
2026
5

p-ISSN 3093 - 3382
e-ISSN 3093 - 3153



HỘI ĐỒNG BIÊN TẬP 
Editorial Committee 

 1. CHỦ TỊCH HỘI ĐỒNG: 

                      TS. PHÙNG ĐỨC TIẾN - Thứ trưởng Bộ Nông nghiệp và Môi Trường  

 2. PHÓ CHỦ TỊCH KIÊM TỒNG THƯ KÝ HỘI ĐỒNG: 

                     TS. ĐÀO XUÂN HƯNG - Tổng Biên tập Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường  
3. CÁC ỦY VIÊN:  

TS. NGUYỄN VĂN LONG - Vụ trưởng Vụ Khoa học và Công nghệ 

GS.TS. NGUYỄN HỒNG SƠN - Giám đốc Viện Khoa học Nông nghiệp Việt Nam 

GS.TS. TRẦN ĐÌNH HÒA - Giám đốc Viện Khoa học Thủy lợi Việt Nam 

PGS.TS. PHÍ HỒNG HẢI - Phó Giám đốc Phụ trách Viện Khoa học Lâm nghiệp Việt Nam 

PGS.TS. PHẠM ANH TUẤN - Viện trưởng Viện Cơ điện nông nghiệp và Công nghệ sau thu hoạch 

PGS.TS. ĐẶNG THỊ LỤA - Viện trưởng Viện Khoa học Thủy sản Việt Nam 

PGS.TS. PHẠM THỊ THANH NGÀ - Viện trưởng Viện Khoa học KTTV, Môi trường và Biển 

PGS.TS. PHẠM DOÃN LÂN - Quyền Viện trưởng Viện Chăn nuôi và Thú y Việt Nam 

PGS.TS. PHẠM VĂN LỢI - Phó Viện trưởng Viện Khoa học Môi trường, Biển và Hải đảo 

TS. ĐẶNG VŨ HOÀNG - Phó Viện trưởng Viện Chăn nuôi và Thú y Việt Nam 

TS. TRẦN CÔNG THẮNG - Viện trưởng Viện Chiến lược, Chính sách nông nghiệp và môi trường 

TS. NGUYỄN ANH ĐỨC - Phó Viện trưởng Viện Khoa học tài nguyên nước 

GS.TS. PHẠM VĂN ĐIỂN - Phó Viện trưởng Viện Khoa học Lâm nghiệp Việt Nam 

GS.TS. PHẠM VĂN CƯỜNG - Phó Giám đốc Học viện Nông nghiệp Việt Nam 

GS.TS. TRẦN ĐĂNG HÒA - Chủ tịch Hội đồng Đại học Huế 

GS.TS. NGUYỄN THANH PHƯƠNG - Chủ tịch Hội đồng Đại học Cần Thơ 

GS.TS. PHẠM VĂN TOẢN - Hội Khoa học Đất Việt Nam 

GS.TS. TRẦN VĂN CHỨ - Chủ tịch Hội Hữu nghị Việt Nam - Phần Lan 

GS.TS. NGÔ XUÂN BÌNH - Trường Đại học Nông Lâm, Đại học Thái Nguyên 

GS.TS. BÙI CHÍ BỬU - Viện Nghiên cứu Nông nghiệp Công nghệ cao đồng bằng sông Cửu Long 

GS.TS. VÕ ĐẠI HẢI - Nghiên cứu viên cao cấp Viện Khoa học Lâm nghiệp Việt Nam 

GS.TS. PHẠM QUANG THU - Nghiên cứu viên cao cấp Viện Khoa học Lâm nghiệp Việt Nam 

GS.TS. NGUYỄN DUY HOAN - Giảng viên cao cấp Trường Đại học Nông Lâm, Đại học Thái Nguyên 

GS.TS. LÊ ĐỨC NGOAN - Hiệp hội Thức ăn chăn nuôi Việt Nam 

GS.TS. HUỲNH THỊ LAN HƯƠNG - Hiệu trưởng Trường ĐH Tài nguyên và Môi trường Hà Nội 

GS.TS. VÕ CHÍ MỸ - Phó Chủ tịch Hội Trắc địa - Bản đồ - Viễn thám Việt Nam 

PGS.TS. NGUYỄN CHU HỒI - Phó Chủ tịch Thường trực Hội Thủy sản Việt Nam 

PGS.TS. NGUYỄN VĂN ĐẢN - Hội Địa chất Thủy văn Việt Nam 

PGS.TS. BÙI BÁ BỔNG - Chủ tịch Hiệp hội Ngành hàng Lúa gạo Việt Nam 

GS.TS. LÊ MINH HOÀNG - Phó Hiệu trưởng Trường Thủy sản và KHSS, Trường Đại học Nha Trang 

GS.TS. LÊ HUY HÀM - Trường Đại học Công nghệ, Đại học Quốc gia Hà Nội 

PGS.TS. ĐÀO SỸ ĐỨC - Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, Đại học Quốc gia Hà Nội 

PGS.TS. NGUYỄN THỊ MINH TÚ - Trường Hóa và Khoa học sự sống, Đại học Bách khoa Hà Nội 

TS. BÙI HUY HIỀN - Phó Chủ tịch Hội Khoa học Đất Việt Nam 

TS. NGUYỄN THỊ THANH THỦY - Hội Làm vườn Việt Nam 

TS. NGUYỄN ĐỨC TRỌNG - Phó Chủ tịch Hiệp hội Trang trại và Doanh nghiệp NN Việt Nam  

 



 
 môc lôc 

 

 

 

 ®Æng v¨n hµ, nguyÔn thÞ yÕn. Nghiªn cøu kü thuËt nh©n 
gièng c©y gô mËt (Sindora siamensis Teysm. ex Miq) tõ h¹t 

3 - 9 

 

 NguyÔn trung trùc, qu¸ch v¨n cao thi, huúnh 

thÞ diÓm chinh. Ph©n lËp vµ x¸c ®Þnh thùc khuÈn thể cã 
kh¶ n¨ng ly gi¶i vi khuÈn Salmonella trªn thÞt gµ ë mét sè chî 
truyÒn thèng cña tØnh VÜnh Long 

10 - 19 

 

 NguyÔn thÞ hiÒn, ph¹m h÷u thÞnh, huúnh ngäc 

minh anh, trÇn nguyÔn b¶o ngäc. Kh¶o s¸t ¶nh 
h­ëng cña tû lÖ phèi trén protein ®Ëu nµnh, gluten vµ nÊm 
bµo ng­ ®Õn ®Æc tÝnh cña burger thùc vËt 

20 - 28  

 

 NguyÔn ngäc thïy d­¬ng, lª v¨n dòng, hoµng 

viÖt. Nghiªn cøu thµnh phÇn bay h¬i trong c¸c c¬ quan hoa 
Sen (Nelumbo nucifera ‘LSt’) b»ng ph­¬ng ph¸p Headspace  
trùc tiÕp kÕt hîp víi s¾c ký khÝ - khèi phæ (HS - GCMS) 

29 - 38 

 

 TRÇN THÞ NGäC MAI, L£ THÞ NGäC MAI, PHAN PH­íc 

th¶nh. Nghiªn cøu quy tr×nh s¶n xuÊt n­íc uèng kh«ng cån 

tõ malt (Hordeum vulgare L.) vµ hoa houblon (Humulus 

lupulus L.) 

39 - 46 

 

 ®Æng minh dòng, nguyÔn v¨n tuÊn, th¸i thanh 

b×nh. ¶nh h­ëng cña thøc ¨n, mËt ®é vµ chÊt ®¸y c¸t xèp 
®Õn sinh tr­ëng vµ tû lÖ sèng cña Êu trïng ngao « vu«ng 

(Periglypta puerpera Linnaeus. 1771) giai ®o¹n xuèng ®¸y 

47 - 54 

 

 Th¸i thÞ kim thanh, nguyÔn c«ng thµnh, trÇn v¨n 

c­êng. NhËn diÖn chi t¶o Coscinodiscus vµ Coscinodiscopsis 

ë vïng biÓn ViÖt Nam 

55 - 65 

 

 NguyÔn kim thanh, tr­¬ng hoµng ®an, nguyÔn 

thanh giao. Nghiªn cøu thÝch øng trong qu¶n lý m«i tr­êng t¹i 

BÖnh viÖn Nhi ®ång thµnh phè CÇn Th¬ tr­íc ¸p lùc nhu cÇu gia 

t¨ng kh¸m ch÷a bÖnh giai ®o¹n hËu ®¹i dÞch Covid - 19 

66 - 75 

 

 TrÇn thÞ thóy h»ng, lª th¸I hïng, Ng« thÞ 

ph­¬ng anh, nguyÔn thÞ th­¬ng, hoµng huy 

tuÊn. Nghiªn cøu thùc tr¹ng vµ gi¶i ph¸p qu¶n lý, ph¸t triÓn 

c©y xanh ®­êng phè ë ph©n khu ven s«ng Hµn vµ bê §«ng 

cña thµnh phè §µ N½ng 

76 - 84 

 

 Bounkham phengsa, ®ç v¨n nh¹, trÇn träng 

ph­¬ng. ®¸nh gi¸ thÝch hîp ®Êt ®ai phôc vô ph¸t triÓn n«ng 
nghiÖp trªn ®Þa bµn tØnh Xiªng Kho¶ng, Céng hßa D©n chñ 
Nh©n d©n Lµo  

85 - 96 

 
T¹p chÝ           

N«ng nghiÖp  
                       & m«I tr­êng 

 
    p-ISSN  3093 - 3382 
     e-ISSN  3093 - 3153 

 
 

N¨m thø hai M¦¥I S¸U 
 
 

Sè 524 n¨m 2026 
XuÊt b¶n 1 th¸ng 2 kú 

 
 
 
 

Tæng biªn tËp 
TS. ®µo xu©n h­ng 
§T: 024.37711070 

 
 
 

 Phã tæng biªn tËp 
             Ths. KIÒU §¡NG TUYÕT  

ths. VŨ MINH LÝ 
 

§T: 024.38345457 
 
 
 
 

Toµ so¹n  
Sè 10 NguyÔn C«ng Hoan 

Phường Giảng Võ - Tp. Hµ Néi 
§T: 024.37711072 
Fax: 024.37711073 

E-mail: tapchinnmt@mae.gov.vn 
http://tapchikhoahoc.nnmt.net.vn 

 
 
 
 
 

GiÊy phÐp sè: 
23/GP - BVHTTDL 

Bé V¨n hãa, ThÓ thao vµ Du lÞch 
cÊp ngµy 25 th¸ng 4 n¨m 2025 

 
 
 
 

ChÕ b¶n t¹i T¹p chÝ  
N«ng nghiÖp vµ M«i tr­êng  

Nhà máy in Bản đồ  
Chi nhánh Công ty TNHH MTV  

Nhà xuất bản Tài Nguyên  
Môi trường và Bản đồ Việt Namà  

 
 
 
 
 
 

§¬n vÞ ph¸t hµnh: C«ng ty  
Ph¸t hµnh b¸o chÝ Trung ­¬ng 

§T: 0913023486 
 

 
 



                                           CONTENTS      

 
 Dang Van Ha, Nguyen Thi Yen. A study on propagation 

techniques of sindora siamensis teysm. ex miq from seeds 

1 - 9 

 
 Nguyen Trung Truc, Quach Van Cao Thi, Huynh Thi 

Diem Chinh. isolation and identification of bacteriophages 
capable of lysing Salmonella on chicken meat collected from 

traditional markets in vinh long province 

10 - 19 

 
 Nguyen Thi Hien, Pham Huu Thinh, Huynh Ngoc 

Minh Anh, Tran Nguyen Bao Ngoc. effects of soy 
protein, wheat gluten, and oyster mushroom blend ratios on the 
properties of plant - based burgers 

20 - 28  

 
 Nguyen Ngoc Thuy Duong, Le Van Dung, Hoang 

Viet. study on the volatile component in lotus floral organs 

(Nelumbo nucifera ‘lsT’) by the direct headspace coupled with 

gas chromatography - mass spectrometry (hs - gcms) 

29 - 38 

 
 Tran Thi Ngoc Mai, Le Thi Ngoc Mai, Phan Phuoc 

Thanh. development of a production process for non-alcoholic 

beverages from malt (hordeum vulgare l.) and hops (humulus 

lupulus l.) 

39 - 46 

 
 Dang Minh Dung, Nguyen Van Tuan, Thai Thanh 

Binh. effects of diet, stocking density, and spongy sandy 
bottom on growth performance and survival rate of youthful 

venus (periglypta puerpera linnaeus, 1771) larvae during 
the bottom - drelling stage 

47 - 54 

 
 Thai Thi Kim Thanh, Nguyen Cong Thanh, Tran Van 

Cuong. identifying the coscinodiscus and coscinodiscopsis 

species in the vietnamese sea 

55 - 65 

 
 Nguyen Kim Thanh, Truong Hoang Dan, Nguyen 

Thanh Giao. research on adaptive environmental 

management at can tho city Children's Hospital amidst 

increasing medical demand in the post - covid - 19 period 

66 - 75 

 
 Tran Thi Thuy Hang, Le Thai Hung, Ngo Thi Phuong 

Anh, Nguyen Thi Thuong, Hoang Huy Tuan. research on 
current situation and solutions for managing, developing street 

trees in the zone of han river and eastern coastal of da nang city 

76 - 84 

 
 Bounkham Phengsa, Do Van Nha, Tran Trong 

Phuong. assessment of land suitability for agricultural 

development in xieng khoang province, lao people’s 
democratic republic 

85 - 96 

 

 

VIETNAM JOURNAL OF 

AGRICULTURE AND  

ENVIRONMENT 
 
 
 

       p-ISSN  3093-3382 
      e-ISSN  3093-3153 
 

 
 

THE twenty SIXTH YEAR 

No. 524 - 2026 

 
 

 

Editor-in-Chief 

   Dr. Dao xuan hung 

Tel: 024.37711070 
                    

 

 

 Deputy Editor-in-Chief  
              MS. KIeU daNG TUYeT 

MS. VU MINH LY 
 

                Tel: 024.38345457 
 
 

         
Head-office 

No 10 Nguyen Cong Hoan 
Giang Vo - Ha Noi - Vietnam 

Tel: 024.37711072 
Fax: 024.37711073 

E-mail: tapchinnmt@mae.gov.vn 
http://tapchikhoahoc.nnmt.net.vn 

 

 
 
 

 
 
License No.23/GP - BVHTTDL issued 
by the Ministry of Culture, Sports and 

Tourism on April 25, 2025 
 
 
 
 
 

Printing in Cartographic  
Printing Enterprise 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 1 - TH¸NG 3/2026 3 

NGHIÊN C�U K� THU
T NHÂN GI�NG CÂY G� M
T 
(Sindora siamensis Teysm. ex Miq) T# H$T 

                                                                                                                 ��ng V�n Hà1, Nguy�n Th� Y�n1 

      1 Tr��ng ��i h�c Lâm nghi�p 
     * Email: hadv@vnuf.edu.vn 

 

TÓM T.T  
G0 m1t (Sindora siamensis Teysm. ex Miq) là loài cây quý, hi�m, có g< t=t, b?n, hoa v�n @Ap, có 
giá tr� kinh t� cao. Bài báo trình bày mFt s= k�t quG nhân gi=ng cây G0 m1t tH h�t t�i v��n �Im. 
H�t G0 m1t @�Jc thu hái vào cu=i tháng 10 t�i RHng phòng hF Lê HOng Phong, xã Hoà ThRng, tSnh 
Lâm �Ong, sau @ó @�Jc làm s�ch, xT lý mUm b�nh, mài vV và ngâm trong n�Wc trong 12 gi� Y các 
nhi�t @F khác nhau. K�t q[a thí nghi�m cho th]y, h�t ngâm trong n�Wc ]m 60oC cho k�t quG nGy 
mUm t=t nh]t, @�t 93,7%. Ch� @F che sáng có Gnh h�Yng rõ r�t @�n te l� s=ng cfng nh� sinh tr�Yng 
@��ng kính g=c và chi?u cao vút ng�n c[a cây con 6 tháng tuhi. Công thjc che sáng 50% là phù hJp 
nh]t, cho te l� s=ng cao nh]t @�t 98%, @��ng kính g=c @�t 0,62 cm và chi?u cao 26,2 cm. Ch� @F 
bón phân Gnh h�Yng không rõ r�t @�n te l� s=ng nh�ng Gnh h�Yng rõ r�t @�n sinh tr�Yng c[a cây 
con 6 tháng tuhi. Bón phân NPK theo công thjc 60 g/2 lít n�Wc/100 bUu, @�nh ko 7 ngày 1 lUn cho 
k�t quG t=t nh]t vWi te l� s=ng @�t 87,4%, @��ng kính g=c @�t 0,61 cm và chi?u cao cây 26,2 cm.   

TH khóa: G0 m1t, te l� nGy mUm, nhân gi=ng, xT lý h�t. 
 
1. ��T V�N �
 

G0 m1t hay còn g�i là cây Gõ m1t, có tên khoa 
h�c Sindora siamensis Teysm. ex Miq, thuFc h� 
Vang (Caesalpiniaceae), là cây g< lWn, r0ng lá, cao 
15 - 20 m, @��ng kính thân tWi 0,5 - 0,7 m. Lá kép 
lông chim mFt lUn chsn, dài 10 - 15 cm, có 3 - 4 @ôi 
lá chét. Lá chét hình bUu d0c dài hay hình trjng 
ng�Jc, có lông rGi rác Y m�t trên, có lông dày Y 
m�t d�Wi. C0m hoa hình chuo Y @Snh cành dài 10 - 
25 cm, lá bRc hình trjng. �ài hình =ng có 4 thuo, 
có lông rGi rác bên ngoài. Tràng màu @V - vàng 
nh�t, có lông Y bên ngoài. QuG @1u dAt, hình bUu 
d0c rFng, có gai th�a, ti�t ra nhua Y @Uu gai. H�t 1 
- 3 cm, gUn nh� tròn, dAt, áo h�t màu vàng cam, 
hay vàng nâu cjng, rFng bvng h�t. Mùa hoa tháng 
3 - 4, mùa quG chín tháng 7 - 8 [1, 2].  

Cây g�p rGi rác trong rHng nhi�t @Wi th��ng 
xanh và nTa r0ng lá, Y @F cao tWi 900 m. Trên th� 
giWi cây phân b= Y Thái Lan, Lào, Campuchia, 
Malaixia. T�i Vi�t Nam, cây phân b= Y các tSnh: 
Kon Tum (Kon Plong, Sa ThUy), Gia Lai (Ch� P�h, 
An Khê), �Rk LRk, Lâm �Ong, Khánh Hoà, Ninh 
Thu1n, Bình Thu1n, Bình Ph�Wc, Bình D�Ing, Tây 

Ninh, �Ong Nai tr�Wc @ây. G0 m1t là loài cây cho 
g< t=t, cjng, có màu hOng và có vân nâu @Ap. ��Jc 
dùng trong @iêu khRc, trong xây dung và @óng @O 
gia d0ng [3]. Do g< quý nên cây b� s�n lùng khai 
thác liên t0c, s= l�Jng cá th{ tr�Yng thành giGm 
sút r]t nhanh và trY nên khan hi�m. Khu phân b= 
do tác @Fng ch�t phá rHng nên b� thu hAp. G0 m1t 
là loài cây có giá tr� bGo tOn cao, phân h�ng EN A1 
a, c, d trong Sách @V Vi�t Nam (2024) [4, 5].  

Do h�t có vV dày, th�i gian tH khi phát tán h�t 
gi=ng @�n khi h�t nGy mUm trong tu nhiên r]t lâu 
nên h�t d� trY thành thjc �n cho @Fng v1t nhV và 
sâu b�nh. Vì v1y, te l� G0 m1t tái sinh tu nhiên 
th]p, Gnh h�Yng @�n khG n�ng ph0c hOi và phát 
tri{n c[a loài cây này [6, 7].   

Nh� v1y, m�c dù là loài cây có giá tr� kinh t� cao, 
nguy c]p, quý hi�m, song @�n nay các nghiên cju v? 
cây G0 m1t Y n�Wc ta còn ít, @�c bi�t là vi�c trOng 
rHng loài cây này tr�Wc @ây Y nhi?u @�a ph�Ing ch�a 
thành công do thi�u cI sY khoa h�c tH k| thu1t gieo 
�Im t�o cây con @�n trOng rHng và ch�m sóc rHng. 
Vì v1y, vi�c nghiên cju k| thu1t nhân gi=ng cây G0 
m1t là r]t cUn thi�t, có ý ngh}a v? khoa h�c và thuc 
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ti�n sGn xu]t, làm cI sY khoa h�c @? xu]t các bi�n 
pháp k| thu1t t�o cây con thích hJp nhvm nâng cao 
ch]t l�Jng cây gi=ng ph0c v0 trOng rHng, góp phUn 
bGo tOn và phát tri{n loài.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. V1t li�u và @�a @i{m nghiên cju 

2.1.1. V1t li�u nghiên cju  
+ H�t gi=ng ph0c v0 thí nghi�m @�Jc thu hái 

t�i RHng phòng hF Lê HOng Phong, tSnh Bình 
Thu1n tr�Wc @ây, nay là xã Hoà ThRng, tSnh Lâm 
�Ong vào th�i @i{m cu=i tháng 10 tH 15 cây mA 
khVe m�nh, không sâu b�nh. H�t thu hái v? @�Jc 
lo�i bV các t�p v1t, hong phIi nIi thoáng mát, lo�i 
bV các h�t lép.  

- ��a @i{m nghiên cju: V��n �Im Tr��ng ��i 
h�c Lâm nghi�p.  

2.2. Ph�Ing pháp nghiên cju  

2.2.1. Nghiên cju Gnh h�Yng c[a nhi�t @F 
n�Wc ngâm @�n te l� nGy mUm c[a h�t 

B= trí thí nghi�m: Thí nghi�m gOm 3 công 
thjc (CT), c0 th{ nh� sau:  

CT1: Ngâm h�t trong n�Wc Y nhi�t @F th��ng 
trong 12 gi�; 

CT2: Ngâm h�t trong n�Wc ]m 600C @{ nguFi 
dUn trong 12 gi�; 

CT3: Ngâm h�t trong n�Wc nóng 800C @{ 
nguFi dUn trong 12 gi�. 

      
                          (a)                                                  (b)                                                         (c) 

Hình 1. Hình Gnh quG, h�t cây G0 m1t  
a) Cành mang quG  b) H�t sau khi mài (bên trái), tr�Wc khi mài (bên phGi), c) H�t nGy mUm 

H�t gi=ng tr�Wc khi gieo @�Jc mài mFt phUn vV 
@{ h< trJ su th]m n�Wc. H�t sau khi ngâm @�Jc vWt 
ra, rTa s�ch và @{ ráo, sau @ó @em @�t vào khay 
�Im có cát s�ch, �m. KhoGng cách gi�a các h�t @?u 
nhau, sao cho các h�t khi nGy mUm không ch�m 
vào nhau. Thí nghi�m @�Jc b= trí theo kh=i ng�u 
nhiên, @Uy @[, l�p l�i 3 l�n, m<i lUn 150 h�t/công 
thjc, @Ong nh]t các y�u t= chS thay @hi nhi�t @F 
n�Wc ngâm. Thng s= h�t thí nghiêm là 1.350 h�t. 

Thu th1p s= li�u: Hàng ngày quan sát su nGy 
mUm c[a h�t. TH khi h�t bRt @Uu nGy mUm, @�nh ko 
ghi chép s= h�t nGy mUm Y tHng CT cho @�n th�i 
gian k�t thúc nGy mUm. 

XT lý s= li�u:  
+ Te l� nGy mUm (A) @�Jc tính theo công thjc: 

A(%) =n/N*100, trong @ó n là thng s= h�t nGy 
mUm, N là thng s= h�t @em gieo. 

+ Th� nGy mUm (B) @�Jc tính theo công thjc 
B(%) = n1/N*100, trong @ó n1 là thng s= h�t nGy 
mUm trong 1/3 th�i gian @Uu c[a quá trình theo 
dõi, N là thng s= h�t @em gieo. 

+ Th�i gian nGy mUm (T) tính bvng ngày. 

2.2.2. Nghiên cju Gnh h�Yng c[a ch� @F che 
sáng @�n te l� s=ng và sinh tr�Yng c[a cây con 

B= trí thí nghi�m: H�t sau khi nGy mUm, lua 
ch�n nh�ng h�t có r� trRng, dài tH 0,5 - 1 cm, @em 
c]y vào bUu polyetylen c� 8 x 12 cm, h<n hJp ruFt 
bUu gOm 95% @]t rHng tUng m�t, 4% phân chuOng 
hoai và 1% supe lân Lâm Thao và x�p thành tHng 
lô, m<i lô là mFt lUn l�p, m<i lUn l�p 30 bUu có h�t. 
Thí nghi�m @�Jc b= trí theo kh=i @Uy @[ ng�u 
nhiên, l�p l�i 3 lUn vWi 4 công thjc che sáng, c0 th{ 
nh� sau: 
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CS1: Không che (�C); CS2: Che sáng 25%; 
CS3: Che sáng 50%; CS4: Che sáng 75%. 

Các công thjc thí nghi�m có cùng ch� @F 
ch�m sóc: 

Thu th1p s= li�u: S= li�u @�Jc thu th1p 1 lUn 
sau 3 tháng vWi các chS tiêu sau: Te l� s=ng (TLS), 
chi?u cao vút ng�n (Hvn) và @��ng kính g=c (D00). 

+ Te l� s=ng là te l� % c[a s= cây s=ng trên 
thng s= cây @ã b= trí thí nghi�m trong m<i lUn l�p. 

+ ���ng kính g=c (D00) @�Jc @o bvng th�Wc 
kAp panme, có @F chính xác tWi 1/10 mm. 

+ Chi?u cao vút ng�n (Hvn) @�Jc @o bvng 
th�Wc mét khRc v�ch @�n 1/10 mm.  

XT lý s= li�u: Các @�c tr�ng m�u và các tiêu 
chu�n th=ng kê @�Jc thuc hi�n theo quy trình tính 
toán trên phUn m?m Excel, theo ph�Ing pháp 
th=ng kê sinh h�c [11]. 

2.2.3. Nghiên cju Gnh h�Yng c[a ch� @F bón 
phân NPK @�n te l� s=ng và sinh tr�Yng c[a cây con 

B= trí thí nghi�m: Cây con 1 tháng tuhi trOng 
trong bUu polyetylen c� 8 x 12 cm, h<n hJp ruFt 

bUu 100% @]t v��n �Im, ch�n ng�u nhiên cây có 
kích th�Wc t�Ing @Ong @{ ti�n hành thí nghi�m. 
M<i lUn l�p gOm 30 cây, x�p thành mFt lô. Thí 
nghi�m @�Jc b= trí vWi 4 công thjc theo kh=i ng�u 
nhiên @Uy @[, l�p l�i 3 lUn, c0 th{ nh� sau: 

CT1: Không bón phân (�C); CT2: NOng @F 1% 
(20 g NPK/ 2 lít n�Wc/100 bUu); CT3: NOng @F 2% 
(40 g NPK/2 lít n�Wc/100 bUu); CT4: NOng @F 3% 
(60 g NPK/2 lít n�Wc/100 bUu). 

Phân NPK sT d0ng trong thí nghi�m có te l� 
5: 10: 3, phân @�Jc hòa tan trong n�Wc theo te l� Y 
các CTTN, t�Wi vào lUn t�Wi cu=i cùng trong ngày, 
@�nh ko 7 ngày 1 lUn cho @�n khi k�t thúc thí 
nghi�m. 

Thu th1p s= li�u: S= li�u @�Jc thu th1p 1 lUn 
sau 6 tháng vWi các chS tiêu sau: Te l� s=ng (TLS), 
chi?u cao vút ng�n (Hvn), @��ng kính g=c (D00). 

XT lý s= li�u: Các @�c tr�ng m�u và các tiêu 
chu�n th=ng kê @�Jc thuc hi�n theo quy trình tính 
toán trên phUn m?m Excel, theo ph�Ing pháp 
th=ng kê sinh h�c [11].  

   
Hình 2. Cây con G0 m1t 1,5 tháng tuhi 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Yng c[a nhi�t @F @�n te l� nGy 
mUm c[a h�t 

K�t quG thí nghi�m v? su nGy mUm c[a h�t cây 
G0 m1t khi @�Jc xT lý bvng n�Wc Y các nhi�t @F 
khác nhau @�Jc th{ hi�n Y bGng 1 và hình 3.  

BGng 1. �nh h�Yng c[a ph�Ing pháp xT lý @�n su nGy mUm c[a h�t G0 m1t 
Các chS tiêu theo dõi CTTN LUn 

l�p Te l� nGy mUm (A%) Th� nGy mUm (B%) Ngày nGy mUm (T ngày) 
1 70 24 12,2 
2 72 22 12,3 
3 71 23 12,2 

N1 - Ngâm h�t trong 
n�Wc Y nhi�t @F 

th��ng 
TB 71 23 12,2 
1 95 30 11,9 
2 92 33 12,0 

N2 - Ngâm h�t trong 
n�Wc ]m 600C 

3 94 36 11,9 
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TB 93,7 33 11,9 
1 82 47 11,3 
2 79 45 11,4 
3 80 45 11,3 

N3 - Ngâm h�t trong 
n�Wc nóng 800C 

TB 80,3 45,7 11,3 
TH s= li�u bGng 1 cho th]y, te l� nGy mUm 

và th� nGy mUm c[a h�t cây G0 m1t Y CTTN N1 
(ngâm h�t trong n�Wc Y nhi�t @F th��ng) cho 
k�t quG th]p nh]t, th�i gian nGy mUm lâu nh]t. 
CTTN N2 (ngâm h�t trong n�Wc ]m 600C) cho 
te l� nGy mUm cao nh]t, tuy nhiên th� nGy mUm 
@�t 33% th]p hIn so vWi CTTN N3 và th�i gian 
nGy mUm là 11,9 ngày cfng lâu hIn so vWi 
CTTN N3 (11,3 ngày). CTTN N3 cho th� nGy 
mUm cao nh]t và th�i gian nGy mUm ngRn nh]t 
nh�ng te l� nGy mUm l�i th]p hIn @áng k{ so 
vWi CTTN N2. 

 
Hình 3. Bi{u @O te l� nGy mUm c[a h�t G0 m1t 

K�t quG ki{m tra th=ng kê thu @�Jc 
SigF=0,016 < 0,05, @i?u này có ngh}a là bi�n pháp 

xT lý h�t Y nhi�t @F n�Wc ban @Uu có Gnh h�Yng rõ 
r�t @�n te l� nGy mUm c[a h�t gi=ng. H�t cây G0 
m1t sau khi mài vV, ngâm trong n�Wc ]m 600C 
trong th�i gian 12 gi� cho te l� nGy mUm t=t nh]t 
(A=93,7%). Cecille C. Diamante và Shierel F. 
Vallesteros (2022), Novelyn D. Buhong và Shierel 
F. Vallesteros (2024) nghiên cju v? Gnh h�Yng c[a 
các bi�n pháp xT lý h�t @�n khG n�ng nGy mUm c[a 
h�t Sindora supa cfng thu @�Jc k�t quG t�Ing tu, 
h�t @�Jc ngâm trong n�Wc ]m 600C @{ nguFi dUn 
trong 12 gi� cfng cho te l� nGy mUm t=t nh]t @�t 
trên 80%, cao hIn nhi?u so vWi h�t không qua xT 
[9, 10]. 

Mài vV h�t cfng @�Jc tác giG Vongkamjan, S. 
(2003) chjng minh có tác d0ng làm t�ng khG n�ng 
nGy mUm c[a h�t Sindora siamensis khi k�t hJp 
ho�c không k�t hJp vWi ngâm n�Wc [8]. 

3.2. �nh h�Yng c[a ch� @F che sáng @�n te l� 
s=ng và sinh tr�Yng c[a cây con  

K�t quG theo dõi te l� s=ng và sinh tr�Yng c[a 
cây con G0 m1t 6 tháng tuhi (D00, Hvn) Y v��n �Im 
trong các @i?u ki�n che sáng khác nhau @�Jc thng 
hJp trong bGng 2: 

BGng 2. �nh h�Yng c[a ch� @F che sáng @�n te l� s=ng và sinh tr�Yng c[a cây con 
���ng kính g=c Chi?u cao vút ng�n CTTN LUn l�p Te l� s=ng (%) 

D00 (cm) Sd (cm) Hvn (cm) Sh (cm) 
1 89,6 0,44 0,06 21,8 0,72 
2 90,1 0,38 0,07 21,9 0,63 
3 90,3 0,42 0,06 22,3 0,64 

CS1 (�C) - 
Không che 

 
TB 90 0,41 0,06 22,0 0,66 
1 94,6 0,52 0,04 24,3 0,51 
2 95,1 0,50 0,05 23,9 0,56 
3 94,8 0,47 0,04 24,4 0,52 

CS2 - Che 25% 
 

TB 94,8 0,50 0,04 24,2 0,53 
1 98,2 0,64 0,02 26,3 0,43 
2 97,8 0,62 0,03 25,9 0,49 
3 98,0 0,61 0,03 26,4 0,46 

CS3 - Che 50% 
 

TB 98 0,62 0,03 26,2 0,46 
CS4 - Che 75% 

 
1 85,9 0,46 0,04 22,1 0,59 
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2 87,2 0,41 0,05 21,9 0,64 
3 87,6 0,43 0,04 22,3 0,57 

TB 86,9 0,43 0,04 22,1 0,60 
Ghi chú: D00: ���ng kính g=c (D00); Hvn: Chi?u cao rút g�n. 
K�t quG bGng 2 cho th]y, Y giai @o�n 6 tháng 

@Uu, te l� s=ng c[a cây con G0 m1t @�t cao nh]t 
(98%) Y CT CS3 và th]p nh]t Y CT CS4 chS @�t 86,9%. 
K�t quG ki{m tra th=ng kê cho th]y, Sigtls = 0,034 < 
0,05, @i?u này chjng tV ch� @F che sáng có Gnh 
h�Yng rõ r�t @�n te l� s=ng c[a cây con G0 m1t.  

K�t quG xT lý th=ng kê thu @�Jc SigD00=0,006 < 
0,05 và SigHvn = 0,005 < 0,05, @i?u này chjng tV ch� 
@F che sáng khác nhau có Gnh h�Yng rõ r�t @�n 
sinh tr�Yng v? @��ng kính g=c và chi?u cao vút 
ng�n c[a cây con G0 m1t Y giai @o�n 6 tháng tuhi. 
Theo @ó, sinh tr�Yng v? @��ng kính g=c trung 
bình @�t cao nh]t (0,62 cm), chi?u cao vút ng�n 
trung bình @�t cao nh]t (26,2 cm) Y CT CS3 và 
th]p nh]t 0,41 cm (@��ng kính g=c), 22,0 cm 
(chi?u cao vút ng�n) Y CT không che sáng. Sai 
tiêu chu�n Sd Y các CTTN giao @Fng tH 0,03 cm 
@�n 0,06 cm, @i?u này cho th]y, sinh tr�Yng v? 
@��ng kính g=c c[a cây con G0 m1t 6 tháng tuhi 
ch�a có su phân hóa @áng k{. Sai tiêu chu�n Sh 
trung bình Y các CTTN có su phân hóa m�nh hIn 

so vWi sai tiêu chu�n Sd trung bình, và giao @Fng tH 
0,46 cm @�n 0,66 cm. � CT che sáng 50%, giá tr� 
sai tiêu chu�n nhV nh]t, cây con có chi?u cao @Ong 
@?u nh]t. 

TH nh�ng phân tích trên có th{ kh�ng @�nh 
rvng, ch� @F che sáng có Gnh h�Yng rõ r�t @�n 
te l� s=ng và khG n�ng sinh tr�Yng c[a cây con 
G0 m1t 6 tháng tuhi, trong @ó che sáng 50% cho 
k�t quG t=t nh]t cG v? te l� s=ng, sinh tr�Yng 
@��ng kính g=c và chi?u cao vút ng�n, ti�p @ó là 
CT che sáng 25%, và th]p nh]t Y CT không che 
sáng.  

3.3. �nh h�Yng c[a ch� @F bón phân NPK @�n 
te l� s=ng và sinh tr�Yng c[a cây con  

K�t quG theo dõi Gnh h�Yng c[a ch� @F bón 
phân @�n te l� s=ng và sinh tr�Yng v? @��ng kính 
g=c (D00) và chi?u cao vút ng�n (Hvn) c[a cây con 
G0 m1t Y giai @o�n 6 tháng tuhi @�Jc thng hJp 
trong bGng 3 d�Wi @ây. 

BGng 3. �nh h�Yng c[a ch� @F bón phân NPK @�n te l� s=ng và sinh tr�Yng  
c[a cây con G0 m1t 6 tháng tuhi 

���ng kính g=c Chi?u cao vút ng�n 
CTTN LUn l�p Te l� s=ng (%) 

D00 (cm) Sd (cm) Hvn (cm) Sh (cm) 
1 80,7 0,45 0,07 21,9 0,89 
2 83,4 0,39 0,06 21,8 0,87 
3 82,9 0,43 0,07 22,5 0,81 

CT1 (�C) — 
Không bón phân 

TB 82,3 0,42 0,07 22,1 0,86 
1 87,4 0,51 0,06 24,1 0,67 
2 84,9 0,49 0,05 23,9 0,74 
3 85,6 0,48 0,06 24,7 0,69 

CT2 - NOng @F 1% 
(20 g NPK/ 2 lít 
n�Wc/100 bUu) 

TB 86 0,49 0,06 24,2 0,7 
1 86,7 0,57 0,06 26,1 0,64 
2 87,9 0,54 0,05 25,5 0,67 
3 85,2 0,55 0,05 25,4 0,58 

CT3 — NOng @F 2% 
(40 g NPK/2 lít 
n�Wc/100 bUu) 

TB 86,6 0,55 0,05 25,7 0,63 
1 88,2 0,63 0,05 26,5 0,46 
2 86,9 0,60 0,04 25,9 0,52 
3 87,1 0,61 0,05 26,1 0,55 

CT4 - NOng @F 3% 
(60 g NPK/2 lít 
n�Wc/100 bUu) 

TB 87,4 0,61 0,05 26,2 0,51 
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Ghi chú: D00 : ���ng kính g=c (D00); Hvn: Chi?u cao vút ng�n. 
K�t quG Y bGng 3 cho th]y, te l� s=ng trung 

bình c[a cây G0 m1t Y các ch� @F bón phân khác 
nhau @�t t�Ing @=i cao, giao @Fng trung bình tH 
82,3 - 87,4%. Trong @ó CT4 cho te l� s=ng cao nh]t 
@�t 87,4%, ti�p @ó là @�n CT3 @�t 86,6% và th]p 
nh]t là CT @=i chjng (không bón phân). Tuy 
nhiên, ki{m tra th=ng kê cho th]y Sigtls = 0,689 > 
0,05, @i?u này có ngh}a rvng ch� @F bón phân khác 
nhau có Gnh h�Yng không rõ ràng @�n te l� s=ng 
c[a cây con G0 m1t Y giai @o�n 6 tháng tuhi. 

V? sinh tr�Yng @��ng kính g=c, k�t quG xT lý 
th=ng kê thu @�Jc SigD00 = 0,0008 < 0,05, vì v1y có 
th{ kh�ng @�nh rvng ch� @F bón phân khác nhau 
có Gnh h�Yng rõ r�t @�n sinh tr�Yng @��ng kính 
g=c cây G0 m1t. C0 th{, @��ng kính g=c trung 
bình @�t tH 0,42 cm @�n 0,61 cm, trong @ó CT4 cho 
k�t quG t=t nh]t (0,61 cm). Sai tiêu chu�n (Sd) Y 
các CTTN giao @Fng tH 0,05 cm @�n 0,07 cm, @i?u 
này cho th]y, sinh tr�Yng v? @��ng kính g=c c[a 
cây con G0 m1t 6 tháng tuhi ch�a có su phân hóa 
@áng k{. Tuy nhiên, Y nh�ng CT bón phân thì sai 
tiêu chu�n th]p hIn, chjng tV cây con phát tri{n 
@Ong @?u hIn Y CT không bón phân. 

V? sinh tr�Yng chi?u cao vút ng�n, k�t quG xT 
lý th=ng kê thu @�Jc SigHvn = 0,004 < 0,05, @i?u này 
chjng tV ch� @F bón phân khác nhau có Gnh 
h�Yng rõ r�t @�n sinh tr�Yng v? chi?u cao cây G0 
m1t 6 tháng tuhi. T�Ing tu vWi sinh tr�Yng @��ng 
kính g=c, sinh tr�Yng chi?u cao vút ng�n Y t]t cG 
các CTTN có xu h�Wng te l� thu1n vWi l�Jng phân 
bón. Chi?u cao vút ng�n trung bình dao @Fng tH 
22,1 cm @�n 26,2 cm, trong @ó CT4 cho giá tr� cao 
nh]t (26,2 cm). Sai tiêu chu�n Sh trung bình Y các 
CTTN có su phân hóa m�nh hIn so vWi sai tiêu 
chu�n Sd trung bình, và dao @Fng tH 0,51 cm @�n 
0,86 cm. � CT bón phân 60 g NPK/2 lít n�Wc/100 
bUu, giá tr� sai tiêu chu�n nhV nh]t, cây con có 
chi?u cao @Ong @?u nh]t. 

TH các phân tích trên cho th]y, vi�c bh sung 
thêm phân bón cho cây con G0 m1t trong giai 
@o�n v��n �Im m�c dù ch�a có Gnh h�Yng rõ r�t 
@�n te l� s=ng c[a cây nh�ng có tác d0ng rõ r�t 
@�n khG n�ng sinh tr�Yng @��ng kính g=c cfng 
nh� chi?u cao vút ng�n c[a cây. Trong nghiên cju 
này, CT bón phân vWi li?u l�Jng 60 g NPK/2 lít 

n�Wc/100 bUu cho k�t quG t=t nh]t, ti�p theo là CT 
bón vWi li?u l�Jng 40 g NPK/2 lít n�Wc/100 bUu và 
th]p nh]t là CT @=i chjng (không bón phân). 
Novelyn D. Buhong và Shierel F. Vallesteros 
(2024) @ã nghiên cju Gnh h�Yng c[a phân bón 
@�n tình hình sinh tr�Yng c[a cây con Sindora 
supa và cfng thu @�Jc k�t quG t�Ing tu, cây con 
trOng trên h<n hJp @]t có bh sung phân trùn qu� 
cho k�t quG v? sinh tr�Yng t=t nh]t, và cây con 
khVe nh]t [8].  

4. K�T LU�N 

Nhi�t @F n�Wc xT lý h�t có Gnh h�Yng rõ r�t 
@�n te l� nGy mUm cây G0 m1t. H�t sau khi mài 
@�Jc ngâm trong n�Wc ]m 600C trong th�i gian 12 
gi� cho k�t quG nGy mUm t=t nh]t (93,7%). 

Ch� @F che sáng có Gnh h�Yng rõ r�t @�n te l� 
s=ng, cfng nh� sinh tr�Yng @��ng kính g=c và 
chi?u cao vút ng�n cây con G0 m1t. Trong 6 tháng 
@Uu, che sáng 50% là phù hJp nh]t, cho k�t quG v? 
te l� s=ng cao nh]t (98%), sinh tr�Yng @��ng kính 
g=c và chi?u cao cfng lWn nh]t, t�Ing jng là 0,62 
cm và 26,2 cm. 

Ch� @F bón phân có Gnh h�Yng không rõ r�t 
@�n te l� s=ng c[a cây con G0 m1t 6 tháng tuhi, 
nh�ng có Gnh h�Yng rõ r�t @�n sinh tr�Yng @��ng 
kính g=c và chi?u cao vút ng�n c[a cây. Theo @ó, 
bón phân NPK vWi hàm l�Jng 60 g/2 lít n�Wc/100 
bUu vWi chu ko bón 7 ngày 1 lUn cho k�t quG v? 
sinh tr�Yng @��ng kính g=c và chi?u cao là t=t 
nh]t, t�Ing jng là 0,61 cm và 26,2 cm. Cây con 
sinh tr�Yng @Ong @?u nh]t. 

Do h�n ch� v? th�i gian, nghiên cju mWi @ánh 
giá @�Jc Gnh h�Yng c[a ánh sáng và ch� @F bón 
phân @�n sinh tr�Yng c[a cây con 6 tháng tuhi, cUn 
ti�p t0c theo dõi và @ánh giá sinh tr�Yng c[a cây 
trong giai @o�n ti�p theo cho @�n khi cây @[ tiêu 
chu�n xu]t v��n. 
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A STUDY ON PROPAGATION TECHNIQUES OF Sindora siamensis Teysm. ex Miq FROM SEEDS 

                                                                                                                 Dang Van Ha1, Nguyen Thi Yen1 

      1 Vietnam Forestry Univitsiy  
Abstract 

Sindora siamensis Teysm. ex Miq is a rare and valuable tree species with high-quality, durable 
timber, attractive grain, and high economic value. This paper presents several results on the 
propagation of Sindora siamensis from seeds in a nursery. The seeds were collected at the end of 
October from Lê HOng Phong Protection Forest, Lam Dong province, then cleaned, treated for 
pathogens, scarified, and soaked in water for 12 hours at different temperatures. The experimental 
results show that soaking seeds in warm water at 60˚C produced the best germination rate, 
reaching 93.7%. Shading regimes had a significant effect on survival rate as well as on root collar 
diameter and height growth of 6-month-old seedlings. A 50% shading treatment was found to be the 
most suitable, resulting in the highest survival rate (98%), a root collar diameter of 0.62 cm, and a 
height of 26.2 cm. Fertilization regimes did not significantly affect survival rate but had a clear 
influence on the growth of 6-month-old seedlings. The application of NPK fertilizer at a rate of 60 g 
per 2 liters of water per 100 seedling bags, applied every 7 days, yielded the best results, with a 
survival rate of 87.4%, a root collar diameter of 0.61 cm, and a seedling height of 26.2 cm. 

Keywords: Sindora siamensis, germination rate, propagation, seed treatment. 
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TÓM T.T 
Salmonella spp. th��ng @�Jc phát hi�n trong các sGn ph�m th�t gia cUm t�Ii s=ng và là mFt trong 
nh�ng tác nhân chính gây ngF @Fc thuc ph�m Y ng��i tiêu dùng. Do @ó, nghiên cju này @�Jc ti�n 
hành nhvm phân l1p, tuy{n ch�n và @�nh danh các ch[ng thuc khu�n th{ (TKT) có khG n�ng ly giGi 
Salmonella spp. trên th�t gà thu th1p tH mFt s= chJ truy?n th=ng t�i tSnh V}nh Long. Các ch[ng 
TKT @�Jc phân l1p và @ánh giá phh ký ch[ @=i vWi các ch[ng Salmonella khGo sát dua vào ph�Ing 
pháp t�o v�t tan trên th�ch hai lWp (double - layer agar plaque assay). K�t quG cho th]y, ch[ng TKT 
PSP9_9 có khG n�ng ly giGi 9/21 ch[ng Salmonella spp. (42,86%). Hình thái c[a ch[ng PSP9_9 
@�Jc xác @�nh bvng kính hi{n vi @i�n tT truy?n qua (TEM) và @�Jc phân lo�i thuFc h� 
Chaseviridae, bF Caudovirales. �ánh giá khG n�ng ki{m soát vi khu�n Salmonella spp. c[a TKT 
PSP9_9 trên th�t gà sau 24, 48, 72 gi� cho th]y, m1t s= vi khu�n Salmonella Y các nghi�m thjc có 
bh sung TKT giGm 1,82 - 2,93 log CFU/mL so vWi @=i chjng t�i cG 8˚C và 25˚C. Các k�t quG này cho 
th]y, TKT PSP9_9 có ti?m n�ng jng d0ng trong ki{m soát vi khu�n Salmonella spp. và nâng cao an 
toàn vi sinh cho th�t gà trong quá trình bGo quGn. 

TH khóa: Salmonella spp., phh ký ch[, th�t gà, thuc khu�n th{, virus.  
 
1. ��T V�N �
 
Salmonella spp. là mFt trong nh�ng tác nhân 

gây b�nh lây truy?n qua thuc ph�m phh bi�n và 
nguy hi{m trên toàn th� giWi, @�c bi�t liên quan 
@�n các sGn ph�m th�t gia cUm [1, 2]. Theo 
Balasubramanian và cs (2019), Miljković (2025), 
Salmonella là mFt trong b=n nguyên nhân hàng 
@Uu gây b�nh tiêu chGy do thuc ph�m, vWi hàng 
tri�u ca mRc m<i n�m, trong @ó phUn lWn liên quan 
@�n vi�c tiêu th0 th�t và trjng gia cUm nhi�m 
khu�n [3, 4]. Theo báo cáo c[a Worldmetrics 
(2026) [5], �Wc tính có khoGng 21 tri�u ca nhi�m 
Salmonella m<i n�m trên toàn cUu, nh]n m�nh 
gánh n�ng b�nh t1t @�c bi�t Y các n�Wc thu nh1p 
th]p và trung bình. Các báo cáo Y nhi?u qu=c gia 
cho th]y, th�t gà s=ng @�Jc ghi nh1n là nguOn lây 
nhi�m Salmonella ch[ y�u do quá trình gi�t mh, 
v1n chuy{n và bày bán không @Gm bGo @i?u ki�n 
v� sinh [6, 7].  

� Vi�t Nam, trong @ó có tSnh V}nh Long, h� 
th=ng chJ bán l� truy?n th=ng v�n chi�m te l� lWn 

trong phân ph=i thuc ph�m t�Ii s=ng. Tuy nhiên, 
@i?u ki�n bGo quGn và ki{m soát vi sinh t�i các chJ 
này còn h�n ch�, @�c bi�t trong b=i cGnh khí h1u 
nhi�t @Wi nóng �m, t�o @i?u ki�n thu1n lJi cho vi 
khu�n phát tri{n và lan truy?n. Nhi?u nghiên cju 
cho th]y, te l� nhi�m Salmonella trên th�t gia cUm 
t�i các chJ bán l� Y khu vuc �ông Nam Á còn Y 
mjc @áng lo ng�i [8, 9]. � tSnh V}nh Long, nghiên 
cju c[a HO Xuân Y�n và cs (2019) [10] cho th]y 
su hi�n di�n c[a vi khu�n Salmonella spp. trên gà 
và môi tr��ng ch�n nuôi t�i các nông hF Y tSnh 
V}nh Long. Nghiên cju c[a Lý Th� Liên Khai và cs 
(2020) [11] v? nguOn lây Salmonella tH @Fng v1t 
sang ng��i t�i các tSnh khu vuc �Ong bvng sông 
CTu Long cho th]y, vi khu�n Salmonella @�Jc phát 
hi�n trên th�t gà vWi te l� khoGng 8,81% trong các 
m�u khGo sát t�i lò mh và chJ bán l�. K�t quG này 
cho th]y, th�t gia cUm là nguOn thuc ph�m có nguy 
cI mang Salmonella, @�c bi�t trong @i?u ki�n gi�t 
mh và phân ph=i truy?n th=ng. �i?u này làm gia 
t�ng nguy cI ngF @Fc thuc ph�m và Gnh h�Yng 
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truc ti�p @�n sjc khVe cFng @Ong. Bên c�nh @ó, 
tình tr�ng kháng kháng sinh ngày càng gia t�ng Y 
các ch[ng Salmonella phân l1p tH thuc ph�m @ang 
trY thành v]n @? nghiêm tr�ng [12, 13]. ��c bi�t, 
nhi?u nghiên cju cho th]y su xu]t hi�n ngày càng 
nhi?u ch[ng Salmonella @a kháng thu=c, làm giGm 
hi�u quG @i?u tr� và ki{m soát d�ch b�nh [14 - 16]. Do 
@ó, vi�c tìm ki�m các bi�n pháp ki{m soát sinh h�c 
an toàn, hi�u quG và thân thi�n vWi môi tr��ng là xu 
h�Wng t]t y�u trong @Gm bGo an toàn thuc ph�m. 

Trong nh�ng n�m gUn @ây, TKT (bacteriophage/ 
phage) @�Jc xem là mFt giGi pháp sinh h�c @Uy 
ti?m n�ng trong ki{m soát vi khu�n gây b�nh trên 
thuc ph�m [17]. TKT có tính @�c hi�u cao @=i vWi 
vi khu�n ký ch[, khG n�ng ly giGi m�nh và ít Gnh 
h�Yng @�n ch]t l�Jng cGm quan c[a thuc ph�m 
[18]. Cho @�n nay, có nhi?u nghiên cju trong và 
ngoài n�Wc @ã chjng minh hi�u quG c[a TKT 
trong vi�c làm giGm m1t s= Salmonella trên th�t gà 
và các sGn ph�m gia cUm trong @i?u ki�n bGo quGn 
l�nh và nhi�t @F phòng [19, 20]. Các nghiên cju 
tr�Wc @ây @ã chjng minh ti?m n�ng jng d0ng c[a 
th{ thuc khu�n trong ki{m soát Salmonella. 
Nghiên cju c[a Dong và cs (2025) [21] @ã phân 
l1p TKT PS2 có khG n�ng ly giGi S. enterica gây 
b�nh trên gà và v�t t�i tSnh HGi D�Ing, vWi phh ký 
ch[ rFng trên 30 ch[ng Salmonella, chu ko ti?m 
tàng khoGng 25 phút và tính hn @�nh trong khoGng 
pH 5 - 12 và nhi�t @F tH -20 @�n 60˚C. T�Ing tu, 
Duc và cs (2018) [22] @ã phân l1p 18 ch[ng TKT 
tH da và m? gà s=ng; h<n hJp 5 ch[ng TKT khi xT 
lý m�u jc gà nhi�m S. enteritidis và S. 
typhimurium giúp giGm @áng k{ s= l�Jng vi khu�n 
s=ng, lUn l�Jt 1,41 và 1,86 log CFU/m�u Y 8˚C và 
@�t mjc giGm t=i @a 3,06 và 2,21 log CFU/mi�ng Y 
25˚C (P < 0,05). Ngoài ra, k�t quG nghiên cju c[a 
Pelyuntha và cs (2022) [23] cho th]y, vi�c sT d0ng 
h<n hJp TKT (cocktail phage) trong ch�n nuôi gà 
th�t t�i Thái Lan có th{ làm giGm @áng k{ mjc @F 
nhi�m Salmonella trong @��ng ruFt. T�i Trung 
Qu=c, Cao và cs (2022) [24] báo cáo rvng, TKT 
vB_SalP_LDW16 phân l1p tH n�Wc thGi và phân 
trang tr�i gà có khG n�ng ly giGi tWi 88% các ch[ng 
Salmonella thT nghi�m, @Ong th�i làm giGm tGi 
l�Jng vi khu�n trong máu và cGi thi�n các thn 
th�Ing b�nh lý Y gà. Nh�ng k�t quG này cho th]y, 

TKT có ti?m n�ng jng d0ng hi�u quG trong ki{m 
soát Salmonella trong th�t gà s=ng và chu<i thuc 
ph�m. Do @ó, vi�c jng d0ng TKT không chS góp 
phUn ki{m soát vi sinh v1t gây b�nh mà còn phù 
hJp vWi xu h�Wng giGm sT d0ng hóa ch]t và kháng 
sinh trong chu<i thuc ph�m. Tuy nhiên, cho @�n 
nay, ch�a có các nghiên cju v? TKT Salmonella 
trên th�t gà bán l� Y các chJ truy?n th=ng t�i tSnh 
V}nh Long. 

Hi�u quG c[a TKT ph0 thuFc nhi?u vào @�c 
@i{m sinh h�c c[a ch[ng vi khu�n và @i?u ki�n 
môi tr��ng nuôi c]y [25, 26]. Cho @�n nay, các 
nghiên cju v? phân l1p, tuy{n ch�n và @�nh danh 
TKT có khG n�ng ly giGi Salmonella tH nguOn m�u 
th�t gà t�i Vi�t Nam còn h�n ch�, @�c bi�t là t�i các 
chJ truy?n th=ng - nIi ti?m �n nguy cI ô nhi�m 
cao. Bên c�nh @ó, vi�c nghiên cju, phân l1p và xác 
@�nh các ch[ng TKT có phh ký ch[ phù hJp vWi 
các ch[ng Salmonella l�u hành t�i @�a ph�Ing là 
cUn thi�t nhvm xây dung cI sY khoa h�c cho jng 
d0ng thuc t�. Vì v1y, nghiên cju “Phân l1p và xác 
@�nh TKT có khG n�ng ly giGi vi khu�n Salmonella 
trên th�t gà Y mFt s= chJ truy?n th=ng c[a tSnh 
V}nh Long” @�Jc thuc hi�n. Ph�Ing pháp này có 
nhi?u tính �u vi�t so vWi các bi�n pháp truy?n 
th=ng nh� không sT d0ng kháng sinh ho�c hóa 
ch]t @{ ki{m soát vi khu�n. Ngoài ra, k�t quG 
nghiên cju cfng mY ra h�Wng jng d0ng bi�n pháp 
ki{m soát sinh h�c an toàn, b?n v�ng, góp phUn 
nâng cao ch]t l�Jng và an toàn thuc ph�m, bGo v� 
sjc khVe cFng @Ong. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 
2.1. V1t li�u nghiên cju 
Hai m�Ii m=t ch[ng vi khu�n Salmonella sT 

d0ng trong nghiên cju này @�Jc phân l1p tH các 
m�u th�t gà thu th1p t�i các chJ truy?n th=ng trên 
@�a bàn tSnh V}nh Long [16]. Vi khu�n Salmonella 
@�Jc phân l1p trên môi tr��ng Salmonella Shigella 
agar (SS-agar, HiMedia, �n �F) dua theo ph�Ing 
pháp c[a Tarabees và cs (2017) [27]. Ngoài ra, 
m�u cI, da và gan gà dùng cho quá trình phân l1p 
TKT @�Jc thu mua tH các hF kinh doanh nhV l� t�i 
các chJ truy?n th=ng Y tSnh V}nh Long.  

2.2. Ph�Ing pháp thu m�u 
T�i m<i @�a @i{m khGo sát, bao gOm: Ph��ng 

Long Châu, Bình Minh và các xã Long HO, Tam 
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Bình, Trà Ôn, Trung Thành, Cái Nhum, Tân QuWi, 
ch�n ng�u nhiên mFt chJ truy?n th=ng bán th�t gà 
t�Ii @{ thu m�u. M�u @�Jc thu theo TCVN 10780-
1:2017 [28]. � m<i chJ, ch�n ng�u nhiên 3 s�p bán 
th�t gà; t�i m<i s�p, thu ng�u nhiên 3 lo�i m�u gOm 
cI, da và gan. M�u @�Jc l]y bvng cách cRt t�i các 
v� trí khác nhau trên tHng phUn (m<i m�u cRt 3 - 4 
v� trí), m<i v� trí khoGng 50 g. Các phUn mô sau c[a 
m<i m�u khi cRt @�Jc gFp l�i thành mFt m�u 
chung (150 - 200 g/chJ), cho vào túi vô trùng, bGo 
quGn trong thùng l�nh và v1n chuy{n v? phòng thí 
nghi�m @{ ti�n hành phân l1p TKT Salmonella. 

2.3. Ph�Ing pháp phân l1p TKT Salmonella 

Nghiên cju sT d0ng ph�Ing pháp v�t tan 
(plaque) bvng th�ch hai lWp c[a Kropinski và cs 
(2009) [29] @{ phân l1p TKT Salmonella. Tr�Wc 
tiên, cho vào bình tam giác h<n hJp gOm: 100 mL 
môi tr��ng LB lVng (Luria Bertani broth medium), 
10 mL CaCl₂ 1 M, 50 g m�u th�t gà (m�u cI, da và 
gan xT lý riêng) và 100 µL d�ch t�ng sinh vi khu�n 
Salmonella, sau @ó [ qua @êm Y 37˚C. Sau th�i 
gian [, l]y 2 mL d�ch nuôi c]y chuy{n sang =ng 
nghi�m và bh sung chloroform vWi nOng @F cu=i 
0,5%, lRc nhA trong 30 phút. Ti�p theo, ly tâm Y 
6.000 vòng/phút trong 5 phút Y 4˚C. PhUn d�ch 
trong sau ly tâm @�Jc thu và pha loãng @�n 10⁻⁶ 
bvng dung d�ch @�m SM (Sodium chloride-
Magnesium sulfate buffer) @{ ti�n hành ph�Ing 
pháp @}a kép. LWp th�ch n?n sT d0ng môi tr��ng 
TSA (Tryptone soya agar), lWp th�ch ph[ gOm 4 
mL LB chja 0,4% agar, 200 µL d�ch t�ng sinh 
Salmonella và 100 µL d�ch TKT thuUn. Các @}a 
@�Jc [ qua @êm Y 37˚C và quan sát su xu]t hi�n 
c[a các v�t tan. 

Các v�t tan có kích th�Wc và @�c @i{m hình 
thái t�Ing tu nhau (vùng trung tâm ly giGi vi 
khu�n) @�Jc c]y tách riêng vào 5 mL môi tr��ng 
TSA lVng, bh sung 50 µL CaCl₂ 1 M và 250 µL d�ch 
t�ng sinh Salmonella, sau @ó [ Y 37˚C trong 6 gi� 
nhvm t�ng sinh TKT. Sau giai @o�n t�ng sinh, bh 
sung chloroform 0,5%, lRc nhA trong 30 phút và 
ti�n hành ly tâm Y 6.000 vòng/phút trong 5 phút Y 
4˚C. D�ch trong sau ly tâm ti�p t0c @�Jc pha loãng 
@�n 10⁻⁶ bvng @�m SM và thuc hi�n l�i ph�Ing 
pháp @}a kép vWi lWp th�ch n?n TSA và lWp ph[ 
gOm 4 mL LB 0,4% agar (gi� Y 40˚C), 200 µL d�ch 

t�ng sinh Salmonella và 100 µL d�ch TKT thuUn. 
Các @}a @�Jc [ qua @êm Y 37˚C và theo dõi su hình 
thành v�t tan. Quá trình phân l1p @�Jc l�p l�i 
nhi?u lUn cho @�n khi thu @�Jc các v�t tan @Ong 
nh]t v? hình thái và kích th�Wc. 

2.4. Xác @�nh phh ký ch[ và @�nh danh ch[ng 
TKT Salmonella phân l1p @�Jc 

 Phh ký ch[ c[a các ch[ng TKT phân l1p @�Jc 
@=i vWi các ch[ng Salmonella  @�Jc thuc hi�n bvng 
ph�Ing pháp nhV gi�t trên th�ch hai lWp c[a 
Kropinski và cs (2009) [29]. Các b�Wc @�Jc thuc 
hi�n nh� sau: 

�Uu tiên, các @}a petri chja môi tr��ng th�ch 
TSA @�Jc chia ô và @ánh s=, trong @ó m<i @}a t�Ing 
jng vWi mFt ch[ng vi khu�n Salmonella và m<i ô 
@�i di�n cho mFt ch[ng TKT. Ti�p theo, chu�n b� 
lWp th�ch ph[ bvng cách trFn 4 mL môi tr��ng LB 
chja 0,4% agar (gi� Y 40˚C) vWi 200 µL huy?n phù 
c[a tHng ch[ng Salmonella có m1t s= phù hJp vWi 
tHng thí nghi�m, sau @ó @h lên b? m�t @}a TSA và 
@{ khô trong 15 - 20 phút. K� @�n, sT d0ng 
micropipette nhV 5 - 10 µL huy?n phù c[a tHng 
dòng TKT vào các ô t�Ing jng trên b? m�t th�ch. 
Các @}a @�Jc [ Y 37˚C trong 24 gi�, sau @ó quan sát 
su hình thành các v�t tan. Sau cùng, ch�n 1 - 2 
ch[ng TKT t�o nhi?u v�t tan nh]t trên @}a @{ ti�p 
t0c nghiên cju. Ngoài ra, ch[ng TKT Salmonella 
sau khi @�Jc tuy{n ch�n s� @�Jc gTi @�n Vi�n V� 
sinh D�ch t� Trung �Ing @{ ch0p Gnh bvng kính 
hi{n vi @i�n tT truy?n qua (TEM). 

2.5. �ánh giá khG n�ng ki{m soát vi khu�n 
Salmonella c[a các ch[ng TKT phân l1p @�Jc trên 
th�t gà 

Ch[ng TKT Salmonella @�Jc tuy{n ch�n 
(ch[ng có khG n�ng t�o nhi?u v�t tan nh]t trong 
khGo sát phh ký ch[) @�Jc sT d0ng @{ @ánh giá 
khG n�ng ly giGi vi khu�n trong @i?u ki�n in vitro 
và trên th�t gà theo ph�Ing pháp c[a O'Flynn và cs 
(2004) [30]. 

Thí nghi�m trong =ng nghi�m (in vitro): 
Ban @Uu, h<n hJp gOm 5 mL môi tr��ng LB 

lVng và 3 mL d�ch huy?n phù vi khu�n Salmonella 
(10⁵ CFU/mL) @�Jc chu�n b� và [ trong 30 phút. 
Sau @ó, bh sung 3 mL d�ch thuc khu�n th{ (10⁸ 
PFU/mL) @�c hi�u Salmonella vào h<n hJp. Các 
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=ng nghi�m @�Jc [ Y hai mjc nhi�t @F: 8˚C (t�Ing 
jng vWi @i?u ki�n bGo quGn l�nh) và 25˚C (nhi�t @F 
phòng thí nghi�m). Sau 24, 48, 72 gi�, m�u @�Jc 
thu th1p, trGi @}a trên môi tr��ng SS-agar và ti�n 
hành @�m s= l�Jng vi khu�n s=ng sót. Nghi�m 
thjc @=i chjng @�Jc thuc hi�n t�Ing tu nh�ng 
thay d�ch TKT bvng 3 mL dung d�ch @�m SM. 
Toàn bF s= li�u sau @ó @�Jc thu th1p, xT lý và 
phân tích nhvm @ánh giá hi�u quG jc ch� vi khu�n 
c[a TKT d�Wi tHng @i?u ki�n thí nghi�m. 

Thí nghi�m trên th�t gà 
Ban @Uu, các m�u thT @�Jc chu�n b� bvng 

cách sT d0ng mi�ng jc gà @ã ti�t trùng (2 cm²) và 
cho ti�p xúc vWi 3 mL huy?n phù Salmonella (10⁵ 
CFU/mL) trong 30 phút nhvm @Gm bGo vi khu�n 
bám @?u trên b? m�t m�u. Sau @ó, 3 mL d�ch thuc 
khu�n th{ @�c hi�u Salmonella (10⁸ PFU/mL) 
@�Jc bh sung vào tHng m�u. Các m�u @�Jc [ Y hai 
@i?u ki�n nhi�t @F khác nhau, c0 th{ là 8˚C và 
25℃. T�i các th�i @i{m 24, 48, 72 gi�, m�u @�Jc 
thu th1p và @�nh l�Jng m1t s= vi khu�n bvng 
ph�Ing pháp trGi @}a trên môi tr��ng SS-agar. 
Nghi�m thjc @=i chjng @�Jc thuc hi�n t�Ing tu 
nh�ng thay d�ch thuc khu�n th{ bvng dung d�ch 
@�m SM. K�t quG thu @�Jc @�Jc phân tích nhvm 
@ánh giá hi�u quG jc ch� Salmonella c[a thuc 
khu�n th{ trên b? m�t th�t gà d�Wi các @i?u ki�n 
bGo quGn khác nhau. 

2.6. Ph�Ing pháp xT lý s= li�u 
Các s= li�u thu @�Jc @�Jc xT lý bvng phUn 

m?m Excel 2019 và Minitab 2020. Phân tích 
ph�Ing sai mFt nhân t= (One-way ANOVA) @�Jc 
sT d0ng @{ @ánh giá su khác bi�t gi�a các nghi�m 
thjc bvng phép ki{m @�nh Tukey vWi mjc ý ngh}a 
p < 0,05. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K�t quG phân l1p các ch[ng TKT 
Salmonella  

K�t quG phân l1p cho th]y cG 18 m�u gFp th�t 
gà (thng hJp tH 162 m�u @In gOm cI, gan và da gà 
thu th1p t�i các xã, ph��ng c[a tSnh V}nh Long) 
@?u xu]t hi�n TKT, th{ hi�n qua các v�t tan có 
kích th�Wc dao @Fng tH 1 - 5 mm trên @}a th�ch hai 
lWp (Hình 1). Trong s= này, chS có 1/18 m�u phát 
hi�n TKT ngay Y lUn khGo sát @Uu tiên; 17 m�u còn 

l�i chS ghi nh1n TKT Y lUn khGo sát thj hai khi sT 
d0ng ch[ng vi khu�n phân l1p tH lUn khGo sát 
tr�Wc làm v1t ch[ cho quá trình phân l1p. TH các 
ch[ng TKT thu @�Jc, hai ch[ng TKT c[a 
Salmonella @�Jc ch�n ng�u nhiên và ti�n hành 
tách ròng nhi?u lUn cho @�n khi thu @�Jc các v�t 
tan rõ ràng, @Ong nh]t v? kích th�Wc (Hình 1). Các 
ch[ng này sau @ó @�Jc l�u tr� và sT d0ng cho các 
thí nghi�m ti�p theo. 

 
Hình 1. K�t quG phân l1p TKT  

vi khu�n Salmonella spp. 

Salmonella spp. là nhóm các vi khu�n có h�i, 
xu]t hi�n Y nh�ng môi tr��ng hay thuc ph�m b� ô 
nhi�m. Nhi?u nghiên cju cho th]y, TKT có th{ 
tìm th]y Y b]t kì môi tr��ng nào có chja ký ch[ 
thích hJp [31]. K�t quG nghiên cju này @ã phát 
hi�n TKT hi�n di�n trên th�t gà t�Ii s=ng và các 
nghiên cju khác tr�Wc @ó cfng @ã phân l1p @�Jc 
TKT trên th�t gà. Nghiên cju c[a Duc và cs (2018) 
[32] @ã phân l1p @�Jc 18 ch[ng TKT Salmonella tH 
40 m�u th�t gà s=ng. T�Ing tu, n�m 2020 ti�p t0c 
phân l1p 8 ch[ng TKT ly giGi Salmonella spp. tH 
các sGn ph�m th� gà [33]. Abdelsattar và cs (2021) 
[34] @ã @�Jc phân l1p @�Jc phage ZCSE6 có khG 
n�ng ch=ng nhi�m khu�n Salmonella spp. tH m�u 
các s�a nguyên li�u. 

3.2. K�t quG khGo sát phh ký ch[ c[a TKT 
Salmonella phân l1p @�Jc 

K�t quG khGo sát phh ký ch[ c[a 2 ch[ng TKT 
Salmonella spp. @�i di�n phân l1p tH th�t gà @�Jc 
trình bày trong bGng 1 cho th]y, ch[ng TKT 
PSP9_9 ly giGi @�Jc 9/21 (42,86%), TKT PSP8_8 ly 
giGi @�Jc 3/21 (14,29%) ch[ng vi khu�n 
Salmonella vWi mjc @F m�nh y�u khác nhau th{ 
hi�n qua v�t tan tH rõ @�n m�. TH @ó cho th]y, 
ch[ng TKT PSP9_9 có @Fng luc m�nh hIn, có khG 
n�ng ký sinh rFng và có ti?m n�ng @{ lua ch�n cho 
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vi�c thuc hi�n các thí nghi�m t�Ing tu khác. Còn 
@=i vWi ch[ng TKT PSP8_8 có phh v1t ch[ hAp hIn 
cfng @ã cho th]y tính @�c hi�u c[a TKT khi ký 
sinh trên các ch[ng vi khu�n khGo sát. 

BGng 1. Phh ký ch[ c[a các dòng TKT Salmonella 
phân l1p 

TT Ch[ng vi 
khu�n 

TKT 
PSP8_8 

TKT 
PSP9_9 

1 SP1_1 - + 
2 SP2_2 - - 
3 SP3_3 - + 
4 SP3_4 - - 
5 SP4_5 - - 
6 SP4_6 - - 
7 SP5_7 + + 
8 SP8_8 - + 
9 SP9_9 + + 
10 STH_10 - - 
11 STH_11 - - 
12 STH_12 - - 
13 STH_13 + - 
14 STA_14 - - 
15 STN_15 - + 
16 STO_16 - + 
17 STB_17 - - 
18 SLH_18 - + 
19 SMT_19 - + 
20 SBM_20 - - 

21 SVL_21 - - 

Ghi chú: (+): TKT ly giGi vi khu�n; (-): TKT 
không ly giGi vi khu�n. 

Nhìn chung, k�t quG nghiên cju này phù hJp 
vWi các công b= tr�Wc @ây v? phh v1t ch[ c[a TKT 
@=i vWi Salmonella. Nghiên cju c[a Rahaman và cs 
(2014) [35] @ã phân l1p @�Jc TKT SAL-PG tH n�Wc 
thGi gUn trang tr�i gia cUm, có khG n�ng ly giGi 7/9 
(77,77%) ch[ng Salmonella spp. Yildirim và cs 
(2018) [36] ghi nh1n phh v1t ch[ khá rFng c[a các 
TKT S. typhimurium và S. enteritidis, vWi khG n�ng 
ly giGi lUn l�Jt tH 3 - 18 (9,09 - 54,55%) và 2 - 5 (3,57 
- 26,79%) ch[ng trong thng s= 36 ch[ng Salmonella 
spp. @�Jc thT nghi�m. T�Ing tu, nghiên cju c[a 
Duc và cs (2018) [32] cho th]y, các TKT phân l1p 

tH m�u gà có khG n�ng ly giGi 2 - 16 (9,09 - 72,72%) 
trong thng s= 22 ch[ng Salmonella spp. khGo sát. 
Ngoài ra, nghiên cju c[a Pelyuntha và cs (2021) 
[37] cfng ghi nh1n 18/20 TKT phân l1p @�Jc có 
khG n�ng ly giGi Salmonella spp., vWi te l� tH 69,4 - 
88,9%. So vWi các nghiên cju trên, m�c dù te l� ly 
giGi trong nghiên cju này có phUn th]p hIn, 
ch[ng TKT PSP9_9 v�n th{ hi�n ho�t tính ly giGi 
nhi trFi so vWi các ch[ng còn l�i, cho th]y ti?m 
n�ng jng d0ng trong các thí nghi�m ti�p theo 
cfng nh� trong ki{m soát Salmonella trong bGo 
quGn thuc ph�m. 

3.3. K�t quG @�nh danh các ch[ng TKT 
Salmonella phân l1p @�Jc 

Hình thái ch[ng TKT PSP9_9 @�Jc xác @�nh 
bvng kính hi{n vi @i{n tT truy?n qua (Hình 2). 
Hình 2 cho th]y, ch[ng TKT PSP9_9 thuFc bF 
Caudovirales. Ch[ng TKT PSP9_9 có c]u trúc @Uu 
th1p nh� di�n @��ng kính 62,02 x 64,56 nm, có 
@uôi thu g�n vWi chi?u dài 86,42 nm nên PSP9_9 
@�Jc xác @�nh thuFc bF Caudovirales  và h� 
Chaseviridae [38]. 

 
Hình 2. Hình thái ch[ng TKT PSP9_9 @�Jc soi 

bvng TEM (khung te l� 100 nm) 

So sánh vWi k�t quG hình thái ch[ng TKT qua 
TEM c[a các nghiên cju khác t�Ing tu cho th]y, 
nhi?u ch[ng TKT Salmonella spp. thuFc bF 
Caudovirales  và h� Myoviridae vWi kích th�Wc có 
su khác bi�t. Nghiên cju c[a Kumar và cs (2022) 
[39] phân l1p @�Jc TKT PhiSalmchick1 có @Uu hai 
m�Ii m�t vWi @��ng kính 130 ± 5 nm và @uôi co rút 
dài vWi 133 ± 5 nm; Gnh TEM c[a TKT PA13076 có 
hình bUu d0c, @��ng kính 66 nm và @uôi dài 90 
nm, @��ng kính 18 nm; PC2184 @�Jc sY h�u mFt 
@Uu hình kh=i hai m�Ii m�t, @��ng kính 65 nm và 
mFt @uôi co l�i, chi?u dài 106 nm, @��ng kính 17 
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nm [26]; ch[ng TKT vB_STM-2 @�Jc phân lo�i 
thuFc h� Myoviridae do có mFt @Uu tròn có hình 
d�ng @=i xjng @��ng kính 51,27 nm và mFt cái 
@uôi có vV b�c co l�i dài 94,42 nm [40]; t]t cG 6 
ch[ng TKT Salmonella spp.: ØSM, ØSF, ØSG, 
ØSP, ØSA, ØSD @�Jc Hussein và cs (2018) [41] 
phân l1p @?u thuFc h� Myoviridae. Ngoài ra, có 
nhi?u nghiên cju khác v? quan sát Gnh TEM c[a 
ch[ng TKT cfng @ã xác @�nh hình thái ch[ng TKT 
Salmonella spp. thuFc h� Siphoviridae [40 - 43], h� 
Podoviridae [44, 45]. Tuy nhiên, ch�a có nhi?u 
nghiên cju ghi nh1n ch[ng TKT Salmonella spp. 
thuFc h� Chaseviridae nên khG n�ng ch[ng TKT 
PSP9_9 là mFt loài mWi @�Jc phát hi�n và mô tG 
ho�c là loài TKT có phh ký ch[ rFng. 

3.4. KhG n�ng ki{m soát vi khu�n Samonella 
c[a ch[ng TKT phân l1p @�Jc 

Ch[ng TKT PSP9_9 @�i di�n @�Jc tuy{n ch�n 
@{ khGo sát khG n�ng tiêu di�t vi khu�n Samonella 
spp. phân l1p tH th�t gà, k�t quG @�Jc trình bày 
trong bGng 2 và 3. K�t quG Y bGng 2 và 3 cho th]y, 
su t�Ing @Ong k�t quG Y 2 @i?u ki�n môi tr��ng thí 

nghi�m (môi tr��ng LB và th�t gà). Trong @ó, Y t]t 
cG các nghi�m thjc khi có bh sung ch[ng TKT 
PSP9_9 @?u ghi nh1n @�Jc m1t s= vi khu�n SP9_9 
khác bi�t có ý ngh}a th=ng kê so vWi nghi�m thjc 
@=i chjng không bh sung ch[ng TKT PSP9_9. 
Nghi�m thjc có bh sung ch[ng TKT PSP9_9 có 
m1t s= vi khu�n SP9_9 giGm, nghi�m thjc không 
bh sung ch[ng TKT PSP9_9 có m1t s= vi khu�n 
SP9_9 t�ng so vWi ban @Uu (5,08 log CFU/mL). Khi 
có bh sung ch[ng TKT PSP9_9 Y @i?u ki�n nhi�t 
@F 8oC sau 24 gi�, 48 gi�, 72 gi� khGo sát m1t s= vi 
khu�n SP9_9 giGm lUn l�Jt là 1,51; 1,62; 1,70 log 
CFU/mL (môi tr��ng LB) và 1,92; 1,90; 1,82 log 
CFU/g (môi tr��ng th�t gà), Y @i?u ki�n nhi�t @F 
25oC sau 24 gi�, 48 gi�, 72 gi� khGo sát m1t s= vi 
khu�n SP9_9 giGm lUn l�Jt là 2,29; 2,54; 2,80 log 
CFU/mL (môi tr��ng LB) và 1,90; 2,21; 2,93 log 
CFU/g (môi tr��ng th�t gà). Nh� v1y, trong thí 
nghi�m này, Y nhi�t @F 25oC ch[ng TKT PSP9_9 
ki{m soát m1t s= vi khu�n t=t hIn Y nhi�t @F 8oC 
và sau 72 gi� ch[ng TKT PSP9_9 v�n duy trì m1t 
s= vi khu�n giGm. 

BGng 2. KhG n�ng ly giGi vi khu�n Samonella c[a ch[ng TKT PSP9_9 trong môi tr��ng LB 
M1t s= vi khu�n (Log CFU/mL) Nghi�m thjc 

0 gi� 24 gi� 48 gi� 72 gi� 
NT_9 5,08 ± 00ns 5,67 ± 0,24cd 5,82 ± 0,05abcd 5,71 ± 0,78bcd 
NT_10 5,08 ± 00ns 3,57 ± 0,47ef 3,46 ± 0,55ef 3,38 ± 0,83f 
NT_11 5,08 ± 00ns 7,43 ± 0,55a 7,35 ± 0,59ab 7,14 ± 0,97abc 
NT_12 5,08 ± 00ns 2,79 ± 0,59f 2,54 ± 0,55f 2,28 ± 0,18f 

Ghi chú: NT_9 (@=i chjng 8oC), NT_10 (bh sung ch[ng TKT PSP9_9, 8oC), NT_11 (@=i chjng 25oC), 
NT_12 (bh sung ch[ng TKT PSP9_9, 25oC). Các giá tr� trong bGng (trung bình ± @F l�ch chu�n c[a 3 lUn 
l�p l�i), trong cùng mFt cFt, các ch� cái theo sau các s= khác nhau thì khác bi�t có ý ngh}a th=ng kê (P < 
0,05); ns: Khác bi�t không có ý ngh}a th=ng kê. 

BGng 3. KhG n�ng ly giGi vi khu�n Samonella c[a ch[ng TKT PSP9_9 trong môi tr��ng th�t gà 
M1t s= vi khu�n (Log CFU/g) Nghi�m thjc 

0 gi� 24 gi� 48 gi� 72 gi� 
NT_13 5,08 ± 00ns 6,30 ± 0,52abc 6,10 ± 0,63abc 5,94 ± 0,98bc 
NT_14 5,08 ± 00ns 3,26 ± 0,01d 3,18 ± 0,19d 3,16 ± 0,10d 
NT_15 5,08 ± 00ns 7,69 ± 0,36ab 7,85 ± 0,59a 7,81 ± 0,85a 
NT_16 5,08 ± 00ns 3,18 ± 0,87d 2,87 ± 1,06d 2,15 ± 0,05d 

Ghi chú: NT_13 (@=i chjng 8oC), NT_14 (bh sung ch[ng TKT PSP9_9, 8oC), NT_15 (@=i chjng 
25oC), NT_16 (bh sung ch[ng TKT PSP9_9, 25oC). Các giá tr� trong bGng (trung bình ± @F l�ch chu�n 
c[a 3 lUn l�p l�i), trong cùng mFt cFt, các ch� cái theo sau các s= khác nhau thì khác bi�t có ý ngh}a 
th=ng kê (P < 0,05); ns: Khác bi�t không có ý ngh}a th=ng kê. 
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K�t quG nghiên cju này cfng @ã cho th]y su 
t�Ing @Ong vWi k�t quG Y các nghiên cju khác khi 
thí nghi�m trên th�t gà. Nghiên cju c[a Esmael và 
cs (2021) [46] @ã chjng minh mFt h<n hJp 
(cocktail) c[a 2 lo�i phage SPHG1, SPHG3 @ã 
ki{m soát @�Jc hoàn toàn su phát tri{n c[a S. 
Typhimurium EG.SmT3 trong thuc ph�m b� ô 
nhi�m (s�a, th�t gà và n�Wc) sau 48 gi�, Y 4˚C ho�c 
25˚C. ��c bi�t là Y 25˚C, TKT cho hi�u quG nhanh 
hIn so vWi 4˚C. Nghiên cju c[au Yeh và cs (2017) 
[47] thT nghi�m hi�u quG c[a mFt ch� ph�m 
th�Ing m�i có chja TKT S16 và Felix-O1a (FO1a) 
Y @i?u ki�n 4˚C cho th]y, trong th�i gian 6 gi� 
giGm 1  log CFU/g; 18  gi� giGm 0,8  log CFU/g 
(th�t @V); 30  phút giGm 1,1  log CFU/g; 6  gi� giGm 
0,9  log CFU/g  (th�t gia cUm). ¤ng d0ng trong 
bGo quGn sGn ph�m �n li?n, k�t quG nghiên cju 
c[a Huang và cs (2018) [48] @ã ghi nh1n hi�u quG 
v�Jt trFi c[a TKT LPSE1 Y @i?u ki�n nhi�t @F 28oC 
so vWi 4oC @ã làm giGm l�Jng Salmonella spp. 
trong s�a tH 1,44 ho�c 2,37 log CFU/mL, trong 
xúc xích 0,52 log CFU/mL. Nghiên cju c[a 
Guenther và cs (2012) [49], Kang và cs (2013) 
[50], Spricigo và cs (2013) [51] @ã áp d0ng tính 
hi�u quG c[a TKT trong vi�c lo�i bV Salmonella 
spp. c[a TKT sau 24 gi� Y các lo�i thuc ph�m nh�: 
Xúc xích, gà tây thái lát, da gà. 

4. K�T LU�N 
�ã phân l1p thành công các ch[ng TKT ký 

sinh trên vi khu�n Salmonella tH m�u th�t gà bán l� 
t�i các chJ truy?n th=ng Y tSnh V}nh Long. Trong 
s= @ó, ch[ng TKT PSP9_9 @�Jc xác @�nh thuFc bF 
Caudovirales và h� Chaseviridae dua trên k�t quG 
phân tích hình thái bvng kính hi{n vi @i�n tT 
truy?n qua (TEM). Ch[ng PSP9_9 có khG n�ng ly 
giGi 9/21 (42,86%) ch[ng Salmonella spp. @�Jc 
khGo sát. Ngoài ra, ch[ng TKT PSP9_9 th{ hi�n 
hi�u quG trong vi�c ki{m soát Salmonella spp. trên 
th�t gà sau 24, 48, 72 gi� xT lý. � các nghi�m thjc 
bh sung TKT, m1t s= Salmonella giGm @áng k{ so 
vWi nghi�m thjc @=i chjng t�i cG hai mjc nhi�t @F 
8˚C và 25˚C. Tuy nhiên, cUn ti�p t0c nghiên cju 
các y�u t= môi tr��ng (pH, dung môi h�u cI) Gnh 
h�Yng @�n ho�t tính c[a các ch[ng TKT khác 
nhau nhvm bh sung cI sY d� li�u ph0c v0 cho vi�c 

phát tri{n và sGn xu]t ch� ph�m TKT jng d0ng 
trong ki{m soát thuc ph�m nhi�m khu�n. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Tan, S. J., Nordin, S., Esah, E. M., Mahror, 
N. (2022). Salmonella spp. in chicken: Prevalence, 
antimicrobial resistance, and detection methods. 
Microbiology Research, 13(4): 691 - 705. 

2. Shaji, S., Selvaraj, R. K., 
Shanmugasundaram, R. (2023). Salmonella 
infection in poultry: A review on the pathogen and 
control strategies. Microorganisms, 11(11): 1 - 27. 

3. Balasubramanian, R., Im, J., Lee, J. S., 
Jeon, H. J., Mogeni, O. D., Kim, J. H., 
Rakotozandrindrainy, R., Baker, S., Marks, F. 
(2019). The global burden and epidemiology of 
invasive non-typhoidal Salmonella infections. 
Human Vaccines & Immunotherapeutics, 15, 
1421 - 1426. 

4. Miljković, A. R. (2025). Salmonella and 
public health in Europe: The role of primary care 
Physicians. In Salmonella - Molecular Biology, 
Pathogenesis, and public health impact. 
Intechopen, 1 - 12. 

5. Worldmetrics (2026). Salmonella statistics. 
Available at: https://worldmetrics.org/salmonella-
statistics/ (Accessed: 16 Jannary 2026). 

6. Nidaullah, H., Abirami, N., Shamila-
Syuhada, A. K., Chuah, L. O., Nurul, H., Tan, T. P., 
Abidin, F. W. Z., Rusul, G. (2017). Prevalence of 
Salmonella in poultry processing environments in 
wet markets in Penang and Perlis, Malaysia. 
Veterinary World, 10(3): 286 - 292. 

7. Huoy, L., Vuth, S., Hoeng, S., Chheang, C., 
Yi, P., San, C., Boqvist, S. (2024). Prevalence of 
Salmonella spp. in meat, seafood, and leafy green 
vegetables from local markets and vegetable farms 
in Phnom Penh, Cambodia. Food Microbiology, 
124, 104614. 

8. Rortana, C., Nguyen-Viet, H., Tum, S., 
Unger, F., Boqvist, S., Dang-Xuan, S., Koam, S., 
Grace, D., Osbjer, K., Heng, T., Sarim, S., Phirum, 
O., Sophia, R., Lindahl, J. F. (2021). Prevalence of 
Salmonella spp. and Staphylococcus aureus in 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 1 - TH¸NG 3/2026 17 

chicken meat and pork from Cambodian markets. 
Pathogens, 10, 1 - 17. 

9. Zeng, H., Yang, D., Huang, N., Li, Y., Chen, 
J., Yu, Z., Tang, J., Jiang, Z. (2025). Prevalence and 
antimicrobial susceptibility of Salmonella in retail 
meat collected from different markets in Sichuan, 
China. Pathogens, 14(3): 1 - 11. 

10. HO Xuân Y�n, Nguy�n Khánh Thu1n và Lý 
Th� Liên Khai (2019). KhGo sát vi khu�n 
Salmonella spp. trên gà và môi tr��ng Y mFt s= 
nông hF t�i tSnh V}nh Long. T�p chí Khoa h�c, ��i 
h�c CUn ThI, 55(6): 1 - 6.  

11. Lý Th� Liên Khai, TrUn Th� Ph1n và 
Nguy�n Th� Chúc (2010). Xác @�nh nguOn lây 
truy?n b�nh @��ng tiêu hóa do vi khu�n 
Salmonella tH @Fng v1t sang ng��i Y mFt s= tSnh 
@Ong bvng sông CTu Long. T�p chí Khoa h�c, 
Tr��ng ��i h�c CUn ThI, 16(b): 69 - 79. 

12. Almashhadany, D. A., Hassan, A. A., Khan, 
I. U. (2025). Prevalence, serotypes, and 
antimicrobial resistance of Salmonella species in 
ready-to-eat foods in Erbil, Iraq. Microorganisms, 
13(10): 1 - 11. 

13. Taranto, P. D, Petruzzi, F., Normanno, G., 
Pedarra, C., Occhiochiuso, G., Faleo, S., Didonna, 
A., Galante, D., Pace, L., Rondinone, V., Trisolini, 
C., Del Sambro, L., Beverelli, M., Catanzariti, R., 
Caruso, M., Palazzo, L., Di Castri, A., Parisi, A. 
(2025). Prevalence and antimicrobial resistance of 
Salmonella strains isolated from chicken samples 
in Southern Italy. Microorganisms, 13(2): 1 - 14. 

14. Imtiaz, R., Saha, P., Brishty, E. M. S., 
Kamal, S., Shill, M. C., Reza, H. M., Jain, P. (2024). 
Prevalence of multiple antibiotic resistance among 
Salmonella isolates from clinical samples in 
Dhaka, Bangladesh. Oman Medical Journal, 39(5): 
1 - 12. 

15. Rumi, M. A., Hasnine, I., Sayeed, M. A., 
Islam, M., Dutta, P., Uddin, M. H., Rahman, F., 
Samad, M. A., Forwood, J. K., Hassan, M. M., 
Islam, A. (2025). Ecology and epidemiology of 
multidrug-resistant Salmonella in synanthropic 
small mammals in Bangladesh. One Health, 
21, 101135. 

16. Quach, T. C. V., Nguyen, T. T. (2025). 
Antibiotic resistance of Salmonella from raw 
chicken meat at retail markets in Vinh Long 
province. Journal of Applied Biology & 
Biotechnology, 13(2): 258 - 265. 

17. Braz, M., Pereira, C., Freire, C. S., 
Almeida, A. (2025). A review on recent trends in 
bacteriophages for post-harvest food 
decontamination. Microorganisms, 13(3): 1 - 59. 

18. Wójcicki, M., Sokołowska, B., Górski, A., 
Jończyk-Matysiak, E. (2025). Dual nature of 
bacteriophages: Friends or foes in minimally 
processed food products - a comprehensive 
review. Viruses, 17(6): 1 - 33. 

19. Almutairi, M., Imam, M., Alammari, N., 
Hafiz, R., Patel, F., Alajel, S. (2022). Using phages 
to reduce Salmonella prevalence in chicken meat: 
A systematic review. Phage (New Rochelle), 3(1): 
15 - 27. 

20. Shahdadi, M., Safarirad, M., Berizi, E., 
Hosseinzadeh, S., Phimolsiripol, Y., Khaneghah, 
A. M. (2024). Investigating the effect of phage on 
reducing Salmonella spp. in poultry meat: A 
systematic review and meta-analysis. Food 
Control, 160, 110380. 

21. Dong, V. Q., Pham, T. L., Nguyen, K. O., 
Pham, V. T. H. (2025). A lytic bacteriophage PS2 
with potential for controlling Salmonella infections 
in chickens and ducks. VNU Journal of Science: 
Natural Sciences and Technology, 41(2): 79 - 91.  

22. Duc, H. M., Son, H. M., Honjoh, K. I., 
Miyamoto, T. (2018). Isolation and application of 
bacteriophages to reduce Salmonella 
contamination in raw chicken meat. LWT, 91, 
353 - 360. 

23. Pelyuntha, W., Yafa, A., Ngasaman, R., 
Yingkajorn, M., Chukiatsiri, K., Champoochana, 
N., Vongkamjan, K. (2022). Oral administration of 
a phage cocktail to reduce Salmonella colonization 
in broiler gastrointestinal tract-a pilot 
study. Animals, 12(22): 1 - 12. 

24. Cao, S., Yang, W., Zhu, X., Liu, C., Lu, J., 
Si, Z., Li, Y. (2022). Isolation and identification of 
the broad-spectrum high-efficiency phage 
vB_SalP_LDW16 and its therapeutic application in 
chickens. BMC veterinary research, 18(1): 1 - 13.  

25. Fister, S., Robben, C., Witte, A. K., 
Schoder, D., Wagner, M., Rossmanith, P. (2016). 
Influence of environmental factors on phage—
bacteria interaction and on the efficacy and 
infectivity of phage P100. Frontiers in 
Microbiology, 7, 1 - 13. 

26. Muneeb, M., Ullah Khan, E., Ahmad, S., 
Hussain, I., Batool, S., Fatima, A., A. E. (2025). A 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 1 - TH¸NG 3/2026 18 

comprehensive review of the application of 
bacteriophages against enteric bacterial infection 
in poultry: Current status, challenges, and future 
prospects. Antibiotics, 14(12): 1 - 33. 

27. Tarabees, R., Elsayed, M. S. A., Shawish, 
R., Basiouni, S., Shehata, AA. (2017). Isolation and 
characterization of Salmonella Enteritidis and 
Salmonella Typhimurium from chicken meat in 
Egypt. The Journal of Infection in Developing 
Countries, 11(4): 314 - 319.  

28. Tiêu chu�n Qu=c gia TCVN 10780-1:2017 
(ISO 6579-1:2017). Vi sinh v1t trong chu<i thuc 
ph�m — Ph�Ing pháp phát hi�n, @�nh l�Jng và xác 
@�nh typ huy�t thanh c[a Salmonella — PhUn 1: 
Ph�Ing pháp phát hi�n Salmonella spp.  

29. Kropinski, A. M., Mazzocco, A., Waddell, 
T. E., Lingohr, E., Johnson, R. P. (2009). 
Enumeration of bacteriophages by double agar 
overlay plaque assay. Methods in Molecular 
Biology, 501, 69 - 76. 

30. O’Flynn, G., Ross, R. P., Fitzgerald, G. F., 
Coffey, A. (2004). Evaluation of a cocktail of three 
bacteriophages for biocontrol of Escherichia coli 
O157:H7. Applied and Environmental Microbiology, 
70(6): 3417 - 3424. 

31. Strathdee, S. A., Hatfull, G. F., Mutalik, V. 
K., Schooley, R. T. (2023). Phage therapy: From 
biological mechanisms to future directions. Cell, 
186(1): 17 - 31. 

32. Duc, H. M., Son, H. M., Honjoh, K., 
Miyamoto, T. (2018). Isolation and application of 
bacteriophages to reduce Salmonella contamination 
in raw chicken meat. Food Science and 
Technology, 91, 353 - 360. 

33. Duc, H. M., Son, H. M., Yi, H. P. S., Sato, 
J., Ngan, P. H., Masuda, Y., Honjoh, K., Miyamoto, 
T. (2020). Isolation, characterization and 
application of a polyvalent phage capable of 
controlling Salmonella and Escherichia coli O157: 
H7 in different food matrices. Food Research 
International, 131, 108977. 

34. Abdelsattar, A. S., Safwat, A., Nofal, R., 
Elsayed, A., Makky, S., El-Shibiny, A. (2021). 
Isolation and characterization of bacteriophage 
ZCSE6 against Salmonella spp.: Phage application 
in milk. Biologics (MDPI), 1(2): 164 - 176.  

35. Rahaman, M. T., Rahman, M., Rahman, M. 
B., Khan, M. F. R., Hossen, M. L., Parvej, M. S., 
Ahmed, S. (2014). Poultry Salmonella-specific 

bacteriophage isolation and characterization. 
Bangladesh Journal of Veterinary Medicine, 12(2): 
107 - 114. 

36. Yildirim, Z., Sakin, T., Çoban, F. (2018). 
Isolation of lytic bacteriophages infecting 
Salmonella Typhimurium and Salmonella 
Enteritidis. Acta Biologica Hungarica, 69, 350 - 369. 

37. Pelyuntha, W., Ngasaman, R., Yingkajorn, 
M., Chukiatsiri, K., Benjakul, S., Vongkamjan, K. 
(2021). Isolation and characterization of potential 
Salmonella phages targeting multidrug-resistant 
and major serovars of Salmonella derived from the 
broiler production chain in Thailand. Frontiers in 
Microbiology, 12, 1 - 14. 

38. Lu, Z., Breidt, F. (2015). Escherichia coli 
O157:H7 bacteriophage Φ241 isolated from 
industrial cucumber fermentation at high acidity 
and salinity. Frontiers in Microbiology, 6, 1 - 10. 

39. Kumar, A., Malik, H., Dubal, Z. B., Jaiswal, 
R. K., Kumar, S., Kumar, B., Agarwal, R. K. (2022). 
Isolation and characterization of Salmonella 
phages and phage cocktail-mediated biocontrol of 
Salmonella enterica serovar Typhimurium in 
chicken meat. LWT, 155, 112957. 

40. Abdelhadi, I. M. A., Sofy, A. R., Hmed, A. 
A., Refaey, E. E., Soweha, H. E., Abbas, M. A. 
(2021). Discovery of polyvalent Myovirus 
(vB_STM-2) phage as a natural antimicrobial 
system for lysis and biofilm removal of Salmonella 
Typhimurium isolates from various food sources. 
Sustainability, 13(21): 1 - 21. 

41. Hussein, Y. S., El-Dougdoug, K. A., 
Othman, B. A. (2018). Application of Salmonella 
phage cocktail to control Salmonella Typhimurium 
in vitro. Arab Universities Journal of Agricultural 
Sciences, 26(2): 679 - 688. 

42. Li, J., Li, Y., Ding, Y., Huang, C., Zhang, Y., 
Wang, J., Wang, X. (2021). Characterization of a 
novel Siphoviridae Salmonella bacteriophage T156 
and its microencapsulation application in food 
matrix. Food Research International, 140, 110004. 

43. Choi, I. Y., Lee, J. H., Kim, H. J., Park, M. 
K. (2017). Isolation and characterization of a novel 
broad-host-range bacteriophage infecting 
Salmonella enterica subsp. enterica for biocontrol 
and rapid detection. Journal of Microbiology and 
Biotechnology, 27(12): 2151 - 2155. 

44. Islam, M. S., Hu, Y., Mizan, M. F. R., Yan, 
T., Nime, I., Zhou, Y., Li, J. (2020). 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 1 - TH¸NG 3/2026 19 

Characterization of Salmonella phage LPST153 
that effectively targets most prevalent Salmonella 
serovars. Microorganisms, 8(7): 1 - 18. 

45. Shang, Y., Sun, Q., Chen, H., Wu, Q., 
Chen, M., Yang, S., Du, M., Zha, F., Ye, Q., Zhang, 
J. (2021). Isolation and characterization of a novel 
Salmonella phage vB_SalP_TR2. Frontiers in 
Microbiology, 12, 1 - 11. 

46. Esmael, A., Azab, E., Gobouri, A. A., Nasr-
Eldin, M. A. (2021). Isolation and characterization 
of two lytic bacteriophages infecting multidrug-
resistant Salmonella Typhimurium and their 
efficacy to combat salmonellosis in ready-to-use 
foods. Microorganisms, 9(2): 1 - 18. 

47. Yeh, Y., Purushothaman, P., Gupta, N., 
Ragnone, M., Verma, S. C., Mello, A. S. (2017). 
Bacteriophage application on red meats and 
poultry: Effects on Salmonella population in final 
ground products. Meat Science, 127, 30 - 34. 

48. Huang, C., Virk, S. M., Shi, J., Zhou, Y., 
Willias, S. P., Morsy, M. K., Abdelnabby, H. E., 

Liu, J., Wang, X., Li, J. (2018). Isolation, 
characterization, and application of 
bacteriophage LPSE1 against Salmonella 
enterica in ready-to-eat (RTE) foods. Frontiers in 
Microbiology, 9, 1 - 11. 

49. Guenther, S., Herzig, O., Fieseler, L., 
Klumpp, J., Loessner, M. J. (2012). Biocontrol of 
Salmonella Typhimurium in RTE foods with the 
virulent bacteriophage FO1-E2. International 
Journal of Food Microbiology, 154, 66 - 72. 

50. Kang, H. W., Kim, J. W., Jung, T. S., Woo, 
G. J. (2013). A new biocontrol agent for Salmonella 
enterica serovars Enteritidis and Typhimurium in 
foods: Characterization, application, sequence 
analysis, and oral acute toxicity study. Applied and 
Environmental Microbiology, 79, 1956 - 1968. 

51. Spricigo, D. A., Bardina, C., Cortés, P., 
Llagostera, M. (2013). Use of a bacteriophage 
cocktail to control Salmonella in food and the food 
industry. International Journal of Food Microbiology, 
165, 169 - 174. 

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF BACTERIOPHAGES CAPABLE OF LYSING Salmonella 
ON CHICKEN MEAT COLLECTED FROM TRADITIONAL MARKETS IN VINH LONG PROVINCE 

Nguyen Trung Truc1, Quach Van Cao Thi1, Huynh Thi Diem Chinh2 
1Faculty of Biochemistry and Food Technology,  
Vinh Long University of Technology Education 

2 Nguyen Thong High School, Vinh Long province 
Abstract 

Salmonella spp. are commonly present in raw poultry products and represent one of the major 
foodborne pathogens posing significant risks to consumers. Therefore, this study was conducted to 
isolate, select, and identify bacteriophage (phage) strains capable of lysing Salmonella spp. on 
chicken meat collected from selected traditional markets in Vinh Long province. Using the double-
layer agar plaque assay, phage strains were isolated and evaluated for their host range against the 
Salmonella strains tested. The results showed that phage strain PSP9_9 was able to lyse 9 out of 21 
Salmonella spp. strains (42.86%). The morphology of PSP9_9, determined by transmission electron 
microscopy (TEM), revealed that it belongs to the family Chaseviridae, order Caudovirales. 
Assessment of the biocontrol efficacy of phage PSP9_9 on chicken meat after 24, 48, 72 hours 
showed that Salmonella counts in phage-treated samples decreased by 1.82 - 2.93 log CFU/mL 
compared with the control at both 8˚C and 25˚C. These findings indicate that phage PSP9_9 has 
promising potential for application in controlling Salmonella spp. and enhancing the 
microbiological safety of chicken meat during storage. 
Keywords: Salmonella spp., host range, chicken meat, bacteriophage, virus. 
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TÓM T%T 

Thuc ph�m tH protein thuc v1t là mFt giGi pháp b?n v�ng nhvm giGm thi{u tác @Fng môi tr��ng và 
bi�n @hi khí h1u. Tuy nhiên, quy�t @�nh mua hàng c[a ng��i tiêu dùng ch�u Gnh h�Yng lWn tH các 
@�c tính cGm quan, @�c bi�t là mùi v� và c]u trúc, v=n là nh�ng y�u t= cUn cGi thi�n @áng k{ Y thuc 
ph�m tH protein thuc v1t. Nghiên cju này @�Jc ti�n hành nhvm cGi thi�n các @�c tính ch� bi�n (thn 
th]t ch� bi�n, khG n�ng gi� �m và su thay @hi kích th�Wc sau ch� bi�n) và c]u trúc (@F cjng, @F c= 
k�t, @F ph0c hOi và @F dai) c[a burger thuc v1t bvng cách k�t hJp protein @1u nành t�o c]u trúc 
(TVP), gluten lúa mì và n]m bào ng�. �Uu tiên, @ã ti�n hành khGo sát te l� gi�a TVP và gluten. 
Trong s= các công thjc khGo sát Y thí nghi�m này, m�u vWi te l� TVP - gluten 70: 30 có các @�c tính 
ch� bi�n Y mjc cao nh]t và @�c tính c]u trúc t=t nh]t, do @ó công thjc này @�Jc lua ch�n cho thí 
nghi�m ti�p theo. � thí nghi�m thj hai, @ã thay th� 2%, 4%, 6%, 8% TVP bvng n]m bào ng�, k�t quG 
cho th]y, m�u thay th� 6% @�t @F ph0c hOi cao nh]t, trong khi các chS s= c]u trúc khác (@F cjng, @F 
c= k�t, @F dai) không khác bi�t có ý ngh}a th=ng kê gi�a các mjc thay th�. Các k�t quG này cho 
th]y, m�u burger thuc v1t vWi te l� 70: 30 TVP - gluten và thay th� 6% TVP bvng n]m bào ng� là 
công thjc t=t nh]t. Nh�ng k�t quG này cho th]y ti?m n�ng jng d0ng c[a vi�c ph=i trFn nhi?u lo�i 
protein và n]m trong vi�c cGi thi�n @�c tính ch� bi�n và c]u trúc cho thuc ph�m tH protein thuc v1t. 

TH khóa: Burger thuc v1t, n]m bào ng�, @�c tính ch� bi�n, @�c tính c]u trúc. 
 
1. ��T V�N �
 

Thuc ph�m tH protein thuc v1t hi�n nay @�Jc 
xem là mFt giGi pháp b?n v�ng nhvm giGm thi{u 
tác @Fng môi tr��ng và bi�n @hi khí h1u [1]. Các 
chi�n l�Jc truy?n thông nh]n m�nh lJi ích v? môi 
tr��ng và sjc khVe c[a thuc ph�m tH protein thuc 
v1t @ang có tác d0ng @áng k{ trong vi�c thay @hi 
thói quen c[a ng��i tiêu dùng sang sT d0ng nh�ng 
sGn ph�m này, song y�u t= v? cGm quan v�n là rào 
cGn @áng k{. C0 th{ hIn, các thuFc tính cGm quan, 
@�c bi�t là mùi v� và c]u trúc, v�n @óng vai trò then 
ch=t trong su ch]p nh1n c[a ng��i tiêu dùng. Do 
@ó, vi�c cGi thi�n tính ch]t cGm quan cho thuc 
ph�m tH protein thuc v1t là c]p thi�t cho xu h�Wng 
tiêu dùng b?n v�ng [2]. 

Trong các thuc ph�m tH protein thuc v1t, 
burger là mFt trong nh�ng sGn ph�m phh bi�n và 
@�Jc tiêu th0 rFng rãi nh]t, do @ó thu hút su quan 
tâm nghiên cju lWn nhvm cGi thi�n @�c tính cGm 
quan và c]u trúc @{ @áp jng nhu cUu th� tr��ng. 
Ch]t l�Jng c[a burger ch�u Gnh h�Yng r]t lWn c[a 
lo�i và te l� protein thuc v1t sT d0ng, do các tính 
ch]t chjc n�ng c[a protein thuc v1t (khG n�ng gi� 
n�Wc, @F tan, khG n�ng t�o gel) có Gnh h�Yng then 
ch=t @�n @�c tính c]u trúc c[a sGn ph�m burger 
[3]. Ngoài ra, trong quá trình gia nhi�t, protein 
thuc v1t ch�u bi�n tính nhi�t và hình thành k�t c]u 
gel khác nhau, Gnh h�Yng truc ti�p @�n c]u trúc 
c[a burger [4]. Protein tH @1u nành và @1u Hà Lan 
có th{ @�Jc chuy{n hóa thành c]u trúc sJi gi=ng 
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th�t, trong khi protein tH @1u xanh và @1u gà t�o 
thành các m�ng l�Wi x=p [5]. ��c bi�t, protein @1u 
nành t�o c]u trúc (Texturized Vegetable Protein - 
TVP) có th{ mô phVng r]t t=t c]u trúc sJi c[a cI 
th�t @Fng v1t. TVP @ã @�Jc ghi nh1n có giá tr� cGm 
quan cao, @�c bi�t v? hình thjc và @F chRc [6]. 
Gluten (protein trong lúa mì) l�i có @�c tính t�o 
màng @Fc @áo, cho phép hình thành các sJi có c]u 
trúc t�Ing tu th�t [7]. C]u trúc t�Ing tu th�t này 
c[a gluten @�Jc hình thành ch[ y�u nh� các liên 
k�t disulfide gi�a hai protein là glutenin và gliadin 
[8]. Vi�c k�t hJp @a d�ng các nguOn protein thuc 
v1t mang l�i nhi?u k�t quG tích cuc, nh� vi�c ph=i 
trFn gluten lúa mì vWi protein h� @1u s� cGi thi�n 
@áng k{ @F dai và cGm giác nhai c[a sGn ph�m 
thay th� th�t [9]. 

Ngoài nh�ng nghiên cju t1p trung vào sT 
d0ng protein thuc v1t @{ t�o c]u trúc, nhi?u 
nghiên cju gUn @ây @ang khám phá ti?m n�ng c[a 
n]m bào ng� (Pleurotus ostreatus) trong phát 
tri{n burger thuc v1t, nhvm nâng cao @Ong th�i giá 
tr� dinh d��ng và @�c tính c]u trúc. V? m�t dinh 
d��ng, n]m bào ng� khô chja 17 - 42% protein, 37 - 
48% carbohydrate, 24 - 31% ch]t xI và l�Jng @áng 
k{ vitamin B, C, axit folic và khoáng ch]t, do @ó 
các công thjc sGn ph�m có bh sung n]m có @�c 
tính dinh d��ng cao hIn @áng k{ so vWi công thjc 
chS sT d0ng protein thuc v1t [10, 11]. Các @�c tính 
d�Jc lý c[a n]m bào ng�, nh� khG n�ng giGm nguy 
cI @ái tháo @��ng, b�nh tim m�ch, t�ng huy�t áp 
và mFt s= ung th�, càng c[ng c= vai trò c[a lo�i 
n]m này nh� mFt thành phUn chjc n�ng trong sGn 
ph�m thay th� th�t [12]. V? c]u trúc và cGm quan, 
c]u trúc sJi tu nhiên cùng hàm l�Jng n�Wc cao c[a 
n]m giúp cGi thi�n @áng k{ khG n�ng gi� �m, @F 
m�ng n�Wc, @F @àn hOi và cGm giác nhai cho thuc 
ph�m tH protein thuc v1t [13, 14]. Các thT nghi�m 
gUn @ây thay th� mFt phUn protein thuc v1t bvng 
n]m bào ng� @ã cGi thi�n @áng k{ ch]t l�Jng cGm 
quan c[a thuc ph�m tH protein thuc v1t, nh� giGm 
@F cjng và t�ng @F c= k�t c[a sGn ph�m thay th� 
th�t và phi lê cá tH protein thuc v1t [15, 16]. 

Nh�ng k�t quG nghiên cju trên cho th]y, vi�c 
k�t hJp protein @1u nành, gluten lúa mì và n]m 
bào ng� là h�Wng ti�p c1n @Uy ti?m n�ng @{ phát 
tri{n burger thuc v1t, tuy nhiên ch�a có nghiên 

cju nào @ánh giá Gnh h�Yng c[a te l� ph=i trFn 
c[a 3 nguyên li�u này @�n @�c tính c[a burger. Do 
@ó, nghiên cju này @�Jc ti�n hành nhvm @ánh giá 
Gnh h�Yng c[a te l� ph=i trFn gi�a protein @1u 
nành t�o c]u trúc (TVP) và gluten lúa mì, cfng 
nh� Gnh h�Yng c[a vi�c thay th� mFt phUn TVP 
bvng n]m bào ng� @�n các @�c tính ch� bi�n và 
c]u trúc c[a burger thuc v1t. Thông qua nghiên 
cju này, ko v�ng @óng góp thi�t thuc vào vi�c phát 
tri{n burger thuc v1t ch]t l�Jng cao, @áp jng nhu 
cUu cGm quan và dinh d��ng c[a ng��i tiêu dùng. 

2. NGUYÊN LI�U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. Nguyên li�u và quy trình t�o m�u 

Protein @1u nành t�o c]u trúc (Texturized 
Vegetable Protein - TVP) @�Jc cung c]p bYi Công 
ty Sakthi Sugars (�n �F) vWi thông s=: Protein ≥ 
52%, @F �m ≤ 7% và ch]t xI thô ≤ 3%. Gluten @�Jc 
cung c]p bYi Công ty Golden Ante (Trung Qu=c) 
vWi hàm l�Jng protein ≥ 82%, hàm l�Jng �m ≤ 7,7%, 
hàm l�Jng tro ≤ 0,61% và hàm l�Jng béo ≤ 1,1%. 
N]m bào ng� @�Jc thu mua t�i mFt nông tr�i Y xã 
C[ Chi, thành ph= HO Chí Minh. N]m bào ng� 
phGi @Gm bGo @i?u ki�n không có v�t @en và có 
chi?u dài tH 5 - 7 cm.  

Ngoài nh�ng nguyên li�u chính trên, nghiên 
cju sT d0ng thêm mFt s= thành phUn ph0 trJ @{ 
t�o c]u trúc và gia t�ng h�Ing v�, bao gOm: BFt 
@1u gà cung c]p bYi Công ty Sjc khVe Xanh 
(Vi�t Nam) (vWi thông s=: Protein 19 ± 2%, hàm 
l�Jng béo 6,0 ± 1,0%, hàm l�Jng tinh bFt ≥ 60% 
và hàm l�Jng �m ≤ 10%), dUu h�t cGi @�Jc mua 
tH Công ty dUu T��ng An (Vi�t Nam), 
methylcellulose @�Jc cung c]p bYi Công ty 
S.I.M (Vi�t Nam) và các lo�i gia v� (bFt tVi, bFt 
hành, h�Ing th�t bò, bFt c[ d?n) @�Jc cung c]p 
bYi Công ty Thiên Thanh (Vi�t Nam).  

Quy trình làm m�u burger @�Jc ti�n hành nh� 
sau: �Uu tiên, TVP @�Jc ngâm trong n�Wc l�nh Y 
4oC trong 1 gi� vWi te l� TVP và n�Wc là 1: 2 (w/w). 
TVP sau khi ngâm, gluten, bFt @1u gà và n]m bào 
ng� @�Jc nghi?n và trFn bvng máy Model HD805, 
UKOEO (Trung Qu=c) trong 5 phút. Sau khi trFn 
các nguyên li�u trên, các thành phUn khác bao 
gOm: Ch]t ph0 gia, dUu thuc v1t và gia v� @�Jc 
thêm vào h<n hJp và ti�p t0c trFn trong 2 phút (te 
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l� các thành phUn nguyên li�u @�Jc trình bày 
trong bGng 1). Sau khi trFn, m�u burger @�Jc t�o 
hình trong khuôn tròn có @��ng kính 5 cm và @F 
dày 1,5 cm; m<i m�u n�ng 30 ± 2 g. M�u burger 
sau khi t�o hình @�Jc bGo quGn trong t[ @ông Y 
nhi�t @F - 18oC. M�u @�Jc bGo quGn t=i @a 2 tuUn 
tr�Wc khi ti�n hành các thí nghi�m phân tích.  

BGng 1. Te l� các thành phUn nguyên li�u trong 
công thjc làm burger 

Thành phUn Te l� (% w/w) 

H<n hJp TVP, gluten và 
n]m bào ng�* 

80,0 

DUu h�t cGi 10,0 

BFt @1u gà 4,0 

Methylcellulose 2,0 

BFt tVi 1,8 

BFt hành 1,4 

H�Ing th�t bò 0,4 

BFt c[ d?n 0,4 

Ghi chú: *: Te l� TVP, gluten và n]m bào ng� 
là bi�n khGo sát c[a nghiên cju, @�Jc trình bày Y 
m0c 2.2. 

Quá trình chu�n b� m�u burger @{ phân tích 
@�Jc tham khGo dua trên nghiên cju c[a  
Samard và cs (2021) [17]: M�u burger s� @�Jc rã 
@ông Y nhi�t @F phòng cho @�n khi nhi�t @F tâm 
@�t 25oC. M�u burger sau rã @ông @�Jc chiên 
bvng cách áp chGo (nhi�t @F m�t chGo là 160oC), 
vWi th�i gian áp chGo m<i m�t là 3,5 phút. Sau khi 
chiên, burger @�Jc @{ hn @�nh Y nhi�t @F phòng 
trong 10 phút tr�Wc khi phân tích. 

2.2. B= trí thí nghi�m 

�{ @ánh giá Gnh h�Yng c[a te l� protein thuc 
v1t và n]m bào ng� lên ch]t l�Jng burger thuc v1t, 
nghiên cju @�Jc b= trí thành hai chu<i thí nghi�m 
liên ti�p, @Ong th�i sT d0ng thêm mFt m�u @=i 
chjng là burger thuc v1t th�Ing m�i, làm tH 
protein @1u gà, @{ so sánh. 

Chu<i thí nghi�m 1: �ánh giá Gnh h�Yng c[a 
vi�c thay @hi te l� TVP - gluten vWi các te l� TVP - 

gluten là 90: 10 (M1A), 80: 20 (M1B), 70: 30 
(M1C) và 60: 40 (M1D) (thng TVP và gluten 
chi�m 80,0% w/w thành phUn nguyên li�u làm 
burger). 

- Chu<i thí nghi�m 2: Dua trên te l� TVP - 
gluten t=i �u c[a chu<i thí nghi�m 1, @ã ti�n hành 
@ánh giá Gnh h�Yng c[a vi�c thay th� mFt phUn 
TVP bvng n]m bào ng� vWi các te l� thay th� 2% 
w/w (M2A), 4% w/w (M2B), 6% w/w (M2C) và 8% 
w/w (M2D) TVP bvng n]m bào ng� (thng TVP, 
gluten và n]m bào ng� v�n chi�m 80,0% thành 
phUn nguyên li�u làm burger). 

2.3. Ph�Ing pháp phân tích 

2.3.1. Thn th]t ch� bi�n 
Thn th]t ch� bi�n c[a các m�u burger @�Jc 

xác @�nh theo công thjc c[a Janardhanan và cs 
(2023) [18]:  

 
2.3.2. KhG n�ng gi� �m 
KhG n�ng gi� �m c[a burger @�Jc xác @�nh 

theo quy trình tham khGo tH k�t quG nghiên cju 
c[a Samard và cs (2021) [17]. �F �m c[a m�u 
burger sau khi chiên @�Jc xác @�nh bvng ph�Ing 
pháp s]y khô Y 105˚C cho @�n khi @�t tr�ng l�Jng 
không @hi (AOAC 950.46), sT d0ng máy phân tích 
�m hOng ngo�i MB 45, OHAUS (Hoa Ko). KhG 
n�ng gi� �m @�Jc tính theo công thjc sau: 

 
Trong @ó, hi�u su]t ch� bi�n @�Jc tính theo 

công thjc sau: 

 
2.3.3. Thay @hi v? kích th�Wc 
���ng kính và @F dày c[a m�u burger ban 

@Uu và sau khi chiên @�Jc @o bvng th�Wc c�p 
Vernier, Mitutoyo (Nh1t BGn). Su thay @hi v? 
@��ng kính và @F dày c[a các m�u burger sau khi 
n]u @�Jc xác @�nh theo công thjc c[a Samard và 
cs (2021) [17]:  
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2.3.4. Phân tích c]u trúc 
C]u trúc c[a các m�u burger @�Jc xác @�nh 

bvng phép @o phân tích c]u trúc (Texture Profile 
Analysis), quy trình @o l��ng tham khGo theo k�t 
quG nghiên cju c[a Shen và cs (2022) [19]. M�u 
burger @�Jc cRt thành kh=i có kích th�Wc 15 × 15 
× 10 mm, sau @ó @�Jc nén bvng @Uu dò P/35 
(@��ng kính 35 mm) @�n 50% chi?u cao ban @Uu 
vWi t=c @F 1 mm/s trên máy phân tích k�t c]u 
TA.XT Plus, Surrey (Anh). Hai chu ko nén liên ti�p 
@�Jc thuc hi�n, trong @ó chu ko thj hai @�Jc l�p 
l�i sau chu ko thj nh]t 5 giây, nhvm xác @�nh các 
thông s= k�t c]u: �F cjng, @F c= k�t, @F ph0c hOi 
và @F dai. 

2.4. Phân tích d� li�u 

T]t cG các thí nghi�m @?u @�Jc thuc hi�n vWi 
ba lUn l�p l�i @{ tính toán k�t quG trung bình. K�t 
quG @�Jc trình bày d�Wi d�ng giá tr� trung bình ± 
@F l�ch chu�n. K�t quG thí nghi�m @�Jc xT lý 
bvng ph�Ing pháp phân tích ph�Ing sai (ANOVA) 
vWi phUn m?m XLSTAT. K�t quG gi�a các nghi�m 
thjc @�Jc so sánh bvng phép ki{m @�nh h1u 
nghi�m Multiple Range Test (p < 0,05).  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Yng c[a vi�c thay @hi te l� TVP - 
gluten @�n @�c tính c[a burger thuc v1t  

BGng 2 cho th]y, m�u @=i chjng có thn th]t 
ch� bi�n (18,614 ± 0,037%) cao hIn t]t cG các công 
thjc burger thí nghi�m (dao @Fng trong khoGng tH 
4,339 - 6,719%). Su giGm v? m�t thn th]t n]u Y các 
m�u này ch[ y�u là do khG n�ng gi� n�Wc v�Jt trFi 
c[a protein @1u nành. Theo Zhao và cs (2020) 
[20], protein @1u nành có khG n�ng gi� tWi 5,168 g 
n�Wc trên m<i g protein. Bên c�nh @ó, protein @1u 
nành có nOng @F t�o gel th]p (12% w/v), giúp hình 
thành m�ng gel hn @�nh và @Ong nh]t trong quá 
trình xT lý nhi�t. M�ng l�Wi này có vai trò gi� n�Wc 
và lipid trong c]u trúc sGn ph�m, tH @ó làm giGm 
thn th]t trong quá trình n]u. 

Tuy nhiên, khi hàm l�Jng gluten t�ng, thn th]t 
ch� bi�n c[a các m�u cfng t�ng theo, có th{ do 
khG n�ng gi� n�Wc (1,376 g n�Wc/g protein) t�Ing 
@=i th]p c[a gluten so vWi protein @1u nành [20]. 
Tuy nhiên, gluten l�i @óng vai trò quan tr�ng trong 
vi�c hình thành c]u trúc thuc ph�m tH protein thuc 
v1t. Theo Reddy và Yang (2007) [21], glutenin có 
khG n�ng hình thành các liên k�t disulfide b?n 
v�ng khi gia nhi�t, t�o nên mFt m�ng không gian 
ba chi?u v�ng chRc. 

BGng 2. ��c tính ch� bi�n (thn th]t ch� bi�n, khG n�ng gi� �m và su thay @hi kích th�Wc) c[a các m�u 
burger thuc v1t khi thay @hi te l� TVP - gluten 

M�u Thn th]t ch� bi�n  
(%) 

KhG n�ng gi� �m (%) Thay @hi  
@��ng kính (%) 

Thay @hi @F dày  
(%) 

�=i chjng 18,614 ± 0,037a 43,620 ± 1,096b 6,110 ± 0,797a 4,987 ± 0,592a 

M1A 4,399 ± 0,589d 46,469 ± 0,448a 1,296 ± 0,303b 2,365 ± 1,173ab 

M1B 4,868 ± 0,112cd 43,793 ± 0,028b 0,824 ± 0,546b 0,612 ± 0,948bc 

M1C 5,883 ± 0,735bc 42,383 ± 0,531b 2,119 ± 0,681b -2,369 ± 0,649c 

M1D 6,719 ± 0,501b 36,054 ± 0,324c 1,174 ± 1,021b -3,526 ± 2,999c 

Ghi chú: Các giá tr� trong mFt cFt mà có cùng ký tu thì su khác bi�t không có ý ngh}a th=ng kê (p < 
0,05). 

BGng 2 cho th]y khG n�ng gi� �m c[a các m�u 
burger thí nghi�m thay @hi @áng k{ theo te l� ph=i 
trFn gi�a TVP và gluten. Trong s= các công thjc 
khGo sát, m�u M1A có khG n�ng gi� �m cao nh]t, 

@�t 46,469 ± 0,448%, cao hIn so vWi m�u @=i chjng 
43,620 ± 1,096%. Ng�Jc l�i, m�u M1D th{ hi�n khG 
n�ng gi� �m th]p nh]t 36,054 ± 0,324%, cho th]y 
xu h�Wng giGm dUn khi hàm l�Jng gluten t�ng lên. 
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KhG n�ng gi� �m c[a các công thjc có hàm l�Jng 
TVP cao ch[ y�u là do @�c tính gi� n�Wc c[a 
protein @1u nành. Protein @1u nành có di�n tích b? 
m�t lWn và thành phUn amino axit �a n�Wc cân @=i, 
cho phép hình thành nhi?u liên k�t hydro vWi các 
phân tT n�Wc [20]. Nh�ng t�Ing tác này góp phUn 
t�ng c��ng khG n�ng gi� n�Wc c[a m�ng protein. 

K�t quG phân tích khG n�ng gi� �m và thn th]t 
ch� bi�n cho th]y m=i t�Ing quan ngh�ch gi�a hai 
thông s= này. KhG n�ng gi� �m phGn ánh n�ng luc 
c[a h� protein trong vi�c liên k�t vWi n�Wc, trong 
khi thn th]t ch� bi�n bi{u th� l�Jng d�ch b� tách 
khVi c]u trúc thuc ph�m d�Wi các tác @Fng nhi�t 
ho�c cI h�c [17]. Thn th]t ch� bi�n th]p cho th]y 
su hình thành c[a mFt m�ng l�Wi gel protein ba 
chi?u hn @�nh, ch�t ch� và @Ong nh]t. C]u trúc 
không gian ba chi?u này bRt gi� hi�u quG các phân 
tT n�Wc tu do vào bên trong các khoang tr=ng và 
chuy{n hóa chúng thành d�ng n�Wc c= @�nh [22]. 
Trái l�i, khi c]u trúc protein b� co rút ho�c bi�n 
tính quá mjc s� làm @jt gãy t�Ing tác gi�a m�ng 
l�Wi protein và n�Wc, tH @ó ép @�y n�Wc thoát ra 
môi tr��ng ngoài, d�n @�n su t�ng m�nh thn th]t 
ch� bi�n. Do v1y, khG n�ng gi� �m có m=i t�Ing 
quan ngh�ch vWi thn th]t ch� bi�n; cG hai chS tiêu 
này @?u phGn ánh mjc @F hn @�nh c[a m�ng l�Wi 
protein trong sGn ph�m. 

V? su thay @hi kích th�Wc, các m�u thí nghi�m 
duy trì @��ng kính và @F dày gUn vWi tr�ng thái 
ban @Uu tr�Wc khi n]u, cho th]y @F hn @�nh c]u 
trúc t=t trong quá trình xT lý nhi�t. Ngoài ra, các 
m�u burger thí nghi�m cho th]y mjc @F thay @hi 
@��ng kính và @F dày th]p hIn @áng k{ so vWi m�u 
@=i chjng th�Ing m�i. KhG n�ng duy trì kích 
th�Wc này là do Gnh h�Yng c[a gluten. Khi @�Jc 
hydrat hóa, gluten phát tri{n c]u trúc d�ng sJi và 

hình thành m�ng protein @àn hOi thông qua các 
liên k�t disulfide (S—S) gi�a các phân tT glutenin 
và gliadin [23]. Khi te l� gluten trong công thjc 
t�ng lên, các liên k�t protein này thúc @�y su 
t�Ing tác ch�t ch� hIn vWi protein @1u nành d�ng 
c]u trúc (TVP), tH @ó gia c= m�ng protein thng 
th{ và h�n ch� su bi�n d�ng c[a sGn ph�m trong 
quá trình n]u. ��c bi�t, m�u M1C và m�u M1D 
có @F dày t�ng lên @áng k{ sau khi ch� bi�n. Hi�n 
t�Jng này có th{ @�Jc giGi thích bYi khG n�ng 
h]p th0 n�Wc và hình thành m�ng gel nhWt - @àn 
hOi c[a gluten khi gia nhi�t, giúp gi� l�i hIi n�Wc 
và @F �m bên trong sGn ph�m. Su t�ng @F dày 
phGn ánh rõ chjc n�ng t�o c]u trúc c[a gluten. 
Các k�t quG t�Ing tu v? @�c tính tr�Ing nY c[a 
gluten và vai trò c[a nó trong vi�c @�nh hình c]u 
trúc sGn ph�m cfng @ã @�Jc Kyriakopoulou và cs 
(2021) ghi nh1n [7]. 

BGng 3 cho th]y c]u trúc c[a các m�u burger 
ch�u Gnh h�Yng @áng k{ c[a te l� gluten. T]t cG 
các chS tiêu này @?u có xu h�Wng t�ng khi hàm 
l�Jng gluten t�ng lên. M�u M1B có @F cjng 
không khác bi�t có ý ngh}a th=ng kê so vWi m�u 
@=i chjng, nh�ng các thông s= khác nh� @F k�t 
dính, @F ph0c hOi và @F d�o v�n khác bi�t @áng k{. 
�áng chú ý, tH m�u M1C, @F cjng bRt @Uu t�ng 
lên rõ r�t so vWi m�u @=i chjng. Su cGi thi�n v? @�c 
tính c]u trúc c[a các m�u burger là do su hình 
thành các liên k�t disulfide (S—S), thúc @�y su phát 
tri{n c[a m�ng gluten liên t0c và hn @�nh khi nOng 
@F gluten t�ng. K�t quG này phù hJp vWi k�t quG 
nghiên cju c[a Cornet và cs (2020) [22], ghi nh1n 
rvng hàm l�Jng gluten cao t�o @i?u ki�n cho su 
hình thành mFt ma tr1n protein gRn k�t ch�t ch�, 
tH @ó nâng cao các @�c tính cI h�c c[a sGn ph�m. 

BGng 3. ��c tính c]u trúc (@F cjng, @F c= k�t, @F ph0c hOi, @F dai) c[a các m�u burger thuc v1t khi thay 
@hi te l� TVP - gluten 

M�u �F cjng (g luc) �F c= k�t (%) �F ph0c hOi (%) �F dai (g luc) 

�=i chjng 1133,930 ± 16,223c 0,683 ± 0,008a 0,266 ± 0,003a 774,717 ± 12,416b 

M1A 746,988 ± 129,827d 0,376 ± 0,026c 0,096 ± 0,010d 278,489 ± 30,854d 

M1B 1039,651 ± 58,271c 0,502 ± 0,017b 0,149 ± 0,001c 521,914 ± 36,436c 
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M1C 1431,485 ± 71,834b 0,556 ± 0,034b 0,167 ± 0,020c 794,373 ± 30,912b 

M1D 2210,682 ± 141,467a 0,662 ± 0,057a 0,221 ± 0,016b 1462,967 ± 129,919a 

Ghi chú: Các giá tr� trong mFt cFt mà có cùng ký tu thì su khác bi�t không có ý ngh}a th=ng kê 
(p < 0,05). 

Trong s= các công thjc @�Jc khGo sát, M1C 
th{ hi�n @F dai gUn nh]t vWi m�u @=i chjng, @Ong 
th�i duy trì mjc thn th]t ch� bi�n và khG n�ng gi� 
�m Y mjc t=t. Nh�ng k�t quG này cho th]y, M1C 
là công thjc t=i �u, @�t su cân bvng hài hòa gi�a 
ch]t l�Jng c]u trúc và @�c tính cGm quan, do @ó 
m�u M1C @�Jc ch�n làm m�u n?n cho thí 
nghi�m 2. 

3.2. �nh h�Yng c[a vi�c thay @hi te l� n]m bào 
ng� @�n @�c tính c[a burger thuc v1t 

BGng 4 cho th]y, t]t cG các m�u burger @�Jc 
bh sung n]m bào ng� @?u có thn th]t ch� bi�n 
th]p hIn và khG n�ng gi� �m cao hIn @áng k{ so 
vWi m�u @=i chjng th�Ing m�i. K�t quG này cho 
th]y, vi�c bh sung n]m bào ng� có tác @Fng tích 
cuc trong vi�c cGi thi�n khG n�ng giGm thn th]t 
ch� bi�n c[a các công thjc burger thuc v1t. Su cGi 
thi�n này có th{ @�Jc lý giGi bYi các @�c tính c]u 
trúc và chjc n�ng c[a n]m bào ng�. N]m bào ng� 
giàu ch]t xI thuc ph�m và polysaccharide, @Ong 
th�i sY h�u c]u trúc mô x=p, d�ng sJi, góp phUn 

t�o nên khG n�ng gi� n�Wc và gi� lipid hi�u quG. 
Bên c�nh @ó, protein tH n]m có th{ t�Ing tác vWi 
TVP, thúc @�y su hình thành m�ng gel gRn k�t 
hIn trong quá trình xT lý nhi�t. M�ng l�Wi này 
giúp h�n ch� su th]t thoát n�Wc, @Ong th�i cGi 
thi�n @F rRn chRc và @F m�ng n�Wc c[a sGn ph�m 
sau khi n]u. Nh�ng k�t quG này phù hJp vWi k�t 
quG nghiên cju c[a Hussain và Huda-Faujan 
(2020) [24], trong @ó vi�c bh sung n]m bào ng� 
vào các sGn ph�m thay th� th�t @�Jc có tác d0ng 
làm giGm @áng k{ thn th]t ch� bi�n và nâng cao 
ch]t l�Jng cGm quan thng th{.  

Tuy nhiên, gi�a các m�u có bh sung n]m 
không ghi nh1n su khác bi�t rõ r�t v? thn th]t ch� 
bi�n và khG n�ng gi� �m. �i?u này là do n]m bào 
ng� có khG n�ng gi� n�Wc nh]t @�nh nh� c]u trúc 
mô x=p và thành phUn polysaccharide, nên l�Jng 
n�Wc th]t thoát trong quá trình gia nhi�t không 
khác bi�t @áng k{ [16]. Ngoài ra, mjc @F thay th� 
trong khoGng 2 - 8% có th{ ch�a t�o ra khác bi�t @[ 
lWn v? khG n�ng gi� �m cfng nh� thn th]t ch� bi�n. 

BGng 4. ��c tính ch� bi�n (thn th]t ch� bi�n, khG n�ng gi� �m và su thay @hi kích th�Wc) c[a các m�u 
burger thuc v1t khi thay th� mFt phUn TVP bvng n]m bào ng� 

M�u Thn th]t ch� bi�n (%) KhG n�ng gi� �m (%) 
Thay @hi 

@��ng kính (%) 
Thay @hi @F dày (%) 

�=i chjng 18,614 ± 0,037a 43,620 ± 1,096a 6,110 ± 0,797a 4,987 ± 0,592a 

M2A 4,027 ± 0,393c 35,983 ± 0,169b 1,622 ± 0,197b -3,067 ± 2,161ab 

M2B 4,655 ± 0,287bc 34,579 ± 0,648bc 1,018 ± 0,696b -0,903 ± 1,133ab 

M2C 5,458 ± 1,020b 34,045 ± 0,182c 1,298 ± 0,430b -3,589 ± 1,333b 

M2D 5,076 ± 0,269bc 35,373 ± 0,252bc 1,500 ± 0,236b 2,315 ± 6,269ab 

Ghi chú: Các giá tr� trong mFt cFt mà có cùng ký tu thì su khác bi�t không có ý ngh}a th=ng kê 
(p < 0,05). 

Vi�c bh sung n]m bào ng� cfng Gnh h�Yng 
@�n khG n�ng duy trì hình d�ng c[a các m�u 
burger thuc v1t. K�t quG cho th]y, vi�c bh sung 
n]m giúp cGi thi�n @áng k{ @F hn @�nh kích th�Wc 

so vWi m�u @=i chjng th�Ing m�i. M�u @=i chjng 
ghi nh1n mjc giGm @��ng kính lWn nh]t 6,110 ± 
0,797%, trong khi các m�u có bh sung n]m chS dao 
@Fng trong khoGng tH 1,018 - 1,622% và không có 
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su khác bi�t có ý ngh}a th=ng kê gi�a các m�u thí 
nghi�m. Su cGi thi�n này có th{ là do c]u trúc mô 
x=p, d�ng sJi c[a n]m bào ng�, giúp t�ng khG 
n�ng gi� n�Wc và h�n ch� hi�n t�Jng co rút trong 
quá trình gia nhi�t. Ngoài ra, các polysaccharide 
có nguOn g=c tH n]m có th{ thúc @�y các t�Ing tác 

protein -polysaccharide, góp phUn hình thành mFt 
ma tr1n protein gRn k�t và hn @�nh hIn, tH @ó nâng 
cao @F b?n cI h�c c[a sGn ph�m [25]. �=i vWi @F 
dày, các m�u bh sung n]m ghi nh1n su gia t�ng 
nhA sau khi ch� bi�n.  

BGng 5. ��c tính c]u trúc (@F cjng, @F c= k�t, @F ph0c hOi, @F dai) c[a các m�u burger thuc v1t khi thay 
@hi te l� n]m bào ng� 

M�u �F cjng (g luc) �F c= k�t (%) �F ph0c hOi (%) �F dai (g luc) 

�=i chjng 1133,930 ± 16,223b 0,683 ± 0,008a 0,266 ± 0,003a 774,717 ± 12,416a 

M2A 1411,589 ± 122,389a 0,484 ± 0,032b 0,129± 0,014c 679,994 ± 11,830ab 

M2B 1055,903 ± 59,154b 0,495 ± 0,038b 0,133 ± 0,013bc 522,129 ± 49,204c 

M2C 1130,265 ± 99,839b 0,531 ± 0,021b 0,162 ± 0,010b 601,617 ± 77,385bc 

M2D 911,997 ± 105,890b 0,536 ± 0,018b 0,156 ± 0,015bc 489,653 ± 72,825c 

Ghi chú: Các giá tr� trong mFt cFt mà có cùng ký tu thì su khác bi�t không có ý ngh}a th=ng kê (p < 
0,05). 

BGng 5 trình bày Gnh h�Yng c[a các mjc bh 
sung n]m bào ng� khác nhau @�n các @�c tính c]u 
trúc c[a các công thjc burger thuc v1t. M�u M2A 
có giá tr� @F cjng cao nh]t, @�t 1411,589 ± 122,389 
g luc, trong khi m�u M2D có giá tr� th]p nh]t, @�t 
911,997 ± 105,890 g luc, cho th]y xu h�Wng giGm 
@F cjng khi hàm l�Jng n]m t�ng. Xu h�Wng này 
cho th]y, bh sung n]m bào ng� góp phUn cGi thi�n 
@F m?m c[a sGn ph�m, có th{ nh� khG n�ng gi� 
n�Wc và hàm l�Jng ch]t xI hòa tan cao. �=i vWi @F 
c= k�t, t]t cG các m�u bh sung n]m @?u không có 
su khác bi�t @áng k{ so vWi m�u @=i chjng. �áng 
chú ý, công thjc M2C (thay th� 6% TVP bvng 
n]m) @�t giá tr� @F ph0c hOi và @F dai cao nh]t. 
Nhìn chung, các k�t quG cho th]y, vi�c thay th� 
TVP bvng n]m bào ng� Y mjc 6% là te l� t=t nh]t, 
giúp @�t @�Jc các @�c tính c]u trúc mong mu=n 
mà v�n gi� @�c tính ch� bi�n t=t. 

4. K�T LU�N 

Vi�c t�ng te l� gluten làm t�ng @F cjng và @F 
dai c[a burger thuc v1t, trong khi vi�c t�ng te l� 
TVP giúp cGi thi�n khG n�ng gi� �m và giGm thn 
th]t ch� bi�n. Vi�c thay th� mFt phUn TVP bvng 
n]m bào ng� giúp nâng cao khG n�ng gi� �m và hn 
@�nh kích th�Wc sau ch� bi�n. Trong s= các công 
thjc khGo sát, công thjc t=t nh]t là công thjc có 

te l� TVP - gluten là 70: 30, thay th� 6% TVP bvng 
n]m bào ng�. Công thjc này có giá tr� @F ph0c hOi 
và @F dai cao nh]t. Nh�ng k�t quG này kh�ng @�nh 
tính khG thi cao c[a vi�c k�t hJp nhi?u lo�i protein 
và n]m bào ng� trong vi�c phát tri{n các sGn ph�m 
tH protein thuc v1t có ch]t l�Jng t=t và @áp jng t=t 
hIn nhu cUu c[a ng��i tiêu dùng. 

L'I C�M �N 

Nhóm tác giG cGm In Tr��ng ��i h�c Bách 
khoa, �HQG-HCM @ã h< trJ cho nghiên cju này. 
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EFFECTS OF SOY PROTEIN, WHEAT GLUTEN, AND OYSTER MUSHROOM BLEND RATIOS ON 

THE PROPERTIES OF PLANT-BASED BURGERS 

Nguyen Thi Hien1, 2, Pham Huu Thinh1, 2,  

Huynh Ngoc Minh Anh1, 2, Tran Nguyen Bao Ngoc1, 2 

1Faculty of Chemical Engineering,  
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Abstract 

Plant-based protein foods represent a sustainable solution to mitigate environmental impacts and 

climate change. However, consumer purchase decisions are heavily influenced by sensory 

attributes, particularly flavor and texture, which require significant improvement in plant-based 

protein foods. This study was therefore conducted to enhance the cooking properties (cooking 

loss, moisture retention and dimensional changes after cooking) and textural properties (hardness, 

cohesiveness, resilience and gumminess) of plant-based burgers by combining texturized soy 

protein (TVP), wheat gluten, and oyster mushroom. In the first experiments, the ratios of TVP to 

gluten were surveyed. Among the formulations tested, the 70: 30 TVP - gluten ratio exhibited the 

best cooking and textural properties and was thus selected for the subsequent experiment. In the 

second experiment, TVP was replaced at levels of 2%, 4%, 6% and 8% with oyster mushroom, 

revealing that the 6% replacement sample achieved the highest resilience, while other textural 

parameters (hardness, cohesiveness, chewiness) showed no statistically significant differences 

across replacement levels. These results indicated that the plant-based burger formulation with a 

70: 30 TVP - gluten ratio and 6% TVP replacement by oyster mushroom is the best. These findings 

demonstrated the potential application of blending multiple proteins and mushrooms in improving 

the cooking and textural properties of plant-based protein foods. 

Keywords: Plant-based burger, oyster mushroom, cooking properties, textural properties. 
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TÓM T.T 
Nghiên cju này t1n d0ng búp hoa Sen ngó (Nelumbo nucifera ‘LSt’) - là ph0 ph�m nông nghi�p t�i 
tSnh Tây Ninh, nh� v1t li�u chính @{ phân tích các thành phUn bay hIi c[a hoa Sen t�i Vi�t Nam. 
Nghiên cju cfng cung c]p cái nhìn thng quan v? gi=ng Sen ngó thông qua quá trình @�nh danh 
phân lo�i. Thành phUn bay hIi trong các cI quan khác nhau c[a búp hoa tH gi=ng Sen ngó @�Jc 
phân tích thông qua ph�Ing pháp Headspace truc ti�p k�t hJp vWi sRc ký khí kh=i phh (GCMS). 
Nghiên cju @ã xác @�nh @�Jc 59 hJp ch]t bay hIi tH các cI quan hoa khác nhau. Các thành phUn 
h�Ing thIm chính c[a bao hoa (cánh và @ài hoa) gOm heptadecane; 3-heptadecene và 5-
heptadecene, 1-bromo-; trong khi mùi h�Ing tH nh� và @� hoa Sen có su t�Ing @Ong v? thành phUn 
chính là caryophyllene; 1,4-dimethoxybenzene và pentadecane. Bên c�nh @ó, ho�t tính kháng vi 
sinh v1t trong tinh dUu tuy�t @=i @�Jc ly trích tH búp hoa Sen ngó cfng @�Jc thT nghi�m trên mFt 
s= ch[ng vi sinh v1t b� h�n ch� trong m| ph�m theo TCVN 13634:2023. K�t quG cho th]y tinh dUu 
tuy�t @=i c[a búp hoa Sen ngó có ho�t tính kháng l�i Staphylococcus aureus và Candida albicans. 

TH khóa: Ch]t bay hIi, Headspace, kháng vi sinh v1t, Nelumbo nucifera ‘LSt’, Tây Ninh. 

 
1. ��T V�N �
 

Cây Sen (Nelumbo nucifera) @�Jc công nh1n 
rFng rãi nh� mFt loài cây cGnh nh� mùi h�Ing h]p 
d�n [1]. Cây Sen thuFc h� Nelumbonaceae vWi mFt 
chi gOm hai loài là Nelumbo nucifera Gaertn. và 
Nelumbo lutea Pear. [2]. Nelumbo nucifera (N. 
nucifera) có nguOn g=c tH các n�Wc châu Á nhi�t 
@Wi [3]. T�i Vi�t Nam, cây Sen @�Jc trOng Y nhi?u 
nIi nh�: Thành ph= Hà NFi, các tSnh BRc Ninh, 
Thanh Hóa, Ngh� An và vùng �Ong bvng sông CTu 
Long [4]. Hoa Sen ngoài giá tr� kinh t� còn nhi?u 
ch]t dinh d��ng và còn có lJi trong h< trJ @i?u tr� 
các chjng r=i lo�n v? tim m�ch, gan, ti�t ni�u và 
sinh d0c [2]. Hoa Sen cfng @�Jc dùng @{ sGn xu]t 
các sGn ph�m ch�m sóc sjc khVe cá nhân ho�c 
@�Jc dùng nh� ch]t t�o h�Ing cho trà xanh [5]. 

Nhi?u nghiên cju trên th� giWi @ã khám phá 
v? h�Ing thIm c[a hoa Sen nh� vi�c so sánh 
nh�ng @i{m khác bi�t chính v? thành phUn bay hIi 
c[a Sen t�Ii và Sen @ã hái (N. nucifera) thông qua 
ph�Ing pháp Headspace vào n�m 2008 [6]. T�i 
Hàn Qu=c, nghiên cju c[a Choi (2011) @ã phát 
hi�n 70 thành phUn mùi h�Ing trong các cI quan 
hoa Sen t�Ii gOm cánh, nh� và nh0y hoa thông qua 
ph�Ing pháp chi�t pha rRn vi l�Jng Solid-Phase 
Microextraction (SPME) sT d0ng sJi 
polydimethylsiloxane-divinylbenzene [7]. Ngoài ra, 
nghiên cju c[a Baek và cs (2016) @ã xác @�nh 
@�Jc 39 thành phUn bay hIi tH các cI quan khác 
nhau c[a hoa Sen N. nucifera bao gOm cánh, @ài, 
nh0y và nh� hoa Sen thông qua ph�Ing pháp chi�t 
pha rRn vi l�Jng Headspace k�t hJp sRc ký khí 
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kh=i phh Headspace Solid-Phase Microextraction 
Gas Chromatography-Mass Spectrometry (HS-
SPME-GC-MS) [8]. Tuy nhiên cho @�n nay, các 
nghiên cju v? thành phUn mùi h�Ing trong các cI 
quan hoa Sen Y Vi�t Nam v�n còn h�n ch�. Nghiên 
cju này sT d0ng ph�Ing pháp Headspace truc ti�p 
k�t hJp vWi phân tích sRc ký khí kh=i phh (GCMS) 
nhvm m0c @ích khám phá các thành phUn bay hIi 
tOn t�i trong các cI quan khác nhau c[a búp hoa 
Sen N. nucifera thuFc gi=ng Sen ngó @�Jc trOng Y 
Vi�t Nam. 

Headspace là k| thu1t tiên ti�n @{ phân tích 
các hJp ch]t bay hIi t�o mùi trong thuc v1t. Thông 
qua h� th=ng sRc ký khí vWi @Uu n�p m�u chuyên 
d0ng, các hJp ch]t bay hIi tH nguyên li�u ho�c 
=ng h]p th0 @�Jc n�p truc ti�p vào máy phân tích 
[9]. Trong nghiên cju này, ph�Ing pháp 
Headspace truc ti�p @�Jc jng d0ng @{ phân tích 
các hJp ch]t bay hIi c[a các cI quan hoa Sen khác 
nhau. M�u @�Jc gia nhi�t trong bình kín @{ @�y 
các hJp ch]t có kh=i l�Jng phân tT cao vào pha 
hIi tr�Wc khi @�a vào h� th=ng sRc ký khí kh=i phh 
GC-MS [10]. Ph�Ing pháp Headspace truc ti�p 
@�Jc jng d0ng @{ h]p th0 các hJp ch]t bay hIi tH 
các cI quan c[a búp hoa Sen ngó gOm bao hoa 
(cánh và @ài), nh� và @� hoa, sau @ó phân tích bvng 
sRc ký khí-kh=i phh (GCMS).  

Chi�t xu]t hoa Sen thu hút nhi?u su quan tâm 
trên th� giWi nh� vào các ho�t tính sinh h�c @a 
d�ng, t�o ti?n @? jng d0ng trong l}nh vuc m| 
ph�m. Jeon và cs (2009) @ã cho th]y tinh dUu tH 
bFt hoa Sen có th{ thng hJp melanin trong t� bào 
hRc t= Y ng��i [11]. Nghiên cju c[a Morikawa và 
cs (2016) chjng minh các alkaloid trong hoa Sen 
có tác d0ng jc ch� hRc t=, h< trJ làm trRng da 
[12]. Tuy nhiên, các nghiên cju v? ho�t tính 
kháng vi sinh v1t c[a tinh dUu tuy�t @=i tH hoa Sen 
ngó t�i Vi�t Nam còn h�n ch�. Do @ó, nghiên cju 
này @ánh giá khG n�ng kháng vi sinh v1t c[a tinh 
dUu tuy�t @=i tH búp hoa Sen ngó thông qua thT 
nghi�m sàng l�c trên các ch[ng vi sinh v1t b� h�n 
ch� trong m| ph�m theo TCVN 13634:2023 bao 
gOm Escherichia coli (E. coli), Pseudomonas 
aeruginosa (P. aeruginosa), Staphylococcus 
aureus (S. aureus) và Candida albicans (C. 
albicans) [13]. �ây là nghiên cju @Uu tiên phân 

tích toàn di�n thành phUn bay hIi trong tHng các 
cI quan c[a búp hoa Sen ngó, cung c]p nh�ng 
hi{u bi�t sâu sRc v? h�Ing hoa c[a gi=ng Sen ngó 
thuFc loài N. nucifera t�i Vi�t Nam. Nh�ng phát 
hi�n này góp phUn vào các jng d0ng @hi mWi trong 
nhi?u l}nh vuc, bao gOm m| ph�m, nông nghi�p, 
d�Jc ph�m và công nghi�p. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V1t li�u 

2.1.1. D0ng c0 thí nghi�m 
Các d0ng c0 thí nghi�m @�Jc sT d0ng trong 

nghiên cju @�Jc cung c]p bYi phòng thí nghi�m 
Thuc v1t, khoa Sinh h�c - Công ngh� sinh h�c, 
Tr��ng ��i h�c Khoa h�c tu nhiên, ��i h�c Qu=c 
gia - Thành ph= HO Chí Minh. 

2.1.2. M�u thuc v1t 

 

Hình 1. Ho�t @Fng thu ho�ch ngó Sen 

 

Hình 2. Môi tr��ng s=ng tu nhiên c[a gi=ng 
Sen ngó N. nucifera ‘LSt’. 

Sen ngó là mFt gi=ng Sen thuFc loài N. nucifera 
@�Jc thu hái t�i khu vuc ]p Cà Nhíp, xã Tân Th�nh, 
tSnh Tây Ninh và @�Jc sT d0ng làm nguyên li�u 
chính trong nghiên cju này. �ây là khu vuc có @�a 
hình @]t trfng, ng1p n�Wc [14], phUn lWn ng��i dân 
ch[ y�u t1p trung trOng ngó Sen d�n @�n hoa Sen b� 
bV @i. Ho�t @Fng thu ho�ch ngó Sen c[a ng��i dân 
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@�a ph�Ing và môi tr��ng s=ng c[a gi=ng Sen ngó 
@�Jc th{ hi�n lUn l�Jt Y hình 1 và hình 2.  

M�u @�nh danh thuc v1t @�Jc bGo quGn l�nh Y 
4˚C sau khi thu hái. M�u phân tích thành phUn bay 
hIi @�Jc bGo quGn kín trong l� chuyên d0ng Y 4˚C 
và ti�n hành phân tích ngay khi chuy{n @�n Vi�n 
Hàn lâm Khoa h�c và Công ngh� Vi�t Nam. Tiêu 
chu�n thu m�u phân tích thành phUn bay hIi là búp 
hoa có kích th�Wc 8 - 10 × 2 - 5 cm vWi kh=i l�Jng là 
30 - 35 g, s= l�Jng mFt m�u cho mFt lUn phân tích. 
M�u Sen t�Ii @�Jc thu th1p @{ @�nh danh có @Uy @[ 
các cI quan sinh d��ng và cI quan sinh sGn.  

2.1.3. Môi tr��ng nuôi c]y 
�{ chu�n b� môi tr��ng nuôi c]y, 21 g bFt 

Mueller Hinton @�Jc hòa tan trong 1 L n�Wc c]t. 
H<n hJp sau @ó @�Jc thêm vào 20 g bFt agar, 
khu]y @?u, và h]p ti�t trùng h<n hJp Y 121˚C 
trong th�i gian 15 phút. Cu=i cùng, h<n hJp @ã ti�t 
trùng @�Jc @h vào các @}a petri và @{ th�ch @ông 
@�c l�i, t�o thành môi tr��ng th�ch Mueller 
Hinton (MHA). Các @}a môi tr��ng s� @�Jc quan 
sát sau 24 gi� @{ @Gm bGo tính vô trùng tr�Wc khi 
@�Jc @�a vào sT d0ng. 

2.1.4. V1t li�u kháng vi sinh v1t 
Nghiên cju thu nh1n tinh dUu tuy�t @=i tH búp 

hoa Sen ngó thông qua quá trình t�m trích toàn bF 
búp hoa Sen t�Ii vWi dung môi n-hexane 99,9% k�t 
hJp vWi các giai @o�n ly tâm và l�c l�nh @{ lo�i bV 
thành phUn sáp. 

Các ch[ng vi sinh v1t bao gOm Escherichia 
coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 
28753, Staphylococcus aureus ATCC 25923 và 
Candida albicans ATCC 10231 @�Jc cung c]p bYi 
phòng thí nghi�m Vi sinh, Khoa Sinh h�c - Công 
ngh� Sinh h�c, Tr��ng ��i h�c Khoa h�c Tu 
nhiên, ��i h�c Qu=c gia - Thành ph= HO Chí Minh 
cho thT nghi�m sàng l�c ho�t tính kháng vi sinh 
v1t c[a tinh dUu tuy�t @=i búp hoa Sen ngó. Vi sinh 
v1t @�Jc nuôi c]y trong môi tr��ng Mueller 
Hinton lVng Y 37˚C trên máy lRc qua @êm @{ t�ng 
sinh kh=i @�n m1t @F cUn thi�t.  

2.2. Ph�Ing pháp nghiên cju 

2.2.1. Phân lo�i thuc v1t 
Hình thái c[a các cI quan sinh d��ng và cI 

quan sinh sGn c[a cây Sen @�Jc quan sát d�Wi kính 

hi{n vi soi nhi. PhUn m?m ImageJ là mFt công c0 
xT lý và phân tích hình Gnh khoa h�c, @�Jc sT 
d0ng @{ @o kích th�Wc các bF ph1n c[a m�u thuc 
v1t. Tên khoa h�c v? loài c[a cây Sen @�Jc xác 
@�nh dua trên khóa phân lo�i c[a Cullen (2006) 
[15] và sách "Cây cV Vi�t Nam" c[a Ph�m Hoàng 
HF (1999) [16]. 

2.2.2. Phân tích thành phUn bay hIi c[a các cI 
quan búp hoa Sen ngó  

Ch�Ing trình nhi�t Headspace:  Thi�t b� 
Headspace HS-20 (Shimadzu, Nh1t BGn). M�u 
@�Jc cho vào vial 20 ml, sau @ó, m�u @�a @�Jc @�a 
vào buOng [ Y 90˚C, th�i gian cân bvng 20 phút. 
Nhi�t @F tiêm m�u (sample line temp) là 150˚C và 
nhi�t @F chuy{n m�u (transfer line temp) là 150˚C. 
Áp su]t khí nén 50 kPa. 

Ch�Ing trình nhi�t c[a GC-MS: SRc ký khí 
GC-2030 (Shimadzu, Nh1t BGn) @�Jc ghép vWi 
GCMS-QP2020 (Shimadzu, Nh1t BGn). MFt cFt 
mao quGn Rxi-5MS (dài 30 m, @��ng kính trong 
0,25 mm, @F dày phim: 0,25  µm, Shimadzu, Nh1t 
BGn) @ã @�Jc sT d0ng @{ phân tích. Nhi�t @F @Uu 
cFt: 40°C gi� trong 2 phút, t�ng lên 80°C vWi t=c @F 
2°C /phút, t�ng lên 150°C vWi t=c @F 5°C /phút, 
ti�p t0c t�ng lên 200°C vWi t=c @F 10°C /phút, ti�p 
t0c t�ng lên 280°C vWi t=c @F 20˚C /phút và gi� 
trong 3 phút, ti�p t0c t�ng lên 300°C vWi t=c @F 
20°C /phút và gi� trong 3 phút. Nhi�t @F buOng 
ion là 230°C. Khí He @�Jc sT d0ng làm khí mang 
vWi t=c @F dòng là 1.78 mL/phút. Chia dòng vWi tS 
l� 1:5 (split) và áp su]t @Uu cFt: 100 Kpa [17]. 

2.2.3. Sàng l�c ho�t tính kháng vi sinh v1t c[a 
tinh dUu tuy�t @=i hoa Sen ngó 

M0c tiêu chính c[a vi�c sàng l�c ban @Uu là 
khGo sát khG n�ng kháng vi sinh v1t c[a tinh dUu 
tuy�t @=i tH búp hoa Sen ngó @=i vWi các ch[ng vi 
sinh v1t b� h�n ch� trong sGn ph�m m| ph�m theo 
TCVN 13634:2023 [13]. Thí nghi�m @�Jc ti�n 
hành theo ph�Ing pháp khu�ch tán gi�ng th�ch 
[18], [19] @ã @�Jc @i?u chSnh sao cho phù hJp vWi 
ph�m vi nghiên cju: 

B�Wc 1: Các ch[ng vi sinh v1t thí nghi�m @�Jc 
pha loãng trong dung d�ch n�Wc mu=i sinh lý @{ 
@�t m1t @F 1,5×10⁸ CFU/mL @=i vWi vi khu�n và 
2,5×10⁶ CFU/mL @=i vWi n]m men. 
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B�Wc 2: Vi sinh v1t @�Jc trGi @?u lên @}a MHA 
theo b=n h�Wng bvng t�m bông vô trùng. 

B�Wc 3: �}a th�ch @�Jc @0c l< @{ t�o ra các 
gi�ng th�ch bvng d0ng c0 có mfi khoan 8 mm 
trong @i?u ki�n vô trùng. Sau @ó, các m�u thT 
nghi�m @�Jc @�a vào các gi�ng th�ch nh� sau: 

- Gi�ng m�u (L): 200 µL tinh dUu tuy�t @=i búp 
hoa Sen ngó (100 µg/µL trong DMSO). 

- Gi�ng @=i chjng âm (-): 200 µL DMSO. 
- Gi�ng @=i chjng d�Ing (+): 40 µL Nystatin 

(65 µg/µL) cho C. albicans và 50 µL Streptomycin 
(35 µg/µL) cho các ch[ng vi khu�n. 

B�Wc 4: Các @}a th�ch @�Jc [ Y 37˚C, trong 24 
gi� @=i vWi vi khu�n và 48 gi� @=i vWi n]m men.  

KhGo sát sàng l�c trên m<i ch[ng vi sinh v1t 
@�Jc l�p l�i ba lUn trên các @}a môi tr��ng riêng bi�t 
(n = 3).  

Ho�t tính kháng vi sinh v1t @�Jc xác @�nh 
thông qua su xu]t hi�n c[a vòng jc ch� xung 
quanh gi�ng th�ch vWi @��ng kính vòng jc ch� 
@�Jc @o bvng millimet. Kích th�Wc c[a vòng jc 
ch� ph0 thuFc vào t=c @F khu�ch tán c[a m�u thT 
nghi�m và mjc @F nh�y cGm c[a vi sinh v1t. 
Ng�Jc l�i, các ch[ng kháng l�i m�u thT nghi�m s� 
phát tri{n @�n sát mép @}a. K�t quG @�Jc trình bày 
d�Wi d�ng giá tr� trung bình ± sai s= chu�n và xT lý 
th=ng kê @{ so sánh hi�u quG gi�a các ch[ng. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 
3.1. Phân lo�i thuc v1t 
Cây Sen sinh tr�Yng trong môi tr��ng th[y 

sinh nh� hO n�Wc ng�t và ao @Um lUy. � nh�ng 
vùng n�Wc nông, thân r� c[a cây Sen phát tri{n 
trong lWp bùn. Hình Gnh gi=ng Sen ngó trong môi 
tr��ng s=ng tu nhiên @�Jc ghi l�i t�i hình 3. Lá 
Sen có cu=ng lá gRn Y trung tâm, lá v�In lên cao 
khVi m�t n�Wc (Hình A). Hoa nY lWn có màu hOng 
trRng @�n hOng nh�t (Hình B).  

 
Hình 3. Hình thái c[a Sen ngó N. nucifera ‘LSt’ 

trong môi tr��ng tu nhiên 

 
Hình 4. Hình thái c[a Sen N. nucifera ‘LSt’ 

A. Cây Sen; B. Lá: B1. M�t trên c[a lá, B2. M�t 
d�Wi c[a lá; C. Hoa: C1. N0 hoa, C2. Bao hoa (@ài 
và cánh hoa), C3. M�t cRt ngang cu=ng hoa, C4. 
�� hoa và m�t cRt d�c @� hoa, C5. Nh� hoa; D. 

G�Ing Sen và quG: D1. G�Ing Sen, D2. M�t cRt 
d�c g�Ing Sen, D3. QuG tH non @�n chín  

và m�t cRt d�c c[a quG vWi tim Sen 
��c @i{m hình thái c]u trúc c[a gi=ng Sen 

ngó Y Vi�t Nam @�Jc minh h�a trong hình 4. Các 
chOi, lá và hoa Sen m�c ra tH các @=t trên thân r�. 
�=t là nh�ng khoGng hAp gi�a các @o�n thân r�, 
có nhi?u nhánh @âm ra trong bùn. PhUn ngó Sen 
cjng, màu tH tím nh�t @�n trRng. Lá nhi có hình 
tròn ho�c hình khiên, kích th�Wc 18 - 28 × 23 - 36 
cm, mép lá hIi cong. M�t trên c[a lá nhsn, có màu 
xanh @1m và không th]m n�Wc; m�t d�Wi màu 
xanh nh�t và thô ráp. Cu=ng lá hình tr0, nhi?u gai 
nh�n. N0 hoa m�c @In @Fc, hình bUu d0c, màu 
hOng trRng @�n hOng nh�t, kích th�Wc 10 -12 × 5 - 7 
cm. Cu=ng hoa màu xanh l0c, 7 - 8 mm, có nhi?u 
gai. Bao hoa gOm các @ài hoa bên ngoài, màu xanh 
nh�t, 6 - 8 × 2-3 cm, và các cánh hoa bên trong, 
hình trjng ng�Jc, thuôn dài, kích th�Wc 8 - 10 × 2 -
5 cm @=i vWi lWp cánh ngoài cùng. �� hoa hình 
chóp ng�Jc, màu vàng, có nhi?u l<i, m<i l<i chja 
mFt bUu nh0y. �� hoa tr�Yng thành phát tri{n 
thành mFt c]u trúc lWn, kích th�Wc 5 - 8 cm, xanh 
l0c @1m, g�i là g�Ing Sen. Nh� hoa có s= l�Jng 
nhi?u, dài khoGng 30 - 32 mm; ph0 bF (h�t g�o) 
cong vào trong, 5 - 7 × 0,7 - 1 mm; bao ph]n h�Wng 
ra ngoài, @��ng khai bao ph]n d�c; chS nh� mGnh, 
màu trRng. QuG có hình thuôn dài @�n hình trjng, 
vWi lWp vV quG ngoài màu vàng @�n xanh nh�t, h�t 
bên trong màu trRng, khi quG chín có tâm phôi 
màu xanh l0c. 
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M�u Sen ngó @�Jc xác @�nh thuFc nhóm phân 
lo�i sau: 

H�: Nelumbonaceae  
Chi: Nelumbo Adans  
Loài: nucifera Gaertn. 
Tên khoa h�c: Nelumbo nucifera Gaertn. 
Tên ti�ng Anh thông th��ng: Lotus, Sacred 

Lotus 
Tên ti�ng Vi�t thông th��ng: Sen 
Tên @�a ph�Ing: Sen ngó, Sen l]y ngó ‘LSt’ 

(Lotus cultivar for stolon) là tên g�i @�Jc @? xu]t 

cho gi=ng Sen ngó trong các khGo sát ti�p theo 
c[a nghiên cju này. 

3.2. Thành phUn bay hIi c[a các cI quan hoa 
tH N. nucifera ‘LSt’ 

Búp hoa Sen (N. nucifera 'LSt') @�Jc tách 
thành ba cI quan riêng bi�t, gOm bao hoa (@ài hoa 
và cánh hoa), nh� hoa và @� hoa @{ phân tích các 
hJp ch]t bay hIi. Các thành phUn bay hIi cùng 
hàm l�Jng c[a chúng trong các cI quan c[a búp 
hoa Sen ngó @�Jc mô tG trong bGng 1. 

BGng 1. Thành phUn bay hIi c[a ba cI quan hoa khác nhau tH gi=ng Sen ngó N. nucifera ‘LSt’ 
Hàm l�Jng (% GC) 

Thj tu Thành phUn hóa h�c Bao hoa 
(Cánh và @ài) Nh� hoa �� hoa 

1 isoamyl alcohol 0,64 1,82 2,04 
2 2,3-butanediol 0,24 1,96 0,58 
3 α-pinene 0,14 0,72 0,17 
4 sabinene 0,45 2,15 0,59 
5 eucalyptol 0,75 2,67 4,25 
6 1,4-dimethoxybenzene 4,96 16,56 20,61 
7 4-terpineol 0,81 1,11 - 
8 α-terpineol 0,50 0,34 1,10 
9 tetradecane 0,20 0,16 0,22 
10 caryophyllene 5,05 16,86 13,82 
11 humulene 0,81 2,75 2,06 
12 germacrene D 0,20 0,66 0,46 
13 9-octadecene 6,94 5,16 6,14 
14 heptadecane 22,83 2,13 2,87 
15 caryophyllene oxide 0,44 1,44 0,78 
16 hexadecane 0,48 0,17 0,19 
17 globulol 0,20 - - 
18 5-heptadecene, 1-bromo- 15,93 - 6,50 
19 aplotaxene 1,78 0,48 0,58 
20 3-heptadecene 19,70 7,98 9,62 
21 dichloroacetic acid, 4-hexadecyl ester 10,99 0,09 - 
22 1-nonadecene 0,24 - - 
23 henicosene 0,65 - - 
24 heneicosane 4,10 0,67 0,28 
25 butyl palmitate 0,36 0,22 0,45 
26 butyl stearate 0,35 - 0,30 
27 1-iodoicosane 0,11 - - 
28 acetoin - 0,21 0,15 
29 limonene - - 0,26 
30 γ-terpinene - 0,86 0,40 
31 L-4-terpineneol - - 2,86 
32 α-cyclogeraniol - - 0,42 
33 jasmone - 0,27 0,26 
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Hàm l�Jng (% GC) 
Thj tu Thành phUn hóa h�c Bao hoa 

(Cánh và @ài) Nh� hoa �� hoa 

34 pentadecane - 16,09 14,12 
35 δ-cadinene - 0,34 0,25 
36 ledol - - 0,39 
37 9-eicosene, (E)- - 4,30 5,17 
38 pentadecanol - - 0,09 
39 Z-5-nonadecene - 0,13 0,28 
40 nonadecane - - 1,12 
41 ethyl palmitate - 0,35 0,12 
42 pentacosane - - 0,27 
43 tetracosane - - 0,07 
44 α-thujene - 0,11 - 
45 β-pinene - 0,34 - 
46 linalyl acetate - 0,44 - 
47 l-limonene - 0,71 - 
48 trans-p-menth-2-en-7-ol - 2,14 - 
49 bicyclogermacrene - 0,11 - 
50 (+)-γ-cadinene - 0,11 - 
51 7-tetradecyne - 5,33 - 
52 ethyl 9-hexadecenoate - 0,15 - 
53 ethyl linoleate - 0,18 - 
54 ethyl linolenate - 0,16 - 
55 phytane - 0,14 - 
56 α-terpinene - 0,34 - 
57 terpinolene - 0,19 - 
58 10-epi-α-muurolol - 0,18 - 
59 T-muurolol - 0,72 - 
60 Ch�a xác @�nh 0,15 0 0,15 

Ghi chú: “-“: là ký hi�u các hJp ch]t không có trong bGng thành phUn hóa h�c c[a cI quan hoa. Các 
giá tr� báo cáo là phUn tr�m di�n tích @Snh t�Ing @=i thu @�Jc tH mFt lUn @o duy nh]t (n = 1).

Các hJp ch]t này @�Jc li�t kê theo thj tu th�i 
gian l�u trên cFt sRc ký khí (GC). Ngoài ra, các 

nhóm ch]t hóa h�c c[a các hJp ch]t bay hIi tH các 
bF ph1n búp hoa @�Jc trình bày trong BGng 2.  

BGng 2. Các nhóm hJp ch]t trong thành phUn bay hIi c[a ba cI quan hoa khác nhau  
tH gi=ng Sen ngó N. nucifera ‘LSt’ 

Hàm l�Jng (% GC) Nhóm hJp ch]t hóa h�c Bao hoa (Cánh và @ài) Nh� hoa �� hoa 
Aliphatic - 5,33 - 
Alkanes 27,61 19,22 19,14 
Alkenes 43,46 17,57 27,71 

Benzenoids 4,96 16,56 20,61 
Alcohols 0,64 1,82 2,13 
Glycol 0,24 1,96 0,58 

Ketones - 0,48 0,41 
Esters 11,70 1,15 0,87 

Monoterpenes 2,65 12,12 10,05 
Sesquiterpenes 6,70 23,17 17,76 
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Hàm l�Jng (% GC) Nhóm hJp ch]t hóa h�c Bao hoa (Cánh và @ài) Nh� hoa �� hoa 
Diterpenes - 0,14 - 

Thành phUn khác 1,89 0,48 0,58 
Thng 99,85 100,00 99,84 

K�t quG phân tích thành phUn bay hIi c[a 
các cI quan hoa @ã xác @�nh @�Jc thng cFng 59 
hJp ch]t tH các bF ph1n c[a búp hoa Sen N. 
nucifera ‘LSt’. Trong mFt lUn phân tích GC - MS 
duy nh]t (n = 1), dua trên phUn tr�m di�n tích 
@Snh t�Ing @=i, các hJp ch]t bay hIi @�Jc xác @�nh 
chi�m 99,85% thng l�Jng ch]t bay hIi phát hi�n 
@�Jc trong bao hoa, 100% trong nh� hoa và 99,84% 
trong @� hoa. �áng chú ý, 19 hJp ch]t chung @ã 
@�Jc tìm th]y Y cG ba cI quan hoa khác nhau. 
MFt trong s= @ó, bao gOm hai hJp ch]t chính là 
1,4 -dimethoxybenzene và caryophyllene, @�Jc 
cho là góp phUn t�o nên mùi h�Ing @�c tr�ng c[a 
búp hoa Sen. HJp ch]t 1,4-dimethoxybenzene có 
mùi thIm ng�t @�c tr�ng, hIi thGo mFc và gi=ng 
vWi mùi h�Ing tH h�t [20], trong khi 
caryophyllene l�i có mùi t�Ing tu gi�a @inh 
h�Ing và nhua thông [21]. 

Phân tích hJp ch]t bay hIi c[a hoa Sen cho 
th]y, có 27 hJp ch]t trong bao hoa (@ài và cánh 
hoa), trong @ó heptadecane (22,83%), 3-
heptadecene (19,70%) và 1-bromo-5-heptadecene 
(15,93%) là các thành phUn chính. Alkane (27,61%) 
và alkene (43,46%) là hai nhóm hJp ch]t dOi dào 
nh]t, lUn l�Jt chi�m b=n và n�m hJp ch]t bay hIi. 
Heptadecane là mFt hydrocarbon no giúp t�ng 
c��ng tính hn @�nh c[a sGn ph�m, t�o @F m�n và 
cGm giác m�Jt mà cho các m�t hàng nh� kem 
d��ng �m hay dUu gFi @Uu. Do @ó, thành phUn 
h�Ing thIm tH bao hoa Sen có th{ @�Jc sT d0ng 
nh� mFt thành phUn tu nhiên @{ cGi thi�n @F b?n 
c[a các ho�t ch]t trong sGn ph�m m| ph�m. Ngoài 
ra, 3-heptadecene có th{ @�Jc jng d0ng trong 
nhi?u l}nh vuc liên quan @�n h�Ing li�u và t�o 
mùi, @�c bi�t trong sGn xu]t các hJp ch]t có @�c 
tính mùi h�Ing d� ch�u. Thành phUn 1-bromo-5-
heptadecene cfng có th{ @�Jc nghiên cju @{ phát 
tri{n các ch]t mWi trong ngành d�Jc ph�m, @�c 
bi�t là trong quá trình thng hJp các hJp ch]t có 
ho�t tính sinh h�c. 

Phân tích các thành phUn bay hIi tH nh� hoa 
Sen có su @a d�ng cao hIn so vWi bao hoa, nh� hoa 

chja 45 hJp ch]t bay hIi @ã @�Jc xác @�nh. Các 
hJp ch]t có hàm l�Jng chi�m �u th� là 
caryophyllene (16,86%); 1,4 - dimethoxybenzene 
(16,56%) và pentadecane (16,09%). Trong @ó, hai 
nhóm hJp ch]t chi�m te l� lWn nh]t là alkane 
(19,22%) và sesquiterpene (23,17%). 

Caryophyllene là mFt hJp ch]t terpene có m�t 
trong nhi?u loài thuc v1t, @�c bi�t là các lo�i gia v� 
nh� tiêu @en, húng qu� và các loài trong h� cúc. HJp 
ch]t này có nhi?u jng d0ng quan tr�ng bao gOm: 
làm ch]t t�o h�Ing trong n�Wc hoa và m| ph�m, 
ch]t ch=ng viêm, ch=ng oxy hóa, thu=c trH sâu tu 
nhiên và trong nghiên cju y h�c. Caryophyllene 
cfng @ang @�Jc nghiên cju v? các jng d0ng ti?m 
n�ng trong y h�c, @�c bi�t là @ánh giá tác @Fng c[a 
nó @=i vWi các b�nh nh� viêm khWp, ti{u @��ng và 
ung th�, nh� khG n�ng t�Ing tác vWi các th0 th{ 
cannabinoid. Trong khi @ó, 1,4 -dimethoxybenzene 
(p - dimethoxybenzene) @�Jc sT d0ng làm nguyên 
li�u @Uu vào trong nhi?u phGn jng thng hJp h�u cI, 
ch�ng h�n nh� sGn xu]t thu=c nhuFm, ch]t ch=ng 
oxy hóa và các hJp ch]t h�u cI khác. 

Cu=i cùng, cI quan @� hoa Sen chja 37 hJp 
ch]t bay hIi @ã @�Jc xác @�nh, vWi các thành phUn 
chính bao gOm 1,4-dimethoxybenzene (20,61%); 
pentadecane (14,12%) và caryophyllene (13,82%). 
Các nhóm hJp ch]t có hàm l�Jng dOi dào nh]t 
trong @� hoa là alkene (27,71%) và benzenoid 
(20,61%). Có mFt @i?u thú v� là phUn nh� và @� hoa 
Sen có chung ba thành phUn chính chi�m hàm 
l�Jng cao nh]t, m�c dù v�n có su khác bi�t v? 
nhóm hJp ch]t chi�m �u th�. 

3.3. Ho�t tính kháng vi sinh v1t c[a tinh dUu 
tuy�t @=i hoa Sen ngó N. nucifera ‘LSt’  

Ho�t tính kháng vi sinh v1t c[a tinh dUu tuy�t 
@=i tH búp hoa Sen ngó N. nucifera ‘LSt’ @ã @�Jc 
khGo sát trên mFt s= ch[ng vi sinh v1t thông qua 
k| thu1t khu�ch tán gi�ng th�ch. K�t quG khGo sát 
các ch[ng vi sinh v1t trên gi�ng th�ch @�Jc cung 
c]p trong hình 5 và kích th�Wc vòng jc ch� @�Jc 
cung c]p trong bGng 3. 
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Hình 5. Ho�t tính kháng khu�n c[a tinh dUu tuy�t @=i búp hoa Sen ngó N. nucifera ‘LSt’ trên 
b=n ch[ng vi sinh v1t 

A. Candida albicans; B. Staphylococcus aureus; C. Escherichia coli;  
D. Pseudomonas aeruginosa. 

BGng 3. Ho�t tính kháng khu�n (vùng jc ch�, mm) c[a tinh dUu tuy�t @=i  
tH búp hoa Sen ngó N. nucifera ‘LSt’ 

Ghi chú: NI: không có vùng jc ch�; L: tinh dUu tuy�t @=i búp hoa Sen ngó @�Jc pha trong DMSO; 
(+) @=i chjng d�Ing - Nystatin @=i vWi ch[ng C. albicans và Streptomycin @=i vWi các ch[ng vi sinh v1t 
khác; (-) @=i chjng âm - DMSO; m<i giá tr� báo cáo @�Jc bi{u th� bvng giá tr� trung bình ± @F l�ch chu�n 
vWi n = 3 (s= lUn l�p l�i thT nghi�m). 

Hi�u quG kháng vi sinh v1t c[a tinh dUu tuy�t 
@=i tH hoa Sen ngó @ã @�Jc @ánh giá trên b=n 
ch[ng vi sinh v1t bao gOm S. aureus, E. coli, P. 
aeruginosa và C. albicans. K�t quG cho th]y tinh 
dUu tuy�t @=i Y nOng @F 100 µg/µL, có ho�t tính 
hi�u quG ch=ng l�i ch[ng C. albicans vWi @��ng 
kính vòng vô khu�n là 25,60 ± 1,62 mm. � cùng 
nOng @F, lo�i tinh dUu tuy�t @=i này cfng th{ hi�n 
ho�t tính kháng khu�n trung bình @=i vWi S. 
aureus, vWi @��ng kính vòng vô khu�n là 14,21 ± 
1,16 mm. Tuy nhiên, không quan sát th]y ho�t 
tính kháng khu�n nào @=i vWi hai ch[ng P. 
aeruginosa và E. coli. Ngoài ra, k�t quG cfng chS ra 
rvng dung môi DMSO không jc ch� su sinh 
tr�Yng c[a các vi sinh v1t @�Jc thT nghi�m trên 
môi tr��ng th�ch MHA. 

Nghiên cju c[a Ph�m H�u �i{n và cFng su 
(2019) @ã phân l1p nuciferine tH lá Sen và xác @�nh 
ho�t tính kháng vi sinh v1t y�u c[a hJp ch]t này 
@=i vWi b=n ch[ng vi sinh v1t gOm E. coli, P. 
aeruginosa, S. aureus và C. Albicans vWi nOng @F 
nuciferine cUn @{ jc ch� 50% su phát tri{n các 
ch[ng vi sinh v1t này là lWn hIn 128 mg/ml [22]. 
Trong nghiên cju này, thành phUn nuciferine 

(8,91%) @�Jc xác @�nh trong tinh dUu tuy�t @=i búp 
hoa Sen ngó, @�Jc du @oán là mFt trong nh�ng 
thành phUn chính kháng l�i S. aureus và C. 
albicans. Tuy nhiên, nOng @F c[a nó trong nghiên 
cju có th{ không @[ @{ jc ch� su phát tri{n c[a E. 
coli và P. aeruginosa. 

Nghiên cju cho th]y tinh dUu tuy�t @=i tH 
búp hoa Sen ngó có ho�t tính kháng khu�n mjc 
@F trung bình trên ch[ng vi khu�n S. aureus - mFt 
tác nhân gây b�nh Y da và vòm h�ng [23]. K�t 
quG này cung c]p d� li�u ti?n @? cho các nghiên 
cju trong t�Ing lai. Bên c�nh @ó, hi�u quG v? 
ho�t tính kháng n]m c[a tinh dUu tuy�t @=i trên 
vi n]m C. albicans, k�t hJp vWi các nghiên cju 
tr�Wc @ây v? ho�t tính kháng n]m c[a chi�t xu]t 
tH lá Sen [22], [24] cho th]y ti?m n�ng c[a N. 
nucifera ‘LSt’ nh� mFt tác nhân kháng n]m hi�u 
quG ch=ng l�i C. albicans - nguyên nhân chính 
gây nhi�m n]m Y khoang mi�ng ho�c da [25]. 

4. K�T LU�N 
Nghiên cju này @ã làm rõ thêm các chi ti�t v? 

hình thái c[a gi=ng Sen ngó ‘LSt’ t�i Vi�t Nam 
thông qua quá trình @�nh danh thuc v1t cfng nh� 
phân tích các hJp ch]t mùi h�Ing trong các cI 

Ch[ng vi sinh v1t 
M�u thT nghi�m 

C. albicans S. aureus E. coli P. aeruginosa 

L 25,60 ± 1,62 14,21 ± 1,16 NI NI 
(+) 31,66 ± 1,00 43,17 ± 0,83 41,49 ± 0,75 37,28 ± 1,75 
(-) NI NI NI NI 
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quan khác nhau c[a búp hoa Sen thuFc gi=ng Sen 
này. Nh� Sen là bF ph1n chja nhi?u hJp ch]t bay 
hIi nh]t, trong @ó caryophyllene, 1,4-
dimethoxybenzene và pentadecane là các hJp ch]t 
dOi dào @�Jc xác @�nh bvng ph�Ing pháp 
Headspace truc ti�p k�t hJp vWi sRc ký khí kh=i phh 
(GCMS). Nh�ng hJp ch]t này có ho�t tính sinh h�c 
cao và @�Jc jng d0ng rFng rãi trong các l}nh vuc 
nh� y t�, m| ph�m, n�Wc hoa, nông nghi�p và d�Jc 
ph�m. Ngoài ra, tinh dUu tuy�t @=i c[a Sen (Y nOng 
@F 100 µg/µL) còn có ho�t tính kháng l�i C. 
albicans và S. aureus - hai ch[ng vi sinh v1t gây 
b�nh cUn phGi @�Jc ki{m soát trong ngành m| 
ph�m. Do @ó, búp hoa Sen N. nucifera ‘LSt’ có ti?m 
n�ng trY thành nguyên li�u thô @{ sGn xu]t h�Ing 
li�u ho�c chi�t xu]t tinh dUu, mY ra nhi?u jng d0ng 
ti?m n�ng trong t�Ing lai. 
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STUDY ON THE VOLATILE COMPONENT IN LOTUS FLORAL ORGANS (Nelumbo nucifera ‘LST’) 
BY THE DIRECT HEADSPACE COUPLED WITH GAS CHROMATOGRAPHY-MASS 

SPECTROMETRY (HS-GCMS) 
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Abstract 
This research used the flower buds of Lotus cultivar for stolons (Nelumbo nucifera ‘LSt’) which are 
agricultural by-products in Tay Ninh province, as the main material to survey the volatile 
constituents of Lotus flower in Vietnam. The study also supplied an overview of the Lotus cultivar 
for stolons through taxonomic identification. The volatile compositions in different organs of flower 
bud from Lotus cultivar for stolons, were analyzed through the direct Headspace coupled with Gas 
chromatography-Mass spectrometry (GCMS). The research identified 59 volatile compounds from 
the different floral organs. The major aromatic components of the perianth (sepals and petals) are 
heptadecane; 3-heptadecene and 5-heptadecene, 1-bromo-; whereas the aroma from Lotus flower’ s 
stamens and receptacles have similarity on the main components are caryophyllene; 1,4-
dimethoxybenzene and pentadecane. Besides, the antimicrobial activity in the absolute that was 
extracted from Lotus cultivar for stolon’s flower bud was also tested on a few microbial strains 
which are restricted for use in cosmetics under TCVN 13634:2023. As a result, the absolute of 
Lotus cultivar for stolon’ s flower bud has the activity against Staphylococcus aureus and Candida 
albicans. 
Keywords: Volatiles, Headspace, antimicrobial, Nelumbo nucifera ‘LSt’, Tay Ninh. 
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TÓM T.T 
M0c tiêu nghiên cju là t�o 4 sGn ph�m @O u=ng không cOn tH malt và hoa houblon, có màu sRc 
thay @hi trong khung màu tH vàng @�n nâu, nh� vào su ph=i trFn gi�a d�ch malt @en và malt vàng 
vWi các te l� khác nhau, có v� @Rng c[a hoa houblon và v� chua tH axit citric. Nguyên li�u sT d0ng là 
malt vàng (Hordeum vulgare L.), malt @en, hoa houblon (Humulus lupulus L.) và axit citric. 
Nghiên cju @�Jc thuc hi�n qua 5 nFi dung thu @�Jc k�t quG nh� sau: Malt vàng và @en @�Jc 
nghi?n @�t kích th�Wc 1,5 mm; @�Jc n]u vWi te l� malt: N�Wc là 1: 7 theo giãn @O @��ng hóa. D�ch 
malt vàng bh sung hoa houblon vWi te l� 0,05%. Ph=i trFn d�ch malt @en và d�ch malt vàng - houblon 
theo các te l� 1: 50, 1: 100, 1: 200 và 1: 400 và @i?u chSnh pH v? 4,1.  

TH khóa: �O u=ng không cOn, hoa houblon (Humulus lupulus L.), malt (Hordeum vulgare L.). 

 
1. ��T V�N �
  

Trong b=i cGnh ng��i tiêu dùng ngày càng 
quan tâm @�n sjc khVe, xu h�Wng sT d0ng các 
lo�i @O u=ng có nguOn g=c tu nhiên, ít ho�c 
không cOn, giàu hJp ch]t sinh h�c @ang gia t�ng 
m�nh m� trên toàn cUu. N�Wc u=ng tH malt 
(Hordeum vulgare L.) và hoa houblon (Humulus 
lupulus L.) không chS có nguOn g=c thuc v1t, hai 
nguyên li�u trên còn nhi b1t vWi hàm l�Jng cao 
các hJp ch]t có ho�t tính sinh h�c, @�c bi�t là 
polyphenol, flavonoid và các axit @Rng 
isohumulone - v=n @�Jc bi�t @�n vWi khG n�ng 
kháng oxy hóa, kháng viêm, kháng khu�n và h< 
trJ sjc khVe tim [1]. Malt, th��ng @�Jc sT d0ng 
trong sGn xu]t bia, là sGn ph�m thu @�Jc sau quá 
trình nGy mUm và s]y khô ngf c=c (ch[ y�u là lúa 
m�ch). Trong quá trình này, h� enzyme nFi sinh 
@�Jc ho�t hóa, làm phân giGi tinh bFt và protein, 
t�o ra nhi?u hJp ch]t có giá tr� dinh d��ng và 
chjc n�ng sinh h�c. Bên c�nh @ó, hoa houblon - 
v=n @�Jc sT d0ng truy?n th=ng @{ t�o h�Ing v� 
@�c tr�ng và bGo quGn bia - chja mFt lo�t hJp 
ch]t @Rng (α- axit và β- axit), có tác d0ng sinh lý 
tích cuc @=i vWi cI th{ ng��i, nh� giGm stress oxy 
hóa và h< trJ tiêu hóa [2]. 

Th� tr��ng bia không cOn và @O u=ng làm tH 
malt @ang t�ng tr�Yng m�nh: Quy mô toàn cUu 
n�m 2024 @�t khoGng 21,9 - 23,8 te USD, du báo s� 
t�ng lên @�n gUn 35 te USD vào n�m 2032 [3]. 
Trong @ó, sGn ph�m tH malt và houblon chi�m 
phUn quan tr�ng và có ti?m n�ng phát tri{n m�nh 
Y khu vuc châu Á-Thái Bình D�Ing, nIi xu h�Wng 
tiêu dùng @ang d�ch chuy{n rõ r�t sang các sGn 
ph�m có lJi cho sjc khVe [4]. 

Hi�n nay, các nghiên cju v? thjc u=ng không 
cOn tH malt và hoa houblon v�n còn h�n ch�, sGn 
ph�m này nh� mFt lua ch�n thay th� bia truy?n 
th=ng, phù hJp cho nhi?u @=i t�Jng, bao gOm cG 
tr� v� thành niên, ng��i cao tuhi và ng��i kiêng 
cOn [5]. Do @ó, nghiên cju này @�Jc thuc hi�n 
nhvm khGo sát các @�c @i{m hóa-lý và cGm quan 
c[a n�Wc u=ng tH malt và hoa houblon, tH @ó @? 
xu]t h�Wng phát tri{n sGn ph�m mWi có giá tr� cho 
cFng @Ong. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. V1t li�u 

Malt vàng (Bohemian Pilsner, @F màu EBC: 
3,0 - 4,0) và malt @en (Roasted Barley, @F màu: 
1000 - 1300 EBC), Houblon (Hallertau Mandarina 
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Bavaria, d�ng khô, α-axit: 7 - 10%, β-axit: 4 - 7%, tinh 
dUu: 1,1 - 2,1 mL/100g; linalool 0,1 - 0,6% thng 
l�Jng dUu) tH Công ty TNHH TM&VT Thái Tân, 
nh1p kh�u tH Weyermann® Spezialmalze, �jc. 
Axit citric theo TCVN 5516:2010 [6]. 

2.2. Ph�Ing pháp nghiên cju 

2.2.1. NFi dung nghiên cju 
- NFi dung 1: KhGo sát su Gnh h�Yng kích 

th�Wc malt sau nghi?n @�n hàm l�Jng ch]t khô 
c[a d�ch malt trong quá trình @��ng hóa: H�t malt 
@�Jc xay phân thành các kích th�Wc 0,5; 1,0; 1,5; 
2,0; 2,5 mm; bh sung n�Wc vWi te l� malt: n�Wc là 1: 
8. Ch� @F n]u @�Jc ti�n hành nh� sau: cho n�Wc 
vào nOi gia nhi�t lên @�n 40oC rOi cho malt vào, gi� 
Y nhi�t @F này 20 phút, sau @ó nâng nhi�t lên 50oC 
gi� trong 10 phút, ti�p t0c nâng nhi�t lên 65oC gi� 
trong 35 phút, cu=i cùng nâng lên 75oC gi� trong 
20 phút. Khi cho malt vào, m<i 5 phút l]y m�u xác 
@�nh hàm l�Jng ch]t khô; k�t thúc quá trình n]u 
d�ch malt @�Jc @ánh giá cGm quan các chS tiêu 
(tr�ng thái, màu, mùi, v�).  

- NFi dung 2: KhGo sát su Gnh h�Yng c[a tS l� 
malt: n�Wc @�n hàm l�Jng ch]t khô c[a d�ch malt 
trong quá trình @��ng hóa: kích th�Wc h�t malt 
@�Jc ch�n (nFi dung 1) s� @�Jc b= trí nh� nFi 
dung 1 vWi các te l� malt: n�Wc là 1: 4, 1: 5, 1: 6, 1: 
7, 1: 8. 

- NFi dung 3: KhGo sát su Gnh h�Yng c[a 
nhi�t @F và th�i gian @�n hàm l�Jng ch]t khô c[a 
d�ch malt trong quá trình @��ng hóa: kích th�Wc 
h�t malt @�Jc ch�n Y nFi dung 1, te l� malt: n�Wc 
@�Jc ch�n Y nFi dung 2, ch� @F n]u @�Jc ti�n 
hành Y 40oC trong 30 phút, nâng nhi�t lên 50oC 
gi� trong 30 phút, ti�p t0c nâng nhi�t lên 65oC gi� 
trong 45 phút, cu=i cùng nâng lên 75oC gi� trong 
35 phút. Sau m<i 5 phút l]y m�u xác @�nh hàm 
l�Jng ch]t khô. 

- NFi dung 4: KhGo sát su Gnh h�Yng c[a te l� 
hoa houblon @�n giá tr� cGm quan c[a d�ch @��ng: 
hoao houblon @�Jc bh sung vào d�ch malt vàng vWi 
các te l� 0,025; 0,05; 0,075; 0,1; 0,125%. D�ch @��ng 
sau houblon hóa (d�ch malt vàng-houblon) @�Jc 
@ánh giá cGm quan các chS tiêu (tr�ng thái, màu, 
mùi, v�). 

- NFi dung 5: Nghiên cju công thjc ph=i ch�: 
Quá trình ph=i ch� @�Jc ti�n hành vWi d�ch malt 
@en:d�ch malt vàng-houblon vWi các te l� t�Wng jng 
1: 12,5; 1: 25, 1: 50, 1: 100, 1: 200, 1: 400, 1: 800, 1: 
1600; dua vào k�t quG cGm quan @{ ch�n 4 m�u t=t 
nh]t. M�u @�Jc ch�n dùng axit citric @{ chSnh pH 
v? 3,7; 3,9; 4,1; 4,3 và 4,5; sGn ph�m @�Jc lua ch�n 
dua vào k�t quG cGm quan. 

L�Jng bFt malt cho 1 nghi�m thjc là 10 g, @F 
l�p l�i c[a m<i thí nghi�m là 3 lUn. Quy trình ch� 
bi�n @�Jc thuc hi�n theo hình 1. 

 
Hình 1. Quy trình ch� bi�n 

2.2.2. Ph�Ing pháp phân tích 
- Ph�Ing pháp hóa lý: Hàm l�Jng ch]t khô 

hòa tan @�Jc xác @�nh bvng khúc x� k� 300001, 
Sper Scientific, USA. Hàm l�Jng @��ng thng @�Jc 
@�nh l�Jng bvng ph�Ing pháp 3,5 -dinitrosalicylic 
axit (DNS) [7]. Xác @�nh pH bvng máy @o 
pH/ORP @{ bàn HI5221-02, Hanna, Romania. Hàm 
l�Jng axit thng @�Jc xác @�nh bvng ph�Ing pháp 
chu�n @F theo TCVN 5564:2009 [8]. 

- Ph�Ing pháp cGm quan: �ánh giá cGm quan 
@�Jc thuc hi�n theo TCVN 3215-79 [9], sT d0ng 
h� th=ng 20 @i{m trên thang 6 b1c (0 - 5), trong 
@ó 0 là mjc th]p nh]t, 5 là mjc cao nh]t cho m<i 
chS tiêu. 

- Ph�Ing pháp xT lý s= li�u: T]t cG s= li�u 
@�Jc bi{u di�n d�Wi d�ng trung bình ± SD Y mjc ý 
ngh}a P < 0,05. ST d0ng phUn m?m xT lý s= li�u 
Statgraphics Centurion XV. 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Su Gnh h�Yng kích th�Wc malt sau nghi?n 
@�n hàm l�Jng ch]t khô c[a d�ch malt trong quá 
trình @��ng hóa  

Kích th�Wc h�t malt là mFt y�u t= quan tr�ng 
Gnh h�Yng truc ti�p @�n hi�u quG c[a quá trình 
n]u, @�c bi�t là giai @o�n @��ng hóa. Malt nghi?n 
m�n giúp t�ng di�n tích b? m�t ti�p xúc gi�a 

enzyme và cI ch]t, tH @ó cGi thi�n hi�u su]t phân 
giGi tinh bFt và thu hOi ch]t chi�t [10]. Tuy nhiên, 
n�u quá m�n s� làm @0c d�ch @��ng, gây khó kh�n 
cho quá trình l�c và Gnh h�Yng @�n @�c tính cGm 
quan c[a sGn ph�m [11]. Do @ó, lua ch�n kích 
th�Wc malt phù hJp là cUn thi�t @{ cân bvng gi�a 
hi�u su]t chi�t xu]t và ch]t l�Jng cGm quan trong 
quá trình sGn xu]t @O u=ng tH malt. 

 
Hình 2. Su Gnh h�Yng kích th�Wc malt sau nghi?n @�n hàm l�Jng ch]t khô c[a d�ch @��ng 

Su bi�n @Fng hàm l�Jng ch]t khô theo th�i 
gian và nhi�t @F phGn ánh rõ ho�t tính c[a h� 
enzyme nFi t�i trong malt, @�c bi�t là α-amylase và 
β-amylase. Trong @ó, malt có kích th�Wc h�t nhV 
(0,5 - 1,0 mm) cho hi�u su]t chi�t xu]t cao hIn so 
vWi các c� h�t lWn hIn, @�c bi�t trong giai @o�n tH 
65˚C trY @i. Tuy nhiên, su khác bi�t gi�a các kích 
th�Wc giGm dUn Y nhi�t @F cao cho th]y, mjc @F 
hoà tan ch]t khô dUn hn @�nh. K�t quG này phù 
hJp vWi nghiên cju c[a Kunze (2014) [10], trong 
@ó nhi�t @F t=i �u cho ho�t tính c[a β-amylase nvm 
trong khoGng 60 - 65˚C và c[a Bamforth (2003) 
[11], cho th]y khG n�ng chi�t xu]t ch]t khô t�ng 
m�nh trong khoGng 60 - 70˚C, sau @ó ch�ng l�i do 
enzyme bRt @Uu b� b]t ho�t. Ngoài ra, kích th�Wc 
malt nhV giúp t�ng di�n tích ti�p xúc gi�a enzyme 
và cI ch]t, tH @ó cGi thi�n hi�u su]t thu hOi ch]t 
chi�t [10]. 

Bi{u @O c[a malt @en (Hình 2B) cho th]y, hàm 
l�Jng ch]t khô t�ng ch1m và @?u hIn, không có 
giai @o�n t�ng @Ft ngFt nh� malt vàng (Hình 2A). 
�i?u này phù hJp vWi thuc t� rvng, malt @en có 
ho�t tính enzyme r]t th]p do b� m]t ho�t tính 
trong quá trình rang Y nhi�t @F cao, ch]t chi�t thu 
@�Jc ch[ y�u là các hJp ch]t hòa tan ssn, ph0 
thuFc vào c]u trúc v1t lý và mjc @F nghi?n, thay vì 
ho�t tính enzyme nh� Y malt vàng [11]. Ngoài ra, 
kích th�Wc h�t cfng Gnh h�Yng rõ, các m�u malt 
nghi?n m�n (0,5 - 1,0 mm) có hàm l�Jng ch]t khô 
cao hIn, phGn ánh khG n�ng ti�p xúc t=t hIn gi�a 
enzyme và cI ch]t. �i?u này phù hJp vWi k�t quG 
nghiên cju c[a Kunze (2014) [10], kích th�Wc malt 
nhV giúp cGi thi�n hi�u su]t chi�t xu]t nh�ng cUn 
cân bvng @{ tránh Gnh h�Yng quá trình l�c. 

 
Hình 3. Su Gnh h�Yng c[a kích th�Wc malt sau nghi?n @�n @i{m cGm quan c[a d�ch @��ng 
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�ánh giá cGm quan @=i vWi malt vàng cho th]y 
các m�u có kích th�Wc h�t 1,5 - 2,0 mm @�t @i{m 
cao hIn Y hUu h�t các chS tiêu, @�c bi�t là mùi, v� 
và thng th{. Trong @ó, m�u 1,5 mm @�t mjc cao 
nh]t v? mùi và tr�ng thái, cho th]y te l� thu hOi 
ch]t chi�t t=t có th{ góp phUn làm t�ng c��ng 
h�Ing v� @�c tr�ng c[a d�ch @��ng. Các m�u có 
kích th�Wc lWn (2,5 mm) và nhV hIn (0,5 - 1,0 mm) 
có @i{m cGm quan th]p hIn, nh]t là Y chS tiêu v�, 
màu và tr�ng thái, cho th]y khG n�ng hòa tan và 
phân giGi kém hIn ho�c d�ch @��ng b� @0c, màu 
s1m. Nhìn chung, m�u malt vàng nghi?n Y kích 
th�Wc 1,5 mm cho k�t quG cGm quan t=t hIn và 
@�Jc @ánh giá cao hIn v? thng th{. 

So vWi malt vàng (Hình 3A), các chS tiêu cGm 
quan c[a malt @en (Hình 3B) có mjc @ánh giá 
th]p hIn, @�c bi�t là Y màu, mùi và v�, có th{ do 
các hJp ch]t melanoidin, caramel có h�Ing cháy 

@�c tr�ng trong quá trình rang [10]. TH các k�t 
quG phân tích trên, kích th�Wc malt 1,5 mm @�Jc 
xác @�nh là phù hJp nh]t cho cG malt vàng và malt 
@en, cho te l� thu hOi ch]t chi�t xu]t cao và ch]t 
l�Jng cGm quan t=t. 

3.2. Su Gnh h�Yng c[a tS l� malt: n�Wc @�n 
hàm l�Jng ch]t khô c[a d�ch malt trong quá trình 
@��ng hóa  

Te l� gi�a nguyên li�u malt và n�Wc là y�u t= 
quan tr�ng Gnh h�Yng truc ti�p @�n hi�u quG quá 
trình @��ng hóa. Te l� này không chS quy�t @�nh 
nOng @F enzyme và cI ch]t trong d�ch nha mà còn 
Gnh h�Yng @�n khG n�ng truy?n nhi�t, @F nhWt và 
mjc @F th[y phân tinh bFt thành @��ng hòa tan. 
Vi�c thay @hi te l� nguyên li�u : n�Wc có th{ làm 
thay @hi hàm l�Jng ch]t khô thu @�Jc, tH @ó Gnh 
h�Yng @�n te l� thu hOi ch]t chi�t và ch]t l�Jng 
sGn ph�m cu=i cùng.  

 
Hình 4. Su Gnh h�Yng tS l� malt: N�Wc @�n hàm l�Jng ch]t khô c[a d�ch malt trong quá trình @��ng hóa 

K�t quG hình 4 cho th]y hàm l�Jng ch]t khô 
c[a malt vàng (Hình 4A) t�ng rõ r�t theo th�i gian 
và nhi�t @F trong su=t quá trình @��ng hóa. � m�i 
te l� nguyên li�u : n�Wc (tH 1: 4 @�n 1: 8), m�u có 
te l� nguyên li�u cao hIn (1: 4, 1: 5) luôn cho giá 
tr� hàm l�Jng ch]t khô cao hIn, chjng tV rvng 
nOng @F cI ch]t và enzyme trong môi tr��ng cô 
@�c giúp t�ng hi�u quG th[y phân tinh bFt thành 
@��ng @In và oligosaccharide. ��c bi�t, giai @o�n 
tH 20 - 30 phút (t�Ing jng vWi nhi�t @F t�ng tH 
40˚C lên 50˚C) ghi nh1n su gia t�ng m�nh v? hàm 
l�Jng ch]t khô, @ây là nhi�t @F ho�t @Fng t=i �u 
c[a enzyme β-amylase, xúc tác phân giGi liên k�t α-
1,4-glucosidic trong amylose @{ t�o maltose [10]. 
T�i nhi�t @F 65˚C, enzyme α-amylase ho�t @Fng 
m�nh, ti�p t0c phân giGi dextrin thành các phân tT 
@��ng ngRn hIn, góp phUn duy trì su gia t�ng hàm 
l�Jng ch]t khô. Tuy nhiên, @�n nhi�t @F 75˚C, t=c 

@F t�ng ch1m l�i do enzyme bRt @Uu b� m]t ho�t 
tính nhi�t [11]. Su khác bi�t theo te l� nguyên li�u 
còn @�Jc ghi nh1n trong nghiên cju c[a Poreda 
và cs (2014) [12] cho th]y, te l� malt: n�Wc th]p 
hIn giúp cGi thi�n hi�u su]t chi�t xu]t trong sGn 
xu]t bia. �=i vWi malt @en (Hình 4B), hàm l�Jng 
ch]t khô cfng t�ng @?u theo th�i gian và nhi�t @F, 
nh�ng mjc @F gia t�ng ch1m hIn so vWi malt 
vàng. �i?u này có th{ là do ho�t tính enzyme b� 
suy giGm do quá trình rang Y nhi�t @F cao trong 
sGn xu]t malt @en, làm bi�n tính protein và enzyme 
nh� α-amylase và β-amylase [13]. M�c dù các m�u 
malt @en ban @Uu (5 - 10 phút) có giá tr� ˚Brix cao 
hIn malt vàng, @i?u này @�Jc cho là do su hi�n 
di�n c[a các hJp ch]t hòa tan hình thành tH phGn 
jng Maillard và caramel hóa trong quá trình rang, 
chj không phGi do ho�t @Fng enzyme th[y phân 
tinh bFt [11]. Sau @ó, t=c @F t�ng c[a ˚Brix Y malt 
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@en di�n ra ch1m hIn và hn @�nh hIn, phGn ánh 
mjc @F th[y phân tinh bFt h�n ch�. Các te l� malt: 
n�Wc th]p hIn (1: 4, 1: 5) v�n cho giá tr� cao hIn, 
nh�ng su khác bi�t không rõ r�t nh� Y malt vàng. 
K�t quG phù hJp vWi nghiên cju c[a Poreda và cs 
(2014) [12], hi�u su]t chi�t xu]t c[a malt @en 
th��ng kém hIn do Gnh h�Yng c[a quá trình xT lý 
nhi�t làm giGm khG n�ng hòa tan và ho�t tính 
enzyme. 

K�t quG tH hai bi{u @O cho th]y te l� malt: 
n�Wc có Gnh h�Yng rõ r�t @�n hi�u quG @��ng hóa 
c[a cG malt vàng và malt @en. � m�i giai @o�n, te 
l� malt: n�Wc càng th]p thì giá tr� hàm l�Jng ch]t 
khô (˚Brix) càng cao, tuy nhiên ch]t l�Jng cGm 
quan c[a d�ch chi�t Y các te l� khác nhau cho k�t 
quG khác nhau (Hình 5).  

 
Hình 5. Su Gnh h�Yng tS l� malt: n�Wc @�n @i{m cGm quan c[a d�ch @��ng 

Dua trên các bi{u @O hình 5AB, te l� malt: 
n�Wc 1: 7 cho k�t quG cGm quan t=t nh]t cho cG hai 
lo�i malt vàng và malt @en, @�t @i{m s= cao nh]t Y 
t]t cG các tiêu chí nh� mùi, v�, màu sRc và thng th{. 
�i?u này có th{  vì Y te l� n�Wc cao (1: 7) giúp quá 
trình th[y phân tinh bFt thành @��ng t=t hIn nh� 
t�o môi tr��ng lý t�Yng cho enzyme ho�t @Fng, tH 
@ó chi�t xu]t hi�u quG các hJp ch]t t�o h�Ing v� 
và màu sRc. Ng�Jc l�i, te l� 1: 4 b� @ánh giá th]p 
nh]t do l�Jng n�Wc ít khi�n h<n hJp trY nên quá 
@�c, cGn trY ho�t @Fng c[a enzyme và làm giGm 
hi�u quG chi�t xu]t. �i?u này không chS Gnh 
h�Yng x]u @�n h�Ing v� mà còn gây khó kh�n 
trong quá trình l�c, khi�n sGn ph�m có tr�ng thái 

kém hIn, d�n @�n @i{m s= thng th{ th]p hIn h�n 
so vWi te l� 1: 7. Tóm l�i, te l� n�Wc phù hJp @óng 
vai trò then ch=t trong vi�c quy�t @�nh ch]t l�Jng 
cGm quan c[a sGn ph�m cu=i cùng. 

3.3. Su Gnh h�Yng c[a nhi�t @F và th�i gian 
@�n hàm l�Jng ch]t khô c[a d�ch malt trong quá 
trình @��ng hóa  

Vi�c tìm ki�m nhi�t @F và th�i gian cho quá 
trình @��ng hóa hay giãn @O n]u trong sGn xu]t 
n�Wc u=ng tH malt là k� ho�ch thay @hi nhi�t @F và 
th�i gian nhvm ki{m soát ho�t @Fng enzyme @{ 
chi�t xu]t t=i @a ch]t hòa tan tH malt, @Ong th�i 
còn quy�t @�nh c]u trúc v�, màu sRc và @F b?n cGm 
quan c[a n�Wc u=ng tH malt. 

 
Hình 6. Su Gnh h�Yng nhi�t @F và th�i gian @�n hàm l�Jng ch]t khô c[a d�ch malt  

trong quá trình @��ng hóa 
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Trong quá trình @��ng hóa, hàm l�Jng ch]t 
khô (˚Brix) c[a cG malt vàng và malt @en @?u t�ng 
dUn theo th�i gian và nhi�t @F, @�c bi�t rõ r�t t�i 
các nhi�t @F 65˚C và 75˚C khi h� enzyme trong 
malt ho�t @Fng m�nh. � 62 - 65˚C, β-amylase th[y 
phân tinh bFt thành maltose, trong khi Y 70 - 75˚C, 
α-amylase phân giGi tinh bFt thành dextrin và mFt 
phUn maltose, giúp t�ng l�Jng ch]t hòa tan và 
giGm @F nhWt d�ch @��ng [11]. K�t quG khGo sát 
cho th]y, Y giai @o�n @Uu, malt @en luôn cho hàm 
l�Jng ˚Brix cao hIn malt vàng, do quá trình rang Y 
nhi�t @F cao @ã phá v� c]u trúc tinh bFt và protein, 
@Ong th�i t�o ra các hJp ch]t hòa tan tH phGn jng 

Maillard, góp phUn nâng cao thng ch]t hòa tan 
[10]. Bi{u @O cho th]y hàm l�Jng ch]t khô t�ng 
@áng k{ khi nhi�t @F chuy{n tH 50˚C lên 65˚C và tH 
65˚C lên 75˚C, @i?u này kh�ng @�nh vai trò quan 
tr�ng c[a các enzyme trong quá trình này. Khi 
nhi�t @F @�Jc duy trì Y mjc t=i �u, enzyme ho�t 
@Fng m�nh m�, th[y phân tinh bFt và giGi phóng 
các ch]t hòa tan vào d�ch, d�n @�n vi�c t�ng ˚Brix. 
Hi�u su]t @��ng hóa c[a cG hai lo�i malt @?u @�t 
@Snh @i{m sau khoGng 130 phút Y 75˚C, khi @��ng 
cong bRt @Uu @i ngang. TH k�t quG hình 6, thu 
@�Jc giãn @O n]u malt vàng và malt @en nh� sau: 

   
Hình 7. Giãn @O @��ng hóa malt 

3.4. Su Gnh h�Yng c[a te l� hoa houblon @�n 
giá tr� cGm quan c[a d�ch @��ng  

Bi{u @O cGm quan hình 8 cho th]y, te l� bh 
sung hoa houblon 0,05% vào d�ch @��ng mang l�i 
ch]t l�Jng cGm quan t=t nh]t Y t]t cG tiêu chí (mùi, 
v�, màu sRc, tr�ng thái và thng th{). � mjc này, 
các hJp ch]t chính c[a houblon nh� tinh dUu t�o 
h�Ing và α-axit sinh v� @Rng @�Jc chi�t xu]t Y 
tr�ng thái cân bvng, t�o h�Ing thIm d� ch�u và v� 
@Rng hài hòa mà không Gnh h�Yng tiêu cuc @�n 
màu hay tr�ng thái sGn ph�m. Nghiên cju gUn @ây 

cho th]y cGm nh1n v� @Rng không chS ph0 thuFc 
vào giá tr� IBU mà còn b� chi ph=i bYi các hJp ch]t 
khác tH houblon nh� humulinone và su t�Ing tác 
vWi h�Ing thIm [14, 15]. Te l� th]p hIn (0,025%) 
không @[ cung c]p hJp ch]t h�Ing và v� @�c 
tr�ng, trong khi te l� cao hIn (0,10 - 0,125%) có th{ 
v�Jt ng��ng cGm nh1n v� @Rng t=i �u và làm t�ng 
@F @0c, Gnh h�Yng tiêu cuc @�n cGm quan [16]. Do 
@ó, 0,05% @�Jc xác @�nh là te l� bh sung houblon 
phù hJp nh]t @{ duy trì su hài hòa cGm quan trong 
sGn ph�m.  

 
Hình 8. Su Gnh h�Yng c[a te l� hoa houblon @�n giá tr� cGm quan c[a d�ch @��ng malt vàng 

3.5. Nghiên cju công thjc ph=i ch�  
Vi�c ph=i trFn d�ch malt @en, d�ch malt vàng-

houblon và vi�c @i?u chSnh pH là mFt b�Wc quan 

tr�ng trong quá trình sGn xu]t @O u=ng tH malt và 
houblon, nhvm @�t @�Jc su cân bvng v? ch]t l�Jng 
cGm quan c[a sGn ph�m. 
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Hình 9. Su Gnh h�Yng c[a tS l� ph=i trFn d�ch 
malt @en và d�ch malt vàng-houblon @�n @i{m 

cGm quan sGn ph�m 

Hình 10. Su Gnh h�Yng @F chua sGn ph�m @�n 
@i{m cGm quan sGn ph�m 

Hình 9 cho th]y, te l� ph=i trFn d�ch malt @en 
và d�ch malt vàng-houblon có Gnh h�Yng lWn @�n 
ch]t l�Jng cGm quan c[a sGn ph�m. Te l� 1 : 200 
@�Jc @ánh giá là t=t nh]t, @�t @i{m s= cao nh]t Y 
t]t cG các tiêu chí tH mùi, v�, màu sRc, tr�ng thái 
@�n thng th{. Các te l� ti�m c1n nh� 1 : 50, 1 : 100 
và 1 : 400 cfng cho k�t quG t=t nh�ng th]p hIn 
mFt chút, cho th]y mFt khoGng pha trFn lý t�Yng 
tOn t�i. Ng�Jc l�i, vi�c sT d0ng quá nhi?u malt @en 
(te l� 1 : 12,5, 1 : 25) ho�c quá ít (te l� 1 : 1600) @?u 
làm giGm ch]t l�Jng sGn ph�m rõ r�t, d�n @�n 
@i{m s= th]p hIn. �i?u này chjng tV su cân bvng 
v? ch]t l�Jng cGm quan c[a te l� ph=i trFn d�ch 
malt @en và d�ch malt vàng-houblon là y�u t= then 
ch=t, và các te l� thích hJp @�Jc ch�n là 1 : 50, 1 : 
100, 1 : 200 và 1 : 400. 

B=n m�u @�Jc ch�n này ti�p t0c @�Jc chSnh 
pH và @ánh giá cGm quan, k�t quG th{ hi�n Y hình 
10, pH 4,1 cho giá tr� cGm quan v? v� và thng th{ 
cao hIn các giá tr� pH còn l�i. Các mjc pH lân c1n 
nh� 4.5 và 4.3 cfng cho k�t quG t=t, cho th]y mFt 
khoGng pH lý t�Yng tOn t�i xung quanh mjc này. 
Ng�Jc l�i, khi @F chua cao, @i{n hình là pH 3.9, 
ch]t l�Jng cGm quan giGm @i @áng k{, @�c bi�t là Y 
chS tiêu v? v�, d�n @�n @i{m s= thng th{ th]p nh]t. 
�i?u này cho th]y vi�c ki{m soát @F pH trong quá 
trình sGn xu]t là r]t quan tr�ng @{ @Gm bGo su cân 
bvng và ch]t l�Jng sGn ph�m cu=i cùng, và pH 
@�Jc ch�n là 4,1. 

4. K�T LU�N  

Công thjc 4 sGn ph�m @O u=ng tH malt và 
houblon @�Jc ch� bi�n tH quá trình @��ng hóa 
malt @en và malt vàng k�t hJp vWi chi�t xu]t tH hoa 

hoa houblon @�Jc ph=i trFn theo te l� d�ch malt 
@en: d�ch malt vàng-houbon là 1: 50, 1: 100, 1: 200 
và 1: 400; pH sGn ph�m 4,1; hàm l�Jng axit thng 
0,232 g/ 100 mL; hàm l�Jng ch]t khô 10,67oBrix, 
hàm l�Jng @��ng thng 14,32 mg/ 100 mL. 
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DEVELOPMENT OF A PRODUCTION PROCESS FOR NON-ALCOHOLIC BEVERAGES FROM 
MALT (Hordeum vulgare L.) AND HOPS (Humulus lupulus L.) 

Tran Thi Ngoc Mai1, Le Thi Ngoc Mai1, Phan Phuoc Thanh1 

1Institute of Applied Sciences, HUTECH University 
Abstract 

The objective of this study was to develop four non-alcoholic beverages from malt and hops, with 
color ranging from yellow to brown, achieved by blending black malt wort and pale malt wort in 
different ratios. The products were formulated to have hop-derived bitterness and citric axit-
induced sourness. The raw materials included pale malt (Hordeum vulgare L.), black malt, hops 
(Humulus lupulus L.), and citric axit. The research was carried out in five main stages, yielding the 
following results: Pale and black malt were milled to a particle size of 1.5 mm, then mashed at a 
malt-to-water ratio of 1: 7 according to a saccharification profile. The pale malt wort was 
supplemented with hops at a concentration of 0.05%. Black malt wort and pale malt-hop wort were 
blended at ratios of 1: 50, 1: 100, 1: 200, and 1: 400, and the pH was adjusted to 4.1. 
Keywords: Non-alcoholic beverage, hops (Humulus lupulus L.), malt (Hordeum vulgare L.). 
Ngày nh1n bài: 28/11/2025 
Ngày chuy{n phGn bi�n: 05/01/2026 
Ngày thông qua phGn bi�n: 26/01/2026 
Ngày duy�t @�ng: 24/2/2026 
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GIAI �O6N XU�NG �ÁY 
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ng1, Nguy�n V�n Tu�n2, Thái Thanh Bình2, * 

1Vi�n Khoa h�c Th y s"n Vi�t Nam 
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TÓM T9T 

Nghiên c;u )&<c th=c hi�n nh>m )ánh giá "nh h&?ng c a th;c �n, m-t )@ và ch�t )áy )+n sinh 
tr&?ng và tA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông (Periglypta puerperal, 1771) trong giai )oJn 
xuBng )áy, làm cL s? khoa h�c cho vi�c hoàn thi�n quy trình s"n xu�t giBng nhân tJo ngao ô 
vuông. Các thí nghi�m vQ th;c �n (3 nghi�m th;c), m-t )@ &Lng (4 nghi�m th;c) và ch�t )áy 
&Lng (3 nghi�m th;c) )&<c triTn khai. Các chU tiêu theo dõi gWm t�ng tr&?ng chiQu dài và tA l� 
sBng c a �u trùng sau 60 ngày &Lng. K+t qu" cho th�y �u trùng xuBng )áy sZ d[ng th;c �n TA2 
(k+t h<p 4 loài t"o Nanochloropsis sp., Isochrysis sp., Chaetoceros sp. và Tetraselmis sp  v^i tA l� 
phBi tr@n 1: 1: 1: 1) và m-t )@ &Lng ? 300.000 con/m² cho tA l� sBng cao nh�t )Jt lan l&<t là 4,80 ± 
0,32% và 4,60 ± 0,22%, cao hLn có ý nghfa thBng kê (p < 0,05) so v^i lan l&<t tA l� sBng c a �u 
trùng xuBng )áy sZ d[ng th;c �n TA1 (k+t h<p 3 loài t"o Nanochloropsis sp., Isochrysis sp. và 
Chaetoceros sp., tU l� phBi tr@n 1: 1: 1) và tA l� sBng c a �u trùng xuBng )áy &Lng ? m-t )@ ti 
450.000 - 750.000 con/m². �áy cát xBp có "nh h&?ng rõ r�t )+n t�ng tr&?ng chiQu dài và tA l� 
sBng c a �u trùng xuBng )áy, trong )ó nghi�m th;c không )áy cát xBp cho tA l� sBng cao hLn so 
v^i nghi�m th;c r"i 3 cm )áy cát xBp. K+t qu" nghiên c;u cho th�y, vi�c l=a ch�n th;c �n, m-t )@ 
và )iQu ki�n )áy phù h<p có vai trò quan tr�ng trong vi�c nâng cao hi�u qu" &Lng �u trùng ngao 
ô vuông giai )oJn xuBng )áy. 

Ti khóa: lu trùng xuBng )áy, )áy cát xBp, m-t )@ nuôi, periglypta puerpera, t"o, t�ng tr&?ng, tA 
l� sBng. 

 

1. ��T V�N �
 

Trong nhmng n�m gan )ây, nuôi )@ng v-t thân 
mQm hai m"nh vn ? Vi�t Nam phát triTn mJnh, 
)óng góp quan tr�ng cho sinh k+ ven biTn và xu�t 
khou th y s"n [1, 2]. �+n n�m 2021, trng di�n tích 
nuôi nhuy�n thT trên c" n&^c là 35.570,5 ha, s"n 
l&<ng )Jt 471.669 t�n, 632 cL s? s"n xu�t và &Lng 
giBng nhuy�n thT, s"n l&<ng giBng s"n xu�t )Jt 
59,574 tU con và giá trt xu�t khou )Jt 125,095 tri�u 
USD [2]. Tuy nhiên, nghQ nuôi nhuy�n thT phát 
triTn thi+u bQn vmng do ph[ thu@c vào nguWn 
giBng t= nhiên, giBng nh-p ngoJi và tình trJng 
dtch b�nh bùng phát hàng n�m )ã )�t ra yêu cau 

c�p thi+t ph"i b"o tWn, phát triTn )a dJng )Bi t&<ng 
nuôi và ch  )@ng s"n xu�t giBng nhân tJo. 

x Vi�t Nam, ngao ô vuông (Periglypta 
puerpera Linnaeus, 1771) là )Bi t&<ng b"n )ta,  
phân bB r@ng ti Bzc vào Nam, t-p trung tJi các 
tUnh thành phB Qu"ng Ninh, H"i Phòng, �zk Lzk, 
Khánh Hòa và An Giang ()�c khu Phú QuBc). 
Chúng th&'ng sBng ? vùng hJ triQu )+n )@ sâu 
kho"ng 20 m, nLi có )áy là cát sni ho�c m"nh v[n 
san hô. �ây là loài hai m"nh vn có giá trt kinh t+ 
cao, ít bt các b�nh phr bi+n nh& m@t sB loài 
nhuy�n thT khác, can )&<c b"o tWn [3]. Tuy nhiên, 
nguWn giBng hi�n nay ch  y+u v�n khai thác ti t= 
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nhiên, ch&a )áp ;ng nhu cau s"n xu�t.  

Các nghiên c;u gan )ây vQ ngao ô vuông )&<c 
công bB r�t hJn ch+. Vi�n Nghiên c;u H"i s"n )ã 
công bB m@t sB )�c )iTm sinh s"n c a ngao ô 
vuông. Ngao ô vuông là loài )� tr;ng, tr;ng và tinh 
trùng )&<c phóng ra ngoài môi tr&'ng n&^c thông 
qua Bng siphon. Tuy+n sinh d[c c a ngao ô vuông 
phát triTn qua 5 giai )oJn: Giai )oJn 0 (không xác 
)tnh), giai )oJn I (tiQn giao tZ), giai )oJn II (phát 
triTn tích c=c), giai )oJn III (thành th[c sinh d[c), 
giai )oJn IV (sau sinh s"n), mùa v[ sinh s"n c a 
ngao ô vuông ? miQn Bzc ti tháng 3 - 5, kích th&^c 
thành th[c sinh d[c lan )au kho"ng 6,25 cm, 
t&Lng ;ng v^i khBi l&<ng 104,52 g/cá thT, tA l� )=c 
cái 50,4% : 45,8% và không phân bi�t )u<c gi^i tính 
chi+m kho"ng 3,8%, h� sB )@ béo )Jt 33,3 -34,9% 
[4]. K+t qu" nghiên c;u c a PhJm QuBc Vi�t và cs 
(2020) [5] vQ &Lng giBng ngao ô vuông ti c�p I lên 
giBng c�p II tJi V&'n QuBc gia Bái TZ Long, tUnh 
Qu"ng Ninh, cho th�y ngao giBng )Jt t�ng tr&?ng 
trung bình ti 0,17 - 0,19 mm/ngày 16,9 - 18,8 
mg/con/ngày và tA l� sBng trung bình )Jt 45,33% 
sau 81 ngày &Lng; m-t )@ &Lng phù h<p là 1.600 
con/lWng (0,12 m2). 

Giai )oJn �u trùng xuBng )áy )&<c xem là giai 
)oJn nhJy c"m nh�t trong quy trình s"n xu�t giBng, 
chtu "nh h&?ng l^n c a các y+u tB k, thu-t nh&: 
M-t )@ &Lng, th;c �n và )iQu ki�n )áy nuôi [6, 7]. 
Vì v-y, nghiên c;u này )&<c th=c hi�n nh>m )ánh 
giá "nh h&?ng c a th;c �n, m-t )@ và ch�t )áy )+n 
sinh tr&?ng và tA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông 
giai )oJn xuBng )áy, góp phan hoàn thi�n quy trình 
s"n xu�t giBng nhân tJo )Bi t&<ng này. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Bi t&<ng và )iQu ki�n thí nghi�m 

lu trùng ngao ô vuông (Periglypta puerpera) 
giai )oJn xuBng )áy )&<c sZ d[ng trong thí nghi�m 
khne mJnh, không có d�u hi�u b�nh, )Wng )Qu vQ 
kích th&^c và )&<c cung c�p ti nguWn giBng c a 
D= án c�p B@ Nông nghi�p và Môi tr&'ng: Hoàn 
thi�n công ngh� s"n xu�t giBng và nuôi th&Lng 
phom ngao ô vuông. Thí nghi�m ti+n hành trong bT 
xi m�ng 1 m2 v^i )iQu ki�n nhi�t )@, pH, DO, )@ 
m�n, chiQu cao m=c n&^c, NH3 và H2S trong 
kho"ng thích h<p, lan l&<t là 26 - 31oC, 7,5 - 8,5; 4 - 6 

mg/l; 27 - 30‰; 0,9 - 1,1 m; ≤ 0,1 mg/l và ≤ 0,1 mg/l. 
Các thí nghi�m )&<c ti+n hành )Wng th'i, m�i 
nghi�m th;c )&<c l�p lJi 3 lan. Th'i gian th=c hi�n 
thí nghi�m là 60 ngày (ti tháng 4 - 6/2022). 

2.2. Ph&Lng pháp nghiên c;u 
2.2.1. Xác )tnh loJi th;c �n thích h<p  
Thí nghi�m )&<c bB trí ? 9 bT &Lng 

composite, 1 m2/bT. BT )&<c r"i cát xBp )áy 1 cm, 
m-t )@ &Lng �u trùng là 300.000 con/m2. SZ d[ng 
03 công th;c th;c �n bao gWm: Công th;c TA1 sZ 
d[ng vi t"o )a loài (Nanochloropsis sp., Isochrysis 
sp., và Chaetoceros sp.), tU l� phBi tr@n 1:1:1; công 
th;c TA2 sZ vi t"o 4 loài: Nanochloropsis sp, 
Isochrysis sp., Chaetoceros sp. và Tetraselmis sp., 
tU l� phBi tr@n 1: 1: 1: 1; công th;c TA3 sZ d[ng vi 
t"o ao/bT nuôi tôm. Cho �n 2 lan/ngày (6 gi' và 18 
gi'). L&<ng t"o cung c�p ban )au )Jt 10.000 - 
12.000 t+ bào/ml n&^c và t�ng dan trong quá trình 
nuôi lên )+n 80.000 - 100.000 t+ bào/ml n&^c ? 
tuan th; 4. Trong )ó, tuan nuôi th; 1 và 2 t�ng m-t 
)@ t"o ti 1.000 - 2.000 tb/ml/ngày, ti tuan nuôi 
th; 3 và 4 t�ng ti 3.000 - 4.000 tb/ml/ngày. Th;c 
�n )&<c bLm vào bT thông qua túi l�c có kích c� 
mzt l&^i 45 µm. 

2.2.2. Xác )tnh m-t )@ &Lng thích h<p 
Theo Nguy�n V�n Vi�t và Nguy�n V�n Tu�n 

(2019) [8], m-t )@ &Lng �u trùng xuBng )áy ngao 
giá phù h<p ti  300.000 - 400.000 con/m2, trong thí 
nghi�m này �u trùng ngao ô vuông )&<c bB trí 
&Lng trong 12 bT composite 1 m2/bT, v^i 4 m-t )@ 
khác nhau, bao gWm: 300.000 con/m2, 450.000 
con/m2, 600.000 con/m2 và 750.000 con/m2. lu 
trùng ngao ô vuông ? các bT thí nghi�m )&<c cho 
�n cùng m@t công th;c th;c �n là k+t h<p 3 loài vi 
t"o (Nanochloropsis sp., Isochrysis sp., và 
Chaetoceros sp., tU l� phBi tr@n 1: 1: 1) và ch�t )áy 
)&<c r"i cát xBp 1 cm. Tan su�t cho �n và l&<ng t"o 
cho �n theo th'i gian giBng thí nghi�m th;c �n.  

2.2.3. Xác )tnh ch�t )áy 
Theo Nguy�n V�n Vi�t và Nguy�n V�n Tu�n 

[8], ngao giá (Tapes conspersus) &Lng xuBng )áy 
có thT không can )áy xBp, trong thí nghi�m này 
bB trí 9 bT thí nghi�m, 1 m2/bT. M-t )@ &Lng �u 
trùng là 300.000 con/m2, th;c �n cho �u trùng 
giBng nh& thí nghi�m xác )tnh m-t )@ phù h<p.  
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Ba nghi�m th;c vQ ch�t )áy bao gWm: C�0: �áy 
không r"i cát xBp, C�1: 1 cm cát xBp (cát xBp vn 
nhuy�n thT <1mm), C�2: 3 cm cát xBp. Tan su�t 
cho �n và l&<ng t"o cho �n theo th'i gian giBng thí 
nghi�m th;c �n. 

2.3. ChU tiêu theo dõi 
2.3.1. Ph&Lng pháp theo dõi các y+u tB môi 

tr&'ng 
Nhi�t )@ )&<c xác )tnh b>ng nhi�t k+ bách 

phân, có )@ chính xác )+n 0,1oC; pH )&<c )o b>ng 
máy )o pH meter, có )@ chính xác )+n 0,01, DO 
)&<c xác )tnh b>ng máy )o DO meter, có )@ 
chính xác )+n 0,01 mg/l. Các y+u tB môi tr&'ng 
nh& nhi�t )@, pH, DO )&<c xác )tnh 2 lan/ngày 
vào th'i )iTm 6 gi' sáng và 14 gi' chiQu; )@ m�n 
)&<c )o 1 lan/ngày ? th'i )iTm 14 gi' b>ng khúc 
xJ k+, các y+u tB khác nh& NH3, H2S )o b>ng b@ 
kit test Sera (�;c) )&<c xác )tnh 7 ngày/lan vào 
th'i )iTm 6 gi' sáng trong ngày. 

2.3.2. Xác )tnh các chU tiêu khác 
- TBc )@ t�ng tr&?ng tuy�t )Bi: 
+ TBc )@ t�ng tr&?ng tuy�t )Bi vQ chiQu dài 

(mm/ngày): 
12

12

tt
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−

−
=  

- TBc )@ t�ng tr&?ng t&Lng )Bi (%/ngày):  

+ T�ng tr&?ng theo chiQu dài: 
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Trong )ó: L2 là chiQu dài )o lan sau (mm); L1 là 
chiQu dài )o lan tr&^c (mm); t2 là th'i gian )o lan 
sau (ngày); t1: th'i gian )o lan tr&^c (ngày).  

- TA l� sBng (%) = SB �u trùng sau thu 
hoJch/sB �u trùng th" ban )au x 100.  

2.4. Phân tích sB li�u 

Các sB li�u )&<c trình bày d&^i dJng giá trt 
trung bình ± )@ l�ch chuon (Mean ± SD). SB li�u 
)&<c xZ lý b>ng ph&Lng pháp thBng kê sinh h�c. 
So sánh s= khác bi�t gima các nghi�m th;c b>ng 
phân tích ph&Lng sai m@t nhân tB (ANOVA) ? m;c 
ý nghfa p < 0,05. Các sB li�u có )Ln vt tính là % 
)&<c chuyTn )ri sang Arsin tr&^c khi phân tích 
ANOVA. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �iQu ki�n môi tr&'ng trong quá trình thí 
nghi�m 

Trong suBt quá trình thí nghi�m, các y+u tB 
môi tr&'ng &Lng �u trùng gWm: Nhi�t )@, )@ m�n, 
pH, ôxy hòa tan (DO), NH3, H2S có bi+n )@ng 
nh&ng trong ng&�ng thích h<p. Nhi�t )@ n&^c dao 
)@ng trong kho"ng ti 24,5 - 26,95˚C nh&ng bi+n 
)@ng trong ngày không quá 2,3˚C, )@ m�n rn )tnh 
? m;c 27 - 29‰, pH dao )@ng 8,01 - 8,38, DO luôn 
duy trì trong kho"ng 5,12 - 5,76 mg/l, NH3 ? 
ng&�ng th�p < 0,03 mg/l và H2S ? ng&�ng không 
phát hi�n (B"ng 1). 

B"ng 1. Bi+n )@ng c a y+u tB môi tr&'ng trong quá trình thí nghi�m 
Các y+u tB môi tr&'ng 

Các thí 
nghi�m Nhi�t )@ 

(˚C, 6 gi') 
Nhi�t )@ 

(˚C, 14 gi') 
�@ muBi (‰) pH 

DO 
 (mg/l) 

NH3 

 (mg/l) 
H2S 

(mg/l) 
Th;c �n 25,27 ± 0,3 27,63 ± 0,7 28,20 ± 0,23 8,05 - 8,25 5,43 ± 0,17 0,02 ± 0,00 KPH 
M-t )@ 25,15 ± 0,4 27,24 ± 0,6 28,05 ± 0,27 8,09 - 8,26 5,31 ± 0,16 0,01 ± 0,00 KPH  

Ch�t )áy 25,21 ± 0,3 27,45 ± 0,6 28,68 ± 0,34 8,08 - 8,29 5,24 ± 0,20 0,02 ± 0,00 KPH  
Ghi chú: KPH: Không phát hi�n. 
S= sai khác c a các y+u tB môi tr&'ng gima các 

nghi�m th;c là không )áng kT (B"ng 1), ch;ng tn 
)iQu ki�n nuôi )&<c kiTm soát )Wng )Qu, phù h<p 
cho s= sinh tr&?ng và phát triTn c a �u trùng 
nhuy�n thT hai m"nh vn. K+t qu" này )"m b"o 
r>ng, nhmng bi+n )@ng vQ sinh tr&?ng và tA l� sBng 
ghi nh-n )&<c ch  y+u do "nh h&?ng c a th;c �n 
và m-t )@ nuôi. Theo Muhammad và cs (2018) [9], 
môi tr&'ng sBng phù h<p c a ngao ô vuông có 

nhi�t )@ ti 24 - 310C, )@ m�n dao )@ng ti 28 - 29%, 
ôxy hòa tan > 5 mg/l, pH ti 7,5 - 8,5. 

3.2. �nh h&?ng c a th;c �n )+n sinh tr&?ng và 
tA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông  

3.2.1. Sinh tr&?ng chiQu dài 
ChiQu dài trung bình c a �u trùng t�ng dan 

theo th'i gian nuôi ? t�t c" các nghi�m th;c, ph"n 
ánh quá trình sinh tr&?ng bình th&'ng c a )Bi 
t&<ng thí nghi�m. Sau 60 ngày &Lng, chiQu dài c a 
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�u trùng trung bình )Jt 2,13 ± 0,05 mm ? nghi�m 
th;c TA1, 2,18 ± 0,06 mm ? TA2 và 2,11 ± 0,06 mm 
? TA3 (B"ng 2). 

M�c dù chiQu dài th" ban )au gima các 
nghi�m th;c t&Lng )&Lng nhau (0,23 ± 0,01 
mm/con), s= khác bi�t vQ t�ng tr&?ng gima các 
loJi th;c �n )&<c thT hi�n rõ qua chiQu dài thu, 
tBc )@ t�ng tr&?ng t&Lng )Bi và tuy�t )Bi. Trong 

)ó, TA2 cho k+t qu" t�ng tr&?ng tBt nh�t, chiQu 
dài c a �u trùng )Jt 2,18 ± 0,06 mm, cao hLn có ý 
nghfa so v^i TA3 (p < 0,05), và không khác bi�t 
nhiQu so v^i TA1. T&Lng ;ng, t�ng tr&?ng chiQu 
dài tuy�t )Bi )Jt 1,97 mm (TA2) và tBc )@ t�ng 
tr&?ng t&Lng )Bi )Jt 0,95 mm (TA1). K+t qu" 
kiTm )tnh Tukey kh*ng )tnh r>ng, TA2 v&<t tr@i 
hLn TA3 và có xu h&^ng cao hLn TA1. 

B"ng 2. T�ng tr&?ng �u trung ngao ô vuông giai )oJn xuBng )áy ? các nghi�m th;c th;c �n khác nhau 

TT 
Th;c 
�n thí 

nghi�m 

ChiQu dài 
th" 

(mm/con) 

ChiQu dài thu 
(mm/con) 

T�ng tr&?ng 
chiQu dài 

(mm/con) 

T�ng tr&?ng 
tuy�t )Bi (mm 
/tháng/con) 

T�ng tr&?ng 
t&Lng )Bi 
(%/ngày) 

1 TA1 0,23 ± 0,01 2,13 ± 0,05ab 1,90ab 0,95 ± 0,02ab 3,69 ± 0,06ab 

2 TA2 0,23 ± 0,01 2,18 ± 0,06a 1,95a 0,97 ± 0,03a 3,72 ± 0,08a 
3 TA3 0,23 ± 0,01 2,11 ± 0,06b 1,88b 0,94 ± 0,03b 3,67 ± 0,05b 

Ghi chú: Các giá trt trong cùng m@t c@t mang chm cái khác nhau (a, ab, b) thT hi�n s= khác bi�t có ý 
nghfa thBng kê (p < 0,05).  

Ng&<c lJi, TA3 là nghi�m th;c cho t�ng 
tr&?ng th�p nh�t, v^i chiQu dài 2,11 ± 0,06 mm và 
t�ng tr&?ng chiQu dài tuy�t )Bi chU )Jt 1,88 mm, 
cho th�y hi�u qu" th;c �n TA3 th�p hLn rõ r�t so 
v^i TA2. �iQu này ch;ng tn, loJi th;c �n sZ d[ng ? 
TA3 có thT ch&a )áp ;ng tBi &u nhu cau dinh 
d&�ng ho�c kh" n�ng tiêu hóa c a ngao ? giai 
)oJn &Lng nuôi. 

K+t qu" nghiên c;u cho th�y, vi�c l=a ch�n 
loJi t"o ho�c công th;c phBi tr@n phù h<p có thT 
tBi &u hóa t�ng tr&?ng và rút ngzn th'i gian &Lng 
nuôi. K+t qu" này phù h<p v^i nh-n )tnh c a 
nhiQu nghiên c;u trên nhuy�n thT hai m"nh vn, 
cho r>ng th;c �n )a loài th&'ng c"i thi�n hi�u qu" 
dinh d&�ng so v^i th;c �n )Ln loài. 

3.2.2. TA l� sBng 
TA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông dao 

)@ng ti 2,90 - 4,80% và có s= khác bi�t rõ r�t gima 
các nghi�m th;c th;c �n (B"ng 3). Nghi�m th;c 
TA2 )Jt tA l� sBng cao nh�t (4,80 ± 0,32%), ti+p 
theo là TA1 (3,70 ± 0,27%), trong khi TA3 th�p 
nh�t (2,90 ± 0,18%). 

Phân tích ph&Lng sai cho th�y, th;c �n "nh 
h&?ng có ý nghfa thBng kê )+n tA l� sBng c a �u 
trùng (p < 0,05). K+t qu" này cho th�y, ch�t l&<ng 
và thành phan th;c �n )óng vai trò quy+t )tnh )Bi 
v^i kh" n�ng sBng sót c a �u trùng trong giai )oJn 
xuBng )áy. 

B"ng 3. TA l� sBng c a �u trùng ? các công th;c 
th;c �n khác nhau 

TT 
Công 
th;c 

th;c �n 

SB l&<ng 
giBng th" 

(con) 

SB l&<ng 
giBng thu 

(con) 

TA l� sBng 
(%) 

1 TA1 450.000 50.000 3,70 ± 0,27ab 
2 TA2 450.000 64.800 4,80 ± 0,32a 
3 TA3 450.000 39.100 2,90 ± 0,18b 
Ghi chú: Các giá trt trong cùng m@t c@t mang 

chm cái khác nhau (a, ab, b) thT hi�n s= khác bi�t 
có ý nghfa thBng kê (p < 0,05).  

TA l� sBng th�p là )�c )iTm th&'ng g�p 
trong giai )oJn �u trùng s^m c a nhuy�n thT do 
h� tiêu hóa ch&a hoàn thi�n và kh" n�ng bzt mWi 
còn hJn ch+. Tuy nhiên, công th;c th;c �n TA2 
v^i s= k+t h<p h<p lý các loài t"o )ã giúp c"i 
thi�n kh" n�ng thích nghi và gi"m tA l� hao h[t 
c a �u trùng. 

3.3. �nh h&?ng c a m-t )@ &Lng )+n sinh 
tr&?ng và tA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông  

3.3.1. Sinh tr&?ng chiQu dài 
M-t )@ nuôi có "nh h&?ng rõ r�t )+n sinh 

tr&?ng chiQu dài c a �u trùng. Sau 60 ngày &Lng, 
chiQu dài trung bình gi"m dan khi m-t )@ t�ng ti 
300.000 lên 750.000 con/m² (B"ng 4). 

B"ng 4 cho th�y, �u trùng ? nghi�m th;c m-t 
)@ 300.000 con/m² )Jt chiQu dài l^n nh�t (2,12 ± 
0,08 mm/con), trong khi m-t )@ 750.000 con/m² 
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)Jt th�p nh�t (1,85 ± 0,10 mm). K+t qu" phân tích 
ANOVA cho th�y, m-t )@ &Lng "nh h&?ng có ý 
nghfa thBng kê )+n t�ng tr&?ng chiQu dài (p < 0,05). 

�iQu này cho th�y, ? m-t )@ càng cao, s= cJnh 
tranh vQ th;c �n và không gian sBng gia t�ng, gây 
"nh h&?ng tiêu c=c )+n sinh tr&?ng c a �u trùng. 

B"ng 4. T�ng tr&?ng chiQu dài c a �u trùng ? các m-t )@ nuôi khác nhau  

TT 
M-t )@ thí 

nghi�m 
(con/m²) 

ChiQu dài th" 
(mm) 

ChiQu dài thu 
(mm) 

T�ng tr&?ng 
chiQu dài 

(mm) 

T�ng tr&?ng 
tuy�t )Bi 

(mm/tháng) 

T�ng tr&?ng 
t&Lng )Bi 
(%/ngày) 

1 300.000 0,23 ± 0,01 2,12 ± 0,08a 1,89a 0,94 ± 0,03a 3,70 ± 0,10a 
2 450.000 0,23 ± 0,01 2,06 ± 0,08ab 1,83ab 0,91 ± 0,04ab 3,65 ± 0,08ab 
3 600.000 0,23 ± 0,01 1,91 ± 0,06b 1,71b 0,86 ± 0,03b 3,56 ± 0,10b 
4 750.000 0,23 ± 0,01 1,85 ± 0,10b 1,62b 0,81 ± 0,04b 3,47 ± 0,03b 
 Ghi chú: Các giá trt trong cùng m@t c@t mang chm cái khác nhau (a, ab, b) thT hi�n s= khác bi�t có ý 

nghfa thBng kê (p < 0,05).  
3.3.2. TA l� sBng 
K+t qu" thí nghi�m cho th�y, m-t )@ th" có 

"nh h&?ng rõ r�t )+n tA l� sBng c a �u trùng 
xuBng )áy. TA l� sBng c a �u trùng xuBng )áy có 
xu h&^ng gi"m dan khi t�ng m-t )@ &Lng. x 
nghi�m th;c có m-t )@ 300.000 con/m², tA l� sBng 
)Jt 4,60 ± 0,22%, cao nh�t trong các nghi�m th;c 
và khác bi�t có ý nghfa thBng kê (p < 0,05) so v^i 
các m-t )@ khác (B"ng 5). 

B"ng 5. TA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông ? 
các m-t )@ nuôi khác nhau 

TT 
M-t )@ thí 

nghi�m 
(con/m²) 

SB l&<ng 
giBng th" 

(con) 

SB l&<ng 
giBng thu 

(con) 

TA l� sBng 
(%) 

1 300.000 900.000 41.400 4,60 ± 0,22a 
2 450.000 1.350.000 47.100 3,49 ± 0,17b 
3 600.000 1.800.000 49.300 2,74 ± 0,33c 
4 750.000 2.250.000 53.900 2,40 ± 0,24c 

Ghi chú: Các giá trt trong cùng m@t c@t mang 
chm cái khác nhau (a, b, c) thT hi�n s= khác bi�t có 
ý nghfa thBng kê (p < 0,05).  

Khi m-t )@ th" t�ng lên 450.000 con/m², tA l� 
sBng gi"m xuBng còn 3,49 ± 0,17%, th�p hLn 
nghi�m th;c 300.000 con/m² và khác bi�t có ý 
nghfa thBng kê (p < 0,05). x các nghi�m th;c có 

m-t )@ cao hLn, 600.000 và 750.000 con/m², tA l� 
sBng ti+p t[c gi"m, lan l&<t )Jt 2,74 ± 0,33% và 2,40 
± 0,24%. Hai nghi�m th;c này không khác bi�t có ý 
nghfa thBng kê v^i nhau (p > 0,05) nh&ng th�p hLn 
có ý nghfa so v^i các nghi�m th;c m-t )@ th�p. TA 
l� sBng c a �u trùng khi &Lng ? m-t )@ cao hLn có 
thT liên quan )+n hi�n t&<ng cJnh tranh không 
gian sBng và nguWn th;c �n, d�n )+n stress sinh lý 
và gia t�ng tA l� ch+t trong giai )oJn &Lng nuôi. 
Do )ó, m-t )@ th" 300.000 con/m² có thT coi là 
phù h<p hLn nh>m )"m b"o tA l� sBng cao trong 
)iQu ki�n thí nghi�m.  

3.4. �nh h&?ng c a ch�t )áy )+n t�ng tr&?ng 
và tA l� sBng c a �u trùng ngao ô vuông  

3.4.1. �nh h&?ng c a ch�t )áy )+n t�ng tr&?ng 
chiQu dài �u trùng 

K+t qu" nghiên c;u cho th�y, t�ng tr&?ng 
chiQu dài c a �u trùng ngao ô vuông ? các nghi�m 
th;c ch�t )áy dao )@ng ti 1,85 - 1,90 mm sau 60 
ngày &Lng nuôi. Phân tích ph&Lng sai m@t nhân tB 
(ANOVA) cho th�y, ch�t )áy có "nh h&?ng )+n 
t�ng tr&?ng chiQu dài c a �u trùng (p < 0,05) 
(B"ng 6). 

B"ng 6. �nh h&?ng c a ch�t )áy )+n t�ng tr&?ng chiQu dài �u trùng  

TT 
Ch�t 

)áy thí 
nghi�m 

ChiQu dài 
th" 

(mm/con) 

ChiQu dài thu 
(mm/con) 

T�ng tr&?ng 
chiQu dài 

(mm/con) 

T�ng tr&?ng 
tuy�t )Bi 

(mm/tháng/con) 

T�ng tr&?ng 
t&Lng )Bi 
(%/ngày) 

1 C�0 0,23 ± 0,01 2,13 ± 0,07a 1,90a 0,95 ± 0,04a 3,68 ± 0,09a 
2 C�1 0,23 ± 0,01 2,09 ± 0,08ab 1,86ab 0,93 ± 0,04ab 3,65 ± 0,03ab 
3 C�2 0,23 ± 0,01 2,08 ± 0,08b 1,85b 0,93 ± 0,04b 3,65 ± 0,07b 
Ghi chú: Các giá trt trong cùng m@t c@t mang chm cái khác nhau (ab, a, b) thT hi�n s= khác bi�t có ý 

nghfa thBng kê (p < 0,05).  
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Nghi�m th;c C�0 )Jt chiQu dài thu và giá trt 
t�ng tr&?ng chiQu dài cao nh�t, trong khi nghi�m 
th;c C�2 cho k+t qu" th�p nh�t (B"ng 6). Tuy 
nhiên, m;c chênh l�ch t�ng tr&?ng gima các 
nghi�m th;c là không l^n, cho th�y "nh h&?ng c a 
ch�t )áy )+n t�ng tr&?ng chiQu dài c a �u trùng 
trong )iQu ki�n thí nghi�m t&Lng )Bi hJn ch+. S= 
khác bi�t này có thT liên quan )+n )�c tính c a 
ting loJi ch�t )áy trong vi�c tích t[ mùn bã hmu cL 
và h� vi sinh v-t, ti )ó "nh h&?ng gián ti+p )+n t-p 
tính ki+m �n và m;c )@ stress c a �u trùng xuBng 
)áy. Trong phJm vi các nghi�m th;c kh"o sát, �u 
trùng v�n duy trì kh" n�ng sinh tr&?ng t&Lng )Bi 
rn )tnh khi các y+u tB môi tr&'ng )&<c kiTm soát 
thích h<p. K+t qu" nghiên c;u cho th�y s= khác 
bi�t vQ ch�t )áy có gây "nh h&?ng l^n )+n t�ng 
tr&?ng chiQu dài c a �u trùng ngao ô vuông trong 
giai )oJn xuBng )áy. 

3.4.2. �nh h&?ng c a ch�t )áy )+n tA l� sBng 
c a �u trùng 

Cùng v^i chU tiêu t�ng tr&?ng chiQu dài, tA l� 
sBng c a �u trùng ngao ô vuông chtu "nh h&?ng rõ 
r�t b?i loJi ch�t )áy sZ d[ng. TA l� sBng trong các 
nghi�m th;c dao )@ng ti 2,83 - 4,30% sau 60 ngày 
&Lng nuôi. Trong )ó, nghi�m th;c C�0 )Jt tA l� 
sBng cao nh�t và khác bi�t có ý nghfa thBng kê so 
v^i các nghi�m th;c còn lJi (p < 0,05) (B"ng 7). 

B"ng 7. �nh h&?ng c a ch�t )áy )+n tA l� sBng 
c a �u trùng  

TT 
Ch�t 

)áy thí 
nghi�m 

SB l&<ng 
giBng th" 

(con) 

SB l&<ng 
giBng thu 

(con) 

TA l� sBng 
(%) 

1 C�0 1.350.000 58.100 4,30 ± 0,28a 
2 C�1 1.350.000 45.700 3,39 ± 0,19b 
3 C�2 1.350.000 38.200 2,83 ± 0,22c 

Ghi chú: Các giá trt trong cùng m@t c@t mang 
chm cái khác nhau (ab, a, b) thT hi�n s= khác bi�t 
có ý nghfa thBng kê (p < 0,05).  

Khi sZ d[ng ch�t )áy C�1 và C�2, tA l� sBng 
c a �u trùng gi"m )áng kT, )�c bi�t ? nghi�m th;c 
C�2 cho tA l� sBng th�p nh�t. S= suy gi"m này có 
thT liên quan )+n s= tích t[ ch�t hmu cL, c
ng nh& 
s= hình thành các khí )@c, ti )ó "nh h&?ng )+n 
quá trình hô h�p, bzt mWi và kh" n�ng sBng sót c a 
�u trùng.  

K+t qu" nghiên c;u cho th�y, ch�t )áy )óng 
vai trò quan tr�ng )Bi v^i tA l� sBng c a �u trùng, 
m�c dù "nh h&?ng )+n t�ng tr&?ng chiQu dài là 
không l^n. Trong các nghi�m th;c kh"o sát, ch�t 
)áy C�0 )&<c )ánh giá là phù h<p nh�t cho giai 
)oJn &Lng �u trùng ngao ô vuông ti khi xuBng 
)áy )+n con giBng c�p 1. 

3.5. Th"o lu-n 

3.5.1. Vai trò c a loài t"o và ch�t l&<ng th;c �n 
Ch�t l&<ng và thành phan dinh d&�ng c a vi 

t"o )óng vai trò quy+t )tnh )+n tA l� sBng c a �u 
trùng, )�c bi�t là trong giai )oJn h� tiêu hóa ch&a 
hoàn thi�n [10, 11]. Trong các thí nghi�m v^i ngao 
ô vuông, nghi�m th;c th;c �n phBi tr@n 4 loJi th;c 
�n (TA2) cho tA l� sBng cao v&<t tr@i so v^i vi�c sZ 
d[ng t"o t= nhiên t"o bT/ao nuôi tôm (TA3). 

Giá trt dinh d&�ng c a các loài t"o còn ph[ 
thu@c vào s= phBi tr@n các loài t"o làm th;c �n 
cho �u trùng. H�n h<p t"o Isochrysis galbana và 
Chaetoceros mulleri (tA l� 1: 1) th&'ng mang lJi 
hi�u qu" tBt nh�t vQ c" tBc )@ t�ng tr&?ng và tA l� 
sBng cho �u trùng ngao,. I. galbana )&<c coi là 
nguWn cung c�p axit béo không bão hòa (DHA, 
EPA) quan tr�ng, giúp t�ng c&'ng phát triTn vn 
và kh" n�ng bi+n thái. Ng&<c lJi, n+u sZ d[ng 
)Ln l� loài t"o Nannochloropsis oculata th&'ng 
cho k+t qu" kém nh�t. Nguyên nhân )&<c xác 
)tnh là do loài t"o này thi+u h[t các axit béo thi+t 
y+u và có c�u trúc thành t+ bào glycoprotein bQn 
vmng, khi+n �u trùng khó tiêu hóa do thi+u 
enzyme )�c hi�u. S= k+t h<p gima các loài t"o 
không chU tBi &u hóa tBc )@ t�ng tr&?ng mà còn 
cung c�p giá trt dinh d&�ng toàn di�n, giúp )oy 
nhanh quá trình bi+n thái chuyTn sang )'i sBng 
vùi )áy. Do )ó, trong nghiên c;u này, TA2 phBi 
h<p 3 loài t"o cho k+t qu" �u trùng ngao ô vuông 
sinh tr&?ng và tA l� sBng cao nh�t so v^i các 
nghi�m th;c khác. 

3.5.2. �nh h&?ng c a m-t )@ &Lng )+n sinh 
tr&?ng và tA l� sBng 

M-t )@ &Lng là y+u tB then chBt quy+t )tnh 
hi�u su�t sinh h�c và kinh t+ trong s"n xu�t giBng 
nhuy�n thT. �Bi v^i ngao ô vuông, k+t qu" cho 
th�y tA l� sBng gi"m )áng kT khi m-t )@ t�ng ti 
300.000 - 750.000 con/m², trong )ó m-t )@ th�p 
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(300.000 con/m²) cho tA l� sBng cao nh�t. �iQu 
này t&Lng )Wng v^i k+t qu" nghiên c;u trên các 
loài cùng h� nh& nghêu l[a (Paphia undulata) [6] 
và ngao dau (Meretrix meretrix) [7], khi m-t )@ 
&Lng nuôi càng cao thì s= cJnh tranh vQ th;c �n và 
không gian sBng càng l^n, d�n )+n stress sinh lý 
và tA l� hao h[t cao. 

VQ sinh tr&?ng, m�c dù có xu h&^ng gi"m t�ng 
tr&?ng khi m-t )@ t�ng, nh&ng s= khác bi�t vQ chiQu 
dài vn ? ngao ô vuông th&'ng không quá rõ r�t ho�c 
ít có ý nghfa thBng kê n+u môi tr&'ng v�n n>m trong 
gi^i hJn thích h<p. �iQu này cho th�y, t�ng tr&?ng 
chiQu dài là chU tiêu hình thái t&Lng )Bi rn )tnh, 
trong khi tA l� sBng lJi nhJy c"m hLn nhiQu v^i các 
tác )@ng k, thu-t. K+t qu" trong nghiên c;u này 
c
ng giBng nh& k+t qu" nghiên c;u ngao dau, m-t 
)@ th�p (10 - 15 �u trùng/ml) không chU giúp �u 
trùng )Jt kích c� l^n hLn mà còn rút ngzn th'i gian 
bi+n thái so v^i các m-t )@ cao [8]. 

3.5.3. Tác )@ng c a ch�t )áy )+n giai )oJn 
sBng )áy 

�Bi v^i �u trùng ngao ô vuông giai )oJn sBng 
)áy, nghi�m th;c không ch�t )áy (C�0) cho tA l� 
sBng cao nh�t, trong khi nghi�m th;c có ch�t )áy 
(C�2) lJi cho k+t qu" th�p nh�t. K+t qu" này có s= 
t&Lng )Wng v^i k+t qu" nghiên c;u trên nghêu l[a 
[8], khi ? )iQu ki�n không ch�t )áy, nghêu giBng có 
thT sZ d[ng chân )T di chuyTn và bám lên thành 
bT, giúp kh" n�ng l�c th;c �n tBt hLn và tránh )&<c 
s= tích t[ ch�t hmu cL gây hJi ? tang )áy. 

Ch�t )áy "nh h&?ng )+n môi tr&'ng thông 
qua kh" n�ng tích t[ ch�t th"i hmu cL và "nh 
h&?ng )+n các hoJt )@ng sinh lý c a �u trùng. 
M�c dù ngoài t= nhiên ngao phân bB ? bãi triQu có 
)áy cát bùn, nh&ng trong )iQu ki�n &Lng nuôi 
nhân tJo v^i thT tích hJn ch+, vi�c không sZ d[ng 
ch�t )áy mang lJi nhiQu &u )iTm v&<t tr@i nh& d� 
dàng qu"n lý v� sinh bT nuôi, kiTm soát th;c �n và 
thu-n ti�n khi thu hoJch con giBng.  

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH" 

SZ d[ng th;c �n phBi tr@n 4 loài vi t"o là 
Nanochloropsis sp., Isochrysis sp., Chaetoceros 
sp. và Tetraselmis sp. v^i tA l� phBi tr@n 1: 1: 1: 1 
&Lng �u trùng ngao ô vuông xuBng )áy cho t�ng 
tr&?ng và tU l� sBng tBt nh�t )Jt lan l&<t là 2,18 ± 
0,06 mm/con và 4,80 ± 0,32%. M-t )@ tBi &u )T 

&Lng ngao ô vuông là 300.000 con/m2, cho chiQu 
dài và tA l� sBng lan l&<t )Jt trung bình 2,12 ± 0,08 
mm/con; 4,60 ± 0,22% và &Lng �u trùng ngao ô 
vuông không can sZ d[ng ch�t )áy v�n )"m b"o 
t�ng tr&?ng và tU l� sBng cao nh�t )Jt lan l&<t là 
2,13 ± 0,07 mm/con và 4,30 ± 0,28%.  

Can có nghiên c;u vQ "nh h&?ng c a m-t )@, 
ch�t )áy ? giai )oJn &Lng giBng l^n hLn. 

L#I C�M �N 

Nghiên c;u là m@t phan n@i dung c a d= án: 
Hoàn thi�n công ngh� s"n xu�t giBng và nuôi 
th&Lng phom ngao ô vuông (Periglypta puerpera) 
)&<c B@ Nông nghi�p và Môi tr&'ng h� tr< kinh 
phí. Nhóm tác gi" trân tr�ng c"m Ln B@ Nông 
nghi�p và Môi tr&'ng, V[ Khoa h�c và Công ngh�, 
cán b@, gi"ng viên Tr&'ng Cao )*ng Kinh t+, K, 
thu-t và ThuA s"n và Vi�n Nghiên c;u H"i s"n, nay 
là Vi�n Khoa h�c Th y s"n Vi�t Nam )ã nhi�t tình 
giúp )� trong quá trình nghiên c;u. 
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EFFECTS OF DIET, STOCKING DENSITY, AND SPONGY SANDY BOTTOM ON GROWTH 
PERFORMANCE AND SURVIVAL RATE OF YOUTHFUL VENUS (Periglypta puerpera Linnaeus, 

1771) LARVAE DURING THE BOTTOM - DRELLING STAGE 
Dang Minh Dung1, Nguyen Van Tuan2, Thai Thanh Binh1 

1Vietnam Academy  of Fishery Sciences  
2 Fisheries and Technical Economic College 

Abstract 
This study was conducted to evaluate the effects of feed, stocking density, and bottom substrate 
on the growth and survival rate of Youthful venus (Periglypta puerpera) larvae during the 
bottom-dwelling stage, providing a scientific basis for improving the artificial nursing procedure 
of square clams. Experiments were conducted on feed (3 treatments), stocking density (4 
treatments), and substrate (3 treatments). The monitored parameters included length growth 
and survival rate of larvae after 60 days of rearing. The results showed that bottom-dwelling 
larvae fed TA2 (a combination of four algal species: Nanochloropsis sp., Isochrysis sp., 
Chaetoceros sp., and Tetraselmis sp., mixed in the ratio of 1: 1: 1: 1) and reared at a stocking 
density of 300,000 individuals/m² achieved the highest survival rates of 4.80 ± 0.32% and 4.60 ± 
0.22%, respectively, which were statistically significantly higher (p < 0.05) than the survival rates 
of bottom-dwelling larvae fed TA1 (a combination of three algal species: Nanochloropsis sp., 
Isochrysis sp., and Chaetoceros sp., mixed in the ratio of 1: 1: 1) and the survival rates of bottom-
dwelling larvae reared at densities ranging from 450,000 to 750,000 individuals/m², respectively. 
The spongy sandy bottom significantly affected the length growth and survival rate of bottom-
dwelling larvae, with the treatment without a spongy sandy bottom showing a higher survival 
rate compared to the treatment with a 3 cm spongy sandy bottom. The research results show that 
the selection of food, density and suitable bottom conditions plays an important role in improving 
the efficiency of rearing Youthful venus larvae during the bottom-dwelling stage. 
Keywords: Bottom-dwelling larvae, spongy sandy bottom, stocking density, Periglypta puerpera, 
algae, growth rate, survival rate.  
Ngày nh-n bài: 25/11/2025 
Ngày chuyTn ph"n bi�n: 16/01/2026 
Ngày thông qua ph"n bi�n: 9/2/2026 
Ngày duy�t )�ng: 24/2/2026 
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NH�N DI!N CHI T�O Coscinodiscus VÀ 
Coscinodiscopsis � VÙNG BI<N VI!T NAM 

Thái Tht Kim Thanh1, *, Nguy�n Công Thành1 , Tran V�n C&'ng1 

1 Trung tâm Nghiên c;u h"i s"n phía Bzc 
*Email: thaithanhrimf@gmail.com 

 

TÓM T9T 

Các m�u th=c v-t phù du phân tích thu@c m@t sB nhi�m v[, d= án )&<c kh"o sát trên khzp vùng 
biTn Vi�t Nam ti n�m 2015 )+n n�m 2025, bao gWm: Vùng nuôi trWng th y s"n, vùng biTn ven b', 
vùng biTn khLi và khu v=c xa b'. Trng sB 21 loài thu@c chi t"o Coscinodiscus và Coscinodiscopsis 
)&<c xác )tnh d=a trên )�c )iTm hình thái t+ bào nh&: Hình dJng t+ bào, c�u trúc bQ m�t vn t+ bào. 
Hai loài Coscinodiscus reniformis và Coscinodiscopsis sp. lan )au tiên )&<c ghi nh-n. Nghiên c;u 
này nh>m tìm hiTu s= )a dJng loài c
ng nh& c-p nh-t danh sách các loài m^i c a Coscinodiscus và 
Coscinodiscopsis trong vùng biTn Vi�t Nam. 

Ti khóa: Coscinodiscus, Coscinodiscopsis, hình thái, vùng biTn Vi�t Nam. 
 

1. ��T V�N �
 

Chi t"o Coscinodiscus là m@t trong nhmng chi t"o 
có sB l&<ng loài phong phú và phân bB phr bi+n trên 
th+ gi^i c
ng nh& ? biTn Vi�t Nam. Tuy nhiên, các tài 
li�u vQ phân loJi chi t"o này ? trong n&^c r�t ít và ch&a 
c-p nh-t v^i nhmng thay )ri vQ )tnh danh khoa h�c 
hi�n nay. Ví d[, loài Coscinodiscus bipartitus hi�n nay 
)ã không còn )&<c x+p vào chi Coscinodiscus mà )ri 
tên thành Planktoniella blanda, Coscinodiscus 
excentricus )ri thành Thalassiosira eccentrica, 
Coscinodiscus nodulifer )ri thành Azpeitia nodulifera 
hay loài Coscinodiscus jonesianus )ri thành 
Coscinodiscopsis  jonesiana và Coscinodiscus  
jonesianus var. commutatus c
ng )ã )ri tên thành 
Coscinodiscopsis commutata… Cho )+n nay, tài 
li�u phân loJi chi Coscinodiscus )ay )  nh�t ? Vi�t 
Nam là c a Tr&Lng Ng�c An (1993) [1] nh&ng 
c
ng chU có hình v� mô phnng, bên cJnh )ó m@t 
sB loài c
ng )ã )ri tên m^i và không còn thu@c chi 
Coscinodiscus. M@t sB tài li�u nghiên c;u khác 
c a Shirota (1966) [2], Hilaluddin và cs (2010) [3], 
��ng Minh Lu-t và cs (2021) [4] c
ng ch&a )ay 
)  và ch&a c-p nh-t theo h� thBng phân loJi m^i. 
Vì v-y, vi�c nh-n di�n và )tnh danh các loài thu@c 
chi Coscinodiscus, Coscinodiscopsis d=a trên các 
tài li�u phân loJi )ã )&<c công bB và trang phân 
loJi: https://www.algaebase.org/search/species/, 
thông qua hình "nh thT hi�n rõ hình dJng t+ bào, 

c�u trúc trên bQ m�t vn gWm: Vùng trung tâm, hình 
dáng vân l�, cách szp x+p c a các vân l� và chi ti+t 
c[ thT trên khung vn silic c a t+ bào s� giúp vi�c 
phân loJi d=a trên hình thái tr? nên d� dàng hLn. 
Nghiên c;u này )ã c-p nh-t danh m[c các loài 
thu@c chi Coscinodiscus và Coscinodiscopsis )ay 
)  nh�t ti tr&^c t^i nay ? Vi�t Nam theo h� thBng 
phân loJi m^i c a algaebase.org, )Wng th'i c
ng 
)ã ghi nh-n 2 loài Coscinodiscus reniformis và 
Coscinodiscopsis sp. ch&a )&<c xác )tnh trong các 
nghiên c;u tr&^c )ây. 

2. �&I T�'NG, V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Bi t&<ng nghiên c;u 

Các loài thu@c chi Coscinodiscus và 
Coscinodiscopsis )&<c sZ d[ng nghiên c;u. 

2.2. V-t li�u nghiên c;u và ph&Lng pháp 
nghiên c;u 

Các loài thu@c chi t"o Coscinodiscus và 
Coscinodiscopsis )&<c xác )tnh thông qua phân 
tích m�u th=c v-t phù du thu@c m@t sB )Q tài, d= 
án kh"o sát trên vùng biTn Vi�t Nam )&<c thu m�u 
tJi t�a )@ 6o12’30” - 21o4’10”N, 103o8’20” - 
112o12’25”E do Vi�n Nghiên c;u H"i s"n th=c 
hi�n, bao gWm: D= án “�iQu tra trng thT hi�n trJng 
và bi+n )@ng nguWn l<i th y s"n ven biTn Vi�t 
Nam” ti n�m 2015 - 2025, “ Quan trzc và phân tích 
môi tr&'ng vùng biTn �ông - Tây Nam b@ và vùng 
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nuôi cá biTn t-p trung”, “Quan trzc, c"nh báo và 
giám sát môi tr&'ng vùng nuôi trWng th y s"n”, 
“�iQu tra trng thT )a dJng sinh h�c và nguWn l<i 
h"i s"n tJi các bãi cJn, gò )Wi ngam”. 

M�u th=c v-t phù du )tnh tính )&<c thu b>ng 
l&^i kéo hình chóp có kích th&^c mzt l&^i 20 ho�c 
60 µm. M�u )&<c chuyTn vào l� nh=a và cB )tnh 
tJi hi�n tr&'ng b>ng dung dtch formalin 4%. TJi 
phòng thí nghi�m, m�u )&<c pha loãng b>ng n&^c 
c�t, l�y 1 ml m�u cho vào buWng )+m ho�c cho 
m@t, hai gi�t lên lam kính rWi quan sát )�c )iTm 
hình thái (hình dJng t+ bào, m�t vn t+ bào, c�u 
trúc vân l�, cách szp x+p vân l�, )�c )iTm vùng 
trung tâm m�t vn, s= xu�t hi�n c a gai, u lWi trên 
m�t vn…), )o kích th&^c ()&'ng kính) và ch[p 

hình d&^i kính hiTn vi Olympus BX53 c a Nh-t 
B"n ? )@ phóng )Ji ti 100X, 200X. 

Phân loJi các loài d=a trên các mô t" gBc và so 
sánh hình thái sZ d[ng các tài li�u c a Tr&Lng 
Ng�c An (1993) [1], Kim �;c T&'ng (1965) [5], 
Hase và Lange (1992) [6], Luciano và cs (2001) 
[7], Morales-Pulido và Aké-Castillo (2019) [8], Sar 
và cs (2008) [9], Tomas (1995) [10], Yamaji (1973) 
[11] và trang phân loJi algaebase.org.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K+t qu" nghiên c;u  

�ã xác )tnh )&<c 21 loài thu@c chi t"o 
Coscinodiscus và Coscinodiscopsis, trong )ó 2 loài 
Coscinodiscus reniformis và Coscinodiscopsis sp. 
lan )au tiên )&<c ghi nh-n ? biTn Vi�t Nam.   

 

Tên khoa h�c 
��c )iTm t+ bào theo khóa phân loJi )ã 

công bB 
��c )iTm t+ bào theo k+t qu" nghiên c;u 

 T+ bào dJng )fa tròn. M�t vn ph*ng, )&'ng 
kính 95 - 209 μm. Các vân l� hình l[c giác 
szp x+p theo dJng tna tia k+t h<p xozn Bc. 
Vân l� ? trung tâm m�t vn khá nhn và hLi 
khác vQ hình dJng so v^i các vân l� khác. 
Kích th&^c vân l� t�ng dan ti tâm ra mép 
vn. Các vân l� phía vòng ngoài m�t vn khá 
rõ và x+p dày hLn. Trung tâm  m�t vn là 
khu trLn, nhn [5]. 

T+ bào hình h@p tròn d�t. M�t vn tròn, b>ng 
ph*ng, )&'ng kính 139 μm. Vân l� trên m�t 
vn thô to, hình l[c giác, x+p th&a )Qu thành 
hàng và cong xozn sang hai bên. Các vân l� 
có xu h&^ng to dan ti tâm ra mép vn, tuy 
nhiên gima các )oJn vân l^n v�n xen l�n các 
vân l� nhn. Sát mép m�t vn có m@t vòng h�p 
s�m do m@t vài hàng vân l� vách dày tJo 
nên. Trung tâm m�t vn vân l� hình hJt l=u, 
có kho"ng trBng nhn ? gima (Hình 2a). 

 T+ bào hình h@p tròn b�t. M�t vn tròn, bên 
trong b>ng ph*ng, chính gima hLi lõm, 
)&'ng kính trung bình 260 μm. Vân l� trên 
m�t vn thô to, 6 cJnh, x+p tna tia ra xung 
quanh và cong xozn sang hai bên. Các vân 
l� to dan ti tâm ra gan mép, sau )ó gi"m 
nhn lJi )+n mép vn. Trung tâm m�t vn có 
vân hoa tht r�t to, gan có dJng t; giác, các 
góc tròn tay, góc nhn nh�t h&^ng vào 
trong [1]. 

T+ bào hình h@p tròn d�t. M�t vn tròn, bên 
trong b>ng ph*ng và hLi lõm vQ gima, )&'ng 
kính t&Lng )Bi l^n 283 μm. Các vân l� trên 
m�t vn t&Lng )Bi to, hình l[c giác, x+p thành 
hàng và cong xozn sang hai bên. Các vân l� 
có xu h&^ng to dan ti tâm ra gan mép, sau 
)ó gi"m nhn dan )+n mép vn. Chính gima 
m�t vn các vân l� hình cánh hoa, to khác 
bi�t, szp x+p hình hoa tht, )ôi khi có kho"ng 
trBng nhn ? gima (Hình 2i). 
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 T+ bào hình h@p tròn. M�t vn tròn, hLi vWng 
lên, )&'ng kính trung bình 210 μm. Vân l� 
t&Lng )Bi thô, 6 cJnh. Các vân l^n t-p trung 
? phan gima m�t vn, sau nhn dan vQ mép vn. 
Các vân l� x+p tna tia ra xung quanh và 
cong xozn sang hai bên. Có các tia trLn h�p 
n>m gima các tia vân h&^ng vào tâm. Trung 
tâm m�t vn có c�u trúc hoa tht rõ ràng. M�t 
vòng vn t+ bào khá r@ng, )ai dJng vòng 
ho�c cr áo [1]. 

T+ bào hình h@p tròn (Hình 2e). M�t vn tròn, 
mép ngoài hLi vWng lên, trong b>ng ph*ng 
và hLi lõm vQ gima, )&'ng kính 165 μm. Vân 
l� khá thô, hình l[c giác, x+p thành hàng và 
cong xozn sang hai bên. Có các tia vân l� 
hoàn chUnh và tia vân l� không hoàn chUnh. 
�ôi khi có các khe trLn xen k�. Các vân l� 
có xu h&^ng to dan ti tâm )+n 3/4 m�t vn, 
sau )ó lJi nhn dan ra mép vn. Chính gima 
m�t vn các vân l� hình cánh hoa, to khác 
bi�t, szp x+p hình hoa tht ho�c vòng hoa v^i 
kho"ng trBng nhn ? gima (Hình 2f). M�t 
vòng vn t+ bào khá r@ng, )ai dJng vòng ho�c 
cr áo. 

 T+ bào hình h@p tròn, cao, to. M�t vn tròn, 
mép ngoài hLi vWng lên, trong b>ng ph*ng 
ho�c hLi lõm, )&'ng kính trung bình 350 
μm. Các vân l� trên m�t vn t&Lng )Bi nhn, 
phía ngoài nhn hLn phía trong. Trung tâm 
m�t vn có c�u trúc vân hình hoa tht, c
ng 
có khi là khu trLn nhn [1]. 

T+ bào hình h@p tròn, t&Lng )Bi cao (Hình 
2g). M�t vn tròn, mép ngoài hLi vWng lên, 
bên trong b>ng ph*ng và hLi lõm vQ gima, 
)&'ng kính 89 μm. Các vân l� trên m�t vn 
hLi nhn, hình l[c giác, x+p thành hàng và 
cong tna sang hai bên. Các vân l� có xu 
h&^ng nhn dan ti tâm ra mép vn. Chính 
gima m�t vn các vân l� hình cánh hoa, to 
hLn các vân phía ngoài, szp x+p hình hoa 
tht (Hình 2h). 

 T+ bào hình )fa tròn b�t nh& )Wng xu. M�t 
vn tròn, b>ng ph*ng, )&'ng kính t&Lng )Bi 
l^n, trung bình 250 μm. Các vân l� trên m�t 
vn thô to, hình 6 cJnh, x+p tna tia ra chung 
quanh và cong xozn sang hai bên. Sát mép 
m�t vn có m@t vùng h�p s�m gWm 1 - 2 
hàng các vân hoa có vách dày h*n lên. 
Trung tâm m�t vn là khu trLn do các tia vân 
không t^i gima [1]. 

T+ bào hình )fa tròn d�t nh& )Wng xu. M�t 
vn tròn, b>ng ph*ng, )&'ng kính 380 μm. 
Các vân l� trên m�t vn t&Lng )Bi to, hình l[c 
giác, x+p dày )Qu )�n thành hàng và cong 
xozn sang hai bên tna tia ti tâm ra mép. Các 
vân l� có xu h&^ng to dan ti tâm ra mép vn. 
Phía mép m�t vn có m@t vòng vân to, s�m 
màu do m@t sB hàng vân l� có vách dày tJo 
nên. Chính gima m�t vn là kho"ng trBng nhn 
t&Lng )Bi tròn (Hình 2j). 

 T+ bào hình )fa tròn d�t nh& )Wng xu to. 
M�t vn tròn, b>ng ph*ng, )&'ng kính l^n, 
trung bình 540 μm. Các vân l� trên m�t vn 
t&Lng )Bi to, hình 6 cJnh, x+p tna tia ra 
xung quanh và cong xozn sang hai bên. 
ViQn mép m�t vn có kho"ng 4 - 5 hàng vân 
to có vách dày tJo thành vòng viQn s�m. 
Trung tâm m�t vn là khu trLn [1]. 

T+ bào hình h@p tròn, d�t. M�t vn tròn, b>ng 
ph*ng, )&'ng kính 529 μm. Các vân l� trên 
m�t vn t&Lng )Bi to, hình l[c giác, x+p thành 
hàng và cong xozn sang hai bên tna tia ti 
tâm ra mép. Các vân l� có xu h&^ng to dan 
ti tâm ra gan mép. Bao quanh mép m�t vn là 
m@t d"i tròn s�m do m@t sB hàng vân l� có 
vách dày tJo nên. Chính gima m�t vn là 
kho"ng trBng t&Lng )Bi tròn, l^n (Hình 2k). 
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 T+ bào có dJng gan giBng cái nêm, do m�t 
vòng vn có c�u tJo m@t bên cao, m@t bên 
th�p, hLn nhau kho"ng 2 - 3 lan. M�t vn 
tròn, mép vWng lên, sau )ó hLi lõm ? gima, 
)&'ng kính trung bình 30 - 200 μm. Các vân 
l� trên m�t vn t&Lng )Bi nhn, x+p hàng 
th*ng và cong xozn sang hai bên tna ra 
xung quanh. Trung tâm m�t vn có c�u trúc 
vân hình hoa tht. Vòng viQn mép m�t vn 
h�p, có m@t vòng gai nhn. Ti nhmng gai 
nhn hình thành nên các tia trLn nhn n>m 
xen k� gima các tia vân l� h&^ng vào trung 
tâm [1]. 

T+ bào hình qu" roi n>m ngang, m�t vòng vn 
có c�u tJo m@t bên cao, m@t bên th�p. M�t 
vn tròn, mép ngoài vWng lên, sau )ó hLi lõm 
? gima, )&'ng kính 93 μm. Các vân l� trên 
m�t vn t&Lng )Bi nhn, x+p thành hàng th*ng 
xen k� các tia trLn và cong xozn sang hai 
bên. Chính gima m�t vn các vân l� hình cánh 
hoa, szp x+p hình hoa tht, )ôi khi có kho"ng 
trBng r�t nhn ? gima. Vòng viQn mép m�t vn 
có m@t vòng gai nhn x+p )Qu )�n xung 
quanh (Hình 2d).  

 
 
 
 

T+ bào hình h@p tròn cao, to. M�t vn tròn, 
mép m�t vn uBn cong vWng cao h*n lên, sau 
)ó b>ng ph*ng, )&'ng kính trung bình 340 
μm. Vân l� trên m�t vn nhn mtn, x+p tna tia 
và cong xozn sang hai bên. Trung tâm m�t 
vn là khu trLn, t&Lng )Bi l^n, các vân hoa ? 
)au các tia xung quanh khu trLn szp x+p r'i 
rJc, cao th�p khác nhau, không )Qu )�n. 
M�t vòng vn có nhiQu )ai xen k� dJng vòng 
ho�c dJng cr áo [1]. 

T+ bào hình h@p tròn cao, to (Hình 2o). M�t 
vn tròn, mép m�t vn uBn cong vWng lên, 
)&'ng kính t&Lng l^n 414 μm. Các vân l� 
trên m�t vn r�t nhn, x+p )Qu )�n thành hàng 
tna tia ti tâm ra mép. Các vân hoa có xu 
h&^ng to dan ti tâm ra mép vn. Chính gima 
m�t vn là kho"ng trBng t&Lng )Bi l^n, có s= 
ra vào không )Qu c a các tia vân làm cho 
ranh gi^i c a kho"ng trBng không )Qu )�n. 
M�t vòng vn t+ bào l^n, có nhiQu )ai xen k� 
dJng vòng ho�c dJng cr áo (Hình 2p). 

 T+ bào hình h@p tròn khá cao và to. M�t vn 
tròn, b>ng ph*ng, )&'ng kính trung bình 
350 μm, mép uBn vuông góc m@t )oJn dài 
)T nBi v^i vòng vn. Các vân l� trên m�t vn 
t&Lng )Bi nhn, x+p tna tia và cong xozn 
sang hai bên. Trung tâm m�t vn là khu trLn 
khá l^n, )au các tia vân quanh khu trLn x+p 
)Qu )�n và sít nhau. Vòng vn t+ bào n>m ? 
gima tr[c cao, có )ai xen k� dJng vòng ho�c 
cr áo [1]. 

T+ bào hình h@p tròn khá cao và to. M�t vn 
tròn, b>ng ph*ng, )&'ng kính 212 μm, mép 
uBn vuông góc m@t )oJn dài )T nBi v^i 
vòng vn (Hình 2m). Các vân l� trên m�t vn 
nhn, hình l[c giác, x+p thành hàng và cong 
xozn sang hai bên. Trung tâm m�t vn, các 
tia vân l� xen k� các khe trLn tna ra, khu 
trLn khá to và tròn )Qu, )ôi khi có nhiQu 
vân l� l^n khác bi�t szp x+p hình hoa tht 
ho�c hình vòng hoa. Vòng vn t+ bào n>m ? 
gima tr[c cao, )ai xen k� dJng vòng ho�c cr 
áo (Hình 2n). 

 T+ bào hình )fa tròn, vn t&Lng )Bi dày. 
M�t vn tròn, b>ng ph*ng, )&'ng kính 
trung bình 154 μm. Vân l� trên m�t vn thô 
to, l� gima r�t rõ, x+p tna tia và cong xozn 
sang hai bên rõ ràng. Trung tâm m�t vn có 
c�u trúc vân l� hình hoa tht, x+p sít nhau, 
có kho"ng trLn nhn ? gima. Phan gima m�t 
vn vân l� khá to, viQn mép m�t vn có 2 - 3 
hàng vân nhn [1]. 

T+ bào hình )fa tròn d�t. M�t vn tròn, b>ng 
ph*ng, )&'ng kính 192 μm. Các vân l� trên 
m�t vn thô to, hình l[c giác, x+p thành hàng 
và cong xozn sang hai bên tna tia ti tâm ra 
mép. Bên trong m�i vân l� có m@t l� vân 
tròn nri lên khá rõ. Vân l� có xu h&^ng to 
dan ti tâm )+n 3/4 m�t vn, sau )ó lJi nhn 
dan ra mép. Các vân l� ? mép m�t vn nhn, 
x+p sít nhau tJo thành m@t vòng khá dày. 
Chính gima m�t vn các vân l� hình cánh hoa, 
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szp x+p hình hoa tht ho�c vòng hoa v^i 
kho"ng trBng nhn ? gima (Hình 2l). 

 
 
 

T+ bào hình h@p tròn, vn t&Lng )Bi dày. 
M�t vn tròn, mép ngoài hLi vWng lên, bên 
trong b>ng ph*ng, chính gima hLi lõm, 
)&'ng kính trung bình 262 μm. Các vân l� 
trên m�t vn szp x+p tna tia ra xung quanh 
và cong xozn sang hai bên. Trung tâm m�t 
vn có c�u trúc vân hình hoa tht nhn nh&ng 
rõ ràng, th&'ng không có khu trLn ? gima. 
Các vân l� to dan và l^n nh�t ? phan cách 
mép 1/3 bán kính. Sát mép m�t vn có 2 - 3 
hàng vân nhn [1]. 

T+ bào hình h@p tròn. M�t vn tròn, mép 
ngoài hLi vWng lên, bên trong b>ng ph*ng, 
chính gima hLi lõm, )&'ng kính 93 μm. Các 
vân l� trên m�t vn t&Lng )Bi nhn, hình l[c 
giác, x+p thành hàng và cong xozn sang hai 
bên. Chính gima m�t vn các vân l� hình 
cánh hoa có kích th&^c l^n hLn vân xung 
quanh, szp x+p hình hoa tht. Các vân l� ? 
gima bán kính m�t vn to hLn các vân phía 
ngoài (Hình 2c). 

 T+ bào hình )fa tròn. M�t vn tròn, b>ng 
ph*ng, )&'ng kính trung bình 115 μm. Các 
vân l� trên m�t vn t&Lng )Bi l^n, gan hình 
tròn, szp x+p không sát liQn nhau. Trung 
tâm m�t vn không có c�u trúc vân hình hoa 
tht, các vân l� szp x+p không có quy lu-t, 
x+p tna tia ra xung quanh )Wng th'i hình 
thành các )&'ng cong xozn sang hai bên. 
Phan trong vân hLi nhn, ra phía ngoài to 
hLn m@t chút, tuy nhiên v�n có các vân bé 
xen k� [1]. 

T+ bào hình h@p tròn, d�t. M�t vn tròn, b>ng 
ph*ng, )&'ng kính 103 μm. Các vân l� trên 
m�t vn t&Lng )Bi l^n, hình l[c giác ho�c gan 
tròn, x+p th&a thành hàng và cong xozn sang 
hai bên tna tia ti tâm ra mép. Các vân l� có 
kích th&^c to, nhn szp x+p không theo tr-t 
t= nh�t )tnh. Các vân to t-p trung nhiQu ? 
vùng gima bán kính m�t vn. Chính gima m�t 
vn không có c�u trúc vân hoa tht rõ ràng 
(Hình 2b). 

 T+ bào hình )fa tròn. M�t vn tròn b>ng 
ph*ng, )&'ng kính trung bình 56 μm. 
Trung tâm m�t vn các vân l� szp x+p không 
có quy lu-t, ti )ó tna ra 11 - 16 nhóm tia 
cong, tia dài nh�t chJy ti trung tâm ra t^i 
mép m�t vn ? m@t cJnh, các tia khác chJy 
song song ? m@t bên và ngzn dan [1]. 

T+ bào hình h@p tròn. M�t vn tròn, b>ng 
ph*ng, )&'ng kính 66 μm. Vân l� trên m�t 
vn t&Lng )Bi nhn. Chính gima m�t vn các vân 
l� szp x+p không có quy lu-t, ti )ó tna ra các 
nhóm tia vân. Trong m�i nhóm có tia dài 
nh�t chJy ti trung tâm ra t^i mép m�t vn, 
các tia khác chJy song song ? m@t bên và 
ngzn dan (Hình 1b). 

 T+ bào hình h@p tròn. M�t vn tròn, bên 
trong b>ng ph*ng ho�c hLi lWi, )&'ng kính 
95 μm. Các vân l� nhn dan ti tâm ra mép, 
x+p thành nhiQu nhóm tia (≥ 20 nhóm). �ôi 
khi xu�t hi�n các gai quanh viQn mép m�t 
vn. Trung tâm m�t vn có m@t vùng vân l� rõ 
r�t. Khi quan sát, vùng trung tâm th&'ng 
sáng hLn [5] 

T+ bào hình h@p tròn. M�t vn tròn, bên trong 
b>ng ph*ng ho�c hLi lWi, )&'ng kính 126 
μm. Các vân l� trên m�t vn t&Lng )Bi nhn, 
x+p thành hàng và cong xozn sang hai bên. 
Chính gima m�t vn vân l� szp x+p không có 
quy lu-t, tJo 1 khu t&Lng )Bi tròn ? trung 
tâm. Ti khu tròn ? trung tâm có nhiQu nhóm 
tia chJy tna ra mép vn. Sát viQn mép m�t vn 
có m@t vòng gai nhn x+p )Qu )�n xung 
quanh viQn mép (Hình 1a). 
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 T+ bào hình )fa tròn. M�t vn tròn, hLi vWng 
lên, phan gima lõm xuBng, )&'ng kính 
trung bình 140 μm. Trung tâm m�t vn các 
vân l� szp x+p không có quy lu-t, ti )ó có 
15 - 21 nhóm tia th*ng tna ra, trong m�i 
nhóm tia vân ? gima dài nh�t, các tia còn lJi 
chJy song song hai bên và ngzn dan. 
�&'ng giáp gi^i c a hai nhóm tia có nhmng 
khe trLn h�p. Gan viQn mép m�t vn, chính 
gima m�i nhóm tia có m@t gai nhn, các vân 
l� )@t ng@t nhn lJi và không còn chia nhóm 
tJo thành m@t vòng vân hoa nhn [1]. 

T+ bào hình h@p tròn. M�t vn tròn hLi vWng 
lên và lõm vQ gima, )&'ng kính 96 μm. Các 
vân l� nhn t&Lng )Bi )Qu nhau, x+p thành 
hàng và hLi cong tna tia ti tâm ra mép. 
Chính gima m�t vn vân l� szp x+p không có 
quy lu-t, ti )ó nhiQu nhóm tia dJng nan quJt 
tna ra. Trong m�i nhóm có tia dài nh�t ? 
chính gima chJy ti trung tâm ra mép m�t vn, 
các tia còn lJi chJy song song hai bên và 
ngzn dan. �&'ng giáp gi^i c a hai nhóm tia 
có nhmng khe trLn h�p. Gan viQn mép m�t 
vn, chính gima m�i nhóm tia có m@t u lWi 
nhn, )Wng th'i các vân l� )@t ng@t nhn lJi và 
dày hLn tJo thành m@t vòng )-m không chia 
nhóm (Hình 1c). 

 T+ bào hình )fa tròn. M�t vn tròn, b>ng 
ph*ng, )&'ng kính trung bình 56 μm. Vân 
l� t&Lng )Bi nhn. Trung tâm m�t vn các vân 
l� szp x+p không có quy lu-t, ti )ó có 9 - 14 
nhóm tia th*ng tna ra, trong m�i nhóm tia 
vân ? gima dài nh�t, các tia hai bên song 
song hai bên và ngzn dan. Ch� hai nhóm tia 
ti+p giáp nhau )Qu )�n, không có khe trLn. 
Sát vòng viQn mép m�t vn, chính gima m�i 
nhóm tia có m@t gai nhn khá rõ [1]. 

T+ bào hình h@p tròn. M�t vn tròn, hLi vWng 
lên và lõm vQ gima. �ôi khi m@t bên m�t vn 
vWng lên, m�t còn lJi b>ng ph*ng (Hình 1e) 
ho�c c" hai m�t vWng lên (Hình 1d). Các vân 
l� có vách khá dày, nhn )Qu nhau, x+p thành 
hàng tna tia ti tâm ra mép. Chính gima m�t 
vn vân l� szp x+p không có quy lu-t, ti )ó có 
nhiQu nhóm tia tna ra mép vn. Trong m�i 
nhóm có tia dài nh�t ? chính gima chJy ti 
trung tâm ra t^i mép m�t vn, các tia còn lJi 
chJy song song hai bên và ngzn dan. Gan 
mép vn, các tia vân ngzn c a hai nhóm liQn 
kQ szp x+p tJo thành hình chóp h&^ng vào 
tâm. Ch� giáp gi^i c a hai nhóm tia )Qu )�n, 
không có khe trLn. Sát vòng viQn mép m�t 
vn, chính gima m�i nhóm tia có m@t u lWi nhn 
(Hình 1f). 

 
 

T+ bào hình h@p tròn. M�t vn tròn hLi vWng 
lên, )&'ng kính trung bình 85 μm. Vòng 
viQn mép m�t vn r@ng, có nhiQu gân vân 
l^n. Vân l� trên m�t vn thô to, hLi nhn dan 
ra ngoài ngoài, vân hình 6 cJnh, th�y rõ l� 
gima tròn, szp x+p hLi có dJng tna tia. 
Trung tâm m�t vn vân l� phân bB )Qu )�n, 
không có c�u trúc vân hoa [1]. 

T+ bào hình h@p tròn. M�t vn tròn hLi vWng 
lên, )&'ng kính 56 μm. Các vân l� thô to, 
hình l[c giác, x+p hàng t&Lng )Bi th*ng theo 
kiTu dây cung. Bên trong m�i vân l� có m@t 
l� vân tròn. Chính gima m�t vn vân l� szp x+p 
)Qu )�n, không có c�u trúc vân hoa tht. Các 
vân l� bên trong to và th&a hLn bên ngoài. 
Sát mép m�t vn, m@t hai vòng vân có vách 
dày nri lên khá rõ (Hình 1g). 
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M�t vn t+ bào hình th-n. Các vân l� trên 
m�t vn x+p tna tia, kích th&^c vân l� nhn 
dan vQ phía trung tâm [12]. 

M�t vn hình )+ giày, )&'ng kính phan h�p 
69 μm và phan r@ng 238 μm. Các vân l� trên 
m�t vn khá thô to, hình l[c giác, x+p thành 
hàng và cong xozn sang hai bên tna tia ti 
tâm ra mép. Các vân l� có xu h&^ng to dan 
ti tâm ra gan mép vn, sau )ó nhn lJi. Chính 
gima m�t vn không có c�u trúc vân hoa tht. 
Các vân hoa gan mép vn có vách dày, nri lên 
khá rõ (Hình 2q).  

 T+ bào hình h@p tròn. M�t vn tròn, mép 
ngoài vWng lên, hLi lõm ? gima, )&'ng kính 
106 - 226 μm. Các vân l� trên m�t vn t&Lng 
)Bi nhn, x+p tna tia và cong xozn sang hai 
bên rõ ràng. Vân l� gan tâm to hLn vân l� 
phía ngoài m@t chút. Các tia vân hoàn chUnh 
xen k� v^i các tia vân không hoàn chUnh. 
Trung tâm m�t vn các vân l� to hLn, c�u 
trúc hình hoa tht rõ ràng. Các gai trên m�t 
vn )&<c szp x+p thành hai vòng. Mép m�t 
vn có m@t vòng gai r�t nhn x+p dày hLn, 
)Qu hLn và hai u lWi to cách nhau m@t góc 
kho"ng 105 - 120 )@. Kho"ng gima bán kính 
m�t vn có m@t vòng gai to, th&a th^t, x+p 
không )Qu trên m�t vn [9]. 

T+ bào hình h@p tròn (Hình 3c). M�t vn tròn, 
mép ngoài vWng lên, hLi lõm ? gima, )&'ng 
kính 96 - 328 μm. Các vân l� trên m�t vn 
t&Lng )Bi nhn, x+p thành hàng và cong xozn 
sang hai bên tna tia ti tâm ra mép. Vân l� 
gan tâm to hLn vân l� phía ngoài m@t chút. 
Các tia vân hoàn chUnh xen k� v^i các )&'ng 
vân không hoàn chUnh. Trung tâm m�t vn 
các vân l� to hLn, szp x+p hình hoa tht. Các 
gai trên m�t vn )&<c szp x+p thành hai vòng. 
Kho"ng 2/3  - 3/4 bán kính m�t vn có m@t 
vòng gai to, th&a, x+p không )Qu, nhô cao 
lên. Mép m�t vn có m@t vòng gai nhn x+p 
dày hLn, )Qu hLn và hai u lWi to nhô khni bQ 
m�t, h&^ng vQ hai phía và cách nhau kho"ng 
100 - 120 )@ (Hình 3d). 

 
 
 
 

T+ bào hình h@p tròn. M�t vn tròn, hLi vWng 
lên, hLi lõm ? gima, )&'ng kính 46 - 144 μm. 
Các vân l� trên m�t vn t&Lng )Bi )Qu, x+p 
tna tia và cong xozn sang hai bên rõ ràng. 
Các tia vân hoàn chUnh xen k� v^i các tia 
vân không hoàn chUnh. Trung tâm m�t vn, 
các vân l� to hLn m@t chút, không có ho�c 
c�u trúc hình hoa tht không rõ ràng. Các 
gai trên m�t vn )&<c x+p thành m@t vòng ? 
mép vn. Hai u lWi to cách nhau m@t góc 
kho"ng 90 - 117 )@ [9]. 

T+ bào hình h@p tròn (Hình 3a). M�t vn tròn, 
mép ngoài vWng lên, hLi lõm ? gima. Các vân 
l� trên m�t vn t&Lng )Bi nhn, x+p thành 
hàng và cong xozn sang hai bên. Các )&'ng 
vân hoàn chUnh xen k� v^i các )&'ng vân 
không hoàn chUnh. Chính gima m�t vn, vân l� 
trung tâm to hLn vân l� phía ngoài m@t chút, 
c�u trúc hình hoa tht không rõ ràng. ViQn 
mép m�t vn có m@t vòng gai nhn x+p không 
)Qu và hai u lWi to nhô khni bQ m�t, h&^ng vQ 
hai phía và cách nhau kho"ng 90 - 120 )@ 
(Hình 3b).   

 Ch&a tìm th�y tài li�u mô t"  T+ bào hình h@p tròn. M�t vn gan tròn, có 
dJng hình bánh bao, mép ngoài vWng lên 
)Qu (Hình 3i) ho�c không )Qu (Hình 3e, h), 
hLi lõm ? gima. Các vân l� trên m�t vn r�t 
nhn, x+p )Qu )�n thành hàng tna tia ti tâm 
ra mép. Sát viQn mép m�t vn có m@t vòng gai 
nhn phân bB khá )Qu nhau, ti m�i gai này s� 
có m@t tia trLn chJy vào tâm (Hình 3j). 
Chính gima m�t vn có các khe trLn l^n do s= 
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ra vào không )Qu c a các tia vân làm cho 
ranh gi^i c a kho"ng trBng không )Qu )�n 
(Hình 3g). x mép m�t vn có hai u lWi to nhô 
khni bQ m�t, h&^ng vQ hai phía và cách nhau 
kho"ng 120 )@.  

 

 
 

Hình 1. a-Coscinodiscus divisus; b-C. curvatulus, c-C. rothii; d, e, f-C. subtilis, g-C. marginatus 
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Hình 2. a-Coscinodiscus argus; b-C. radiatus, c-C. pavillardii; d-C. granii,  e, f-C. centralis; g, h-

Coscinodiscus concinnus; i-C. asteromphalus; j-C. gigas; k-C. gigas var. praetexta; l-C. oculus-iri; m, n-C. 
wailesii; o, p-C. nobbilis; q-C. reniformis 
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Hình 3. a, b- Coscinodiscopsis commutata; c, d- Coscinodiscopsis jonesiana; e, f, g, h, i, j- 

Coscinodiscopsis sp. 
3.2. Th"o lu-n 

Trong các m�u )&<c phân tích, )ã xác )tnh 
)&<c 18 loài thu@c chi Coscinodiscus và 3 loài 
thu@c chi Coscinodiscopsis. Trong )ó, nhiQu loài 
phr bi+n nh&: Coscinodiscus asteromphalus, C. 
centralis, C. gigas, C. granii, C. oculus-iridis, C. 
radiatus, C. subtilis, C. wailesii... )Qu )ã )&<c ghi 
nh-n trong các nghiên c;u tr&^c )ây c a Shirota 
(1966) [2], Tr&Lng Ng�c An (1993) [1], ��ng 
Minh Lu-t và cs (2021) [4]. Hai loài 
Coscinodiscus reniformis và Coscinodiscopsis sp. 
lan )au tiên )&<c ghi nh-n và mô t" chi ti+t vQ 
hình thái t+ bào tJi Vi�t Nam.  

Trong các )�c )iTm t+ bào c a chi t"o 
Coscinodiscus và Coscinodiscopsis, kích th&^c là 
)�c )iTm có tính thay )ri: Ti vài ch[c )+n vài tr�m 
micron. Ví d[ nh& loài Coscinodiscus 
asteromphalus có )&'ng kính ti 80 - 400 µm, 
C. marginatus ti 80 - 400 µm, C. wailesii ti 280 - 
500 µm… Tomas (1995) [10]. Vì th+, vi�c nh-n 
di�n chúng không chU d=a vào kích th&^c t+ bào 
mà ch  y+u ph"i d=a vào )�c )iTm hình dJng t+ 
bào và c�u trúc vân l� trên m�t vn t+ bào. M@t sB 
loài chi t"o Coscinodiscus có hình dJng t+ bào cao, 
to và )�c thù nh& Coscinodiscus concinnus, C. 
grani, C. nobilis, C. subtilis, C. wailesii, )iQu này 
giúp cho vi�c xác )tnh các loài tr? lên d� dàng 
hLn. M�t khác, m@t sB loài có dJng hình h@p tròn 
d�t và không )�c thù nh&: Coscinodiscus 
asteromphalus, C. centralis, C. curvatulus,  C. 

radiatus... Do v-y, vi�c xác )tnh loài ph"i d=a vào 
)�c )iTm vân l�, cách szp x+p các tia vân, c�u trúc 
vân l� trung tâm... trên m�t vn t+ bào. Trong nhóm 
Coscinodiscopsis, vi�c xác )tnh loài d=a ch  y+u 
vào )�c )iTm vân l� và các u lWi, các gai l^n, nhn 
phân bB trên m�t vn t+ bào.  

Cho )+n nay, hau h+t các nghiên c;u trên th+ 
gi^i c
ng nh& ? Vi�t Nam vQ xác )tnh loài th=c v-t 
phù du nói chung và các loài thu@c hai chi t"o 
Coscinodiscus và Coscinodiscopsis nói riêng )Qu 
sZ d[ng ph&Lng pháp so sánh hình thái t+ bào. 
Tuy nhiên, )T )"m b"o )@ chính xác thì vi�c áp 
d[ng k, thu-t sinh h�c phân tZ trong )tnh danh 
tên khoa h�c là can thi+t.  

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH" 

�ã xác )tnh )&<c 18 loài thu@c chi 
Coscinodiscus và 3 loài thu@c chi Coscinodiscopsis 
? biTn Vi�t Nam. Trong )ó, 2 loài 
Coscinodiscus reniformis và Coscinodiscopsis sp. 
lan )au tiên )&<c ghi nh-n. 

Miêu t" )�c )iTm hình thái )�c tr&ng v^i các 
hình "nh minh h�a c[ thT )  )T nh-n di�n các loài 
thu@c chi Coscinodiscus và Coscinodiscopsis, có 
thT sZ d[ng trong các nghiên c;u vQ )a dJng sinh 
h�c th=c v-t phù du.  
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IDENTIFYING THE Coscinodiscus AND Coscinodiscopsis SPECIES IN THE VIETNAMESE SEA 

Thai Thi Kim Thanh1, Nguyen Cong Thanh1, Tran Van Cuong1 

1 Northern Research Center for Marine Fisheries 
Abstract 

Phytoplankton samples were analyzed as part of several misions and projects surveyed across the 
waters of Vietnam from 2015 to 2025, including aquaculture areas, coastal waters, offshore waters, 
and deep-sea regions. A total of 21 species belonging to the genera Coscinodiscus and 
Coscinodiscopsis were identified based on cellular morphological characteristics such as cell 
shape, structure of the valvar surface. Two species, Coscinodiscus reniformis and Coscinodiscopsis 
sp., were recorded in Vietnamese sea for the first time. This study aims to explore species diversity 
as well as update the list of new species of Coscinodiscus and Coscinodiscopsis in the seawaters of 
Vietnam. 

Keywords: Coscinodiscus, Coscinodiscopsis, morphology, seawaters of  Vietnam. 
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C�N TH  TR�!C ÁP L#C NHU C�U GIA T%NG KHÁM 

CH'A B�NH GIAI �O�N H(U ��I D*CH COVID -19 

Nguy_n Kim Thanh1, 2, Tr9`ng Hoàng 3an1, Nguy_n Thanh Giao1, * 
1 Khoa Môi tr9Ing và Tài nguyên thiên nhiên, 3@i hHc Cbn Th` 

2 B=nh vi=n Nhi ]Kng thành phJ Cbn Th` 
*Email: ntgiao@ctu.edu.vn 

TÓM TeT 

Qu>n lý chgt th>i y th t@i các c` sj chuyên khoa nhi ]òi hli sm thích Lng liên tnc tr9oc áp lmc gia 
t^ng t>i l9Png và các yêu cbu khpt khe vq an toàn sinh hHc. Nghiên cLu này ]ánh giá toàn di=n 
hi=u sugt môi tr9Ing và thmc hành qu>n lý t@i B=nh vi=n Nhi ]Kng thành phJ Cbn Th` giai ]o@n 
2022 - 2024 thông qua ph9`ng pháp phân tích dòng v6t chgt và kh>o sát kihn thLc - thái ]r - thmc 
hành (KAP). Kht qu> cho thgy, áp lmc lên h@ tbng xB lý có mJi t9`ng quan thu6n voi quy mô ]iqu 
tr:, khi sJ ngày gi9Ing nri trú ]@t ]Enh 264.856 ngày vào n^m 2024. M4c dù tung l9Png chgt th>i 
rpn un ]:nh, cgu trúc dòng th>i ghi nh6n sm chuyAn d:ch ]áng chú ý: Nhóm chgt th>i nguy h@i 
không lây nhi_m t^ng ggp 2,6 lbn, t9`ng Lng voi sm phát triAn cva các kO thu6t ]iqu tr: chuyên 
sâu. H= thJng xB lý n9oc th>i v6n hành voi hi=u sugt cao, ]@t 97% công sugt thiht kh (465/480 
m³/ngày.]êm) trong các giai ]o@n cao ]iAm. Vq khía c@nh nhân lmc, nhân viên y th thA hi=n nqn 
t>ng kihn thLc và thái ]r tích cmc, song hi=u qu> thmc hành còn ch:u tác ]rng bji nhyng h@n chh 
trong chuzi cung Lng v6t t9 chu{n hóa, d|n ]hn vi=c sB dnng các gi>i pháp l9u chLa thay thh ]Ji 
voi v6t spc nhHn. Phân tích SWOT chE ra r~ng, thh m@nh vq nh6n thLc tuân thv quy trình cva 
nhân lmc ]ang b: tác ]rng bji ]iAm yhu vq h@ tbng v6t lý và c` chh cung Lng v6t t9. Các phát hi=n 
này kh�ng ]:nh sm cbn thiht cva vi=c ]Kng br hóa ]bu t9 h@ tbng kO thu6t và v6t t9 ]A ]>m b>o 
mnc tiêu phát triAn bqn vyng. 

T� khoá: Qu>n lý chgt th>i y th, n9oc th>i b=nh vi=n, b=nh vi=n nhi, kihn thLc - thái ]r - thmc 
hành, an toàn sinh hHc. 

 
1. ��T V�N �
 

Trong bJi c>nh phát triAn bqn vyng toàn cbu, 
ngành y th ]ang ]Ji m4t voi mrt ngh:ch lý, ]ó là 
trong khi ]óng vai trò trn crt b>o v= sLc khle con 
ng9Ii, các ho@t ]rng khám chya b=nh l@i ]Kng 
thIi t@o ra nhyng tác ]rng tiêu cmc ]áng kA ]hn 
môi tr9Ing sinh thái. Theo Tu chLc Y th Thh gioi, 
kho>ng 15 - 20% tung l9Png chgt th>i phát sinh t� 
các c` sj y th ]9Pc xhp vào nhóm chgt th>i nguy 
h@i, bao gKm: Các tác nhân lây nhi_m, v6t spc 
nhHn, hóa chgt ]rc h@i và d9Pc ph{m tKn d9 [1]. 
Nhu không ]9Pc qu>n lý, thu gom và xB lý theo 
các quy trình nghiêm ng4t, dòng th>i này không 
chE ]e dHa trmc tihp ]hn an toàn nghq nghi=p cva 
nhân viên y th mà còn trj thành nguKn phát tán 

mbm b=nh và ô nhi_m hóa hHc ra crng ]Kng. Các 
nghiên cLu tung quan h= thJng ]ã chE ra r~ng, t@i 
các quJc gia ]ang phát triAn, thách thLc này càng 
trj nên trbm trHng do sm thihu hnt vq h@ tbng xB 
lý, h@n chh vq nguKn lmc tài chính và nhyng lz 
hung trong n^ng lmc qu>n tr: [2, 3]. 

T@i Vi=t Nam, quá trình ]ô th: hóa và sm mj 
rrng m@ng l9oi y th trong th6p k� qua ]ã gia t^ng áp 
lmc lên công tác qu>n lý môi tr9Ing. M4c dù khung 
pháp lý ]ã ]9Pc ki=n toàn thông qua Lu6t B>o v= môi 
tr9Ing n^m 2020 [4] và Thông t9 sJ 20/2021/TT-
BYT [5], vi=c chuyAn hóa các quy ]:nh v^n b>n 
thành thmc hành an toàn t@i c` sj v|n g4p nhiqu trj 
ng@i. Các báo cáo gbn ]ây cho thgy, sm gia t^ng 
nhanh chóng cva khJi l9Png chgt th>i rpn y th và 
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n&^c th"i b�nh vi�n )ang v&<t quá công su�t thi+t k+ 
c a các h� thBng xZ lý hi�n hmu. ��c bi�t, v�n )Q ô 
nhi�m vi l&<ng ti n&^c th"i y t+, nLi ch;a )=ng nWng 
)@ cao các h<p ch�t kháng sinh và vi sinh v-t kháng 
thuBc, )ang )�t ra nhmng r i ro an ninh nguWn n&^c 
nghiêm tr�ng tJi các l&u v=c sông [6]. 

Trong b;c tranh trng thT )ó, các b�nh vi�n 
chuyên khoa nhi chi+m m@t vt trí )�c thù và nhJy 
c"m. Do )Bi t&<ng ph[c v[ là tr� em - nhóm dân 
sB d� bt trn th&Lng và có s;c )Q kháng y+u, nên 
các yêu cau vQ kiTm soát nhi�m khuon tJi )ây luôn 
)&<c )�t ? m;c cao nh�t [7]. �iQu này d�n )+n xu 
h&^ng sZ d[ng gia t�ng các v-t t& tiêu hao dùng 
m@t lan và các ch+ phom hóa h�c ph[c v[ v� sinh, 
ti )ó làm thay )ri c�u trúc và gia t�ng tA l� phát 
sinh ch�t th"i trên m�i gi&'ng b�nh so v^i các 
b�nh vi�n )a khoa thông th&'ng. Tuy nhiên, các 
nghiên c;u tr&^c )ây tJi Vi�t Nam [8, 9] th&'ng 
t-p trung vào b;c tranh chung c a h� thBng y t+ 
tuy+n tUnh ho�c huy�n, ch&a )i sâu phân tích các 
)�c )iTm dòng th"i chuyên bi�t tJi các b�nh vi�n 
nhi khoa tuy+n cuBi, )�c bi�t là trong bBi c"nh 
ph[c hWi sau )Ji dtch COVID-19. 

B�nh vi�n Nhi )Wng thành phB Can ThL, v^i vai 
trò là trung tâm y t+ chuyên sâu c a khu v=c )Wng 
b>ng sông CZu Long, )ang là m@t )iTn hình cho 
nhmng thách th;c qu"n lý môi tr&'ng trong giai )oJn 
m^i. Dm li�u v-n hành giai )oJn 2022 - 2024 cho th�y 
s= ph[c hWi mJnh m� c a nhu cau khám chma b�nh, 
v^i sB ngày )iQu trt n@i trú t�ng tr&?ng liên t[c và )Jt 
kA l[c vào n�m 2024. S= gia t�ng cL h�c vQ quy mô 
b�nh nhân có mBi quan h� bi�n ch;ng v^i t"i l&<ng 
ch�t th"i và n&^c th"i, )�t h� thBng hJ tang k, thu-t 
c a b�nh vi�n tr&^c nguy cL quá t"i. Các nghiên c;u 
)ã ch;ng minh r>ng, tA l� phát sinh ch�t th"i y t+ có 
quan h� tuy+n tính v^i công su�t sZ d[ng gi&'ng 
b�nh [10]. Do )ó, s= bi+n )@ng )@t ng@t c a l&<ng 
b�nh nhân theo mùa dtch b�nh nhi�t )^i tJi thành 
phB Can ThL không chU gây áp l=c lên công su�t xZ lý 
mà còn tiQm on nguy cL phá v� các quy trình thu gom 
an toàn n+u không có các ktch b"n ;ng phó linh hoJt. 

Bên cJnh y+u tB k, thu-t, y+u tB con ng&'i 
)óng vai trò then chBt trong hi�u qu" qu"n lý môi 
tr&'ng. Các nghiên c;u vQ ki+n th;c - thái )@ - 
th=c hành (KAP) )ã chU ra r>ng, ngay c" khi có hJ 

tang tBt, s= thi+u h[t nh-n th;c ho�c hành vi sai 
l�ch c a nhân viên y t+ v�n có thT d�n )+n th�t bJi 
trong phân loJi rác tJi nguWn [11]. TJi các b�nh 
vi�n công l-p ? Vi�t Nam, áp l=c quá t"i công vi�c 
th&'ng )&<c xem là nguyên nhân chính khi+n 
nhân viên y t+ sao nhãng các quy trình an toàn môi 
tr&'ng )T &u tiên cho công tác chuyên môn [12]. 
Vi�c )ánh giá chính xác kho"ng cách gima ki+n 
th;c lý thuy+t và th=c hành th=c t+, c
ng nh& 
nh-n di�n các rào c"n v-t ch�t "nh h&?ng )+n 
hành vi tuân th  là b&^c )i tiên quy+t )T xây d=ng 
các gi"i pháp can thi�p hi�u qu". 

Xu�t phát ti th=c ti�n trên, nghiên c;u này 
)&<c th=c hi�n nh>m m[c tiêu )ánh giá toàn di�n 
hi�n trJng môi tr&'ng và công tác qu"n lý tJi B�nh 
vi�n Nhi )Wng thành phB Can ThL. Thông qua vi�c 
phân tích )tnh l&<ng dòng v-t ch�t (ch�t th"i rzn, 
n&^c th"i) và )ánh giá )tnh tính n�ng l=c th=c hành 
c a nhân viên y t+, nghiên c;u k¡ v�ng s� làm sáng 
tn mBi t&Lng quan gima áp l=c dtch t� h�c và hi�u 
su�t môi tr&'ng. Nhmng phát hi�n ti nghiên c;u 
này không chU cung c�p cL s? dm li�u khoa h�c cho 
vi�c nâng c�p hJ tang xZ lý tJi ch� mà còn )óng 
góp các khuy+n nght chính sách quan tr�ng cho mô 
hình qu"n lý ch�t th"i bQn vmng tJi các b�nh vi�n 
chuyên khoa nhi trong khu v=c. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

Nghiên c;u )&<c th=c hi�n tJi B�nh vi�n Nhi 
)Wng thành phB Can ThL, cL s? y t+ chuyên khoa 
nhi tuy+n cuBi c a khu v=c �Wng b>ng sông CZu 
Long, trong giai )oJn ti n�m 2022 )+n n�m 2024. 
�T )"m b"o tính toàn di�n và )@ tin c-y khoa h�c, 
nghiên c;u áp d[ng cách ti+p c-n )a ph&Lng pháp, 
k+t h<p gima phân tích )tnh l&<ng dòng v-t ch�t, 
kh"o sát th=c )ta và )ánh giá xã h@i h�c thông qua 
mô hình ki+n th;c - thái )@ - th=c hành (KAP). Dm 
li�u th; c�p vQ hi�n trJng môi tr&'ng )&<c thu 
th-p ti các báo cáo quan trzc )tnh k¡, nh-t ký v-n 
hành h� thBng xZ lý n&^c th"i và hóa )Ln tiêu th[ 
n&^c c a b�nh vi�n trong 3 n�m liên ti+p. C[ thT, 
các chU sB )&<c thu th-p bao gWm: SB l&<ng 
gi&'ng b�nh n@i trú th=c kê, trng khBi l&<ng ting 
loJi ch�t th"i rzn y t+ (lây nhi�m, nguy hJi không 
lây nhi�m, tái ch+, sinh hoJt) và l&u l&<ng n&^c 
th"i phát sinh hàng ngày. D=a trên cL s? dm li�u 
này, h� sB phát sinh ch�t th"i trung bình 
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(kg/gi&'ng/ngày) )&<c tính toán theo công th;c 
P = M/(N x T), trong )ó: M là trng khBi l&<ng 
ch�t th"i; N là sB gi&'ng b�nh th=c kê và T là sB 
ngày kh"o sát, nh>m l&<ng hóa c&'ng )@ phát th"i 
trên m�i )Ln vt )iQu trt. 

Song song v^i vi�c thu th-p dm li�u th; c�p, 
ph&Lng pháp kh"o sát th=c )ta )&<c triTn khai )T 
kiTm ch;ng tính xác th=c c a quy trình qu"n lý. 
HoJt )@ng này bao gWm vi�c quan sát tr=c ti+p quy 
trình phân loJi ch�t th"i tJi các khoa, phòng ch;c 
n�ng; kiTm tra k, thu-t tuy+n )&'ng thu gom; )ánh 
giá )iQu ki�n v� sinh tJi khu v=c l&u gim tJm th'i và 
hi�u su�t v-n hành c a trJm xZ lý n&^c th"i t-p 
trung. ��c bi�t, nghiên c;u chú tr�ng nh-n di�n 
các r i ro trong th=c hành tJi các )iTm nóng phát 
sinh ch�t th"i nh& Khoa HWi s;c tích c=c, Khoa Xét 
nghi�m và khu v=c ph�u thu-t. Các thông tin thu 
th-p ti th=c )ta )&<c )Bi chi+u v^i các quy )tnh 
pháp lý hi�n hành, bao gWm: Lu-t B"o v� môi 
tr&'ng n�m 2020 [4] và Thông t& sB 20/2021/TT-
BYT [5], )T xác )tnh m;c )@ tuân th . 

VQ khía cJnh xã h@i h�c, nghiên c;u ti+n hành 
kh"o sát czt ngang )Bi v^i 100 nhân viên y t+ )ang 
làm vi�c tr=c ti+p tJi các khoa, phòng thông qua 
b"ng câu hni c�u trúc. B@ câu hni )&<c thi+t k+ 
d=a trên các tiêu chí c a Thông t& sB 20/2021/TT-
BYT [5], t-p trung )ánh giá 3 tr[ c@t chính: Ki+n 

th;c vQ phân loJi ch�t th"i, thái )@ )Bi v^i trách 
nhi�m b"o v� môi tr&'ng và th=c hành tuân th  
quy trình an toàn sinh h�c. Dm li�u ti phi+u kh"o 
sát )&<c xZ lý b>ng ph&Lng pháp thBng kê mô t" 
)T xác )tnh tA l� phan tr�m các câu tr" l'i )úng và 
các hành vi sai l�ch. CuBi cùng, ph&Lng pháp phân 
tích SWOT ()iTm mJnh, )iTm y+u, cL h@i, thách 
th;c) )&<c sZ d[ng )T trng h<p các dm li�u )tnh 
tính và )tnh l&<ng, ti )ó xây d=ng ma tr-n chi+n 
l&<c nh>m )Q xu�t các gi"i pháp qu"n lý kh" thi, 
phù h<p v^i bBi c"nh th=c ti�n c a b�nh vi�n. �Bi 
v^i ch�t l&<ng n&^c th"i, các thông sB ô nhi�m 
)&<c )ánh giá d=a trên QCVN 28:2010/BTNMT 
[13] )T xác )tnh hi�u qu" xZ lý c a h� thBng. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Bi+n )@ng quy mô )iQu trt và t"i l&<ng 
ch�t th"i 

Dm li�u thBng kê giai )oJn 2022 - 2024 cho 
th�y, áp l=c lên công tác qu"n lý môi tr&'ng có s= 
t&Lng quan ch�t ch� v^i quy mô hoJt )@ng khám 
chma b�nh. Trng sB ngày gi&'ng )iQu trt n@i trú 
th=c kê )ã gia t�ng liên t[c, ti 203.769 ngày (n�m 
2022) lên 243.708 ngày (n�m 2023) và )Jt )Unh 
264.856 ngày vào n�m 2024 (B"ng 1). ��c bi�t, các 
)<t cao )iTm th&'ng t-p trung vào quý 4 hàng n�m, 
t&Lng ;ng v^i chu k¡ b�nh nhi�t )^i tJi khu v=c.

B"ng 1. Bi+n )@ng sB ngày gi&'ng )iQu trt n@i trú giai )oJn 2022 - 2024 
N�m Trng sB ngày gi&'ng th=c kê T�ng tr&?ng (%) Ghi chú 
2022 203.769 - Giai )oJn h-u COVID-19 
2023 243.708 +19,6% Ph[c hWi 
2024 264.856 +8,7% Quá t"i c[c b@ 

NguWn: Phòng K+ hoJch trng h<p, B�nh vi�n Nhi )Wng thành phB Can ThL. 
K+t qu" quan trzc trng h<p tJi B�nh vi�n Nhi 

)Wng thành phB Can ThL trong giai )oJn 2022 - 
2024 cho th�y b;c tranh toàn c"nh vQ dòng v-t 
ch�t ch�t th"i rzn y t+ có s= rn )tnh vQ trng l&<ng 
nh&ng lJi ch;a )=ng nhmng bi+n )@ng n@i tJi ph;c 
tJp vQ m�t c�u trúc thành phan.  

Trng khBi l&<ng ch�t th"i rzn phát sinh tJi 
b�nh vi�n dao )@ng nh� quanh ng&�ng 815.000 - 
829.000 kg/n�m, b�t ch�p s= gia t�ng )áng kT c a 
sB l&<ng b�nh nhân n@i trú. SB li�u vQ ting loJi 
ch�t th"i qua các n�m )&<c thT hi�n ? b"ng 2. 

B"ng 2. Bi+n )@ng khBi l&<ng các loJi ch�t th"i y t+ giai )oJn 2022 - 2024 
LoJi ch�t th"i �Ln vt N�m 2022 N�m 2023 N�m 2024 Xu h&^ng 

Ch�t th"i nguy hJi Kg 46.494 27.731 34.883 Bi+n )@ng 
Trong )ó ch�t th"i lây nhi�m Kg 46.252 27.435 34.253 T�ng lJi 
Trong )ó ch�t th"i nguy hJi 

không lây nhi�m 
Kg 242 296 630 T�ng mJnh 

Ch�t th"i thông th&'ng Kg 782.522 787.371 782.915 ¢n )tnh 
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Trong )ó ch�t th"i tái ch+ Kg 16.022 20.871 16.415 Gi"m 
Trong )ó ch�t th"i sinh hoJt Kg 766.500 766.500 766.500 CB )tnh 

Trng c@ng Kg 829.016 815.102 817.798  
NguWn: Trng h<p dm li�u quan trzc tJi B�nh vi�n Nhi )Wng thành phB Can ThL. 

Phân tích sâu vào các chU sB hi�u su�t môi 
tr&'ng, h� sB phát th"i trung bình trên )Ln vt 
gi&'ng b�nh (kg/gi&'ng/ngày) cho th�y xu 
h&^ng gi"m dan qua các n�m. C[ thT, d=a trên 
trng l&<ng ch�t th"i và sB ngày gi&'ng th=c kê, h� 
sB phát th"i gi"m ti m;c 4,07 kg/gi&'ng/ngày 
n�m 2022 xuBng còn 3,34 kg/gi&'ng/ngày n�m 
2023 và )Jt m;c th�p nh�t 3,09 kg/gi&'ng/ngày 
vào n�m 2024. Khi so sánh v^i các nghiên c;u 
khác, h� sB phát th"i tJi B�nh vi�n Nhi )Wng thành 
phB Can ThL n>m trong ng&�ng t&Lng )Wng v^i 
k+t qu" nghiên c;u tJi Iran (kho"ng 3,48 
kg/gi&'ng/ngày) [10], nh&ng cao hLn )áng kT so 
v^i m;c trung bình tJi các b�nh vi�n tuy+n huy�n 
? Vi�t Nam [9]. �iQu này ph"n ánh )�c thù c a 
b�nh vi�n chuyên khoa nhi tuy+n cuBi, nLi m-t )@ 
ng&'i nuôi b�nh cao d�n )+n l&<ng rác sinh hoJt 
chi+m tA tr�ng cao. 

Xét riêng vQ nhóm ch�t th"i lây nhi�m, dm li�u 
ghi nh-n ph"n ánh bBi c"nh dtch t� h�c c a giai 
)oJn nghiên c;u. N�m 2022 ghi nh-n khBi l&<ng 
kA l[c 46.252 kg, h� qu" tr=c ti+p c a giai )oJn 
h-u COVID-19 khi các quy trình kiTm soát nhi�m 
khuon v�n )&<c duy trì ? m;c c"nh báo cao nh�t, 
d�n )+n vi�c nhiQu v-t t& y t+ thông th&'ng bt 
phân loJi thành rác lây nhi�m. Sau khi gi"m mJnh 
vào n�m 2023, khBi l&<ng ch�t th"i lây nhi�m )ã 
t�ng tr? lJi ? m;c 34.253 kg vào n�m 2024, t&Lng 
;ng v^i m;c t�ng 25% so v^i n�m tr&^c )ó. S= gia 
t�ng này có mBi t&Lng quan tuy+n tính ch�t ch� 
v^i sB l&<ng b�nh nhân n@i trú vào các tháng cuBi 
n�m 2024. K+t qu" này phù h<p v^i k+t qu" nghiên 
c;u tr&^c )ây, kh*ng )tnh r>ng t"i l&<ng ch�t th"i 
y t+ tJi các cL s? )iQu trt luôn nhJy c"m v^i các 
bi+n )@ng vQ l&u l&<ng b�nh nhân và tính ch�t 
mùa v[ c a dtch b�nh [3]. 

��c bi�t, m@t xu h&^ng )áng báo )@ng )&<c 
phát hi�n trong nghiên c;u là s= gia t�ng )@t bi+n 
c a nhóm ch�t th"i nguy hJi không lây nhi�m (hóa 
ch�t, d&<c phom gây )@c t+ bào và vn bao bì ch;a 
thành phan nguy hJi). Ti m;c th�p là 242 kg vào 
n�m 2022, khBi l&<ng nhóm này )ã t�ng g�p 2,6 lan 

lên m;c 630 kg vào n�m 2024. �ây là chU d�u rõ ràng 
cho th�y m;c )@ sZ d[ng hóa ch�t và các li�u pháp 
)iQu trt chuyên sâu )ang ngày càng gia t�ng tJi b�nh 
vi�n. S= xu�t hi�n ngày càng nhiQu c a dòng th"i 
hóa ch�t và d&<c phom, n+u không )&<c kiTm soát 
ch�t ch� s� tiQm on nguy cL ô nhi�m vi l&<ng cho 
môi tr&'ng n&^c ti+p nh-n. Các nghiên c;u tr&^c 
)ây vQ d& l&<ng kháng sinh trong môi tr&'ng n&^c 
tJi Vi�t Nam )ã c"nh báo r>ng, chính nguWn th"i ti 
các b�nh vi�n l^n là tác nhân chính gây ra tình trJng 
kháng kháng sinh trong c@ng )Wng [6]. Do )ó, s= 
gia t�ng tA tr�ng c a nhóm ch�t th"i này tJi B�nh 
vi�n Nhi )Wng thành phB Can ThL can )&<c xem là 
m@t tín hi�u c"nh báo s^m )T )iQu chUnh các bi�n 
pháp thu gom và xZ lý chuyên bi�t. 

VQ khía cJnh tái ch+, sB li�u n�m 2024 cho 
th�y m@t nghtch lý qu"n lý )áng quan tâm. M�c dù 
sB l&<ng b�nh nhân và l&<ng v-t t& tiêu hao (nh=a 
y t+) t�ng cao, nh&ng l&<ng ch�t th"i tái ch+ thu 
gom )&<c lJi s[t gi"m 21,3% so v^i n�m 2023 (ti 
20.871 kg xuBng 16.415 kg). S= s[t gi"m này x"y 
ra )Wng th'i v^i th'i )iTm áp l=c quá t"i b�nh vi�n 
lên cao nh�t, c ng cB cho gi" thuy+t r>ng, áp l=c 
công vi�c )ã tác )@ng tiêu c=c )+n hành vi phân 
loJi c a nhân viên y t+. K+t qu" nghiên c;u tJi 
B�nh vi�n Trung &Lng Quân )@i 108 cho th�y, áp 
l=c th'i gian là rào c"n l^n nh�t khi+n nhân viên y 
t+ bn qua quy trình tách rác tái ch+ )T &u tiên công 
tác chuyên môn, d�n )+n vi�c rác nh=a có giá trt bt 
l�n vào rác sinh hoJt ho�c lây nhi�m [11]. Vi�c 
m�t )i l&<ng l^n rác tái ch+ này không chU gây 
lãng phí tài nguyên theo mô hình kinh t+ tuan 
hoàn mà còn làm t�ng chi phí xZ lý tiêu h y không 
can thi+t cho b�nh vi�n [14]. 

CuBi cùng, khi xem xét tA l� ch�t th"i nguy 
hJi trên trng l&<ng ch�t th"i phát sinh, con sB ghi 
nh-n tJi nghiên c;u này dao )@ng ti 3,4 - 5,6%, 
th�p hLn )áng kT so v^i ng&�ng 10 - 25% theo 
thBng kê c a Tr ch;c Y t+ Th+ gi^i [1]. Nguyên 
nhân chính c a tA l� th�p này là do khBi l&<ng 
ch�t th"i sinh hoJt quá l^n (chi+m hLn 93% trng 
l&<ng th"i) )ã làm loãng tA tr�ng c a các thành 
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phan nguy hJi. Tuy nhiên, )iQu này c
ng cho 
th�y hi�u qu" tích c=c c a công tác phân loJi tJi 
nguWn, giúp tách bi�t tri�t )T rác sinh hoJt ra 
khni rác lây nhi�m, ng�n ngia tình trJng lây 
nhi�m hóa khBi l&<ng l^n rác thông th&'ng. K+t 
qu" này t&Lng )Wng v^i k+t qu" nghiên c;u tJi 
tUnh Bình D&Lng, nLi tA l� phân loJi )úng cao )ã 
giúp kiTm soát tBt tA l� phát sinh ch�t th"i nguy 
hJi, gi"m gánh n�ng cho h� thBng xZ lý cuBi 
cùng [9]. Tóm lJi, s= bi+n )@ng thành phan ch�t 
th"i tJi B�nh vi�n Nhi )Wng thành phB Can ThL 
)ang ph"n ánh s= chuyTn dtch ti các v�n )Q lây 
nhi�m truyQn thBng sang các thách th;c m^i vQ 
qu"n lý hóa ch�t và duy trì hi�u su�t phân loJi 
trong bBi c"nh ch�t th"i ngày càng t�ng. 

3.2. Áp l=c lên h� thBng xZ lý n&^c th"i 
Dm li�u quan trzc v-n hành h� thBng xZ lý n&^c 

th"i (HTXLNT) tJi B�nh vi�n Nhi )Wng thành phB 
Can ThL trong giai )oJn 2022 - 2024 )ã b@c l@ nhmng 
thách th;c vQ kh" n�ng xZ lý, )�c bi�t trong bBi c"nh 
nhu cau sZ d[ng n&^c sJch gia t�ng. C[ thT, l&<ng 
n&^c c�p )au vào n�m 2024 )Jt m;c 251.840 m³, t�ng 
kho"ng 40% so v^i n�m 2023. S= gia t�ng nguWn vào 
này )ã tJo ra áp l=c tr=c ti+p lên h� thBng )au ra, 
)&<c thT hi�n chi ti+t qua các thông sB l&u l&<ng 
trung bình ngày tJi b"ng 3. M�c dù trng l&<ng n&^c 
th"i phát sinh n�m 2024 (128.136 m³) th�p hLn so v^i 
n�m 2023, nh&ng s= phân bB dòng ch"y lJi t-p trung 
c[c b@ vào các tháng cao )iTm, tJo ra các v�n )Q 
cho quy trình xZ lý sinh h�c. 

B"ng 3. L&u l&<ng n&^c th"i trung bình ngày và m;c )@ chtu t"i c a h� thBng n�m 2024 

Th'i gian L&u l&<ng trung bình 
(m3/ngày.)êm) 

Công su�t thi+t k+ 
(m3/ngày.)êm) 

TA l� v-n hành 
(%) 

�ánh giá 
r i ro 

Tháng 1 304 480 63,3 An toàn 
Tháng 2 255 480 53,1 Th�p )iTm 
Tháng 4 367 480 76,5 Trung bình 
Tháng 5 435 480 90,6 Cao 
Tháng 6 465 480 96,9 Nguy c�p 
Tháng 10 368 480 76,7 Trung bình 
Tháng 12 410 480 85,4 Cao 

Ghi chú: SB li�u )Ji di�n cho các th'i )iTm )�c tr&ng trong n�m 2024. 
B"ng 3 cho th�y rõ s= bi+n thiên theo mùa c a 

l&u l&<ng x" th"i, )Wng bi+n v^i sB li�u nh-p vi�n 
c a các b�nh lý nhi�t )^i. �áng báo )@ng nh�t là 
th'i )iTm tháng 6/2024, l&u l&<ng x" th"i trung 
bình ngày )ã v�t lên m;c 465 m³/ngày.)êm, 
chi+m x�p xU 97% công su�t thi+t k+ c a trJm xZ lý 
(480 m³/ngày.)êm). TrJng thái v-n hành này )�t 
h� thBng vào vùng r i ro cao, b?i theo các nguyên 
lý k, thu-t môi tr&'ng, khi l&u l&<ng th=c t+ ti�m 
c-n công su�t thi+t k+, th'i gian l&u n&^c (HRT) 
trong các bT ph"n ;ng sinh h�c s� bt rút ngzn 
)áng kT. S= s[t gi"m HRT )Wng nghfa v^i vi�c các 
vi sinh v-t không )  th'i gian )T th=c hi�n quá 
trình chuyTn hóa ch�t hmu cL và nitrat hóa, d�n 
)+n nguy cL n&^c th"i )au ra không )Jt chuon 
QCVN 28:2010/BTNMT [13] vQ các chU tiêu nh&: 
BOD, COD, amoni. 

K+t qu" phân tích này có s= t&Lng )Wng v^i 
các c"nh báo ti k+t qu" nghiên c;u trng quan h� 
thBng [15], )ã chU ra r>ng, tJi các quBc gia )ang 
phát triTn, tình trJng quá t"i th y l=c th&'ng 

xuyên là nguyên nhân chính khi+n hi�u su�t loJi 
bn mam b�nh c a các trJm xZ lý n&^c th"i b�nh 
vi�n bt suy gi"m, ngay c" khi công ngh� áp d[ng 
là hi�n )Ji. �Bi v^i m@t b�nh vi�n chuyên khoa nhi 
nh& tJi thành phB Can ThL, r i ro này càng tr? nên 
nghiêm tr�ng hLn do )�c thù n&^c th"i ch;a nWng 
)@ cao các ch+ phom sinh h�c và d& l&<ng kháng 
sinh. Nghiên c;u vQ môi tr&'ng n&^c tJi Vi�t Nam 
c
ng nh�n mJnh r>ng, vi�c x" th"i n&^c th"i y t+ 
ch&a )&<c xZ lý tri�t )T do quá t"i h� thBng là con 
)&'ng ngzn nh�t phát tán các gen kháng thuBc và 
d& l&<ng d&<c phom vào nguWn n&^c m�t, gây "nh 
h&?ng lâu dài )+n h� sinh thái [6]. 

HLn nma, s= dao )@ng l^n vQ l&u l&<ng gima các 
tháng trong n�m 2024 (ti m;c th�p 255 m³/ngày 
vào tháng 2 lên 465 m³/ngày vào tháng 6) cho th�y 
h� thBng )ang thi+u các gi"i pháp )iQu hòa l&u 
l&<ng hi�u qu". S= thi+u h[t bT )iQu hòa ho�c 
dung tích bT không )  l^n )T czt các )Unh t"i 
l&<ng vào gi' cao )iTm khi+n h� thBng vi sinh ph"i 
liên t[c thích nghi v^i các )iQu ki�n v-n hành thay 
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)ri, làm gi"m )@ rn )tnh c a bùn hoJt tính. Do )ó, 
v^i dm li�u th=c t+, vi�c nâng c�p công su�t xZ lý 
ho�c xây d=ng br sung các hJng m[c )iQu hòa 
dòng ch"y là yêu cau k, thu-t c�p bách )T )"m 
b"o an toàn môi tr&'ng tr&^c khi quy mô b�nh 
vi�n ti+p t[c m? r@ng. 

3.3. Thách th;c trong )Wng b@ hóa quy )tnh 
và cL s? hJ tang th=c t+ 

K+t qu" )ánh giá m;c )@ tuân th  các quy )tnh 
môi tr&'ng tJi B�nh vi�n Nhi )Wng thành phB Can 
ThL )&<c trng h<p tJi b"ng 4 cho th�y nhmng n� l=c 
)áng ghi nh-n c a )Ln vt trong công tác qu"n lý 
hành chính, song song v^i nhmng thách th;c nh�t 

)tnh trong v-n hành th=c ti�n. VQ trng thT, b�nh 
vi�n )ã thi+t l-p )&<c khung pháp lý n@i b@ cL b"n, 
)áp ;ng các yêu cau cBt lõi c a Lu-t B"o v� môi 
tr&'ng n�m 2020 [4], nh& s? hmu Gi�y phép môi 
tr&'ng, duy trì h<p )Wng chuyTn giao ch�t th"i nguy 
hJi và th=c hi�n quy trình phân loJi tJi nguWn. Tuy 
nhiên, khi )i sâu phân tích các chU sB k, thu-t chi 
ti+t, nghiên c;u nh-n th�y s= khác bi�t nh�t )tnh 
gima các quy chuon lý thuy+t và )iQu ki�n hJ tang 
hi�n hmu. Nhmng )iTm can tBi &u hóa t-p trung ch  
y+u vào s= )Wng b@ hóa ph&Lng ti�n l&u ch;a và tính 
liên t[c trong công tác giám sát dm li�u môi tr&'ng. 

B"ng 4. Trng h<p các thách th;c và y+u tB "nh h&?ng )+n công tác qu"n lý môi tr&'ng 
HJng m[c Tiêu chí )ánh giá Hi�n trJng Y+u tB "nh h&?ng/ghi chú 

Nhân s= V�n b"n hóa b@ ph-n 
môi tr&'ng 

Can chính quy 
hóa 

CL ch+ kiêm nhi�m hi�n tJi can )&<c c[ thT 
hóa b>ng quy+t )tnh thành l-p chính th;c 

V-t t& Trang bt h@p kháng 
th ng (safety box) Can br sung V&^ng mzc trong quy trình )�u thau d�n )+n 

vi�c sZ d[ng v-t ch;a thay th+ tJm th'i 

¤ng phó Ban chU huy ;ng phó 
s= cB môi tr&'ng Can ki�n toàn �ã có k+ hoJch nh&ng can chi ti+t hóa ktch b"n 

và nhân s= chU huy c[ thT 

Giám sát Quan trzc )tnh k¡ bùn 
th"i Can c-p nh-t Dm li�u phân tích gan nh�t là n�m 2019, can 

th=c hi�n lJi )T )"m b"o tính liên t[c 

Dm li�u ThBng kê ch�t th"i 
sinh hoJt 

Can chính xác 
hóa 

Hi�n )ang áp d[ng ph&Lng th;c &^c tính 
khoán, can chuyTn sang cân )o th=c t+ 

NguWn: Trng h<p k+t qu" )ánh giá th=c t+ tJi b�nh vi�n. 
M@t trong nhmng v�n )Q k, thu-t )áng l&u ý 

là s= gián )oJn trong nguWn cung ;ng h@p an 
toàn chuyên d[ng cho v-t szc nh�n. Do nhmng 
v&^ng mzc khách quan trong cL ch+ )�u thau 
v-t t& y t+ công l-p, nhân viên tJi m@t sB khoa, 
phòng )ã linh hoJt sZ d[ng các v-t ch;a thay 
th+ tJm th'i (chai nh=a, can nh=a c;ng) )T duy 
trì hoJt )@ng thu gom. M�c dù gi"i pháp tình th+ 
này giúp )"m b"o vi�c phân loJi rác v�n )&<c 
th=c hi�n, nh&ng xét vQ tiêu chuon k, thu-t dài 
hJn, các v-t ch;a này ch&a hoàn toàn )áp ;ng 
các thông sB vQ )@ kháng th ng và quy cách nzp 
)-y an toàn. Theo nghiên c;u, vi�c chuon hóa 
d[ng c[ ch;a v-t szc nh�n là y+u tB then chBt )T 
gi"m thiTu r i ro nghQ nghi�p và ng�n ngia lây 
nhi�m các b�nh qua )&'ng máu nh& HIV, viêm 
gan B [10]. Khi )Bi chi+u v^i k+t qu" nghiên c;u 
tJi tUnh Bình D&Lng, nLi s= )au t& )Wng b@ hJ 
tang )ã )&a tA l� th=c hành an toàn lên m;c 
98,5% [9], có thT th�y r>ng, vi�c tháo g� )iTm 
ngh�n vQ cung ;ng v-t t& tJi thành phB Can ThL 
s� là chìa khóa )T nâng cao hi�u qu" tuân th . 

Bên cJnh y+u tB v-t t&, công tác giám sát các 
dòng th"i th; c�p c
ng can )&<c t�ng c&'ng )T 
)"m b"o tính toàn di�n c a dm li�u. Công tác quan 
trzc bùn th"i ti h� thBng xZ lý n&^c th"i ch&a 
)&<c c-p nh-t th&'ng xuyên kT ti n�m 2019. Vi�c 
thi+u h[t chu�i sB li�u liên t[c trong giai )oJn này 
)�t ra yêu cau can thi+t ph"i rà soát và th=c hi�n 
l�y m�u phân tích )tnh k¡ theo quy )tnh c a Nght 
)tnh sB 08/2022/N�-CP [16]. Nghiên c;u )ã nh�n 
mJnh tam quan tr�ng khoa h�c c a vi�c giám sát 
bùn th"i, nLi có kh" n�ng tích t[ các vi sinh v-t và 
h<p ch�t hmu cL khó phân h y [15]. Do )ó, vi�c 
c-p nh-t dm li�u này không chU giúp b�nh vi�n 
hoàn thi�n hW sL pháp lý mà còn cung c�p cL s? 
khoa h�c )T kiTm soát tBt hLn các tác )@ng tiQm 
tàng )+n môi tr&'ng )�t. 

VQ m�t tr ch;c, mô hình qu"n lý môi tr&'ng 
tJi b�nh vi�n hi�n )ang v-n hành ch  y+u d=a trên 
cL ch+ kiêm nhi�m. �T nâng cao tính chuyên 
nghi�p và trách nhi�m gi"i trình, vi�c ban hành 
các quy+t )tnh phân công nhi�m v[ chính th;c 
b>ng v�n b"n là b&^c )i can thi+t. �Wng th'i, k+ 
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hoJch ;ng phó s= cB môi tr&'ng hi�n có can )&<c 
nâng c�p thông qua vi�c thi+t l-p ban chU huy 
thBng nh�t và xây d=ng các ktch b"n di�n t-p chi 
ti+t. Nghiên c;u vQ h� thBng y t+ bQn vmng )ã chU 
ra r>ng, m;c )@ s�n sàng c a b@ máy chU huy )óng 
vai trò quy+t )tnh trong vi�c gi"m thiTu thi�t hJi 
khi x"y ra s= cB [3]. Vi�c ki�n toàn các y+u tB tr 
ch;c này s� giúp B�nh vi�n Nhi )Wng thành phB 
Can ThL chuyTn )ri ti trJng thái tuân th  th[ 
)@ng sang qu"n lý r i ro ch  )@ng. 

3.4. MBi t&Lng quan gima ki+n th;c nQn t"ng 
và hi�u qu" th=c hành 

K+t qu" kh"o sát )tnh l&<ng ti mô hình ki+n 
th;c - thái )@ - th=c hành (KAP) )Bi v^i nhân viên 
y t+ tJi B�nh vi�n Nhi )Wng thành phB Can ThL 
)&<c thT hi�n ? b"ng 5 cho th�y m@t b;c tranh chi 
ti+t vQ s= chuyTn hóa ti nh-n th;c lý thuy+t sang 
n�ng l=c th=c thi trong )iQu ki�n v-n hành th=c t+. 
Xét vQ nQn t"ng nh-n th;c, )@i ng
 nhân viên y t+ 
thT hi�n m;c )@ am hiTu sâu szc )Bi v^i các quy 
tzc an toàn cL b"n. K+t qu" ghi nh-n 100% )Bi 
t&<ng kh"o sát nh-n di�n chính xác quy )tnh vQ 
mã màu szc ch�t th"i và quy trình xZ lý v-t szc 
nh�n. K+t qu" này cao hLn )áng kT so v^i các 
nghiên c;u tr&^c )ây tJi các b�nh vi�n tuy+n d&^i 

và t&Lng )Wng v^i k+t qu" nghiên c;u tJi tUnh Bình 
D&Lng c
, nLi tA l� ki+n th;c )úng c
ng )Jt m;c 
trên 97% [9]. S= )Wng thu-n cao vQ m�t tri th;c này 
là minh ch;ng cho hi�u qu" c a công tác truyQn 
thông và phr bi+n Thông t& sB 20/2021/TT-BYT 
[5], kh*ng )tnh r>ng công tác )ào tJo và cung c�p 
thông tin tJi b�nh vi�n )ã )&<c th=c hi�n bài b"n 
và hi�u qu". 

Tuy nhiên, phân tích sâu vQ mBi liên h� gima 
thái )@ và th=c hành cho th�y s= hi�n di�n c a 
nhmng thách th;c mang tính h� thBng. M�c dù 
94% nhân viên thT hi�n thái )@ tích c=c và s�n sàng 
tuân th  quy trình, nh&ng sB li�u nghiên c;u c
ng 
chU ra r>ng, 52% nhân viên nh-n )tnh áp l=c công 
vi�c là m@t y+u tB "nh h&?ng )+n hi�u su�t th=c 
hi�n. �ây là chU d�u ph"n ánh s= tác )@ng c a môi 
tr&'ng làm vi�c c&'ng )@ cao, nLi nhi�m v[ 
chuyên môn c;u chma b�nh nhân can )&<c cân 
b>ng v^i các yêu cau hành chính vQ môi tr&'ng. 
Phát hi�n này t&Lng )Wng v^i k+t qu" nghiên c;u 
tJi B�nh vi�n Trung &Lng Quân )@i 108 [11], chU 
ra r>ng gi^i hJn vQ th'i gian là m@t trong nhmng 
rào c"n khách quan )Bi v^i quy trình phân loJi rác, 
)�c bi�t tJi các khu v=c có nhtp )@ làm vi�c khon 
tr&Lng nh& c�p c;u và hWi s;c tích c=c. 

B"ng 5. K+t qu" )ánh giá ki+n th;c - thái )@ - th=c hành (KAP) 
N@i dung 
)ánh giá ChU sB/câu hni )Ji di�n K+t qu" (%) �ánh giá th=c trJng 

Ki+n th;c HiTu )úng vQ quy )tnh mã màu ch�t th"i 100 NQn t"ng nh-n th;c vmng chzc 

 HiTu )úng vQ phân loJi vn chai thuBc )@c  
t+ bào 76 Can c-p nh-t ki+n th;c  

chuyên sâu 
Thái )@ S�n sàng dành th'i gian phân loJi )úng 94 ()Wng ý) Tinh than trách nhi�m cao 

 C"m th�y áp l=c công vi�c "nh h&?ng )+n 
quy trình 52 ()Wng ý) Y+u tB khách quan tác )@ng 

Th=c hành Bn )úng rác vào thùng có màu t&Lng ;ng 93 Tuân th  tBt quy )tnh phân loJi 

 LoJi bn v-t szc nh�n vào h@p an toàn 94 Thích ;ng trong )iQu ki�n hJn 
ch+ v-t t& 

NguWn: Trng h<p ti dm li�u kh"o sát nhân viên y t+. 
ChU sB th=c hành cho th�y, tA l� tuân th  t= báo 

cáo vQ phân loJi theo mã màu và xZ lý v-t szc nh�n 
duy trì ? m;c cao, lan l&<t là 93% và 94%. M�c dù 
v-y, k+t qu" quan sát )tnh tính ghi nh-n, vi�c nhân 
viên y t+ sZ d[ng các v-t ch;a thay th+ (chai nh=a, 
can nh=a) cho v-t szc nh�n thay vì h@p an toàn 
chuyên d[ng trong m@t sB tr&'ng h<p can )&<c 
nhìn nh-n nh& m@t gi"i pháp thích ;ng c a nhân 
viên nh>m duy trì vi�c thu gom g�n v-t szc nh�n 
trong bBi c"nh nguWn cung v-t t& tiêu hao ch&a )áp 

;ng )  nhu cau, hLn là s= thi+u h[t vQ ý th;c tuân 
th . Tuy nhiên, xét trên tiêu chuon k, thu-t c a Tr 
ch;c Y t+ Th+ gi^i [1], vi�c sZ d[ng v-t ch;a ch&a 
)&<c chuon hóa v�n tiQm on các r i ro nh�t )tnh 
cho nhân viên v� sinh và can )&<c c"i thi�n. 

So sánh v^i nghiên c;u tr&^c )ó thì hi�n t&<ng 
sZ d[ng các gi"i pháp thay th+ này là )�c )iTm 
th&'ng th�y tJi các h� thBng y t+ )ang phát triTn, khi 
tBc )@ t�ng tr&?ng dtch v[ v&<t qua kh" n�ng )áp 
;ng t;c th'i c a cL s? v-t ch�t [10]. TJi B�nh vi�n 
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Nhi )Wng thành phB Can ThL, vi�c thi+u h[t h@p an 
toàn liên quan )+n các y+u tB khách quan trong cL 
ch+ )�u thau )ã )�t nhân viên vào tình huBng can 
linh hoJt xZ lý )T )"m b"o an toàn cL b"n. Do )ó, k+t 
qu" th=c hành ph"n ánh s= n� l=c duy trì tuân th  
trong gi^i hJn nguWn l=c hi�n có. V�n )Q cBt lõi )&<c 
nh-n di�n không n>m ? y+u tB con ng&'i, mà là yêu 
cau c�p thi+t vQ vi�c )Wng b@ hóa gima n�ng l=c nh-n 
th;c (ki+n th;c, thái )@) và )iQu ki�n hJ tang h� tr< 
(v-t t&, trang thi+t bt). 

3.5. Phân tích )iTm mJnh, )iTm y+u, cL h@i, 
thách th;c và )Q xu�t gi"i pháp nâng cao hi�u qu" 
qu"n lý môi tr&'ng 

D=a trên vi�c trng h<p các dm li�u )tnh l&<ng ti 
hi�n trJng phát sinh dòng th"i và k+t qu" )tnh tính ti 

kh"o sát KAP, nghiên c;u )ã xây d=ng ma tr-n 
SWOT (B"ng 6) nh>m )ánh giá toàn di�n các y+u tB 
n@i tJi và ngoJi c"nh tác )@ng )+n hi�u su�t qu"n lý 
môi tr&'ng tJi b�nh vi�n. K+t qu" phân tích cho th�y, 
)iTm t=a vmng chzc nh�t c a h� thBng qu"n lý hi�n 
tJi n>m ? y+u tB con ng&'i và s= tuân th  quy trình 
phân loJi tJi nguWn. C[ thT, tA l� th=c hành )úng vQ 
phân )tnh mã màu ch�t th"i )Jt m;c ti�m c-n tuy�t 
)Bi là minh ch;ng cho hi�u qu" c a công tác truyQn 
thông n@i b@ và vi�c phr bi+n Thông t& sB 
20/2021/TT-BYT [5]. �ây là m@t l<i th+ cJnh tranh 
quan tr�ng, t&Lng )Wng v^i các mô hình qu"n lý 
thành công )&<c ghi nh-n trong nghiên c;u tr&^c )ó 
[9], tJo tiQn )Q thu-n l<i )T triTn khai các b&^c xZ lý 
ti+p theo trong chu�i qu"n lý ch�t th"i. 

B"ng 6. Phân tích SWOT và )tnh h&^ng gi"i pháp qu"n lý môi tr&'ng 
Y+u tB N@i dung phân tích 

�iTm mJnh 
(Strengths) 

- TA l� tuân th  quy trình phân loJi tJi nguWn )Jt m;c cao 
- �@i ng
 nhân viên y t+ có thái )@ tích c=c và nQn t"ng ki+n th;c vmng 
- H� thBng kho l&u gim và tan su�t thu gom )áp ;ng các yêu cau k, thu-t cL b"n 

�iTm y+u 
(Weaknesses) 

- S= )Wng b@ hóa trang thi+t bt (h@p an toàn) còn ph[ thu@c vào chu�i cung ;ng 
- H� thBng xZ lý n&^c th"i v-n hành ti�m c-n công su�t thi+t k+ tBi )a 
- Dm li�u giám sát bùn th"i và rác sinh hoJt can )&<c c-p nh-t liên t[c và chính xác hóa 

CL h@i 
(Opportunities) 

- ¤ng d[ng chuyTn )ri sB (mã QR/Blockchain) )T minh bJch hóa dm li�u truy xu�t 
- TiQm n�ng phát triTn mô hình kinh t+ tuan hoàn ti nguWn rác tái ch+ l^n 
- Các nguWn l=c xã h@i hóa cho y t+ xanh và )au t& hJ tang 

Thách th;c 
(Threats) 

- Áp l=c gia t�ng t"i l&<ng ch�t th"i do bi+n )@ng dtch b�nh theo mùa 
- CL ch+ )�u thau v-t t& y t+ công l-p "nh h&?ng )+n ti+n )@ cung ;ng trang thi+t bt 
- Yêu cau ngày càng cao vQ tuân th  pháp lý và qu"n trt r i ro môi tr&'ng 

B"ng 6 cho th�y, khi )Bi chi+u các y+u tB n@i 
tJi v^i áp l=c ti môi tr&'ng bên ngoài )ã chU ra 
nhmng thách th;c mang tính c�u trúc can )&<c tBi 
&u hóa. M@t trong nhmng )iTm can c"i thi�n là s= 
)Wng b@ hóa trang thi+t bt l&u ch;a v-t szc nh�n. 
Do nhmng hJn ch+ khách quan trong cL ch+ )�u 
thau v-t t& y t+ công l-p, vi�c cung ;ng h@p an 
toàn chuyên d[ng )ôi khi bt gián )oJn, d�n )+n 
vi�c nhân viên y t+ ph"i sZ d[ng các gi"i pháp thay 
th+ tJm th'i. M�c dù )ây là n� l=c thích ;ng nh>m 
duy trì hoJt )@ng thu gom, nh&ng vi�c chuon hóa 
d[ng c[ ch;a là )iQu ki�n tiên quy+t )T gi"m thiTu 
r i ro nghQ nghi�p dài hJn [10]. Bên cJnh )ó, h� 
thBng xZ lý n&^c th"i )ang v-n hành v^i hi�u su�t 
r�t cao, )Jt t^i 97% công su�t thi+t k+ vào các 
tháng cao )iTm. �iQu này ph"n ánh nhu cau c�p 
thi+t vQ vi�c m? r@ng n�ng l=c xZ lý )T )áp ;ng )à 

t�ng tr&?ng c a sB l&<ng b�nh nhân, tránh tình 
trJng h� thBng v-n hành quá t"i c[c b@ )Bi v^i các 
cL s? y t+ tJi các n&^c )ang phát triTn [15]. 

Ti nhmng phân tích trên, nghiên c;u )Q xu�t 
chi+n l&<c can thi�p t-p trung vào vi�c chuyTn )ri 
ti qu"n lý hành chính sang qu"n trt k, thu-t sB và 
tBi &u hóa nguWn l=c. Tr&^c h+t, )Bi v^i thách th;c 
vQ quá t"i th y l=c và thi+u h[t v-t t&, gi"i pháp 
c�n cL là &u tiên nguWn vBn )au t& nâng c�p công 
ngh� xZ lý n&^c th"i sZ d[ng công ngh� màng l�c 
MBR. �ây là công ngh� xZ lý tiên ti+n k+t h<p 
gima quy trình bùn hoJt tính sinh h�c và màng l�c 
s<i r�ng, cho phép loJi bn tri�t )T ch�t rzn lL lZng 
và vi sinh v-t, giúp n&^c th"i )au ra )Jt chuon cao 
và rn )tnh hLn so v^i công ngh� truyQn thBng. 
Vi�c hi�n )Ji hóa hJ tang phan c;ng s� giúp gi"i 
phóng áp l=c cho nhân viên y t+, nhmng ng&'i 
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)ang ph"i n� l=c bù )zp s= thi+u h[t ph&Lng ti�n 
b>ng k, n�ng cá nhân. �Bi v^i công tác qu"n lý dm 
li�u, b�nh vi�n, có cL h@i l^n )T áp d[ng các công 
ngh� m^i nh& Blockchain ho�c h� thBng mã QR 
trong truy xu�t nguWn gBc ch�t th"i. Vi�c sB hóa 
quy trình không chU giúp khzc ph[c tình trJng &^c 
tính sB li�u th  công hi�n nay mà còn t�ng c&'ng 
tính minh bJch và trách nhi�m gi"i trình [17]. 

CuBi cùng, )T gi"i quy+t bài toán áp l=c công 
vi�c cho nhân viên y t+, vi�c áp d[ng mô hình 
qu"n trt tinh g�n )&<c xem là h&^ng )i phù h<p. 
Nghiên c;u tr&^c dây )ã ch;ng minh r>ng vi�c 
tích h<p quy trình phân loJi rác vào chu�i thao tác 
chuyên môn m@t cách khoa h�c s� giúp gi"m 
thiTu các )@ng tác thia và ti+t ki�m th'i gian cho 
nhân viên [18]. �Wng th'i, vi�c thúc )oy mô hình 
kinh t+ tuan hoàn thông qua thu gom tri�t )T rác 
th"i nh=a tái ch+ s� không chU gi"m chi phí v-n 
hành mà còn tJo ra nguWn l=c tài chính br sung )T 
tái )au t& cho các trang thi+t bt an toàn, h&^ng t^i 
m[c tiêu phát triTn bQn vmng [14]. 

4. K�T LU�N 

Nghiên c;u )ã cung c�p nhmng minh ch;ng 
khoa h�c vQ s= t&Lng quan ch�t ch� gima c&'ng )@ 
khám chma b�nh và n�ng l=c )áp ;ng c a hJ tang 
môi tr&'ng tJi B�nh vi�n Nhi )Wng thành phB Can 
ThL giai )oJn h-u )Ji dtch COVID-19.  

C[ thT, khi sB ngày gi&'ng )iQu trt n@i trú )Jt 
mBc 264.856 ngày (n�m 2024), c�u trúc dòng th"i )ã 
có s= phân hóa rõ r�t. Dù trng khBi l&<ng rác th"i 
rzn khá rn )tnh, song nhóm nguy hJi không lây 
nhi�m lJi t�ng mJnh 2,6 lan do )oy mJnh các k, 
thu-t lâm sàng chuyên sâu. Thêm vào )ó, áp l=c th y 
l=c lên trJm xZ lý n&^c th"i là r�t l^n, chJm ng&�ng 
97% công su�t thi+t k+ vào các tháng cao )iTm, )�t ra 
yêu cau c�p bách ph"i nâng c�p quy mô v-n hành. 
VQ khía cJnh qu"n trt nhân l=c, thông qua )ánh giá 
KAP k+t h<p phân tích ma tr-n SWOT, k+t qu" )ã 
chU ra m@t nghtch lý mang tính c�u trúc: �iTm mJnh 
vQ nQn t"ng nh-n th;c vmng chzc và thái )@ tuân th  
c a nhân viên y t+ )ang bt hJn ch+ b?i )iTm y+u ti 
s= );t gãy chu�i cung ;ng v-t t&. Vi�c thi+u h[t các 
ph&Lng ti�n l&u ch;a chuon hóa )ã bu@c ph"i áp 
d[ng các gi"i pháp thích ;ng tJm th'i tiQm on r i ro 
khi thu gom v-t szc nh�n. Ti nhmng v�n )Q nêu trên, 

)T tBi &u hóa hi�u qu" qu"n lý, b�nh vi�n can thay 
)ri chi+n l&<c )au t& mà tr�ng tâm là ph"i )Wng b@ 
hóa gima n�ng l=c con ng&'i v^i hJ tang v-t lý, &u 
tiên tháo g� các v&^ng mzc trong cung ;ng trang 
thi+t bt và ;ng d[ng công ngh� hi�n )Ji, qua )ó 
h&^ng t^i xây d=ng m@t mô hình y t+ chuyên sâu 
phát triTn bQn vmng. 
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RESEARCH ON ADAPTIVE ENVIRONMENTAL MANAGEMENT AT CAN THO CITY CHILDREN'S 
HOSPITAL AMIDST INCREASING MEDICAL DEMAND IN THE POST-COVID-19 PERIOD 

Nguyen Kim Thanh1, 2, Truong Hoang Dan1, Nguyen Thanh Giao1 
1College of Environment and Natural Resources, Can Tho University  

2Can Tho city Children's Hospital  
Abstract 

Medical waste management in specialized pediatric facilities necessitates continuous adaptation 
to the mounting pressure of waste loads and stringent biosafety regulations. This study 
comprehensively assesses the environmental performance and management practices at Can 
Tho city Children's Hospital between 2022 and 2024, employing Material Flow Analysis (MFA) 
alongside knowledge - attitude - practice (KAP) surveys. The findings reveal a positive 
correlation between treatment scale and infrastructural strain, highlighted by inpatient bed-days 
peaking at 264,856 in 2024. While the overall solid waste volume remained stable, its composition 
experienced a remarkable shift: non-infectious hazardous waste surged 2.6-fold, mirroring the 
advancement of intensive clinical techniques. Concurrently, the wastewater treatment system 
operated at critical efficiency, reaching 97% of its designed threshold (465/480 m³/day) during 
peak intervals. From a human resource perspective, medical personnel exhibited a robust 
knowledge base and proactive attitudes. Nevertheless, practical execution was hindered by 
constraints within the standardized supply chain, resulting in the adoption of alternative 
containment strategies for sharps. Furthermore, SWOT analysis demonstrates that the 
workforce's strong awareness of procedural compliance is currently bottlenecked by 
vulnerabilities in physical infrastructure and material provisioning mechanisms. Ultimately, these 
discoveries underscore the urgent need to synchronize investments in technical facilities and 
essential supplies to secure sustainable development objectives. 
Keywords: Medical waste management, hospital wastewater, pediatric hospital, knowledge - 
attitude - practice (KAP), biosafety. 
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NGHIÊN C�U THFC TR6NG VÀ GI�I PHÁP QU�N LÝ, 
PHÁT TRI<N CÂY XANH ��ANG PH�  

� PHÂN KHU VEN SÔNG HÀN VÀ BA �ÔNG  
C	A THÀNH PH� �À NNNG 

Tran Tht Thúy H>ng1, Lê Thái Hùng1,  

Ngô Tht Ph&Lng Anh1, Nguy�n Tht Th&Lng1, Hoàng Huy Tu�n 1, * 
1Tr&'ng �Ji h�c Nông Lâm, �Ji h�c Hu+ 

*Email: hoanghuytuan69@huaf,edu.vn 
TÓM T9T 

Cây xanh )&'ng phB là m@t trong các y+u tB tJo nên di�n mJo c a c"nh quan )ô tht. Ngoài 
nhmng giá trt vQ m�t b"o v� môi tr&'ng, cây xanh )ô tht còn có nhmng giá trt vQ v�n hóa, ltch sZ, 
tJo l-p không gian nghU ngLi, th& giãn. �à N�ng là m@t trong nhmng thành phB )&<c )ánh giá là 
)i )au trong quy hoJch không gian cây xanh phù h<p v^i quy hoJch không gian theo phân khu 
và vùng )ô tht )�c tr&ng. Trên )ta bàn thành phB �à N�ng (tr&^c )ây) có 132 loài v^i 65.463 cây 
bóng mát trWng ven các )&'ng phB có bQ r@ng m�t )&'ng ti trên 7,5 m, trong )ó phân khu ven 
sông Hàn và b' �ông có 51.653 cây v^i 114 loài. Ti k+t qu" )iQu tra th=c )ta, nghiên c;u này )ã 
)Q xu�t m@t sB gi"i pháp ch  y+u nh>m góp phan khzc ph[c nhmng hJn ch+ trong công tác qu"n 
lý, ch�m sóc, duy trì và phát triTn h� thBng cây xanh )ô tht, bao gWm: Xây d=ng b@ tiêu chí l=a 
ch�n loài cây phù h<p v^i )�c tr&ng c a ting phân khu, quy hoJch )Wng b@ gima h� thBng hJ 
tang ()i�n, n&^c, cáp quang…) v^i h� thBng cây xanh )&'ng phB, nâng cao nh-n th;c và khuy+n 
khích s= tham gia c a c@ng )Wng dân c&.  

Ti khóa: Cây xanh )&'ng phB, �à N�ng, không gian xanh, qu"n lý và phát triTn cây xanh )ô tht. 

 
1. ��T V�N �
 
Cây xanh không chU là thành phan chính h� 

sinh thái )ô tht mà còn là m@t b@ ph-n không thT 
thi+u trong h� thBng c"nh quan )ô tht. M�c dù cây 
xanh )&'ng phB chU chi+m tA tr�ng nhn trong trng 
thT c a lâm nghi�p )ô tht (kho"ng 15%), nh&ng lJi 
là m@t thành phan r�t quan tr�ng và có nhmng 
)óng góp )áng kT cho v� )�p và s= ti�n nghi c a 
c"nh quan )ô tht [1]. H� thBng cây xanh )ô tht có 
vai trò quan tr�ng trong vi�c tJo bóng mát, thanh 
l�c không khí, gi"m ti+ng Wn, h�p th[ l&<ng phát 
th"i khí nhà kính, t�ng c&'ng s;c khne và ch�t 
l&<ng cu@c sBng c a ng&'i dân nên phát triTn cây 
xanh )ô tht là chi+n l&<c )ô tht xanh bQn vmng [2]. 
Ngoài ra, h� thBng cây xanh )ô tht còn góp phan 
gìn gim b"n szc v�n hóa, giá trt ltch sZ và tôn tJo 
m, quan, ki+n trúc cho các công trình [3].  

Thành phB �à N�ng là m@t trong nhmng trung 
tâm công nghi�p c a khu v=c miQn Trung và c" 
n&^c, là m@t trong nhmng )ta ph&Lng )i )au trong 

s= nghi�p công nghi�p hoá, hi�n )Ji hoá. Công 
nghi�p ti+p t[c là ngành kinh t+ quan tr�ng, góp 
phan )&a thành phB �à N�ng tr? thành m@t trong 
nhmng )ô tht l^n c a c" n&^c, là trung tâm kinh t+ 
- xã h@i c a miQn Trung. Cùng v^i s= phát triTn 
kinh t+ - xã h@i, quá trình )ô tht hóa ? thành phB 
�à N�ng c
ng di�n ra nhanh chóng, hJ tang k, 
thu-t )ô tht c
ng n"y sinh m@t sB b�t c-p, )�c bi�t 
là v�n )Q cây xanh )ô tht. Nhmng n�m tr&^c )ây, 
cây xanh )ô tht c a thành phB )&<c trWng ch  y+u 
v^i m[c )ích bóng mát và m@t b@ ph-n theo s? 
thích cá nhân, t= phát. Trong nhmng n�m gan )ây, 
công tác tôn tJo, trWng m^i cây xanh )ô tht )ã 
)&<c thành phB �à N�ng quan tâm th=c hi�n, tuy 
nhiên do nhmng nguyên nhân khác nhau nh& "nh 
h&?ng c a các )<t bão ltch sZ, vi�c ch�n loài ch&a 
phù h<p, "nh h&?ng c a )�c )iTm môi tr&'ng, 
)iQu ki�n khí h-u nên tình hình phát triTn h� 
thBng cây xanh )ô tht c a thành phB ch&a )Jt 
)&<c k+t qu" nh& mong )<i. 
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Thành phB �à N�ng (tr&^c )ây) )&<c )tnh 
h&^ng phát triTn không gian thành 12 phân khu 
gzn liQn v^i )�c tr&ng c"nh quan theo 3 vùng )ô 
tht, bao gWm: Vùng ven m�t n&^c, vùng lõi xanh, 
vùng s&'n )Wi và 1 vùng sinh thái [4]. Trong )ó: 
Vùng ven m�t n&^c bao gWm 3 phân khu: Phân 
khu ven sông Hàn và b' �ông (VS), phân khu ven 
vtnh �à N�ng (VV), phân khu C"ng biTn Liên 
ChiTu (CB); vùng lõi xanh bao gWm 4 phân khu: 
Phân khu công ngh� cao (CN), phân khu lõi xanh 
trung tâm (LX), phân khu )ri m^i sáng tJo (ST), 
phân khu sân bay (SB); vùng s&'n )Wi bao gWm 3 
phân khu: Phân khu )ô tht s&'n )Wi (SD), phân 
khu nông nghi�p ;ng d[ng công ngh� cao (NN), 
phân khu d= trm phát triTn (DT); vùng sinh thái 
bao gWm 2 phân khu: Phân khu sinh thái phía Tây 
(STT), phân khu sinh thái phía �ông (STD). 

Trong quá trình )ô tht hóa, thành phB �à N�ng 
)ã phát triTn h� thBng cây xanh )&'ng phB, nh>m 
)áp ;ng yêu cau ph  xanh thành phB, )Wng th'i v^i 
xây d=ng cL s? hJ tang, nên )ã n"y sinh m@t sB hJn 
ch+ nh&: M@t sB loài bt gãy )r nhiQu do gió bão, 
thi+u s= )Wng b@ trong công tác qu"n lý các công 
trình hJ tang v^i cây xanh )&'ng phB, ch&a có b@ 
tiêu chí )T làm cL s? l=a ch�n các loài cây xanh 
)&'ng phB phù h<p v^i )iQu ki�n th=c ti�n c a )ta 
ph&Lng. V^i bBi c"nh nh& v-y, )ánh giá hi�n trJng 
qu"n lý và phát triTn cây xanh bóng mát trên các 
tuy+n )&'ng phB làm cL s? )Q xu�t các gi"i pháp 
qu"n lý cây xanh )ô tht phù h<p v^i ting phân khu, 
c
ng nh& phù h<p v^i )�c )iTm môi tr&'ng và tJo 
)&<c nét )�c szc riêng ? thành phB �à N�ng là v�n 
)Q can )&<c quan tâm nghiên c;u. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Bi t&<ng nghiên c;u  
H� thBng cây xanh bóng mát trWng ven các 

tuy+n )&'ng có bQ r@ng m�t )&'ng l^n hLn 7,5 m 
)&<c phân c�p cho S? Xây d=ng thành phB �à 
N�ng qu"n lý nhà n&^c theo Quy+t )tnh sB 
24/2022/Q�-UBND [5]. 

2.2. PhJm vi nghiên c;u 
Khu v=c nghiên c;u là phân khu ven sông 

Hàn và b' �ông (phân khu VS) c a thành phB �à 
N�ng (tr&^c )ây) (Hình 1). Trong )ó, t-p trung 
kh"o sát các tuy+n )&'ng phB có bQ r@ng m�t 
)&'ng l^n hLn 7,5 m.  

 
Hình 1. SL )W khu v=c nghiên c;u 

(tr&^c th'i )iTm sáp nh-p )ta gi^i hành chính) 
2.3. Ph&Lng pháp nghiên c;u 
2.3.1. Ph&Lng pháp thu th-p sB li�u th; c�p 
Thông tin trng thT vQ cây xanh bóng mát trên 

các tuy+n )&'ng (sB l&<ng )&'ng, tên )&'ng, sB 
l&<ng cây/)&'ng...) do các qu-n/huy�n c a thành 
phB �à N�ng (tr&^c )ây) )&<c thu th-p ti Công ty 
Công viên Cây xanh, thành phB �à N�ng. Các v�n 
b"n pháp lu-t và các báo cáo có liên quan )+n quy 
hoJch 12 phân khu )&<c thu th-p ti S? Xây d=ng 
thành phB �à N�ng. 

2.3.2. Ph&Lng pháp )iQu tra, kh"o sát th=c )ta 
T�t c" các tuy+n )&'ng có bQ r@ng trên 7,5 m 

thu@c phân khu VS )Qu )&<c )iQu tra )T xác )tnh 
thông tin c a ting cây cá thT, bao gWm: Tên loài 
cây, các chU tiêu sinh tr&?ng (D, Hvn, Dt). Các chU 
tiêu sinh tr&?ng: D ()o tJi vt trí 1,3 m), Dt )&<c )o 
b>ng th&^c dây và Hvn )&<c )o b>ng th&^c )o cao 
Sunto. Ngoài ra, các m�u lá, hoa… )&<c thu th-p 
trong quá trình )iQu tra )T xác )tnh tên loài. 

2.3.3. Th"o lu-n nhóm 
Th"o lu-n nhóm )&<c ti+n hành v^i cán b@ 

qu"n lý, cán b@ k, thu-t, công nhân c a Công ty 
Công viên Cây xanh, thành phB �à N�ng. Có 7 
cu@c th"o lu-n nhóm )ã )&<c ti+n hành, trong )ó: 
1 nhóm cán b@ qu"n lý (Ban giám )Bc Công ty 
Công viên Cây xanh, thành phB �à N�ng và 
chuyên viên ph[ trách cây xanh )ô tht c a S? Xây 
d=ng thành phB �à N�ng), 6 nhóm cán b@ k, 
thu-t và công nhân c a Phòng k, thu-t, �@i cây 
xanh Thanh Khê, H"i Châu, Com L�, SLn Trà và 
Ng
 Hành SLn (Công ty Công viên Cây xanh, 
thành phB �à N�ng) phân tích nhmng th=c trJng, 
xác )tnh nhmng khó kh�n/hJn ch+, trên cL s? )ó 
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xác )tnh các gi"i pháp nâng cao hi�u c a c a công 
tác trWng, duy tu và b"o d&�ng h� thông cây xanh.  

Ngoài ra, trong quá trình )iQu tra, kh"o sát th=c 
)ta )ã k+t h<p phnng v�n nhân viên ch�m sóc, qu"n 
lý cây xanh và ng&'i dân vQ các v�n )Q liên quan )+n 
ch�m sóc, qu"n lý và b"o v� cây xanh. 

2.3.4. Ph&Lng pháp xZ lý sB li�u 
Tên loài )&<c tra c;u/xác )tnh b>ng cách 

tham chi+u v^i ph&Lng pháp )tnh danh loài c a 
PhJm Hoàng H@ (1999) [6] thông qua m�u lá, hoa 
thu th-p ti hi�n tr&'ng.  

SB li�u )iQu tra, kh"o sát hi�n tr&'ng )&<c xZ 
lý b>ng phan mQm Excel. Trong )ó, phân loJi cây 

)&<c áp d[ng theo quy )tnh c a B@ Xây d=ng 
(2014) [7]. C[ thT: Cây loJi 1 có Hvn ≤ 6 m và D ≤ 
20 cm; cây loJi 2 có 6 m < Hvn ≤ 12 m và 20 cm < 
D ≤ 50 cm; cây loJi 3 có Hvn > 12 m và D > 50 cm. 
Tuy nhiên, qua kh"o sát th=c t+ k+t h<p v^i th"o 
lu-n nhóm thì cây xanh trWng ven các )&'ng phB 
? thành phB �à N�ng hau h+t )Qu )&<c khBng 
ch+ Hvn < 12 m, nên vi�c phân loJi này chU d=a 
vào c�p D. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Trng quan vQ h� thBng cây xanh )&'ng 
phB theo 12 phân khu 

B"ng 1. Cây xanh bóng mát trên các )&'ng phB theo các phân khu và liên phân khu 
Phân loJi cây xanh Phân khu và liên phân khu SB 

)&'ng 
SB 
loài 

Trng sB 
cây xanh LoJi 1 LoJi 2 LoJi 3 

Phân khu ven sông Hàn và b' �ông (VS) 154 114 31.653 8.078 21.795 1.780 
Phân khu ven vtnh �à N�ng (VV) 37 106 11.214 2.775 7.924 515 

Phân khu ven C"ng biTn Liên ChiTu (CB) 2 55 956 238 619 99 
Phân khu công ngh� cao (CN) 11 84 3.249 1.046 2.090 113 

Phân khu lõi xanh trung tâm (LX) 17 71 2.260 645 1.469 146 
Phân khu sân bay (SB) 9 69 1.810 415 1.304 91 

Phân khu d= trm phát triTn (DT) 34 98 9.312 3.088 5.867 357 
Phân khu sinh thái ? phía �ông (STD) 1 25 106 44 53 9 

Liên phân khu (LPK): VS  -SB, DT - ST, LX 
- SB, LX - ST, VV - CN, VV - LX - SB 8 88 4.903 630 3.705 568 

Trng c@ng 273  65.463 16.959 44.826 3.678 
NguWn: SB li�u )iQu tra n�m 2024. 

 
Hình 2. TA l� cây xanh các loJi trên các tuy+n 

)&'ng c a phân khu và liên phân khu 

Quy hoJch trng thT phát triTn kinh t+ - xã h@i 
thành phB �à N�ng )+n n�m 2020, tam nhìn 2030 

)tnh h&^ng tr ch;c không gian lãnh thr theo 
h&^ng “Phát triTn h� thBng không gian xanh, h� 
thBng qu"ng tr&'ng, phB )i b@ gzn v^i các trung 
tâm, cZa hàng mua szm, ch< )êm và các không 
gian công c@ng” [8]. Hi�n nay trên )ta bàn thành 
phB �à N�ng có trng sB 65.463 cây xanh trWng 
trên vUa hè c a các tuy+n )&'ng phB có bQ r@ng 
m�t )&'ng trên 7,5 m. Trong )ó: cây loJi 1: 
16.595 cây (bao gWm 3.825 cây m^i trWng), chi+m 
tA l� 25,1%; cây loJi 2: 44.826 cây, chi+m tA l� 
68,5%; cây loJi 3: 3.678 cây, chi+m tA l� 5,6% 
(B"ng 1 và hình 2). 

B"ng 2. ThBng kê cây xanh trên các tuy+n )&'ng r@ng hLn 7,5 m theo )Ln vt qu"n lý 
Công ty Công viên Cây xanh, 
thành phB �à N�ng qu"n lý 

Các công trình ch&a bàn 
giao Phân khu và liên phân khu 

Trng 
sB 

LoJi 
1 LoJi 2 LoJi 

3 
Trng 

sB 
LoJi 

1 
LoJi 

2 
LoJi 

3 
Phân khu ven sông Hàn và b' �ông (VS) 30.660 7.851 21.194 1.615 993 227 601 165 

Phân khu ven vtnh �à N�ng (VV) 11.033 2.745 7.774 514 181 30 150 1 
Phân khu ven c"ng biTn Liên ChiTu (CB) 956 238 619 99     
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Phân khu công ngh� cao (CN) 3.249 1.046 2.090 113     
Phân khu lõi xanh trung tâm (LX) 2.086 606 1.334 146 174 39 135  

Phân khu sân bay (SB) 1.736 401 1.244 91 74 14 60  
Phân khu d= trm phát triTn (DT) 7.807 2.331 5.158 318 1.505 757 709 39 

Phân khu sinh thái ? phía �ông (STD) 106 44 53 9     
Liên phân khu (LPK): VS - SB, DT - ST, LX - 

SB, LX - ST, VV - CN, VV - LX - SB 4.861 594 3.699 568 42 36 6  

Trng c@ng 62.494 5.856 43.165 3.473 2.969 1.103 1.661 205 
NguWn: SB li�u )iQu tra n�m 2024 

 
Hình 3. Hi�n trJng cây xanh )&'ng phB theo )Ln 

vt qu"n lý 
Trong trng sB 65.463 cây xanh trên các tuy+n 

)&'ng do S? Xây d=ng thành phB �à N�ng qu"n 
lý, nhà n&^c có 62.494 cây )&<c giao cho Công ty 
Công viên Cây xanh, thành phB �à N�ng ch�m 

sóc và qu"n lý, còn lJi 2.969 cây do các công 
trình/ch&Lng trình/d= án khác trWng, ch�m sóc và 
qu"n lý ti n�m 2020 - 2023 ch&a bàn giao cho S? 
Xây d=ng/Công ty Công viên Cây xanh, thành phB 
�à N�ng qu"n lý (B"ng 2, hình 3). 

Cây xanh )ô tht )&<c trWng trên các tuy+n phB 
r�t )a dJng và phong phú v^i 132 loài cây bóng mát, 
bao gWm c" m@t sB loài )&<c d�n giBng ti ring t= 
nhiên nh&: Thàn mát (Millettia ichthyochtona), 
Chiêu liêu (Terminalia chebula)... Trong )ó, có 6 loài 
chi+m &u th+ vQ m�t sB l&<ng (chi+m tA l� ti 5% tr? 
lên) nh&: Lim x�t, MuWng tím, Sao )en, Bàng ta, L@c 
ving và Giáng h&Lng (B"ng 3).

B"ng 3. SB loài cây xanh bóng mát trWng trên các tuy+n phB chi+m &u th+ vQ m�t sB l&<ng 
STT Tên Vi�t Nam Tên khoa h�c SB cây TA l� % 

1 Lim x�t Peltophorum pterocarpum  13.500 20,6 
2 MuWng tím Samanea saman  12.725 19,4 
3 Sao )en Hopea odorata  4.418 6,7 
4 Bàng ta Terminalia catappa 4.317 6.6 
5 L@c ving Barringtonia acutangula 4.017 6,2 
6 Giáng h&Lng Pterocarpus macrocarpus 4.003 6,1 

NguWn: SB li�u )iQu tra n�m 2024. 
3.2. Th=c trJng cây xanh bóng mát trWng trên 

các tuy+n phB thu@c phân khu ven sông Hàn và 
b' �ông 

Phân khu ven sông Hàn và b' �ông là phân 
khu có sB l&<ng cây xanh bóng mát l^n nh�t trong 
sB 12 phân khu, v^i trng sB 31.653 cây (chi+m tA l� 
48,3%), trong )ó: 8.078 cây loJi 1, 21.759 cây loJi 2 
và 1.780 cây loJi 3 (B"ng 1). Trong trng sB 132 loài 
cây xanh bóng mát )&<c trWng trên 12 phân khu 
thì phân khu ven sông Hàn và b' �ông có )+n 114 

loài, trong )ó có 25 loài có sB l&<ng trên 150 cây, 
chi+m t^i 94,2% trng sB cây xanh bóng mát trên 
các tuy+n phB c a phân khu; m@t sB loài chi+m &u 
th+ vQ m�t sB l&<ng nh&: Lim x�t, MuWng tím, Sao 
)en, Bàng ta, Giáng h&Lng, L@c ving. Theo tiêu 
chí phân chia danh m[c cây xanh trWng trên 
)&'ng phB thu@c )ta bàn thành phB �à N�ng [9], 
trong sB 25 loài cây này có 13 loài thu@c nhóm cây 
xanh khuy+n khích trWng (KK) và 12 loài thu@c 
nhóm cây xanh hJn ch+ trWng (HC) (B"ng 4).  

B"ng 4. SB loài cây xanh bóng mát ch  y+u trWng trên các tuy+n phB c a phân khu ven sông Hàn và b' �ông 

STT Tên Vi�t Nam Tên khoa h�c 
SB 

l&<ng 
(cây) 

TA l� sB l&<ng cây 
c a loài/trng sB cây 

c a phân khu (%)  

Nhóm 
cây  

1 Lim x�t Peltophorum pterocarpum  6.602 20,9 KK 
2 MuWng tím Samanea saman  6.079 19,2 KK 
3 Sao )en Hopea odorata  2.142 6,8 HC 
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4 Bàng ta Terminalia catappa  2.110 6,7 HC 
5 Giáng h&Lng Pterocarpus macrocarpus  1.914 6,0 KK 
6 L@c ving Barringtonia acutangula  1.936 6,1 KK 
7 B>ng l�ng tím Lagerstroemia speciosa  1.565 4,9 KK 
8 Xà ci Khaya senegalensis  1.431 4,5 HC 
9 Bàng �ài loan Terminalia mantaly  788 2,5 HC 
10 Ph&<ng v, Delonix regia 603 1,9 HC 
11 D&Lng li�u Casuarina equisetifolia  568 1,8 KK 
12 Dia Cocos nucifera  497 1,6 HC 
13 Cau b[ng Roystonea regia  462 1,5 KK 
14 Ch�o Swietenia macrophylla  450 1,4 HC 
15 S�u Dracontomelon duperreanum  345 1,1 KK 
16 MuWng hoàng y+n Cassia fistula  332 1,1 KK 
17 Sma Alstonia scholaris  294 0,9 HC 
18 Bàng biTn Coccoloba uvifera 282 0,9 KK 
19 BW )Q Ficus religiosa 231 0,7 HC 
20 Hoàng h-u Bauhinia purpurea  230 0,7 KK 
21 Mù u Calophyllum inophyllum  228 0,7 KK 
22 Vi+t Mimusops elengi  227 0,7 HC 
23 Osaka Erythrina fusca  177 0,6 HC 
24 Sa kê Artocarpus altilis  163 0,5 HC 
25 Dau rái Dipterocarpus alatus  163 0,5 KK 

NguWn: SB li�u )iQu tra n�m 2024. 
Phân khu ven sông Hàn và b' �ông )&<c chia 

thành 2 tiTu phân khu: TiTu phân khu ven sông 
Hàn thu@c )ta bàn c a qu-n Thanh Khê, H"i Châu, 
Com L� và tiTu phân khu b' �ông thu@c )ta bàn 
c a qu-n SLn Trà và Ng
 Hành SLn [4]. Trng sB 
cây c a tiTu phân khu b' �ông g�p kho"ng 1,4 lan 
tiTu phân khu ven sông Hàn, sB l&<ng cây loJi 1 và 
loJi 2 )Qu cao hLn tiTu phân khu ven sông Hàn, 

trong khi )ó cây loJi 3 chU b>ng kho"ng 1/3. S? df 
có k+t qu" nh& v-y là do phan l^n cây xanh ? các 
tuy+n phB ? phân khu b' �ông m^i )&<c trWng 
gan )ây (do hình thành các )&'ng m^i phía b' 
biTn), nên sB l&<ng cây có D > 50 cm ít hLn nhiQu 
so v^i tiTu phân khu ven b' sông Hàn - khu trung 
tâm )ô tht lâu )'i nh�t c a thành phB �à N�ng 
(B"ng 5 và hình 4). 

B"ng 5. SB l&<ng cây xanh bóng mát trên các )&'ng phB theo các tiTu phân khu 
Phân loJi cây xanh Phân khu và liên phân khu SB 

)&'ng 
Trng sB 
cây xanh LoJi 1 LoJi 2 LoJi 3 

TiTu phân khu ven sông Hàn  68 13.048 2.900 8.789 1.359 
Tiêu phân khu b' �ông 86 18.605 5.178 13.006 421 
Trng c@ng 154 31.653 8.078 21.795 1.780 

NguWn: SB li�u )iQu tra n�m 2024. 

 
Hình 4. SB l&<ng cây xanh các loJi trên các tuy+n 

)&'ng c a tiTu phân khu  

3.3. Th=c trJng công tác trWng, duy tu, b"o 
d&�ng h� thBng cây xanh 

Hi�n tJi các )Ln vt, )ta ph&Lng )ang th=c hi�n 
công tác qu"n lý, b"o trì, b"o d&�ng theo quy )tnh 
tJi Thông t& sB 20/2005/TT-BXD [10] và Quy+t 
)tnh sB 195/Q�-SXD [11]. �Bi v^i công tác dtch v[ 
duy trì cây xanh theo )�t hàng, Công ty Công viên 
Cây xanh thành phB �à N�ng )ã ban hành Quy 
trình k, thu-t công tác duy trì cây xanh )ô tht trên 
)ta bàn thành phB �à N�ng thu@c Công ty qu"n lý. 
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C�n c; vào tình hình th=c t+ và d= báo thiên 
tai mùa m&a bão trong n�m, kho"ng tháng 6 hàng 
n�m, Công ty Công viên Cây xanh thành phB �à 
N�ng và các )ta ph&Lng rà soát, xây d=ng k+ 
hoJch ch>ng, chBng, czt tUa cây xanh phòng, 
chBng l[t, bão. Theo )ó, các )Ln vt ti+n hành rà 
soát, trng h<p khBi l&<ng cây xanh bóng mát can 
czt tUa, )Q xu�t ch�t hJ nhmng cây xanh có nguy cL 
m�t an toàn cao và triTn khai gia cB chBng d=ng 
cây xanh tJi nhmng khu v=c xung y+u d� bt tác 
)@ng khi có gió bão và sZa chma gia cB c�c chBng 
)Bi v^i nhmng cây m^i trWng; tr ch;c czt tUa cây 
xanh )ang qu"n lý ti )au tháng 7 )+n h+t tháng 10 
h>ng n�m. 

Thông qua k+t qu" )iQu tra th=c )ta k+t h<p 
th"o lu-n v^i các bên liên quan, nhmng )iTm mJnh 
và hJn ch+ ch  y+u c a công tác trWng, duy tu, b"o 
d&�ng h� thBng cây xanh bao gWm:  

- �iTm mJnh: Trng sB 31.653 cây bóng mát )ã 
)&<c trWng, ch�m sóc và duy trì trên trng sB 154 
)&'ng phB có bQ r@ng m�t )&'ng trên 7,5 m thu@c 
phJm vi c a phân khu ven b' sông Hàn và b' 
�ông, Trong )ó trng sB cây do S? Xây d=ng/Công 
ty Công viên Cây xanh thành phB �à N�ng qu"n lý 
là 30.660 cây và cây xanh do các công trình ch&a 
bàn giao là 993 cây. 

Trên toàn phân khu có 114 loài cây xanh bóng 
mát )&<c trWng trên các tuy+n phB, trong )ó có 
kho"ng 25 loài có sB l&<ng cá thT trên 150 cây 
(nhmng loài có sB l&<ng chi+m ti 0,5% so v^i trng 
sB tr? lên). Ngoài ra, sB l&<ng cây có )&'ng kính 
l^n, phom ch�t tBt (cây có )&'ng kính trên 20 cm 
là 23.757 cây, chi+m tA l� 74,5% - b"ng 5) nên b&^c 
)au có thT nh-n )tnh r>ng, các loài này có kh" 
n�ng thích nghi v^i )iQu ki�n l-p )ta, khí h-u )ta 
ph&Lng, là m@t trong nhmng cL s? th=c ti�n tBt cho 
vi�c l=a ch�n loài phù h<p.    

Ti n�m 2016, thành phB �à N�ng )ã xây d=ng 
h� thBng các v�n b"n h&^ng d�n qu"n lý cây xanh 
)ô tht khá )ay )  )T h&^ng d�n cho các cL quan, 
)Ln vt có ch;c n�ng th=c hi�n vi�c l-p quy hoJch, 
trWng, ch�m sóc, b"o v� c
ng nh& phBi h<p trong 
vi�c xZ lý nhmng v&^ng mzc trong công tác qu"n 
lý, duy trì cây xanh )ô tht [12]; quy )tnh vQ danh 
m[c các loài cây xanh khuy+n khích trWng, hJn 
ch+ trWng và c�m trWng [9]; )+n n�m 2022 ban 
hành quy )tnh phân c�p qu"n lý nhà n&^c vQ cây 
xanh )ô tht thành 2 c�p: C�p thành phB và c�p 

qu-n, huy�n [5]. Nhmng quy )tnh này là hành lang 
pháp lý quan tr�ng, cL b"n )T các cL quan, )Ln vt 
có liên quan và các )oàn thT chính trt - xã h@i có cL 
s? tr ch;c, triTn khai qu"n lý, phát triTn, b"o v� 
cây xanh )"m b"o )úng quy )tnh pháp lu-t. 

H>ng n�m, UBND thành phB c
ng ban hành 
k+ hoJch ;ng phó và khzc ph[c bão )Bi v^i h� 
thBng cây xanh )ô tht thành phB �à N�ng nh>m 
b"o v�, hJn ch+ th�p nh�t thi�t hJi do bão gây ra 
)Bi v^i h� thBng cây xanh )ô tht )ã )au t&. �Wng 
th'i, )T ch  )@ng ;ng phó m&a bão h>ng n�m, 
ngay ti tháng 3, các )ta ph&Lng, )Ln vt liên quan 
)ã tr ch;c th=c hi�n kh"o sát, rà soát danh m[c, vt 
trí can czt tUa trên các tuy+n )&'ng, h� thBng 
tr&'ng h�c… Tr&^c và sau bão )r b@, th=c hi�n 
tBt công tác tuyên truyQn v-n )@ng và thông báo 
r@ng rãi b>ng nhiQu hình th;c )+n các ch  )au t&, 
)Ln vt thi công công trình và nhân dân, h@ gia )ình 
nzm bzt thông tin, cùng phBi h<p ch>ng chBng gia 
cB cây xanh, thay th+ cây nguy hiTm nh>m )"m 
b"o an toàn, hJn ch+ th�p nh�t nguy cL cây xanh 
gãy cành, ngã )r b�t ng' trong m&a bão gây thi�t 
hJi )+n tính mJng, tài s"n nhân dân. 

- HJn ch+: Quá trình )ô tht hóa nhanh )ã tJo 
ra nhiQu vùng có nQn )�t cát biTn và nQn )�t lu 
lèn ? tiTu phân khu b' �ông nên )ã gây "nh 
h&?ng r�t nhiQu )+n s= phát triTn c a h� thBng 
cây xanh, trong khi )ó thành phB ch&a xác )tnh 
)&<c nhmng loài cây xanh )ô tht ch  l=c có kh" 
n�ng chBng chtu thiên tai, phù h<p v^i )iQu ki�n 
c a các tuy+n phB có vUa hè nhn ? khu )ô tht lâu 
)'i (tiTu phân khu ven b' sông Hàn) )T t-p trung 
phát triTn và duy trì tính bQn vmng c a h� thBng 
cây xanh )ô tht.  

�a sB ch ng loài cây )&<c l=a ch�n trWng 
nhiQu tr&^c )ây là MuWng tím, Lim x�t… các loJi 
cây này không kén )�t, nhanh chóng cho bóng 
mát, giá thành th�p, nguWn giBng s�n có, )áp ;ng 
yêu cau s^m ph  xanh c a thành phB trong giai 
)oJn phát triTn cL s? hJ tang nên )&<c quy hoJch, 
thi+t k+ trWng r�t nhiQu trong giai )oJn phát triTn 
các khu )ô tht m^i ti n�m 2005 cho )+n nay. Tuy 
nhiên, tán cây phát triTn mJnh trong khi hJ tang 
và không gian sinh tr&?ng, phát triTn ngam bên 
d&^i không )  )iQu ki�n phát triTn cân )Bi, phan 
)�t dành cho r� lJi hJn h�p nên các nhánh r� chU 
m�c lan d�c vUa hè trong phJm vi )�t trWng cây. �ó 
c
ng chính là lý do d�n )+n tA l� cây MuWng tím, 
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Lim x�t ngã )r cao hLn so v^i các ch ng loài khác 
trong các )<t m&a l^n, bão, l[t nhmng n�m via 
qua. CLn bão sB 6 n�m 2021 (bão DIAMU) )ã "nh 
h&?ng )+n 70 cây xanh (ngã )r, gãy thân, 
cành…), trong )ó ch  y+u các loài MuWng tím, 
Lim x�t )&<c trWng ? các tuy+n )&'ng phB ? khu 
v=c ven biTn qu-n SLn Trà, Ng
 Hành SLn (tr&^c 
)ây) - thu@c phân khu VS [13]; cLn bão sB 6 n�m 
2024 (bão TRAMI) )ã làm thi�t hJi 1.108 cây xanh, 
trong )ó MuWng tím chi+m t^i 45%, Lim x�t chi+m 
15% so v^i trng sB cây bt "nh h&?ng, hau h+t các 
cây xanh )&<c trWng ? các tuy+n )&'ng phB ven 
biTn nh&: Nguy�n T�t Thành, Nam K¡ Kh?i 
Nghfa… [14].  

Tình trJng h� thBng dây )i�n c a )èn chi+u 
sáng và h� thBng dây )i�n dân d[ng c a dân v�n 
chJy xen gima cây xanh nên "nh h&?ng m, quan 
c a cây xanh do ph"i czt l�ch tán, m�t cân )Bi )T 
tránh "nh h&?ng )+n h� thBng )i�n l&^i. R� cây 
phát triTn bt hJn ch+ do v&^ng các công trình 
ngam nh&: M&Lng thoát n&^c, Bng c�p n&^c, cáp 
quang, cáp )i�n, vi�n thông... và vi�c thi công các 
công trình ngam này ho�c c"i tJo vUa hè c
ng "nh 
h&?ng không nhn )+n s= rn )tnh c a cây xanh...  

Do không có quy )tnh vQ l-p quy hoJch 
chuyên ngành cây xanh )ô tht nên không có k+ 
hoJch )au t& phát triTn cây xanh )ô tht. Thi+u quy 
hoJch )tnh hình m@t sB tuy+n )&'ng có cây xanh 
)�c tr&ng, tJo )&<c )iTm nh�n cho )ô tht. Ch&a 
)tnh h&^ng, quy hoJch triTn khai các gi"i pháp 
t�ng c&'ng m"ng xanh phù h<p v^i tính ch�t )ô 
tht có hJn ch+ vQ qu, )�t nh& tiTu phân khu ven 
sông Hàn. Quy hoJch trWng cây xanh trên các 
tuy+n phB theo quy hoJch sZ d[ng )�t c
, trong 
khi )ó hi�n nay vi�c th=c hi�n quy hoJch phân lô 
m^i d�n )+n r�t nhiQu cây xanh tWn tJi ngay gima 
nhà dân, "nh h&?ng )+n m, quan )ô tht và tâm lý 
c a ng&'i dân. 

Vt trí và kho"ng cách trWng gima các cây xanh 
trên cùng tuy+n )&'ng c a m@t sB )&'ng phB 
ch&a th-t s= h<p lý, có nhmng )oJn )&'ng tán cây 
chWng chéo và có nhmng )oJn )&'ng trBng không 
có bóng cây. Cây xanh trên các tr[c )&'ng c a 
thành phB còn thi+u )Wng nh�t vQ kích th&^c và 
ch ng loJi, b�t c-p này c
ng x"y ra )Bi v^i công 
tác trWng, ch�m sóc và qu"n lý cây xanh )ô tht ? 
thành phB Thái Nguyên (tr&^c )ây) [15]; hình 
th;c tr ch;c cây xanh )&'ng phB còn )Ln )i�u, 

thi+u )�c tr&ng, ch  y+u có 3 loJi hình gWm: Cây 
xanh trên lQ )&'ng trWng theo hàng m@t, d"i cây 
xanh phân cách và cây xanh )"o giao thông; nhiQu 
loJi cây già c�i, không còn phù h<p nh&ng ch&a 
)&<c ktp th'i c"i tJo, thay th+.  

M�c dù )ã có nhiQu thành công trong công tác 
trWng, ch�m sóc và qu"n lý cây xanh )ô tht nh&ng 
? thành phB �à N�ng (tr&^c )ây) v�n còn tình 
trJng ng&'i dân trWng t= phát (trWng tr&^c m�t 
nhà) nhmng loài cây ngoài danh m[c cây xanh )ô 
tht nh& thành phB Thái Nguyên (tr&^c )ây) [15]. 
Thêm vào )ó, tình trJng l�n chi+m vUa hè c a 
ng&'i dân )T buôn bán, ch�t cành, nhánh, )óng 
biTn hi�u qu"ng cáo, bu@c dây thép… v�n di�n ra 
gây "nh h&?ng )+n h� thBng cây xanh trên các 
tuy+n )&'ng phB. 

Ngoài ra, còn nhiQu tuy+n )&'ng có cây xanh 
do các công trình/d= án khác thi công ch&a bàn 
giao cho S? Xây d=ng/Công ty Công viên Cây xanh 
thành phB �à N�ng qu"n lý nên vi�c ch�m sóc, 
duy tu, b"o d&�ng cây xanh )ô tht v�n ch&a có tính 
thBng nh�t và )Wng b@ cao. 

3.4. �Q xu�t gi"i pháp qu"n lý, phát triTn cây 
xanh )&'ng phB ? phân khu ven sông Hàn và b' 
�ông c a thành phB �à N�ng  

- Nhóm gi"i pháp qu"n lý cây xanh )&'ng phB 
Rà soát, )iQu chUnh lJi quy hoJch trWng cây 

xanh ven các tuy+n )&'ng phB theo quy hoJch sZ 
d[ng )�t )T )"m b"o vt trí trWng cây xanh phù h<p 
v^i quy )tnh vQ thi+t k+ cây xanh )ô tht.  

PhBi h<p v^i các cL quan, ban ngành liên quan 
)T l-p k+ hoJch và triTn khai vi�c quy hoJch, tu 
sZa, nâng c�p b"o d&�ng h� thBng )i�n l&^i, c�p 
thoát n&^c, cáp quang… nh>m hJn ch+ tBi )a s= 
chBng chéo trong thi công và qu"n lý các công 
trình này v^i công tác qu"n lý và phát triTn cây 
xanh trên các tuy+n )&'ng phB. 

Chính quyQn )ta ph&Lng và cL quan qu"n lý 
nhà n&^c chuyên ngành vQ cây xanh )ô tht can 
ph"i t�ng c&'ng tuyên truyQn )T nâng cao nh-n 
th;c và s= tham gia c a c@ng )Wng trong công tác 
qu"n lý, b"o v� và phát triTn cây xanh )&'ng phB 
nh>m hJn ch+ vi�c trWng cây xanh m@t cách t= 
phát, )�c bi�t là nhmng cây ngoài danh m[c cây 
xanh )ô tht. 

Can bàn giao các cây xanh hi�n )ang do các 
công trình khác )ã hoàn thành giai )oJn thi công 
cho Công ty Công viên Cây xanh thành phB �à 
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N�ng ti+p t[c ch�m sóc, duy tu b"o d&�ng )T có 
tính )Wng b@ trong quá trình phát triTn cây xanh 
)ô tht trên )ta bàn thành phB �à N�ng.  

- Nhóm gi"i pháp phát triTn cây xanh 
)&'ng phB 

�Bi v^i nhmng tuy+n )&'ng phB trWng nhmng 
loài cây th&'ng xuyên bt "nh h&?ng b?i gió bão 
(MuWng tím, Lim x�t) v^i m-t )@ dày/sB l&<ng l^n 
thì can ph"i có ph&Lng án thay th+ dan )T )"m b"o 
m-t )@ phù h<p trên các tuy+n )&'ng phB. �Wng 
th'i, c
ng xem xét vi�c l=a ch�n và bB trí nhmng 
loài cây trWng trên các tuy+n )&'ng phB m^i cho 
phù h<p )T hJn ch+ gãy )r do gió bão. 

Phân khu VS bao gWm c" nhmng tuy+n )&'ng 
phB d�c b' biTn (tiTu phân khu b' �ông) và d�c 
b' sông (tiTu phân khu sông Hàn) nên can xây 
d=ng b@ tiêu chí l=a ch�n loài cây trWng phù h<p 
v^i )iQu ki�n c a m�i tiTu phân khu, làm cL s? rà 
soát )T thay th+ dan nhmng loài cây hi�n có nh&ng 
không phù h<p, c
ng nh& l=a ch�n nhmng loài cây 
trWng phù h<p trên các tuy+n )&'ng phB m^i; 
trong )ó &u tiên nhmng loài cây có thân d�o, 
th&'ng xanh, bao gWm c" nhmng cây b"n )ta.  

4. K�T LU�N 

Phân khu ven b' sông Hàn và b' �ông có h� 
thBng cây xanh )&'ng phB có 31.653 cây v^i )a 
dJng vQ thành phan loài (114 loài), trong )ó có 25 
loài có sB l&<ng trên 150 cây, chi+m t^i 94,2% trng 
sB cây xanh bóng mát trên các tuy+n )&'ng phB 
c a phân khu; m@t sB loài chi+m &u th+ vQ m�t sB 
l&<ng nh&: Lim x�t, MuWng tím, Sao )en, Bàng ta, 
Giáng h&Lng, L@c ving. 

Công tác qu"n lý và phát triTn cây xanh )&'ng 
phB trên )ta bàn nghiên c;u (phân khu VS) )ã có 
nhmng thành công/)iTm mJnh )áng ghi nh-n 
nh&: Trên 74% cây xanh )&'ng phB sinh tr&?ng, 
phát triTn bình th&'ng (D > 20 cm); phân c�p qu"n 
lý cây xanh )+n )Ln vt hành chính qu-n/huy�n 
(tr&^c )ây); xây d=ng và triTn khai k+ hoJch hJn 
ch+ thi�t hJi và khzc ph[c h� thBng cây xanh do 
"nh h&?ng c a bão. Tuy nhiên, công tác này v�n 
còn tWn tJi m@t sB hJn ch+ nh�t )tnh, bao gWm: 
Ch&a có tuy+n )&'ng trWng nhmng loài cây xanh 
)�c tr&ng )T tJo )iTm nh�n nh>m thu hút khách 
du ltch; m@t sB loài cây hi�n có chi+m sB l&<ng l^n 
nh&ng th&'ng xuyên bt gãy )r do gió bão (MuWng 
tím, Lim x�t...); h� thBng cL s? hJ tang trên và 

d&^i vUa hè nh& dây )i�n, Bng n&^c, cáp quang... 
v�n ch&a )Wng b@ nên )ã "nh h&?ng )+n tình hình 
sinh tr&?ng, phát triTn và m, quan c a cây xanh. 

Trên cL s? )ánh giá th=c trJng cây xanh 
)&'ng phB và công tác qu"n lý, phát triTn cây xanh 
)&'ng phB, nghiên c;u này )ã )Q các gi"i pháp 
liên quan )+n công tác qu"n lý và phát triTn cây 
xanh )&'ng phB. Trong )ó, các gi"i pháp chính 
bao gWm: Quy hoJch )Wng b@ gima h� thBng cL s? 
hJ tang ()i�n, n&^c, cáp quang…) v^i h� thBng 
cây xanh )&'ng phB; nâng cao nh-n th;c và 
khuy+n khích s= tham gia c a c@ng )Wng dân c&; 
xây d=ng b@ tiêu chí l=a ch�n loài cây phù h<p v^i 
)iQu ki�n c a phân khu/tiTu phân khu. 
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RESEARCH ON CURRENT SITUATION AND SOLUTIONS FOR MANAGING, DEVELOPING 
STREET TREES IN THE ZONE OF HAN RIVER AND EASTERN COASTAL OF DA NANG CITY 

Tran Thi Thuy Hang2, Le Thai Hung2,  

Ngo Thi Phuong Anh2, Nguyen Thi Thuong2, Hoang Huy Tuan2 
1University of Agriculture and Forestry, Hue University  

Abstract 

Street trees are one of the factors that shape the appearance of the urban landscape. In addition 
to their environmental protection functions, the urban tree system also provides cultural and 
historical values, contributes to the creation of spaces for rest and relaxation. Da Nang is one of 
the cities considered to be at the forefront in planning green spaces in accordance with spatial 
zoning and characteristic urban regions. Within the administrative area of former Da Nang city, 
there are 132 species with 65,463 street trees planted along streets with roadway widths greater 
than 7.5 meters; of which the zone of Han river and eastern coastal account for 51,653 trees, 
belonging to 114 species. Based on the results of field surveys, this study proposes several main 
solutions to overcome limitations in the management, maintenance and development of the 
urban tree system. These solutions include developing a set of criteria for selecting tree species 
suitable for the characteristics of each zone, ensuring coordinated planning between 
infrastructure systems (electricity, water supply, telecommunications cables, etc.) and the street 
tree system, and raising awareness and encouraging the local community participation. 

Keywords: Da Nang city, green spaces, street trees, urban tree management and development.   
Ngày nh-n bài: 22/12/2025 
Ngày chuyTn ph"n bi�n: 19/01/2026 
Ngày thông qua ph"n bi�n: 6/02/2026 
Ngày duy�t )�ng: 25/02/2026 

 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 3/2026 85 

�ÁNH GIÁ THÍCH HOP ��T �AI PHPC VP PHÁT TRI<N 
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TÓM T9T 

�ánh giá thích h<p )�t )ai có vai trò quan tr�ng trong )tnh h&^ng sZ d[ng )�t nông nghi�p c a 
các vùng, nh>m chU ra s= phù h<p c a các loJi sZ d[ng v^i )�c tính t= nhiên c a )�t trong vùng 
nghiên c;u. M[c tiêu c a nghiên c;u này là xác )tnh m;c )@ thích h<p c a các loJi sZ d[ng )�t 
chính trên )ta bàn tUnh Xiêng Kho"ng. D=a trên cL s? )ánh giá )�t theo FAO v^i k+t qu" chWng 
x+p 6 b"n )W )Ln tính, gWm: LoJi )�t, )@ dBc, thành phan cL gi^i, )@ day tang )�t, ch+ )@ t&^i và 
l&<ng m&a, )ã xác )tnh 157 )Ln vt )�t )ai (LMU) v^i 12.797 khoanh )�t trong di�n tích vùng 
nghiên c;u là 1.251.696,25 ha. K+t qu" )ánh giá m;c )@ thích h<p )Bi v^i 4 loJi sZ d[ng )�t 
chính là )�t trWng lúa, )�t trWng cây hàng n�m khác, )�t )Wng cn và )�t trWng cây lâu n�m cho 
th�y m;c thích h<p cao (S1) chi+m kho"ng 2 - 5% trng di�n tích, m;c trung bình (S2) và ít thích 
h<p (S3) chi+m phan l^n di�n tích ti 30 - 80%, m;c không thích h<p (N) chi+m > 60% di�n tích v^i 
cây hàng n�m và kho"ng 12% di�n tích v^i )Wng cn và cây lâu n�m. K+t qu" này là cL s? quan 
tr�ng trong )tnh h&^ng sZ d[ng )�t nông nghi�p trong t&Lng lai c a tUnh Xiêng Kho"ng, 
CHDCND Lào.      

Ti khóa: �ánh giá thích h<p )�t )ai, )Ln vt )�t )ai (LMU), loJi sZ d[ng )�t (LUT), Xiêng 
Kho"ng. 

 
1. ��T V�N �
 
�ánh giá )�t )ai th=c ch�t là )ánh giá m;c )@ 

thích h<p c a )�t )ai v^i các loJi sZ d[ng )�t (các 
loJi cây trWng) )ã và s� bB trí ? vùng lãnh thr can 
xác )tnh [1]. K+t qu" )ánh giá thích h<p )�t )ai có 
vai trò quan tr�ng trong )tnh h&^ng sZ d[ng các 
loJi )�t nông nghi�p ? c" hi�n tJi và t&Lng lai cho 
m�i vùng nghiên c;u [2]. Bên cJnh )ó, )ánh giá 
m;c )@ thích h<p )�t )ai c
ng là cL s? )Q xu�t 
phát triTn m@t sB cây trWng hàng hoá, xây d=ng 
vùng chuyên canh nông nghi�p nh>m nâng cao 
hi�u qu" sZ d[ng tài nguyên )�t )ai [3, 4]. K+t qu" 
)ánh giá m;c )@ thích h<p )�t )ai còn có nhiQu ý 
nghfa trong công tác tr ch;c qu"n lý sZ d[ng )�t, 
nh& k+t qu" )ánh giá )�t là cL s? )T xây d=ng quy 
hoJch vùng nông nghi�p ;ng d[ng công ngh� cao 
[5], là )au vào c a các mô hình ;ng d[ng toán 
tuy+n tính nh>m xác )tnh các loJi sZ d[ng )�t 
thích h<p tJi m�i vùng nghiên c;u [6, 7]. Nh& v-y, 

)ánh giá thích h<p )�t )ai là cL s? quan tr�ng 
trong công tác qu"n lý sZ d[ng )�t nông nghi�p 
trên m�i vùng nghiên c;u. Hi�n nay, ;ng d[ng 
khoa h�c công ngh� trong sZ d[ng )�t nói chung 
và sZ d[ng )�t nông nghi�p nói riêng ngày càng 
t�ng, d�n t^i hi�u qu" sZ d[ng )�t ngày càng cao, 
m;c )@ s"n xu�t hàng hoá ngày càng t�ng. Tuy 
nhiên, sZ d[ng )�t nông nghi�p thích h<p v^i )iQu 
ki�n t= nhiên, )�c bi�t là )�c tính t= nhiên c a )�t 
v�n can )&<c quan tâm hàng )au. Cùng v^i )ó là 
sZ d[ng )�t nông nghi�p thích ;ng v^i bi+n )ri 
khí h-u, nh& nhi�t )@ t�ng, l&<ng m&a l^n và n&^c 
biTn dâng c
ng là nhmng v�n )Q can )&<c lWng 
nghép trong quá trình sZ d[ng )�t nông nghi�p. 

TUnh miQn núi Xiêng Kho"ng n>m ? phía Bzc 
miQn Trung c a CHDCND Lào, cách Th  )ô 
Viêng Ch�n kho"ng 400 km, có )ta hình cao, bt 
chia czt và )@ dBc l^n nên "nh h&?ng nhiQu )+n sZ 
d[ng )�t nông nghi�p. �ây là vùng có khí h-u 
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nhi�t )^i v^i nhi�t )@ cao, l&<ng m&a l^n thu-n l<i 
cho phát triTn nông nghi�p )a dJng. TiQm n�ng 
)�t )ai )T phát triTn nông nghi�p c a tUnh Xiêng 
Kho"ng )&<c )ánh giá là )a dJng v^i di�n tích l^n, 
song vi�c khai thác, qu"n lý sZ d[ng còn nhiQu 
hJn ch+ và hi�u qu" ch&a cao, ch&a tJo ra nhmng 
vùng chuyên canh l^n có giá trt cao. �T xây d=ng 
cL s? cho )tnh h&^ng quy hoJch sZ d[ng )�t c a 
tUnh trong t&Lng lai, m[c tiêu c a nghiên c;u là 
xác )tnh m;c )@ thích h<p c a các loJi sZ d[ng 
)�t chính, trên cL s? )ó )Q xu�t )tnh h&^ng sZ 
d[ng )�t nông nghi�p trong t&Lng lai. Trong sZ 
d[ng )�t nông nghi�p có nhiQu y+u tB "nh h&?ng 
)+n m;c )@ thích h<p c a các loJi sZ d[ng )�t, 
nghiên c;u can ti+p c-n m@t cách toàn di�n, phù 
h<p v^i )�c )iTm t= nhiên c a vùng. ��c bi�t, 
trong )iQu ki�n bi+n )ri khí h-u tác )@ng nhiQu 
)+n sZ d[ng )�t nông nghi�p, nghiên c;u can gzn 
v^i y+u tB khí h-u làm cho k+t qu" nghiên c;u 
toàn di�n hLn )Bi v^i công tác qu"n lý sZ d[ng )�t 
c a tUnh miQn núi Xiêng Kho"ng.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Ph&Lng pháp )iQu tra, thu th-p tài li�u, sB 
li�u th; c�p 

Thu th-p sB li�u, tài li�u, thông tin s�n có tJi các 
cL quan, các phòng ban liên quan. Thu th-p các tài 
li�u, sB li�u vQ kinh t+ - xã h@i, hi�n trJng sZ d[ng 
)�t, tiQm n�ng )�t )ai, quy hoJch sZ d[ng )�t, khí 
t&<ng th y v�n và các tài li�u liên quan tJi s?, ban, 
ngành, các huy�n trên )ta bàn tUnh Xiêng Kho"ng. 

2.2. Ph&Lng pháp phân vùng nghiên c;u 
Xiêng Kho"ng là tUnh miQn núi, )ta hình ph;c 

tJp, di�n tích r@ng, do v-y phân vùng d=a trên )iQu 
ki�n )ta hình, trong m�i dJng )ta hình s� gzn v^i 
loJi )�t )&<c hình thành, ch+ )@ n&^c và h� thBng 
cây trWng.  

Nghiên c;u )ã phân 3 vùng )T )iQu tra, bao gWm: 
- Vùng núi cao (vùng 1): GWm: huy�n M&'ng 

Mok, phía �ông huy�n M&'ng Khoun, phía Nam 
huy�n Noonghet. Di�n tích t= nhiên 358,9 nghìn 
ha, chi+m 28,2% di�n tích toàn tUnh, )@ cao trung 
bình kho"ng 1.100 -1.300m. 

- Vùng )Wi núi trung bình (vùng 2): GWm các 
huy�n: M&'ng Pek, Phoucut, Phaxay, phía Tây 
huy�n M&'ng Khuon. Di�n tích t= nhiên 557,7 nghìn 
ha, chi+m 43,8% di�n tích toàn tUnh, )@ cao trung 
bình kho"ng 800 - 1.000m. 

- Vùng th�p (vùng 3): GWm: huy�n M&'ng 
Kh�m, phía Bzc huy�n Nonghet. Di�n tích t= nhiên  
355,5 nghìn ha, chi+m 28,0% di�n tích t= nhiên toàn 
tUnh, )@ cao trung bình kho"ng 600-700 m. 

2.3. Ph&Lng pháp )ánh giá )�t  

Các b&^c )ánh giá )�t c a tUnh Xiêng Kho"ng 
)&<c ti+n hành theo quy trình )ánh giá )�t c a 
FAO cho )�t nông nghi�p và tham kh"o quy trình 
)ánh giá )�t c a Vi�t Nam (Tiêu chuon quBc gia - 
TCVN 8409: 2012)[8]. Nh& v-y, cL b"n d=a trên 
quy trình c a FAO, tuy nhiên vi�c xây d=ng b"n )W 
)�t, các chU tiêu khác tJi Lào )Qu d=a trên quy 
trình c a Vi�t Nam và do các )Ln vt t& v�n c a Vi�t 
Nam th=c hi�n nên trong quá trình nghiên c;u có 
sZ d[ng các tiêu chuon c a Vi�t Nam gWm các 
b&^c c[ thT sau: 

2.3.1. Xây d=ng b"n )W )Ln vt )�t )ai (LMU)  

 

Hình 1. SL )W xây d=ng b"n )W )Ln vt )�t )ai tUnh 
Xiêng Kho"ng 

Xây d=ng các b"n )W )Ln tính: Nghiên c;u )ã 
sZ d[ng phan mQm ArcGIS xây d=ng 6 b"n )W )Ln 
tính, gWm: LoJi )�t, )@ dBc, )@ dày tang )�t, thành 
phan cL gi^i, ch+ )@ t&^i và l&<ng  m&a. Trong 
)iQu ki�n bi+n )ri khí h-u, tUnh Xiêng Kho"ng 
c
ng bt tác )@ng mJnh, do v-y nghiên c;u )ã l=a 
ch�n thêm b"n )W )Ln tính vQ l&<ng m&a nh>m 
lWng ghép tính ch�t )�t v^i )iQu ki�n bi+n )ri khí 
h-u, trên cL s? )ó )Q xu�t sZ d[ng )�t h<p lý. 

B"n )W )�t tUnh Xiêng Kho"ng tA l� 1/100.000, 
)&<c Vi�n Quy hoJch và Thi+t k+ nông nghi�p, B@ 
Nông nghi�p và Phát triTn nông thôn Vi�t Nam 
xây d=ng xây d=ng n�m 2015. Phân loJi )�t theo 
h� thBng phân loJi c a FAO-UNESSCO, có 6 
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nhóm )�t chính v^i 24 loJi ph[. B"n )W )@ dBc 
)&<c phân c�p v^i 4 c�p, b"n )W )@ dày tang )�t 
)&<c phân thành 3 c�p, b"n )W thành phan cL gi^i, 
)&<c phân c�p v^i 3 c�p; b"n )W ch+ )@ t&^i )&<c 
phân c�p thành 3 c�p và b"n )W l&<ng m&a )&<c 
phân thành 3 c�p. 

2.3.2. Xác )tnh các cây trWng chính 
Xác )tnh các cây trWng chính d=a trên k+t qu" 

)iQu tra tJi 3 tiTu vùng )Ji di�n c a tUnh Xiêng 
Kho"ng. Các cây trWng )&<c l=a ch�n d=a trên k+t 
qu" )ánh giá hi�u qu" sZ d[ng )�t và )iQu tra th=c 
ti�n ng&'i dân, cL quan qu"n lý )ta ph&Lng. 
Nghiên c;u trên )ta bàn c�p tUnh di�n tích l^n, nên 
chU )ánh giá kh" n�ng thích h<p c a các loJi sZ 
d[ng )�t chính )ó là chuyên lúa, cây hàng n�m 
khác, )Wng cn và cây lâu n�m. 

2.3.3. �ánh giá kh" n�ng thích h<p )�t )ai c a 
các loJi sZ d[ng )�t   

�ánh giá kh" n�ng thích h<p )�t )ai c a loJi 
sZ d[ng )�t/các cây trWng trên cL s? so sánh, )Bi 
chi+u yêu cau c a cây trWng v^i ch�t l&<ng )�t )ai 
c a các LMU )T xác )tnh tiQm n�ng )�t )ai theo 
các m;c thích h<p: S1 - thích h<p cao, S2 - thích 
h<p trung bình, S3 - thích h<p th�p và N - không 
thích h<p.  

Yêu cau sZ d[ng )�t c a các loJi sZ d[ng )�t 
chính, bao gWm: Chuyên lúa, cây hàng n�m khác, 
)Wng cn và cây lâu n�m )&<c t-p h<p ti “Crop 
requirement” c a FAO và theo khuy+n cáo c a cán 
b@, ng&'i dân )ta ph&Lng và c a B@ Nông nghi�p 

Lào vQ phân hJng thích h<p )�t )ai. 

2.4. Ph&Lng pháp xZ lý sB li�u và trình bày sB 
li�u )iQu tra, )ánh giá 

K+t qu" )ánh giá )&<c trng h<p, so sánh và 
)&<c trình bày theo các b"ng biTu, biTu )W, sL )W 
trng h<p và b"n )W. Phan mQm Excel )&<c sZ 
d[ng )T trng h<p, xZ lý và trình bày các sB li�u 
)iQu tra, )ánh giá. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Xây d=ng b"n )W )Ln vt )�t )ai (LMU) 

3.1.1. Xây d=ng các b"n )W )Ln tính 
B"n )W )Ln tính )&<c xây d=ng d=a trên )�c 

)iTm c a ting vùng, yêu cau c a )ánh giá thích 
h<p )�t )ai )Bi v^i sZ d[ng )�t nông nghi�p. Trng 
di�n tích t= nhiên c a tUnh là 1.271.987,51 ha, trong 
)ó di�n tích kh"o sát là 1.251.692,25 ha, chi+m 
98%. V^i yêu cau và )�c )iTm c a tUnh Xiêng 
Kho"ng có 6 chU tiêu )Ln tính v^i các m;c )@ phân 
c�p (B"ng 1) nh& sau:  

- B"n )W )�t 
�ây là thành phan chính trong )ánh giá thích 

h<p )�t )ai, d=a trên k+t qu" )iQu tra xây d=ng b"n 
)W )�t )ai n�m 2015, tUnh Xiêng Kho"ng, gWm 6 
nhóm )�t. ��t xám (Acrisols) có di�n tích l^n nh�t 
tJi vùng kh"o sát chi+m t^i 50,79%, di�n tích th�p 
nh�t trong 6 nhóm )�t là )�t nâu vùng bán khô 
hJn v^i tA l�, chi+m 0,78% vùng nghiên c;u. 

B"ng 1. Phân c�p chU tiêu )Ln tính 
TT ChU tiêu và phân c�p Ký hi�u Di�n tích (ha) CL c�u (%) 

 I. LoJi )�t G 1.251.696,25 100,00 
1 ��t xám (Acrisols) G1 635.755,60 50,79 
2 ��t mùn trên núi cao (Alisols) G2 156.858,10 12,53 
3 ��t m^i bi+n )ri (Cambisols) G3 98.573,65 7,88 
4 ��t xói mòn trL xni )á (Leptosols) G4 29.142,60 2,33 
5 ��t )en (Luvisols) G5 321.646,30 25,70 
6 ��t nâu vùng bán khô hJn (Lixisols) G6 9.720,00 0,78 
 II. �@ dBc SL 1.251.696,25 100,00 
1 0 - 80 SL1 53.640,70 4,29 
2 8 - 150 SL2 112.067,00 8,95 
3 15 - 250 SL3 221.455,10 17,69 
4 > 250 SL4 864.533,45 69,07 
 III. �@ dày tang )�t  1.251.696,25 100,00 
1 R�t dày (> 100 cm) D1 37.7120,80 30,13 
2 Dày (50 - 100 cm) D2 864.533,55 69,07 
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3 Mnng (< 50 cm) D3 1.0041,9 0,80 
 IV. Thành phan cL gi^i T 1.251.696,25 100,00 
1 CL gi^i n�ng T1 17.418,70 1,37 
2 CL gi^i trung bình T2 624.344,45 49,08 
3 CL gi^i nh� T3 609.933,10 47,95 
 V. Ch+ )@ t&^i I 1.251.696,25 100,00 
1 T&^i ch  )@ng I1 254.942,63 20,37 
2 T&^i bán ch  )@ng I2 268.063,60 21,42 
3 T&^i nh' n&^c tr'i I3 728.690,02 58,22 
 VI. L&<ng m&a R 1.251.696,25 100,00 
1 Trng l&<ng m&a trung bình/n�m < 1000 mm R1 26.149,20 2,09 
2 Trng l&<ng m&a trung bình/n�m <1000 - 1500 mm R2 133.388,30 10,66 
3 Trng l&<ng m&a trung bình/n�m >1500mm R3 1.092.157,75 87,25 

- B"n )W )@ dBc 

ChU tiêu )Ln tính này có vai trò quan tr�ng v^i 
vùng )�t dBc, "nh h&^ng )+n )�c tính c a )Ln vt 
)�t c
ng nh& sZ d[ng )�t c a vùng. K+t qu" cho 
th�y tUnh Xiêng Kho"ng là vùng núi cao, )ta hình 
ph;c tJp, )@ dBc l^n >25o chi+m 69,07%, )@ dBc 
<8o chU chi+m 4,29% di�n tích vùng nghiên c;u.  

- B"n )W )@ day tang )�t 

�@ day tang )�t )&<c chia thành 3 c�p, )ó là 
>100 cm, 50-100 cm và <50 cm. K+t qu" cho th�y 
)ây là vùng có tang )�t khá dày, v^i )@ day >50 cm 
chi+m t^i 99,2%, tang )�t mnng <50 cm chU chi+m 
0,80% di�n tích vùng nghiên c;u.   

- B"n )W thành phan cL gi^i 

B"n )W phân c�p thành phan cL gi^i )&<c 
phân thành 3 c�p, )ó là cL gi^i n�ng, cL gi^i trung 
bình và cL gi^i nh�. K+t qu" cho th�y, )ây là vùng 
có cL gi^i nh� )+n trung bình chi+m tA l� l^n, cL 
gi^i n�ng chi+m tA l� di�n tích th�p (1,37%). 

- B"n )W ch+ )@ t&^i 

�ây là vùng )Wi núi, có )@ dBc l^n, phân c�p 
ch+ )@ t&^i có 3 c�p là t&^i ch  )@ng, bán ch  
)@ng và t&^i nh' n&^c tr'i. K+t qu" )iQu tra cho 
th�y phan l^n di�n tích )�t sZ d[ng n&^c t&^i nh' 
tr'i, chi+m 58,22% di�n tích vùng kh"o sát. Di�n 

tích t&^i ch  )@ng chi+m kho"ng 20% và bán ch  
)@ng chi+m 21% di�n tích kh"o sát. 

- B"n )W l&<ng m&a 

Nghiên c;u )ã l=a ch�n y+u tB l&<ng m&a là 
y+u tB khí h-u )&<c d= báo c[ thT trên )ta bàn 
tUnh và )&a vào )ánh giá m;c )@ thích h<p )�t )ai 
c a các loJi sZ d[ng )�t nông nghi�p chính. SB 
li�u vQ l&<ng m&a cho th�y, )ây là vùng có l&<ng 
m&a l^n, trong )ó l&<ng m&a > 1.500 mm/n�m 
chi+m 87,25% di�n tích vùng nghiên c;u, l&<ng 
m&a d&^i 1.000 mm chU chi+m 2,09%. 

3.1.2. Xây d=ng b"n )W )Ln vt )�t )ai 
B"n )W )Ln vt )�t )ai c a tUnh Xiêng Kho"ng 

)&<c xây d=ng trên cL s? chWng x+p 6 b"n )W )Ln 
tính b>ng ArcGis (b"n )W loJi )�t, b"n )W )@ dBc, 
b"n )W )@ dày tang )�t, b"n )W thành phan cL gi^i, 
b"n )W ch+ )@ t&^i và b"n )W phân bB l&<ng m&a). 
M�i )Ln vt b"n )W )Ln vt )�t )ai ch;a )=ng )ay )  
thông tin thT hi�n trong các b"n )W )Ln tính và 
phân bi�t v^i các )Ln vt khác b?i s= sai khác ít 
nh�t m@t y+u tB.  

K+t qu" chWng x+p cho th�y, trên toàn tUnh 
Xiêng Kho"ng có 157 )Ln vt )�t, v^i 12.797 
khoanh )�t. K+t qu" )&<c thT hi�n trong b"ng 2 
và hình 2. 

B"ng 2. Mô t" )�c tính )Ln vt )�t )ai 
��c tính )�t )ai TA l� �Ln vt )�t )ai 

(LMU) G SL D T I R SB khoanh Di�n tích 
(ha) 100% 

LMU 1 G1 SL1 D1 T1 I2 R3 3 227,47 0,02 
LMU 2 G1 SL1 D1 T1 I3 R3 2 142,31 0,01 
LMU 3 G1 SL1 D1 T2 I1 R2 8 742,91 0,06 
LMU 4 G1 SL1 D1 T2 I1 R3 42 4.189,65 0,33 
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LMU 5 G1 SL1 D1 T2 I2 R3 50 4.928,08 0,39 
LMU 6 G1 SL1 D1 T2 I3 R2 5 479,59 0,04 
LMU 7 G1 SL1 D1 T2 I3 R3 3 267,81 0,02 
LMU 8 G1 SL1 D1 T3 I1 R2 10 978,22 0,08 
LMU 9 G1 SL1 D1 T3 I1 R3 16 1.598,99 0,13 
LMU 10 G1 SL1 D1 T3 I2 R2 2 116,53 0,01 
LMU 11 G1 SL1 D1 T3 I2 R3 12 1.153,02 0,09 
LMU 12 G1 SL1 D1 T3 I3 R2 8 710,41 0,06 
LMU 13 G1 SL1 D1 T3 I3 R3 8 789,97 0,06 
LMU 14 G1 SL2 D1 T1 I2 R3 4 303,66 0,02 
LMU 15 G1 SL2 D1 T1 I3 R2 2 168,08 0,01 
LMU 16 G1 SL2 D1 T1 I3 R3 24 2.312,77 0,18 
LMU 17 G1 SL2 D1 T2 I1 R3 10 923,32 0,07 
LMU 18 G1 SL2 D1 T2 I2 R2 3 267,81 0,02 
LMU 19 G1 SL2 D1 T2 I2 R3 123 12.276,51 0,97 
LMU 20 G1 SL2 D1 T2 I3 R1 4 367,53 0,03 
LMU 21 G1 SL2 D1 T2 I3 R2 12 1.170,95 0,09 
LMU 22 G1 SL2 D1 T2 I3 R3 1 28,57 0,00 
LMU 23 G1 SL2 D1 T3 I1 R3 5 448,21 0,04 
LMU 24 G1 SL2 D1 T3 I2 R3 91 9.058,35 0,71 
LMU 25 G1 SL2 D1 T3 I3 R3 113 11.232,17 0,88 
LMU 26 G1 SL3 D1 T1 I3 R3 13 1.253,87 0,10 
LMU 27 G1 SL3 D1 T2 I1 R3 7 611,81 0,05 
LMU 28 G1 SL3 D1 T2 I2 R2 22 2.179,43 0,17 
LMU 29 G1 SL3 D1 T2 I2 R3 96 9.522,25 0,75 
LMU 30 G1 SL3 D1 T2 I3 R1 57 5.653,06 0,44 
LMU 31 G1 SL3 D1 T2 I3 R2 202 20.145,98 1,58 
LMU 32 G1 SL3 D1 T2 I3 R3 538 53.769,66 4,23 
LMU 33 G1 SL3 D1 T3 I1 R3 2 169,20 0,01 
LMU 34 G1 SL3 D1 T3 I2 R2 4 377,62 0,03 
LMU 35 G1 SL3 D1 T3 I2 R3 27 2.654,53 0,21 
LMU 36 G1 SL3 D1 T3 I3 R1 28 2.750,90 0,22 
LMU 37 G1 SL3 D1 T3 I3 R2 44 4.384,63 0,34 
LMU 38 G1 SL3 D1 T3 I3 R3 299 29.856,47 2,35 
LMU 39 G1 SL4 D2 T1 I3 R3 39 3.823,24 0,30 
LMU 40 G1 SL4 D2 T2 I1 R3 5 401,15 0,03 
LMU 41 G1 SL4 D2 T2 I2 R2 102 10.184,48 0,80 
LMU 42 G1 SL4 D2 T2 I2 R3 89 8.851,05 0,70 
LMU 43 G1 SL4 D2 T2 I3 R1 211 21.035,68 1,65 
LMU 44 G1 SL4 D2 T2 I3 R2 854 85.394,33 6,71 
LMU 45 G1 SL4 D2 T2 I3 R3 1496 149.581,55 11,76 
LMU 46 G1 SL4 D2 T3 I2 R2 54 5.360,61 0,42 
LMU 47 G1 SL4 D2 T3 I2 R3 5 491,91 0,04 
LMU 48 G1 SL4 D2 T3 I3 R1 272 27.111,18 2,13 
LMU 49 G1 SL4 D2 T3 I3 R2 396 39.544,56 3,11 
LMU 50 G1 SL4 D2 T3 I3 R3 138 13.700,70 1,08 
LMU 51 G2 SL1 D1 T1 I2 R3 48 4.701,74 0,37 
LMU 52 G2 SL1 D1 T1 I3 R3 9 833,67 0,07 
LMU 53 G2 SL1 D1 T3 I1 R3 2 184,89 0,01 
LMU 54 G2 SL1 D1 T3 I2 R3 3 264,44 0,02 
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LMU 55 G2 SL1 D1 T3 I3 R2 12 1.163,11 0,09 
LMU 56 G2 SL1 D1 T3 I3 R3 374 37.360,09 2,94 
LMU 57 G2 SL2 D1 T1 I2 R2 2 152,39 0,01 
LMU 58 G2 SL2 D1 T1 I2 R3 8 755,24 0,06 
LMU 59 G2 SL2 D1 T1 I3 R3 5 408,99 0,03 
LMU 60 G2 SL2 D1 T2 I2 R3 59 5.886,13 0,46 
LMU 61 G2 SL2 D1 T2 I3 R3 3 258,84 0,02 
LMU 62 G2 SL2 D1 T3 I2 R3 13 1.272,92 0,10 
LMU 63 G2 SL2 D1 T3 I3 R2 7 674,56 0,05 
LMU 64 G2 SL2 D1 T3 I3 R3 8 709,29 0,06 
LMU 65 G2 SL3 D1 T1 I3 R2 3 252,12 0,02 
LMU 66 G2 SL3 D1 T1 I3 R3 17 1.603,48 0,13 
LMU 67 G2 SL3 D1 T2 I2 R2 7 633,10 0,05 
LMU 68 G2 SL3 D1 T2 I2 R3 9 875,13 0,07 
LMU 69 G2 SL3 D1 T2 I3 R2 3 296,94 0,02 
LMU 70 G2 SL3 D1 T2 I3 R3 20 1.917,22 0,15 
LMU 71 G2 SL3 D1 T3 I2 R3 8 767,56 0,06 
LMU 72 G2 SL3 D1 T3 I3 R3 9 824,71 0,06 
LMU 73 G2 SL4 D2 T1 I2 R3 41 4.002,53 0,31 
LMU 74 G2 SL4 D2 T1 I3 R2 19 1.820,86 0,14 
LMU 75 G2 SL4 D2 T1 I3 R3 33 3.240,57 0,25 
LMU 76 G2 SL4 D2 T2 I2 R2 61 6.009,39 0,47 
LMU 77 G2 SL4 D2 T2 I2 R3 6 589,40 0,05 
LMU 78 G2 SL4 D2 T2 I3 R1 1 15,40 0,00 
LMU 79 G2 SL4 D2 T2 I3 R2 3 209,54 0,02 
LMU 80 G2 SL4 D2 T2 I3 R3 4 346,24 0,03 
LMU 81 G2 SL4 D2 T3 I2 R2 52 5.186,92 0,41 
LMU 82 G2 SL4 D2 T3 I2 R3 14 1.343,51 0,11 
LMU 83 G2 SL4 D2 T3 I3 R1 53 5.220,54 0,41 
LMU 84 G2 SL4 D2 T3 I3 R2 121 12.051,28 0,95 
LMU 85 G2 SL4 D2 T3 I3 R3 40 3.940,90 0,31 
LMU 86 G3 SL1 D1 T2 I1 R2 332 33.142,98 2,61 
LMU 87 G3 SL1 D1 T2 I1 R3 14 1.351,36 0,11 
LMU 88 G3 SL1 D1 T2 I2 R3 3 236,43 0,02 
LMU 89 G3 SL1 D1 T2 I3 R2 19 1.898,17 0,15 
LMU 90 G3 SL1 D1 T2 I3 R3 441 44.050,20 3,46 
LMU 91 G3 SL1 D1 T3 I1 R1 171 17.064,52 1,34 
LMU 92 G3 SL1 D1 T3 I1 R2 19 1.833,18 0,14 
LMU 93 G3 SL1 D1 T3 I1 R3 20 1.968,77 0,15 
LMU 94 G3 SL1 D1 T3 I2 R3 14 1.335,67 0,11 
LMU 95 G3 SL1 D1 T3 I3 R2 2 161,36 0,01 
LMU 96 G3 SL1 D1 T3 I3 R3 49 4.814,91 0,38 
LMU 97 G3 SL2 D1 T2 I2 R3 16 1.542,97 0,12 
LMU 98 G3 SL2 D1 T2 I3 R3 3 221,86 0,02 
LMU 99 G3 SL2 D1 T3 I1 R3 33 3.219,28 0,25 
LMU 100 G3 SL2 D1 T3 I2 R2 4 347,36 0,03 
LMU 101 G3 SL2 D1 T3 I2 R3 1 5,67 0,00 
LMU 102 G3 SL2 D1 T3 I3 R2 55 5.498,43 0,43 
LMU 103 G3 SL2 D1 T3 I3 R3 3 258,84 0,02 
LMU 104 G3 SL3 D1 T2 I3 R2 169 16.801,20 1,32 
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LMU 105 G3 SL3 D1 T2 I3 R3 12 1.155,26 0,09 
LMU 106 G3 SL3 D1 T3 I2 R3 5 491,91 0,04 
LMU 107 G3 SL3 D1 T3 I3 R2 65 6.456,48 0,51 
LMU 108 G3 SL3 D1 T3 I3 R3 63 6.290,65 0,49 
LMU 109 G3 SL4 D2 T2 I2 R3 5 487,43 0,04 
LMU 110 G3 SL4 D2 T2 I3 R2 22 2.191,75 0,17 
LMU 111 G3 SL4 D2 T2 I3 R3 1305 110.143,88 10,25 
LMU 112 G3 SL4 D2 T3 I2 R2 12 1.112,68 0,09 
LMU 113 G3 SL4 D2 T3 I2 R3 147 14.673,32 1,15 
LMU 114 G3 SL4 D2 T3 I3 R1 12 1.101,48 0,09 
LMU 115 G3 SL4 D2 T3 I3 R2 12 1.196,72 0,09 
LMU 116 G3 SL4 D2 T3 I3 R3 28 2.766,58 0,22 
LMU 117 G4 SL3 D3 T2 I2 R3 579 57.882,00 4,55 
LMU 118 G4 SL3 D3 T2 I3 R3 905 90.498,34 7,11 
LMU 119 G4 SL4 D2 T2 I2 R3 2 132,22 0,01 
LMU 120 G4 SL4 D2 T2 I3 R1 27 2.602,99 0,20 
LMU 121 G4 SL4 D2 T2 I3 R2 3 254,36 0,02 
LMU 122 G4 SL4 D2 T2 I3 R3 2 180,41 0,01 
LMU 123 G4 SL4 D2 T3 I3 R1 12 1.116,05 0,09 
LMU 124 G4 SL4 D2 T3 I3 R3 2 149,03 0,01 
LMU 125 G5 SL1 D1 T3 I1 R3 21 2.019,19 0,16 
LMU 126 G5 SL1 D1 T3 I2 R3 104 10.332,39 0,81 
LMU 127 G5 SL1 D1 T3 I3 R3 31 3.061,28 0,24 
LMU 128 G5 SL2 D1 T2 I1 R3 11 1.052,18 0,08 
LMU 129 G5 SL2 D1 T2 I2 R3 52 5.160,03 0,41 
LMU 130 G5 SL2 D1 T2 I3 R3 3 246,52 0,02 
LMU 131 G5 SL2 D1 T3 I1 R3 11 1.034,25 0,08 
LMU 132 G5 SL2 D1 T3 I2 R3 6 571,47 0,04 
LMU 133 G5 SL2 D1 T3 I3 R1 4 342,88 0,03 
LMU 134 G5 SL2 D1 T3 I3 R3 94 9.358,65 0,74 
LMU 135 G5 SL3 D1 T2 I2 R3 48 4.733,11 0,37 
LMU 136 G5 SL3 D1 T2 I3 R2 146 14.574,71 1,15 
LMU 137 G5 SL3 D1 T2 I3 R3 13 1.239,30 0,10 
LMU 138 G5 SL3 D1 T3 I2 R3 19 1.824,22 0,14 
LMU 139 G5 SL3 D1 T3 I3 R1 46 4.533,66 0,36 
LMU 140 G5 SL3 D1 T3 I3 R2 48 4.772,33 0,38 
LMU 141 G5 SL3 D1 T3 I3 R3 204 20.346,55 1,60 
LMU 142 G5 SL4 D2 T2 I2 R2 9 897,54 0,07 
LMU 143 G5 SL4 D2 T2 I2 R3 63 6.215,57 0,49 
LMU 144 G5 SL4 D2 T2 I3 R1 20 1.995,66 0,16 
LMU 145 G5 SL4 D2 T2 I3 R2 34 3.308,92 0,26 
LMU 146 G5 SL4 D2 T2 I3 R3 4 377,62 0,03 
LMU 147 G5 SL4 D2 T3 I2 R1 135 13.465,39 1,06 
LMU 148 G5 SL4 D2 T3 I2 R2 119 11.875,36 0,93 
LMU 149 G5 SL4 D2 T3 I2 R3 55 5.418,87 0,43 
LMU 150 G5 SL4 D2 T3 I3 R1 23 2.283,64 0,18 
LMU 151 G5 SL4 D2 T3 I3 R3 90 8.995,60 0,71 
LMU 152 G6 SL2 D1 T2 I3 R2 28 2.762,10 0,22 
LMU 153 G6 SL3 D1 T2 I3 R2 38 3.756,01 0,30 
LMU 154 G6 SL3 D1 T3 I2 R3 4 305,90 0,02 
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LMU 155 G6 SL3 D1 T3 I3 R3 69 6.887,89 0,54 
LMU 156 G6 SL4 D2 T3 I3 R2 7 646,54 0,05 
LMU 157 G6 SL4 D2 T3 I3 R3 12 1.197,84 0,09 
Trng DT       12.797 1.251.696,25 100.00 

 
Hình 2. B"n )W )Ln vt )�t )ai tUnh Xiêng Kho"ng 

K+t qu" cho th�y, có 157 )Ln vt )�t )ai, )Bi v^i 
6 loJi )�t, trong )ó )�t xám có 50 LMU v^i 5.561 
khoanh )�t, là nhóm )�t có di�n tích l^n nh�t và sB 
LMU l^n )�t trong toàn tUnh. Nhóm )�t mùn trên 

núi cao có 6 LMU và 448 khoanh )�t. ��t m^i bi+n 
)ri có 35 LMU v^i 1.609 khoanh )�t, )Ln vt )�t )ai 
sB 90 l^n nh�t v^i 441 khoanh )�t. ��t xói mòn trL 
sni )á có 27 LMU v^i 3.560 khoanh )�t. ��t )en có 
31 )Ln vt )�t )ai v^i 1.348 khoanh )�t. Nhóm )�t 
nâu vùng bán khô hJn có 8 LMU v^i 271 khoanh 
)�t, )ây là nhóm )�t có di�n tích nhn nh�t trên )ta 
bàn tUnh Xiêng Kho"ng. 

3.2. Xác )tnh yêu cau c a các loJi sZ d[ng )�t 
K+t qu" )iQu tra, )ánh giá hi�n trJng sZ d[ng 

)�t nông nghi�p ? trên )ta bàn nghiên c;u cho 
th�y, có 4 loJi sZ d[ng )�t (LUTs) v^i 16 kiTu sZ 
d[ng )�t nông nghi�p ch  y+u ? 3 tiTu vùng )Ji 
di�n c a tUnh Xiêng Kho"ng. 

B"ng 3. Hi�n trJng các loJi sZ d[ng )�t tUnh Xiêng Kho"ng 
Vùng 1 Vùng 2 Vùng 3 

LUT KiTu hình sZ d[ng )�t Trng di�n 
tích (ha) Di�n tích 

(ha) 
CL c�u 

(%) 
Di�n tích 

(ha) 
CL c�u 

(%) 
Di�n tích 

(ha) 
CL c�u 

(%) 
1. Lúa mùa 21.446,67 3.480,98 4,01 6.573,69 14,22 11.392,01 18,30 1.Chuyên 

lúa 2. Lúa n&Lng 4.482,83 1.914,54 2,20 2.568,29 5,56   
3. Chuyên trWng ngô 41.776,28   5.449,08 11,79 36.327,20 58,37 
4. Chuyên trWng rau 175,84 10,67 0,01 37,40 0,08 127,77 0,21 
5. Chuyên trWng lJc 72,88 8,75 0,01 34,61 0,07 29,52 0,05 

6. Chuyên trWng )-u t&Lng 30,53 2,09 0,00 6,51 0,01 21,94 0,04 
7. Chuyên trWng )-u xanh 46,08 25,88 0,03 11,3 0,02 8,9 0,01 

8. Chuyên trWng ý df 23,26 23,26 0,03     
9. Chuyên trWng mía 14,54 14,54 0,02     

2. Cây 
hàng 
n�m 
khác 

10. Chuyên trWng szn 142,1   142,1 0,31   
3. Cn 11. �Wng cn 107.501,50 67.725,94 77,94 26.875,38 58,15 12.900,18 20,73 

12. Chè 4.681,10 2.987,22 3,44 1.693,88 3,67   
13. ChuBi 2.750,43 2.039,41 2,35 406,98 0,88 304,03 0,49 
14. Xoài 6.882,18 5.381,33 6,19 942,65 2,04 558,19 0,90 
15. M-n 2.866,57 1.700,32 1,96 912,09 1,97 254,16 0,41 

4. Cây 
lâu n�m 

16. Nhãn 2.459,59 1.584,50 1,82 559,80 1,21 315,29 0,51 
 Trng 195.646,16 86.899,41 100 46.213,77 100 62.239,19 100 

Yêu cau sZ d[ng )�t c a các loJi sZ d[ng )�t 
chính )&<c thT hi�n ? b"ng 4. Yêu cau sZ d[ng )�t 
nghiên c;u chU xác )tnh v^i loJi sZ d[ng )�t chính 
ph[c v[ cho )tnh h&^ng phát triTn nông nghi�p 
c�p tUnh, do v-y nghiên c;u không )ánh giá chi 

ti+t v^i ting kiTu sZ d[ng )�t. Ngoài ra, nghiên 
c;u c
ng d=a trên phân loJi m[c )ích sZ d[ng )�t 
tJi )ta ph&Lng ph[c v[ cho )tnh h&^ng qu"n lý và 
sZ d[ng )�t c a chuyên ngành trong t&Lng lai. 

B"ng 4. Yêu cau sZ d[ng )�t c a các loJi sZ d[ng )�t tUnh Xiêng Kho"ng 
M;c )@ thích h<p TT LUT ChU tiêu )Ln tính 

S1 S2 S3 N 
LoJi )�t G1;G3 G6 G5 G2; G4 1 Chuyên lúa 
�@ dBc SL1 SL2 SL3 SL4 
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Thành phan cL gi^i T2 T1 T3  
�@ dày tang )�t D1 D2 D3  
Ch+ )@ t&^i I1 I2 I3  
L&<ng m&a R3 R2  R1 
LoJi )�t G1;G3; G5 G2 G6 G4 
�@ dBc SL1 SL2 SL3 SL4 
Thành phan cL gi^i T3 T2 T1  
�@ dày tang )�t D1 D2 D3  
Ch+ )@ t&^i I1 I2 I3  

2 Cây hàng n�m 
khác 

L&<ng m&a R1 R2 R3  
LoJi )�t G1;G3; G5 G2 G6 G4 
�@ dBc SL1 SL2; SL3 SL4  
Thành phan cL gi^i T3 T2 T1  
�@ dày tang )�t D1 D2 D3  
Ch+ )@ t&^i I1 I2 I3  

3 �Wng cn 

L&<ng m&a R1 R2 R3  
LoJi )�t G1;G3; G5 G6 G2 G4 
�@ dBc SL1; SL2 SL3 SL4  
Thành phan cL gi^i T2 T3 T1  
�@ dày tang )�t D1 D3 D3  
Ch+ )@ t&^i I1 I2 I3  

4 Cây lâu n�m 

L&<ng m&a R1 R2 R3  
Ghi chú: S1: R�t thích h<p; S2: Thích h<p; S3: Ít thích h<p; N: Không thích h<p. 
K+t qu" cho th�y, các yêu cau c a cây trWng 

)&<c xác )tnh d=a trên )�c tính c a cây trWng và 
khuy+n cáo c a B@ nông nghi�p Lào trong vi�c 
phân hJng )ánh giá )�t )ai. 

3.3. M;c )@ thích h<p c a các loJi sZ d[ng )�t 
 B"ng 5. M;c )@ thích h<p c a các loJi sZ d[ng )�t tUnh Xiêng Kho"ng 

LoJi sZ 
d[ng )�t 

(LUT) 

M;c 
thích 
h<p 

Di�n tích 
(ha) 

CL c�u 
(%) �Ln vt )�t )ai Khu v=c (huy�n) 

S1 44.818,88 3,58 1, 3, 4, 5, 86 - 88 Kham, Khoun, Mok-Mai, Pek, 
Phaxai, Phoukout 

S2 72.880,84 5,82 1, 6, 7, 16 - 22, 89, 90, 97, 
98,  128 - 130 

Kham, Khoun, Mok-Mai, 
Nonghet, Pek, Phaxai, Phoukout 

S3 319.574,66 25,53 
8 - 13, 23 - 38, 91 - 96, 99 - 
108, 125 - 127, 131 - 141, 

152 - 155 

Kham, Khoun, Mok-Mai, 
Nonghet, Pek, Phaxai, Phoukout 

Chuyên 
lúa 

N 814.421,87 65,07 39 - 85, 109 - 124, 142 - 
157 

Kham, Khoun, Mok-Mai, 
Nonghet, Pek, Phaxai, Phoukout 

S1 53.878,34 4,30 3, 8, 10, 86, 91, 92 Mok-Mai, Nonghet 

S2 85.096,33 6,80 

4 - 6, 11, 12, 17 - 24, 53 - 
55, 60, 62, 63, 87 - 89, 93 - 
95, 97, 99 - 102, 125, 126, 

128, 129, 131 — 133 

Kham, Khoun, Mok-Mai, 
Nonghet, Pek, Phaxai, Phoukout 

S3 360.096,27 28,77 

1, 2, 7, 13 - 16, 22 - 38, 51, 
52, 56 - 59, 61, 64 - 72, 90, 
96, 98, 103 - 108, 127, 130, 

134 - 141, 152-155. 

Kham, Khoun, Mok-Mai, 
Nonghet, Pek, Phaxai, Phoukout 

Cây hàng 
n�m khác 

N 752.625,31 60,13 39 - 50, 73 - 85, 109 - 124, 
142 - 151, 156, 157 

Kham, Khoun, Mok-Mai, 
Nonghet, Pek, Phaxai, Phoukout 

S1 53.878,34 4,30 3, 8, 10, 86, 91, 92 Kham, Khoun, Mok-Mai, 
Nonghet, Pek, Phaxai, Phoukout �Wng cn 

S2 427.072,54 34,12 
4 - 7, 9, 11 - 13, 17 - 25, 27 
- 38, 51 - 72, 87 - 90, 93 - 

108, 125, 141  
Mok-Mai, Nonghet 
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S3 617.929,97 49,37 1, 214 - 16, 26, 39 - 50, 73 - 
85, 109-116, 142-157 

Kham, Khoun, Mok-Mai, 
Nonghet, Pek, Phaxai, Phoukout 

N 152.815,40 12,21 117 - 124 Kham, Khoun, Mok-Mai, 
Nonghet, Pek, Phaxai, Phoukout 

S1 36.681,60 2,92 3 - 5, 8 - 11, 17 - 19, 23, 24 Kham, Khoun, Mok-Mai, Pek, 
Phaxai, Phoukout 

S2 361.419,69 29,51 

1, 6, 7, 12, 13, 20 - 22, 25, 
27 - 29, 31 - 35, 37, 38, 86 - 
108, 125 - 132, 134 - 138, 

140, 141 

Kham, Khoun, Mok-Mai, 
Nonghet, Pek, Phaxai, Phoukout 

S3 692.779,56 55,35 
2, 14 - 16, 26, 30, 36, 39 - 
85, 109 - 116, 133, 139, 

142 - 157 

Kham, Khoun, Mok-Mai, 
Nonghet, Pek, Phaxai, Phoukout 

Cây lâu 
n�m 

N 152.815,40 12,21 117 - 124 Kham, Khoun, Mok-Mai, 
Nonghet, Pek, Phaxai, Phoukout 

M;c )@ thích h<p c a các loJi sZ d[ng )�t 
)&<c xác )tnh trên cL s? so sánh gima )�c tính c a 
ting )Ln vt )�t )ai trên ting khoanh )�t v^i yêu 
cau sZ d[ng )�t c a các loJi sZ d[ng )�t. K+t qu" 
)ã xây d=ng )&<c b"n )W thích h<p )�t )ai cho 4 
LUT )ó là chuyên lúa, cây hàng n�m khác, )Wng 
cn và cây lâu n�m. 

K+t qu" )ánh giá cho th�y, c" 4 loJi sZ d[ng 
)�t chính có di�n tích thích h<p S1 thap ti 2 - 5% 
trng di�n tích. M;c thích h<p S2 và S3 chi+m di�n 

tích l^n, trong )ó di�n tích trWng lúa và cây hàng 
n�m khác chi+m kho"ng 25 - 30%, di�n tích )Wng 
cn và cây lâu n�m chi+m kho"ng 80%. M;c không 
thích h<p (N) v^i cây lúa và hàng n�m khác chi+m 
di�n tích l^n t^i >60% di�n tích vùng nghiên c;u, 
)Bi v^i )Wng cn và cây lâu n�m chU chiTm kho"ng 
12% di�n tích. So sánh di�n tích ? m;c thích h<p ti 
S1 - S3 v^i di�n tích hi�n trJng c a 4 loJi sZ d[ng 
)�t )&<c thT hi�n qua b"ng 6. 

B"ng 6. So sánh hi�n trJng v^i m;c thích h<p c a các loJi sZ d[ng )�t 

STT LoJi sZ d[ng )�t 
Di�n tích hi�n 

trJng (ha) 
Di�n tích 

m;c S1 (ha) 
Di�n tích 

m;c S2 (ha) 
Di�n tích 

m;c S3 (ha) 
1 ��t trWng lúa 25.929,50 44.818,88 72.880,84 319.574,66 
2 ��t trWng cây hàng n�m khác 42.281,51 53.878,34 85.096,33 360.096,27 
3 ��t )Wng cn 107.501,5 53.878,34 427.072,54 617.929,97 
4 ��t trWng cây lâu n�m 19.639,87 36.681,60 369.419,69 692.779,56 

K+t qu" so sánh di�n tích hi�n trJng và m;c )@ 
thích h<p c a các loJi sZ d[ng )�t cho th�y tiQm 
n�ng m? r@ng di�n tích các loJi sZ d[ng )�t nông 
nghi�p là r�t l^n, )�c bi�t là )�t trWng cây hàng n�m 
khác, )Wng cn và cây lâu n�m. �ây chính là cL s? 

quan tr�ng trong )tnh h&^ng sZ d[ng )�t nông 
nghi�p c a tUnh trong t&Lng lai. Bên cJnh )ó, can 
c�n c; vào )ánh giá hi�u qu" c a các kiTu sZ d[ng 
)�t )T phát triTn thành các vùng nông nghi�p hàng 
hoá có hi�u qu" cao c a )ta ph&Lng. 
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Hình 3. B"n )W phân hJng thích h<p v^i các loJi sZ d[ng )�t, tUnh Xiêng Kho"ng 
K+t qu" nghiên c;u tJi tUnh Xiêng Kho"ng v^i 

di�n tích l^n (> 1,25 tri�u ha) v^i cL s? dm li�u 
phan l^n )&<c xây d=ng theo tiêu chuon c a Vi�t 
Nam. Do v-y, so sánh v^i các nghiên c;u vQ )ánh 
giá phân hJng thích h<p )�t )ai c�p tUnh c a Vi�t 
Nam khá t&Lng )Wng vQ ph&Lng pháp c
ng nh& 
n@i dung và c
ng là cL s? quan tr�ng ph[c v[ cho 
)tnh h&^ng qu"n lý, sZ d[ng )�t c a )ta ph&Lng. 
Tuy nhiên, tJi Lào c
ng nh& Vi�t Nam, vi�c l&u trm 
và cung c�p sB li�u th; c�p còn nhmng hJn ch+ 
nh�t )tnh "nh h&?ng t^i các k+t qu" nghiên c;u. 

4. K�T LU�N 

Xiêng Kho"ng là tUnh miQn núi phía Bzc miQn 
Trung c a CHDCND Lào, có )iQu ki�n t= nhiên 
thu-n l<i, có quf )�t l^n, )ây là tiQm n�ng )T phát 
triTn nông nghi�p theo h&^ng )a dJng. Tuy nhiên, 
vi�c khai thác, qu"n lý, sZ d[ng qu, )�t ph[c v[ 
cho phát triTn nông nghi�p còn nhmng hJn ch+ 
nh�t )tnh d�n )+n hi�u qu" ch&a cao. K+t qu" )iQu 
tra hi�n trJng sZ d[ng )�t cho th�y, có 4 loJi sZ 
d[ng )�t chính )ó là )�t trWng lúa, )�t trWng cây 
hàng n�m khác, )�t )Wng cn và )�t trWng cây lâu 
n�m, v^i trng di�n tích là 195.646,16 ha.  

D=a trên 6 chU tiêu )Ln tính, gWm: LoJi )�t, 
)@ dBc, thành phan cL gi^i, )@ dày tang )�t, ch+ 
)@ t&^i và l&<ng m&a trung bình hàng n�m, 
nghiên c;u )ã chWng x+p )&<c 157 )Ln v^i )�t 
)ai v^i 12.797 khoanh )�t. K+t qu" )ánh giá m;c 
)@ thích h<p )Bi v^i 4 loJi sZ d[ng )�t nông 
nghi�p chính cho th�y, m;c thích h<p S1 v^i các 
loJi sZ d[ng )�t chi+m kho"ng ti 2 - 5% di�n tích, 
m;c thích h<p S2 )Bi v^i )�t trWng lúa và cây 
hàng n�m khác chi+m 5 - 7% di�n tích, )Wng cn và 

cây lâu n�m chi+m 30 - 35%, m;c thích h<p S3 
chi+m di�n tích l^n nh�t ti 25 - 60%, m;c không 
thích h<p N v^i cây lúa và cây hàng n�m khác 
chi+m > 60%, v^i )Wng cn và cây lâu n�m chU 
chi+m kho"ng 12%. Qua )ánh giá cho th�y tiQm 
n�ng )�t nông nghi�p là r�t l^n, kh" n�ng m? 
r@ng di�n tích, phát triTn thành các vùng nông 
nghi�p hàng hoá là cL s? quan tr�ng trong công 
tác )tnh h&^ng qu"n lý sZ d[ng )�t nông nghi�p 
trong t&Lng lai. 
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ASSESSMENT OF LAND SUITABILITY FOR AGRICULTURAL DEVELOPMENT  
IN XIENG KHOANG PROVINCE, LAO PEOPLE’S DEMOCRATIC REPUBLIC 

 Bounkham Phengsa1, Do Van Nha2, Tran Trong Phuong2 

1 Department of Natural Resources and Environment,  
Kham District, Xieng Khoang Province, Lao DPR 

2Faculty of Natural resources and Environment, VNUA 
Abstract 

Land suitability asssessment, playing the vital role in the orientation of agricultural land use in 
each region, is to indicate the suitablity of each Land Use Type (LUT) with natural property of 
land in the research area. The research objective is to determine the classification of land 
suitability of LUTs in Xieng Khoang province. Based on the FAO’ Land suitability assessment, 
the result of overlapping of 6 thematic maps, including: Soil types, slope, soil texture, soil depth, 
irrigation and precipitation indicated that there were 157 Land Mapping Units (LMUs) with 
12.797 plots in the research area of 1.251.696,25 ha. The results of land suitability assessment of 4 
LUTs, including: Rice, orther annual crops, grassland and perennial plants show that at high 
suitability level (S1) occupied 20% total area, at moderate (S2) and low (S3) suitability level with 
30 - 80% area, at non-suitability level (N) had around > 60% with annual crops and accounted 
roughly 12% for grassland and perennial plants. The results of land suitability assessment are 
significant background to propose the orientation of agriculral land use in the future, in Xieng 
Khoang province, Lao DPR. 

Keywords: Land suitability assessment, Land Mapping Unit (LMU), Land Use Type (LMU), 
Xieng Khoang. 
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cảm ơn (nếu có), tài liệu tham khảo. Tác giả liên hệ phải được chỉ rõ cùng với địa chỉ cơ 
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+ Đối với các tài liệu là bài báo trong Tạp chí ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm 

xuất bản, tên bài báo, tên tạp chí, tập, số, trang.  
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