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K�T QU� �ÁNH GIÁ BAN ��U T�P �OÀN  
NGU�N GEN LÚA N�M 2025 T�I XÃ AN KHÁNH, 

THÀNH PH" HÀ N#I 
Nguy�n H	u H
i1, *, D��ng Th� H�ng Mai1,  

Ph�m Hùng C��ng1, Phan Th� Nga1, ��i H�ng H�nh1 
1 Trung tâm Tài nguyên th$c v't 

*Email: haiprc1005@gmail.com 
 

TÓM T2T 

Nghiên c3u t'p 4oàn ngu�n gen lúa g�m 300 m8u gi9ng 4�:c thu th'p t; các vùng sinh thái khác 
nhau t�i m?t s9 t@nh phía BCc. KEt qu
 4ánh giá ban 4Hu v�i 54 tính tr�ng cho thJy, 282/300 m8u 
gi9ng (94,0%) có thSi gian sinh tr�Tng trung ngày, s9 m8u gi9ng còn l�i thu?c nhóm có thSi gian 
sinh tr�Tng ngCn ngày và dài ngày. Các m8u gi9ng biWu hiXn m3c 4? 4a d�ng khá cao vY 4Zc 
4iWm hình thái và nông h]c: Màu sCc v^ g�o c_a t'p 4oàn khá 4a d�ng g�m: TrCng, nâu nh�t, nâu, 
4^, tím 1 phHn và tím. PhHn l�n h�t có kích th��c l�n, trong 4ó m?t s9 m8u biWu hiXn  tiYm n`ng 
n`ng suJt cao. KEt qu
 4ánh giá cang cho thJy s$ thay 4bi 4iYu kiXn sinh thái tr�ng tr]t có thW 
làm biEn 4bi m?t s9 4Zc 4iWm hình thái c_a các ngu�n gen, 4Zc biXt 49i v�i nh	ng ngu�n gen 
4�:c thu th'p t; các t@nh miYn núi phía BCc. 

T; khoá: �a d�ng, 4ánh giá ban 4Hu, 4Zc 4iWm nông sinh h]c, lúa (Oryza sativa L.). 

 
1. ��T V�N �
 

�ánh giá, t� liXu hoá ngu�n gen là m?t trong 4 
n?i dung ho�t 4?ng c_a công tác b
o t�n tài 
nguyên di truyYn th$c v't [1]. �ánh giá ngu�n gen 
bao g�m: �ánh giá ban 4Hu, 4ánh giá chi tiEt và 
4ánh giá di truyYn. Trong 4ó, 4ánh giá ban 4Hu 
ngu�n gen là c� sT khoa h]c quan tr]ng 4W b��c 
4Hu phân nhóm các m8u gi9ng trong t'p 4oàn theo 
các tính tr�ng 4Zc tr�ng, t; 4ó có thW tuyWn ch]n 
ra các m8u gi9ng có tiYm n`ng theo các tiêu chí 
phhc vh cho công tác khai thác hiXu qu
 các 
ngu�n gen quý cho s
n xuJt, 4�ng thSi t�o tiYn 4Y 
cho viXc l$a ch]n v't liXu khTi 4Hu phhc vh công 
tác ch]n t�o gi9ng lúa m�i. �ánh giá m8u gi9ng 
4�:c th$c hiXn trong tJt c
 các giai 4o�n thu th'p 
và b
o t�n m8u gi9ng th$c v't [2]. 

Nghiên c3u 4a d�ng di truyYn d$a vào các ch@ 
tiêu hình thái là ph��ng pháp 4ánh giá thông qua 
các 4Zc 4iWm hình thái c_a cây tr�ng nh� hình 
d�ng, kích th��c và 4Zc 4iWm c_a các b? ph'n sinh 
d�kng và sinh s
n. Ph��ng pháp này có �u 4iWm là 
d� áp dhng, không 4òi h^i thiEt b� 4Ct tiYn hay quy 

trình kl thu't ph3c t�p, do 4ó hiXn nay v8n 4�:c 
sm dhng phb biEn trong nghiên c3u cây tr�ng 
nhnm phân biXt các gi9ng và ngu�n gen bnng quan 
sát tr$c quan, 4Zc biXt trong giai 4o�n 4ánh giá 
ban 4Hu ngu�n gen. 

Trong ph�m vi nghiên c3u này, t'p 4oàn 300 
m8u gi9ng lúa 4�:c thu th'p t; các t@nh miYn BCc 
và miYn Trung ViXt Nam hiXn 4ang 4�:c l�u gi	 
t�i Ngân hàng gen cây tr�ng qu9c gia 4ã 4�:c mô 
t
, 4ánh giá ban 4Hu, phân nhóm và xác 4�nh m9i 
quan hX di truyYn d$a vào các ch@ th� hình thái 
nhnm phhc vh công tác b
o t�n ngu�n gen lúa và 
tiEn t�i cung cJp ngu�n v't liXu khTi 4Hu cho các 
ch��ng trình ch]n t�o gi9ng lúa thích 3ng v�i 4iYu 
kiXn biEn 4bi khí h'u và nhu cHu trong t��ng lai. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V't liXu nghiên c3u 
300 m8u gi9ng lúa thu th'p t; n`m 1994 4En 

n`m 2020 4ang 4�:c l�u gi	 t�i Ngân hàng gen 
cây tr�ng qu9c gia. Các m8u gi9ng 4�:c thu th'p 
t�i 17 t@nh thu?c 3 vùng sinh thái, ch thW: 100 m8u 
gi9ng t�i t@nh NghX An, 32 m8u gi9ng t�i t@nh 
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Thanh Hoá, 24 m8u gi9ng t�i t@nh Lào Cai, 21 m8u 
gi9ng t�i t@nh �iXn Biên, 19 m8u gi9ng t�i t@nh Lai 
Châu, 18 m8u gi9ng t�i t@nh Hà Giang, 17 m8u 
gi9ng t�i t@nh S�n La, 14 m8u gi9ng t�i t@nh BCc 
Kan, 12 m8u gi9ng t�i t@nh Tuyên Quang, 11 m8u 
gi9ng t�i t@nh Cao Bnng, 11 m8u gi9ng t�i t@nh Yên 
Bái, 10 m8u gi9ng t�i t@nh L�ng S�n, 5 m8u gi9ng 
t�i t@nh Ninh Bình, 3 m8u gi9ng t�i t@nh Hà Twnh, 2 
m8u gi9ng t�i thành ph9 H
i Phòng và 1 m8u 
gi9ng t�i t@nh Phú Th] (các 4�a danh tr��c thSi 
4iWm 1/7/2025). 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c3u 

- Thí nghiXm 4�:c b9 trí  theo HX th9ng 4ánh 
giá tiêu chuyn ngu�n gen cây lúa c_a ViXn 
Nghiên c3u Lúa Qu9c tE [3] t�i xã An Khánh, 
thành ph9 Hà N?i. Mzi m8u gi9ng là m?t công 
th3c thí nghiXm. Các công th3c 4�:c b9 trí tuHn 
t$ không nhCc l�i, diXn tích mzi ô thí nghiXm là 
10 m2, cJy 1 d
nh/khóm. Gieo m� ngày 
26/6/2025, cJy ngày 21/7/2025. L�:ng phân bón: 
10 tJn phân chu�ng, 150 kg N, 100 kg P2O5, 80 kg 
K2O/ha. Bón lót toàn b? phân chu�ng tr��c khi 
cày b;a nhuy�n ru?ng, bón 4�m và lân vào lHn 
b;a ru?ng cu9i cùng. Bón thúc lHn 1 sau khi lúa 
bén r� h�i xanh, lHn 2 khi lúa kEt thúc 4} nhánh, 
lHn 3 khi lúa bCt 4Hu trz. Phòng và tr� sâu 4hc 
thân: Phun Sattrungdan 95WP kép (phun 2 lHn 
cách nhau 3 ngày ngay khi lúa bCt 4Hu trz) v�i 
liYu l�:ng 0,5 kg/l�:ng n��c phun 500 lít/ha.        

- Tbng s9 54 tính tr�ng hình thái nông h]c 4�:c 
mô t
, 4ánh giá theo biWu m8u mô t
, 4ánh giá cây 
lúa do Trung tâm Tài nguyên th$c v't biên so�n [4]. 

- S9 liXu thí nghiXm 4�:c 4o 4Em và xm lý trên 
phHn mYm Excel. Ma tr'n t��ng 4�ng di truyYn d$a 
trên các tính tr�ng hình thái nông h]c 4�:c phân 
tích bnng ch��ng trình NTSYS-pc v.2.1 [5] và s� 4� 
hình cây biWu di�n m9i quan hX di truyYn gi	a các 
ngu�n gen lúa 4�:c xây d$ng bnng ph��ng pháp 
phân nhóm UPGMA (Unweighted Pari - Group 
Method with Arithmetical Averages) [6]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Phân nhóm các m8u gi9ng theo thSi gian 
sinh tr�Tng 

ThSi gian sinh tr�Tng c_a các m8u gi9ng lúa 
bCt 4Hu t; khi gieo 4En khi thu ho�ch. Quá trình 

sinh tr�Tng, phát triWn c_a cây lúa thW hiXn trên 
4�ng ru?ng là kEt qu
 c_a s$ ph
n ánh tính bYn 
v	ng c_a gi9ng vY mZt di truyYn. 

B
ng 1. Phân nhóm 300 m8u gi9ng lúa theo thSi 
gian sinh tr�Tng trong vh mùa n`m 2025  

t�i xã An Khánh, thành ph9 Hà N?i 

Nhóm m8u 
gi9ng 

ThSi gian sinh 
tr�Tng (ngày) 

Sô l�:ng 
m8u gi9ng 

C$c ngCn < 95 0 

NgCn ngày 96 - 115 4 

Trung ngày 116 - 135 282 

Dài ngày < 135 14 

ViXc phân nhóm các m8u gi9ng lúa theo thSi 
gian sinh tr�Tng không ch@ phhc vh cho b9 trí thSi 
vh và c� cJu gi9ng h:p lý trong s
n xuJt và nhân 
gi9ng phhc vh ngân hàng gen, mà còn là c� sT 
khoa h]c cho công tác 4ánh giá, tuyWn ch]n và sm 
dhng ngu�n gen lúa trong ch]n t�o gi9ng. ThSi 
gian sinh tr�Tng c_a 300 m8u gi9ng lúa ch_ yEu 
thu?c nhóm trung ngày trong vh mùa v�i 282 m8u 
gi9ng [7]. Trong 4iYu kiXn s
n xuJt hiXn nay, 
nhóm gi9ng ngCn và trung ngày 4�:c sm dhng phb 
biEn, 4Zc biXt các gi9ng lúa ngCn ngày 4�:c �u 
tiên nhnm 4
m b
o thu ho�ch an toàn tr��c mùa 
m�a la. V�i các gi9ng dài ngày, th�Sng 4�:c tr�ng 
T nh	ng vùng sinh thái 4Zc thù h]c v�i mhc 4ích 
b
o t�n ngu�n gen. 

3.2. �Zc 4iWm hình thái c_a 300 m8u gi9ng  
lúa nghiên c3u.  

�Zc 4iWm hình thái nông h]c c_a cây tr�ng rJt 
quan tr]ng, vì 4ây là nh	ng thông tin c� b
n phhc 
vh cho ch��ng trình ch]n t�o gi9ng cây tr�ng [8] 
và cang 4�:c dùng 4W 4ánh giá v�i cây lúa [9], [10]. 

3.2.1. �Zc 4iWm hình thái lá 
Tính tr�ng màu sCc lá là m?t trong nh	ng 4Zc 

tính quyEt 4�nh tr$c tiEp 4En kh
 n`ng quang h:p 
và m3c 4? ch9ng ch�u v�i 4iYu kiXn ngo�i c
nh.  

Kh
 n`ng tiEp nh'n ánh sáng phhc vh quá 
trình quang h:p và tích lay chJt khô c_a cây lúa có 
m9i liên hX chZt ch� v�i t� thE lá. Các gi9ng lúa có 
lá 43ng th�Sng có diXn tích tiEp nh'n ánh sáng 
hiXu qu
 h�n, qua 4ó nâng cao c�Sng 4? quang 
h:p và kh
 n`ng tích lay v't chJt khô; ng�:c l�i, 
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các gi9ng có lá xòe ngang th�Sng kém hiXu qu
 
h�n. Bên c�nh 4ó, kích th��c lá 4òng cang 4óng 
vai trò quan tr]ng trong viXc thu nh'n ánh sáng 
cho quang h:p. Lá 4òng là b? ph'n then ch9t, có 

nh h�Tng tr$c tiEp 4En n`ng suJt lúa; do v'y, nEu 

ru?ng lúa b� sâu, bXnh gây h�i làm tbn th��ng lá 
4òng thì n`ng suJt chCc chCn s� b� suy gi
m. 

 KEt qu
 mô t
, 4ánh giá m?t s9 tính tr�ng vY 
lá 4�:c trình bày T b
ng 2. 

B
ng 2.  Phân nhóm 300 m8u gi9ng lúa nghiên c3u theo 4Zc 4iWm hình thái lá trong vh mùa n`m 2025  
t�i xã An Khánh, thành ph9 Hà N?i 

Tính tr�ng Tr�ng thái biWu hiXn S9 m8u gi9ng T� lX (%) 

Tr�n 153 51,0 

Trung bình 119 39,7 �? ph_ lông c_a lá 

Ph_ 4Hy lông 28 9,3 

Xanh nh�t 8 2,7 

Xanh 184 61,3 

Xanh 4'm 99 33,0 

Tím T 4@nh lá 1 0,3 

Tím T mép lá 4 1,3 

Màu phiEn lá 

Có 49m tím 4 1,3 

�3ng 271 90,3 

Trung bình 1 0,3 

Ngang 17 5,7 
Góc lá 4òng 

G'p xu9ng 11 3,7 

TrCng 285 95,0 

S]c tím 8 2,7 Màu thìa lìa 

Tím 7 2,3 

Xanh nh�t 285 95,0 
Màu cb lá 

Xanh 15 5,0 

Xanh nh�t 286 95,3 
Màu tai lá 

Tím 14 4,7 

- �? ph_ lông c_a lá: �ây là tính tr�ng biWu 
hiXn 4Hy 4_ 3 tr�ng thái: Tr�n, trung bình, ph_ dHy 
lông. Trong 4ó, biWu hiXn lo�i hình lá tr�n (phiEn lá 
không có lông) chiEm ch_ yEu v�i 153 m8u gi9ng 
(51,0%), ph_ lông trung bình có 119 gi9ng (39,7%), 
ph_ lông dày có 28 m8u gi9ng, chiEm 9,3%. 

- Màu phiEn lá: BiWu hiXn T 6 tr�ng thái: Xanh 
nh�t, xanh, xanh 4'm, tím T 4@nh lá, tím T mép lá 
và lá có 49m tím. Trong 4ó, s9 m8u gi9ng biWu 
hiXn phiEn lá có màu xanh là nhiYu nhJt v�i 184 
m8u gi9ng, chiEm 61,3%; xanh 4'm v�i 99 m8u 

gi9ng, chiEm 33,00%; tiEp 4En là màu xanh nh�t v�i 
8 m8u gi9ng, chiEm 2,7%; tím T mép lá và có 49m 
tím mzi ch@ tiêu có 4 m8u gi9ng, tím T 4@nh lá có 1 
m8u gi9ng. 

- Góc lá 4òng: Lá 4òng có d�ng th�ng 43ng 
giúp cây quang h:p t9t h�n. Trong 300 m8u gi9ng, 
có 271 m8u gi9ng có góc lá 4òng 43ng (chiEm 
90,3%), 17 m8u gi9ng có góc lá 4òng ngang (chiEm 
5,7%) và 11 m8u gi9ng lá 4òng g'p xu9ng (chiEm 
3,7%), 1 m8u gi9ng có góc lá trung bình (chiEm 
0,3%). 
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- Màu thìa lìa: KEt qu
 quan sát và 4ánh giá 
cho thJy, thìa lìa có màu trCng chiEm 4a s9 v�i 285 
m8u gi9ng (chiEm 95%), còn l�i 8 m8u gi9ng có 
s]c tím (chiEm 2,7%) và 7 m8u gi9ng màu tím 
(chiEm 2,3%). 

- Màu cb lá: T'p trung lo�i hình màu xanh nh�t v�i 
285 m8u gi9ng, chiEm 95%; 15 m8u gi9ng màu xanh, 
chiEm 5% 

- Màu tai lá: Có 286 m8u gi9ng có màu xanh nh�t, 
chiEm 95,3%; 14 m8u gi9ng có màu tím, chiEm 4,7%. 

3.2.2. �Zc 4iWm hình thái thân 
- Góc thân: BiWu hiXn trung gian v�i 247 m8u 

gi9ng (82,3%), còn l�i là d�ng 43ng, mT chiEm 1,7% 
và 16,0%. 

- Màu sCc 9ng r�: Các tr�ng thái màu sCc biWu 
hiXn khá 4a d�ng, trong 4ó màu xanh là ch_ yEu 
v�i 223 m8u gi9ng (74,3%), màu vàng nh�t 59 m8u 
gi9ng (19,7%), s]c tím 16 m8u gi9ng, chiEm 5,3% 
và tím 2 m8u gi9ng. 

- �? c3ng cây: Qua quan sát 4ánh giá v�i 
nh	ng biWu hiXn khác nhau: 116 m8u gi9ng có 4? 
c3ng cây là trung bình v�i 38,7%, 92 m8u gi9ng 4? 
c3ng cây T m3c 4? yEu, 53 m8u gi9ng có 4? c3ng 
cây T m3c rJt yEu, 33 m8u gi9ng có 4? c3ng cây 

c3ng. Các m8u gi9ng có 4? c3ng cây m3c yEu và 
rJt yEu 4Yu b� 4b do 
nh h�Tng c_a c�n bão s9 10 
và 11, 
nh h�Tng rJt l�n 4En n`ng suJt c_a m8u 
gi9ng. 

3.2.3. �Zc 4iWm hình thái bông 
- D�ng bông: Có biWu hiXn v�i hai m3c 4? là 

trung gian và mT. D�ng mT chiEm 4a s9 v�i 299 
m8u gi9ng (chiEm 99,7%), d�ng trung gian ch@ có 1 
m8u gi9ng. 

- �? thoát cb bông: Có 267 m8u gi9ng thoát 
hoàn toàn, còn l�i 32 m8u gi9ng thoát v;a 4úng cb 
bông, có 1 m8u gi9ng thoát trung bình. 

- Trhc bông: Có 293 m8u gi9ng trong t'p 4oàn 
có trhc bông u9n xu9ng, chiEm 97,7%; 7 m8u gi9ng 
trhc bông th�ng, chiEm 2,3%. 

3.2.4. �Zc 4iWm hình thái h�t lúa 
Các ch@ tiêu 4ánh giá liên quan 4En h�t lúa 

nh�: ChiYu dài h�t, chiYu r?ng h�t, màu sCc h�t... 
là yEu t9 quan tr]ng trong viXc 4ánh giá chJt l�:ng 
c_a g�o. Ch@ tiêu chJt l�:ng rJt quan tr]ng trong 
quá trình lai t�o và ch]n gi9ng. M?t s9 nghiên c3u 
cho rnng, nh	ng gi9ng có h�t g�o thon, dài th�Sng 
4�:c 4ánh giá cao vY chJt l�:ng g�o [11]. KEt qu
 
mô t
, 4ánh giá h�t lúa 4�:c trình bày T b
ng 3. 

B
ng 3. Phân nhóm 300 m8u gi9ng lúa nghiên c3u theo m?t s9 4Zc 4iWm hình thái h�t lúa trong vh mùa 
n`m 2025 t�i xã An Khánh, thành ph9 Hà N?i 

Tính tr�ng Tr�ng thái biWu hiXn S9 m8u gi9ng M8u gi9ng 4�i diXn 

ThJp 8 17833, 17851, 17863, 31124 

Trung bình 109 2057, 9980, 15613, 17815 

D� rhng 181 17795, 17828, 25064, 31068 
�? rhng h�t 

RJt d� rhng 2 31216, 31218 

Khó 8 17833, 17837, 17878, 31124 

Trung bình 109 2057, 2480, 15613, T23932 
�? dai c_a h�t 

khi tu9t 
D� 183 2055, 2478, 4078, 17723, 25137 

Không râu 244 2055, 13448, 25137, 31107 

Râu ngCn t;ng phHn 46 2097, 16179, 17857, 31068 Râu 

Râu dài t;ng phHn 10 2366, 2374, 25142, 31111 

Vàng r�m 109 2051, 5078, 6103, 13448 

Nâu 62 2475, 9956, 15634, 31114 

Màu m^ h�t 

�^ 51 2058, 1374, 4742, 31135 
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Tính tr�ng Tr�ng thái biWu hiXn S9 m8u gi9ng M8u gi9ng 4�i diXn 

�@nh 4^ 8 17813, 17843, 17876, 31108 

Tím 58 2055, 9429, 17806, 31072 

�@nh tím 12 15565, 16729, 17829, 31262 

Vàng hoZc khía vàng 19 2055, 9956, 17164, T2406 

�9m nâu 100 9965, 16878, 25064, 31283 

Khía nâu 2 31124, 311276 

Nâu 53 2058, 5078, 15634, 31242 

H�i 4^ 4En tím nh�t 29 31127, 31213, 31259, T23932 

�9m tím 53 31173, 31215, 31255, 31260 

Khía tím 1 17842 

Tím 38 17855, 18068, 27881, 31234 

Màu v^ trJu 

�en 5 18067, 31217, 31221, 31267 

Vàng r�m 61 2095, 6103, 16179, 26156 

Vàng 101 17854, 26155, 31080, T23948 

�^ 96 2057, 17812, 31068, 31277 
Màu mày h�t 

Tím 42 2480, 1728, 31081, 31279 

TrCng 249 2051, 2644, 3554, 6103 

Nâu nh�t 1 14480 

Nâu 4 5078, 5079, 15568, 27881 

�^ 20 2093, 8596, 25140,31251 

Tím 1 phHn 8 15566, 17828, 18072, 31256 

Màu v^ g�o 

Tím 18 15562, 17856, 18073, 31229 

S9 liXu T b
ng 3 cho thJy: 

- �? rhng h�t: BiWu hiXn d� rhng có 181 m8u 
gi9ng (60,3%), rhng trung bình có 109 gi9ng 
(36,3%), rhng thJp có 8 m8u gi9ng và rJt d� rhng 
v�i 2 m8u gi9ng. 

- �? dai c_a h�t khi tu9t: Có 183 m8u gi9ng T 
m3c 4? d� (61,0%), 109 m8u gi9ng T m3c trung 
bình (36,3%) và 8 m8u gi9ng T m3c 4? khó. 

- Râu: �ây là m?t trong s9 các ch@ tiêu d� b� 
thay 4bi theo vùng sinh thái. Th$c tE cho thJy, có 
nhiYu m8u gi9ng có ngu�n g9c t; miYn núi phía 
BCc khi di chuyWn vùng sinh thái tr�ng d��i 4�ng 
bnng s� b� mJt râu. Có 244 m8u gi9ng sau khi 
nhân gi9ng thu 4�:c là m8u h�t không có râu. Có 

46 m8u gi9ng râu ngCn t;ng phHn và 10 m8u gi9ng 
có râu dài toàn phHn. 

- Màu m^ h�t: Có 109 m8u gi9ng có m^ màu 
vàng r�m (chiEm 36,3%), có 62 m8u gi9ng có m^ 
màu nâu (chiEm 20,7%), có 58 m8u gi9ng m^ màu 
tím (chiEm 19,3%), có 51 m8u gi9ng m^ màu 4^ 
(17,0%), có 12 m8u gi9ng 4@nh tím (chiEm 4,0%) và 
8 m8u gi9ng 4@nh 4^ (chiEm 2,7%). 

- Màu v^ trJu h�t: �9m nâu có 100 m8u gi9ng 
(33,3%); nâu và 49m tím mzi ch@ tiêu có 53 m8u 
gi9ng, chiEm 17,7%; màu khía tím có 1 m8u gi9ng 
(0,3%); vàng hoZc khía vàng có 19 m8u gi9ng 
(6,3%); h�i 4^ 4En tím nh�t có 29 m8u gi9ng 
(9,7%); v^ trJu màu tím có 38 gi9ng (12,7%); màu 
4en có 5 m8u gi9ng và khía nâu có 2 m8u gi9ng. 
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- Màu mày h�t: KEt qu
 cho thJy, có 101 m8u 
gi9ng biWu hiXn mày h�t có màu vàng r�m (chiEm 
33,7%), 96 m8u gi9ng màu 4^ (32%), 61 m8u gi9ng 
màu vàng r�m (30,3%), 42 m8u gi9ng màu tím 
(14,0%). 

- Màu v^ g�o: KEt qu
 4ánh giá cho thJy, v^ 
g�o ch_ yEu có màu trCng v�i 249 m8u gi9ng 
(83,0%), màu 4^ 20 m8u gi9ng (6,7%), màu tím 18 

m8u gi9ng (6,0%), các m8u gi9ng còn l�i có màu 
nâu, nâu nh�t và tím m?t phHn. 

3.3. M?t s9 tính tr�ng s9 l�:ng vY thân và lá 
c_a các m8u gi9ng lúa 

Cùng v�i viXc 4ánh giá các tính tr�ng hình thái 
4�nh tính, các tính tr�ng hình thái 4�nh l�:ng cang 
4�:c 4ánh giá. KEt qu
 4ánh giá m?t s9 tính tr�ng 
s9 l�:ng vY thân và lá lúa 4�:c trình bày T b
ng 4. 

B
ng 4. Phân nhóm 300 m8u gi9ng lúa nghiên c3u theo m?t s9 tính tr�ng s9 l�:ng vY thân và lá  
trong vh mùa n`m 2025 t�i xã An Khánh, thành ph9 Hà N?i 

BiWu hiXn 
Tính tr�ng Tham s9 th9ng kê 

Kho
ng biEn 4?ng S9 l�:ng m8u gi9ng 

Min = 35,8 < 48 50 

Max = 83,0 48 - 56 119 

TB = 55,7 ± 8,8 56 - 64 78 
ChiYu dài lá (cm) 

CV (%) = 15,8 < 64 53 

Min = 0,8 < 1,2 20 

Max = 2,3 1,2 - 1,5 67 

TB = 1,4 ± 0,26 1,5 - 1,8 141 
ChiYu r?ng lá (cm) 

CV (%) = 16,4 > 1,8 72 

Min = 7,2 < 10 38 

Max = 22,6 10- 13 59 

TB = 14,8 ± 3,7 13 - 16 97 
Dài thìa lìa (mm) 

CV (%) = 25,9 > 16 106 

Min = 71,2 < 100 44 

Max = 198,0 100 - 120 107 

TB = 118,2 ± 16,5 120 - 140 129 
ChiYu cao cây (cm) 

CV (%) = 14,0 > 140 20 

Min = 3,0 < 3,6 55 

Max = 6,7 3,6 - 4,5 112 

TB = 4,4 ± 0,8 4,5 - 5,4 111 
��Sng kính 9ng r� 

(mm) 

CV (%) = 18,7 > 5,4 22 

Min = 3,6 < 5,0 8 

Max = 10,8 5,0-6,5 134 

TB = 6,7 ± 1,1 6,5 - 8 ,0 130 
S9 d
nh 

CV (%) = 15,2 > 8,0 28 

Ghi chú: Min: Giá tr� nh^ nhJt; Max: Giá tr� l�n nhJt; TB: Giá tr� trung bình; CV: HX s9 biEn thiên. 
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- Kích th��c lá có vai trò quan tr]ng tác 4?ng 
tr$c tiEp 4En kh
 n`ng quang h:p c_a cây lúa. 
ChiYu dài lá dao 4?ng t; 35,8 - 83,0 mm. ChiYu 
r?ng lá dao 4?ng t; 0,8 - 2,3 mm, tHn suJt xuJt 
hiXn các m8u gi9ng t'p trung chiYu r?ng lá trên 
1,5 cm.  

- Dài thìa lìa: �ây là tính tr�ng có s$ biEn 4?ng 
l�n (CV = 25,9%), chiYu dài trung bình 14,8 mm. 
ChiYu dài thìa lìa l�n nhJt 4�t 22,6 mm và nh^ nhJt 
4�t 7,2 mm. 

- Cao cây: Cây lúa có chiYu cao cây thJp, thân 
r� c3ng th�Sng có kh
 n`ng ch�u thâm canh cao, 
h�n chE 4b ngã, tích lay v't chJt t9t và do 4ó có 
tiYm n`ng n`ng suJt cao. ChiYu cao cây là m?t tính 
tr�ng di truyYn, ch_ yEu phh thu?c vào 4Zc tính 
v9n có c_a gi9ng lúa. V�i chiYu cao cây lúa thJp 
h�n 100 cm thì nh	ng gi9ng có chiYu dài lóng 
ngCn, 4Zc biXt là lóng th3 ba và th3 t� ngCn, chiYu 
dài tE bào ngCn, 4? c3ng thân l�n s� giúp cho cây 
ch9ng ch�u 4b ngã t9t h�n [12]. ChiYu cao các 
m8u gi9ng tham gia thí nghiXm ít biEn 4?ng, chiYu 
cao cây trung bình 4�t 118,2 cm, chiYu cao l�n 
nhJt 4�t 198,0 cm (S�K 31178), chiYu cao thJp 
nhJt là 71,2 cm (S�K 18073).  

Trong th$c tE s
n xuJt hiXn nay, chiYu cao cây 
lúa d�ng bán lùn (90 - 106 cm) 4�:c s
n xuJt chJp 
nh'n r?ng rãi. Xét tiêu chí này, t'p 4oàn lúa 4�a 
ph��ng trong ph�m vi nghiên c3u có 64 m8u 
gi9ng (21,3%) phù h:p v�i xu thE kiWu cây hiXn 4�i 
[13]. S9 m8u gi9ng nhiYu nhJt có chiYu cao cây 
t'p trung trong kho
ng 120 - 140 cm v�i v�i 146 
m8u gi9ng. 

- ��Sng kính 9ng r�: �ây là ch@ tiêu liên quan 
v�i kh
 n`ng ch9ng 4b c_a cây, 4�Sng kính 9ng r� 
càng l�n thì càng t`ng kh
 n`ng ch9ng 4b c_a cây. 
��Sng kính 9ng r� có s$ biEn 4?ng t; 3,0 - 6,7 
mm. ��Sng kính ông r� trong kho
ng t; 3,9 - 4,5 
mm và 5,1 - 5,7 mm có s9 l�:ng m8u gi9ng cao 
nhJt v�i 83 và 86 m8u gi9ng. 

- S9 d
nh: Các m8u gi9ng có s9 d
nh dao 4?ng 
t; 3,6 - 10,8 d
nh/cây. S9 d
nh/cây trong kho
ng 
6,0 - 7,0 có tHn suJt xuJt hiXn nhiYu nhJt v�i 118 
m8u gi9ng.  

3.4. Phân nhóm 300 m8u gi9ng lúa nghiên c3u 
theo các yEu t9 cJu thành n`ng suJt 

KEt qu
 nghiên c3u các yEu t9 cJu thành n`ng 
suJt 4�:c trình bày T b
ng 5. 

B
ng 5. Phân nhóm 300 m8u gi9ng lúa nghiên c3u theo các yEu t9 cJu thành n`ng suJt và kích th��c h�t 
trong vh mùa n`m 2025 t�i xã An Khánh, thành ph9 Hà N?i 

M3c 4? biWu hiXn 
Tính tr�ng Tham s9 th9ng kê 

Kho
ng biEn 4?ng S9 ngu�n gen 
Min = 17,0 < 22 14 
Max = 38,8 22 - 26 107 

TB = 24,5 ± 2,9 26 - 30 149 
ChiYu dài 
bông (cm) 

CV (%) = 11,9 > 34 5 
Min = 1,9 < 2,4 14 
Max = 4,5 2,4 - 2,8 51 

TB = 3,0 ± 0,5 2,8 - 3,2 88 
Kh9i l�:ng 
100 h�t (g) 

CV (%) = 15,8 > 3,6 58 
Min = 6,4 < 7,8 35 

Max = 11,4 7,8 - 8,6 67 
TB = 8,6 ± 0,9 8,6 - 9,4 96 

ChiYu dài 
h�t thóc 
(mm) 

CV (%) = 11,0 > 10,2 31 
Min = 1,9 < 2,6 10 
Max = 4,5 2,6 - 3,0 35 

TB = 3,3 ± 0,4 3,0 - 3,4 71 

ChiYu r?ng 
h�t thóc 
(mm) 

CV (%) = 13,0 > 3,8 59 
Ghi chú: Min: Giá tr� nh^ nhJt; Max: Giá tr� l�n nhJt; TB: Giá tr� trung bình; CV: HX s9 biEn thiên. 
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- ChiYu dài bông: Các ch@ tiêu nh� s9 bông 
trên khóm và chiYu dài bông lúa th�Sng 4�:c sm 
dhng 4W 4ánh giá tiYm n`ng n`ng suJt c_a gi9ng. 
Nh	ng gi9ng có bông dài th�Sng có kh
 n`ng cho 
n`ng suJt cao h�n, trong khi các gi9ng có bông 
ngCn th�Sng cho n`ng suJt thJp h�n. ChiYu dài 
bông là tính tr�ng mang b
n chJt di truyYn c_a 
gi9ng, song cang ch�u 
nh h�Tng 4áng kW c_a các 
yEu t9 ngo�i c
nh nh� m3c n��c, chE 4? dinh 
d�kng và nhiXt 4?, 4Zc biXt trong giai 4o�n phân 
hóa 4òng. Bên c�nh 4ó, s9 bông trên m?t khóm 
cang là ch@ tiêu có tác 4?ng l�n 4En n`ng suJt; khi 
s9 bông trên khóm t`ng, n`ng suJt c_a gi9ng lúa 
th�Sng t`ng t��ng 3ng. ChiYu dài bông c_a các 
m8u gi9ng trong t'p 4oàn ít biEn 4?ng, chiYu dài 
dao 4?ng t; 17,0 - 38,8 cm. Kho
ng biEn 4?ng 22 - 
26 cm và 26 - 30 cm có s9 l�:ng m8u gi9ng lHn l�:t 
là 107 và 149 m8u gi9ng. 

MZc dù chiYu dài bông lúa có vai trò quan 
tr]ng viXc góp phHn vào hình thành n`ng suJt h�t, 
tuy nhiên 4? dài t9i 4a c_a bông không ph
i là yEu 
t9 duy nhJt nâng cao n`ng suJt h�t [14]. Theo 
Akram và cs (1994) [15], các tính tr�ng xác 4�nh 
n`ng suJt bao g�m: Kích th��c h�t, d�ng h�t, s9 
bông/khóm và s9 h�t/bông. 

- Kh9i l�:ng 100 h�t (g): Kh9i l�:ng h�t là tính 
tr�ng có tính di truyYn và bn 4�nh t��ng 49i cao. 
KEt qu
 T b
ng 5 cho thJy, kh9i l�:ng 100 h�t 
trung bình là 3,0 g và m3c 4? biEn 4?ng v�i CV = 
15,8%. Trong 4ó, s9 l�:ng m8u gi9ng có kh9i l�:ng 
100 h�t t'p trung trong kho
ng 2,8 - 3,2 g và 3,2 - 
3,6 g lHn l�:t là 88 và 89 m8u gi9ng.  

- Kích th��c h�t thóc: Tính tr�ng 4�:c chi 
ph9i bTi 4�n gen, hai gen và trung gen và có hX s9 
di truyYn cao, vì v'y tính tr�ng này thW hiXn m3c 
4? bn 4�nh di truyYn l�n. Bên c�nh 4ó, t� lX gi	a 
chiYu dài và chiYu r?ng h�t c_a t;ng gi9ng cang 
4�:c coi là ch@ tiêu quan tr]ng trong viXc 4ánh giá 
m3c 4? 4a d�ng di truyYn c_a các loài cây lJy h�t 
[16]. KEt qu
 T b
ng 5 cho thJy, chiYu dài h�t biEn 
4?ng t; 6,4 - 11,4 mm v�i m3c biEn 4?ng thJp, 
chiYu r?ng h�t thóc ít biEn 4?ng, chiYu r?ng dao 
4?ng t; 1,9 - 4,5 mm. KEt qu
 4ánh giá 300 ngu�n 
gen thu th'p t�i t@nh Thanh Hoá có chiYu dài và 
chiYu r?ng biEn 4?ng lHn l�:t là 4,0 - 10,9 mm và 
2,0 - 4,7 mm [17]. 

VY t� lX dài/r?ng (D/R) c_a h�t (B
ng 6): Có 
76 m8u gi9ng h�t thon, 31 m8u gi9ng h�t bHu, còn 
l�i 193 m8u gi9ng h�t trung bình [18]. KEt qu
 
4ánh giá 300 ngu�n gen thu th'p t�i t@nh Thanh 
Hoá, t� lX D/R trong kho
ng 2 - 3 có s9 l�:ng m8u 
gi9ng cao nhJt v�i 244 m8u gi9ng [17]. 

B
ng 6.  Phân nhóm 300 m8u gi9ng lúa theo  
hình d�ng h�t 

Nhóm gi9ng 
T� lX dài/r?ng 

(D/R) 
S9 l�:ng m8u 

gi9ng 

H�t thon > 3 76 

H�t trung bình 2,1 - 3,0 193 

H�t bHu < 2,1 31 

3.5. KEt qu
 phân tích m9i quan hX di truyYn 
các m8u gi9ng lúa d$a trên ch@ th� hình thái 

KEt qu
 phân tích phân chm phân cJp (HCA) 
49i v�i 300 m8u gi9ng lúa v�i 32 tính tr�ng hình 
thái (Hình 1) cho thJy, m3c 4? t��ng 4�ng gi	a 
các m8u dao 4?ng trong kho
ng 0,40 - 0,97. PhHn 
l�n các m8u lúa 4�a ph��ng 4�:c gom nhóm T 
m3c hX s9 t��ng 4�ng cao (≥ 0,75).  

T�i hX s9 t��ng 4�ng 0,70, t'p 4oàn 300 m8u 
gi9ng lúa 4�a ph��ng 4�:c chia thành 4 nhóm 
chính: Nhóm I: Bao g�m các gi9ng lúa có m3c 4? 
t��ng 4�ng rJt cao (hX s9 t��ng 4�ng > 0,85), thW 
hiXn tính 4�ng nhJt cao vY các 4Zc 4iWm hình 
thái - nông sinh h]c (và/hoZc ch@ th� phân tm, nEu 
có). Nhóm này có thW 4�i diXn cho các gi9ng có 
ngu�n g9c gHn nhau hoZc ch�u 
nh h�Tng c_a 
quá trình ch]n l]c t��ng t$ trong s
n xuJt 4�a 
ph��ng. Nhóm II: G�m các gi9ng có m3c 4? 
t��ng 4�ng khá (kho
ng 0,78 - 0,85), có m9i 
quan hX gHn gai v�i nhóm I nh�ng 4ã xuJt hiXn 
m?t s9 sai khác nhJt 4�nh vY các 4Zc 4iWm 
nghiên c3u. Nhóm III: Bao g�m các gi9ng có 
m3c 4? t��ng 4�ng trung bình (kho
ng 0,65 - 
0,78), ph
n ánh s$ 4a d�ng rõ rXt h�n trong t'p 
4oàn lúa 4�a ph��ng. Nhóm IV: G�m m?t s9 m8u 
gi9ng tách biXt s�m T m3c hX s9 t��ng 4�ng thJp 
(≈ 0,40 - 0,60), thW hiXn s$ khác biXt rõ rXt so v�i 
các nhóm còn l�i. �ây có thW là các gi9ng lúa 4�a 
ph��ng 4Zc thù, có ngu�n g9c khác biXt hoZc 
mang nh	ng 4Zc 4iWm quý cHn 4�:c �u tiên b
o 
t�n và khai thác. 
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Nhìn chung, kEt qu
 phân tích phân chm cho 
thJy, t'p 4oàn lúa 4�a ph��ng có m3c 4? 4a d�ng 
t��ng 49i cao, trong 4ó v;a t�n t�i các nhóm 
gi9ng có tính 4�ng nhJt cao, v;a có các gi9ng 
4Zc thù tách biXt rõ rXt. KEt qu
 này là c� sT khoa 

h]c quan tr]ng cho viXc l$a ch]n gi9ng 4�i diXn, 
4�nh h��ng công tác b
o t�n và l�u gi	 ngu�n 
gen, cang nh� phhc vh ch]n t�o gi9ng lúa trong 
các nghiên c3u tiEp theo. 

 
Hình 1. M9i quan hX c_a 300 m8u gi9ng lúa theo t��ng 4�ng di truyYn 

4. K�T LU�N 
Tbng s9 300 m8u gi9ng c_a t'p 4oàn lúa 4�:c 

thu th'p t; 17 t@nh, thành ph9 thu?c 3 vùng sinh 
thái 4ã 4�:c giá ban 4Hu và phân nhóm v�i 54 tính 
tr�ng nông sinh h]c. 

- ThSi gian sinh tr�Tng c_a các m8u gi9ng ch_ 
yEu là trung ngày (282 m8u gi9ng), ch@ có 4 m8u 
gi9ng thu?c nhóm ngCn ngày và 14 m8u gi9ng 
thu?c nhóm dài ngày. 

- M?t s9  tính tr�ng hình thái có biWu hiXn khá 
4a d�ng là màu v^ g�o v�i các màu: TrCng, nâu 
nh�t, nâu, 4^, tím 1 phHn và tím. Kích th��c h�t 
l�n, d�ng h�t ch_ yEu trung bình. NhiYu m8u 
gi9ng có tiYm n`ng cho n`ng suJt cao. 

HX s9 t��ng 4�ng di truyYn gi	a các m8u 
gi9ng trong t'p 4oàn dao 4?ng t; 0,40 - 0,97. PhHn 
l�n gi	a các m8u gi9ng có hX s9 t��ng 4�ng cao (> 
0,75). 

L!I C�M �N 

Nhóm tác gi
 chân thành c
m �n B? Nông 
nghiXp và Môi tr�Sng 4ã cJp kinh phí 4W th$c hiXn 
trong khuôn khb nhiXm vh: “Nghiên c3u 4ánh giá 
và t� liXu hoá thông tin ngu�n gen 4ang l�u gi	 t�i 
ngân hàng gen th$c v't qu9c gia”. 
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RESULTS OF PRELIMINARY EVALUATION OF THE RICE GERMPLASM COLLECTION IN 2025  

AT AN KHANH COMMUNE, HANOI CITY 

Nguyen Huu Hai1, DTWng Thi Hong Mai1,  

Pham Hung Cuong1, Phan Thi Nga1, Doi Hong Hanh1 
1Plant Resources Center 

Abstract 

The rice research collection comprised 300 accessions collected from different ecological regions 

in several northern provinces. Among these, 282 accessions (94.0%) were of medium growth 

duration, while the remaining accessions exhibited short-and long-duration growth periods. The 

accessions showed a high level of diversity in morphological and agronomic traits. The grain 

husk color of the collection was highly variable, including white, light brown, brown, red, partially 

purple and purple. Most accessions had large grain size and several accessions exhibited high 

yield potential. The evaluation results also indicated that changes in cultivation ecological 

conditions can alter certain morphological characteristics of genetic resources, particularly those 

collected from the mountainous provinces of Northern Vietnam. 

Keywords: Diversity, evaluation, agronomic traits, rice (Oryza sativa L.). 

Ngày nh`n bài: 3/11/2025 
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NGHIÊN C&U XÁC �'NH M�T �# TR�NG THÍCH H*P  
CHO GI"NG ��U �EN �EV19 T�I THÀNH PH" HÀ N#I 

VÀ T.NH NGH/ AN  
Nguy�n Ng]c QuJt1, *, Hoàng Th� Lan H��ng2, Hoàng Th� Nga2, TrHn Th� HuX H��ng3 

1 ViXn Cây l��ng th$c và Cây th$c phym 
2 Trung tâm Tài nguyên th$c v't, ViXn Khoa h]c Nông nghiXp ViXt Nam 

3 ViXn Khoa h]c Nông nghiXp ViXt Nam 
 

TÓM T2T   

�'u 4en là cây tr�ng ngCn ngày, giàu dinh d�kng và có vai trò quan tr]ng trong luân canh. Gi9ng 
4'u 4en �EV19 m�i 4�:c tuyWn ch]n, hiXn ch�a có nghiên c3u vY m't 4? tr�ng thích h:p. 
Nghiên c3u này 4�:c tiEn hành trong vh xuân và vh hè t�i thành ph9 Hà N?i và t@nh NghX An 
nhnm xác 4�nh m't 4? tr�ng phù h:p cho gi9ng. Thí nghiXm g�m 5 công th3c m't 4? (15, 20, 25, 
30, 35 cây/m²), b9 trí theo kh9i ng8u nhiên 4Hy 4_ v�i 3 lHn nhCc l�i. KEt qu
 cho thJy, thSi gian 
sinh tr�Tng dao 4?ng 71 - 95 ngày tùy vh và 4�a 4iWm. ThSi gian sinh tr�Tng và s9 cành cJp 1/cây 
gi
m khi m't 4? t`ng. Trong vh xuân, m't 4? 25 - 30 cây/m² cho n`ng suJt cao nhJt, 4�t 2,31 - 
2,40 tJn/ha t�i thành ph9 Hà N?i và 1,77 - 1,86 tJn/ha t�i t@nh NghX An. Trong vh hè, n`ng suJt 
cao nhJt T m't 4? 20 - 25 cây/m², 4�t 1,54 - 1,62 tJn/ha t�i thành ph9 Hà N?i và 1,65 - 1,75 tJn/ha 
t�i t@nh NghX An. Nh� v'y, m't 4? thích h:p cho gi9ng �EV19 là 25 - 30 cây/m² trong vh xuân và 
20 - 25 cây/m² trong vh hè. 

T; khóa: �'u 4en (�EV19), m't 4?, sinh tr�Tng, n`ng suJt, mùa vh. 

 

I. ��T V�N �
   

�'u 4en (Vigna ungiculata (L.) Walp) là m?t 
trong nh	ng cây tr�ng cb x�a nhJt c_a loài ng�Si, 
4�:c thuHn hóa và tr�ng 4Hu tiên t�i châu Phi. 
HiXn nay, Brazil, Haiti, �n �?, Myanmar, Sri 
Lanka, Australia và Ml là nh	ng n��c có n`ng 
suJt 4'u 4en cao [1]. � ViXt Nam, cây 4'u 4en 4ã 
4�:c tr�ng và sm dhng t; lâu 4Si, song diXn tích, 
n`ng suJt, s
n l�:ng và chJt l�:ng còn thJp. N`m 
2023, diXn tích 4'u 4en 4�t 44,39 nghìn ha, n`ng 
suJt trung bình kho
ng 1,235 tJn/ha [2]. �'u 4en 
có giá tr� dinh d�kng và d�:c liXu cao, ch3a nhiYu 
protein, khoáng chJt và h:p chJt ch9ng oxy hóa, 
4�:c sm dhng r?ng rãi trong th$c phym, d�:c 
phym và th3c `n ch`n nuôi. ��ng thSi, 4'u 4en 
còn có kh
 n`ng c9 4�nh 4�m, c
i t�o 4Jt và 4óng 
vai trò quan tr]ng trong hX th9ng canh tác bYn 
v	ng. 

Tuy nhiên, công tác ch]n t�o gi9ng 4'u 4en 
trong n��c ch�a 4�:c quan tâm nhiYu, các gi9ng 

4�a vào s
n xuJt ch_ yEu là gi9ng 4�a ph��ng, 
4�:c ng�Si dân t$ 4W gi9ng qua nhiYu thE hX. BiXn 
pháp kl thu't canh tác ch�a 4�ng b?, d8n 4En 
n`ng suJt còn thJp. Trong các biXn pháp kl thu't, 
m't 4? gieo tr�ng là yEu t9 
nh h�Tng tr$c tiEp 
4En sinh tr�Tng, quang h:p, kh
 n`ng c�nh tranh 
dinh d�kng và n`ng suJt h�t [3]. M't 4? t9i �u c_a 
4'u 4en thay 4bi theo mùa vh, 4iYu kiXn 4Jt 4ai và 
4Zc 4iWm gi9ng. Nghiên c3u c_a Ndiaga, C. (2000) 
[4] cho thJy, các gi9ng 4'u 4en có hình thái khác 
nhau cHn m't 4? khác nhau 4W phát huy t9i 4a 
tiYm n`ng n`ng suJt. Gi9ng 4'u 4en �EV19 là 
gi9ng m�i 4�:c công b9 l�u hành tháng 4 n`m 
2025, viXc nghiên c3u các biXn pháp kl thu't 4W 
hoàn thiXn quy trình canh các gi9ng �EV19 là rJt 
cHn thiEt. Do v'y, nghiên c3u tiEn hành xác 4�nh 
m't 4? t9i �u 4W khai thác hiXu qu
 tiYm n`ng 
n`ng suJt c_a gi9ng nhnm xác 4�nh m't 4? tr�ng 
thích h:p cho gi9ng 4'u 4en �EV19 t�i thành ph9 
Hà N?i và t@nh NghX An, góp phHn nâng cao n`ng 
suJt và hiXu qu
 s
n xuJt 4'u 4en. 
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2. V�T LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V't liXu nghiên c3u 

+ Gi9ng 4'u 4en �EV19 4�:c ViXn Khoa h]c 
Nông nghiXp ViXt Nam công b9 l�u hành tháng 4 
n`m 2025 [5].   

+ Phân bón: H	u c� vi sinh Sông Gianh, urê (46% 
N), supe lân Lâm Thao (16% P2O5), KCl (60% K2O).  

2.2. Ph��ng pháp nghiên c3u 
2.2.1. Ph��ng pháp b9 trí thí nghiXm 
 Thí nghiXm g�m 5 công th3c t��ng 3ng v�i 5 

m't 4? (15, 20, 25, 30, 35 cây/m2) 4�:c b9 trí theo 
kh9i ng8u nhiên 4Hy 4_, 3 lHn lZp l�i, diXn tích ô thí 
nghiXm 12 m2 (10 m × 1,2 m). 

+ Công th3c m't 4? thí nghiXm bao g�m: CT1 
= 15 cây/m2; CT2 = 20 cây/m2; CT3 = 25 cây/m2; 
CT4 = 30 cây/m2; CT5 = 35 cây/m2 (49i ch3ng) 

+ L�:ng phân cho 1 ha: 30 kg N + 60 kg P2O5 + 
60 kg K2O + 0,8 tJn phân h	u c� vi sinh Sông 
Gianh (HCVSSG) + 300 kg vôi b?t. 

2.2.2. Ph��ng pháp xm lý s9 liXu 
S9 liXu 4�:c xm lý th9ng kê trên phHn mYm 

Excel và SAS 9.1 
2.2.3. Các ch@ tiêu theo dõi 

Các ch@ tiêu sinh tr�Tng phát triWn, kh
 n`ng 
ch9ng ch�u 4�:c th$c hiXn theo tiêu chuyn c� sT 
c_a ViXn Cây l��ng th$c và Cây th$c phym TCCS-
VCLT: 09/2020 vY kh
o nghiXm giá tr� canh tác, 
giá tr� sm dhng c_a gi9ng 4'u 4en 4�:c ban hành 
theo QuyEt 4�nh s9 181/Q�-VCLT-KH ngày 
18/5/2020 c_a ViXn Cây l��ng th$c và Cây th$c 
phym [6]. 

2.3. ThSi gian và 4�a 4iWm nghiên c3u 

- Trung Tâm Nghiên c3u và Phát triWn �'u 4z, 
xã Thanh Trì, thành ph9 Hà N?i;  

- ViXn Khoa h]c Kl thu't Nông nghiXp BCc 
Trung B?, ph�Sng �ông H�ng, t@nh NghX An. 

- ThSi gian gieo thí nghiXm: Vh xuân t�i thành 
ph9 Hà N?i: 10/03/2023, t@nh NghX An: 
10/01/2023; vh hè t�i thành ph9 Hà N?i: 
10/06/2023, t@nh NghX An: 10/05/2023. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Tng m't 4? 4En thSi gian sinh 
tr�Tng, s9 cành cJp I c_a gi9ng 4'u 4en 

KEt qu
 4ánh giá 
nh h�Tng c_a m't 4? tr�ng 
4En thSi gian sinh tr�Tng và s9 cành cJp 1 c_a gi9ng 
4'u 4en �EV19 4�:c trình bày T b
ng 1 cho thJy: 

B
ng 1. �nh h�Tng c_a m't 4? tr�ng 4En thSi gian sinh tr�Tng, s9 cành cJp 1 c_a gi9ng 4'u 4en �EV19 
t�i thành ph9 Hà N?i và t@nh NghX An 

ThSi gian sinh tr�Tng (Ngày) S9 cành cJp I/cây 
Thành ph9 Hà N?i T@nh NghX An Thành ph9 Hà N?i T@nh NghX An Công th3c 

M't 4? 
tr�ng 

(cây/m2) Vh 
xuân 

Vh 
hè 

Vh 
xuân 

Vh 
hè 

Vh 
xuân 

Vh 
hè 

Vh 
xuân 

Vh 
hè 

CT1 15 95 77 85 75 3,1 3,4 3,0 3,5 
CT2 20 94 76 83 74 2,9 3,2 2,8 3,0 
CT3 25 93 75 83 74 2,8 3,0 2,7 2,9 
CT4 30 93 74 82 73 2,7 2,9 2,6 2,8 

CT5 (4/c) 35 90 72 81 71 2,6 2,8 2,5 2,7 
CV (%)     8,2 5,5 7,4 8,6 
LSD0,05     0,43 0,32 0,38 0,48 

ThSi gian sinh tr�Tng: Trong vh xuân 2023 t�i 
thành ph9 Hà N?i, thSi gian sinh tr�Tng c_a gi9ng 
�EV19 khi gieo T 5 m't 4? dao 4?ng t; 90 - 95 
ngày. � công th3c CT5 (m't 4? 35 cây/m2) có thSi 
gian sinh tr�Tng ngCn nhJt và dài nhJt là T công 
th3c CT1 (m't 4? 15 cây/m2). Công th3c 2, CT3, 
CT4 có thSi gian sinh tr�Tng t��ng 4��ng nhau 
(93 - 94 ngày). Trong 4iYu kiXn thSi tiEt 2023, 

l�:ng m�a trung bình, nhiXt 4? khá cao. �Zc biXt 
là vh hè, quá trình sinh tr�Tng phát triWn c_a cây 
gZp thSi tiEt nCng nóng nên thSi gian sinh tr�Tng 
c_a cây trong vh hè ngCn h�n vh xuân.  

Trong vh xuân 2023 t�i t@nh NghX An, thSi gian 
sinh tr�Tng c_a gi9ng �EV19 T 5 m't 4? dao 4?ng 
t; 81 - 85 ngày. � công th3c CT5 (m't 4? 35 
cây/m2) có thSi gian sinh tr�Tng ngCn nhJt và dài 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 1 - TH¸NG 1/2026 15 

nhJt là T công th3c CT1 (m't 4? 15 cây/m2). Công 
th3c CT2, CT3, CT4 có thSi gian sinh tr�Tng ��ng 
4��ng nhau (82 - 83 ngày). Nh� v'y, trong vh xuân, 
thSi gian sinh tr�Tng c_a gi9ng �EV19 t�i thành 
ph9 Hà N?i và t@nh NghX An dao 4?ng t; 81 - 95 
ngày và T m't 4? 25 - 30 cây/m2 là 82 - 93 ngày.  

Trong vh hè 2023 t�i thành ph9 Hà N?i, thSi 
gian sinh tr�Tng c_a gi9ng �EV19 T 5 m't 4? dao 
4?ng t; 72 - 77 ngày. � công th3c CT5 (m't 4? 35 
cây/m2) có thSi gian sinh tr�Tng ngCn nhJt và 
công th3c CT1 (m't 4? 15 cây/m2) là dài nhJt. 
Công th3c CT2, CT3, CT4 có thSi gian sinh tr�Tng 
t��ng 4��ng nhau (72 - 74 ngày).  T�i t@nh NghX 
An, thSi gian sinh tr�Tng c_a gi9ng �EV19 T 5 
m't 4? là chênh lXch không nhiYu và dao 4?ng t; 
71 - 75 ngày. � công th3c CT5 (m't 4? 35 cây/m2) 
có thSi gian sinh tr�Tng ngCn nhJt và dài nhJt là T 
công th3c CT1 (m't 4? 15 cây/m2). Công th3c 
CT2, CT3, CT4 có thSi gian sinh tr�Tng t��ng 
4��ng nhau (73 - 74 ngày).   

Trong vh hè, thSi gian sinh tr�Tng c_a gi9ng 
�EV19 t�i thành ph9 Hà N?i và t@nh NghX An dao 
4?ng t; 72 - 85 ngày và T m't 4? 20 - 25 cây/m2 là 
74 - 76 ngày.  

Nh� v'y, m't 4? tr�ng có 
nh h�Tng 4En thSi 
gian sinh tr�Tng c_a cây. � m't 4? tr�ng thJp 
(CT1) có thSi gian sinh t�Tng dài nhJt và ngCn 
nhJt T công th3c có m't 4? cao (CT5). 

S9 cành trên cây: Trong vh xuân t�i thành ph9 
Hà N?i, s9 cành/cây dao 4?ng t; 2,6 - 3,1 
cành/cây. Công th3c CT1 có s9 cành trên cây là 
3,1 cành, cao h�n công th3c CT5 (�9i ch3ng). 
Công th3c CT5 có s9 cành/cây là thJp nhJt 2,6 
cành/cây. S9 cành/cây c_a công th3c CT2, CT3, 

CT4 là t��ng 4��ng nhau (2,7 - 2,9 cành/cây) và 
có ý nghwa th9ng kê (p < 0,05). 

 Trong vh xuân t�i t@nh NghX An, s9 cành/cây 
dao 4?ng t; 2,5 - 3,0 cành/cây. � công th3c 49i 
ch3ng (CT5) có s9 cành/cây là thJp nhJt 2,5 
cành/cây). Công th3c CT1, CT2 4�t s9 cành/cây 
(2,8 - 3,0 cành/cây) cao h�n các công th3c (CT3, 
CT4, CT5). S9 cành/cây c_a công th3c CT3, CT4, 
CT5 là t��ng 4��ng nhau (2,6 - 2,7 cành/cây) và 
có ý nghwa th9ng kê (p < 0,05). 

Trong vh hè t�i thành ph9 Hà N?i, s9 
cành/cây dao 4?ng t; 2,8 - 3,4 cành/cây. Công 
th3c 49i ch3ng (CT5) có s9 cành/cây là thJp (2,8 
cành/cây). Công th3c CT1 có s9 cành/cây (3,4 
cành/cây) t��ng 4��ng v�i CT2 và cao h�n các 
công th3c (CT3, CT4, CT5) có ý nghwa th9ng kê. 
Công th3c CT2, CT3, CT4 có s9 cành/cây là t��ng 
4��ng nhau và 4�t t; 2,9 - 3,2 cành/cây. Tuy 
nhiên, riêng công th3c CT2 4�t giá tr� cao h�n 
công th3c 49i ch3ng. S$ khác biXt gi	a các công 
th3c có ý nghwa th9ng kê (p < 0,05). 

Trong vh hè t�i t@nh NghX An, s9 cành/cây dao 
4?ng t; 2,7 - 3,5 cành/cây. Công th3c CT1 có s9 
cành trên cây l�n nhJt (3,5 cành) và thJp nhJt là 
công th3c 49i ch3ng (2,7 cành). Công th3c CT2, 
CT3, CT4 có s9 cành/cây 4�t t; 2,7 - 3,0 cành/cây và 
t��ng 4��ng nhau và có ý nghwa th9ng kê (p < 0,05). 

Nh� v'y, m't 4? gieo tr�ng 
nh h�Tng 4En s9 
cành/cây c_a gi9ng 4'u 4en �EV19 trong c
 2 vh. 
Công th3c tr�ng m't 4? thJp có s9 cành trên cây 
cao h�n công th3c có m't 4? cao.  

3.2. �nh h�Tng c_a m't 4? tr�ng 4En m3c 4? 
nhi�m bXnh, sâu h�i chính trên gi9ng 4'u 4en �EV19 

B
ng 2. M3c 4? nhi�m m?t s9 bXnh, sâu h�i c_a gi9ng 4'u 4en �EV19 T các m't 4? tr�ng khác nhau t�i 
thành ph9 Hà N?i và t@nh NghX An 

Sâu cu9n lá 
(%) 

Sâu 4hc qu
 (%) 
BXnh kh
m lá 

(1 - 5) 
BXnh 49m 
nâu (1 - 5) 

Công th3c 
M't 4? 
tr�ng 

(cây/m2) Vh 
xuân 

Vh 
hè 

Vh xuân 
Vh 
hè 

Vh 
xuân 

Vh 
hè 

Vh 
xuân 

Vh 
hè 

Thành ph9 Hà N?i 
CT1 15 3,6 2,3 2,6 4,2 1 2 1 1 
CT2 20 4,5 3,1 3,3 4,8 1 2 1 1 
CT3 25 4,6 3,2 3,4 5,0 1 2 1 2 
CT4 30 4,6 3,6 3,5 6,4 2 3 1 2 

CT5 (4/c) 35 5,6 4,3 4,7 7,8 2 3 2 3 
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T@nh NghX An 
CT1 15 6,4 6,0 4,8 5,7 1 2 1 1 
CT2 20 6,8 6,2 5,4 6,1 1 2 1 1 
CT3 25 7,5 6,6 5,7 7,8 1 2 1 2 
CT4 30 8,0 8,2 5,8 8,6 1 3 1 3 

CT5(4/c) 35 8,3 8,4 6,2 9,8 2 3 2 3 

Ghi chú: �ánh giá m3c nhi�m bXnh, sâu h�i trên 4�ng ru?ng có sm dhng thu9c tr; sâu. 
KEt qu
 4ánh giá m3c 4? gây h�i c_a sâu cu9n 

lá 4�:c trình bày T b
ng 2 cho thJy:  
Sâu cu9n lá: Trong vh xuân t�i thành ph9 Hà 

N?i, m3c 4? gây h�i c_a sâu cu9n lá trên gi9ng 
4'u 4en �EV19 T các m't 4? khác nhau dao 4?ng 
t; 3,6 - 5,6 %. Công th3c CT5 (m't 4? 35 cây/m2) 
b� sâu cu9n lá gây h�i nZng nhJt và nh� nhJt là 
công th3c CT1 (15 cây/m2). Công th3c CT2, CT3, 
CT4 b� sâu cu9n lá gây h�i t��ng 4��ng nhau và T 
m3c 4,5 - 4,6 %. 

Trong vh xuân t�i t@nh NghX An, m3c 4? gây 
h�i c_a sâu cu9n lá trên gi9ng 4'u 4en �EV19 T 
các m't 4? khác nhau dao 4?ng t; 6,4 - 8,3 %. Công 
th3c CT5 (m't 4? 35 cây/m2) b� sâu cu9n lá h�i 
nZng nhJt. Công th3c CT1 (15 cây/m2) b� h�i nh� 
nhJt sau 4En công th3c CT2. � công th3c CT3, 
CT4 b� sâu cu9n lá h�i t��ng 4��ng nhau và T m3c 
h�i là 7,5 - 8,0 %. 

Trong vh hè t�i thành ph9 Hà N?i, m3c 4? gây 
h�i c_a sâu cu9n lá trên gi9ng 4'u 4en T công th3c 
m't 4? khác nhau và dao 4?ng t; 2,3 - 4,3 %. Công 
th3c CT5 (m't 4? 35 cây/m2) b� sâu 4hc qu
 h�i 
nZng nhJt và nh� nhJt là công th3c CT1 (15 
cây/m2). Công th3c CT2, CT3 b� sâu cu9n lá gây 
h�i nh� t; 3,1 - 3,2 %. 

Trong vh hè t�i t@nh NghX An, m3c 4? gây h�i 
c_a sâu cu9n lá trên gi9ng 4'u 4en T công th3c 
m't 4? khác nhau và dao 4?ng t; 6,0 - 8,4 %. Công 
th3c CT5 (m't 4? 35 cây/m2) b� sâu 4hc qu
 h�i 
nZng nhJt sau 4En công th3c CT4. Công th3c CT1 
(15 cây/m2) b� sâu cu9n lá h�i nh� nhJt sau 4En 
công th3c CT2, CT3 (20 - 25 cây/m2). 

Sâu 4hc qu
: Trong vh xuân t�i thành ph9 Hà 
N?i, m3c 4? gây h�i c_a sâu 4hc qu
 trên gi9ng 
4'u 4en �EV19 T các m't 4? khác nhau dao 4?ng 
t; 2,6 - 4,7 %. Công th3c CT5 (m't 4? 35 cây/m2) 
b� sâu 4hc qu
 h�i nZng nhJt và nh� nhJt là công 
th3c CT1 (15 cây/m2) sau 4En công th3c CT2. 

Công th3c CT3, CT4, b� h�i t��ng 4��ng nhau và 
dao 4?ng t;  3,4 - 3,5 %. 

Trong vh xuân t�i t@nh NghX An, m3c 4? gây 
h�i c_a sâu 4hc qu
 trên gi9ng 4'u 4en �EV19 T 
các m't 4? khác nhau dao 4?ng t; 4,8 - 6,2 %. Công 
th3c CT5 (m't 4? 35 cây/m2) b� sâu 4hc qu
 h�i 
nZng nhJt, sau 4En công th3c CT4 và nh� nhJt là 
công th3c CT1 (15 cây/m2) sau 4En công th3c 
CT2 (20 cây/m2). Công th3c CT3, CT4 b� sâu h�i 
t��ng 4��ng nhau, t;  5,7 - 5,8 %. 

Trong vh hè t�i thành ph9 Hà N?i, m3c m3c 
4? gây h�i c_a sâu 4hc qu
 trên gi9ng 4'u 4en 
�EV19 T công th3c m't 4? khác nhau dao 4?ng 
t; 4,2 - 7,8 %. Công th3c CT5 m't 4? 35 cây/m2) 
b� sâu 4hc qu
 h�i nZng nhJt. Công th3c CT1 (15 
cây/m2) b� h�i nh� nhJt (4,2 %) sau 4En công 
th3c CT2, CT3 b� sâu h�i t��ng 4��ng nhau (4,8 
- 5,0 %). 

Trong vh hè t�i t@nh NghX An, m3c 4? gây h�i 
c_a sâu 4hc qu
 trên gi9ng 4'u 4en �EV19 T công 
th3c m't 4? khác nhau dao 4?ng t; 5,7 - 9,8 %. 
Công th3c CT5 (m't 4? 35 cây/m2) b� sâu 4hc qu
 
h�i nZng nhJt và nh� nhJt là công th3c CT1 (15 
cây/m2). Công th3c CT3, CT4, b� sâu h�i t��ng 
4��ng nhau, t; 7,8 - 8,6 %. 

BXnh 49m nâu: Gi9ng 4'u 4en �EV19 nhi�m 
bXnh 49m nâu trong vh xuân t�i c
 2 4iWm và trong 
vh hè T các m't 4? CT1 4En CT3 T m3c nh� (4iWm 1 
- 2). Ch@ còn m't 4? CT4 4En CT5 t�i t@nh NghX An 
và CT5 t�i thành ph9 Hà N?i b� nhi�m bXnh T 4iWm 3. 

Trong vh xuân, gi9ng 4'u 4en  �EV19 nhi�m 
bXnh 49m nâu T m3c nh� (4iWm 1 - 2). Trong vh 
hè t�i 2 4iWm T công th3c CT1, CT2 và CT3 gi9ng 
b� nhi�m bXnh 49m nâu T 4iWm 1 - 2 và công th3c 
CT4, CT5 b� nhi�m T m3c nZng h�n (4iWm 2 - 3).  

BXnh kh
m lá: Trong vh xuân, gi9ng 4'u 4en 
�EV19 nhi�m bXnh T m3c nh� (4iWm 1 - 2). 
Trong vh hè t�i 2 4iWm T công th3c CT1, CT2 và 
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CT3 gi9ng b� nhi�m bXnh 49m nâu T 4iWm 2 và 
công th3c CT4, CT5 b� nhi�m T m3c nZng h�n 
(4iWm 3).  

3.3. �nh h�Tng c_a m't 4? tr�ng 4En 1 s9 yEu 
t9 cJu thành n`ng suJt gi9ng 4'u 4en 

B
ng 3. �nh h�Tng c_a m't 4? tr�ng 4En các yEu t9 cJu thành n`ng suJt gi9ng �EV19  
trong vh xuân, vh hè t�i thành ph9 Hà N?i và t@nh NghX An 

S9 qu
 chCc/cây (qu
) S9 h�t/qu
 (h�t) Kh9i l�:ng 1.000 h�t (g) Công 
th3c 

M't 4? tr�ng 
(cây/m2) Vh xuân Vh hè Vh xuân Vh hè Vh xuân Vh hè 

Thành ph9 Hà N?i 
CT1 15 16,3 17,0 11,3 12,0 101,9 97,4 
CT2 20 15,0 15,7 11,2 11,5 102,8 97,2 
CT3 25 14,8 15,2 11,0 11,3 102,6 97,1 
CT4 30 14,5 14,0 11,0 11,2 102,4 96,7 

CT5 (4/c) 35 12,5 11,9 10,8 10,9 101,5 96,5 
CV (%)  7,9 5,4 4,2 4,3 0,5 0,8 
LSD0.05  2,1 1,1 0,4 0,91 1,0 1,6 

T@nh NghX An 
CT1 15 16,9 16,3 10,6 11,0 104,7 98,0 
CT2 20 15,0 15,4 10,7 11,7 104,7 97,7 
CT3 25 14,8 15,0 11,0 12,0 103,6 97,3 
CT4 30 14,3 13,9 10,9 11,4 103,4 96,6 

CT5 (4/c) 35 11,7 12,0 10,8 11,2 102,7 96,5 
CV (%)  5,2 6,2 4,0 4,0 1,2 0,9 
LSD0.05  1,0 0,46 0,81 0,84 2,2 1,7 
KEt qu
 4ánh giá m?t s9 yEu t9 cJu thành 

n`ng suJt gi9ng 4'u 4en �EV19 trên các m't 4? 
khác nhau T b
ng 3 cho thJy:  

S9 qu
 chCc trên cây: Trong vh xuân t�i thành 
ph9 Hà N?i, gi9ng 4'u 4en �EV19 tr�ng T các m't 
4? tr�ng khác nhau 4�t s9 qu
/cây t; 12,5 - 16,3 
qu
/cây. Công th3c m't 4? CT5 (�9i ch3ng) có s9 
qu
 trên cây thJp nhJt. MZc dù, công th3c CT1 4�t 
s9 qu
 chCc/cây cao h�n công th3c 49i ch3ng 
nh�ng t��ng 4��ng v�i các công th3c còn l�i. Các 
công th3c m't 4? CT3, CT4 có s9 qu
 chCc trên 
cây t��ng 4��ng nhau (14,5 - 14,8) qu
/cây và có ý 
nghwa th9ng kê. KEt qu
 cho thJy: S9 qu
 
chCc/cây t; công th3c CT1 4En công th3c CT5 4ã 
gi
m dHn khi m't 4? tr�ng t`ng cao.  

Trong vh xuân t�i t@nh NghX An, gi9ng 4'u 
4en �EV19 tr�ng T các m't 4? tr�ng khác nhau 
4�t s9 qu
 chCc/cây t; 11,7 - 16,9 qu
/cây. Công 
th3c m't 4? CT1 4�t giá tr� cao nhJt (16,9 
qu
/cây) có ý nghwa th9ng kê (P < 0.05) sau 4En 
công th3c CT2. Hai công th3c CT3, CT4 4�t s9 
qu
/cây là t��ng 4��ng nhau và l�n h�n công 
th3c CT5 có ý nghwa th9ng kê. Công th3c m't 4? 
CT5 4�t giá tr� thJp nhJt (49i ch3ng). 

Trong vh hè t�i thành ph9 Hà N?i, gi9ng 4'u 
4en �EV19 tr�ng T các m't 4? tr�ng khác nhau 
4�t s9 qu
 chCc/cây t; 11,9 - 17,0 qu
/cây. Công 
th3c m't 4? CT1 4�t giá tr� cao nhJt (17 qu
/cây) 
có ý nghwa th9ng kê (P < 0,05) sau 4En công th3c 
CT2 và CT3 . Hai công th3c CT2, CT3 4�t s9 
qu
/cây là t��ng 4��ng nhau và l�n h�n công 
th3c CT4, CT5 có ý nghwa th9ng kê. Công th3c 
m't 4? CT5 4�t giá tr� thJp nhJt (49i ch3ng). 

Trong vh hè t�i t@nh NghX An, gi9ng 4'u 4en 
�EV19 tr�ng T các m't 4? tr�ng khác nhau 4�t s9 
qu
 chCc/cây t; 12,0 - 16,3 qu
/cây. Công th3c 
m't 4? CT1 4�t giá tr� cao nhJt (16,3 qu
/cây) v�i 
ý nghwa th9ng kê T m3c (P < 0,05) sau 4En công 
th3c CT2 và CT3. Hai công th3c CT2, CT3 4�t s9 
qu
/cây là t��ng 4��ng nhau và l�n h�n công 
th3c CT4 và CT5 có ý nghwa th9ng kê. Công th3c 
m't 4? CT5 4�t giá tr� thJp nhJt (49i ch3ng). 

S9 h�t trên qu
: 
Trong vh xuân t�i thành ph9 Hà N?i, các m't 

4? tr�ng khác nhau c_a gi9ng 4'u 4en �EV19 4�t 
s9 h�t/qu
 t; 10,8 - 11,3 h�t. Công th3c m't 4? 
CT1 4�t giá tr� cao h�n công th3c CT5 nh�ng 
t��ng 4��ng v�i công th3c CT2, CT3, CT4. Các 
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công th3c CT3, CT4 có m't 4? 4�t giá tr� t��ng 
4��ng nhau (11,0 h�t/cây). S$ khác biXt gi	a các 
công th3c là có ý nghwa thông kê T m3c (P < 0,05). 
Công th3c CT5 (49i ch3ng) 4�t giá tr� thJp nhJt 
(10,8 h�t/qu
).  

Trong vh xuân t�i t@nh NghX An, các m't 4? 
tr�ng khác nhau c_a gi9ng 4'u 4en �EV19 có s9 
h�t/qu
 t; 10,6 - 11,0 h�t/qu
. Công th3c m't 4? 
CT1 có s9 h�t/qu
 thJp nhJt và CT3 4�t cao nhJt 
(11 qu
/cây). Tuy nhiên, giá tr� c_a các công th3c 
là không có s$ khác biXt.  

Trong vh hè t�i Hà N?i, các m't 4? tr�ng khác 
nhau c_a gi9ng 4'u 4en �EV19 4�t s9 h�t/qu
 t; 
10,9 - 12,0 h�t. Công th3c m't 4? CT1 4�t giá tr� 
cao h�n công th3c CT5 nh�ng t��ng 4��ng  v�i 3 
công th3c (CT2, CT3, CT4). Công th3c 49i ch3ng 
(CT5) 4�t giá tr� thJp nhJt (10,9 h�t/qu
). S$ khác 
biXt gi	a các công th3c là có ý nghwa thông kê T 
m3c (P < 0,05).  

Trong vh hè t�i t@nh NghX An, s9 h�t/qu
 T 
các m't 4? tr�ng khác nhau c_a gi9ng 4'u 4en 
�EV19 4�t t; 11,0 - 12,0 h�t. Công th3c m't 4? 
CT3 4�t giá tr� cao h�n công th3c 1 và t��ng 
4��ng v�i các công th3c khác. Các công th3c còn 
l�i là t��ng 4��ng nhau. S$ khác biXt gi	a các 
công th3c là có ý nghwa thông kê T m3c (P < 0,05).  

Kh9i l�:ng 1.000 h�t: 
Trong vh xuân t�i thành ph9 Hà N?i, kh9i 

l�:ng 1.000 h�t c_a các m't 4? tr�ng khác nhau 

dao 4?ng t; 101,5 - 102,8 g. Công th3c 49i ch3ng 
(CT5) 4�t giá tr� thJp nhJt và công th3c CT2 4�t 
cao nhJt. Tuy nhiên, s$ khác nhau gi	a các công 
th3c m't 4? là không có ý nghwa th9ng kê. 

Trong vh xuân t�i t@nh NghX An, kh9i l�:ng 
1.000 h�t c_a các công th3c m't 4? 4�t t; 102,7 - 
104,7g/1.000 h�t. Công th3c m't 4? CT1 4�t cao 
nhJt sau 4En công th3c CT3, CT4 và thJp nhJt T 
công th3c CT5 sau 4En công th3c CT1. Tuy nhiên, 
s$ khác nhau gi	a các công th3c m't 4? là không 
có ý nghwa th9ng kê. 

Trong vh hè t�i thành ph9 Hà N?i, kh9i l�:ng 
1.000 h�t c_a các công th3c m't 4? 4�t t; 96,5 — 
97,4 g. Công th3c m't 4? CT1 4�t cao nhJt và CT5 
4�t giá tr� thJp nhJt. Tuy nhiên, s$ khác nhau gi	a 
các công th3c m't 4? là không có ý nghwa th9ng kê. 

Trong vh hè t�i t@nh NghX An, kh9i l�:ng 1.000 
h�t c_a các công th3c m't 4? 4�t t; 96,5 — 98,0 g. 
Công th3c m't 4? CT1 4�t cao nhJt sau 4En công 
th3c CT2, CT3. Công th3c CT4 và CT5 4�t giá tr� 
thJp nh� nhau. Tuy nhiên, s$ khác nhau gi	a các 
công th3c m't 4? là không có ý nghwa th9ng kê. 

MZc dù, kh9i l�:ng 1.000 h�t có xu h��ng 
gi
m khi t`ng m't 4? tr�ng. Tuy nhiên, s$ khác 
nhau vY giá tr� này gi	a các công th3c là không có 
ý nghwa th9ng kê. 

3.4. �nh h�Tng c_a m't 4? tr�ng 4En n`ng 
suJt gi9ng �EV19  

B
ng 4. �nh h�Tng c_a m't 4? tr�ng 4En n`ng suJt gi9ng 4'u 4en �EV19 trong vh xuân, vh hè 2023  
t�i thành ph9 Hà N?i và t@nh NghX An 

N`ng suJt (tJn/ha) Công th3c M't 4? tr�ng 
(cây/m2) Thành ph9 Hà N?i T@nh NghX An 

  Vh xuân Vh hè Vh xuân Vh hè 
CT1 15 1,88 1,42 1,46 1,56 
CT2 20 1,89 1,54 1,53 1,65 
CT3 25 2,40 1,62 1,86 1,75 
CT4 30 2,31 1,48 1,77 1,59 

CT5 (4/c) 35 1,50 1,34 1,70 1,55 
CV (%) 9,7 6,5 5,1 5,8 
LSD0.05 0,37 0,15 0,16 0,18 

KEt qu
 4ánh giá 
nh h�Tng c_a m't 4? tr�ng 
4En n`ng suJt gi9ng 4'u 4en �EV19 4�:c trình 
bày T b
ng 3 cho thJy:  

N`ng suJt gi9ng 4'u 4en �EV19 T các m't 4? 
khác nhau t�i thành ph9 Hà N?i: 

Trong vh xuân t�i thành ph9 Hà N?i, n`ng 
suJt gi9ng 4'u 4en �EV19 khi gieo T các m't 4? 
khác nhau dao 4?ng t; 1,5 - 2,4 tJn/ha. Trong 4ó, 
công th3c m't 4? CT3 (25 cây/m2) và CT4 4�t cao 
nhJt (2,31 - 2,4 tJn/ha). Công th3c CT3, CT4 4�t 
n`ng suJt cao h�n công th3c CT1, CT2 và CT5 T 
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m3c sai khác có ý nghwa. Công th3c 49i ch3ng 
CT5 (35 cây/m2) 4�t thJp nhJt (1,5 tJn/ha). Công 
th3c CT1, CT2 4�t giá tr� t��ng 4��ng và l�n h�n 
công th3c 49i ch3ng. 

Trong vh hè t�i thành ph9 Hà N?i, n`ng suJt 
c_a gi9ng 4'u 4en �EV19 khi gieo T các m't 4? 
khác nhau dao 4?ng t; 1,34 - 1,62 tJn/ha. Trong 
4ó, công th3c 3 (m't 4? 25 cây/m2) 4�t n`ng suJt 
(1,62 tJn/ha) cao h�n công th3c CT1 và CT5 (�9i 
ch3ng). MZc dù, n`ng suJt T công th3c CT2 4�t 
(1,54 tJn/ha) t��ng 4��ng c�i CT1, CT3, CT4 
nh�ng cao h�n công th3c CT5.  

Nh� v'y, trong vh xuân t�i thành ph9 Hà N?i, 
gi9ng 4'u 4en �EV19 sinh tr�Tng và phát triWn t9t 
T m't 4? CT3 và CT4 (25 - 30) cây/m2. N`ng suJt T 
m't 4? tr�ng này 4�t cao 2,3 tJn/ha - 2,4 tJn/ha. 

Trong vh hè t�i Hà N?i, gi9ng 4'u 4en �EV19 
sinh tr�Tng và phát triWn t9t T m't 4? CT2 và CT3 
(20 - 25) cây/m2. N`ng suJt T m't 4? tr�ng này 4�t 
cao 1,54 tJn/ha - 1,62 tJn/ha. 

N`ng suJt gi9ng 4'u 4en �EV19 T các m't 4? 
khác nhau t�i NghX An: 

Trong vh xuân t�i t@nh NghX An, n`ng suJt c_a 
các công th3c m't 4? khác nhau 4�t t; 1,46 - 1,86 
tJn/ha. Trong 4ó, n`ng suJt T công th3c m't 4? 
CT3 (25 cây/m2) 4�t cao nhJt (1,86 tJn/ha) sau 4En 
công th3c m't 4? CT4 4�t (1,77 tJn/ha). N`ng suJt 
c_a hai công th3c này là t��ng 4��ng nhau. Công 
th3c CT3, CT4 4�t n`ng suJt cao h�n công th3c 
CT1, CT2 và CT5. Công th3c CT1, CT2 4�t n`ng 
suJt thJp (1,46 - 1,53 tJn/ha) h�n công th3c CT3, 
CT4 và CT5 và t��ng nhau. S$ sai khác gi	a các 
công th3c có ý nghwa th9ng kê T m3c (P < 0,05). 

Trong vh hè t�i t@nh NghX An, n`ng suJt c_a 
các công th3c m't 4? 4�t t; 1,55 - 1,75 tJn/ha. 
Trong 4ó, n`ng suJt T công th3c M�3 4�t (1,75 
tJn/ha) cao h�n công th3c CT1 và CT5 sau 4En 
công th3c CT2 (1,65 tJn/ha). MZc dù, công th3c 
CT2 4�t n`ng suJt khá cao sau công th3c CT3 
nh�ng không có s$ sai khác v�i các công th3c 
khác có ý nghwa th9ng kê T m3c (P < 0,05). 

Nh� v'y, trong vh xuân t�i t@nh NghX An, 
gi9ng 4'u 4en �EV19 sinh tr�Tng và phát triWn t9t 
T m't 4? (25 - 30) cây/m2 và 4�t n`ng suJt cao 1,77 
- 1,86 tJn/ha. Trong vh hè t�i t@nh NghX An, gi9ng 

4'u 4en �EV19 sinh tr�Tng và phát triWn T m't 4? 
(20 - 25) cây/m2 và 4�t n`ng suJt cao 1,65 - 1,75 
tJn/ha. Nh� v'y, m't 4? tr�ng thích h:p cho 
gi9ng 4'u 4en �EV19 T vh xuân là (25 - 30) 
cây/m2 và vh hè là (20 - 25) cây/m2.  

KEt qu
 nghiên c3u vY m't 4? tr�ng thích h:p 
cho 4'u 4en c_a c_a nhóm tác khác cang gHn 
t��ng t$ kEt qu
 nghiên c3u c_a chúng tôi. 
Nghiên c3u m't 4? 4'u 4en t�i t@nh Thái Nguyên 
cho thJy: Khi tr�ng 25 - 30 cây/m², n`ng suJt 4�t 
1,52 tJn/ha và cao h�n 49i ch3ng [7]. Nghiên c3u 
m't 4? tr�ng 4'u 4en t�i Nigeria ch@ ra rnng: � 
m't 4? 25 - 30 cây/m², n`ng suJt 4�t 1,40 tJn/ha 
cao h�n 49i ch3ng 10 - 12% [8]. T�i Makurdi 
(Nigeria), n`ng suJt cao nhJt 4�t 1,55 tJn/ha T 
m't 4? 30 cây/m², v�:t 49i ch3ng 14% [9]. 

4. K�T LU�N  
4.1. KEt lu'n 
- ThSi gian sinh tr�Tng c_a gi9ng 4'u 4en 

�EV19 T các m't 4? tr�ng dao 4?ng t; 71 - 95 
ngày. Trong 4ó, vh xuân T m't 4? 25 - 30 cây/m2 là 
82 - 93 ngày và trong vh hè T m't 4? 20 - 25 cây/m2 
là 74 - 76 ngày. ThSi gian sinh tr�Tng và s9 cành 
cJp 1 trên cây gi
m dHn khi t`ng m't 4? tr�ng t; 
15 - 35 cây/m2. Gi9ng 4'u 4en �EV19 nhi�m nh� 
bXnh 49m nâu và kh
m lá T m't 4? 20 - 30 cây/m2

 

(4iWm 1 - 2). Khi m't 4? tr�ng cao 35 cây/m2, 
gi9ng b� nhi�m bXnh 49m nâu, bXnh kh
m lá T 
m3c (4iWm 2 - 3).  

- N`ng suJt gi9ng 4'u 4en �EV19 trong vh 
xuân T m't 4? 25 - 30 cây/m2 4�t cao 2,3 - 2,4 
tJn/ha t�i thành ph9 Hà N?i và 1,77 - 1,86 tJn/ha 
t�i t@nh NghX An. N`ng suJt trong vh hè, T m't 4? 
20 - 25 cây/m2 4�t cao 1,54 - 1,62 tJn/ha t�i thành 
ph9 Hà N?i và 1,65 - 1,75 tJn/ha t�i t@nh NghX An. 

 M't 4? thích h:p trong vh xuân là 25 - 30 
cây/m2, vh hè là 20 - 25 cây/m2 

4.2. �Y ngh� 
Sm dhng kEt qu
 nghiên c3u m't 4? 4W hoàn 

thiXn quy trình kl thu't canh tác gi9ng 4'u 4en 
�EV 19. 
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STUDY ON DETERMINING THE SUITABLE PLANTING DENSITY 
FOR THE BLACK BEAN VARIETY �EV19 IN HA NOI CITY AND NGHE AN PROVINCE 

Nguyen Ngoc Quat1,  Hoang Thi Lan Huong2, Hoang Thi Nga2, Tran Thi Hue Huong3  
1 Field Crops Research Institute 

2 Plant Resources Center, Vietnam Academy of Agricultural Sciences. 
3 Vietnam Academy of Agricultural Sciences 

Abstract 

Black bean is a short-duration crop with high nutritional value and plays an important role in crop 
rotation. The newly developed variety �EV19 has not yet been studied for its optimal planting 
density. This study was conducted in the Spring and Summer seasons in Ha Noi city and Nghe 
An province to determine the suitable planting density for the variety. The experiment included 
five planting densities (15, 20, 25, 30, and 35 plants/m²), arranged in a randomized complete 
block design with three replications. Results showed that the growth duration ranged from 71 to 
95 days depending on season and location; both growth duration and the number of primary 
branches per plant decreased as planting density increased. In the spring season, the highest 
yield was achieved at a density of 25 - 30 plants/m², reaching 2.31 - 2.40 t/ha in Ha Noi and 1.77 - 
1.86 t/ha in Nghe An province. In the summer season, the highest yield was observed at a 
density of 20 - 25 plants/m², reaching 1.54 - 1.62 t/ha in Ha Noi city and 1.65 - 1.75 t/ha in Nghe 
An province. Therefore, the suitable planting density for �EV19 is 25 - 30 plants/m² in the spring 
and 20 - 25 plants/m² in the summer. 

Keywords: Black bean (DEV19), planting density, growth, yield, cropping season. 
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NHÂN GI"NG IN VITRO LAN NG1C �I2M  
(Rhynchostylis gigantea L.) HÒN HÈO 

Phan Di�m Qu�nh1, *, Nguy�n Tr�Sng Giang1, Hu�nh H	u �3c1,  

Hà Th� Loan1, Lê Th� Thu Hnng1, Nguy�n Kim Th_y1 

1Trung tâm Công nghX Sinh h]c Thành ph9 H� Chí Minh 
*Email: quynhdiem1471@gmail.com 

 
TÓM T2T 
Ng]c �iWm Hòn Hèo là m?t trong nh	ng loài phong lan b
n 4�a quý c_a ViXt Nam. ViXc áp dhng 
kl thu't nuôi cJy mô tE bào th$c v't không ch@ góp phHn l�u gi	 ngu�n gen quý mà còn giúp 
nhân nhanh t�o ngu�n cây gi9ng v�i s9 l�:ng l�n. KEt qu
 nghiên c3u cho thJy, ch�i 4@nh lan 
Ng]c �iWm Hòn Hèo 4�:c khm trùng v�i dung d�ch Javel 50% trong 20 phút cho t� lX m8u s9ng vô 
trùng 4�t 33,3%. Môi tr�Sng MS có bb sung BA 1 mg/L và IBA 1 mg/L thích h:p cho viXc c
m 
3ng t�o PLBs t; ch�i v�i s9 l�:ng 4�t 2,22 PLBs/m8u sau 8 tuHn nuôi cJy. Môi tr�Sng MS có bb 
sung 30% n��c d;a thích h:p cho quá trình nhân nhanh ch�i. Môi tr�Sng VW thích h:p cho viXc 
t�o cây hoàn ch@nh. Cây Ng]c �iWm Hòn Hèo cJy mô 4�t t� lX s9ng 94,7% sau 240 ngày tr�ng trên 
giá thW g�m 1 rêu r;ng : 1 than c_i và t��i 1 lHn/ngày . 

T; khóa: Rhynchostylis gigantea L Hòn Hèo, in vitro, ch�i 4@nh, nhân gi9ng.  

 

1. ��T V�N �
 

Lan Ng]c �iWm Hòn Hèo (Rhynchostylis 
gigantea L.) là m?t trong nh	ng loài phong lan b
n 
4�a quý c_a ViXt Nam thu?c chi Ng]c �iWm 
(Rhynchostylis), phân b9 t; Bình Thu'n kéo dài 
4En thành ph9 Nha Trang ra t'n nh	ng 4
o xa, 
ng�:c lên sông Krông Pách (�Ck LCk). Lan Ng]c 
�iWm Hòn Hèo thu?c dòng lan cao cJp, th�Sng nT 
hoa vào mùa xuân trong d�p TEt cb truyYn c_a 
ng�Si ViXt Nam. Cây có hX tán lá khá dày và to m]c 
4an chéo nhau xòe ra theo hình cánh qu�t khá 4�p. 
Hoa màu trCng tím, chùm hoa r_ xu9ng, lâu tàn, 
h��ng th�m quyEn ra, lan t^a nên 4�:c ng�Si ch�i 
lan s�u tHm và �a chu?ng nhJt. �iYu này 4ã t�o c� 
h?i cho nhiYu 49i t�:ng kinh doanh hoa lan khai 
thác và tàn phá quHn thW t$ nhiên c_a loài lan này. 
Th$c tE, nh	ng khu r;ng nguyên sinh thu?c các 
t@nh Gia Lai, Kontum, Khánh Hòa, Bình Ph��c 
(ca)… 4ã b� ng�Si dân xâm nh'p và s`n lùng 4em 
vY bán v�i giá dao 4?ng t; vài tr`m ngàn 4�ng 4En 
vài triXu 4�ng/kg. Vì v'y, hiXn nay lan Ng]c �iWm 
Hòn Hèo không còn 4�:c buôn bán tràn lan trên th� 
tr�Sng và viXc tìm mua nh	ng loài Ng]c �iWm Hòn 
Hèo trT nên khó kh`n vì 4ã b� khai thác c�n kiXt.  

V�i nh'n th3c ngu�n gen cây tr�ng là tài s
n 
qu9c gia cHn ph
i 4�:c b
o t�n và khai thác 4W 
phhc vh phát triWn kinh tE, xã h?i, an ninh qu9c 
phòng nên viXc nhân gi9ng in vitro s� góp phHn 
b
o t�n ngu�n gen, 4�ng thSi duy trì nhân nuôi sau 
4ó 4�a tr
 vY n�i nguyên sinh 4W tiEp thc b
o t�n t�i 
chz 4�ng thSi cung cJp ngu�n cây gi9ng b
n 4�a 
quý và 4áp 3ng nhu cHu c_a ng�Si ch�i lan trên 4�a 
bàn thành ph9 H� Chí Minh và c
 n��c. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ��a 4iWm và v't liXu nghiên c3u 

Nghiên c3u 4�:c th$c hiXn t�i Khu nuôi cJy 
mô thu?c Trung tâm Công nghX sinh h]c thành 
ph9 H� Chí Minh. 

Ch�i in vitro lan Ng]c �iWm Hòn Hèo có 2 - 3 
lá, kích th��c 4�ng nhJt. 

Môi tr�Sng và 4iYu kiXn nuôi cJy: Môi tr�Sng 
MS c� b
n (Murashige, Skooog, 1962) có bb sung 
30 g/l sucrose; 0,5 g/l peptone; 0,1 g/l inositol; 7 
g/l agar; pH = 5,5. �iYu kiXn chiEu sáng 12 
giS/ngày; c�Sng 4? chiEu sáng 49i v�i thí nghiXm 
t�o PLBs và nhân ch�i là 50 ± 2 µmol/m2s, 49i v�i 
thí nghiXm t�o cây hoàn ch@nh là 25 ± 2 µmol/m2s.  



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 1 - TH¸NG 1/2026 22 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c3u 

2.2.1. Kh
o sát 4iYu kiXn khm trùng m8u t�o 
v't liXu in vitro vô trùng  

Ch�i 4@nh (cây con) c_a lan Ng]c �iWm Hòn 
Hèo 4�:c rma s�ch bnng n��c sau 4ó lau bnng xà 
phòng loãng, lau bnng c�n 70o. Rma bnng xà phòng 
loãng 20 phút, rma s�ch bnng n��c, sau 4ó xm lý 
bnng dung d�ch Javel (th��ng phym) có nh^ 2 gi]t 
Tweens - 20 v�i 3 n�ng 4?: i/1 Javel pha 3 n��c; 
ii/1 Javel pha 2 n��c; iii/1 Javel pha 1 n��c trong 
thSi gian 10 phút, 20 phút và 30 phút, cu9i cùng 
rma l�i m8u bnng n��c cJt vô trùng 3 - 5 lHn. M8u 
ch�i 4@nh sau khi xm lý cCt b^ phHn b� tbn th��ng, 
cCt 4o�n có kích th��c 0,5 - 1 cm cJy vào môi 
tr�Sng MS bb sung 30 g/l sucrose, 0,5 g/l 
peptone, 0,1 g/l inositol 7 g/l agar, môi tr�Sng 
4�:c 4iYu ch@nh T pH = 5,5. Thí nghiXm g�m 9 
nghiXm th3c, mzi nghiXm th3c 3 lHn lZp l�i, mzi 
lHn lZp l�i 5 chai. Theo dõi t� lX m8u vô trùng (%), 
t� lX m8u s9ng vô trùng (%), t� lX m8u chEt (%), t� 
lX m8u nhi�m (nhi�m nJm, nhi�m khuyn) (%) sau 
hai tuHn. 

 2.2.2. Kh
o sát 
nh h�Tng c_a chJt 4iYu hòa 
sinh tr�Tng lên quá trình c
m 3ng t�o PLBs, nhân 
nhanh PLBs 

 Ch�i 4@nh có kích th��c 0,5 - 1 mm, h_y 4@nh 
và t�o vEt th��ng T g9c 4�:c cJy lên môi tr�Sng 
MS c� b
n bb sung 30 g/l sucrose; 0,5 g/l 
peptone; 0,1 g/l inositol; 7 g/l agar ; pH = 5,5. Thí 
nghiXm g�m 12 nghiXm th3c kEt h:p gi	a BA (0,5-
2 mg/l), NAA (0,5-1 mg/l) và IBA (0,5-1 mg/l), 
mzi nghiXm th3c 3 lHn lZp l�i, mzi lHn lZp l�i 3 chai, 
mzi chai 5 m8u. Theo dõi t� lX m8u t�o phôi soma 
và PLBs (%), s9 phôi soma/m8u và PLBs/m8u sau 
7-8 tuHn nuôi cJy. 

 2.2.3. Kh
o sát 
nh h�Tng c_a chJt 4iYu hòa 
sinh tr�Tng lên quá trình tái sinh ch�i nhân nhanh 
ch�i 

 PLBs có kích th��c 1 - 3 mm 4�:c cJy lên 
môi tr�Sng MS có bb sung BA (0 - 1 mg/L) và 
NAA (0 - 0,2 mg/L) hoZc 0-30% n��c d;a và BA (0-
1 mg/L). Thí nghiXm g�m 7 nghiXm th3c mzi 
nghiXm th3c 3 lHn lZp l�i, mzi lHn lZp 3 chai, mzi 
chai 5 m8u. Theo dõi s9 ch�i/m8u, t� lX m8u t�o 
ch�i (%), kh9i l�:ng t��i (g), kh9i l�:ng khô (g). 

�ánh giá kh
 n`ng t`ng tr�Tng, phát triWn c_a 
m8u cJy sau 6 - 8 tuHn nuôi cJy.  

2.2.4. Kh
o sát 
nh h�Tng c_a thành phHn môi 
tr�Sng lên quá trình t�o cây hoàn ch@nh 

Ch�i 4�n in vitro 4�:c lo�i b^ phHn r� và cJy 
lên môi tr�Sng có bb sung sucrose 20 g/l; 0,5 g/l 
peptone; 0,1 g/l inositol; 7 g/l agar; pH = 5,5. Thí 
nghiXm g�m 6 nghiXm th3c là các môi tr�Sng khác 
nhau: MS (Murashige T. and Skoog F., 1962, ); 
MS1/2;  MS1/4; Knudson C (Morel, G.M., 1965); 
VW (Vacin E.F. and Went E.W., 1949); B5 
(Gamborg O.L., 1968)), mzi nghiXm th3c 3 lHn lZp, 
mzi lHn lZp 3 chai, mzi chai 5 m8u. Theo dõi s9 
r�/cây, chiYu cao cây (cm), s9 lá/cây, chJt l�:ng 
cây, kh9i l�:ng khô, hàm l�:ng Chlorophyll. �ánh 
giá kh
 n`ng t`ng tr�Tng, phát triWn c_a cây sau 6 -
8 tuHn nuôi cJy. 

2.2.5. Kh
o sát 
nh h�Tng chJt 4iYu hòa sinh 
tr�Tng lên quá trình t�o cây hoàn ch@nh 

Môi tr�Sng VW bb sung sucrose 20 g/l; 0,5 
g/l peptone; 0,1 g/l inositol; 7 g/l agar; pH = 5,5 
4�:c ch]n làm môi tr�Sng nYn 4W th$c hiXn các 
thí  nghiXm t�o cây hoàn ch@nh. Thí nghiXm g�m 8 
nghiXm th3c kEt h:p gi	a (0-1) mg/l BA và (0,5-1) 
mg/l NAA, mzi nghiXm th3c 3 lHn lZp l�i, mzi lHn 
lZp 3 chai, mzi chai 5 m8u. Theo dõi s9 r� /cây, 
chiYu cao cây (cm), s9 lá/cây, chJt l�:ng cây, kh9i 
l�:ng khô (g), hàm l�:ng Chlorophyll. �ánh giá 
kh
 n`ng t`ng tr�Tng, phát triWn c_a cây sau 6-8 
tuHn nuôi cJy. 

2.2.6. Kh
o sát 
nh h�Tng c_a n��c t��i và giá 
thW 4En t� lX s9ng c_a cây con ngoài v�Sn ��m 

 Sau 30 ngày nuôi cJy trên môi tr�Sng c
m 
3ng t�o r�, cây con hoàn ch@nh 4�:c chuyWn vào 
các giá thW khác nhau (ch@ x� d;a, rêu r;ng, v^ 
thông, than c_i vhn) 4W kh
o sát kh
 n`ng thích 
nghi c_a cây trong 4iYu kiXn v�Sn ��m. Thí 
nghiXm 02 yEu t9 g�m: YEu t9 A- Giá thW tr�ng 
(A1: 100% ch@ x� d;a (�C), A2: 100% Rêu r;ng, A3: 
1 Rêu r;ng : 1 than c_i vhn, A4: 1 Rêu r;ng : 1 v^ 
thông; yEu t9 B- S9 lHn t��i n��c (B1: T��i n��c 1 
lHn/ngày, B2: T��i n��c 2 lHn/ngày (�C), B3: 
T��i n��c cách 1 ngày, 2 lHn/ngày). Thí nghiXm 
b9 trí theo kiWu hoàn toàn ng8u nhiên, 3 lHn lZp l�i, 
50 cây/nghiXm th3c/lHn lZp, diXn tích kho
ng 0,22 
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m2/nghiXm th3c/lHn lZp. Theo dõi t� lX cây s9ng 
(%), s9 r�/cây, chiYu cao cây (cm), s9 lá/cây 

2.3. Xm lý s9 liXu 

S9 liXu thu th'p và 4�:c xm lý bnng phHn mYm 
Microsoft Excel và Minitab 17.0, SAS 9.1, trCc 
nghiXm phân h�ng Duncan’s test hoZc LSD. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Kh
o sát 4iYu kiXn khm trùng m8u t�o v't 
liXu in vitro vô trùng 

KEt qu
 khm trùng ch�i 4@nh v�i dung d�ch 
Javel trong vòng 10 phút thì m8u b� nhi�m T tJt c
 

các n�ng 4?. T@ lX s9ng t`ng và t@ lX nhi�m gi
m 
khi kéo dài thSi gian khm trùng lên 20 phút và t`ng 
n�ng 4? Javel lên m3c cao nhJt 50%. Tuy nhiên, 
khi thSi gian khm trùng kéo dài 4En 30 phút và xm 
lý v�i Javel n�ng 4? thJp 25% (NT7) làm cho m8u 
b� nhi�m hoàn toàn. Ngoài ra, khi t`ng n�ng 4? 
javel lHn l�:t 33,3% và 50% (NT8 và NT9) 4ã gi
m 
4�:c t� lX nhi�m nh�ng t� lX chEt t`ng dHn, t@ lX 
s9ng có t`ng nh� T NT8 nh�ng sau 4ó không có 
dJu hiXu s9ng T NT9. Sau 14 ngày, các m8u còn 
s9ng v8n 4�:c gi	 nguyên, l�p mô màu xanh bên 
ngoài c_a ch�i ng
 vàng (B
ng 1). 

B
ng 1. �nh h�Tng c_a n�ng 4? Javel và thSi gian khm trùng 4En hiXu qu
 khm trùng m8u ch�i lan Ng]c 
�iWm Hòn Hèo 

NghiXm 
th3c 

T� lX (Javel : 
n��c) 

ThSi gian 
(Phút) 

T� lX m8u s9ng 
(%) 

T� lX m8u 
chEt (%) 

T� lX m8u 
nhi�m (%) 

1 1 : 4 (20%) 0 0 100 
2 1 : 2 (33,3%) 0 0 100 
3 1 : 1 (50%) 

10 
0 0 100 

4 1 : 3 (25%) 0 0 100 
5 1 : 2 (33,3%) 0 0 100 
6 1 : 1 (50%) 

20 
33,33 16,67 50 

7 1 : 3 (25%) 0 0 100 
8 1 : 2 (33,3%) 16,67 16,67 66,67 
9 1 : 1 (50%) 

30 
0 50 50 

 
Hình 1. M8u ch�i lan Ng]c �iWm Hòn Hèo sau khi 

4�:c khm trùng. (A) M8u ch�i m�i 4�:c khm 
trùng, (B) M8u ch�i s9ng vô trùng, (C) M8u ch�i 

b� nhi�m khuyn 

3.2. �nh h�Tng c_a chJt 4iYu hòa sinh tr�Tng 
lên quá trình c
m 3ng t�o PLBs 

N�ng 4? chJt 4iYu hòa sinh tr�Tng, t� lX auxin 
và cytokinin 
nh h�Tng 4En quá trình c
m 3ng t�o 
PLBs. Trong 4ó, NAA là m?t lo�i auxin có tác 
dhng kích thích s$ phân bào và sinh tr�Tng c_a 
mô s�o hay PLBs. BA là m?t lo�i cytokinin 4�:c 
dùng phb biEn trong viXc kích thích phân hóa ch�i 

T nhiYu loài th$c v't (Schaller et al., 2015) [1]. 
Trong nghiên c3u này, BA và NAA 4�:c kEt h:p 
sm dhng T các n�ng 4? khác nhau 4W kh
o sát kh
 
n`ng c
m 3ng t�o PLBs t; ch�i lan Ng]c 4iWm.  

KEt qu
 t; b
ng 2 cho thJy, các nghiXm th3c 
có s$ kEt h:p gi	a BA và IBA 4Yu kích thích m8u 
c
m 3ng t�o PLBs trên 64,44%, n�ng 4? BA càng 
cao thì t@ lX c
m 3ng càng t`ng. C
m 3ng t�o PBLs 
t; ch�i c_a lan Ng]c �iWm t9t nhJt khi kEt h:p 
gi	a 1 mg/L BA và 1 mg/L IBA v�i PLBs 4�t 2,22 
PLBs/m8u  Ng�:c l�i, các nghiXm th3c có bb 
sung NAA cho t@ lX m8u c
m 3ng t�o PLBs và ch�i 
thJp (d��i 53,33%). �iYu này cho thJy có s$ khác 
biXt v�i m?t s9 nghiên c3u c
m 3ng t�o PLBs trên 
m?t s9 gi9ng lan khác tr��c 4ây. Theo Baker và cs 
(2014) [2], kEt h:p 0,5 mg/L BA và 0,5 mg/L NAA 
thích h:p cho s$ tái sinh PLBs v�i 20,4 PLBs/m8u 
trên loài hoa phong lan thu?c Catasetum. T��ng t$ 
kEt qu
 nghiên c3u c_a H’Yon và cs (2020) [3] 
trên loài Dendrobium trankimianum cho thJy kEt 
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h:p 2 mg/L BA và 0,5 mg/L NAA cho t@ lX t�o 
PLBs 4�t 90,11% v�i 10,24 PLBs. Ch3ng t^, b
n 

chJt di truyYn c_a t;ng loài quyEt 4�nh s$ khác 
biXt trong quá trình tái sinh PLBs. 

B
ng 2. �nh h�Tng c_a chJt 4iYu hòa sinh tr�Tng lên quá trình c
m 3ng t�o PLBs 
NghiXm 

th3c 
BA 

(mg/l) 
NAA 

(mg/l) 
IBA 

(mg/l) 
T@ lX t�o PLBs 

(%) 
PLBs trung bình 

(PLBs/m8u) 
Ch�i trung bình 

(ch�i/m8u) 
NT 0 0 0 0 0 0e 0f 
NT 1 0,5 0,5 0 46,67 1cd 1,11de 
NT 2 0,5 1 0 44,44 1cd 0,89de 
NT 3 0,5 0 0,5 64,44 1,11cd 1,33cd 
NT 4 0,5 0 1 66,67 0e 1,89b 
NT 5 1 0,5 0 42,22 0e 1,22cde 
NT 6 1 1 0 51,11 1,22c 1,33cd 
NT 7 1 0 0,5 64,44 1,11cd 1,67bc 
NT 8 1 0 1 73,33 2,22a 2,89a 
NT 9 2 0,5 0 53,33 0,89d 1,11de 
NT 10 2 1 0 42,22 1,67b 0,78e 
NT 11 2 0 0,5 95,56 1,78b 3,33a 
NT 12 2 0 1 73,33 1,89b 3,11a 
CV%     29,34 29,22 

BA + NAA + IBA  *** *** 

Ghi chú: Các ch	 cái khác nhau trên cùng m?t c?t (PLBs trung bình, ch�i trung bình) biWu th� s$ 
khác biXt có ý nghwa vY mZt th9ng kê; ***: Khác biXt vY mZt th9ng kê T m3c P < 0,001. 

Sau 3 tuHn nuôi cJy, các m8u ch�a có thay 4bi 
nhiYu vY mZt hình thái. T; tuHn th3 4, 4a s9 các 
m8u có s$ thay 4bi vY hình thái nh� phình to T 
g9c và m?t s9 m8u hình thành r� T nghiXm th3c 
49i ch3ng (NT 0). T; tuHn th3 5, T v� trí t`ng sinh 
T phHn g9c c_a các m8u có hiXn t�:ng c
m 3ng 
t�o PLBs, m?t s9 m8u bCt 4Hu hình thành ch�i T 
g9c, m?t s9 m8u có phHn g9c hóa nâu, có s$ t`ng 
tr�Tng vY chiYu dài lá c_a lá 4ã cCt. � tuHn th3 8, 

các m8u trong nghiXm th3c 49i ch3ng (NT 0) 
hình thành và phát triWn r�, t�o cây hoàn ch@nh, 
cây xanh. M8u T các nghiXm th3c còn l�i hình 
thành PLBs và ch�i T phHn g9c và v� trí t�o vEt 
th��ng 4�ng thSi m8u ban 4Hu v8n tiEp thc phát 
triWn. M?t s9 m8u 4ã hình thành PLBs và ch�i bCt 
4Hu hóa nâu T phHn g9c hoZc m8u chEt nh�ng 
ch�i m�i và PLBs hình thành v8n phát triWn 
nh�ng ch'm. 

 
Hình 2. �nh h�Tng c_a các chJt 4iYu hòa sinh tr�Tng (BA, IBA, NAA) lên quá trình c
m 3ng t�o PLBs 

v�i các n�ng 4? khác nhau khác nhau sau 8 tuHn nuôi cJy. 0: BA 0 mg/l, NAA 0 mg/l, IBA 0 mg/l; 1: BA 
0,5 mg/l, NAA 0,5 mg/l, IBA 0 mg/l; 2: BA 0,5 mg/l, NAA 1 mg/l, IBA 0 mg/l; 3: BA 0,5 mg/l, NAA 0 

mg/l, IBA 0,5 mg/l; 4: BA 0,5 mg/l, NAA 0 mg/l, IBA 1 mg/l; 5: BA 1 mg/l, NAA 0,5 mg/l, IBA 0 mg/l; 
6: BA 1 mg/l, NAA 1 mg/l, IBA 0 mg/l; 7: BA 1 mg/l, NAA 0 mg/l, IBA 0,5 mg/l; 8: BA 1 mg/l, NAA 0 

mg/l, IBA 1 mg/l; 9: BA 2 mg/l, NAA 0,5 mg/l, IBA 0 mg/l; 10: BA 2 mg/l, NAA 1 mg/l, IBA 0 mg/l; 11: 
BA 2 mg/l, NAA 0 mg/l, IBA 0,5 mg/l; 12: BA 2 mg/l, NAA 0 mg/l, IBA 1 mg/l 
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3.3. �nh h�Tng c_a n��c d;a lên quá trình tái 
sinh ch�i và nhân nhanh ch�i 

BA là chJt kích thích sinh tr�Tng thu?c nhóm 
cytokinin, có tác dhng t`ng c�Sng s$ phân bào, giúp 
các tE bào th$c v't t`ng sinh nhanh h�n, t�o 4iYu 
kiXn thu'n l:i cho viXc tái sinh ch�i. N��c d;a 4ã 
4�:c ch3ng minh có kh
 n`ng kích thích phân hóa 
và nhân nhanh ch�i T nhiYu loài cây. KEt qu
 nghiên 
c3u c_a Yong và cs (2009) [4] cho thJy n��c d;a 
ch3a 94% là n��c và là chJt thúc 4yy t`ng tr�Tng c_a 
ch�i. Sau 8 tuHn quan sát và thu nh'n s9 liXu cho 

thJy, n��c d;a khi kEt h:p v�i BA có vai trò tác 4?ng 
4En s$ tái sinh ch�i c_a các m8u PLBs, ch thW m8u T 
các nghiXm th3c 4Yu có c
m 3ng t�o ch�i. 

KEt qu
 T b
ng 3 cho thJy, 
nh h�Tng c_a các 
n�ng 4? BA kEt h:p v�i n�ng 4? n��c d;a khác 
nhau lên s9 l�:ng ch�i 4�:c tái sinh không có s$ 
khác biXt vY mZt th9ng kê, 4Zc biXt viXc bb sung 
10% n��c d;a và 0,5 mg/l BA thích h:p cho viXc 
hình thành ch�i t; PLBs v�i s9 ch�i, t� lX m8u t�o 
ch�i, kh9i l�:ng t��i và khô t��ng 3ng là 2,07 
ch�i/m8u, 56%, 0,317 g và 0,031 g.  

B
ng 3. �nh h�Tng c_a chJt 4iYu hòa sinh tr�Tng BA và n��c d;a lên quá trình tái sinh ch�i  
và nhân nhanh ch�i 

NT 
N��c 

d;a (%) 
BA 

(mg/l) 
Ch�i 

(ch�i/m8u) 
T� lX m8u 

t�o ch�i (%) 
T� lX m8u 
chEt (%) 

Kh9i l�:ng 
t��i (g) 

Kh9i l�:ng 
khô (g) 

NT 0 0 0 1,76a 49 44 0,323 0,024 
NT 1 10 0,5 2,07a 56 13 0,317 0,031 
NT 2 10 1 2,0a 67 16 0,283 0,022 
NT 3 20 0,5 1,27b 53 22 0,184 0,017 
NT 4 20 1 1,8a 58 18 0,238 0,025 
NT 5 30 0,5 1,71a 62 16 0,173 0,024 
NT 6 30 1 1,13b 67 20 0,134 0,015 
CV%   26,67     

N��c d;a + BA ***     

Ghi chú: Các ch	 cái khác nhau trên cùng m?t c?t (ch�i) biWu th� s$ khác biXt có ý nghwa vY mZt 
th9ng kê; ***: Khác biXt vY mZt th9ng kê T m3c P < 0,001. 

M8u ch�i phát triWn T nghiXm th3c này xanh t9t, 
lá không bung to, t� lX m8u chEt thJp (13%). Ng�:c 
l�i, T nghiXm th3c bb sung n��c d;a 30% và 1 mg/l 
BA cho kh
 n`ng nhân ch�i cao nh�ng t� lX t�o ch�i 

trung bình trên m8u thJp. NghiXm th3c 3 có s9 
l�:ng ch�i trung bình thJp nhJt v�i 1,27 ch�i/m8u. 
Các nghiXm còn l�i có s9 ch�i trung bình t9t t��ng 
4��ng v�i 49i ch3ng (NT 0) vY mZt th9ng kê.  

 

 

Hình 3. Các chm PLBs sau 8 tuHn nuôi cJy trên môi tr�Sng MS kEt h:p v�i các n�ng 4? n��c d;a và BA 
khác nhau. A/ 0% n��c d;a + 0 mg/L BA, B/ 10% n��c d;a + 0,5 mg/L BA, C/ 10% n��c d;a + 1 mg/L 
BA, D/ 20% n��c d;a + 0,5 mg/L BA, E/ 20% n��c d;a + 1 mg/L BA, F/ 30% n��c d;a + 0,5 mg/L BA, 

G/30% n��c d;a + 1 mg/L BA 
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3.4. Kh
o sát 
nh h�Tng c_a thành phHn môi 
tr�Sng lên quá trình t�o cây hoàn ch@nh  

M?t s9 nghiên c3u cho thJy, ngoài viXc 
nh 
h�Tng c_a chJt 4iYu hòa sinh tr�Tng lên quá trình 
t�o cây hoàn ch@nh thì thành phHn/hàm l�:ng 
khoáng 4a l�:ng cang 
nh h�Tng 4En quá trình 
t�o cây in vitro trên m?t s9 49i t�:ng cây tr�ng. 
Nghiên c3u này cho thJy, các lo�i môi tr�Sng khác 
nhau có hàm l�:ng khoáng 4a l�:ng khác nhau 
cang 4ã 
nh h�Tng 4En quá trình t�o cây hoàn 
ch@nh lan Ng]c �iWm. 

Sau 8 tuHn nuôi cJy, t� lX m8u c
m 3ng t�o r� 
trên các môi tr�Sng khác nhau lHn l�:t là VW 
(100%), MS (93%), MS 1/2 (91%), MS 1/4 (89%), 
B5 (80%). � nghiXm th3c sm dhng môi tr�Sng KC 
cho t� lX m8u c
m 3ng t�o r� ch@ 4�t 44%, r� và cây 

phát triWn ch'm. NghiXm th3c sm dhng môi tr�Sng 
VW cho kEt qu
 t9t nhJt v�i t� lX m8u t�o r�, s9 lá 
m�i hình thành, s9 r� và chiYu cao cây t��ng 3ng 
100%; 4 lá/cây; 3,04 r�/cây; 1,51 cm/cây; r� phát 
triWn t9t, cây t`ng tr�Tng nhanh, 4�Sng kính r� 
l�n, lá màu xanh sáng; hàm l�:ng chlorophyll tbng 
4�t 588,7 µg/g. NghiXm th3c sm dhng môi tr�Sng 
MS cho thJy, sau 7 tuHn nuôi cJy m?t s9 m8u 
chuyWn vàng, m?t s9 m8u chEt T phHn ng]n. �9i 
v�i nghiXm th3c sm dhng môi tr�Sng MS 1/2 m8u 
c
m 3ng t�o r� kém nhJt v�i r� ngCn, 4�Sng kính 
r� nh^, lá xanh nh�t, cây phát triWn ch'm. � hai 
lo�i môi tr�Sng KC và B5 không thích h:p cho s$ 
sinh tr�Tng c_a cây thW hiXn qua s$ t`ng tr�Tng 
ch'm vY chiYu cao, r� kém phát triWn, m?t s9 lá 
ng
 vàng và m8u chEt dHn. 

B
ng 4. �nh h�Tng c_a thành phHn/hàm l�:ng khoáng 4a l�:ng lên quá trình t�o cây hoàn ch@nh  
lan Ng]c �iWm Hòn Hèo 

NghiXm th3c 
S9 lá 
trung 
bình 

T� lX m8u 
t�o r� (%) 

S9 r� 
trung 
bình 

ChiYu cao 
trung bình 

(cm) 

Kh9i 
l�:ng 

t��i (g) 

Kh9i 
l�:ng 

khô (g) 

Hàm l�:ng 
chlorophyll 
tbng (µg/g) 

T@ lX 
chlorophyll 

a/b 

MS 3,11b 93 1,89b 1,09b 0,656 0,041 663 2,15 

MS 1/2 3,47b 91 1,82b 1,02bc 0,366 0,029 482,1 2,97 

MS 1/4 4,16a 89 2,13b 1,13b 0,433 0,031 524,2 2,44 

KC 3,44b 44 0,6d 0,82cd 0,335 0,022 511,4 2,2 

VW 4,0a 100 3,04a 1,51a 0,544 0,045 588,7 2,45 

B5 3,38b 80 1,16c 0,68d 0,350 0,031 380,7 2,42 

CV% 13,58 93 22,79 21,55     

Môi tr�Sng ***  *** ***     

Ghi chú: Các ch	 cái khác nhau trên cùng m?t c?t biWu th� s$ khác biXt có ý nghwa vY mZt th9ng kê 
***: Khác biXt vY mZt th9ng kê T m3c P < 0,001). 

KEt qu
 nghiên c3u cho thJy môi tr�Sng VW 
và MS 1/4 thích h:p cho quá trình t�o cây in vitro 
hoàn ch@nh cho lan Ng]c 4iWm. Tuy nhiên, khi 
nuôi cJy trên môi tr�Sng VW cây sinh tr�Tng và 
phát triWn t9t h�n so v�i môi tr�Sng MS 1/4. �Zc 
biXt, hàm l�:ng khoáng 4a l�:ng T hai môi tr�Sng 
này thJp h�n so v�i các môi tr�Sng khác 4ã sm 
dhng trong nghiên c3u. Ch3ng t^, thành 
phHn/hàm l�:ng khoáng 4a l�:ng 4ã 
nh h�Tng 
4En viXc t�o cây in vitro lan Ng]c 4iWm. Hàm 

l�:ng nit� cao 
nh h�Tng 4En s$ phát triWn c_a r�, 
lá b� vàng sau thSi gian nuôi cJy. Theo kEt qu
 
nghiên c3u c_a D��ng Công Kiên (2003) [5], viXc 
sm dhng khoáng T giai 4o�n t�o cây cHn n�ng 4? 
thJp s� thích h:p cho m?t s9 gi9ng cây. Nghiên 
c3u c_a Kaewkhiew và cs (2010) [6], cho thJy môi 
tr�Sng VW thích h:p cho viXc t�o cây in vitro hoàn 
ch@nh trên lan Ng]c 4iWm v�i s9 lá là 4,07 lá/cây; 
s9 r� là 3,9 r�/cây; kh9i l�:ng t��i 1,73 g. T; kEt 
qu
 trên cho thJy, môi tr�Sng VW thích h:p nhJt 
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4W t�o cây hoàn ch@nh in vitro trên lan Ng]c �iWm 
Hòn Hèo. 

  
Hình 4. M8u cây lan Ng]c �iWm in vitro trên các 
môi tr�Sng khác nhau sau 8 tuHn. A/ Môi tr�Sng 
MS, B/ Môi tr�Sng MS 1/2,C/ Môi tr�Sng MS 
1/4, D/ Môi tr�Sng Knudson C, E/ Môi tr�Sng 

VW, F/ Môi tr�Sng B5 
3.5. �nh h�Tng c_a giá thW và chE 4? n��c 

t��i 4En t� lX s9ng c_a cây con ngoài v�Sn ��m 

Cây lan Ng]c �iWm hoàn ch@nh nuôi cJy trong 
phòng thí nghiXm cHn 4�:c thuHn hóa T giai 4o�n 
v�Sn ��m 4W cây có thW sinh tr�Tng, phát triWn t9t 
T 4iYu kiXn bên ngoài. Giá thW và chE 4? n��c t��i 
là hai yEu t9 quan tr]ng liên quan 4En t� lX s9ng 
c_a cây lan Ng]c �iWm cJy mô. Mzi lo�i giá thW 
4Yu có �u và nh�:c 4iWm, cHn sm dhng, ph9i tr?n 
phù h:p. NEu sm dhng giá thW không phù h:p, t��i 
n��c quá ym hoZc quá khô d� làm cây sinh tr�Tng 
kém hoZc b� chEt. Cây lan Ng]c �iWm có kh
 n`ng 
ch�u úng kém, vì v'y cây con h'u cJy mô cHn 4�:c 
��m trong ch'u có nhiYu lz thoát n��c xung 
quanh và phHn 4áy ch'u không b� bít l�i. 

Giai 4o�n 240 ngày sau tr�ng, khi tr�ng trên giá 
thW rêu r;ng + than c_i vhn (t� lX 1 : 1) và t��i n��c 1 -
2 lHn/ngày, cây sinh tr�Tng kh^e, chiYu cao cây 4�t t; 
7,2 - 7,8cm, v�:t tr?i so v�i các nghiXm th3c còn l�i t; 
1,6 - 1,9 cm.  �Zc biXt nghiXm th3c rêu r;ng + than c_i 
vhn (t� lX 1 : 1) kEt h:p t��i n��c 1 lHn/ngày giúp kích 
thích cây ra lá t9t nhJt 4�t 6,0 lá/cây (B
ng 5). 

B
ng 5. �nh h�Tng c_a giá thW và chE 4? n��c t��i 4En các ch@ tiêu sinh tr�Tng c_a lan Ng]c �iWm giai 
4o�n h'u cJy mô sau 240 ngày tr�ng 

Ch@ tiêu Giá thW 
1 

lHn/ngày 
2 

lHn/ngày 
T��i cách ngày,  

2 lHn/ngày 
Trung 
bình 

100% ch@ x� d;a 68,0fg 70,7f 64,7g 67,8c 

100% rêu r;ng 68,0fg 56,0h 78,0e 67,3c 

Rêu r;ng + than c_i vhn (1 : 1) 94,7a 93,3ab 90,7bc 92,9a 

Rêu r;ng + v^ thông (1 : 1) 88,0cd 86,0d 87,3cd 87,1b 

Trung bình (B) 79,7a 76,5b 80,2a  

T� lX 
s9ng 
(%) 

CV(%) = 2,32 FA = 395,60** FB =8,50** FAB = 22,60** 

100% ch@ x� d;a 5,4 5,2 5,2 5,3b 

100% rêu r;ng 5,5 5,0 5,5 5,3b 

Rêu r;ng + than c_i vhn (1 : 1) 7,0 6,8 5,7 6,5a 

Rêu r;ng + v^ thông (1 : 1) 6,6 6,5 5,6 6,2a 

Trung bình (B) 6,1a 5,9ab 5,5b  

S9 
r�/cây 

CV(%) = 9,02 FA = 13,03** FB =3,94* FAB = 1,80ns 

100% ch@ x� d;a 5,9efg 6,2defg 5,7fg 5,9c 

100% rêu r;ng 6,3defg 5,6g 6,3cdef 6,1c 

ChiYu 
cao cây 

(cm) 
Rêu r;ng + than c_i vhn (1 : 1) 7,8a 7,2b 6,6bcd 7,2a 
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Ch@ tiêu Giá thW 
1 

lHn/ngày 
2 

lHn/ngày 
T��i cách ngày,  

2 lHn/ngày 
Trung 
bình 

Rêu r;ng + v^ thông (1 : 1) 6,9bc 6,7bcd 6,4cde 6,7b 

Trung bình (B) 6,7a 6,4ab 6,2b  

CV(%) = 5,31 FA = 27,47** FB = 6,21** FAB = 3,53* 

100% ch@ x� d;a 4,9 4,8 4,7 4,8c 

100% rêu r;ng 4,6 4,7 4,7 4,7c 

Rêu r;ng + than c_i vhn (1 : 1) 6,0 5,7 5,4 5,7a 

Rêu r;ng + v^ thông (1 : 1) 5,4 5,3 5,3 5,3b 

Trung bình (B) 5,2a 5,1ab 5,0b  

S9 
lá/cây 

CV(%) = 3,32 FA = 68,22** FB = 4,24* FAB = 1,61ns 

 
Hình 5. Cây lan Ng]c �iWm h'u cJy mô tr�ng trên các lo�i giá thW và chE 4? t��i khác nhau t�i thSi 4iWm 
240 ngày sau tr�ng (yEu t9 A: A1: 100% ch@ x� d;a, A2: 100% rêu r;ng, A3: Rêu r;ng + than c_i vhn (1 : 1), 

A4: Rêu r;ng + v^ thông (1 : 1); yEu t9 B: B1: T��i 1 lHn/ngày,  
B2: T��i 2 lHn/ngày, B3: T��i cách ngày, 2 lHn/ngày) 

4. K�T LU�N 

ChJt 4iYu hòa sinh tr�Tng cytokinin và auxin 
4ã 
nh h�Tng lên quá trình c
m 3ng t�o PLBs trên 
lan Ng]c �iWm. Nghiên c3u 4ã xác 4�nh 4�:c 
n�ng 4? và t� lX chJt 4iYu hòa sinh tr�Tng thích 
h:p cho viXc c
m 3ng t�o PLBs t; ch�i lan Ng]c 
�iWm là BA 1 mg/L, IBA 1 mg/L, n��c d;a 10%. 
Hàm l�:ng n��c d;a 30% và BA 0,5 mg/L thích 
h:p cho quá trình tái sinh ch�i t; PLBs. Môi 
tr�Sng VW thích h:p cho viXc tái sinh cây hoàn 
ch@nh v�i s9 r� trung bình là 3,04 r�/cây. Cây con 

phát triWn t9t khi tr�ng trên giá thW ph9i tr?n theo 
t� lX 1 rêu r;ng : 1 than c_i và t��i 1 lHn/ngày. 

L!I C�M �N 

Nhóm tác gi
 xin chân thành c
m �n Trung 
tâm Công nghX sinh h]c thành ph9 H� Chí Minh 
4ã hz tr: trang thiEt b� và c� sT v't chJt 4W th$c 
hiXn nghiên c3u này. 
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IN VITRO PROPAGATION OF Rhynchostylis giagantea L. HON HEO 

Phan Diem Quynh1, Nguyen Truong Giang1, Huynh Huu Duc1,  

Ha Thi Loan1, Le Thi Thu Hang1, Nguyen Kim Thuy1

1Biotechnology Center of Ho Chi Minh City 
Abstract 

Ngoc Diem Hon Heo is one of the precious native orchid species of VietNam. The application of 
plant tissue culture techniques not only contributes to preserving precious genetic resources 
but also helps to quickly multiply and create a large number of seedlings. The results showed 
that Ngoc Diem Hon Heo shoots were sterilized in Javel 50% for 20 minutes for a rate of sterile 
living samples reach 33.3%. The MS medium supplemented with 1 mg/L BA  and 1 mg/L IBA 
is suitable for inducing PLBs from shoots with 2.22 PLBs after 8 week. The most appropriate 
medium for fast in vitro propagation of shoots was MS + 30% coconut water. The VW medium 
used for growing of complete plants. Tissue-cultured Ngoc Diem Hon Heo plants achieved a 
high survival rate of 94.7% on a substrate of 1 forest moss: 1 charcoal and watered once a day 
after 240 days. 

Keywords: Rhynchostylis gigantea L. Hon Heo, in vitro, shoot tips, propagation.  
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�ÁNH GIÁ HI/U QU� DI/T VI KHUEN  
Vibrio parahaemolyticus CKA CÁC LO�I  

TH�O DL*C CHI�T XUMT BNNG QUI TRÌNH T"I LU 
Lê Nguy�n Thiên Phúc1, Nguy�n Minh Thành1, * 

1 Tr�Sng ��i h]c Qu9c tE, ��i h]c Qu9c gia thành ph9 H� Chí Minh 
*Email: nmthanh@hcmiu.edu.vn 

 

TÓM T2T 

Nghiên c3u 4ánh giá hiXu qu
 diXt vi khuyn Vibrio parahaemolyticus c_a ba lo�i th
o d�:c là trHu 
không (Piper betle), húng quE (Ocimum basilicum) và rau má (Centella asiatica) 4�:c chiEt xuJt 
bnng qui trình t9i �u. Ba 4iYu kiXn chiEt xuJt 4�:c thm nghiXm nhnm l$a ch]n thông s9 t9i �u bao 
g�m: i) n�ng 4? dung môi ethanol (30, 50, 70, 95%); ii) thSi gian ngâm m8u (3, 5, 7, 9 ngày); iii) t� 
lX gi	a kh9i l�:ng m8u th
o d�:c (g) và dung tích dung môi (mL) (1 : 10, 1 : 20, 1 : 30, 1 : 40). KEt 
qu
 nghiên c3u 4ã xác 4�nh 4�:c quy trình chiEt xuJt t9i �u bao g�m các thông s9: (i) dung môi T 
n�ng 4? 70%; (ii) thSi gian ngâm trong 7 ngày; (iii) t� lX 1 : 30 cho trHu không và húng quE và t� lX 
1 : 40 cho rau má. Sau 4ó, d�ch chiEt t; quy trình t9i �u 4�:c so sánh v�i d�ch chiEt t; qui trình 
ch�a t9i �u 4W xác 4�nh 4�Sng kính vòng vô khuyn (ZDI), n�ng 4? 3c chE t9i thiWu (MIC), n�ng 
4? diXt khuyn t9i thiWu (MBC) và kh
 n`ng diXt vi khuyn V. parahaemolyticus 4ang trong giai 
4o�n t`ng sinh. Quá trình t9i �u 4ã giúp gia t`ng ZDI c_a d�ch chiEt trên vi khuyn lên 4En 1,5 lHn 
(P < 0,05), cang nh� gi
m 4En 2 lHn các thông s9 MIC và MBC. Ngoài ra, d�ch chiEt t; qui trình 
t9i �u cang giúp gi
m 4En 10 lHn l�:ng vi khuyn 4ang trong giai 4o�n t`ng sinh (P < 0,05) so v�i 
d�ch chiEt t; qui trình ch�a 4�:c t9i �u. KEt qu
 nghiên c3u cho thJy, hiXu qu
 diXt vi khuyn c_a 
th
o d�:c t; qui trình chiEt xuJt t9i �u 4�:c gia t`ng và tiYm n`ng sm dhng chúng trong xm lý V. 
parahaemolyticus T ao nuôi tôm. 

T; khóa: Vibrio parahaemolyticus, th
o d�:c, chiEt xuJt, t9i �u hoá. 

 
1. ��T V�N �
 

Ngành nuôi tôm T ViXt Nam 4óng vai trò quan 
tr]ng trong ngành th_y s
n, trong 4ó tôm th} chân 
trCng (Litopenaeus vannamei) là 49i t�:ng nuôi 
ch_ l$c. Tuy nhiên, nghY nuôi tôm 4ang 49i mZt 
v�i nhiYu thách th3c và m9i 4e d]a, trong 4ó có 
bXnh ho�i tm gan thy cJp do vi khuyn Vibrio 
parahaemolyticus gây ra. V. parahaemolyticus tJn 
công gan thy c_a tôm bnng 4?c t9 PirAB, làm suy 
gi
m ch3c n`ng tiêu hóa và mi�n d�ch, d8n 4En t� 
lX tm vong cao. BXnh ho�i tm gan thy cJp (AHPND) 
4ã xuJt hiXn T ViXt Nam t; n`m 2010, có thW gây 
chEt tôm hàng lo�t trong vòng 30 ngày 4Hu sau khi 
th
 nuôi và 4En nay v8n còn là m?t thách th3c l�n 
do bXnh lây lan nhanh và khó kiWm soát. Trong khi 
4ó, viXc sm dhng kháng sinh trong nuôi tr�ng th_y 
s
n 4ang là vJn 4Y 4áng lo ng�i do tình tr�ng 

kháng thu9c. Nghiên c3u 4ã ch@ ra rnng, V. 
parahaemolyticus ngày càng kháng l�i các lo�i 
kháng sinh phb biEn nh� tetracycline, ampicillin 
và fluoroquinolones do viXc l�m dhng sm dhng 
kháng sinh trong nuôi tr�ng, t; 4ó d8n 4En bùng 
phát d�ch bXnh [1]. 

Trên thE gi�i, chiEt xuJt th
o d�:c 4ang 4�:c 
quan tâm nh� m?t gi
i pháp thay thE kháng sinh 
trong kiWm soát V. parahaemolyticus nhS 4Zc tính 
kháng khuyn t$ nhiên. Các h:p chJt phenolic, 
flavonoid và tinh dHu trong trHu không (Piper 
betle) có kh
 n`ng 3c chE s$ phát triWn c_a vi 
khuyn gram âm nh� V. parahaemolyticus [2]. 
Nghiên c3u trên các lo�i cây thu9c t�i Ai C'p và 
Bangladesh, 4iWn hình nh� ng
i c3u trCng 
(Artemisia herba-alba) và kim ngân (Lonicera 
japonica), 4ã cho thJy kh
 n`ng 3c chE Vibrio spp. 
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cang nh� t`ng c�Sng hX mi�n d�ch trên tôm [3]. 
Các nghiên c3u trong n��c cang 4ã cho thJy giá 
tr� c_a chiEt xuJt m?t s9 cây thu9c dân gian trong 
tiêu diXt V. parahaemolyticus, 4a phHn là trong 
4iYu kiXn phòng thí nghiXm, 4iWn hình nh� thHu 
dHu (Ricinus communis) và chùm ngây (Moringa 
oleifera) [4]. �a s9 cao chiEt thô c_a các th
o d�:c 
4�:c sm dhng t$ phát, ch�a 4�:c thm nghiXm bài 
b
n, ngo�i tr; t^i (Allium sativum) là lo�i th
o 
d�:c 4�:c ch3ng minh có hiXu qu
 cao trong diXt 
khuyn [5].  

ViXc tiEp thc nghiên c3u sm dhng các d�ch 
chiEt th
o d�:c không ch@ gi
m s$ phh thu?c vào 
kháng sinh mà còn h�n chE nguy c� kháng thu9c 
trên vi khuyn. Do 4ó, viXc phát triWn ph��ng pháp 
chiEt xuJt hiXu qu
 là cHn thiEt nhnm gia t`ng 
l�:ng h:p chJt sinh h]c có ho�t tính cao và có kh
 
n`ng diXt khuyn [2].  

Nghiên c3u t9i �u hóa qui trình chiEt xuJt 
th
o d�:c ngày càng trT nên cJp thiEt nhnm nâng 
cao hiXu qu
 kháng vi khuyn V. parahaemolyticus. 
Các nghiên c3u gHn 4ây cho thJy, các yEu t9 nh�: 
Lo�i dung môi, n�ng 4?, nhiXt 4?, thSi gian chiEt 
xuJt và kl thu't hz tr: (siêu âm, vi sóng, enzyme) 
có 
nh h�Tng l�n 4En hiXu suJt thu h�i các h:p 
chJt polyphenol, flavonoid và alkaloid. ViXc t9i �u 
hóa các thông s9 c_a qui trình chiEt xuJt có thW 
t�o ra các lo�i d�ch chiEt ch3a nhiYu h:p chJt có 
ho�t tính sinh h]c cao, t; 4ó giúp c
i thiXn kh
 
n`ng phá h_y màng tE bào và 3c chE s$ phát triWn 
c_a vi khuyn m?t cách hiXu qu
 h�n [6]. Tuy 
nhiên, các công b9 gHn 4ây t'p trung vào viXc tìm 
ra d�ch chiEt th
o d�:c và 4ánh giá hiXu qu
 c_a 
chúng trong kiWm soát V. parahaemolyticus mà 
ch�a chú tr]ng vào viXc t9i �u hoá qui trình chiEt 
xuJt phù h:p cho t;ng lo�i th
o d�:c. TrHu không 
(P. betle), húng quE (Ocimum basilicum) và rau 
má (Centella asiatica) là ba lo�i th
o d�:c r} tiYn 
có s n t�i 4�a ph��ng 4ã 4�:c nghiên c3u và thm 
nghiXm trong nh	ng n`m gHn 4ây nh� gi
i pháp 
trong tiêu diXt V. parahaemolyticus cang nh� gia 
t`ng s$ ch9ng ch�u c_a tôm v�i 4iYu kiXn môi 
tr�Sng bJt thu'n [7]. Mhc tiêu c_a nghiên c3u này 
là 4ánh giá hiXu qu
 diXt vi khuyn V. parahaemolyticus 
c_a ba lo�i th
o d�:c 4�:c chiEt xuJt bnng qui 
trình t9i �u hóa.  

2. V�T LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ��a 4iWm nghiên c3u 

Nghiên c3u 4�:c tiEn hành t�i Khu th$c 
nghiXm thu?c Khoa Công nghX sinh h]c, Tr�Sng 
��i h]c Qu9c tE - ��i h]c Qu9c gia thành ph9 H� 
Chí Minh. 

2.2. V't liXu nghiên c3u 

2.2.1. Hoá chJt và môi tr�Sng nuôi cJy 
Môi tr�Sng nuôi cJy và hoá chJt sm dhng 

trong nghiên c3u là lo�i th��ng m�i 4�:c cung cJp 
bTi Sigma-Aldrich (Dorset, Anh). Môi tr�Sng và 
hóa chJt 4�:c chuyn b� bnng n��c khm ion và 4�:c 
khm trùng bnng ph��ng pháp hJp (121oC, 15 phút) 
hoZc ph��ng pháp l]c qua màng 
polypolyethersulphone ck 0,22 µm (Millipore, 
Anh). 

2.2.2. Vibrio parahaemolyticus và ph��ng 
pháp chuyn b� d�ch vi khuyn 

V. parahaemolyticus sm dhng trong nghiên 
c3u là ch_ng gây bXnh AHPND (4ã kiWm tra bnng 
ph��ng pháp PCR và 4�:c ký hiXu s9 2187) có 
ngu�n g9c 4�:c thu th'p và phân l'p t; các ao 
nuôi tôm T miYn BCc ViXt Nam và 4�:c cung cJp 
bTi Khoa Khoa h]c và Công nghX, ��i h]c Suan 
Sunandha Rajabhat (Thái Lan). Vi khuyn thuHn 
ch_ng 4�:c duy trì 4�nh k� trên môi tr�Sng th�ch 
tryptic soy agar (TSA) có bb sung 1% NaCl. Các thí 
nghiXm trong nghiên c3u sm dhng d�ch nuôi vi 
khuyn 4�:c chuyn b� theo ph��ng pháp nuôi t`ng 
sinh [8] v�i ba khuyn l�c 4�:c ch]n ng8u nhiên, 
cJy và nuôi (nhiXt 4? 30oC, 150 vòng/phút) trong 
môi tr�Sng l^ng tryptic soy broth (TSB) có bb 
sung 1% NaCl cho 4En khi 4�t giai 4o�n h'u pha 
cJp s9. N�ng 4? d�ch vi khuyn (CFU.mL-1) 4�:c 
xác 4�nh bnng ph��ng pháp 4o m't 4? quang 
(OD) T 600 nm và so sánh v�i 4�Sng chuyn sinh 
tr�Tng. ��Sng chuyn 4�:c xây d$ng bnng cách 
pha loãng theo dãy n�ng 4? và tính toán 4�n v� 
hình thành khuyn l�c (CFU) sau khi nuôi cJy trên 
môi tr�Sng th�ch Mueller Hinton (MH) T nhiXt 4? 
30oC trong 24 giS. TE bào vi khuyn 4�:c thu bnng 
ph��ng pháp ly tâm (2.000 G, 10 phút, nhiXt 4? 
4oC) và rma s�ch 2 lHn bnng dung d�ch 4Xm 
phosphate-buffered saline (PBS), sau 4ó 4�:c pha 
4En n�ng 4? CFU.mL-1 cHn sm dhng.  
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2.2.3. Qui trình chuyn b� d�ch chiEt các lo�i 
th
o d�:c 

D�ch chiEt c_a ba lo�i th
o d�:c: i) trHu không 
(P. betle); ii) húng quE (O. basilicum); iii) rau má 
(C. asiatica) 4�:c chuyn b� theo qui trình thông 
th�Sng [9]. Ch thW, th
o d�:c t��i 4�:c lo�i b^ 
cành th;a, rma s�ch, cCt nh^, sJy khô (nhiXt 4? 
50oC, 24 giS), nghiYn và sàng nhnm thu b?t m�n. 
B?t th
o d�:c tiEp thc 4�:c ngâm v�i ethanol 95% 
(t� lX m8u : dung môi là 1 g : 40 mL) trong 7 ngày. 
D�ch ngâm 4�:c làm s�ch bnng ph��ng pháp ly 
tâm (5.000 vòng/phút, 15 phút) và l]c v�i giJy 
Whatman kích ck 42 µm (3 lHn). Máy cô quay chân 
không Hei-VAP Precision (Heildolph, �3c) 4�:c 
sm dhng 4W lo�i b^ dung môi (75oC, 4 giS). D�ch 
chiEt 4�:c b
o qu
n T 4oC cho 4En khi sm dhng.  

T; qui trình g9c T trên, các thí nghiXm t9i �u 
hóa 4�:c tiEn hành theo ph��ng pháp c_a Nguyen 
và cs (2024) [10] bnng cách thay 4bi lHn l�:t các 
4iYu kiXn chiEt xuJt (nh� mô t
 T mhc 2.3.1). Qui 
trình chiEt xuJt t9i �u có thW chiEt xuJt nhiYu h:p 
chJt có ho�t tính sinh h]c cao nhnm nâng cao kh
 
n`ng diXt khuyn c_a d�ch chiEt. 

2.3. ThiEt kE và b9 trí thí nghiXm 

2.3.1. Xác 4�nh các 4iYu kiXn chiEt xuJt t9i �u 
cho th
o d�:c 

Thí nghiXm 1: Xác 4�nh n�ng 4? dung môi 
t9i �u 

B9n n�ng 4? ethanol (30, 50, 70, 95%) 4�:c 
sm dhng 4W xác 4�nh n�ng 4? dung môi t9i �u c_a 
qui trình chiEt xuJt cho ba lo�i th
o d�:c. Ngo�i 
tr; viXc thay 4bi n�ng 4? dung môi, các thông s9 
khác c_a qui trình 4�:c tiEn hành nh� mô t
 T 
mhc 2.2.3. Các thí nghiXm 4�:c tiEn hành v�i ba 
lHn lZp l�i. D�ch chiEt 4�:c 4ánh giá hiXu qu
 tiêu 
diXt V. parahaemolyticus thông qua ch@ tiêu 
4�Sng kính vòng vô khuyn (zone diameter of 
inhibition - ZDI). �ây là c� sT 4W l$a ch]n n�ng 
4? dung môi t9i �u và sm dhng cho các thí 
nghiXm t9i �u hóa tiEp theo [10]. 

Thí nghiXm 2: Xác 4�nh thSi gian ngâm t9i �u 
B9n thSi gian ngâm th
o d�:c trong dung môi 

(3, 5, 7, 9 ngày) 4�:c thm nghiXm 4W xác 4�nh thSi 
gian t9i �u cho qui trình chiEt xuJt. Ngo�i tr; viXc 

thay 4bi thSi gian ngâm và sm dhng n�ng 4? dung 
môi t9i �u 4ã 4�:c xác 4�nh T thí nghiXm 1 (nh� 
mô t
 T mhc 2.2.3). Các thí nghiXm 4�:c tiEn hành 
v�i ba lHn lZp l�i. ThSi gian ngâm c_a nghiXm th3c 
có d�ch chiEt th
o d�:c nâng cao hiXu qu
 tiêu diXt 
vi khuyn V. parahaemolyticus thông qua ch@ tiêu 
ZDI 4�:c l$a ch]n cho các thí nghiXm t9i �u hóa 
tiEp theo [10]. 

Thí nghiXm 3: Xác 4�nh t� lX t9i �u gi	a kh9i 
l�:ng m8u : dung tích dung môi 

B9n t� lX gi	a kh9i l�:ng m8u th
o d�:c : 
dung tích dung môi (1 g : 10 mL, 1 g : 20 mL, 1 g : 
30 mL, 1 g : 40 mL) 4�:c b9 trí thí nghiXm 4W xác 
4�nh t� lX t9i �u cho qui trình chiEt xuJt. Ngo�i tr; 
viXc thay 4bi t� lX m8u : dung môi, thí nghiXm 3 sm 
dhng n�ng 4? dung môi và thSi gian ngâm t9i �u 
4ã 4�:c xác 4�nh T các thí nghiXm 1 và 2. Các 
thông s9 còn l�i c_a qui trình T thí nghiXm 3 4�:c 
tiEn hành nh� mô t
 T mhc 2.2.3. Các thí nghiXm 
4�:c tiEn hành v�i ba lHn lZp l�i. T� lX m8u : dung 
môi c_a nghiXm th3c có d�ch chiEt th
o d�:c giúp 
nâng cao hiXu qu
 tiêu diXt V. parahaemolyticus 
thông qua ch@ tiêu 4ánh giá là ZDI 4�:c l$a ch]n 
cho qui trình chiEt xuJt t9i �u [10]. 

2.3.2. �ánh giá hiXu qu
 diXt vi khuyn V. 
parahaemolyticus c_a các lo�i th
o d�:c sm dhng 
qui trình chiEt xuJt t9i �u 

Thí nghiXm 4ánh giá hiXu qu
 diXt vi khuyn V. 
parahaemolyticus c_a các lo�i th
o d�:c sm dhng 
qui trình chiEt xuJt kEt h:p 3 thông s9 t9i �u T 
mhc 2.3.1: N�ng 4? dung môi, thSi gian ngâm và 
t� lX m8u : dung môi. Ba lo�i th
o d�:c (trHu 
không, húng quE, rau má) chiEt xuJt bnng qui 
trình 4ã 4�:c t9i �u và 4�:c so sánh v�i d�ch chiEt 
sm dhng quy trình ch�a 4�:c t9i �u mô t
 T mhc 
2.2.3 (49i ch3ng). HiXu qu
 diXt V. 
parahaemolyticus c_a các d�ch chiEt 4�:c 4ánh giá 
d$a vào 4 ch@ tiêu: i) ZDI; ii) n�ng 4? 3c chE t9i 
thiWu (MIC); (iii) n�ng 4? diXt khuyn t9i thiWu 
(MBC); iv) kh
 n`ng diXt vi khuyn 4ang trong giai 
4o�n t`ng sinh.  

2.4. Các ch@ tiêu kh
o sát 
2.4.1. ��Sng kính vòng vô khuyn (ZDI) 
D�ch chiEt th
o d�:c thu 4�:c t; các thí 

nghiXm 4�:c 4ánh giá kh
 n`ng diXt V. 
parahaemolyticus thông qua ph��ng pháp khuEch 
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tán th
o d�:c qua 4wa giJy c_a Kirby-Bauer [11]. 
D�ch chiEt 4�:c chuyn b� T n�ng 4? 100 ppm và 
4�:c pha loãng 4En n�ng 4? cHn thiEt cho thí 
nghiXm. Sau 4ó, các 4wa giJy Whatman vô trùng 
(ck s9 3) 4�:c thJm 4Yu v�i d�ch chiEt t��ng 3ng 
nhnm t
i l�:ng d�ch t��ng 4��ng 10 µg/4wa giJy 
và 4W khô t$ nhiên. �wa giJy 4ã thJm d�ch chiEt 
4�:c 4Zt trên 4wa th�ch MH 4ã tr
i s n vi khuyn 
V. parahaemolyticus (107 CFU.mL-1) và 4�:c _ T 
nhiX 4? 30oC trong 24 giS. Sau khi _, ZDI trên 4wa 
th�ch t�o ra do hiXn t�:ng vi khuyn b� 3c chE hay 
tiêu diXt bTi ho�t tính c_a th
o d�:c 4�:c 4o theo 
4�n v� milimét bnng th��c 4o kl thu't Mitutoyo 
527-121. 

2.4.2. Xác 4�nh n�ng 4? 3c chE t9i thiWu (MIC) 

Giá tr� MIC 4�:c xác 4�nh bnng ph��ng pháp 
vi pha loãng theo qui trình chuyn c_a CLSI nhnm 
xác 4�nh m3c 4? 3c chE c_a th
o d�:c trên V. 
parahaemolyticus t��ng 3ng v�i t;ng n�ng 4? ch 
thW, do 4ó không phân tích so sánh sai khác th9ng 
kê gi	a các n�ng 4? thí nghiXm [12]. Mzi d�ch 
chiEt th
o d�:c 4�:c pha n�ng 4? khác nhau 
trong 4wa ELISA 96 giEng 4áy ph�ng 4W có 4�:c 
dãy n�ng 4? cu9i cùng là 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 32 
ppm v�i thW tích là 100 µL/giEng bnng kl thu't 
pha loãng n9i tiEp 4W 4
m b
o dung d�ch sau có 
n�ng 4? gJp 4ôi dung d�ch tr��c. Sau 4ó, 5 µL 
d�ch g9c vi khuyn ban 4Hu (107 CFU.mL-1) 4�:c 
cho vào tJt c
 các giEng kh
o sát. �wa 4�:c ph_ 
kín bnng parafilm và _ (nhiXt 4? 30oC, 24 giS). Sau 
thSi gian _, n�ng 4? d�ch chiEt thJp nhJt 3c chE 
4�:c s$ t`ng tr�Tng c_a vi khuyn trong mzi dãy 
n�ng 4? kh
o sát 4�:c xác 4�nh là giá tr� MIC. �9i 
ch3ng d��ng 4�:c b9 trí ch3a môi tr�Sng MH 
l^ng và cho cùng l�:ng vi khuyn ban 4Hu 4W _. �9i 
ch3ng âm bao g�m các giEng ch3a l�:ng ethanol 
t��ng 4��ng nhnm thay thE cho môi tr�Sng dinh 
d�kng và cang 4�:c cho vào cùng l�:ng vi khuyn 
ban 4Hu. Các giEng có ch3a môi tr�Sng MH l^ng 
nh�ng không cho d�ch vi khuyn cang 4�:c chuyn 
b� 4W kiWm soát tình tr�ng nhi�m khuyn. 

2.4.3. Xác 4�nh n�ng 4? diXt khuyn t9i thiWu 
(MBC)  

Giá tr� MBC 4�:c xác 4�nh bnng ph��ng pháp 
tr
i 4wa theo qui trình chuyn c_a CLSI nhnm xác 

4�nh m3c 4? diXt khuyn V. parahaemolyticus c_a 
th
o d�:c t��ng 3ng v�i t;ng n�ng 4? ch thW, do 
4ó không phân tích so sánh sai khác th9ng kê gi	a 
các n�ng 4? thí nghiXm [13]. Dãy n�ng 4? kh
o 
sát 4�:c miêu t
 T mhc kh
o sát MIC, 20 µL d�ch 
t; tJt c
 các giEng không có dJu hiXu t`ng tr�Tng 
vi khuyn sau 24 giS _ 4�:c tr
i và tiEp thc nuôi 
trên môi tr�Sng th�ch MH (nhiXt 4? 30oC, 24 giS). 
N�ng 4? d�ch chiEt thJp nhJt diXt 4�:c 99,9% vi 
khuyn g9c ban 4Hu 4�:c xác 4�nh là MBC.  

2.4.4. Kh
 n`ng diXt V. parahaemolyticus 4ang 
trong giai 4o�n t`ng sinh 

D�ch chiEt th
o d�:c t; qui trình chiEt xuJt t9i 
�u cang 4�:c 4ánh giá kh
 n`ng diXt vi khuyn 
4ang trong giai 4o�n t`ng sinh. Ch thW, l�:ng 5 x 
107 CFU.mL-1 c_a d�ch khuyn g9c 4�:c b9 trí trong 
bình tam giác 100 mL có ch3a môi tr�Sng TSA và 
4�:c _ T nhiXt 4? 30oC và lCc T t9c 4? 150 
vòng/phút 4W vi khuyn phát triWn trong 24 giS. 
TiEp 4En, 2 ppm d�ch chiEt th
o d�:c (m3c MIC 
cao nhJt c_a các d�ch chiEt th
o d�:c 4�:c xác 
4�nh t; kEt qu
 c_a mhc 2.4.2) 4�:c bb sung vào 
bình tam giác nhnm 4ánh giá kh
 n`ng diXt khuyn 
4ang T giai 4o�n t`ng sinh. L�:ng vi khuyn 4ang 
t`ng sinh có trong t;ng bình 4�:c xác 4�nh 4�nh 
k� sau mzi 24 giS và kéo dài trong 48 giS bnng 
ph��ng pháp 4Em khuyn l�c sau khi nuôi cJy trên 
môi tr�Sng th�ch MH (nhiXt 4? 30oC, 24 giS) [8]. 
�9i ch3ng là vi khuyn 4ang t`ng sinh và không 
4�:c xm lý v�i d�ch chiEt. 

2.5. Phân tích th9ng kê 

Giá tr� trung bình và 4? lXch chuyn c_a các ch@ 
tiêu thu th'p 4�:c tính toán bnng phHn mYm Excel 
(Microsoft 365 for macOS). S$ khác biXt có ý 
nghwa th9ng kê (P < 0,05) c_a các nghiXm th3c 
4�:c phân tích bnng ph��ng pháp ANOVA m?t 
yEu t9 và thm nghiXm Duncan sm dhng phHn mYm 
SPSS 25 cho hX 4iYu hành macOS. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U  

3.1. �iYu kiXn chiEt xuJt t9i �u cho th
o d�:c 

3.1.1. N�ng 4? dung môi t9i �u 
KEt qu
 nghiên c3u cho thJy, n�ng 4? ethanol 

70% có thW chiEt xuJt d�ch th
o d�:c cho kích 
th��c ZDI (trHu không: 34,0 ± 0,38 mm; húng quE: 
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33,9 ± 0,96 mm; rau má: 29,6 ± 0,62 mm) l�n h�n 
có ý nghwa th9ng kê (P < 0,05) so v�i n�ng 4? 95% 
4�:c sm dhng phb biEn trong chiEt xuJt d�:c liXu 
(trHu không: 25,5 ± 1,55 mm; húng quE: 24,6 ± 0,65 

mm; rau má: 22,8 ± 0,31 mm). Tuy nhiên, các n�ng 
4? ethanol thJp h�n (30 và 50%) không giúp nâng 
cao ZDI (P > 0,05), tr; tr�Sng h:p n�ng 4? 50% T 
trHu không (B
ng 1) 

B
ng 1. ��Sng kính vòng vô khuyn (ZDI) c_a các nghiXm th3c sm dhng n�ng 4? dung môi khác nhau 
(30, 50, 70, 95%) trong quá trình t9i �u hoá qui trình chiEt xuJt ba lo�i th
o d�:c  

(trHu không, húng quE và rau má) 
N�ng 4? dung môi (%) 

D�ch chiEt 
30 50 70 95 

TrHu không 20,2 ± 0,97d 31,3 ± 0,81b 34,0 ± 0,38a 25,5 ± 1,55c 
Húng quE 25,0 ± 1,00b 25,9 ± 1,27b 33,9 ± 0,96a 24,6 ± 0,65b 

Rau má 22,1 ± 0,35b 22,3 ± 1,88b 29,6 ± 0,62a 22,8 ± 0,31b 

Ghi chú: Giá tr� trung bình ± 4? lXch chuyn (n = 3). Các ch	 cái khác nhau trong cùng m?t hàng thW 
hiXn s$ khác biXt có ý nghwa th9ng kê (P < 0,05) gi	a các nghiXm th3c. 

3.1.2. ThSi gian ngâm t9i �u 
ThSi gian ngâm 7 ngày có thW chiEt xuJt d�ch 

th
o d�:c cho kích th��c ZDI khi thm v�i V. 
parahaemolyticus (trHu không: 35,9 ± 1,50 mm; 
húng quE: 33,8 ± 2,44 mm; rau má: 33,5 ± 1,51 

mm) l�n h�n (P < 0,05) so v�i các nghiXm th3c 
ngâm có thSi gian ngCn h�n (3 và 5 ngày). Tuy 
nhiên, thSi gian ngâm 7 và 9 ngày không có kEt 
qu
 ZDI sai khác có ý nghwa th9ng kê (P > 0,05) 
(B
ng 2). 

B
ng 2. ��Sng kính vòng vô khuyn (ZDI) c_a các nghiXm th3c áp dhng  
thSi gian ngâm khác nhau (3, 5, 7, 9 ngày) trong quá trình t9i �u hoá qui trình chiEt  

xuJt ba lo�i th
o d�:c (trHu không, húng quE và rau má) 
ThSi gian ngâm (ngày) 

D�ch chiEt 
3 5 7 9 

TrHu không 28,3 ± 1,25c 32,8 ± 0,75b 35,9 ± 1,50a 35,8 ± 1,71a 
Húng quE 26,7 ± 1,70c 31,9 ± 1,25b 33,8 ± 2,44a 34,6 ± 1,91a 

Rau má 23,8 ± 0,38c 29,5 ± 1,96b 33,5 ± 1,51a 34,2 ± 0,35a 

Ghi chú: Giá tr� trung bình ± 4? lXch chuyn (n = 3). Các ch	 cái khác nhau trong cùng m?t hàng thW 
hiXn s$ khác biXt có ý nghwa th9ng kê (P < 0,05) gi	a các nghiXm th3c. 

3.1.3. T� lX t9i �u gi	a kh9i l�:ng m8u: dung 
tích dung môi 

T� lX t9i �u gi	a kh9i l�:ng m8u và dung tích 
dung môi là khác nhau khi chiEt xuJt các lo�i th
o 
d�:c. �9i v�i trHu không, t� lX 1 : 30 t�o ra d�ch 
chiEt cho kích th��c ZDI khi thm v�i V. 
parahaemolyticus (38,8 ± 1,29 mm) là cao nhJt và 
sai khác có ý nghwa th9ng kê so v�i các t� lX còn l�i 

(P < 0,05). Trong khi qui trình chiEt xuJt rau má, 
t� lX 1 : 40 t�o ra d�ch chiEt cho kích th��c ZDI 
(34,4 ± 1,16 mm) là l�n nhJt và sai khác có ý nghwa 
th9ng kê so v�i các t� lX còn l�i (P < 0,05). �9i v�i 
húng quE, t� lX 1 : 30 và 1 : 40 4Yu cho kEt qu
 ZDI 
t��ng 4��ng nhau (37,4 ± 0,15 mm và 37,1 ± 1,03 
mm) (P > 0,05) và sai khác có ý nghwa th9ng kê so 
v�i t� lX 1 : 10 và 1 : 20 (P < 0,05) (B
ng 3). 

B
ng 3. ��Sng kính vòng vô khuyn (ZDI) c_a các nghiXm th3c áp dhng các t� lX gi	a kh9i l�:ng m8u : 
dung tích dung môi khác nhau (1 : 10, 1 : 20, 1 : 30, 1 : 40) trong quá trình t9i �u hoá qui trình chiEt xuJt 

ba lo�i th
o d�:c (trHu không, húng quE và rau má) 

T� lX kh9i l�:ng m8u (g) : dung tích dung môi (mL) 
D�ch chiEt 

1 : 10 1 : 20 1 : 30 1 : 40 

TrHu không 29,8 ± 1,36d 32,2 ± 1,49c 38,8 ± 1,29a 35,8 ± 0,25b 
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Húng quE 29,2 ± 0,92c 30,8 ± 1,79b 37,4 ± 0,15a 37,1 ± 1,03a 

Rau má 25,6 ± 1,65d 27,1 ± 0,60c 33,6 ± 0,81b 34,4 ± 1,16a 

Ghi chú: Giá tr� trung bình ± 4? lXch chuyn (n = 3). Các ch	 cái khác nhau trong cùng m?t hàng thW 
hiXn s$ khác biXt có ý nghwa th9ng kê (P < 0,05) gi	a các nghiXm th3c. 

3.2. �ánh giá hiXu qu
 diXt vi khuyn V. 
parahaemolyticus c_a các lo�i th
o d�:c sm dhng 
qui trình chiEt xuJt t9i �u 

3.2.1. ZDI, MIC và MBC 
Thông s9 chiEt xuJt t9i �u 4�:c xác 4�nh t; thí 

nghiXm 1 - 3 4�:c sm dhng 4W hình thành qui trình 
chiEt xuJt t9i �u, bao g�m: i) n�ng 4? ethanol: 70%; 
ii) thSi gian ngâm: 7 giS; iii) t� lX m8u (g) : dung 
môi (mL): 1 g : 30 mL áp dhng cho trHu không và 
húng quE; 1 g : 40 mL áp dhng cho rau má. KEt 
qu
 4ánh giá cho thJy, d�ch chiEt c_a các lo�i th
o 
d�:c thu 4�:c khi áp dhng qui trình chiEt xuJt t9i 
�u 4Yu có ZDI khi thm v�i V. parahaemolyticus 
(trHu không: 38,9 ± 1,88 mm; húng quE: 36,5 ± 1,10 
mm; rau má: 34,2 ± 0,42 mm) l�n h�n có ý nghwa 
th9ng kê (P < 0,05) so v�i d�ch chiEt áp dhng qui 
trình ch�a t9i �u (trHu không: 25,7 ± 1,66 mm; 
húng quE: 23,4 ± 0,49 mm; rau má: 21,8 ± 0,55 
mm). Ngoài ra, hiXu qu
 diXt vi khuyn V. 

parahaemolyticus c_a d�ch chiEt trHu không là cao 
nhJt, tiEp 4En là húng quE và rau má. Các khác 
biXt này 4Yu có ý nghwa th9ng kê (P < 0,05).  

KEt qu
 cho thJy, viXc t9i �u hóa qui trình 
chiEt 4ã mang l�i hiXu qu
 diXt vi khuyn V. 
parahaemolyticus cao h�n rõ rXt, v�i ch@ s9 ZDI 
trung bình gJp 1,5 lHn so v�i qui trình ch�a t9i �u. 
Ngoài ra, d�ch chiEt t; qui trình chiEt xuJt t9i �u 
có kEt qu
 n�ng 4? 3c chE và n�ng 4? diXt khuyn 
t9i thiWu c_a c
 ba lo�i th
o d�:c 4Yu gi
m ½ so 
v�i n�ng 4? c_a d�ch chiEt t; qui trình chiEt xuJt 
ch�a t9i �u. KEt qu
 này cho thJy tiYm n`ng tiEt 
kiXm 4�:c l�:ng th
o d�:c cHn sm dhng khi diXt vi 
khuyn V. parahaemolyticus (B
ng 4). Khi so sánh 
v�i các lo�i th
o d�:c khác, hiXu qu
 diXt khuyn 
c_a d�ch chiEt t; qui trình t9i �u cang cao h�n 
h�n, nh� so v�i chiEt xuJt thHu dHu (ZDI: 17 - 18 
mm; MIC: 1,25 mg.mL-1, MBC: 2,5 mg.mL-1) [4]. 

B
ng 4. ��Sng kính vòng vô khuyn (ZDI), n�ng 4? 3c chE t9i thiWu (MIC) và n�ng 4? diXt khuyn t9i 
thiWu (MBC) c_a 3 d�ch chiEt th
o d�:c áp dhng qui trình chiEt xuJt ch�a t9i �u và 4ã t9i �u:  

i) trHu không, ii) húng quE, iii) rau má  

D�ch chiEt 
 

TrHu không Húng quE Rau má 

Qui trình ch�a t9i �u 25,7 ± 1,66d 23,4 ± 0,49e 21,8 ± 0,55e ZDI 
(mm) Qui trình 4ã t9i �u 38,9 ± 1,88a 36,5 ± 1,10b 34,2 ± 0,42c 

Qui trình ch�a t9i �u 1,0 ± 0,00 2,0 ± 0,00 2,0 ± 0,00 
MIC 

Qui trình 4ã t9i �u 0,5 ± 0,00 1,0 ± 0,00 1,0 ± 0,00 

Qui trình ch�a t9i �u 2,0 ± 0,00 4,0 ± 0,00 4,0 ± 0,00 
MBC 

Qui trình 4ã t9i �u 1,0 ± 0,00 2,0 ± 0,00 2,0 ± 0,00 

Ghi chú: Giá tr� trung bình ± 4? lXch chuyn (n = 3). Các ch	 cái khác nhau trong cùng c?t và gi	a 
các c?t c_a ch@ tiêu ZDI thW hiXn s$ khác biXt có ý nghwa th9ng kê (P < 0,05) gi	a nghiXm th3c. 

3.2.2. Kh
 n`ng diXt V. parahaemolyticus 4ang 
trong giai 4o�n t`ng sinh 

D�ch chiEt c_a ba lo�i th
o d�:c t; qui trình 
chiEt xuJt t9i �u 4Yu giúp nâng cao kh
 n`ng diXt 

khuyn V. parahaemolyticus 4ang trong giai 4o�n 
t`ng sinh. L�:ng vi khuyn trong các nghiXm th3c 
có sm dhng d�ch chiEt th
o d�:c 4Yu thJp h�n 
4áng kW và sai khác có ý nghwa th9ng kê khi so 
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sánh v�i 49i ch3ng (P < 0,05) T thSi 4iWm 24 giS và 
48 giS. Ch thW, n�ng 4? c_a vi khuyn T thSi 4iWm 
24 giS khi sm dhng d�ch chiEt t; qui trình chiEt 
xuJt t9i �u lHn l�:t nh� sau: trHu không: 1,6 x 106 
CFU.mL-1; húng quE: 6,7 x 106 CFU.mL-1; rau má: 
7,9 x 106 CFU.mL-1. Các kEt qu
 này thJp h�n 4áng 
kW so v�i kEt qu
 c_a nghiXm th3c sm dhng qui 
trình ch�a t9i �u (trHu không: 8,7 x 107 CFU.mL-1; 
húng quE: 7,5 x 107 CFU.mL-1; rau má: 7,6 x 107 

CFU.mL-1). T��ng t$, kEt qu
 T thSi 4iWm 48 giS 
49i v�i d�ch chiEt t; qui trình chiEt xuJt t9i �u nh� 
sau: TrHu không: 3,3 x 101 CFU.mL-1; húng quE: 9,6 
x 101 CFU.mL-1; rau má: 5,5 x 102 CFU.mL-1. KEt 
qu
 này gi
m 4i kho
ng 10 lHn so v�i nghiXm th3c 
sm dhng d�ch chiEt t; qui trình ch�a t9i �u (trHu 
không: 2,4 x 102 CFU.mL-1; húng quE: 3,5 x 102 
CFU.mL-1; rau má: 3,9 x 103 CFU.mL-1) (Hình 1).  

 

 
Hình 1. Kh
 n`ng diXt vi khuyn Vibrio parahaemolyticus (ch_ng 2187 gây bXnh AHPND)  

4ang trong giai 4o�n t`ng sinh c_a 3 d�ch chiEt th
o d�:c: i) trHu không (Piper betle), ii) húng quE 
(Ocimum basillicum), iii) rau má (Centella asiatica) khi so sánh gi	a qui trình chiEt xuJt ch�a t9i �u và 

4ã t9i �u theo ch@ tiêu biEn 4?ng vY l�:ng khuyn (CFU x mL-1) trong 48 giS kh
o sát 

Ghi chú: Giá tr� trung bình ± 4? lXch chuyn (n = 3). Các ch	 cái khác nhau trong cùng m?t hình thW 
hiXn s$ khác biXt có ý nghwa th9ng kê (P < 0,05) gi	a các nghiXm th3c. 

4. TH�O LU�N 

Nghiên c3u gHn 4ây trên 49i t�:ng Anthyllis 
henoniana 4ã ch@ ra s$ t��ng 4�ng gi	a ch@ tiêu ZDI 
và hàm l�:ng các h:p chJt có tính kháng khuyn và 
ch9ng oxy hóa [14]. Do 4ó, nghiên c3u này sm dhng 
ZDI làm ch@ tiêu 4ánh giá hiXu qu
 diXt khuyn c_a 

d�ch chiEt th
o d�:c. KEt qu
 t; qui trình chiEt xuJt 
t9i �u c_a nghiên c3u cho thJy s$ t��ng 4�ng v�i 
các báo cáo gHn 4ây trong nâng cao hàm l�:ng chJt 
có ho�t tính sinh h]c, 4iWn hình nh�: i) sm dhng 
ethanol v�i n�ng 4? 70% trong chiEt xuJt các h:p 
chJt alkaloids, flavonoid và tannins t; cây húng quE 
Ml (Ocimum americanum) và m�ng t�i c_ 
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(Anredera cordifolia); ii) sm dhng thSi gian ngâm là 7 
ngày trong s
n xuJt d�ch chiEt cây mu�ng 4en 
(Cassia siamea); iii) sm dhng t� lX m8u : dung môi là 
1 : 30 và 1 : 40 trong chiEt xuJt cây �
ng sâm 
(Codonopsis pilosula) [10].  

MZc dù n��c là lo�i dung môi truyYn th9ng 
th�Sng 4�:c dùng trong nhiYu nghiên c3u tr��c 
4ây, dung môi h	u c� nh� ethanol 4ã 4�:c ch3ng 
minh có hiXu qu
 trong viXc lo�i th
i các h:p chJt 
gây nhi�u có b
n chJt là chJt béo, 4�ng thSi thu 
hút các cJu phHn không phân c$c có kh
 n`ng 3c 
chE hoZc diXt vi khuyn, t; 4ó giúp nâng cao 4áng 
kW hiXu suJt chiEt xuJt các h:p chJt quý có kh
 
n`ng tan trong ethanol. Tuy nhiên, n�ng 4? 
ethanol sm dhng quá cao hay quá thJp 4Yu gây 

nh h�Tng tiêu c$c lên quá trình chiEt xuJt. ViXc 
sm dhng ethanol n�ng 4? cao 4En 95% làm gi
m 
m�nh kh
 n`ng phân c$c c_a dung môi và d8n 
4En gi
m kh
 n`ng thu hút các h:p chJt phân c$c 
cao, trong 4ó có phHn l�n các chJt có kh
 n`ng 
kháng khuyn. Ng�:c l�i, T n�ng 4? quá thJp, quá 
trình chiEt xuJt l�i t�o ra hiXn t�:ng 4óng màng 
gôm dày ch3a nhiYu t�p chJt, t; 4ó gi�i h�n hiXu 
qu
 chiEt [15]. �ây cang là hiXn t�:ng quan sát 
4�:c trong nghiên c3u này khi sm dhng c�n n�ng 
4? 30%. TiEp 4En, thSi gian ngâm m8u trong dung 
môi dài h�n cho phép t`ng kh
 n`ng và c� h?i 
tiEp xúc và hòa tan gi	a các chJt có ho�t tính sinh 
h]c cao và dung môi, t; 4ó t`ng c�Sng hiXu qu
 
thu h�i chJt quý. Nghiên c3u kh
o sát thSi gian 
ngâm t9i �u nhnm thu d�ch chiEt t; m?t s9 lo�i 
th
o d�:c nh� cây c9t khí mu�ng (Cassia 
occidentalis), chà là sa m�c (Balanites 
aegyptiaca) và rau sam (Portulaca oleracea) 4ã 
kEt lu'n, thSi gian ngâm càng dài (trên 6 giS) 
càng mang l�i hiXu qu
 tiêu diXt nhân t9 gây bXnh 
(Colletotrichum graminicola và Phoma sorghina) 
trên lúa miEn (Sorghum bicolor) [16]. 

T� lX gi	a kh9i l�:ng th
o d�:c trên thW tích 
dung môi cang có 
nh h�Tng l�n 4En quá trình 
thu h�i các h:p chJt có ho�t tính sinh h]c. T� lX 
này càng nh^ (1 : 30 và 1 : 40), 4�ng nghwa v�i thW 
tích dung môi càng nhiYu, thì hiXu suJt thu chJt 
quý t; th
o d�:c càng gia t`ng khi so sánh v�i 
nh	ng t� lX cao h�n (1 : 10 và 1 : 20) [17]. Tuy 
nhiên, viXc sm dhng quá nhiYu dung môi cang 

mang l�i nguy c� làm loãng 4i l�:ng chJt quý thu 
4�:c c_a t;ng lo�i th
o d�:c. M?t s9 nghiên c3u 
vY chiEt xuJt các h:p chJt có tính kháng khuyn và 
ch9ng oxy hóa nh� polyphenol và flavonoid, do 4ó 
viXc dùng t� lX gi	a m8u và dung môi cao giúp thu 
4�:c hiXu suJt chiEt t9i �u là 1 : 10 cho tr�Sng h:p 
c_a cây hCc mai biWn (Hippophae rhamnoides), 
hay 1 : 20 cho tr�Sng h:p c_a cây diXp h� châu 
4Cng (Phyllanthus niruri). Nh�ng các nghiên c3u 
khác v�i mhc 4ích và b9 trí t��ng t$ tiEn hành trên 
cây ô liu (Olea europaea) l�i cho t� lX t9i �u thJp 
h�n là 1 : 30, hay t� lX 1 : 40 trên cây 4'u châu Phi 
(Parkia biglobosa) [18]. 

5. K�T LU�N 

Nghiên c3u 4ã xác 4�nh 4�:c 3 4iYu kiXn chiEt 
xuJt t9i �u cho ba lo�i th
o d�:c là trHu không (P. 
betle), húng quE (O. basilicum) và rau má (C. 
asiatica) lHn l�:t là: 1) n�ng 4? ethanol: 70%; 2) thSi 
gian ngâm: 7 giS; 3) t� lX m8u (g) : dung môi (mL): 1 
g : 30 mL áp dhng cho trHu không và húng quE; 1 g : 
40 mL áp dhng cho rau má. D�ch chiEt th
o d�:c t; 
qui trình chiEt xuJt t9i �u có kh
 n`ng nâng cao hiXu 
qu
 tiêu diXt vi khuyn V. parahaemolyticus so v�i 
d�ch chiEt t; qui trình ch�a t9i �u. 
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EVALUATION OF THE ENHANCEMENT IN ANTIBACTERIAL CAPABILITY OF HERBS AGAINST 

Vibrio parahaemolyticus USING OPTIMIZED EXTRACTION PROCESS 

Le Nguyen Thien Phuc1, Nguyen Minh Thanh1 

1 International University, Vietnam National University of Ho Chi Minh City 

Abstract 

This study evaluated the antibacterial capability of three optimized herbal extracts against Vibrio 
parahaemolyticus, including Piper betle, Ocimum basilicum and Centella asiatica. The 

optimization was carried out on three extracting conditions: i) ethanol concentration (30, 50, 70, 

95%); ii) soaking duration (3, 5, 7, 9 days); and iii) ratio of sample (g) & solvent (mL) (1:10, 1:20, 

1:30, 1:40). Results identified the optimal procedure as follows: (i) ethanol concentration of 70%, 

soaking duration of 7 days, 1:30 ratio for Piper betle and Ocimum basilicum, 1:40 ratio forCentella 
asiatica. The optimized extracts were then compared with the unoptimized ones for zone 

diameter of inhibition (ZDI), minimum inhibitory concentration (MIC), minimum bactericidal 

concentration (MBC), and the bacteriacidal capability on enumeration culture. Optimized 

extracts improved ZDI against V. parahaemolyticus by 1.5 times (P < 0,05), together with MIC 

and MBC by 2 times. Moreover, optimized extracts also reduced the bacterial number in 

enumeration culture by 10 times (P < 0,05) in comparison with the unoptimized ones. Therefore, 

this study indicated the enhancement in antibacterial capability of the optimized herbal extracts 

and also highlighted their potential use in V. parahaemolyticus treatment. 

Keywords: Vibrio parahaemolyticus, herbs, extraction, optimization. 
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POLYPHOSPHATE LÊN N�NG SUMT LÚA  

TRÊN �MT PHÈN T�I T.NH TÂY NINH 
TrHn V`n Dang1, *, Nguy�n Minh �ông1,  

TrHn Hu�nh Khanh1, Nguy�n H�ng Giang2, Lâm V`n Thông2,  

Lê Hoàng KiXt2, V`n TiEn Thanh2, �oàn Th� Trúc Linh1  
1 Khoa Khoa h]c 4Jt, Tr�Sng Nông nghiXp, ��i h]c CHn Th� 
2 Công ty Cb phHn - Tbng Công ty Phân bón DHu khí Cà Mau 
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TÓM T2T 

Trên 4Jt phèn, phân lân (P) sau khi bón th�Sng b� c9 4�nh nhanh chóng do ph
n 3ng v�i các ion 
Al³⁺ và Fe³⁺, làm gi
m tính h	u dhng c_a P 49i v�i cây tr�ng. ViXc l$a ch]n lo�i phân bón phù 
h:p s� góp phHn c
i thiXn n`ng suJt lúa trên lo�i 4Jt này. Mhc tiêu nghiên c3u nhnm 4ánh giá 
hiXu qu
 c_a phân NPK polyphosphate 49i v�i sinh tr�Tng, n`ng suJt lúa và hàm l�:ng P thành 
phHn trong 4Jt phèn t�i t@nh Tây Ninh. Thí nghiXm 4�:c b9 trí theo kiWu kh9i hoàn toàn ng8u 
nhiên v�i 6 nghiXm th3c và 3 lHn lZp l�i T vh 4ông xuân n`m 2023 - 2024: (1) NPK 16-16-8 + TE 
công nghX polyphosphate (SPM6), (2) NPK 16-16-8 + TE công nghX vo viên h�i n��c (SPM7), (3) 
NPK 16-16-8 + 13S công nghX vo viên h�i n��c (SPM8), (4) NPK 4�n, (5) khuyEt NPK và (6) 
khuyEt P. KEt qu
 cho thJy, nghiXm th3c SPM6 4�t n`ng suJt lúa cao nhJt và khác biXt có ý nghwa 
th9ng kê so v�i SPM8, NPK 4�n, khuyEt NPK và khuyEt P; 4�ng thSi 4�t hiXu qu
 nông h]c sm 
dhng P cao nhJt. Tuy nhiên, hàm l�:ng P c9 4�nh bTi liên kEt v�i Al³⁺ và Fe³⁺ khác biXt không có 
ý nghwa th9ng kê gi	a các nghiXm th3c.  

T; khóa: �Jt phèn, n`ng suJt lúa, P c9 4�nh bTi liên kEt v�i Al³⁺, Fe³⁺, NPK polyphosphate. 

 
1. ��T V�N �
 
��ng bnng sông Cmu Long là vùng s
n xuJt 

lúa tr]ng 4iWm c_a ViXt Nam, 4óng vai trò chiEn 
l�:c trong an ninh l��ng th$c qu9c gia. Trong 
tbng diXn tích 4Jt nông nghiXp c_a vùng, 4Jt 
phèn chiEm kho
ng 1,0 - 1,6 triXu ha, trong 4ó lúa 
(Oryza sativa L) là cây tr�ng ch_ l$c. �Zc 4iWm 
nbi b't c_a 4Jt phèn là hàm l�:ng l�u hu�nh cao, 
pH thJp (3,3 - 4,7), giàu các khoáng sCt (Fe) và 
nhôm (Al). Trong môi tr�Sng pH thJp, hàm l�:ng 
Al trao 4bi gia t`ng 4áng kW, gây 4?c tr$c tiEp lên 
cây tr�ng. � pH thJp, P d� dàng kEt h:p v�i Fe³⁺ 
và Al³⁺ t�o thành các h:p chJt không tan (Fe - P 
và Al - P), làm gi
m m�nh l�:ng P d� tiêu trong 
4Jt cho cây tr�ng hJp thu [1]. Theo TrHn V`n 
Dang và cs (2025) [2], kho
ng 5% tbng P t�n t�i 
d��i d�ng P d� tiêu (NaHCO3-Pi) trên 4Jt phèn. 

Vì v'y, viXc 3ng dhng phân bón công nghX cao là 
xu thE tJt yEu 4W nghY tr�ng lúa có thW t�n t�i và 
phát triWn bYn v	ng tr��c nh	ng thách th3c vY 
biEn 4bi khí h'u. 

Gi
i pháp dinh d�kng toàn diXn giúp cây tr�ng 
ch9ng ch�u 4�:c stress và gia t`ng hiXu suJt sm 
dhng phân bón. Polyphosphate là m?t d�ng phân P 
có cJu trúc chuzi dài, khi vào 4Jt s� th_y phân dHn 
thành orthophosphate - d�ng P mà cây tr�ng có 
thW hJp thu tr$c tiEp [3]. C� chE th_y phân ch'm 
này 4�:c cho là có thW duy trì hàm l�:ng P h	u 
dhng trong 4Jt trong thSi gian dài h�n, 4�ng thSi 
h�n chE s$ c9 4�nh P bTi Fe³⁺ và Al³⁺, 4Zc biXt là 
trên 4Jt phèn. Vì v'y, nghiên c3u 4�:c th$c hiXn 
nhnm 4ánh giá hiXu qu
 c_a phân NPK 
polyphosphate 49i v�i sinh tr�Tng, n`ng suJt lúa 
và s$ phân b9 các d�ng P trong 4Jt phèn. 
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2. N&I DUNG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ��a 4iWm và v't liXu nghiên c3u 

Thí nghiXm 4�:c th$c hiXn trên 4Jt phèn t�i 
Jp Th�nh An, xã Th�nh Hóa, t@nh Tây Ninh t; 
tháng 11/2023 4En tháng 2/2024. �ây là khu v$c 
canh tác lúa 3 vh/n`m, bao g�m: vh 4ông xuân (t; 
tháng 11 - 2), vh xuân hè (t; tháng 3 - 7) và vh thu 
4ông (t; tháng 8 - 11). �Zc tính 4Jt thí nghiXm có 
pH thJp (4,18), thu?c nhóm “chua nhiYu”, 4ây là 
yEu t9 bJt l:i cho s$ sinh tr�Tng c_a cây lúa do 
h�n chE kh
 n`ng hJp thu dinh d�kng, 4Zc biXt là 
P h	u dhng. Hàm l�:ng EC (1: 2,5) 4�t 0,76 
mS/cm T m3c thJp, cho thJy 4Jt không b� mZn 
4áng kW. Hàm l�:ng C h	u c� T m3c cao (10,3%)  
[4]. Theo Landon (1984) [5], hàm l�:ng N tbng s9 
T m3c thJp (0,22 % N), trong khi P tbng s9 và K 
tbng s9 T m3c trung bình v�i giá tr� lHn l�:t 0,1% 
P2O5 và 0,97 % K. S$ phân b9 P thành phHn trong 
4Jt 4�:c mô t
 trong hình 1.  

 
Hình 1. S$ phân b9 thành phHn P trong 4Jt phèn  

Các s
n phym NPK th��ng m�i 4ang l�u hành 
trên th� tr�Sng 4�:c sm dhng trong thí nghiXm, ch 
thW nh� sau: 

- SPM6: NPK 16-16-8 + TE s
n xuJt theo công 
nghX polyphosphate, 4�i diXn nhóm phân NPK 
polyphosphate Cà Mau. 

- SPM7: NPK 16-16-8 + TE s
n xuJt theo công 
nghX vo viên h�i n��c (dây chuyYn s
n xuJt phân 
bón t�o h�t h�i n��c NPK 1 h�t (pns.vn). 

- SPM8: NPK 16-16-8 + 13S s
n xuJt theo công 
nghX vo viên h�i n��c. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c3u 

DiXn tích ô thí nghiXm là 25 m2 (5 x 5 m). 
Tbng s9 ô thí nghiXm là 18 ô (6 nghiXm th3c x 3 
lZp l�i). Tbng diXn tích thí nghiXm 450 m2/thí 
nghiXm (ch�a bao g�m 4�Sng d8n n��c, bS bao). 
��Sng d8n n��c có kích ck 0,15 m2 (chiYu r?ng x 
chiYu cao x chiYu dài, 0,5 x 0,3 x 5 m). Mzi bS bao 
ng`n cách ô thí nghiXm có kích ck 0,09 m2 (chiYu 
r?ng x chiYu cao x chiYu dài, 0,3 m x 0,3 m). Các 
bS ng`n n��c 4�:c ph_ b�t 4W chCc chCn không 
cho n��c tràn sang các ô thí nghiXm khác. Thí 
nghiXm 4�:c b9 trí theo kiWu kh9i hoàn toàn ng8u 
nhiên (RCBD) bao g�m 6 nghiXm th3c v�i 3 lHn 
lZp l�i (B
ng 1). Các nghiXm th3c 4�:c bón cùng 
m?t công th3c phân bón là 90 N - 53 P2O5 - 38 K2O 
(kg/ha/vh). Phân vô c� sm dhng trong thí nghiXm 
bao g�m: Ure (46% 4�m), D.A.P (46% P2O5), KCl 
(60% K2O). LiYu l�:ng và thSi 4iWm bón phân tính 
trên diXn tích thí nghiXm trình bày trong b
ng 1.  

B
ng 1. LiYu l�:ng phân bón qua các giai 4o�n (g/25 m2) 

L�:ng phân bón (g/25 m2) NghiXm 
th3c LHn 1 (10 NSS) LHn 2 (20 NSS) LHn 3 (40 NSS) Tbng c?ng 

SPM6 
100 g urea + 150 g 

SPM6 
100 g urea + 300 g 

SPM6 
50 g KCl + 375 g 

SPM6 
200 g urea + 50 g KCl + 

825 g SPM6 

SPM7 
100 g urea + 150 g 

SPM7 
100 g urea + 300 g 

SPM7 
50 g KCl + 375 g 

SPM7 
200 g urea + 50 g KCl + 

825 g SPM7 

SPM8 
100 g urea + 150 g 

SPM8 
100 g urea + 300 g 

SPM8 
50 g KCl + 375 g 

SPM8 
200 g urea + 50 g KCl + 

825 g SPM8 

NPK 4�n 
132,5 g urea + 52,5 g 

D.A.P + 20 g KCl 
162,5 g urea + 105 g 

D.A.P + 40 g KCl 
80 g urea + 130 g 
D.A.P + 100 g KCl 

375 g urea + 288 g D.A.P 
+ 160 g KCl 

KhuyEt 
NPK 

Không bón Không bón Không bón Không bón 
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KhuyEt P 
152,5 g urea + 20 g 

KCl 
205 g urea + 40 g 

KCl 
130 g urea + 100 g 

KCl 
488 kg urea + 160 kg 

KCl 

Ghi chú: NSS: Ngày sau s�. 
2.3. Ph��ng pháp thu th'p các ch@ tiêu nông 

h]c  

Các ch@ tiêu nông h]c 4�:c thu trong 2 khung 
diXn tích 0,25 m2 và 4ánh dJu c9 4�nh trong ô thí 
nghiXm vào các giai 4o�n 20 ngày sau s� (NSS) 
(tr��c bón phân lHn 2), 40 NSS (tr��c bón phân 
4:t 3), 60 NSS (tr��c khi trb bông). S9 ch�i 4�:c 
4Em toàn b? s9 ch�i có 4_ 3 lá lúa. ChiYu cao 4�:c 
4o t; mZt 4Jt 4En v� trí cao nhJt trên mzi cây. Ch@ 
s9 SPAD (thu th'p 10 cây/khung diXn tích 0,25 
m2), �o trên cây m� c_a bhi lúa, ch]n lá thành 
thhc (thJy rõ cu9n lá) (lá th3 2), không b� sâu, 
bXnh, 4o gi	a mép lá và gân lá ngay v� trí 1/3 
chiYu dài lá lúa tính t; chót lá. N`ng suJt lúa th$c 

tE 4�:c xác 4�nh trên khung diXn tích 5 m2 c_a 
mzi ô thí nghiXm. N`ng suJt lúa th$c tE 4�:c tính 
quy vY ym 4? 14%. 

HiXu qu
 nông h]c c_a phân P (AEP) = (GY+P 
— GY0P)/FP 

Trong 4ó: GY+P là n`ng suJt T lô bón P; G0P là 
n`ng suJt T lô 0P; FP là l�:ng phân P bón vào 53 
kg P2O5/ha/vh 

2.4. Ph��ng pháp phân tích các ch@ tiêu trong 
thí nghiXm 

Các ch@ tiêu hóa h]c 4Jt nh�: pHH2O, EC, chJt 
h	u c�, N tbng s9, P tbng s9, K tbng s9, CEC và P 
thành phHn 4�:c thW hiXn trong b
ng 2. 

B
ng 2. Ph��ng pháp phân tích m8u 4Jt 

STT 
Ch@ 
tiêu 

��n v� Mô t
 ph��ng pháp Tài liXu tham kh
o 

1 pHH2O  
Trích 4Jt: n��c theo t� lX 1: 2,5 và xác 4�nh 4? 
chua bnng pH kE 

TCVN 5979:2007  [6] 

2 EC mS/cm 
Trích 4Jt: n��c theo t� lX 1: 2,5 và xác 4�nh 4? 
d8n 4iXn bnng EC kE 

TCVN 6650:2000 [7] 

3 
ChJt 

h	u c� 
% C 

Xác 4�nh bnng ph��ng pháp Walkley-Black, 
1934. C h	u c� 4�:c oxy hóa bnng hzn h:p 
K2Cr2O7:H2SO4 và xác 4�nh l�:ng th;a K2Cr2O7 
sau khi oxy hóa C h	u c� bnng dung d�ch 
FeSO4 0,5 N 

TCVN 6650:2000  [8] 

4 
N tbng 

s9 
% N 

N tbng s9 4�:c vô c� bnng hzn h:p CuSO4, Se 
và K2SO4, 4�:c xác 4�nh bnng ph��ng pháp 
Kjeldahl. 

TCVN 6498:1999 [8] 

5 
P tbng 

s9 
% P2O5 

P tbng s9 4�:c vô c� bnng hzn h:p H2SO4 và 
HClO4, 4�:c xác 4�nh bnng ph��ng pháp so 
màu sm dhng phosphomolybdate v�i chJt khm 
là ascorbic axit trên máy quang phb T b��c 
sóng 880 nm 

TCVN 8940:2011 [9] 

6 
K tbng 

s9 
% K2O 

K tbng s9 4�:c vô c� bnng hzn h:p H2SO4 và 
HClO4, 4o bnng máy hJp thu nguyên tm 

TCVN 8660:2011 [10] 

7 CEC cmolc/kg 
Thay thE cation hJp phh trong 4Jt bnng ion 
Ba2+ c_a dung d�ch BaCl2. Sau 4ó, xác 4�nh 
l�:ng ion Ba2+ thay thE bTi Mg2+ thông qua sm 

TCVN 6646:2000 [11] 
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STT 
Ch@ 
tiêu 

��n v� Mô t
 ph��ng pháp Tài liXu tham kh
o 

dhng dung d�ch MgSO4 4W 4yy ion Ba2+ ra kh^i 
hX hJp phh. Chuyn 4? bnng dung d�ch EDTA 
0,01M 

8 
P 

thành 
phHn 

mg/kg 

P 4�:c trích lHn l�:t v�i n��c khm khoáng, 
NaHCO3 0,5 M, NaOH 0,1 M, HCl 1 N. T� lX 
4Jt và dung d�ch trích là 0,5 g 4Jt + 30 mL dung 
d�ch. �9i v�i mzi b��c trích, P 4�:c xác 4�nh T 
2 d�ng P vô c� (Pi) và P h	u c� (Po). Po 4�:c 
xác 4�nh qua hiXu c_a Pt - Pi. Trong 4ó, Pt 
(tbng c_a Pi và Po trong mzi b��c trích), so 
màu sau khi vô c� dung d�ch bnng hzn h:p 
H2SO4 4'm 4Zc và H2O2. P còn l�i, vô c� hóa 
phHn 4Jt còn l�i v�i H2SO4 4'm 4Zc và  HClO4. 
Các dung d�ch 4�:c xác 4�nh bnng ph��ng 
pháp so màu sm dhng phosphomolybdate v�i 
chJt khm là ascorbic axit trên máy quang phb T 
b��c sóng 880 nm 

Hedley và cs (1982) 
[12] 

2.5. Xm lý s9 liXu  

S9 liXu 4�:c phân tích th9ng kê bnng phHn mYm 
SPSS phiên b
n 20. So sánh các giá tr� trung bình 
gi	a các nghiXm th3c 4W tìm s$ khác biXt có ý nghwa 

bnng phép kiWm 4�nh Tukey T m3c ý nghwa 5%. 
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Tng c_a phân NPK Polyphosphate 
Cà Mau 4En các ch@ tiêu sinh tr�Tng lúa 

 
Hình 2. �nh h�Tng c_a s
n phym NPK Polyphosphate Cà Mau  

4En chiYu cao cây lúa trên 4Jt phèn 

Ghi chú: SPM6, NPK Cà Mau 16-16-8 + TE s
n xuJt theo công nghX polyphosphate; SPM7, NPK 16-
16-8 + TE s
n xuJt theo công nghX vo viên h�i n��c; SPM8, NPK 16-16-8 + 13S s
n xuJt theo công nghX 
vo viên h�i n��c, NPK, s$ kEt h:p phân 4�n ure (46% 4�m), DAP (46% P2O5), kali clorua (60% K2O); 
khuyEt NPK: Không bón phân, khuyEt P: ch@ bón  ure (46% 4�m), kali clorua (60% K2O).  
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KEt qu
 T hình 2 cho thJy, chiYu cao cây lúa T 
nghiXm th3c sm dhng NPK Cà Mau công nghX 
polyphosphate (SPM6) không khác biXt có ý nghwa 
th9ng kê so v�i các nghiXm th3c SPM7, SPM8, 
NPK 4�n và khuyEt P. �áng chú ý, s9 ch�i h	u 
hiXu cao nhJt T nghiXm th3c SPM6 t�i giai 4o�n 40 
NSS và 60 NSS (Hình 2B). Trong khi 4ó, nghiXm 
th3c khuyEt P có s9 ch�i h	u hiXu thJp h�n so v�i 
các nghiXm th3c 4�:c bón 4Hy 4_ P, mZc dù khác 
biXt không có ý nghwa th9ng kê (Hình 2B). KEt qu
 
này phù h:p v�i kEt qu
 nghiên c3u tr��c 4ây cho 
rnng, vai trò c_a P trong thúc 4yy phân hóa 4} 
nhánh và phát triWn b? r� [13]. Ngoài ra, nghiXm 
th3c khuyEt NPK ghi nh'n giá tr� chiYu cao, s9 
ch�i h	u hiXu và ch@ s9 SPAD thJp nhJt so v�i các 
nghiXm th3c khác. �iYu này cho thJy, viXc thiEu 
hht 4�ng thSi N, P và K gây 
nh h�Tng tiêu c$c 

4En quá trình tbng h:p diXp lhc và s$ phát triWn s9 
ch�i h	u hiXu [14]. 

3.2. �nh h�Tng c_a s
n phym NPK 
polyphosphate Cà Mau 4En n`ng suJt lúa  

NghiXm th3c bón NPK Cà Mau công nghX 
polyphosphate (SPM6) cho n`ng suJt lúa cao nhJt, 
4�t 4,81 tJn/ha, khác biXt có ý nghwa th9ng kê so 
v�i các nghiXm th3c SPM8, NPK 4�n, khuyEt NPK 
và khuyEt P (Hình 3A). �iYu này có thW do d�ng P 
polyphosphate th_y phân ch'm giúp duy trì n�ng 
4? P h	u dhng trong 4Jt trong thSi gian dài h�n 
giúp cây lúa hJp thu liên thc T các giai 4o�n sinh 
tr�Tng quan tr]ng. Ng�:c l�i, nghiXm th3c khuyEt 
NPK cho n`ng suJt lúa thJp nhJt do thiEu 4�ng 
thSi c
 3 nguyên t9 4a l�:ng thiEt yEu, làm gi
m 
chiYu cao cây, s9 ch�i h	u hiXu và ch@ s9 SPAD.  

 
Hình 3. �nh h�Tng c_a s
n phym NPK polyphosphate Cà Mau 4En  

(A) n`ng suJt lúa và (B) hiXu qu
 nông h]c c_a P trên 4Jt phèn 

KEt qu
 hình 3B cho thJy, hiXu qu
 nông h]c 
c_a phân P v�i giá tr� trung bình biEn 4?ng trong 
kho
ng t; 0 - 15,4 kg h�t/kg P₂O₅. MZc dù cùng 
l�:ng P bón vào 4Jt, hiXu qu
 nông h]c sm dhng P 
trên nghiXm th3c SPM6 4�t giá tr� cao nhJt (15,4 
kg h�t/kg P), tiEp 4En là SPM7 (9,0 kg h�t/kg P) 
và SPM8 (4,5 kg h�t/kg P). Ng�:c l�i, nghiXm 

th3c NPK 4�n sm dhng ngu�n P t; DAP không ghi 
nh'n hiXu qu
 nông h]c, cho thJy P T d�ng D.A.P 
d� b� c9 4�nh nhanh chóng bTi Fe³⁺ và Al³⁺ trong 
4Jt phèn, làm gi
m kh
 n`ng hJp thu c_a cây lúa. 

3.3. Hàm l�:ng P thành phHn trong 4Jt gi	a 
các s
n phym phân NPK 

B
ng 3. Hàm l�:ng P thành phHn trong 4Jt gi	a các nghiXm th3c 
NghiXm 

th3c 
H2O- 

Pi 
H2O- 
Po 

NaHCO3- 
Pi 

NaHCO3- 
Po 

NaOH- 
Pi 

NaOH- 
Po 

HCl- 
P 

P 
còn l�i 

 mgP/kg 

SPM6 
2,51 ± 
0,17 

4,27 ± 
0,45 

62,1 ± 
17,1 

29,4 ± 
18,9 

208 ± 78 
139 ± 
22,1 

11,9 ± 
3,91 

81,4 ± 
19,1 

SPM7 2,97 ± 3,51 ± 58,5 ± 16,1 ± 188 ± 142 ± 10,1 ± 77,3 ± 
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0,48 0,98 16,5 12,7 35,3 9,29 3,74 5,74 

SPM8 
1,87 ± 
0,55 

5,66 ± 
2,11 

55,9 ± 
13,9 

28,1 ± 
12,9 

198 ± 
42,4 

128 ± 
11,5 

10,6 ± 
3,00 

81,9 ± 
12,5 

NPK 4�n 
4,27 ± 
1,13 

2,62 ± 
0,68 

54,1 ± 
5,18 

21,0 ± 
11,2 

197 ± 
22,4 

137 ± 
39,1 

8,24 ± 1,3 
73,6 ± 
3,71 

KhuyEt 
NPK 

1,93 ± 
0,19 

1,05 ± 
0,23 

68,7 ± 
34,1 

9,38 ± 
2,70 

175 ± 
78,9 

45,2 ± 
8,13 

13,0 ± 
9,43 

108 ± 
23,3 

KhuyEt P 
6,51 ± 
1,51 

1,31 ± 
0,48 

44,3 ± 
13,9 

7,85 ± 
4,69 

155 ± 
25,4 

136 ± 
25,7 

7,86 ± 
1,04 

70,9 ± 
1,51 

KEt qu
 T b
ng 3 ghi nh'n hàm l�:ng P thành 
phHn gi	a các nghiXm th3c khác biXt không có ý 
nghwa th9ng kê. Hàm l�:ng l�:ng P liên kEt v�i Al3+ 
và Fe3+ (NaOH-Pi và NaOH-Po) cao h�n hàm l�:ng 
P h	u dhng (NaHCO3-Pi và NaHCO3-Po), 4iYu này 
kh�ng 4�nh tình tr�ng c9 4�nh P trong 4Jt.  

4. K�T LU�N 

KEt qu
 cho thJy hiXu qu
 c_a s
n phym 
SPM6 - NPK Cà Mau công nghX polyphosphate 
góp phHn nâng cao n`ng suJt lúa trên lo�i 4Jt có 
4iYu kiXn canh tác khó kh`n nh� 4Jt phèn. Tuy 
nhiên, 4W 4ánh giá toàn diXn h�n vY hiXu qu
 c_a 
s
n phym, cHn th$c hiXn thêm các thí nghiXm 
trong nh	ng vh tiEp theo 4W 4ánh giá hiXu qu
 lâu 
dài c_a s
n phym. T; 4ó có thW 4�a ra nh	ng 
khuyEn ngh� ch thW h�n cho nông dân canh tác lúa 
T 4�ng bnng sông Cmu Long.  

L!I C�M �N  

Nghiên c3u này 4�:c tài tr: bTi Công ty Cb 
phHn - Tbng Công ty Phân bón DHu khí Cà Mau. 
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EFFECT OF POLYPHOSPHATE NPK FERTILIZER ON RICE YIELD 
IN ACID SULFATE SOIL IN TAY NINH PROVINCE 

Tran Van Dung1, Nguyen Minh Dong1,  

Tran Huynh Khanh1, Nguyen Hong Giang2, Lam Van Thong2,  

Le Hoang Kiet2, Van Tien Thanh2, Doan Thi Truc Linh1  
1 Faculty of Soil Science, College of Agriculture, Can Tho University 

2 Petrovietnam Ca Mau Fertilizer Corporation 
Abstract 

In acid sulfate soil, applied phosphorus (P) is often rapidly fixed due to reactions with Al³⁺ and 
Fe³⁺ ions, reducing its availability to plants. Selecting an appropriate fertilizer is therefore 
essential to improving rice yield on this soils This study aimed to evaluate the effectiveness of 
polyphosphate NPK fertilizer on rice growth, yield and soil P fractions on acid sulfate soil. The 
field experiment was conducted during the Winter- Spring 2023 - 2024 in Tay Ninh province using 
a randomized complete block design with six treatments and three replications: (1) NPK 16-16-8 + 
TE with polyphosphate technology (SPM6), (2) NPK 16-16-8 + TE using steam granulation 
technology (SPM7), (3) NPK 16-16-8 + 13S using steam granulation technology (SPM8), (4) 
conventional NPK, (5) no NPK application and (6) no P application. The results showed that the 
highest rice yield was observed in the SPM6 treatment, which was significantly higher than those 
of SPM8, conventional NPK, no NPK and P applications. SPM6 also recorded the highest 
agronomic P-use efficiency. However, Al- and Fe-bound P fraction was no statistically different 
among treatments.  

Keywords: Acid sulfate soil, rice yield, Al- and Fe-bound P, NPK polyphosphate. 

Ngày nh'n bài: 15/9/2025 

Ngày chuyWn ph
n biXn: 25/9/2025 

Ngày thông qua ph
n biXn: 20/10/2025 

Ngày duyXt 4`ng: 16/12/2025 
 

 

 

 

 

 

  

 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 1/2026 47 

PHÂN TÍCH VÀ �ÁNH GIÁ HÀM L��NG  
CÁC THÀNH PH�N DINH D��NG TRONG  

TI�N NH�NG RU�I LÍNH �EN (Hermetia illucens)  
LÀM TH*C +N CH+N NUÔI 
Lê Th� M� Châu1, *, Nguy�n Hoàng Hào1, Tr�n �ình D�ng1, Cao Ti�n Trung1,  

H  �ình Quang1, Ph#m M� Dung1, Võ Th� M� Tâm1,  

Chu Th� Hi'n Hòa1, Nguy�n Th� Lan1, Ph#m �ình Nh)t Trung1 
1 Tr+,ng �#i h-c Vinh 

*Email: chaultm@vinhuni.edu.vn 

 

TÓM T8T 

Nghiên c9u :+;c th<c hi=n nh>m phân tích hàm l+;ng các thành ph�n dinh d+Bng cCa ti'n 
nhDng (pre-pupae) ru i lính :en (Hermetia illucens) I các giai :o#n phát triJn khác nhau, : ng 
th,i xác :�nh :i'u ki=n nuôi tNi +u cho tích l�y sinh khNi và dinh d+Bng trong mô hình Heril nuôi 
th<c nghi=m ru i lính :en. K�t quQ cho thRy, pH chRt n'n nuôi Qnh h+Ing rõ r=t :�n tS l= sNng 
và sinh khNi cCa Ru trùng. TS l= sNng tU Ru trùng :�n ti'n nhDng :#t cao nhRt I các m9c pH 6,0 - 
8,0 (98,44 - 99,44%), trong khi giQm :áng kJ I pH 2,0; 4,0 và 10,0. Sinh khNi Ru trùng t#i các m9c 
pH trung tính và h_i ki'm cao h_n so v`i các m9c pH còn l#i. Phân tích thành ph�n hóa h-c cho 
thRy, hàm l+;ng bm cCa Ru trùng :#t 77,95% I giai :o#n 28 ngày tuei; hàm l+;ng tro :#t 9,42%; 
10,03%; 12,67% I các giai :o#n 4, 14, 28 ngày tuei. Hàm l+;ng protein thô cCa Ru trùng I các giai 
:o#n 4, 14, 28 ngày tuei l�n l+;t là 44,7%; 45,0%; 48,6%, trong khi hàm l+;ng lipid t+_ng 9ng là 
17,4%; 15,4%; 21,5%. K�t quQ nghiên c9u cho thRy, Ru trùng và ti'n nhDng ru i lính :en là ngu n 
nguyên li=u giàu dinh d+Bng, có ti'm ngng sh ding làm ngu n be sung thay th� mDt ph�n các 
nguyên li=u truy'n thNng trong th9c gn chgn nuôi. 

TU khóa: Ti'n nhDng ru i lính :en (Hermetia illucens), Ru trùng, hàm l+;ng protein, th9c gn 
chgn nuôi, hi=u quQ sh ding th9c gn. 

 
1. ��T V�N �
 

S< phát triJn nhanh cCa ngành chgn nuôi 
trong nhkng th)p kS g�n :ây :ã :óng góp quan 
tr-ng vào an ninh l+_ng th<c và tgng tr+Ing kinh 
t�, nh+ng : ng th,i làm gia tgng :áng kJ l+;ng 
chRt thQi hku c_ phát sinh tU phân chu ng và phi 
phbm chgn nuôi. N�u không :+;c xh lý hi=u quQ, 
chRt thQi chgn nuôi có thJ gây ô nhi�m nghiêm 
tr-ng môi tr+,ng :Rt, n+`c và không khí, Qnh 
h+Ing tr<c ti�p :�n s9c khne cDng : ng và h= 
sinh thái, : ng th,i góp ph�n phát thQi khí nhà 
kính [1, 2]. Trong :i'u ki=n kinh t� - xã hDi cCa 
Vi=t Nam, :qc bi=t t#i các vùng nông thôn và khu 
v<c Bsc Trung bD, chgn nuôi vtn là sinh k� quan 
tr-ng cCa hàng tri=u hD nông dân. Vì v)y, vRn :' 
:qt ra không phQi là h#n ch� chgn nuôi mà là phát 

triJn chgn nuôi theo h+`ng sinh thái, tu�n hoàn và 
b'n vkng, trong :ó xh lý và tái sh ding chRt thQi 
hku c_ :óng vai trò then chNt [3, 4]. 

Ru i lính :en (Hermetia illucens) là loài côn 
trùng có phân bN rDng I vùng nhi=t :`i và c)n 
nhi=t :`i, trong :ó có Vi=t Nam. Loài này không 
có vòi chích, không mang t)p tính gây h#i hay 
truy'n b=nh nh+ ru i nhà, nh+ng Ru trùng l#i có 
khQ ngng phân hCy rRt hi=u quQ nhi'u lo#i chRt 
thQi hku c_ nh+ phân gia súc, gia c�m và phi 
phbm nông nghi=p [5 - 7]. Nhi'u nghiên c9u :ã 
ch9ng minh khQ ngng chuyJn hóa nhanh sinh 
khNi chRt thQi hku c_ thành sinh khNi côn trùng 
cCa Ru trùng ru i lính :en, : ng th,i làm giQm 
mùi hôi, 9c ch� vi sinh v)t gây b=nh và h#n ch� 
côn trùng có h#i trong môi tr+,ng chgn nuôi [8 - 
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10]. �i'u này cho thRy, ru i lính :en là mDt tác 
nhân sinh h-c phù h;p cho các mô hình xh lý chRt 
thQi t#i trang tr#i theo h+`ng thân thi=n v`i môi 
tr+,ng. 

Quá trình xh lý chRt thQi b>ng ru i lính :en 
không chw giúp giQm l+;ng chRt thQi mà còn t#o ra 
các sQn phbm có giá tr� gia tgng, bao g m sinh 
khNi Ru trùng/nhDng và phân ru i. Phân ru i lính 
:en :+;c ghi nh)n có hàm l+;ng cao chRt hku c_, 
:#m, lân, kali và canxi, phù h;p sh ding làm phân 
bón hku c_ sinh h-c cho cây tr ng [11, 12]. Các 
nghiên c9u và báo cáo chuyên :' cho thRy, vi=c 
tích h;p ru i lính :en vào h= thNng trang tr#i giúp 
hình thành mô hình nông nghi=p tu�n hoàn, trong 
:ó chRt thQi chgn nuôi :+;c tái sh ding, giQm chi 
phí xh lý, giQm ô nhi�m và tgng hi=u quQ kinh t� 
[13 - 15]. 

Bên c#nh vai trò xh lý chRt thQi, sinh khNi Ru 
trùng và ti'n nhDng ru i lính :en :+;c :qc bi=t 
quan tâm nh, giá tr� dinh d+Bng cao. Nhi'u 
nghiên c9u cho thRy, hàm l+;ng protein thô cCa Ru 
trùng và ti'n nhDng ru i lính :en dao :Dng tU 35 - 
55% v)t chRt khô, v`i thành ph�n axit amin thi�t 
y�u t+_ng :Ni cân :Ni, phù h;p cho gia c�m, thCy 
sQn và l;n [16 - 18]. Hàm l+;ng lipid trong Ru 
trùng và ti'n nhDng ru i lính :en th+,ng :#t 20 - 
35%, trong :ó axit lauric chi�m tS l= cao. Axit lauric 
:+;c ch9ng minh có tác ding kháng khubn, hz tr; 
s9c khne :+,ng ruDt và tgng khQ ngng mi�n d�ch 
cho v)t nuôi [19]. Thành ph�n lipid và protein cCa 
ru i lính :en có thJ thay :ei tùy thuDc vào ngu n 
c_ chRt nuôi và giai :o#n phát triJn, cho phép :i'u 
chwnh theo mic :ích sh ding [12]. Ngoài ra, Ru 
trùng và nhDng ru i lính :en còn ch9a khoáng 
chRt quan tr-ng nh+: Canxi, phospho, sst và k|m, 
c�ng nh+ chitin và các dtn xuRt chitin có tác ding 
kích thích mi�n d�ch và cQi thi=n h= vi sinh :+,ng 
ruDt v)t nuôi [20]. Nhi'u nghiên c9u :ã :ánh giá 
khQ ngng sh ding bDt Ru trùng hoqc ti'n nhDng 
ru i lính :en :J thay th� mDt ph�n các ngu n 
protein truy'n thNng nh+ bDt cá và khô :)u t+_ng 
trong khbu ph�n th9c gn chgn nuôi. K�t quQ cho 
thRy, vi=c be sung ru i lính :en không làm giQm 
ngng suRt sinh tr+Ing, th)m chí còn cQi thi=n h= 
sN chuyJn hóa th9c gn và s9c khne v)t nuôi [21]. 
Trong bNi cQnh giá nguyên li=u th9c gn chgn nuôi 

ngày càng tgng và ngu n bDt cá suy giQm, ru i lính 
:en :+;c xem là ngu n :#m thay th� :�y triJn 
v-ng, góp ph�n giQm chi phí sQn xuRt và nâng cao 
tính b'n vkng cCa ngành chgn nuôi [22]. 

Mqc dù ti'm ngng cCa ru i lính :en :ã :+;c 
kh}ng :�nh, tuy nhiên t#i Vi=t Nam, :qc bi=t I khu 
v<c Bsc Trung bD, các nghiên c9u vtn chC y�u 
dUng I m9c thh nghi=m quy mô nhn hoqc mô tQ 
khQ ngng xh lý sinh khNi, ch+a có nhi'u nghiên 
c9u h= thNng v' công ngh= nhân nuôi, s< bi�n 
:Dng hàm l+;ng dinh d+Bng cCa nhDng theo chu 
k~ phát triJn và khQ ngng 9ng ding th<c ti�n 
trong h= thNng trang tr#i [22]. 

TU th<c t� trên, nghiên c9u này phân tích và 
:ánh giá hàm l+;ng các thành ph�n dinh d+Bng 
cCa nhDng ru i lính :en I các giai :o#n phát triJn 
khác nhau. K�t quQ nghiên c9u s| cung cRp c_ sI 
khoa h-c cho vi=c l<a ch-n th,i :iJm thu ho#ch 
tNi +u, phic vi sh ding nhDng ru i lính :en nh+ 
ngu n dinh d+Bng be sung, thay th� mDt ph�n 
nguyên li=u truy'n thNng trong th9c gn chgn nuôi, 
h+`ng t`i xây d<ng h= thNng nông nghi=p tu�n 
hoàn, b'n vkng và thân thi=n v`i môi tr+,ng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Ni t+;ng nghiên c9u 

�Ni t+;ng nghiên c9u là ru i lính :en 
(Hermetia illucens), bao g m các giai :o#n phát 
triJn: Tr9ng, Ru trùng, nhDng và cá thJ tr+Ing 
thành. Mtu ru i lính :en :+;c cung cRp tU trang 
tr#i An Nhiên (chgn nuôi gà th�t), xã Th#ch Hà, 
twnh Hà T�nh; tr9ng và Ru trùng ru i lính :en :+;c 
hz tr; tU Trung tâm Khuy�n nông twnh Hà T�nh. 
Các mtu :+;c thu th)p, bQo quQn và phân tích t#i 
Phòng thí nghi=m �Dng v)t h-c, Trung tâm Th<c 
hành Thí nghi=m, Tr+,ng �#i h-c Vinh.  

2.2. Ph+_ng pháp nghiên c9u 

2.2.1. Ph+_ng pháp xác :�nh các y�u tN Qnh 
h+Ing :�n chRt l+;ng Ru trùng ru i lính :en 

Thí nghi=m nuôi Ru trùng ru i lính :en :+;c 
bN trí nh>m :ánh giá Qnh h+Ing cCa các y�u tN 
môi tr+,ng và k� thu)t nuôi :�n sinh tr+Ing và 
chRt l+;ng Ru trùng, bao g m: Nhi=t :D, :D bm, 
ánh sáng, pH chRt n'n và m)t :D Ru trùng. 

�u trùng :+;c nuôi thh nghi=m trong bD kit 
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hz tr; nuôi ru i lính :en Heril. Các thông sN nhi=t 
:D, :D bm và ánh sáng :+;c theo dõi trong suNt 
quá trình thí nghi=m. �i'u ki=n tNi +u :+;c xác 
:�nh b>ng ph+_ng pháp phân tích b' mqt :áp 9ng 
(Response Surface Methodology - RSM), xây d<ng 
mô hình h i quy và giQi ph+_ng trình b>ng ph�n 
m'm Design Expert phiên bQn 11.  

�J :ánh giá khQ ngng xh lý chRt thQi, 5.000 g 

phân gà t+_i :+;c sh ding làm c_ chRt nuôi, cung 
cRp l�n l+;t cho các m)t :D Ru trùng là 200, 400, 
600, 800, 1.000 g. 

�nh h+Ing cCa pH chRt n'n :+;c khQo sát t#i 
các m9c pH 2,0; 4,0; 6,0; 7,0 (:Ni ch9ng); 8,0 và 
10,0. Giá tr� pH :+;c :i'u chwnh b>ng dung d�ch 
NaOH 2 M hoqc HCl 2 M. 

Hình 1. Mô hình mô phnng nuôi ru i lính :en quy mô phòng thí nghi=m có kiJm soát các y�u tN  
Qnh h+Ing :�n quá trình phát triJn 

 
Hình 2. Mô hình Heril nuôi th<c t� có kiJm soát 

các y�u tN Qnh h+Ing t#i phòng thí nghi=m 
2.2.2. Ph+_ng pháp thu mtu và xh lý mtu 
Sau khi k�t thúc thí nghi=m, Ru trùng :+;c 

thu b>ng ph+_ng pháp sàng l-c c_ h-c, rha s#ch 
b>ng n+`c cRt, :J ráo và bQo quQn l#nh. MDt ph�n 
mtu :+;c sRy khô I nhi=t :D thích h;p :J phic vi 
phân tích thành ph�n hóa h-c. 

2.2.3. Ph+_ng pháp phân tích thành ph�n hóa 
h-c 

Các chw tiêu thành ph�n hóa h-c cCa Ru trùng 
ru i lính :en :+;c xác :�nh theo các ph+_ng pháp, 
bao g m: 

- Ph+_ng pháp chubn b� mtu: Theo TCVN 
6952:2001 [23]. 

- Hàm l+;ng v)t chRt khô (VCK): Theo TCVN 
4326:2001 [24]. 

- Hàm l+;ng Protein thô: Theo TCVN 
4328:2007 [25]. 

- Hàm l+;ng lipid teng sN: Theo TCVN 
4331:2001 [26]. 

- Hàm l+;ng tro teng: Theo TCVN 4327:1993 [27]. 
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K�t quQ :o các y�u tN Qnh h+Ing :�n quá 
trình phát triJn cCa Ru trùng ru i lính :en  

Y�u tN nhi=t :D Qnh h+Ing tr<c ti�p :�n quá 
trình phát triJn và chRt l+;ng cCa ru i lính :en do 
ru i lính :en là mDt lo#i :Dng v)t máu l#nh. TUng 
giai :o#n phát triJn cCa ru i lính :en có tUng nhi=t 
:D tNi +u, tuy nhiên, nhìn chung vòng :,i phát 
triJn cCa ru i lính :en phát triJn tNt trong khoQng 
nhi=t :D 25 - 35°oC.  

Nhi=t :D quá thRp hoqc quá cao s| Qnh h+Ing 
:�n quá trình phát triJn cCa ru i lính :en hoqc ch�t. 

�D bm chRt n'n phù h;p cho s< phát triJn cCa 
ru i lính :en là 60 - 80%. �D bm thRp dtn :�n th9c 
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gn b� khô, Ru trùng b� mRt n+`c, khó tiêu hóa làm 
giQm chRt l+;ng nhDng nuôi. �D bm quá cao là 
:i'u ki=n thích h;p cho nRm mNc phát triJn, Qnh 
h+Ing :�n s< phát triJn cCa ru i lính :en.  

Ánh sáng quang là c�n thi�t cho quá trình 
phát triJn cCa ru i lính :en, :qc bi=t là quá trình 
giao phNi và :� tr9ng cCa ru i tr+Ing thành. K�t 

quQ này phù h;p v`i k�t quQ nghiên c9u cCa Lê 
�9c Ngoan và cs (2021) [1], Nguy�n V� Hoàng 
Ph+_ng và cs (2022) [28], Gamero-Barraza Jorge 
Iñaki và cs (2022) [29]. 

Các thông sN tNi +u hóa cCa các y�u tN tác 
:Dng trong vòng :,i ru i lính :en :+;c trình bày 
trong bQng 1. 

BQng 1. Th,i gian và các y�u tN tác :Dng trong vòng :,i ru i lính :en 
Vòng :,i Th,i gian (ngày) Nhi=t :D (0C) �D bm (%) Ánh sáng 

Tr9ng 4 26 60  
�u trùng d+`i 4 ngày tuei 0 - 4 26 - 29 60 - 75 Ánh sáng quang 
�u trình trên 4 ngày tuei 4 - 14 26 - 35 60 - 75 Ánh sáng quang 
NhDng 10 - 14 25 - 30 ThRp Ánh sáng quang 
Ru i 5 - 8 27 - 30 45 - 60 Ánh sáng quang 

 

  

 
Hình 3. �nh h+Ing cCa các y�u tN :�n sinh khNi cCa Ru trùng ru i lính :en 

Các thông sN tNi +u hóa cho quá trình phát 
triJn cho Ru trùng ru i lính :en là nhi=t :D 300C, 
:D bm 74,35% và ánh sáng 104,27 umol-1-2s-1. V`i 
:i'u ki=n trên thì sinh khNi ru i lính :en thu :+;c 
là 3,6604 kg/m2. 

 M)t :D Ru trùng ru i lính :en thích h;p nhRt 
trong quá trình xh lý phân gà t+_i là 600 g Ru 
trùng/5.000 g phân gà t+_i (1.200 g Ru trùng/10 
kg phân gà t+_i), n�u m)t :D Ru trùng thRp h_n, 

khNi l+;ng phân còn l#i s| cao do phân gà t+_i 
ch+a :+;c chuyJn hóa h�t, hoqc m)t :D Ru trùng 
quá cao thì không :C th9c gn và không gian sNng, 
Ru trùng c#nh tranh môi tr+,ng sNng v`i nhau s| 
dtn :�n tình tr#ng Ru trùng không thJ chuyJn hóa 
thành nhDng, th,i gian chuyJn hóa kéo dài.  

K�t quQ khNi l+;ng phân thu :+;c tr+`c và 
sau sh ding cCa Ru trùng ru i lính :en :+;c thJ 
hi=n I bQng 2. 
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BQng 2. K�t quQ Qnh h+Ing m)t :D nuôi :�n tS l= chuyJn hoá c_ chRt  

L+;ng Ru trùng (g) KhNi l+;ng phân  
ban :�u (g) 

KhNi l+;ng phân  
còn l#i (g) 

TS l= chuyJn hóa phân 
(%) 

200 5.000 2.718 54,53 
400 5.000 2.643 44,23 
600 5.000 2.589 32,33 
800 5.000 2.217 32,43 

1.000 5.000 1.198 32,77 

TS l= sNng cCa Ru trùng :�n nhDng thRp h_n 
:áng kJ khi nuôi b>ng ch� :D gn có :D pH thRp 
nh+ 2,0 (91,62%), 4,0 (88,68%), 10,0 (95,57%) so v`i 
6,0 (99,11%), 7,0 (99,44%), 8,0 (98,44%). Bên c#nh 
:ó, pH còn Qnh h+Ing :�n sinh khNi cCa Ru trùng, 
khNi l+;ng cCa Ru trùng I chRt n'n 6,0; 7,0; 8,0 cao 
h_n so v`i các giá tr� còn l#i. Nh+ v)y, pH ban :�u 
có thJ có l;i cho vi khubn có l;i và do :ó góp ph�n 
vào tS l= sNng sót, s< phát triJn cCa Ru trùng và 
th,i gian phát triJn; h= vi sinh v)t :+,ng ruDt côn 
trùng thúc :by Ru trùng tgng tr-ng, tgng tr+Ing và 

sQn xuRt tr9ng. K�t quQ nghiên c9u trên c�ng có 
s< t+_ng : ng v`i k�t quQ nghiên c9u cCa L+u Th� 
Thùy Linh, Nguy�n Th� Nhiên (2022) [3], Nguy�n 
V� Hoàng Ph+_ng và cs (2022) [28], Veldkamp và 
cs (2012) [29], Zhou và cs (2013) [31].  

K�t quQ th<c t� cho thRy, :i'u ki=n môi tr+,ng 
:J nuôi d+Bng loài này khá d�, phù h;p v`i th,i 
ti�t twnh Ngh= An và twnh Hà T�nh [28].  

3.2. K�t quQ xác :�nh hàm l+;ng bm trong Ru 
trùng ru i lính :en 

BQng 3. BQng k�t quQ xác :�nh th,i gian sRy Ru trùng thích h;p 

L�n :o Th,i gian sRy 
(phút) Nhi=t :D (0C) KhNi l+;ng còn l#i 

(g) 
Hàm l+;ng bm 

tUng th,i :iJm (%) 
1 0 105 10,505 - 
2 30 105 9,31 11,37 
3 60 105 7,09 32,51 
4 90 105 4,72 55,07 
5 120 105 2,707 74,24 
6 150 105 2,706 74,24 
7 180 105 2,706 74,24 
8 210 105 2,706 74,24 

Xét theo k�t quQ :o cho thRy, sRy :�n khNi 
l+;ng không :ei thu :+;c k�t quQ khNi l+;ng cuNi 
cùng cCa Ru trùng ru i lính :en t#i nhi=t :D 1050C 
trong vòng 120 phút là 2,707 g. Hàm l+;ng bm 
trong Ru trùng ru i lính :en chi�m 74,24%, t+_ng 
:+_ng v`i k�t quQ :o b>ng ph+_ng pháp sh ding 
cân sRy bm. �D bm này :+;c :ánh giá khá cao, cao 
h_n mDt sN lo#i th�t gia c�m (75%), ssn (14%), g#o 
(14%), :)u :z (14 - 15%) [1, 2, 3, 9, 33].  

K�t quQ này cho thRy, :J bQo quQn :+;c Ru 
trùng ru i lính :en th,i gian dài, nên chú tr-ng 
:�n vi=c làm khô sQn phbm, tránh hi=n t+;ng bm 
mNc gây h+ hnng sQn phbm. Có thJ làm th9c gn 
t+_i cho gia súc gia c�m, tuy nhiên :J sQn xuRt 
th9c gn chgn nuôi quy mô công nghi=p nên sRy 
khô tr+`c khi phNi trDn. 

3.3. K�t quQ hàm l+;ng tro teng 

BQng 4. Hàm l+;ng tro teng trong Ru trùng ru i lính :en giai :o#n 1 (4 ngày tuei),  
giai :o#n 2 (14 ngày tuei) và giai :o#n 3 (28 ngày tuei) 

Hàm l+;ng tro teng (%) 
Mtu Giai :o#n 

M1 M2 M3 
Trung bình 

1 (4 ngày tuei) 8,86 10,03 9,36 9,42 
2 (14 ngày tuei) 11,05 11,18 10,92 10,03 
3 (28 ngày tuei) 12,52 12,41 13,07 12,67 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 1/2026 52 

Hàm l+;ng tro teng trong Ru trùng ru i lính 
:en giai :o#n 1 (4 ngày tuei), giai :o#n 2 (14 ngày 
tuei) và giai :o#n 3 (28 ngày tuei) :+;c xác :�nh 
v`i vi=c lqp l#i 3 l�n (M1, M2, M3), cho thRy có s< 
gia tgng rõ r=t qua các giai :o#n phát triJn. 

Hàm l+;ng tro teng trong Ru trùng ru i lính :en 
28 ngày tuei có thJ :#t lên t`i 12,67%, cho thRy hàm 
l+;ng khoáng chRt cao trong Ru trùng ru i lính :en. 
Bên c#nh :ó, I giai :o#n 1 và 2 c�ng có hàm l+;ng 
khoáng chRt khá cao, chi�m l�n l+;t là 9,42% và 
10,03%. Hàm l+;ng tro teng tgng lên do quá trình 
phát triJn và tích l�y chRt khoáng, bên c#nh :ó khi 

Ru trùng ru i lính :en l`n lên thì l`p biJu bì cCa nó 
có khQ ngng ti�t ra mDt l+;ng canxi cacbonat có thJ 
chi�m hàm l+;ng Ca và tro cao, cao h_n rRt nhi'u so 
v`i cá rô phi (1,2%). K�t quQ này phù h;p v`i k�t quQ 
nghiên c9u cCa Ph#m Th� Ph+_ng Lan (2024) [33], 
Romano và cs (2022) [34]. 

3.4. K�t quQ hàm l+;ng protein trong Ru trùng 
ru i lính :en 

Hàm l+;ng protein thô cCa Ru trùng ru i lính 
:en :+;c xác :�nh I Ru trùng 4 ngày tuei, 14 ngày 
tuei và giai :o#n ti'n nhDng 28 ngày tuei, có s< gia 
tgng rõ r=t qua các giai :o#n phát triJn. 

BQng 5. Hàm l+;ng protein thô Ru trùng ru i lính :en giai :o#n 1 (4 ngày tuei),  
giai :o#n 2 (14 ngày tuei) và giai :o#n 3 (28 ngày tuei) 

Hàm l+;ng protein thô (%) 
Mtu Giai :o#n 

M1 M2 M3 
Trung bình 

1 (4 ngày tuei) 44,9 44,7 44,5 44,7 
2 (14 ngày tuei) 45,1  44,5 44,7 
3 (28 ngày tuei) 48,9 48,4 48,5 48,6 

K�t quQ cho thRy, hàm l+;ng protein trong Ru 
trùng ru i lính :en là rRt cao. �u trùng càng I giai 
:o#n tr+Ing thành thì càng có hàm l+;ng cao h_n. � 
giai :o#n 4 ngày tuei, hàm l+;ng protein trong Ru 
trùng là thRp nhRt I m9c 44,7%, giai :o#n có hàm 
l+;ng protein cao nhRt lên t`i 48,6%. Hàm l+;ng :#m 
trong Ru trùng ru i lính :en cao h_n các lo#i nguyên 
li=u làm th9c gn chgn nuôi khác nh+: Cá rô phi 
(26%), :)u nành (42%) [9], ngô (3,4%), g#o (14%), 
tr9ng (13%), lúa mì (12,9%), th9c gn chgn nuôi gà (13 
- 15%) [10], th9c gn chgn nuôi cá (22,6%) [8]. K�t quQ 
thu :+;c c�ng t+_ng : ng v`i k�t quQ nghiên c9u 
cCa Lê �9c Ngoan và cs (2021) [1], Ph#m Th� 
Ph+_ng Lan (2024) [33], Nicholas Romano và cs 

(2022) [34], Monika Kaczor và cs (2022) [35]. Nh+ 
v)y, ru i lính :en rRt thích h;p :J sQn xuRt làm th9c 
gn chgn nuôi, là ngu n dinh d+Bng cao và tNt thay 
th� cho các dòng nguyên li=u hi=n có trên th� tr+,ng. 
V`i th,i gian sinh tr+Ing ngsn, hi=u quQ cao, :ây có 
thJ xem là b+`c ti�n m`i trong l�nh v<c sQn xuRt 
th9c gn chgn nuôi. 

3.5. K�t quQ hàm l+;ng chRt béo trong Ru 
trùng ru i lính :en 

Hàm l+;ng chRt béo thô cCa Ru trùng ru i lính 
:en 4 ngày tuei, 14 ngày tuei và giai :o#n ti'n 
nhDng 28 ngày tuei c�ng có s< gia tgng rõ r=t qua 
các giai :o#n phát triJn. 

BQng 6. Hàm l+;ng chRt béo thô Ru trùng ru i lính :en giai :o#n 1 (4 ngày tuei),  
giai :o#n 2 (14 ngày tuei) và giai :o#n 3 (28 ngày tuei) 

Hàm l+;ng chRt béo thô (%) 
Mtu Giai :o#n 

M1 M2 M3 
Trung bình 

1 (4 ngày tuei) 16,9 17,7 17,6 17,4 
2 (14 ngày tuei) 15,9 15,7 14,6 15,4 
3 (28 ngày tuei) 21,1 22,0 21,4 21,5 

K�t quQ nghiên c9u cho thRy, hàm l+;ng 
lipid trong Ru trùng ru i lính :en là rRt cao. �u 
trùng càng I giai :o#n tr+Ing thành thì càng có 

hàm l+;ng lipid cao h_n. � giai :o#n thRp nhRt 
thì hàm l+;ng lipid trong Ru trùng I m9c 15,4%, 
giai :o#n có hàm l+;ng chRt béo thô cao nhRt 
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lên t`i 21,5%. Các chw sN này cho thRy, l+;ng chRt 
béo có trong Ru trùng là :áng kJ, cao h_n rRt 
nhi'u so v`i cá rô phi (3%) [8], th�t gà (6,8%) 
[10], th�t v�t (5,1%) [10], ngô (3,6%), g#o (4,6%), 
khoai mì (1,7%), th�t l;n (14%) [10]. K�t quQ hàm 
l+;ng chRt béo thô cCa Ru trùng trong nghiên 
c9u này phù h;p v`i nhi'u công bN tr+`c :ây [5, 
6, 19, 20]. K�t quQ này cho thRy, vi=c 9ng ding 
Ru trùng ru i lính :en và thay th� cho các ngu n 
chRt béo hi=n t#i trên th� tr+,ng là rRt tNt, :qc 
bi=t rRt phù h;p làm nguyên li=u dinh d+Bng sQn 
xuRt th9c gn chgn nuôi. 

4. K�T LU�N 
pH cCa chRt n'n nuôi có Qnh h+Ing rõ r=t :�n 

tS l= sNng và sinh khNi cCa Ru trùng và pH 6,0; 7,0; 
8,0 là thích h;p. K�t quQ phân tích thành ph�n hóa 
h-c cCa Ru trùng 4 - 28 ngày tuei cho thRy, Ru 
trùng ru i lính :en có hàm l+;ng dinh d+Bng cao.  

�u trùng ru i lính :en là ngu n nguyên li=u 
giàu protein và lipid, có ti'm ngng cao :J sh ding 
làm ngu n be sung dinh d+Bng thay th� mDt ph�n 
các nguyên li=u truy'n thNng trong sQn xuRt th9c 
gn chgn nuôi. Vi=c 9ng ding ru i lính :en không 
chw góp ph�n giQm chi phí th9c gn mà còn mI ra 
h+`ng phát triJn nông nghi=p tu�n hoàn, thân 
thi=n v`i môi tr+,ng. 

L"I C�M �N 
K�t quQ nghiên c9u thuDc nhi=m vi khoa h-c 

và công ngh=: Xây d<ng mô hình nông nghi=p 
tu�n hoàn 9ng ding ru i lính :en (Hermetia 
illucens) xh lý chRt thQi hku c_ trong chgn nuôi 
làm phân bón cho tr ng tr-t và be sung protein 
cho th9c gn chgn nuôi. Mã sN nhi=m vi khoa h-c 
và công ngh=: B2024-TDV-11. 
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ANALYSIS AND EVALUATION OF NUTRITIONAL CONTENT IN BLACK SOLDIER FLY PUPA 
(Hermetia illucens) FOR SUPPLEMENTARY APPLICATION IN ANIMAL FEED 

Le Thi My Chau1, Nguyen Hoang Hao1, Tran Dinh Dung1, Cao Tien Trung1,  

Ho Dinh Quang1, Pham My Dung1, Vo Thi My Tam1,  

Chu Thi Hien Hoa1, Nguyen Thi Lan1, Pham Dinh Nhat Trung1 
1Vinh University 

Abstract 

This study aimed to analyze and evaluate the nutritional composition of black soldier fly larvae 
(Hermetia illucens) at different developmental stages and to determine optimal rearing 
conditions for biomass and nutrient accumulation. The results showed that substrate pH 
significantly affected larval survival and biomass. Survival rates from larva to prepupa were 
highest at pH 6.0 - 8.0 (98.44 - 99.44%) and markedly lower at pH 2.0, 4.0, 10.0. Larval biomass 
was also higher under neutral to slightly alkaline conditions. Proximate analysis indicated that 
larval moisture content reached 77.95% and ash content was 8.86%. Crude protein content at 4, 14 
and 28 days of age was 44.7%, 45.0% and 48.6%, respectively, while lipid content was 17.4%, 15.4% 
and 21.5%. These results demonstrate that black soldier fly larvae and prepupae are nutrient-rich 
resources with high potential as alternative protein and lipid sources for animal feed, partially 
replacing conventional feed ingredients.    

Keyswords: Black soldier fly larve, (Hermetia illucens), protein content, animal feed, feed 
efficiency. 
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TÓM T8T 

Bí ngô tròn (Cucurbita moschata Duchesne) là ngu n th<c phbm giàu carotenoid, polyphenol và 
khoáng chRt, nh+ng hi=n chC y�u :+;c tiêu thi t+_i hoqc qua ch� bi�n :_n giQn. Trong khi :ó, 
mì g#o là sQn phbm truy'n thNng :+;c +a chuDng song còn h#n ch� v' h;p chRt ho#t tính sinh 
h-c (carotenoid, polyphenol) và khoáng. Nghiên c9u này nh>m phát triJn mì g#o be sung bDt bí 
ngô tròn :J :a d#ng hóa sQn phbm và nâng cao giá tr� dinh d+Bng - sinh h-c, v`i mic tiêu tgng 
c+,ng carotenoid, polyphenol và kali. Nguyên li=u bí ngô tròn giàu hàm l+;ng carotenoid (9,368 
± 0,4 mg/100 g), polyphenol (87,537 ±  0,54 mg GAE/100 g) và kali (213,552 ± 0,32 mg/100 g). 
�i'u ki=n thích h;p :+;c xác :�nh g m: SRy bDt bí ngô tròn I 50˚C trong 12 gi,, sRy s;i mì I 
50˚C trong 3 gi, thu :+;c sQn phbm mì giàu carotenoid (2,573 ± 0,025 mg/100 g), polyphenol 
(58,796 ± 0,25 mg GAE/100 g) và kali (66,06 ± 2,03 mg/100g); :áp 9ng yêu c�u an toàn v' kim 
lo#i nqng, không phát hi=n nRm men, nRm mNc. Mì :+;c nRu I 100˚C trong 7 phút có màu vàng 
cam t< nhiên, v� ng-t nh�, mùi th_m :qc tr+ng và :D dai phù h;p. Nghiên c9u này kh}ng :�nh 
tính khQ thi và ti'm ngng 9ng ding th<c t� cCa sQn phbm mì g#o be sung bí ngô. 

TU khóa: Mì g#o, bí ngô tròn, β-carotene, polyphenols, cQm quan, sRy. 

 
1. ��T V�N �
 

Bí ngô tròn (Cucurbita moschata Duchesne) 
là lo#i nông sQn giàu carotenoid, polyphenol và 
khoáng chRt [1], có ti'm ngng cao trong tgng 
c+,ng dinh d+Bng và bQo v= s9c khne. Trong :ó, 
carotenoid :óng vai trò nh+ mDt chRt chNng oxy 
hóa m#nh, có khQ ngng trung hòa các gNc t< do, 
góp ph�n giQm nguy c_ msc các b=nh mãn tính 
nh+ ung th+, tim m#ch và thoái hóa :iJm vàng [1]. 
Bí ngô tròn là loài cây có khQ ngng ch�u :+;c :i'u 
ki=n th,i ti�t nóng bm, :+;c tr ng và tiêu thi rDng 
rãi I nhi'u quNc gia trên th� gi`i nh+: Vi=t Nam, 
Trung QuNc, �n �D, New Zealand, Malaysia, 
Philippines... [2]. T#i Vi=t Nam, khoQng 25 loài bí 
ngô :+;c sh ding rDng rãi làm th<c phbm cho con 
ng+,i, chC y�u là ph�n th�t quQ, h#t, hoa và lá non 
cCa chúng [3]. Mqc dù bí ngô tròn có giá tr� dinh 
d+Bng nh+ng ph�n l`n I Vi=t Nam hi=n vtn chw 
:+;c tiêu thi t+_i hoqc ch� bi�n :_n giQn, ch+a 

:+;c 9ng ding nhi'u trong các sQn phbm ch� bi�n 
sâu, dtn :�n giá tr� kinh t� ch+a cao. 

Ngoài ra, vi=c l<a ch-n th<c phbm cCa ng+,i 
tiêu dùng hi=n nay :ã thay :ei, không chw quan 
tâm :�n s< an toàn mà còn h+`ng :�n giá tr� dinh 
d+Bng và l;i ích s9c khne. Xu h+`ng này thúc :by 
nhu c�u v' các sQn phbm th<c phbm giàu các 
ho#t chRt sinh h-c và vi chRt, giúp giQm thiJu 
nguy c_ msc các b=nh liên quan :�n dinh d+Bng 
[4]. G#o là ngu n nguyên li=u giàu tinh bDt 
nh+ng h#n ch� v' các h;p chRt ho#t tính sinh h-c 
[5], vì v)y mì sQn xuRt tU g#o c�ng có :qc :iJm 
dinh d+Bng này. Là mDt sQn phbm truy'n thNng, 
mì g#o d� tiêu hóa, không ch9a gluten và phù 
h;p v`i nhi'u nhóm ng+,i tiêu dùng. Tuy nhiên, 
mì g#o thông th+,ng chC y�u cung cRp 
carbohydrate, trong khi hàm l+;ng carotenoid, 
polyphenol và khoáng chRt th+,ng I m9c thRp. 
Nhkng ngm g�n :ây, có nghiên c9u :ã h+`ng :�n 
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vi=c cQi thi=n chRt l+;ng dinh d+Bng cCa mì 
thông qua be sung các nguyên li=u th<c v)t giàu 
vi chRt và ho#t chRt sinh h-c nh+ bDt rau chân v�t 
[6] nh>m nâng cao giá tr� cQm quan, khQ ngng 
chNng oxy hóa và tgng c+,ng l;i ích s9c khne. 
Tuy v)y, vi=c be sung bDt bí ngô tròn - nguyên 
li=u có ngu n gNc :�a ph+_ng trong sQn xuRt mì 
g#o vtn còn khá h#n ch�. Chính vì v)y, nghiên 
c9u này :ã ti�n hành phát triJn sQn phbm mì g#o 
be sung bDt bí ngô tròn nh>m :a d#ng hóa sQn 
phbm và nâng cao giá tr� dinh d+Bng - sinh h-c, 
t)p trung tgng c+,ng carotenoid, polyphenol và 
kali. Trên c_ sI :ó, nghiên c9u khQo sát Qnh 
h+Ing cCa nhi=t :D sRy :�n chRt l+;ng bDt bí ngô 
tròn và chRt l+;ng mì thành phbm, : ng th,i xác 
:�nh th,i gian nRu thích h;p tU :ó :ánh giá các 
chw tiêu chRt l+;ng cQm quan, :D bm và hàm 
l+;ng carotenoid, polyphenol, kali cCa sQn phbm. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V)t li=u nghiên c9u 

Bí ngô tròn (Cucurbita moschata Duchesne) 
:+;c mua t#i siêu th� BigC (tòa nhà Artemis, sN 3 
Lê Tr-ng TRn, ph+,ng Kh+_ng Mai, qu)n Thanh 
Xuân, thành phN Hà NDi — :�a danh tr+`c 
1/7/2025) v`i vn chín vàng :'u, khNi l+;ng 
khoQng 1 kg, không b� thNi, h+ hnng hay d)p nát. 
G#o sh ding trong nghiên c9u là giNng g#o Khang 
Dân, có ngng suRt cao, h#t thon dài, tS l= g#o 
nguyên l`n, th+,ng :+;c ch-n :J ch� bi�n các sQn 
phbm th<c phbm nh, hàm l+;ng tinh bDt d i dào 
và k�t cRu h#t en :�nh sau nRu. G#o Khang Dân 
:+;c mua t#i cùng siêu th�, có h#t :'u, không b� 
mNc, m-t hay ltn t#p chRt.  

Hóa chRt: Ethanol 96% (Ghtech, Trung QuNc); 
n-hexane 96% (Merk, �9c); methanol (Xilong, 
Trung QuNc); chloroform 99,5% (Samchun, Hàn 
QuNc); axit gallic (chubn, ≥98%) (ChemFaces, 
Trung QuNc); thuNc thh Folin - Ciocalteu (Sigma, 
M�); Na2CO3(Xilong, Trung QuNc); NaCl (Xilong, 
Trung QuNc); NaOH (Xilong, Trung QuNc); H2SO4 
98% (Xilong, Trung QuNc); HClO4 70% (Himedia, 
�n �D); HCl (Xilong, Trung QuNc), HNO3 68% 
(Xilong, Trung QuNc), môi tr+,ng: DRBC 
(Dichloran Rose Bengal Chloramphenicol Agar) 
(Merk, �9c). 

2.2. Ph+_ng pháp nghiên c9u 

2.2.1. Ph+_ng pháp công ngh= 
Quy trình ch� bi�n mì s;i be sung bDt bí ngô 

g m các b+`c chính sau: Bí :+;c rha s#ch, g-t vn, 
cst thành các lát mnng có :D dày :'u khoQng 0,5 
cm [7], sRy I các m9c nhi=t :D b>ng thi�t b� sRy 
l#nh MACTECH (MSL100, Vi=t Nam) r i :+;c 
nghi'n thành bDt. G#o Khang Dân :+;c rha và 
ngâm 4 gi, sau :ó :+;c xay thành bDt bm. Hzn 
h;p bDt g#o, bDt bí ngô và bDt ngng :+;c phNi trDn 
theo tS l= 70: 20: 10 [8], sau :ó hRp I 100oC trong 
20 phút :J tinh bDt h  hóa hoàn toàn, hình thành 
cRu trúc gel :àn h i giúp gik hình d#ng sQn phbm. 
KhNi bDt sau hRp :+;c :+a vào máy ép mì c�m tay 
(JINDASHI, Trung QuNc) t#o thành s;i. Sau khi 
t#o hình, s;i mì :+;c trQi :'u và :+a vào máy sRy 
l#nh MACTECH. S;i mì sau khi :+;c sRy :�n :D 
bm thích h;p, :J nguDi hoàn toàn tr+`c khi :óng 
gói trong túi polyethylene (PE). Mì s;i :+;c :óng 
gói và bQo quQn I n_i khô ráo, thoáng mát và tránh 
ánh sáng tr<c ti�p. 

2.2.2. Ph+_ng pháp bN trí thí nghi=m 
Thí nghi=m 1: KhQo sát Qnh h+Ing cCa nhi=t 

:D sRy :�n chRt l+;ng bDt bí ngô tròn. 

Bí ngô tròn :+;c sRy l#nh trong th,i gian 12 
gi, t#i 3 m9c nhi=t :D 40, 50 và 60˚C [9] nh>m 
khQo sát Qnh h+Ing cCa nhi=t :D :�n chRt l+;ng 
cQm quan và mDt sN chw tiêu nh+: �D bm, hàm 
l+;ng carotenoid, polyphenol, kali cCa bDt bí ngô 
tròn.  

Thí nghi=m 2: KhQo sát Qnh h+Ing cCa nhi=t 
:D sRy :�n chRt l+;ng mì thành phbm. 

Mì sau khi t#o s;i :+;c sRy l#nh I các m9c 
nhi=t :D 40, 50 và 60˚C v`i th,i gian cN :�nh 3 gi,. 
Các chw tiêu theo dõi bao g m: �ánh giá cQm 
quan, :D bm, hàm l+;ng carotenoid, polyphenol, 
kali.  

Thí nghi=m 3: KhQo sát Qnh h+Ing cCa th,i 
gian nRu :�n giá tr� cQm quan cCa mì. 

Mì thành phbm :+;c nRu trong n+`c sôi 
(100˚C) I các khoQng th,i gian 5, 7, 9 phút :J xác 
:�nh th,i gian nRu nRu thích h;p [10]. Chw tiêu 
:+;c :ánh giá g m: Màu ssc, :D dai, mùi và v� 
cCa mì.  
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2.2.3. Ph+_ng pháp phân tích
Chw tiêu Ph+_ng pháp phân tích 

KhNi l+;ng quQ, tS l= vn và 
cùi, th�t, ruDt và h#t 

Bí ngô t+_i (1 kg) :+;c tách thành 3 ph�n riêng bi=t: Vn và cùi, th�t, ruDt 
và h#t r i cân b>ng cân k� thu)t 2 sN l� DIGI MT-5002 (:D chính xác 0,01 
g) và tính tS l= ph�n trgm theo khNi l+;ng [11] . 

�D bm 
Xác :�nh ph�n trgm chênh l=ch khNi l+;ng tr+`c và sau sRy :Ni l+u I 
105oC :�n khNi l+;ng không :ei [11]. 

�D hòa tan và :D tr+_ng nI 

Mì khô (0,5 g) :+;c nghi'n nhn, :un nóng trong 10 ml n+`c cRt I 60˚C 
trong 30 phút. Các mtu :+;c làm nguDi và ly tâm I tNc :D 1.600 
vòng/phút trong 10 phút :J tách ph�n cqn và d�ch nei. D�ch nei :+;c sRy 
:�n khNi l+;ng không :ei :J xác :�nh :D hòa tan, ph�n cqn :+;c cân :J 
tính :D tr+_ng nI [12]. 

Hàm l+;ng carotenoid teng 
sN 

Xác :�nh b>ng ph+_ng pháp quang phe t#i b+`c sóng 450 nm. Dung môi 
:+;c sh ding :J chi�t xuRt carotenoid là dung d�ch g m ethanol: hexan 
(4: 3, v/v). Thi�t b� sh ding là máy :o quang phe UV-VIS, model V-730, 
hãng JASCO [13]. 

Hàm l+;ng polyphenol 
teng sN 

Theo ph+_ng pháp Folin - Ciocalteu cCa Singleton và cs (1999) [14]. 

Hàm l+;ng protein Xác :�nh b>ng ph+_ng pháp Kjeldahl theo TCVN 8125:2015 [15]. 
Hàm l+;ng lipid Xác :�nh hàm l+;ng lipid theo Bligh và Dyer (1959) [16]. 
Hàm l+;ng kali và kim lo#i 
nqng 

Phân tích b>ng ICP-OES [17] . 

NRm men và nRm mNc Theo TCVN 8275-1:2010 [18] . 

�ánh giá cQm quan 

HDi : ng cQm quan g m 30 thành viên. Tr+`c khi :ánh giá, các thành 
viên :+;c h+`ng dtn v' tiêu chí và thang :iJm chRm. Các mtu mì :+;c 
:ánh giá v' màu ssc, mùi, v� và :D dai theo thang :o :D +a thích 9 :iJm 
(Hedonic) [19]. 

2.2.4. Ph+_ng pháp xh lý sN li=u 
SN li=u :+;c thu nh)n tU các thí nghi=m v`i 3 

l�n lqp l#i và xh lý thNng kê thông qua phân tích 
ph+_ng sai (ANOVA) tU ch+_ng trình Minitab 
Statistical Software, kiJm tra s< khác bi=t ý ngh�a 
gika các nghi=m th9c thông qua LSD (Least 
Significant Difference). S< khác bi=t I m9c ý ngh�a 
cCa các nghi=m th9c khQo sát I m9c :D tin c)y 
95%. SN li=u :+;c tính toán, trình bày d+`i d#ng 
trung bình ± :D l=ch chubn và v| :  th� tU ch+_ng 
trình Microsoft Excel 2025. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �ánh giá tS l= thu h i và thành ph�n dinh 
d+Bng cCa bí ngô tròn 

TS l= thu h i các bD ph)n cCa quQ bí ngô tròn 
là c_ sI quan tr-ng :J :ánh giá hi=u quQ sh ding 
nguyên li=u. BQng 1 cho thRy, ph�n th�t chi�m tS l= 
cao nhRt (81,6 ± 1,3%), ti�p theo là vn và cùi (10 ± 

1,1%), còn h#t và ruDt chi�m 8,4 ± 0,2 %. K�t quQ 
này cho thRy, th�t quQ v+;t trDi so v`i các ph�n còn 
l#i và t+_ng : ng v`i k�t quQ nghiên c9u cCa 
Nguy�n Nh)t Minh Ph+_ng và cs (2024) [7], trong 
:ó th�t chi�m 78,09%, vn và cùi 17,81%, ruDt và h#t 
4,1%. � ng th,i, các tS l= thu :+;c c�ng n>m trong 
khoQng dao :Dng cCa giNng bí ngô tròn (Cucurbita 
moschata) do Jacobo-Valenzuela và cs (2011) [20] 
công bN (th�t: 71,75 - 86,06%; vn: 8,2 - 13,89%; h#t: 
2,7 - 5,89%). TS l= th�t cCa bí ngô tròn cao h_n các 
bD ph)n khác, góp ph�n tgng hi=u suRt sh ding 
nguyên li=u, giQm l+;ng ph� phbm khi sh ding 
chúng làm nguyên li=u cho sQn xuRt mì g#o. 

Thành ph�n dinh d+Bng cCa nguyên li=u trong 
nghiên c9u :+;c xác :�nh v`i hàm l+;ng protein 
(0,928 ± 0,034 g/100g)và lipid (0,13 ± 0,02 g/100g) 
(BQng 2). K�t quQ này t+_ng : ng v`i k�t quQ 
nghiên c9u cCa Jacobo-Valenzuela và cs (2011) 
[20], trong :ó hàm l+;ng protein trong bí ngô tròn 
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t+_i dao :Dng tU 0,97 - 1,41% và lipid tU 0,07 - 
0,16%. Thành ph�n dinh d+Bng cCa bí ngô tròn 
v`i hàm l+;ng protein và lipid thRp cho thRy ti'm 
ngng cCa chúng nh+ mDt nguyên li=u phù h;p 

trong phát triJn th<c phbm ngng l+;ng thRp, 
h+`ng :�n các :Ni t+;ng có nhu c�u kiJm soát 
cân nqng hoqc msc b=nh rNi lo#n chuyJn hóa nh+ 
:ái tháo :+,ng.  

BQng 1. Tw l= thu h i th�t, vn và cùi, h#t và ruDt cCa quQ bí ngô tròn  

�áng chú ý, bí ngô tròn ch9a hàm l+;ng 
carotenoid khá cao (9,368 ± 0,4 mg/100 g) (BQng 
2). Theo nghiên c9u cCa Murkovic và cs (2002) 
[21], hàm l+;ng carotenoid I các giNng bí ngô tròn 
khác nhau dao :Dng tU 0,06 - 7,4 mg/100 g. Hàm 
l+;ng carotenoid teng và thành ph�n carotenoid 
trong bí ngô tròn phi thuDc chC y�u vào loài và 
giNng bí ngô tròn, :i'u ki=n :Rt :ai, khí h)u c�ng 
nh+ bD ph)n cCa cây :+;c sh ding (th�t, vn hoqc 
h#t). Các carotenoid chính :+;c xác :�nh trong bí 
ngô tròn g m: β-carotene, α-carotene, lutein và 
zeaxanthin, trong :ó β-carotene là carotenoid chC 
y�u I h�u h�t các loài bí ngô tròn. β-carotene là 
ti'n chRt cCa vitamin A, có vai trò quan tr-ng :Ni 
v`i th� l<c, h= mi�n d�ch và ho#t :Dng chNng oxy 
hóa; : ng th,i, :ây c�ng là h;p chRt t#o nên màu 
vàng cam :qc tr+ng cCa bí ngô tròn, góp ph�n 
nâng cao giá tr� dinh d+Bng và cQm quan cCa sQn 
phbm [21]. Vì v)y, vi=c be sung bDt bí ngô tròn vào 
mì g#o không chw giúp cQi thi=n màu ssc t< nhiên 
mà còn tgng c+,ng chRt dinh d+Bng có l;i.  

BQng 2. Thành ph�n dinh d+Bng cCa nguyên li=u 
bí :n (trên 100 g) 

Thành ph�n 
dinh d+Bng 

�VT Hàm l+;ng 

Protein g 0,928 ± 0,034 
Lipid g 0,13 ± 0,02 

Carotenoid  mg 9,368 ± 0,4 
Polyphenol  Mg GAE 87,537 ± 0,54 

Kali mg 213,552 ± 0,32 
Bên c#nh :ó, k�t quQ cho thRy, hàm l+;ng 

polyphenol teng sN :#t 87,537 ± 0,54 mg GAE/100 
g, :ây là nhóm chRt chNng oxy hóa quan tr-ng có 
khQ ngng trung hòa gNc t< do, góp ph�n phòng 

ngUa các b=nh mãn tính liên quan tim m#ch, :ái 
tháo :+,ng và ung th+ [1]. Theo Ahmed và cs 
(2024) [22], hàm l+;ng polyphenol teng sN cCa 
giNng bí ngô tròn (Cucurbita maxima L.) là 28,75 
mg GAE/100 g trong th�t quQ. Nh+ v)y, I các 
giNng bí ngô tròn khác nhau có hàm l+;ng 
polyphenol teng sN khác nhau. Ngoài ra, k�t quQ I 
bQng 2 c�ng cho thRy, hàm l+;ng kali cao (213,552 
± 0,32 mg/100 g) trong bí ngô tròn. V`i hàm l+;ng 
chRt béo và protein thRp nh+ng giàu carotenoid, 
polyphenol, kali, bí ngô tròn là ngu n nguyên li=u 
ti'm ngng :J be sung vào mì g#o phù h;p v`i xu 
h+`ng phát triJn th<c phbm có l;i cho s9c khne. 

3.2. �nh h+Ing cCa nhi=t :D sRy :�n chRt 
l+;ng bDt bí ngô tròn 

Trong nghiên c9u phát triJn sQn phbm mì g#o 
be sung bDt bí ngô tròn, quá trình sRy bí ngô tròn 
nguyên li=u t+_i :óng vai trò quan tr-ng. Nhi=t :D 
sRy c�n :+;c l<a ch-n h;p lý :J duy trì :qc tính 
cQm quan và bQo toàn các h;p chRt sinh h-c nh#y 
nhi=t nh+ carotenoid và polyphenol.  

3.2.1. �nh h+Ing cCa nhi=t :D sRy :�n chRt 
l+;ng cQm quan cCa bDt bí ngô tròn 

Nhi=t :D sRy Qnh h+Ing rõ r=t :�n cQm quan 
bDt bí ngô tròn. � 40˚C, :D bm còn cao (14 ± 0,2%) 
làm bDt vàng nh#t, h+_ng ch+a rõ, d� vón do k�t 
dính. Nâng lên 50˚C, tNc :D bay h_i tgng giúp bDt 
m�n h_n, ssc vàng :)m do n ng :D ssc tN tgng; 
: ng th,i có thJ xuRt hi=n phQn 9ng Maillard I 
m9c :D nh�, góp ph�n hình thành mùi th_m :qc 
tr+ng [23]. � 60˚C, bDt chuyJn vàng nâu do tgng 
c+,ng phQn 9ng Maillard và oxy hóa carotenoid, 
khi�n màu stm h_n [23]. Vì v)y, 50˚C là nhi=t :D 
thích h;p, vUa gik màu - mùi t< nhiên vUa :#t :D 
m�n mong muNn. 
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Hình 1. S< thay :ei giá tr� cQm quan cCa bDt bí ngô theo nhi=t :D 

3.2.2. �nh h+Ing cCa nhi=t :D sRy :�n :D bm, 
hàm l+;ng carotenoid, polyphenol, kali trong bDt 
bí ngô tròn 

K�t quQ I bQng 3 cho thRy, :D bm cCa bDt bí 
ngô tròn giQm rõ r=t khi tgng nhi=t :D sRy, tU 14,0 
± 0,2% (40˚C) xuNng 7,8% ± 0,30 (60˚C). � m9c 

50˚C, :D bm :#t khoQng 10%, :ây là m9c thích h;p 
giúp bDt khô giòn, h#n ch� nhi�m vi sinh và vtn 
duy trì khQ ngng chRt l+;ng. K�t quQ nghiên c9u 
cCa Pragya (2018) [6] c�ng ghi nh)n, bDt rau 
spinach be sung trong sQn xuRt mì s;i có :D bm 
8,45 - 9,2%.  

BQng 3. �nh h+Ing cCa nhi=t :D sRy :�n :D bm và ho#t chRt cCa bDt bí ngô tròn 

Nhi=t :D �D bm (%) 
Hàm l+;ng 

carotenoid teng sN 
(mg/100 g) 

Hàm l+;ng 
polyphenol teng sN 
(mg GAE/100 g) 

Hàm l+;ng kali 
(mg/100 g) 

40˚C 14,0a ± 0,20 11,703a ± 0,25 245,981a ± 0,23 371,3a ± 1,54 
50˚C 10,0b ± 0,25 11,45a ± 0,17 243,262b ± 0,34 468,8b ± 2,03 
60˚C 7,8c ± 0,36 10,62b ± 0,20 233,553c ± 0,25 365,7c ± 1,02 

Ghi chú: Các chk cái khác nhau trong cùng mDt cDt thJ hi=n s< khác bi=t có ý ngh�a thNng kê (p < 
0,05) qua phép thh LSD. M ± SD: Trung bình mtu ± :D l=ch chubn. 

Hàm l+;ng carotenoid teng sN c�ng giQm d�n 
tU 11,703 ± 0,25 (40˚C) xuNng 10,62 ± 0,20 (60˚C).  
K�t quQ này phù h;p v`i k�t quQ nghiên c9u cCa 
Ouyang và cs (2022) [24], quá trình sRy b>ng 
không khí khi�n carotenoid trong bí ngô tròn b� 
giQm, :qc bi=t khi nhi=t :D và th,i gian sRy tgng 
cao. Carotenoid là chRt nh#y nhi=t - oxy, d� b� oxy 
hóa và :9t m#ch polyen, dtn :�n suy giQm teng 
l+;ng carotenoid. Khi tgng nhi=t :D sRy tU 40 - 
60˚C, hàm l+;ng polyphenol giQm nh� tU 245,981 ± 
0,23 xuNng 233,553 ± 0,25 mg GAE/100 g. � 50˚C, 
m9c giQm không :áng kJ, cho thRy ph�n l`n ho#t 
tính chNng oxy hóa vtn :+;c bQo toàn. �i'u này 
t+_ng : ng v`i k�t quQ nghiên c9u cCa Shofian và 
cs (2011) [25], polyphenol I trái cây nhi=t :`i chw 

giQm m#nh I nhi=t :D cao. Kali :#t m9c cao nhRt I 
50˚C v`i 468,8 ± 2,03 mg/100 g, do quá trình bay 
h_i n+`c t#o ra hi=u 9ng cô :qc khoáng chRt, làm 
tgng hàm l+;ng kali. Tuy nhiên, I 60˚C, hàm l+;ng 
kali l#i giQm xuNng còn 365,7 ± 1,02 mg/100 g, có 
thJ do ten th+_ng cRu trúc t� bào I nhi=t :D cao, 
dtn :�n s< thRt thoát ion K+ [26]. D<a vào các 
phân tích trên, nhi=t :D sRy 50˚C thu :+;c bDt bí 
ngô khô giòn, m9c nhi�m vi sinh thRp, : ng th,i 
bQo toàn tNt nhRt hàm l+;ng carotenoid, 
polyphenol và kali. Do v)y, :ây là nhi=t :D thích 
h;p :J th<c hi=n thí nghi=m ti�p theo. 

3.3. �nh h+Ing cCa nhi=t :D sRy :�n giá tr� 
cQm quan và mDt sN thành ph�n cCa mì  

 
Hình 2. S< thay :ei giá tr� cQm quan cCa mì theo nhi=t :D 
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Nhi=t :D sRy là mDt trong nhkng y�u tN quan 
tr-ng Qnh h+Ing tr<c ti�p :�n chRt l+;ng cQm quan 
cCa sQn phbm mì, :qc bi=t là màu ssc cCa s;i mì.   

BQng 4 cho thRy, I 40˚C, s;i mì gik :+;c màu 
cam t< nhiên nh+ng d� cong, dính và kém en :�nh 
do thoát bm ch)m. Khi tgng lên 50˚C, s;i mì có 
hình d#ng : ng :'u, th}ng, b' mqt m�n và màu 
cam :)m :qc tr+ng, :+;c :ánh giá là m9c nhi=t :D 
tNt. Ng+;c l#i, I 60˚C, s;i mì b� cong vênh, co rút 
và màu stm h_n. Nh+ v)y, 50˚C là :i'u ki=n thích 
h;p nhRt, vUa :Qm bQo :D khô, vUa duy trì màu ssc 
và cRu trúc s;i.  

Nhi=t :D sRy không chw Qnh h+Ing :�n giá 
tr� cQm quan cCa mì mà còn Qnh h+Ing :�n :D 
bm, hàm l+;ng carotenoid, kali và polyphenol 
trong mì. K�t quQ I bQng 4 cho thRy, nhi=t :D 
sRy có Qnh h+Ing rõ r=t :�n :D bm c�ng nh+ s< 
bi�n :ei mDt sN thành ph�n trong mì. Sau 3 gi, 
sRy, :D bm giQm d�n khi nhi=t :D tgng, tU 14,7 ± 
0,23% I 40˚C xuNng 12 ± 0,25% I 50˚C và thRp 
nhRt là 8,2 ± 0,17% I 60˚C. Theo TCVN 
7879:2008 [27], mì sRy yêu c�u :D bm không 
v+;t quá 14%, do :ó chw có hai :i'u ki=n 50˚C và 
60˚C :áp 9ng tiêu chubn này. 

K�t quQ cho thRy, sRy I 50˚C có khQ ngng bQo 
toàn ho#t chRt sinh h-c tNt h_n. Hàm l+;ng 
carotenoid chw giQm nh� 0,8% tU 2,594 ± 0,018 
mg/100 g xuNng 2,573 ± 0,024 mg/100 g, trong 
khi I 60˚C suy giQm 6,2% tU 2,594 mg/100 g xuNng 
2,433 mg/100 g. �i'u này cho thRy, carotenoid là 
h;p chRt nh#y cQm v`i nhi=t, d� b� phân hCy khi 
sRy I nhi=t :D cao. T+_ng t<, polyphenol giQm 1,9% 
I 50˚C nh+ng lên :�n 5,2% I 60˚C, ch9ng tn quá 
trình oxy hóa và phân hCy polyphenol tgng m#nh 
khi nhi=t :D v+;t quá ng+Bng tNi +u [25]. 

Bên c#nh :ó, khi tgng nhi=t :D sRy lên 60˚C, 
hàm l+;ng kali :#t 57,54 ± 2,07 mg/100 g, giQm 
12,9% so v`i 50˚C (66,06 ± 2,03 mg/100 g) và giQm 
14,8% so v`i 40˚C (67,53 ± 1,95 mg/100 g). K�t quQ 
này cho thRy, sRy I nhi=t :D cao có thJ thúc :by s< 
thRt thoát khoáng chRt do khu�ch tán m#nh cùng 
v`i h_i bm thoát ra [28]. Nh+ v)y, mqc dù cQ hai 
m9c nhi=t 50˚C và 60˚C :'u :#t yêu c�u v' :D bm, 
nh+ng xét trên ph+_ng di=n bQo toàn ho#t chRt 
sinh h-c carotenoid, polyphenol và khoáng chRt 
kali I nhi=t :D 50˚C :+;c xác :�nh là :i'u ki=n sRy 
thích h;p cho mì g#o be sung bí ngô tròn. 

BQng 4. �nh h+Ing cCa nhi=t :D sRy :�n :D bm và mDt sN thành ph�n cCa mì  

Mtu mì sRy �D bm (%) 
Hàm l+;ng  

carotenoid teng 
sN(mg/100 g) 

Hàm l+;ng 
polyphenol teng sN 
(mg GAE/100 g) 

Hàm l+;ng kali  
mg/100 g 

40˚C 14,7a ± 0,23 2,594a ± 0,018 59,961a ± 0,21 67,53a ± 1,95 
50˚C 12,0b ± 0,25 2,573a ± 0,025 58,796b ± 0,25 66,06a ± 2,03 
60˚C 8,2c ± 0,17 2,433b ± 0,024 56,854c ± 0,17 57,54b ± 2,07 

Ghi chú: Các chk cái khác nhau trong cùng mDt cDt thJ hi=n s< khác bi=t có ý ngh�a thNng kê (p < 
0,05) qua phép thh LSD. M ± SD: Trung bình mtu ± :D l=ch chubn. 

3.4. �ánh giá chRt l+;ng cCa mì thành phbm 
3.4.1. �ánh giá chRt l+;ng dinh d+Bng cCa mì 

thành phbm 
K�t quQ I bQng 5 cho thRy, mì g#o be sung bí 

ngô tròn sau sRy có :D bm 12 ± 0,25%, :áp 9ng yêu 
c�u cCa sQn phbm mì khô th+_ng m#i theo TCVN 
7879:2008 [27].  

Hàm l+;ng protein và lipid cCa mì g#o be sung 
bí :n l�n l+;t :#t 0,892 ± 0,023 g/100 g và 0,12 ± 
0,02 g/100 g, phQn ánh :úng :qc tính cCa nguyên 
li=u n'n. Do cQ mì g#o và th�t bí :n :'u có hàm 
l+;ng protein và lipid thRp, nên vi=c be sung bí :n 
h�u nh+ không làm thay :ei :áng kJ hai chw tiêu 

này trong sQn phbm. Nh, :ó, sQn phbm h+`ng t`i 
xu h+`ng ít béo, có l;i cho s9c khne tim m#ch, 
trong khi giá tr� gia tgng :�n chC y�u tU h;p chRt 
ho#t tính khác cCa bí ngô tròn, :qc bi=t carotenoid, 
polyphenol hoqc các khoáng. Ngoài ra, mtu mì 
g#o be sung bí ngô tròn trong nghiên c9u này còn 
giúp tgng c+,ng ho#t tính chNng oxy hóa v`i 
carotenoid (2,573 ± 0,025 mg/100 g) và polyphenol 
(58,796 ± 0,25 mg GAE/100 g) và hàm l+;ng kali 
(66,06 ± 2,03 mg/100 g). Mì g#o truy'n thNng làm 
tU bDt g#o xay xát nên rRt nghèo carotenoid vì nDi 
nh� g#o h�u nh+ không có carotenoid [29]. Ngoài 
ra, polyphenol trong sQn phbm tU g#o trsng rRt 
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thRp vì ph�n l`n các h;p chRt này n>m I l`p 
cám/aleuron. Khi xay xát bn cám, teng polyphenol 
(TPC) giQm m#nh, nên g#o trsng th+,ng thuDc 
nhóm có TPC thRp.   

BQng 5. Thành ph�n dinh d+Bng cCa mì  
thành phbm (trên 100 g) 

Thành ph�n dinh 
d+Bng �VT Hàm l+;ng 

ChRt khô teng sN % 88 ± 0,25 
Protein g 0,892 ± 0,023  
Lipid g 0,12 ± 0,02 

Carotenoid  mg 2,573 ± 0,025 
Polyphenol  mg GAE 58,796 ± 0,25 

Kali mg 66,06 ± 2,03 
3.4.2. �ánh giá hàm l+;ng kim lo#i nqng và 

nRm mNc trong mì g#o be sung bí ngô tròn 
Theo QCVN 8-2:2011/BYT [30], gi`i h#n tNi :a 

cho phép cCa Pb, Cd l�n l+;t là 0,1 - 0,3 mg/kg và 
0,05 - 0,1 mg/kg, còn As không v+;t quá 0,1 mg/kg.  
BQng 6. �Ni chi�u hàm l+;ng kim lo#i nqng trong 

mtu theo gi`i h#n tNi :a 

Kim lo#i nqng 
Gi`i h#n tNi :a 

(mg/kg) 
Hàm l+;ng 
trong mtu 

Chì (Pb) 0,1 - 0,3 KPH 
Cadimi (Cd) 0,05 - 0,1 KPH 

Asen vô c_ (As) 0,1 KPH 

Ghi chú: KPH: Không phát hi=n. Gi`i h#n tNi 
:a theo QCVN 8-2:2011/BYT [30]. 

 
Hình 3. K�t quQ kiJm tra s< phát triJn cCa nRm 
men và nRm mNc trên môi tr+,ng DRBC sau 5 
ngày :Ni v`i mtu mì g#o be sung bí ngô tròn 
K�t quQ phân tích cho thRy, Pb, Cd và As trong 

mì g#o be sung bí ngô tròn :'u không phát hi=n, 
cho thRy quy trình ch� bi�n và l<a ch-n nguyên 
li=u hi=u quQ trong kiJm soát ô nhi�m kim lo#i 
nqng. Song song :ó, kiJm nghi=m nRm men và 
nRm mNc cho thRy không xuRt hi=n khubn l#c 
trong vòng 5 ngày C I 25 ± 1˚C. Vi=c không phát 
hi=n kim lo#i nqng và nRm men, nRm mNc trong 
sQn phbm mì g#o be sung bí ngô tròn, :áp 9ng yêu 
c�u an toàn th<c phbm. 

3.5. KhQo sát Qnh h+Ing cCa th,i gian nRu :�n 
giá tr� cQm quan cCa mì 

Th,i gian nRu là y�u tN quan tr-ng quy�t :�nh 
chRt l+;ng cQm quan cCa mì, :qc bi=t liên quan 
:�n :D chín, :D dai, màu ssc và khQ ngng gik cRu 
trúc sau khi nRu.  

 
Hình 4. Mì :+;c nRu t#i 3 th,i gian khác nhau 

Thí nghi=m :+;c ti�n hành nh>m :ánh giá 
Qnh h+Ing cCa 3 m9c th,i gian nRu 5, 7, 9 phút 
:�n chRt l+;ng cQm quan cCa sQn phbm mì g#o be 
sung bí ngô tròn. 

K�t quQ I hình 5 cho thRy s< khác bi=t rõ r=t 
v' tr#ng thái s;i mì khi nRu I các th,i gian khác 
nhau. Mì nRu 5 phút (CT1) còn h_i c9ng, s;i mì 
ch+a :#t :�n :D chín hoàn toàn, trong khi nRu 9 
phút (CT3) l#i có xu h+`ng m'm nh�n, kém :àn 

h i. Mì nRu 7 phút (CT2) có tr#ng thái s;i chín 
:'u, m'm nh+ng vtn gik :+;c :D :àn h i, không 
b� bI nát và màu vàng cam tU bí ngô tròn. K�t quQ 
:ánh giá cQm quan (Hình 5) cho thRy, I CT1, 
:iJm màu ssc :#t 7,0 nh+ng :D dai chw :#t 
khoQng 6,0. CT2 :#t :iJm cao nhRt I cQ 4 chw tiêu: 
Màu ssc 8,0; :D dai 7,0; mùi 7,0 và v� 8,0. �ây là 
th,i :iJm nRu tNi +u, khi s;i mì vUa chín t`i, gik 
:+;c :D :àn h i tNt, màu vàng cam t< nhiên tU bí 
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ngô tròn vtn sáng rõ, : ng th,i h+_ng v� hài hòa. 
Trong khi :ó, CT3 ghi nh)n s< sit giQm :áng kJ: 
�D dai chw còn khoQng 5,0, v� giQm còn 5,0, mqc 
dù màu ssc vtn I m9c trung bình (6,0) và mùi 
7,0. �i'u này cho thRy, s;i mì :#t :D dai tNi +u I 
th,i gian nRu 7 phút. Khi v+;t quá ng+Bng này, 
cRu trúc tinh bDt và protein trong s;i mì b� phá vB 
do tác :Dng nhi=t kéo dài, dtn :�n hi=n t+;ng 
nhão, mRt :àn h i và làm giQm :D chRp nh)n cQm 
quan. Xu h+`ng này t+_ng : ng v`i k�t quQ 
nghiên c9u cCa Sui và cs (2006) [10], :ã xác :�nh 
th,i gian nRu khoQng 7 phút cho mì mqn trsng và 
mì ki'm vàng :#t giá tr� cQm quan và cRu trúc tNi 
+u nhRt.  

 

Hình 5. �nh h+Ing cCa th,i gian nRu :�n giá tr� 
cQm quan cCa mì 

Ghi chú: Các chk cái khác nhau trong cùng 
mDt chw tiêu thJ hi=n s< khác bi=t có ý ngh�a thNng 
kê (p < 0,05). 

4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 

KhQ ngng phát triJn mì g#o be sung bDt bí 
ngô tròn ho#t chRt sinh h-c carotenoid, 
polyphenol, hàm l+;ng kali. Bí ngô tròn nguyên 
li=u có tS l= th�t 81,6 ± 1,3% và giàu ho#t chRt sinh 
h-c giàu carotenoid, polyphenol và nguyên tN 
khoáng kali. �i'u ki=n thích h;p g m: SRy bDt bí 
ngô tròn 50˚C trong 12 gi,, sRy mì 50˚C trong 3 
gi,. SQn phbm mì thu :+;c có carotenoid 2,573 ± 
0,025 mg/100 g, polyphenol 58,796 ± 0,25  
mg/100 g và kali 66,06 ± 2,03 mg/100 g, không 
phát hi=n kim lo#i nqng và nRm men, nRm mNc. 
Khi sh ding th,i gian nRu 7 phút (100˚C) cho 
chRt l+;ng cQm quan tNt nhRt. K�t quQ này cho 
thRy, tính khQ thi và ti'm ngng 9ng ding cCa mì 
g#o be sung bDt bí ngô tròn trong sQn xuRt th<c 

t�, nh>m :a d#ng hóa sQn phbm mì và t)n ding 
ngu n nguyên li=u s�n.  

�J hoàn thi=n c_ sI 9ng ding, nghiên c9u :' 
xuRt ti�p tic :ánh giá :D en :�nh cQm quan và s< 
bi�n :ei hàm l+;ng các ho#t chRt sinh h-c trong 
quá trình bQo quQn.                    
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Abstract 

Round pumpkin (Cucurbita moschata Duchesne) is a food source rich in carotenoids, 
polyphenols and beneficial minerals, yet it is mainly consumed fresh or through simple 
processing. Meanwhile, rice noodles are a traditional and popular food in Vietnam, but they are 
low in bioactive compounds and minerals. This study aimed to develop rice noodles fortified 
with pumpkin flour to diversify products and enhance nutritional - bioactive value, to increase 
carotenoids, polyphenols and potassium. Round pumpkin raw materials are rich in carotenoids 
(9.368 ± 0.4 mg/100 g), polyphenols (87.537± 0.54 mg GAE/100 g) and potassium (213.552 ± 
0.32 mg/100 g). Suitable conditions were determined to include: drying pumpkin flour at 50˚C 
for 12 h, drying the noodle strands at 50˚C for 3 h to obtain a noodle product rich in 
carotenoids (2.573 ± 0.025 mg/100 g), polyphenols (58.796 ± 0.25 mg GAE/100 g) and 
potassium (66.06 ± 2.03 mg/100 g); met safety limits for selected heavy metals and showed no 
detectable yeasts or molds. Cooking the noodles by boiling at 100˚C for 7 min and subsequent 
sensory evaluation indicated a natural orange-yellow color, mildly sweet taste, characteristic 
aroma, and suitable chewiness. This study affirms the feasibility and practical applicability of 
pumpkin-fortified rice noodles. 

Keywords: Rice noodles, pumpkin, carotenoid, polyphenols, sensory, dry. 
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TÓM T8T 

Nghiên c9u này nh>m :ánh giá m9c :D phù h;p cCa bD tiêu chubn IUCN khi áp ding cho ba giQi 
pháp bQo v= b, sông t#i twnh An Giang, bao g m: Kè vn xe, kè túi vQi :�a k� thu)t và kè cU tràm. 
Dk li=u khQo sát :+;c phân tích b>ng h= sN tin c)y Cronbach’s Alpha và phân tích nhân tN khám 
phá (EFA). K�t quQ cho thRy, kè vn xe có :D tin c)y cao nhRt v`i bQy trên tám tiêu chí v+;t 
ng+Bng Alpha 0,7; kè cU tràm :#t m9c trung bình; trong khi kè túi vQi :�a k� thu)t thJ hi=n s< 
thi�u en :�nh I nhi'u tiêu chí. Sau khi lo#i bn các chw báo y�u, EFA :ã rút g-n tU 28 chw báo 
xuNng còn 13 chw báo, :+;c ssp x�p thành ba nhóm nhân tN chính: (i) QuQn tr� - Cân b>ng l;i ích - 
Chính sách, (ii) Xã hDi và thi�t k� quy mô phù h;p, (iii) Tài chính và ngu n l<c sinh thái, v`i teng 
ph+_ng sai giQi thích :#t 61,2%. K�t quQ này cho thRy, bD tiêu chubn IUCN c�n :+;c tinh chwnh 
:J phQn ánh rõ h_n :i'u ki=n th<c ti�n cCa �BSCL nói chung, twnh An Giang nói riêng, : ng th,i 
kh}ng :�nh t�m quan tr-ng cCa quQn tr�, tài chính và cân b>ng xã hDi - sinh thái trong vi=c triJn 
khai các giQi pháp bQo v= b, d<a vào t< nhiên. 

TU khóa: An Giang, kênh r#ch nDi : ng, giQi pháp bQo v= b, sông, giQi pháp thu)n thiên, s#t lI b, 
sông, EFA, Cronbach’s Alpha. 

 
1. ��T V�N �
 

Bi�n :ei khí h)u (B�KH), suy thoái h= sinh 
thái và phát triJn nhanh chóng :ang làm thay :ei 
cQnh quan d� b� ten th+_ng trên khsp các khu v<c 
m`i nei I châu Á. T#i : ng b>ng sông Chu Long 
(�BSCL) cCa Vi=t Nam - mDt trong nhkng : ng 
b>ng d� b� Qnh h+Ing bIi tác :Dng cCa B�KH 
nhRt th� gi`i - thách th9c s#t lI b, sông :òi hni các 
giQi pháp phù h;p :�a ph+_ng nh+ng phù h;p v`i 
các khung toàn c�u [1, 2]. Các bi=n pháp k� thu)t 
c9ng truy'n thNng, ch}ng h#n nh+ xây d<ng :ê kè 
bê tông tU lâu :ã thNng tr� phQn 9ng cCa khu v<c, 
nh+ng th+,ng dtn :�n h)u quQ không mong 
muNn nh+: GiQm lsng :-ng tr�m tích, gián :o#n 
dòng chQy, thay :ei sinh thái và th)m chí chuyJn 
rCi ro xuNng h# l+u [3, 4]. Do :ó, c�n các cách ti�p 
c)n b'n vkng h_n trong nz l<c bQo v= b, sông [5]. 

GiQi pháp d<a vào thiên nhiên (Nature-based 
Solutions - NbS) :' c)p :�n các hành :Dng bQo v=, 
quQn lý và phic h i h= sinh thái nh>m giQi quy�t 

thách th9c xã hDi : ng th,i mang l#i l;i ích cho 
con ng+,i và :a d#ng sinh h-c. NbS ngày càng 
:+;c công nh)n là cách ti�p c)n chi�n l+;c cho 
thích 9ng khí h)u và :#t :+;c các Mic tiêu Phát 
triJn B'n vkng. Nhi'u nghiên c9u :ã xác nh)n 
r>ng, NbS có thJ giQm rCi ro thiên tai và cung cRp 
l;i ích : ng th,i v' phát triJn kinh t�, s9c khne 
cDng : ng và bQo t n :a d#ng sinh h-c [6 - 8].  

Trong bNi cQnh :ó, các te ch9c quNc t� nh+ 
Liên minh BQo t n Thiên nhiên QuNc t� (IUCN) 
[9], Liên minh châu Âu (EU) [10], Te ch9c L+_ng 
th<c và Nông nghi=p Liên h;p quNc (FAO) [11] và 
Ngân hàng Th� gi`i (WB) [12] :ã xây d<ng nhi'u 
bD tiêu chí nh>m :ánh giá và thúc :by vi=c triJn 
khai NbS trong th<c ti�n. Tiêu chubn toàn c�u v' 
giQi pháp d<a vào thiên nhiên cCa IUCN bao g m 8 
tiêu chí chính: (i) xác :�nh rõ thách th9c xã hDi, 
(ii) thi�t k� theo quy mô cQnh quan, (iii) duy trì 
tính toàn v�n môi tr+,ng, (iv) :Qm bQo l;i ích :a 
d#ng sinh h-c, (v) :Qm bQo tính khQ thi v' kinh t�, 
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(vi) công b>ng xã hDi và tính toàn di=n, (vii) quQn 
tr� tNt và (viii) giám sát, :ánh giá [9]. Trong khi :ó, 
EU t)p trung vào các tiêu chí nh+: L;i ích xã hDi và 
môi tr+,ng, s< tham gia cCa các bên liên quan, 
tích h;p v`i các chính sách khác và :ei m`i sáng 
t#o [10]. FAO nhRn m#nh vào ph+_ng pháp ti�p 
c)n d<a vào h= sinh thái, quá trình tham gia toàn 
di=n và công b>ng, cQnh quan :a ch9c ngng, xây 
d<ng khQ ngng phic h i và k�t quQ b'n vkng [11]. 
Ngân hàng Th� gi`i :+a ra các tiêu chí nh+: QuQn 
lý rCi ro môi tr+,ng - xã hDi, khQ ngng phic h i 
khí h)u, bQo t n :a d#ng sinh h-c và l;i ích cDng 
: ng [12]. 

�BSCL th,i gian qua :ã và :ang trQi qua tình 
tr#ng xâm nh)p mqn, s#t lI b, sông, b, biJn và 
thiên tai th+,ng xuyên h_n [13, 14]. Trong sN các 
twnh, An Giang là :�a ph+_ng d� b� s#t lI b, sông, 
dtn :�n mRt :Rt, h+ h#i c_ sI h# t�ng và tác :Dng 
tiêu c<c :�n sinh k� ng+,i dân [15, 16]. MDt sN 
9ng ding NbS th<c ti�n :ã cho thRy k�t quQ h9a 
h�n. Ví di, phic h i rUng ng)p mqn ven biJn :ã 
hi=u quQ trong giQm sóng, en :�nh b, biJn và cô 
l)p các bon. D-c sông, các vùng :=m th<c v)t :ã 
giQm s#t lI và cQi thi=n môi tr+,ng sNng. Các d< 
án thí :iJm sh ding túi :�a k� thu)t, r- :á và vn xe 
c� trên :�a bàn twnh An Giang :ã :#t thành công 
ban :�u trong kiJm soát s#t lI và cQi thi=n cQnh 
quan [5, 17]. Tuy nhiên, các nz l<c này c�n :ánh 
giá h= thNng d+`i mDt khung NbS nhRt quán :J 
thông tin cho vi=c ra quy�t :�nh dài h#n. Ngh� 
quy�t sN 120/NQ-CP cCa Chính phC (2017) kh}ng 
:�nh vai trò cCa NbS trong quQn lý tài nguyên 
thiên nhiên và 9ng phó thiên tai [18]. Tuy nhiên, 
vi=c triJn khai hi=u quQ :òi hni thích 9ng phù h;p 
ngk cQnh. Các thách th9c chính bao g m: Ngu n 
l<c h#n ch�, khoQng trNng ngng l<c k� thu)t và 
phNi h;p phân mQnh gika các bên liên quan. T�m 
nhìn cCa Ngh� quy�t phù h;p rDng rãi v`i Tiêu 
chubn Toàn c�u IUCN, nhRn m#nh phát triJn hài 
hòa v`i thiên nhiên. 

Nghiên c9u cCa Thang và cs (2025) [19] là 
mDt trong nhkng công trình :�u tiên áp ding BD 
tiêu chubn Toàn c�u cCa IUCN :J :ánh giá các 
giQi pháp bQo v= b, sông d<a vào t< nhiên t#i twnh 
An Giang. Thông qua khQo sát và thQo lu)n v`i các 

bên liên quan (chính quy'n, k� s+, ng+,i dân và 
gi`i h-c thu)t), nghiên c9u này :ã chw ra r>ng, bD 
tiêu chubn IUCN có thJ :+;c v)n hành hi=u quQ I 
cRp :�a ph+_ng, : ng th,i phQn ánh s< khác bi=t 
:áng kJ gika các nhóm ng+,i :ánh giá và gika các 
tiêu chí. Tuy nhiên, k�t quQ c�ng cho thRy, mDt sN 
chw báo trong 8 tiêu chí cCa IUCN còn trùng lqp 
nDi dung hoqc ch+a phù h;p v`i :i'u ki=n cCa 
vùng �BSCL, n_i :qc tr+ng bIi h#n ch� v' ngu n 
l<c, thJ ch� phân tán và tính :a d#ng sinh thái - xã 
hDi cao. 

Do :ó, vi=c phân tích nhân tN khám phá 
(Exploratory Factor Analysis - EFA) trI nên c�n 
thi�t nh>m xác :�nh cRu trúc ti'm bn gika các chw 
báo, lo#i bn các bi�n trùng lqp và rút g-n bD tiêu 
chubn IUCN cho phù h;p v`i bNi cQnh :�a ph+_ng. 
Cách ti�p c)n này cho phép kiJm :�nh :D tin c)y 
thNng kê cCa thang :o, : ng th,i xây d<ng mô 
hình nhân tN phQn ánh chân th<c h_n mNi liên h= 
gika các khía c#nh quQn tr�, tài chính, xã hDi và 
sinh thái trong triJn khai giQi pháp d<a vào t< 
nhiên t#i �BSCL. K�t quQ phân tích EFA k~ v-ng 
s| giúp tinh chwnh khung :ánh giá NbS cCa IUCN 
theo h+`ng g-n nh�, khQ thi và mang tính th<c 
ti�n cao h_n :Ni v`i các :�a ph+_ng ven sông I 
Vi=t Nam. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Thi�t k� nghiên c9u 

Nghiên c9u sh ding ph+_ng pháp k�t h;p 
:�nh l+;ng và :�nh tính :J :ánh giá hi=u quQ cCa 
ba giQi pháp bQo v= b, sông theo h+`ng thu)n 
thiên t#i twnh An Giang, g m: (1) kè b>ng vn xe c�, 
(2) kè D-Box b>ng vQi :�a k� thu)t và (3) kè cU 
tràm. Quá trình :ánh giá d<a trên bD tiêu chubn 
toàn c�u cCa IUCN v' các giQi pháp d<a vào thiên 
nhiên v`i 8 tiêu chí chính và 28 chw báo, sau :ó 
tinh chwnh b>ng phân tích :D tin c)y thang :o 
(Cronbach’s Alpha) và phân tích nhân tN khám 
phá (EFA) :J lo#i bn các tiêu chí ch+a phù h;p v`i 
bNi cQnh �BSCL. BD dk li=u :ánh giá :+;c k� thUa 
tU k�t quQ nghiên c9u cCa Thang và cs (2025) [19] 
v' áp ding các bD tiêu chubn cCa IUCN :J :ánh 
giá các NbS t#i twnh An Giang. Các b+`c ti�n hành 
nghiên c9u :+;c th<c hi=n nh+ s_ :  hình 1. 
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Hình 1. Các b+`c ti�n hành nghiên c9u 

2.2. Thu th)p dk li=u 
2.2.1. Các giQi pháp bQo v= b, thu)n thiên 
T#i twnh An Giang, ba giQi pháp thu)n thiên 

:ã và :ang :+;c triJn khai thí :iJm g m: (i) bQo 
v= b, b>ng vn xe c� (Hình 2a), (ii) sh ding túi vQi 
:�a k� thu)t (Hình 2b) và (iii) gia cN b>ng c-c tre 
hoqc cU tràm (Hình 2c). GiQi pháp vn xe c� sh 
ding các lNp xe :ã qua sh ding, liên k�t v`i nhau 
b>ng bulong, k�t h;p v`i r- :á và c-c cU tràm :J 

t#o khung gik mái b,. B' mqt :+;c san lRp b>ng 
cát và phC l`p :Rt tr ng thQm cn. GiQi pháp túi vQi 
:�a k� thu)t g m các túi ch9a cát hoqc :á dgm, 
:+;c x�p theo thi�t k� trên n'n trQi vQi :�a k� 
thu)t, sau :ó phC l+`i x_ dUa và tr ng thQm th<c 
v)t [5, 17]. Ph+_ng án sh ding c-c tre hoqc cU 
tràm là giQi pháp truy'n thNng, g m vi=c :óng 
các c-c tre hoqc tràm theo cim hoqc hàng :J gia 
cN mái b,. 

 

 
Hình 2. Các d#ng giQi pháp bQo v= b, thu)n thiên :ã triJn khai t#i twnh An Giang 

2.2.2. BD tiêu chubn :ánh giá NbS theo IUCN 

Nghiên c9u sh ding bD Tiêu chubn Toàn c�u 
v' NbS cCa IUCN :J :ánh giá các giQi pháp công 
trình bQo v= b, trong :i'u ki=n th<c t� cCa twnh An 
Giang. Các tiêu chí :ánh giá NbS cCa bD tiêu 
chubn IUCN và mNi t+_ng quan cCa chúng :+;c 
thJ hi=n trong hình 3. BD tiêu chubn này g m 8 
tiêu chí :ánh giá và 28 chw báo s| :+;c trình bày 
chi ti�t I ph�n sau.  

Dk li=u th9 cRp :+;c thu th)p tU các tài li=u, 
báo cáo và dk li=u khQo sát cCa nghiên c9u tr+`c 
:ây v' áp ding các bD tiêu chubn cCa IUCN :J 
:ánh giá các NbS t#i twnh An Giang cCa Thang và 
cs (2025) [19]. BD dk li=u :+;c thu th)p thông qua 
khQo sát th<c :�a t#i các khu v<c triJn khai ba giQi 
pháp bQo v= b, sông I twnh An Giang. Teng cDng 

32 phi�u khQo sát h;p l= :+;c thu th)p tU 4 nhóm 
:Ni t+;ng, mzi nhóm 8 phi�u, g m: 

 
Hình 3. Các tiêu chí :ánh giá NbS cCa IUCN và 

mNi t+_ng quan teng thJ 

• Nhà khoa h-c: GiQng viên :#i h-c có 
nghiên c9u và giQng d#y v' công trình bQo v= b,. 
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• Nhà quQn lý: Cán bD quQn lý thCy l;i thuDc 
SI Nông nghi=p và Phát triJn nông thôn (nay là SI 
Nông nghi=p và Môi tr+,ng) twnh An Giang. 

• K� s+: Chuyên gia có tU 5 ngm kinh 
nghi=m trong thi�t k� và thi công công trình thCy 
l;i. 

• �#i di=n cDng : ng: Cán bD cRp xã và 
ng+,i dân sinh sNng t#i khu v<c triJn khai giQi 
pháp. 

BQng câu hni khQo sát :ã :+;c thi�t k� d<a 
trên 8 tiêu chí và 28 chw báo cCa IUCN, sh ding 
thang :iJm Likert 5 m9c (1: RRt thRp, 5: RRt cao) 
:J :ánh giá hi=u quQ cCa tUng giQi pháp.  

2.3. Xh lý và phân tích dk li=u 

BD dk li=u phnng vRn các bên liên quan t#i 
khu v<c nghiên c9u và các chuyên gia, các phi�u 
khQo sát :+;c teng h;p và ti�n hành xh lý sN li=u. 
�J cho thRy câu hni phnng vRn cCa nghiên c9u 
:áng tin c)y và phù h;p v`i th<c t�, các h= sN c�n 
phQi tính toán bao g m: �D tin c)y thang :o 
(Cronbach’s Alpha); phân tích nhân tN khám phá 
(EFA) [20]. 

2.3.1. Phân tích :D tin c)y thang :o 
(Cronbach’s Alpha) 

KiJm :�nh :D tin c)y thang :o Cronbach’s 
Alpha là công ci c�n thi�t. Công ci này s| giúp 
kiJm tra xem các bi�n quan sát cCa nhân tN m� 
(nhân tN A) có :áng tin c)y hay không, có tNt 
không. Phép kiJm :�nh này phQn ánh m9c :D 
t+_ng quan các bi�n quan sát trong cùng 1 nhân 
tN. H= sN tin c)y Cronbach’s Alpha :+;c tính theo 
công th9c sau: 

2

2
1

1

x

y

K

K

σ
α

σ

 
= −  −  

∑  
(1) 

Trong :ó: K là bi�n quan sát (sN câu hni);  
là teng ph+_ng sai :Dc l)p và  là teng ph+_ng 
sai cho bi�t trong các bi�n quan sát cCa mDt nhân 
tN, bi�n nào :ã :óng góp vào :o l+,ng khái ni=m 
nhân tN, bi�n nào không.  

Các tiêu chubn trong kiJm :�nh :D tin c)y 
thang :o Cronbach’s Alpha: H= sN Cronbach’s 
Alpha có giá tr� bi�n thiên trong :o#n [0, 1]. M9c 0 
ngh�a là các bi�n quan sát trong nhóm g�n nh+ 
không có mDt s< t+_ng quan nào, m9c 1 ngh�a là 

các bi�n quan sát t+_ng quan hoàn hQo v`i nhau, 
hai m9c 0 và 1 hi�m khi xQy ra trong phân tích dk 
li=u. 

Dk li=u tU 32 phi�u khQo sát :+;c nh)p và 
phân tích b>ng ph�n m'm SPSS. Phân tích :D tin 
c)y thang :o (Cronbach’s Alpha) :+;c th<c hi=n 
:J kiJm tra tính nhRt quán nDi t#i cCa 8 tiêu chí và 
28 chw báo IUCN. Tiêu chí :#t yêu c�u n�u 
Cronbach’s Alpha ≥ 0,7, biJu th� :D tin c)y cao. 
Các chw báo có :óng góp thRp vào :D tin c)y teng 
thJ (Corrected Item - Total Correlation < 0,3) :+;c 
xem xét lo#i bn. 

2.3.2. Phân tích nhân tN khám phá (EFA) 

Phân tích nhân tN khám phá EFA có tác ding 
rút g-n mDt t)p h;p chw gik l#i các nhân tN có ý 
ngh�a. Các tiêu chí trong phân tích EFA :+;c áp 
ding :J :ánh giá cRu trúc nhân tN cCa bD tiêu chí 
và lo#i bn các chw báo không phù h;p v`i bNi cQnh 
�BSCL. Các tiêu chí :ánh giá bao g m: 

• H= sN KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) ≥ 0,6, 
kiJm tra tính phù h;p cCa dk li=u cho EFA, :+;c 
tính theo công th9c:  

2

2 2

ij

ij ij

r
KMO

r p
=

+

∑
∑ ∑

 (2) 

Trong :ó: rij là h= sN t+_ng quan gika bi�n i và 
j và pij là h= sN t+_ng quan riêng ph�n gika bi�n i 
và j. 

• KiJm :�nh Bartlett’s Test of Sphericity (p < 
0,05), xác nh)n s< t+_ng quan gika các bi�n. 

• Teng ph+_ng sai trích (Total Variance 
Explained) ≥ 50%, biJu th� m9c :D giQi thích cCa 
các nhân tN. 

TQi nhân tN (Factor Loading) ≥ 0,5, :Qm bQo 
các chw báo :óng góp ý ngh�a vào nhân tN chung 
(BQng 1). Kích th+`c mtu tNi thiJu :J sh ding 
EFA là 50, tNt h_n là tU 100 trI lên [20]. Trong 
nghiên c9u này, ta có 28 câu hni và :ánh giá trên 
thang :o Likert 5 m9c :D (t+_ng 9ng v`i 28 bi�n 
(chw báo IUCN) quan sát thuDc bNn nhóm 8 tiêu 
chí IUCN. Quá trình phân tích h= sN EFA :+;c 
ti�n hành theo tUng vòng :�n khi sN l+;ng bi�n, 
nhân tN không giQm và các tiêu chí :ánh giá :ã :' 
c)p :+;c :áp 9ng thì dUng l#i. 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 1/2026 70 

BQng 1. Giá tr� Factor Loading 9ng v`i kích th+`c 
mtu tNi thiJu có ý ngh�a thNng kê 

Giá tr� Factor 
Loading 

Kích th+`c mtu tNi thiJu 
có ý ngh�a thNng kê 

0,30 350 

0,40 200 

0,50 120 

0,60 85 

0,70 60 

2.4. Phân tích và teng h;p k�t quQ :ánh giá 

Sau khi thu th)p dk li=u, :ã ti�n hành phân 
tích theo ph+_ng pháp :�nh l+;ng và :�nh tính. Dk 
li=u :�nh l+;ng :+;c xh lý b>ng ph+_ng pháp 
thNng kê mô tQ, sh ding thang :iJm :ánh giá m9c 
:D thu)n thiên cCa tUng công trình. Dk li=u :�nh 
tính :+;c teng h;p thông qua phân tích nDi dung 
tU các cuDc phnng vRn và thQo lu)n nhóm. K�t quQ 
phân tích giúp xác :�nh nhkng y�u tN quan tr-ng 
Qnh h+Ing :�n hi=u quQ cCa các giQi pháp bQo v= 
b, sông. 

Trên c_ sI phân tích dk li=u, nghiên c9u rút ra 
k�t lu)n v' m9c :D thu)n thiên cCa tUng giQi pháp 
bQo v= b, sông và :' xuRt các :i'u chwnh c�n thi�t 
:J cQi thi=n hi=u quQ cCa các công trình trong 
t+_ng lai. Các :' xuRt bao g m vi=c tích h;p các 

giQi pháp d<a vào thiên nhiên v`i công trình 
truy'n thNng, cQi thi=n c_ ch� quQn lý và tgng 
c+,ng s< tham gia cCa cDng : ng trong quá trình 
v)n hành và bQo trì công trình. Vi=c th<c hi=n quy 
trình :ánh giá này giúp :Qm bQo tính khoa h-c, 
khách quan và khQ ngng áp ding rDng rãi trong 
quQn lý và phát triJn b'n vkng các công trình bQo 
v= b, sông t#i �BSCL. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K�t quQ phân tích :D tin c)y 

3.1.1. Thang :o IUCN khi áp ding :ánh giá 
giQi pháp bQo v= b, b>ng vn xe 

K�t quQ kiJm :�nh :D tin c)y Cronbach’s 
Alpha cho thang :o IUCN trong tr+,ng h;p :ánh 
giá giQi pháp bQo v= b, b>ng vn xe cho thRy 7/8 
tiêu chí :#t yêu c�u (Alpha > 0,7) (BQng 2). Trong 
:ó các tiêu chí “KhQ ngng tài chính” (0,846), “L;i 
ích ròng v' :a d#ng sinh h-c” (0,818), “Xác :�nh 
thách th9c xã hDi” (0,814) và “QuQn tr� toàn di=n” 
(0,820) có :D tin c)y cao. Hai tiêu chí còn l#i “Cân 
b>ng các :ánh :ei” (0,737) và “L ng ghép vào phát 
triJn b'n vkng” (0,721) :#t m9c chRp nh)n :+;c. 
Riêng tiêu chí “QuQn lý thích 9ng” có Cronbach’s 
Alpha = 0,646, thRp h_n ng+Bng 0,7, cho thRy 
thang :o này ch+a :Qm bQo tính nhRt quán nDi t#i 
và c�n :+;c xem xét lo#i khni phân tích nhân tN 
ti�p theo. 

BQng 2. K�t quQ phân tích :D tin c)y khi áp ding bD tiêu chí IUCN  
:ánh giá giQi pháp bQo v= b, b>ng vn xe 

SN chw 
báo Tên chw báo H= sN t+_ng quan 

gika bi�n và teng 
H= sN tin c)y 

Cronbach’s Alpha 
 Tiêu chí 1: Xác :�nh thách th9c xã hDi (Societal Challenges) 0,814 

1.1 Xác :�nh thách th9c cRp bách 0,661 0,763 
1.2 HiJu và ghi nh)n thách th9c  0,709 0,699 
1.3 �o l+,ng k�t quQ phúc l;i xã hDi 0,648 0,768 

 Tiêu chí 2: Thi�t k� quy mô phù h;p (Design at Scale) 0,768 
2.1 Nh)n di=n t+_ng tác xã hDi - sinh thái 0,724 0,558 
2.2 PhNi h;p v`i bi=n pháp khác 0,499 0,793 
2.3 QuQn lý rCi ro ngoài :�a :iJm 0,602 0,695 

 Tiêu chí 3: L;i ích ròng v' :a d#ng sinh h-c (Biodiversity Net Gain) 0,818 
3.1 �ánh giá hi=n tr#ng h= sinh thái 0,682 0,750 
3.2 Mic tiêu bQo t n ci thJ 0,417 0,840 
3.3 Giám sát h)u quQ không mong muNn 0,763 0,708 
3.4 Tgng tính k�t nNi sinh thái 0,662 0,763 

 Tiêu chí 4: KhQ ngng tài chính (Economic Feasibility) 0,846 
4.1 Ghi nh)n chi phí - l;i ích 0,609 0,839 
4.2 Nghiên c9u hi=u quQ chi phí 0,714 0,793 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 1/2026 71 

4.3 So sánh v`i giQi pháp thay th� 0,731 0,784 
4.4 Xem xét ngu n l<c tài chính 0,688 0,802 

 Tiêu chí 5: QuQn tr� toàn di=n (Inclusive Governance) 0,820 
5.1 C_ ch� khi�u n#i rõ ràng 0,474 0,822 
5.2 Tôn tr-ng FPIC và bình :}ng 0,550 0,806 
5.3 Tham gia cCa bên liên quan 0,822 0,730 
5.4 Quy trình ra quy�t :�nh minh b#ch 0,577 0,797 
5.5 �i'u phNi liên vùng n�u c�n 0,685 0,763 

 Tiêu chí 6: Cân b>ng các :ánh :ei (Balance Trade-offs) 0,737 
6.1 Ghi nh)n :ánh :ei 0,511 0,708 
6.2 Tôn tr-ng quy'n ti�p c)n tài nguyên 0,510 0,714 
6.3 Rà soát các bi=n pháp bQo v= 0,677 0,500 

 Tiêu chí 7: QuQn lý thích 9ng (Adaptive Management) 0,646 
7.1 Có chi�n l+;c rõ ràng 0,375 0,781 
7.2 K� ho#ch giám sát ci thJ 0,567 0,458 
7.3 H-c t)p và :i'u chwnh liên tic 0,533 0,477 

 Tiêu chí 8: L ng ghép vào phát triJn b'n vkng (Mainstreaming for 
Sustainability) 

0,721 

8.1 Chia s� bài h-c kinh nghi=m 0,538 0,638 
8.2 Tích h;p chính sách 0,598 0,559 
8.3 �óng góp mic tiêu quNc gia 0,493 0,690 

Xét t#i m9c chw báo, ph�n l`n các bi�n quan 
sát có h= sN t+_ng quan bi�n - teng l`n h_n 0,5, 
ngo#i trU mDt sN bi�n có giá tr� thRp nh+ 3.2 
(0,417), 5.1 (0,474), 7.1 (0,375) và 8.3 (0,493), tuy 
nhiên :'u l`n h_n gi`i h#n lo#i bn là 0,300. N�u 
lo#i bn các bi�n này, h= sN Alpha có xu h+`ng tgng 
nh�, tuy nhiên :ã quy�t :�nh gik l#i :J cân b>ng 
gika tính toàn di=n và :D tin c)y. 

3.1.2. Thang :o IUCN khi áp ding :ánh giá 
giQi pháp bQo v= b, b>ng túi vQi :�a k� thu)t 

K�t quQ kiJm :�nh :D tin c)y Cronbach’s 
Alpha cho thang :o IUCN trong tr+,ng h;p :ánh 
giá giQi pháp bQo v= b, b>ng túi vQi :�a k� thu)t 
:+;c trình bày I bQng 3. Trong :ó, chw có 4/8 tiêu 
chí :#t yêu c�u (Alpha > 0,7), bao g m: “Thi�t k� 
quy mô phù h;p” (0,798), “L;i ích ròng v' :a d#ng 

sinh h-c” (0,752), “QuQn tr� toàn di=n” (0,794) và 
“Cân b>ng các :ánh :ei” (0,755). Các tiêu chí này 
:+;c :ánh giá là có :D tin c)y t+_ng :Ni tNt và có 
thJ gik l#i trong phân tích ti�p theo. 

Ng+;c l#i, các tiêu chí: “Xác :�nh thách th9c 
xã hDi” (0,561), “KhQ ngng tài chính” (0,682), 
“QuQn lý thích 9ng” (0,514) và “L ng ghép vào 
phát triJn b'n vkng” (0,533) :'u có h= sN Alpha 
thRp h_n ng+Bng 0,7, phQn ánh tính nhRt quán nDi 
t#i ch+a :Qm bQo. �qc bi=t, tiêu chí 7 và 8 có Alpha 
< 0,6 cho thRy thang :o không :áng tin c)y và c�n 
lo#i bn khni phân tích nhân tN khám phá (EFA). � 
cRp :D chw báo, mDt sN bi�n quan sát có h= sN 
t+_ng quan bi�n - teng thRp (ví di: 1.1 = 0,260; 3.2 
= 0,317; 5.1 = 0,280; 7.1 = 0,269; 8.3 = 0,259). 

BQng 3. K�t quQ phân tích :D tin c)y khi áp ding bD tiêu chí IUCN :ánh giá giQi pháp bQo v= b, b>ng túi 
vQi :�a k� thu)t 

SN chw 
báo Tên chw báo H= sN t+_ng quan 

gika bi�n và teng 
H= sN tin c)y 

Cronbach’s Alpha 
 Tiêu chí 1: Xác :�nh thách th9c xã hDi (Societal Challenges) 0,561 

1.1 Xác :�nh thách th9c cRp bách 0,260 0,608 
1.2 HiJu và ghi nh)n thách th9c  0,403 0,409 
1.3 �o l+,ng k�t quQ phúc l;i xã hDi 0,471 0,285 

 Tiêu chí 2: Thi�t k� quy mô phù h;p (Design at Scale) 0,798 
2.1 Nh)n di=n t+_ng tác xã hDi - sinh thái 0,720 0,636 
2.2 PhNi h;p v`i bi=n pháp khác 0,586 0,793 
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2.3 QuQn lý rCi ro ngoài :�a :iJm 0,657 0,713 
 Tiêu chí 3: L;i ích ròng v' :a d#ng sinh h-c (Biodiversity Net Gain) 0,768 

3.1 �ánh giá hi=n tr#ng h= sinh thái 0,582 0,750 
3.2 Mic tiêu bQo t n ci thJ 0,317 0,740 
3.3 Giám sát h)u quQ không mong muNn 0,563 0,718 
3.4 Tgng tính k�t nNi sinh thái 0,462 0,763 

 Tiêu chí 4: KhQ ngng tài chính (Economic Feasibility) 0,682 
4.1 Ghi nh)n chi phí - l;i ích 0,534 0,569 
4.2 Nghiên c9u hi=u quQ chi phí 0,507 0,587 
4.3 So sánh v`i giQi pháp thay th� 0,334 0,691 
4.4 Xem xét ngu n l<c tài chính 0,498 0,600 

 Tiêu chí 5: QuQn tr� toàn di=n (Inclusive Governance) 0,745 
5.1 C_ ch� khi�u n#i rõ ràng 0,280 0,779 
5.2 Tôn tr-ng FPIC và bình :}ng 0,387 0,748 
5.3 Tham gia cCa bên liên quan 0,824 0,588 
5.4 Quy trình ra quy�t :�nh minh b#ch 0,463 0,719 
5.5 �i'u phNi liên vùng n�u c�n 0,673 0,637 

 Tiêu chí 6: Cân b>ng các :ánh :ei (Balance Trade-offs) 0,721 
6.1 Ghi nh)n :ánh :ei 0,497 0,685 
6.2 Tôn tr-ng quy'n ti�p c)n tài nguyên 0,427 0,776 
6.3 Rà soát các bi=n pháp bQo v= 0,730 0,405 

 Tiêu chí 7: QuQn lý thích 9ng (Adaptive Management) 0,512 
7.1 Có chi�n l+;c rõ ràng 0,269 0,535 
7.2 K� ho#ch giám sát ci thJ 0,476 0,208 
7.3 H-c t)p và :i'u chwnh liên tic 0,273 0,498 

 Tiêu chí 8: L ng ghép vào phát triJn b'n vkng (Mainstreaming for 
Sustainability) 

0,533 

8.1 Chia s� bài h-c kinh nghi=m 0,372 0,394 
8.2 Tích h;p chính sách 0,420 0,314 
8.3 �óng góp mic tiêu quNc gia 0,259 0,584 

3.1.3. Thang :o IUCN khi áp ding :ánh giá giQi 
pháp bQo v= b, truy'n thNng b>ng c-c tre, cU tràm 

K�t quQ kiJm :�nh :D tin c)y Cronbach’s Alpha 
cho thang :o IUCN trong tr+,ng h;p :ánh giá giQi 
pháp bQo v= b, truy'n thNng b>ng c-c tre, cU tràm 
cho thRy chw có 3/8 tiêu chí :#t yêu c�u (Alpha > 0,7) 
bao g m: “KhQ ngng tài chính” (0,852), “QuQn tr� 
toàn di=n” (0,822) và “L ng ghép vào phát triJn b'n 
vkng” (0,699) (BQng 4). Trong :ó, nhóm “KhQ ngng 
tài chính” có :D tin c)y cao nhRt, ti�p theo là nhóm 

“QuQn tr� toàn di=n”. Các tiêu chí còn l#i có h= sN 
Alpha thRp: “Xác :�nh thách th9c xã hDi” (0,491), 
“L;i ích ròng v' :a d#ng sinh h-c” (0,513) và “Cân 
b>ng các :ánh :ei” (0,554), phQn ánh tính nhRt quán 
nDi t#i y�u. Hai tiêu chí “Thi�t k� quy mô phù h;p” 
(0,668) và “QuQn lý thích 9ng” (0,692) ti=m c)n 
ng+Bng 0,7, có thJ t#m chRp nh)n nh+ng c�n l+u ý. 
� cRp :D chw báo, nhi'u bi�n có h= sN t+_ng quan 
bi�n - teng thRp (ví di: 1.1 = 0,167; 3.2 = 0,058; 3.3 = 
0,655; 7.1 = 0,4732; 8.3 = 0,314).  

BQng 4. K�t quQ phân tích :D tin c)y khi áp ding bD tiêu chí IUCN :ánh giá giQi pháp bQo v= b, truy'n 
thNng b>ng c-c tre, cU tràm 

SN chw 
báo 

Tên chw báo 
H= sN t+_ng quan 
gika bi�n và teng 

H= sN tin c)y 
Cronbach’s Alpha 

 Tiêu chí 1: Xác :�nh thách th9c xã hDi (Societal Challenges) 0,491 
1.1 Xác :�nh thách th9c cRp bách 0,167 0,591 
1.2 HiJu và ghi nh)n thách th9c  0,392 0,241 
1.3 �o l+,ng k�t quQ phúc l;i xã hDi 0,385 0,246 
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 Tiêu chí 2: Thi�t k� quy mô phù h;p (Design at Scale) 0,668 
2.1 Nh)n di=n t+_ng tác xã hDi - sinh thái 0,594 0,445 
2.2 PhNi h;p v`i bi=n pháp khác 0,319 0,766 
2.3 QuQn lý rCi ro ngoài :�a :iJm 0,568 0,447 

 Tiêu chí 3: L;i ích ròng v' :a d#ng sinh h-c (Biodiversity Net Gain) 0,506 
3.1 �ánh giá hi=n tr#ng h= sinh thái 0,206 0,513 
3.2 Mic tiêu bQo t n ci thJ 0,058 0,662 
3.3 Giám sát h)u quQ không mong muNn 0,655 0,007 
3.4 Tgng tính k�t nNi sinh thái 0,426 0,371 

 Tiêu chí 4: KhQ ngng tài chính (Economic Feasibility) 0,828 
4.1 Ghi nh)n chi phí - l;i ích 0,715 0,756 
4.2 Nghiên c9u hi=u quQ chi phí 0,431 0,878 
4.3 So sánh v`i giQi pháp thay th� 0,753 0,735 
4.4 Xem xét ngu n l<c tài chính 0,766 0,740 

 Tiêu chí 5: QuQn tr� toàn di=n (Inclusive Governance) 0,889 
5.1 C_ ch� khi�u n#i rõ ràng 0,801 0,877 
5.2 Tôn tr-ng FPIC và bình :}ng 0,720 0,884 
5.3 Tham gia cCa bên liên quan 0,764 0,874 
5.4 Quy trình ra quy�t :�nh minh b#ch 0,803 0,867 
5.5 �i'u phNi liên vùng n�u c�n 0,727 0,883 

 Tiêu chí 6: Cân b>ng các :ánh :ei (Balance Trade-offs) 0,554 
6.1 Ghi nh)n :ánh :ei 0,533 0,177 
6.2 Tôn tr-ng quy'n ti�p c)n tài nguyên 0,071 0,836 
6.3 Rà soát các bi=n pháp bQo v= 0,575 0,061 

 Tiêu chí 7: QuQn lý thích 9ng (Adaptive Management) 0,692 
7.1 Có chi�n l+;c rõ ràng 0,473 0,643 
7.2 K� ho#ch giám sát ci thJ 0,559 0,540 
7.3 H-c t)p và :i'u chwnh liên tic 0,495 0,618 

 Tiêu chí 8: L ng ghép vào phát triJn b'n vkng (Mainstreaming for 
Sustainability) 

0,669 

8.1 Chia s� bài h-c kinh nghi=m 0,652 0,307 
8.2 Tích h;p chính sách 0,575 0,446 
8.3 �óng góp mic tiêu quNc gia 0,314 0,764 

3.1.4. Nh)n xét 

 
Hình 4. M9c :D tin c)y Cronbach’s Alpha cCa tUng 

tiêu chí IUCN theo ba NbS 

K�t quQ Cronbach’s Alpha cho thRy, m9c :D 
phù h;p cCa bD tiêu chubn IUCN khác nhau gika 
ba giQi pháp. Kè vn xe :#t :D tin c)y cao nhRt v`i 
sáu trên tám tiêu chí v+;t ng+Bng 0,7, nei b)t I các 
khía c#nh xã hDi, sinh thái, tài chính và quQn tr�, 
trong khi h#n ch� I tiêu chí “QuQn lý thích 9ng”. 
Kè vQi :�a k� thu)t có :D tin c)y thRp nhRt, chw bNn 
tiêu chí :#t chubn, các nhóm xã hDi, tài chính, 
quQn lý thích 9ng và l ng ghép b'n vkng :'u y�u, 
phQn ánh s< thi�u en :�nh trong bNi cQnh th<c 
ti�n. Kè cU tràm I m9c trung bình, m#nh v' tài 
chính và quQn tr� nh+ng h#n ch� v' xã hDi và sinh 
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thái, :qc bi=t các tiêu chí “Xác :�nh thách th9c xã 
hDi” và “L;i ích ròng v' :a d#ng sinh h-c” có h= sN 
thRp (Hình 4). 

Bên c#nh s< khác bi=t này, phân tích c�ng chw 
ra mDt sN tiêu chí và chw báo ch+a :Qm bQo tính 
nhRt quán nDi t#i. �áng chú ý, tiêu chí “QuQn lý 
thích 9ng” (tiêu chí 7) có h= sN Alpha consistently 
thRp (< 0,65) I cQ ba giQi pháp, do :ó c�n lo#i bn 
tr+`c khi gDp dk li=u. Ngoài ra, mDt sN chw báo 
riêng l� nh+ 1.1 - Xác :�nh thách th9c cRp bách, 3.2 - 
Mic tiêu bQo t n ci thJ, 3.3 - Giám sát h)u quQ 
không mong muNn, 4.3 - So sánh v`i giQi pháp thay 
th�, 5.1 - C_ ch� khi�u n#i rõ ràng, 8.3 - �óng góp 
mic tiêu quNc gia :'u có h= sN t+_ng quan bi�n - 
teng thRp (< 0,4) hoqc làm giQm h= sN Alpha cCa 
nhóm. Vi=c lo#i bn các tiêu chí và chw báo y�u này 
không chw giúp nâng cao chRt l+;ng dk li=u mà còn 
:Qm bQo r>ng khi gDp dk li=u cCa ba giQi pháp :J 
ti�n hành phân tích nhân tN khám phá (EFA), cRu 
trúc nhân tN rút trích s| phQn ánh rõ ràng và en 
:�nh h_n, phù h;p h_n v`i th<c ti�n :�a ph+_ng. 

3.2. K�t quQ phân tích nhân tN khám phá EFA 
Sau ba vòng phân tích nhân tN khám phá 

(EFA), cRu trúc thang :o :ánh giá m9c :D phù 
h;p cCa bD tiêu chubn IUCN :Ni v`i các giQi pháp 

bQo v= b, sông :ã :+;c tinh chwnh :áng kJ. Quá 
trình này giúp lo#i bn các bi�n có h= sN tQi y�u, 
giQm nhi�u thNng kê và :Qm bQo tính en :�nh cCa 
mô hình. �  th� Scree Plot c�ng cCng cN vi=c gik 
l#i 3 nhân tN (Hình 5). 

 
Hình 5. �  th� Scree Plot trong l�n ch#y EFA th9 ba 

K�t quQ ma tr)n tQi nhân tN cho thRy các bi�n 
quan sát t)p h;p thành ba nhóm rõ ràng (BQng 5). 
K�t quQ cho thRy, qua tUng vòng phân tích, mô 
hình trI nên en :�nh h_n: Teng ph+_ng sai giQi 
thích tgng tU 57,18% lên 61,72%, : ng th,i KMO 
vtn duy trì I m9c > 0,7, ch9ng tn mtu dk li=u có 
:D thích h;p cao. Vi=c lo#i bn các bi�n y�u (2.2, 
3.1, 4.1, 4.4, 5.4, 3.4) :ã giúp mô hình hDi ti h_n, 
không còn hi=n t+;ng tQi chéo và cQi thi=n rõ r=t 
khQ ngng di�n giQi. 

BQng 5. K�t quQ các l�n ch#y mô hình nhân tN khám phá (EFA) 
Chw tiêu EFA l�n 1 EFA l�n 2 EFA l�n 3  

SN bi�n phân tích 19 14 13 
SN bi�n b� lo#i 5 (2.2, 3.1, 4.1, 4.4, 5.4) 1 (3.4) 0 
KMO 0,775 0,757 0,762 
Sig. Bartlett’s Test 0,001 0,001 0,001 
SN nhân tN rút trích (Eigenvalue > 1) 3 3 3 
Teng ph+_ng sai giQi thích (%) 57,18 58,97 61,72 

BQng 6. K�t quQ ma tr)n tQi nhân tN sau xoay 
SN chw báo  Chw báo (IUCN) Nhân tN 1 Nhân tN 2 Nhân tN 3 

5.2 Tôn tr-ng FPIC và bình :}ng 0,870 - - 
5.3 Tham gia cCa bên liên quan 0,857 - - 
5.5 �i'u phNi liên vùng n�u c�n 0,830 - - 
6.1 Ghi nh)n :ánh :ei 0,763 - - 
6.3 Rà soát các bi=n pháp bQo v= 0,750 - - 
8.1 Chia s� bài h-c kinh nghi=m 0,702 - - 
8.2 Tích h;p chính sách 0,622 - - 
1.2 HiJu và ghi nh)n thách th9c - 0,807 - 
1.3 �o l+,ng k�t quQ phúc l;i xã hDi - 0,730 - 
2.1 Nh)n di=n t+_ng tác xã hDi - sinh thái - 0,710 - 
2.3 QuQn lý rCi ro ngoài :�a :iJm - 0,544 - 
4.2 Nghiên c9u hi=u quQ chi phí - - 0,745 
6.2 Tôn tr-ng quy'n ti�p c)n tài nguyên - - 0,644 
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BD dk li=u sau tinh chwnh bao g m 13 chw báo 
h;p l=, :+;c nhóm thành ba nhân tN chính theo 
k�t quQ EFA vòng 3. 

K�t quQ EFA vòng 3 kh}ng :�nh r>ng ba nhân 
tN chính cCa bD tiêu chubn IUCN khi áp ding t#i 
twnh An Giang phQn ánh mNi quan h= nDi t#i gika 
quQn tr� - xã hDi - tài chính, vNn là ba tri cDt n'n 
tQng trong triJn khai các giQi pháp d<a vào thiên 
nhiên (BQng 7). 

• Nhân tN QuQn tr� - Chính sách tích h;p: 
Chi�m tS l= ph+_ng sai cao nhRt (khoQng 35%), 
phQn ánh t�m quan tr-ng cCa minh b#ch, c_ ch� 
phNi h;p và chia s� kinh nghi=m gika các bên. 
�i'u này phù h;p v`i th<c ti�n t#i twnh An Giang, 
n_i thành công cCa các d< án NbS phi thuDc 
m#nh vào s< tham gia cCa cDng : ng, c_ quan 
Nhà n+`c và doanh nghi=p :�a ph+_ng. 

• Nhân tN Xã hDi - Thi�t k� quy mô phù h;p: 
chi�m khoQng 17 - 18% ph+_ng sai, cho thRy tính linh 

ho#t trong thi�t k� và nh)n th9c cDng : ng là :i'u 
ki=n quy�t :�nh :J giQi pháp b'n vkng. Vi=c các chw 
báo cCa tiêu chí 1 và 2 hDi ti trong cùng nhân tN cho 
thRy cách cDng : ng :ánh giá NbS mang tính tích 
h;p - không tách r,i khía c#nh xã hDi và sinh thái. 

• Nhân tN Tài chính - Ngu n l<c sinh thái: 
Chi�m khoQng 10% ph+_ng sai, phQn ánh r>ng dù 
chi�m tS tr-ng nhn h_n, nh+ng :ây là :i'u ki=n 
c�n :J duy trì và nhân rDng các giQi pháp. S< hi=n 
di=n cCa chw báo 6.2 “Tôn tr-ng quy'n ti�p c)n tài 
nguyên” cùng v`i chw báo 4.2 “Nghiên c9u hi=u 
quQ chi phí” ch9ng minh r>ng hi=u quQ tài chính 
chw b'n vkng khi gsn v`i công b>ng sinh thái. 

Nh+ v)y, mô hình EFA cuNi cùng :ã rút g-n 
bD 8 tiêu chí và 28 chw báo IUCN thành 3 nhóm 
nhân tN cNt lõi v`i 13 chw báo h;p l=, phQn ánh rõ 
cRu trúc khái ni=m cCa các giQi pháp bQo v= b, 
sông d<a vào thiên nhiên t#i �BSCL. 

BQng 7. CRu trúc nhân tN rút trích tU EFA 
STT Nhân tN Chw báo IUCN gik l#i Ý ngh�a nDi dung 

1 

QuQn tr�, 
cân b>ng 
l;i ích và 

chính 
sách 

5.2 - Tôn tr-ng FPIC và bình :}ng  
5.3 - Tham gia cCa bên liên quan  
5.5 - �i'u phNi liên vùng n�u c�n  
6.1 - Ghi nh)n :ánh :ei  
6.3 - Rà soát bi=n pháp bQo v=  
8.1 - Chia s� bài h-c kinh nghi=m  
8.2  - Tích h;p chính sách 

ThJ hi=n ngng l<c quQn tr� :a bên, c_ 
ch� :i'u phNi vùng và s< minh b#ch 
trong quá trình th<c thi các giQi pháp 
NbS. Vi=c gsn k�t gika quQn tr� - chính 
sách - công b>ng xã hDi, vNn là tri cDt 
cCa thành công trong các mô hình bQo 
v= b, dài h#n. 

2 

Xã hDi và 
thi�t k� 
quy mô 
phù h;p 

1.2 - HiJu và ghi nh)n thách th9c  
1.3 - �o l+,ng k�t quQ phúc l;i xã hDi  
2.1 - Nh)n di=n t+_ng tác xã hDi-sinh thái  
2.3 - QuQn lý rCi ro ngoài :�a :iJm 

PhQn ánh khía c#nh xã hDi - nh)n th9c - 
t+_ng tác sinh thái, nhRn m#nh vai trò 
cCa vi=c nh)n di=n thách th9c cDng 
: ng, :o l+,ng phúc l;i xã hDi và kiJm 
soát rCi ro lan tna ngoài khu v<c d< án.  

3 

Tài chính 
và ngu n 
l<c sinh 

thái 

4.2 - Nghiên c9u hi=u quQ chi phí  
6.2 - Tôn tr-ng quy'n ti�p c)n tài nguyên 

T)p trung vào khía c#nh hi=u quQ kinh t� 
và công b>ng phân be ngu n l<c, cho 
thRy vai trò cCa tài chính, :�u t+ và 
quy'n ti�p c)n tài nguyên trong vi=c 
:Qm bQo khQ ngng nhân rDng và b'n 
vkng lâu dài cCa giQi pháp. 

4. K�T LU�N 
K�t quQ nghiên c9u cho thRy, vi=c áp ding bD 

tiêu chubn IUCN :J :ánh giá ba giQi pháp bQo v= b, 
sông t#i twnh An Giang mang l#i nhkng phát hi=n 
quan tr-ng. Phân tích :D tin c)y Cronbach’s Alpha 
chw ra r>ng, m9c :D phù h;p cCa các tiêu chí IUCN 
khác nhau :áng kJ gika các giQi pháp: Kè vn xe có 
:D tin c)y cao nhRt, kè cU tràm I m9c trung bình, 
trong khi kè vQi :�a k� thu)t thJ hi=n nhi'u h#n 

ch�. Mô hình nhân tN rút g-n cuNi cùng :#t các chw 
sN thNng kê tNt (KMO = 0,762, Sig. = 0,001, teng 
ph+_ng sai = 61,2%) và cRu trúc ba nhân tN en :�nh, 
không còn tQi chéo. Các bi�n còn l#i :'u có h= sN 
tQi > 0,5 và giá tr� trích (Communalities) :#t ≥ 0,5, 
kh}ng :�nh tính hDi ti và giá tr� phân bi=t rõ ràng. 

CRu trúc ba nhân tN - (i) QuQn tr� - Chính sách 
tích h;p, (ii) Xã hDi - Thi�t k� phù h;p, (iii) Tài 
chính - Ngu n l<c sinh thái - cung cRp khung phân 
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tích hi=u quQ :J :ánh giá và so sánh các giQi pháp 
bQo v= b, d<a vào t< nhiên (NbS) t#i twnh An 
Giang. Mô hình này vUa :Qm bQo tính khoa h-c, 
vUa phQn ánh tính :qc thù vùng : ng b>ng, là c_ 
sI cho các nghiên c9u mI rDng và :' xuRt chính 
sách quQn lý b, sông b'n vkng trong t+_ng lai. 

K�t quQ này hàm ý r>ng, trong bNi cQnh :�a 
ph+_ng, bD tiêu chubn IUCN c�n :+;c tinh chwnh 
:J phù h;p h_n v`i :i'u ki=n th<c ti�n. Vi=c t)p 
trung vào ba tri cDt nêu trên không chw giúp :_n 
giQn hóa quá trình :ánh giá mà còn phQn ánh :úng 
nhkng khía c#nh cNt lõi quy�t :�nh tính b'n vkng 
cCa các giQi pháp bQo v= b,. �qc bi=t, y�u tN quQn 
tr� minh b#ch, s< tham gia cCa các bên liên quan, 
cùng v`i bQo :Qm ngu n l<c tài chính và cân b>ng 
gika l;i ích xã hDi - sinh thái nei lên nh+ nhkng 
:i'u ki=n tiên quy�t :J nhân rDng các giQi pháp 
NbS trong khu v<c : ng b>ng. 

Tuy nhiên, nghiên c9u này c�ng có nhkng h#n 
ch� nhRt :�nh. CB mtu còn khiêm tNn (96 quan sát 
khi gDp 3 giQi pháp), do :ó k�t quQ EFA mang tính 
chRt thgm dò và ch+a :C :J kh}ng :�nh mô hình 
nhân tN tNi +u. Trong các nghiên c9u ti�p theo, c�n 
mI rDng quy mô khQo sát và ti�n hành phân tích 
kh}ng :�nh (CFA/SEM) nh>m kiJm ch9ng :D phù 
h;p cCa cRu trúc ba nhân tN, : ng th,i so sánh 
tính en :�nh gika các vùng sinh thái khác nhau. 
Ngoài ra, vi=c tích h;p thêm các y�u tN v' hi=u 
quQ kinh t� - xã hDi :�nh l+;ng hoqc tác :Dng môi 
tr+,ng dài h#n c�ng s| giúp hoàn thi=n khung 
:ánh giá cho các giQi pháp bQo v= b, d<a vào t< 
nhiên t#i �BSCL. 
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 REFINING THE IUCN GLOBAL STANDARD THROUGH EXPLORATORY FACTOR ANALYSIS IN 
EVALUATING NATURE-BASED RIVERBANK PROTECTION SOLUTIONS IN AN GIANG PROVINCE 

 Cu Ngoc Thang1, Tran Van Ty1, Nguyen Thanh Binh1 
1Can Tho University 

Abstract 
 This study aims to evaluate the applicability of the IUCN Global Standard when applied to three 
riverbank protection solutions in An Giang province, including tire revetments, geotextile 
sandbag revetments and Melaleuca pile revetments. Survey data were analyzed using Cronbach’s 
Alpha reliability coefficients and Exploratory Factor Analysis (EFA). The results show that the 
tire revetment achieved the highest reliability, with seven out of eight criteria exceeding the 
Alpha threshold of 0.7; the Melaleuca pile revetment reached a moderate level; while the 
geotextile sandbag revetment exhibited instability across several criteria. After removing weak 
indicators, the EFA reduced the initial 28 indicators to 13 valid ones, which were categorized into 
three main factors: (i) Governance - Trade-offs - Policy Integration, (ii) Social and Design-at-Scale 
and (iii) Financial and Ecological Resources, explaining a total variance of 61.2%. These findings 
suggest that the IUCN framework should be refined to better reflect the practical conditions of 
the Mekong Delta, while reaffirming the critical importance of governance, finance and socio-
ecological balance in implementing nature-based riverbank protection solutions. 
Keywords: An Giang, small canals, riverbank protection solutions, nature-based solutions, 
riverbank erosion, EFA, Cronbach’s Alpha. 

Ngày nh)n bài: 12/9/2025 

Ngày chuyJn phQn bi=n: 15/10/2025 

Ngày thông qua phQn bi=n: 6/11/2025 

Ngày duy=t :gng: 18/12/2025 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 1/2026 78 

NGHIÊN C*U �BC �I.M HÌNH THÁI, PHÂN B<  
VÀ TÁI SINH CDA LOÀI KHÔI TÍA (Ardisia sylvestris 

Pitard) T3I V�?N QU<C GIA CÚC PH�JNG 
  Hoàng Th� Nhung1, Ph#m �ình Sâm1, Tr�n Nh)t Tân1,  

Bùi Thanh Nam2, Tr�nh Thu Hoài3, Tr+_ng TRt �_4 
1 Vi=n Nghiên c9u Lâm sinh 

2 V+,n QuNc gia Cúc Ph+_ng 
3 SI Khoa h-c và Công ngh= twnh Ninh Bình 

4 Cic Lâm nghi=p và KiJm lâm 
* Email: truongtatdo@gmail.com 

 
TÓM T8T 

Khôi tía (Ardisia sylvestris Pitard) là loài th<c v)t bQn :�a phân bN rDng rãi t#i các khu rUng nhi=t 
:`i bm lá rDng th+,ng xanh cCa Vi=t Nam. �ây là loài cây có giá tr� cao, :+;c sh ding phe bi�n 
trong y h-c ce truy'n :J :i'u tr� các b=nh v' d# dày, viêm loét và hz tr; tiêu hóa… K�t quQ 
nghiên c9u t#i V+,n QuNc gia Cúc Ph+_ng cho thRy, Khôi tía có chi'u cao trung bình tU 0,5 - 3,0 
m; thân th+,ng I d#ng :_n tric, vn nh�n, không có lông và có màu xám nh#t; ph�n thân r� bò có 
cRu trúc rzng xNp; lá :_n, m-c cách, t)p trung I ph�n ng-n, phi�n lá hình mác dài tU 15 - 30 cm; 
hoa m-c thành chùm, dài 10 - 15 cm, tric chính mang 4 - 6 tric th9 cRp, mzi tric mang 5 - 10 hoa 
t)p h;p thành tán. V' :qc :iJm phân bN, Khôi tía phân bN I khu v<c có khí h)u mát và bm quanh 
ngm, nhi=t :D trung bình khoQng 22,5oC, :D bm trung bình là 85%; l+;ng m+a trung bình 1.680 
mm/ngm; :Rt có dung tr-ng dao :Dng tU 1,06 - 1,15, t�ng :Rt mqt có nhi'u mùn và bm, t�ng :Rt 
dày trên 70 cm, thành ph�n c_ gi`i :Rt tU th�t nh�, trung bình :�n nqng, tw l= ltn :á ít, khQ ngng 
thRm, thoát n+`c tNt, có :D chua tU chua ít :�n rRt chua. SN l+;ng cá thJ Khôi tía phân bN dao 
:Dng tU 50 - 380 cây/ha, t)p trung nhi'u nhRt t#i các tr#ng thái rUng IIIA2, IIIB, n_i có :D tàn che 
cao. Loài Khôi tía có khQ ngng tái sinh h#t tNt, cây tái sinh chC y�u I phbm chRt A.  

TU khóa: Khôi tía, hình thái, phân bN, lâm h-c, V+,n QuNc gia Cúc Ph+_ng. 

 
1. ��T V�N �
 
Khôi tía (Ardisia sylvestris Pitard), còn g-i là 

Còm ng+,i rUng, thuDc h- �_n nem 
(Myrsinaceae), là loài th<c v)t bQn :�a phân bN 
rDng rãi t#i các khu rUng bm nhi=t :`i cCa Vi=t 
Nam. �ây là loài cây có giá tr� cao, :+;c sh ding 
phe bi�n trong y h-c ce truy'n :J :i'u tr� các 
b=nh v' d# dày, viêm loét và hz tr; tiêu hóa [1]. 
Theo nhi'u nghiên c9u, các bD ph)n cCa Khôi tía 
:qc bi=t là lá có ch9a các h;p chRt sinh h-c nh+: 
Flavonoid, tanin và saponin có tác ding chNng 
viêm và chNng oxy hóa m#nh [2]. V' mqt kinh t�, 
v`i sN :;t thu ho#ch lá mzi ngm khoQng tU 6 - 10 
:;t, giá lá t+_i t#i th,i :iJm tháng 10/2025 dao 

:Dng tU 25.000 - 30.000 : ng/kg, lá khô tU 200.000 
- 330.000 : ng/kg, h#t giNng có giá tU 700.000 - 
1.000.000 : ng/kg, mzi hD gia :ình tr ng Khôi tía 
có thJ thu v' tU 120 - 150 tri=u : ng/ha/ngm [3]. 
V`i giá tr� và hi=u quQ nêu trên, Khôi tía :ã và 
:ang :+;c gây tr ng rDng rãi I nhi'u :�a ph+_ng 
v`i quy mô khác nhau. Tuy nhiên, do thi�u nhkng 
nghiên c9u bài bQn nên hiJu bi�t :�y :C v' :qc 
:iJm sinh v)t h-c, sinh thái h-c cCa loài cây này 
còn h#n ch� dtn :�n vi=c l<a ch-n :�a :iJm gây 
tr ng và k� thu)t tr ng chC y�u d<a vào kinh 
nghi=m nên hi=u quQ ch+a cao. �J tUng b+`c khsc 
phic vRn :' này, nghiên c9u :ã l<a ch-n V+,n 
QuNc gia (VQG) Cúc Ph+_ng v`i h= sinh thái rUng 
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nhi=t :`i th+,ng xanh m+a mùa :iJn hình, n_i có 
loài Khôi tía phân bN t< nhiên v`i m)t :D t+_ng :Ni 
cao :J t)p trung :ánh giá, phân tích :qc :iJm hình 
thái, phân bN và tái sinh cCa loài cây này góp ph�n 
cung cRp dk li=u, thông tin và khuy�n ngh� quan 
tr-ng, phic vi công tác bQo t n, nhân giNng và 
phát triJn loài theo h+`ng b'n vkng. 

2. N&I DUNG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Ni t+;ng và :�a :iJm nghiên c9u  

- �Ni t+;ng nghiên c9u: Loài Khôi tía (Ardisia 
sylvestris Pitard).  

- ��a :iJm nghiên c9u: VQG Cúc Ph+_ng, xã 
Cúc Ph+_ng, twnh Ninh Bình. 

2.2. Ph+_ng pháp nghiên c9u 

2.2.1. Ph+_ng pháp k� thUa 
K� thUa các tài li=u, công trình nghiên c9u liên 

quan v' :qc :iJm hình thái, phân bN và tái sinh 
cCa loài Khôi tía; các tài li=u liên quan :�n khu v<c 
nghiên c9u nh+: BQn :  :�a hình, bQn :  hi=n 
tr#ng tài nguyên rUng, :i'u ki=n t< nhiên và kinh 
t� - xã hDi, k�t quQ nghiên c9u v' h= th<c v)t I :�a 
:iJm nghiên c9u. 

2.2.2. Ph+_ng pháp nghiên c9u :qc :iJm hình 
thái loài Khôi tía 

Trên các ô tiêu chubn (OTC) :i'u tra có loài 
Khôi tía phân bN, ti�n hành l<a ch-n ngtu nhiên 3 
cây/OTC :ã có hoa và/hoqc quQ, mzi cây l<a ch-n 
ngtu nhiên 3 lá :J quan sát, mô tQ hình thái và xác 
:�nh kích th+`c cCa các bD ph)n (thân cây, lá, hoa, 
quQ) theo ph+_ng pháp nghiên c9u th<c v)t h-c 
cCa Nguy�n Ngh�a Thìn (2008) [4]. Ding ci, thi�t 
b� nghiên c9u g m: Máy Qnh, th+`c dây, th+`c 
k�p, GPS, k�p tiêu bQn… 

2.2.3. Ph+_ng pháp nghiên c9u :qc :iJm phân 
bN cCa loài Khôi tía  

Sh ding bQn :  hi=n tr#ng tài nguyên rUng v`i 
s< hz tr; cCa cán bD k� thu)t VQG Cúc Ph+_ng :J 
xác :�nh các tuy�n :i'u tra :Qm bQo :i qua tNi 
thiJu 5 tr#ng thái rUng (g m: IC; IIA; IIB; IIIA2; 
IIIB) v`i kiJu rUng nhi=t :`i th+,ng xanh trên núi 
:Rt. K�t quQ :ã xác :�nh :+;c 9 tuy�n có chi'u dài 
mzi tuy�n dao :Dng tU 2,5 - 3,0 km v`i teng chi'u 
dài các tuy�n là 26,3 km. Trên các tuy�n, ti�n hành 
quan sát hai bên tuy�n, mzi bên 10 m :J xác :�nh 

s< xuRt hi=n cCa loài Khôi tía. 
Trên 9 tuy�n :i'u tra t#i 27 khu v<c có Khôi 

tía phân bN, ti�n hành mI rDng quan sát và l<a 
ch-n mDt v� trí :iJn hình :J l)p 27 OTC có di=n 
tích mzi ô tiêu chubn là 1.000 m2 (20 m x 50 m). Sh 
ding GPS, :�a bàn, bQn :  xác :�nh qua t-a :D :�a 
lý, :D cao, :D dNc, h+`ng ph_i khu v<c có Khôi tía 
phân bN.  

- �i'u tra các chw tiêu sinh tr+Ing cCa t�ng cây 
cao: Trong OTC, ti�n hành :o :�m các chw tiêu 
sinh tr+Ing v' :+,ng kính ngang ng<c (D1,3, cm) 
và chi'u cao vút ng-n (Hvn, m) cCa tRt cQ cây gz có 
D1,3 ≥ 6,0 cm.  

- �i'u tra các chw tiêu sinh tr+Ing, chRt l+;ng 
cCa Khôi tía: Ti�n hành :o chi'u cao, :+,ng kính 
gNc, ngu n gNc tái sinh và :ánh giá chRt l+;ng cCa 
toàn bD cây Khôi tía xuRt hi=n trong OTC. 

- �i'u tra các chw tiêu sinh tr+Ing cCa cây tái 
sinh; cây bii, thQm t+_i: Trong mzi OTC ti�n hành 
l)p 5 ô d#ng bQn (ODB) có di=n tích mzi ô 25 m2 
(5 x 5 m) v`i 1 ODB I chính gika OTC và 4 ODB I 
góc OTC và ti�n hành :o :�m.  

- Thu th)p mtu :Rt: L<a ch-n ngtu nhiên 9 
trong teng sN 27 OTC, thu th)p 1 mtu :Rt/OTC I 
:D sâu tU 0 - 30 cm, 0,5 kg/mtu :J xác :�nh mDt sN 
tính chRt lý hóa tính cCa :Rt. 

2.2.4. Xh lý sN li=u  
- TS l= te thành t�ng cây cao: TS l= te thành 

cCa tUng loài cây :+;c tính theo ph+_ng pháp cCa 
Marmillod (1982) [5] thông qua các chw tiêu: M)t 
:D (N%) và ti�t di=n ngang (G%). Mzi loài :+;c xác 
:�nh tS l= te thành theo chw sN quan tr-ng IVI% 
(Importance Value Index) theo công th9c sau:  

      (1)                                               
Theo Marmillod (1982), nhkng loài cây nào có 

chw sN IV ≥ 5% là nhkng loài có ý ngh�a v' mqt sinh 
thái [5].  

- Tính toán các chw tiêu thNng kê cho các nhân tN 
:i'u tra nh+: M)t :D (N, cây/OTC), :+,ng kính bình 
quân thân cây, chi'u cao bình quân, trk l+;ng. 

- Te thành cây tái sinh: H= sN te thành :+;c 
tính theo công th9c sau: 

 (2) 
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Trong :ó:  Ki là h= sN te thành loài th9 i; Ni là 
sN l+;ng cá thJ loài i; N là teng sN cá thJ :i'u tra. 

- M)t :D cây tái sinh: Là chw tiêu biJu th� sN 
l+;ng cây tái sinh trên mDt :_n v� di=n tích (ha), 
:+;c xác :�nh theo công th9c sau: 

     (3)        

Trong :ó: Sdt là teng di=n tích các ODB :i'u 
tra tái sinh (m2); n là sN cây tái sinh :i'u tra :+;c. 

- ChRt l+;ng cây tái sinh: TS l= % cây tái sinh 
tNt, trung bình, xRu :+;c tính theo công th9c sau: 

 N% = 
N

n
 x 100         (4)                                     

Trong :ó: N% là tS l= % cây tái sinh theo cRp 
chRt l+;ng; n là sN cây tái sinh theo cRp chRt l+;ng; 
N là teng sN cây tái sinh :i'u tra trong OTC. 

- Phân bN sN cây tái sinh theo chi'u cao: Chi'u 
cao cây tái sinh :+;c chia thành 3 cRp: CRp I (< 50 
cm), cRp II (50 - 100 cm), cRp III (> 100 cm).  

- TS l= cây tái sinh có triJn v-ng (là cây có 
chi'u cao trên 100 cm) :+;c tính theo công th9c: 

X% = 
N

n
 x 100             (5)                                          

Trong :ó: n là sN cây tái sinh có triJn v-ng; N 

là teng sN cây tái sinh :i'u tra. 

- �ánh giá :Rt: Các chw tiêu dung tr-ng, :D 
chqt, phân tích thành ph�n c_ gi`i, :D pH, các bon 
hku c_ teng sN (OC%), :#m teng sN (N%), phNt 
pho d� tiêu (P2O5), kali d� tiêu (K2O) theo các 
TCVN hi=n hành. 

SN li=u :+;c tính toán xh lý theo ph+_ng pháp 
phân tích thNng kê trong lâm nghi=p, b>ng vi=c sh 
ding các ph�n m'm Excel và SPSS 13.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �qc :iJm hình thái loài Khôi tía  

3.1.1. �qc :iJm hình thái thân Khôi tía 
K�t quQ :i'u tra :qc :iJm hình thái Khôi tía cho 

thRy: Khôi tía có chi'u cao trung bình tU 0,5 - 3,0 m, 
th+,ng m-c :_n tric. Thân cây có s�o nhn, không 
lông, vn màu xám nh#t; ph�n thân r� bò có cRu trúc 
rzng xNp. Lá t)p trung I ph�n ng-n (Hình 1).  

Trên thân có các v�t s�o nhn, :ây là k�t quQ do 
quá trình ring lá. Các s�o này phân bN d-c theo 
chi'u cao thân cây, phQn ánh l�ch sh phát triJn và 
chi'u dài sinh tr+Ing cCa cây. Khôi tía là loài ít phân 
cành, tuy nhiên trong :i'u ki=n b� ten th+_ng c_ h-c, 
cây có thJ phát triJn ch i nách t#i các v� trí s�o.  

BQng 1. �qc :iJm hình thái thân cây Khôi tía phân bN t#i VQG Cúc Ph+_ng 
Tr#ng 

thái rUng OTC n 
(cây) 

Chi'u cao 
(m) 

�+,ng kính gNc 
(cm) 

�qc :iJm 
vn thân 

�qc :iJm 
phân cành 

IC KT09 7 1,60 ± 0,39 
(Min 0,5 - Max 2,0) 

1,33 ± 0,29 
(Min 0,8 - Max 1,8) Xám nâu Phân cành 

thRp 

IC KT15 5 1,70 ± 0,43 
(Min 1,2 - Max 2,2) 

1,36 ± 0,30 
(Min 0,9 - Max 1,9) Xám nh#t Có ch i 

nách 

IIA KT21 8 1,85 ± 0,46 
(Min 1,3 - Max 2,5) 

1,51 ± 0,32 
(Min 1,0 - Max 2,0) Xám nâu Có s�o lá rõ 

IIB KT12 10 1,88 ± 0,41 
(Min 1,4 - Max 2,6) 

1,48 ± 0,27 
(Min 1,0 - Max 2,1) Xám nh#t Ít phân cành 

IIB KT18 10 1,92 ± 0,44 
(Min 1,4 - Max 2,7) 

1,55 ± 0,33 
(Min 1,0 - Max 2,1) Xám nh#t Ít phân cành 

IIIA2 KT03 10 1,90 ± 0,48 
(Min 1,5 - Max 2,8) 

1,52 ± 0,31  
(Min 1,0 - Max 2,2) Xám nh#t Ít phân cành 

IIIB KT06 10 1,78 ± 0,45 
(Min 1,3 - Max 2,5) 

1,45 ± 0,34  
(Min 1,0 - Max 2,1) Xám nh#t Có s�o lá rõ 

IIIB KT01 10 1,75 ± 0,42 
(Min 1,2 - Max 2,4) 

1,40 ± 0,28  
(Min 0,9 - Max 2,0) Xám nh#t Ít phân cành 

IIIB KT24 10 1,95 ± 0,50 
(Min 1,5 - Max 3,2) 

1,59 ± 0,35  
(Min 1,0 - Max 2,2) Xám nh#t Ít phân cành 

Ghi chú: Max (giá tr� l`n nhRt), Min (giá tr� nhn nhRt) v' :+,ng kính gNc, chi'u cao cây.  
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Hình 1. Thân cây Khôi tía t#i VQG  Cúc Ph+_ng 

3.1.2. �qc :iJm hình thái lá cCa cây Khôi tía 
Lá Khôi tía m-c t)p trung I ng-n, khi già ring 

:J l#i s�o trên thân. Phi�n lá hình m�i giáo ng+;c 
hoqc tr9ng ng+;c, :�u thon và nh-n, gNc thon dài. 
Mqt trên lá th+,ng có màu xanh stm, mqt d+`i có 
màu xanh nh#t hoqc màu :n tím. Lá non có màu 
tím :n. Mép lá có rgng c+a nhn, gân lá nei hình 
m#ng l+`i.  

Tán lá rDng tU 0,35 - 0,86 m. Chi'u dài trung 
bình lá non tU 10,2 - 10,6 cm; chi'u rDng trung 
bình lá non tU 3,5 - 5,5 cm. Chi'u dài trung bình lá 
bánh t� tU 32,5 - 42,4 cm; chi'u rDng trung bình lá 
bánh t� tU 6,5 - 10,3 cm (Hình 1).  

BQng 2. �qc :iJm hình thái lá cây Khôi tía t#i VQG Cúc Ph+_ng 
Lá non Lá bánh t� 

Tr#ng  
thái rUng 

OTC 
SN 
cây 

�+,ng kính 
tán (m) Chi'u dài 

(cm) 
Chi'u rDng 

(cm) 
Chi'u dài 

(cm) 
Chi'u rDng 

(cm) 
IC KT09 7 0,63 ± 0,18 10,39 ± 0,14 4,82 ± 0,61 36,49 ± 2,32 8,11 ± 1,00 
IC KT15 5 0,60 ± 0,16 10,44 ± 0,12 4,33 ± 0,51 38,82 ± 2,64 8,69 ± 1,07 
IIA KT21 8 0,63 ± 0,16 10,41 ± 0,12 4,49 ± 0,51 37,65 ± 2,27 8,12 ± 1,12 
IIB KT12 10 0,57 ± 0,18 10,44 ± 0,11 4,49 ± 0,52 35,90 ± 2,74 8,23 ± 1,08 
IIB KT18 10 0,54 ± 0,17 10,39 ± 0,12 4,35 ± 0,58 36,20 ± 2,56 8,09 ± 1,11 

IIIA2 KT03 10 0,58 ± 0,15 10,38 ± 0,11 4,70 ± 0,71 37,78 ± 2,46 8,42 ± 1,27 
IIIB KT06 10 0,56 ± 0,18 10,40 ± 0,12 4,13 ± 0,51 39,03 ± 2,04 8,77 ± 1,04 
IIIB KT01 10 0,57 ± 0,16 10,42 ± 0,09 4,33 ± 0,70 35,54 ± 2,11 8,56 ± 1,21 
IIIB KT24 10 0,63 ± 0,14 10,34 ± 0,11 4,49 ± 0,59 36,91 ± 2,51 9,26 ± 0,89 

      0,61 ± 0,16 10,41 ± 0,12 4,46 ± 0,58 37,42 ± 2,66 8,47 ± 1,13 

K�t quQ phân tích cho thRy, kích th+`c tán và 
lá cCa Khôi tía gika các tr#ng thái rUng chw dao 
:Dng trong khoQng h�p và không hình thành xu 
h+`ng rõ r=t theo m9c :D giàu nghèo cCa lâm 
ph�n. Chi'u dài lá bánh t� I các OTC :'u n>m 
trong khoQng 35,5 - 39,0 cm, v`i s< ch ng lRp l`n 
gika các tr#ng thái; kiJm :�nh thNng kê c�ng 
không cho thRy khác bi=t có ý ngh�a. �i'u này cho 
thRy các :qc :iJm hình thái cCa loài trong nghiên 
c9u này en :�nh h_n theo cá thJ và ch�u Qnh 
h+Ing m#nh bIi :i'u ki=n vi sinh cQnh h_n là bIi 
tr#ng thái rUng I quy mô lô. Do :ó, ch+a thJ 
kh}ng :�nh mNi quan h= tr<c ti�p gika kích th+`c 
lá và m9c :D tàn che; c�n mI rDng sN mtu và be 
sung :o các y�u tN môi tr+,ng :J kiJm ch9ng rõ 
h_n xu h+`ng này. 

3.1.3. �qc :iJm hình thái hoa, quQ  

Hoa Khôi tía m-c thành chùm, dài 10 - 15 cm, 
tric chính mang 4 - 6 tric th9 cRp, tric th9 cRp 

mang 5 - 10 hoa t)p h;p thành tán. CuNng hoa 10 
- 12 mm; có 5 lá :ài hình tam giác hoqc thuôn, 
nh-n, cao 1,5 mm; 5 cánh hoa màu trsng h ng 
hoqc tím dài 3 mm. Nh� ngsn h_n cánh hoa, bao 
phRn hình mác nh-n, chw nh� rRt ngsn. B�u hình 
tr9ng, vòi mQnh, :�u nhiy hình chRm. Khôi tía có 
quQ m-ng, hình c�u, khi chín màu :n, có :iJm 
tuy�n, :+,ng kính 7 - 8 mm. H#t có hình c�u, lõm 
I gNc (Hình 2). 

 

  
Hình 2. Hoa, quQ Khôi tía t#i VQG Cúc Ph+_ng 
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  BQng 3. �qc :iJm hình thái hoa và quQ cCa Khôi tía t#i VQG Cúc Ph+_ng 
OTC Chi'u dài cim hoa (cm) SN hoa/cim (hoa) �+,ng kính quQ (mm) SN h#t/quQ 
KT01 11,8 ± 1,1 (10 -14) 32,5 ± 4,2 (25 - 39) 7,5 ± 0,4 (7 - 8) 1 
KT03 12,3 ± 1,2 (10 -15) 34,1 ± 5,0 (26 - 41) 7,7 ± 0,5 (7 - 8) 1 
KT06 12,0 ± 1,0 (11-14) 30,7 ± 4,5 (24 - 37) 7,4 ± 0,5 (7 - 8) 1 
KT09 11,6 ± 1,3 (10 -14) 29,8 ± 4,1 (23 - 36) 7,6 ± 0,4 (7 - 8) 1 
KT12 12,4 ± 1,4 (10 -15) 33,2 ± 4,8 (26 - 40) 7,7 ± 0,4 (7 - 8) 1 
KT15 12,2 ± 1,2 (11 -15) 31,6 ± 4,3 (25 - 38) 7,5 ± 0,5 (7 - 8) 1 
KT18 12,5 ± 1,3 (11 -15) 35,4 ± 5,1 (28 - 42) 7,8 ± 0,5 (7 - 8) 1 
KT21 12,1 ± 1,2 (10 -14) 32,8 ± 4,7 (25 - 39) 7,6 ± 0,5 (7 - 8)) 1 
KT24 12,3 ± 1,1 (11 -15) 33,9 ± 4,9 (26 - 41) 7,7 ± 0,5 (7 - 8) 1 

Trung bình 
(n = 90) 

12,1 ± 1,3 32,6 ± 4,6 7,6 ± 0,5 1 

Các :qc :iJm hình thái hoa và quQ cCa Khôi 
tía ghi nh)n trong nghiên c9u này nhìn chung 
t+_ng : ng v`i các mô tQ kinh :iJn v' loài Khôi 
nhung Ardisia sylvestris và các nghiên c9u liên 
quan :�n chi Ardisia. Hoa cCa loài có kích th+`c 
nhn, màu trsng hoqc trsng pha h ng, m-c thành 
cim chùm rC I nách lá, phù h;p v`i mô tQ cCa 
Walker (2006) [6] và các phân tích hình thái h-c 
cCa Larsen và Hu (1995) [2] v' cRu trúc hoa :qc 
tr+ng cCa h- Primulaceae. �ây c�ng là d#ng hoa 
th+,ng gqp I môi tr+,ng t�ng d+`i tán, n_i c�n 
h#n ch� :-ng n+`c và tNi +u thu hút côn trùng thi 
phRn cB nhn. QuQ cCa Khôi tía trong nghiên c9u có 
d#ng m-ng, chín màu :n và ch9a mDt h#t, hoàn 
toàn phù h;p v`i các k�t lu)n cCa Ph#m Hoàng HD 
(1999) [1]. So sánh v`i các loài t+_ng c)n, nh+ 
Kim ngân l+;ng (Ardisia crenata) và Khôi trsng 
(Ardisia gigantifolia), Khôi tía có quQ nhn h_n và 
cuNng dài h_n, :iJm sai khác :ã :+;c nêu bIi 
Stone (1989) [7] và giúp tgng c+,ng khQ ngng 
nh)n di=n loài. Nhìn chung, s< thNng nhRt gika k�t 
quQ nghiên c9u này và các tài li=u tr+`c :ó cho 
thRy :qc :iJm hoa và quQ cCa Khôi tía là t+_ng :Ni 
en :�nh, ít b� chi phNi bIi :i'u ki=n vi sinh cQnh, 
: ng th,i :óng vai trò quan tr-ng trong phân lo#i 
và nh)n d#ng loài. 

3.2. �qc :iJm khu v<c phân bN cCa loài Khôi 
tía  

3.2.1. �qc :iJm tiJu khí h)u  
Khu v<c Khôi tía phân bN n>m trong môi 

tr+,ng có khí h)u :iJn hình cCa VQG Cúc 
Ph+_ng. Theo các nghiên c9u và dk li=u khí h)u 

cCa VQG Cúc Ph+_ng, nhi=t :D trung bình ngm 
dao :Dng khoQng 22,5˚C, v`i nhi=t :D trung bình 
cao nhRt khoQng 32,2˚C và thRp nhRt khoQng 
15,8˚C. H= sN bm không khí th+,ng rRt cao, v`i :D 
bm t+_ng :Ni trung bình khoQng 84,8%. Teng 
l+;ng m+a trung bình hàng ngm :+;c ghi nh)n 
khoQng 1.680 mm; trong các ngm có l+;ng m+a 
l`n, l+;ng này có thJ lên t`i 2.194 mm/ngm, trong 
khi ngm khô h#n m9c thRp nhRt :+;c ghi nh)n là 
khoQng 1.126 mm/ngm. M+a chC y�u t)p trung 
vào mùa m+a (tU tháng 5 :�n tháng 10), chi�m 
:�n khoQng 89,1% l+;ng m+a cQ ngm. Khí h)u bm 
mát, bm cao và l+;ng m+a d i dào t#o ra môi 
tr+,ng hình thành t�ng :Rt giàu mùn, :D bm :Rt 
cao và :i'u ki=n ánh sáng thRp, thu)n l;i cho loài 
Khôi tía, nhRt là I các khu v<c : i :Rt, ven suNi, 
n_i có :D che phC và mùn dày. 

  
Hình 3. �qc :iJm khu v<c Khôi tía phân bN t#i 

VQG Cúc Ph+_ng 

3.2.2. �qc :iJm :Rt :ai  
T#i khu v<c Khôi tía phân bN, chC y�u là :Rt 

màu :n vàng và màu nâu :en, t�ng :Rt mqt rRt t_i 
xNp. Dung tr-ng :Rt dao :Dng tU 1,06 - 1,15; t�ng 
:Rt mqt có nhi'u mùn, bm +`t. T�ng :Rt dày l`n 
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h_n 70 cm; thành ph�n c_ gi`i :Rt tU th�t nh�, 
trung bình :�n nqng, tw l= ltn :á ít, khQ ngng thRm, 

thoát n+`c tNt. T�ng này :Rt :'u h_i chqt (BQng 
4). 

BQng 4. Tính chRt v)t lý cCa :Rt khu v<c có Khôi tía phân bN t#i VQG Cúc Ph+_ng 
Thành ph�n c_ gi`i 

STT 
SN hi=u 

OTC 
T�ng :Rt 

(cm) 
Dung tr-ng 

(g/cm3) 
�D chqt 

Cát (%) Limon (%) Sét (%) 
Màu ssc 

1 KT01 0 - 30  1,08 H_i chqt 16,84 32,92 50,24 �n vàng 
2 KT03 0 - 30  1,07 H_i chqt 13,05 32,78 54,17 Nâu :en 
3 KT06 0 - 30  1,06 H_i chqt 14,08 33,36 52,56 Nâu :en 
4 KT09 0 - 30  1,11 H_i chqt 12,67 33,64 53,69 �n vàng 
5 KT12 0 - 30  1,13 H_i chqt 12,82 32,52 54,66 Nâu :en 
6 KT15 0 - 30  1,12 H_i chqt 13,08 33,17 53,75 Nâu :en 
7 KT18 0 - 30  1,11 H_i chqt 13,10 35,46 51,44 Nâu :en 
8 KT21 0 - 30  1,09 H_i chqt 12,86 31,11 56,03 �n vàng 
9 KT24 0 - 30  1,15 H_i chqt 12,46 30,30 57,24 Nâu :en 

BQng 4 cho thRy, :Rt khu v<c có Khôi tía 
phân bN có :D chua tU chua ít :�n rRt chua, pHH20 
dao :Dng tU 4,38 - 5,27, pH KCl tU 3,31 - 3,90. Hàm 
l+;ng hku c_, N teng sN t�ng mqt I m9c trung 
bình :�n giàu; hàm l+;ng P teng sN, P d� tiêu, K 
teng sN và kali d� tiêu :'u I m9c nghèo. �i'u 

ki=n :Rt chua và nhi'u mùn phQn ánh tính :qc 
hku cCa loài này trong các sinh cQnh rUng th9 
sinh bm thRp. �i'u này phù h;p v`i k�t quQ 
nghiên c9u cCa FAO (2006) [8], các loài th<c v)t 
d+`i tán th+,ng +u tiên :i'u ki=n :Rt có pH thRp 
và giàu chRt hku c_.  

 BQng 5. Tính chRt hóa h-c cCa :Rt có Khôi tía phân bN t#i VQG Cúc Ph+_ng 

STT 
SN hi=u 

OTC 
T�ng :Rt 

(cm) 
pH H2O pH KCl 

Các-bon hku 
c_ teng sN 

(OC%) 

�#m d� 
tiêu 
(N%) 

PhNt pho  
d� tiêu 

(mgP2O5/ 
100 g :Rt) 

Kali  
d� tiêu 

(mgK2O/ 
100 g :Rt) 

1 KT01 0 - 30 4,38 3,31 1,87 1,99 0,46 5,18 
2 KT03 0 - 30 4,88 3,78 1,76 0,62 0,88 5,92 
3 KT06 0 - 30 4,82 3,80 1,95 0,76 0,93 6,39 
4 KT09 0 - 30 5,11 3,83 1,33 0,54 0,89 4,21 
5 KT12 0 - 30 5,27 3,90 1,37 0,80 0,87 4,34 
6 KT15 0 - 30 5,01 3,81 1,41 0,68 0,92 4,18 
7 KT18 0 - 30 4,82 3,74 1,37 0,21 0,70 3,98 
8 KT21 0 - 30 4,95 3,86 1,82 0,73 0,74 5,74 
9 KT24 0 - 30 5,03 3,75 1,44 0,28 0,75 5,18 

3.2.3. �qc :iJm cRu trúc lâm ph�n n_i có Khôi 
tía phân bN 

3.2.3.1. �qc :iJm cRu trúc t�ng cây cao 
- M)t :D và các chw tiêu sinh tr+Ing cCa lâm 

ph�n 
�qc :iJm cRu trúc lâm ph�n và các chw tiêu 

sinh tr+Ing cCa cây Khôi tía t#i các tr#ng thái rUng 
khác nhau :+;c thJ hi=n I bQng 6. 

K�t quQ cho thRy, Khôi tía phân bN I tRt cQ các 
tr#ng thái rUng nh+ng m)t :D khác nhau rõ r=t. � 

tr#ng thái IC, sN cây Khôi tía chw :#t 5 - 10 
cây/OTC, t+_ng 9ng v`i G/ha rRt thRp (0,55 - 2,24 
m²/ha) và trk l+;ng 1,25 - 9,27 m³/ha. T#i tr#ng 
thái IIA, sN l+;ng Khôi tía tgng lên 8 - 30 cây/OTC 
cùng v`i s< gia tgng G/ha (1,99 - 8,36 m²/ha) và 
trk l+;ng 11,76 - 46,62 m³/ha. � tr#ng thái IIB, 
Khôi tía vtn duy trì I m9c 13 - 20 cây/OTC, trong 
khi G/ha và M/ha tgng lên 9,01 - 15,26 m²/ha và 
67,34 - 95,33 m³/ha. Khôi tía :#t m)t :D cao nhRt I 
IIIA1 và IIIA2 (18 - 33 cây/OTC), t+_ng 9ng v`i 
G/ha 17,86 - 32,10 m²/ha và M/ha 101,25 - 227,29 
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m³/ha. � tr#ng thái IIIB, dù G/ha :#t 30,17 - 68,02 
m²/ha và M/ha rRt l`n (268,88 - 938,99 m³/ha), sN 
cây Khôi tía dao :Dng 15 - 38 cây/OTC. �i'u này 
cho thRy, Khôi tía +u thích các tr#ng thái IIIA1 - 
IIIA2, n_i cRu trúc rUng en :�nh và tán che thích 
h;p. �i'u này phù h;p v`i ghi nh)n cCa Tr�n 
QuNc TuRn (2021) [9], khi Khôi tía chC y�u gqp I 

rUng th9 sinh bm và tán che en :�nh. Xu h+`ng 
tgng m)t :D loài theo m9c :D phát triJn cCa rUng 
c�ng t+_ng : ng v`i nh)n xét cCa Fang và cs 
(2024) [10], theo :ó các loài ch�u bóng có +u th� 
khi cRu trúc rUng en :�nh. Nh+ v)y, s< phân bN 
Khôi tía t#i VQG Cúc Ph+_ng là nhRt quán v`i :qc 
:iJm sinh thái :ã :+;c công bN tr+`c :ây. 

BQng 6. MDt sN chw tiêu sinh tr+Ing cCa lâm ph�n n_i có Khôi tía phân bN  

Tr#ng 
thái rUng 

OTC 
D1,3 

(cm) 
Hvn (m) 

N/ha 
(cây) 

G/ha 
(m2) 

M/ha 
(m3) 

SN l+;ng cây 
Khôi tía 

(cây/OTC) 
KT15 7,56 4,83 120 0,55 1,25 5 
KT10 11,81 6,43 70 0,84 2,52 10 
KT09 17,36 5,50 40 1,08 3,21 7 
KT20 8,62 7,19 160 0,98 3,61 8 
KT07 14,75 8,36 70 1,55 8,14 5 

IC 

KT17 11,57 8,26 170 2,24 9,27 6 
KT21 10,40 8,52 240 2,52 11,76 8 
KT16 11,05 7,94 260 2,94 12,78 12 
KT25 13,70 12,33 120 1,99 14,13 16 
KT19 11,61 8,63 380 5,66 34,24 30 

IIA 

KT13 13,24 9,91 470 8,36 46,62 21 
KT18 15,98 10,43 420 10,83 67,34 20 
KT26 18,85 12,42 190 9,01 79,17 15 
KT14 14,86 11,82 620 13,06 83,63 15 

IIB 

KT12 15,69 10,98 630 15,26 95,33 13 
KT11 16,45 9,97 630 17,86 101,25 18 
KT08 21,24 9,97 350 18,80 114,89 21 IIIA1 
KT02 17,59 10,55 730 23,45 148,03 25 

IIIA2 KT03 23,45 11,58 560 32,10 227,29 33 
KT04 25,69 11,02 490 37,20 268,88 36 
KT27 26,90 14,56 360 30,17 287,42 15 
KT01 19,77 10,13 610 31,74 300,86 21 
KT06 22,96 11,12 590 48,50 337,32 38 
KT22 23,23 13,19 600 46,43 483,70 17 
KT05 28,11 11,85 550 60,95 561,50 32 
KT23 24,39 13,73 490 53,89 646,12 18 

IIIB 

KT24 28,73 15,04 420 68,02 938,99 31 
- Te thành loài t�ng cây cao  
Te thành cho các tr#ng thái rUng n_i có Khôi 

tía phân bN :+;c teng h;p I bQng 7. 
K�t quQ te thành cho thRy, Khôi tía phân bN 

chC y�u I các tr#ng thái IIB, IIIA1 - IIIA2 và IIIB, 
n_i t�ng cây cao khá :a d#ng và tán che trung bình 

:�n dày, v`i các loài +u th� nh+: Nhò vàng (18,3 - 
38,5%), Vàng anh (5,7 - 22,8%) và Sâng (16,8 - 
25,4%). �i'u này cho thRy, Khôi tía thích nghi tNt 
trong các qu�n xã có cRu trúc en :�nh, bm :D cao, 
:qc tr+ng cCa rUng phic h i trung bình :�n giàu. 
� tr#ng thái IC và IIA, khi các loài +u th� :_n d#ng 
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(nh+ C- kh�t 32,4% hay Re 24,9%), Khôi tía xuRt hi=n 
nh+ng ít en :�nh h_n. Xu h+`ng này t+_ng : ng v`i 
k�t quQ nghiên c9u Nguy�n Th� Thúy Vi=t và cs 
(2017) [11] t#i VQG Cúc Ph+_ng, khi ghi nh)n Khôi 
tía phân bN nhi'u d+`i tán rUng bm, :D che phC tU 

0,6 - 0,8 khi cho r>ng Khôi tía +u tiên các qu�n xã 
rUng th9 sinh v`i cRu trúc tán t+_ng :Ni khép kín. 
�i'u này cho thRy, phân bN Khôi tía ch�u Qnh h+Ing 
rõ bIi :D che tán và tính :a d#ng qu�n xã rUng và có 
tính nhRt quán so v`i các nghiên c9u tr+`c. 

BQng 7. Te thành t�ng cây cao n_i có loài Khôi tía phân bN t#i VQG Cúc Ph+_ng 
Tr#ng 

thái rUng 
OTC Công th9c te thành 

KT20 
5,2 Bã :)u + 32,4 C- kh�t + 22,3 Côm + 7,2 �_n nem + 12,4 Lá n�n + 6,4 Ngái + 9,5 
NhDi + 4,75 loài khác IC 

KT07 53,7 Bông b#c + 17,2 Mán :wa + 10,6 Sâng + 18,5 Tr+,ng m)t + 18,5 loài khác 
KT21 13,8 D� + 15,6 D+`ng + 7,4 �n ng-n + 10,1 ¬i + 24,9 Re + 12,4 Tr+,ng + 15,99 loài khác 

IIA 
KT16 

6,3 Bìm b�p + 29,2 B,i l,i bao hoa + 7,8 Cà muNi + 10,6 D+`ng + 7,9 G#o + 12,0 Mé 
cò ke + 26,16 loài khác 

KT18 
10,6 B9a + 5,2 Csng k� + 18,3 Nhò vàng + 7,0 NhDi + 8,8 Re + 7,9 SRu + 8,4 Thàn 
mát + 13,4 Vàng anh + 20,3 loài khác IIB 

KT26 7,3 Chò chw  + 6,2 D� + 6,4 Máu chó  + 38,5 Th� + 22,8 Vàng anh + 18,85 loài khác 
KT11 37,0 Nhò vàng + 17,7 Ô rô + 35,6 Vàng anh + 9,77 loài khác 

IIIA1 
KT08 

5,5 B+Ii + 10,8 Chò chw + 5,5 Dâu da :Rt + 16,8 Ph+;ng + 12,9 Re + 21,9 Sâng + 12,4 
SRu + 8,6 Vàng anh + 14,26 loài khác 

IIIA2 KT03 5,1 � ng ti'n + 9,2 Mun + 6,5 NhDi + 25,4 Sâng + 28,5 Tr+_ng vân + 25,32 loài khác 
KT04 29,3 Cà l  + 6,9 Nang tr9ng + 38,5 Nhò vàng + 5,7 Vàng anh + 19,53 loài khác 

KT27 
8,0 LDc vUng + 6,5 Máu chó + 5,8 Phân mã + 20,9 Trâm + 20,6 Vàng anh + 5,3 Xoan 
+ 32,87 loài khác 

IIIB 

KT23 37,8 Cà l  + 5,7 Côm trâu + 31,4 Nhò vàng + 6,8 Vàng anh + 18,22 loài khác 
3.2.3.2. �qc :iJm t�ng cây bii, thQm t+_i 
- �qc :iJm t�ng cây bii: K�t quQ :i'u tra 

thành ph�n cây bii cho thRy, thành ph�n cây bii I 
t#i khu v<c nghiên c9u khá :a d#ng, g m mDt sN 
loài nh+: LRu, Tam t�ng, B- mby, NgRy, Mua, �_n 
nem, ®t rUng, Tr-ng :�a... Các cây bii có chi'u 
cao trung bình 1,40 m, :D che phC cCa các loài cây 

bii dao :Dng tU 32,20 - 81,0%. 

�qc :iJm thQm t+_i: Thành ph�n thQm t+_i I 
t#i khu v<c nghiên c9u có các loài cây chC y�u: 
D+_ng xw, Cn lá tre, GUng gió, V#n niên thanh, 
Thiên niên ki=n... Chi'u cao trung bình cCa thQm 
t+_i là 0,76 m và :D che phC là 45%.  

BQng 8. Thành ph�n cây bii t#i khu v<c :i'u tra t#i VQG Cúc Ph+_ng 

OTC MDt sN lo#i cây bii chính Htb (m) �D che phC  (%) 
KT01 Mua, LRu, �_n nem 1,5 56 
KT03 Tr-ng :�a tuy�n, �_n nem, Mua, Tam t�ng 1,54 41 
KT06 �_n nem, B- mby, ®t rUng, Mò, Mua 1,12 81 
KT09 Mua, Tr-ng :�a tuy�n, �_n nem 1,16 63 
KT12 LRu, Mua 1,26 40 
KT15 Mua, �_n nem,Tr-ng :�a 1 30 
KT18 Kim cang, Mã ti'n dây, Tr-ng :�a, LRu 1,75 37 
KT21 �_n nem, B- mby, ®t rUng 1,64 37 
KT24 Mua, �_n nem, Tr-ng :�a 1,52 42 
KT27 Kim cang, Mã ti'n dây, Tr-ng :�a, LRu 1,51 34 

Trung bình 1,4 46,1 
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BQng 9. Thành ph�n thQm t+_i t#i VQG  Cúc Ph+_ng 
OTC MDt sN lo#i cây bii chính Htb (m) �D che phC  (%) 
KT01 Tai voi, V#n niên thanh, D+_ng xw, Cn lào, S�… 0,8 60 
KT03 Cn lào, S�, QuyJn bá, V#n niên thanh, Thiên niên ki=n 0,5 80 
KT06 QuyJn bá, V#n niên thanh, Thiên niên ki=n 0,65 30 
KT09 Tai voi, Bong bong, D+_ng xw 0,7 50 
KT12 Râu hùm, QuyJn bá, Cao c}ng, V#n niên thanh 0,85 70 
KT15 Thiên niên ki=n, Tr�u bà, Tni rUng, Tai voi 0,6 65 
KT18 S�, Cao c}ng, QuyJn bá, Tni rUng 1,2 45 
KT21 S�, ChuNi, Sa nhân 0,55 75 
KT24 GuDt, Mây, GUng gió, Lông culi 0,65 55 
KT27 D+_ng xw, S�, Ráy, QuyJn bá, ThQo quQ, Dóng xanh 0,7 60 

Trung bình 0,72 59 

  
Hình 4. MDt sN loài cây bii thQm t+_i n_i Khôi tía 

phân bN t#i VQG Cúc Ph+_ng 

3.2.3.3. �qc :iJm t�ng cây tái sinh cCa loài 
Khôi tía 

K�t quQ :i'u tra cho thRy, te thành t�ng cây 
tái sinh cCa các tr#ng thái rUng có Khôi tía phân 
bN I các khu v<c nghiên c9u có s< khác bi=t khá 
rõ v' sN l+;ng và thành ph�n loài. SN loài cây tái 
sinh I các tr#ng thái dao :Dng khá l`n, tU 13 - 45 
loài và sN loài +u th� tham gia vào công th9c te 
thành loài cây tái sinh c�ng dao :Dng l`n, tU 3 - 
13 loài. �i'u này cho thRy, trong các tr#ng thái 
rUng t< nhiên có Khôi tía phân bN có khQ ngng tái 
sinh I m9c khá cao. Tuy nhiên, các loài này chC 
y�u là loài cây gz tái sinh có giá tr� kinh t� không 
cao. K�t quQ :i'u tra tái sinh loài Khôi tía :+;c 
thJ hi=n I bQng 10. 

BQng 10. �qc :iJm ngu n gNc cây tái sinh Khôi tía t#i VQG Cúc Ph+_ng 
Tái sinh h#t Tái sinh ch i 

Phbm chRt Phbm chRt TT 
Chi'u cao (cm) 

A B C 
Teng TT 

Chi'u cao 
A B C 

Teng 

1 < 50 28 15 0 43 1 < 50 4 2 1 7 
2 50 - 100 26 13 1 40 2 50 - 100 5 2 1 8 
3 101 - 150 35 13 0 48 3 101 - 150 8 2 1 11 
  Teng 89 41 1 131   Teng 17 6 3 26 
  TS l= (%) 67,94 31,30 0,76 100   TS l= (%) 65,4 23,1 11,5 100 

K�t quQ :i'u tra t#i 135 ODB :ã ghi nh)n teng 
cDng 131 cây Khôi tía tái sinh b>ng h#t, chi�m 
83,44% teng sN cá thJ tái sinh, cùng v`i 26 cây tái 
sinh ch i (16,56%). �i'u này kh}ng :�nh khQ ngng 
tái sinh t< nhiên cCa Khôi tía là rRt cao, chC y�u là 
tái sinh h#t. BQng 10 cho thRy, ph�n l`n cây tái 
sinh h#t có chi'u cao > 100 cm (chi�m 36,6%) và 
phbm chRt tNt (lo#i A chi�m 67,94%). Trong khi :ó, 

cây tái sinh ch i c�ng :#t tS l= khá tNt v' chi'u cao 
(> 100 cm chi�m 42,3%) và phbm chRt lo#i A 
(65,4%). 

Tái sinh b>ng h#t là ph+_ng th9c tái sinh 
chính, thJ hi=n khQ ngng duy trì và mI rDng qu�n 
thJ trong :i'u ki=n t< nhiên. Tái sinh ch i tuy ít 
h_n nh+ng l#i là c_ ch� bQo t n gen khi cá thJ m� 
b� ten th+_ng hoqc canh tác không tri=t :J. Vi=c 
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khai thác Khôi tía c�n h�n ch� t�i �a hình th�c 
ch�t c� thân ho�c nh� c� g�c, b�i �i�u này làm m#t 
kh� n$ng tái sinh ch&i - ngu&n l(c quý báu trong 
b�o t&n loài. Do �ó, c�n k�t h/p các bi1n pháp 
khoanh nuôi xúc ti�n tái sinh t( nhiên và b�o v1 
cây m6, ��c bi1t t�i các khu v(c có m7t �8 tái sinh 
cao. 9&ng th:i, ;u tiên �i�u tra các nhân t� �nh 
h;�ng ��n t< l1 tái sinh ch&i, t= �ó �� xu#t k> 
thu7t lâm sinh phù h/p nh@m phAc h&i r=ng có 
Khôi tía m8t cách b�n vBng. 

    
Hình 5. Cây Khôi tía tái sinh t�i VQG Cúc Ph;Jng 

4. K�T LU	N 

Cây Khôi tía có chi�u cao trung bình t= 0,5 - 
3,0 m, th;:ng mMc �Jn trAc, thân cây nhNn, không 
lông, vO màu xám nh�t; ph�n thân rQ bò có c#u 
trúc rSng x�p. Lá t7p trung � ph�n ngMn. Tán lá 
r8ng t= 0,35 - 0,86 m. Chi�u dài trung bình lá bánh 
tY t= 32,5 - 42,4 cm; chi�u r8ng trung bình lá bánh 
tY t= 6,5 - 10,3 cm. Hoa mMc thành chùm, dài 10 - 
15 cm, trAc chính mang 4 - 6 trAc th� c#p, trAc th� 
c#p mang 5 - 10 hoa. 

Cây Khôi tía phân b� � nJi có khí h7u ]m mát 
quanh n$m, nhi1t �8 trung bình kho�ng 22,5oC; �8 
]m trung bình là 85%, l;/ng m;a dao �8ng t= 1.700 
- 2.200 mm, thành ph�n cJ gi`i �#t t= that nh6, 
trung bình ��n n�ng, pHH20 dao �8ng t= 4,38 - 5,27, 
pH KCl t= 3,31 - 3,90. 

- S� l;/ng cá thd Khôi tía phân b� dao �8ng 
t= 50 - 380 cây/ha, t7p trung nhi�u nh#t t�i các 
tr�ng thái r=ng giàu ]m (IIIA2, IIIB), nJi có �8 
tàn che cao và �8 ]m �#t l`n. Các loài cây gS 
chi�m ;u th� trong t� thành chl y�u bao g&m: DY 
gai Bnc b8 (Lithocarpus spp.), Chân chim 
(Sloanea spp.), Mp (Manglietia glauca), S&i 
(Quercus spp.). Cây bAi th�m t;Ji chl y�u g&m: 
L#u, Tam t�ng, BM m]y, Ng#y, Mua, 9Jn nem, rt 
r=ng, TrMng �sa. Loài Khôi tía tái sinh b@ng h�t, 
chl y�u � ph]m ch#t A.  

L�I C�M �N 

Bài báo là s�n ph]m nghiên c�u cla �� tài 
“Nghiên c�u b�o t&n, khai thác và phát tridn 
ngu&n gen cây d;/c li1u cây Khôi tía (Ardisia 
silvestris Pitard) t�i tunh Ninh Bình”, là �� tài c#p 
tunh, do S� Khoa hMc và Công ngh1 tunh Ninh Bình 
qu�n lý, Vi1n Nghiên c�u Lâm sinh chl trì th(c 
hi1n, th:i gian th(c hi1n t= n$m 2023 - 2026. Trong 
quá trình th(c hi1n nghiên c�u cla �� tài, nhóm 
tác gi� �ã nh7n �;/c s( quan tâm, giúp �p và t�o 
�i�u ki1n thu7n l/i cla S� Khoa hMc và Công ngh1 
tunh Ninh Bình, Vi1n Nghiên c�u Lâm sinh, VQG 
Cúc Ph;Jng, nhóm tác gi� xin c�m Jn v� s( giúp 
�p quý báu �ó.  
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Abstract 

Ardisia sylvestris Pitard belonging to the family Myrsinaceae, is a native plant species widely 
distributed in tropical moist forests of Vietnam. This species holds high medicinal value and is 
commonly used in traditional medicine to treat stomach disorders, ulcers and to support 
digestion. This paper provides scientific information on the morphology and distribution of A. 
sylvestris in Cuc Phuong National Park. The research results show that, in terms of 
morphological characteristics, A. sylvestris reaches an average height of 0.5 - 3.0 m and usually 
grows monopodially. The stem is smooth, glabrous, with light gray bark; the creeping rhizome 
has a spongy hollow structure. Leaves are concentrated at the top of the stem. Flowers are 
arranged in clusters, 10 - 15 cm long; the main axis bears 4 - 6 secondary axes, each carrying 5 - 
10 flowers grouped into umbels. In terms of distribution, the habitat where A. sylvestris grows 
has a cool and humid climate year-round, with an average temperature of about 22.5˚C. Relative 
humidity is high and fairly stable throughout the year, averaging 85%. Average rainfall 1680 mm. 
Soil bulk density varies between 1.06 and 1.15; the topsoil is rich in humus and moist. Soil depth 
exceeds 70 cm; soil texture ranges from light to medium and heavy loam, with low stone content, 
good water infiltration and drainage. Soil pH ranges from slightly acidic to highly acidic. The 
number of A. sylvestris individuals recorded ranges from 50 to 380 trees per ha, with the highest 
density found in moist rich forest types (IIIA2, IIIB), where canopy cover and soil moisture are 
high. The species regenerates by seeds, mainly of quality grade A. 

Keywords: Ardisia sylvestris, morphology, distribution, silviculture, Cuc Phuong National Park. 
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TÓM T8T 

ThuNc bQo v= th<c v)t (BVTV) thQo mDc là công ci quan tr-ng trong quQn lý d�ch h#i teng h;p, 
:qc bi=t trong bNi cQnh phát triJn nông nghi=p hku c_. Teng h;p các nghiên c9u cho thRy, :ã có 
571 loài th<c v)t :+;c sàng l-c (giai :o#n 2007 - 2014), trong :ó 48 loài có ho#t tính trU sâu 
khoang (S. litura) và 237 loài có ho#t tính trU nRm b=nh (B. cinerea, C. gloeosporioides). Hi=n có 
189 lo#i thuNc BVTV thQo mDc :+;c phép sh ding I Vi=t Nam (chi�m 18% teng sN thuNc BVTV 
sinh h-c), chC y�u tU 5 ho#t chRt: Matrine, azadirachtin, saponin, rotenone và eugenol, nh+ng 
h�u h�t :'u nh)p khbu hoqc :óng gói trong n+`c. Vi=t Nam sI hku ngu n nguyên li=u phong 
phú nh+: Neem (Azadirachta indica), ruNc cá (Derris spp.), khe sâm (Sophora spp.), thanh hao 
(Artemisia spp.), b#ch :àn (Eucalyptus spp.), tràm (Melaleuca spp.) v`i ti'm ngng và khQ ngng 
9ng ding cao. �J phát triJn thuNc BVTV thQo mDc quy mô công nghi=p, c�n tgng c+,ng nghiên 
c9u sàng l-c các loài cây giàu tài nguyên, chi phí thRp và d� 9ng ding, : ng th,i tgng c+,ng h;p 
tác quNc t� :J ti�p c)n công ngh= tiên ti�n, t#o :à phát triJn b'n vkng cho ngành thuNc BVTV 
thQo mDc Vi=t Nam. 

TU khóa: ThuNc bQo v= th<c v)t thQo mDc, th<c v)t Vi=t Nam, teng quan nghiên c9u. 
 

1. ��T V�N �
  

ThuNc thQo mDc (Botanical hoqc Plant 
pesticides) là lo#i thuNc có ngu n gNc t< nhiên có 
thJ kiJm soát :+;c d�ch h#i theo c_ ch� không 
:Dc, thân thi=n v`i môi tr+,ng và d� sh ding. 
Nhkng lo#i thuNc thQo mDc này có hi=u quQ trU 
sâu t+_ng t< thuNc hóa h-c; nh+ng không :J l#i 
d+ l+;ng thuNc trong sQn phbm, không gây ô 
nhi�m môi tr+,ng, không Qnh h+Ing t`i s9c khne 
con ng+,i, không gây hi=n t+;ng nh,n thuNc, 
kháng thuNc cCa d�ch h#i,… vì chRt :Dc trong 
thuNc thQo mDc là các h;p chRt thiên nhiên nên 
sau khi sh ding d� b� phân hCy trong môi tr+,ng 
t< nhiên. ThuNc thQo mDc tác :Dng :�n côn trùng 
gây h#i b>ng cách gây ngán gn, xua :uei, nggn s< 
lDt xác, nggn cQn s< :� tr9ng, gây :Dc và gi�t ch�t 
côn trùng [1, 2]. 

Trên th� gi`i, nghiên c9u v' thuNc BVTV sinh 
h-c :ã có tU lâu và chC y�u t)p trung vào ch� 

phbm vi sinh v)t, sh ding chRt kháng sinh và 
thuNc thQo mDc :J phòng trU sâu, b=nh. Trong 
nhkng th)p kS g�n :ây, vi=c nghiên c9u sh ding 
thuNc BVTV có ngu n gNc tU cây :Dc thiên nhiên 
khá sôi :Dng. Hi=n nay th� gi`i :ã bi�t h_n 2.500 
loài th<c v)t thuDc 235 h-, có khQ ngng trU mDt sN 
lo#i sâu, b=nh h#i cây tr ng [3]. Mqc dù có ti'm 
ngng ngu n th<c v)t t< nhiên :áng chú ý :J phát 
triJn thuNc BVTV thQo mDc, nh+ng không có 
nhi'u lo#i thuNc thQo mDc th+_ng m#i :+;c tìm 
thRy trên th� tr+,ng và chw :+;c sh ding cho sN 
l+;ng nhn các lo#i cây tr ng là sQn phbm cCa nông 
nghi=p hku c_ [4]. ThuNc BVTV thQo mDc có thJ 
:+;c ch� bi�n theo nhi'u cách khác nhau: Th<c 
v)t thô d+`i d#ng bDt; d#ng chi�t xuRt hoqc d#ng 
ho#t chRt, :+;c pha thành dung d�ch hoqc hzn 
d�ch [5]. MDt sN sQn phbm :ã :+;c sh ding trong 
quQn lý d�ch h#i có ngu n gNc tU th<c v)t nh+: 
Neem (Azadirachta indica), cúc trU sâu 
(Pyrethrum cineraciifolium Trev.), hành tây 
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(Allium cepa), ngh= vàng (Curcuma longa L.), qu� 
(C. zeylanicum), d�u lai (Jatropha spp.), gUng 
(Zingiber officinale), các loài chi cúc v#n th- 
(Tagetes) và các loài chi :#i kích (Euphorbia) [6 - 
8]. MDt sN sQn phbm có ngu n gNc th<c v)t :+;c 
:gng ký là thuNc BVTV sinh h-c nh+ thuNc thQo 
mDc tU cây neem; thuNc thQo mDc tU cây cúc trU 
sâu; thuNc thQo mDc tU cây Ryania; thuNc thQo mDc 
tU cây Sabadilla [9]. Các lo#i thuNc BVTV th+_ng 
m#i chính hi=n :ang :+;c sh ding ch9a pyrethrin, 
rotenone, azadirachtin và tinh d�u [10]. ThuNc 
BVTV thQo mDc là công ci quan tr-ng trong quQn 
lý d�ch h#i teng h;p và vi=c triJn khai thuNc thQo 
mDc s| tgng lên trong th)p kS ti�p theo khi phát 
triJn mI rDng nông nghi=p hku c_. Tuy v)y, vi=c 
l<a ch-n th<c v)t không :úng cách s| làm tgng chi 
phí sQn xuRt thuNc thQo mDc, làm cho nông dân và 
nhà sQn xuRt khó chRp nh)n. Vì v)y, c�n tgng 
c+,ng nghiên c9u và sàng l-c nhkng lo#i cây giàu 
tài nguyên, chi phí phát triJn thRp, :J nông dân và 
ngành công nghi=p sQn xuRt d� chRp nh)n [11]. 

Là mDt n+`c nhi=t :`i, thành ph�n cây có ho#t 
tính sinh h-c I n+`c ta khá phong phú. TU xa x+a 
nhân dân :ã có kinh nghi=m sh ding mDt sN loài 
th<c v)t có :Dc nh+ h#t na (Annona squamosa L.), 
h#t cC :)u (Pachyrhizus erosus (L.) Urb.), cây 
bách bD (Stemona tuberosa Lour.),… :J trU chRy, 
r)n, r=p; cây d�u giun (Chenopodium 
ambrosioides L.), cây l<u (Punica granatum L.),… 
:J trU giun sán. MDt sN loài th<c v)t nh+: H#t thàn 
mát (Milletia ichthyochtona Drake), h#t mác bát 
(Antheroporum pierrei Gagnep), cây thuNc cá 
(Derris elliptica),… :+;c khai thác sh ding :J 
:ánh bst cá. Tuy nhiên, ch+a có k�t quQ nghiên 
c9u và teng k�t :�y :C nhkng kinh nghi=m này. 
Ngm 1960, công trình nghiên c9u :�u tiên I n+`c 
ta v' hi=u l<c trU sâu h#i cCa mDt sN loài th<c v)t 
:ã :+;c công bN [12]. Các k�t quQ nghiên c9u 
trong h_n 60 ngm qua :ã cho thRy, có rRt nhi'u 
loài th<c v)t I Vi=t Nam ch9a các ho#t chRt có khQ 
ngng phòng trU sâu, b=nh, có ti'm ngng làm thuNc 
BVTV thQo mDc. Tuy nhiên, các nghiên c9u v' 
thuNc thQo mDc I n+`c ta còn khá khiêm tNn, ch+a 
t+_ng x9ng và ch+a phát huy h�t ti'm ngng 
nguyên li=u s�n có trong n+`c. Chính vì v)y, vi=c 
:ánh giá ti'm ngng sh ding các loài th<c v)t I Vi=t 

Nam làm thuNc BVTV thQo mDc là rRt c�n thi�t. 
Trên c_ sI :ó l<a ch-n loài th<c v)t phù h;p :J 
t#o ch� phbm thuNc BVTV thQo mDc.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Nghiên c9u sh ding ph+_ng pháp teng quan 
tài li=u :J xác :�nh sN l+;ng các loài th<c v)t I 
Vi=t Nam có khQ ngng trU sâu, b=nh gây h#i :ã 
:+;c công bN; sh ding cách ti�p c)n h= thNng các 
ph+_ng pháp nh+: K� thUa; :i'u tra, thu th)p 
thông tin; teng h;p thNng kê, phân tích.   

+ Ph+_ng pháp k� thUa: K� thUa các tài li=u, 
sN li=u, báo cáo v' v' các loài cây có ho#t tính sinh 
h-c, các loài cây có khQ ngng trU sâu và kháng 
nRm, các loài th<c v)t t#i Vi=t Nam có ti'm ngng 
sh ding làm thuNc BVTV thQo mDc 

+ Ph+_ng pháp :i'u tra, thu th)p thông tin: 
Nghiên c9u, :i'u tra, thu th)p các thông tin, tài 
li=u v' các loài th<c v)t t#i Vi=t Nam có ti'm ngng 
sh ding làm thuNc BVTV thQo mDc. 

+ Ph+_ng pháp teng h;p thNng kê, phân tích: 
D<a trên các ngu n thông tin, tài li=u, sN li=u thu 
th)p :+;c, ti�n hành teng h;p thNng kê, phân tích 
thành bQng biJu, dk li=u,... phic vi cho vRn :' 
nghiên c9u.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Ho#t tính sinh h-c cCa các loài th<c v)t 
bQn :�a  

3.1.1. Ti'm ngng sh ding các loài th<c v)t t#i 
Vi=t Nam làm thuNc BVTV thQo mDc 

K�t quQ thNng kê teng h;p cho thRy, Vi=t Nam 
có khoQng 13.200 loài th<c v)t trên c#n, trong sN 
:ó nhi'u loài th<c v)t có khQ ngng trU sâu, b=nh 
gây h#i cây tr ng [13 - 15]. Giai :o#n 2007 - 2009, 
các nhà khoa h-c I Vi=n Hóa h-c và �#i h-c 
Dusseldorf, �9c :ã thu hái :+;c 305 mtu th<c v)t 
thuDc 160 loài I các vùng khác nhau cCa n+`c ta. 
K�t quQ nghiên c9u sàng l-c ho#t tính trU sâu, trU 
nRm b=nh h#i cây cho thRy, có 6 loài trU sâu m#nh 
và 12 loài trU nRm b=nh Botrytis cinerae [16]. Giai 
:o#n 2010 - 2012, các nhà khoa h-c I Vi=n BQo v= 
th<c v)t và Vi=n Hóa h-c :ã thu hái :+;c 52 mtu 
th<c v)t tU 41 loài I các vùng trung du mi'n núi 
Bsc bD, : ng b>ng sông H ng, duyên hQi Bsc 
Trung bD, Nam bD và Tây Nguyên; :ã chi�t xuRt 
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:+;c 92 mtu và :ánh giá khQ ngng 9c ch� s< phát 
triJn cCa nRm B. cinerea, C. gloeosporioides. K�t 
quQ cho thRy có 18 mtu 9c ch� 100% s< phát triJn 
cCa nRm B. cinerea và 16 mtu 9c ch� 100% s< phát 
cCa nRm C. gloeosporioides; có 6 loài th<c v)t có 
triJn v-ng :J sQn xuRt ch� phbm thuNc BVTV là 
ngh= (Curcuma longa), tni (Allium sativum), h  
tiêu (Piper nigrum), b#ch hoa xà (Plumbago 
zeylanica), ngâu (Aglaia duppereana) và tr�u 
không (Piper betle) [17]. Giai :o#n 2011 - 2014, 
các nhà khoa h-c I Vi=n Hóa h-c, Vi=n BQo v= 
th<c v)t và �#i h-c Dusseldorf, �9c :ã thu hái 
:+;c 612 mtu (g m nhi'u bD ph)n khác nhau cCa 
cây nh+ lá, r�, cành, quQ....) tU 370 loài th<c v)t 
thuDc 96 h- khác nhau t#i V+,n QuNc gia Cúc 
Ph+_ng và mDt sN :�a ph+_ng khác I Vi=t Nam. 
K�t quQ nghiên c9u sàng l-c ho#t tính trU sâu và 
trU nRm b=nh h#i cây tr ng cCa các mtu d�ch chi�t 
tU các bD ph)n khác nhau cCa 370 loài th<c v)t thu 
hái :+;c cho thRy, có 46 mtu d�ch chi�t tU 42 loài 
v`i n ng :D 2.000 ppm có ho#t tính trU sâu khoang 

(Spodoptera litura) v`i hi=u l<c 40 - 100% và 152 
mtu d�ch chi�t tU 129 loài v`i n ng :D 1.000 ppm 
có ho#t tính trU nRm gây b=nh thNi xám (Botrytis 
cinerea) v`i hi=u l<c trên 60%. K�t quQ nghiên c9u 
c�ng cho thRy, trong các loài th<c v)t thu hái 
:+;c, có nhkng loài không có ho#t tính, có nhkng 
loài chw có ho#t tính trU sâu khoang (Spodoptera 
litura), có nhkng loài chw có ho#t tính trU nRm gây 
b=nh thNi xám (Botrytis cinerea), có nhkng loài 
vUa có ho#t tính trU sâu khoang vUa có ho#t tính 
trU nRm gây b=nh thNi xám [18].  

Nh+ v)y, trong giai :o#n 2007 - 2014, các nhà 
khoa h-c I Vi=n BQo v= th<c v)t, Vi=n Hóa h-c và �#i 
h-c Dusseldorf :ã thu hái :+;c 969 mtu th<c v)t 
thuDc 571 loài tU các vùng khác nhau I n+`c ta (trung 
du mi'n núi Bsc bD, : ng b>ng sông H ng, duyên hQi 
Bsc Trung bD, Nam bD, Tây Nguyên và mDt sN :�a 
ph+_ng khác); trong :ó 48 loài th<c v)t có khQ ngng 
trU sâu khoang và 147 loài th<c v)t có khQ ngng trU 
nRm b=nh (B. cinerea, C. gloeosporioides) (BQng 1).  

BQng 1. K�t quQ nghiên c9u v' các loài th<c v)t I Vi=t Nam có khQ ngng phòng trU sâu b=nh h#i  
giai :o#n 2007 - 2014  [16 - 18] 

SN loài th<c v)t có khQ ngng 
Giai :o#n 

SN loài th<c v)t 
thu hái TrU sâu TrU nRm 

Tài li=u tham khQo 

2007 - 2009 160 6 12 [16] 

2010 - 2012 41 - 6 [17] 

2011 - 2014 370 42 129 [18] 

Teng sN 571 48 147  
3.1.2. Các k�t quQ nghiên c9u thuNc BVTV 

thQo mDc I Vi=t Nam 
TU xa x+a, ng+,i dân :ã bi�t sh ding mDt sN 

cây :Dc (h#t na, h#t cC :)u, cây bách bD, cây d�u 
giun, cây l<u,…) theo kinh nghi=m dân gian :J trU 
sâu h#i cây tr ng. Tuy nhiên, ch+a có nghiên c9u 
teng k�t :�y :C nhkng kinh nghi=m này. Ngm 
1960, công bN công trình nghiên c9u :�u tiên I 
Vi=t Nam v' hi=u l<c trU sâu h#i cCa mDt sN loài 
th<c v)t: H#t thàn mát, h#t mác bát, h#t bã :)u hay 
h#t m�n :', r� dây m)t hay thuNc cá...[12]. Theo 
k�t quQ teng h;p cCa Nguy�n Duy Trang (1995): 
tr+`c :ây mDt sN cây :Dc :ã :+;c sh ding :_n 
giQn theo kinh nghi=m dân gian :J trU sâu h#i cây 
tr ng, tuy nhiên khi thuNc BVTV hóa h-c tràn vào 

Vi=t Nam, thuNc thQo mDc b� quên lãng. ��u th)p 
niên 80, bst :�u có nhkng nghiên c9u v' hi=u quQ 
phòng trU sâu h#i cCa mDt sN loài th<c v)t (cây 
bình bát Annona glabra, r� cây thuNc cá Derris 
elliptica, lá và quQ xoan ta Melia azedarach L., h#t 
thàn mát Milletia ichthyochtona Drake, h#t cC :)u 
Pachyrhizus erosus (L.) Urb.,…) và mDt sN d#ng 
ch� phbm tU th<c v)t nh+ BQ-01 tU quQ xoan và 
mDt sN cây có tinh d�u, ST3 tU cây thanh hao hoa 
vàng. Các k�t quQ nghiên c9u cho thRy, h#t bình 
bát Annona glabra và lá thuNc lá Nicotiana 
tabacum L. I n ng :D 10% có thJ khNng ch� :+;c 
r�y l+ng trsng Sogatella fureifera; r� cây thuNc cá 
Derris elliptica và lá b#ch :àn chanh 
Eucalyptusrobusta I n ng :D 15% có thJ làm giQm 
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m)t :D r�y; dung d�ch ngâm lá mãng c�u Annona 
muricata I n ng :D 20% phun lên h#t :)u xanh cRt 
gik trong l- thCy tinh, có thJ h#n ch� :+;c m-t 
xanh Callosobruchus chinensis khi bQo quQn. Ch� 
phbm BQ-01 tU quQ xoan và mDt sN cây có tinh 
d�u, có tác ding xua :uei rRt tNt :Ni v`i các loài 
m-t h#i kho l+_ng th<c. Ch� phbm ST3 tU cây 
thanh hao hoa vàng Artemisia annua L. có hi=u 
quQ trU b- xít dài h#i lúa Leptocorisa acuta Thunb 
khá cao, :#t 52,33 - 70,22%; hi=u l<c phòng trU sâu 
xanh b+`m trsng Pieris rapae và sâu t_ Plutella 
xylostella h#i rau cQi bsp l�n l+;t là 66,67 - 100% và 
48,89 - 88,89%. K�t quQ nghiên c9u cCa Nguy�n 
Duy Trang (1995) [19] cho thRy, h#t na k�t h;p v`i 
các lo#i dung môi (ethanol 96o, acetone, methanol) 
có hi=u l<c phòng trU sâu t_ và sâu khoang :#t 
66,25 - 79,84% sau phun 72 gi,, b- nhQy :#t 21,27 - 
49,23% sau phun 72 gi,; lá thàn mát ngâm v`i n+`c 
n ng :D 20% có hi=u l<c phòng trU sâu xanh, :#t 
36,33% sau phun 24 gi, và 63,35% sau phun 48 gi,, 
sâu khoang :#t 24,65% sau phun 24 gi, và 37,78% 
sau phun 72 gi,; d�ch chi�t h#t thàn mát v`i 
ethanol 96°o, acetone, methanol có hi=u l<c phòng 
trU sâu t_ và sâu xanh, :#t 82,62 - 96,77% sau phun 
72 gi,; d�ch chi�t h#t thàn mát v`i acetone và 
methanol có hi=u l<c phòng trU sâu khoang :#t 
74,62 - 84,05% sau phun 72 gi,; d�ch chi�t cCa h#t 
thàn mát v`i ethanol 96o° chw :#t 54,25%; d�ch chi�t 
h#t cC :)u và ch� phbm B1 (HC� 95 BHN) :'u có 
hi=u quQ phòng trU cao (73,9 - 100%) trên các :Ni 
t+;ng sâu h#i (sâu t_, sâu xanh b+`m trsng, sâu 
khoang, b- nhQy h#i rau h- hoa th)p t<; sâu ba ba, 
r�y xám h#i rau muNng; r�y xanh h#i chè; r=p h#i 
ngô; r=p h#i lúa mì; r=p h#i :i'n thanh; r=p h#i l#c; 
r=p h#i :z xanh; b- xít :ùi to h#i trâm b�u); d�ch 
chi�t lá xoan ta Melia azedarach L. có hi=u l<c trU 
sâu t_ thRp (:#t 25,72% sau phun 24 gi,) nh+ng có 
hi=u quQ cao v`i mNi (:#t 75,5% sau phun 24 gi,); 
d�ch chi�t bDt quQ xoan ta ngâm v`i n+`c k�t h;p 
5% tinh d�u th<c v)t và 10% d�u hna có hi=u quQ 
phòng trU sâu t_, sâu khoang, r=p muDi, b- nhQy 
và r�y nâu, :#t 61,6 - 100,0% sau phun 72 gi, [19]. 

Quách Th� Ng- (2000) :ã nghiên c9u hi=u l<c 
phòng trU r=p muDi h#i rau cQi bsp cCa d�ch chi�t 
mDt sN th<c v)t: H#t cC :)u v`i l+;ng 15 kg/ha; r� 
cây derris v`i l+;ng 20 kg/ha và bDt lá xoan ta v`i 

l+;ng 28 kg/ha có hi=u l<c phòng trU 20,5 - 52,6% 
sau phun 1 ngày và 31,7 - 65,4% sau phun 3 ngày 
[20].  

Theo k�t quQ teng h;p cCa Bùi Lan Anh 
(2014): 3 lo#i thuNc BVTV ch9a ho#t chRt limonoid 
tU h#t, lá xoan (Neemcide 3000EC, Neemcide 
3000SP và Neemcide 3000ES) có tác ding xua 
:uei, gây ngán và phòng trU sâu h#i cây tr ng, sâu 
h#i trong kho l+_ng th<c; ch� phbm Limo 3000BR 
có hi=u quQ phòng trU m-t cao (:#t 80 - 90% sau xh 
lý 21 ngày) và có khQ ngng 9c ch� 100% s< nby 
m�m cCa h#ch nRm; d�u h#t neem có hi=u quQ 
phòng trU cao :Ni v`i s< ký sinh và phát triJn cCa 
b- hà trong cC và trên ruDng khoai lang [12]. 
Nguy�n Tr+,ng Thành (2006) :ã sQn xuRt 3 ch� 
phbm thQo mDc (CB-03, CE-02 và CH-01) có hi=u 
quQ tiêu di=t Nc b+_u vàng cao (:#t 79 - 92%), 
không tiêu di=t các loài cá và các sinh v)t thCy 
sinh khác (trU Nc vqn) [21]. 

Giai :o#n 2007 - 2009, các nhà khoa h-c Vi=n 
Hóa h-c và �#i h-c Duesseldorf, CHLB �9c :ã 
phân l)p và xác :�nh cRu trúc cCa 6 h;p chRt có 
ho#t tính trU sâu m#nh (rocaglamide A, 
rocaglamide I, rocaglamide W, rocagalmide AB, 
rocagalmide J và rocaglaol). Ch� phbm LQ-N�T02 
tU d�ch chi�t b#ch :àn lá li�u (Eeucalyptus 
exserta) và h  tiêu thh nghi=m trong phòng thí 
nghi=m và ngoài th<c :�a cho k�t quQ triJn v-ng I 
n ng :D 20 ppm. Ch� phbm PLUM-N�T03 tU ho#t 
chRt plumbagin và các dtn xuRt có hi=u l<c trU 
b=nh thNi cây :�a lan, :ã thh nghi=m b+`c :�u 
thành công I thành phN �à L#t [16]. Theo Tr�n 
�ình PhQ (2011), h#t chè và bã sau ép d�u có hi=u 
l<c trU Nc b+_u vàng, tuy�n trùng và sâu h#i trong 
:Rt cao (:#t 76 - 93%) [22]. K�t quQ nghiên c9u cCa 
�qng Th� Ph+_ng Lan (2012) cho thRy, ch� phbm 
matrine chi�t xuRt tU cây khe sâm có hi=u quQ 
phòng trU cao :Ni v`i sâu t_, sâu khoang h#i rau 
h- hoa th)p t<; b- tr� h#i b�u bí, cà chua, d+a 
chuDt; ru i :ic lá :)u :z (:#t 60,3 - 89,73% sau 
phun 5 - 7 ngày), nh+ng có hi=u quQ thRp :Ni v`i 
b- nhQy (:#t 31,13 - 33,76% sau phun 5 - 7 ngày); 
ch� phbm azadirachtin chi�t xuRt tU cây neem có 
hi=u quQ cao :Ni v`i sâu t_ và sâu khoang h#i rau 
h- hoa th)p t< (:#t 70,71 - 79,92% sau phun 5 - 7 
ngày); hi=u quQ trung bình :Ni v`i r i :ic lá :)u 
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:z (:#t 57,41 - 53,78% sau phun 5 - 7 ngày) và hi=u 
quQ thRp :Ni v`i sâu :ic quQ và b- nhQy (:#t 48,25 
- 51,14% sau phun 5 - 7 ngày) [23]. TU các loài th<c 
v)t có ti'm ngng khai thác nguyên li=u và khQ 
ngng kháng nRm cao (ngh=, tni, h#t tiêu, b#ch hoa 
xà, ngâu và tr�u không), các nhà khoa h-c I Vi=n 
BQo v= th<c v)t và Vi=n Hóa h-c :ã chi�t tách 
:+;c 8 lo#i ho#t chRt/nhóm ho#t chRt có khQ ngng 
kháng nRm: Ho#t chRt curcumin 1,5 - 2,5% và 
tumerone v`i hàm l+;ng 0,3 - 0,5% tU cC ngh=; ho#t 
chRt allicin, gallic axit v`i hàm l+;ng 0,2 - 0,35%  tU 
cC tni; ho#t chRt piperin v`i hàm l+;ng 1,0 - 1,3% tU 
h#t, hoa, lá h  tiêu; ho#t chRt plumbagin v`i hàm 
l+;ng 0,128% tU cây b#ch hoa xà (Plumbago 
zeylanica); ho#t chRt 4', 5, 7-tri-o-methyl-
kaempferol v`i hàm l+;ng 0,03% tU lá ngâu; ho#t 
chRt 4-allylpyrocatechol v`i hàm l+;ng 0,6 - 0,8% tU 
lá, thân tr�u không. �ã gia công :+;c 15 ch� phbm 
trU nRm :J nghiên c9u 9ng ding và thh nghi=m 
di=n rDng, trong :ó ch� phbm trU nRm CP7.8 có 
hi=u l<c phòng trU cao trên nRm gây b=nh thNi 
xám (hi=u l<c 76,09%) và nRm gây b=nh thán th+ 
(hi=u l<c 77,10%) sau 10 ngày phun l�n hai, t+_ng 
:+_ng v`i thuNc hóa h-c và cao h_n ch� phbm 
thQo mDc TP-ZEP18EC :ang :+;c bán ngoài th� 
tr+,ng [17]. K�t quQ nghiên c9u giai :o#n (2011 -
2014) cho thRy các ho#t chRt trong các loài th<c 
v)t có ngu n nguyên li=u phong phú và có ho#t 
tính trU sâu khoang (Spodoptera litura), trU nRm 
gây b=nh thNi xám (Botrytis cinerea) cao: Ho#t 
chRt odorin tU lá gDi n�p; ho#t chRt odorinol tU vn 
gDi n�p (Aglaia spectabilis); ho#t chRt: 
Rocaglamide A, rocaglamide I, rocaglamide J tU 
cành ngâu và ho#t chRt rocaglaol, rocaglamide AB, 
rocaglamide W tU lá ngâu; ho#t chRt 6-
deacetylnimbin và azadirachtin A tU h#t cóc hành 
(:'u có ho#t tính trU sâu khoang v`i hi=u l<c 100% 
sau 24 gi,); ho#t chRt arturmerone, curcumin tU cC 
ngh= vàng 9c ch� 100% nRm b=nh; ho#t chRt 
eugenol, chavicol và 4-allylpyrocatechol tU lá tr�u 
không 9c ch� 100% nRm b=nh; ho#t chRt friedelan-
3-on, (+)- nootkatone, isoimperatorin, isomeranzin, 
naringenin tU quQ b+Ii Osb. 9c ch� 78,75% nRm 
b=nh; ho#t chRt sideroxilin, citronellol tU lá b#ch 
:àn lá li�u Eucalyptus exserta F. v. Muell. 9c ch� 
71,25% nRm b=nh. �ã t#o ra :+;c 02 ch� phbm trU 
sâu h#i rau quQ (SD-CP-BD-10 và SD-CP-N-5) và 01 

ch� phbm trU nRm b=nh h#i cây (FUNBV-N�T-
V�), k�t quQ thh nghi=m trong phòng thí nghi=m, 
trên : ng ruDng di=n h�p và di=n rDng :#t hi=u l<c 
phòng trU sâu và nRm b=nh cao. Ch� phbm SD-CP-
BD-10 và SD-CP-N-5 trên di=n rDng hi=u l<c trU 
sâu t_ (Plutella xylostella) :#t 51,67 - 53,80%; hi=u 
l<c trU nh=n :n h#i chè (Oiigonychus coffeae) :#t 
53 - 55%. Ch� phbm FUNBV N�T-V�, hi=u l<c trU 
b=nh thán th+ (Colletotrichum sp.) trên di=n rDng 
:#t 49,88% và trU b=nh s+_ng mai giQ 
(Preudoperonospora cubensis) :#t 55,23%. Ch� 
phbm gia công d+`i d#ng rsn và lnng và :ã :+;c 
nghiên c9u d+ l+;ng ngoài : ng ruDng c�ng nh+ 
:ánh giá :Dc tính trên chuDt cho k�t quQ an toàn 
[18]. Trung tâm Công ngh= cao, Vi=n Hàn lâm 
Khoa h-c và Công ngh= Vi=t Nam (2013) :ã 
nghiên c9u và phát triJn thuNc BVTV ch9a ho#t 
chRt polyphenol tU th<c v)t (Anisaf SH-01) có khQ 
ngng phòng trU mDt sN sâu, b=nh h#i trên chè, cà 
phê, h  tiêu t#i Tây Nguyên (qui mô 5 ha cho mzi 
lo#i cây tr ng) [24]. Theo �ào Bách Khoa (2018), 
d�ch chi�t ethanol tU cây thanh hao hoa vàng (A. 
annua) ch9a ho#t chRt scoparone có khQ ngng trU 
cn l ng v<c (Echinochloa crusgalli) và r�y nâu 
(Nilaparvata lugens) [25]. Lê �gng Quang (2016) 
:ã nghiên c9u công ngh= sQn xuRt ch� phbm 
BVTV thQo mDc tU cao chi�t ch9a anthraquinon 
cCa lá mu ng trâu (Cassia alata L.). K�t quQ cho 
thRy, cao chi�t etyl axetat ch9a teng sN 74,26% các 
h;p chRt anthraquinone thJ hi=n hi=u quQ in vivo 
kháng nRm trên 90% :Ni v`i b=nh :#o ôn do 
Magnaporthe grisea; b=nh cà chua mNc s+_ng do 
nRm Phytophthora infestans; b=nh gw lá lúa mì do 
Puccinia recondita và b=nh thán th+ do nRm 
Colletotrichum gloeosporioides trên cây `t :n I 
quy mô nhà l+`i [26]. V� �ình Hoàng (2017) :ã 
nghiên c9u công ngh= sQn xuRt cao chi�t ch9a 
anthraquinon tU cây r� cây :#i hoàng (Rheum sp.) 
làm nguyên li=u sQn xuRt thuNc BVTV. K�t quQ 
cho thRy, cao chi�t diclometan và cao chi�t etyl 
axetat có hi=u quQ kháng nRm B. graminisf. sp. 
hordei :#t 95 - 97% I n ng :D 500 µg/mL; cao 
chi�t diclometan có hi=u quQ kháng nRm P. 
infestans:#t 100% I n ng :D 3.000 ppm; emodin có 
hi=u quQ kháng nRm tgng 65 - 88% so v`i :Ni 
ch9ng. Ch� phbm DHO-40SC tU cao chi�t 
diclometan giàu ho#t tính có hi=u quQ trU nRm P. 
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infestans gây b=nh mNc s+_ng trên cà chua th<c 
nghi=m trong nhà l+`i v`i hi=u quQ phòng trU :#t 
95,23% [27]. Bùi Lan Anh và cs (2018) :ã nghiên 
c9u sh ding thuNc trU sâu thQo mDc (`t + tni + 
gUng) trong sQn xuRt rau cQi bsp (Brassica 
oleracea) t#i twnh Hà Giang. K�t quQ cho thRy: Th,i 
gian sinh tr+Ing cCa rau cQi bsp phun “`t + tni + 
gUng” ngsn h_n so v`i :Ni ch9ng phun n+`c lã và 
dài h_n so v`i :Ni ch9ng phun thuNc Nurelle D 
2.5EC; th,i gian sinh tr+Ing I công th9c phun “`t 
+ tni + gUng” không có s< sai khác so v`i :Ni 
ch9ng phun thuNc Sokupie 0,36AS; sN lá/cây và 
:+,ng kính tán cCa rau cQi bsp I công th9c phun 
“`t + tni + gUng” l`n h_n so v`i :Ni ch9ng phun 
n+`c lã và nhn h_n so v`i :Ni ch9ng phun thuNc 
Sokupie 0,36AS; sN lá/cây và :+,ng kính tán I 
công th9c phun “`t + tni + gUng” không có s< sai 
khác so v`i :Ni ch9ng phun thuNc Nurelle D 
2.5EC. ThuNc trU sâu thQo mDc “`t + tni + gUng” có 
hi=u l<c phòng trU sâu h#i rau cQi bsp nhanh và 
m#nh (:#t 20,94 - 30,91% sau phun 1 ngày và 75,03 
- 77,97% sau phun 5 ngày). Ngng suRt bsp cQi I 
công th9c phun “`t + tni + gUng” (12,91 - 13,27 
tRn/ha) không có s< sai khác so v`i :Ni ch9ng 
phun thuNc Sokupie 0,36AS (12,86 - 13,08 tRn/ha). 
Ngng suRt bsp cQi I công th9c phun “`t + tni + 
gUng” (12,91 - 13,27 tRn/ha) cao h_n so v`i :Ni 
ch9ng phun n+`c lã (:#t 9,73 - 10,17 tRn/ha) và :Ni 
ch9ng phun thuNc Nurelle D 2.5EC (:#t 11,28 - 
12,96 tRn/ha) [28]. �ào Bách Khoa (2021) :ã 
nghiên c9u quy trình k� thu)t tách chi�t ho#t chRt 
cineol và terpineol tU cây tràm, b#ch :àn và thông 
:J sQn xuRt thuNc BVTV phic vi nông nghi=p an 
toàn [29]. Tr�n �#i Lâm (2022) nghiên c9u, 9ng 
ding ch� phbm nano thQo mDc (tU cC ngh=) phòng 
b=nh thán th+ trên cây vQi t#i twnh Bsc Giang. Hi=u 
l<c cCa ch� phbm nano thQo mDc tU cC ngh= 
phòng trU nRm Colletotrichum spp. gây b=nh thán 
th+ trên cây vQi vi s`m t#i huy=n Tân Yên c� và 
vQi chính vi t#i huy=n Lic Ng#n c�: Sau 3 l�n 
phun tS l= b=nh :#t 1,61%, chw sN b=nh :#t 0,34% và 
hi=u l<c phòng trU chw sN b=nh thán th+ cCa ch� 
phbm cao nhRt :#t 82,4 % t+_ng 9ng v`i n ng :D 
1% (t#i huy=n Tân Yên c�); tS l= b=nh :#t 1,58%, 
chw sN b=nh :#t 0,35% và hi=u l<c phòng trU chw sN 
b=nh thán th+ cCa ch� phbm cao nhRt :#t 84,6% 
t+_ng 9ng v`i n ng :D 1% (t#i huy=n Lic Ng#n c�) 

[30]. �ào Bách Khoa (2024) :ã nghiên c9u sQn 
xuRt :+;c thuNc BVTV thQo mDc CASAI 1CS (tU 
d�ch chi�t axit alginic rong m_ và d�ch chi�t 
capsaicin quQ `t cay), có hi=u l<c sinh h-c tU 71 - 
77% :Ni v`i nh=n :n nâu h#i chè, nh=n :n h#i cam 
và sâu t_ h#i rau cQi xanh I n ng :D 0,25 - 0,375%. 
Mô hình 1 ha sh ding CASAI 1CS phòng trU nh=n 
:n nâu h#i chè theo quy trình sQn xuRt nông 
nghi=p hku c_ I Công ty chè Th� h= m`i, xã Phú 
HD, th� xã Phú Th-, twnh Phú Th- (c�) hi=u l<c 
phòng trU :#t 72,03% sau 7 ngày xh lý, hi=u quQ 
kinh t� mô hình tgng 18,7% (ngm 2022) và 19% 
(ngm 2023) so v`i ngoài mô hình. Mô hình 1 ha sh 
ding CASAI 1CS phòng trU nh=n :n h#i cam theo 
quy trình sQn xuRt nông nghi=p hku c_ I xã Th- 
�i'n, huy=n V� Quang, twnh Hà T�nh (c�), hi=u l<c 
phòng trU :#t 73,19% sau 7 ngày xh lý, hi=u quQ 
kinh t� mô hình tgng 15,96% (ngm 2022) và 16,61% 
(ngm 2023) so v`i ngoài mô hình. Mô hình 1 ha sh 
ding CASAI 1CS phòng trU sâu t_ h#i rau cQi xanh 
theo quy trình sQn xuRt nông nghi=p hku c_ I xã 
Tu Ra, huy=n �_n D+_ng, twnh Lâm � ng (c�), 
hi=u l<c phòng trU :#t 70,21% sau 7 ngày xh lý, 
hi=u quQ kinh t� mô hình tgng 18,40% (ngm 2022) 
và 16,63% (ngm 2023) so v`i ngoài mô hình. KiJm 
tra :Dc tính cRp I phòng thí nghi=m theo ISO 
17025 cho thRy, :Dc tính cRp :+,ng mi=ng 5.000 
mg/kg, :Dc tính cRp :+,ng da > 2.000 mg/kg, :Dc 
tính cRp :+,ng hô hRp LC50 > 1.66 mg/L; khQ 
ngng kích thích mst không phân lo#i, khQ ngng 
kích thích da không phân lo#i, khQ ngng gây d� 
9ng không phân lo#i, nhóm :Dc cCa thuNc 5GHS; 
thuNc không :Dc :Ni v`i chim, cá và ong; không có 
d+ l+;ng trên trên chè, cam và rau cQi xanh [31]. 
Nguy�n Th� Ái Nhung (2024) :ã :i'u ch� :+;c 2 
ch� phbm sinh h-c là KH2022-1 và KH2022-2 tU 
các loài th<c v)t bQn :�a t#i thành phN Hu� là tr�u 
không, vNi và xoan. K�t quQ thh nghi=m quy mô 
: ng ruDng cho thRy, 2 ch� phbm :'u có hi=u quQ 
cao trong phòng trU sâu, b=nh và kích thích sinh 
tr+Ing :Ni v`i cây rau má và cây `t. Mô hình rau 
má sh ding ch� phbm KH2022-1 :ã làm tgng chi'u 
rDng lá, chi'u dài cuNng lá rau má, tgng ngng suRt 
cây rau má; : ng th,i h#n ch� mDt sN sâu, b=nh 
h#i chính trên cây rau má (sâu khoang, sâu xanh, 
b=nh :Nm lá) và làm tgng hi=u quQ kinh t� so v`i 
:Ni ch9ng. Mô hình tr ng `t sh ding ch� phbm 
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KH2022-2 :ã làm tgng sN cành/cây, tS l= :)u hoa, 
:)u quQ, tgng ngng suRt `t; : ng th,i h#n ch� mDt 
sN sâu, b=nh h#i chính trên cây `t (sâu :o xanh, 
b=nh thán th+) và làm tgng hi=u quQ kinh t� so v`i 
:Ni ch9ng [32]. �qng Th� Thanh Lê (2025) nghiên 
c9u ch� phbm thuNc BVTV thQo mDc Sapobug 
12SL tU quQ b  hòn (Sapindus mukorossi Gaertn) 
phòng trU sâu t_, sâu xanh b+`m trsng, r=p trên 
rau cQi bsp, cQi xanh và :)u cove [33]. 

Các k�t quQ nghiên c9u I trên :ã cho thRy, 
ngu n nguyên li=u phic vi sQn xuRt thuNc BVTV 
sinh h-c I Vi=t Nam rRt phong phú, các lo#i thQo 
mDc (neem, ruNc cá, khe sâm, thanh hao hoa 
vàng, b#ch :àn, tràm, thông, b  hòn, trbu, sI, sQ, 
qu�…) có hi=u l<c phòng trU sinh v)t gây h#i cây 
tr ng cao. Các ho#t chRt :ã :+;c nghiên c9u và 
tách chi�t tU các loài th<c v)t I Vi=t Nam có khQ 
ngng phòng trU sâu, b=nh khá nhi'u: Ho#t chRt 
rotenone tU r� cây duNc cá, ho#t chRt limonoid và 
azadirachtiri tU h#t, lá xoan; ho#t chRt matrine tU 
cây khe sâm; ho#t chRt scoparone tU cây thanh 
hao hoa vàng; ho#t chRt odorin và odorinol tU cây 
gDi n�p; ho#t chRt rocaglamide và rocaglaol tU cây 
ngâu; ho#t chRt 6-deacetylnimbin và azadirachtin A 
tU h#t cóc hành; ho#t chRt arturmerone, curcumin 
tU cC cây ngh= vàng; ho#t chRt eugenol, chavicol 
và 4-allylpyrocatechol tU lá cây tr�u không; ho#t 
chRt friedelan-3-on, nootkatone, isoimperatorin, 
isomeranzin, naringenin tU quQ b+Ii; ho#t chRt 
sideroxilin, citronellol tU lá b#ch :àn lá li�u; ho#t 
chRt anthraquinon tU lá mu ng trâu và r� :#i 
hoàng; ho#t chRt polyphenol tU th<c v)t; ho#t chRt 
capsaicin tU quQ `t cay; ho#t chRt cineol và 
terpineol tU cây tràm, b#ch :àn và thông; ho#t chRt 

capsaicin tU quQ `t cay; ho#t chRt saponin tU h#t 
sI, trbu, thàn mát, quQ b  hòn… 

V' nghiên c9u và chuyJn giao khoa h-c công 
ngh=, các :' tài, d< án nghiên c9u, thh nghi=m v' 
thuNc BVTV thQo mDc trong th,i gian qua còn h#n 
ch� và ít :+;c quan tâm, :qc bi=t là các :' tài nghiên 
c9u cRp Nhà n+`c v' thuNc BVTV thQo mDc. MDt sN 
:' tài :ã :+;c nghiên c9u và triJn khai, tuy nhiên 
vi=c 9ng ding và chuyJn giao vào sQn xuRt còn gqp 
nhi'u khó khgn. MDt sN d< án sQn xuRt thh nghi=m 
nh>m chuyJn giao 9ng ding vào th<c t� sQn xuRt 
c�ng :ã :+;c triJn khai trong th,i gian qua chC y�u 
là các ch� phbm có ngu n gNc sinh h-c, các ch� 
phbm thQo mDc khá ít, chw có mDt sN ch� phbm nh+: 
Tictack 13.2 BR; Bourbo 8.3 BR trU Nc b+_u 
vàng; Anisaf SH01-2SL trU sâu, b=nh gây h#i trên 
rau, cafe, h  tiêu. ��n nay, vi=c chuyJn giao, 9ng 
ding k�t quQ các :' tài nghiên c9u v' thuNc BVTV 
thQo mDc vtn ch+a :áp 9ng yêu c�u th<c t� sQn xuRt 
hoqc có thJ :+;c 9ng ding nh+ng l#i không thJ phát 
triJn và sh ding lâu dài. 

3.2. Tình hình :gng kí, sQn xuRt và sh ding 
các lo#i thuNc BVTV thQo mDc I n+`c ta  

��n nay, các thuNc BVTV sinh h-c :ã :+;c 
:gng ký vào Danh mic thuNc BVTV :+;c phép sh 
ding t#i Vi=t Nam g m 3 lo#i: ThuNc có ngu n gNc 
thQo mDc chi�m khoQng 18%; thuNc có ch9a các vi 
sinh v)t chi�m khoQng 10% và thuNc nhóm hóa sinh 
chi�m khoQng 72%. So v`i các n+`c ASEAN thì Vi=t 
Nam là n+`c :9ng :�u v' sN l+;ng c�ng nh+ chCng 
lo#i thuNc BVTV sinh h-c, chi�m 62,8% sN sQn phbm 
thuNc sinh h-c cCa toàn khu v<c [34]. SN l+;ng 
thuNc BVTV thQo mDc :+;c phép sh ding I n+`c ta 
tU ngm 2013 :�n nay có xu h+`ng giQm (BQng 2). 

BQng 2. SN l+;ng thuNc BVTV thQo mDc :+;c phép sh ding I n+`c ta tU ngm 2013 :�n nay [35] 

TT Ho#t chRt 
Ngm 
2013 

Ngm 
2015 

Ngm 
2016 

Ngm 
2017 

Ngm 
2018 

Ngm 
2019 

Ngm 
2020 

Ngm 
2021 

Ngm 
2022 

Ngm 
2023 

Ngm 
2024 

1 Matrine 92 90 93 93 84 85 56 55 55 55 55 

2 Azadirachtin 81 81 84 84 72 73 41 41 42 42 45 

3 Saponin 61 61 61 62 57 57 46 46 46 46 46 

4 Rotenone 17 17 17 17 16 16 13 13 13 13 13 
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5 Eugenol 13 14 13 13 13 12 11 11 11 11 11 

6 Polyphenol 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

7 Pyrethrins 3 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 

8 Carvacrol 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

9 Garlic juice 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

10 Cnidiadin 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 

11 Eucalyptol 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

12 
Lychnis 
viscaria 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Teng sN 281 281 286 287 260 261 184 183 184 186 189 

� n+`c ta tính :�n ngm 2024 có 189 lo#i thuNc 
thQo mDc :ã :+;c :gng ký v`i nhi'u tên th+_ng 
m#i cCa nhi'u :_n v� nh+: Ho#t chRt matrine có 55 
lo#i (20 thuNc :_n chRt và 35 thuNc hzn h;p); ho#t 
chRt azadirachtin có 45 lo#i (24 thuNc :_n chRt và 
21 thuNc hzn h;p); ho#t chRt saponin có 46 lo#i (37 
thuNc :_n chRt và 9 thuNc hzn h;p); ho#t chRt 
rotenone có 13 lo#i (12 thuNc :_n chRt và 1 thuNc 
hzn h;p); ho#t chRt  eugenol có 11 lo#i (5 thuNc 
:_n chRt và 6 thuNc hzn h;p); ho#t chRt 
polyphenol có 5 thuNc hzn h;p; ho#t chRt 
pyrethrins có 3 thuNc :_n chRt; ho#t chRt carvacrol 
có 3 thuNc hzn h;p; ho#t chRt garlic juice có 3 lo#i 
(2 thuNc :_n chRt và 1 thuNc hzn h;p); ho#t chRt 
cnidiadin có 3 thuNc :_n chRt; ho#t chRt eucalyptol 
có 1 thuNc :_n chRt và 1 thuNc tU d�ch chi�t cây 
lychnis viscaria. ThuNc BVTV thQo mDc :+;c phép 
sh ding I n+`c ta :'u tU 12 ho#t chRt là: Matrine, 
azadirachtin, saponin, rotenone, eugenol, 
polyphenol, pyrethrins, carvacrol, garlic juice, 
cnidiadin, eucalyptol và lychnis viscaria. Trong :ó, 
sN l+;ng thuNc chC y�u tU 5 ho#t chRt là matrine, 
azadirachtin, saponin, rotenone và eugenol. Các 
thuNc thQo mDc này :'u :+;c nh)p khbu tU n+`c 
ngoài hoqc sang chi�t, :óng gói I Vi=t Nam [35]. 

Hàng ngm, l+;ng thuNc BVTV sinh h-c :+;c 
nh)p khbu vào Vi=t Nam khoQng 15 - 20% so v`i 
teng sN thuNc BVTV nh)p khbu. Các sQn phbm 
thuNc BVTV sinh h-c :+;c nh)p khbu tU các n+`c 

phát triJn nh+: Trung QuNc, M�, �n �D, �9c, Hàn 
QuNc, Singapore… Trong :ó, l+;ng thuNc BVTV 
nh)p khbu tU Trung QuNc là nhi'u nhRt, chi�m 
60% khNi l+;ng nh)p khbu hàng ngm v`i các sQn 
phbm nh)p khbu chính là: Abamectin, bacillus 
thuringiensis, emamectin benzoate, trichoderma 
spp., matrine, azadirachtin, saponin… Tính :�n 
ngm 2023, n+`c ta có 85 doanh nghi=p sQn xuRt 
thuNc BVTV, trong :ó có 72 doanh nghi=p có sQn 
xuRt thuNc sinh h-c, g m thuNc vi sinh v)t, thQo 
mDc và các thuNc nhóm hóa sinh. Các c_ sI sQn 
xuRt thuNc BVTV :'u áp ding h= thNng quQn lý 
chRt l+;ng theo tiêu chubn ISO 9001, h= thNng 
quQn lý môi tr+,ng :#t ISO 14001 và ph�n l`n các 
c_ sI :'u có phòng thh nghi=m kiJm tra chRt 
l+;ng :+;c công nh)n phù h;p ISO 17025. Vi=t 
Nam :ã sQn xuRt :+;c g�n 30 d#ng thuNc BVTV 
thành phbm khác nhau nh+: D#ng :)m :qc tan 
trong n+`c SL, h#t phân tán trong n+`c WG, d�u 
phân tán OD, d#ng h#t GR... Các công ngh= sQn 
xuRt thuNc BVTV sinh h-c phe bi�n trên th� gi`i 
c�ng :ã :+;c :gng ký, sQn xuRt và 9ng ding t#i 
Vi=t Nam nh+: SQn xuRt thuNc BVTV sinh h-c 
nano, sQn xuRt thuNc BVTV chi�t xuRt tU thQo mDc, 
sQn xuRt thuNc BVTV sinh h-c ch9a các vi sinh 
v)t, các thuNc có ngu n gNc virus hay tU tuy�n 
trùng… Trong :ó, sQn xuRt thuNc BVTV thQo mDc 
chC y�u là sh ding công ngh= tách chi�t tU th<c 
v)t nh+ ch� phbm trU sâu ch9a ho#t chRt tU cây 
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xoan �n �D (Azadirachta indica A. Juss); thuNc 
Chubeca 1.8SL chi�t xuRt tU cây núc nác 
(Oroxylum indicum) và lá, vn cây li�u (Salix 
babylonica); thuNc Amtech 100EW (Anacardic 
axit) chi�t xuRt tU vn lia cCa h#t :i'u... [34].  

� n+`c ta trong 5 ngm g�n :ây (2020 - 2025) 
l+;ng thuNc BVTV sh ding trung bình là 1,58 kg 
a.i/ha, trong :ó thuNc sinh h-c trung bình là 0,27 
kg a.i/ha (chi�m khoQng 18% teng l+;ng thuNc sh 
ding). Các lo#i thuNc sinh h-c :+;c sh ding 
nhi'u và hi=u quQ nhRt hi=n nay chC y�u là nhóm 
thuNc trU sâu vi sinh Bt :J trU các lo#i sâu gn lá 
trên mDt sN lo#i cây tr ng, :qc bi=t là sâu t_ 
(Plutella xylostella) h#i rau; ch� phbm 
Trichoderma sp. :J phòng trU mDt sN lo#i nRm có 
ngu n gNc tU :Rt nh+: Rhizoctonia solani, 
Fusarium spp., Aspergillus spp., Phytophthora 
spp., Pythium spp. ... gây các b=nh khô v>n, lI ce 
r�, ch�t r#p cây con...; thuNc thQo mDc ch9a 
azadirachtin, matrine; d�ch chi�t tU mDt sN cây 
tr ng nh+ lá xoan, bDt quQ xoan....; các ch� phbm 
nRm côn trùng M. anisopliae và B. basiana :+;c 
9ng ding trU sâu h#i trên lúa, cây gn quQ, cây công 
nghi=p, cây lâm nghi=p, không nhkng :#t :+;c 
hi=u quQ cao t#i th,i :iJm phòng trU, mà còn là 
ngu n thiên :�ch :J quQn lý sinh v)t gây h#i lâu 
dài. Nhóm thuNc hóa sinh trU b=nh nh+: 
Kasugamycin, Validamycin và thuNc sinh teng h;p 
nh+: Abamectin, emamectin benzoate… :+;c sh 
ding t+_ng :Ni nhi'u so v`i nhóm thuNc sinh h-c 
khác. Nhóm thuNc BVTV là các pheromone gi`i 
tính, sh ding :J bty côn trùng h#i rau màu nh+ 
Ento-Pro trU ru i h#i quQ c�ng :+;c sh ding 
nh+ng còn I m9c :D h#n ch� [34].  

4. K�T LU�N, KI�N NGH)  

Các k�t quQ nghiên c9u trong h_n nha th� kS 
qua :ã cho thRy, có rRt nhi'u loài th<c v)t I Vi=t 
Nam ch9a các ho#t chRt có khQ ngng phòng trU 
sâu, b=nh, có ti'm ngng làm thuNc BVTV thQo 
mDc. Giai :o#n 2007 - 2014 :ã có 571 loài th<c v)t 
:+;c sàng l-c, trong :ó 48 loài có ho#t tính trU sâu 
khoang (S. litura) và 147 loài có ho#t tính trU nRm 
b=nh (B. cinerea, C. gloeosporioides). Ngu n 
nguyên li=u phic vi sQn xuRt thuNc BVTV thQo 
mDc I Vi=t Nam rRt phong phú, các lo#i th<c v)t 
nh+: Neem, thanh hao hoa vàng, b#ch :àn, b  

hòn, trbu, sI, qu�… có hi=u l<c phòng trU sinh v)t 
gây h#i cây tr ng cao.  

Tính :�n ngm 2024, có 189 lo#i thuNc BVTV 
thQo mDc :+;c phép sh ding I n+`c ta, chi�m 
khoQng 18% teng sN thuNc BVTV sinh h-c :ã 
:gng kí trong danh mic thuNc BVTV :+;c phép 
sh ding t#i Vi=t Nam; h�u h�t :'u :+;c nh)p 
khbu tU n+`c ngoài hoqc sang chi�t, :óng gói I 
Vi=t Nam. Các thuNc thQo mDc này tU 12 ho#t 
chRt là: Matrine, azadirachtin, saponin, rotenone, 
eugenol, polyphenol, pyrethrins, carvacrol, garlic 
juice, cnidiadin, eucalyptol và lychnis viscaria; sN 
l+;ng thuNc thQo mDc chC y�u tU 5 ho#t chRt là: 
Matrine, azadirachtin, saponin, rotenone và 
eugenol.  

ThuNc BVTV thQo mDc là mDt công ci quan 
tr-ng trong quQn lý d�ch h#i teng h;p và vi=c triJn 
khai thuNc BVTV thQo mDc d< ki�n s| tgng lên 
trong th)p kS ti�p theo khi phát triJn mI rDng 
nông nghi=p hku c_. Vi=c l<a ch-n th<c v)t không 
:úng cách s| làm tgng chi phí, khi�n nông dân và 
nhà sQn xuRt khó chRp nh)n. Vì v)y, c�n tgng 
c+,ng nghiên c9u và sàng l-c nhkng lo#i cây giàu 
tài nguyên, chi phí phát triJn thRp, d� dàng cho 
nông dân và ngành công nghi=p sh ding. �J có 
thJ sQn xuRt :+;c thuNc BVTV thQo mDc trong 
n+`c I quy mô công nghi=p, c�n :�u t+ nhi'u h_n 
vào nghiên c9u các thuNc thQo mDc, tgng c+,ng 
h;p tác quNc t� :J có :+;c các công ngh= m`i 
nhRt :em l#i hi=u quQ kinh t�, tU :ó t#o :à phát 
triJn thuNc BVTV thQo mDc I Vi=t Nam. 
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Nhóm tác giQ cQm _n SI Khoa h-c và Công 
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Abstract 

Botanical plant protection products are essential tools in integrated pest management, 

particularly in the context of organic agriculture development. This review synthesizes research 

on the potential use of Vietnamese plants as botanical plant protection products, including: (1) 

biological activities of native plant species; (2) the status of registration, production, and use of 

botanical plant protection products in Vietnam. A synthesis of studies shows that 571 plant 

species were screened (2007 - 2014), of which 48 species exhibited insecticidal activity against 

Spodoptera litura and 237 species showed antifungal activity against Botrytis cinerea and 

Colletotrichum gloeosporioides. Currently, 189 botanical plant protection products are permitted 

for use in Vietnam (accounting for 18% of total registered biological plant protection products), 

primarily based on five active ingredients: matrine, azadirachtin, saponin, rotenone and eugenol, 

though most are imported or repackaged domestically. Vietnam possesses abundant plant 

resources such as Azadirachta indica, Derris spp., Sophora spp., Artemisia spp. (“thanh hao”), 

Eucalyptus spp., Melaleuca spp. with high potential and applicability. To develop botanical plant 

protection products at industrial scale, it is necessary to strengthen research and screening of 

resource-rich plant species with low development costs and ease of application, while enhancing 

international cooperation to access advanced technologies, thereby promoting sustainable 

development of Vietnam's botanical plant protection industry. 

Keywords: Botanical plant protection products, botanical pesticides, Vietnamese plants, review. 
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  THỂ LỆ VIẾT VÀ GỬI BÀI 

 

 1. Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường đăng tải các bài báo khoa học công bố các 

công trình nghiên cứu khoa học có nội dung khoa học mới, các bài tổng quan về ngành 

nông nghiệp và môi trường chưa gửi đăng ở bất kỳ loại hình báo chí nào. 

2. Bài báo có thể viết bằng tiếng Việt (đăng trên Tạp chí bằng ngôn ngữ tiếng Việt) 

hoặc tiếng Anh (đăng trên Tạp chí bằng ngôn ngữ tiếng Anh), soạn thảo trên máy vi tính, 

các dòng cách nhau bằng 1,2 (Paragraph/Line spacing Multiple at 1,2),  sử dụng font chữ 

Times New Roman, cỡ chữ 12, có độ dài không quá 10 trang giấy khổ A4 bao gồm cả tài 

liệu tham khảo. 

3. Từ khóa được trình bày theo thứ tự alphabet, từ 3 - 5 từ. Từ khóa bằng tiếng Việt và 

tiếng Anh phải cùng nội dung, ý nghĩa của từ. Phần tóm tắt có độ dài không quá 350 từ viết 

liền, không xuống dòng, cỡ chữ 10, bao gồm: Nêu ngắn gọn về mục đích, phương pháp 

nghiên cứu, kết quả nghiên cứu chính. Bài báo viết bằng tiếng Việt phải có tóm tắt bằng cả 

tiếng Anh, tiếng Việt và không khác biệt về nội dung, ý nghĩa.    

4. Bài báo phải được trình bày theo thứ tự sau: Tên bài báo bằng tiếng Việt và tiếng 

Anh, (các) tác giả, tên cơ quan của (các) tác giả, tóm tắt, từ khóa, nội dung của bài báo, lời 

cảm ơn (nếu có), tài liệu tham khảo. Tác giả liên hệ phải được chỉ rõ cùng với địa chỉ cơ 

quan, Email, số điện thoại trên trang nhất của bản thảo. Tên riêng tiếng Việt phải có đủ 

dấu thanh kể cả các bài viết bằng tiếng Anh. 

5. Tài liệu tham khảo được trình bày theo thứ tự trích dẫn và đánh số đặt trong ngoặc 

vuông theo thứ tự xuất hiện trong bài báo và trong danh mục tài liệu tham khảo.  

+ Đối với các tài liệu là bài báo trong Tạp chí ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm 

xuất bản, tên bài báo, tên tạp chí, tập, số, trang.  

+ Đối với các tài liệu là sách ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm xuất bản, tên 

sách, nhà xuất bản, nơi xuất bản.  

 Nếu bài viết bằng tiếng Anh, tài liệu tham khảo nào không phải bằng tiếng Anh thì 

phải dịch ra tiếng Anh và chú thích ngôn ngữ gốc trong ngoặc đơn. 

 6. Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường thực hiện quy trình gửi bài, quy trình phản 

biện online trên hệ thống phần mềm của Tạp chí và sử dụng cơ sở dữ liệu các số Tạp chí 

đã xuất bản, đề nghị các cộng tác viên, phản biện bài báo và bạn đọc truy cập vào 

website: http://tapchikhoahoc.nnmt.net.vn và thực hiện các thủ tục theo hướng dẫn. 

7. Chi tiết xin liên hệ: Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường; Số 10 Nguyễn Công 

Hoan, phường Giảng Võ,  Hà Nội; Điện thoại: 024.37711070; 024.38345457; 024.37716634. 

Email: bbtnongnghiep@gmail.com. 
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