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 môc lôc 

 

  NguyÔn thÞ huÕ, lª hïng lÜnh, nguyÔn thÞ minh 

nguyÖt, khuÊt thÞ mai l­¬ng. §¸nh gi¸ c¸c chØ tiªu sinh 

lý, sinh hãa cña c¸c dßng lóa chÞu mÆn chän t¹o míi trong ®iÒu 

kiÖn mÆn nh©n t¹o 

5-16 

  TrÇn v¨n ¬n, trÇn duy c­êng, nguyÔn h÷u kiªn, 

nguyÔn tr­êng khoa. §¸nh gi¸ tÝnh ®a h×nh vµ mèi quan 

hÖ di truyÒn cña mét sè loµi D©y th×a canh (Gymnema sylvestre 

(Retz.) R.Br. ex Sm., Gymnema yunnanense Tsiang, Gymnema 

latifolium Wall. ex Wight) ®­îc b¶o tån t¹i ViÖt Nam b»ng chØ thÞ 

SSR (Simple sequence repeats) 

17-28 

  L­u hång s¬n, ®íi hång h¹nh, trÇn ®×nh hµ, 

nguyÔn v¨n hång. Nghiªn cøu ®Æc ®iÓm n«ng sinh häc 

nguån gen m­íp ®¾ng rõng M¾c Kh¸y Khau, tØnh Th¸i Nguyªn 

29-37 

  NguyÔn v¨n hång, ®Æng ngäc hïng, trÇn ®×nh hµ, 

ng« xu©n b×nh, nguyÔn thÕ c­êng, trÇn minh qu©n, 

hoµng hïng, nguyÔn trÞnh hoµng anh. §Æc ®iÓm sinh 

häc cña c©y M¾c mËt (Clausenna indica (Dalzell) Oliv.) t¹i mét 

sè tØnh miÒn nói phÝa B¾c, ViÖt Nam 

38-48 

  NguyÔn hång ngäc, nguyÔn v¨n hu©n, ninh kh¾c 

bÈy, phan thÞ lan anh. øng dông kü thuËt nu«i cÊy m« tÕ 

bµo trong nh©n gièng chuèi PhÊn vµng (Musa x paradisiaca var.) 

49-57 

  ®oµn ®×nh tam, hµ v¨n n¨m, hµ ®×nh long, lý mïi 

m­¬ng, lý chßi nhµn. Nghiªn cøu nh©n gièng c©y ChÌ mãng 

rång (Camellia caudata) b»ng ph­¬ng ph¸p gi©m hom 

58-68 

  NguyÔn thÞ t×nh, d­¬ng thÞ thu hoµi, nguyÔn thÞ 

thu hµ, bïi ®×nh l·m, n«ng thÞ th­êng, ng« xu©n 

b×nh. Nh©n gièng c©y trµ hoa ®á c¸nh ®¬n (Camellia rubriflora) 

b»ng ph­¬ng ph¸p gi©m 

69-77 

  NguyÔn thÞ th¬, hoµng thÞ th¾m, nguyÔn thÞ trang, 

tèng b¸ duy, chu quúnh hoa, bïi ót th¬m, khuÊt thÞ 

h¶i ninh. Nghiªn cøu nh©n giãng in vitro loµi S©m cau (Curculigo 

orchioides Gaertn.) thu thËp tõ ph­êng Hßa B×nh, tØnh Phó Thä 

78-87 

  trÇn thÞ thu hµ, d­¬ng thÞ nhung, ®ç hoµng 

chung, vò h­¬ng giang. Nghiªn cøu nh©n gièng in vitro 

c©y gõng giã (Zingiber zerumbet (L.) Roscoe ex sm)  

88-95 

  phan xu©n b×nh minh, ph¹m thanh b¸ch, trÇn anh 

tuÊn, nguyÔn b¸ ho¹t, lª ®øc th¾ng. §Æc ®iÓm h×nh 

th¸i, sinh tr­ëng vµ n¨ng suÊt c¸c mÉu gièng nghÖ tr¾ng 

(Curcuma aromatica Salisb.) trång t¹i tØnh Qu¶ng Ninh 

96-111 
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  nguyÔn h÷u h¹nh, d­¬ng toµn th¾ng, nguyÔn v¨n 

sang, nguyÔn thµnh chung. §¸nh gi¸ ¶nh h­ëng cña mét 

sè ®iÒu kiÖn gi©m hom ®Ó s¶n xuÊt c©y gièng TÕ t©n l¸ tim 

(Asarum cordifolium C.E.C. FISHER) b»ng kü thuËt nh©n gièng 

v« tÝnh t¹i V­ên Quèc gia Hoµng Liªn, tØnh Lµo Cai 

112-120 

  trÇn nguyªn chÊt, nguyÔn vò duy, nguyÔn v¨n duy, 

nguyÔn thÞ ngäc nh­, trÞnh thÞ kim b×nh, phan 

hoµng giÎo. Vi nh©n gièng cóc m©m x«i Hµn Quèc 

(Chrysanthemum morifolium) t¹i x· Ch©u Thµnh, tØnh An Giang 

121-129 

  ®ç h÷u s¬n, cÊn thÞ lan, kiÒu thÞ hµ, ®µo thÞ thanh 

mai, nguyÔn thÞ thu dung, hµ thÞ lÖ, lª thÞ xu©n 

quúnh, t¹ thu trang. Nghiªn cøu nh©n gièng B¹ch ®µn 

chanh (Corymbia citriodora (Hook.) K.D.Hill & L.A.S.Johnson) 

b»ng ph­¬ng ph¸p nu«i cÊy m« tÕ bµo 

130-141 

  TrÇn thÞ xu©n phÊn, la ¸nh d­¬ng, nguyÔn ®øc kiªn, 

do·n hoµng s¬n, ®ång thÞ ­ng, tr­¬ng tÊt ®¬. 

Nghiªn cøu kü thuËt nh©n gièng C¨m xe (Xylia xylocarpa (Roxb.) 

Taub.) b»ng ph­¬ng ph¸p gi©m hom 

142-150 

  Ng« thµnh trung, trÇn thÞ chi, vò h¶i yÕn, sö thanh 

long. KÕt qu¶ b­íc ®Çu nghiªn cøu ph©n ly giíi tÝnh tinh lîn 

Mãng C¸i h­íng c¸i 

151-158 

  NguyÔn v¨n hîp, nguyÔn h÷u tØnh, ®ç thÕ anh, phan 

thôy thanh duyªn. ¶nh h­ëng t­¬ng t¸c gi÷a c¸c kiÓu gen 

H-FABP t¹i c¸c vÞ trÝ ®a h×nh HAEIII, MSPI vµ HINFI lªn mét sè 

tÝnh tr¹ng sinh tr­ëng vµ chÊt l­îng thÞt ë gièng lîn Duroc 

159-170 

  Ng« phó c­êng, trÇn thÞ cÈm tó, lª thÞ tróc 

ph­¬ng, vâ Duy Hoµng, nguyÔn thÞ pha ly, ng« phó 

vinh. Kh¶o s¸t t×nh tr¹ng ®Î khã vµ hiÖu qu¶ ®iÒu trÞ ë chã c¸i t¹i 

BÖnh x¸ Thó y, Tr­êng Cao ®¼ng Céng ®ång §ång Th¸p 

171-177 

  NguyÔn v¨n dòng, nguyÔn thÞ thu h»ng. ¶nh h­ëng 

cña khÈu phÇn cho ¨n lªn sinh tr­ëng vµ tû lÖ sèng cña c¸c mó 

lai (♀ Epinephelus coioides x ♂ E. lanceolatus) giai ®o¹n c¸ 

gièng  

178-185 

  lª v¨n kh«I, TrÇn v¨n tam, kim v¨n v¹n. ¶nh h­ëng cña 

nhiÖt ®é, ®é mÆn ®Õn tû lÖ sèng vµ tèc ®é sinh tr­ëng cña Êu 

trïng t«m cµng s«ng (Macrobrachium nipponense, de Haan 

1849) 

186-193 

  TrÇn v¨n tam, kim v¨n v¹n. Nghiªn cøu ¶nh h­ëng tû lÖ 

®ùc c¸i vµ ®é mÆn ®Õn tû lÖ thô tinh vµ ph¸t triÓn Êu trïng r­¬i 

(Tylorrhynchus heterochaetus) 

194-200 
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N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - TH¸NG 11/2025 5 

�ÁNH GIÁ CÁC CH	 TIÊU SINH LÝ, SINH HÓA 
C�A CÁC DÒNG LÚA CH�U M�N CH�N T�O M�I  

TRONG �I�U KI!N M�N NHÂN T�O 
Nguy�n Th
 Hu�1, Lê Hùng L�nh2,  

Nguy�n Th
 Minh Nguy�t2, Khu�t Th
 Mai L��ng2, * 
1 Trung tâm Qu"n lý %ô th
 %'i h(c, *'i h(c Qu+c gia Hà N-i 

2 Vi�n Di truy0n Nông nghi�p 
*Email: hoamoclantt_36@yahoo.com 

 

TÓM T;T 

Nghiên c<u %ánh giá 4 dòng lúa mBi thông qua vi�c xác %
nh các chF tiêu sinh lý và sinh hóa, bao 
gJm: Hàm l�Kng chlorophyll, tL l� n�Bc trong lá, ho't %- enzyme catalase và hàm l�Kng proline. 
K�t qu" cho th�y, trong %i0u ki�n xP lý mQn, hàm l�Kng chlorophyll a trong lá R các dòng lúa 
ch(n t'o mBi gi"m tS 6,30 - 6,97 µg/cm² (hoQc 0,87 - 1,06 µg/mg), t��ng %��ng vBi gi+ng %+i 
ch<ng Pokkali và Tr^ng C`t, trong khi IR29 và B^c Th�m s+ 7 gi"m m'nh h�n, dao %-ng 10,65 - 
11,20 µg/cm² (hoQc 0,24 - 0,28 µg/mg). Hàm l�Kng chlorophyll b gi"m nhe h�n, trong kho"ng 
1,10 - 2,33 µg/cm² (hoQc 0,13 - 0,28 µg/mg), vBi sf khác bi�t giga các dòng/gi+ng không %áng kh. 
TL l� n�Bc trong lá R các dòng lúa mBi dao %-ng tS 76,60 - 79,03%, t��ng %��ng gi+ng Pokkali và 
Tr^ng C`t, trong khi IR29 th�p nh�t (39,93%) và B^c Th�m s+ 7 là 64,83%. Ho't %- enzyme 
catalase gi"m tS 5,17 - 6,84 U/g R các dòng lúa mBi, t��ng %��ng gi+ng %+i ch<ng Pokkali và 
Tr^ng C`t, trong khi IR29 và B^c Th�m s+ 7 gi"m m'nh h�n, 10,73 - 11,13 U/g. Hàm l�Kng 
proline trong lá tkng tS 1,02 - 1,13 µM/g R các dòng ch
u mQn mBi, th�p nh�t R Pokkali và Tr^ng 
C`t (0,75 - 0,82 µM/g) và cao nh�t R IR29 và B^c Th�m s+ 7 (1,50 - 1,65 µM/g). Các chF tiêu sinh 
lý và sinh hóa này cung c�p thông tin %
nh l�Kng quan tr(ng v0 ph"n <ng cla các dòng lúa d�Bi 
stress mQn và là c� sR khoa h(c cho các nghiên c<u ti�p theo v0 sàng l(c, ch(n t'o và lfa ch(n 
gi+ng lúa có kh" nkng ch
u mQn. 

TS khóa: Cây lúa, chF tiêu sinh lý, chF tiêu sinh hóa, ch
u mQn, enzyme catalase, hàm l�Kng di�p 
l`c, proline. 

  
1. ��T V�N �
 

Bi�n %mi khí hou, n�Bc bihn dâng và xâm nhop 
mQn %ã và %ang trR thành nhgng thách th<c 
nghiêm tr(ng %+i vBi s"n xu�t nông nghi�p toàn 
cqu, %Qc bi�t t'i các vùng %Jng brng ven bihn [1, 
2]. Trong các lo'i stress b�t thuon (khô h'n, mQn, 
nóng, l'nh), stress mQn %�Kc xem là gây h'i nh�t 
do làm gi"m m'nh sinh tr�Rng và nkng su�t cây 
trJng [3]. u Vi�t Nam, tình tr'ng mQn hóa %�t t'i 
%Jng brng sông CPu Long %ã gây thi�t h'i %áng 
kh %�n nkng su�t và ch�t l�Kng lúa [4]. Vì voy, 
ch(n t'o các gi+ng lúa ch
u mQn %�Kc xem là gi"i 
pháp sinh h(c b0n vgng trong b+i c"nh bi�n %mi 
khí hou [5, 6]. 

Kh" nkng ch
u mQn cla cây lúa là k�t qu" cla 
sf ph+i hKp các c� ch� sinh lý, sinh hóa và di 
truy0n giúp cây duy trì ho't %-ng trong môi 
tr�wng có nJng %- mu+i cao [7]. D�Bi tác %-ng 
cla mQn, cây %Jng thwi ph"i %+i mQt vBi stress 
thxm th�u (gi"m kh" nkng hút n�Bc) và stress ion 
do tích lyy quá m<c Na⁺ và Cl⁻[8]. *h <ng phó, 
cây kích ho't các ph"n <ng nhrm duy trì cân brng 
ion, %i0u hòa áp su�t thxm th�u và tkng c�wng h� 
th+ng ch+ng oxy hóa nhrm gi"m thihu tmn th��ng 
t� bào [9]. 

Trong %i0u ki�n mQn, cây lúa th�wng thh hi�n 
các bi�n %mi sinh lý %Qc tr�ng nh�: Gi"m hàm 
l�Kng chlorophyll, suy gi"m hi�u su�t quang hKp, 
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m�t cân brng ion và tkng sinh các d'ng oxy ph"n 
<ng (ROS) [10 - 14]. Các gi+ng ch
u mQn th�wng 
duy trì tL l� Na⁺/K⁺ th�p, hàm l�Kng proline cao, 
mn %
nh s^c t+ quang hKp và tkng c�wng ho't tính 
enzyme ch+ng oxy hóa, %Qc bi�t là catalase (CAT), 
enzyme có vai trò phân gi"i H₂O₂ và b"o v� màng 
t� bào [14 - 16]. M<c %- ch
u mQn ph` thu-c vào 
gi+ng và giai %o'n sinh tr�Rng, vì voy %ánh giá các 
chF tiêu sinh lý - sinh hóa là cqn thi�t %h ch(n l(c 
các dòng lúa ti0m nkng [10, 15]. 

TS cQp lai giga gi+ng Tr^ng C`t và B^c Th�m 
s+ 7, các dòng lúa ch
u mQn th� h� BC3F3 %ã %�Kc 
phát trihn và b�Bc %qu cho th�y kh" nkng ch
u 
mQn khá R giai %o'n m' trong %i0u ki�n nhân t'o  
nJng %- NaCl 6 và 8‰. Tuy nhiên, %h có c� sR 
ch(n l(c chính xác h�n, cqn %ánh giá sâu các ph"n 
<ng sinh lý và sinh hóa cla các dòng d�Bi stress 
mQn. Vì voy, nghiên c<u “*ánh giá các chF tiêu 
sinh lý, sinh hóa cla các dòng lúa ch
u mQn ch(n 
t'o mBi trong %i0u ki�n mQn nhân t'o” %�Kc thfc 
hi�n nhrm xác %
nh các chF tiêu quan tr(ng ph`c 
v` phân lo'i và ch(n l(c các dòng/gi+ng lúa ch
u 
mQn, góp phqn phát trihn nông nghi�p b0n vgng và 
thích <ng vBi bi�n %mi khí hou. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vot li�u nghiên c<u 

B+n dòng lúa ch
u mQn mBi (ký hi�u tS BTM1 
- BTM4) lai t'o tS cQp b+/me là gi+ng Tr^ng C`t 
và B^c Th�m s+ 7 R th� h� BC3F3 %�Kc cung c�p 
bRi B- môn Sinh h(c Phân tP, Vi�n Di truy0n 
Nông nghi�p. Gi+ng lúa %+i ch<ng: B^c Th�m s+ 
7, Tr^ng C`t, IR29 (chuxn m�n c"m mQn) và 
Pokkali (chuxn ch
u mQn).  

2.2. Ph��ng pháp nghiên c<u 

2.2.1. Ph��ng pháp thí nghi�m 
Ph��ng pháp %ánh giá m-t s+ chF tiêu sinh lý 

và sinh hóa cla các dòng/gi+ng lúa trong %i0u 
ki�n mQn nhân t'o R giai %o'n m': 

- Các dòng/gi+ng lúa %�Kc gieo trên 8 khay (3 
lqn nh^c l'i/khay) trong dung d
ch dinh d��ng 
nhân t'o Yoshida theo ph��ng pháp cla Gregorio 
và cs (1997) [17]. Khi cây lúa b^t %qu xu�t hi�n lá 
th< t� (kho"ng 20 ngày tumi), ti�n hành xP lý mQn 
nhân t'o nJng %- NaCl 6‰ trên 4 khay. 4 khay còn 

l'i không xP lý mQn (khay %+i ch<ng), sP d`ng 
duy nh�t dung d
ch dinh d��ng. 

Các chF tiêu theo dõi bao gJm: 

- Hàm l�Kng chlorophyll t��ng %+i trong lá 
(mg/m2): *o hàm l�Kng chlorophyll R v
 trí trung 
tâm cla 3 lá R khay xP lý mQn và khay %+i ch<ng 
brng máy Opti-Sciences CMM-300 vào ngày th< 10 
sau thP mQn. 

- Hàm l�Kng chlorophyll trong lá: M�i m�u thí 
nghi�m thu 1 %o'n lá R khay xP lý mQn và khay %+i 
ch<ng vBi chi0u dài c+ %
nh là 4 cm, %o chi0u r-ng 
thfc t� (cm), cân kh+i l�Kng t��i tSng lá (g) và lQp 
l'i 3 lqn. M�u lá %�Kc tách chi�t trong acetone 80% 
và ly tâm %h thu d
ch trong theo ph��ng pháp cla 
Lichtenthaler và Buschmann (2001) [18]. *o hàm 
l�Kng chlorophyll trong lá R b�Bc sóng 647 và 664 
nm brng máy %o quang phm Biotex Epoch 2, Hoa 
K�. Hàm l�Kng chlorophyll trong lá %�Kc tính trên 
%�n v
 di�n tích lá (µg/cm2) và trên %�n v
 kh+i 
l�Kng lá (µg/mg). 

- Kh+i l�Kng t��i (g), kh+i l�Kng khô (g) và tL 
l� n�Bc trong lá (%): *�Kc thfc hi�n theo mô t" 
cla Lê Vkn Tr(ng và cs (2018) [19]. M�i m�u thí 
nghi�m thu 3 lá t��i tS khay xP lý mQn và khay %+i 
ch<ng, cân ngay lop t<c %h xác %
nh kh+i l�Kng 
t��i (Fresh Weight - FW) và lQp l'i 3 lqn. M�u lá 
sau %ó %�Kc s�y trong tl s�y R 70˚C cho %�n khi 
kh+i l�Kng mn %
nh, ghi nhon kh+i l�Kng khô (Dry 
Weight - DW). 

TL l� n�Bc ch<a trong lá (WS) %�Kc tính theo 
công th<c: 

 
Trong %ó: FW là kh+i l�Kng lá t��i; DW là 

kh+i l�Kng lá khô. 

+ Ho't %- cla enzyme catalase (U/g): 0,05 g 
m�u lá t��i %�Kc sP d`ng %h xác %
nh ho't %- cla 
enzyme catalase theo ph��ng pháp cla Barber 
(1980) [20] và lQp l'i 3 lqn. M�u d
ch chi�t lá %�Kc 
tr-n vBi dung d
ch H₂O₂ 10 mM trong %�m 
phosphate 50 mM, pH 7,0. Sf phân hly H₂O₂ 
%�Kc theo dõi brng %o mot %- quang h(c (OD) R 
b�Bc sóng 240 nm brng máy %o quang phm Biotex 
Epoch 2, Hoa K�. Ho't %- catalase %�Kc tính dfa 
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trên t+c %- gi"m OD240, bihu th
 l�Kng H₂O₂ 
phân hly trên phút trên g mô t��i. 

+ Hàm l�Kng proline (µM/g): 0,1 g lá t��i m�u 
%�Kc sP d`ng %h xác %
nh hàm l�Kng proline theo 
ph��ng pháp cla Bates và cs (1973) [21] và lQp l'i 
3 lqn. Pha hgu c� (toluene) ch<a proline %�Kc tách 
ra và h�p th` quang phm %�Kc %o R b�Bc sóng 520 
nm brng máy %o quang phm Biotex Epoch 2, Hoa 
K�. Hàm l�Kng proline %�Kc tính tS %�wng chuxn 
và bihu th
 d�Bi %�n v
 µg/ml. 

2.2.2. Ph��ng pháp phân tích k�t qu" và xP lý 
s+ li�u 

S+ li�u %�Kc xP lý brng phqn m0m Microsoft 
Excel 2010 và phân tích ph��ng sai m-t nhân t+ 
brng ch��ng trình Minitab ver. 16. 

2.3. Thwi gian và %
a %ihm nghiên c<u 

Thwi gian nghiên c<u: TS tháng 7/2024 %�n 
tháng 6/2025. 

*
a %ihm nghiên c<u: Thí nghi�m thfc hi�n 

t'i nhà l�Bi và phòng thí nghi�m thu-c B- môn 
Sinh h(c Phân tP, Vi�n Di truy0n Nông nghi�p. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K�t qu" %ánh giá m-t s+ các chF tiêu sinh 
lý cla các dòng/gi+ng lúa trong %i0u ki�n mQn 
nhân t'o 

Hàm l�Kng chlorophyll ph"n ánh trfc ti�p 
ho't %-ng cla b- máy quang hKp và tr'ng thái 
sinh lý cla lá. Vì voy, theo dõi sf bi�n %-ng cla 
s^c t+ này giúp nhon di�n rõ h�n kh" nkng thích 
nghi cla các dòng lúa d�Bi %i0u ki�n b�t lKi. 
Trong nghiên c<u này, các dòng/gi+ng %�Kc xác 
%
nh hàm l�Kng chlorophyll t��ng %+i trong lá 
brng máy %o cqm tay sau 10 ngày xP lý mQn nhân 
t'o R nJng %- NaCl 6‰. K�t qu" xác %
nh hàm 
l�Kng chlorophyll t��ng %+i trong lá cla các 
dòng/gi+ng nghiên c<u R %i0u ki�n xP lý mQn và 
%i0u ki�n th�wng (không xP lý mQn) %�Kc thh 
hi�n R b"ng 1.  

B"ng 1. Hàm l�Kng chlorophyll t��ng %+i trong lá  
cla các dòng/gi+ng nghiên c<u %o brng máy %o cqm tay 

TT 
Tên dòng/gi+ng 

 

Hàm l�Kng chlorophyll 
trên lá R khay %+i ch<ng 

(mg/m2) 

Hàm l�Kng chlorophyll 
trên lá R khay xP lý mQn 

(mg/m2) 

Gi"m so vBi khay 
%+i ch<ng (mg/m2) 

1 BTM1 379,00ab ± 6,93 369,67a ± 6,44 9,33 ± 2,33 

2 BTM2 386,00a ± 11,53 372,19a ± 9,01 13,81 ± 3,59 

3 BTM3 365,67ab ± 5,86 352,33a ± 4,16 13,33 ± 2,65 

4 BTM4 371,67ab ± 14,19 362,44a ± 17,03 9,22 ± 3,29 

5 B^c Th�m s+ 7 378,00ab ± 17,35 359,44a ± 20,84 18,56 ± 7,26 

6 Tr^ng c`t 370,67ab ± 30,66 364,56a ± 30,95 6,11 ± 0,39 

7 Pokkali 343,00b ± 9,17 335,56a ± 10,84 7,44 ± 2,22 

8 IR29 363,33ab ± 6,51 340,33a ± 10,49 23,00 ± 4,67 

Ghi chú: S+ li�u %�Kc phân tích theo ph��ng pháp Tukey, sP d`ng phqn m0m Minitab. Giá tr
 trong 
b"ng là giá tr
 trung bình vBi s+ m�u n = 3; các giá tr
 trong cùng m-t c-t có chg cái khác nhau thì khác 
bi�t có ý ngh�a v0 mQt th+ng kê vBi m<c tin coy 95%. 

K�t qu" R b"ng 1 cho th�y, hàm l�Kng 
chlorophyll t��ng %+i trong lá cla các dòng/gi+ng 

R %i0u ki�n th�wng dao %-ng tS 335 - 398 mg/m2. 
Gi+ng Pokkali có hàm l�Kng chlorophyll t��ng %+i 
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trong lá th�p nh�t, sai s+ có ý ngh�a th+ng kê R 
m<c %- tin coy 95% so vBi dòng BTM2. u %i0u ki�n 
xP lý mQn, hàm l�Kng chlorophyll t��ng %+i trong 
lá dao %-ng tS 335,56 - 372,19 mg/m2, gi"m so vBi 
khay %+i ch<ng tS 6,11 - 23 mg/m2. Gi+ng lúa 
chuxn ch
u mQn Pokkali và Tr^ng C`t có hàm 
l�Kng chlorophyll t��ng %+i trong lá gi"m ít nh�t 
so vBi các dòng còn l'i. K� %�n là các dòng lúa 
ch
u mQn ch(n t'o mBi, hàm l�Kng chlorophyll 
t��ng %+i trong lá gi"m tS 9,22 - 13,81 mg/m2, 
trong %ó dòng BTM1 và BTM4 gi"m ít h�n hai 
dòng còn l'i. Gi+ng chuxn m�n c"m IR29 và B^c 
Th�m s+ 7 có hàm l�Kng chlorophyll t��ng %+i 
trong lá gi"m nhi0u nh�t (18,56 - 23 mg/m2).  

Sau 10 ngày xP lý mQn, m�u lá t��i trong khay 
xP lý mQn và khay %+i ch<ng %�Kc thu %h tách 

chi�t chlorophyll. K�t qu" xác %
nh hàm l�Kng 
chlorophyll a (Chla), chlorophyll b (Chlb), 
chlorophyll tmng (tmng s+) và tL l� chlorophyll 
a/chlorophyll b (A/b) tính trên %�n v
 di�n tích lá 
%�Kc thh hi�n R b"ng 2 và 3. u %i0u ki�n th�wng, 
hàm l�Kng chlorophyll a cla các dòng/gi+ng 
nghiên c<u dao %-ng tS 23,42 — 26,81 µg/cm2 
(B"ng 2). Trong %ó, chênh l�ch hàm l�Kng 
chlorophyll a cla gi+ng lúa B^c Th�m s+ 7 và 
Tr^ng C`t có ý ngh�a th+ng kê R m<c %- tin coy 
95%. Tuy nhiên, hàm l�Kng chlorophyll b và 
chlorophyll tmng trên %�n v
 di�n tích lá cla các 
dòng/gi+ng nghiên c<u t��ng %��ng nhau, dao 
%-ng lqn l�Kt tS 8,00 - 9,07 và 31,75 - 34,89 µg/cm2. 
TL l� chlorophyll a/chlorophyll b dao %-ng tS 2,66 
- 3,35.  

B"ng 2. Hàm l�Kng di�p l`c cla các dòng/gi+ng trên %�n v
 di�n tích lá  
R %i0u ki�n th�wng xác %
nh brng ph��ng pháp %o quang phm 

TT Tên dòng/gi+ng Chla (µg/cm2) Chlb (µg/cm2) Tmng s+ (µg/cm2) A/b 

1 BTM1 24,77ab ± 0,94 8,06a ± 0,40 32,83a ± 0,60 3,07 

2 BTM2 24,01ab ± 0,70 8,77a ± 0,96 32,77a ± 0,49 2,74 

3 BTM3 24,16ab ± 0,61 9,07a ± 1,07 33,23a ± 1,66 2,66 

4 BTM4 24,76ab ± 1,55 8,98a ± 1,22 33,74a ± 2,55 2,76 

5 B^c Th�m s+ 7 26,81a ± 0,90 8,00a ± 0,42 34,81a ± 1,17 3,35 

6 Tr^ng c`t 23,42b ± 2,03 8,33a ± 0,35 31,75a ± 2,34 2,81 

7 Pokkali 24,54ab ± 1,07 8,59a ± 0,29 33,13a ± 0,78 2,86 

8 IR29 26,45ab ± 0,66 8,44a ± 0,16 34,89a ± 0,50 3,13 

Ghi chú: S+ li�u %�Kc phân tích theo ph��ng pháp Tukey, sP d`ng phqn m0m Minitab. Giá tr
 trong 
b"ng là giá tr
 trung bình vBi s+ m�u n = 3; các giá tr
 trong cùng m-t c-t có chg cái khác nhau thì khác 
bi�t có ý ngh�a v0 mQt th+ng kê vBi m<c tin coy 95%. 

u %i0u ki�n xP lý mQn, hàm l�Kng chlorophyll 
a cla các dòng/gi+ng nghiên c<u dao %-ng tS 
15,25 - 18,46 µg/cm2, gi"m %áng kh so vBi khay %+i 
ch<ng (B"ng 3). Trong %ó, hàm l�Kng chlorophyll 
a cla gi+ng lúa IR29 th�p nh�t, sai s+ có ý ngh�a 
th+ng kê R m<c %- tin coy 95% so vBi dòng BTM4. 

T��ng tf nh� %i0u ki�n th�wng, hàm l�Kng 
chlorophyll b và chlorophyll tmng tính trên %�n v
 
di�n tích lá cla các dòng/gi+ng nghiên c<u t��ng 
%��ng nhau, dao %-ng lqn l�Kt tS 5,91 - 6,96 và 
21,51 - 25,42 µg/cm2. TL l� chlorophyll 
a/chlorophyll b gi"m còn 2,46 - 2,73.  
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B"ng 3. Hàm l�Kng di�p l`c cla các dòng/gi+ng trên %�n v
 di�n tích lá R %i0u ki�n xP lý mQn xác %
nh 
brng ph��ng pháp %o quang phm 

TT Tên dòng/gi+ng Chla (µg/cm2) Chlb (µg/cm2) Tmng s+ (µg/cm2) A/b 

1 BTM1 17,80ab ± 0,70 6,96a ± 0,49 24,76ab ± 0,83 2,57 

2 BTM2 17,11ab ± 0,51 6,65a ± 0,65 23,76ab ± 1,09 2,58 

3 BTM3 17,48ab ± 0,42 6,75a ± 0,66 24,23ab ± 1,01 2,60 

4 BTM4 18,46a ± 0,48 6,96a ± 0,59 25,42a ± 0,96 2,66 

5 B^c Th�m s+ 7 16,16ab ± 1,73 5,91a ± 0,37 22,06ab ± 2,10 2,73 

6 Tr^ng c`t 16,94ab ± 0,99 6,68a ± 0,46 23,62ab ± 1,44 2,54 

7 Pokkali 17,57ab ± 0,51 6,85a ± 0,06 24,42ab ± 0,48 2,56 

8 IR29 15,25b ± 1,23 6,26a ± 0,83 21,51b ± 1,90 2,46 

Ghi chú: S+ li�u %�Kc phân tích theo ph��ng pháp Tukey, sP d`ng phqn m0m Minitab. Giá tr
 trong 
b"ng là giá tr
 trung bình vBi s+ m�u n = 3; các giá tr
 trong cùng m-t c-t có chg cái khác nhau thì khác 
bi�t có ý ngh�a v0 mQt th+ng kê vBi m<c tin coy 95%. 

K�t qu" xác %
nh hàm l�Kng chlorophyll a, 
chlorophyll b, chlorophyll tmng và tL l� chlorophyll 
a/chlorophyll b tính trên %�n v
 kh+i l�Kng lá %�Kc 
thh hi�n R b"ng 4 và 5. u %i0u ki�n th�wng, các chF 
tiêu theo dõi dao %-ng tS 2,94 - 3,47 µg/mg (Chla), 
1,02 - 1,31 µg/mg (Chlb), 3,97 - 4,78 µg/mg (tmng 

s+) và không có sf khác bi�t giga các dòng/gi+ng 
nghiên c<u. MQc dù có sf khác bi�t giga hàm 
l�Kng các chF tiêu theo dõi trên %�n v
 di�n tích và 
kh+i l�Kng lá, tL l� chlorophyll a/chlorophyll b 
trên lá duy trì mn %
nh, dao %-ng tS 2,81 - 3,27.  

B"ng 4. Hàm l�Kng di�p l`c cla các dòng/gi+ng trên %�n v
 kh+i l�Kng lá R %i0u ki�n th�wng xác %
nh 
brng ph��ng pháp %o quang phm 

TT Tên dòng/gi+ng Chla (µg/mg) Chlb (µg/mg) Tmng s+ (µg/mg) A/b 

1 BTM1 3,47a ± 0,08 1,31a ± 0,17 4,78a ± 0,21 2,89 

2 BTM2 3,34a ± 0,26 1,19a ± 0,11 4,53a ± 0,36 2,86 

3 BTM3 3,34a ± 0,10 1,25a ± 0,21 4,59a ± 0,30 2,83 

4 BTM4 3,28a ± 0,42 1,27a ± 0,09 4,55a ± 0,41 2,84 

5 B^c Th�m s+ 7 3,46a ± 0,07 1,16a ± 0,08 4,62a ± 0,15 3,27 

6 Tr^ng c`t 3,30a ± 0,32 1,11a ± 0,14 4,41a ± 0,46 2,81 

7 Pokkali 2,94a ± 0,25 1,03a ± 0,01 3,97a ± 0,26 2,86 

8 IR29 3,19a ± 0,24 1,02a ± 0,12 4,21a ± 0,36 3,13 

Ghi chú: S+ li�u %�Kc phân tích theo ph��ng pháp Tukey, sP d`ng phqn m0m Minitab. Giá tr
 trong 
b"ng là giá tr
 trung bình vBi s+ m�u n = 3; các giá tr
 trong cùng m-t c-t có chg cái khác nhau thì khác 
bi�t có ý ngh�a v0 mQt th+ng kê vBi m<c tin coy 95%. 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - TH¸NG 11/2025 10 

u %i0u ki�n xP lý mQn, t�t c" các chF tiêu theo dõi 
%0u gi"m t��ng tf nh� trên %�n v
 di�n tích lá. C` thh, 
hàm l�Kng chlorophyll a dao %-ng tS 1,74 - 2,59 
µg/mg, chlorophyll b tS 0,74 - 1,06 µg/mg, 
chlorophyll tmng tS 2,47 - 3,66 µg/mg và tL l� 

chlorophyll a/chlorophyll b 2,17 - 2,56 (B"ng 5). Hàm 
l�Kng chlorophyll a, chlorophyll b và chlorophyll tmng 
tính trên %�n v
 kh+i l�Kng lá R %i0u ki�n xP lý mQn 
th�p nh�t R gi+ng IR29. Các dòng/gi+ng còn l'i có các 
chF tiêu theo dõi t��ng %��ng nhau. 

B"ng 5. Hàm l�Kng di�p l`c cla các dòng/gi+ng trên %�n v
 kh+i l�Kng lá R %i0u ki�n xP lý mQn xác %
nh 
brng ph��ng pháp %o quang phm 

TT Tên dòng/gi+ng Chla (µg/mg) Chlb (µg/mg) Tmng s+ (µg/mg) A/b 

1 BTM1 2,59a ± 0,06 1,06a ± 0,11 3,66a ± 0,06 2,46 

2 BTM2 2,47a ± 0,25 0,98a ± 0,02 3,44a ± 0,26 2,52 

3 BTM3 2,47a ± 0,11 1,00a ± 0,09 3,47a ± 0,19 2,48 

4 BTM4 2,22ab ± 0,31 1,02a ± 0,08 3,24ab ± 0,34 2,17 

5 B^c Th�m s+ 7 2,28ab ± 0,02 0,92a ± 0,18 3,19ab ± 0,19 2,55 

6 Tr^ng c`t 2,43ab ± 0,16 0,95a ± 0,09 3,38ab ± 0,25 2,56 

7 Pokkali 2,26ab ± 0,34 0,90a ± 0,07 3,16ab ± 0,40 2,51 

8 IR29 1,74b ± 0,42 0,74a ± 0,21 2,47b ± 0,59 2,42 

Ghi chú: S+ li�u %�Kc phân tích theo ph��ng pháp Tukey, sP d`ng phqn m0m Minitab. Giá tr
 trong 
b"ng là giá tr
 trung bình vBi s+ m�u n = 3; các giá tr
 trong cùng m-t c-t có chg cái khác nhau thì khác 
bi�t có ý ngh�a v0 mQt th+ng kê vBi m<c tin coy 95%. 

TS s+ li�u R b"ng 2 và 3, k�t qu" xác %
nh 
chênh l�ch hàm l�Kng di�p l`c cla các 
dòng/gi+ng tính trên %�n v
 di�n tích lá R %i0u 
ki�n xP lý mQn so vBi %i0u ki�n th�wng %�Kc thh 
hi�n R hình 1A. So vBi %i0u ki�n th�wng, t�t c" các 
chF tiêu theo dõi tính trên %�n v
 di�n tích lá R %i0u 
ki�n xP lý mQn %0u gi"m. Trong %ó, hàm l�Kng 
chlorophyll a gi"m nhi0u h�n hàm l�Kng 
chlorophyll b, dao %-ng tS 6,30 - 11,20 µg/cm2. 
Gi+ng B^c Th�m s+ 7 và IR29 b
 gi"m nhi0u h�n 
các dòng/gi+ng còn l'i (10,65 - 11,20 µg/cm2). Các 
dòng lúa ch
u mQn mBi có hàm l�Kng chlorophyll a 
gi"m ít và %Jng %0u (6,30 - 6,97 µg/cm2), t��ng 
%��ng gi+ng %+i ch<ng Tr^ng C`t và Pokkali. 
Hàm l�Kng chlorophyll b gi"m không %áng kh, dao 
%-ng tS 1,10 - 2,33 µg/cm2, chênh l�ch giga các 
dòng/gi+ng t��ng %��ng nhau. Hàm l�Kng 

chlorophyll tmng gi"m nhi0u nh�t R gi+ng IR29 
(13,39 µg/cm2), cho th�y m<c %- suy gi"m s^c t+ 
nghiêm tr(ng h�n so vBi các gi+ng còn l'i.  

TS s+ li�u R b"ng 4 và 5, k�t qu" xác %
nh 
chênh l�ch hàm l�Kng di�p l`c cla các 
dòng/gi+ng tính trên %�n v
 kh+i l�Kng lá %�Kc thh 
hi�n trên bihu %J hình 1B. Hàm l�Kng chlorophyll 
a R %i0u ki�n xP lý mQn gi"m tS 0,68 - 1,45 µg/mg 
so vBi %i0u ki�n th�wng, d�n tBi chlorophyll tmng 
gi"m tS 0,81 - 1,73 µg/mg. Trong %ó, gi+ng IR29 và 
B^c Th�m s+ 7 ti�p t`c là hai gi+ng gi"m m'nh 
nh�t. Các dòng lúa ch
u mQn mBi có hàm l�Kng 
chlorophyll a gi"m tS 0,87 - 1,06 µg/mg, trong %ó 
dòng BTM1, BTM2 và BTM3 chênh l�ch không 
nhi0u so vBi gi+ng lúa %+i ch<ng Pokkali và Tr^ng 
C`t. Chênh l�ch hàm l�Kng chlorophyll a R %i0u 
ki�n xP lý mQn so vBi %i0u ki�n th�wng cla gi+ng 
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lúa B^c Th�m s+ 7 vBi các dòng lúa ch
u mQn mBi 
tính trên %�n v
 kh+i l�Kng lá ít h�n tính trên %�n 
v
 di�n tích lá. Hàm l�Kng chlorophyll b gi"m tS 

0,13 - 0,28 µg/mg, chênh l�ch giga các gi+ng 
nghiên c<u không nhi0u.  

 
Hình 1. Bihu %J bihu th
 chênh l�ch hàm l�Kng di�p l`c cla các dòng/gi+ng trên %�n v
 di�n tích lá (A) 

và %�n v
 kh+i l�Kng lá (B) R %i0u ki�n xP lý mQn so vBi %i0u ki�n th�wng 
Nhìn chung, t�t c" các dòng/gi+ng %0u gi"m 

hàm l�Kng chlorophyll d�Bi %i0u ki�n xP lý mQn, 
nh�ng m<c %- suy gi"m khác nhau giga các vot 
li�u. Gi+ng IR29 và B^c Th�m s+ 7 thu-c nhóm 
m�n c"m, gi"m s^c t+ m'nh nh�t, trong khi 4 dòng 
lúa ch
u mQn mBi duy trì m<c gi"m th�p, t��ng 
%��ng hoQc gqn vBi hai gi+ng Pokkali và Tr^ng 
C`t. Kh" nkng duy trì chlorophyll t+t ph"n ánh sf 
mn %
nh cla h� th+ng s^c t+, giúp duy trì ch<c 
nkng quang hKp d�Bi stress mQn. Nhgng quan sát 
này phù hKp vBi k�t qu" nghiên c<u cla Nguyen 
và cs (2023) [14] ghi nhon tmng ti0n ch�t 

chlorophyll gi"m R lúa d�Bi nJng %- NaCl 150 
mM; Zuo và cs (2024) [15] cho th�y các dòng ch
u 
mQn duy trì chlorophyll a, b và tmng mn %
nh h�n 
so vBi các dòng nh'y mu+i, tS %ó gig hi�u qu" 
quang hKp. Nh� voy, các dòng lúa ch
u mQn mBi 
trong nghiên c<u này duy trì chlorophyll t+t, ph"n 
ánh ti0m nkng thích nghi cao và t'o c� sR vgng 
ch^c cho các %ánh giá cyng nh� ch(n t'o gi+ng 
lúa ch
u mQn. K�t qu" này cyng t��ng tf các 
nghiên c<u tr�Bc, trong %ó stress h'n và mQn %0u 
làm gi"m %áng kh chlorophyll a, b, "nh h�Rng %�n 
hi�u su�t quang hKp và nkng su�t h't [22, 23]. 

B"ng 6. TL l� n�Bc ch<a trong lá cla các dòng/gi+ng nghiên c<u trong %i0u ki�n xP lý mQn 

TT Tên dòng/gi+ng Kh+i l�Kng lá t��i (g) Kh+i l�Kng lá khô (g) TL l� n�Bc trong lá (%) 

1 BTM1 0,79b ± 0,15 0,19b ± 0,07 76,60 

2 BTM2 0,76b ± 0,08 0,17b ± 0,02 77,92 

3 BTM3 0,83b ± 0,03 0,18b ± 0,02 78,84 

4 BTM4 0,74b ± 0,09 0,15b ± 0,01 79,03 

5 B^c Th�m s+ 7 0,48c ± 0,05 0,17b ± 0,01 64,83 

6 Tr^ng c`t 1,69a ± 0,03 0,36a ± 0,04 78,77 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - TH¸NG 11/2025 12 

7 Pokkali 1,58a ± 0,15 0,33a ± 0,06 79,33 

8 IR29 0,24c ± 0,02 0,15b ± 0,01 39,93 

Ghi chú: S+ li�u %�Kc phân tích theo ph��ng pháp Tukey, sP d`ng phqn m0m Minitab. Giá tr
 trong 
b"ng là giá tr
 trung bình vBi s+ m�u n = 3; các giá tr
 trong cùng m-t c-t có chg cái khác nhau thì khác 
bi�t có ý ngh�a v0 mQt th+ng kê vBi m<c tin coy 95%. 

Bên c'nh chlorophyll, kh" nkng duy trì n�Bc 
trong lá cyng là chF tiêu sinh lý quan tr(ng ph"n 
ánh tình tr'ng mn %
nh t� bào và m<c %- thích nghi 
cla cây d�Bi stress mQn. Trong nghiên c<u này, 
các dòng lúa ch
u mQn mBi duy trì tL l� n�Bc trong 
lá cao (76,60 - 79,03%), t��ng %��ng vBi 2 gi+ng %+i 
ch<ng Pokkali và Tr^ng C`t, trong khi các dòng 
m�n c"m IR29 và B^c Th�m s+ 7 có tL l� n�Bc 
trong lá th�p h�n (39,93 - 64,83%). Nhgng k�t qu" 
này t��ng %Jng vBi k�t qu" các nghiên c<u tr�Bc 
%ây trên lúa cla Suriya-arunroj và cs (2004) [24], 
sP d`ng tL l� n�Bc trong lá %h sàng l(c các kihu 
gen ch
u mQn và ghi nhon rrng các gi+ng ít b
 tmn 
th��ng mu+i gig %�Kc tL l� n�Bc trong lá cao h�n, 
trong khi gi+ng m�n c"m mQn gi"m tL l� n�Bc 
%áng kh. T��ng tf, k�t qu" nghiên c<u cla Zuo và 
(2024) [15]; Xu và cs (2024) [2] cyng cho th�y, các 
dòng lúa duy trì tL l� n�Bc t+t h�n %Jng thwi gig 
%�Kc m<c chlorophyll mn %
nh, tS %ó giúp duy trì 
hi�u qu" quang hKp d�Bi stress mQn. Nh� voy, kh" 
nkng duy trì c" chlorophyll và tL l� n�Bc trong lá R 
các dòng lúa ch
u mQn mBi ph"n ánh m<c %- thích 
nghi cao, %Jng thwi là c� sR vgng ch^c cho các 
nghiên c<u %ánh giá và ch(n t'o gi+ng lúa ch
u 
mQn trong t��ng lai. 

3.2. K�t qu" %ánh giá m-t s+ các chF tiêu sinh 
hóa cla các dòng/gi+ng lúa trong %i0u ki�n mQn 
nhân t'o 

Không chF duy trì tL l� n�Bc trong lá và s^c t+ 
quang hKp, cây trJng còn ph"i huy %-ng các c� 
ch� sinh hóa %h b"o v� t� bào R c�p %- n-i bào. 
Catalase là m-t enzyme then ch+t, th�wng %�Kc sP 
d`ng nh� chF tiêu %ánh giá kh" nkng ch+ng ch
u 
cla cây. Trong nghiên c<u này, m�u lá t��i trong 
khay xP lý mQn và khay %+i ch<ng %�Kc sP d`ng 
làm vot li�u xác %
nh ho't %- enzyme catalase và 
k�t qu" %�Kc thh hi�n R b"ng 7. K�t qu" cho th�y, 
t�t c" các dòng lúa %0u gi"m ho't %- enzyme 
catalase d�Bi %i0u ki�n mQn, vBi m<c gi"m dao 
%-ng tS 5,17 - 11,13 U/g (B"ng 7 và hình 2A). 
Gi+ng chuxn m�n c"m IR29 gi"m m'nh nh�t, ti�p 
theo là B^c Th�m s+ 7 (10,73 U/g). Các dòng lúa 
ch
u mQn mBi gi"m ho't %- tS 5,17 - 6,84 U/g, 
trong %ó BTM2 và BTM3 gi"m ít nh�t, t��ng 
%��ng vBi gi+ng %+i ch<ng kháng Pokkali và 
Tr^ng C`t (5,34 - 5,98 U/g). 

Suy gi"m ho't %- catalase ph"n ánh kh" nkng 
phân gi"i H₂O₂ b
 h'n ch�, tS %ó tkng nguy c� tmn 
th��ng màng t� bào, l`c l'p và ty thh, "nh h�Rng %�n 
quang hKp và sinh tr�Rng [25]. MQc dù t�t c" các 
dòng lúa %0u b
 "nh h�Rng bRi stress oxy hóa do 
NaCl, m<c gi"m ho't %- khác nhau giga các dòng là 
chF báo quan tr(ng v0 kh" nkng ch
u mQn, trong %ó 
các dòng ch
u mQn mBi duy trì ho't %- catalase t+t 
h�n, góp phqn b"o v� t� bào kh�i tmn th��ng oxy hóa. 

B"ng 7. Sf thay %mi ho't %- enzyme catalase trong lá cla các dòng lúa nghiên c<u trong môi tr�wng mQn 
so vBi %i0u ki�n th�wng 

TT 
Tên 

dòng/gi+ng 
Ho't %- catalase trong 
khay %+i ch<ng (U/g) 

Ho't %- catalase trong 
khay xP lý mQn (U/g) 

Gi"m so vBi %+i 
ch<ng (U/g) 

1 BTM1 44,90a ± 1,20 38,06a ± 1,77 6,84 ± 0,85 

2 BTM2 48,02a ± 5,86 42,67a ± 4,72 5,35 ± 1,14 

3 BTM3 49,11a ± 6,76 43,94a ± 5,18 5,17 ± 2,37 
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4 BTM4 44,37a ± 3,76 37,81a ± 5,00 6,56 ± 1,49 

5 B^c Th�m s+ 7 54,33a ± 2,88 43,60a ± 3,83 10,73 ± 2,30 

6 Tr^ng c`t 50,28a ± 2,83 44,30a ± 3,83 5,98 ± 1,02 

7 Pokkali 50,15a ± 2,35 44,81a ± 3,72 5,34 ± 1,74 

8 IR29 54,06a ± 3,52 42,93a ± 2,99 11,13 ± 0,65 

Ghi chú: S+ li�u %�Kc phân tích theo ph��ng pháp Tukey, sP d`ng phqn m0m Minitab. Giá tr
 trong 
b"ng là giá tr
 trung bình vBi s+ m�u n = 3; các giá tr
 trong cùng m-t c-t có chg cái khác nhau thì khác 
bi�t có ý ngh�a v0 mQt th+ng kê vBi m<c tin coy 95%. 

Bên c'nh catalase, hàm l�Kng proline cyng là 
chF tiêu quan tr(ng, ph"n ánh kh" nkng duy trì cân 
brng thxm th�u và mn %
nh t� bào cla cây. K�t qu" 
phân tích hàm l�Kng proline trong lá cla các 
dòng/gi+ng lúa nghiên c<u %�Kc thh hi�n R b"ng 
8. K�t qu" cho th�y, t�t c" các dòng %0u tkng hàm 
l�Kng proline trong lá R %i0u ki�n xP lý mQn. Sf 
chênh l�ch hàm l�Kng proline dao %-ng tS 0,75 - 

1,65 µM/g, tkng tS 0,87 - 1,90 lqn so vBi khay %+i 
ch<ng (B"ng 8 và hình 2B). Hàm l�Kng proline 
tkng ít nh�t R gi+ng lúa Pokkali và Tr^ng C`t (0,75 
- 0,82 µM/g). Gi+ng lúa chuxn m�n c"m IR29 có 
hàm l�Kng proline tkng nhi0u nh�t (1,65 µM/g), 
k� %�n là gi+ng lúa B^c Th�m s+ 7 (1,50 µM/g). 4 
dòng lúa ch
u mQn mBi có hàm l�Kng proline tkng 
tS 1,02 - 1,13 µM/g. 

B"ng 8. Chênh l�ch hàm l�Kng proline trong lá cla các dòng lúa nghiên c<u trong %i0u ki�n xP lý mQn 
so vBi %i0u ki�n th�wng 

TT Tên dòng/gi+ng 
Hàm l�Kng proline trong 
khay %+i ch<ng (µM/g) 

Hàm l�Kng proline trong 
khay xP lý mQn (µM/g) 

Tkng so vBi %+i 
ch<ng (µM/g) 

1 BTM1 0,94a ± 0,10 2,06ab ± 0,12 1,12 ± 0,02 

2 BTM2 0,90a ± 0,04 2,03ab ± 0,10 1,13 ± 0,13 

3 BTM3 0,89a ± 0,03 2,01ab ± 0,24 1,11 ± 0,26 

4 BTM4 0,94a ± 0,12 1,96ab ± 0,44 1,02 ± 0,46 

5 B^c Th�m s+ 7 0,84a ± 0,07 2,34a ± 0,18 1,50 ± 0,12 

6 Tr^ng c`t 0,80a ± 0,09 1,62b ± 0,09 0,82 ± 0,16 

7 Pokkali 0,86a ± 0,07 1,60b ± 0,23 0,75 ± 0,22 

8 IR29 0,87a ± 0,09 2,52a ± 0,27 1,65 ± 0,18 

Ghi chú: S+ li�u %�Kc phân tích theo ph��ng pháp Tukey, sP d`ng phqn m0m Minitab. Giá tr
 trong 
b"ng là giá tr
 trung bình vBi s+ m�u n = 3; các giá tr
 trong cùng m-t c-t có chg cái khác nhau thì khác 
bi�t có ý ngh�a v0 mQt th+ng kê vBi m<c tin coy 95%. 
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Hình 2. Bihu %J bihu th
 chênh l�ch ho't %- catalase (A) và hàm l�Kng proline (B) trong lá cla các 

dòng/gi+ng R %i0u ki�n xP lý mQn so vBi %i0u ki�n th�wng 

K�t qu" này t��ng tf vBi k�t qu" nghiên c<u 
cla Nguy�n Vkn *ính và La Vi�t HJng (2015) 
[26], h'n làm tkng hàm l�Kng prolin cla hai gi+ng 
cà chua VL3000 và PT18 R c" hai giai %o'n, %'t 
145,56% và 150,93%. Nh� voy, vi�c các dòng lúa 
ch
u mQn mBi duy trì c" ho't %- catalase và m<c 
tkng proline mn %
nh clng c+ kh" nkng ch+ng ch
u 
stress mQn, %Jng thwi làm c� sR %ánh giá ti0m 
nkng thích nghi và ch(n t'o gi+ng trong các 
nghiên c<u ti�p theo. 

4. K�T LU�N 

K�t qu" nghiên c<u các chF tiêu sinh lý và sinh 
hóa cla 4 dòng lúa ch
u mQn mBi d�Bi %i0u ki�n 
xP lý NaCl 6‰ cho th�y, t�t c" các dòng/gi+ng %0u 
b
 "nh h�Rng bRi stress mQn, nh�ng m<c %- khác 
nhau tùy theo gi+ng. Hàm l�Kng chlorophyll a R 
các dòng lúa ch
u mQn mBi gi"m tS 6,30 - 6,97 
µg/cm² (hoQc 0,87 - 1,06 µg/mg), t��ng %��ng vBi 
các gi+ng %+i ch<ng ch
u mQn Pokkali và Tr^ng 
C`t, trong khi các gi+ng chuxn m�n c"m IR29 và 
B^c Th�m s+ 7 gi"m nhi0u h�n, lqn l�Kt là 11,20 và 
10,65 µg/cm² (hoQc 1,45 và 1,28 µg/mg). 
Chlorophyll b gi"m ít h�n, dao %-ng tS 1,10 - 2,33 
µg/cm² (hoQc 0,13 - 0,28 µg/mg) giga các 
dòng/gi+ng. TL l� n�Bc trong lá cao nh�t R các 
dòng lúa ch
u mQn mBi (76,60 - 79,03%), t��ng 
%��ng vBi gi+ng %+i ch<ng Pokkali và Tr^ng C`t, 
trong khi IR29 có tL l� n�Bc th�p nh�t (39,93%) và 
B^c Th�m s+ 7 là 64,83%. 

Ho't %- enzyme catalase gi"m tS 5,17 - 6,84 
U/g R các dòng lúa ch
u mQn mBi, t��ng %��ng 
vBi gi+ng Pokkali và Tr^ng C`t (5,34 - 5,98 U/g), 
trong khi IR29 và B^c Th�m s+ 7 gi"m m'nh h�n, 
lqn l�Kt là 11,13 và 10,73 U/g. Hàm l�Kng proline 
tkng tS 1,02 - 1,13 µM/g R các dòng lúa ch
u mQn 
mBi, cao nh�t R IR29 (1,65 µM/g) và B^c Th�m s+ 
7 (1,50 µM/g), th�p nh�t R gi+ng Pokkali và Tr^ng 
C`t (0,75 - 0,82 µM/g). 

Nh� voy, d�Bi %i0u ki�n xP lý NaCl 6‰ các 
dòng lúa ch
u mQn mBi duy trì %�Kc hàm l�Kng 
chlorophyll, tL l� n�Bc trong lá và kh" nkng tích 
lyy proline t��ng %+i mn %
nh, %Jng thwi h'n ch� 
suy gi"m ho't %-ng enzyme catalase so vBi các 
gi+ng m�n c"m, cho th�y chúng có ti0m nkng 
thích nghi t+t vBi %i0u ki�n mQn. Các chF tiêu sinh 
lý và sinh hóa này có thh %�Kc sP d`ng nh� các 
tiêu chí quan tr(ng trong quá trình sàng l(c, ch(n 
t'o và phân lo'i gi+ng lúa ch
u mQn trong các 
nghiên c<u ti�p theo. 
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PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL PARAMETERS OF NEWLY DEVELOPED SALT-TOLERANT 
RICE LINES UNDER CONTROLLED SALINITY 

Nguyen Thi Hue1, Le Hung Linh2,  

Nguyen Thi Minh Nguyet2, Khuat Thi Mai Luong2 
1Campus Management Center, VNU  

2Agricultural Genetics Institute 

Abstract 

This study evaluated four newly developed rice lines by measuring physiological and biochemical 
parameters, including chlorophyll content, leaf water content, catalase enzyme activity, and 
proline concentration. Under salinity treatment, chlorophyll a content in the new rice lines 
decreased to 6.30 - 6.97 µg/cm² (or 0.87 - 1.06 µg/mg), comparable to the control varieties 
Pokkali and Trang Cut, while IR29 and Bac Thom No.7 exhibited greater reductions, ranging 
from 10.65 - 11.20 µg/cm² (or 0.24 - 0.28 µg/mg). Chlorophyll b decreased slightly (1.10 - 2.33 
µg/cm² or 0.13 - 0.28 µg/mg) with no significant differences among lines. Leaf water content in 
the new rice lines ranged from 76.60 to 79.03%, similar to Pokkali and Trang Cut, whereas IR29 
was lowest (39.93%) and Bac Thom No.7 was 64.83%. Catalase activity decreased to 5.17 - 6.84 
U/g in the new lines, comparable to the controls, while IR29 and Bac Thom No.7 showed larger 
reductions (10.73 - 11.13 U/g). Proline concentration increased to 1.02 - 1.13 µM/g in the new 
salt-tolerant lines, lower in Pokkali and Trang Cut (0.75 - 0.82 µM/g) and highest in IR29 and Bac 
Thom No.7 (1.50 - 1.65 µM/g). These physiological and biochemical parameters provide 
quantitative information on the responses of rice lines under salinity stress and form a scientific 
basis for further screening, development and selection of salt-tolerant rice varieties. 

Keywords: Rice, physiological parameter, biochemical parameters, salt-tolerant, enzyme catalase, 
chlorophyll content, proline.  
Ngày nhon bài: 16/9/2025 
Ngày chuyhn ph"n bi�n: 23/9/2025 
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�ÁNH GIÁ TÍNH �A HÌNH VÀ M'I QUAN H! DI TRUY�N  

C�A M*T S' LOÀI DÂY THÌA CANH (Gymnema 
sylvestre (Retz.) R.Br. ex Sm., Gymnema 

yunnanense Tsiang, Gymnema latifolium Wall. ex 
Wight) �BCC BDO TEN T�I VI!T NAM BFNG CH	 TH� 

SSR (SIMPLE SEQUENCE REPEATS) 
Trqn Vkn �n1, Trqn Duy C�wng2, Nguy�n Hgu Kiên2, Nguy�n Tr�wng Khoa2, * 

1 Tr�wng *'i h(c D�Kc Hà N-i 
2 Vi�n Di truy0n Nông nghi�p  

*Email: ntkhoa128@gmail.com 

TÓM T;T 

Nghiên c<u này %�Kc thfc hi�n nhrm %ánh giá %a d'ng di truy0n và xác %
nh m+i quan h� giga 
15 m�u Dây thìa canh, thu-c 3 loài: Gymnema sylvestre (Retz.) R.Br. ex Sm., Gymnema 
yunnanense Tsiang, Gymnema latifolium Wall. ex Wight %�Kc b"o tJn t'i Vi�t Nam brng 24 chF 
th
 SSR. ADN tmng s+ %�Kc tách chi�t tS lá non và khu�ch %'i PCR vBi các cQp mJi SSR. S"n 
phxm PCR %a hình %�Kc phân tích brng %i�n di trên gel polyacrylamide. K�t qu" phân tích ma 
tron t��ng %Jng di truy0n (h� s+ Jaccard) cho th�y m<c %- t��ng %Jng dao %-ng tS 0,08 (giga 
M3 và M12) %�n 0,56 (giga M4 và M6), vBi giá tr
 trung bình là 0,28, ph"n ánh sf %a d'ng di 
truy0n %áng kh trong top %oàn m�u. Cây phân lo'i di truy0n xây dfng brng ph��ng pháp 
UPGMA %ã chia 15 m�u thành hai nhóm chính R m<c t��ng %Jng kho"ng 0,25 - 0,28. Nhóm I bao 
gJm 11 m�u (M1, M2, M3, M4, M5, M6, M8, M10, M11, M13, M15) và nhóm II gJm 4 m�u (M7, 
M9, M12, M14), vBi các phân nhóm nh� h�n thh hi�n sf phân hóa di truy0n rõ r�t. Các cQp m�u 
có %- t��ng %Jng cao M4 - M6: 0,56; M1 - M5: 0,53 và th�p M3 - M12: 0,08 %ã %�Kc xác %
nh. K�t 
qu" nghiên c<u cung c�p nhgng d�n li�u khoa h(c quan tr(ng v0 nguJn gen Dây thìa canh t'i 
Vi�t Nam, làm c� sR cho công tác b"o tJn, qu"n lý, khai thác hi�u qu" và %
nh h�Bng cho các 
ch��ng trình ch(n t'o gi+ng trong t��ng lai. 

TS khóa: Dây thìa canh, Gymnema sylvestre, Gymnema latifolium, Gymema yunnanense, %a 
d'ng di truy0n, SSR, chF th
 phân tP, b"o tJn gen. 

 
1. ��T V�N �
  

Dây thìa canh là tên chung cla m-t s+ loài 
thu-c chi Dây thìa canh (Gymnema), h( Trúc %ào 
(Apocynaceae) [1], phân b+ tf nhiên chl y�u R các 
vùng nhi�t %Bi và con nhi�t %Bi cla châu Á, châu 
Phi và châu Úc. Trong s+ %ó, Dây thìa canh 
(Gymnema sylvestre) tS lâu %ã %�Kc sP d`ng r-ng 
rãi trong y h(c cm truy0n, %Qc bi�t t'i �n *- và 
nhi0u qu+c gia châu Á khác, nhw vào các %Qc tính 
d�Kc lý quý giá, nmi bot nh�t là kh" nkng h� trK %i0u 
tr
 b�nh %ái tháo %�wng [2, 3]. Các nghiên c<u %ã 
chF ra rrng, lá Dây thìa canh ch<a các hKp ch�t có 

ho't tính sinh h(c cao, %ihn hình là axit gymnemic, 
có tác d`ng làm gi"m h�p thu glucose R ru-t, kích 
thích tuy�n t`y s"n sinh insulin và tái t'o t� bào 
beta cla %"o t`y [4, 5]. Do nhu cqu sP d`ng ngày 
càng tkng cho c" m`c %ích y h(c và th��ng m'i, 
nguJn gen Dây thìa canh trong tf nhiên %ang ph"i 
%+i mQt vBi áp lfc khai thác lBn, d�n %�n nguy c� 
suy gi"m %a d'ng di truy0n và thom chí là nguy c� 
tuy�t chlng R m-t s+ khu vfc [3]. 

Trên th� giBi, nhi0u công trình nghiên c<u %ã 
%�Kc thfc hi�n nhrm %ánh giá sf %a d'ng di 
truy0n cla Dây thìa canh (Gymnema sylvestre) 
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brng các công c` sinh h(c phân tP. Các chF th
 
phân tP nh�: RAPD, ISSR, AFLP và %Qc bi�t là 
SSR (Simple Sequence Repeats) hay còn g(i là vi 
v� tinh, %ã %�Kc <ng d`ng r-ng rãi. Nghiên c<u 
cla Patil và cs (2013) [6] %ã sP d`ng chF th
 
RAPD và ISSR %h phân tích 12 m�u Dây thìa canh 
thu thop tS �n *-, k�t qu" cho th�y m<c %- %a 
hình cao giga các quqn thh. Cyng t'i �n *-, 
nghiên c<u cla Yadav và cs (2016) [7] khi sP 
d`ng chF th
 SSR, %ã ghi nhon sf khác bi�t di 
truy0n rõ r�t giga các dòng thu thop, qua %ó nh�n 
m'nh ti0m nkng lBn trong vi�c ch(n gi+ng và c"i 
thi�n nguJn gen. M-t s+ nghiên c<u khác ti�n 
hành k�t hKp chF th
 phân tP vBi phân tích hóa 
sinh nhrm tìm hihu m+i liên k�t giga tính %a d'ng 
di truy0n và hàm l�Kng ho't ch�t %Qc tr�ng nh� 
axit gymnemic [8]. Gqn %ây, Polaiah và cs (2023) 
[3] %ã <ng d`ng công ngh� gi"i trình tf gen th� 
h� mBi (NGS) %h phát trihn m-t b- chF th
 SSR 
genome mBi cho cây Dây thìa canh (Gymnema 
sylvestre) và sP d`ng chúng %h phân tích %a d'ng 
di truy0n cla 26 kihu gen t'i �n *-, xác %
nh 
%�Kc các chF th
 có tính %a hình cao và các kihu 
gen trihn v(ng cho các ch��ng trình lai t'o. 

Trong s+ các lo'i chF th
 phân tP, SSR %�Kc �a 
chu-ng và sP d`ng phm bi�n nhw nhgng �u %ihm 
v�Kt tr-i nh�: Kh" nkng phát hi�n %a hình cao, 
tính %Jng tr-i (cho phép phân bi�t cá thh %Jng 
hKp tP và d
 hKp tP), %- lQp l'i và %- tin coy cao, 
cyng nh� tính %Qc hi�u cho loài [9, 3]. Các chF th
 
SSR %ã ch<ng minh %�Kc hi�u qu" trong vi�c phân 
tích c�u trúc quqn thh, %ánh giá m+i quan h� di 
truy0n, lop b"n %J gen và h� trK %^c lfc cho công 
tác ch(n gi+ng R nhi0u loài thfc vot, bao gJm c" 
cây d�Kc li�u. 

T'i Vi�t Nam, có ít nh�t 5 loài trong chi Dây 
thìa canh %ã %�Kc xác %
nh, bao gJm: Gymnema 
inodorum (Lour.) Decne, Gymnema latifolium 
Wall. ex Wight, Gymnema yunnanense Tsiang, 
Gymnema reticulatum (Moon) Alst. và Gymnema 
sylvestre (Retz) R. Br. ex Schult. [10], phân b+ và 
trJng chl y�u R vùng nhi�t %Bi trong c" n�Bc. 
Trong s+ %ó, có 2 loài là Dây thì canh (còn g(i là 
dây thìa canh lá nh�, Gymnema sylvestre), Dây 
thìa canh lá to (Gymnema latifolium) %ã %�Kc 
nghiên c<u và %�a vào trJng tr(t. M-t s+ nghiên 
c<u trong n�Bc %ã b�Bc %qu top trung vào các %Qc 
%ihm hình thái, sinh tr�Rng, kh" nkng thích nghi 
và thành phqn ho't ch�t cla cây [11]. Tuy nhiên, 
các dg li�u khoa h(c v0 %a d'ng di truy0n R c�p %- 
phân tP cla các loài và gi+ng Dây thìa canh %ang 
%�Kc khai thác và trJng t'i Vi�t Nam còn r�t h'n 
ch�. Sf thi�u h`t thông tin này gây khó khkn cho 
vi�c %ánh giá %úng ti0m nkng nguJn gen, xây 
dfng các ch��ng trình b"o tJn và phát trihn gi+ng 
m-t cách khoa h(c và b0n vgng. 

Xu�t phát tS thfc tr'ng %ó, nghiên c<u này %�Kc 
thfc hi�n nhrm các m`c tiêu: (i) *ánh giá m<c %- 
%a d'ng di truy0n cla m-t top %oàn các m�u gi+ng 
Dây thìa canh %�Kc thu thop t'i m-t s+ vùng cla Vi�t 
Nam và th� giBi brng vi�c sP d`ng các chF th
 SSR %ã 
%�Kc phát trihn và công b+; (ii) Xác %
nh m+i quan h� 
di truy0n giga các m�u gi+ng nghiên c<u, qua %ó làm 
rõ c�u trúc di truy0n cla top %oàn; (iii) Cung c�p 
nhgng d�n li�u khoa h(c ban %qu, làm c� sR cho 
công tác b"o tJn, qu"n lý và khai thác hi�u qu" 
nguJn gen Dây thìa canh, %Jng thwi %
nh h�Bng cho 
các nghiên c<u ch(n l(c và c"i ti�n gi+ng Dây thìa 
canh t'i Vi�t Nam trong t��ng lai. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Vot li�u 

B"ng 1. Danh sách 15 m�u Dây thìa canh sP d`ng trong nghiên c<u 

STT Mã 
m�u Tên khoa h(c Tên th�wng 

dùng NguJn g+c *Qc %ihm chính 

1 M1 Gymema latifolium 
Wall. ex Wight 

Dây thìa canh 
lá to 

Vi�t Nam (tFnh 
Thái Nguyên) 

Lá to, phl lông t�, cu+ng lá 
ng^n, qu" nh�, nhfa vàng 

2 M2 Gymema yunnanense 
Tsiang 

Dây thìa canh 
Vân Nam 

Vi�t Nam (tFnh 
Gia Lai) 

Lá to, nh�n, cu+ng lá dài, 
qu" to, nhfa tr^n 

3 M3 Gymema latifolium 
Wall. ex Wight 

Dây thìa canh 
lá to 

Vi�t Nam (tFnh 
Hòa Bình) 

Lá to, phl lông t�, cu+ng lá 
ng^n, qu" nh�, nhfa vàng 

4 M4 Gymema latifolium Dây thìa canh Vi�t Nam (tFnh Lá to, phl lông t�, cu+ng lá 
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STT Mã 
m�u Tên khoa h(c Tên th�wng 

dùng NguJn g+c *Qc %ihm chính 

Wall. ex Wight lá to Hòa Bình) ng^n, qu" nh�, nhfa vàng 

5 M5 Gymema latifolium 
Wall. ex Wight 

Dây thìa canh 
lá to Thái Lan Lá to, phl lông t�, cu+ng lá 

ng^n, qu" nh�, nhfa vàng 

6 M6 Gymema latifolium 
Wall. ex Wight 

Dây thìa canh 
lá to 

Vi�t Nam (tFnh 
B^c K'n) 

Lá to, phl lông t�, cu+ng lá 
dài, qu" nh�, nhfa tr^ng 

7 M7 Gymnema sylvestre 
(Retz.) R.Br. ex Sm. Dây thìa canh Vi�t Nam (tFnh 

Thái Nguyên) 
Lá nh�, nh�n, qu" nh�, 

nhfa tr^ng 

8 M8 Gymnema sylvestre 
(Retz.) R.Br. ex Sm. Dây thìa canh Vi�t Nam (tFnh 

Thái Nguyên) 
Lá nh�, nh�n, qu" nh�, 

nhfa tr^ng 

9 M9 Gymnema sylvestre 
(Retz.) R.Br. ex Sm. Dây thìa canh Vi�t Nam (tFnh 

Thái Nguyên) 
Lá nh�, có lông t�, qu" nh�, 

nhfa tr^ng 

10 M10 Gymnema sylvestre 
(Retz.) R.Br. ex Sm. Dây thìa canh Vi�t Nam (tFnh 

Qu"ng Tr
) 
Lá nh�, nh�n, qu" to, nhfa 

tr^ng 

11 M11 Gymnema sylvestre 
(Retz.) R.Br. ex Sm. Dây thìa canh �n *- Lá nh�, có lông t�, qu" nh�, 

nhfa tr^ng 

12 M12 Gymnema sylvestre 
(Retz.) R.Br. ex Sm. Dây thìa canh Vi�t Nam (tFnh 

Thái Nguyên) 
Lá nh�, g+c tròn, có lông t�, 

qu" nh�, nhfa tr^ng 

13 M13 Gymnema sylvestre 
(Retz.) R.Br. ex Sm. Dây thìa canh Vi�t Nam (tFnh 

Thái Nguyên) 
Lá nh�, g+c hình tim, có 

lông t�, qu" nh�, nhfa tr^ng 

14 M14 Gymnema sylvestre 
(Retz.) R.Br. ex Sm. Dây thìa canh Vi�t Nam (tFnh 

Thái Nguyên) 
Lá nh�, nh�n, qu" nh�, 

nhfa tr^ng 

15 M15 Gymnema sylvestre 
(Retz.) R.Br. ex Sm. Dây thìa canh Vi�t Nam (tFnh 

Thái Nguyên) 
Lá nh�, nh�n, qu" nh� 

ng^n, nhfa tr^ng 
Vot li�u nghiên c<u bao gJm 15 m�u gi+ng Dây 

thìa canh thu-c 3 loài: Dây thìa canh (Gymnema 
sylvestre (Retz.) R.Br. ex Sm.), Dây thìa canh Vân 
Nam (Gymnema yunnanense Tsiang) và Dây thìa 
canh lá to (Gymnema latifolium Wall. ex Wight) 
%�Kc thu thop tS các vùng khác nhau cla Vi�t Nam, 
Thái Lan và �n *- %'i di�n cho các nguJn gen b"n 
%
a và nhop n-i vBi các %Qc %ihm hình thái %a d'ng, 
%�Kc b"o tJn t'i v�wn gi+ng cla Công ty Cm phqn 
D�Kc khoa và Công ty Cm phqn S"n phxm thiên 
nhiên DK t'i tFnh Thái Nguyên. Các m�u %�Kc thu 
thop vào tháng 11/2024. Chi ti�t v0 mã hi�u, tên g(i 
và %Qc %ihm hình thái chính cla các m�u %�Kc trình 
bày trong b"ng 1. 

2.2. Thu thop m�u và tách chi�t ADN tmng s+ 

M�u lá non, t��i và không có d�u hi�u b�nh 
cla 15 gi+ng Dây thìa canh %ã %�Kc thu thop. Sau 
khi thu hái, các m�u lá %�Kc làm s'ch, b"o qu"n 
trong túi nilon dán nhãn và von chuyhn v0 phòng 
thí nghi�m. Các m�u %�Kc b"o qu"n R -80˚C cho 
%�n khi tách chi�t ADN. ADN tmng s+ %�Kc tách 
chi�t tS kho"ng 100 - 200 mg lá t��i brng ph��ng 

pháp CTAB (Cetyl Trimethyl Ammonium 
Bromide) c"i ti�n [12]. Ch�t l�Kng và hàm l�Kng 
ADN tách chi�t %�Kc kihm tra brng ph��ng pháp 
%i�n di trên gel agarose 1% (w/v) nhu-m vBi ch�t 
nhu-m an toàn và so sánh vBi thang ADN chuxn 
(ADN ladder). NJng %- và %- tinh s'ch cla ADN 
(tL l� A260/A280 và A260/A230) %�Kc xác %
nh 
brng máy %o quang phm. Các m�u ADN %'t yêu 
cqu v0 ch�t l�Kng và nJng %- %�Kc pha loãng %�n 
nJng %- làm vi�c thích hKp 20 - 50 ng/µL và b"o 
qu"n R -20˚C %h sP d`ng cho các ph"n <ng PCR. 

2.3. Lfa ch(n và kihm tra chF th
 SSR 

Nghiên c<u %ã sP d`ng tmng c-ng 24 cQp mJi 
SSR %�Kc phát trihn và công b+ tr�Bc %ó cho loài 
Dây thìa canh (Gymnema sylvestre) bRi Polaiah và 
cs (2023) [3]. Các cQp mJi này (có mã hi�u d'ng 
Xdagsm) %ã %�Kc báo cáo có kh" nkng khu�ch %'i 
và phát hi�n %a hình R 26 kihu gen khác nhau cla 
Gymnema sylvestre t'i �n *-. Danh sách chi ti�t 
24 cQp mJi SSR, bao gJm tên mJi, trình tf mJi 
xuôi (Forward primer) và mJi ng�Kc (Reverse 
primer), %�Kc trình bày R b"ng 2. 
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B"ng 2. Danh sách 24 cQp mJi SSR sP d`ng trong nghiên c<u 

STT Tên mJi Trình tf mJi xuôi (5’-3’) Trình tf mJi ng�Kc (5’-3’) Motif lQp 
Ta 

(˚C) 

1 Xdagsm10 GGGGTTGAGGGTGGGGTATA GCCCAGTCTTGCTGCTGCTTT (AG)14 59 

2 Xdagsm16 CCGTTCAAGTAGCAAATGGCA TACAGCAAGTTGCCCACAGG (TCT)13 56,5 

3 Xdagsm17 TTTCCACCACCACTCAACCC GCCCCGGCCTATATGTGTAT (CT)13 55,3 

4 Xdagsm26 TCACTTCCCAGCATGAGAAACA CCTCAGATGGGTGCCACTTT (GGA)10 55 

5 Xdagsm27 AACCGATGCTCAGCAGTAGT TCTCAACAAATCTGGCAAAAGCA (CT)13 59 

6 Xdagsm29 AGCACTGCTACTACTTTCCACT ACTGCAATGACATGTTTGCTT (AAT)10 59 

7 Xdagsm30 AGCGGTGGAGAAACTGGTTT TGTTGACCGGAAAACATGGC (AG)14 55 

8 Xdagsm31 ACAAGCAAGATCTTTCGGCT AGCAACGACACTCTTCACCC (AAAAC)5 54,5 

9 Xdagsm33 AAGCTAGCTGGCCAGGTACA TCAGCTGCAGAAGATACGGC (AG)16 55 

10 Xdagsm36 TGGCCCTGCAGTTTTACAGT TCTTTCTATGCTTCTAGGGTTGT (CT)13 55 

11 Xdagsm40 CGACATCGTCACCGGTACTT CCGCCAAAGGTCCGAAAAAT (TGA)11 57,3 

12 Xdagsm45 CCACCCAAGTGTGTGCTTGA GCCAGGGTTTCTTTCTTCC (TC)17 55 

13 Xdagsm48 
CATGACCAATTAATCATGCCT

CTGA 
AGAATGATAAGATTTGCCCTTGC (AAT)9 55 

14 Xdagsm51 GAAGGGAAGGGATCGTGTGG ACCAAGTCTTACGAGGCACAG (TC)14 60 

15 Xdagsm55 GCCTGTTGTTGTTGTGGCTG ACCCCAATTGAAAACGAACCA (GAG)9 55 

16 Xdagsm58 TTGCCTCGACATGAACCTCC GAGATTGACCATCGGCGTCT 
(AAATCC)

5 
55 

17 Xdagsm60 ACATGGGCTTGGGATCACAA CTGAGGAGTTCTGCAGTCGT (AG)17 55 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - TH¸NG 11/2025 21 

18 Xdagsm65 
ACAGCATATCTCAACAAAAAC

TGT 
AGGGATTCTGTGGTTTGAGTT (TTACC)5 55 

19 Xdagsm72 TACAACTTGTCCGTGCGGTC TAGGTTTCTGGTGCTGGTGC 
(ACCAAC)

5 
55 

20 Xdagsm77 CGTCCATTGGGTACTGTGCT TACCGGAAACCTGCAATGCT (AG)13 * 

21 Xdagsm84 
TGGAACATGGTTAGTGAGATT

GGA 
TTGGTTCCAAAACGTCCCAA (AG)17 * 

22 Xdagsm87 
ACGCATTTGTTAATGATTCTT

GAAG 
TGGAATGGGGTTTAAAATTAGGGT (CTC)9 * 

23 Xdagsm89 TGACACCTGGCAGAAGGAAA CGTTTTCACCTTGTCAGTTTGC (AG)15 * 

24 Xdagsm92 GCCCAAAGAAATCCTGTGTGG ATGGTCCCTCTGTGATGCAC (AG)13 * 

Tr�Bc khi sP d`ng cho phân tích toàn b- b- 
m�u, các cQp mJi SSR %ã %�Kc kihm tra kh" nkng 
khu�ch %'i và tính %a hình trên các m�u %'i di�n. 
*i0u ki�n PCR, %Qc bi�t là nhi�t %- g^n mJi (Ta), 
%ã %�Kc t+i �u hóa %h thu %�Kc s"n phxm PCR rõ 
ràng, %Qc hi�u. 

2.4. Ph"n <ng PCR (Polymerase Chain Reaction) 
Ph"n <ng PCR %�Kc thfc hi�n trong tmng thh 

tích 10 µL, ch<a các thành phqn chính bao gJm: 
ADN khuôn (kho"ng 20 - 50 ng), 1X dung d
ch %�m 
PCR (PCR buffer), MgCl2 (1,5 - 2,5 mM), dNTPs 
(m�i lo'i 0,1 - 0,2 mM), mJi xuôi và mJi ng�Kc (m�i 
lo'i 0,2 - 0,5 µM) và Taq ADN polymerase (0,5 - 1,0 
%�n v
). Các nJng %- chính xác cla tSng thành 
phqn và thh tích ph"n <ng cu+i cùng %�Kc %i0u 
chFnh dfa trên quá trình t+i �u hóa. 

Chu trình nhi�t PCR %ihn hình %�Kc thfc hi�n 
trên máy luân nhi�t (thermocycler) bao gJm các 
b�Bc sau: (1) KhP bi�n tính ban %qu R 94 - 950C 
trong 3 - 5 phút; (2) 35 chu k� lQp, m�i chu k� 
gJm: KhP bi�n tính R 94 - 950C trong 60 giây, g^n 
mJi R nhi�t %- Ta t+i �u 50 - 600C, tùy thu-c vào 
tSng cQp mJi trong 60 giây và kéo dài R 720C trong 
60 giây; (3) Kéo dài cu+i cùng R 720C trong 5 - 10 
phút. S"n phxm PCR sau %ó %�Kc gig R 40C cho 
%�n khi phân tích. 

2.5. Phân tích s"n phxm PCR và thu nhon dg li�u 

S"n phxm PCR %a hình %�Kc phân tích brng 
ph��ng pháp %i�n di trên gel polyacrylamide 
(PAGE) vBi nJng %- gel tS 6%, sau %ó nhu-m 
Ethidium bromide (EtBr) %h phát hi�n các bkng 
ADN. Kích th�Bc cla các alen (%o'n ADN khu�ch 
%'i) %�Kc xác %
nh brng cách so sánh vBi thang 
chuxn ADN ch'y song song trên cùng m-t b"n 
gel. K�t qu" %i�n di %�Kc ch`p "nh và phân tích. 
M�i bkng ADN rõ ràng, có thh lQp l'i %�Kc coi là 
m-t alen t'i m-t locus SSR c` thh. Dg li�u %�Kc 
thu nhon d�Bi d'ng ma tron, trong %ó ghi nhon sf 
có mQt (1) hoQc v^ng mQt (0) cla tSng alen cho 
m�i m�u t'i m�i locus hoQc ghi nhon kích th�Bc 
thfc t� cla các alen. 

2.6. Phân tích dg li�u %a d'ng di truy0n 

Phân tích dg li�u %a d'ng di truy0n %�Kc thfc 
hi�n brng cách sP d`ng m-t tm hKp các phqn m0m 
chuyên d`ng: NTSYSpc phiên b"n 2.1 [13]. M+i 
quan h� di truy0n giga 15 m�u Dây thìa canh %�Kc 
xác %
nh dfa trên ma tron h� s+ t��ng %Jng di 
truy0n - h� s+ Jaccard cla Nei (1972) [14]. Cây di 
truy0n (dendrogram) %�Kc xây dfng brng ph��ng 
pháp phân nhóm cQp không tr(ng s+ trung bình s+ 
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h(c (UPGMA - Unweighted Pair Group Method 
with Arithmetic Mean). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. *ánh giá tính %a hình cla các chF th
 SSR 

ADN tmng s+ tS các m�u lá cla 15 m�u Dây 
thìa canh %�Kc kihm tra trên gel agarose 1% cho 
th�y m�i gi�ng chF cho m-t v'ch bkng duy nh�t, 
các bkng %om, s^c nét thh hi�n ADN tách chi�t có 
%- tinh s'ch cao, không b
 %<t gãy. 

K�t qu" %o hàm l�Kng và %- s'ch cla ADN 
trên máy quang phm h�p ph` R b�Bc sóng 260 nm 
và 280 nm cho th�y, l�Kng ADN tách chi�t %�Kc tS 
các m�u nghiên c<u t��ng %+i cao, dao %-ng tS 
250 - 400 ng/µl. TF l� OD260nm/OD280nm cla các m�u 
dao %-ng trong ph'm vi cho phép tS 1,82 - 2,015. 
K�t qu" này m-t lqn nga kh�ng %
nh ADN tách 
chi�t %�Kc tS các cây Dây thìa canh là s'ch và %l 
tiêu chuxn cho phân tích phân tP ti�p theo. 

 
Hình 1. Hình "nh %i�n di ADN tmng s+ cla 15 m�u Dây thìa canh trên gel agarose 1% 

Trong nghiên c<u này, 24 chF th
 SSR genome 
%ã %�Kc sP d`ng %h phân tích 15 m�u Dây thìa 
canh thu thop t'i Vi�t Nam. Quá trình khu�ch %'i 
PCR vBi các cQp mJi này %ã cho th�y kh" nkng 
nhân b"n thành công các %o'n ADN tS hqu h�t các 
m�u gi+ng nghiên c<u. Sf %a hình cla các s"n 
phxm PCR %ã %�Kc quan sát, thh hi�n qua sf khác 
bi�t v0 kích th�Bc cla các %o'n ADN khu�ch %'i 
giga các m�u gi+ng khác nhau khi %i�n di. *Jng 
thwi, dfa trên k�t qu" %i�n di trên gel 
Polyacrylamide, có thh sP d`ng cQp mJi SSR %h 

nhon bi�t %�Kc m-t s+ m�u Dây thìa canh trong b- 
15 m�u gi+ng thu thop. 

Ckn c< trên k�t qu" %i�n di s"n phxm PCR cla 
cQp mJi Xdagsm10 trên gel Poly Acrylamyde 5% 
cho th�y, s+ phân %o'n ADN thu %�Kc có kích 
th�Bc dao %-ng tS 170 - 220 bp vBi tmng s+ lo'i 
phân %o'n t'i các v
 trí khác nhau là 4. Trong %ó, 
t'i m�u s+ 12 xu�t hi�n phân %o'n duy nh�t vBi 
kích th�Bc kho"ng 220 bp. Các phân %o'n còn l'i 
cyng thh hi�n sf %a hình giga các m�u nghiên c<u, 
ví d` nh� t'i phân %o'n có kích th�Bc kho"ng 200 
bp có sf xu�t hi�n cla các m�u M7 và M11. 

 
Hình 2. S"n phxm PCR_SSR cla 15 m�u Dây thìa canh phân tích vBi chF th
 Xdagsm10  

trên gel poly acrylamide 5% 
Ghi chú: Các gi�ng tS 1 - 15 là th< tf cla các m�u Dây thìa canh nh� trong b"ng 1; M: Marker phân 

tP 50 bp. 
Dfa trên k�t qu" %i�n di s"n phxm PCR cla 

cQp mJi Xdagsm30 trên gel Poly Acrylamyde 5% 
cho th�y, s+ phân %o'n ADN thu %�Kc có kích 
th�Bc dao %-ng tS 110 - 250 bp vBi tmng s+ lo'i 
phân %o'n t'i các v
 trí khác nhau là 8. Trong %ó, 
t'i m�u s+ 2 xu�t hi�n phân %o'n duy nh�t vBi kích 

th�Bc kho"ng 110 bp. Các phân %o'n còn l'i cyng 
thh hi�n sf %a hình giga các m�u nghiên c<u, ví d` 
nh� t'i phân %o'n có kích th�Bc kho"ng 200 bp có 
sf xu�t hi�n cla các m�u M1 và M4, t'i phân %o'n 
có kích th�Bc kho"ng 155 bp có sf xu�t hi�n cla 
các m�u M1, M4 và M8. 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - TH¸NG 11/2025 23 

 

Hình 3. S"n phxm PCR_SSR cla 15 m�u Dây thìa canh phân tích vBi chF th
 Xdagsm30  
trên gel poly acrylamide 5% 

Ghi chú: Các gi�ng tS 1 - 15 là th< tf cla các cây Dây thìa canh nh� trong b"ng 1; M: Marker phân 
tP 50 bp. 

Dfa trên k�t qu" %i�n di s"n phxm PCR cla 
cQp mJi Xdagsm31 trên gel Poly Acrylamyde 5% 
cho th�y, s+ phân %o'n ADN thu %�Kc có kích 
th�Bc dao %-ng tS 110 - 250 bp vBi tmng s+ lo'i 

phân %o'n t'i các v
 trí khác nhau là 4. Trong %ó, 
t'i m�u s+ 3 xu�t hi�n phân %o'n duy nh�t vBi kích 
th�Bc kho"ng 95 bp, t'i m�u s+ 15 xu�t hi�n phân 
%o'n duy nh�t vBi kích th�Bc kho"ng 90 bp. 

 

Hình 4. S"n phxm PCR_SSR cla 15 m�u Dây thìa canh phân tích vBi chF th
 Xdagsm31  
trên gel poly acrylamide 5% 

Ghi chú: Các gi�ng tS 1 - 15 là th< tf cla các cây Dây thìa canh nh� trong b"ng 1; M: Marker phân 
tP 50 bp. 

Tmng c-ng 24 chF th
 SSR %�Kc sP d`ng %h 
phân tích %a d'ng di truy0n cla 15 m�u Dây thìa 
canh. K�t qu" %i�n di PCR cho th�y, phqn lBn 
các chF th
 %0u khu�ch %'i thành công và thh 
hi�n tính %a hình rõ r�t giga các m�u. Kích 
th�Bc các %o'n ADN khu�ch %'i dao %-ng tS 90 - 
250 bp, vBi s+ l�Kng alen dao %-ng tS 3 - 8 alen 
m�i chF th
. M-t s+ chF th
 nh� Xdagsm30 và 
Xdagsm31 cho th�y %- phân gi"i cao, giúp phân 
bi�t t+t các m�u. Các m�u nh�: M2, M3, M12, 
M15 xu�t hi�n các alen %Qc tr�ng riêng bi�t, thh 
hi�n sf khác bi�t v0 di truy0n. *i0u này ch<ng 
t�, các chF th
 SSR %�Kc sP d`ng có %- phân hóa 
t+t, phù hKp %h %ánh giá %a d'ng nguJn gen Dây 
thìa canh. 

3.2. M+i quan h� di truy0n giga các 
m�u/gi+ng Dây thìa canh 

3.2.1. Phân tích ma tron t��ng %Jng di truy0n 
Ma tron t��ng %Jng di truy0n %�Kc xây dfng 

dfa trên dg li�u tS 24 chF th
 SSR, sP d`ng phqn 
m0m NTSYSpc cho th�y m<c %- t��ng %Jng di 
truy0n giga 15 m�u Dây thìa canh dao %-ng trong 
m-t kho"ng r-ng. Các giá tr
 t��ng %Jng (S) nrm 
trong kho"ng tS 0,08 (giga M3 và M12) %�n 0,56 
(giga M4 và M6). 

C` thh, cQp m�u M4 và M6 thh hi�n m<c 
t��ng %Jng di truy0n cao nh�t vBi h� s+ là 0,56. 
Ng�Kc l'i, m<c t��ng %Jng di truy0n th�p nh�t 
(0,08) %�Kc ghi nhon giga hai cQp m�u là M3 và 
M12, cQp M11 và M14. *i0u này cho th�y sf khác 
bi�t di truy0n lBn giga các m�u này. H� s+ t��ng 
%Jng di truy0n trung bình cla toàn b- top %oàn 
m�u là 0,28, ph"n ánh m-t m<c %- %a d'ng di 
truy0n chung R m<c trung bình khá. 
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B"ng 3. Ma tron t��ng %Jng di truy0n giga 15 m�u Dây thìa canh 

M�u M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 

M1 1,00               

M2 0,25 1,00              

M3 0,28 0,22 1,00             

M4 0,49 0,22 0,41 1,00            

M5 0,53 0,22 0,28 0,38 1,00           

M6 0,51 0,21 0,18 0,56 0,47 1,00          

M7 0,23 0,26 0,21 0,20 0,23 0,20 1,00         

M8 0,31 0,28 0,22 0,25 0,28 0,24 0,34 1,00        

M9 0,22 0,26 0,14 0,19 0,21 0,18 0,16 0,26 1,00       

M10 0,37 0,27 0,15 0,27 0,31 0,28 0,24 0,30 0,26 1,00      

M11 0,30 0,30 0,22 0,25 0,29 0,26 0,30 0,40 0,29 0,33 1,00     

M12 0,22 0,25 0,08 0,18 0,20 0,17 0,18 0,25 0,52 0,25 0,28 1,00    

M13 0,45 0,28 0,25 0,34 0,40 0,36 0,28 0,39 0,27 0,38 0,39 0,27 1,00   

M14 0,25 0,28 0,12 0,20 0,23 0,19 0,21 0,28 0,45 0,28 0,31 0,47 0,30 1,00  

M15 0,29 0,30 0,19 0,25 0,29 0,26 0,27 0,38 0,30 0,33 0,43 0,30 0,39 0,34 1,00 

3.2.2. Phân tích m+i quan h� di truy0n dfa 
trên cây phân lo'i 

*h làm rõ h�n m+i quan h� di truy0n giga 15 
m�u Dây thìa canh, m-t cây phân lo'i di truy0n 
(dendrogram) %ã %�Kc xây dfng dfa trên ma tron 

h� s+ t��ng %Jng theo ph��ng pháp UPGMA 
(Hình 5). u m<c t��ng %Jng di truy0n kho"ng 0,25 
- 0,28, cây phân lo'i %ã chia 15 m�u nghiên c<u 
thành hai nhóm chính rõ r�t. 

 

Hình 5. Cây phân lo'i di truy0n (dendrogram) cla 15 m�u Dây thìa canh nghiên c<u
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- Nhóm I: Là nhóm lBn nh�t, bao gJm 11 m�u: 
M1, M2, M3, M4, M5, M6, M8, M10, M11, M13, 
và M15. Nhóm này thh hi�n sf %a d'ng n-i t'i và 
có thh %�Kc chia thành các phân nhóm nh� h�n. 

Phân nhóm I.1: GJm các m�u M1, M5, M4, 
M6. Trong %ó, M1 và M5 có quan h� di truy0n r�t 
gqn gyi, t'o thành m-t cQp vBi h� s+ t��ng %Jng 
cao (kho"ng 0,47 - 0,50 theo dendrogram, t��ng 
<ng vBi 0,53 tS ma tron). M�u M4 và M6 cyng cho 
th�y sf t��ng %Jng cao (h� s+ 0,56 tS ma tron) và 
nhóm l'i vBi cQp M1/M5 R m<c t��ng %Jng 
kho"ng 0,40 - 0,42 trên cây phân lo'i. 

Phân nhóm I.2: GJm các m�u M10, M13, M11. 
M�u M10 và M13 có quan h� gqn gyi (h� s+ t��ng 
%Jng 0,53 tS ma tron, kho"ng 0,47 trên cây) và 
M11 tham gia vào nhóm này R m<c t��ng %Jng 
kho"ng 0,40. 

M�u M8 %<ng riêng bi�t và liên k�t vBi phân 
nhóm I.2 R m<c t��ng %Jng th�p h�n, kho"ng 
0,35. 

M�u M2 cyng là m-t dòng riêng, liên k�t vBi 
c`m lBn h�n (bao gJm phân nhóm I.1, I.2 và M8) 
R m<c t��ng %Jng kho"ng 0,30. 

M�u M3 và M15 t'o thành m-t cQp có quan h� 
gqn gyi (h� s+ 0,32 tS ma tron) và cQp này liên k�t 
vBi phqn còn l'i cla nhóm I R m<c t��ng %Jng 
kho"ng 0,28 - 0,29. 

- Nhóm II: Bao gJm 4 m�u còn l'i: M7, M9, 
M12, M14. Nhóm này cyng cho th�y sf phân hóa. 

Phân nhóm II.1: GJm các m�u M9, M12, M14. 
Trong %ó, M9 và M12 có quan h� di truy0n r�t gqn 
(h� s+ t��ng %Jng 0,52 tS ma tron, kho"ng 0,50 
trên cây). M�u M14 liên k�t vBi cQp M9/M12 R 
m<c t��ng %Jng th�p h�n, kho"ng 0,45. 

M�u M7 tách ra thành m-t nhánh riêng bi�t 
trong nhóm này, thh hi�n sf khác bi�t nh�t %
nh 
so vBi các m�u còn l'i cla nhóm II và liên k�t vBi 
phân nhóm II.1 R m<c t��ng %Jng kho"ng 0,25. 

Sf hình thành các cQp m�u có %- t��ng 
%Jng cao nh�: M4 và M6 (0,56), M1 và M5 
(0,53), M10 và M13 (0,53), hay M9 và M12 
(0,52) gKi ý v0 m+i quan h� di truy0n gqn gyi, có 
thh là các dòng có cùng nguJn g+c hoQc chia s� 
nhi0u %Qc %ihm di truy0n t��ng tf. Ng�Kc l'i, 
các cQp m�u có h� s+ t��ng %Jng th�p nh� M3 

và M12 (0,08), hay M11 và M14 (0,08) l'i cho 
th�y sf khác bi�t lBn, %ây là nhgng nguJn gen 
ti0m nkng cho các ch��ng trình lai t'o nhrm mR 
r-ng phm %a d'ng di truy0n. 

3.3. Th"o luon 
K�t qu" phân tích 15 m�u Dây thìa canh brng 

SSR cho th�y m<c %- %a d'ng di truy0n khá cao 
giga các m�u, %Jng thwi phân nhóm rõ r�t theo 
loài. Tmng s+ alen thu %�Kc và s+ alen trung bình 
trên m�i locus SSR trong nghiên c<u này t��ng 
%��ng vBi các nghiên c<u tr�Bc. C` thh, %ã ghi 
nhon trung bình kho"ng 3 - 4 alen trên m�i locus 
SSR, phù hKp vBi k�t qu" nghiên c<u cla Patil và 
cs (2013) [6], khi phân tích cây Dây thìa canh 
(Gymnema sylvestre) thu thop t'i �n *- brng 
RAPD và ISSR (trung bình ~3,14 alen/locus). 
T��ng tf, k�t qu" nghiên c<u cla Yadav và cs 
(2016) [7] cyng cho th�y các chF th
 SSR cho s+ 
alen ~4,0 trên m�i locus vBi tL l� %a hình r�t cao 
(~98%). Các chF s+ %a d'ng (nh� PIC, He) trong 
nghiên c<u này dao %-ng tS 0,25 - 0,50, ph"n ánh 
%- phân gi"i phân tP t+t, t��ng %��ng m<c PIC t+i 
%a 0,40 - 0,50 trong k�t qu" nghiên c<u cla Polaiah 
và cs (2023) [3], khi phát trihn b- SSR mBi tS h� 
gen G. sylvestre brng công ngh� gi"i trình tf th� 
h� mBi (NGS). 

V0 k�t qu" phân nhóm di truy0n, phân tích 
UPGMA trong nghiên c<u này %ã phân tách các 
m�u thu-c 3 loài Dây thìa canh (Gymnema 
sylvestre), Dây thìa canh lá to (Gymema 
latifolium) và Dây thìa canh Vân Nam (Gymema 
yunnanense) vào các c`m t��ng <ng không chJng 
l�n. *i0u này thh hi�n sf phân hóa di truy0n r�t rõ 
giga các loài - các cá thh cùng loài có m<c %- 
t��ng %Jng cao h�n h�n so vBi giga các loài khác 
nhau. Phát hi�n này hoàn toàn phù hKp vBi k�t qu" 
nghiên c<u cla Ph'm Hà Thanh Tùng và cs (2015) 
[15] t'i Vi�t Nam, khi sP d`ng RAPD và ITS %h 
xác %
nh ranh giBi di truy0n giga các loài trong chi 
Gymnema. 

Ngoài sf khác bi�t rõ r�t giga các loài, k�t qu" 
phân nhóm cyng cho th�y sf %a d'ng %áng kh 
trong n-i b- tSng loài. Ch�ng h'n, các m�u Dây 
thìa canh (Gymnema sylvestre) phân b+ vào cùng 
m-t c`m nh�ng v�n hình thành các nhánh ph`, 
ph"n ánh sf sai khác di truy0n giga các dòng 
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trong loài. Quan sát này cyng tSng %�Kc ghi nhon 
trong k�t qu" nghiên c<u cla Yadav và cs (2016) 
[7], khi các m�u Gymnema sylvestre tS các vùng 
khác nhau không gom hoàn toàn theo %
a lý mà 
phân tán R nhi0u nhóm. T��ng tf, k�t qu" nghiên 
c<u cla Polaiah và cs (2023) [3] %ã xác %
nh 3 
nhóm di truy0n chính tS 26 m�u Gymnema 
sylvestre thu thop R �n *-, nh�ng không th�y m+i 
t��ng quan rõ ràng giga v
 trí %
a lý và c`m di 
truy0n. Nhgng quan sát này cho th�y, y�u t+ %
a lý 
không hoàn toàn chi ph+i c�u trúc di truy0n trong 
chi Gymnema; thay vào %ó, sf khác bi�t giga các 
dòng chl y�u ph"n ánh l
ch sP ti�n hóa và nguJn 
g+c gen. 

M-t s+ nguyên nhân có thh lý gi"i cho m<c %- 
phân hóa di truy0n m'nh giga các m�u Dây thìa 
canh, bao gJm: (1) nguJn g+c %
a lý và l
ch sP ti�n 
hóa %-c lop giga các loài, d�n %�n cách ly sinh s"n 
và tích lyy %-t bi�n riêng bi�t theo thwi gian dài; 
(2) kh" nkng lai t'p tf nhiên th�p giga các loài 
trong chi Gymnema, khi�n các dòng phát trihn 
theo h�Bng %-c lop; (3) "nh h�Rng cla phân ly di 
truy0n do ch(n l(c và bi�n %-ng ng�u nhiên trong 
các quqn thh nh�, sinh s+ng bi�t lop trong môi 
tr�wng hoang dã (drift di truy0n); (4) ch(n l(c 
thích nghi sinh thái khác nhau t'i m�i vùng (khí 
hou, thm nh��ng...), d�n %�n bi�n %mi tqn s+ alen 
t'i các locus có liên quan. Nhgng nguyên nhân này 
phù hKp vBi các mô hình ti�n hóa quqn thh thfc 
vot hoang d'i có giá tr
 d�Kc li�u cao, tSng %�Kc %0 
xu�t trong các nghiên c<u v0 chi Gymnema và các 
loài cùng chi [16]. 

TS góc %- <ng d`ng, k�t qu" nghiên c<u này 
mang l'i giá tr
 thfc ti�n quan tr(ng cho công tác 
b"o tJn và ch(n gi+ng Dây thìa canh t'i Vi�t Nam. 
Tr�Bc h�t, %+i vBi b"o tJn nguJn gen, vi�c xác 
%
nh %�Kc các dòng gen bi�t lop giúp �u tiên các 
chi�n l�Kc b"o tJn phù hKp. Các m�u có %- t��ng 
%Jng th�p (cách bi�t trên cây phân lo'i) nên %�Kc 
thu thop và b"o tJn ex-situ trong ngân hàng gen, 
trong khi các dòng có %- t��ng %Jng cao có thh �u 
tiên b"o tJn in-situ t'i ch� trong môi tr�wng tf 
nhiên. Nhon %
nh này phù hKp vBi khuy�n ngh
 
cla Vaishnav và cs (2023) [16] v0 vi�c sP d`ng 
phân tích %a d'ng di truy0n %h xác %
nh �u tiên 
b"o tJn. 

Th< hai, sf phân hóa di truy0n rõ nét giga các 
m�u gKi ý ti0m nkng trong lai t'o gi+ng mBi. Các 
cQp b+ me có kho"ng cách di truy0n lBn th�wng có 
kh" nkng cho con lai bihu hi�n �u th� lai cao 
(heterosis), hoQc tái tm hKp ra các kihu gen mang 
%Qc tính d�Kc lý t+t. K�t qu" ghiên c<u cla Polaiah 
và cs (2023) [3] cyng %ã gKi ý m-t s+ m�u nh� 
DGS10 và DGS23 có thh %�Kc dùng làm b+ me 
trong các ch��ng trình lai t'o nhw tính d
 bi�t di 
truy0n cao. Trong t��ng lai, các tm hKp lai giga các 
nhóm di truy0n khác bi�t trong loài Gymnema 
sylvestre có thh %�Kc khai thác nhrm ch(n t'o các 
gi+ng có hàm l�Kng ho't ch�t cao h�n. 

Cu+i cùng, k�t qu" nghiên c<u cyng kh�ng 
%
nh tính hi�u qu" cla chF th
 SSR trong vi�c nhon 
di�n và qu"n lý gi+ng Dây thìa canh. VBi tính %Qc 
hi�u cao, SSR có thh sP d`ng nh� “vân tay di 
truy0n” %h xác %
nh gi+ng, kihm soát %- thuqn và 
truy xu�t nguJn g+c. Nghiên c<u cla Jinu và cs 
(2019) [17] cyng %ã <ng d`ng SSR %h phân bi�t 
các dòng Dây thìa canh (Gymnema sylvestre) t'i 
Tamil Nadu (�n *-), góp phqn liên k�t %Qc %ihm 
di truy0n vBi thành phqn ho't ch�t. Do voy, SSR là 
công c` hgu hi�u %h giám sát, b"o tJn và phát 
trihn nguJn gen Dây thìa canh m-t cách khoa h(c 
và b0n vgng. 

4. K�T LU�N 

Hi�u qu" cla vi�c <ng d`ng chF th
 SSR trong 
%ánh giá %a d'ng di truy0n cla 15 m�u Dây thìa 
canh thu-c 3 loài (Gymnema sylvestre (Retz.) R.Br. 
ex Sm., Gymema yunnanense Tsiang, Gymema 
latifolium Wall. ex Wight) %�Kc b"o tJn t'i Vi�t 
Nam. K�t qu" phân tích ma tron t��ng %Jng di 
truy0n cho th�y, h� s+ t��ng %Jng giga các m�u 
dao %-ng tS 0,08 - 0,56, vBi giá tr
 trung bình 
kho"ng 0,28, ph"n ánh m<c %- %a d'ng di truy0n 
%áng kh trong top m�u. Cây phân lo'i di truy0n 
UPGMA cyng phân tách 15 m�u thành hai nhóm 
chính R ng��ng t��ng %Jng ~0,25 - 0,28, cho th�y 
sf phân hóa di truy0n rõ r�t giga các nhóm m�u. 

Sf hi�n di�n cla nhgng cQp m�u có %- t��ng 
%Jng di truy0n th�p (ví d`: M3 - M12 = 0,08) cho 
th�y ti0m nkng ch(n l(c và lai t'o gi+ng tS nguJn 
gen phong phú. Ng�Kc l'i, các nhóm m�u có quan 
h� di truy0n gqn gyi là c� sR %h %
nh h�Bng chi�n 
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l�Kc b"o tJn và sP d`ng hi�u qu" nguJn gen. 
Nhgng k�t qu" này %ã cung c�p c� sR khoa h(c 
quan tr(ng ph`c v` cho công tác b"o tJn, qu"n lý 
nguJn gen Dây thìa canh, %Jng thwi %
nh h�Bng 
các ch��ng trình ch(n gi+ng và phát trihn các loài 
Dây thìa canh trong t��ng lai. 
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APPLICATION OF SSR MARKERS TO ASSESS POLYMORPHISM AND GENETIC  
RELATIONSHIPS OF (Gymnema sylvestre (Retz.) R.Br. ex Sm., Gymnema yunnanense Tsiang,  

Gymnema latifolium Wall. ex Wight) ACCESSIONS CONSERVED IN VIETNAM 

Tran Van On1, Tran Duy Cuong2, Nguyen Huu Kien2, Nguyen Truong Khoa2 

1 Hanoi University of Pharmacy 
2 Agricultural Genetics Institute 

Abstract 

This study was conducted to assess the genetic diversity and determine the relationships among 
15 samples of Gymnema sylvestre (Retz.) R.Br. ex Sm., Gymnema yunnanense Tsiang, Gymnema 
latifolium Wall. ex Wight conserved in Vietnam using 24 SSR markers. Total DNA was extracted 
from young leaves and amplified by PCR with SSR primers. Polymorphic PCR products were 
analyzed by polyacrylamide gel electrophoresis. The analysis of the genetic similarity matrix 
(Jaccard's coefficient) revealed that the similarity levels ranged from 0.08 (between M3 and M12) 
to 0.56 (between M4 and M6), with an average value of 0.28, reflecting considerable genetic 
diversity within the sample population. The dendrogram constructed using the UPGMA method 
divided the 15 samples into two main groups at a similarity level of approximately 0.25 - 0.28. 
Group I comprised 11 samples (M1, M2, M3, M4, M5, M6, M8, M10, M11, M13, M15) and Group 
II consisted of 4 samples (M7, M9, M12, M14), with smaller subgroups showing clear genetic 
differentiation. Sample pairs with high similarity M4 - M6: 0.56; M1 - M5: 0.53 and low similarity 
M3 - M12: 0.08 were identified. The research findings provide important scientific data on the 
genetic resources of Gymnema sylvestre (Retz.) R.Br. ex Sm., Gymnema yunnanense Tsiang and 
Gymnema latifolium Wall. ex Wight in Vietnam, serving as a basis for effective conservation, 
management, utilization, and orientation for future breeding programs. 

Keywords: Gymnema sylvestre, Gymnema latifolium, Gymema yunnanense, genetic diversity, 
SSR, molecular markers, gene conservation. 
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NGHIÊN CIU ��C �IJM NÔNG SINH H�C  
NGUEN GEN MB�P �LNG RMNG MLC KHÁY KHAU, 

T	NH THÁI NGUYÊN 
L�u HJng S�n1, *Bi HJng H'nh2, *, Trqn *ình Hà1, 3, Nguy�n Vkn HJng1, 3 

1 Tr�wng *'i h(c Nông Lâm, *'i h(c Thái Nguyên 
2 Trung tâm Tài nguyên thfc vot 

3 Vi�n Khoa h(c Sf s+ng, *'i h(c Thái Nguyên 

 

TÓM T;T 

M�Bp %^ng rSng tên %
a ph��ng M^c Kháy Khau (Momordica charantia L. var. abbreviata Ser.) 
là nguJn gen b"n %
a phân b+ tf nhiên t'i tFnh Thái Nguyên (B^c K'n cy), %�Kc sP d`ng vSa làm 
rau vSa làm d�Kc li�u. Nghiên c<u v0 m-t s+ %Qc dihm nông sinh h(c cho th�y, gi+ng cây này 
sinh tr�Rng kh�e vBi chu k� tS tháng 2 %�n tháng 11 hrng nkm, cây ít b
 sâu, b�nh h'i, %Qc bi�t là 
b�nh ph�n tr^ng và s��ng mai. Qu" nh� (chi0u dài: 50,1 ± 6,54 mm; %�wng kính: 35,02 ± 4,74 mm; 
kh+i l�Kng: 11,41 ± 0,82 g), hình bqu d`c %�n thoi, b0 mQt có u v�u và gai. H't %a giác, màu nâu 
s�m, kh+i l�Kng 100 h't %'t 11,0 g, tL l� n"y mqm 81,14%. Nkng su�t qu" t��i 266,43 ± 25,74 
g/cây, t��ng %��ng 4,56 t�n/ha. *ánh giá c"m quan cho th�y, qu" có h��ng th�m d
u (4,64/5 
%ihm) và v
 %^ng nhe kèm hou ng(t (4,84/5 %ihm). Phân tích hóa sinh cho th�y, hàm l�Kng 
saponin (62,40 mg/g) và hKp ch�t phenolic (11,4%) cao, cùng nhi0u vitamin (A, B6, C) và khoáng 
ch�t thi�t y�u (Ca, Mg, Fe, K); không phát hi�n kim lo'i nQng hay %-c t+ v�Kt ng��ng an toàn. 
NguJn gen cây m�Bp b"n %
a này có ti0m nkng và lKi th� s"n xu�t s"n phxm rau giá tr
 cao, thfc 
phxm ch<c nkng và d�Kc li�u, %Jng thwi góp phqn b"o tJn %a d'ng sinh h(c %
a ph��ng. 

TS khóa: M�Bp %^ng rSng, Thái Nguyên, %Qc %ihm nông sinh h(c, thành phqn hóa h(c, saponin. 

 

1. ��T V�N �
 

M�Bp %^ng (Momordica charantia L. var. 
abbreviata Ser.) thu-c h( Bqu bí (Cucurbitaceae), 
là loài cây thân leo, m(c hàng nkm, phân b+ chl 
y�u t'i các vùng nhi�t %Bi và con nhi�t %Bi R châu Á, 
châu Phi và châu Úc [1]. Trên th� giBi %ã ghi nhon 
47 loài R châu Phi, 12 loài R châu Á và châu Úc [2]. 
u Vi�t Nam, m�Bp %^ng rSng phân b+ tf nhiên R 
nhi0u khu vfc tS B^c vào Nam, th�wng gQp t'i rSng 
th< sinh, ven su+i hoQc gqn b"n làng [3]. 

M�Bp %^ng rSng là nguJn gen có giá tr
 kinh 
t� và d�Kc li�u cao, vSa %�Kc sP d`ng nh� rau kn, 
vSa là v
 thu+c dân gian có tác d`ng thanh nhi�t, 
gi"i %-c và h� trK %i0u tr
 m-t s+ b�nh nh�: *ái 
tháo %�wng, cao huy�t áp và ung th�. Thành phqn 
hóa h(c cla m�Bp %^ng ch<a nhi0u ho't ch�t sinh 
h(c quan tr(ng nh�: Saponin, sterol, triterpenoid, 
glycoside, phenolic axit và flavonoid; trong %ó 

charantin và momordicin là các hKp ch�t %�Kc 
nghiên c<u nhi0u v0 ho't tính h' %�wng huy�t, 
ch+ng oxy hóa, ch+ng viêm và ti0m nkng <c ch� t� 
bào ung th� [4]. *Qc bi�t, các nghiên c<u trên 
gi+ng m�Bp %^ng hoang dã (Momordica charantia 
var. abbreviata) %ã chF ra ho't tính ch+ng oxy hóa 
m'nh h�n trong m-t s+ phân %o'n chi�t xu�t và 
kh" nkng <c ch� enzyme α-amylase cyng nh� <c 
ch� viêm t+t h�n [5]. 

 u tFnh B^c K'n (nay là tFnh Thái Nguyên), 
gi+ng m�Bp %^ng rSng b"n %
a %�Kc ng�wi dân 
g(i là “M^c Kháy Khau” và th�wng %�Kc khai thác 
tS tf nhiên %h làm thfc phxm hoQc bán ra th
 
tr�wng vBi giá tr
 kinh t� cao (40.000 — 50.000 
%Jng/kg qu" t��i). M-t s+ h- %ã b�Bc %qu %�a 
cây m�Bp %^ng này v0 trJng t'i v�wn. Tuy nhiên, 
s"n xu�t còn mang tính tf phát vBi quy mô nh� và 
manh mún, k¡ thuot nhân gi+ng, trJng và chkm 
sóc theo kinh nghi�m d�n %�n cây gi+ng không 
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%Jng %0u, d� thoái hóa và m�t dqn các %Qc tính 
quý cla gi+ng g+c. 

MQc dù %ã có nhgng nghiên c<u v0 giá tr
 dinh 
d��ng và d�Kc li�u cla m�Bp %^ng nói chung, 
nh�ng các nghiên c<u chuyên sâu v0 nguJn gen 
m�Bp %^ng rSng “M^c Kháy Khau” t'i tFnh Thái 
Nguyên hi�n còn h'n ch�. Do %ó, vi�c nghiên c<u 
%Qc %ihm nông sinh h(c cla nguJn gen này là cqn 
thi�t, nhrm cung c�p c� sR khoa h(c cho công tác 
b"o tJn, khai thác và phát trihn, %Jng thwi làm ti0n 
%0 cho nghiên c<u nhân gi+ng, canh tác và ch� 
bi�n trong t��ng lai. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vot li�u nghiên c<u 

M�Bp %^ng rSng M^c Kháy Khau thu thop t'i 
tFnh B^c K'n (nay là tFnh Thái Nguyên). 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c<u 

2.2.1. B+ trí thí nghi�m  

M�Bp %^ng rSng M^c Kháy Khau %�Kc thu 
thop và trJng tS tháng 2 %�n tháng 11 nkm 2024 
trong v�wn kh"o nghi�m gi+ng cây trJng %Qt t'i 
HKp tác xã Y�n D��ng, huy�n Ba Bh, tFnh B^c K'n 
(nay thu-c tFnh Thái Nguyên). Di�n tích v�wn 
nghiên c<u: 500 m2, mot %- trJng 40.000 cây/ha và 
trên n0n phân chuJng 30 t�n/ha. Ti�n hành theo 
dõi ng�u nhiên 50 cây %�Kc lfa ch(n theo quy t^c 
%�wng chéo 5 %ihm, m�i %ihm lfa ch(n 10 cây 
trong hàng %h theo dõi. 

2.2.2. ChF tiêu và ph��ng pháp theo dõi  
Nghiên c<u top trung v0 m-t s+ %Qc %ihm 

nông sinh h(c: Sinh tr�Rng, hình thái, tình hình 
sâu, b�nh h'i, nkng su�t, ch�t l�Kng qu" vBi các 
các chF tiêu:  

- Thwi gian các giai %o'n sinh tr�Rng (ngày): 
TS gieo %�n m(c mqm, tS trJng %�n khi ra hoa 
%fc, tS trJng %�n khi ra hoa cái, tS trJng %�n khi 
thu qu" %qu, tS b^t %qu thu %�n khi k�t thúc thu 
ho'ch, tmng thwi gian sinh tr�Rng (tS khi gieo %�n 
khi k�t thúc thu ho'ch). 

- *Qc hình thái %ihm thân, lá, hoa, qu" và h't: 
Mô t" %Qc %ihm hình d'ng, kích th�Bc, màu s^c, 
c�u t'o và hình "nh minh thh hi�n các b- phon 
cla cây.  

- Sâu, b�nh %�Kc theo dõi t'i các thwi %ihm: 20, 
60, 90, 130 ngày sau trJng; %ánh giá theo thang 
%ihm và tL l� nhi�m b�nh tiêu chuxn (s��ng mai, 
ph�n tr^ng). 

- Kh+i l�Kng qu", s+ qu"/cây, nkng su�t cá thh 
(kg/cây) và nkng su�t lý thuy�t (t�n/ha). 

- *ánh giá ch�t l�Kng qu" brng c"m quan v0 
h��ng v
 qu" theo TCVN 3215:1979 [6] và phân 
tích thành phqn (n�Bc, khoáng, vitamin, 
saponin...). Hàm l�Kng vitamin %�Kc xác %
nh brng 
ph��ng pháp s^c ký l�ng hi�u nkng cao (HPLC) 
theo quy trình chuxn. Hàm l�Kng saponin tmng s+ 
%�Kc %
nh l�Kng brng ph��ng pháp cân và quang 
phm h�p th` UV-Vis, trong khi hàm l�Kng phenolic 
tmng s+ %�Kc xác %
nh brng ph��ng pháp quang 
phm UV-Vis sP d`ng thu+c thP Folin—Ciocalteu. 
Các chF tiêu hóa sinh và khoáng ch�t khác %�Kc 
phân tích theo các ph��ng pháp tiêu chuxn quy 
%
nh hi�n hành, %"m b"o %- tin coy và kh" nkng so 
sánh k�t qu" [7 - 9]. 

Ph��ng pháp xP lý s+ li�u: S+ li�u %�Kc thu 
thop và phân tích th+ng kê brng phqn m0m 
Microsoft Excel 2010. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thwi gian sinh tr�Rng, phát trihn gi+ng 
m�Bp %^ng rSng M^c Khay Khau 

K�t qu" theo dõi thwi gian các giai %o'n sinh 
tr�Rng và phát trihn cla gi+ng m�Bp %^ng rSng 
M^c Kháy Khau %�Kc thh hi�n R b"ng 1. 

H't b^t %qu n"y mqm sau gieo 9,04 ± 1,41 ngày, 
dài h�n so vBi các gi+ng m�Bp %^ng th��ng m'i (5 - 
7 ngày). Nguyên nhân có thh liên quan %�n c�u t'o 
v� dày và sf hi�n di�n cla các ch�t <c ch� n"y mqm 
tf nhiên [10]. Các nghiên c<u cho th�y, xP lý h't 
gi+ng (ngâm l, mài nhe v�) có thh c"i thi�n t+c %- 
n"y mqm, rút ng^n giai %o'n này [11]. 

Cây ra hoa %fc sau 30,08 ± 1,65 ngày và ra hoa 
cái sau 45,32 ± 1,36 ngày sau trJng. Sf sai khác 
thwi %ihm ra hoa này là %Qc tính sinh h(c cla nhi0u 
loài Momordica hoang d'i %h tkng kh" nkng th` 
ph�n chéo [12]. So sánh vBi các gi+ng m�Bp %^ng 
rSng R *ông Nam Á (45 - 55 ngày), gi+ng M^c 
Kháy Khau có thwi gian ra hoa sBm h�n, nh�ng 
mu-n h�n so vBi gi+ng th��ng m'i c"i ti�n (28 - 38 
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ngày) [13]. Sf khác bi�t này nhi0u kh" nkng b^t 
nguJn tS y�u t+ di truy0n k�t hKp vBi %i0u ki�n 

sinh thái vùng núi tFnh B^c K'n [3]. 

B"ng 1. Thwi gian sinh tr�Rng và phát trihn cla m�Bp %^ng rSng M^c Kháy Khau 

STT Giai %o'n sinh tr�Rng Thwi gian (ngày) 

1 Thwi gian tS gieo %�n m(c mqm 9,04 ±1,41 

2 Thwi gian tS trJng %�n khi ra hoa %fc  30,08 ± 1,65 

3 Thwi gian tS trJng %�n khi ra hoa cái  45,32 ± 1,36 

4 Thwi gian tS trJng %�n khi thu qu" %qu  75,04 ± 2,39 

5 Thwi gian tS b^t %qu %�n khi k�t thúc thu ho'ch  135,67 ± 3,56 

6 Tmng thwi gian sinh tr�Rng 202,16 ± 6,26 

Ghi chú: Giá tr
 là trung bình ± %- l�ch chuxn (n = 50). 
Thwi gian tS trJng %�n thu qu" %qu tiên tS 

75,04 ± 2,39 ngày, thu-c nhóm trung bình - dài h�n 
so vBi gi+ng th��ng m'i (55 - 70 ngày) [13]. Tuy 
nhiên, thwi gian thu ho'ch qu" kéo dài %áng kh 
(132,66 ± 4,42 ngày), mang l'i lKi th� kéo dài 
nguJn cung qu" t��i ra th
 tr�wng. 

Tmng thwi gian sinh tr�Rng %'t 202,16 ± 6,26 
ngày, dài h�n so vBi phqn lBn gi+ng th��ng m'i 
(150 - 180 ngày) [12], %i0u này thh hi�n tính ch�t 
hoang d'i, ít %�Kc ch(n l(c và có thh là ti0m nkng 
%+i vBi ch(n t'o gi+ng thích nghi %i0u ki�n b�t 
thuon, khai thác d�Kc li�u. 

 K�t qu" theo dõi thfc t� cho th�y, cây sinh 
tr�Rng t+t hqu h�t các tháng trong nkm, kh c" mùa 
khô, chF gQp hi�n t�Kng vàng lá và r`ng qu" trong 
các tháng l'nh cla mùa %ông (tháng 1 — 2); sang 
mùa xuân, cây có thh tái sinh b- lá, ra hoa và k�t 
trái bình th�wng. 

3.2. *Qc %ihm hình thái và nkng su�t qu" 
m�Bp %^ng rSng M^c Kháy Khau  

*Qc %ihm hình thái thân, lá, hoa, qu" và h't 
cây m�Bp %^ng rSng M^c Kháy Khau %�Kc trình 
bày R b"ng 2.  

B"ng 2. *Qc %ihm hình thái thân, lá, hoa, qu" và h't cla cây m�Bp %^ng rSng M^c Kháy Khau 

C� quan Mô t" Hình "nh 

Thân 

D'ng bò leo, có tua qu�n, thân 
c<ng, có c'nh, lông và màu 
xanh %om; chi0u dài 4,10 ± 0,52 
m, %�wng kính 8,32 ± 1,38 mm; 
phân nhánh sBm, th�p (ngay tS 
%+t 1 - 3) có 16,26 ± 2,32 
nhánh/cây  

Lá 

Màu xanh %om, hình tim, x� 
thùy nông, mQt lá có lông ng^n, 
mQt d�Bi gân nmi, mQt trên gân 
chìm. Chi0u dài lá 8,01 ± 1,16 
cm, r-ng 7,59 ± 1,17 cm   
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C� quan Mô t" Hình "nh 

Hoa %fc có 5 cánh màu vàng và 
hình thuôn dài d'ng tr<ng 
ng�Kc, có 3 nh
 c`m l'i R giga 
và dính vBi nhau R bao ph�n 

  
Hoa 

Hoa cái có 5 cánh màu vàng và 
hình thuôn dài d'ng tr<ng 
ng�Kc, bqu nhu¤ hình elip b0 
mQt có u nh(n, có 3 %qu nh`y, 
%qu nh`y phân d'ng chg V   

Qu" 

Hình bqu d`c %�n hình thoi, 
nh(n. B0 mQt qu" nhi0u u v�u 
nh(n; khi chín chuyhn tS màu 
xanh sang màu vàng cam; chi0u 
dài 50,10 ± 6,54 mm, %�wng 
kính 35,02 ± 4,74 m, có 24,62 ± 
2,25 h't/qu" 

  

H't 

Hình %a giác, v� màu nâu s�m; 
chi0u dài 8,35 ± 0,59 mm, chi0u 
r-ng 7,75 ± 0,58 mm, %- dày 
4,32 ± 0,74 mm, kh+i l�Kng 100 
h't 11,00 ± 1,47 g, tL l� n"y 
mqm 81,14 ± 6,37%  

Ghi chú: Giá tr
 là trung bình ± %- l�ch chuxn (n = 50). 
*Qc %ihm thân: D'ng cây có thân leo, mang 

tua qu�n, có c'nh và phl lông c<ng là nhgng %Qc 
%ihm %ihn hình cla chi Momordica [14]. *áng chú 
ý, gi+ng M^c Kháy Khau có %Qc %ihm thân nmi bot 
nh� thân dài, phân nhánh sBm và nhi0u h�n gi+ng 
th��ng m'i [15]. *Qc %ihm này thích hKp vBi h� 
th+ng canh tác giàn leo, làm gia tkng di�n tích tán 
lá, t'o %i0u ki�n thuon lKi cho sf hình thành hoa và 
qu". Tuy nhiên, sf phát trihn tán lá dày có thh làm 
gi"m %- thông thoáng, gia tkng nguy c� sâu, b�nh 
h'i n�u không có bi�n pháp qu"n lý phù hKp. 

*Qc %ihm lá: Lá có d'ng hình tim, x� thùy 
nông, mép lá không quá sâu là hình thái %Qc tr�ng 
trong chi Momordica [12]. B0 mQt lá h�i nhkn, c" 
hai mQt %0u có lBp lông ng^n, trong %ó gân lá mQt 
d�Bi nmi rõ, mQt trên gân lá chìm là %Qc tr�ng d'ng 
m�Bp %^ng hoang d'i, v+n th�wng có lBp lông m
n 
giúp gi"m thoát h�i n�Bc và b"o v� mô lá tr�Bc tác 

%-ng cla sâu h'i và %i0u ki�n b�t lKi [14].  So vBi 
các gi+ng m�Bp %^ng th��ng m'i, lá cla gi+ng 
M^c Kháy Khau có kích th�Bc nh� h�n [16]. Tuy 
nhiên, màu lá xanh %om, k�t hKp vBi s+ l�Kng lá 
trên thân chính t��ng %+i nhi0u (42,86 ± 1,96 
lá/cây), ph"n ánh kh" nkng quang hKp m'nh và 
kéo dài, góp phqn tích lyy sinh kh+i.  

*Qc %ihm hoa: Hoa %fc và hoa cái %0u có 5 
cánh màu vàng, hình thuôn dài d'ng tr<ng ng�Kc. 
Hoa %fc thh hi�n sf khác bi�t có 3 nh
 t` l'i R trung 
tâm, bao ph�n dính nhau. Trong khi %ó, hoa cái có 
bqu noãn hình elip, b0 mQt sqn sùi vBi các u nh(n, 
có 3 %qu nh`y và m�i %qu nh`y phân nhánh thành 
d'ng chg V. Nh� voy, hình thái hoa cla gi+ng M^c 
Kháy Khau nhìn chung t��ng %Jng vBi các gi+ng 
m�Bp %^ng th��ng m'i, nh�ng m-t s+ %Qc %ihm 
nh� bqu noãn sqn sùi và %qu nh`y d'ng chg V thh 
hi�n tính tr'ng %Qc tr�ng cla d'ng b"n %
a [16].  
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 *Qc %ihm qu": Qu" nh�, hình d'ng bqu d`c 
%�n thoi, %qu qu" brng hoQc h�i lõm t'i v
 trí 
cu+ng, trong khi %uôi qu" thuôn nh(n, b0 mQt qu" 
có nhi0u u v�u nh� và nh(n, %ây là %Qc %ihm hình 
thái %Qc tr�ng giúp phân bi�t gi+ng M^c Kháy 
Khau vBi các gi+ng th��ng m'i v+n có qu" lBn dài, 
u qu" lBn và th�a h�n [12]. Khi chín, v� qu" thay 
%mi màu s^c rõ r�t tS xanh sang vàng cam, %Jng 
thwi to" ra h��ng th�m h�p d�n thu hút %-ng vot 
tham gia phát tán h't, %ây cyng là tín hi�u %h xác 
%
nh thwi %ihm thu ho'ch t+i �u [14]. S+ l�Kng h't 
trung bình %'t 24,62 ± 2,25 h't/qu", cao h�n so vBi 
nhi0u gi+ng th��ng m'i (15 — 20 h't/qu") [17], 
ph"n ánh ti0m nkng sinh s"n m'nh m¥ cla gi+ng 
b"n %
a.  

*Qc %ihm h't: H't có hình %a giác, m�i h't 
%�Kc bao b(c bRi lBp màng %� (aril), có vai trò thu 
hút %-ng vot phát tán tf nhiên, %ã %�Kc ghi nhon R 
nhi0u loài Momordica [18]. V� h't dày màu nâu 
s�m là %Qc tr�ng h't cla chi Momordica, v+n 
th�wng có lBp v� hóa g� và màu t+i %h b"o v� phôi 
trong %i0u ki�n môi tr�wng kh^c nghi�t [12]. H't 
có kích th�Bc và kh+i l�Kng nh�, ph"n ánh sf khác 

bi�t v0 nguJn g+c di truy0n và quá trình thích nghi 
sinh thái giúp quá trình phát tán h't thuon lKi h�n. 
TL l� h't n"y mqm %'t khá cao 81,14 ± 6,37%, tuy 
nhiên th�p h�n so vBi m-t s+ gi+ng th��ng m'i 
(85 - 95%), có thh do v� h't dày gi"m tL l� n"y mqm 
[14]. Các nghiên c<u tr�Bc %ây cyng ghi nhon, 
vi�c xP lý c� h(c hoQc hóa h(c trên v� h't giúp c"i 
thi�n %áng kh kh" nkng n"y mqm [19]. 

3.3. Tình hình sâu, b�nh h'i và nkng su�t qu" 
cla m�Bp %^ng rSng M^c Kháy Khau 

 Tình hình sâu, b�nh h'i: Trên cây m�Bp %^ng 
rSng M^c Kháy Khau có m<c %- gây h'i nhe qua 
các giai %o'n sinh tr�Rng. M-t s+ sâu, b�nh chính 
gJm: Sâu kn lá, b( rùa, ruJi %`c qu", ph�n tr^ng và 
s��ng mai. Giai %o'n cây con (20 — 60 ngày) chl 
y�u b
 sâu kn lá và b( rùa nh�ng không nghiêm 
tr(ng; tS 60 ngày trR %i, ruJi %`c qu" là %+i t�Kng 
gây h'i quan tr(ng nh�t, làm gi"m ch�t l�Kng qu". 
Ph�n tr^ng và s��ng mai chF xu�t hi�n nhe trong 
%i0u ki�n xm �Bt và không kéo dài. 

Nkng su�t và các y�u t+ c�u thành nkng su�t 
qu": K�t qu" theo %�Kc thh hi�n R b"ng 3. 

B"ng 3. Các y�u t+ c�u thành nkng su�t và nkng su�t qu" m�Bp %^ng rSng M^c Kháy Khau 

STT ChF tiêu Giá tr
 

1 Kh+i l�Kng qu" (g) 11,41 ± 0,82 

2 S+ qu"/cây (qu") 23,36 ± 1,64 

3 Nkng su�t cá thh (g/cây) 266,43 ± 25,74 

5 Nkng su�t (t�n/ha) 4,56 ± 0,12 

Kh+i l�Kng trung bình qu" %'t 11,41 ± 0,82 
g/qu", th�p h�n so vBi các gi+ng th��ng m'i 
th�wng dao %-ng tS 40 - 60 g/qu" [12, 17]. S+ qu" 
trung bình/cây %'t 23,36 ± 1,64 qu", cao h�n so vBi 
m-t s+ gi+ng th��ng m'i (15 - 20 qu"/cây). MQc 
dù kh+i l�Kng qu" nh�, nh�ng nhw s+ l�Kng qu" 
nhi0u, nkng su�t qu"/cây %'t khá cao (266,43 ± 
25,74 g/cây). Tính trên quy mô quqn thh, nkng 

su�t lý thuy�t �Bc %'t 4,562 ± 0,12 t�n/ha, th�p 
h�n so vBi gi+ng c"i ti�n trJng thâm canh (6 - 8 
t�n/ha) [17]. Nhgng k�t qu" này cho th�y, gi+ng 
M^c Kháy Khau không có lKi th� cho nkng su�t 
cao, do voy cqn %ánh giá và khai thác theo m`c 
tiêu ch�t l�Kng và giá tr
 d�Kc li�u.    

3.4. Ch�t l�Kng qu" m�Bp %^ng rSng M^c 
Kháy Khau 

B"ng 4. Ch�t l�Kng c"m quan qu" m�Bp %^ng rSng M^c Kháy Khau 

STT 
Tiêu chí %ánh 
giá c"m quan 

*ihm %ánh giá 
(%ihm) Mô t" 

1 H��ng th�m 4,64 ± 0,48 Th�m d
u %Qc tr�ng, h��ng phát tán nhanh 

2 V
 qu" 4,84 ± 0,37 V
 %^ng nhe và ng(t hou 
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S"n phxm cây m�Bp %^ng rSng M^c Kháy 
Khau có thh sP d`ng lá, cl và qu", trong %ó qu" là 
s"n phxm chính quan tr(ng nh�t làm thfc phxm 
kn t��i hoQc qua ch� bi�n có tác d`ng t+t cho s<c 
kho�. Do voy, %ánh giá ch�t l�Kng c"m quan và 
ch�t l�Kng hoá tính qu". K�t qu" nghiên c<u hai 
nhóm chF tiêu này %�Kc thh hi�n R b"ng 4 và 5. 

Qu" gi+ng m�Bp %^ng rSng M^c Khay Khau 
có h��ng th�m d
u, phát tán nhanh vBi %ihm trung 
bình 4,64 ± 0,48; v
 qu" %�Kc %ánh giá %^ng nhe 
nh�ng có hou ng(t rõ r�t, %'t %ihm 4,84 ± 0,37. Sf 
khác bi�t này ph"n ánh %Qc tr�ng riêng cla gi+ng 
b"n %
a so vBi các gi+ng m�Bp %^ng th��ng m'i 
v+n th�wng có v
 %^ng g^t h�n và ít hou ng(t [20]. 
*Qc %ihm c"m quan này là m-t trong nh�ng tiêu 

chí giúp gia tkng giá tr
 s"n phxm sP d`ng cao h�n 
các gi+ng m�Bp %^ng th��ng m'i, %Qc bi�t trong 
ch� bi�n thfc phxm và d�Kc li�u. 

Thành phqn hóa h(c và hàm l�Kng các ch�t 
trong qu" (B"ng 5) cho th�y, qu" ch<a nhi0u hKp 
ch�t sinh h(c quan tr(ng, gJm: Flavonoid, 
saponin, polysaccharide, phenolic, vitamin và 
khoáng ch�t. Hàm l�Kng saponin tmng s+ %'t 62,40 
mg/g, cao h�n so vBi m-t s+ gi+ng m�Bp %^ng 
phm bi�n %�Kc báo cáo tr�Bc %ây (th�wng 40 - 55 
mg/g). *ây là ho't ch�t nmi bot có tác d`ng h' 
%�wng huy�t, ch+ng oxy hóa và kháng viêm [14]. 
Bên c'nh %ó, hàm l�Kng phenolic tmng %'t 11,4%, 
cho th�y ti0m nkng lBn trong b"o v� s<c kh�e nhw 
kh" nkng kháng oxy hóa m'nh [21]. 

B"ng 5. Thành phqn hóa h(c và hàm l�Kng các ch�t trong qu" m�Bp %^ng rSng M^c Kháy Khau 

TT ChF tiêu phân tích *�n v
 D'ng khô 

1 Natri mg/100 g 30,07 

2 Kali mg/100 g  51,33 

3 Protein % 7,88 

4 Vitamin A mg/100 g 3,86 

5 Vitamin B6 mg/100 g 2,0 

6 Vitamin B12 µg/100 g KPH 

7 Vitamin C mg/100 g 2,81 

8 Vitamin D µg/100 g KPH 

9 Canxi mg/100 g 52,68 

10 Magie mg/100 g 14,80 

11 S^t mg/100 g 8,25 

12 C^n không tan trong n�Bc % 0,75 

13 Tro toàn phqn % 8,14 

14 Saponin tmng s+ mg/g 62,40 

15 Carbohydrates % 5,56 
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TT ChF tiêu phân tích *�n v
 D'ng khô 

16 Phenolic tmng % 11,4 

17 Polysaccharides % 0,35 

18 *�wng tmng s+ % 2,48 

19 Arsenic (As) mg/kg KPH 

20 Cadmi (Cd) mg/kg KPH 

21 Chì (Pb) mg/kg KPH 

22 Aflatoxin tmng s+ mg/kg KPH 

Ghi chú: KPH: Không phát hi�n. 
V0 khoáng ch�t, qu" có hàm l�Kng canxi 

(52,68 mg/100 g), s^t (8,25 mg/100 g) và kali 
(51,33 mg/100 g) R m<c %áng kh, %áp <ng vai trò 
dinh d��ng quan tr(ng cho c� thh. Vitamin trong 
qu" %a d'ng, trong %ó vitamin A %'t 3,86 mg/100 g 
và vitamin B6 %'t 2,0 mg/100 g, phù hKp vBi dg 
li�u dinh d��ng %ã công b+ cho loài m�Bp %^ng 
(Momordica charantia), góp phqn gia tkng giá tr
 
sP d`ng trong dinh d��ng [21]. Hàm l�Kng 
protein %'t 7,88%, t��ng %��ng hoQc cao h�n so 
vBi m-t s+ gi+ng m�Bp %^ng %�Kc trJng phm bi�n 
(th�wng 5 - 7%) [22].  

*áng chú ý, các chF tiêu an toàn thfc phxm 
nh�: As, Cd, Pb và aflatoxin %0u không phát hi�n, 
cho th�y nguJn gen b"n %
a có �u th� v0 %- an 
toàn khi phát trihn thành nguyên li�u d�Kc phxm 
hoQc thfc phxm ch<c nkng. 

Nh� voy, qu" m�Bp %^ng rSng M^c Kháy 
Khau không chF có ch�t l�Kng c"m quan thuon lKi 
(th�m d
u, %^ng nhe, ng(t hou) mà còn giàu hKp 
ch�t sinh h(c và khoáng ch�t thi�t y�u. Nhgng %Qc 
%ihm này kh�ng %
nh ti0m nkng khai thác R c" hai 
h�Bng: (i) gi+ng thfc phxm b"n %
a và (ii) nguJn 
nguyên li�u d�Kc li�u có giá tr
 cao.  

4. K�T LU�N  

M�Bp %^ng rSng M^c Kháy Khau là m-t 
nguJn gen cây b"n %
a quý hi�m cla tFnh Thái 
Nguyên, có giá tr
 c" v0 sinh h(c và kinh t�. Gi+ng 
này sinh tr�Rng kho�, có chu k� sinh tr�Rng dài, 

kh" nkng thích nghi t+t vBi %i0u ki�n sinh thái 
mi0n núi, %Jng thwi b
 m-t s+ %+i t�Kng chính nh� 
ruJi %`c qu" và b�nh ph�n tr^ng h'i nhe, qua %ó 
ph"n ánh kh" nkng phù hKp trong s"n xu�t nông 
nghi�p b0n vgng theo h�Bng an toàn sinh h(c. 

*Qc %ihm qu" nmi bot vBi kích th�Bc nh�, v
 
%^ng nhe nh�ng có hou ng(t %Qc tr�ng, h��ng 
th�m d
u, cùng hàm l�Kng ho't ch�t sinh h(c 
phong phú. C` thh, qu" ch<a saponin 62,40 mg/g, 
phenolic tmng 11,4%, flavonoid, polysaccharide, 
cùng nhi0u vitamin và khoáng ch�t thi�t y�u nh�: 
Canxi, s^t, magie, kali, vitamin A và C. Hàm l�Kng 
ho't ch�t này v�Kt tr-i so vBi nhi0u gi+ng m�Bp 
%^ng khác, thh hi�n ti0m nkng lBn trong <ng d`ng 
làm d�Kc li�u, thfc phxm ch<c nkng và s"n phxm 
h� trK s<c kh�e c-ng %Jng. 

Nhgng %Qc %ihm v0 hình thái, sinh h(c, ch�t 
l�Kng c"m quan và thành phqn hóa h(c cla gi+ng 
m�Bp %^ng rSng M^c Kháy Khau không chF mR ra 
c� h-i phát trihn các s"n phxm giá tr
 gia tkng tS 
nguJn gen b"n %
a, mà còn góp phqn nâng cao giá 
tr
 kinh t� cho ng�wi trJng, %Jng thwi h� trK công 
tác b"o tJn và khai thác b0n vgng tài nguyên sinh 
h(c t'i %
a ph��ng. 

L$I C�M �N 

Nhóm tác gi" chân thành c"m �n B- Khoa h(c 
và Công ngh� %ã c�p kinh phí trong ch��ng trình 
“B"o tJn và sP d`ng b0n vgng nguJn gen %�n nkm 
2025, %
nh h�Bng %�n nkm 2030” %h thfc hi�n 
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nghiên c<u này trong khuôn khm %0 tài “Nghiên 
c<u khai thác, phát trihn nguJn gen m�Bp %^ng 
rSng M^c Kháy Khau cla tFnh B^c K'n và m�Bp 
%^ng *ia cla tFnh Ngh� An”, mã s+: NVQG-
2023/*T.13. 
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STUDY ON THE AGRONOMIC CHARACTERISTICS OF THE WILD BITTER MELON GERMPLASM 
“MAC KHAY KHAU” THAI NGUYEN PROVINCE 

Luu Hong Son¹, Doi Hong Hanh2, Tran Dinh Ha1, 3, Nguyen Van Hong1, 3 
1 University of Agriculture and Forestry, Thai Nguyen University  

2 Plant Resources Center  
3 Institute of Life Sciences, Thai Nguyen University 

Abstract 

Wild bitter melon Mac Khay Khau (Momordica charantia L. var. abbreviata Ser.) is an indigenous 
genetic resource naturally distributed in Thai Nguyen province, Vietnam and is used both as a 
vegetable and a medicinal plant. Research on its biological characteristics showed that this 
variety exhibits vigorous growth with a cycle from February to November every year and the 
plant was rarely affected by pests and diseases, especially powdery mildew and downy mildew. 
Fruits were small (length: 50.1 ± 6.54 mm; diameter: 35.02 ± 4.74 mm; weight: 11.41 ± 0.82 g), 
oval to oblong form, with a spiny, tuberculate surface. Seeds were polygonal, dark brown, a 100-
seed weight of 11.0 g and a germination rate of 81.14%. Fresh fruit yield was 266.43 ± 25.74 
g/plant, equivalent to 4.56 tons/ha. Sensory evaluation showed that the fruit and a mildly bitter 
tasted a sweet aftertaste.  Biochemical analysis revealed high contents of saponins (62.40 mg/g) 
and phenolic compounds (11.4%), along with essential vitamins (A, B6, C) and minerals (Ca, Mg, 
Fe, K), with no detectable heavy metals or toxins exceeding safety limits. Sensory evaluation 
rated the aroma as mild (4.64/5) and the taste as mildly bitter with a sweet aftertaste (4.84/5). 
This ndigenous genetic resource has the potential and advantage to produce high-value vegetable 
products, functional foods and medicinal herbs, contributing to the conservation of local 
biodiversity.  

Keywords: Wild bitter melon, Thai Nguyen, biological traits, chemical composition, saponin. 
Ngày nhon bài: 14/8/2025 
Ngày chuyhn ph"n bi�n: 22/8/2025 
Ngày thông qua ph"n bi�n: 29/9/2025 
Ngày duy�t %kng: 15/10/2025
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TÓM T;T 
Nghiên c<u %ánh giá %Qc %ihm sinh h(c cla cây M^c mot (Clausena indica (Dalzell) Oliv.) 15 nkm 
tumi t'i 3 tFnh mi0n núi phía B^c (gJm: Thái Nguyên, Cao Brng, L'ng S�n) trên 2 lo'i %�t (gJm: *�t 
feralit %Ji và %�t núi %á vôi). V0 hình thái, cây g� nh� th�wng xanh, lá kép lông chim, lá chét hình 
bqu d`c có nhi0u %+m tuy�n tinh dqu; hoa nh�, l��ng tính, gJm 5 lá %ài - 5 cánh, 10 nh
, bqu trên 3 ô, 
nh`y dài 3,2 - 3,3 mm; qu" m(ng hình cqu %�wng kính 10,8 - 11,8 mm, v� m�ng nhi0u tuy�n tinh dqu; 
h't bqu d`c. Kích th�Bc hoa và qu" bi�n %-ng nhe theo lop %
a, trong khi các %Qc %ihm c�u trúc cla 
hoa và qu" mn %
nh giga các vùng. V0 %Qc %ihm sinh tr�Rng, cây có 3 %Kt ra l-c chính (Xuân, hè, 
thu), sinh tr�Rng nhanh h�n trên %�t núi %á vôi. Các chF tiêu ch�t l�Kng (Ca, K, protein, %�wng tmng 
s+, polyphenol, flavonoid, tinh dqu, vitamin C và β -caroten) cao h�n rõ r�t trên %�t núi %á vôi, ph"n 
ánh kh" nkng h�p thu khoáng và tmng hKp hKp ch�t th< c�p t+t h�n R các d'ng lop %
a khác. K�t qu" 
nghiên c<u %ã kh�ng %
nh tính d�o sinh lý - sinh hóa cao cla loài và cung c�p c� sR khoa h(c cho 
quy ho'ch vùng nguyên li�u %h s"n xu�t tinh dqu, d�Kc li�u và thfc phxm ch<c nkng tS lá và qu" cây 
M^c mot t'i m-t s+ tFnh mi0n núi phía B^c. 
TS khóa: M^c mot (Clausena indica), %Qc %ihm hình thái, %�t trên núi %á vôi, tinh dqu, polyphenol. 

 
1. ��T V�N �
 
Cây M^c mot (Clausena indica (Dalzell) 

Oliv.) là loài cây b`i th�wng xanh thu-c h( Cam 
(Rutaceae), phân b+ chl y�u R Nam Trung Qu+c, 
Nam Á và *ông Nam Á. u Vi�t Nam, M^c mot 
phân b+ tf nhiên tS B^c vào Nam, top trung nhi0u 
R các tFnh mi0n núi phía B^c nh�: L'ng S�n, Cao 
Brng, B^c K'n (cy), Qu"ng Ninh, Thanh Hóa và 
Hòa Bình, trong %ó L'ng S�n có di�n tích lBn 
nh�t (kho"ng 350 ha). M^c mot là cây %a tác 
d`ng, lá và qu" %�Kc sP d`ng làm gia v
 trong xm 
thfc; lá và r� %�Kc dùng trong y h(c cm truy0n %h 
chga các b�nh v0 tiêu hóa, c"m m'o, s+t rét và 
%au khBp [1]. 

Nghiên c<u khoa h(c %ã ch<ng minh rrng 
tinh dqu, flavonoid, coumarin và m-t s+ alkaloid 

%�Kc chi�t su�t tS cây M^c mot có ho't tính kháng 
khuxn, ch+ng oxy hóa, ch+ng %ái tháo %�wng và 
ch+ng ung th� [2, 3]. Ngoài ra, M^c mot có kh" 
nkng thích nghi sinh thái cao, có thh trR thành cây 
b"n %
a quan tr(ng trong phát trihn kinh t� nông 
lâm k�t hKp t'i vùng nhi�t %Bi châu Á [4]. 

T'i Vi�t Nam, mQc dù có ti0m nkng phát trihn 
lBn, M^c mot v�n chl y�u %�Kc khai thác tS tf 
nhiên hoQc trJng phân tán trong v�wn h-, ch�a 
%�Kc phát trihn thành cây hàng hóa có giá tr
 kinh 
t� cao. M-t s+ nghiên c<u b�Bc %qu t'i tFnh L'ng 
S�n và Cao Brng cho th�y giá tr
 dinh d��ng và 
hàm l�Kng ho't ch�t sinh h(c cla lá, qu" có sf 
khác bi�t giga các vùng sinh tr�Rng [5, 6]. Tuy 
nhiên, m+i quan h� giga sf %a d'ng v0 gia %ình, 
xu�t x<, %i0u ki�n sinh thái và giá tr
 dinh d��ng 
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cla cây v�n ch�a %�Kc làm rõ, gây h'n ch� cho 
công tác ch(n gi+ng, phát trihn vùng nguyên li�u 
và khai thác b0n vgng loài cây này. 

Xu�t phát tS thfc ti�n %ó, nghiên c<u “*Qc 
%ihm sinh h(c cla cây M^c mot (Clausena indica 
(Dalzell) Oliv.) t'i m-t s+ tFnh mi0n núi phía B^c, 
Vi�t Nam” %�Kc thfc hi�n nhrm xác %
nh các dòng 
M^c mot chl y�u, làm rõ m+i quan h� giga vùng 
sinh tr�Rng và giá tr
 dinh d��ng cla lá, qu". K�t 
qu" nghiên c<u là c� sR khoa h(c ph`c v` công tác 
b"o tJn, nhân gi+ng và phát trihn b0n vgng cây 
M^c mot, góp phqn nâng cao giá tr
 kinh t� nông 
nghi�p vùng mi0n núi phía B^c. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 
2.1. Vot li�u nghiên c<u 
*+i t�Kng nghiên c<u là cây M^c mot 

(Clausena indica (Dalzell) Oliv.) t'i 3 tFnh mi0n núi 
phía B^c gJm: L'ng S�n, Cao Brng và Thái 
Nguyên (B^c K'n cy). 

M�u nghiên c<u gJm các b- phon cla cây 
tr�Rng thành (15 nkm tumi) bao gJm thân, cành, 
lá, hoa và qu". 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c<u 
2.2.1. Ph��ng pháp %ánh giá %Qc %ihm sinh 

h(c 
Ch(n ng�u nhiên 10 cây M^c mot tr�Rng 

thành (15 nkm tumi)/tFnh/lo'i %�t. Nghiên c<u 
thfc hi�n trên 2 lo'i %�t chính (%�t feralit %Ji và 
%�t núi %á vôi) t'i ba tFnh nghiên c<u (L'ng S�n, 
Cao Brng, Thái Nguyên). Các %Qc %ihm sinh h(c 
%�Kc theo dõi và %ánh giá bao gJm: (1) *Qc %ihm 
hình thái: Chi0u cao cây, %�wng kính thân (t'i %- 
cao 1,3 m so vBi mQt %�t), %�wng kính tán, s+ cành 

c�p 1, kích th�Bc lá, hoa và qu"; (2) *Qc %ihm sinh 
tr�Rng và phát trihn: Theo dõi vot hou trong 12 
tháng liên t`c các chF tiêu sinh tr�Rng nh�: ra l-c, 
ra hoa, %ou qu" và qu" chín. 

2.2.2. Ph��ng pháp phân tích giá tr
 dinh 
d��ng cla lá và qu" 

Trên c� sR k�t qu" %ánh giá %Qc %ihm sinh 
h(c, ti�n hành thu thop 5 m�u lá và 5 m�u qu" cla 
hai cây M^c mot %ihn hình, sinh tr�Rng trên hai 
%i0u ki�n %�t feralit %Ji và %�t núi %á vôi. Các chF 
tiêu %�Kc phân tích gJm: (1) Khoáng ch�t (Ca, K): 
Xác %
nh brng ph��ng pháp quang phm h�p th` 
nguyên tP (AAS) [7]; (2) Protein: Xác %
nh theo 
ph��ng pháp Kjeldahl [8]; (3) Lipid: Xác %
nh 
brng ph��ng pháp chi�t Soxhlet [8]; (4) 
Carbohydrate tmng s+ (*�wng TS): Xác %
nh theo 
ph��ng pháp phenol-sulfuric acid [9]; (5) 
Flavonoid: Chi�t brng ethanol và %
nh l�Kng brng 
ph"n <ng AlCl3 [10]; (6) Polyphenol tmng s+: Phân 
tích theo ph��ng pháp Folin-Ciocalteu [11]; (7) 
Tinh dqu: Chi�t brng ph��ng pháp ch�ng c�t lôi 
cu+n h�i n�Bc [12]; (8) Vitamin C, β -caroten và 
axit amin %�Kc xác %
nh brng ph��ng pháp s^c ký 
l�ng hi�u nkng cao (HPLC)[8]. 

2.2.3. Ph��ng pháp xP lý s+ li�u 
S+ li�u %�Kc tmng hKp và xP lý th+ng kê brng 

phqn m0m Microsoft Excel, sP d`ng các phép tính 
trung bình, %- l�ch chuxn và bihu di�n k�t qu" 
d�Bi d'ng trung bình ± SD. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. *Qc %ihm hình thái 
3.1.1. *Qc %ihm hình thái chung 

 
Hình 1. M-t s+ hình "nh %Qc %ihm hình thái cla cây M^c mot 
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B"ng 1. *Qc %ihm hình thái cla cây M^c mot trên hai lo'i lop %
a t'i tFnh Thái Nguyên (B^c K'n cy),  
Cao Brng và L'ng S�n 

TFnh Lo'i %�t 
Hvn 
(m) 

D1,3 

(cm) 
Dt (m) Ct (m) 

S+ 
cành 
c�p 1 

(cành) 

S+ lá 
chét/lá 

Chi0u 
dài lá 
(cm) 

Chi0u 
r-ng 

lá 
(cm) 

*�t 
feralit %Ji 

3,87 
± 0,19 

12,88 
± 0,62 

3,34 
± 0,23 

2,60 
± 0,11 

13,00 
± 1,1 

11,77 
± 0,55 

7,72 
± 0,53 

2,90 
± 0,23 Thái 

Nguyên 
*�t núi 
%á vôi 

4,39 
± 0,15 

14,07 
± 0,56 

3,84 ± 
0,20 

2,90 
± 0,18 

14,34 ± 
0,8 

12,33 
± 0,39 

8,79 
± 0,46 

3,22 
± 0,17 

*�t 
feralit %Ji 

4,20 
± 0,16 

12,77 
± 0,46 

3,50 
± 0,21 

2,70 
± 0,13 

12,74 ± 
0,97 

11,4 
± 0,41 

7,59 
± 0,52 

2,85 
± 0,16 Cao 

Brng 
*�t núi 
%á vôi 

4,67 
± 0,09 

14,99 
± 1,02 

3,88 
± 0,18 

3,05 
± 0,17 

14,91 ± 
1,05 

12,66 
± 0,47 

8,86 
± 0,26 

3,27 
± 0,20 

*�t 
feralit %Ji 

4,28 
± 0,10 

13,73 
± 0,64 

3,66 
± 0,23 

2,74 
± 0,12 

13,46 ± 
0,78 

12,91 
± 0,48 

8,1 ± 
0,41 

3,02 
± 0,17 

L'ng 
S�n 

*�t núi 
%á vôi 

4,89 
± 0,13 

16,06 
± 0,70 

4,24 
± 0,20 

3,11 
± 0,15 

15,41 ± 
0,63 

13,71 
± 0,40 

8,92 ± 
0,42 

3,32 
± 0,27 

K�t qu" kh"o sát %Qc %ihm hình thái t'i b"ng 1 
và hình 1 cho th�y, M^c mot là cây g� nh� th�wng 
xanh, phân cành sBm, tán tròn %0u hoQc hình 
tr<ng ng�Kc (Hình 1A); v� thân màu nâu xám, 
ch<a nhi0u tuy�n ti�t tinh dqu. Lá kép lông chim, 
m(c so le; lá chét hình bqu d`c thuôn, %qu nh(n, 
mép nguyên hoQc h�i l�Kn, hai mQt lá có nhi0u 
%+m tuy�n tinh dqu nh�, khi vò t�a mùi th�m %Qc 
tr�ng (Hình 1B).  

Cây M^c mot 15 nkm tumi có sf khác bi�t rõ 
r�t v0 hình thái giga các tFnh và lo'i lop %
a trJng: 
Cây trJng t'i tFnh L'ng S�n sinh tr�Rng m'nh 
nh�t vBi chi0u cao trung bình 4,89 ± 0,13 m, %�wng 
kính thân 16,06 ± 0,70 cm, r-ng tán 4,24 ± 0,20 m 
và cao tán 3,11 ± 0,15 m (B"ng 1). Cây có 15,41 ± 
0,63 cành c�p 1, m�i lá mang trung bình 13,71 ± 
0,40 lá chét, lá chét dài 8,92 ± 0,42 cm, r-ng 3,32 ± 
0,27 cm; cây trJng R tFnh Cao Brng, các chF tiêu 
hình thái R m<c trung bình vBi chi0u cao 4,67 ± 
0,09 m, %�wng kính thân 14,99 ± 1,02 cm và r-ng 

tán 3,88 ± 0,18 m. Lá chét có kích th�Bc 8,86 ± 0,26 
cm × 3,27 ± 0,20 cm, phi�n dày, gân nmi rõ; cây 
trJng t'i tFnh Thái Nguyên (B^c K'n cy) có sinh 
tr�Rng th�p h�n (4,39 ± 0,15 m; 14,07 ± 0,56 cm), 
nh�ng s+ cành c�p 1 cao (14,34 ± 0,80 cành) và tán 
cân %+i (3,84 ± 0,20 m), cho th�y kh" nkng phân 
cành t+t dù %i0u ki�n %�t %ai nghèo dinh d��ng 
h�n. Lá t'i %ây nh� h�n (8,79 ± 0,46 cm × 3,22 ± 
0,17 cm), phi�n dày và màu xanh %om, bihu hi�n 
kh" nkng thích nghi vBi %- xm cao và %
a hình 
ph<c t'p. 

So sánh theo %i0u ki�n lop %
a, cây M^c mot 
trJng trên %�t núi %á vôi có chi0u cao trung bình 
4,65 ± 0,12 m, %�wng kính thân 15,04 ± 0,76 cm và 
r-ng tán 3,99 ± 0,19 m, cao h�n rõ r�t so vBi cây 
trên %�t feralit %Ji (4,12 ± 0,15 m; 13,13 ± 0,57 cm; 
3,50 ± 0,22 m). Tuy nhiên, cây trJng trên %�t feralit 
%Ji có s+ cành c�p 1 nhi0u h�n (15,0 ± 1,0 cành) và 
tán lá phân b+ dày h�n. Quan sát hình 1A, cây trên 
%�t %á vôi (bên trái) có thân cao, dáng th�ng, tán 
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hep; trong khi cây trên %�t feralit %Ji (bên ph"i) 
thân th�p, phân cành nhi0u, tán tròn r-ng. Hình 
1B cho th�y, lá trên %�t %á vôi dày, xanh %om và 
bóng, gân nmi rõ - d�u hi�u tkng tích lyy tinh dqu; 
còn lá trên %�t feralit %Ji m�ng, xanh sáng, ph"n 
ánh sinh tr�Rng sinh kh+i m'nh h�n. 

Nhìn chung, %Qc %ihm hình thái cla cây M^c 
mot ch
u "nh h�Rng %Jng thwi cla y�u t+ %
a lý và 
lop %
a trJng. TFnh L'ng S�n có %i0u ki�n thuon lKi 
nh�t cho sinh tr�Rng tmng thh, trong khi %�t %á vôi 
hình thành các %Qc %ihm lá và thân giúp tkng kh" 
nkng tích lyy tinh dqu. K�t qu" này phù hKp vBi 
nghiên c<u cla *� Kim *Jng (2010) [4] khi %0u 
ghi nhon cây M^c mot có tính d�o sinh thái cao, 
sinh tr�Rng t+t trên c" %�t feralit và %á vôi, song 
khác nhau v0 h�Bng phát trihn: *�t feralit %Ji 
thích hKp cho khai thác sinh kh+i, còn %�t %á vôi 
thích hKp cho s"n xu�t tinh dqu và d�Kc li�u. 

3.1.2. *Qc %ihm hình thái c� quan sinh s"n 
K�t qu" kh"o sát cho th�y c� quan sinh s"n 

cla cây M^c mot mang nhgng %Qc tr�ng %ihn hình 

cla loài. Cành mang hoa phát sinh tS nách lá hoQc 
%qu cành, th�wng mang nhi0u chùm n` nh�. C`m 
hoa hình chùy hoQc chùm, tr`c c`m hoa m"nh, 
màu xanh nh't hoQc h�i tía. Hoa nh�, l��ng tính, 
có cu+ng ng^n; %ài 5 rkng nh�, cánh hoa 5, màu 
tr^ng kem %�n vàng nh't, t�a mùi th�m nhe. Nh
 
10, x�p hai vòng xen k¥ cánh hoa; bqu trên 3 ô, 
m�i ô ch<a 1 - 2 noãn; nh`y dài trung bình 3,2 mm, 
%qu nh`y nh�, nrm lõm trong hõm nón bqu. Qu" 
m(ng hình cqu hoQc gqn cqu, khi non màu xanh 
nh't, khi chín chuyhn vàng cam hoQc vàng nâu. V� 
qu" m�ng, ch<a nhi0u tuy�n tinh dqu nh�; th
t qu" 
m0m, có mùi th�m %Qc tr�ng. H't hình tr<ng hoQc 
bqu d`c, v� c<ng màu nâu nh't, n-i nhy dày và 
phôi phát trihn hoàn chFnh (Hình 2). M-t s+ %Qc 
%ihm c� b"n nh� s+ cánh hoa, s+ nh
 và c�u trúc 
bqu nh`y mn %
nh, hqu nh� không bi�n %mi giga 
các vùng sinh thái, ph"n ánh %Qc tr�ng hình thái di 
truy0n cla loài; trong khi kích th�Bc hoa, qu" và 
h't có bi�n %-ng nhe theo %i0u ki�n lop %
a, k�t 
qu" c` thh R b"ng 2. 

B"ng 2. *Qc %ihm hình thái c� quan sinh s"n cla cây m^c mot sinh tr�Rng trên hai lo'i %�t  
R tFnh Thái Nguyên (B^c K'n cy), Cao Brng, L'ng S�n 

TFnh Lo'i %�t 

Chi0u 
dài c`m 

hoa 
(cm) 

*�wng 
kính 
hoa 

(mm) 

S+ 
cánh 
hoa 
(cái) 

S+ nh
 
(cái) 

Chi0u 
dài 

nh`y 
(mm) 

S+ ô 
bqu 

nh`y 
(ô) 

*�wng 
kính 
qu" 

(mm) 

Kh+i 
l�Kng 
qu" 
(g) 

S+ h't 
/qu" 

Chi0u 
dài h't 
(mm) 

Chi0u 
r-ng 
h't 

(mm) 

*�t 
feralit %Ji 

5,5 
± 0,2 

6,0 
± 0,2 

5,0 
± 0,0 

10,0 
±0,0 

3,2 
± 0,1 

3,0 
± 0,0 

10,8 
± 0,3 

3,10 
± 0,12 

1,3 
± 0,1 

5,1 
± 0,2 

3,7 
± 0,2 Thái 

Nguyên *�t núi 
%á vôi 

6,2 
± 0,2 

6,5 
± 0,2 

5,0 
± 0,0 

10,0 ± 
0,0 

3,3 
± 0,1 

3,0 
± 0,0 

11,3 
± 0,3 

3,45 
± 0,15 

1,5 
± 0,1 

5,4 
± 0,2 

3,8 
± 0,2 

*�t 
feralit %Ji 

5,8 
± 0,2 

6,2 
± 0,2 

5,0 
± 0,0 

10,0 ± 
0,0 

3,2 
± 0,1 

3,0 
± 0,0 

11,0 
± 0,3 

3,25 
± 0,14 

1,4 
± 0,1 

5,3 
± 0,2 

3,7 
± 0,2 Cao 

Brng 
*�t núi 
%á vôi 

6,3 
± 0,2 

6,6 
± 0,2 

5,0 
± 0,0 

10,0 ± 
0,0 

3,3 
± 0,1 

3,0 
± 0,0 

11,5 
± 0,3 

3,52 
± 0,13 

1,5 
± 0,1 

5,5 
± 0,2 

3,8 
± 0,2 

*�t 
feralit %Ji 

6,0 
± 0,2 

6,4 
± 0,2 

5,0 ± 
0,0 

10,0 ± 
0,0 

3,2 
± 0,1 

3,0 
± 0,0 

11,3 
± 0,3 

3,38 
± 0,12 

1,4 
± 0,1 

5,4 
± 0,2 

3,8 
± 0,2 L'ng 

S�n *�t núi 
%á vôi 

6,5 
± 0,2 

6,7 
± 0,2 

5,0 ± 
0,0 

10,0 ± 
0,0 

3,3 
± 0,1 

3,0 
± 0,0 

11,8 
± 0,3 

3,65 
± 0,14 

1,6 
± 0,1 

5,5 
± 0,2 

3,9 
± 0,2 
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Hình 2. Hoa, qu" và h't m^c mot 

K�t qu" R b"ng 2 và hình 2 cho th�y, c� quan 
sinh s"n cla cây M^c mot có sf khác bi�t nhe v0 
kích th�Bc hoa, qu" và h't giga các vùng sinh thái, 
trong khi các %Qc %ihm mn %
nh nh� s+ nh
 (10), s+ 
cánh hoa (5) và s+ ô bqu nh`y (3) hqu nh� không 
thay %mi. Hoa R L'ng S�n và Cao Brng có kích 
th�Bc lBn h�n, cánh dày, màu vàng nh't; trong khi 
R B^c K'n hoa nh�, cánh m"nh, màu tr^ng sáng. 
Qu" m(ng vùng núi %á vôi có kích th�Bc lBn 
(%�wng kính 11,5 ± 0,3 mm, kh+i l�Kng 3,4 - 3,6 g) 
và kh+i l�Kng cao h�n so vBi qu" trJng trên %�t 
feralit %Ji (%�wng kính là 11,0 mm, kh+i l�Kng 3,1 -
3,3 g), ph"n ánh "nh h�Rng cla %i0u ki�n %�t giàu 
canxi và c�wng %- ánh sáng cao %�n quá trình phát 
trihn và tích lyy vot ch�t trong qu". 

Các %Qc %ihm mn %
nh v0 s+ nh
, s+ ô bqu và 
chi0u dài nh`y phù hKp vBi mô t" cla Flora of 
China (2008) [13], trong %ó Clausena indica có 8 -
10 nh
, bqu 2 - 5 ô và nh`y ng^n 3 - 4 mm. Công b+ 
cla *� Kim *Jng (2010) [4] cyng ghi nhon rrng 
M^c mot có c�u trúc sinh s"n mn %
nh, nh�ng kích 
th�Bc c� quan (%Qc bi�t qu" và h't) có thh dao 
%-ng theo sinh c"nh, ph"n ánh kh" nkng thích 
nghi linh ho't vBi %i0u ki�n lop %
a. Sf t��ng %Jng 
giga k�t qu" nghiên c<u trong n�Bc và các tài li�u 
qu+c t� [13, 14, 15] cho th�y tính nh�t quán cao 
trong mô t" hình thái và clng c+ %- tin coy cla 
nhon %
nh v0 sf mn %
nh di truy0n cla c� quan 
sinh s"n R Clausena indica. 

Vây, c� quan sinh s"n cla M^c mot duy trì c�u 
trúc mn %
nh %Qc tr�ng cho loài nh�ng có kh" nkng 
%i0u chFnh kích th�Bc c� quan theo %i0u ki�n lop 
%
a - bihu hi�n tính d�o hình thái giúp loài thích 

nghi linh ho't vBi môi tr�wng, t��ng %Jng vBi các 
loài h( Rutaceae khác nh� Micromelum minutum 
và Citrus microcarpa. 

3.2. *Qc %ihm sinh tr�Rng và phát trihn 

* Sinh tr�Rng thân lá 
K�t qu" theo dõi quá trình sinh tr�Rng cla cây 

M^c mot 15 nkm tumi t'i ba tFnh mi0n núi phía B^c 
(Thái Nguyên, Cao Brng và L'ng S�n), trên hai 
lo'i %�t %ihn hình (*�t feralit %Ji và %�t núi %á vôi) 
cho th�y loài này có chu k� sinh tr�Rng rõ r�t theo 
mùa và ch
u "nh h�Rng %áng kh cla %i0u ki�n lop 
%
a (B"ng 3). 

Cây M^c mot có ba %Kt sinh tr�Rng l-c chính 
trong nkm: Xuân, hè và thu. L-c xuân xu�t hi�n 
cu+i tháng 1 - %qu tháng 2 và k�t thúc vào %qu 
tháng 3; l-c hè tS cu+i tháng 4 %�n %qu tháng 6; l-c 
thu tS %qu tháng 8 %�n %qu tháng 9. Cây R L'ng 
S�n và Thái Nguyên (B^c K'n cy) ra l-c sBm h�n 
Cao Brng kho"ng 5 - 7 ngày, ph"n ánh "nh h�Rng 
cla nhi�t %- và %- xm %qu v` %�n quá trình phát 
sinh chJi non. 

Chi0u dài và %�wng kính l-c tkng dqn theo 
mùa, %'t cao nh�t R l-c thu (17,4 - 18,6 cm; 3,1 -
3,3 mm). S+ l-c/cành cao nh�t R l-c xuân (14 - 
15 l-c/cành), gi"m dqn R hè (10 - 12 l-c) và thu 
(9 -10 l-c), trong khi s+ lá/l-c tkng dqn tS 8 - 9 lá 
(Xuân) lên 12 - 13 lá (Thu). M+i quan h� ngh
ch 
giga s+ l-c và s+ lá/l-c ph"n ánh sf %i0u ti�t 
nkng l�Kng sinh tr�Rng: V` xuân �u tiên phát 
trihn chJi và phân cành, còn v` hè và thu top 
trung mR r-ng di�n tích lá và tích lyy sinh kh+i 
ph`c v` giai %o'n sinh s"n. 
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B"ng 3. *Qc %ihm phát sinh cành l-c cla cây m^c mot sinh tr�Rng trên hai lo'i %�t R tFnh Thái Nguyên 
(B^c K'n cy), Cao Brng, L'ng S�n 

TFnh Lo'i %�t *Kt l-c 
Chi0u dài l-c 

(cm) 
*�wng kính 

l-c (mm) 
S+ l-c/cành S+ lá/l-c 

Xuân 15,88 ± 1,12 3,55 ± 0,21 14,95 ± 1,15 9,75 ± 0,50 

Hè 17,32 ± 0,18 4,02 ± 0,18 12,10 ± 0,31 11,18 ± 0,52 
*�t 

feralit 
%Ji 

Thu 16,53 ± 1,06 3,12 ± 0,05 10,75 ± 1,23 12,15 ± 0,81 

Xuân 16,99 ± 1,12 3,80 ± 0,21 13,16 ± 1,15 10,75 ± 0,50 

Hè 18,53 ± 0,18 4,30 ± 0,18 10,65 ± 0,31 12,18 ± 0,52 

Thái 
Nguyên 

*�t núi 
%á vôi 

Thu 17,69 ± 1,06 3,34 ± 0,05 9,46 ± 1,23 13,15 ± 0,81 

Xuân 15,56 ± 0,22 2,75 ± 0,16 14,22 ± 0,51 8,55 ± 0,82 

Hè 16,12 ± 0,13 2,95 ± 0,05 12,35 ± 1,42 10,15 ± 0,81 
*�t 

feralit 
%Ji 

Thu 17,42 ± 0,31 3,12 ± 0,08 10,55 ± 1,30 12,10 ± 0,95 

Xuân 16,65 ± 0,22 2,94 ± 0,16 12,51 ± 0,51 9,55 ± 0,82 

Hè 17,25 ± 0,13 3,16 ± 0,05 10,87 ± 1,42 11,15 ± 0,81 

Cao 
Brng 

*�t núi 
%á vôi 

Thu 18,64 ± 0,31 3,34 ± 0,08 9,28 ± 1,30 13,10 ± 0,95 

Xuân 15,62 ± 0,20 2,71 ± 0,06 14,40 ± 0,50 8,65 ± 0,88 

Hè 16,23 ± 0,30 2,97 ± 0,06 12,50 ± 1,40 10,05 ± 0,85 
*�t 

feralit 
%Ji 

Thu 17,43 ± 0,30 3,10 ± 0,05 10,25 ± 1,31 12,15 ± 0,96 

Xuân 16,71 ± 0,20 2,90 ± 0,06 12,67 ± 0,50 9,65 ± 0,88 

Hè 17,37 ± 0,30 3,18 ± 0,06 11,00 ± 1,40 11,05 ± 0,85 

L'ng 
S�n 

*�t núi 
%á vôi 

Thu 18,65 ± 0,30 3,32 ± 0,05 9,02 ± 1,31 13,15 ± 0,96 

So sánh theo lo'i %�t cho th�y cây trJng trên %�t 
núi %á vôi có chi0u dài và %�wng kính l-c cao h�n 
trung bình 6 - 10% so vBi cây trên %�t feralit %Ji, 
nh�ng s+ l-c/cành gi"m kho"ng 10 - 15%, trong khi 
s+ lá/l-c cao h�n trung bình 1 - 1,5 lá. *i0u này 

ch<ng t� cây trên %�t %á vôi có xu h�Bng phát trihn 
m'nh c� quan %Jng hóa và mô c� giBi, còn cây trên 
%�t feralit %Ji �u tiên phân cành và phát trihn tán, 
ph"n ánh chi�n l�Kc phân b+ nkng l�Kng sinh 
tr�Rng khác nhau giga hai %i0u ki�n %�t. 
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K�t qu" này t��ng %Jng vBi nhon %
nh cla *� 
Kim *Jng (2010) [4], khi cho rrng cây M^c mot 
có kh" nkng sinh tr�Rng quanh nkm nh�ng t+c %- 
phát trihn thân lá ph` thu-c rõ vào lo'i %�t và %- 
cao sinh thái. K�t qu" cyng phù hKp vBi xu h�Bng 

R loài Clausena lansium, có 3 - 4 %Kt l-c/nkm trong 
%i0u ki�n nhi�t %Bi xm và thh hi�n bi�n %-ng hình 
thái theo lop %
a [15]. 

* Ra hoa, %ou qu" và phát trihn qu" 

B"ng 5. *Qc %ihm ra hoa, %ou qu" cla cây m^c mot sinh tr�Rng trên hai lo'i %�t  
R tFnh Thái Nguyên (B^c K'n cy), Cao Brng, L'ng S�n 

TFnh Lo'i %�t 
Thwi gian 

ra hoa 
S+ hoa/cây 

TL l� %ou 
qu" (%) 

*�wng kính 
qu" (mm) 

Kh+i l�Kng 
qu" (g) 

*�t feralit %Ji 24/3 - 12/4 35,776 ± 2,815 2,41 ± 0,18 11,0 ± 0,3 3,2 ± 0,1 Thái 
Nguyên *�t núi %á vôi 26/3 - 13/4 36,489 ± 2,881 2,51 ± 0,15 11,5 ± 0,3 3,5 ± 0,1 

*�t feralit %Ji 25/3 - 10/4 36,000 ± 2,800 2,40 ± 0,17 10,8 ± 0,3 3,1 ± 0,1 Cao 
Brng *�t núi %á vôi 28/3 - 12/4 36,489 ± 2,881 2,51 ± 0,15 11,6 ± 0,3 3,6 ± 0,1 

*�t feralit %Ji 21/3 - 10/4 38,776 ± 2,845 2,65 ± 0,14 11,3 ± 0,3 3,3 ± 0,1 L'ng 
S�n *�t núi %á vôi 23/3 -12/4 38,775 ± 2,820 2,60 ± 0,13 11,8 ± 0,3 3,5 ± 0,1 

Cây M^c mot t'i ba tFnh nghiên c<u ra hoa top 
trung tS cu+i tháng 3 %�n %qu tháng 6 (B"ng 4). 
Thwi gian ra hoa và k�t thúc R L'ng S�n sBm h�n 
Thái Nguyên (B^c K'n cy) và Cao Brng kho"ng 5 
ngày, t��ng <ng vBi %i0u ki�n nhi�t xm cao h�n. 
S+ hoa trung bình %'t 35.000 - 39.000 hoa/cây, cao 
nh�t R L'ng S�n (38.776 ± 2.845 hoa), th�p h�n R 
Thái Nguyên (35.776 ± 2.815 hoa). TL l� %ou qu" 
trung bình 2,4 - 2,6%, cao nh�t R L'ng S�n (2,65%), 
ti�p %�n Cao Brng (2,51%) và Thái Nguyên 
(2,41%). 

Hi�n t�Kng r`ng qu" di�n ra hai giai %o'n: (1) 
sau khi hoa nR 25 - 30 ngày, qu" non r`ng c" 
cu+ng; (2) khi qu" %'t kích th�Bc 0,3 - 0,5 cm, qu" 
r`ng %h l'i cu+ng. *ây là c� ch� sinh lý phm bi�n 
cla cây lâu nkm, giúp cân brng sinh s"n và t+i �u 
kh" nkng nuôi d��ng qu" còn l'i. 

Cây trJng trên %�t núi %á vôi ra hoa mu-n h�n 
3 - 5 ngày nh�ng cho qu" lBn h�n và kh+i l�Kng 
cao h�n (%�wng kính 11,5 - 11,8 mm; 3,4 - 3,6 
g/qu") so vBi cây trên %�t feralit %Ji (10,8 - 11,3 
mm; 3,1 - 3,3 g/qu"). Sf khác bi�t này có thh liên 
quan %�n %Qc tính giàu Ca²+, thoáng khí và mn %
nh 
nhi�t cla %�t %á vôi, t'o %i0u ki�n thuon lKi cho 

quá trình phân hóa hoa và tích lyy vot ch�t trong 
qu". 

K�t qu" phù hKp vBi mô t" trong Flora of 
China (2008) [13], trong %ó Clausena indica %�Kc 
ghi nhon ra hoa hàng nkm, qu" m(ng chín vào 
mùa m�a và tL l� %ou th�p. Nghiên c<u cla Trqn 
Huy Thái và cs (2014) [14] và Nguy�n Vkn Quan 
và cs (2019) [15] cyng chF ra rrng các quqn thh 
M^c mot khác nhau t'i Vi�t Nam có bi�n d
 v0 
hình thái và tích lyy tinh dqu, ph"n ánh sf %i0u 
chFnh sinh lý thích nghi vBi môi tr�wng sinh thái. 
Nhgng k�t qu" này phù hKp vBi xu h�Bng R loài 
Citrus microcarpa, trong %ó bi�n %-ng kích th�Bc 
qu" và nkng su�t t��ng quan chQt vBi c�wng %- 
ánh sáng và hàm l�Kng khoáng %�t [15]. 

Nh� voy, cây M^c mot thh hi�n chu k� sinh 
tr�Rng - phát trihn mn %
nh và tính d�o sinh thái 
cao, vBi ba %Kt l-c và m-t chu k� hoa - qu" m�i 
nkm. *�t feralit %Ji: §u th� v0 phân cành, sinh 
kh →+i lBn  thích hKp khai thác lá - thân. *�t núi %á 
vôi: §u th� v0 kích th�Bc l-c, %- dày lá, nkng su�t 
và ch →�t l�Kng qu"  phù hKp khai thác qu" và tinh 
dqu. Sf khác bi�t này cho th�y sf %i0u chFnh linh 
ho't giga sinh tr�Rng sinh d��ng và sinh s"n, giúp 
loài thích nghi t+t vBi %i0u ki�n khí hou và %
a hình 
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mi0n núi phía B^c. K�t qu" nghiên c<u không chF 
clng c+ quan sát cla quan sát cla *� Kim *Jng 
(2010) [4] , Trqn Huy Thái và cs (2014) [14] và 
Nguy�n Vkn Quan và cs (2019) [15] mà còn làm rõ 
h�n m+i liên h� giga %Qc %ihm hình thái, sinh 
tr�Rng và nkng su�t sinh h(c. K�t qu" là c� sR 
khoa h(c cho quy ho'ch vùng trJng và phát trihn 
cây M^c mot theo h�Bng hàng hóa %Qc s"n, k�t 
hKp b"o tJn và khai thác b0n vgng. 

3.3. *Qc %ihm nkng su�t và ch�t l�Kng m^c 
mot 

K�t qu" nghiên c<u nkng su�t và ch�t l�Kng 
cla cây M^c mot 15 nkm tumi t'i ba tFnh mi0n núi 
phía B^c (Thái Nguyên, Cao Brng, L'ng S�n) cho 
th�y loài này có sf khác bi�t %áng kh giga các 
vùng và hai lo'i %�t trJng (%�t feralit %Ji và %�t núi 
%á vôi). 

* Nkng su�t qu" M^c mot 

 

Hình 3. Nkng su�t qu" trung bình cla cây M^c mot sinh tr�Rng trên hai lo'i %�t  
R tFnh Thái Nguyên (B^c K'n cy), Cao Brng, L'ng S�n 

Nkng su�t qu" cla cây M^c mot (15 nkm tumi) 
có sf khác bi�t rõ theo vùng và lo'i %�t (Hình 3). 
Nkng su�t lý thuy�t dao %-ng 60,4 - 63,2 kg/cây; 
cao nh�t t'i tFnh L'ng S�n (63,1 kg/cây), ti�p %�n 
tFnh Cao Brng (63,2 kg/cây) và tFnh Thái Nguyên 
(60,4 kg/cây). Cây trJng trên %�t núi %á vôi %'t 
nkng su�t cao h�n trung bình 10 - 12% so vBi %�t 
th
t. Sf khác bi�t này ph"n ánh "nh h�Rng cla tính 
ch�t lý - hóa %�t (pH trung tính, giàu Ca, Mg, tqng 
r� thoáng khí) %�n quá trình ra hoa, %ou qu" và 

tích lyy vot ch�t trong qu". Xu h�Bng này phù hKp 
vBi các nghiên c<u cla *� Kim *Jng (2010) [4] v0 
"nh h�Rng lop %
a %�n nkng su�t cây h( Rutaceae. 

* Ch�t l�Kng lá và qu" 
K�t qu" phân tích 10 chF tiêu hóa h(c %Qc 

tr�ng cla lá và qu" cây M^c mot (Clausena indica) 
15 nkm tumi t'i ba tFnh mi0n núi phía B^c (Thái 
Nguyên, Cao Brng, L'ng S�n) trên hai lo'i %�t 
(%�t th
t và %�t núi %á vôi) %�Kc trình bày t'i b"ng 
5a và 5b. 

B"ng 5a. Thành phqn hóa h(c cla lá M^c mot sinh tr�Rng trên hai lo'i %�t  
R các tFnh Thái Nguyên, Cao Brng, L'ng S�n 

ChF tiêu %Qc tr�ng *�n v
 
Thái 

Nguyên - 
*�t th
t 

Thái 
Nguyên - 

*á vôi 

Cao 
Brng -

*�t th
t 

Cao 
Brng - 
*á vôi 

L'ng 
S�n - 

*�t th
t 

L'ng 
S�n - 

*á vôi 

Ca % 3,12 3,30 3,18 3,37 3,25 3,45 

K % 0,34 0,36 0,35 0,37 0,36 0,38 

Protein % (dry) 8,65 9,17 8,82 9,34 9,01 9,56 

*�wng tmng s+ % (dry) 19,40 20,56 19,79 20,97 20,18 21,38 

Flavonoid mg QE/g (dry) 10,54 11,17 10,75 11,39 10,97 11,63 

Polyphenol 
mg GAE/g 

(dry) 
12,36 13,10 12,61 13,36 12,87 13,63 

Tinh dqu % (dry) 0,64 0,68 0,67 0,71 0,70 0,75 
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Vitamin C 
mg/100 g 

(fresh) 
166,50 176,60 169,80 180,20 173,10 184,20 

β -caroten 
mg/100 g 

(fresh) 
1,20 1,27 1,22 1,29 1,25 1,32 

Tmng axit amin 
(Leu + Lys + Glu) 

mg/100 g 
(fresh) 

250,00 265,00 256,00 272,00 262,00 278,00 

B"ng 5b. Thành phqn hóa h(c cla qu" M^c mot sinh tr�Rng trên hai lo'i %�t  
R các tFnh Thái Nguyên, Cao Brng, L'ng S�n 

ChF tiêu %Qc tr�ng *�n v
 
Thái 

Nguyên - 
*�t th
t 

Thái 
Nguyên - 

*á vôi 

Cao 
Brng - 

*�t th
t 

Cao 
Brng - 
*á vôi 

L'ng S�n 
- *�t th
t 

L'ng 
S�n - 

*á vôi 

Ca % 0,12 0,13 0,12 0,13 0,13 0,14 

K % 0,31 0,33 0,32 0,34 0,33 0,35 

Protein % (dry) 2,60 2,76 2,65 2,81 2,70 2,86 

*�wng tmng s+ % (dry) 14,50 15,37 14,79 15,68 15,09 16,00 

Flavonoid 
mg QE/g 

(dry) 
2,14 2,27 2,18 2,32 2,22 2,36 

Polyphenol 
mg GAE/g 

(dry) 
2,70 2,86 2,75 2,91 2,81 2,97 

Tinh dqu % (dry) 0,45 0,48 0,47 0,50 0,49 0,53 

Vitamin C 
mg/100g 
(fresh) 

157,80 167,30 161,00 170,60 164,20 174,00 

β -caroten 
mg/100g 
(fresh) 

0,80 0,85 0,82 0,87 0,84 0,89 

Tmng axit amin 
(Leu + Lys + Glu) 

mg/100g 
(fresh) 

100,00 106,00 102,00 108,00 104,00 110,00 

K�t qu" phân tích 10 chF tiêu hóa h(c %Qc 
tr�ng cla lá và qu" Clausena indica cho th�y sf 
khác bi�t rõ r�t giga hai lo'i %�t và giga các tFnh 
(B"ng 5a - 5b). u lá, hàm l�Kng Ca dao %-ng 3,12 - 
3,45%, K 0,34 - 0,38%, protein 8,65 - 9,56%, %�wng 
tmng s+ 19,4 - 21,4%, flavonoid 10,5 - 11,6 mg QE/g, 
polyphenol 12,3 - 13,6 mg GAE/g và tinh dqu 0,64 - 
0,75%, Vitamin C và β -caroten %'t t��ng <ng 166 - 
184 mg/100 g và 1,2 - 1,3 mg/100 g, tmng 3 axit 
amin chl %'o (Leucine, Lysine, Glutamic axit) 250 
- 278 mg/100 g. u qu", các chF tiêu này th�p h�n: 
Ca 0,12 - 0,14%, K 0,31 - 0,35%, protein 2,60 - 2,86%, 
%�wng tmng s+ 14,5 - 16,0%, polyphenol 2,70 - 2,97 
mg GAE/g, tinh dqu 0,45 - 0,53% và vitamin C 158 - 
174 mg/100 g. T�t c" thh hi�n xu h�Bng tkng dqn 

tS tFnh Thái Nguyên, Cao Brng, L'ng S�n và cao 
h�n rõ r�t R %�t núi %á vôi so vBi %�t th
t. 

Sf gia tkng hàm l�Kng Ca và K trên %�t núi %á 
vôi ph"n ánh vai trò cla lop %
a trong h�p thu 
khoáng và %i0u hòa trao %mi ch�t. *�t %á vôi giàu 
Ca²+, thoáng khí và pH ki0m nhe, t'o %i0u ki�n 
thuon lKi cho sinh tmng hKp hKp ch�t th< c�p, 
Trong khi các hKp ch�t s� c�p nh� protein và 
%�wng tmng s+ khá mn %
nh, nhóm th< c�p 
(flavonoid, polyphenol, tinh dqu) tkng rõ r�t 8 - 
12%, cho th�y ho't %-ng m'nh cla các con %�wng 
phenylpropanoid và terpenoid. Sf %Jng bi�n giga 
polyphenol và tinh dqu kh�ng %
nh m+i liên h� 
sinh lý giga hai con %�wng này [14, 15]. *Jng thwi, 
hàm l�Kng vitamin C, β -caroten và axit amin cao 
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h�n R %�t %á vôi ph"n ánh c�wng %- quang hKp và 
h� th+ng ch+ng oxy hóa m'nh h�n, phù hKp vBi 
k�t qu" cla Trqn Huy Thái và cs (2014) [14]. 

Tmng hKp cho th�y cây M^c mot có kh" nkng 
%i0u chFnh sinh lý - sinh hóa linh ho't, giúp duy trì 
cân brng trao %mi ch�t và tkng tích lyy hKp ch�t có 
ho't tính sinh h(c theo %i0u ki�n sinh thái. *�t núi 
%á vôi thh hi�n �u th� v0 tích lyy hKp ch�t th< c�p 
và tinh dqu - phù hKp cho phát trihn vùng nguyên 
li�u qu", tinh dqu và d�Kc li�u; trong khi %�t th
t 
thích hKp cho m`c tiêu sinh kh+i lá - thân. K�t qu" 
này clng c+ c� sR khoa h(c cho vi�c ch(n vùng 
trJng và %
nh h�Bng phát trihn cây M^c mot theo 
h�Bng d�Kc, thfc phxm ch<c nkng t'i mi0n núi 
phía B^c Vi�t Nam. 

4. K�T LU�N 

Cây M^c mot (Clausena indica (Dalz.) Oliv.) 
t'i các tFnh mi0n núi phía B^c thh hi�n %Qc tr�ng 
hình thái mn %
nh cla loài, trong khi m-t s+ chF 
tiêu sinh d��ng và sinh s"n bi�n %-ng nhe theo lop 
%
a. Cây có ba %Kt l-c chính (Xuân, hè, thu), sinh 
tr�Rng thân lá và kích th�Bc l-c t+t h�n trên %�t 
núi %á vôi. Nkng su�t qu" và các chF tiêu ch�t 
l�Kng (Ca, K, %�wng tmng s+, polyphenol, 
flavonoid, tinh dqu, vitamin C, β-caroten) cao h�n 
rõ r�t trên %�t núi %á vôi so vBi %�t feralit %Ji, ph"n 
ánh kh" nkng h�p thu khoáng và tmng hKp hKp 
ch�t th< c�p tkng c�wng trong %i0u ki�n lop %
a 
này. K�t qu" kh�ng %
nh tính d�o sinh lý - sinh hóa 
cao cla loài và cung c�p c� sR khoa h(c cho %
nh 
h�Bng phát trihn cây M^c mot theo h�Bng d�Kc, 
thfc phxm ch<c nkng t'i mi0n núi phía B^c Vi�t 
Nam. 

L$I C�M �N 

Nhóm tác gi" chân thành c"m �n B- Khoa 
h(c và Công ngh� %ã tài trK, các c� quan, cá nhân 
%ã tham gia thfc hi�n %0 tài “Khai thác và phát 
trihn nguJn gen cây M^c mot (Clausena indica 
Daizell (Oliv.) t'i khu vfc mi0n núi phía B^c Vi�t 
Nam”, mã s+: NVQG-2023/*T.10 
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BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF Clausena indica (Dalz.) Oliv. IN SELECTED NORTHERN 
MOUNTAINOUS PROVINCES OF VIETNAM 
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Abstract 
This study evaluated the biological characteristics of 15-year-old Clausena indica (Dalz.) Oliv. 
grown in three Northern mountainous provinces of Vietnam (Thai Nguyen, Cao Bang and Lang 
Son) on two representative soil types (ferralitic hill soil and limestone soil). Morphologically, the 
species is a small evergreen tree with pinnate leaves bearing numerous oil glands; flowers are 
small, bisexual, with five sepals, five petals, ten stamens, a superior ovary with three locules, and a 
style 3.2 - 3.3 mm long; fruits are spherical berries (10.8 - 11.8 mm in diameter) with thin pericarps 
densely covered with oil glands; seeds are ovoid. The size of flowers and fruits varied slightly 
among sites, whereas the structural characteristics remained stable across regions. In growth 
performance, trees produced three major shoot flushes (spring, summer and autumn), showing 
more vigorous growth on limestone soils. Quality indicators, including Ca, K, protein, total sugars, 
polyphenols, flavonoids, essential oil, vitamin C, and β -carotene, were significantly higher on 
limestone soils, indicating enhanced mineral uptake and secondary-metabolite biosynthesis under 
these ecological conditions. The results confirm the species’ high physiological and biochemical 
plasticity and provide a scientific basis for developing raw-material zones for essential-oil, medicinal, 
and functional-food production derived from its leaves and fruits in the northern mountainous 
region of Vietnam. 
Keywords: Clausena indica, morphological characteristics, limestone mountain soil, essential oil, 
polyphenols. 
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Ngày chuyhn ph"n bi�n: 5/9/2025 
Ngày thông qua ph"n bi�n: 18/9/2025  
Ngày duy�t %kng: 15/11/2025 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - TH¸NG 11/2025 49 

ING DQNG KR THUNT NUÔI CSY MÔ TT BÀO  
TRONG NHÂN GI'NG CHU'I PHSN VÀNG  

(Musa x paradisiaca var.) 
Nguy�n HJng Ng(c1, Nguy�n Vkn Huân1, Ninh Kh^c Bxy1 , *,  Phan Th
 Lan Anh1 

1Trung tâm Nghiên c<u và Phát trihn công ngh� cao,  
Vi�n Hàn lâm Khoa h(c và Công ngh� Vi�t Nam 

* Email: ninhbaygreen@gmail.com 

 

TÓM T;T 

Nghiên c<u này top trung vào <ng d`ng k¡ thuot nuôi c�y mô t� bào trong nhân gi+ng chu+i Ph�n 
vàng - %Qc s"n cla tFnh Phú Th(, gJm: Nghiên c<u "nh h�Rng cla nJng %- Ca(ClO)2 và thwi gian xP 
lý %�n hi�u qu" khP trùng m�u; "nh h�Rng cla nJng %- BAP %�n kh" nkng t'o chJi cla m�u c�y; 
"nh h�Rng cla nJng %- BAP và IBA %�n hi�u qu" nhân nhanh trong nuôi c�y và "nh h�Rng cla 
than ho't tính %�n sf hình thành r� cla chJi nhân. Thí nghi�m %�Kc b+ trí hoàn toàn ng�u nhiên 
vBi 3 lqn lQp l'i. K�t qu" thu %�Kc nh� sau: Ca(ClO)2 cho hi�u qu" khP trùng t+t nh�t R nJng %- 4%, 
trong 15 phút vBi tL l� m�u s+ng, s'ch n�m khuxn là 71,4%. BAP cho hi�u qu" t'o chJi và ch�t l�Kng 
chJi cao nh�t R nJng %- 5,0 mg/l; tm hKp BAP 5,0 mg/l và IBA 2,0 mg/l cho hi�u qu" nhân nhanh 
t+i �u vBi h� s+ nhân %'t 5,2; chi0u cao chJi %'t 5,4 cm và s+ lá/chJi trung bình là 4,1. Công th<c t+i 
�u cho môi tr�wng ra r� là MS + 1,0 mg/l IBA + 1,0 - 1,5 g/l than ho't tính. 

TS khóa: Chu+i ph�n vàng, Musa x paradisiaca var., nhân gi+ng, nuôi c�y mô. 

 
1. ��T V�N �
 

Chu+i Ph�n vàng (Musa x paradisiaca var.) là 
gi+ng chu+i %Qc s"n cla tFnh Phú Th(, có ch�t 
l�Kng t+t, qu" to, cong, chu+i chín có v� m�ng, 
màu vàng sáng %ep, th
t qu" ch^c, kn ng(t và có 
mùi th�m %Qc tr�ng [1].  

Hi�n nay, chu+i Ph�n vàng chl y�u %�Kc 
trJng R xã Vkn Mi�u, tFnh Phú Th( vBi kho"ng 
trên 84 ha, s"n l�Kng kho"ng 1.000 t�n m�i nkm 
[2]. Nhw ch�t l�Kng v�Kt tr-i, chu+i Ph�n Vàng 
%ang dqn trR thành s"n phxm nông s"n có giá tr
 
kinh t� cao và %�Kc top trung phát trihn t'i %
a 
ph��ng. Tuy nhiên vi�c mR r-ng di�n tích chu+i 
Ph�n vàng %ang gQp nhi0u khó khkn do sf xu�t 
hi�n cla d
ch b�nh gây "nh h�Rng nghiêm tr(ng 
%�n nkng su�t và ch�t l�Kng chu+i Ph�n vàng. 
Theo k�t qu" kh"o sát thfc t� t'i %
a ph��ng cla 
H(c vi�n Nông nghi�p Vi�t Nam, b�nh xu�t hi�n 
trên cây chu+i Ph�n vàng là b�nh vàng lá Panama, 
b�nh do n�m Fusarium oxysporum f. sp. cubense 
(Foc) gây ra, phá hly h� th+ng m'ch d�n n�Bc và 

dinh d��ng cla cây, khi�n cây vàng lá, héo ry và 
ch�t. B�nh lây lan nhanh qua %�t, n�Bc, cây gi+ng 
và d`ng c` canh tác. Do voy vi�c %"m b"o nguJn 
cung c�p cây gi+ng s'ch là m-t trong nhgng bi�n 
pháp quan tr(ng nhrm h'n ch� sf lây lan và phát 
trihn cla b�nh. Cyng nh� các gi+ng chu+i khác, 
chu+i  Ph�n vàng là cây tam b-i, nguyên li�u sP 
d`ng %h nhân gi+ng là thân hành và chJi bên nên 
h� s+ nhân gi+ng không cao, cây con th�wng 
không s'ch b�nh. Vi�c chuyhn tS các ph��ng 
pháp nhân gi+ng truy0n th+ng sang ph��ng pháp 
nhân gi+ng brng k¡ thuot nuôi c�y mô t� bào s¥ 
kh^c ph`c %�Kc nh�Kc %ihm này. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vot li�u nghiên c<u 

ChJi chu+i Ph�n vàng có chi0u cao tS 0,7 - 1 
m, %�wng kính thân gqn cl tS 15 - 20 cm sinh 
tr�Rng và phát trihn t+t, không b
 sâu b�nh, %�Kc 
thu thop t'i %
a bàn xã Vkn Mi�u, tFnh Phú Th( sP 
d`ng làm vot li�u thí nghi�m. 
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2.2. Ph��ng pháp nghiên c<u 

2.2.1. Ph��ng pháp khP trùng  
+  KhP trùng thô: Ti�n hành R ngoài phòng 

c�y, chJi chu+i con %�Kc ti�n hành xP lý s� b-, c^t 
b� ng(n, r�, tách be gig l'i phqn lõi có chi0u dài 5 - 
7 cm rJi %em rPa s'ch brng xà phòng loãng d�Bi 
vòi n�Bc ch"y.    

+ KhP trùng tinh: Phqn m�u %ã %�Kc khP 
trùng thô %�Kc %�a vào tl c�y vô trùng ti�p t`c 
tách be %h l�y %Fnh sinh tr�Rng kích th�Bc 1,0 - 1,5 
cm. *Fnh sinh tr�Rng %�Kc ti�n hành khP trùng 
brng Ca(ClO)2 (thêm vài gi(t Tween 20) R các 
nJng %- và thwi gian xP lý khác nhau. Tráng l'i 
brng n�Bc c�t vô trùng, c^t b� phqn thâm %en do 
nhi�m ch�t khP trùng và %�a vào môi tr�wng khRi 
%-ng. 

Môi tr�wng khRi %-ng là môi tr�wng MS + 100 
ml n�Bc dSa. 

2.2.2. B+ trí thí nghi�m 
Theo Suman (2017), sf thành công cla nuôi 

c�y mô chu+i ph` thu-c vào lfa ch(n môi tr�wng 
nuôi c�y, thành phqn dinh d��ng và nJng %- 
khoáng ch�t [3]. Nhi0u nghiên c<u nuôi c�y mô t� 
bào chu+i %ã %�Kc ti�n hành trên các môi tr�wng 
Murashiage và Skoog (MS), Schenk và Hildebrant 
(SH), Linsmaier và Skoog (LS), N6, B5…[4]. 
Trong %ó, môi tr�wng MS bm sung các ch�t %i0u 
hòa sinh tr�Rng %�Kc sP d`ng phm bi�n nh�t [5]. 
Do voy, trong nghiên c<u này, %ã sP d`ng môi 
tr�wng [MS + 30 g/l saccaroza + 5 g/l agar] là 
môi tr�wng nuôi c�y c� b"n cho các thí nghi�m. 
Bình nuôi là bình tr` thly tinh thh tích 250 ml, 
ch<a 40 ml môi tr�wng nuôi c�y %ã %�Kc %i0u 
chFnh pH v0 5,8 ± 0,1 và %�Kc h�p khP trùng R 
12oC trong 20 phút.  

Thí nghi�m 1: ªnh h�Rng cla nJng %- 
Ca(ClO)2 và thwi gian xP lý %�n hi�u qu" khP 
trùng m�u. 

Thí nghi�m 2 y�u t+ %�Kc b+ trí theo kihu 
hoàn toàn ng�u nhiên, 3 lqn lQp l'i. Trong %ó, y�u 
t+ th< 1 là nJng %- Ca(ClO)2: 4% và 5%; y�u t+ th< 
2 là thwi gian xP lý vBi 5, 10, 15 phút.  

K�t qu" ghi l'i sau 4 tuqn nuôi c�y theo các 
chF tiêu: TL l� m�u ch�t, tL l� m�u nhi�m và tL l� 

m�u s+ng. Trong %ó, m�u ch�t là các m�u b
 thâm 
%en, ho'i tP. M�u nhi�m là nhgng m�u quan sát 
th�y môi tr�wng nuôi c�y chuyhn sang %`c, có sf 
xu�t hi�n cla khuxn l'c, sKi n�m. M�u s+ng là 
nhgng m�u còn l'i.  

Thí nghi�m 2: ªnh h�Rng cla nJng %- BAP 
%�n kh" nkng t'o chJi cla m�u c�y. 

Thí nghi�m 1 y�u t+, b+ trí theo kihu hoàn 
toàn ng�u nhiên, 3 lqn lQp l'i. Các m�u s'ch b�nh, 
không nhi�m n�m, khuxn %�Kc chuyhn tS môi 
tr�wng khRi %-ng sang môi tr�wng t'o chJi [MS + 
30 g/l saccaroza + 5 g/l agar] có bm sung BAP vBi 
các nJng %- khác nhau. Theo Banerjee (1985), 
trong nuôi c�y mô t� bào chu+i, BAP th�wng %�Kc 
dùng R nJng %- 0,1 - 20 mg/l [6]. Tuy nhiên, R giai 
%o'n t'o chJi và nhân chJi, nJng %- BAP th�wng 
sP d`ng là 1 - 5 mg/l [7 - 10]. Trong nghiên c<u 
này, %ã sP d`ng 5 m<c nJng %- BAP lqn l�Kt là 1,0; 
2,0; 3,0; 4,0 và 5,0 mg/l, công th<c %+i ch<ng 
không bm sung BAP. 

K�t qu" ghi l'i sau 6 tuqn nuôi c�y theo các 
chF tiêu: H� s+ nhân chJi, chi0u cao chJi, ch�t 
l�Kng chJi. 

Thí nghi�m 3: ªnh h�Rng cla nJng %- BAP và 
IBA %�n hi�u qu" nhân nhanh trong nuôi c�y. 

Thí nghi�m 1 y�u t+, b+ trí theo kihu hoàn 
toàn ng�u nhiên, 3 lqn lQp l'i. Các chJi s'ch b�nh, 
không nhi�m n�m, khuxn %�Kc b� ng(n, tách chJi 
và c�y vào môi tr�wng nhân nhanh [MS + 30 g/l 
saccaroza + 5 g/l agar + BAP] có bm sung IBA vBi 
các nJng %- khác nhau (1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 
mg/l). *ây là kho"ng nJng %- IBA th�wng %�Kc 
bm sung vào môi tr�wng nuôi c�y trong nghiên c<u 
vi nhân chu+i [11, 12]. 

NJng %- BAP bm sung là nJng %- BAP t+i �u 
trong thí nghi�m 2. 

K�t qu" ghi l'i sau 6 tuqn nuôi c�y theo các 
chF tiêu: H� s+ nhân chJi, chi0u cao chJi và s+ 
lá/chJi. 

Thí nghi�m 4: ªnh h�Rng cla than ho't tính 
%�n sf hình thành r� cla chJi nhân. 

Thí nghi�m 1 y�u t+, b+ trí theo kihu hoàn 
toàn ng�u nhiên, 3 lqn lQp l'i. Các chJi có chi0u 
cao tS 4 - 6 cm, sinh tr�Rng và phát trihn bình 
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th�wng %�Kc c�y vào môi tr�wng ra r� [MS + 30 
g/l saccaroza + 5 g/l agar + 1 mg/l IBA] có bm 
sung than ho't tính (Activated Charcoal - AC) vBi 
các nJng %- khác nhau. Theo Hamide Gubbuk và 
Mustafa Pekmezci (2006), Emi Yunidaa và cs 
(2021), R giai %o'n ra r� than ho't tính có thh %�Kc 
bm sung vào môi tr�wng R nJng %- 0 - 2 g/l tùy 
gi+ng chu+i [13 - 14]. Trong nghiên c<u này, %ã sP 
d`ng 5 m<c nJng %- than go't tính lqn l�Kt là 0,5; 
1,0; 1,5; 2,0; 2,5 g/l. Công th<c %+i ch<ng không 
bm sung than ho't tính. 

K�t qu" ghi l'i sau 4 tuqn nuôi c�y theo các chF 
tiêu: TL l� chJi ra r�, s+ r�/chJi và chi0u dài r�. 

2.2.3. *i0u ki�n nuôi c�y 
Sau khi c�y, m�u c�y %�Kc nuôi trong %i0u 

ki�n 25 ± 2˚C, %- xm < 60%, c�wng %- ánh sáng 
2.000 lux, thwi gian chi�u sáng 8 giw/ngày.  

2.2.4. Ph��ng pháp xP lý s+ li�u 
S+ li�u %�Kc xP lý brng phqn m0m Microsoft 

Excel. Phân tích LSD %�Kc thfc hi�n vBi phqn 
m0m Statgraphic 15 vBi p < 0,05. Phân h'ng brng 
tr^c nghi�m Ducan’s Multiple Range Test.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ªnh h�Rng cla Ca(ClO)2 %�n hi�u qu" 
khP trùng m�u 

Trong nuôi c�y mô t� bào, giai %o'n khP trùng 
m�u %óng vai trò quan tr(ng, t'o nguJn nguyên 
li�u cho giai %o'n t'o chJi sau %ó. Các hóa ch�t sP 
d`ng trong giai %o'n khP trùng m�u vô cùng %a 
d'ng nh� Ca(ClO)2, NaClO, N�Bc bromine, Oxy 
già, HgCl2,… Trong %ó, Ca(ClO)2 %�Kc %ánh giá là 
hóa ch�t có hi�u qu" khP trùng cao, ít gây nhi�m 
%-c m�u. Ti�n hành nghiên c<u "nh h�Rng cla 
Ca(ClO)2 R các nJng %- và thwi gian xP lý khác 
nhau %�n hi�u qu" khP trùng m�u, k�t qu" cho 
th�y: TS ngày th< 3 sau khi c�y, R các công th<c 
có thwi gian xP lý ng^n (5 phút) %ã có thh quan sát 
th�y sf xu�t hi�n cla khuxn l'c trong môi tr�wng 
nuôi c�y, %i0u này cho th�y m�u c�y không %�Kc 
khP trùng hoàn toàn và còn nhi�m khuxn. Sau 5 
ngày, quan sát th�y m-t s+ m�u có sf hóa nâu, chl 
y�u R công th<c thí nghi�m sP d`ng Ca(ClO)2 5% 
trong 10 và 15 phút. Sau 7 ngày, phát hi�n sf xu�t 
hi�n cla sKi t� n�m trong môi tr�wng nuôi c�y t'i 
m-t s+ công th<c và sau 15 ngày nhon th�y %ã có 
sf xu�t hi�n m�u ch�t. K�t qu" tmng hKp sau 4 
tuqn nuôi c�y %�Kc thh hi�n R b"ng 1. 

B"ng 1. ªnh h�Rng cla Ca(ClO)2 %�n hi�u qu" khP trùng m�u 

ChF tiêu 

Thwi gian (phút) 
TL l� m�u ch�t (%) TL l� m�u nhi�m (%) TL l� m�u s+ng (%) 

5  0 100 0 

10  14,2 42,9 42,9 Ca(ClO)2 4% 

15  14,3 14,3 71,4 

5  14,3 71,4 14,3 

10  42,8 28,6 28,6 Ca(ClO)2 5% 

15  57,1 14,3 28,6 

B"ng 1 cho th�y: u nJng %- 4%, thwi gian xP lý 
5 phút, Ca(ClO)2 hoàn toàn không có kh" nkng 
khP n�m, khuxn, tL l� m�u nhi�m là 100%. Khi 
tkng thwi gian xP lý lên 10 phút, tL l� m�u nhi�m 
gi"m m'nh còn 42,9% nh�ng tL l� m�u ch�t tkng 
lên 14,2%. Ti�p t`c tkng thwi gian xP lý cla 
Ca(ClO)2 4% lên 15 phút, tL l� m�u nhi�m gi"m còn 
14,3%, tL l� m�u ch�t tkng nhe lên 14,3%.  

u nJng %- Ca(ClO)2 5%, thwi gian xP lý 5 phút, 
tL l� m�u nhi�m v�n R m<c cao, 71,4%; tL l� m�u 

ch�t th�p, 14,3%. Khi tkng thwi gian xP lý lên 10 
phút, tL l� m�u nhi�m gi"m m'nh còn 28,6%, %Jng 
thwi tL l� m�u ch�t tkng lên 42,8%. Ti�p t`c tkng 
thwi gian xP lý lên 15 phút, tL l� m�u nhi�m gi"m 
còn 14,3%, t��ng %��ng vBi công th<c sP d`ng 
Ca(ClO)2 4% trong 15 phút, nh�ng tL l� m�u ch�t 
l'i R m<c cao, 57,1%. 

*i0u này %�Kc gi"i thích, là do khi pha loãng 
Ca(ClO)2 trong n�Bc s¥ d�n %�n sf hình thành 
HClO, ch�t này có kh" nkng di�t n�m, khuxn ngay 
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c" R nJng %- th�p [15]. NJng %- HClO t'o ra tL l� 
thuon vBi nJng %- Ca(ClO)2, do voy khi tkng nJng 
%- Ca(ClO)2 nJng %- HClO cyng tkng tS %ó tkng 
hi�u qu" khP n�m, khuxn, gi"m tL l� m�u nhi�m. 
Tuy nhiên, n�u thwi gian xP lý lâu s¥ gây %-c t� 
bào làm tkng tL l� m�u ch�t.   

Nh� voy, %+i vBi m�u %Fnh sinh tr�Rng chu+i 
Ph�n vàng, Ca(ClO)2 cho hi�u qu" khP trùng t+t nh�t 
R nJng %- 4% trong thwi gian 15 phút vBi tL l� m�u 
s+ng, s'ch b�nh %'t 71,4%. TL l� này t��ng %��ng vBi 
hi�u qu" khP trùng m�u khi sP d`ng HgCl2 0,1% trong 
8 phút (tL l� m�u s+ng %'t 70,82%) hoQc k�t hKp HgCl2 
0,1% và cJn 70% trong 4 phút (tL l� m�u s+ng %'t 
73,42%) cho gi+ng chu+i Udhayam [16]. 

3.2. ªnh h�Rng cla nJng %- BAP %�n kh" 
nkng t'o chJi cla m�u c�y 

Trong giai %o'n t'o chJi, cytokinin %�Kc bm 
sung vào môi tr�wng nuôi c�y nhrm thúc %xy quá 
trình phân bào, kích thích sf phân hóa mqm chJi. 
Nghiên c<u "nh h�Rng cla BAP %�n kh" nkng t'o 
chJi cla m�u c�y, k�t qu" cho th�y: *+i vBi chF 
tiêu h� s+ nhân chJi, R m<c ý ngh�a 5%, vi�c bm 
sung BAP vào môi tr�wng nuôi c�y chF có ý ngh�a 
th+ng kê R các nJng %- 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 mg/l. 
Theo %ó, khi nJng %- BAP trong môi tr�wng nuôi 
c�y tkng thì h� s+ nhân cyng tkng và %'t giá tr
 cao 
nh�t R nJng %- 5,0 mg/l (B"ng 2). 

B"ng 2. ªnh h�Rng cla nJng %- BAP %�n kh" nkng t'o chJi cla m�u c�y 

NJng %- 
BAP (mg/l) 

H� s+ nhân 
Chi0u cao 
chJi (cm) 

Ch�t l�Kng chJi 

*+i ch<ng  1,3a 3,2d +++ 

1,0 1,5a 2,5 bc +++ 

2,0 2,8b 1,7a + 

3,0 3,1b 2,2b ++ 

4,0 4,3c 2,4bc ++ 

5,0 4,8d 2,7c +++ 

LSD 0,05 0,47 0,32 - 

CV% 0,8 0,8 - 

Ghi chú: Các giá tr
 trong c-t vBi nhgng chg cái khác nhau chF sf khác bi�t có ý ngh�a R %- tin coy P 
= 0,05 brng phép thP Duncan’s Multiple Range test; +++: ChJi ch�t l�Kng t+t, màu xanh t��i, lá phát trihn 
t+t, có hình thái rõ r�t, phân rõ cu+ng lá và be lá; ++: ChJi ch�t l�Kng trung bình, màu xanh t��i, lá phát 
bình th�wng; +: ChJi ch�t l�Kng kém, màu xanh nh't, lá phát trihn kém, hình thái lá không rõ ràng. 

*+i vBi chF tiêu chi0u cao chJi, khi bm sung 
BAP vào môi tr�wng nuôi c�y, chi0u cao chJi có xu 
h�Bng gi"m so vBi công th<c %+i ch<ng. C` thh: u 
công th<c %+i ch<ng, chi0u cao chJi nhân %'t giá 
tr
 3,2 cm. Khi bm sung thêm BAP vào môi tr�wng 
nuôi c�y, chi0u cao chJi gi"m m'nh R công th<c 
bm sung 2,0 mg BAP/l, sau %ó tkng trR l'i song v�n 
th�p h�n so vBi công th<c %+i ch<ng. *i0u này 
cyng %ã %�Kc ghi nhon trong k�t qu" nghiên c<u 
cla Adane Gebeyehy (2015) khi nghiên c<u "nh 
h�Rng cla các nJng %- BAP, NAA khác nhau %�n 

sf phát trihn chJi trong vi nhân gi+ng chu+i và 
nghiên c<u cla Mai H"i Châu (2023), khi ti�n 
hành nhân gi+ng chu+i già Nam M¡ [10, 17].  

*+i vBi chF tiêu ch�t l�Kng chJi: ChJi có ch�t 
l�Kng t+t nh�t R công th<c %+i ch<ng và công th<c 
có bm sung BAP R các nJng %- 1,0 và 5,0 mg/l. u 
công th<c %+i ch<ng, chJi có màu xanh t��i, lá 
phát trihn t+t, có hình thái rõ r�t, phân rõ cu+ng lá 
và be lá, thân chJi mop. Công th<c bm sung BAP R 
các nJng %- 1,0 và 5,0 mg/l chJi cyng có màu 
xanh t��i, lá phát trihn t+t, có hình thái rõ r�t, 
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phân rõ cu+ng lá và be lá song %�wng kính thân 
chJi nh� h�n so vBi công th<c %+i ch<ng. Công 
th<c bm sung BAP R nJng %- 2,0 mg/l chJi có màu 
xanh nh't, lá kém phát trihn, hình thái lá không rõ 
ràng, nhi0u chJi b�t %
nh. Công th<c bm sung BAP 
R nJng %- 3,0 và 4,0 mg/l, chJi phát trihn h�n so 
vBi công th<c bm sung BAP R nJng %- 2,0 mg/l, lá 
phát trihn, hình thái dqn trR nên rõ ràng.  

*i0u này có thh %�Kc lý gi"i là do R công th<c 
%+i ch<ng không bm sung BAP hi�n t�Kng �u th� 
ng(n %�Kc phát huy, h� s+ nhân chJi th�p, dinh 
d��ng top chung cho s+ l�Kng chJi ít nên chJi 
phát trihn t+t. Khi bm sung BAP vào môi tr�wng 
nuôi c�y, R nJng %- th�p bihu hi�n cla BAP ch�a 
rõ ràng, nên chJi v�n có xu h�Bng �u th� ng(n, h� 
s+ nhân chJi có tkng nh�ng không %áng kh, các 

chJi v�n phát trihn t+t. Khi tkng nJng %- BAP lên 
2,0 mg/l, lúc này BAP %ã b^t %qu thh hi�n kh" 
nkng kích thích phân chia t� bào và thúc %xy hình 
thành nhi0u chJi b�t %
nh, do voy h� s+ nhân chJi 
tkng rõ r�t nh�ng chJi l'i kém phát trihn h�n. Khi 
ti�p t`c tkng nJng %- BAP, lúc này BAP không chF 
kích thích phân chia t� bào, thúc %xy hình thành 
chJi b�t %
nh mà còn kích thích phát trihn mqm 
bên khi�n cho không chF h� s+ nhân chJi tkng mà 
chJi cyng phát trihn h�n. 

Nh� voy, trong các công th<c thí nghi�m, BAP 
cho hi�u qu" t'o chJi cao nh�t R nJng %- 5,0 mg/l, 
chJi có ch�t l�Kng t+t. K�t qu" này t��ng tf vBi 
k�t qu" nghiên c<u cla *� *kng Giáp và cs (2012) 
trên chu+i Laba và Hu�nh Th
 Hu� Trang, Phan 
Th
 HJng Ng(c (2021) trên chu+i sáp [18, 19]. 

 
Hình 1. ªnh h�Rng cla nJng %- BAP %�n kh" nkng tái sinh cla m�u c�y 

3.3. ªnh h�Rng cla nJng %- BAP và IBA %�n 
hi�u qu" nhân nhanh trong nuôi c�y 

Trong giai %o'n nhân nhanh, sf k�t hKp cla 
auxin và cytokinin theo tL l� thích hKp s¥ kích 
thích sf phân chia và phát trihn cla chJi non. 
Theo Mehnaz Qamar và cs (2015), sf k�t hKp này 
s¥ cho hi�u qu" cao h�n v0 h� s+ nhân chJi và 
chi0u cao chJi so vBi vi�c sP d`ng %�n l� m-t ch�t 

[20]. Trên c� sR k�t qu" cla thí nghi�m 2, ti�n 
hành thí nghi�m xác %
nh nJng %- auxin và 
cytokinin t+i �u cho giai %o'n nhân nhanh gi+ng 
chu+i Ph�n vàng. Trong %ó, nJng %- BAP %�Kc gig 
c+ %
nh R m<c 5,0 mg/l còn nJng %- IBA tkng dqn 
tS 1,0 - 5,0 mg/l. K�t qu" ghi l'i sau 6 tuqn nuôi 
c�y %�Kc thh hi�n R b"ng 3. 

B"ng 3. ªnh h�Rng cla nJng %- BAP và IBA %�n hi�u qla nhân nhanh trong nuôi c�y 
NJng %- IBA (mg/l) H� s+ nhân Chi0u cao chJi (cm) S+ lá/chJi 

1,0 5,2d 5,0b 3,4ab 

2,0 5,2d 5,4c 4,1c 

3,0 4,7c 5,3c 3,5b 

4,0 3,3b 4,5a 3,3ab 

5,0 2,8a 4,5a 3,2a 

LSD 0,05 0,16 0,28 0,21 
CV% 0,9 0,6 0,6 

Ghi chú: Các giá tr
 trong c-t vBi nhgng chg cái khác nhau chF sf khác bi�t có ý ngh�a R %- tin coy P 
= 0,05 brng phép thP Duncan’s Multiple Range test. 
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B"ng 3 cho th�y: Không có sf khác bi�t v0 
h� s+ nhân chJi khi tkng nJng %- IBA tS 1,0 
mg/l lên 2,0 mg/l, tuy nhiên R công th<c sP 
d`ng IBA nJng %- 2,0 mg/l chJi phát trihn t+t 
h�n vBi chi0u cao trung bình %'t 5,4 cm, s+ 
lá/chJi %'t 4,1. Khi ti�p t`c tkng nJng %- IBA 
lên 3,0; 4,0; 5,0 mg/l, các chF s+ theo dõi có xu 
h�Bng gi"m. H� s+ nhân chJi gi"m m'nh, t'o ra 
các sai khác v0 mQt th+ng kê R m<c ý ngh�a 5% 
giga các công th<c. Chi0u cao chJi và s+ lá/chJi 
cyng gi"m song m<c %- sai khác giga các công 
th<c h'n ch� h�n. Có sf hình thành r� R các 
công th<c sP d`ng IBA R nJng %- 4,0 mg/l và 
5,0 mg/l. Tuy nhiên, s+ r�/chJi ít, r� ng^n.  

Nh� voy, trong ph'm vi nghiên c<u này, tm 
hKp 5,0 mg BAP/l + 2,0 mg IBA/l cho hi�u qu" 
nhân nhanh t+t nh�t. K�t qu" này t��ng tf vBi k�t 
qu" nghiên c<u cla Fahima Khatun và cs (2017), 
khi nghiên c<u "nh h�Rng cla BAP và IBA trong 
vi nhân gi+ng chu+i %
a ph��ng Sabri. Theo %ó, tm 
hKp 5,0 mg BAP/l + 2,0 mg IBA/l cho h� s+ nhân 
cao nh�t, %'t 3,4 ± 0,55. Tuy nhiên, cyng theo 
nghiên c<u này, tm hKp 5,0 mg/l BAP + IBA có sf 
hình thành r� R các chJi nhân ngay tS các công 
th<c sP d`ng IBA nJng %- th�p (0,5 mg/l) vBi s+ 
r� trung bình là 2,0 ± 0 r�/chJi, khi nJng %- IBA 
tkng, s+ r�/chJi cyng tkng và %'t 2,4 ± 0,55 R m<c 
nJng %- IBA 2,5 mg/l [11].  

 
Hình 2. ªnh h�Rng cla nJng %- BAP và IBA %�n hi�u qu" nhân nhanh trong nuôi c�y 

3.4. ªnh h�Rng cla than ho't tính %�n sf hình 
thành r� cla chJi nhân 

Sau giai %o'n nhân nhanh, %h t'o cây hoàn 
chFnh, cây con %�Kc %�a vào môi tr�wng ra r�. 
Theo Murthy và cs (1998), giai %o'n này có thh 
không cqn bm sung ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng hoQc 
chF bm sung auxin mà không cqn bm sung cytokinin 
[21]. Trong nghiên c<u này, %h kích thích sf hình 

thành và phát trihn cla r�, auxin v�n %�Kc %�a vào 
môi tr�wng nuôi c�y R nJng %- 1,0 mg IBA/l.  

Cyng trong giai %o'n này, than ho't tính %�Kc 
bm sung vào nhrm h'n ch� sf ti�p xúc cla ánh 
sáng vBi b- r� và h�p th` các ch�t <c ch� hình 
thành trong quá trình nuôi c�y. Ti�n hành nghiên 
c<u "nh h�Rng cla than ho't tính R nhgng nJng 
%- khác nhau lên sf hình thành r� cla chJi nhân. 
K�t qu" %�Kc thh hi�n R b"ng 4. 

B"ng 4. ªnh h�Rng cla than ho't tính %�n sf hình thành r� cla chJi nhân 
NJng %- AC (g/l) TL l� chJi ra r� (%) S+ r�/chJi Chi0u dài r� (cm) 

*C 93,3a 4,2a 5,6d 
0,5 100b 4,7b 5,9e 

1,0 100 b 5,3c 6,8f 

1,5 100 b 5,7d 5,2c 

2,0 100 b 5,3c 4,3b 

2,5 100 b 5,4c 3,7a 

LSD 0,05 2,53 0,17 0,28 
CV% 1,4 0,8 0,9 

Ghi chú: Các giá tr
 trong c-t vBi nhgng chg cái khác nhau chF sf khác bi�t có ý ngh�a R %- tin coy P 
= 0,05 brng phép thP Duncan’s Multiple Range test. 
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Qua b"ng 4 và quá trình quan sát thí nghi�m 
nhon th�y, vi�c bm sung than ho't tính vào môi 
tr�wng nuôi c�y có "nh h�Rng khác nhau %�n sf 
hình thành r� chJi nhân, sf sai khác này có ý 
ngh�a th+ng kê R m<c ý ngh�a 5%. C` thh, tL l� ra 
r� R t�t c" các công th<c %0u %'t m<c cao, trên 
90%. u các công th<c có bm sung than ho't tính, tL 
l� ra r� %0u %'t 100%. S+ r�/chJi R các công th<c 
có bm sung than ho't tính cao h�n so vBi công th<c 
%+i ch<ng và %'t giá tr
 cao nh�t R công th<c có bm 
sung than ho't tính R nJng %- 1,5 g/l. Chi0u dài 
trung bình cla r� có sf sai khác rõ ràng giga các 
công th<c. T'i công th<c có nJng %- than ho't 
tính là 1,0 g/l, r� có chi0u dài trung bình %'t giá tr
 
lBn nh�t (6,8 cm). u công th<c ti�p theo, khi nâng 
nJng %- cla than ho't tính trong môi tr�wng lên 

thì chi0u dài trung bình cla r� có sf gi"m m'nh và 
%'t giá tr
 th�p h�n so vBi công th<c %+i ch<ng. u 
3 công th<c %qu, có sf hóa nâu cla môi tr�wng nuôi 
c�y do sf oxi hóa hKp ch�t phenolic d�n %�n sf 
hình thành quinones có màu nâu s�m. Các 
quinones sau %ó s¥ ti�p t`c ph"n <ng, gây %-c cho 
t� bào và làm tmn th��ng mô thfc vot xung quanh 
và làm thay %mi màu cla môi tr�wng nuôi c�y 
[22]. u các công th<c ti�p theo, hi�n t�Kng này có 
xu h�Bng gi"m, %i0u này %�Kc gi"i thích do than 
ho't tính có kh" nkng h�p th` hKp ch�t phenolic và 
các ch�t chuyhn hóa không mong mu+n có trong 
môi tr�wng nuôi c�y, ngkn chúng tích t` và gây %-c 
cho t� bào. Tuy nhiên, R nJng %- cao chúng cyng 
h�p thu ch�t dinh d��ng và các ch�t %i0u hòa sinh 
tr�Rng làm gi"m sf phát trihn cla r� [23].  

 
Hình 3. ªnh h�Rng cla than ho't tính %�n sf hình thành r� cla chJi nhân 

Nh� voy, trong ph'm vi nghiên c<u, môi 
tr�wng bm sung 1,0 - 1,5 g/l than ho't tính là thích 
hKp nh�t cho quá trình ra r� cây chu+i Ph�n vàng.   

4. K�T LU�N 

Ca(ClO)2 cho hi�u qu" khP trùng t+t nh�t R 
nJng %- 4%, trong 15 phút vBi tL l� m�u s+ng, s'ch 
n�m khuxn là 71,4%. 

u giai %o'n t'o chJi, môi tr�wng nuôi c�y bm 
sung BAP R nJng %- 5,0 mg/l có hi�u qu" t'o chJi 
cao nh�t, chJi có ch�t l�Kng t+t nh�t. Tm hKp BAP 
5 mg/l và IBA 2 mg/l cho hi�u qu" nhân nhanh t+i 
�u vBi h� s+ nhân %'t 5,2, chi0u cao chJi %'t 5,4 
cm và s+ lá/chJi trung bình là 4,1.  

Công th<c môi tr�wng ra r� t+i �u là MS + 1,0 
mg/l IBA + 1,0-1,5 g/l than ho't tính. 
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APPLICATION OF TISSUE CULTURE TECHNIQUES IN MULTIPLICATION  
OF PHAN VANG BANANA (Musa x paradisiaca var.) 

Nguyen Hong Ngoc1, Nguyen Van Huan1, Ninh Khac Bay1, Phan Th
 Lan Anh1 

Centrer for Hight Technology Research and Development  
- Viet Nam Academy of Sience and Technology 

Abstract 

This study focuses on the application of plant tissue culture techniques for the micropropagation 
of “Phan Vang” banana (Musa x paradisiaca var.), a local specialty of Phu Tho province. The 
research investigated several key factors, including: The effect of  Ca(ClO)2 concentration and 
treatment duration on explant sterilization efficiency; the effect of BAP concentration on shoot 
induction capability; the effect of BAP and IBA concentrations on the in vitro multiplication rate 
and the effect of activated charcoal on the rooting ability of the microshoots. The experiments 
were conducted using a completely randomized design (CRD) with three replicates. The results 
obtained revealed: That optimal sterilization efficacy was achieved using 4.0% Ca(ClO)2 for 15 
minutes, yielding a survival rate of 71.4% of explants that were free from fungal and bacterial 
contamination. BAP was most effective for shoot induction and quality at a concentration of 5 
mg/L. The combination of 5.0 mg/L BAP and 2.0 mg/L IBA provided the optimal rapid 
multiplication efficiency, achieving a multiplication factor of 5.2, an average shoot height of 5.4 
cm, and an average of 4.1 leaves per shoot. The optimal rooting medium was determined to be 
MS + 1.0 mg/L IBA + 1.0 - 1.5 g/L activated charcoal. 

Keywords: Phan vang banana, Musa x paradisiaca var., multiplication, tissue culture. 
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TÓM T;T 

Nghiên c<u %�Kc thfc hi�n nhrm xác %
nh "nh h�Rng cla ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng, lo'i hom và 
mùa v` %�n kh" nkng ra r� cla hom cây Chè móng rJng (Camellia caudata) trong nhân gi+ng brng 
ph��ng pháp giâm hom. Thí nghi�m %�Kc b+ trí theo ph��ng pháp ng�u nhiên vBi các y�u t+ gJm: 
Hai lo'i ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng (IBA và NAA) R 4 nJng %- (500 - 2.000 ppm); 3 v
 trí hom trên 
cành (ng(n, giga, g+c) %�Kc l�y tS 2 lo'i cây me (ch�a và %ã thành th`c sinh s"n); 4 mùa v` giâm 
hom (xuân, hè, thu, %ông). K�t qu" cho th�y, c" IBA và NAA %0u có tác d`ng kích thích ra r�, trong 
%ó IBA R nJng %- 1.500 ppm cho hi�u qu" cao nh�t, vBi tL l� ra r� 73,3%, s+ r� trung bình 8,9 
r�/hom, chi0u dài r� 4,4 cm và chF s+ r� 39,2 (p < 0,001). Hom giga và g+c cành tS cây ch�a thành 
th`c sinh s"n cho tL l� s+ng, tL l� ra r� và chF s+ r� cao nh�t (34,8 - 45,9), trong khi hom ng(n và 
hom tS cây %ã thành th`c cho k�t qu" th�p h�n rõ r�t. Mùa v` "nh h�Rng %áng kh %�n kh" nkng ra 
r�, vBi v` xuân và v` thu là 2 thwi %ihm thích hKp nh�t, cho tL l� ra r� cao (73,3 - 76,7%) và chF s+ ra 
r� lBn (35,3 - 37,8). Nghiên c<u kh�ng %
nh vi�c k�t hKp IBA 1.500 ppm, hom g+c hoQc giga cành tS 
cây ch�a thành th`c sinh s"n và giâm hom vào v` xuân hoQc v` thu là bi�n pháp t+i �u cho nhân 
gi+ng vô tính cây Chè móng rJng, góp phqn nâng cao hi�u qu" s"n xu�t gi+ng và b"o tJn nguJn 
gen loài cây quý này. 

TS khóa: Nhân gi+ng, giâm hom, chè móng rJng, Camellia caudata. 

 
1. ��T V�N �
 

Chè móng rJng (Camellia caudata Wall.), còn 
%�Kc bi�t %�n vBi tên g(i Chè rSng Hà Giang hay 
Chè %uôi, là loài cây thu-c h( Chè (Theaceae), 
%�Kc mô t" lqn %qu tiên vào nkm 1832 [1]. *ây là 
loài cây b`i hoQc g� nh�, cao trung bình 2 - 8 m, có 
cành non màu nâu xám, chJi non Png hJng và 
cong nh� móng rJng - %Qc %ihm hình thái %-c %áo 
làm nên tên g(i dân gian cla loài. Lá có phi�n hình 
bqu d`c hoQc mác hep, dài 7 - 10 cm, hoa m(c %�n 
hoQc thành chùm nh� R nách lá, cánh màu tr^ng, 
qu" nang hình cqu bqu d`c ch<a m-t h't hình cqu, 
màu nâu. 

Trên th� giBi, chè móng rJng (C. caudata) 
phân b+ tf nhiên tS *ông Nepal %�n Nam Trung 
Qu+c và khu vfc B^c *ông D��ng, bao gJm các 
n�Bc Nepal, Trung Qu+c, Vi�t Nam, Lào, Thái Lan, 

Myanmar, Bangladesh và �n *- [2, 3]. u Vi�t 
Nam, loài này %�Kc ghi nhon tS vùng núi phía B^c 
%�n dãy B'ch Mã (Thành ph+ Hu�) [4]; tuy nhiên, 
hi�n nay phân b+ tf nhiên cla chè móng rJng (C. 
caudata) top trung hep chl y�u t'i hai khu vfc Tây 
Côn L�nh và Chiêu Lqu Thi (tFnh Hà Giang tr�Bc 
%ây), R %- cao 1.800 - 2.000 m so vBi mfc n�Bc 
bihn. Chè móng rJng th�wng m(c d�Bi tán rSng tf 
nhiên nghèo %�n trung bình, %- tàn che 0,2 - 0,5, 
cùng các loài %Qc tr�ng nh�: *� quyên, Kháo và 
T+ng quá sl, t'o nên m-t quqn xã %Qc thù vùng 
núi cao phía B^c. 

Bên c'nh giá tr
 sinh thái, chè móng rJng còn 
có giá tr
 kinh t� và vkn hóa %Qc bi�t. Búp non cla 
cây có hình d'ng gi+ng móng rJng nên %�Kc thu 
hái, s�y khô %h pha trà. Chè móng rJng có h��ng 
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th�m nhe, v
 thanh mát, không chát, %�Kc %ánh 
giá cao nhw h��ng v
 riêng bi�t và công d`ng t+t 
cho s<c kh�e. Theo y h(c cm truy0n, lo'i trà này có 
tính hàn, giúp an thqn, th� giãn tinh thqn, gi"m 
ckng th�ng và m�t m�i. Hi�n nay, trên th
 tr�wng 
Vi�t Nam, giá chè móng rJng dao %-ng tS 5 - 7 
tri�u %Jng/kg, cao h�n nhi0u so vBi các lo'i trà 
phm bi�n khác, ph"n ánh ti0m nkng kinh t� lBn cla 
loài cây này. 

Tuy nhiên, do có giá tr
 th��ng m'i cao trong 
khi vùng phân b+ tf nhiên hep, chè móng rJng (C. 
caudata) %ang ch
u áp lfc khai thác quá m<c. M�i 
nkm, cây chF ra hai %Kt chJi (v` chính vào tháng 3 - 
4 và v` ph` vào tháng 10 - 11), s"n l�Kng th�p, 
trong khi kh" nkng %ou qu" và tái sinh tf nhiên r�t 
h'n ch�. Tình tr'ng này khi�n s+ l�Kng cá thh 
trong tf nhiên suy gi"m nhanh chóng, d�n %�n 
nguy c� c'n ki�t nguJn gen quý. Hi�n nay, R Vi�t 
Nam loài này chl y�u %�Kc khai thác tf nhiên, 
ch�a có mô hình gây trJng quy mô và các nghiên 
c<u v0 sinh h(c, sinh thái, cyng nh� k¡ thuot nhân 
gi+ng, gây trJng hqu nh� ch�a %�Kc thfc hi�n. 

Trong b+i c"nh %ó, vi�c nghiên c<u các 
ph��ng pháp nhân gi+ng hi�u qu" cho chè móng 
rJng là h�t s<c cqn thi�t. Giâm hom %�Kc xem là 
m-t h�Bng %i kh" thi nhw kh" nkng nhân nhanh s+ 
l�Kng cây gi+ng, gig %�Kc %Qc tính di truy0n cla 
cây me và không ph` thu-c vào nguJn h't hi�n 
v+n r�t khan hi�m. K�t qu" nghiên c<u nhân gi+ng 
brng ph��ng pháp giâm hom không chF góp phqn 
b"o tJn nguJn gen quý hi�m cla chè móng rJng 
(C. caudata), mà còn mR ra trihn v(ng phát trihn 
trJng loài cây này theo h�Bng hàng hóa, mang l'i 
giá tr
 kinh t� cao, %Jng thwi gi"m áp lfc khai thác 
lên quqn thh tf nhiên. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vot li�u và %
a %ihm nghiên c<u 
2.1.1. Vot li�u nghiên c<u 
Hom loài chè móng rJng (C. caudata Wall). 
2.1.2. *
a %ihm nghiên c<u 
- Hom loài chè móng rJng l�y trên các cây me 

kho� m'nh, sinh tr�Rng t+t, không có bihu hi�n b
 
sâu, b�nh h'i, các cây me m(c tf nhiên d�Bi tán 
rSng phòng h- thu-c khu vfc Chiêu Lqu Thi, xã 
HJ Thqu, tFnh Tuyên Quang. 

- *
a %ihm thí nghi�m giâm hom t'i v�wn ��m 
cla Công ty TNHH Chè cm th` Vi�t Nam, xã Tân 
Ti�n, tFnh Tuyên Quang. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c<u 

2.2.1. Ph��ng pháp nghiên c<u chung 
- Ph��ng pháp b+ trí thí nghi�m theo kh+i 

ng�u nhiên %qy %l, lQp l'i 3 lqn, m�i lqn lQp vBi 
dung l�Kng m�u lBn (n = 40 hom), tmng s+ 120 
hom/công th<c thí nghi�m.  

- Hom sP d`ng trong nghiên c<u là hom bánh 
t�, %�Kc c^t %o'n vBi chi0u dài hom 12 - 15 cm và 
có ít nh�t 2 chJi ngl trR lên, chF sP d`ng các hom 
%ã có lá, các lá trên hom %�Kc c^t bBt chF %h l'i tS 
1/3 - 1/2 di�n tích lá %h ch+ng thoát h�i n�Bc. 
Hom sau %ó %�Kc xP lý brng Benlat C nJng %- 
0,3% %h di�t n�m b�nh. Hom sau %ó %�Kc nhúng 
phqn g+c hom vào dung d
ch các ch�t %i0u hoà 
sinh tr�Rng R các nJng %- khác nhau tu� theo 
công th<c thí nghi�m. 

- Giá thh giâm hom là cát vàng s'ch, t'o thành 
các lu+ng có %- r-ng 1 m, cát %�Kc khP trùng brng 
dung d
ch thu+c tím KMnO4 vBi nJng %- 0,5%. 

- Hom giâm %�Kc c^m nghiêng m-t góc 450, 
sâu trong cát kho"ng 4 - 5 cm, sau khi c^m hom 
l�y tay lèn cát cho chQt xung quanh hom. 

- Chkm sóc hom sau khi giâm: Sau khi giâm 
hom, t'o khung vòm và phl nilon kín %h gig xm 
tránh hom b
 thoát h�i n�Bc trong su+t thwi gian 
thí nghi�m. Làm giàn che cho khu thí nghi�m 
giâm hom brng l�Bi nilon %en %- che sáng 50%. 
Hàng ngày kihm tra hom giâm và t�Bi n�Bc s'ch 
brng bình phun s��ng vào bumi sáng, %"m b"o %- 
xm cla giá thh cát cyng nh� không khí trong vòm 
giâm hom > 90%. 

2.2.2. Ph��ng pháp nghiên c<u c` thh 
- Nghiên c<u "nh h�Rng cla ch�t %i0u hòa sinh 

tr�Rng và nJng %- thu+c %�n tL l� ra r� cla hom 
SP d`ng 2 lo'i ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng là 

IBA (Indole-3-butyric axit) và NAA 
(Naphthaleneacetic axit), vBi các công th<c (CT) 
c` thh nh� sau: 

Các chF tiêu theo dõi: *
nh k� sau 15, 30, 45, 
60, 75 và 90 ngày xác %
nh s+ l�Kng hom s+ng (là 
hom có lá và chJi ngl còn xanh, phqn thân hom 
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còn t��i, hom không b
 th+i, héo lá hoQc khô lá). 
Xác %
nh s+ hom ra r�, s+ l�Kng r� c�p 1 trên hom 

và chi0u dài r� c�p 1 trên hom vào cu+i %Kt thí 
nghi�m (90 ngày).  

Công th<c Ch�t %i0u hoà sinh tr�Rng NJng %- (ppm) 

CT1 IBA 500 

CT2 IBA 1.000 

CT3 IBA 1.500 

CT4 IBA 2.000 

CT5 NAA 500 

CT6 NAA 1.000 

CT7 NAA 1.500 

CT8 NAA 2.000 

CT9 *+i ch<ng 0 

- Nghiên c<u "nh h�Rng cla lo'i hom %�n tL l� 
ra r� cla hom 

B+ trí thí nghi�m 2 nhân t+, nhân t+ 1 hom l�y 
tS cây me ch�a thành th`c sinh s"n (ch�a ra hoa 

k�t qu") và cây me %ã thành th`c sinh s"n (cây %ã 
ra hoa k�t qu"), nhân t+ 2 là lo'i hom vBi 6 công 
th<c thí nghi�m nh� sau: 

Công th<c Tình tr'ng cây me l�y hom V
 trí l�y hom 

CT1 Cây ch�a thành th`c sinh s"n Hom R ng(n cành 

CT2 Cây ch�a thành th`c sinh s"n Hom R giga cành 

CT3 Cây ch�a thành th`c sinh s"n Hom R g+c cành 

CT4 Cây %ã thành th`c sinh s"n Hom R ng(n cành 

CT5 Cây %ã thành th`c sinh s"n Hom R giga cành 

CT6 Cây %ã thành th`c sinh s"n Hom R g+c cành 

u các công th<c thí nghi�m %Jng nh�t sP 
d`ng ch�t %i0u hoà sinh tr�Rng IBA nJng %- 
1.500 ppm. 

Các chF tiêu theo dõi: S+ hom ra r�, s+ l�Kng 
r� c�p 1 trên hom và chi0u dài r� c�p 1 trên hom 

vào cu+i %Kt thí nghi�m (90 ngày).                                   

- Nghiên c<u "nh h�Rng cla mùa v` %�n tL l� 
ra r� cla hom 

B+ trí 4 thí nghi�m (TN) giâm hom R các thwi 
%ihm mùa v` khác nhau nh� sau: 
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Ký hi�u thí nghi�m  Thwi v` giâm hom 

TN1 V` xuân 

TN2 V` hè 

TN3 V` thu 

TN4 V` %ông 

u các thí nghi�m %Jng nh�t sP d`ng ch�t %i0u 
hoà sinh tr�Rng IBA nJng %- 1.500 ppm. 

Các chF tiêu theo dõi: S+ hom ra r�, s+ l�Kng 
r� c�p 1 trên hom và chi0u dài r� c�p 1 trên hom 
vào cu+i %Kt thí nghi�m (90 ngày).                                   

2.2.3. Ph��ng pháp xP lý s+ li�u  
SP d`ng phqn m0m xP lý th+ng kê Excel theo 

h�Bng d�n cla Nguy�n H"i Tu�t và cs (2002) [5]. 

- TL l� hom s+ng, tL l� hom ra r�:  

TL l� (%) = S+ hom s+ng (hoQc s+ hom ra 
r�)/tmng s+ hom thí nghi�m x 100 (%). 

SP d`ng tiêu chuxn U cla phân b+ chuxn tiêu 
chuxn brng phqn m0m Excel so sánh cQp %ôi tL l� 
hom s+ng và tL l� hom ra r� các công th<c thí 
nghi�m, theo công th<c sau: 

U =    

Trong %ó: P1 = na/n1, P2 = nb/n2 (P1 là thành s+ 
R công th<c 1, P2 là thành s+ R công th<c 2); n1 là 
s+ hom TN R công th<c 1; na tL l� hom s+ng hoQc 
hom ra r� cla công th<c 1; n2 là s+ hom TN R công 
th<c 2; nb tL l� hom s+ng hoQc hom ra r� cla công 
th<c 2. 

N�u |U| > Uα/2 (α= 0,05, Uα/2 = 1,96) thì tL l� 
s+ng, tL l� hom ra r�) R công th<c 1 và 2 là khác 
nhau rõ r�t và ng�Kc l'i. 

SP d`ng ph��ng pháp phân tích ph��ng sai 1 
và 2 nhân t+ %h phân tích "nh h�Rng cla các y�u 
t+ thí nghi�m %�n ch�t l�Kng r� cla hom (s+ r�, 
chi0u dài r�). SP d`ng kihm %
nh hou nghi�m 
Duncan %h ch(n ra các công th<c có ch�t l�Kng r� 
t+t nh�t. Phân tích %�Kc thfc hi�n trên phqn m0m 
th+ng kê SPSS. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ªnh h�Rng cla ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng 
và nJng %- %�n %�n tL l� ra r� cla hom 

3.1.1. ªnh h�Rng cla ch�t %i0u hoà sinh 
tr�Rng và nJng %- %�n tL l� s+ng cla hom 

K�t qu" %o %�m tL l� s+ng cla hom giâm R các 
công th<c ch�t %i0u hoà sinh tr�Rng và nJng %- 
theo thwi gian %�Kc tmng hKp t'i b"ng 1. 

B"ng 1. ªnh h�Rng cla ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng %�n tL l� s+ng cla hom theo thwi gian 

 
Ghi chú: Giá tr
 /U/ %�Kc ghi <1,96 khi t�t c" các cQp %ôi các công th<c là không có sf khác bi�t.
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B"ng 1 cho th�y, 15 ngày sau khi giâm hom %ã 
xu�t hi�n hom ch�t, tuy nhiên tL l� hom ch�t 
t��ng %+i th�p, tL l� s+ng cao tS 94,2 - 98,3%. Sau 
30 ngày ti�p t`c có hom ch�t tuy nhiên s+ l�Kng 
không nhi0u. Theo thwi gian s+ l�Kng hom ch�t 
tkng dqn sau 45, 60, 75 và 90 ngày. Sau 90 ngày thì 
tL l� s+ng cla hom R t�t c" các công th<c gi"m 
xu+ng còn tS 65,0 - 75,8%, trong %ó tL l� s+ng R 
công th<c %+i ch<ng không sP d`ng thu+c là th�p 
nh�t. 

So sánh tL l� s+ng cla hom giga các cQp %ôi 
các công th<c theo tiêu chuxn U cla phân b+ 
chuxn tiêu chuxn cho th�y, t�t c" các cQp %ôi %0u 

cho giá tr
 /U/< 1,96, %i0u này ch<ng t� giga các 
ch�t %i0u hoà sinh tr�Rng và nJng %- ch�a có "nh 
h�Rng rõ r�t %�n tL l� s+ng cla hom, mQc dù R 
công th<c %+i ch<ng v�n có xu h�Bng hom ch�t 
nhi0u nh�t. 

3.1.2.  ªnh h�Rng cla ch�t %i0u hoà sinh 
tr�Rng và nJng %- %�n tL l� ra r� và ch�t l�Kng r� 
cla hom 

TL l� ra r� và ch�t l�Kng b- r� cla hom %�Kc 
theo dõi vào cu+i thí nghi�m sau 90 ngày. K�t qu" 
v0 tL l� ra r� và ch�t l�Kng b- r� cla hom R các 
công th<c thí nghi�m %�Kc tmng hKp t'i b"ng 2.

B"ng 2. ªnh h�Rng cla ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng %�n tL l� ra r� và ch�t l�Kng r� cla hom 

Ch�t %i0u hoà 
sinh tr�Rng 

NJng %- 
(ppm) 

S+ hom thí 
nghi�m 

S+ hom 
ra r� 

TL l� hom 
ra r� (%) 

S+ r� c�p 1 
(r�/hom) 

Chi0u dài r� 
c�p 1 (cm) 

ChF s+ 
ra r� 

500 120 73 60,8b 4,8d 3,1f 14,9 

1.000 120 81 67,5ab 7,0b 3,9bc 27,3 

1.500 120 88 73,3a 8,9a 4,4a 39,2 
IBA 

2.000 120 72 60,0b 4,4de 3,0fg 13,2 

500 120 71 59,2b 3,8ef 2,9g 11,0 

1.000 120 76 63,3ab 6,1c 3,5e 21,4 

1.500 120 78 65,0ab 7,2b 3,7c 26,6 
NAA 

2.000 120 80 66,7ab 7,8b 4,0b 31,2 

*+i ch<ng 0 120 56 46,7c 3,2f 2,6h 8,3 

/U/  

hoQc P-value 
   /U/> 1,96 p < 0,001 p < 0,001 p < 0,001 

Ghi chú: Giá tr
 /U/ %�Kc ghi >1,96 khi có ít nh�t 1 cQp %ôi các công th<c có sf khác bi�t
B"ng 2 cho th�y, sau 90 ngày giâm hom, tL l� 

hom ra r� cla chè móng rJng khác nhau rõ r�t 
giga các công th<c, dao %-ng tS 46,7 - 73,3%. Các 
công th<c xP IBA và NAA R nJng %- 1.000 - 2.000 
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ppm cao h�n (60,0 - 73,3%), trong khi %+i ch<ng 
chF %'t (46,7%). *+i chi�u vBi k�t qu" t'i b"ng 1 
cho th�y, tL l� hom ra r� t'i các công th<c, %Qc bi�t 
là công th<c %+i ch<ng th�p h�n khá nhi0u so vBi 
tL l� s+ng cla hom.  

S+ r� trung bình/hom R các công th<c thí 
nghi�m %'t tS 3,2 - 8,9 r�/hom, sf khác bi�t giga 
các công th<c có ý ngh�a th+ng kê (p< 0,05), R 
công th<c sP d`ng IBA nJng %- 1.500 ppm cho s+ 
r� trung bình trên hom nhi0u nh�t (8,9 r�), ti�p 
theo là IBA 1.000 ppm và NAA 1.500 - 2.000 ppm 
(7,0 - 7,8 r�). Công th<c %+i ch<ng cho s+ r� th�p 
nh�t (3,2 r�).  

V0 chi0u dài trung bình %'t tS 2,6 - 4,4 cm và 
có sf khác bi�t có ý ngh�a th+ng kê giga các công 
th<c (p< 0,05). T'i công th<c xP lý IBA 1.500 ppm 
cho chi0u dài r� lBn nh�t (4,4 cm), ti�p theo là 
công th<c IBA 1.000 ppm và NAA 1.500 - 2.000 
ppm (3,7 - 4,0 cm). *+i ch<ng cho r� ng^n nh�t 
(2,6 cm).  

Sau 90 ngày theo dõi, r�t ít hom ra chJi, ngay 
c" R nhgng công th<c có tL l� ra r� cao. Quan sát 
ch�t l�Kng r� cho th�y các công th<c IBA 1.000 - 
1.500 ppm và NAA 1.500 - 2.000 ppm t'o b- r� to 
kho� h�n các công th<c khác; %+i ch<ng và các 
nJng %- th�p cho r� m"nh và nh�. *i0u này ph"n 
ánh R chF tiêu tmng hKp chF s+ ra r�, R công th<c xP 
lý IBA 1.500 ppm %'t cao nh�t (39,2) sau %�n các 
xP lý IBA 1.000 ppm, NAA 1.500 - 2.000 ppm (26,6 - 
31,2), th�p nh�t công th<c %+i ch<ng (8,3). 

TL l� hom s+ng cao nh�ng tL l� ra r� th�p R 
chè móng rJng ph"n ánh %Qc %ihm sinh lý %áng 
chú ý: Loài này duy trì sf s+ng mô cành t+t, nh�ng 
quá trình c"m <ng và phân hóa r� x"y ra chom h�n 
nhi0u so vBi các loài Camellia khác. *i0u này phù 

hKp vBi quan sát nhi0u hom chF t'o mô seo mà 
không hình thành r� thot. So sánh vBi các loài 
cùng chi cho th�y kh" nkng ra r� cla chè móng 
rJng th�p h�n rõ r�t. Các loài Trà hoa vàng nh� C. 
dalatensis, C. thuongiana và C. dormoyana %'t 75,1 
- 86,3% ra r� khi xP lý IBA/NAA 300 ppm [6], trong 
khi C. euphlebia %'t 77,8 - 90,0% R nJng %- 1,5% 
[7], các loài C. tonkinensis, C. cucphuongensis và 
Camellia. euphlebia cho tL l� ra r� 77,8 - 83,3% khi 
xP lý IBA 1,5% [8]. *i0u này cho th�y Chè móng 
rJng thu-c nhóm khó ra r� trong chi Camellia, có 
thh do m<c %- hóa g� cao, auxin n-i sinh th�p... 
MQc dù tL l� ra r� th�p, các chF tiêu v0 s+ r� và 
chi0u dài r� cla Chè móng rJng l'i R m<c khá t+t 
khi %ã hình thành r�, %Qc bi�t R nJng %- IBA 1.000 
- 1.500 ppm. So sánh vBi các loài Camellia khác 
cho th�y Chè móng rJng có s+ r� trung bình/hom 
cao h�n Trà hoa vàng (1,48 - 2,37 r�/hom R 300 
ppm) và t��ng %��ng C. euphlebia R nJng %- 
t��ng %+i cao (6,5 - 8,3 r� R 2%) [6, 7], ch<ng t� 
h'n ch� chl y�u cla loài nrm R giai %o'n c"m <ng 
r�, không ph"i giai %o'n phát trihn r�. V0 kh" nkng 
ra chJi, vi�c r�t ít hom bot chJi sau 90 ngày phù 
hKp vBi quy luot sinh tr�Rng tf nhiên cla Chè 
móng rJng, v+n chF ra chJi 2 %Kt/nkm (tháng 3 — 4 
và 10 - 11). Trái l'i, nhi0u loài Camellia khác nh� 
C. dalatensis, C. thuongiana, C. dormoyana hay C. 
euphlebia th�wng ra chJi sau khi ra r� vBi tL l� 
t��ng <ng [6, 7]. 

K�t hKp k�t qu" và quan sát, có thh kh�ng 
%
nh rrng ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng và nJng %- 
khác nhau có "nh h�Rng lBn %�n tL l� ra r� và ch�t 
l�Kng r� cla hom giâm cây Chè móng rJng, trong 
%ó t+t nh�t là sP d`ng IBA nJng %- 1.500 ppm cho 
tL l� ra r�, s+ r� và chi0u dài r� %'t cao nh�t.  

 
Hình 1. Thí nghi�m giâm hom sP d`ng ch�t %i0u hoà sinh tr�Rng và nJng %- khác nhau sau 90 ngày
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3.2. ªnh h�Rng cla lo'i hom %�n tL l� ra r� 
cla hom 

K�t qu" thí nghi�m "nh h�Rng cla lo'i hom 
%�n tL l� ra r� cla hom %�Kc tmng hKp t'i b"ng 3. 

B"ng 3. ªnh h�Rng cla lo'i hom %�n tL l� ra r� và ch�t l�Kng r� sau 90 ngày giâm hom 

Cây l�y hom 
Lo'i hom 

cành 

S+ hom 
thí 

nghi�m 

S+ 
hom 
s+ng 

TL l� 
hom s+ng 

(%) 

S+ 
hom ra 

r� 

TL l� 
hom ra r� 

(%) 

S+ r� c�p 1 
(r�/hom) 

Chi0u dài 
r� c�p 1 

(cm) 

ChF 
s+ ra 

r� 

Hom ng(n 120 89 74,2b 72 60,0cd 4,3d 3,4d 14,6 

Hom giga 120 103 85,8a 97 80,8a 7,9b 4,4b 34,8 
Cây ch�a 

thành th`c 
sinh s"n 

Hom g+c 120 104 86,7a 99 82,5ab 9,0a 5,1a 45,9 

Hom ng(n 120 90 75,0b 69 57,5d 3,6d 2,8e 10,1 

Hom giga 120 95 79,2ab 85 70,8bc 6,0c 3,8c 22,8 
Cây %ã thành 
th`c sinh s"n 

Hom g+c 120 91 75,8b 82 68,3cd 6,5c 4,0c 26,0 

/U/   > 1,96  > 1,96    

P-value (cây l�y hom)      < 0,001 < 0,001  

P-value (lo'i hom)      < 0,001 < 0,001  

P (cây l�y hom * lo'i hom 
- phân tích t��ng tác)      0,038 <0,001  

Ghi chú: Giá tr
 /U/ %�Kc ghi > 1,96 khi có ít nh�t 1 cQp %ôi các công th<c có sf khác bi�t.
TL l� hom s+ng %ã có sf khác bi�t %áng kh 

giga các lo'i hom và cây l�y hom, dao %-ng trong 
kho"ng tS 57,5 - 80,0%. C` thh, các hom l�y R cây 
ch�a thành th`c sinh s"n có xu h�Bng cao h�n so 
vBi các hom tS cây %ã thành th`c sinh s"n, vBi tL l� 
t��ng <ng lqn l�Kt là 74,2 - 86,7% và 75,0 - 79,2%. 
Xét v0 v
 trí trên cành, R c" 2 nhóm cây l�y hom, 
các hom R giga cành và g+c cành %'t tL l� s+ng cao 
h�n so vBi hom ng(n cành. K�t qu" kihm %
nh 
brng tiêu chuxn U cho th�y sf khác bi�t v0 tL l� 
s+ng giga các lo'i hom là có ý ngh�a th+ng kê, 
trong %ó hom R giga cành và g+c cành trên cây 

ch�a thành th`c sinh s"n %'t cao nh�t so vBi các 
lo'i hom còn l'i. *i0u này cho th�y, %Qc tính sinh 
lý cla mô hom và m<c %- hóa g� có thh "nh 
h�Rng %áng kh %�n kh" nkng s+ng và hình thành 
r� cla hom. 

Các hom tS cây ch�a thành th`c sinh s"n %'t 
tL l� ra r� cao h�n so vBi hom tS cây %ã thành th`c 
sinh s"n, lqn l�Kt là 60,0 - 82,5% và 57,5 - 70,8%. V0 
v
 trí hom, hom ng(n cành có tL l� ra r� th�p h�n 
%áng kh so vBi hom giga cành và g+c cành. Kihm 
%
nh theo tiêu chuxn U %ã xác nhon hom giga cành 
và g+c cành cla cây ch�a thành th`c sinh s"n %'t 
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tL l� ra r� cao nh�t, trong khi th�p nh�t là các hom 
ng(n cành R c" 2 lo'i cây. 

Khi %+i chi�u giga tL l� s+ng và tL l� ra r�, có 
thh nhon th�y rrng, hom ng(n cành R cây ch�a 
thành th`c sinh s"n, cyng nh� các hom R 3 v
 trí 
(ng(n, giga và g+c) cla cây %ã thành th`c sinh 
s"n, %0u có tL l� ra r� th�p h�n %áng kh so vBi tL l� 
s+ng. *i0u này cho th�y, mQc dù các hom này v�n 
duy trì %�Kc sf s+ng sau khi giâm, nh�ng kh" 
nkng hình thành r� b
 h'n ch�, chl y�u chF xu�t 
hi�n mô seo t'i v
 trí g+c hom. Hi�n t�Kng này có 
thh b^t nguJn tS sf già hóa mô, sf tích lyy lignin 
hoQc sf suy gi"m ho't tính hormone sinh tr�Rng 
(nh� auxin) trong các hom R v
 trí ng(n hoQc R cây 
%ã thành th`c sinh s"n. 

S+ r� c�p 1 trung bình/hom bi�n %-ng tS 3,6 - 
9,0 r�/hom, cho th�y, sf khác bi�t rõ r�t giga các 
lo'i hom và nguJn cây me. Phân tích ph��ng sai 
hai nhân t+ cho th�y c" 2 y�u t+ cây l�y hom và v
 
trí hom trên cành %0u "nh h�Rng có ý ngh�a th+ng 
kê %�n s+ r� hình thành (p < 0,05). C` thh, hom 
%�Kc l�y tS cây ch�a thành th`c sinh s"n cho s+ r� 
cao h�n so vBi hom tS cây %ã thành th`c sinh s"n. 
Xét theo v
 trí hom, hom g+c cành cho s+ r� cao 
nh�t, ti�p %�n là hom giga cành và th�p nh�t là 
hom ng(n cành. Phân tích t��ng tác giga hai nhân 
t+ %ã có sf tác %-ng qua l'i %áng kh giga cây l�y 
hom và v
 trí hom (p < 0,05). *i0u này ch<ng t� 
kh" nkng ra r� cla hom không chF ph` thu-c vào 
tSng y�u t+ riêng r¥ mà còn ch
u "nh h�Rng l�n 
nhau giga %Qc tính sinh lý cla cây me và v
 trí trên 
cành. Kihm %
nh hou nghi�m Duncan xác %
nh 
hom g+c cành trên cây ch�a thành th`c sinh s"n 
có s+ r� trung bình cao nh�t, ti�p %�n là hom giga 
cành trên cùng lo'i cây, trong khi hom ng(n cành 
cla c" 2 nhóm cây cho s+ r� th�p nh�t. 

Chi0u dài r� trung bình/hom dao %-ng tS 2,8 - 
6,1 cm và xu h�Bng bi�n %-ng t��ng tf nh� %+i vBi 
s+ r� hình thành trên hom. Hom l�y tS cây ch�a 
thành th`c sinh s"n có chi0u dài r� trung bình lBn 
h�n %áng kh so vBi hom tS cây %ã thành th`c sinh 
s"n (p < 0,05). V0 v
 trí hom, hom g+c cành cho r� 
dài nh�t, ti�p theo là hom giga cành, trong khi 
hom ng(n cành cho r� ng^n nh�t (p < 0,05). T��ng 
tf, phân tích t��ng tác giga hai nhân t+ cyng cho 
th�y, "nh h�Rng %Jng thwi rõ r�t cla cây me và v
 

trí hom %+i vBi chi0u dài r� (p < 0,05). Theo kihm 
%
nh hou nghi�m Duncan, hom g+c cành cla cây 
ch�a thành th`c sinh s"n có chi0u dài r� trung 
bình cao nh�t, ti�p %�n là hom giga cành trên cùng 
cây, trong khi hom ng(n cành cla cây %ã thành 
th`c sinh s"n có giá tr
 th�p nh�t. 

ChF s+ ra r� là chF tiêu ph"n ánh tmng hKp ch�t 
l�Kng r� dao %-ng tS 10,1 - 45,9, ph"n ánh rõ sf 
khác bi�t v0 kh" nkng hình thành và phát trihn r� 
giga các lo'i hom và nguJn cây me. Hom l�y tS 
cây ch�a thành th`c sinh s"n cho chF s+ ra r� cao 
h�n %áng kh so vBi hom tS cây %ã thành th`c sinh 
s"n. Trong cùng m-t cây, hom g+c cành %'t giá tr
 
cao nh�t (45,9), ti�p %�n là hom giga cành, th�p 
nh�t là hom ng(n cành (10,1 - 14,6). *i0u này cho 
th�y, %Qc tính sinh lý mô non và m<c %- hóa g� 
vSa ph"i là %i0u ki�n thuon lKi cho sf hình thành 
r� b�t %
nh. 

K�t qu" cho th�y, các lo'i hom g+c và hom 
giga cla Chè móng rJng có tL l� s+ng, tL l� ra r� 
và ch�t l�Kng r� cao h�n rõ r�t so vBi hom ng(n. 
Xu h�Bng này khác vBi m-t s+ loài cùng chi 
Camellia. u các loài C. dalatensis, C. thuongiana 
và C. dormoyana, các chF tiêu sinh tr�Rng %0u %'t 
cao nh�t R hom giga, trong khi hom ng(n và hom 
k� ti�p hom giga có giá tr
 th�p h�n và không 
khác bi�t %áng kh [6]. *+i vBi C. euphlebia, 3 lo'i 
hom l'i không thh hi�n sf sai khác lBn [7]. 
Ng�Kc l'i, R các loài C. tamdaoensis, C. flava và 
C. chrysantha, tL l� s+ng gqn nh� t��ng %��ng 
giga 3 lo'i hom nh�ng tL l� ra r� cla hom g+c 
th�p nh�t; chF s+ ra r� gi"m dqn tS hom ng(n %�n 
hom giga và th�p nh�t R hom g+c [9]. M-t s+ loài 
khác nh� C. tonkinensis và C. euphlebia cyng 
không ghi nhon sf khác bi�t %áng kh v0 tL l� 
s+ng và tL l� ra r� giga ba v
 trí hom [10]. Nhgng 
k�t qu" so sánh này ph"n ánh Chè móng rJng có 
ph"n <ng sinh lý theo v
 trí hom khác bi�t rõ r�t 
so vBi nhi0u loài trong chi Camellia, vBi �u th� 
nmi bot R hom g+c và hom giga. 

Nhìn chung, k�t qu" nghiên c<u cho th�y, cây 
l�y hom và v
 trí hom trên cành là 2 y�u t+ quan 
tr(ng quy�t %
nh kh" nkng s+ng, ra r� và ch�t 
l�Kng r� cla hom Chè móng rJng. Các hom %�Kc 
l�y tS cây ch�a thành th`c sinh s"n, %Qc bi�t R v
 
trí giga và g+c cành, là thích hKp nh�t cho nhân 
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gi+ng brng ph��ng pháp giâm hom. *+i vBi các 
cây %ã thành th`c sinh s"n %h tkng tL l� trong 
nhân gi+ng và t'o ra các cây gi+ng kho� m'nh cqn 

áp d`ng bi�n pháp tr� hoá hom brng cách chQt 
ng(n %h cây m(c chJi tS g+c, t'o ra hom tr� hoá 
có ch�t l�Kng t+t h�n. 

Hình 2. Thí nghi�m giâm hom sP d`ng lo'i hom khác nhau sau 90 ngày 

3.3. ªnh h�Rng cla mùa v` %�n tL l� ra r� cla hom 

Mùa v` là m-t trong nhgng y�u t+ sinh thái 
quan tr(ng "nh h�Rng %�n kh" nkng ra r� cla 
hom, do %i0u ki�n nhi�t %-, xm %- và tr'ng thái 
sinh lý cla cây me thay %mi theo thwi gian trong 
nkm. *h %ánh giá m<c %- tác %-ng cla y�u t+ này, 

thí nghi�m %�Kc ti�n hành giâm hom vào các thwi 
%ihm khác nhau trong nkm. K�t qu" thí nghi�m 
"nh h�Rng cla mùa v` %�n tL l� ra r� cla hom 
%�Kc tmng hKp t'i b"ng 4. 

B"ng 4. ªnh h�Rng mùa v` %�n tL l� ra r� và ch�t l�Kng r� sau 90 ngày giâm hom 

Mùa v` 
S+ hom 

thí 
nghi�m 

S+ 
hom 
s+ng 

TL l� hom 
s+ng (%) 

S+ 
hom ra 

r� 

TL l� 
hom ra r� 

(%) 

S+ r� c�p 1 
(r�/hom) 

Chi0u dài 
r� c�p 1 

(cm) 

ChF s+ 

ra r� 

V` xuân 120 103 85,8a 92 76,7a 8,6a 4,4a 37,8 

V` hè 120 86 71,7b 73 60,8b 4,4b 3,9c 17,2 

V` thu 120 101 84,2a 88 73,3a 8,4a 4,2b 35,3 

V` %ông 120 75 62,5b 32 26,7c 2,8c 3,3d 9,2 

/U/ hoQc P-value   /U/> 1,96  /U/> 1,96 P < 0,001 P < 0,001  

Ghi chú: Giá tr
 /U/ %�Kc ghi >1,96 khi có ít nh�t 1 cQp %ôi các công th<c có sf khác bi�t

B"ng 4 cho th�y, tL l� hom s+ng R các thí 
nghi�m mùa v` khác nhau dao %-ng tS 62,5 - 
85,8%. Sf sai khác này có ý ngh�a th+ng kê (U > 
1,96), ph"n ánh "nh h�Rng rõ r�t cla %i0u ki�n 
mùa v` %�n kh" nkng s+ng sót cla hom sau khi 
giâm. TL l� s+ng cao nh�t ghi nhon R v` xuân 
(85,8%) và v` thu (84,2%), trong khi v` hè (71,7%) 

và %Qc bi�t v` %ông (62,5%) cho k�t qu" th�p h�n 
%áng kh. 

T��ng tf, tL l� hom ra r� cyng bi�n %-ng 
m'nh giga các mùa v`, dao %-ng tS 26,7 - 76,7%, 
trong %ó v` xuân (76,7%) và v` thu (73,3%) %'t giá 
tr
 cao nh�t, v` hè trung bình (60,8%) và v` %ông 
th�p nh�t (26,7%). *i0u này cho th�y, %i0u ki�n khí 
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hou �m áp, xm %- t��ng %+i cao và c�wng %- b<c 
x' phù hKp vào v` xuân và thu là nhgng y�u t+ 
thuon lKi cho quá trình hình thành r�. 

S+ r� c�p 1 trung bình trên m�i hom cyng có 
sf khác bi�t có ý ngh�a th+ng kê (p < 0,05), cao 
nh�t R v` xuân (8,6 r�/hom) và v` thu (8,4 
r�/hom), ti�p %�n là v` hè (4,4 r�/hom) và th�p 
nh�t R v` %ông (2,8 r�/hom). Xu h�Bng t��ng tf 
cyng %�Kc ghi nhon %+i vBi chi0u dài r� trung 
bình, vBi các giá tr
 lqn l�Kt là 4,4 cm (v` xuân), 4,2 
cm (v` thu), 3,9 cm (v` hè) và 3,3 cm (v` %ông). 

ChF s+ ra r� là chF tiêu tmng hKp ph"n ánh c" 
s+ l�Kng và ch�t l�Kng b- r�, cho th�y sf khác bi�t 
rõ r�t giga các mùa v` (p < 0,001). Giá tr
 chF s+ 
này cao nh�t R v` xuân (38,3), ti�p %�n v` thu 
(35,4), gi"m m'nh R v` hè (16,9) và th�p nh�t R v` 
%ông (9,0). 

Nh� voy, các k�t qu" trên kh�ng %
nh, mùa v` 
có "nh h�Rng rõ r�t %�n tL l� và ch�t l�Kng ra r� 
cla hom cây Chè móng rJng. Hai v` xuân và thu 
%�Kc xem là thwi %ihm thích hKp nh�t cho nhân 
gi+ng brng giâm hom, khi %i0u ki�n nhi�t %- và 
xm %- cân brng, giúp tkng tL l� ra r� và phát trihn 
h� r� kho� m'nh. Ng�Kc l'i, v` hè cho hi�u qu" 
th�p, cqn h'n ch� ti�n hành giâm hom trong giai 
%o'n này. u v` %ông, nhi�t %- th�p làm chom quá 
trình phân chia t� bào và tmng hKp enzyme, khi�n 
r� khó hình thành hoQc hình thành y�u, d�n %�n tL 
l� ra r� th�p và ch�t l�Kng r� kém. K�t qu" này 
cyng phù hKp vBi m-t s+ loài cùng chi Camellia 
nh� C. tonkinensis và C. euphlebia %0u thích hKp 
giâm hom v` xuân và v` thu, nh�ng v` xuân v�n 
t+t h�n v` thu [10]. 

 
Hình 3. Thí nghi�m giâm hom theo mùa v` sau 90 ngày 

4. K�T LU�N 

K�t qu" nghiên c<u kh�ng %
nh ch�t %i0u hòa 
sinh tr�Rng, lo'i hom và mùa v` %0u "nh h�Rng 
rõ r�t %�n kh" nkng ra r� cla hom Chè móng 
rJng. Trong các nghi�m th<c, IBA R nJng %- 
1.500 ppm cho hi�u qu" cao nh�t, vBi tL l� ra r� 
%'t 73,3% và chF s+ r� 39,2, v�Kt tr-i so vBi các 
nJng %- khác và %+i ch<ng. Lo'i hom và tình 
tr'ng sinh lý cla cây me cyng %óng vai trò quan 
tr(ng; hom l�y tS cây ch�a thành th`c sinh s"n, 
%Qc bi�t R v
 trí giga và g+c cành, cho tL l� s+ng 
và chF s+ r� cao h�n, trong %ó hom g+c %'t chF s+ 
r� t+i �u (45,9). Ngoài ra, mùa v` giâm hom có 
"nh h�Rng %áng kh, vBi v` xuân và thu cho tL l� 
ra r� cao nh�t (73,3 - 76,7%) và b- r� phát trihn t+t 
h�n so vBi v` hè và %ông. Nhgng k�t qu" này cho 
th�y, vi�c lfa ch(n ch�t kích thích, nguJn hom và 
thwi v` thích hKp là %i0u ki�n then ch+t %h nâng 
cao hi�u qu" nhân gi+ng Chè móng rJng brng 

ph��ng pháp giâm hom. 
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STUDY ON THE CLONAL PROPAGATION OF Camellia caudata BY STEM CUTTING METHOD 

Doan Dinh Tam1, Ha Van Nam1, Ha Dinh Long1, Ly Mui Muong2, Ly Choi Nhan3 

1Research Institute for Forest Ecology and Environment,  
Vietnamese Academy of Forest Sciences 

2Vietnam Ancient Tea Co., Ltd. 
3The Communist Party Committee of Ho Thau commune, Tuyen Quang province 

Abstract 

This study was conducted to determine the effects of plant growth regulators, cutting type, and 
season on the rooting ability of Camellia caudata cuttings propagated by the stem-cutting method. 
The experiment was arranged in a completely randomized design with the following factors: two 
plant growth regulators (IBA and NAA) at four concentrations (500 - 2,000 ppm); three cutting 
positions on the shoot (apical, middle and basal) collected from two categories of stock plants 
(pre-reproductive and reproductive) and four cutting seasons (spring, summer, autumn, and 
winter). The results showed that both IBA and NAA significantly enhanced rooting, with IBA at 
1,500 ppm producing the best performance, yielding a rooting rate of 73.3%, an average of 8.9 
roots per cutting, a root length of 4.4 cm and a rooting index of 39.2 (p < 0.001). Middle and basal 
cuttings from pre-reproductive stock plants exhibited the highest survival, rooting percentage, 
and rooting index (34.8 - 45.9), whereas apical cuttings and those from reproductive plants 
performed considerably lower. Rooting was strongly influenced by season, with spring and 
autumn being the most favorable periods, resulting in high rooting percentages (73.3 - 76.7%) and 
high rooting indices (35.3 - 37.8). The study demonstrates that combining 1,500 - ppm IBA with 
basal or middle cuttings from pre-reproductive stock plants and conducting propagation in spring 
or autumn, provides the optimal approach for clonal propagation of Camellia caudata, thereby 
improving propagation efficiency and supporting the conservation of this valuable genetic 
resource. 

Keywords: Propagation, stem cutting, Camellia caudata, Dragon Claw tea. 
Ngày nhon bài: 8/9/2025 
Ngày chuyhn ph"n bi�n: 20/10/2025 
Ngày thông qua ph"n bi�n: 4/11/2025 
Ngày duy�t %kng: 13/11/2025 
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NHÂN GI'NG CÂY TRÀ HOA �X CÁNH �WN  
(Camellia rubriflora) BFNG PHBWNG PHÁP GIÂM 

                                 Nguy�n Th
 Tình1, D��ng Th
 Thu Hoài 2, Nguy�n Th
 Thu Hà3,  

Bùi *ình Lãm1, Nông Th
 Th�wng2, Ngô Xuân Bình1 

                                                1 Tr�wng *'i h(c Nông Lâm, *'i h(c Thái Nguyên 
     2 Chi nhánh Nghiên c<u và Phát trihn %-ng thfc vot b"n %
a,  

                                     Công ty Cm phqn Khai khoáng mi0n núi 
     3 *'i h(c Thái Nguyên 

 

TÓM T;T 

Trà hoa %� cánh %�n (Camellia rubriflora) là loài %Qc hgu, lqn %qu tiên %�Kc tìm th�y và mô t" vào nkm 
1998 t'i V�wn Qu+c gia Tam *"o, có hoa %� cánh %�n, giá tr
 c"nh quan và b"o tJn cao. Nghiên c<u 
%�Kc thfc hi�n nhrm %ánh giá "nh h�Rng cla thwi v` giâm, giá thh và nJng %- α-NAA %�n kh" nkng 
ra r� cla cành giâm trà hoa %� cánh %�n (C. rubriflora), m-t loài thfc vot b"n %
a có giá tr
 b"o tJn cao 
t'i Vi�t Nam. Ba thí nghi�m %-c lop %�Kc b+ trí theo kihu kh+i hoàn toàn ng�u nhiên, m�i thí nghi�m 
gJm 4 %�n 5 công th<c, vBi 3 lqn lQp l'i. Các chF tiêu %�Kc theo dõi gJm tL l� s+ng, tL l� ra r�, s+ 
r�/hom và chi0u dài r� sau 120 ngày giâm. K�t qu" cho th�y, thwi v` giâm vào v` xuân (tháng 2 - 3), 
sP d`ng giá thh gJm 50% %�t + 50% tr�u hun và xP lý cành brng dung d
ch α-NAA nJng %- 150 ppm 
cho hi�u qu" cao nh�t, vBi tL l� ra r� %'t 72,3%, s+ r� trung bình 5,1 r�/cây và tL l� s+ng 77,8%. *ây là 
c� sR khoa h(c ph`c v` cho vi�c nhân gi+ng vô tính loài trà hoa %� cánh %�n (C. rubriflora)nhrm b"o 
tJn và phát trihn nguJn gen quý hi�m. 

TS khóa: Camellia rubriflora, trà hoa %� cánh %�n, giâm cành, thwi v`, giá thh, NAA.  

 
1. ��T V�N �
 

Trà hoa %� cánh %�n (Camellia rubriflora 
Ninh & Hakoda) thu-c h( Theaceae, %�Kc phát 
hi�n và mô t" lqn %qu nkm 1998 t'i V�wn Qu+c gia 
(VQG) Tam *"o. Loài mang hoa %� ruby %Qc 
tr�ng, có giá tr
 c"nh quan và %�Kc sP d`ng làm 
hình "nh trên tem b�u chính Vi�t Nam nkm 2003. 
Ngoài giá tr
 thxm m¡ còn %�Kc xem là nguJn 
gen b"n %
a ti0m nkng cho nghiên c<u d�Kc li�u 
và ph`c hJi sinh thái [1]. 

Hi�n nay, loài %ang b
 %e d(a nghiêm tr(ng 
ngoài tf nhiên. Theo IUCN (2018), Trà hoa %� 
cánh %�n (C. rubriflora) %�Kc x�p h'ng Cfc k� 
nguy c�p (CR), do vùng phân b+ hep, mot %- th�p, 
tái sinh tf nhiên kém và ch
u tác %-ng cla bi�n %mi 
khí hou và khai thác trái phép [2]. 

Trong b+i c"nh %ó, nhân gi+ng vô tính là gi"i 
pháp quan tr(ng nhrm b"o tJn và phát trihn nguJn 
gen. Giâm cành là ph��ng pháp %�n gi"n, hi�u qu" 

và duy trì %�Kc %Qc tính di truy0n cla cây me [3], 
[1]. Nhi0u nghiên c<u trên các loài cùng chi 
Camellia cho th�y, vi�c sP d`ng ch�t %i0u hòa sinh 
tr�Rng nh� IBA, NAA k�t hKp giá thh phù hKp 
giúp tkng tL l� ra r� và rút ng^n thwi gian hình 
thành r� [4], [5]. Nghiên c<u giâm cành Trà hoa 
%� cánh %�n (Camellia japonica) cla *Qng Vkn 
*ông ghi nhon xP lý NAA nJng %- 2000 ppm trên 
giá thh cát s'ch cho hi�u qu" cao [6]. 

Tuy nhiên, Trà hoa %� cánh %�n (C. rubriflora) 
hi�n %ang %<ng tr�Bc nguy c� tuy�t chlng cao 
trong tf nhiên. Theo %ánh giá cla Liên minh B"o 
tJn Thiên nhiên Qu+c t� (IUCN), loài này %�Kc x�p 
h'ng Cfc k� nguy c�p (Critically Endangered - 
CRD) trong Sách *� (IUCN), vBi %ánh giá %�Kc 
công b+ vào nkm 2018 dfa trên dg li�u kh"o sát 
nkm 2015 [7]. Nguyên nhân chính là do quqn thh tf 
nhiên phân b+ hep, t+c %- tái sinh tf nhiên th�p, 
kh" nkng ra hoa k�t qu" không mn %
nh, c-ng thêm 
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"nh h�Rng cla bi�n %mi khí hou và các ho't %-ng 
khai thác trái phép cla con ng�wi. 

Trong b+i c"nh %ó, nhân gi+ng vô tính brng 
ph��ng pháp giâm cành là m-t gi"i pháp kh" thi 
nhrm b"o tJn và phát trihn gi+ng Trà hoa %� cánh 
%�n (C. rubriflora). Ph��ng pháp này không chF 
giúp duy trì mn %
nh %Qc tính di truy0n tS cây me, 
mà còn có �u %ihm ti�t ki�m chi phí, thwi gian và 
d� trihn khai R quy mô s"n xu�t nh� [8]. Các 
nghiên c<u tr�Bc %ây trên các loài cùng chi nh� 
Trà hoa vàng (Camellia sp.), Camellia cho th�y 
hi�u qu" tích cfc khi sP d`ng ch�t %i0u hòa sinh 
tr�Rng thfc vot nh� IBA, NAA k�t hKp vBi giá thh 
phù hKp trong vi�c kích thích hình thành r� và 
tkng tL l� s+ng cla hom [8], [9]. 

Theo *Qng Vkn *ông (2021), giâm cành Trà 
hoa %� cánh %�n (Camellia japonica) %'t hi�u qu" 
cao nh�t vào tháng 4, khi sP d`ng giá thh 100% cát 
s'ch k�t hKp xP lý hom brng dung d
ch α-NAA 
nJng %- 2000 ppm, giúp rút ng^n thwi gian ra r� và 
nâng cao tL l� s+ng [6]. Dfa trên nhgng ti0n %0 
%ó, nghiên c<u này %�Kc thfc hi�n nhrm %ánh giá 
"nh h�Rng cla thwi v` giâm cành, lo'i giá thh và 
nJng %- NAA %�n tL l� s+ng, tL l� ra r� và sinh 
tr�Rng cla hom giâm Trà hoa %� cánh %�n (C. 
rubriflora). TS %ó, xây dfng quy trình nhân gi+ng 
vô tính brng giâm cành phù hKp cho loài Trà hoa 
%� cánh %�n trong %i0u ki�n v�wn ��m, góp phqn 
b"o tJn và phát trihn b0n vgng nguJn gen quý 
hi�m này. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. *+i t�Kng và vot li�u nghiên c<u 

- *+i t�Kng nghiên c<u: Loài Trà hoa %� cánh 
%�n C. rubriflora %�Kc thu thop t'i VQG Tam *"o. 

- Vot li�u nghiên c<u: 

+ Cành bánh t� %�Kc l�y tS cây me sinh tr�Rng 
t+t, không sâu, b�nh. 

+ Hóa ch�t: Axit naphthalene acetic (α-NAA), 
vinben C 0,5%. 

+ Các vot li�u khác nh�: Túi bqu, cát, %�t, tr�u 
hun. 

2.2. Thwi gian và %
a %ihm nghiên c<u 

Thwi gian nghiên c<u tS tháng 1/2023 %�n 
tháng 12/2024. 

*
a %ihm nghiên c<u: T'i khu nhà l�Bi, 
Tr�wng *'i h(c Nông Lâm - *'i h(c Thái Nguyên, 
tm 10, xã Quy�t Th^ng, thành ph+ Thái Nguyên. 

2.3. Ph��ng pháp thí nghi�m 
2.3.1. Các b�Bc giâm hom 
- Ch(n và c^t hom: SP d`ng hom l�y tS cành 

bánh t�, dùng kéo thot s^c %h c^t vát 450 v0 phía 
g+c hom, v�t c^t cqn d<t khoát %h tránh dop và 
trqy x�Bc, hom %�Kc c^t vào sáng sBm hoQc chi0u 
mát, c^t b� lá %h gi"m vi�c thoát h�i n�Bc qua lá. 

XP lý n�m và c^m hom: Hom c^t xong %�Kc 
ngâm vào n�Bc s'ch, sau %ó xP lý hom brng dung 
d
ch vinben C 0,5% trong 15 phút %h di�t n�m. Sau 
%ó c^m hom vào giá thh, tr�Bc khi c^m hom t�Bi 
%l xm cho giá thh, dùng m-t que tròn t'o m-t l� 
vuông góc vBi giá thh có %�wng kính lBn h�n kính 
hom vBi %- sâu tS 2 - 3 cm. Sau %ó c^m hom vào 
giá thh dùng tay �n nhe xung quang g+c %h tránh 
tình tr'ng hom b
 %m hoQc g+c hom không ti�p xúc 
%�Kc vBi giá thh.  

K¡ thuot chkm sóc: Sau khi c^m hom th��ng 
xuyên t�Bi n�Bc %"m b"o %l xm %h hom ra r�, 
l�Kng n�Bc t�Bi tùy thu-c vào %i0u ki�n thwi ti�t, 
t�Bi phun s��ng nhe nhàng 2 - 3 lqn/ngày, %Qc bi�t 
và nhgng ngày n^ng nóng. Không %h giá thh b
 
ngop úng. 

2.3.2. B+ trí thí nghi�m 
Nghiên c<u thfc hi�n trên 3 thí nghi�m, các 

thí nghi�m %�Kc b+ trí theo kh+i ng�u nhiên hoàn 
chFnh (RCBD), 3 lqn nh^c l'i. Các công th<c thí 
nghi�m %�Kc ti�n hành trong %i0u ki�n nhà l�Bi có 
mái che ánh sáng trfc x' brng m-t lBp l�Bi, gi"m 
70% n^ng. 

Thí nghi�m 1: Nghiên c<u "nh h�Rng cla thwi 
v` giâm hom %�n kh" nkng sinh tr�Rng cla hom 
giâm. Các hom %�Kc ngâm trong dung d
ch NAA 
nJng %- 200 ppm trong thwi gian 30 phút. Các hom 
%�Kc c^m vào giá thh %�t tqng B trong túi bqu kích 
th�Bc 7 x 11 cm. Thí nghi�m %�Kc b+ trí nh� sau: 

CT1: V` xuân (tháng 2 - 3). 
+ CT2: V` hè (tháng 6 - 7). 
+ CT3: V` thu (tháng 8 - 9). 
+ CT4: V` %ông (tháng 11 - 12). 
Thí nghi�m 2: Nghiên c<u "nh h�Rng cla m-t 

s+ lo'i giá thh %�n kh" nkng sinh tr�Rng cla hom 
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giâm. Các hom %�Kc ngâm trong dung d
ch NAA 
nJng %- 200 ppm trong thwi gian 30 phút. Các thí 
nghi�m %�Kc ti�n hành vào tháng 3, bqu sP d`ng 
trJng các hom có kích th�Bc 7 x 11 cm. Các công 
th<c thí nghi�m %�Kc b+ trí nh� sau:  

+ CT1: 100 %�t tqng B. 
+ CT2: 50% %�t tqng B + 50% cát. 
+ CT3: 50% %�t tqng B + 50% tr�u hun. 
 + CT4: 100% cát. 

Thí nghi�m 3: Nghiên c<u "nh h�Rng cla ch�t 
%i0u hòa sinh tr�Rng NAA %�n tL l� ra r� cla hom 
giâm. Các hom %�Kc ngâm trong dung d
ch NAA 
nJng %- 200 ppm trong thwi gian 30 phút. Sau %ó 
c^m hom vào giá thh %�t tqng B trong túi bqu kích 
th�Bc 7 x 11 cm. Thwi gian giâm hom %�Kc thfc 
hi�n vào tháng 3. Hom sau khi %�Kc c^m ti�n hành 
bm sung nJng %- NAA theo công th<c thí nghi�m. 
Thí nghi�m %�Kc th<c hi�n 7 ngày/lqn %�n 120 
ngày. *h %ánh giá "nh h�Rng cla nJng %- dung 
d
ch NAA phun bm sung %�n kh" nkng s+ng, sinh 
tr�wng và ra r� cla hom Trà hoa %� cánh %�n. 
Công th<c thí nghi�m %�Kc b+ trí nh� sau:  

+ CT1: Không sP d`ng ch�t NAA. 

+ CT2: NAA nJng %- 50 ppm. 

+ CT3: NAA nJng %- 100 ppm. 

+ CT4: NAA nJng %- 150 ppm. 

+ CT5: NAA có nJng %- 200 ppm. 

2.3.3. XP lý s+ li�u 
S+ li�u thu thop %�Kc xP lý brng phqn m0m 

Micrisoft Excel và Irristat 5.0. Sf sai khác giga các 
giá tr
 trung bình cla các thông s+ %�Kc %ánh giá 
phân tích ph��ng sai (ANOVA), so sánh giga các 
cQp trung bình theo tiêu chuxn LSD0.05. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ªnh h�Rng cla thwi v` giâm hom %�n kh" 
nkng sinh tr�Rng cla hom giâm cây Trà hoa %� 
cánh %�n 

Nhân giông brng ph��ng pháp giâm cành là 
ph��ng pháp nhân gi+ng vô tính có nhi0u �u %ihm 
nh� %�n gi"n, chi phí th�p và duy trì %�Kc %Qc 
%ihm di truy0n cla cây me [3]. Tuy nhiên, vi�c 
nhân gi+ng v�n ph` thu-c r�t nhi0u vào các y�u t+ 
ngo'i c"nh nh�: Thwi v`, ánh sáng, nhi�t %-, %- 
xm… Do %ó, ti�n hành nghiên c<u "nh h�Rng cla 
thwi v` giâm hom %�n kh" nkng sinh tr�Rng cla 
hom giâm cây Trà hoa %� cánh %�n, k�t qu" %�Kc 
thh hi�n t'i b"ng 1. 

B"ng 1. ªnh h�Rng cla thwi v` giâm %�n các chF tiêu sinh tr�Rng cla hom giâm cây Trà hoa %� cánh %�n 

ChF tiêu theo dõi (sau 120 ngày) 

Công th<c thí nghi�m TL l� s+ng 

(%) 
TL l� hom ra r� (%) 

S+ r� trung 
bình/hom (cái) 

Chi0u dài r� 
trung bình (cm) 

V` xuân (tháng 2 - 3) 65,3a 59,5a 4,5a 9,0a 

V` hè (tháng 6 - 7) 53b 38,9b 2,9c 5,3b 

V` thu (tháng 8 - 9) 63,5a 55,6a 4,2b 8,8a 

V` %ông (tháng 11 - 12) 56,4b 52,2a 4,0b 7,9a 

LSD0.05 3,9 14,2 0,28 2,1 

CV% 5,0 17,5 6,8 9,1 

Nghiên c<u cho th�y, tL l� s+ng cla hom giâm 
cây Trà hoa %� cánh %�n %'t cao nh�t vào v` xuân 
(tháng 2 - 3) vBi 65,3% và v` thu (tháng 8 - 9) vBi 
63,5%. *ây là hai mùa có tL l� s+ng cao nh�t và có 
ý ngh�a th+ng kê so vBi v` hè (53%) và v` %ông 
(56,4%). *i0u này cho th�y %i0u ki�n môi tr�wng 
trong v` xuân và v` thu r�t thuon lKi cho sf s+ng 
sót ban %qu cla hom giâm.  

TL l� hom ra r� cyng thh hi�n xu h�Bng t��ng 
tf tL l� s+ng, vBi m<c cao nh�t vào v` xuân (59,5%) 
và v` thu (55,6%). MQc dù v` %ông cyng %'t 52,2%, 
nh�ng tL l� hom ra r� trong v` hè l'i th�p nh�t 
%áng kh (38,9%). *i0u này cho th�y kh" nkng hình 
thành r� cla hom b
 "nh h�Rng m'nh m¥ bRi y�u 
t+ mùa v`. Sf s`t gi"m rõ r�t v0 tL l� ra r� vào v` 
hè có thh %�Kc gi"i thích bRi %i0u ki�n nhi�t %- 
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cao k�t hKp vBi c�wng %- b+c thoát h�i n�Bc 
m'nh, gây ra stress nhi�t và thi�u n�Bc nghiêm 
tr(ng cho hom.  

Các chF tiêu v0 ch�t l�Kng b- r�, bao gJm s+ 
r� trung bình trên hom và chi0u dài r� trung bình, 
cyng thh hi�n xu h�Bng t��ng tf v0 �u th� cla v` 
xuân và v` thu. V` xuân không chF có tL l� ra r� 
cao mà còn mang l'i b- r� phát trihn t+t nh�t vBi 
s+ r� trung bình 4,5 r�/hom và chi0u dài r� trung 
bình 9,0 cm. V` thu cyng cho k�t qu" kh" quan vBi 
4,2 r�/hom và chi0u dài r� 8,8 cm. Ng�Kc l'i, v` 
hè thh hi�n sf kém hi�u qu" nh�t R t�t c" các chF 
tiêu v0 b- r�, vBi chF 2,9 r�/hom và chi0u dài r� 
ng^n nh�t là 5,3 cm. V` %ông, mQc dù tL l� ra r� 
t��ng %+i cao, nh�ng chi0u dài r� l'i có phqn h'n 
ch� (7,9 cm); %i0u này cho th�y t+c %- phát trihn 
r� có thh b
 chom l'i do nhi�t %- th�p (v` %ông) 
hoQc quá cao (v` hè). 

Nkm 2022, trong nghiên c<u "nh h�Rng cla 
lo'i hom, thwi v` và giá thh giâm hom %�n kh" 
nkng nhân gi+ng Trà b'c (Camellia dormoyana) R 
tFnh Lâm *Jng cla Trqn HJng S�n (2022), cyng 
%ã k�t luon rrng, thwi v` giâm hom vào %qu mùa 
khô (t<c kho"ng cu+i thu %qu %ông R tFnh Lâm 
*Jng, vBi %i0u ki�n mát m�) mang l'i hi�u qu" t+t 
v0 tL l� s+ng và ra r�. MQc dù loài Trà b'c có thh 
có nhgng %Qc %ihm sinh lý khác bi�t nh�t %
nh so 
vBi Trà hoa %� cánh %�n, nh�ng xu h�Bng chung 
v0 tác %-ng cla %i0u ki�n khí hou ôn hòa %+i vBi tL 
l� s+ng cla hom giâm là nh�t quán [4]. Nkm 2023, 
SR Khoa h(c và Công ngh� tFnh L'ng S�n khuy�n 
ngh
, thwi v` giâm hom vào v` thu (tháng 8 - 9) và 
v` xuân (tháng 2 - 3) [3]. *i0u này trùng khBp 
hoàn toàn vBi các mùa v` cho tL l� s+ng cao nh�t 
trong nghiên c<u này. 

  
(a), CT1: V` xuân (b), CT2: V` hè 

  
(c), CT3: V` thu (d), CT4: V` %ông 

Hình 1. Sf sinh tr�Rng cla hom Trà hoa %� cánh %�n giâm R các mua v` khác nhau 
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3.2. ªnh h�Rng cla lo'i giá thh %�n kh" nkng 
sinh tr�Rng cla hom giâm cây Trà hoa %� cánh %�n. 

Bên c'nh %i0u ki�n v0 môi tr�wng thì giá thh 
giâm hom cyng "nh h�Rng lBn %�n kh" nkng  sinh 
tr�Rng cla hom. M-t giá thh %�Kc xem là lý t�Rng 
n�u giá thh có %l %- x+p, thông thoáng khí, gig và 
thoát n�Bc t+t, s'ch b�nh và c� d'i. Theo Hartman 
và cs (1997) [11], các y�u t+ "nh h�Rng %�n vi�c 

lfa ch(n giá thh phù hKp bao gJm: Loài cây, lo'i 
cành giâm, môi tr�wng nhân gi+ng và mùa v`. Thí 
nghi�m này cho th�y, giá thh có "nh h�Rng %�n 
kh" nkng ra r� cla cành giâm Khaya grandifoliola 
(g� g` châu Phi) và Khaya ivorensis (g� g` Lagos) 
[11, 12, 13], t��ng tf nh� k�t qu" nghiên c<u mà 
Long (1932) %ã báo cáo %+i vBi nhi0u loài cây g� 
khác [14]. 

B"ng 2. ªnh h�Rng cla lo'i giá thh %�n kh" nkng sinh tr�Rng cla hom giâm cây Trà hoa %� cánh %�n 

ChF tiêu theo dõi (sau 120 ngày) 
Công th<c thí nghi�m 

TL l� s+ng (%) 
TL l� hom ra r� 

(%) 
S+ r� trung 

bình/hom (cái) 
Chi0u dài r� 

trung bình (cm) 

100% %�t 69,8ab 61,8ab 4,3b 8,5a 

50% %�t + 50% cát 66,3b 55,4b 3,6c 6,9b 

50% %�t + 50% tr�u hun 72,9a 66,5a 4,6a 9,2a 

100% cát 59,7c 51,3b 2,9d 5,2c 

LSD0.05 5,9 10,8 0,24 0,79 

CV% 8,1 14,6 6,5 9,1 

K�t qu" R b"ng 2 cho th�y, các lo'i giá thh 
khác nhau có "nh h�Rng khác nhau, có ý ngh�a v0 
mQt th+ng kê %�n tL l� s+ng, tL l� hom ra r�, s+ 
r�/hom và chi0u dài r� cla hom cây Trà hoa %� 
cánh %�n.  

Công th<c giá thh 50% %�t + 50% tr�u hun cho 
tL l� hom s+ng cao nh�t (72,9%) và tL l� hom ra r� 
cao nh�t (66,5%). *i0u này cho th�y, sf k�t hKp 
giga %�t và tr�u hun t'o ra giá thh t+i �u cho sf 
hình thành r� cla cành giâm. Ng�Kc l'i, giá thh 
100% cát cho k�t qu" th�p nh�t R c" hai chF tiêu 

này (tL l� s+ng 59,7% và tL l� ra r� 51,3%), cho th�y 
giá thh cát %�n thuqn không %l %i0u ki�n %h h� trK 
cành giâm phát trihn.  

S+ r� trung bình và chi0u dài r� trung bình: 
T��ng tf, công th<c 50% %�t + 50% tr�u hun cyng 
v�Kt tr-i v0 s+ l�Kng r� (4,6 r�/hom) và chi0u dài 
r� (9,2 cm). *i0u này không chF thh hi�n kh" nkng 
kích thích ra r� mà còn thúc %xy sf phát trihn 
m'nh m¥ cla h� r�. Giá thh 100% cát ti�p t`c cho 
k�t qu" kém nh�t (2,9 r�/hom và 5,2 cm chi0u dài 
r�).  

  
(a), CT1: 100% %�t (b), CT2: 50% %�t + 50% cát 
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(c), CT3: 50% %�t + 50% tr�u hun (d), 100% cát 

Hình 2. Sf sinh tr�Rng cla hom Trà hoa %� cánh %�n giâm trên các lo'i giá thh khác nhau  

K�t qu" tmng thh cho th�y, giá thh h�n hKp 50% 
%�t + 50% tr�u hun là công th<c hi�u qu" nh�t cho 
vi�c giâm cành Trà hoa %� cánh %�n, mang l'i tL l� 
s+ng, tL l� ra r�, s+ l�Kng và chi0u dài r� v�Kt tr-i so 
vBi các công th<c còn l'i. *i0u này có thh %�Kc lý 
gi"i bRi nhgng %Qc tính vot lý và hóa h(c �u vi�t cla 
tr�u hun khi k�t hKp vBi %�t. Tr�u hun (than sinh 
h(c) %�Kc t'o ra tS quá trình %+t tr�u trong %i0u ki�n 
thi�u oxy, giúp %�t t�i x+p, tkng c�wng %- thoáng khí 
và kh" nkng gig xm t+t. Ngoài ra, tr�u hun còn cung 
c�p các khoáng ch�t thi�t y�u nh�: Kali, photpho, 
canxi, nit�, góp phqn c"i thi�n dinh d��ng và %- pH 

cla giá thh, t'o môi tr�wng thuon lKi cho sf phát 
trihn cla h� r� và h'n ch� n�m b�nh. 

3.3. ªnh h�Rng cla nJng %- ch�t %i0u hòa 
sinh tr�Rng NAA %�n kh" nkng sinh tr�Rng cla 
hom giâm cây Trà hoa %� cánh %�n. 

Theo Henrique và cs (2006), khi xP lý cành 
giâm brng auxin trong %ó có NAA có vai trò gia 
tkng sf phân hóa t� bào r�, s¥ làm tkng phqn trkm 
cành giâm ra r�, t'o r� nhanh, chi0u dài r� tkng và 
%- %Jng %0u cao khi các %i0u ki�n nhi�t %-, %- xm 
và môi tr�wng thích hKp [5].  

B"ng 3. ªnh h�Rng cla nJng %- ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng NAA %�n kh" nkng sinh tr�Rng cla hom giâm cây 
Trà hoa %� cánh %�n 

ChF tiêu theo dõi (sau 120 ngày) 

Công th<c thí nghi�m 
TL l� s+ng (%) TL l� hom ra r� (%) 

S+ r� trung 
bình/hom (cái) 

Chi0u dài r� 
trung bình (cm) 

CT1: Không NAA 68,5 49,2 3,2 6,2 

CT2: NAA 50 ppm 71,3 57,4 3,9 7,5 

CT3: NAA 100 ppm 73,6 65,1 4,5 8,6 

CT4: NAA 150 ppm 77,8 72,3 5,1 9,4 

CT5: NAA 200 ppm 75 60,8 4,1 7,9 

LSD0.05 2,1 9,6 0,28 0,7 

CV% 6,0 14,8 6,5 8,9 
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K�t qu" R b"ng 3 cho th�y, các nJng %- NAA 
có "nh h�Rng có ý ngh�a th+ng kê %�n tL l� s+ng, 
tL l� ra r�, s+ r�/hom và chi0u dài r� cla hom cây 
Trà hoa %� cánh %�n sau 120 ngày theo dõi: Công 
th<c %+i ch<ng (CT1: Không NAA) ghi nhon tL l� 
s+ng là 68,5%. Trong khi %ó, t�t c" các công th<c 
%�Kc xP lý NAA %0u cho tL l� s+ng cao h�n %+i 
ch<ng, ch<ng t� NAA có tác %-ng tích cfc trong 
vi�c duy trì sf s+ng cla cành giâm. TL l� s+ng 
tkng dqn tS nJng %- 50 ppm (71,3%) %�n 150 ppm 
(77,8%), %'t giá tr
 cao nh�t t'i nJng %- 150 ppm 
(CT4). T'i nJng %- 200 ppm (CT5), tL l� s+ng là 
75%, gi"m nhe so vBi 150 ppm nh�ng v�n duy trì R 
m<c cao h�n so vBi các nJng %- 50 ppm và 100 
ppm, và cao h�n %áng kh so vBi công th<c không 
xP lý. 

Hom cây Trà hoa %� cánh %�n không xP lý 
NAA cho tL l� ra r� th�p nh�t, chF %'t 49,2%. Khi 
nJng %- NAA tkng tS 50 ppm (57,4%) lên 150 ppm 
(72,3%), tL l� ra r� tkng lên rõ r�t. NJng %- 150 
ppm (CT4) mang l'i tL l� hom ra r� cao nh�t là 
72,3%. Tuy nhiên, R CT5 nJng %- NAA là 200 ppm, 
tL l� ra r� gi"m xu+ng 60,8%, th�p h�n nhi0u so vBi 

150 ppm và chF nhFnh h�n nJng %- 50 ppm. NJng 
%- 150 ppm NAA rõ ràng là t+i �u cho tL l� ra r� 
cla trà hoa %� cánh %�n trong nghiên c<u này. Sf 
s`t gi"m hi�u qu" %áng kh R nJng %- 200 ppm cho 
th�y tJn t'i m-t ng��ng nJng %- t+i �u. V�Kt quá 
ng��ng này, NAA có thh chuyhn tS vai trò kích 
thích sang <c ch�. NAA là m-t auxin tmng hKp và 
vi�c sP d`ng quá li0u có thh gây ra các tác %-ng 
b�t lKi nh� <c ch� sf phân chia t� bào, gây ch�t t� 
bào, hoQc làm m�t cân brng các hormone n-i sinh 
khác cqn thi�t cho quá trình hình thành r�, d�n 
%�n ph"n <ng ng�Kc.  

S+ r� trung bình trên m�i hom cla công th<c 
%+i ch<ng (CT1) là 3,2 cái. S+ r� tkng dqn tS nJng 
%- 50 ppm (3,9 cái) %�n 150 ppm (5,1 cái). NJng 
%- 150 ppm (CT4) ti�p t`c cho th�y hi�u qu" v�Kt 
tr-i vBi s+ r� trung bình cao nh�t là 5,1 cái. T��ng 
tf nh� tL l� ra r�, nJng %- 200 ppm (CT5) làm 
gi"m s+ r� xu+ng 4,1 cái, th�p h�n %áng kh so vBi 
150 ppm. NAA không chF tkng tL l� cành ra r� mà 
còn c"i thi�n ch�t l�Kng b- r� brng cách tkng s+ 
l�Kng r� trên m�i hom, %Qc bi�t R nJng %- 150 
ppm.  

   

(a), CT1: 0 ppm NAA (b), CT2: 50 ppm NAA (c), CT3: 100 ppm NAA 

  

(d), CT4: 150 ppm NAA (e), CT5: 200 ppm NAA 

Hình 3. Hình "nh thh hi�n sf "nh h�Rng cla nJng %- ch�t %i0u hoà sinh tr�Rng NAA %�n kh" nkng sinh 
tr�Rng cla cành giâm Trà hoa %� cánh %�n 
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Chi0u dài r� trung bình cla nghi�m th<c %+i 
ch<ng (CT1) là 6,2 cm. Chi0u dài r� tkng dqn tS 
nJng %- 50 ppm (7,5 cm) %�n 150 ppm (9,4 cm). 
NJng %- 150 ppm (CT4) ti�p t`c là nJng %- t+i �u, 
mang l'i chi0u dài r� trung bình cao nh�t là 9,4 
cm. NJng %- 200 ppm (CT5) làm gi"m chi0u dài r� 
xu+ng 7,9 cm, th�p h�n so vBi 150 ppm. NAA R 
nJng %- t+i �u (150 ppm) thúc %xy sf phát trihn 
chi0u dài cla r�, t'o ra m-t h� th+ng r� m'nh m¥ 
và sâu r-ng h�n. R� dài h�n không chF tkng kh" 
nkng h�p th` n�Bc và dinh d��ng mà còn c"i thi�n 
sf mn %
nh cla cây con, %Qc bi�t quan tr(ng khi 
cây %�Kc chuyhn ra môi tr�wng tf nhiên. M-t h� 
th+ng r� sâu và phát trihn t+t là n0n t"ng cho sf 
sinh tr�Rng kh�e m'nh và nkng su�t cao cla cây 
tr�Rng thành. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH% 

4.1. K�t luon 

Thwi %ihm giâm cành có "nh h�Rng %áng kh 
%�n kh" nkng ra r� cla hom. Trong các thwi v` 
nghiên c<u, giâm vào v` xuân (tháng 2 - 3) cho tL 
l� ra r� cao nh�t, thwi gian ra r� ng^n và cây con 
phát trihn %Jng %0u h�n so vBi các mùa v` còn l'i. 
Giá thh có vai trò quan tr(ng trong vi�c cung c�p 
%- thoáng khí, gig xm và t'o %i0u ki�n thích hKp 
cho sf phát trihn cla r�. Trong các công th<c kh"o 
sát, giá thh 50% %�t + 50% tr�u hun cho hi�u qu" 
v�Kt tr-i, vBi tL l� ra r� và tL l� s+ng cao h�n rõ r�t 
so vBi các lo'i giá thh ph+i tr-n khác. Ngoài ra, cây 
con trên giá thh  %�t ph+i tr-n vBi tr�u hun có hình 
thái r� kh�e, ít b
 th+i, thuon lKi cho vi�c tách bqu 
trJng ra bqu lBn hoQc chuyhn ra v�wn ��m. 

Vi�c xP lý hom brng α-NAA có tác d`ng kích 
thích sf hình thành r�, tkng tL l� ra r�, rút ng^n 
thwi gian ra r� và c"i thi�n sf phát trihn sinh 
d��ng ban %qu. Trong các nJng %- kh"o sát, 150 
ppm %�Kc xác %
nh là nJng %- t+i �u, cho k�t qu" 
cao nh�t v0 tL l� ra r�, chi0u dài r� trung bình, s+ 
r�/hom và tL l� s+ng sau ra r�.  

4.2. Ki�n ngh
 

Kh"o sát bm sung các y�u t+ k¡ thuot khác có 
kh" nkng "nh h�Rng %�n k�t qu" giâm cành nh�: 
C�wng %- ánh sáng, %- xm và thành phqn giá thh, 
ch� %- t�Bi n�Bc, nhi�t %- môi tr�wng, cyng nh� 
các bi�n pháp chkm sóc sau khi ra r� nhrm t+i �u 

hóa và hoàn thi�n quy trình nhân gi+ng loài Trà 
hoa %� lá %�n. 

L$I C�M �N  

Nghiên c<u %�Kc nhon tài trK bRi B- khoa h(c 
và Công ngh� thông qua *0 tài c�p Nhà n�Bc Mã s+: 
NVQG -2022/*T.10. Nhóm tác gi" xin trân tr(ng 
c"m �n B- khoa h(c và Công ngh�. 
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PROPAGATION OF SINGLE-PETALED RED CAMELLIA (Camellia rubriflora)  
BY THE CUTTING METHOD 

                                 Nguyen Thi Tinh1, Duong Thi Thu Hoai 2, Nguyen Thi Thu Ha3,  

Bui Dinh Lam1, Nong Thi Thuong2, Ngo Xuan Binh1 

1 Thai Nguyen University of Agriculture and Forestry 
 2 Branch of Research and Development of Indigenous Flora and Fauna 

 3 Thai Nguyen University 
Abstract 

Camellia rubriflora is an endemic species that was first discovered and described in 1998 in Tam 
Dao National Park. The species is characterized by single red flowers and has high ornamental as 
well as conservation value. This study aimed to evaluate the effects of cutting season, growing 
substrates, and α-naphthaleneacetic acid (α-NAA) concentrations on the rooting ability of stem 
cuttings of C. rubriflora, a native plant species of high conservation importance in Vietnam. Three 
independent experiments were conducted using a completely randomized block design, each 
comprising four to five treatments with three replications. The evaluated parameters included 
survival rate, rooting percentage, number of roots per cutting, and root length after 120 days of 
propagation. The results showed that cuttings taken in the spring season (February-March), 
grown in a substrate consisting of 50% soil and 50% carbonized rice husk, and treated with α-NAA 
at a concentration of 150 ppm produced the best results, with a rooting percentage of 72.3%, an 
average of 5.1 roots per cutting, and a survival rate of 77.8%. These results provide a scientific 
basis for the vegetative propagation of C. rubriflora, contributing to the conservation and 
development of this valuable plant genetic resource. 

Keywords: Camellia rubriflora, single-petaled red camellia, cutting method, cutting season, 
substrate composition, NAA. 
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TÓM T;T 
Sâm cau (Curculigo orchioides Gaertn.) là m-t loài cây d�Kc li�u quý, %�Kc sP d`ng nhi0u trong 
y h(c cm truy0n. Hi�n nay, Sâm cau %ang b
 c'n ki�t ngoài tf nhiên và %�Kc x�p h'ng nguy c�p 
EN trong Sách %� Vi�t Nam nkm 2024. Vì voy, vi�c áp d`ng ph��ng pháp nhân gi+ng in vitro s¥ 
góp phqn b"o tJn và phát trihn loài cây này. Lát c^t m�ng ngang thân r� (LCM) và m"nh lá in 
vitro (ML) %�Kc sP d`ng làm vot li�u nhân gi+ng trên môi tr�wng Murashige và Skoog (MS) ch<a 
3% sucrose, 0,1% than ho't tính, 0,7% agar. 6-benzylaminopurine (BAP), thidiazuron (TDZ) nJng 
%- 0,5 - 2 mg/l k�t hKp vBi indole butyric acid (IBA), α-naphthalene acetic axit (NAA) R nJng %- 
0,5 mg/l %�Kc sP d`ng %h %ánh giá kh" nkng t'o mô seo, tái sinh chJi, t'o cây hoàn chFnh. K�t 
qu" cho th�y: SP d`ng HgCl2 0,1% %h khP trùng m�u thân r� trong 16 phút cho 83,33% m�u s'ch 
hgu hi�u sau 4 tuqn nuôi c�y. Môi tr�wng MS + 1,5 mg/l TDZ + 0,5 mg/l IBA là thích hKp cho tái 
sinh chJi trfc ti�p tS LCM và ML (tL l� tái sinh chJi 98,9 - 100%, 5,72 - 7,85 chJi/m�u và 4,85 - 5,39 
cm/chJi). Môi tr�wng c"m <ng t'o mô seo tS LCM và LC gJm MS + 1,5 - 2 mg/l IBA + 1 mg/l 
TDZ (vBi 100% m�u t'o mô seo, 92,22 - 100% m�u tái sinh chJi và 3,67 - 4,63 chJi/m�u sau 10 tuqn 
nuôi c�y). Tái sinh chJi tS mô seo trên môi tr�wng MS 1,0 mg/l TDZ + 0,5 mg/l NAA) bm sung 3% 
sucrose, 0,1% than ho't tính, 0,7% agar (%'t 97,78% mô seo tái sinh chJi, 9,97 chJi/m�u và 4,41 
cm/chJi). Cây con hoàn chFnh %�Kc hình thành trên môi tr�wng MS có bm sung 1,5 mg/l IBA (vBi 
97,78% chJi ra r�, 7,13 r�/chJi, chi0u dài r� 5,33 cm, r� to mop, tr^ng, phân nhánh nhi0u). Cây mô 
%�Kc ra ngôi trên giá thh gJm %�t tqng B, tr�u và x� dSa (2: 1: 1) cho tL l� cây s+ng 83,33%, l�Kng 
tkng tr�Rng chi0u cao 2,04 cm sau 1 tháng trJng.  
TS khóa: Mô seo, nhân gi+ng in vitro, Sâm cau, tái sinh chJi. 

 
1. ��T V�N �
 

Sâm cau (Curculigo orchioides Gaertn.) thu-c 
h( Hypoxidaceae, là loài cây có giá tr
 y t� cao, 
ch<a nhi0u hKp ch�t quý nh�: Saponin, flavonoid, 
alkaloid, steroid... Sâm cau có tác d`ng tkng c�wng 
s<c kh�e, h� trK n-i ti�t t+ và c"i thi�n sinh lí nam, 
ch+ng oxi hóa, tkng c�wng mi�n d
ch, b"o v� t� 
bào, kháng viêm, gi"m %au và b"o v� gan [1 - 3]. 
Hi�n nay, nhu cqu sP d`ng Sâm cau ngày càng lBn, 
trong khi nguJn cung chl y�u là khai thác cây tf 
nhiên, d�n %�n cây b
 m�t dqn trong tf nhiên. Sâm 
cau %�Kc x�p vào hàng nguy c�p EN trong Sách 
*� Vi�t Nam (2024) [4]. Nhân gi+ng Sâm cau 
ngoài tf nhiên chl y�u tS h't hoQc thân r�. Khó 

khkn cla nhân gi+ng brng h't là tL l� n"y mqm 
th�p, trong khi ph��ng pháp nhân gi+ng brng 
thân r� khá h'n ch� do m�i cây gi+ng ph"i có m-t 
phqn cl và phqn ng(n mBi %"m b"o cây có thh 
s+ng. Ph��ng pháp nhân gi+ng brng k¡ thuot in 
vitro mang l'i nhi0u �u %ihm v�Kt tr-i, cho phép 
nhân gi+ng nhanh chóng vBi s+ l�Kng lBn không 
ph` thu-c vào mùa v`, %"m b"o cung c�p cây 
gi+ng quanh nkm.  

Hi�n nay, %ã có m-t s+ công b+ v0 nhân gi+ng 
in vitro loài Sâm cau [5 - 12]. Tuy nhiên, các nghiên 
c<u cho th�y nguJn gen, vot li�u và môi tr�wng nuôi 
c�y có "nh h�Rng %�n kh" nkng nhân chJi, tL l� 
chJi ra r�, ch�t l�Kng cây con. Vì voy, %+i vBi tSng 
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nguJn gen, lo'i vot li�u c` thh cqn nghiên c<u %h 
xác %
nh %�Kc môi tr�wng nuôi c�y thích hKp mBi 
mang l'i hi�u qu" nhân gi+ng cao. Bài báo này trình 
bày k�t qu" nghiên c<u nhân gi+ng in vitro loài Sâm 
cau tS nguJn gen %�Kc thu thop t'i ph�wng Hòa 
Bình, tFnh Phú Th(. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vot li�u nghiên c<u 

- Vot li�u thfc vot: Thân r� cây Sâm cau sinh 
tr�Rng, phát trihn t+t, không b
 sâu, b�nh h'i %�Kc 
thu thop t'i ph�wng Hòa Bình, tFnh Phú Th(.  

- Môi tr�wng nuôi c�y: Môi tr�wng MS 
(Murashige và Skoog, 1962) [13] %�Kc sP d`ng 
trong nghiên c<u. Tùy theo m`c %ích thí nghi�m, 
các ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng (C*HST) nh�: BAP, 
TDZ, IBA, NAA và sucrose, than ho't tính, agar 
%�Kc bm sung thêm. T�t c" các môi tr�wng nuôi 
c�y %�Kc %i0u chFnh pH = 5,7 tr�Bc khi khP trùng 
R 1180C, áp su�t 0,8 atm trong 20 phút.  

- *i0u ki�n nuôi c�y: M�u %�Kc nuôi trong 
%i0u ki�n nhi�t %- 26 ± 1oC, c�wng %- ánh sáng 
2.000 lux, thwi gian chi�u sáng 10 giw/ngày. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c<u. 

Các thí nghi�m %�Kc b+ trí hoàn toàn ng�u 
nhiên, m�i thí nghi�m lQp l'i 3 lqn, m�i lqn lQp 
quan sát 30 m�u. 

2.2.1. T'o m�u s'ch Sâm cau 
M�u vot là phqn thân r� cla Sâm cau, %�Kc rPa 

s'ch s� b- d�Bi vòi n�Bc ch"y tr�Bc khi %�Kc làm 
s'ch brng n�Bc xà phòng loãng và %�Kc rPa brng 
n�Bc c�t vô trùng 2 - 3 lqn. Sau %ó, m�u %�Kc khP 
trùng brng HgCl2 0,1% tS 10 - 19 phút, rPa l'i 4 - 5 
lqn brng n�Bc c�t vô trùng. Sau khi khP trùng m�u 
%�Kc c^t b� nhgng phqn mô b
 thâm và %�Kc c�y 
vào môi tr�wng tái sinh MS + 3% %�wng sucrose + 
0,7% agar.  

Thu thop s+ li�u sau 4 tuqn nuôi c�y: S+ m�u 
s'ch và s+ m�u s'ch tái sinh chJi. M�u không b
 
nhi�m n�m, khuxn %�Kc sP d`ng cho các nghiên 
c<u ti�p theo. 

2.2.2. Nhân chJi Sâm cau 
- Tái sinh chJi trfc ti�p tS lát c^t m�ng ngang 

thân r� và m"nh lá in vitro  

Các m�u Sâm cau bot chJi hgu hi�u %�Kc chia 
làm 2 phqn: Thân r� %�Kc c^t ngang thành các lát 
m�ng (LCM) kho"ng 1 x 1 x 0,2 cm và lá in vitro 
%�Kc c^t thành các m"nh có kích th�Bc kho"ng 0,5 
x 1 cm. C�y chuyhn các LCM và ML sang môi 
tr�wng tái sinh chJi MS + 3% sucrose + 0,7% agar + 
0,1% than ho't tính và bm sung BAP hoQc TDZ k�t 
hKp IBA t'o thành các công th<c: BI1 (0,5 mg/l 
BAP + 0,5 mg/l IBA), BI2 (1,0 mg/l BAP + 0,5 mg/l 
IBA), BI3 (1,5 mg/l BAP + 0,5 mg/l IBA), BI4 (2,0 
mg/l BAP + 0,5 mg/l IBA), TI1 (0,5 mg/l TDZ + 0,5 
mg/l IBA), TI2 (1,0 mg/l TDZ + 0,5 mg/l IBA), TI3 
(1,5 mg/l TDZ + 0,5 mg/l IBA), TI4 (2,0 mg/l TDZ 
+ 0,5 mg/l IBA). S+ m�u tái sinh chJi, s+ chJi trung 
bình (TB)/m�u, chi0u cao chJi %�Kc thu thop sau 
10 tuqn nuôi c�y.  

- Tái sinh chJi thông qua t'o mô seo  
T'o mô seo tS lát c^t m�ng thân r� và m"nh lá 

in vitro: LCM và ML có kích th�Bc t��ng tf nh� thí 
nghi�m trên %�Kc %Qt vào môi tr�wng t'o mô seo 
MS + 3% sucrose + 0,7% agar bm sung, 1,5 - 2 mg/l 
IBA k�t hKp vBi 0,5 - 1 mg/l TDZ. Thu s+ li�u sau 
10 tuqn nuôi c�y: S+ m�u t'o mô seo, s+ chJi 
TB/m�u, chi0u cao chJi (cm). 

Tái sinh chJi tS mô seo: Các kh+i mô seo có 
kích th�Bc 0,5 x 0,5 cm %�Kc chuyhn vào môi 
tr�wng tái sinh chJi MS + 3% sucrose + 0,7% agar +  
0,1% than ho't tính và bm sung 0,5 - 2 mg/l TDZ 
k�t hKp vBi 0,5 mg/l IBA hoQc 0,5 mg/l NAA. Thu 
s+ li�u sau 8 tuqn nuôi c�y: S+ m�u tái sinh chJi, s+ 
chJi trung bình/m�u, chi0u cao.  

2.2.3. T'o cây Sâm cau in vitro hoàn chFnh 
ChJi có chi0u cao tS 3,5 - 4 cm, 3 - 4 lá/chJi, 

sinh tr�Rng t+t %�Kc kích thích t'o r� trên môi 
tr�wng MS + 3% sucrose, 0,1% than ho't tính, 0,7% 
agar và 0,5 - 2 mg/l IBA hoQc 0,5 - 2 mg/l NAA. 
Thu s+ li�u sau 4 tuqn nuôi c�y: S+ chJi ra r�, s+ r� 
trung bình/chJi, chi0u dài. 

2.2.4. Ra bqu cây Sâm cau in vitro 
Các bình cây mô hoàn chFnh %�Kc %Qt trong 

nhà hu�n luy�n có ánh sáng tán x' 1 tuqn tr�Bc khi 
%�a ra ngoài v�wn ��m. Cây con Sâm cau ra r� có 
%l tiêu chuxn (cao 6 - 7 cm, lá xanh %om, thân c<ng, 
4 - 6 r�, r� dài 4 - 5 cm) %�Kc trJng vào bqu %�t kích 
th�Bc 8 x 12 cm ch<a giá thh (GT1: 100% %�t tqng B 
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sàng k¡); GT2: 75% %�t tqng B + 25% tr�u hun; GT3: 
75% %�t tqng B + 25% x� dSa; GT4: 50% %�t tqng B + 
25% x� dSa + 25% tr�u hun). Bqu %�Kc xP lý brng 
dung d
ch thu+c tím 0,1% tr�Bc khi c�y cây. Sau 
khi c�y cây và t�Bi phun s��ng xong ti�n hành che 
lu+ng cây %ã c�y brng vòm nilon tr^ng %h gig %- 
xm cho cây, che sáng 75% (trong 15 ngày %qu), che 
50% cho 15 ngày k� ti�p. T�Bi n�Bc d'ng phun 
s��ng 3 - 5 lqn/ngày tùy thwi ti�t. Thu s+ li�u sau 1 
tháng ra ngôi:  S+ cây s+ng, tkng tr�Rng chi0u cao 
và ch�t l�Kng cây.  

2.2.5. Ph��ng pháp thu thop và xP lý s+ li�u 
So sánh giga các công th<c thí nghi�m v0 tL l� 

m�u s'ch, tL l� m�u t'o c`m chJi, tL l� chJi ra r� 
brng tiêu chuxn khi bình ph��ng (χ2), %Jng thwi 

tìm công th<c t+t nh�t brng tiêu chuxn U (so sánh 
2 m�u v0 ch�t). So sánh giga các công th<c thí 
nghi�m v0 s+ l�Kng chJi/c`m, chi0u dài chJi, 
chi0u dài r� và s+ l�Kng r�/cây, chi0u cao cây 
brng phân tích ph��ng sai m-t nhân t+.  Tìm công 
th<c t+t nh�t brng tiêu chuxn ducan, m<c sai khác 
có ý ngh�a p = 0,05. S+ li�u %ã thu thop %�Kc xP lý 
brng phqn m0m SPSS và Excel. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K�t qu" t'o m�u s'ch Sâm cau 

M�u sau khi %�Kc khP trùng, nuôi c�y 4 tuqn 
và k�t qu" %�Kc thu thop, xP lý th+ng kê và %�Kc 
thh hi�n R hình 1.  

 
Hình 1. TL l� m�u vô trùng Sâm cau khi khP trùng brng HgCl2 0,1% 

( KT1: 10 phút, KT2: 13 phút, KT3: 16 phút, KT4: 19 phút) 
Hình 1 cho th�y, các công th<c khP trùng 

%�Kc b+ trí có "nh h�Rng rõ r�t lên kh" nkng t'o 
m�u s'ch và kh" nkng tái sinh chJi Sâm cau. TL l� 
m�u s'ch tL l� thuon vBi thwi gian khP trùng, giá 
tr
 cao nh�t ghi nhon %�Kc R công th<c KT4 
(93,33%). Tuy nhiên, R công th<c KT3 cho tL l� 
m�u s'ch có kh" nkng tái sinh chJi cao nh�t 
(83,33%). Thwi gian khP trùng 10 - 13 phút ch�a %l 
làm s'ch m�u, tL l� m�u nhi�m cao, thwi gian 19 
phút có thh gây %-c cho m�u. Nh� voy, vBi thân r� 
Sâm cau có thh dùng HgCl2 0,1% trong 16 phút %h 
khP trùng, cho tL l� m�u s'ch và tL l� m�u s'ch tái 
sinh chJi lqn l�Kt là 88,89 và 83,33%. Nghiên c<u 
cla Tr��ng Th
 Bích Ph�Kng và cs (2018) %ã sP 
d`ng HgCl2 0,1% trong 16 phút khP trùng %o'n 
thân Sâm cau và thu %�Kc tL l� m�u s'ch s+ng là 
69,08% [12].  

3.2. K�t qu" nhân chJi Sâm cau 

3.2.1. Tái sinh chJi trfc ti�p tS lát c^t m�ng 
thân r� và lá in vitro 

K�t qu" tái sinh chJi trfc ti�p tS lát c^t m�ng 
thân r�:  

Các LCM %�Kc %Qt vào các môi tr�wng MS bm 
sung 0,5 - 2 mg/l BAP hoQc 0,5 - 2 mg/l TDZ. K�t 
qu" thí nghi�m %�Kc ghi nhon sau 10 tuqn nuôi 
c�y và %�Kc thh hi�n R hình 2.  

Hình 2 cho th�y, các tm hKp C*HST có "nh 
h�Rng rõ r�t %�n kh" nkng tái sinh chJi trfc ti�p 
tS LCM Sâm cau. u các môi tr�wng có sf k�t hKp 
giga BAP và IBA cho th�y: Công th<c ch<a 2 mg/l 
BAP cho tL l� tái sinh chJi và s+ chJi trung bình 
lqn l�Kt là 100% và 3,07 chJi (Hình 2A, B). K�t qu" 
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nghiên c<u cla Salema và cs (2007) cho th�y, 2 
mg/l BA, 100 mg/l adenine sulfate, 0,25 mg/l IBA 
và 3% sucrose là thích hKp cho t'o c`m chJi Sâm 
cau tS %Fnh sinh tr�Rng vBi 90,8% m�u t'o c`m 
chJi và 6,8 chJi/m�u [5]. Theo Tr��ng Th
 Bích 

Ph�Kng và cs (2018), nuôi c�y %o'n thân Sâm cau 
trong môi tr�wng MS có bm sung 3,5 mg/l BAP 
cho tL l� tái sinh chJi 96,46% và trung bình 2,56 
chJi/m�u [12]. 

 
Hình 2. Kh" nkng tái sinh chJi trfc ti�p tS LCM Sâm cau R các tm hKp C*HST khác nhau 

Trong các môi tr�wng có sf k�t hKp giga TDZ 
và IBA, s+ chJi trung bình và chi0u cao chJi tkng 
tL l� thuon vBi nJng %- TDZ, ghi nhon giá tr
 cao 
nh�t R công th<c TI3 (5,72 chJi/m�u và 5,39 
cm/chJi, t��ng <ng) (Hình 2D, E, F). Tuy nhiên, 
tkng ti�p TDZ lên 2 mg/l s+ chJi và kích th�Bc 
chJi gi"m xu+ng. Khi so sánh 2 công th<c t+t nh�t 
trong hai nhóm ph+i hKp C*HST, công th<c TI3 
mang l'i hi�u qu" tái sinh chJi t+t h�n so vBi BI4. 

Nh� voy, vBi vot li�u lát c^t m�ng thân r� môi 
tr�wng MS ch<a 1,5 mg/l TDZ, 0,5 mg/l IBA là 
thích hKp nh�t cho tái sinh chJi trfc ti�p vBi 5,72 
chJi/m�u và 5,39 cm/chJi.      

K�t qu" tái sinh chJi trfc ti�p tS m"nh lá in vitro:  
Các m"nh lá in vitro %�Kc %Qt vào các môi 

tr�wng tái sinh ch<a các C*HST khác nhau. K�t qu" 
thí nghi�m %�Kc thh hi�n R hình 3.  

 
Hình 3. K�t qu" tái sinh chJi trfc ti�p tS ML Sâm cau R các tm hKp C*HST khác 

Hình 3 (A, B, C) cho th�y, các tm hKp BAP k�t 
hKp IBA khác nhau có "nh h�Rng rõ r�t lên kh" 
nkng tái sinh chJi tS ML. Trong %ó, tL l� m�u tái 
sinh chJi và s+ chJi trung bình/m�u tkng tL l� 

thuon vBi nJng %- BAP %�Kc bm sung vào môi 
tr�wng nuôi c�y. S+ chJi/m�u %'t giá tr
 cao nh�t R 
công th<c BI4 (2,14 chJi) nh�ng chi0u cao chJi R 
BI4 th�p h�n BI3 (Hình 3C). Trong môi tr�wng có 
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sf k�t hKp giga TDZ vBi IBA: K�t qu" cao nh�t 
%�Kc ghi nhon R công th<c TI3 vBi tL l� tái sinh 
98,9%, s+ chJi trung bình/m�u 7,85 chJi. So sánh 
giga 2 nhóm công th<c cho th�y, các công th<c 
ch<a TDZ có m<c phân hóa và phát trihn lá m'nh 
h�n nhi0u so vBi các công th<c có BAP (Hình 6) 
và có thh kh�ng %
nh kh" nkng tái sinh chJi trfc 
ti�p tS ML t+t nh�t trên môi tr�wng TI3 (1,5 mg/l 
TDZ + 0,5 mg/l IBA) (Hình 3D, E, F). K�t qu" nghiên 
c<u cla Nguy�n Th
 Lài và cs (2018) %ã ghi nhon 8 
chJi/m�u và 3,9 lá/chJi, sau 6 tuqn khi nuôi c�y 

%Fnh sinh tr�Rng Sâm cau trên môi tr�wng MS có 
bm sung 30 g/1 sucrose + 5,5 g/1 agar + 200 ml/l 
n�Bc dSa + 1 g/l than ho't tính + 1,5 mg/l TDZ + 
0,5 mg/l IBA [9].  

3.2.2. Tái sinh chJi qua mô seo  
- K�t qu" t'o mô seo tS lát c^t m�ng thân r�: 
Các lát c^t m�ng ngang thân r� Sâm cau %�Kc 

chuyhn vào môi tr�wng MS có bm sung 1,5 - 2 mg/l 
IBA và 0,5 - 1mg/l TDZ. K�t qu" %�Kc thh hi�n 
trong b"ng 1.  

B"ng 1. K�t qu" t'o mô seo Sâm cau tS LCM sau 8 tuqn 

C*HST (mg/l) 
CTTN 

IBA TDZ 

TL l� m�u t'o 
mô seo (%) 

TL l� m�u tái 
sinh chJi (%) 

S+ chJi trung 
bình/m�u 

Chi0u cao 
chJi (cm) 

MSC1 1,5 0,5 100 56,67 1,10 ± 0,20d 0,50 ± 0,03b 

MSC2 1,5 1,0 100 100a 3,67 ± 0,15a 0,76 ± 0,1a 

MSC3 2 0,5 100 73,33 2,23 ± 0,12c 0,44 ± 0,07b 

MSC4 2 1,0 100 86,67 2,57 ± 0,15b 0,66 ± 0,07a 

Sig.  0,0001 0,0001 0,002 

Ghi chú: Trong cùng m-t c-t, các chg cái khác nhau bihu th
 sf sai khác v0 mQt th+ng kê có ý ngh�a 
R m<c xác su�t 95%; CTTN: Công th<c thí nghi�m. 

TS k�t qu" b"ng trên cho th�y không có sf 
khác bi�t nhau v0 tL l� m�u t'o mô seo R 4 công 
th<c thí nghi�m, c" 4 công th<c %0u cho 100% s+ 
m�u t'o mô seo. Không chF hình thành mô seo mà 
trên LCM còn xu�t hi�n các phôi soma rJi t'o 
chJi. TL l� m�u t'o chJi, s+ chJi trung bình/m�u 
và chi0u cao chJi %'t giá tr
 cao nh�t R công th<c 
MSC2. u các công th<c có nJng %- IBA cao, TDZ 
th�p h�n các m�u có xu h�Bng t'o mô seo, ít tái 
sinh chJi ng�Kc l'i tL l� sf tái sinh chJi tkng lên. 
Nh� voy, TDZ có "nh h�Rng khá rõ lên kh" nkng 
tái sinh chJi cla Sâm cau. K�t qu" nghiên c<u cla 
Nguy�n Th
 Thúy Di�m và cs (2021) %ã ghi nhon 

sf k�t hKp giga 0,5 mg/l TDZ và 1,5 mg/l IAA cho 
tL l� m�u s+ng, t'o mô seo, tái sinh chJi và s+ chJi 
tS LCM lqn l�Kt là 100%, 80,0%, 83,3% và 3,4 
chJi/m�u [10]. Thân r� t'o mô seo t+t trên môi 
tr�wng có bm sung 1,5 mg/l BAP k�t hKp vBi 0,25 
mg/l IAA [7]. Trong nghiên c<u này môi tr�wng 
MS ch<a 1,5 mg/l IBA, 1 mg/l TDZ là thích hKp 
nh�t vBi 100% LCM t'o mô seo và tái sinh chJi 
(3,67 chJi/m�u, cao 0,76 cm/chJi).  

- K�t qu" t'o mô seo tS m"nh lá in vitro 
K�t qu" c"m <ng mô seo tS m"nh lá Sâm cau 

in vitro %�Kc %ánh giá sau 8 tuqn nuôi c�y và %�Kc 
thh hi�n R b"ng 2. 

B"ng 2. K�t qu" t'o mô seo Sâm cau tS m"nh lá in vitro 

C*HST (mg/l) 
CTTN 

IBA TDZ 
TL l� m�u t'o 

mô seo (%) 
TL l� m�u tái sinh 

chJi (%) 
S+ chJi trung 

bình/m�u 

MSL1 1,5 0,5 72,22 71,11 2,53 ± 0,24c 

MSL2 1,5 1,0 90,00 86,67 3,29 ± 0,18b 

MSL3 2 0,5 84,44 25,56 1,5 ± 0,17d 
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MSL4 2 1,0 100 92,22 4,63 ± 0,37a 

Sig. 0,0001 0,0001 0,0001 

Ghi chú: Trong cùng m-t c-t, các chg cái khác nhau bihu th
 sf sai khác v0 mQt th+ng kê có ý ngh�a 
R m<c xác su�t 95%; CTTN: Công th<c thí nghi�m. 

K�t qu" R b"ng 2 cho th�y có sf khác bi�t rõ 
r�t giga các nghi�m th< R c" 3 chF tiêu %ánh giá. u 
cùng nJng %- TDZ, công th<c có nJng %- IBA cao 
cho tL l� t'o mô seo cao h�n. Ng�Kc l'i, cùng 
nJng %- IBA, công th<c có nJng %- TDZ cao h�n 
cho tL l� tái sinh chJi cao h�n. Giá tr
 cao nh�t R c" 
3 tiêu chí %ánh giá thu-c v0 công th<c MSL4 vBi 
100% m�u t'o mô seo, 92,22% m�u tái sinh chJi và 
4,63 chJi/m�u. K�t qu" nghiên c<u cla Nguy�n Th
 
Thúy Di�m và cs (2021) %ã ghi nhon sf k�t hKp 
giga 0,5 mg/l TDZ và 1,5 mg/l IAA giúp 60% 
cu+ng lá s+ng và t'o mô seo, 67% m�u t'o chJi vBi 
2,3 chJi/m�u; vBi m�u b"n lá trong môi tr�wng bm 
sung 1 mg/l TDZ và 1,5 mg/l IAA cho k�t qu" 
96,7% m�u s+ng và t'o mô seo, 71,7% m�u tái sinh 

chJi vBi 3,3 chJi/m�u [10]. K�t qu" nghiên c<u cla 
Tran Thi Linh Giang và cs (2021) %ã thu nhon k�t 
qu" t'o mô seo tS lá Sâm cau t+t nh�t trên môi 
tr�wng bm sung 3 mg/l 2,4 - D sau 4 tuqn nuôi c�y 
[11]. Qua phân tích k�t qu" trên, có thh kh�ng 
%
nh môi tr�wng thích hKp t'o mô seo tS m"nh lá 
in vitro là MS có bm sung 2 mg/l IBA và 1 mg/l 
TDZ.  

- K�t qu" nhân chJi in vitro tS mô seo:  
Nhgng kh+i mô seo %�Kc c"m <ng thành công 

tS m�u lá và thân r� %�Kc sP d`ng làm vot li�u %h 
%ánh giá kh" nkng tái sinh chJi tS mô seo. K�t qu" 
tái sinh chJi ghi nhon sau 8 tuqn nuôi c�y %�Kc thh 
hi�n R b"ng 3.  

B"ng 3. K�t qu" "nh h�Rng cla TDZ k�t hKp IBA hoQc NAA  
lên kh" nkng tái sinh chJi Sâm cau tS mô seo 

C*HST (mg/l) 
CTTN 

TDZ IBA NAA 

TL l� m�u tái 
sinh chJi (%) 

S+ chJi trung 
bình/m�u 

Chi0u cao chJi 
trung bình (cm) 

NC1 0,5 0,5 0 85,56c 5,26 ± 0,51c 1,11 ± 0,13b 

NC2 1,0 0,5 0 91,11b 6,47 ± 0,32b 1,19 ± 0,13b 

NC3 1,5 0,5 0 96,67a 9,46 ± 0,18a 1,94 ± 0,22a 

NC4 2,0 0,5 0 96,67a 9,60 ± 0,14a 1,69 ± 0,08a 

 Sig.   0,003 0,0001 0,0001 

NC5 0,5 0 0,5 81,11c 6,17 ± 0,56d 2,50 ± 0,36c 

NC6 1,0 0 0,5 97,78a 9,97 ± 0,79a 4,41 ± 0,38a 

NC7 1,5 0 0,5 97,78a 8,92 ± 0,26b 3,46 ± 0,19b 

NC8 2,0 0 0,5 95,56ab 7,27 ± 0,45c 2,99 ± 0,18bc 

Sig.   0,0001 0,0001 0,0001 

Ghi chú: Trong cùng m-t c-t, các chg cái khác nhau bihu th
 sf sai khác v0 mQt th+ng kê có ý ngh�a 
R m<c xác su�t 95%; CTTN: Công th<c thí nghi�m. 

B"ng 3 cho th�y, các công th<c thí nghi�m có 
"nh h�Rng khác nhau rõ r�t lên kh" nkng t'o chJi 
tS mô seo. u nhóm công th<c môi tr�wng k�t hKp 
giga TDZ và IBA ghi nhon công th<c NC3 và NC4 
có k�t qu" t��ng %��ng nhau R các tiêu chí theo 
dõi (~ 97% m�u tái sinh chJi, ~ 10 chJi/m�u và 

chi0u cao chJi 1,69 - 1,94 cm). u nhóm công th<c 
môi tr�wng có sf k�t hKp giga TDZ vBi NAA, tL l� 
m�u tái sinh chJi %'t tS 81,11 - 97,78%. Trong %ó, 
công th<c v�Kt tr-i là NC6 vBi 97,78% m�u tái sinh 
chJi, 9,97 chJi/m�u và chJi cao trung bình 4,41 
cm. u các công th<c có sf ph+i hKp TDZ và NAA 
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chJi phân hóa lá nhanh h�n, chi0u cao chJi lBn 
h�n so vBi sf ph+i hKp giga TDZ và IBA. Nh� voy, 
có thh sP d`ng 1,0 mg/l TDZ k�t hKp vBi 0,5 mg/l 
NAA %h nhân chJi tS mô seo Sâm cau vBi tL l� 
m�u t'o chJi và s+ chJi trung bình lqn l�Kt là 
97,78%, 9,97 chJi/m�u và 4,41 cm/chJi.  

3.3. K�t qu" phát sinh r� Sâm cau in vitro 

Các chJi Sâm cau in vitro %'t tiêu chuxn %�Kc 
c�y chuyhn sang môi tr�wng ra r� có bm sung IBA 
hoQc NAA nJng %- tS 0,5 - 2 mg/l. K�t qu" %�Kc 
ghi nhon sau 4 tuqn nuôi c�y và %�Kc thh hi�n R 
b"ng 4. 

B"ng 4. ªnh h�Rng cla IBA và NAA lên sf phát sinh r� Sâm cau in vitro 

C*HST (mg/l) 
CTTN 

IBA NAA 

TL l� m�u 
ra r� (%) 

S+ l�Kng r� trung 
bình/chJi 

Chi0u dài r� trung 
bình (cm) 

IB1 0,5 0 77,78 4,50 ± 0,75c 1,56 ± 0,25c 

IB2 1,0 0 87,78 5,23 ± 0,50bc 3.87 ± 0,35b 

IB3 1,5 0 97,78 7,13 ± 0,80a 5,33 ± 0,45a 

IB4 2,0 0 81,11 6,16 ± 0,25ab 4,17 ± 0,58b 

Sig.   0,0001 0,004 0,001 

NA1 0 0,5 74,44 2,57 ± 0,57 2,17 ± 0,31c 

NA2 0 1,0 82,22 3,30 ± 0,40 2,83 ± 0,35ab 

NA3 0 1,5 88,89 4,77 ± 0,51 3,33 ± 0,32a 

NA4 0 2,0 72,22 3,13 ± 0,40 2,60 ± 0,27bc 

   0,001 0,003 0,011 

Ghi chú: Trong cùng m-t c-t, các chg cái khác nhau bihu th
 sf sai khác v0 mQt th+ng kê có ý ngh�a 
R m<c xác su�t 95%; CTTN: Công th<c thí nghi�m. 

B"ng 4 cho th�y có sf khác bi�t rõ r�t v0 các 
tiêu chí nghiên c<u. u các công th<c IB1-IB3 các 
chF s+ theo dõi tkng tL l� thuon vBi sf tkng nJng 
%- IBA và giá tr
 lBn nh�t %�Kc ghi nhon R công 
th<c IB3 (97,78% chJi ra r�, 7,13 r�/chJi, 5,33 
cm/r�), %Qc bi�t các m�u %0u có nhi0u r� lBn, r� 
phân nhánh nhi0u, có màu tr^ng hoQc tr^ng ngà. 
Tuy nhiên, khi tkng IBA lên 2 mg/l R công th<c 
IB4 các chF tiêu theo dõi %0u gi"m. Nghiên c<u 
cla Nguy�n Th
 Lài và cs (2018) [9] %ã ti�n hành 
thí nghi�m ra r� trên các chJi có 2 - 3 lá trên môi 
tr�wng MS + 30 g/1 sucrose + 5,5 g/1 agar + 200 
ml/l n�Bc dSa + 1 g/l than ho't tính + 0,5 mg/l 
IBA sau 6 tuqn nuôi c�y và %'t k�t qu" 10,3 r�/chJi 
và 5,1 cm/r�. K�t qu" cla thí nghi�m này có sf 
khác bi�t vBi k�t qu" nghiên c<u cla Nguy�n Th
 
Lài và cs (2018) [9] có thh do: (1) Vot li�u chJi thí 

nghi�m R 2 thí nghi�m có s+ lá khác nhau (tumi 
chJi khác nhau); (2) Thành phqn môi tr�wng; (3) 
Thwi gian theo dõi thí nghi�m; (4) *Qc bi�t nguJn 
gen Sâm cau khác nhau.   

Trong các công th<c có bm sung NAA, c" 3 
tiêu chí %ánh giá %0u có sf sai khác rõ r�t giga các 
công th<c thí nghi�m. NJng %- NAA tkng tS 0,5 - 
1,5 mg/l (NA1-NA3) k�t qu" thu %�Kc tkng dqn và 
%'t giá tr
 cao nh�t R công th<c NA3 vBi tL l� m�u 
ra r�, s+ r� trung bình và chi0u dài r� lqn l�Kt là 
88,89%, 4,77 r� và 3,33 cm, r� có ch�t l�Kng t+t, 
màu tr^ng mu+t, có nhi0u r� to, các r� phân nhánh 
nhi0u. u nJng %- 2 mg/l NAA, k�t qu" gi"m sút. 
Nghiên c<u cla Rajanikanth và cs (2019) %ã thu 
nhon k�t qu" 14 r�/chJi và 11,92 cm/r� Sâm cau 
trên môi tr�wng MS có bm sung 10,72 µM NAA 
(t��ng %��ng 2 mg/l NAA) [8]. So sánh k�t qu" 
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t'o r� R 2 môi tr�wng IBA và NAA t+i �u cho th�y, 
k�t qu" R công th<c 1,5 mg/l IBA tr-i h�n so vBi 
công th<c ch<a NAA. Nh� voy, xét tmng thh trên 
cho th�y Sâm cau có thh ra r� t+t R môi tr�wng có 
ch�a 1,5 mg/l IBA.  

3.4. K�t qu" "nh h�Rng cla các lo'i giá thh lên 
cây Sâm cau giai %o'n v�wn ��m 

Các bình cây Sâm cau in vitro hoàn chFnh 
%�Kc hu�n luy�n trong %i0u ki�n ánh sáng y�u 1 
tuqn %h làm quen dqn vBi %i0u ki�n tf nhiên tr�Bc 
khi trJng vào giá thh. K�t qu" %�Kc thu nhon sau 1 
tháng nuôi trJng và %�Kc thh hi�n R hình 4.  

 
Hình 4. ªnh h�Rng cla giá thh lên cây Sâm cau giai %o'n v�wn ��m 

Có sf sai khác nhau rõ r�t v0 tL l� cây s+ng và 
l�Kng tkng tr�Rng chi0u cao cây giga các công 
th<c thí nghi�m. K�t qu" thu %�Kc cao nh�t R công 
th<c GT4 (50% %�t, 25% x� dSa và 25% tr�u) vBi tL 
l� cây s+ng cao nh�t (93,33%) và m<c tkng tr�Rng 
chi0u cao cây 2,04 cm sau 1 tháng. Vi�c bm sung 
x� dSa và tr�u hun giúp c"i thi�n %áng kh %i0u 

ki�n sinh tr�Rng ban %qu cla cây, giúp %�t t�i x+p, 
thoáng khí r� cây d� h�p thu n�Bc và ch�t dinh 
d��ng h�n. Nghiên c<u cla Nguy�n Th
 Lài và cs 
(2018) %ã kh�ng %
nh h�n hKp %�t mùn vBi v`n x� 
dSa (70:30) là thích hKp nh�t cho sf sinh tr�Rng và 
phát trihn cla cây Sâm cau giai %o'n v�wn ��m 
[9]. 

 
Hình 5. Nhân gi+ng in vitro cây Sâm cau: M�u s'ch khP trùng brng 16 phút HgCl2 0,1% sau 4 tuqn (A); 
chJi tái sinh trfc ti�p tS LCM (B) và tS ML (C) trên môi tr�wng MS + 1,5 mg/l IBA + 1 mg/l TDZ sau 10 

tuqn nuôi c�y; chJi tái sinh tS mô seo nguJn g+c tS LCM (D) và tS ML (E) trên môi tr�wng MS + 1,0 mg/l 
TDZ + 0,5 mg/l NAA sau 8 tuqn nuôi c�y; cây Sâm cau in vitro hoàn chFnh trên môi tr�wng MS + 1,5 mg/l 

IBA (F); cây Sâm cau trJng trên giá thh %�t : tr�u: x� dSa (2: 1: 1) sau 1 tháng. 
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4. K�T LU�N 

Quy trình k¡ thuot nhân gi+ng in vitro loài 
Sâm cau tS thân r� và m"nh lá in vitro %ã %�Kc 
nghiên c<u thành công, vBi h� s+ nhân gi+ng cao. 
Thân r� %�Kc khP trùng brng HgCl2 0,1% trong 16 
phút cho tL l� m�u s'ch tái sinh chJi 83,33% sau 4 
tuqn nuôi c�y. Lát c^t m�ng ngang thân r� và 
m"nh lá in vitro tái sinh chJi trfc ti�p t+t trên môi 
tr�wng MS + 1,5 mg/l TDZ + 0,5 mg/l IBA vBi tL l� 
tái sinh chJi 98,9 - 100%, 5,72 - 7,85 chJi/m�u và 
4,85 - 5,39 cm/chJi; 100% m�u t'o mô seo, 92,22 - 
100% m�u tái sinh chJi và 3,67 - 4,63 chJi/m�u sau 
10 tuqn nuôi c�y LCM và ML trên môi tr�wng MS 
+ 1,5 mg/l IBA + 1 mg/l TDZ; môi tr�wng MS + 1,0 
mg/l TDZ + 0,5 mg/l NAA + 3% sucrose + 0,1% 
than ho't tính + 0,7% agar là thích hKp nh�t cho tái 
sinh chJi qua mô seo vBi tL l� phát sinh chJi 
97,78%, 9,97 chJi/m�u và 4,41 cm/chJi. R� Sâm 
cau in vitro %�Kc hình thành trên môi tr�wng MS 
có bm sung 1,5 mg/l IBA, cho 97,78% chJi ra r�, 
7,13 r�/chJi, chi0u dài r� 5,33 cm. Cây mô %�Kc 
trJng trên giá thh gJm %�t tqng B, tr�u và x� dSa 
theo tL l� 2: 1: 1 cho k�t qu"  83,33% cây s+ng và 
l�Kng tkng tr�Rng chi0u cao 2,04 cm sau 1 tháng 
trJng. 
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IN VITRO PROPAGATION OF Curculigo orchioides Gaertn., COLLECTED  
FROM HOA BINH WARD, PHU THO PROVINCE 

Nguyen Thi Tho1, Hoang Thi Tham1, Nguyen Thi Trang1,  

Tong Ba Duy1, Chu Quynh Hoa1, Bui Ut Thom1, Khuat Thi Hai Ninh1 
1 College of Biotechnology Forestry, Vietnam National University of Forestry 

Abstract 

Curculigo orchioides Gaertn. is a valuable medicinal species, widely used in traditional medicine. 
Currently, wild populations of C. orchioides are declining and they are classified as endangered 
species (EN) in the 2024 Vietnam Red Data Book. Therefore, in vitro propagation represents a 
crucial approach for conserving and sustainably developing this species. Rhizome cross-section 
(RCS) and in vitro leaf segments (ILS) were used as explants for propagation on basal Murashige 
and Skoog (1962) (MS) medium supplemented with 3% sucrose, 0.1% activated charcoal, 0.7% 
agar. Plant growth regulators, including 6-benzylaminopurine (BAP) and thidiazuron (TDZ) at 0.5 
- 2 mg/L combined with indole-3-butyric acid (IBA) or α-naphthalene acetic acid (NAA) at 0.5 
mg/L, were applied to evaluate callus induction, shoot regeneration and plantlet formation. 
Results indicated that rhizome explants were sterilized with 0.1% HgCl2 for 16 minutes, yielded 
83.33% clean cultures after 4 weeks. MS medium supplemented with 1.5 mg/L TDZ and 0.5 mg/L 
IBA was optimal for direct shoot regeneration from RCS and ILS, achieving 98.9 - 100% 
regeneration, 5.72 - 7.85 shoots per explant and shoot lengths of 4.85 - 5.39 cm. Callus induction 
was most effective on MS medium containing 1.5 - 2 mg/L IBA and 1 mg/L TDZ producing 100% 
callus formation, 92.22 - 100% shoot regeneration and 3.67 - 4.63 shoots per explant after 10 
weeks. Shoot regeneration from callus on MS medium 1.0 mg/l TDZ + 0.5 mg/l NAA 
supplemented with 3% sucrose, 0.1% activated carbon, 0.7% agar reached 97.78% regeneration, 
9.97 shoots per culture and 4.41 cm/shoot). Complete plantlets were rooted on MS medium with 
1.5 mg/L IBA, showing 97.78% rooting, 7.13 roots per shoot, 5.33 cm root length, thick, white and 
highly branched roots. Acclimatization on a substrate of B-horizon soil, rice husk and coconut 
coir (2: 1: 1) resulted in 83.33% survival, with an average height increase of 2.04 cm after one 
month. 

Keywords: Callus, Curculigo orchioides, in vitro propagation, shoot regeneration. 
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NGHIÊN CIU NHÂN GI'NG IN VITRO CÂY GMNG GIÓ 
(Zingiber zerumbet (L.) Roscoe ex Sm.) 

Trqn Th
 Thu Hà1,  *, D��ng Th
 Nhung1, *� Hoàng Chung1, Vy H��ng Giang1 
1Vi�n Lâm nghi�p và Phát trihn b0n vgng - Tr�wng *'i h(c Nông lâm - *'i h(c Thái Nguyên 

* Email: tranthithuha@gmail.com          
 

TÓM T;T 

Nghiên c<u này nhrm xây dfng quy trình nhân gi+ng in vitro cây GSng gió (Zingiber zerumbet 
(L.) Roscoe ex Sm.) brng k¡ thuot nuôi c�y mô t� bào thfc vot. K�t qu" cho th�y, xP lý khP trùng 
m�u brng cJn 70% trong 60 giây, sau %ó khP trùng brng natri dichloroisocyanurate (NaDCC) R 
nJng %- 0,5% trong 15 phút, cho tL l� m�u s'ch %'t 76,67% và tL l� m�u cl tái sinh chJi 91,30% khi 
c�y trên môi tr�wng MS bm sung 0,1 mg/L BAP. Giai %o'n t'o c`m chJi %'t hi�u qu" cao nh�t 
trên môi tr�wng MS có bm sung 1,0 mg/L BAP, 0,5 mg/L kinetin và 30 g/L sucrose, vBi trung 
bình 5,37 chJi/m�u và chi0u cao chJi %'t 46 mm sau 8 tuqn nuôi c�y. Giai %o'n t'o r� %'t tL l� 
chJi ra r� 100%, trung bình 8,77 r�/cây trên môi tr�wng MS bm sung 0,5 mg/L NAA và 30 g/L 
sucrose sau 4 tuqn. Cây con hoàn chFnh %�Kc trJng trên giá thh gJm %�t, tr�u hun và m`n dSa 
theo tL l� 1: 1: 1, cho tL l� s+ng 98,33% và chi0u cao trung bình 93,11 mm sau 8 tuqn ra ngôi. Quy 
trình nhân gi+ng in vitro này có thh %�Kc <ng d`ng hi�u qu" trong s"n xu�t quy mô lBn cây gi+ng 
GSng gió ch�t l�Kng cao, ph`c v` công tác b"o tJn và phát trihn nguJn d�Kc li�u quý. 

TS khóa: Zingiber zerumbet, nhân gi+ng, in vitro. 

 
1. ��T V�N �
 

GSng gió (Zingiber zerumbet (L.) Roscoe ex 
Sm.), còn g(i là gSng rSng, thu-c chi Zingiber, 
h( GSng (Zingiberaceae), là loài thân th"o lâu 
nkm có thân r� bò ngang, phân b+ chl y�u R các 
vùng núi cao phía B^c Vi�t Nam. Loài này %�Kc 
x�p vào nhóm cây thfc phxm quý hi�m cqn %�Kc 
b"o tJn [1]. 

GSng gió %�Kc sP d`ng phm bi�n trong y h(c 
dân gian %h làm gia v
 và %i0u tr
 các b�nh liên 
quan %�n viêm, %au nh<c, r+i lo'n tiêu hóa và 
nhi�m %-c. Nhi0u nghiên c<u %ã xác %
nh các hKp 
ch�t ho't tính sinh h(c trong thân r� nh� 
zerumbone, zingiberene và saponin có tác d`ng 
ch+ng viêm, ch+ng oxy hóa, kháng khuxn và <c 
ch� t� bào ung th� [2 - 4]. Zerumbone, hKp ch�t 
chính trong thân r�, %�Kc xem là ho't ch�t có ti0m 
nkng <ng d`ng cao trong d�Kc h(c hi�n %'i. 

Do có giá tr
 d�Kc li�u cao, nguJn GSng gió tf 
nhiên %ang b
 khai thác quá m<c d�n %�n suy gi"m 
nghiêm tr(ng. Tuy nhiên, các nghiên c<u v0 nhân 
gi+ng in vitro loài GSng gió t'i Vi�t Nam hi�n còn 

h'n ch�, %Qc bi�t là vi�c t+i �u hóa môi tr�wng và 
ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng (*HST) cho giai %o'n 
tái sinh và ra r�. Vi�c nghiên c<u <ng d`ng công 
ngh� nuôi c�y mô t� bào thfc vot nhrm nhân 
nhanh gi+ng s'ch b�nh, mn %
nh di truy0n và b"o 
tJn nguJn gen loài GSng gió là h�t s<c cqn thi�t. 
Nghiên c<u này nhrm xây dfng quy trình nhân 
gi+ng in vitro cho loài GSng gió, góp phqn b"o tJn 
và phát trihn nguJn d�Kc li�u quý cla Vi�t Nam. 

2. N&I DUNG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vot li�u nghiên c<u 

 

Hình 1. Cây me l�y m�u  
t'i xã V
 Xuyên - Tuyên Quang 
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Vot li�u l�y m�u %h nhân gi+ng tS V�wn gi+ng 
g+c t'i xã V
 Xuyên, tFnh Tuyên Quang. Cây me có 
thân r� kh�e m'nh, không nhi�m sâu, b�nh, có 
ch<a chJi ngl %�Kc ch(n làm vot li�u khRi %qu cho 
thí nghi�m nhân gi+ng in vitro %�Kc ti�n hành t'i 
Phòng thí nghi�m nuôi c�y mô t� bào cla Tr�wng 
*'i h(c Nông lâm - *'i h(c Thái Nguyên.  

2.2. Môi tr�wng và %i0u ki�n nuôi c�y 

Thí nghi�m %�Kc ti�n hành trên môi tr�wng c� 
b"n MS có bm sung agar 6 g/L, sucrose 30 g/L, 
than ho't tính 0,1 g/L và các ch�t *HST thfc vot 
(C*HST) gJm 6-benzylaminopurine (BAP), 
kinetin (KIN) và α -naphthaleneacetic acid (NAA), 
t�t c" %0u sP d`ng lo'i có %- tinh khi�t 99% cla 
hãng Merck. Tùy theo m`c tiêu cla tSng thí 
nghi�m, các ch�t *HST %�Kc bm sung riêng l� 
hoQc k�t hKp R các nJng %- khác nhau. 

Môi tr�wng nuôi c�y %�Kc %i0u chFnh pH R 
m<c 5,8 tr�Bc khi h�p khP trùng trong nJi h�p R 
áp su�t 1,2 atm, nhi�t %- 121˚C trong 20 phút. 

Các m�u %�Kc nuôi trong %i0u ki�n phòng thí 
nghi�m mn %
nh: Nhi�t %- 25 ± 2˚C, c�wng %- ánh 
sáng 2.000 - 3.000 lux, thwi gian chi�u sáng 10 - 12 
giw/ngày và chu k� c�y chuy0n %
nh k� 4 
tuqn/lqn. 

2.3. Ph��ng pháp nghiên c<u 

- KhP trùng m�u t'o vot li�u khRi %qu 

Cl GSng gió %�Kc rPa s'ch b0 mQt d�Bi vòi 
n�Bc ch"y, sau %ó %�Kc ngâm trong n�Bc xà 
phòng loãng 15 phút và ti�p t`c %�Kc rPa s'ch d�Bi 
vòi n�Bc ch"y trong 15 phút. Các chJi này %�Kc 
ngâm trong dung d
ch khP trùng, tráng qua n�Bc 
c�t vô trùng và cJn 70o trong 60 giây. Dung d
ch 
khP trùng %�Kc sP d`ng trong nghiên c<u này bao 
gJm NaClO 30% và natri dichloroisocyanurate 
(NADCC) nJng %- 0,5% vBi thwi gian xP lý trong 5, 
10, 15, 20 phút.  

M�u sau xP lý, %�Kc nuôi c�y trên môi tr�wng 
tái sinh: MS bm sung BAP 0,1 mg/L, sucrose 30 
g/L và agar 6 g/L. Ghi nhon phqn trkm m�u s'ch, 
tái sinh bot chJi sau 4 tuqn khP trùng và nuôi c�y. 

- ªnh h�Rng cla ch�t *HST lên kh" nkng 
nhân chJi  

Các chJi tái sinh %�Kc nuôi c�y trên các môi 
tr�wng khác nhau %h %ánh giá kh" nkng nhân 
nhanh t'o c`m chJi. 

Thí nghi�m v0 kh" nkng t'o c`m chJi %�Kc 
thfc hi�n trên môi tr�wng MS bm sung agar 6 g/L, 
sucrose 30 g/L, BAP (0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 mg/L), 
Kinetin (0; 0,5; 1,0; 1,5 và 2,0 mg/L) và sf k�t hKp 
giga BAP và Kinetin %h tìm ra môi tr�wng thích 
hKp nh�t. ChF tiêu theo dõi: S+ chJi/m�u, chi0u 
cao chJi (mm) và %Qc %ihm chJi %�Kc ghi nhon 
sau 8 tuqn nuôi c�y. 

-  ªnh h�Rng cla NAA %�n sf hình thành r�  
Các c`m chJi GSng gió %�Kc tách ra thành các 

chJi và c�y trên môi tr�wng khác nhau. Thí 
nghi�m ra r� %�Kc thfc hi�n trong môi tr�wng MS 
có bm sung agar 6 g/L, sucrose 30 g/L, than ho't 
tính 0,2 g/L và NAA (0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 mg/L). 

ChF tiêu theo dõi: TL l� ra r�, s+ r�/chJi. Các 
chF tiêu %�Kc ghi nhon sau 4 tuqn nuôi c�y. 

-  ªnh h�Rng cla các lo'i giá thh lên sf sinh 
tr�Rng cla cây giai %o'n sau in vitro 

Cây con in vitro hoàn chFnh, %'t chi0u cao 5 - 6 
cm có tS 2 - 3 lá %�Kc hu�n luy�n trong %i0u ki�n 
nhà l�Bi che sáng 50% trong thwi gian 10 ngày. Sau 
%ó, ti�n hành l�y cây ra kh�i môi tr�wng, rPa s'ch 
agar và trJng trên các giá thh nghiên c<u %ã chuxn 
b
. Giá thh bao gJm: *�t th
t, cát, tr�u hun, m`n 
dSa %�Kc xP lý vBi thu+c trS n�m Ridoml Gold. Thí 
nghi�m %�Kc thfc hi�n trên các giá thh: *�t, %�t + 
cát (1: 1), %�t + tr�u hun (1: 1), %�t + m`n dSa (1: 
1), %�t + tr�u hun + x� dSa (1: 1: 1). 

Theo dõi tF l� phqn trkm cây s+ng sót (%), 
chi0u cao cây ngoài v�wn ��m sau 8 tuqn trJng. 

T�t c" các s+ li�u %�Kc thu thop và xP lý brng 
phqn m0m th+ng kê sinh h(c và phân tích ph��ng 
sai (ANOVA). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KhP trùng m�u t'o vot li�u khRi %qu 
K�t qu" R b"ng 1 cho th�y, vi�c sP d`ng các 

lo'i ch�t khP trùng và thwi gian xP lý khác nhau 
"nh h�Rng rõ r�t %�n tL l� m�u s'ch và tL l� tái 
sinh chJi cla cây GSng gió. SP d`ng NADCC 
0,5% trong 15 phút cho hi�u qu" t+i �u, vBi tL l� 
m�u s'ch %'t 76,67% và tL l� tái sinh chJi hgu 
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hi�u %'t 91,30%. Khi tkng thwi gian khP trùng lên 
20 phút, tL l� m�u s'ch tkng lên 83,33%, song tL l� 
m�u tái sinh gi"m xu+ng còn 64,00%, có thh do 

tmn th��ng mô b0 mQt do ti�p xúc dung d
ch khP 
trùng quá lâu. 

B"ng 1. K�t qu" khP trùng m�u t'o vot li�u khRi %qu GSng gió 

Công 
th<c 

Ch�t khP trùng 
Thwi gian khP 
trùng (phút) 

M�u s+ng không nhi�m 
(%) 

M�u tái sinh (%) 

CT1 5 33,33 90,00 

CT2 10 66,67 85,00 

CT3 15 76,67 91,30 

CT4 

NADCC (0,5%) 

20 83,33 64,00 

CT5 5 13,33 75,00 

CT6 10 33,33 80,00 

CT7 15 46,67 85,71 

CT8 

NaClO (30%) 

20 53,33 87,50 

Hi�n nay, NADCC %�Kc xem là ch�t khP trùng 
hi�u qu", an toàn và %�Kc <ng d`ng phm bi�n trong 
công ngh� nuôi c�y mô t� bào thfc vot. Tuy nhiên, 
hi�u qu" khP trùng ph` thu-c vào nJng %- và thwi 
gian xP lý cyng nh� %Qc %ihm mô cla tSng loài 
thfc vot. Theo k�t qu" nghiên c<u cla Trqn Vi�t 
Hà và cs (2018) [5], khi khP trùng m�u GSng gió 
brng dung d
ch HgCl2 0,1% trong 9 phút %'t tL l� 
m�u s'ch 76,98% và tái sinh chJi 75,64%. Tuy 
nhiên, do HgCl2 là ch�t %-c h'i, hi�n nay vi�c sP 

d`ng b
 h'n ch� trong nghiên c<u. Ng�Kc l'i, k�t 
qu" nghiên c<u cla Nguy�n Vkn T
nh và cs (2023) 
[6] cho th�y, NADCC 1% xP lý m�u GSng %en 
(Distichochlamys orlowii) trong 10 phút cho tL l� 
m�u s'ch trên 85% và tái sinh trên 80%. 

K�t qu" cla nghiên c<u này phù hKp vBi các 
k�t qu" tr�Bc %ó, kh�ng %
nh NADCC là ch�t khP 
trùng hi�u qu", an toàn và phù hKp cho vi�c khP 
trùng m�u thân cl trong nhân gi+ng in vitro cây 
GSng gió. 

   

Hình 2. Cl gSng gió tái sinh chJi sau 4 tuqn nuôi c�y 

3.2. ªnh h�Rng cla cytokynin (BAP và 
kinetin) %�n kh" nkng nhân nhanh t'o c`m chJi 

Trong nghiên c<u này, sau khi thu %�Kc các 
chJi tái sinh tS m�u cl, các chJi s'ch %�Kc %�a 

vào môi tr�wng MS có bm sung BAP và kinetin %h 
%ánh giá kh" nkng nhân nhanh t'o c`m chJi. 

K�t qu" R b"ng 2 cho th�y, khi môi tr�wng MS 
không bm sung ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng, c`m 
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chJi v�n phát sinh nh�ng nh�, trung bình 2 
chJi/m�u, chi0u cao chJi th�p (27,2 mm), chJi 
nh� và ng^n, lá xanh nh't. Vi�c bm sung riêng l� 
BAP (0,5 - 2,0 mg/L) hoQc kinetin (0,5 - 2,0 mg/L) 

giúp c"i thi�n %áng kh sf phát trihn cla chJi. Tuy 
nhiên, khi k�t hKp c" hai ch�t này, kh" nkng nhân 
chJi tkng rõ r�t. 

B"ng 2. ªnh h�Rng cla Cytokinin (BAP và kinetin) %�n kh" nkng nhân nhanh t'o c`m chJi 

Công th<c 
thí 

nghi�m 

BAP 
(mg/L) 

Kinetin 
(mg/L) 

S+ chJi/ 
m�u 

Chi0u cao 
trung bình 
chJi (mm) 

*Qc %ihm c`m chJi 

CT1 (*C) 0 0 2,00 ± 0,10 27,2 ± 1,08 C`m chJi nh�, ít chJi, chJi ng^n,  
lá xanh nh't 

CT2 0,5 0 4,03 ± 0,06 38 ± 1,00 
C`m chJi trung bình, chJi ng^n,  

lá xanh %om 

CT3 1 0 4,13 ± 0,12 36,47 ± 1,33 C`m chJi trung bình, chJi ng^n,  
lá xanh %om 

CT4 1,5 0 4,17 ± 0,21 31,4 ± 1,44 C`m chJi trung bình, chJi ng^n,  
lá xanh %om 

CT5 2 0 3,40 ± 0,17 32,33 ± 1,53 
C`m chJi nh�, ít chJi,  
chJi ng^n, lá xanh nh't 

CT6 0 0,5 3,13 ± 0,23 35,67 ± 0,58 C`m chJi nh�, ít chJi, chJi ng^n 

CT7 0 1 3,43 ± 0,06 35,83 ± 1,04 C`m chJi nh�, ít chJi, chJi ng^n 

CT8 0 1,5 3,23 ± 0,15 30,7 ± 0,61 C`m chJi nh�, ít chJi, chJi ng^n 

CT9 0 2 3,17 ± 0,15 35 ± 2,65 C`m chJi nh�, ít chJi, chJi ng^n 

CT10 0,5 0,5 4,87 ± 0,12 42,33 ± 2,08 C`m chJi to kh�e, %Jng %0u, chJi mop 

CT11 1 0,5 5,37 ± 0,06 46,00 ± 1,00 C`m chJi to kh�e, %Jng %0u, chJi mop 

CT12 1,5 0,5 4,50 ± 0,10 42,33 ± 1,15 C`m chJi to kh�e, %Jng %0u, chJi mop 

CT13 2 0,5 3,87 ± 0,06 40,67 ± 2,08 C`m chJi to kh�e, %Jng %0u, chJi mop 

CT14 0,5 1 4,20 ± 0,10 41,00 ± 1,00 C`m chJi to, %Jng %0u 

CT15 1 1 4,27 ± 0,25 41,67 ± 1,52 C`m chJi to, không %Jng %0u 

CT16 1,5 1 3,47 ± 0,35 37,67 ± 1,53 C`m chJi nh�, không %Jng %0u,  
chJi nh� 

CT17 2 1 3,17 ± 0,21 32,33 ± 2,51 
C`m chJi nh�, không %Jng %0u,  

chJi nh� 

F   67,18 32,42  

F crit   1,95 1,95  
Môi tr�wng MS bm sung 1,0 mg/L BAP và 0,5 

mg/L kinetin cho k�t qu" t+i �u, vBi h� s+ nhân 
chJi %'t 5,37 chJi/m�u và chi0u cao trung bình 46 
mm. K�t qu" này cao h�n k�t qu" nghiên c<u cla 
Trqn Vi�t Hà và cs (2018) [5], trong %ó h� s+ nhân 
chJi %'t 4,08 lqn/chu k� c�y trên môi tr�wng MS 
bm sung 1,2 mg/L BAP, 0,5 mg/L kinetin và 0,2 

mg/L NAA. K�t qu" nghiên c<u Singh và cs 
(2018) [7] cyng ghi nhon sf ph+i hKp giga BAP và 
kinetin R nJng %- thích hKp có thh t'o ra hi�u <ng 
c-ng h�Rng, làm tkng s+ l�Kng và ch�t l�Kng chJi 
R các loài gSng khác nhau. 

Tuy nhiên, khi tkng nJng %- BAP và kinetin 
lên trên 1,0 mg/L và 0,5 mg/L, h� s+ nhân chJi có 
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xu h�Bng gi"m, chJi nh� và sinh tr�Rng không 
%Jng %0u. Nguyên nhân có thh do nJng %- 
cytokinin cao gây <c ch� sf phân chia t� bào và 
phát trihn chJi. K�t qu" này phù hKp vBi các k�t 
qu" nghiên c<u tr�Bc %ây trên cây h( GSng. Theo 
Tr��ng Th
 Bích Ph�Kng và cs (2018) [8], môi 
tr�wng MS bm sung 0,9 mg/L kinetin là thích hKp 

nh�t %h nhân nhanh chJi cây GSng (Zingiber 
officinale Rosc.). 

Nh� voy, kh" nkng nhân chJi in vitro ph` 
thu-c chQt ch¥ vào lo'i và nJng %- ch�t *HST, và 
m�i loài thfc vot có thh yêu cqu công th<c môi 
tr�wng riêng bi�t %h %'t hi�u qu" t+i �u. 

 
Hình 3.  C`m chJi GSng gió sau 6 tuqn nuôi c�y 

3.3. ªnh h�Rng cla NAA %�n kh" nkng ra r� 
cla chJi GSng gió 

K�t qu" R b"ng 3 cho th�y, khi tkng nJng %- 
auxin (NAA) tS 0,2 mg/L lên 0,5 mg/L thì tL l� ra 
r� và s+ l�Kng r� cyng tkng theo. Tuy nhiên khi 
nJng %- NAA trên 0,5 mg/L thì b^t %qu kìm hãm 
sf phát sinh s+ r� cla cây GSng gió in vitro. *i0u 
này t��ng %Jng vBi kh�ng %
nh cla Trqn Vi�t Hà 
và cs (2018) [5], NAA nJng %- 0,2 mg/L là thích 
hKp nh�t %h cây ra r� 100%, tL l� ra r� %'t 5,7 
r�/cây GSng gió (Zingiber zerumbet). K�t qu" R 
b"ng 3 cho th�y, nJng %- NAA 0,5 mg/L là thích 
hKp nh�t cho vi�c phát sinh và tkng tr�Rng r� cây 

GSng gió in vitro, tL l� ra r� %'t 100% và s+ r�/chJi 
là 8,77 r�. K�t qu" nghiên c<u này cao h�n k�t qu" 
nghiên c<u cla Das và cs (2012) [9] trên cùng loài, 
khi sP d`ng NAA R nJng %- 0,5 mg/L, tL l� ra r� 
%'t 86,6% và s+ r� trung bình là 7,12 r�/m�u. *i0u 
này cho th�y, sf khác bi�t v0 nguJn vot li�u, %i0u 
ki�n nuôi c�y và giai %o'n sinh tr�Rng có thh "nh 
h�Rng %�n hi�u qu" c"m <ng r�. Nh� voy, NAA R 
nJng %- 0,5 mg/L %�Kc xác %
nh là t+i �u cho giai 
%o'n ra r� cla cây GSng gió in vitro, giúp hình 
thành h� r� phát trihn m'nh, t'o n0n t"ng thuon 
lKi cho giai %o'n hu�n luy�n và trJng ngoài v�wn 
��m. 

B"ng 3. ªnh h�Rng cla nJng %- NAA %�n kh" nkng ra r� cla chJi GSng gió 

Công th<c NAA (mg/L) TL l� ra r� (%) S+ r�/chJi Ch�t l�Kng r� 

CT1 (*C) 0 33,33 ± 5,77 1,17 ± 0,35 R� nh�, dài, y�u 

CT2 0,2 73,33 ± 11,55 4.87 ± 1,10 R� mop, kh�e 

CT3 0,5 100 ± 0,00 8,77 ± 0,25 R� mop, kh�e 

CT4 1 96,67 ± 5,77 7,4 ± 0,20 R� mop, kh�e 

CT5 1,5 63,33 ± 5,77 4,7 ± 0,20 R� nh�, dài, y�u 

 F 65,72 86,22  

 Fcrit 3,48 3,48  
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Các nghiên c<u tr�Bc %ây cyng kh�ng %
nh vai 
trò quan tr(ng cla NAA trong quá trình hình 
thành r� R các loài cây thân cl nuôi c�y in vitro. u 
nJng %- 1 mg/L NAA, cây GSng %en %'t trung 
bình 8,40 r�/m�u vBi chi0u dài r� 57,88 mm [6]. 
Trong khi %ó, k�t qu" nghiên c<u cla Tr��ng Th
 
Bích Ph�Kng và cs (2018) [8] cho rrng môi tr�wng 
MS bm sung 3,0 mg/L BAP và 2,0 mg/L NAA cho 

tL l� ra r� cao nh�t, %'t 12,80 r�/chJi R cây GSng 
(Zingiber officinale Rosc.).  

Nhgng k�t qu" này cho th�y tác %-ng cla 
NAA và các ch�t *HST khác ph` thu-c rõ r�t vào 
tSng loài, nJng %- sP d`ng và %i0u ki�n nuôi c�y. 
Do %ó, vi�c t+i �u hóa môi tr�wng và hàm l�Kng 
ch�t *HST là y�u t+ then ch+t quy�t %
nh hi�u 
qu" ra r� trong quá trình nhân gi+ng in vitro cla 
tSng %+i t�Kng thfc vot. 

 
Hình 4. ChJi GSng gió ra r� trên môi tr�wng bm sung NAA 0,5 mg/L  

3.4. ªnh h�Rng cla giá thh ra ngôi %�n tL l� 
s+ng và sinh tr�Rng cla cây GSng gió in vitro 

Cây GSng gió in vitro %'t tiêu chuxn s¥ %�Kc 
hu�n luy�n trong nhà l�Bi che sáng 50% tS 10 

ngày sau %ó %�Kc trJng vào các lo'i giá thh khác 
%h ti�p t`c theo dõi sinh tr�Rng và phát trihn. 
Trong nghiên c<u này, k�t qu" %�Kc ghi nhon R 
b"ng 4. 

B"ng 4. ªnh h�Rng cla m-t s+ lo'i giá thh %�n tL l� s+ng cla cây GSng gió giai %o'n v�wn ��m 

Công th<c Giá thh TL l� s+ng (%) 
Chi0u cao trung bình  

(mm) 

CT1 *�t 100% 71,83 ± 0,51 65,08 ± 4,86 

CT2 *�t + cát (1: 1) 57,5 ± 0,25 53,57 ± 1,46 

CT3 *�t + tr�u hun (1: 1) 83,00 ± 0,43 71,81 ± 3,07 

CT4 *�t + m`n dSa (1: 1) 94,17 ± 0,38 83,32 ± 1,69 

CT5 *�t + tr�u hun + m`n dSa (1: 1: 1) 98,33 ± 0,14 93,01 ± 3,19 

F  67,31 73,72 

Fcrit  3,49 3,49 

B"ng 4 cho th�y sau 8 tuqn trJng trên các 
lo'i giá thh khác nhau, tL l� s+ng cla cây GSng 
gió dao %-ng tS 57,75 - 98,33%. Trong nkm lo'i 
giá thh kh"o sát, công th<c ph+i tr-n %�t + tr�u 
hun + m`n dSa (1: 1: 1) cho k�t qu" t+t nh�t, vBi 

tL l� s+ng %'t 98,33% và chi0u cao trung bình 
93,01 mm. K�t qu" này t��ng %Jng vBi k�t qu" 
nghiên c<u cla Trqn Vi�t Hà và cs (2018) [5], 
trong %ó giá thh %�t : tr�u hun : b-t x� dSa (50% : 
25% : 25%) cho tL l� s+ng 95,78%. K�t qu" nghiên 
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c<u cla Faridah và cs (2011) [10] cyng ghi nhon 
cây GSng gió %'t tL l� s+ng kho"ng 80% khi 
trJng trên giá thh h�n hKp %�t và than bùn (soil 
+ peat moss). 

Nh� voy, các lo'i giá thh có %- t�i x+p cao, kh" 
nkng gig xm và thoát n�Bc t+t giúp r� cây GSng 
gió nuôi c�y in vitro thích nghi nhanh, sinh tr�Rng 
và phát trihn mn %
nh trong %i0u ki�n v�wn ��m. 

 
Hình 5. Cây GSng gió in vitro giai %o'n v�wn ��m sau 8 tuqn theo dõi 

4. K�T LU�N 

Nghiên c<u %ã thi�t lop thành công quy trình 
nhân gi+ng in vitro cho cây GSng gió (Zingiber 
zerumbet (L.) Roscoe ex Sm.). K�t qu" cho th�y, 
dung d
ch NADCC 0,5% xP lý trong 15 phút là t+i 
�u cho khP trùng vot li�u khRi %qu, %'t tL l� m�u 
s'ch 76,67% và tL l� cl tái sinh chJi 91,30% trên 
môi tr�wng MS bm sung agar 6 g/L, sucrose 30 
g/L, BAP 0,1 mg/L. Môi tr�wng MS có bm sung 
agar 6 g/L, sucrose 30 g/L, BAP 1,0 mg/L và 0,5 
mg/L kinetin cho hi�u qu" t'o c`m chJi cao nh�t, 
vBi trung bình 5,37 chJi/m�u và chi0u cao chJi 46 
mm. u giai %o'n ra r�, môi tr�wng MS bm sung 0,5 
mg/L NAA cho tL l� chJi ra r� %'t 100% vBi trung 
bình 8,77 r�/m�u. Cây con sinh tr�Rng t+t trên giá 
thh ph+i tr-n %�t, tr�u hun và m`n dSa (1: 1: 1), 
%'t tL l� s+ng 98,33% và chi0u cao trung bình 93,11 
mm sau 8 tuqn ra ngôi. 

K�t qu" này kh�ng %
nh tính kh" thi cla vi�c 
<ng d`ng công ngh� nuôi c�y mô t� bào thfc vot 
trong nhân gi+ng và b"o tJn nguJn gen GSng gió 
quý, hi�m, %Jng thwi mR ra ti0m nkng s"n xu�t 
gi+ng quy mô lBn ph`c v` phát trihn d�Kc li�u b0n 
vgng R Vi�t Nam. 
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IN VITRO PROPAGATION OF Zingiber zerumbet (L.) Roscoe ex Sm. 

Tran Thi Thu Ha1, Duong Thi Nhung1, Do Hoang Chung1, Vu Huong Giang1 

1Institute of Forestry & Sutainable Development,  

University of agriculture and Forestry - Thai Nguyen University 
Abstract 

This study established a protocol for the in vitro propagation of Zingiber zerumbet (L.) Roscoe ex 
Sm. using plant tissue culture techniques. The optimal surface sterilization was achieved by 
immersing rhizome explants in 70% ethanol for 60 seconds, followed by disinfection with 0.5% 
sodium dichloroisocyanurate (NaDCC) for 15 minutes. Explants cultured on Murashige and 
Skoog (MS) medium supplemented with 0.1 mg/L BAP produced the highest aseptic culture rate 
(76.67%) and regeneration rate (91.30%). The best shoot multiplication was obtained on MS 
medium containing 1.0 mg/L BAP, 0.5 mg/L kinetin, and 30 g/L sucrose, yielding an average of 
5.37 shoots per explant and a mean shoot height of 46 mm after eight weeks of culture. Root 
induction reached 100% on MS medium supplemented with 0.5 mg/L NAA and 30 g/L sucrose, 
producing an average of 8.77 roots per plantlet after four weeks. Complete plantlets were 
successfully acclimatized in a substrate mixture of soil, rice husk ash, and coconut coir (1: 1: 1), 
achieving a survival rate of 98.33% and an average height of 93.11 mm after eight weeks. This in 
vitro propagation protocol provides a reliable method for large-scale production of high - quality 
Z. zerumbet plantlets, contributing to the conservation and sustainable development of this 
valuable medicinal species. 

Keywords: Zingiber zerumbet, propagation, in vitro. 
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CÁC M^U GI'NG NGH! TRLNG (Curcuma aromatica 

Salisb.) TRENG T�I T	NH QUDNG NINH 
Phan Xuân Bình Minh1, Ph'm Thanh Bách1,  
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* Email: thangs.accr@gmail.com 

 
TÓM T;T 

Nghiên c<u này nhrm %ánh giá %Qc %ihm hình thái, sinh tr�Rng và nkng su�t cla 24 m�u gi+ng 
ngh� tr^ng thu thop tS 6 vùng sinh thái và trJng kh"o nghi�m t'i thành ph+ Cxm Ph", tFnh Qu"ng 
Ninh (nay là ph�wng Mông D��ng, Quang Hanh, Cxm Ph", CPa Ông, Móng Cái 1, tFnh Qu"ng 
Ninh). Thí nghi�m %�Kc b+ trí theo kihu kh+i ng�u nhiên %qy %l vBi 3 lqn nh^c l'i, có di�n tích 
m�i ô 20 m². K�t qu" cho th�y các m�u gi+ng có sf khác bi�t rõ r�t v0 hqu h�t các chF tiêu nghiên 
c<u, ph"n ánh tính %a d'ng di truy0n cao cla nguJn vot li�u kh"o nghi�m. Dfa trên các %Qc %ihm 
hình thái, sinh tr�Rng, nkng su�t, và thwi gian sinh tr�Rng, các m�u gi+ng %�Kc phân thành 2 
nhóm chính. Nhóm dài ngày (285 - 295 ngày), chl y�u có nguJn g+c tS tFnh Cao Brng và Lào Cai, 
thh hi�n �u th� rõ r�t v0 chi0u cao cây, lá xanh %om, di�n tích lá, sinh kh+i tích lyy, và nkng su�t, 
%'t 19,8 - 21,7 t�n/ha. Ng�Kc l'i, nhóm ng^n ngày (265 - 275 ngày), có nguJn g+c tS tFnh Phú Yên 
và Gia Lai (nay là tFnh *^c L^c và Gia Lai), có sinh tr�Rng h'n ch�, phi�n lá nh� và m�ng và nkng 
su�t th�p h�n, trung bình kho"ng 15 t�n/ha. *áng chú ý, 4 m�u gi+ng có nguJn g+c tS tFnh Cao 
Brng cho th�y sinh tr�Rng mn %
nh, s+ lá và di�n tích lá lBn, nkng su�t cá thh cao (1,90 - 2,23 
kg/khóm) và nkng su�t thfc thu %'t 21,61 t�n/ha, cao h�n 18,5% so vBi trung bình kh"o nghi�m 
và v�Kt trên 40% so vBi nhóm m�u gi+ng có nguJn g+c tS tFnh Phú Yên và Gia Lai. K�t qu" này 
cho th�y ti0m nkng cla các m�u gi+ng trihn v(ng, làm c� sR cho tuyhn ch(n và nhân r-ng trong 
s"n xu�t. 

TS khóa: Ngh� tr^ng, %Qc %ihm nông sinh h(c, sinh tr�Rng và nkng su�t, %ánh giá m�u gi+ng. 

 
1. ��T V�N �
 
*ánh giá tính khác bi�t, %Jng nh�t và mn %
nh 

(DUS) là yêu cqu b^t bu-c trong công tác ch(n 
t'o, công nhon và b"o h- gi+ng theo theo khung 
pháp lý qu+c t� (UPOV), cyng nh� theo các quy 
%
nh hi�n hành cla Vi�t Nam. Song song vBi %ó, 
kh"o nghi�m giá tr
 canh tác và giá tr
 sP d`ng 
(VCU) %�Kc xem là b�Bc %ánh giá ti�p theo nhrm 
xác %
nh ti0m nkng s"n xu�t và kh" nkng <ng d`ng 
cla gi+ng trong thfc ti�n. H� th+ng kh"o nghi�m 
DUS và VCU %ã %�Kc nhi0u qu+c gia nh� Trung 
Qu+c, Nhot B"n và các n�Bc *ông Nam Á trihn 

khai hi�u qu" cho các loài cây nông nghi�p, cây kn 
qu", cây lâm s"n ngoài g� và m-t s+ cây d�Kc li�u 
[1]. Tuy nhiên, t'i Vi�t Nam, vi�c áp d`ng h� 
th+ng kh"o nghi�m DUS %+i vBi cây d�Kc li�u v�n 
còn h'n ch� và thi�u tính h� th+ng. *�n nay, s+ 
l�Kng gi+ng d�Kc li�u b"n %
a %�Kc công nhon 
chính th<c theo quy trình DUS còn r�t ít; các 
h�Bng d�n k¡ thuot và b- mô t" %Qc tính chuxn 
cho nhi0u loài ch�a %�Kc xây dfng hoQc ch�a 
hoàn thi�n. Kho"ng tr+ng này d�n %�n khó khkn 
trong kihm soát ch�t l�Kng nguJn gi+ng, chuxn 
hóa s"n xu�t và phát trihn vùng nguyên li�u theo 
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chuxn GACP-WHO [2, 3]. *Jng thwi, vi�c thi�u dg 
li�u %Qc %ihm nông sinh h(c chuxn hóa khi�n công 
tác b"o tJn và th��ng m'i hóa gi+ng d�Kc li�u b"n 
%
a còn nhi0u thách th<c. 

Ngh� tr^ng (Curcuma aromatica Salisb.) là cây 
d�Kc li�u quý thu-c h( GSng (Zingiberaceae), có 
giá tr
 cao trong y h(c cm truy0n và y h(c hi�n %'i. 
Nhi0u nghiên c<u %ã kh�ng %
nh rrng, cl ngh� 
tr^ng ch<a các ho't ch�t quan tr(ng nh�: Alkaloid, 
flavonoid, terpenoid, steroid, saponin, tannin, 
glycoside và hàm l�Kng tinh dqu cao, t'o nên các 
tác d`ng sinh h(c nmi bot nh� kháng viêm, ch+ng 
oxy hóa, kháng khuxn và h� trK tiêu hóa [4 - 6]. 
MQc dù ti0m nkng <ng d`ng lBn, nguJn gi+ng ngh� 
tr^ng hi�n nay chl y�u %�Kc khai thác tf nhiên, 
mang tính hoang d'i, %- bi�n d
 cao và d� nhqm l�n 
vBi các loài Curcuma khác có hình thái t��ng %Jng 
[3]. *i0u này làm gi"m tính mn %
nh cla ch�t l�Kng 
d�Kc li�u, "nh h�Rng tBi hi�u qu" kinh t�, qu"n lý 
vùng trJng và truy xu�t nguJn g+c. 

Trong b+i c"nh nhu cqu phát trihn vùng trJng 
ngh� tr^ng theo h�Bng hàng hóa và tiêu chuxn 
hóa ngày càng tkng, vi�c tuyhn ch(n, mô t" và 
chuxn hóa gi+ng ngh� tr^ng b"n %
a trR thành yêu 

cqu c�p bách. Kh"o nghi�m DUS %óng vai trò là 
b�Bc %ánh giá %qu tiên, cung c�p c� sR khoa h(c 
%h công nhon gi+ng, trihn khai kh"o nghi�m giá tr
 
canh tác và giá tr
 sP d`ng (VCU) và áp d`ng trong 
quy ho'ch vùng trJng d�Kc li�u ch�t l�Kng cao. 

Xu�t phát tS nhgng yêu cqu thfc ti�n và 
kho"ng tr+ng nghiên c<u nêu trên, nghiên c<u này 
%�Kc thfc hi�n nhrm: (i) %ánh giá tính khác bi�t, 
%Jng nh�t và mn %
nh cla 24 m�u gi+ng ngh� tr^ng 
thông qua h� th+ng %Qc %ihm hình thái, sinh 
tr�Rng và nkng su�t; (ii) nhon di�n các m�u gi+ng 
có trihn v(ng ph`c v` công tác ch(n t'o, nhân 
gi+ng chuxn hóa; (iii) cung c�p c� sR khoa h(c cho 
vi�c xây dfng b- tiêu chuxn DUS %+i vBi ngh� 
tr^ng R Vi�t Nam, góp phqn phát trihn b0n vgng 
vùng nguyên li�u d�Kc li�u có nguJn g+c xu�t x< 
rõ ràng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vot li�u và ph'm vi nghiên c<u 

2.1.1. Vot li�u nghiên c<u 
Tmng c-ng 24 m�u gi+ng ngh� tr^ng %�Kc thu 

thop tháng 11/2021 và tháng 02 - 3/2022 tS các 
vùng phân b+ khác nhau, c` thh: 

Ký hi�u 
m�u gi+ng 

*
a %ihm thu m�u 
Thwi gian 
thu m�u 

NTY1 Th
 tr�n Tr'm T�u, huy�n Tr'm T�u, tFnh Yên Bái 11/2021 

NTY2 Xã Pá Hú, huy�n Tr'm T�u, tFnh Yên Bái 11/2021 

NTY3 Xã Tú L�, huy�n Vkn Ch�n , tFnh  Yên Bái 11/2021 

NTY4 Xã Su+i Giàng, huy�n Vkn Ch�n, tFnh Yên Bái 11/2021 

NTC1 Xã Cao Th^ng, huy�n Trùng Khánh, tFnh Cao Brng 11/2021 - 02/2022 

NTC2 Xã Cao Ch��ng, huy�n Trùng Khánh, tFnh Cao Brng 11/2021 - 02/2022 

NTC3 Xã H�ng *'o, huy�n Nguyên Bình, tFnh Cao Brng 11/2021 

NTC4 Xã Thành Công, huy�n Nguyên Bình, tFnh Cao Brng 11/2021 

NTQ1 Xã *Jng Vkn, huy�n Bình Liêu, tFnh Qu"ng Ninh 11/2021 - 02/2022 

NTQ2 Xã Húc *-ng, huy�n Bình Liêu, tFnh Qu"ng Ninh 11/2021 - 02/2022 

NTQ3 Xã Thanh S�n, huy�n Ba Ch¥, tFnh Qu"ng Ninh 02/2022 

NTQ4 Xã Thanh Lâm, huy�n Ba Ch¥, tFnh Qu"ng Ninh 02/2022 
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NTB1 Xã Phúc Tr'ch, huy�n B+ Tr'ch, tFnh Qu"nh Bình 11/2021 - 02/2022 

NTB2 Xã Xuân Tr'ch, huy�n B+ Tr'ch, tFnh Qu"nh Bình 11/2021 - 02/2022 

NTB3 Xã Trung Hóa, huy�n Minh Hóa, tFnh Qu"nh Bình 02/2022 

NTB4 Xã Tr(ng Hóa, huy�n Minh Hóa, tFnh Qu"nh Bình 02/2022 

NTP1 Xã EaBar, huy�n Sông Hinh, tFnh Phú Yên 11/2021 - 02/2022 

NTP2 Xã Eatrol, huy�n Sông Hinh, tFnh Phú Yên 11/2021 - 02/2022 

NTP3 Xã Krông Pa, huy�n S�n Hòa, tFnh Phú Yên 3/2022 

NTP4 Xã Cà Lúi, huy�n Sông Hinh, tFnh Phú Yên 3/2022 

NTG1 Ayun, huy�n Mang Yang, tFnh Gia Lai 11/2021 - 02/2022 

NTG1 Xã *^k Rông, huy�n Kbang, tFnh Gia Lai 11/2021 - 02/2022 

NTG3 Xã Krông, huy�n Kbang, tFnh Gia Lai 3/2022 

NTG4 Xã Hà *ông, huy�n *^k *oa, tFnh Gia Lai 3/2022 

Ghi chú: Tên %
a danh tr�Bc ngày 1/7/2025. 
2.1.2. Ph'm vi nghiên c<u  
 *
a %ihm: Xã C-ng Hòa, thành ph+ Cxm Ph", 

tFnh Qu"ng Ninh. 
 Thwi gian kh"o nghi�m: TS tháng 02 - 

12/2023. 
2.2. Ph��ng pháp nghiên c<u  

2.2.2. B+ trí thí nghi�m   
Thí nghi�m kh"o nghi�m %�Kc b+ trí theo 

kihu kh+i ng�u nhiên %qy %l (RCBD) vBi 3 lqn 
nh^c l'i. M�i m�u gi+ng %�Kc trJng trên 3 ô thí 
nghi�m, di�n tích m�i ô là 20 m²; kho"ng cách 
giga các ô nh^c l'i là 0,4 m.  

- Vot li�u và k¡ thuot trJng: 
K¡ thuot trJng áp d`ng theo quy trình trJng 

Ngh� vàng (Curcuma longa L.) cla Nguy�n Bá 
Ho't và Nguy�n Duy Thuqn (2005)[7]. 

+ Gi+ng trJng: SP d`ng cl nhánh th< hai, 
%Jng %0u kh+i l�Kng (80 - 100 g), %ã n"y mqm, phù 
hKp cho kh"o nghi�m.  

+ Mot %- trJng: 100 cây/ô (20 m²), t��ng 
%��ng 900.000 cây/ha (30 x 30 cm). 

+ Lên lu+ng: Lu+ng r-ng 1,0 m, rãnh 0,4 m, 
trJng 2 hàng d(c. 

+ Che phl nilon: Gig xm, h'n ch� c� d'i, t'o 
%i0u ki�n thuon lKi cho cây sinh tr�Rng. 

- K¡ thuot làm %�t và chkm sóc: 
+ Làm %�t: D(n s'ch c� và tàn d� thfc vot; cày 

và ph�i "i ≥ 10 ngày %h %�t t�i x+p và di�t mqm 
b�nh. 

+ XP lý %�t: R^c %0u vôi b-t (30 - 40 kg/1.000 
m²) trên mQt lu+ng, bón tr�Bc ít nh�t 1 tuqn %h 
khP chua và di�t n�m b�nh. 

+ Bón lót: 20 t�n phân trùn qu� + 60 kg n�m 
trichoderma/ha.  

+ TrJng: *Qt cla gi+ng sâu 3 - 5 cm, l�p %�t, 
phl nilon. 

+ Chkm sóc: Duy trì %- xm %�t R m<c 65 - 70% 
brng t�Bi %
nh k�; thoát n�Bc nhanh sau m�a %h 
tránh úng. *Qc bi�t chú tr(ng t�Bi vào 2 giai %o'n 
quan tr(ng: Ra hoa (khi cây có 7 - 8 lá) và t'o cl. 
T�Bi rãnh ngop 2/3 lu+ng rJi tháo c'n sau khi 
n�Bc ng�m %0u. Theo dõi sâu, b�nh th�wng xuyên 
%h xP lý k
p thwi; không sP d`ng thu+c b"o v� thfc 
vot hóa h(c. 

- Thu ho'ch: Thu ho'ch sau trJng 8 - 9 tháng, 
vào mùa %ông, khi 85 - 90% lá %ã ng" vàng. 
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2.2.3. Ph��ng pháp thu thop s+ li�u 
 Trong m�i ô thí nghi�m, ch(n 20 cây %'i 

di�n theo ph��ng pháp l�y m�u 5 %ihm chéo góc 
(bao gJm 4 góc lu+ng và %ihm trung tâm) %h %"m 
b"o tính %'i di�n cho toàn b- ô. Trên các cây này, 
theo dõi các %Qc %ihm hình thái (bao gJm: Hình 
thái phi�n lá, màu s^c phi�n lá và gân lá, mot %- 
gân lá, màu s^c be lá, màu s^c hoa, hình thái cla 
và màu th
t cl...) và %o %�m các chF tiêu sau: 

- TF l� n"y mqm (%): TF l� cl n"y mqm/tmng s+ 
cl trJng x 100%, ghi nhon sau 30 ngày. 

- S+ mqm trung bình/cl gi+ng: S+ mqm phát 
sinh tS m�i cl n"y mqm. 

- S+ cây/khóm (cây/khóm): *�m tmng s+ 
cây/khóm. 

- Chi0u cao cây (cm): *o tS cm r� %�n %Fnh 
vu+t lá cao nh�t. 

- ChF s+ di�n tích lá (LAI): Tính theo công th<c 
cla Shouichi Yoshida (1981) [8]: LAI = (DTL)/cây 
x trung bình s+ cây/m2 t'i thwi %ihm %o, trong %ó 
DTL (di�n tích lá trung bình) tính tS các s+ %o 
chi0u dài và chi0u r-ng lá. 

- Thwi gian sinh tr�Rng (ngày): TS thwi %ihm 
trJng %�n khi 80% s+ lá chuyhn sang màu vàng, k�t 
thúc giai %o'n sinh tr�Rng và chuxn b
 thu ho'ch. 

- Nkng su�t cá thh (kg/khóm): Tmng kh+i 
l�Kng cl (thân r�)/khóm. 

- Nkng su�t ô thí nghi�m (kg/ô): Tmng kh+i 
l�Kng cl thu %�Kc trong ô thí nghi�m. 

- Nkng su�t thfc thu (t�n/ha): (Nkng su�t ô 
thí nghi�m (kg)/20 m2) x 10.000, qui %mi ra 
t�n/ha. 

2.2.3. Ph��ng pháp %ánh giá m<c %- sâu, b�nh 
và ch+ng %m  

- *ánh giá m<c %- sâu, b�nh h'i: M<c %- sâu 
b�nh h'i trên lá %�Kc %ánh giá thông qua %i0u tra 
trfc ti�p t'i các ô thí nghi�m. M�i ô ch(n 10 cây 
%'i di�n theo ph��ng pháp 5 %ihm chéo góc (4 góc 
lu+ng và trung tâm), %"m b"o tính ng�u nhiên và 
%'i di�n. M�i gi+ng %�Kc lQp l'i 3 lqn. TL l� lá b
 
h'i �Bc l�Kng brng cách so sánh di�n tích lá 
nhi�m so vBi tmng di�n tích lá trên cây, áp d`ng 
thang %ihm 1 - 9 theo TCVN 13268-2:2021 [9].  

- *ánh giá kh" nkng ch+ng %m: Kh" nkng 
ch+ng %m %�Kc ghi nhon sau các %Kt gió lBn hoQc 
m�a bão, %Qc bi�t vào giai %o'n cây sinh tr�Rng 
m'nh hoQc gqn thu ho'ch là thwi k� d� %m ngã 
nh�t. S+ cây b
 %m trong m�i ô thí nghi�m %�Kc 
%�m và tính tL l� phqn trkm so vBi tmng s+ cây 
trong ô. *ánh giá kh" nkng ch+ng %m theo TCVN 
13381-2:2021 [10]. 

2.2.4. Ph��ng pháp xP lý s+ li�u  
Dg li�u %i0u tra %�Kc tmng hKp và phân tích 

m-t cách h� th+ng theo các m`c tiêu nghiên c<u, 
sP d`ng các thuot toán th+ng kê hi�n %'i trihn khai 
trên phqn m0m R [11] nhrm %"m b"o tính chính 
xác và %- tin coy cla k�t qu". *h kihm %
nh sf 
khác bi�t v0 các chF tiêu sinh tr�Rng và nkng su�t 
giga các m�u gi+ng ngh� tr^ng, %ã sP d`ng phân 
tích ph��ng sai (ANOVA), k�t hKp vBi kihm %
nh 
hou nghi�m brng tiêu chuxn Tukey’s Honest 
Significant Difference (Tukey HSD). Trong %ó, 
n�u giá tr
 xác su�t (p - value) > 0,05, cho th�y 
không có sf khác bi�t có ý ngh�a th+ng kê giga 
các m�u gi+ng %+i vBi chF tiêu %ang xét; ng�Kc l'i, 
n�u p - value < 0,05, %i0u %ó cho th�y có sf khác 
bi�t có ý ngh�a th+ng kê R m<c tin coy 95%. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. M-t s+ %Qc %ihm nông sinh h(c chính các 
m�u gi+ng ngh� tr^ng  

V0 tính khác bi�t, k�t qu" phân tích 24 m�u 
gi+ng ngh� tr^ng cho th�y sf phân hóa rõ r�t v0 
các %Qc %ihm nông sinh h(c chl y�u. Hai nhóm 
chính %�Kc xác %
nh: (i) nhóm sinh tr�Rng dài 
ngày (285 - 295 ngày) gJm các m�u gi+ng NTY, 
NTC và NTQ vBi chi0u cao lBn (trung bình 135,8 
± 12,6 cm); phi�n lá xanh %om, th
t cl tr^ng ngà 
và nkng su�t cao (19,8 - 21,7 t�n/ha); (ii) nhóm 
sinh tr�Rng ng^n h�n (265 - 275 ngày), gJm các 
m�u gi+ng NTB, NTP và NTG có chi0u cao th�p 
h�n (104,3 ± 7,9 cm); phi�n lá xanh nh't, gân lá 
dày và nkng su�t th�p h�n, trong %ó NTP và 
NTG có th
t cl vàng nh't (~15 t�n/ha). Màu lá 
và hình d'ng phi�n lá phân thành hai kihu chính 
(xanh %om/xanh nh't; bqu d`c/bqu d`c dài), 
phù hKp vBi sf phân nhóm theo nkng su�t. V0 
tính %Jng nh�t, các m�u kh"o nghi�m cho th�y 
m<c %- bi�n %-ng th�p giga các cá thh trong 
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cùng m�u. Không ghi nhon sf sai khác lBn v0 
chi0u cao, s+ lá hay thwi gian sinh tr�Rng giga 
các cá thh cùng m�u. Các %Qc %ihm %
nh tính 
nh� màu phi�n lá, hình d'ng và màu th
t cl có 
sf mn %
nh cao trong tSng m�u gi+ng, trong khi 
các chF tiêu %
nh l�Kng nh� chi0u cao cây, kh+i 
l�Kng cl và thwi gian sinh tr�Rng có %- dao 
%-ng hep (< 10%). V0 tính mn %
nh, b�Bc %qu 
%�Kc ghi nhon qua sf nh�t quán cla các %Qc 

%ihm hình thái lá, màu th
t cl, hình d'ng cl và 
thwi gian sinh tr�Rng trong v` kh"o nghi�m. 

Nhìn chung, các m�u gi+ng thh hi�n tính khác 
bi�t rõ ràng, tính %Jng nh�t cao và xu h�Bng mn 
%
nh t+t, phù hKp vBi yêu cqu %ánh giá theo tiêu 
chuxn DUS. Các nhóm gi+ng sinh tr�Rng dài ngày 
và nkng su�t cao (NTY, NTC, NTQ) là nguJn vot 
li�u trihn v(ng cho công tác ch(n t'o gi+ng và 
nhân r-ng trong s"n xu�t. 

B"ng 1. M-t s+ %Qc %ihm nông sinh h(c chính các m�u gi+ng ngh� tr^ng trJng  
t'i thành ph+ Cxm Ph", tFnh Qu"ng Ninh 

M-t s+ %Qc %ihm nông sinh h(c chính các m�u gi+ng ngh� tr^ng 

TT 
M�u 

gi+ng 

Thwi 
gian 
sinh 

tr�Rng 

Chi0u 
cao 
cây 

(cm) 

Hình 
thái  

phi�n 
lá 

Màu 
phi�n 

lá 

Màu 
gân 
lá 

Mot %- 
gân lá 

S+ 
lá 

/cây 

Màu 
s^c be 

lá 

Thwi 
gian ra 

hoa 

Màu 
s^c 
hoa 

Hình thái 

cl 
Màu 

th
t cl 

Nkng 
su�t 

trung 
bình 

(t�n/ha) 

1 NTY1 290 ± 4 125,3 
Bqu 
d`c 

Xanh 
%om 

Xanh 
nh't 

T��ng 
%+i dày 

5,7 Xanh 
Tháng 

4 - 5 
Tr^ng 

Cl cái to  hình tr ,̀ 
có 1 - 2 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

20,55 

2 NTY2 293 ± 3 137,2 
Bqu 
d`c 

Xanh 
%om 

Xanh 
nh't 

T��ng 
%+i dày 

6,5 Xanh 
Tháng 

4 - 5 
Tr^ng 

Cl cái to  hình tr ,̀ 
có 1 - 2 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

20,21 

3 NTY3 290 ± 3 134,6 
Bqu 
d`c 

Xanh 
%om 

Xanh 
nh't 

T��ng 
%+i dày 

6,8 Xanh 
Tháng 

4 - 5 
Tr^ng 

Cl cái to  hình tr ,̀ 
có 1 - 2 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

20,13 

4 NTY4 287 ± 3 127,4 
Bqu 
d`c 

Xanh 
%om 

Xanh 
nh't 

T��ng 
%+i dày 

5,9 Xanh 
Tháng 

4 - 5 
Tr^ng 

Cl cái to  hình tr ,̀ 
có 1 - 2 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

20,30 

5 NTC1 285 ± 3 145,2 
Bqu 
d`c 

Xanh 
%om 

Xanh 
nh't 

T��ng 
%+i dày 

6,0 Xanh 
Tháng 

4 - 5 
Tr^ng 

Cl cái  to hình tr ,̀ 
có 1 - 2 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

21,70 

6 NTC2 287 ± 2 152,4 
Bqu 
d`c 

Xanh 
%om 

Xanh 
nh't 

T��ng 
%+i dày 

6,1 Xanh 
Tháng 

4 - 5 
Tr^ng 

Cl cái  to hình tr ,̀ 
có 1 - 2 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

21,62 

7 NTC3 290 ± 3 157,6 
Bqu 
d`c 

Xanh 
%om 

Xanh 
nh't 

T��ng 
%+i dày 

6,4 Xanh 
Tháng 

4 - 5 
Tr^ng 

Cl cái  to hình tr ,̀ 
có 1 - 2 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

21,53 

8 NTC4 295 ± 4 143,7 
Bqu 
d`c 

Xanh 
%om 

Xanh 
nh't 

T��ng 
%+i dày 

6,3 Xanh 
Tháng 

4 - 5 
Tr^ng 

Cl cái  to hình tr ,̀ 
có 1 - 2 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

21,57 

9 NTQ1 287 ± 3 117,6 
Bqu 
d`c 

Xanh 
%om 

Xanh 
nh't 

T��ng 
%+i dày 

6,3 Xanh 
Tháng 

4 - 5 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
2 - 3 cl nhánh 

Tr^ng 
ngà 

20,05 

10 NTQ2 285 ± 4 124,6 
Bqu 
d`c 

Xanh 
%om 

Xanh 
nh't 

T��ng 
%+i dày 

5,7 Xanh 
Tháng 

4 - 5 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
2 - 3 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

19,83 
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11 NTQ3 285 ± 3 128,7 
Bqu 
d`c 

Xanh 
%om 

Xanh 
nh't 

T��ng 
%+i dày 

5,4 Xanh 
Tháng 

4 - 5 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
2 - 3 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

19,87 

12 NTQ4 290 ± 3 114,7 
Bqu 
d`c 

Xanh 
%om 

Xanh 
nh't 

T��ng 
%+i dày 

6,2 Xanh 
Tháng 

4 - 5 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
1 - 2 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

19,94 

13 NTB1 273 ± 3 108,4 
Bqu 

d`c dài 
Xanh 
nh't 

Xanh 
nh't 

Dày 6,8 Xanh 
Tháng 

5 - 6 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
2 - 3 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

17,20 

14 NTB2 270 ± 2 113,9 
Bqu 

d`c dài 
Xanh 
nh't 

Xanh 
nh't 

Dày 6,7 Xanh 
Tháng 

5 - 6 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
3 - 4 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

17,07 

15 NTB3 270 ± 3 118,2 
Bqu 

d`c dài 
Xanh 
nh't 

Xanh 
nh't 

Dày 7,8 Xanh 
Tháng 

5 - 6 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
3 - 4 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

17,11 

16 NTB4 275 ± 3 107,5 
Bqu 

d`c dài 
Xanh 
nh't 

Xanh 
nh't 

Dày 7,9 Xanh 
Tháng 

5 - 6 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
2 - 3 cl  nhánh 

Tr^ng 
ngà 

17,16 

17 NTP1 267 ± 3 95,7 
Bqu 

d`c dài 
Xanh 
nh't 

Xanh 
nh't 

Dày 7,0 Xanh 
Tháng 

5 - 6 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
2 - 3 cl nhánh 

Vàng 
nh't 

15,35 

18 NTP2 265 ± 3 92,5 
Bqu 

d`c dài 
Xanh 
nh't 

Xanh 
nh't 

Dày 7,9 Xanh 
Tháng 

5 - 6 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
3 - 4 cl nhánh 

Vàng 
nh't 

15,27 

19 NTP3 267 ± 3 104,2 
Bqu 

d`c dài 
Xanh 
nh't 

Xanh 
nh't 

Dày 8,2 Xanh 
Tháng 

5 - 6 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
2 - 3 cl nhánh 

Vàng 
nh't 

15,19 

20 NTP4 265 ± 3 109,7 
Bqu 

d`c dài 
Xanh 
nh't 

Xanh 
nh't 

Dày 7,6 Xanh 
Tháng 

5 - 6 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
3 - 4 cl nhánh 

Vàng 
nh't 

15,30 

21 NTG1 265 ± 3 97,2 
Bqu 

d`c dài 
Xanh 
nh't 

Xanh 
nh't 

Dày 7,1 Xanh 
Tháng 

5 - 6 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
3 - 4 cl nhánh 

Vàng 
nh't 

15,25 

22 NTG2 267 ± 4 95,6 
Bqu 

d`c dài 
Xanh 
nh't 

Xanh 
nh't 

Dày 7,2 Xanh 
Tháng 

5 - 6 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
2 - 3 cl nhánh 

Vàng 
nh't 

15,21 

23 NTG3 265 ± 3 105,2 
Bqu 

d`c dài 
Xanh 
nh't 

Xanh 
nh't 

Dày 6,7 Xanh 
Tháng 

5 - 6 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
3 - 4 cl nhánh 

Vàng 
nh't 

15,14 

24 NTG4 267 ± 3 103,7 
Bqu 

d`c dài 
Xanh 
nh't 

Xanh 
nh't 

Dày 6,6 Xanh 
Tháng 

5 - 6 
Tr^ng 

Cl cái hình tr`, có 
3 - 4 cl nhánh 

Vàng 
nh't 

15,03 

3.2. *Qc %ihm sinh tr�Rng phát trihn cla các 
gi+ng ngh� tr^ng  

3.2.1. TF l� n"y mqm và phát trihn mqm 
V0 tmng thh, tL l� n"y mqm trung bình cla 24 

m�u gi+ng sau 30 ngày %'t m<c r�t cao và %Jng 
%0u, trung bình 96,0%, vBi h� s+ bi�n thiên (CV%) 
th�p, dao %-ng tS 1,0 - 2,1%. M�u gi+ng NTC1 %'t 
tL l� n"y mqm cao nh�t (100%), trong khi m�u th�p 
nh�t là NTP3 (92,7%) - v�n nrm R ng��ng cao. 

Phân tích theo 6 nhóm vùng sinh thái cho th�y sf 
khác bi�t rõ r�t (p - value = 0,00145 < 0,05). Nhóm 
m�u thu t'i tFnh Cao Brng có tL l� n"y mqm trung 
bình cao nh�t, %'t 98,5%, kho"ng tin coy (KTC) 
95%: 97,1 - 99,8%, cao h�n 2,6% so vBi m<c trung 
bình chung. Ng�Kc l'i, tL l� n"y mqm th�p nh�t 
%�Kc ghi nhon R hai nhóm m�u gi+ng tS tFnh Phú 
Yên và Qu"ng Bình, lqn l�Kt là 94,5%, KTC 95%: 
93,1 - 95,9% và 94,3%, KTC 95%: 92,9 - 95,7%.  
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B"ng 3. TF l� n"y mqm và phát trihn mqm cla các m�u gi+ng ngh� tr^ng 

TF l� n"y mqm 
STT M�u gi+ng 

Trung bình (%) H� s+ bi�n thiên (%) 

S+ mqm trung bình 

(mqm/m�u) 

1 NTY1 97,6 1,0 1,7b 

2 NTY2 95,8 2,1 1,4cd 

3 NTY3 94,2 1,1 1,6bc 

4 NTY4 95,0 2,1 1,4cd 

5 NTC1 100,0 - 1,8a 

6 NTC2 98,2 1,0 1,7ab 

7 NTC3 98,0 2,0 1,7b 

8 NTC4 97,7 1,0 1,6bc 

9 NTQ1 98,8 2,0 1,5c 

10 NTQ2 96,4 1,0 1,4d 

11 NTQ3 97,0 2,1 1,3de 

12 NTQ4 97,6 1,0 1,4cd 

13 NTB1 95,5 1,0 1,0d 

14 NTB2 94,0 2,1 1,0fg 

15 NTB3 94,7 1,1 0,9g 

16 NTB4 93,0 2,1 1,0f 

17 NTP1 96,7 1,0 1,3de 

18 NTP2 95,4 2,1 1,2ef 

19 NTP3 92,7 2,2 1,2e 

20 NTP4 93,1 1,1 1,2ef 

21 NTG1 97,1 2,1 1,4cd 

22 NTG2 95,8 1,0 1,3de 

23 NTG3 94,4 2,1 1,3de 

24 NTG4 95,0 2,1 1,2e 

p - value 0,00145 - < 0,05 

LSD0.05 1,95 - 0,13 
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K�t qu" cho th�y, các m�u gi+ng tS tFnh Cao 
Brng và Qu"ng Ninh có tL l� n"y mqm cao h�n 
m<c trung bình kh"o nghi�m (96,0%), trong %ó 
m�u gi+ng tS tFnh Cao Brng %'t m<c cao nh�t 
(98,5%). Phân tích theo vùng sinh thái cho th�y sf 
khác bi�t có ý ngh�a th+ng kê R m<c tin coy 95% (p 
- value << 0,05). M�u gi+ng t'i tFnh Cao Brng có s+ 
mqm trung bình cao nh�t (1,7 mqm/m�u; KTC 
95%: 1,6-1,8 mqm/m�u), cao h�n có ý ngh�a so vBi 
5 vùng còn l'i. Ng�Kc l'i, tFnh Qu"ng Bình ghi 
nhon s+ mqm th�p nh�t (1,0 mqm/m�u; KTC 95%: 
0,88-1,06 mqm/m�u).  

3.2.2. *Qc %ihm các giai %o'n sinh tr�Rng 
K�t qu" theo dõi cho th�y sf khác bi�t có ý 

ngh�a th+ng kê giga 24 m�u gi+ng R c" 4 giai %o'n 
(p - value < 0,05), ph"n ánh tính %a d'ng di truy0n 
và kh" nkng thích nghi riêng bi�t cla tSng nguJn 
gi+ng. Giai %o'n n"y mqm có thwi gian trung bình 
50,5 ngày (CV = 4,8%), khác bi�t rõ r�t giga các 
m�u gi+ng (p - value = 0,00797), trong %ó NTQ4 
n"y mqm chom nh�t (58,0 ngày) và NTY2 nhanh 
nh�t (45,0 ngày). Nhìn chung, các m�u gi+ng tS 
tFnh Qu"ng Ninh có thwi gian n"y mqm dài h�n so 
vBi các vùng khác.  

Giai %o'n cây con kéo dài trung bình 69,3 
ngày (CV = 2,9%), ti�p t`c ghi nhon sf chênh l�ch 
giga các nguJn gi+ng, m�u gi+ng NTQ4 dài nh�t 
(74,0 ngày) và NTY2 ng^n nh�t (51,0 ngày). Trung 
bình, nhóm m�u gi+ng tS tFnh Qu"ng Ninh có giai 
%o'n cây con dài h�n (74,5 ngày) so vBi tFnh Yên 
Bái (66,5 ngày). *ây là giai %o'n cây sP d`ng dinh 
d��ng df trg và phát trihn h� r� mBi, "nh h�Rng 
trfc ti�p %�n s<c sinh tr�Rng v0 sau. 

Giai %o'n sinh tr�Rng m'nh b^t %qu sau 
kho"ng 202 ngày kh tS khi gieo trJng, vBi m<c %- 
mn %
nh cao giga các m�u gi+ng (CV = 1,24%). Các 
m�u gi+ng tS tFnh Cao Brng có thwi gian dài nh�t 
(207,5 ngày), trong %ó NTC1 %'t 210 ngày; ng^n 
nh�t là nhóm m�u gi+ng tS tFnh Phú Yên (192,5 
ngày), vBi NTP2 chF 190 ngày. *ây là giai %o'n 
tích lyy sinh kh+i, phát trihn b- thân, lá, thân r�, 
do %ó yêu cqu cqn cung c�p %qy %l dinh d��ng và 
n�Bc. 

Giai %o'n ngl nghF thh hi�n sf khác bi�t rõ 
theo các nguJn gi+ng. M�u gi+ng tS tFnh Gia Lai 
có thwi gian ngl dài nh�t (64 ngày), trong khi m�u 
gi+ng tS tFnh Yên Bái ng^n nh�t (56,5 ngày), vBi 
NTY2 chF 55 ngày. 

B"ng 4. Thwi gian phát trihn cla tSng giai %o'n cla các m�u gi+ng ngh� tr^ng 
Giai %o'n phát trihn (ngày) 

TT M�u gi+ng Giai %o'n 
n"y mqm 

Giai %o'n 
cây con 

Giai %o'n 
sinh tr�Rng m'nh 

Giai %o'n 
nghF 

Tmng thwi gian 
sinh tr�Rng 

(ngày) 

1 NTY1 46 ± 4 66 ± 4 210 ± 3 57 ± 3 290 ± 4 

2 NTY2 45 ± 3 68 ± 2 203 ± 3 55 ± 2 293 ± 3 

3 NTY3 49 ± 2 65 ± 3 207 ± 2 58 ± 3 290 ± 3 

4 NTY4 47 ± 3 67 ± 2 209 ± 4 56 ± 2 287 ± 3 

5 NTC1 48 ± 4 68 ± 3 210 ± 3 55 ± 4 285 ± 3 

6 NTC2 50 ± 3 67 ± 2 207 ± 2 58 ± 3 287 ± 2 

7 NTC3 46 ± 2 65 ± 2 205 ± 3 59 ± 4 290 ± 3 

8 NTC4 47 ± 4 70 ± 3 208 ± 4 57 ± 2 295 ± 4 

9 NTQ1 49 ± 4 79 ± 3 210 ± 3 59 ± 4 287 ± 3 
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10 NTQ2 53 ± 3 73 ± 4 207 ± 4 61 ± 2 285 ± 4 

11 NTQ3 51 ± 3 72 ± 3 204 ± 3 60 ± 3 285 ± 3 

12 NTQ4 58 ± 2 74 ± 3 206 ± 3 57 ± 2 290 ± 3 

13 NTB1 52 ± 2 75 ± 3 202 ± 3 60 ± 4 273 ± 3 

14 NTB2 49 ± 3 73 ± 2 204 ± 2 62 ± 3 270 ± 2 

15 NTB3 51 ± 3 72 ± 3 208 ± 3 58 ± 2 270 ± 3 

16 NTB4 54 ± 2 72 ± 2 205 ± 4 60 ± 3 275 ± 3 

17 NTP1 52 ± 3 65 ± 3 193 ± 3 62 ± 2 267 ± 3 

18 NTP2 55 ± 3 69 ± 3 190 ± 2 64 ± 3 265 ± 3 

19 NTP3 51 ± 2 67 ± 2 195 ± 3 65 ± 3 267 ± 3 

20 NTP4 49 ± 2 70 ± 3 192 ± 3 63 ± 2 265 ± 3 

21 NTG1 50 ± 3 66 ± 4 195 ± 2 62 ± 2 265 ± 3 

22 NTG2 52 ± 2 68 ± 3 196 ± 4 64 ± 3 267 ± 4 

23 NTG3 55 ± 4 67 ± 2 193 ± 3 65 ± 4 265 ± 3 

24 NTG4 53 ± 3 65 ± 3 190 ± 2 65 ± 2 267 ± 3 

Tmng hKp theo vùng sinh thái, nhóm m�u 
gi+ng tS tFnh Yên Bái có chu k� sinh tr�Rng ng^n, 
mn %
nh và cân %+i, vBi n"y mqm nhanh (46,8 
ngày), giai %o'n sinh tr�Rng m'nh kéo dài (~205 
ngày) và giai %o'n ngl nghF ng^n (56,5 ngày), phù 
hKp vBi %i0u ki�n khí hou mát và mn %
nh. Nhóm 
m�u gi+ng tS tFnh Qu"ng Bình cyng thh hi�n chu 
k� phát trihn hKp lý vBi thwi gian sinh tr�Rng m'nh 
kéo dài (~207 ngày). Nhìn chung, nhóm m�u 
gi+ng tS tFnh Yên Bái cho th�y chu k� sinh tr�Rng 
t+i �u nh�t, ti�p theo là nhóm m�u gi+ng tS tFnh 
Qu"ng Bình. 

3.2.3.  *Qc %ihm sinh tr�Rng  
K�t qu" phân tích th+ng kê cho th�y sf khác 

bi�t có ý ngh�a giga các m�u gi+ng R m<c tin coy 
95% (p - value < 0,05). S+ cây trung bình/khóm %'t 
2,4 cây (CV: 28,3%), cho th�y m<c %- bi�n %-ng 
vSa ph"i. Các m�u gi+ng NTG1, NTP1 và NTP3 có 
s+ cây cao nh�t (2,65 cây/khóm); ti�p theo là 
NTG2, NTP2 và NTQ1 (2,6 cây/khóm); th�p nh�t 

là NTB4 và NTY4 (2,0 cây/khóm). Nhìn chung, 
kh" nkng sinh chJi khá %Jng %0u; các m�u gi+ng 
tS tFnh Qu"ng Bình và Qu"ng Ninh thh hi�n s<c 
sinh chJi m'nh h�n, góp phqn làm tkng s+ 
cây/khóm.  

Chi0u cao cây trung bình %'t 119,2 cm (CV: 
5,5%) và có sf khác bi�t rõ r�t (p - value < 0,05). 
M�u gi+ng NTC3 cao nh�t (trung bình 157,4 cm, 
KTC 95%: 154,5 - 160,3 cm), v�Kt 34% so vBi trung 
bình kh"o nghi�m; ti�p theo là NTC2 (152,3 cm), 
NTC1 (145,3 cm), và NTC4 (143,6 cm); NTP2 th�p 
nh�t (92,4 cm, KTC 95%: 89,5 - 95,3 cm).  

S+ lá trung bình/cây là 6,8 (CV: 16,3%), có sf 
khác bi�t có ý ngh�a giga các m�u gi+ng. M�u 
gi+ng NTP3 có s+ lá nhi0u nh�t (8,2 lá/cây, KTC 
95%: 7,7 - 8,7 lá/cây), ti�p theo là NTB4, NTB3 và 
NTP2 (~7,9 lá/cây); NTQ3 th�p nh�t (5,55 lá/cây, 
KTC 95%: 5,1 - 6,0 lá/cây). Các m�u gi+ng tS tFnh 
Phú Yên và Gia Lai có s+ lá nhi0u nh�ng phi�n lá 
nh� và m�ng, trong khi m�u tS tFnh Yên Bái và 
Cao Brng có ít lá h�n nh�ng phi�n lBn và dày h�n.  
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Di�n tích lá trung bình/khóm R nhóm mi0n 
núi phía B^c cao h�n (1,45 m²/khóm, CV: 18,5%). 
M�u NTP2 lBn nh�t (2,60 m²/khóm, KTC 95%: 
2,48 - 2,72 m²/khóm), ti�p theo là NTC1 (2,44 m²), 

và nhóm các m�u NTC3, NTC4, NTC2 (2,34 - 2,41 
m²/khóm). NTG4 th�p nh�t (0,82 m²/khóm, KTC 
95%: 0,70 - 0,94 m²/khóm). 

B"ng 5. *Qc %ihm sinh tr�Rng cla các m�u gi+ng ngh� tr^ng 

M�u 
gi+ng 

S+ cây/khóm 
(cây/khóm) 

Chi0u cao cây 
(cm) 

S+ lá 
(lá/cây) 

Di�n tích lá  
(m2 lá/khóm) 

LAI 
(m2 lá/m2 %�t) 

NTY1 2,21de 125,3f 5,67ik 1,97c 17,41c 

NTY2 2,17e 137,2d 6,45ef 1,92cd 16,67cd 

NTY3 2,14ef 134,6de 6,87d 1,86d 15,92d 

NTY4 2,11f 127,4ef 5,91hi 1,81de 15,28de 

NTC1 2,34cd 145, 2c 6,02h 2,45a 22,93a 

NTC2 2,31cd 152,4b 6,13gh 2,34b 21,62b 

NTC3 2,27d 157,6a 6,42ef 2,41ab 21,88ab 

NTC4 2,23de 143,7cd 6,34f 2,28bc 20,34bc 

NTQ1 2,52bc 117,6c 6,27fg 1,22e 12,29e 

NTQ2 2,46c 124,6f 5,72i 1,19ef 11,70ef 

NTQ3 2,43c 128,7ef 5,43k 1,07f 10,40fg 

NTQ4 2,47c 114,7gh 6,18g 1,02hi 10,08g 

NTB1 2,16e 108,4g 6,82d 1,15fg 9,94gh 

NTB2 2,13ef 113,9gh 6,65e 1,03g 8,78ij 

NTB3 2,06fg 118,2g 7,87b 1,08f 8,90i 

NTB4 2,01g 107,5hi 7,93ab 1,12g 9,00hi 

NTP1 2,67a 95,7jk 7,04ab 1,04h 11,11f 

NTP2 2,61ab 92,5k 7,92ab 0,94ij 9,81gh 

NTP3 2,63ab 104,2ij 8,17a 0,91j 9,57h 

NTP4 2,57b 109,7h 7,56bc 0,87jk 8,94hi 

NTG1 2,64ab 97,2j 7,11cd 0,96i 10,14g 

NTG2 2,58b 95,6jk 7,21c 0,87jk 8,98hi 

NTG3 2,51bc 105,2i 6,73de 0,91j 9,14hi 

NTG4 2,46c 103,7i 6,56e 0,82k 8,07j 
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CV% 28,3 5,5 16,3 18,5 20,5 

LSD0.05 0,42 4,1 0,69 0,17 5,2 

Phân tích theo vùng sinh thái cho th�y, các 
m�u tS tFnh Phú Yên có s+ cây/khóm cao nh�t (2,6 
cây/khóm), nmi bot là NTP1 (2,7 cây/khóm). 
Ng�Kc l'i, các m�u tS tFnh Yên Bái và Qu"ng Bình 
th�p h�n, vBi NTB2 chF %'t 2,0 cây/khóm. Chi0u 
cao cây trung bình cao nh�t t'i tFnh Cao Brng 
(149,7 cm), trong %ó NTC3 %'t 157,6 cm. M�u tS 
tFnh Phú Yên và Gia Lai th�p h�n (~100,5 cm), %Qc 
bi�t các m�u gi+ng NTP1, NTP2 và NTG2 th�p nh�t 
(92,5 - 95,7 cm). S+ lá nhi0u nh�t ghi nhon m�u 
gi+ng R tFnh Phú Yên (7,7 lá/cây), th�p nh�t R tFnh 
Qu"ng Ninh (5,9 lá/cây). Di�n tích lá lBn nh�t v�n 
thu-c m�u gi+ng NTC1 (2,45 m²/khóm), gqn g�p 3 
lqn so vBi m�u th�p nh�t NTG4 (0,82 m²/khóm).  

Thwi gian sinh tr�Rng (TGST) trung bình là 
278,3 ngày, trong %ó các m�u gi+ng tS các tFnh 
Yên Bái, Cao Brng và Qu"ng Ninh có TGST dài 
nh�t (290,0; 289,3 và 286,8 ngày); nmi bot là NTC4 
(295 ngày) và NTY2 (293 ngày). Ng�Kc l'i, các 
m�u tS tFnh Gia Lai và Phú Yên ng^n h�n (~266 
ngày), gJm NTP2, NTP4, NTG1 và NTG3 (kho"ng 
265 ngày). Nhìn chung, các m�u gi+ng t'i mi0n 
B^c cho TGST mn %
nh h�n. *áng chú ý, các m�u 
tS tFnh Phú Yên và Gia Lai có chi0u cao th�p, lá 

nh� và m�ng, s+ lá nhi0u nh�ng kh" nkng tích lyy 
sinh kh+i kém, ph"n ánh kh" nkng thích nghi th�p 
h�n vBi %i0u ki�n khí hou l'nh. 

Nhóm m�u gi+ng t'i tFnh Cao Brng %�Kc %ánh 
giá t+t nh�t nhw sinh tr�Rng m'nh, di�n tích lá lBn, 
LAI cao và TGST phù hKp vBi vùng núi phía B^c. 
C` thh, m�u gi+ng NTC2 có chi0u cao cây 152,4 
cm, chF s+ LAI và TGST R m<c t+t; m�u gi+ng 
NTC3 cao nh�t (157,6 cm) vBi phi�n lá lBn; m�u 
gi+ng NTC4 có di�n tích lá, LAI và TGST %0u R 
m<c cao; m�u gi+ng NTC1 có di�n tích lá và LAI 
lBn nh�t. Ng�Kc l'i, m�u gi+ng NTG4 kém nh�t 
vBi chi0u cao th�p (103,7 cm), LAI th�p nh�t (8,06 
m² lá/m² %�t) và di�n tích lá nh� (0,82 m² 
lá/khóm). 

Nhìn chung, m�u gi+ng NTC1 nmi bot nh�t vBi 
mot %- 2,5 cây/khóm, chi0u cao 157,6 cm, di�n 
tích lá 2,45 m²/khóm, LAI 22,93 m² lá/m² %�t và 
TGST 289,3 ngày. Trong khi %ó, m�u gi+ng NTG4 
kém nh�t do sinh tr�Rng y�u, chi0u cao th�p và 
di�n tích lá và LAI th�p nh�t. 

3.3. M<c %- sâu, b�nh và kh" nkng ch+ng %m 
cla các m�u gi+ng ngh� tr^ng 

B"ng 6. M<c %- sâu, b�nh h'i và kh" nkng ch+ng %m cla các m�u gi+ng ngh� tr^ng 

M�u gi+ng 
Tính ch+ng %m 

(1 - 9) 

Sâu h'i 

(1 - 9) 

B�nh h'i 

(1 - 9) 

NTY1 3 1 1 

NTY2 4 1 3 

NTY3 4 1 3 

NTY4 3 1 1 

NTC1 4 1 1 

NTC2 5 1 1 

NTC3 4 1 1 

NTC4 4 1 1 

NTQ1 3 1 1 

NTQ2 3 1 3 
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NTQ3 3 3 1 

NTQ4 3 3 1 

NTB1 4 3 1 

NTB2 4 1 1 

NTB3 3 1 3 

NTB4 4 3 3 

NTP1 5 3 3 

NTP2 4 3 3 

NTP3 5 1 1 

NTP4 6 1 3 

NTG1 6 1 3 

NTG2 7 3 1 

NTG3 5 1 3 

NTG4 6 3 1 

Các m�u gi+ng ngh� tr^ng kh"o nghi�m %0u 
ghi nhon m<c %- sâu, b�nh R m<c r�t nhe %�n nhe. 
Trong giai %o'n tS ngày 17 - 19/7/2023, tFnh 
Qu"ng Ninh ch
u "nh h�Rng trfc ti�p cla bão 
Talim, vBi m�a lBn kéo dài kèm gió giot c�p 8 - 10, 
trùng vBi thwi k� cây sinh tr�Rng m'nh. MQc dù 
%i0u ki�n thwi ti�t b�t lKi, tF l� và m<c %- %m ngã 
cla các m�u gi+ng t'i tFnh Qu"ng Ninh chF R m<c 
th�p %�n trung bình và không gây thi�t h'i %áng 
kh. M<c %- %m ngã cla các m�u gi+ng t'i tFnh 
Qu"ng Ninh th�p h�n so vBi các m�u gi+ng tS tFnh 
Gia Lai (6 %ihm) và Phú Yên (5 %ihm), vBi %ihm 
trung bình là 3 %ihm theo thang %ihm %ánh giá kh" 
nkng ch+ng %m. Các cây b
 %m chl y�u phân b+ R 
rìa lu+ng, có thân m"nh và tán ch�a liên k�t chQt. 
V0 sâu, b�nh, t�t c" các m�u %0u xu�t hi�n sâu kn 
lá R m<c r�t nhe %�n nhe, mot %- th�p, không "nh 
h�Rng %áng kh %�n sinh tr�Rng, và không cqn áp 
d`ng bi�n pháp phòng trS brng thu+c b"o v� thfc 
vot, trong %ó, các m�u gi+ng có nguJn g+c tS tFnh 
Cao Brng và Yên Bái có m<c gây h'i th�p nh�t. 
B�nh h'i xu�t hi�n r"i rác, chl y�u bihu hi�n qua 
tri�u ch<ng héo lá nhe, không có xu h�Bng lây lan 
trên di�n r-ng. 

Nhìn chung, các gi+ng ngh� tr^ng kh"o 
nghi�m %0u thh hi�n kh" nkng thích nghi t+t vBi 
%i0u ki�n ngo'i c"nh b�t lKi, sinh tr�Rng kh�e, tán 
lá dày, góp phqn nâng cao kh" nkng ch+ng %m nhw 
hi�u <ng che ch^n l�n nhau. Các m�u t'i tFnh 
Qu"ng Ninh có kh" nkng ch+ng %m t+t nh�t và 
m<c sâu, b�nh th�p nh�t, ti�p %�n là tFnh Cao 
Brng và Yên Bái. Nhóm m�u gi+ng tS tFnh Gia Lai 
và Phú Yên có tL l� %m ngã cao h�n, song m<c sâu, 
b�nh R m<c nhe. K�t qu" b�Bc %qu cho th�y gi+ng 
ngh� tr^ng có kh" nkng thích nghi r-ng vBi nhi0u 
vùng sinh thái. 

3.4. Nkng su�t cla các m�u gi+ng ngh� tr^ng  
Sau m-t nkm trJng kh"o nghi�m t'i thành ph+ 

Cxm Ph", tFnh Qu"ng Ninh, 24 m�u gi+ng ngh� 
tr^ng %0u thh hi�n kh" nkng thích nghi t+t vBi %i0u 
ki�n khí hou và thm nh��ng %
a ph��ng. TGST 
t��ng %+i mn %
nh (285 - 295 ngày), phqn lBn khóm 
mang 2 - 3 thân r�, vBi cl cái %'t 0,4 - 0,8 kg. *áng 
chú ý, 4 m�u gi+ng tS tFnh Cao Brng nmi bot vBi cl 
cái lBn và %Jng %0u, mQc dù s+ cl con (2 - 3 
cl/khóm) th�p h�n so vBi các m�u gi+ng tS mi0n 
Trung và Tây Nguyên (4 - 5 cl con/khóm). Nkng 
su�t cá thh trung bình cla 24 m�u gi+ng %'t 1,58 
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kg/khóm (CV = 13,7%), trong %ó NTC1 cao nh�t 
(2,23 kg/khóm; KTC 95%: 2,13 - 2,32 kg/khóm), 
ti�p theo là NTC2, NTC3 và NTC4 (1,90 - 1,97 
kg/khóm). Nhóm nkng su�t th�p gJm các m�u 
gi+ng NTB1, NTB3, NTB4, NTP3, NTP4, NTG1 - 
NTG4, dao %-ng 1,22 - 1,49 kg/khóm. Nkng su�t 

thfc thu trung bình các m�u gi+ng %'t 18,23 
t�n/ha. Các m�u gi+ng tS tFnh Cao Brng v�Kt tr-i 
vBi 21,61 t�n/ha, KTC 95%: 21,50 - 21,71 t�n/ha, 
cao h�n trung bình kh"o nghi�m 18,5% và v�Kt 41 - 
42% so vBi hai m�u gi+ng th�p nh�t là tFnh Gia Lai 
(15,16 t�n/ha) và Phú Yên (15,29 t�n/ha).  

B"ng 7. Nkng su�t cla các m�u gi+ng ngh� tr^ng 

M�u gi+ng 
Nkng su�t cá thh 

(kg/khóm) 
Nkng su�t ô thí nghi�m 

(kg/20 m2) 
Nkng su�t thfc thu 

(t�n/ha) 

NTY1 1,87 38,54 20,50 

NTY2 1,82 37,96 20,19 

NTY3 1,78 37,82 20,15 

NTY4 1,74 38,20 20,32 

NTC1 2,23 40,80 21,70 

NTC2 1,91 40,60 21,60 

NTC3 2,18 40,51 21,55 

NTC4 2,07 40,35 21,57 

NTQ1 1,63 37,69 20,05 

NTQ2 1,58 37,24 19,81 

NTQ3 1,51 37,34 19,86 

NTQ4 1,53 37,50 19,95 

NTB1 1,47 32,34 17,20 

NTB2 1,24 32,05 17,05 

NTB3 1,31 32,22 17,14 

NTB4 1,37 32,32 17,19 

NTP1 1,27 28,90 15,37 

NTP2 1,22 28,72 15,28 

NTP3 1,19 28,50 15,21 

NTP4 1,14 28,42 15,30 

NTG1 1,23 28,67 15,25 

NTG2 1,12 27,60 15,21 

NTG3 1,18 27,02 15,15 

NTG4 1,09 26,25 15,03 

CV %) 13,7 8,7 10,5 

LSD0.05 1,58 3,20 0,15 
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Nhìn chung, 4 m�u gi+ng ngh� tr^ng có 
nguJn g+c tS tFnh Cao Brng thh hi�n �u th� v�Kt 
tr-i v0 sinh tr�Rng, nkng su�t cá thh (trung bình 
2,01 kg/khóm; KTC 95%: 1,94 - 2,08 kg/khóm), 
nkng su�t thfc thu và %- %Jng nh�t. *ây là nhóm 
m�u gi+ng trihn v(ng, phù hKp vBi %i0u ki�n mi0n 
núi phía B^c và có thh nhân r-ng t'i thành ph+ 
Cxm Ph", tFnh Qu"ng Ninh cyng nh� các vùng 
sinh thái t��ng %Jng. 

3.5. Th"o luon 
K�t qu" nghiên c<u cho th�y, 24 m�u gi+ng 

ngh� tr^ng có sf phân hóa rõ r�t v0 %Qc %ihm hình 
thái, sinh tr�Rng và sinh h(c. B+n m�u gi+ng có 
nguJn g+c tS tFnh Cao Brng thh hi�n �u th� v�Kt 
tr-i v0 chi0u cao cây lBn, di�n tích lá r-ng, kh" 
nkng tích lyy sinh kh+i lBn và nkng su�t cao. K�t 
qu" này phù hKp vBi các k�t qu" nghiên c<u v0 
hi�u qu" quang hKp và sinh tr�Rng v�Kt tr-i cla 
các gi+ng ngh� trJng t'i khu vfc mi0n núi mát, n�i 
biên %- nhi�t lBn và %- xm mn %
nh h� trK quá 
trình phát trihn thân r� [12]. Sf khác bi�t v0 c�wng 
%- ánh sáng có thh gây ra các hi�u <ng khác nhau 
%+i vBi sf phát trihn di�n tích lá, sinh tr�Rng và 
nkng su�t cây trJng [13, 14]. TL l� n"y mqm cao và 
%Jng %0u (92,7 - 100%), %Qc bi�t R nhóm các m�u 
gi+ng tS tFnh Cao Brng, ph"n ánh ch�t l�Kng 
gi+ng t+t và tính mn %
nh v0 di truy0n. Các %Qc 
%ihm %
nh tính nh� màu lá, hình d'ng phi�n lá và 
màu th
t cl thh hi�n tính %Jng nh�t cao trong tSng 
m�u gi+ng, %áp <ng %qy %l các tiêu chí theo 
h�Bng d�n DUS cla UPOV [1]. 

Sf khác bi�t rõ giga các nhóm m�u gi+ng v0 
các giai %o'n sinh tr�Rng clng c+ luon %ihm rrng, 
giai %o'n phát trihn cla ngh� tr^ng ph` thu-c 
m'nh vào %i0u ki�n sinh thái và c�u trúc di truy0n. 
Các m�u gi+ng có nguJn g+c tS tFnh Yên Bái và 
Cao Brng có chu k� sinh tr�Rng dài và mn %
nh, 
phù hKp vBi các %i0u ki�n l'nh, xm và ngày ng^n; 
trong khi các m�u gi+ng tS tFnh Phú Yên và Gia 
Lai có chu k� ng^n h�n, sinh tr�Rng lá m'nh 
nh�ng kh" nkng tích lyy sinh kh+i h'n ch�. K�t 
qu" này t��ng %Jng vBi các k�t qu" nghiên c<u 
tr�Bc v0 sf gi"m hi�u qu" sinh kh+i cla các gi+ng 
ngh� vùng nhi�t %Bi khô [15].  

V0 nkng su�t, nhóm m�u tFnh Cao Brng thh 
hi�n �u th� v�Kt tr-i c" v0 nkng su�t cá thh (2,01 

kg/khóm) và nkng su�t quqn thh (21,61 t�n/ha). 
Sf v�Kt tr-i này có thh b^t nguJn tS di�n tích lá 
lBn, kh" nkng tích lyy sinh kh+i t+t, thwi gian sinh 
tr�Rng dài và thân r� lBn là các y�u t+ %ã %�Kc xác 
nhon là %óng vai trò quy�t %
nh nkng su�t ngh� 
trong nhi0u nghiên c<u tr�Bc [16]. Ng�Kc l'i, 4 
m�u gi+ng có nguJn g+c tS tFnh Gia Lai có di�n 
tích lá th�p, chF s+ LAI th�p và chi0u cao cây h'n 
ch�, d�n tBi nkng su�t th�p. K�t qu" này phù hKp 
vBi nhon %
nh, trong quá canh tác ngh�, sf bi�n 
%-ng cla l�Kng m�a và thay %mi theo mùa trong 
su+t vòng %wi sinh tr�Rng %óng vai trò quan tr(ng, 
%Qc bi�t là tình tr'ng thi�u n�Bc và nhi�t %- gi"m 
vào mùa %ông, d�n %�n hi�n t�Kng thân r� b�Bc 
vào tr'ng thái ngl nghF sBm d�Bi %i0u ki�n kh^c 
nghi�t [17]. 

Nhìn chung, sf khác bi�t rõ r�t v0 %Qc %ihm 
hình thái, sinh tr�Rng và nkng su�t giga các m�u 
gi+ng tS các vùng sinh thái cho th�y nguJn gen 
ngh� tr^ng R Vi�t Nam phong phú và có giá tr
 lBn 
cho công tác ch(n t'o gi+ng thích nghi vùng sinh 
thái. Nhóm m�u gi+ng có nguJn g+c tS tFnh Cao 
Brng nmi bot và %áp <ng t+t các tiêu chí DUS; %Jng 
thwi %'t nkng su�t cao nh�t, cqn %�Kc �u tiên %�a 
vào kh"o nghi�m giai %o'n ti�p theo nhrm %ánh 
giá giá tr
 canh tác và giá tr
 sP d`ng và ph`c v` 
nhân r-ng trong s"n xu�t t'i vùng núi phía B^c và 
các %
a ph��ng có %i0u ki�n t��ng %Jng. 

4. K�T LU�N  

K�t qu" kh"o nghi�m cho th�y 24 m�u gi+ng 
ngh� tr^ng phân hóa rõ v0 hqu h�t các chF tiêu 
nghiên c<u, ph"n ánh tính %a d'ng di truy0n cao 
cla nguJn vot li�u kh"o nghi�m. Dfa trên các %Qc 
%ihm hình thái, sinh tr�Rng, nkng su�t TGST, các 
m�u gi+ng %�Kc phân thành hai nhóm chính. 
Nhóm dài ngày (285 - 295 ngày), chl y�u có nguJn 
g+c tS tFnh Cao Brng và Yên Bái, thh hi�n �u th� 
rõ r�t v0 chi0u cao cây, lá xanh %om, di�n tích lá, 
sinh kh+i tích lyy và nkng su�t, %'t 19,8 - 21,7 
t�n/ha. Ng�Kc l'i, nhóm ng^n ngày (265 - 275 
ngày), có nguJn g+c tS tFnh Phú Yên và Gia Lai, có 
sinh tr�Rng h'n ch�, phi�n lá nh� và m�ng, và 
nkng su�t th�p h�n, trung bình kho"ng 15 t�n/ha. 
TL l� n"y mqm trung bình %'t 96%, vBi sf khác bi�t 
%áng kh giga các vùng sinh thái. 
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Nhóm m�u gi+ng ngh� tr^ng có nguJn g+c t'i 
tFnh Cao Brng thh hi�n �u th� v�Kt tr-i vBi sinh 
tr�Rng mn %
nh, s+ lá và di�n tích lá lBn, TGST cân 
%+i và nkng su�t cá thh cao (1,90 - 2,23 kg/khóm) 
và nkng su�t thfc thu %'t 21,61 t�n/ha, cao h�n 
18,5% so vBi giá tr
 trung bình kh"o nghi�m và v�Kt 
trên 40% so vBi nhóm m�u gi+ng có nguJn g+c tS 
tFnh Phú Yên và Gia Lai. Các m�u gi+ng này %áp 
<ng t+t yêu cqu %ánh giá theo tiêu chuxn DUS và 
thh hi�n kh" nkng thích nghi cao vBi %i0u ki�n 
sinh thái t'i khu vfc kh"o nghi�m. Các m�u gi+ng 
này có trihn v(ng nh�t, cqn %�a vào kh"o nghi�m 
giai %o'n ti�p theo nhrm %ánh giá giá tr
 canh tác 
và giá tr
 sP d`ng, làm c� sR cho tuyhn ch(n và 
nhân r-ng trong s"n xu�t. 

L$I C�M �N 

 Bài báo là k�t qu" nghiên c<u cla nhi�m v` c�p 
Nhà n�Bc: S"n xu�t thP nghi�m gi+ng và d�Kc li�u 
tS nguJn gen Ngh� tr^ng (Curcuma aromatica 
Salisb.), mã s+ NVQG - 2021/DA.07. Nhóm tác gi" 
xin trân tr(ng c"m �n B- Khoa h(c và Công ngh� %ã 
tài trK cho nghiên c<u này. 
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Abstract 

This study aimed to evaluate the morphological characteristics, growth performance and yield of 
24 Curcuma aromatica Salisb. accessions collected from six different agro-ecological regions and 
tested under field conditions in Cam Pha city, Quang Ninh province, Vietnam. The experiment 
was arranged in a randomized complete block design with three replications, with a plot size of 20 
m². The results revealed significant differences among accessions for most of the evaluated traits, 
indicating a high level of genetic diversity within the tested germplasm. Based on morphological 
traits, growth characteristics, yield components and growth duration, the accessions were 
classified into two main groups. The long-duration group (285 - 295 days), mainly originating 
from Cao Bang and Yen Bai provinces, exhibited clear advantages in plant height, dark green 
foliage, leaf area, biomass accumulation and yield, achieving 19.8 - 21.7 t ha⁻¹. In contrast, the 
short-duration group (265 - 275 days), originating from Phu Yen and Gia Lai provinces, showed 
restricted growth, smaller and thinner leaves and lower yields, averaging approximately 15.0 t 
ha⁻¹. Notably, four accessions from Cao Bang demonstrated stable growth, a higher number of 
leaves, larger leaf area, superior individual plant yield (1.90 - 2.23 kg clump⁻¹), and a harvested 
yield of 21.61 t ha⁻¹, which was 18.5% higher than the experimental mean and more than 40% 
greater than that of accessions from Phu Yen and Gia Lai province. These findings highlight the 
potential of elite white turmeric accessions and provide a scientific basis for accession selection 
and large-scale propagation in commercial production. 

Keywords: Curcuma aromatica, agro-morphological traits, growth and yield performance, 
accession evaluation. 
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�ÁNH GIÁ DNH HB\NG C�A M*T S' �I�U KI!N  
GIÂM HOM �J SDN XUST CÂY GI'NG TT TÂN LÁ TIM 
(Asarum cordifolium C.E.C. FISHER) BFNG KR THUNT 

NHÂN GI'NG VÔ TÍNH T�I VBZN QU'C GIA  
HOÀNG LIÊN, T	NH LÀO CAI 

Nguy�n Hgu H'nh1, D��ng Toàn Th^ng1, Nguy�n Vkn Sang1, *, Nguy�n Thành Chung1 

1 V�wn Qu+c gia Hoàng Liên 
*Email: nvsang-vqghl@laocai.gov.vn 

 

TÓM T;T 

T� tân lá tim (Asarum cordifolium C.E.C. Fisher) là cây thu+c quý %�Kc %Jng bào Dao *� sP 
d`ng trong bài thu+c t^m chga b'i li�t, %Jng thwi thân r� và r� %�Kc dùng tr
 v�t th��ng nhi�m 
trùng, tr�, ho và s+t R tr� em. Loài này %�Kc x�p h'ng “Nguy c�p” (EN) trong Danh l`c *� cây 
thu+c Vi�t Nam (2019) do phân b+ hep, b
 khai thác quá m<c và suy gi"m sinh c"nh tf nhiên. 
Nghiên c<u này %�Kc thfc hi�n nhrm xác %
nh "nh h�Rng cla nJng %- ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng 
IBA, v
 trí c^t hom, chi0u dài hom và lo'i giá thh %�n kh" nkng ra r� cla hom T� tân lá tim. Thí 
nghi�m %�Kc ti�n hành t'i V�wn Qu+c gia Hoàng Liên trong thwi gian 3 tháng, hom %�Kc giâm 
trong túi bqu PE, duy trì xm %- 80 - 90% d�Bi %i0u ki�n râm mát. K�t qu" cho th�y, c" 4 y�u t+ 
nghiên c<u %0u "nh h�Rng rõ r�t %�n tL l� và ch�t l�Kng ra r�. NJng %- IBA 200 ppm cho hi�u 
qu" cao nh�t, vBi tL l� ra r� 92%, 7,33 r�/hom, chi0u dài r� trung bình 10,65 cm. Hom ng(n có k�t 
qu" v�Kt tr-i vBi tL l� ra r� 89,93%, trong khi hom dài 8 cm %'t 91,3% ra r�, 7,31 r�/hom và 10,54 
cm chi0u dài r�. Giá thh %�t v�wn + phân chuJng (5: 1) là công th<c t+i �u, %'t 86% ra r�, 7,47 
r�/hom, 10,89 cm chi0u dài r�. K�t qu" nghiên c<u cung c�p c� sR khoa h(c và k¡ thuot cho công 
tác nhân gi+ng vô tính và b"o tJn loài T� tân lá tim, góp phqn ph`c hJi quqn thh tf nhiên và phát 
trihn b0n vgng nguJn d�Kc li�u quý hi�m cla Vi�t Nam. 

TS khóa: Asarum cordifolium, nhân gi+ng vô tính, IBA, giâm hom, T� tân lá tim, V�wn Qu+c gia 
Hoàng Liên, b"o tJn loài d�Kc li�u. 

 
1. ��T V�N �
 
Vi�t Nam là qu+c gia có m-t h� thfc vot 

phong phú và %a d'ng, vBi kho"ng 12.000 - 15.000 
loài thfc vot boc cao có m'ch, trong %ó có kho"ng 
30% s+ loài là %Qc hgu; %�n nay %ã có trên 7.000 
loài %�Kc mô t" [1]. Tuy nhiên, do nhi0u nguyên 
nhân nh� khai thác quá m<c, chuyhn %mi m`c %ích 
sP d`ng %�t, và bi�n %mi khí hou, di�n tích, ch�t 
l�Kng và h� sinh thái rSng cla n�Bc ta b
 suy thoái 
nghiêm tr(ng. Theo Sách *� Vi�t Nam (2024) [2], 
có 356 loài thfc vot b
 %e d(a tuy�t chlng, con s+ 
này %ã tkng lên 450 loài vào nkm 2007 và 656 loài 
vào nkm 2024. Thfc t� %ó cho th�y, công tác b"o 
tJn và phát trihn nguJn gen các loài cây quý hi�m 

có giá tr
 sinh h(c và d�Kc li�u cao là yêu cqu c�p 
thi�t và cqn %�Kc ti�n hành th�wng xuyên, lâu dài.  

T� tân lá tim (Asarum cordifolium C.E.C. 
Fisher) thu-c chi Asarum, h( M-c h��ng 
(Aristolochiaceae), là loài d�Kc li�u có giá tr
, %�Kc 
c-ng %Jng Dao *� và H’Mông R khu vfc Sa Pa sP 
d`ng trong nhi0u bài thu+c dân gian. Các nghiên 
c<u gqn %ây cho th�y, nhgng loài trong chi 
Asarum có tác d`ng d�Kc lý %a d'ng, %�Kc sP 
d`ng %h %i0u tr
 các ch<ng b�nh v0 %�wng hô h�p, 
th�p khBp và c"m m'o [3]. Do giá tr
 d�Kc li�u cao, 
loài này %ang b
 khai thác tf nhiên quá m<c. Theo 
Danh l`c *� cây thu+c Vi�t Nam (2019) [4], T� 
tân lá tim %�Kc x�p vào nhóm “Nguy c�p” (EN), 
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%Jng thwi nrm trong Nhóm IIA quy %
nh t'i Ngh
 
%
nh s+ 84/2021/N*-CP cla Chính phl [5] và có 
tên trong Sách *� Vi�t Nam (2024) [2]. u Vi�t 
Nam, loài này mBi chF mBi %�Kc ghi nhon phân b+ 
hep t'i các xã: Ngy ChF S�n, T" Phìn, T" Van, R %- 
cao 1.450 - 1.700 m [6]. Hi�n nay, các công trình 
nghiên c<u b"o tJn, nhân gi+ng, trJng tr(t, cyng 
nh� nghiên c<u v0 m-t s+ thành phqn hóa h(c chl 
y�u, tiêu chuxn hóa d�Kc li�u cla loài này v�n còn 
r�t h'n ch�. 

Theo nghiên c<u cla Nguy�n Hoàng Ngh�a 
(2001) [7], nhân gi+ng sinh d��ng (nhân gi+ng vô 
tính) là ph��ng pháp quan tr(ng trong vi�c duy trì 
và phát trihn các kihu gen v�Kt tr-i, là c� sR cho 
công tác b"o tJn và xây dfng rSng trJng có nkng 
su�t, ch�t l�Kng cao. Tuy nhiên, %+i vBi T� tân lá 
tim nhân gi+ng hgu tính brng h't gQp nhi0u khó 
khkn do h't có lBp v� dày, thwi gian n"y mqm kéo 
dài và cqn xP lý l'nh tr�Bc khi gieo ��m. Do %ó, 
vi�c nghiên c<u nhân gi+ng vô tính brng hom là 
h�Bng %i kh" thi nhrm t'o ra cây gi+ng %Jng nh�t, 
có ch�t l�Kng t+t, ph`c v` công tác b"o tJn và phát 
trihn nguJn gen loài quý, hi�m này. 

Bài báo trình bày các k�t qu" nghiên c<u v0 
"nh h�Rng cla m-t s+ %i0u ki�n giâm hom %�n 
kh" nkng ra r� và sinh tr�Rng cla cây T� tân lá 
tim, nhrm %0 xu�t quy trình nhân gi+ng vô tính 
phù hKp ph`c v` công tác b"o tJn loài t'i V�wn 
Qu+c gia Hoàng Liên, tFnh Lào Cai. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vot li�u nghiên c<u 

Hom T� tân lá tim %�Kc l�y tS 500 cây me 3 
tumi sinh tr�Rng t+t, không b
 sâu, b�nh, trJng t'i 
v�wn gi+ng g+c cla V�wn Qu+c gia Hoàng Liên 
(t(a %-: X: 405.471,4; Y: 2.471.222,3; %- cao 1.570 
m). 

Các hom %�Kc ch(n %Jng %0u v0 kích th�Bc 
và sinh tr�Rng, c^t tS các cây me có cùng %- tumi 
%h %"m b"o tính %Jng nh�t cla m�u thí nghi�m. 
Hom %�Kc giâm trong túi bqu PE (polyethylene), 
kích th�Bc 12 x 13 cm, có l� thoát n�Bc. Thành 
phqn ru-t bqu bao gJm %�t th
t %ã %�Kc xP lý brng 
vôi và dung d
ch thu+c tím, pH giá thh tS 5,5 - 6,5. 
Các bqu %�Kc x�p thành tSng lu+ng và che phl 
brng giàn nilon có %- che tán 70 - 80%. Nhi�t %- 

trung bình ngày cla thwi %ihm giâm hom là 20 - 
250C. Thwi %ihm giâm hom có nhi�t %- trung bình 
ngày 20 - 25˚C, %- xm duy trì R 80 - 90% nhw h� 
th+ng t�Bi phun s��ng tf %-ng. Thí nghi�m %�Kc 
ti�n hành tS tháng 3 %�n tháng 6 nkm 2022 t'i 
v�wn ��m thu-c V�wn Qu+c gia Hoàng Liên, tFnh 
Lào Cai.   

 2.2. Ph��ng pháp nghiên c<u  

 2.2.1. *ánh giá "nh h�Rng cla ch�t %i0u hòa 
sinh tr�Rng %�n tL l� ra r� cla hom gi+ng 

IBA là ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng hi�u qu" nh�t 
trong nhân gi+ng brng hom cành %+i vBi hqu h�t 
các loài cây nhw kh" nkng kích thích t'o r� m'nh, 
mn %
nh hóa h(c và <ng d`ng linh ho't. Minh 
ch<ng tS các nghiên c<u và thfc ti�n cho th�y, IBA 
v�Kt tr-i h�n so vBi IAA, NAA hoQc các ch�t khác 
trong vi�c tkng tL l� ra r� và rút ng^n thwi gian, vì 
voy thí nghi�m "nh h�Rng cla ch�t %i0u hòa sinh 
tr�Rng chF sP d`ng IBA (Indole Butiric Axit). MQt 
khác, T� tân lá tim là loài thân th"o, hom r�t m0m 
nên sP d`ng IBA vBi nJng %- th�p, tS 100 ppm tBi 
200 ppm <ng vBi 4 công th<c: 100, 150, 200 ppm và 
công th<c %+i ch<ng - không sP d`ng ch�t %i0u 
hòa sinh tr�Rng hom %�Kc nhúng sâu 1 - 2 cm 
trong dung d
ch IBA tS 5 - 10 giây, sau %ó giâm 
trfc ti�p vào bqu, không rPa l'i brng n�Bc. Thí 
nghi�m %�Kc b+ trí 3 lqn lQp l'i, m�i lqn 50 hom, 
tmng c-ng 4 công th<c × 3 lqn lQp × 50 hom/lQp = 
600 hom.  

ChF s+ ra r� %�Kc tính theo công th<c: 

 
2.2.2. *ánh giá "nh h�Rng cla v
 trí %o'n hom 

c^t tBi tL l� ra r� cla hom gi+ng 
 *h %ánh giá "nh h�Rng cla v
 trí hom %�n kh" 

nkng ra r�, thí nghi�m %�Kc sP d`ng gJm: Hom 
ng(n, hom giga và hom g+c (Hình 1). Các hom 
%�Kc c^t tS cây me trong v�wn gi+ng g+c, thu riêng 
tSng lo'i, sau %ó tr-n %0u %h b+ trí thí nghi�m. 

 Tmng s+ hom sP d`ng là 3 công th<c × 3 lqn 
lQp × 50 hom/lQp = 450 hom. 

 Ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng sP d`ng trong thí 
nghi�m này là IBA R nJng %- 200 ppm (k�t qu" 
ch(n tS thí nghi�m 2.2.1). 
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 2.2.3. *ánh giá "nh h�Rng cla chi0u dài hom 
gi+ng tBi tL l� ra r� cla hom gi+ng 

 Thí nghi�m gJm 3 công th<c vBi các lo'i chi0u 
dài hom khác nhau: 4, 6, 8 cm. 

 Ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng sP d`ng là IBA 200 
ppm. M�i công th<c %�Kc lQp l'i 3 lqn, 50 hom/lQp, 
tmng c-ng 450 hom. 

 Ch� %- chkm sóc, t�Bi n�Bc và ph��ng pháp 
thu thop s+ li�u %�Kc thfc hi�n t��ng tf nh� thí 
nghi�m "nh h�Rng cla v
 trí hom. TL l� s+ng (%) 
%�Kc xác %
nh dfa trên s+ hom còn s+ng sau khi 
giâm. 

 2.2.4. *ánh giá "nh h�Rng cla các lo'i giá thh 
%�n tL l� ra r� cla hom gi+ng 

 Thí nghi�m %�Kc b+ trí vBi 4 công th<c giá thh 
nh� sau: 

 *�t v�wn + cát (tL l� 3: 1 theo thh tích vot li�u). 

*�t v�wn + tr�u hun (tL l� 3: 1). 

 *�t v�wn + phân chuJng (tL l� 5: 1). 

 *�t v�wn + phân NPK (tL l� 1: 0,01). 

 Lo'i NPK sP d`ng là NPK 10 - 30 - 10 (giàu 
lân). *�t v�wn %�Kc xP lý n�m b�nh, phân chuJng 
l hoai k¡ tr�Bc khi ph+i tr-n. 

 Ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng sP d`ng là IBA 200 
ppm. 

 Thí nghi�m %�Kc b+ trí 3 lqn lQp, m�i lqn 50 
hom, tmng s+ 4 công th<c × 3 lQp × 50 hom/lQp = 
600 hom. 

 Chkm sóc, t�Bi n�Bc và thu thop s+ li�u %�Kc 
ti�n hành t��ng tf thí nghi�m 2.2.3. 

 2.3. Thu thop và xP lý s+ li�u 

 Sau khi giâm 01 tháng, b^t %qu theo dõi và ghi 
nhon các chF tiêu: 

 - TL l� ra r� (%) = (S+ hom ra r�/Tmng s+ hom 
giâm) × 100. 

 - S+ r� trung bình/hom. 

 - Chi0u dài r� (cm): *o chi0u dài r� dài nh�t 
cla m�i hom. 

 Thwi gian theo dõi kéo dài 3 tháng kh tS khi 
giâm. 

 Dg li�u %�Kc xP lý brng phqn m0m th+ng kê 
SPSS phiên b"n 16.0, sP d`ng phân tích ph��ng sai 
m-t nhân t+ (ANOVA) và phép so sánh hou 
nghi�m Tukey HSD R m<c ý ngh�a α = 0,05. 

 3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Nghiên c<u "nh h�Rng cla ch�t %i0u hòa 
sinh tr�Rng %�n %�n tL l� ra r� cla hom gi+ng 

 T� tân lá tim là loài �a bóng, thích hKp vBi các 
lo'i %�t th
t nhe, hàm l�Kng ch�t hgu c� cao, gig 
xm t+t nh�ng thoát n�Bc nhanh. VBi thành phqn 
ru-t bqu là %�t th
t nhe, sau kho"ng 30 ngày sau 
giâm hom b^t %qu hình thành r�. NJng %- ch�t 
kích thích sinh tr�Rng IBA khác nhau có "nh 
h�Rng rõ r�t %�n tL l� ra r� và các chF tiêu ch�t 
l�Kng r� cla hom T� tân lá tim (p < 0,001). Do %ó, 
có thh k�t luon rrng, tL l� ra r�, s+ l�Kng r� trung 
bình/hom; chi0u dài r� trung bình và s+ l�Kng r� 
trung bình cla 4 công th<c thí nghi�m giâm hom 
T� tân lá tim có sf khác nhau rõ r�t vBi %- tin coy 
là 99,9%.  

 
Hình 1. ªnh h�Rng cla nJng %- IBA %�n kh" nkng ra r� cla hom T� tân lá tim. TS trái qua ph"i: Công 

th<c IBA 100 ppm, công th<c IBA 150 ppm, công th<c IBA 200 ppm, công th<c %+i ch<ng, thang %o 3 cm 
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K�t qu" R b"ng 1 cho th�y, R công th<c 4 (%+i 
ch<ng), t�t c" các chF s+ v0 tL l� ra r�, s+ r�/hom, 
chi0u dài r� %0u th�p nh�t so vBi các công th<c sP 
d`ng ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng IBA. Khi nJng %- 
IBA tkng lên, tL l� ra r�, s+ r� trên hom và chi0u 
dài r� tkng dqn. u công th<c 200 ppm, nJng %- 
IBA cao nh�t, tL l� ra r� %'t cao nh�t (92%), s+ r� 

trên hom trung bình là 7 r�, chi0u dài r� x�p xF 11 
cm. Nh� voy, có thh kh�ng %
nh rrng, nJng %- 
thu+c tkng lên %ã "nh h�Rng %áng kh tBi tL l� ra 
r�, s+ r�/hom và chi0u dài r�. Tuy nhiên, nghiên 
c<u ch�a thP nghi�m nJng %- thu+c cao h�n 200 
ppm %h kh�ng %
nh chính xác nJng %- nào cla 
ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng IBA là t+t nh�t. 

B"ng 1. ªnh h�Rng cla ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng (IBA) %�n kh" nkng ra r� cla hom T� tân lá tim 

Công th<c TL l� ra r� (%) S+ r� trên hom trung bình Chi0u dài r� trung bình (cm) 

100 ppm 78,00 ± 1,00b 5,53 ± 0,50 b 7,03 ± 0,52 b 

150 ppm 80,70 ± 1,15 b 6,29 ± 0,84 b 7,52 ± 0,47 b 

200 ppm 92,00 ± 2,00 a 7,33 ± 0,81 a 10,65 ± 0,80 a 

*+i ch<ng 66,67 ± 2,31c 4,52 ± 0,50 c 6,86 ± 0,63 c 

p-value < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Ghi chú: Các giá tr
 trong cùng m-t c-t mang chg cái khác nhau (a, b, c) thh hi�n sf khác bi�t có ý 
ngh�a th+ng kê R m<c p < 0,05 theo phép thP Tukey HSD. 

Trong m-t nghiên c<u trên loài gSng d'i 
(Asarum canadense) cùng chi vBi loài T� tân lá tim 
cho th�y, gSng d'i (Asarum canadense) %�Kc 
nhân gi+ng brng các %o'n thân r�. Sf hi�n di�n 
chJi ng(n giúp tkng tL l� s+ng và sinh tr�Rng. XP 
lý brng IBA (1.000 mg/L) hoQc ph+i hKp IBA vBi 
kinetin làm tkng g�p %ôi s+ r� trung bình so vBi %+i 
ch<ng. *i0u này cho th�y, IBA có tác %-ng rõ r�t 
%�n sf hình thành r� R gSng d'i (Asarum 
canadense) [8]. Nghiên c<u cla Bhaskar Sarma1 
và Upen Deka (2021) [9] trên loài Dây kh+ rách 
(Aristolochia tagala) cho th�y, ch�t %i0u hòa sinh 
tr�Rng IBA có vai trò then ch+t trong quá trình 

hình thành và phát trihn r� cla hom m0m Dây kh+ 
rách (Aristolochia tagala). Trong các công th<c thí 
nghi�m, nJng %- 3.000 ppm IBA k�t hKp vBi giá 
thh ph+i hKp cát, %�t v�wn và than bùn (1: 1: 1) cho 
hi�u qu" v�Kt tr-i, thh hi�n qua tL l� s+ng 96,6%, 
s+ r� trung bình 3,6 và chi0u dài r� 5,16 cm. Các 
nJng %- IBA th�p h�n (500 - 1.000 ppm) hoQc cao 
h�n (5.000 ppm) %0u cho k�t qu" kém h�n, kh�ng 
%
nh tính %Qc hi�u cla nJng %- t+i �u này %+i vBi 
quá trình giâm hom. 

3.2. ªnh h�Rng cla v
 trí c^t hom %�n %�n tL l� 
ra r� cla hom gi+ng 

 
Hình 2. V
 trí hom c^t T� tân lá tim sP d`ng trong các thí nghi�m, thang %o 3 cm 
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Trong thí nghi�m "nh h�Rng v
 trí c^t hom T� 
tân lá tim, tL l� s+ng và chF tiêu ch�t l�Kng r� b
 
"nh h�Rng %áng kh bRi v
 trí c^t hom (B"ng 2). 
Sau kho"ng 30 ngày, hom b^t %qu ra r�. K�t qu" R 
b"ng 2 cho th�y, tL l� ra r� R công th<c hom ng(n) 
là cao nh�t, %'t 89,93%; s+ r� trung bình là 7,43; 
chi0u dài r� trung bình %'t 10,86 cm. u công th<c 
hom giga và công th<c hom g+c, các chF tiêu v0 tL 
l� ra r�, s+ r� trung bình trên hom và chi0u dài r� 
trung bình %0u th�p. *i0u này kh�ng %
nh, hom 
ng(n có tumi sinh lý t+t nh�t trong giâm hom T� 
tân lá tim. 

Có nhi0u sf bi�n %mi trong quá trình hình 
thành r�, v
 trí cla v�t c^t trên chJi b+ me có thh 

%Qc bi�t quan tr(ng. Tùy thu-c vào loài, c^t tS m-t 
s+ v
 trí quanh g+c là t+t nh�t, trong khi R các loài 
khác, v
 trí c^t R ng(n có thh ra r� t+t nh�t [10]. 
*i0u này chF ra rrng, c�u trúc và m<c %- phân bi�t 
khác nhau giga tumi hom "nh h�Rng tBi ph"n <ng ra 
r� cla hom. K�t qu" nghiên c<u cla Moore và King 
(2022) [11] chF ra rrng, nhân gi+ng brng hom thân 
r� cyng t��ng %+i %�n gi"n %+i vBi loài Asarum 
sieboldii tS các %o'n thân r� ch�a ra r� nh�ng có 
chJi lá ngl tS cây me. Do thân r� Asarum d� b
 th+i 
n�u gig xm quá m<c nên hom cqn %�Kc %Qt trong 
giá thh thoát n�Bc t+t. T�t c" hom nên %�Kc %Qt 
trong khung giâm có mái che, môi tr�wng râm mát 
cho %�n khi hình thành h� r� hoàn chFnh. 

B"ng 2. ªnh h�Rng cla v
 trí c^t hom %�n tL l� ra r� cla hom gi+ng T� tân lá tim 

V
 trí c^t hom TL l� ra r� (%) 
S+ r� trên hom 

trung bình 
Chi0u dài r� trung 

bình (cm) 

Hom giga 48,67 ± 1,15b 4,96 ± 0,75 b 9,03 ± 1,12 b 

Hom ng(n 89,93 ± 1,15a 7,43 ± 0,82 a 10,86 ± 1,06 a 

Hom g+c 33,33 ± 1,14c 4,10 ± 0,76 c 7,43 ± 0,52 c 

p-value < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Ghi chú: Các giá tr
 trong cùng m-t c-t mang chg cái khác nhau (a, b, c) thh hi�n sf khác bi�t có ý 
ngh�a th+ng kê R m<c p < 0,05 theo phép thP Tukey HSD. 

3.3. ªnh h�Rng cla %- dài hom %�n tL l� ra r� 
cla hom gi+ng 

Tác %-ng cla %- dài hom %�n tL l� ra r� cla 
hom gi+ng thh hi�n R hình 3 và b"ng 3. K�t qu" 
R b"ng 3 cho th�y, "nh h�Rng cla %- dài hom tBi 
kh" nkng ra r� cla hom brng phân tích ANOVA 
r�t rõ ràng tBi t�t c" tL l� ra r� và ch�t l�Kng r� 
cla hom. Hom gi+ng dài 8 cm cho tL l� ra r� 

91,3%, s+ r� trung bình/hom (7,33 r�) và chi0u 
dài r� trung bình (10,5 cm) cao nh�t so vBi các 
công th<c khác. TL l� ra r� cla hom T� tân lá 
tim cyng khá cao R công th<c 4 cm và 6 cm, vBi 
tL l� lqn l�Kt là 76,76% và 78%. Tuy nhiên, các chF 
s+ nh� s+ r�/ hom và chi0u dài r� trung bình R 2 
công th<c trên th�p h�n nhi0u so vBi công th<c 
8 cm.  

 
Hình 3. K�t qu" thí nghi�m %- dài hom gi+ng %�n tL l� ra r� cla hom cla cây T� tân lá tim, thang %o 3 cm 
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Tóm l'i, %- dài hom gi+ng "nh h�Rng r�t lBn 
%�n kh" nkng ra r� cla hom, vBi hom gi+ng dài 8 
cm, giâm hom %'t tL l� ra r� cao nh�t (91,3%). Vì 

voy, %h %'t hi�u qu" cao trong công tác giâm hom 
T� tân lá tim nên giâm hom vBi %- dài 8 cm. 

B"ng 3. ªnh h�Rng cla chi0u dài hom gi+ng %�n tL l� ra r� cla hom gi+ng T� tân lá tim 

*- dài hom TL l� ra r� (%) 
S+ r� trung 
bình/hom 

Chi0u dài r� trung bình 
(cm) 

4 cm 76,67 ± 1,15b 3,42 ± 0,08c 5,66 ± 0,07c 

6 cm 78,00 ± 2,00b 4,63 ± 0,08b 6,87 ± 0,10b 

8 cm 91,30 ± 1,15a 7,31 ± 0,11a 10,54 ± 0,12a 

p-value < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Ghi chú: Các giá tr
 trong cùng m-t c-t mang chg cái khác nhau (a, b, c) thh hi�n sf khác bi�t có ý 
ngh�a th+ng kê R m<c p < 0,05 theo phép thP Tukey HSD. 

3.4. ªnh h�Rng cla các lo'i giá thh %�n tL l� ra 
r� cla hom gi+ng 

Trong thí nghi�m %ánh giá "nh h�Rng cla các 
lo'i giá thh %�n tL l� ra r� cla hom gi+ng T� tân lá 
tim, các chF tiêu v0 tL l� ra r�, s+ r� trung bình trên 
hom và chi0u dài r� trung bình b
 "nh h�Rng %áng 
kh bRi lo'i giá thh sP d`ng (B"ng 4). Sau kho"ng 
30 ngày, hom b^t %qu ra r�. K�t qu" R b"ng 4 cho 
th�y, tL l� ra r� R công th<c %�t v�wn + phân 
chuJng tL l� 5: 1 là cao nh�t, %'t tL l� ra r� là 86%; 
s+ r� trung bình là 7,47; chi0u dài r� trung bình %'t 
10,98 cm. u công th<c %�t v�wn + cát tL l� 3: 1 và 
công th<c %�t v�wn + tr�u hun tL l� 3: 1, các chF 
tiêu v0 tL l� ra r�, s+ r� trung bình trên hom và 
chi0u dài r� trung bình t��ng %��ng nhau. Th�p 
nh�t R công th<c %�t v�wn + NPK (1: 0,01) vBi tL l� 
s+ng 58%, s+ r� trung bình là 3,52, chi0u dài r� 
trung bình chF %'t 5,87 cm. Có nhi0u y�u t+ "nh 
h�Rng %�n quá trình hình thành r� và thành phqn 
giá thh %óng vai trò then ch+t trong vi�c cung c�p 
môi tr�wng lý t�Rng cho hom. Giá thh giàu ch�t 

hgu c� (nh� phân chuJng) th�wng mang l'i k�t 
qu" t+t h�n, trong khi giá thh bm sung phân hóa 
h(c (nh� NPK) có thh không hi�u qu" n�u tL l� 
không phù hKp. K�t qu" R b"ng 4 kh�ng %
nh 
rrng, giá thh %�t v�wn + phân chuJng tL l� 5: 1 là 
lfa ch(n hi�u qu" nh�t trong nhân gi+ng hom T� 
tân lá tim, vBi tL l� ra r� cao (86,00%), s+ r� trung 
bình (7,47), và chi0u dài r� trung bình (10,89 cm). 
Ng�Kc l'i, giá thh %�t v�wn + NPK tL l� 1: 0,01 cho 
k�t qu" kém nh�t, do không cung c�p %l dinh 
d��ng hoQc c�u trúc phù hKp. K�t qu" nghiên c<u 
cla Bhaskar Sarma1 và Upen Deka (2021) [9] trên 
Dây kh+ rách (Aristolochia tagala) cho th�y, sf 
ph+i hKp nhi0u thành phqn trong giá thh giúp c"i 
thi�n %áng kh tL l� s+ng và sf ra r� cla hom. 
Trong 4 công th<c %�Kc thP nghi�m thì h�n hKp 
cát + %�t v�wn + than bùn (1: 1: 1) cho k�t qu" t+t 
nh�t vBi tL l� s+ng 83,3%, s+ r� trung bình 2,8 và 
chi0u dài r� 4,14 cm. Trong khi %ó, giá thh chF 
gJm cát sông cho k�t qu" kém nh�t (44,3% s+ng; 
1,2 r�/hom; 2,2 cm).  

B"ng 4. ªnh h�Rng cla các lo'i giá thh %�n tL l� ra r� cla hom gi+ng T� tân lá tim 

Lo'i giá thh TL l� ra r� (%) 
S+ r� trung 
bình/hom 

Chi0u dài r� 
trung bình (cm) 

*�t v�wn + cát (3: 1) 71,33 ± 2,10b 4,57 ± 0,50c 7,00 ± 0,59c 

*�t v�wn + tr�u hun (3: 1) 78,00 ± 2,00 b 5,25 ± 0,60b 7,03 ± 0,52c 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - TH¸NG 11/2025 118 

*�t v�wn + phân chuJng (5: 1) 86,00 ± 1,50a 7,47 ± 0,77a 10,89 ± 0,98a 

*�t v�wn + NPK (1: 0,01) 58,00 ± 2,30c 3,52 ± 0,50d 5,87 ± 0,51d 

p-value < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Ghi chú: Các giá tr
 trong cùng m-t c-t mang chg cái khác nhau (a, b, c, d) thh hi�n sf khác bi�t có 
ý ngh�a th+ng kê R m<c p < 0,05 theo phép thP Tukey HSD. 

3.5. *0 xu�t quy trình và <ng d`ng vào b"o tJn 

TS nhgng k�t qu" nghiên c<u nhân gi+ng sinh 
d��ng loài T� tân lá tim (Asarum cordifolium 
C.E.C. Fisher) t'i V�wn Qu+c gia Hoàng Liên, 
nghiên c<u %ã xây dfng m-t quy trình giâm hom 
chuxn nhrm %"m b"o tL l� ra r�, ch�t l�Kng cây 
con và kh" nkng <ng d`ng quy mô hóa trong s"n 
xu�t gi+ng (Hình 4). Quy trình này bao gJm các 

b�Bc tS ch(n lfa cây me kh�e m'nh, không sâu, 
b�nh, %�n thao tác c^t hom ng(n có chi0u dài 6 - 8 
cm, xP lý ch�t %i0u hòa sinh tr�Rng IBA, giâm 
hom trong giá thh t+i �u, chkm sóc duy trì %- xm 
và dinh d��ng, ti�p theo là giai %o'n hu�n luy�n %h 
cây thích nghi vBi %i0u ki�n ánh sáng ngoài v�wn. 
Sau kho"ng 90 ngày, cây hom %'t tiêu chuxn xu�t 
v�wn vBi b- r� kh�e, có thh trJng ngoài thfc %
a. 

 
Hình 4. S� %J v0 quy trình giâm hom T� tân lá tim (Asarum cordifolium) 
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Nghiên c<u giâm hom T� tân lá tim mang l'i 
hi�u qu" thi�t thfc cho c" b"o tJn t'i ch� (in situ) 
và b"o tJn chuyhn v
 (ex situ). u hình th<c in 
situ, cây gi+ng tS hom %�Kc dùng %h trJng bm 
sung trfc ti�p vào các sinh c"nh b
 suy thoái, 
nhrm tái t'o quqn thh tf nhiên. VBi hình th<c ex 
situ, quy trình này giúp xây dfng các v�wn cây 
me trong v�wn ��m, t'o nguJn gi+ng dJi dào và 
mn %
nh cho các m`c tiêu ph`c hJi sinh c"nh và 
phát trihn d�Kc li�u, tS %ó gi"m bBt sf ph` thu-c 
vào nguJn khai thác tf nhiên. *h %"m b"o không 
lây lan mqm b�nh, vi�c sP d`ng phân hgu c� (%Qc 
bi�t là phân chuJng) cqn %�Kc kihm soát, ph"i 
qua quá trình l hoai, xP lý nhi�t hoQc vi sinh %h 
lo'i b� hoàn toàn mqm b�nh tr�Bc khi sP d`ng 
trong giá thh giâm hom. 

4. K�T LU�N 

Kh" nkng ra r� cla hom T� tân lá tim ch
u "nh 
h�Rng rõ r�t bRi bRi nJng %- IBA, v
 trí hom, chi0u 
dài hom và thành phqn giá thh. Trong %i0u ki�n thí 
nghi�m, IBA 200 ppm cho tL l� ra r� cao nh�t 
(92%), 7,33 r�/hom, 10,65 cm; hom ng(n v�Kt tr-i 
(89,93%; 7,43 r�/hom; 10,86 cm); chi0u dài 8 cm t+i 
�u (91,30%; 7,31 r�/hom; 10,54 cm); giá thh %�t 
v�wn + phân chuJng hoai (5: 1) hi�u qu" nh�t 
(86,00%; 7,47 r�/hom; 10,89 cm). Các k�t qu" cung 
c�p c� sR k¡ thuot cho nhân gi+ng vô tính và b"o 
tJn loài t'i V�wn Qu+c gia Hoàng Liên. 

L$I C�M �N 

K�t qu" này thu-c m-t phqn nhi�m v` qu¡ 
gen “Nghiên c<u khai thác và phát trihn nguJn 
gen cây thu+c T� tân lá tim (Asarum cordifolium 
C.E.C.Fisher)”, mã s+ NVQG-2021/*T.33 do 
V�wn Qu+c gia Hoàng Liên chl trì thfc hi�n. 
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EVALUATION OF THE EFFECTS OF CUTTING CONDITIONS ON ROOT INDUCTION IN Asarum 
cordifolium C.E.C. Fisher USING ASEXUAL PROPAGATION TECHNIQUES AT HOANG LIEN 

NATIONAL PARK, LAO CAI PROVINCE 

Nguyen Huu Hanh1, Duong Toan Thang1,  

Nguyen Van Sang1, Nguyen Thanh Chung1 

1 Hoang Lien National Park 

Abstract 

Asarum cordifolium C.E.C. Fisher is a valuable medicinal plant traditionally used by the Red Dao 
ethnic community in Vietnam for treating paralysis, wounds, hemorrhoids, cough, and childhood 
fever. The species is listed as “Endangered” (EN) in the Red List of Vietnamese Medicinal Plants 
(2019) due to its narrow distribution, overexploitation and habitat degradation. This study aimed 
to determine the effects of IBA concentration, cutting position, cutting length and substrate type 
on rooting ability of A. cordifolium stem cuttings. Experiments were conducted at Hoang Lien 
National Park under controlled nursery conditions for three months, with cuttings placed in 
polyethylene bags and maintained at 80 - 90% humidity. Results showed that all tested factors 
significantly influenced rooting percentage and root growth characteristics. Among IBA 
treatments, 200 ppm was the most effective, yielding 92.00% rooting, with an average of 7.33 roots 
per cutting and a mean root length of 10.65 cm. Cutting position also played a crucial role, with 
apical cuttings achieving the highest rooting rate (89.93%). The optimal cutting length was 8 cm, 
producing 91.30% rooting, 7.31 roots per cutting and 10.54 cm average root length. Substrate 
composition had a marked effect, with garden soil mixed with farmyard manure (5: 1, v/v) giving 
the best results (86.00% rooting, 7.47 roots per cutting, 10.89 cm root length). These findings 
provide a scientific and technical foundation for vegetative propagation and conservation of A. 
cordifolium, contributing to the restoration and sustainable development of this valuaable 
medicinal resource in Vietnam. 

Keywords: Asarum cordifolium, stem cutting, vegetative propagation, IBA, Hoang Lien National 
Park,conservation, medicinal plant. 
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VI NHÂN GI�NG CÚC MÂM XÔI HÀN QU�C 
(Chrysanthemum morifolium) T"I XÃ CHÂU THÀNH, 

T%NH AN GIANG 
Tr�n Nguyên Ch
t1, Nguy�n V� Duy1, Nguy�n V�n Duy1,  

Nguy�n Th� Ng�c Nh�1, Tr�nh Th� Kim Bình1, Phan Hoàng Gi%o1, * 
1Tr�'ng ()i h�c Kiên Giang 

*Email: phgieo@vnkgu.edu.vn 

 

TÓM T6T  
Cúc mâm xôi Hàn Qu<c (Chrysanthemum morifolium) thuAc h� cúc (Asteraceae). C ViDt Nam, 
cúc mâm xôi Hàn Qu<c E�Fc du nhGp và �a chuAng vHi nhiIu màu sJc rKc rL, mang l)i hiDu quN 
kinh tO cao. HiDn nay ch�a có quy trình riêng biDt vi nhân gi<ng cúc mâm xôi Hàn Qu<c. NhRm 
khNo sát Nnh h�Tng cUa nVng EA BAP (mg/L) lên khN n�ng nhân nhanh chVi, nVng EA NAA 
(mg/L) lên sK hình thành r� và tY lD giá thZ EOn viDc thu�n d�Lng cây con ex vitro cây cúc mâm 
xôi Hàn Qu<c. KOt quN cho th
y, môi tr�'ng MS có b\ sung BAP 0,5 mg/L là t<t nh
t cho viDc 
hình thành chVi (20,11 chVi/m`u), chiIu cao trung bình là 4,89 cm và s< lá là 1,13 lá/m`u. Môi 
tr�'ng MS có b\ sung NAA 1,5 mg/L cho s< r� t<t nh
t (20,44 r�/m`u), chiIu dài r� trung bình 
2,75 cm và s< lá hoàn chfnh là 17,22 lá/m`u. TY lD giá thZ phù hFp EZ thu�n d�Lng cây cúc mâm 
xôi Hàn Qu<c ngoài v�'n �hm là 30% E
t tribat, 60% xh dka, 10% cát, E)t tY lD s<ng 100%, chiIu 
cao cây trung bình là 6,43 cm, s< lá hoàn chfnh là 22,17 lá/m`u. 

Tk khóa: Chrysanthemum morifolium, ex vitro, in vitro, t)o chVi, t)o r�. 

 
1. ��T V�N �
 
Hoa cúc có nguVn g<c tk Trung Qu<c và NhGt 

BNn, Eây là mAt trong 5 loài hoa cJt cành ph\ biOn 
trên thO giHi, r
t E�Fc �a chuAng t)i ViDt Nam nh' 
màu sJc Ea d)ng, hình dáng phong phú và khN 
n�ng EiIu khiZn ra hoa quanh n�m, t)o nguVn 
cung \n E�nh [1]. Trong Eó, cúc mâm xôi 
(Chrysanthemum morifolium) th�'ng E�Fc mDnh 
danh là nn hoàng, thuAc h� cúc. (ây là mAt loài 
thKc vGt có hoa ngày ngJn r
t h
p d`n, moc dù 
s<ng lâu n�m nh�ng E�Fc coi nh� nT hoa theo 
mùa vào cu<i mùa thu. Hoa cúc mâm xôi E�Fc 
trVng trên khJp thO giHi EZ làm hoa cJt cành c�ng 
nh� cây trVng trong chGu [2]. 

C ViDt Nam, cúc mâm xôi r
t E�Fc �a chuAng 
EZ ch�ng TOt, làm quà tong, trang trí sK kiDn và 
khuôn viên nhà, Eoc biDt ph\ biOn T các làng hoa. 
Tuy nhiên, cúc mâm xôi truyIn th<ng cUa n�Hc ta 
hiDn nay chf có màu vàng làm h)n chO sK lKa ch�n 
cUa ng�'i tiêu dùng. (Z giNi quyOt v
n EI th� hiOu 
này nhiIu nông dân Eã trVng thêm gi<ng cúc mâm 

xôi Hàn Qu<c. Vì có nhiIu màu sJc khác nhau nên 
gi<ng cúc này Eã cho hiDu quN kinh tO cao tk giá 
thành cho EOn s< l�Fng xu
t bán trong d�p TOt. 
Cúc mâm xôi Hàn Qu<c Eang là mot hàng E�Fc �a 
chuAng vì có màu sJc bJt mJt, mHi l), E�Fc m�i 
ng�'i yêu thích, có giá tr� cao vI kinh tO, nhu c�u 
ng�'i mua lHn, hoa có nhiIu màu sJc EZ ch�n lKa, 
các mrc giá l)i Ea d)ng nên c)nh tranh m)nh và 
chiOm �u thO so vHi gi<ng cúc mâm xôi truyIn 
th<ng. Gi<ng cúc này có khN n�ng thay thO cho 
gi<ng cúc mâm xôi truyIn th<ng hiDn nay, nh�ng 
vì là gi<ng mHi nhGp và s< l�Fng mua t�ng nên 
nguVn hàng trT nên khan hiOm.  

VHi cách trVng truyIn th<ng là giâm cành ss 
làm cho cây con có hoa kích th�Hc nht, không 
Eup. Sv dwng thân già EZ trVng l)i nên ph�hng 
pháp giâm cành di�n ra r
t chGm, nguy ch lây 
truyIn virus và các bDnh khác l)i r
t cao, vGy tY lD 
nhân gi<ng t)o cây con bRng ph�hng pháp này là 
r
t th
p ss không EU nguVn cung, cây gi<ng l)i d� 
b� nhi�m bDnh. Còn trVng bRng h)t thì ss cho 
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nhiIu cây con nh�ng do viDc lai t)o trong quá trình 
thw ph
n d`n EOn sK phát triZn và ra hoa cUa cây 
khác nhau cho hoa lHn, hoa nht c�ng không EIu 
[3]. Tuy nhiên, sv dwng ph�hng pháp nhân gi<ng 
bRng ky thuGt nuôi c
y mô thì có �u EiZm v�Ft trAi 
hhn là hD s< nhân gi<ng cao, cho ra cây con t�hng 
E<i EVng EIu vI vGt liDu di truyIn, cho gi<ng khte 
m)nh và s)ch bDnh [4]. HiDn nay, nhân gi<ng cúc 
mâm xôi Hàn Qu<c rng dwng các quy trình có szn 
tk các quy trình nhân gi<ng cúc mâm xôi vàng 
truyIn th<ng, ch�a có quy trình chuyên biDt cho 
gi<ng cúc mâm xôi Hàn Qu<c nên ss có sK ch�a 
phù hFp do 2 gi<ng này có EiIu kiDn sinh tr�Tng 
khác nhau trong quá trình canh tác. Vì vGy, EZ giNi 
quyOt nhnng v
n EI trên sv dwng k{ thuGt nhân 
gi<ng bRng ph�hng pháp nuôi c
y mô cho cúc 
mâm xôi Hàn Qu<c là r
t c�n thiOt. Bên c)nh Eó, 
thành ph�n hoá h�c cUa môi tr�'ng Eóng vai trò 
quyOt E�nh E<i vHi thành công cUa nuôi c
y tO bào 
và mô thKc vGt. M|i loài cây, thGm chí m|i kiZu 
gen, các kiZu nuôi c
y khác nhau có nhnng Eòi hti 
khác nhau vI thành ph�n môi tr�'ng [5].  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. VGt liDu 

ChVi cúc mâm xôi Hàn Qu<c in vitro có nguVn 
g<c tk bA s�u tGp gi<ng cUa Phòng Thí nghiDm nuôi 
c
y mô tO bào thKc vGt, Tr�'ng ()i h�c Kiên Giang.  

2.2. (iIu kiDn thí nghiDm  

T
t cN các thí nghiDm E�Fc Eot trong EiIu kiDn 
phòng thí nghiDm vHi nhiDt EA 25 ± 2˚C, Eèn 

hu�nh quang c�'ng EA chiOu sáng 2.000 lux, th'i 
gian chiOu sáng 16 gi'/ngày.  

Môi tr�'ng sv dwng trong nghiên cru là MS 
b\ sung ch
t EiIu hòa sinh tr�Tng tùy thí nghiDm, 
t
t cN E�Fc b\ sung thêm E�'ng sucrose 30 g/L và 
agar 8 g/L. Môi tr�'ng nuôi c
y E�Fc EiIu chfnh 
pH vI 5,8 và tiDt trùng T 121°oC, áp su
t 1 atm, th'i 
gian 20 phút. 

2.3. Ph�hng pháp nghiên cru  

2.3.1. NAi dung 1. KhNo sát Nnh h�Tng cUa 
nVng EA BAP EOn khN n�ng nhân chVi tk m`u 
Eo)n thân cây cúc mâm xôi Hàn Qu<c 

- Mwc tiêu: Xác E�nh E�Fc nVng EA BAP 
(mg/L) phù hFp cho quá trình nhân chVi cUa cây 
cúc mâm xôi Hàn Qu<c. 

- VGt liDu nghiên cru: M`u Eo)n thân chiIu dài 
1,5 cm E�Fc c
y vào môi tr�'ng ch bNn MS b\ 
sung sucrose 30 g/l, agar 8 g/l và ch
t EiIu hòa 
sinh tr�Tng BAP theo b< trí thí nghiDm, NAA c< 
E�nh 0,2 mg/L trk nghiDm thrc E<i chrng.  

- B< trí thí nghiDm:  

Thí nghiDm b< trí hoàn toàn ng`u nhiên gVm 1 
yOu t< là nVng EA ch
t hòa sinh tr�Tng thKc vGt 
BAP vHi các nVng EA tk 0 - 2,5 mg/L. 

Thí nghiDm gVm 6 nghiDm thrc, m|i nghiDm 
thrc lop 3 l�n, m|i l�n 3 chai, m|i chai 1 m`u t\ng 
Ehn v� thí nghiDm là 54. KOt quN E�Fc ghi nhGn sau 
4 tu�n thKc hiDn. 

BNng 1. NVng EA BAP và NAA sv dwng trong thí nghiDm nhân chVi 
NghiDm thrc NVng EA BAP (mg/L) NVng EA NAA (mg/L) 

(C 0 0 
1 0,5 0,2 
2 1 0,2 
3 1,5 0,2 
4 2 0,2 
5 2,5 0,2 

- Chf tiêu theo dõi:   

+ TY lD m`u phát sinh chVi (%) = 
 

+ S< chVi trung bình =  

+ ChiIu cao chVi trung bình (Eo tk v� trí tiOp 
giáp vHi thân EOn Efnh sinh tr�Tng, Ehn v� Eo cm) 
=  

+ S< lá trung bình (EOm t
t cN lá hoàn chfnh) = 
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2.3.2. NAi dung 2. KhNo sát Nnh h�Tng cUa 
nVng EA NAA EOn khN n�ng t)o r� cUa cây cúc 
mâm xôi Hàn Qu<c 

- Mwc tiêu: Xác E�nh nVng EA NAA (mg/L) 
phù hFp cho quá trình t)o r� tk chVi. 

- VGt liDu thí nghiDm: Các chVi E�Fc ch�n có 
chiIu cao khoNng 2 cm.  

- B< trí thí nghiDm:  

Thí nghiDm E�Fc b< trí hoàn toàn ng`u nhiên 
gVm 1 yOu t< là nVng EA ch
t EiIu hòa sinh tr�Tng 
thKc vGt NAA vHi các nVng EA tk 0 - 2 mg/L, BAP 
c< E�nh 0,2 mg/L trk nghiDm thrc E<i chrng. 

Thí nghiDm có 5 nghiDm thrc, m|i nghiDm 
thrc E�Fc lop l)i 3 l�n, m|i l�n 3 chai m|i chai 1 
m`u, t\ng có 45 Ehn v� thí nghiDm. KOt quN E�Fc 
ghi nhGn sau 4 tu�n nuôi c
y. 

BNng 2. Các nVng EA NAA trong thí nghiDm t)o r� 

NghiDm thrc NVng EA NAA (mg/L) NVng EA BAP (mg/L) 

(<i chrng 0 0 

NT1 0,5 0,2 

NT2 1 0,2 

NT3 1,5 0,2 

NT4 2 0,2 

- Chf tiêu theo dõi:  
+ TY lD m`u phát sinh r� (%) =  
TY lD m`u phát sinh r� 
                                            x 100% 
 T\ng s< m`u s<ng 
+ S< r�: (Om t
t cN r� hình thành tk g<c cUa 

m`u c
y.  
+ ChiIu dài r� trung bình (Eo tk thân EOn chót 

r�, Ehn v� Eo cm) =  
S< lá: (Om s< lá cUa cây Eã hoàn chfnh. 
2.3.3. NAi dung 3. KhNo sát Nnh h�Tng cUa tY 

lD giá thZ trVng EOn thu�n d�Lng ex vitro cúc mâm 
xôi Hàn Qu<c ngoài v�'n �hm 

- Mwc Eích: Xác E�nh E�Fc tY lD giá thZ phù 
hFp EZ cây gi<ng in vitro sinh tr�Tng t<t nh
t T 
giai Eo)n v�'n �hm. 

- VGt liDu thí nghiDm: Cây con cúc mâm xôi 
Hàn Qu<c hoàn chfnh in vitro E�Fc ch�n có chiIu 
cao khoNng 3 cm, thân to và r� khte. 

- B< trí thí nghiDm: Thí nghiDm E�Fc b< trí 
hoàn toàn ng`u nhiên, gVm 5 nghiDm thrc, t�hng 
rng vHi 5 tY lD ph<i trAn giá thZ, m|i nghiDm thrc 
lop l)i 3 l�n, m|i l�n 10 cây. 

- Cách tiOn hành: Các cây phát triZn t<t T thí 
nghiDm t)o r� ss làm nguVn m`u cho thí nghiDm 
3. Ch�n nhnng cây in vitro có kích th�Hc khoNng 3 

cm, có E�y EU r�, sau Eó tiOn hành trVng cây vào vf 
nhKa. Ghi nhGn kOt quN sau 4 tu�n. 

BNng 3. Tf lD giá thZ 
NghiDm 

thrc 
(
t tribat 

(%) 
Xh dka 

(%) 
Cát (%) 

NT1 40 50 10 
NT2 30 60 10 
NT3 20 70 10 
NT4 10 80 10 
NT5 0 90 10 

- Chf tiêu theo dõi:  

+ TY lD s<ng (%) =  

+ ChiIu cao cây (cm): (o tk v� trí có r� tiOp 
giáp vHi thân EOn Efnh sinh tr�Tng. 

+ S< lá: (Om s< lá cUa cây Eã hoàn chfnh.  

2.4. Xv lý s< liDu 

Các s< liDu E�Fc t\ng hFp, xv lý bRng ph�n 
mIm Microsoft Excel 2007, phân tích ph�hng sai 
và trJc nghiDm phân h)ng Duncan bRng ph�n 
mIm SPSS 26. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KOt quN t)o chVi tk m`u c
y 

Sau 4 tu�n nuôi c
y cúc mâm xôi Hàn Qu<c 
cho kOt quN t)o chVi nh� bNng sau: 
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 BNng 4. KOt quN nhân chVi cúc mâm xôi Hàn Qu<c sau 4 tu�n nuôi c
y  

Ghi chú: Các chn theo sau (a, b, c, d) khác nhau T cùng mAt cAt thì khác biDt có ý ngh{a vI mot th<ng kê 
T mrc P < 0,05. 

KOt quN sau 4 tu�n nuôi c
y, m`u cúc mâm xôi 
Hàn Qu<c trên môi tr�'ng MS EIu cho tY lD phát 
sinh chVi 100% T t
t cN các nghiDm thrc cN E<i 
chrng. C E<i chrng, có sK phát sinh chVi cho th
y 
m`u Eã có szn nhóm ch
t t)o chVi nAi sinh. VI chf 
tiêu s< chVi, t
t cN các nghiDm thrc b\ sung BAP 
tk 0,5 - 2,5 mg/L và kZ cN E<i chrng EIu phát sinh 
thêm chVi mHi tk m`u c
y. Tuy nhiên, có sK khác 
biDt có ý ngh{a th<ng kê vI s< chVi gina các 
nghiDm thrc có b\ sung BAP và E<i chrng, 
nghiDm thrc có s< chVi th
p nh
t là nghiDm thrc 
E<i chrng vHi s< chVi trung bình là 2,56 
(chVi/m`u), nghiDm thrc có s< chVi cao nh
t là 
nghiDm thrc b\ sung BAP 0,5 mg/L vHi s< chVi 
trung bình là 20,11 (chVi/m`u). KOt quN này cho 
th
y, sK v�Ft trAi vI kOt quN hình thành chVi so vHi 
kOt quN nghiên cru cUa Võ Thanh TruyIn và cs 
(2016) [6] trên cúc mâm xôi g
p 1,9 l�n và cao hhn 
kOt quN nghiên cru cUa Nguy�n Ng�c Trai và cs 

(2014) [7] trên cúc l�Hi g
p 6,7 l�n. Các nghiDm 
thrc có xu h�Hng giNm s< chVi hình thành khi 
nVng EA BAP lHn hhn 0,5 mg/L, EiIu này chrng 
minh E�Fc khi nVng EA BAP b\ sung cao có thZ 
d`n EOn sK rc chO và làm giNm khN n�ng hình 
thành s< chVi tk m`u.  

VI chf tiêu theo dõi là chiIu cao chVi trung 
bình, nghiDm thrc có chiIu cao chVi th
p nh
t là 
nghiDm thrc 5 vHi chiIu cao trung bình là 0,33 
(cm), nghiDm thrc có chiIu cao chVi trung bình 
cao nh
t là nghiDm thrc E<i chrng vHi chiIu cao 
trung bình là 2,75 (cm). S< liDu cho th
y, chiIu cao 
chVi có xu h�Hng giNm d�n tk E<i chrng EOn 
nghiDm thrc b\ sung BAP cao nh
t. C chf tiêu s< 
lá trung bình, nghiDm thrc E<i chrng cho chf s< 
cao nh
t vHi 9,02 (lá/m`u) và có khác biDt vI 
th<ng kê vHi các nghiDm thrc còn l)i. Các nghiDm 
thrc có b\ sung BAP cho s< lá trung bình th
p 
hhn dao EAng tk 4,70 - 6,02 (lá/m`u).

  
Hình 1. ChVi hình thành tk m`u chVi cúc mâm xôi Hàn Qu<c 

So vHi kOt quN nghiên cru cUa La ViDt HVng và 
cs (2021) [8], môi tr�'ng phù hFp nh
t EZ tái sinh 
chVi b
t E�nh tk mNnh lá T cúc E)i Eóa là môi 
tr�'ng MS b\ sung BAP 0,5 mg/L. Sau 5 tu�n 
nuôi c
y cho kOt quN s< chVi/m`u, s< lá/chVi và 

chiIu cao chVi l�n l�Ft là 4,37 (chVi/m`u); 4,25 
(lá/chVi) và 1,96 (cm). Theo nghiên cru Phan 
Xuân Huyên và cs (2021) [9], so vHi mAt s< gi<ng 
cúc khác khi vào m`u bRng Eo)n chVi cho th
y có 
sK khác nhau vI sK nNy chVi cUa m`u. Theo 

NghiDm thrc 
NVng EA BAP 

(mg/L) 
TY lD phát sinh 

chVi (%) 
S< chVi trung bình 

(chVi/m`u) 
ChiIu cao chVi 

trung bình (cm) 
S< lá trung bình 

(lá/m`u) 
(<i chrng 0 100 2,56d 2,75a 9,02a 

NT1 0,5 100 20,11a 1,13b 4,89bc 
NT2 1 100 15,89b 1,09b 4,70c 
NT3 1,5 100 13,56bc 0,72c 6,02b 
NT4 2 100 10,78c 0,53cd 5,04bc 
NT5 2,5 100 5,00d 0,33d 5,15bc 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                             

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - TH¸NG 11/2025 125 

nghiên cru Waseem và cs (2011) [10] E<i vHi 
gi<ng cúc chi m|i mAt E<t thân chf tái sinh 1 
chVi/m`u còn gi<ng cúc E)i Eóa m|i E<t thân tái 
sinh 4 EOn 5 chVi/m`u. 

Theo kOt quN nghiên cru cUa Bùi Th� Thu 
H�hng và cs (2019) [11] vI cây hoa Cúc Anh ThNo 
(Chrysanthemum sp.) cho th
y, môi tr�'ng t<i �u 
cho sK phát sinh cN r� và chVi là MS b\ sung 0,2 
mg/L NAA, 2 mg/L BA E)t 5,4 chVi/cây và 8,37 
r�/chVi. Bên c)nh Eó, Võ Thanh TruyIn và cs 
(2016) [6] xác E�nh nVng EA BA 2,5 mg/L kOt hFp 
vHi NAA 0,1 mg/L cho khN n�ng tái sinh chVi cây 
hoa cúc mâm xôi là t<t nh
t vHi hD s< nhân khoNng 
10,58 chVi/m`u. So vHi khNo sát nVng EA t)o chVi 
cUa nghiên cru này là cùng loài nh�ng khác biDt 
kOt quN thí nhiDm quá lHn có thZ do gi<ng cúc 
mâm xôi gi<ng truyIn th<ng là gi<ng c�n nVng EA 
t)o chVi cao hhn, nOu sv dwng cho gi<ng cúc mâm 
xôi Hàn Qu<c thì nVng EA này ss phát sinh mô suo 
và cho kOt quN s< l�Fng chVi nh� EI tài nghiên cru 
là 5,00 (chVi/m`u). 

Nghiên cru cUa Nguy�n Ng�c Trai (2014) [7] 
Eã thv nghiDm cây hoa cúc l�Hi (Chrysanthemum 
sp.) cho kOt quN s< chVi E)t cao nh
t vHi 3,0 
chVi/m`u c
y, sau 4 tu�n nuôi c
y trong môi 
tr�'ng MS có b\ sung 10% n�Hc dka, NAA 0,5 
mg/L; BA 1,5 mg/L. So vHi nghiên cru này vHi kOt 
quN T nVng EA 1,5 mg/L BAP tuy không cho s< 
chVi cao nh
t nh�ng s< l�Fng chVi E)t 13,56 
chVi/m`u, cho th
y rRng hiDu quN t)o chVi T cúc 
l�Hi th
p hhn cúc mâm xôi Hàn Qu<c. 

 Theo kOt quN nghiên cru cUa Nguy�n T
t 
NghiDp và cs (2024) [12] trên cúc mâm xôi 
(Chrysanthemum sp.) môi tr�'ng thích hFp cho 
nhân nhanh chVi in vitro là MS b\ sung BAP 0,5 

mg/L thu E�Fc kOt quN là cao nh
t 5,67 chVi/m`u, 
chiIu cao cUa chVi 4,30 cm và 7,33 lá/chVi, kOt quN 
trên cho chf s< th
p hhn nghiên cru này. Theo kOt 
quN nghiên cru cUa Imtiaz và cs (2019) [2] T cây 
hoa cúc (Chrysanthemum morifolium) nVng EA 
1,0 mg/L cUa BAP Eã t)o ra tY lD phát sinh chVi t<i 
Ea (93,3%), chVi trên m|i m`u là 4,1, chiIu dài cUa 
chVi t�ng. Shatnawi và cs (2010) [13] Eã nghiên 
cru nhân nhanh chVi và t)o r� E<i vHi các chVi 
ng�n cUa Chrysanthemum morifolium Ramat cho 
th
y rRng, môi tr�'ng MS b\ sung BA vHi nVng EA 
0,3 mg/L phù hFp cho viDc nhân nhanh chVi vHi s< 
chVi mHi hình thành là 4,35 chVi/m`u c
y. Nghiên 
cru trên cây hoa cúc (Chrysanthemum) cUa 
Yesmin và cs (2014) [3] Eã sv dwng m`u Eo)n E<t 
thân cho tY lD hình thành chVi 93,33%, s< chVi t<t 
nh
t trên môi tr�'ng nuôi c
y là 21,73 ± 1,19 và 
chiIu dài chVi cao nh
t (6,43 ± 0,31) T môi tr�'ng 
MS b\ sung BAP 1,0 mg/L và IAA 0,1 mg/L. 
Nghiên cru nhân gi<ng in vitro cúc mâm xôi 
(Chrysanthemum morifolium) cUa Banu và cs 
(2014) [14] cho kOt quN s< chVi t<t nh
t T mrc BA 
2 mg/L 8-14 chVi phát triZn trên Efnh chVi trong 
vòng 4 - 5 tu�n nuôi c
y. Ngoài ra s< l�Fng chVi 
hình thành in vitro cUa gi<ng cúc mâm xôi còn 
phw thuAc vào nhiIu yOu t< nh� vGt liDu nuôi c
y, 
ch
t l�Fng hóa ch
t sv dwng, thao tác k{ thuGt, EA 
chiOu sáng, nhiDt EA, viDc này làm cho có sK sai 
khác vI kOt quN cUa các nghiên cru. 

Tk các kOt quN trên cho th
y, môi tr�'ng MS 
có b\ sung BAP 0,5 mg/L, NAA 0,2 mg/L cho khN 
n�ng hình thành chVi t<t nh
t. 

3.2. KOt quN t)o r� tk m`u c
y 

Sau 4 tu�n nuôi c
y cúc mâm xôi Hàn Qu<c 
cho kOt quN t)o r� nh� bNng 5. 

BNng 5. KOt quN t)o r� sau 4 tu�n nuôi c
y 
NghiDm 

thrc 
NVng EA NAA 

(mg/L) 
TY lD phát 
sinh r� (%) 

S< r� trung 
bình (r�/m`u) 

ChiIu dài r� trung bình 
(cm) 

S< lá (lá/m`u) 

(C 0 100 8,56d 3,52a 16,22ab 
NT1 0,5 100 11,33c 3,22ab 18,33a 
NT2 1 100 16,56b 3,08bc 18,44a 
NT3 1,5 100 20,44a 2,75c 17,22ab 
NT4 2 100 11,89c 2,09d 15,67b 
Ghi chú: Các chn theo sau (a, b, c, d) khác nhau T cùng mAt cAt thì khác biDt có ý ngh{a vI mot 

th<ng kê T mrc P < 0,05. 
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KOt quN sau 4 tu�n nuôi c
y, t
t cN m`u chVi 
cúc mâm xôi Hàn Qu<c trên môi tr�'ng MS EIu 
hình thành r�, tY lD 100%. C t
t cN các nghiDm thrc 
có b\ sung NAA và cN E<i chrng, ghi nhGn E�Fc có 
phát sinh, cho th
y trong m`u Eã có szn ho)t ch
t 
t)o r� vHi nVng nh
t E�nh. 

C chf tiêu s< r�, có sK khác biDt có ý ngh{a 
th<ng kê gina các nghiDm thrc có b\ sung NAA và 
E<i chrng, nghiDm thrc có s< r� th
p nh
t là 
nghiDm thrc E<i chrng vHi s< r� trung bình là 8,56 
(r�/m`u), nghiDm thrc có s< r� cao nh
t là 
nghiDm thrc có b\ sung NAA nVng EA 1,5 mg/L 
vHi s< r� trung bình là 20,44 (r�/m`u). KOt quN 
này cho th
y, sK v�Ft trAi trong quá trình hình 
thành r� so vHi kOt quN cUa Bùi Th� Thu H�hng và 
cs (2019) [11] vI cây hoa cúc anh thNo g
p 2,44 
l�n, Yesmin và cs (2014) [3] trên cúc mâm xôi g
p 
1,67 l�n.  

Các nghiDm thrc có xu h�Hng E)t s< r� cao 
nh
t T nVng EA NAA 1,5 mg/L và giNm T nghiDm 

thrc sau. C nVng EA NAA cao hhn có thZ d`n EOn 
sK rc chO làm giNm khN n�ng t)o r� cUa cây và t�ng 
khN n�ng hình thành mô suo. Theo nghiên cru cUa 
V� V�n Vw (1999) [15], các auxin EIu có hiDu quN T 
nVng EA th
p, ph)m vi sv dwng tk 0,1 - 1,0 mg/L tùy 
theo mwc Eích và vGt liDu nuôi c
y. Hàm l�Fng 
auxin th
p ss kích ho)t sK phân hóa r�, ng�Fc l)i T 
hàm l�Fng cao ss phát EAng sK t)o mô suo. 

C chf tiêu chiIu dài r� trung bình, nghiDm 
thrc có chiIu dài r� th
p nh
t là nghiDm thrc NAA 
2 mg/L vHi chiIu dài trung bình là 2,09 cm, 
nghiDm thrc có chiIu dài r� trung bình cao nh
t là 
E<i chrng vHi chiIu dài r� là 3,52 cm. S< liDu cho 
th
y, chiIu dài r� có xu h�Hng giNm d�n tk E<i 
chrng EOn nghiDm thrc b\ sung NAA 2 mg/L. VI 
chf tiêu s< lá, kOt quN không có khác biDt gina E<i 
chrng vHi các nghiDm thrc b\ sung NAA. Có thZ 
th
y rRng, các nVng EA b\ sung NAA cUa nghiên 
cru không Nnh h�Tng nhiIu EOn chf tiêu s< lá cUa 
cây hoàn chfnh.

 
Hình 2. R� phát sinh tk m`u chVi cUa cúc mâm xôi Hàn Qu<c 

KOt quN nghiên cru cUa Bùi Th� Thu H�hng và 
cs (2019) [11] vI cây hoa cúc anh thNo 
(Chrysanthemum sp.) cho th
y, môi tr�'ng t<i �u 
cho sK phát sinh cN r� và chVi là MS b\ sung BA 2 
mg/L, NAA 0,2 mg/L E)t 8,37 r�. Nghiên cru cUa 
Nguy�n Ng�c Trai (2014) [7] thv nghiDm trên cây 
hoa cúc l�Hi (Chrysanthemum sp.) t)i tfnh Trà 
Vinh (nay là tfnh V{nh Long) cho kOt quN t)o r� t<i 
�u T nVng EA NAA 1 mg/L, cây con vHi s< r� 23,44 
r�/chVi sau 4 tu�n nuôi c
y. Nghiên cru cUa 

Shatnawi và cs (2010) [13] Eã nghiên cru T cúc 
Chrysanthemum morifolium Ramat, sau 6 tu�n 
nuôi c
y kOt quN nVng EA 0,2 mg/L IBA cho hiDu 
quN t)o r� cao nh
t và khi b\ sung vHi nVng EA cao 
hhn ss rc chO sK hình hành r� c�ng nh� chiIu dài 
r�. Nghiên cru cUa Yesmin và cs (2014) [3] thKc 
hiDn trên cây hoa cúc Chrysanthemum morifolium 
thì T môi tr�'ng MS 1/2 b\ sung IBA 0,2 mg/L 
các chVi E�Fc c
y ra r� 98%, s< r� trên m|i chVi là 
12,27. So vHi các kOt quN trên thì nghiên cru trên 

ĐC NT1 NT2 NT3 NT4 
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cúc mâm xôi Hàn Qu<c khi sv dwng nVng EA NAA 
là 1,5 mg/L ss cho hD s< t)o r� cao nh
t E)t 20,44 
r�/m`u là có ph�n t�hng EVng và hiDu quN t<t. 

Qua s< liDu thu E�Fc, môi tr�'ng MS b\ sung 
NAA nVng EA 1,5 mg/L cho hiDu quN hình thành 

r� in vitro t<t nh
t trên cúc mâm xôi Hàn Qu<c. 

3.3. KOt quN Nnh h�Tng cUa tY lD giá thZ EOn 
cúc mâm xôi Hàn Qu<c  

Sau 4 tu�n �hm, cúc mâm xôi Hàn Qu<c cho 
kOt quN nh� bNng 6. 

BNng 6. KOt quN cúc mâm xôi Hàn Qu<c sau 4 tu�n �hm 

NghiDm thrc TY lD giá thZ        
(
t tribat - xh dka - cát (%) 

TY lD s<ng (%) ChiIu cao cây 
(cm) 

S< lá 
(lá/m`u) 

NT1 40 - 50 - 10 100 4,03d 17,43c 
NT2 30 - 60 - 10 100 6,43a 22,17a 
NT3 20 - 70 - 10 100 5,29b 19,40b 
NT4 10 - 80 - 10 100 4,59c 17,90bc 
NT5 0 - 90 - 10 100 4,33c 15,63d 

Ghi chú: Các chn theo sau (a, b, c, d) khác nhau T cùng mAt cAt thì khác biDt có ý ngh{a vI mot 
th<ng kê T mrc P < 0,05. 

KOt quN sau 4 tu�n thu�n d�Lng, cây cúc mâm 
xôi Hàn Qu<c T các tY lD giá thZ Eã b< trí EIu cho 
tY lD s<ng là 100%. (iIu Eó cho th
y rRng, các giá 
thZ này cúc mâm xôi Hàn Qu<c EIu có thZ thích 
nghi. 

S< liDu th<ng kê cho th
y, sK khác biDt có ý 
ngh{a gina các nghiDm thrc vI chf tiêu s< lá và 
chiIu cao cây. (iIu này chrng tt các tY lD giá thZ 
có Nnh h�Tng EOn sK phát triZn lá và chiIu cao cây. 
NghiDm thrc có chiIu cao cây th
p nh
t là nghiDm 
thrc 1 (40% E
t tribat - 50% xh dka - 10% cát) vHi 
chiIu cao là 4,03 cm, nghiDm thrc có chiIu cao 
cây cao nh
t là nghiDm thrc 2 (30% E
t tribat - 60% 
xh dka - 10% cát) vHi chiIu cao là 6,43 cm. C 
nghiDm thrc 2 - 5 chiIu cao cây giNm d�n do hai 
thành ph�n chính tác EAng là E
t tribat và sh dka. 
Cây cúc phát triZn t<t c�n nhiIu yOu t< và ch
t 

dinh d�Lng là EiIu quan tr�ng E<i vHi cây nên giá 
thZ khi b\ sung E
t tribat làm t�ng thêm ch
t dinh 
d�Lng cho cây, còn xh dka và cát b\ sung vào EZ 
t�ng EA thoáng giúp r� phát triZn. 

VI chf tiêu theo dõi là s< lá thì nghiDm thrc có 
s< lá th
p nh
t là nghiDm thrc 5 (0% E
t tribat - 90% 
xh dka - 10% cát) vHi s< lá là 15,63 (lá/m`u), 
nghiDm thrc có s< lá cao nh
t là nghiDm thrc 2 
(30% E
t tribat - 60% xh dka - 10% cát) vHi s< lá là 
22,17. Dn liDu cho th
y, s< lá có xu h�Hng E)t cao 
nh
t T nghiDm thrc 2 và giNm d�n T các nghiDm 
thrc còn l)i. Xu h�Hng này cho th
y s< lá có m<i 
liên hD trKc tiOp vHi sK phát triZn chiIu cao cUa 
cây. Trong giai Eo)n này, khi cây con sinh tr�Tng 
m)nh và t�ng chiIu cao, Efnh sinh tr�Tng cUa 
chúng c�ng sNn sinh thêm nhiIu lá non, d`n EOn 
t\ng s< lá trên cây t�ng lên khi t�ng chiIu cao cây. 

 
Hình 3. �nh h�Tng tY lD giá thZ E<i vHi cúc mâm xôi Hàn Qu<c sau 4 tu�n �hm 

CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 
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Theo kOt quN nghiên cru cUa Nguy�n T
t 
NghiDp và cs (2024) [12] vI nhân gi<ng cây hoa 
cúc mâm xôi bRng nuôi c
y mô kOt hFp vi thUy 
canh cho th
y, T th'i EiZm 15 ngày nuôi c
y cho tY 
lD cây cúc s<ng sót E)t 98,67% khi chuyZn cây ra 
giá thZ h|n hFp E
t, phân chuVng và xh dka (50: 
20: 30), cây sinh tr�Tng t<t. T�hng tK Phan Xuân 
Huyên và cs (2021) [9] cho th
y, vwn xh dka là giá 
thZ thích hFp nh
t chuyZn cây hoa cúc chi c
y mô 
ra ngoài v�'n �hm, tY lD s<ng E)t 100% và cây sinh 
tr�Tng t<t sau 30 ngày nuôi trVng. So vHi nghiên 
cru cUa cúc mâm xôi Hàn Qu<c hai tY lD này hoàn 
toàn gi<ng nhau EIu cho tY lD s<ng là 100% vHi 
chiIu cao là 9,43 cm.  

Tk các kOt quN thu E�Fc cho th
y, tY lD giá thZ 
gVm 30% E
t tribat + 60% sh dka + 10% cát cho kOt 
quN v�Ft trAi nh
t vI tY lD s<ng, chiIu cao và s< lá. 

4. K�T LU�N 

Môi tr�'ng MS b\ sung BAP 0,5 mg/L t<t 
nh
t cho quá trình nhân chVi cUa cây cúc mâm xôi 
Hàn Qu<c, cho s< chVi E)t 20,11 chVi/m`u, chiIu 
cao trung bình là 1,13 cm và s< lá trung bình là 
4,89 lá/m`u. Môi tr�'ng MS b\ sung NAA 1,5 
mg/L t<t nh
t cho quá trình t)o r� và cây con hoàn 
chfnh cho s< r� 20,44 r�/m`u, chiIu dài r� trung 
bình 2,75 cm và s< lá hoàn chfnh là 17,22 lá/m`u. 
TY lD giá thZ phù hFp EZ thu�n d�Lng cây ngoài 
v�'n �hm là 30% E
t tribat + 60% xh dka + 10% cát 
cho tY lD s<ng 100%, chiIu cao cây trung bình là 
6,43 cm, s< lá hoàn chfnh là 22,17 lá/m`u. 
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MICROPROPAGATION OF THE KOREAN CHRYSANTHEMUM (Chrysanthemum morifolium)  
AT CHAU THANH COMMUNE, AN GIANG PROVINCE 

Tran Nguyen Chat1, Nguyen Vu Duy1, Nguyen Van Duy1,  

Nguyen Thi Ngoc Nhu1, Trinh Thi Kim Binh1, Phan Hoang Gieo1 

1Kien Giang University 

Abstract 
The Korean chrysanthemum (Chrysanthemum morifolium) belongs to the Asteraceae family. In 
Vietnam, this species has been introduced and favoured for its vibrant colours, providing high 
economic benefits. Although general micropropagation techniques exist for Chrysanthemum 
species, a specialized protocol tailored to Korean chrysanthemum has yet to be developed. This 
study aimed to investigate the effects of BAP and NAA on shoot and root formation in vitro on 
the shoots of Chrysanthemum morifolium and to determine the optimal substrate ratio for 
acclimatisation ex vitro. The results showed that MS medium supplemented with 0.5 mg/L BAP 
was the best for shoot formation (20.11 shoots per explant, with an average height of 4.89 cm and 
an average of 1.13 leaves per shoot). The MS medium supplemented with NAA 1.5 mg/L was the 
best for root number formation (20.44 roots per shoot, average root length of 2.75 cm, 17.22 
leaves per shoot). The suitable substrate ratio for acclimatising the Korean chrysanthemum ex 
vitro was 30% Tribat soil, 60% coconut fibre, and 10% sand, achieving a survival rate of 100%, an 
average plant height of 6.43 cm, and 22.17 leaves per sample. 

Keywords: Chrysanthemum morifolium, ex vitro, in vitro, root formation, shoot formation. 
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TÓM T6T 
Corymbia citriodora, th�'ng E�Fc biOt EOn vHi tên g�i B)ch Eàn chanh, là loài cây có giá tr� kinh 
tO cao nh' vào tinh d�u và khN n�ng sinh tr�Tng nhanh. Nghiên cru này trình bày kOt quN khNo 
sát ban E�u vI khN n�ng nhân gi<ng vô tính loài C. citriodora bRng ky thuGt nhân gi<ng in vitro. 
Các Eo)n chVi bánh t% thu tk cây mu 1,5 - 2 n�m tu\i E�Fc xv lý khv trùng và nuôi trên các môi 
tr�'ng MS cNi tiOn có b\ sung ch
t EiIu hòa sinh tr�Tng. Xv lý bRng HgCl2 0,1% trong 4 phút E)t 
hiDu quN khv trùng t<t nh
t, vHi 67,78% m`u s)ch; tY lD nhi�m và chOt th
p (14,44% và 15,56%) và 
tY lD nNy chVi hnu hiDu 27,78%. Trong khi Eó, xv lý bRng Javel 5% trong 6 phút cho tY lD nNy chVi 
hnu hiDu th
p hhn, chf E)t 25,56%. SK tái sinh chVi t<t nh
t E�Fc ghi nhGn trên môi tr�'ng MS* 
(MS cNi tiOn). Môi tr�'ng nhân chVi t<i �u cho C. citriodora là MS* b\ sung 0,5 mg/l BAP + 0,5 
mg/l NAA + 30 g/l E�'ng sucrose + 5,5 g/l th)ch agar, E)t hD s< nhân chVi trung bình là 2,45 và 
chiIu dài chVi trung bình là 2,98 cm. Môi tr�'ng thích hFp nh
t cho ra r� là 1/2 MS* b\ sung 2 
mg/l IBA + 0,75 mg/l ABT + 30 g/l E�'ng sucrose + 5,5 g/l th)ch agar, vHi tY lD ra r� E)t 84,44%, 
trung bình 3,15 r�/chVi và chiIu dài r� trung bình 1,62 cm. Nhnng kOt quN này kh�ng E�nh tính 
khN thi trong nhân gi<ng bRng ph�hng pháp nuôi c
y mô tO bào cho C. citriodora, t)o tiIn EI cho 
viDc nhân gi<ng quy mô lHn, bNo tVn các gi<ng �u trAi và có giá tr� cao. 

Tk khoá: B)ch Eàn chanh, nhân chVi in vitro, ra r� in vitro, vi nhân gi<ng, ch
t EiIu hoà sinh 
tr�Tng thKc vGt, nuôi c
y mô. 

 
1. ��T V�N �
 

B)ch Eàn chanh (Corymbia citriodora (Hook.) 
K.D. Hill & L.A.S. Johnson) là loài cây g| lHn có 
nguVn g<c tk Úc, hiDn E�Fc trVng rAng rãi t)i 
nhiIu vùng nhiDt EHi và cGn nhiDt EHi nh' khN 
n�ng thích nghi t<t và giá tr� kinh tO cao. Lá cUa 
loài này chra hàm l�Fng tinh d�u lHn, E�Fc sv 
dwng ph\ biOn trong công nghiDp h�hng liDu và 
d�Fc liDu [1]. Tuy nhiên, các ph�hng pháp nhân 
gi<ng truyIn th<ng nh� gieo h)t hooc giâm hom 
EIu bAc lA nhiIu h)n chO: Gieo h)t cho tY lD nNy 
m�m không \n E�nh và biOn d� di truyIn lHn, trong 
khi giâm hom khó thKc hiDn trên cây tr�Tng thành 

do cành hóa g| m)nh, hàm l�Fng tinh d�u cao làm 
rc chO sK ra r� và nguVn hom d� b� Nnh h�Tng bTi 
sâu, bDnh, th'i tiOt. Nhnng yOu t< này khiOn viDc 
sNn xu
t gi<ng quy mô lHn ch�a Eáp rng E�Fc yêu 
c�u vI s< l�Fng, ch
t l�Fng và tính EVng nh
t cUa 
cây gi<ng phwc vw phát triZn vùng nguyên liDu tinh 
d�u. 

Nhân gi<ng in vitro E�Fc xem là h�Hng tiOp 
cGn tiIm n�ng nhRm t)o cây gi<ng s)ch bDnh, 
EVng nh
t và có khN n�ng nhân nhanh. MAt s< 
nghiên cru qu<c tO Eã EI xu
t môi tr�'ng t<i �u 
cho các giai Eo)n nhân chVi và ra r� là MS b\ sung 
BA hooc BAP kOt hFp NAA cho giai Eo)n nhân 
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chVi và IBA cho giai Eo)n ra r� [2, 3, 4], trong khi 
nghiên cru trong n�Hc chU yOu tGp trung vào các 
dòng B)ch Eàn lai nh� UE35 [5], U6 [6] hay UP 
[7]. (<i vHi B)ch Eàn chanh, do Eoc tính sinh lý 
Eoc thù và hàm l�Fng tinh d�u cao, các nghiên cru 
vI nuôi c
y mô còn h)n chO và ch�a xây dKng 
E�Fc quy trình t<i �u có khN n�ng rng dwng sNn 
xu
t. Tk thKc ti�n Eó, viDc xây dKng mAt quy trình 
nhân gi<ng in vitro hiDu quN cho B)ch Eàn chanh 
là c�n thiOt và c
p bách. Quy trình này ss góp ph�n 
cung c
p nguVn cây gi<ng ch
t l�Fng cao, EVng 
EIu, phwc vw mT rAng vùng nguyên liDu tinh d�u, 
EVng th'i t)o nIn tNng cho các nghiên cru sâu 
hhn vI sinh lý — sinh hóa và cNi thiDn gi<ng cUa 
loài. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VGt liDu nghiên cru 

VGt liDu nuôi c
y là các chVi bánh t% E�Fc thu 
tk Efnh sinh tr�Tng cUa cây mu 1,5 - 2,0 n�m tu\i 
có nguVn g<c tk các xu
t xr tK nhiên t)i bang 
Queensland, Australia, hiDn E�Fc duy trì và gây 
trVng t)i Trung tâm ThKc nghiDm và ChuyZn giao 
gi<ng cây rkng, ViDn Nghiên cru Gi<ng và Công 
nghD Sinh h�c Lâm nghiDp. Các cây mu Eã E�Fc 
xv lý kích thích t)o chVi 1 - 2 tháng tr�Hc khi thu 
m`u. ChVi E�Fc cJt vào bu\i sáng sau các ngày 
nJng EZ ENm bNo ch
t l�Fng mô và h)n chO nhi�m 
t)p. 

2.2. Ph�hng pháp nghiên cru 

Nghiên cru E�Fc tiOn hành theo các b�Hc t)o 
m`u s)ch, tái sinh chVi, t)o cwm chVi và t)o cây con 
hoàn chfnh. M|i công thrc thí nghiDm E�Fc b< trí 3 
l�n lop, m|i lop 30 m`u.  

(iIu kiDn thí nghiDm: 

 + NhiDt EA phòng nuôi 25 ± 20C. 

 + S< gi' chiOu sáng trong ngày là 12 
gi'/ngày. 

 + C�'ng EA ánh sáng khoNng 2.000 lux. 

 + (A pH cUa môi tr�'ng nuôi c
y: (�Fc EiIu 
chfnh vI 5,8 tr�Hc khi h
p khv trùng. 

+ TiDt trùng dwng cw và môi tr�'ng: (�Fc thKc 
hiDn trong nVi h
p T áp su
t 1,2 atm, nhiDt EA 
121˚C trong th'i gian 20 - 40 phút.  

2.2.1. T)o m`u s)ch và nuôi c
y khTi EAng 

- Các chVi bánh t% dài 10 - 15 cm E�Fc thu thGp 
trên cây mu. Làm s)ch m`u c
y ngoài box: Các 
chVi E�Fc cJt bt lá (EZ l)i cu<ng lá) rVi rva m`u 
d�Hi vòi n�Hc chNy bRng ch\i lông mIm, sau Eó 
rva m`u bRng n�Hc xà phòng loãng và làm s)ch 
m`u d�Hi vòi n�Hc chNy. Tr�Hc khi E�a m`u vào 
box c
y tráng l)i bRng n�Hc c
t và cVn 70% trong 
khoNng 30 giây sau Eó tráng l)i n�Hc c
t h
p khv 
trùng 3 l�n. 

- Khv trùng trong box c
y: M`u c
y E�Fc EKng 
trong bình scott, sau Eó ngâm lJc m`u trong dung 
d�ch HgCl2 0,1% vHi th'i gian là 2; 4; 6; 8 phút hooc 
Javel 5% trong th'i gian 3, 6, 9, 12 phút sau Eó 
dùng n�Hc c
t Eã h
p khv trùng tráng m`u 3 l�n 
tr�Hc khi chuyZn sang giai Eo)n c
y.  

- Nuôi c
y khTi EAng: Dùng panh và dao cJt 
chVi thành các Eo)n dài 2 - 3 cm, có ít nh
t 1 mJt 
ngU vào môi tr�'ng nhân chVi có b\ sung 30 g/l 
E�'ng sucrose và 5,5 g/l agar. 

- Các chf tiêu Eánh giá hiDu quN khv trùng 
gVm: TY lD m`u s)ch (%), tY lD m`u nhi�m (%), tY 
lD m`u ho)i tv (%), tY lD m`u nNy chVi hnu hiDu (%) 
sau 30 ngày nuôi c
y. 

2.2.2. Xác E�nh môi tr�'ng nhân chVi 
Các m`u nNy chVi hnu hiDu E�Fc chuyZn sang 

giai Eo)n nhân nhanh trong 3 lo)i môi tr�'ng gVm 
MS [8] MS* và MS**, là các biOn E\i cUa môi 
tr�'ng MS tiêu chu�n. Môi tr�'ng MS* E�Fc cNi 
tiOn dKa trên kOt quN cUa (oàn Th� Mai và cs 
(2011) [5] trong nghiên cru nhân gi<ng B)ch Eàn 
lai, chU yOu EiIu chfnh T nhóm Ea l�Fng, vHi viDc 
EiIu chfnh nVng EA nith vô ch (NH4

+, NO3
-), kali 

(K+) và canxi (Ca²+) nhRm giNm hiDn t�Fng hóa 
kính và t�ng khN n�ng phân hóa chVi. Môi tr�'ng 
MS** tiOp twc E�Fc EiIu chfnh theo h�Hng t<i �u 
hóa tY lD mAt s< nguyên t< Ea l�Fng và vi l�Fng, 
bao gVm t<i �u tY lD NH4

+/ NO3
-, EiIu chfnh Mg²⁺  

và S (tk MgSO4) và tinh chfnh mAt s< vi l�Fng 
nh�: Fe, B, Mn, Zn EZ cNi thiDn sinh tr�Tng, t�ng 
khN n�ng thích nghi và h)n chO biOn d)ng mô theo 
EI xu
t cUa C
n Th� Lan và cs (2014) [7], giúp 
nâng cao khN n�ng sinh tr�Tng và h)n chO hiDn 
t�Fng hóa kính. T
t cN các môi tr�'ng EIu E�Fc 
b\ sung 30 g/l E�'ng sucrose và 5,5 g/l th)ch 
agar. 
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Các chf tiêu theo dõi: Sau 20 ngày nuôi cây 
tiOn hành Eo EOm s< l�Fng chVi, chiIu cao cUa 
chVi (cm) và ch
t l�Fng chVi (ChVi kém (+): ChVi 
sinh tr�Tng kém, ít chVi, ChVi trung bình (++): 
ChVi sinh tr�Tng T mrc EA trung bình, có thân 
lóng rõ ràng, ChVi Eup (+++): ChVi sinh tr�Tng t<t, 
lóng cao Eup, các chVi rõ ràng).  

2.2.3. Xác E�nh Nnh h�Tng cUa ch
t kích thích 
sinh tr�Tng 

- Nghiên cru Nnh h�Tng cUa BAP EOn khN n�ng 
nhân nhanh chVi 

Sau khi xác E�nh E�Fc môi tr�'ng nhân thích 
hFp. TiOn hành b\ sung BAP (6-
benzylaminopurine) T b<n nVng EA khác nhau 
gVm 0,25 mg/l; 0,50 mg/l; 0,75 mg/l và 1,00 mg/l. 
ViDc thay E\i nVng EA BAP nhRm Eánh giá Nnh 
h�Tng cUa cytokinin EOn quá trình phân chia tO 
bào, khN n�ng phát sinh chVi mHi và mrc EA sinh 
tr�Tng kéo dài cUa chVi T giai Eo)n nhân chVi in 
vitro. KOt quN cUa viDc xác E�nh môi tr�'ng nhân 
chVi ss E�Fc sv dwng làm kOt quN E<i chrng. 

- Nghiên cru Nnh h�Tng cUa ph<i hFp cUa BAP+ 
NAA EOn khN n�ng nâng cao ch
t l�Fng chVi 

Môi tr�'ng E�Fc b\ sung nVng EA BAP t<t nh
t 
có b\ sung thêm NAA (Axit α-Naphthalenacetic) T 
các thang nVng EA 0,25 mg/l; 0,5 mg/l; 0,75 mg/l; 1 
mg/l. KOt quN cUa viDc xác E�nh nVng EA BAP 
thích hFp nh
t ss E�Fc sv dwng làm kOt quN E<i 
chrng. 

Giai Eo)n nhân nhanh chVi nuôi trong chu k� 
là 15 ngày vHi chO EA chiOu sáng là 2 ngày sáng: 7 
ngày t<i: 6 ngày sáng. Chu k� 2 ngày sáng - 7 ngày 
t<i - 6 ngày sáng E�Fc lKa ch�n dKa trên Eoc EiZm 
sinh lý cUa chVi non in vitro. Giai Eo)n sáng ban 
E�u giúp \n E�nh quá trình nNy chVi, trong khi giai 
Eo)n t<i kéo dài t)o EiIu kiDn cho tái lGp trình tO 
bào, h)n chO stress oxy hóa và thúc E�y phân chia 
m)nh. Giai Eo)n sáng cu<i cùng giúp chVi kéo dài 
và xanh hóa. ViDc áp dwng chu k� này phù hFp vHi 
nghiên cru cUa Zhang và cs (2022) [9] cho th
y, 
bóng t<i kéo dài có vai trò quan tr�ng trong cNm 
rng chVi và t�ng hiDu quN phân hóa mô. Trong Eó, 
EiIu kiDn chiOu sáng 10 gi'/ngày vHi c�'ng EA 
chiOu sáng 2.000 lux, EiIu kiDn t<i hoàn toàn 
(dùng vNi t<i màu EZ che sáng). 

Các chf tiêu theo dõi gVm: HD s< nhân chVi, 
chiIu dài chVi và ch
t l�Fng chVi (ChVi kém (+): 
ChVi sinh tr�Tng kém, ít chVi; chVi trung bình 
(++): ChVi sinh tr�Tng T mrc EA trung bình, có 
thân lóng rõ ràng; chVi Eup (+++): ChVi sinh 
tr�Tng t<t, lóng cao Eup, các chVi rõ ràng) sau 20 
ngày nuôi c
y. 

2.2.4. Xác E�nh môi tr�'ng t)o cây hoàn chfnh 
- Nghiên cru Nnh h�Tng cUa IBA EOn khN 

n�ng ra r� 
TGp trung xác E�nh nVng EA nIn tNng t<i �u cUa 

IBA (Indole-3-butyric acid) - mAt auxin t\ng hFp 
ph\ biOn có tác dwng kích thích cNm rng r�. Các 
chVi có chiIu cao tk 2 cm trT lên, có thân, lá ng�n 
rõ ràng và nhiIu hhn 2 cop lá ss E�Fc c
y chuyZn 
sang môi tr�'ng ra r� ½ MS* [5, 6, 7] có b\ sung 30 
g/l E�'ng sucrose và 5,5 g/l th)ch agar vHi các 
thang nVng EA IBA là 1,0 mg/l; 1,5 mg/l; 2,0 mg/l 
và 2,5 mg/l. (iIu kiDn nuôi c
y chiOu sáng 10 
gi'/ngày vHi c�'ng EA chiOu sáng 2.000 lux. 

- Nghiên cru Nnh h�Tng ph<i hFp cUa IBA + 
ABT EOn hiDu quN ra r� 

Sau khi xác E�nh E�Fc nVng EA IBA thích hFp 
cho giai Eo)n t)o r�, tiOn hành b\ sung ABT 
(Auxin Butyric Acid Tablet) vào môi tr�'ng nuôi 
c
y T b<n nVng EA khác nhau gVm 0,25 mg/l; 0,50 
mg/l; 0,75 mg/l; 1,00 mg/l. Các m`u E�Fc nuôi 
trong EiIu kiDn chu�n hóa và theo dõi trong 20 
ngày. Các chf tiêu Eánh giá bao gVm: TY lD chVi ra 
r�, s< r� trung bình trên m|i chVi và chiIu dài r� 
trung bình. ViDc ghi nhGn s< liDu chf E�Fc thKc 
hiDn E<i vHi các chVi có r� dài tk 0,5 cm trT lên 
nhRm ENm bNo EA chính xác và EVng nh
t cUa 
phép Eo. 

2.3. Ph�hng pháp xv lý s< liDu  

2.3.1. Các chf tiêu tính toán 

TY lD m`u s)ch (%) =  

TY lD m`u nNy chVi hnu hiDu (%) = 
  

HD s< nhân chVi (HSNC-l�n) = 
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TY lD chVi hnu hiDu (TLCHH-%) = 
  

ChiIu dài chVi trung bình (cm) = 

                    

TY lD chVi ra r� (%) =  

S< r� trung bình (cái/cây) =  

ChiIu dài trung bình cUa r� (cm) = 

 

2.3.2. Xv lý s< liDu 

S< liDu sau khi thu thGp ss E�Fc xv lý bRng 
ph�n mIm Excel và SPSS 20.0, cw thZ nh� sau: (Z  

kiZm tra Nnh h�Tng cUa các nhân t< EOn tY lD m`u 
s)ch, tY lD nNy chVi hnu hiDu, hD s< nhân chVi, 
chiIu dài chVi trung bình, tY lD ra r�, chiIu dài r� 
trung bình, s< l�Fng r� trên chVi và chiIu cao cây 
trung bình sv dwng phân tích ph�hng sai 1 nhân t< 
và sv dwng tiêu chu�n Duncan EZ phân lHp tìm ra 
công thrc t<t nh
t [10]. 

2.4. (�a EiZm nghiên cru 
(�a EiZm nghiên cru: Phòng nuôi c
y mô - 

Trung tâm thKc nghiDm và ChuyZn giao Gi<ng cây 
rkng, ViDn Nghiên cru Gi<ng và Công nghD sinh 
h�c Lâm nghiDp. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. Xác E�nh chO EA khv trùng thích hFp cho 
B)ch Eàn chanh 

KOt quN xác E�nh chO EA khv trùng thích hFp 
cho B)ch Eàn chanh E�Fc thZ hiDn T bNng 1 và 
hình 1. 

BNng 1.  KOt quN khv trùng m`u cho B)ch Eàn chanh bRng HgCl2 0,1% và Javel 5%  
(sau 30 ngày vào m`u) 

Lo)i hoá 
ch
t 

Th'i gian 
khv trùng 

TY lD m`u s)ch 
(%) 

TY lD nhi�m khu�n 
(%) 

TY lD m`u 
chOt (%) 

TY lD m`u nNy chVi 
hnu hiDu (%) 

2 37,78c 32,22c 32,22b 8,89c 

4 67,78a 14,44a 15,56a 27,86a 

6 50,00b 25,56b 24,44b 15,46b 

HgCl2 
0,1% 

8 50,00b 24,44b 25,56b 13,37b 

FA 44,99 43,47 6,91 47,29 

F05 4,07 4,07 4,07 4,07 

Sig 0,000 0,000 0,013 0,000 

3 48,89a 27,78b 23,33a 6,83c 

6 52,22a 21,11a 26,67ab 25,56a 

9 48,89ab 25,56b 25,56a 13,65b 
Javel 5% 

12 37,78b 28,89b 33,34b 11,49b 
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FA 12,91 9,59 3,75 59,33 

F05 4,07 4,07 4,07 4,07 

Sig 0,002 0,005 0,060 0,000 

 BNng 1 cho th
y, khv trùng bRng HgCl₂ 0,1% 
trong 4 phút là t<i �u, vHi 67,78% m`u s)ch, 14,44% 
m`u nhi�m và 27,86% m`u nNy chVi hnu hiDu, v�Ft 
trAi so vHi các th'i gian khác. Xv lý 2 phút chf E)t 
37,78% m`u s)ch, còn kéo dài lên 6 - 8 phút làm 
giNm m`u s)ch xu<ng 50,00% và t�ng m`u chOt lên 

24,44 - 25,56%, phNn ánh EAc tính cao cUa HgCl₂ 
khi xv lý quá lâu. Giá tr� Sig = 0,000 - 0,013 xác 
nhGn sK khác biDt gina các công thrc là có ý ngh{a 
th<ng kê. Nhìn chung, th'i gian xv lý quyOt E�nh 
sK cân bRng gina hiDu quN khv trùng và khN n�ng 
s<ng cUa m`u. 

 
Khv trùng bRng HgCl2 0,1% 

 
Khv trùng bRng Javel 5,0% 

Hình 1. BiZu EV Nnh h�Tng cUa th'i gian khv trùng bRng HgCl2 0,1% và Javel 5,0% EOn tY lD nNy chVi cUa 
B)ch Eàn chanh 

VHi Javel 5%, th'i gian xv lý 6 phút cho hiDu 
quN t<i �u, thZ hiDn T tY lD m`u s)ch 52,22%, tY lD 
nNy chVi hnu hiDu 25,56% và tY lD nhi�m khu�n 
th
p nh
t 21,11%. Xv lý ngJn (3 phút) hooc dài (9 - 
12 phút) EIu làm giNm hiDu quN; Eoc biDt 12 phút 
làm t�ng tY lD m`u chOt lên 33,34%. (iIu này phNn 
ánh ch chO oxy hóa bI mot cUa Javel: Th'i gian 
ngJn làm giNm khN n�ng diDt khu�n, còn xv lý kéo 
dài gây t\n th�hng mô. Giá tr� Sig = 0,000 - 0,060 
xác nhGn sK khác biDt gina các công thrc là có ý 
ngh{a th<ng kê. 

So sánh 2 hóa ch
t cho th
y, HgCl2 0,1% v�Ft 
trAi hhn Javel 5% vI tY lD m`u s)ch và tái sinh chVi, 
nh�ng EAc tính cao khiOn viDc kéo dài th'i gian xv 
lý (6 - 8 phút) d� gây cháy mô và giNm khN n�ng 
nNy chVi. Javel có tác EAng nhu hhn nên yêu c�u 
th'i gian t<i �u dài hhn. KOt quN này c�ng phù hFp 
vHi các nghiên cru tr�Hc: Dòng U6 t<i �u khi xv lý 
HgCl2 0,1% trong 10 phút [6]; các dòng UP35, 
UP58, UP59, UP72, UP99 hiDu quN nh
t vHi HgCl2 

0,05% trong 7 phút [7]; dòng b)ch Eàn lai UE35 
c�n HgCl2 0,1% + 1 - 2 gi�t Tween 20 trong 8 - 10 
phút [5]; các dòng b)ch Eàn lai UP223, UP171, 
UP164 t<i �u vHi HgCl2 0,05% trong 6 phút [11]. 
(iIu này cho th
y, th'i gian và nVng EA t<i �u phw 
thuAc m)nh vào tkng dòng. Riêng B)ch Eàn 
chanh, lông th dày và tinh d�u cao khiOn khv trùng 
khó hhn, d`n EOn tY lD bGt chVi th
p hhn so vHi các 
dòng lai. Vì vGy, quy trình khv trùng c�n E�Fc EiIu 
chfnh phù hFp vHi Eoc EiZm sinh lý và c
u trúc mô 
cUa tkng dòng. 

Tóm l)i, m|i hóa ch
t có th'i gian xv lý t<i �u 
riêng, vHi HgCl2 0,1% trong 4 phút và Javel 5% 
trong 6 phút cho hiDu quN cao nh
t trên B)ch Eàn 
chanh. HgCl2 cho tY lD m`u s)ch và nNy chVi v�Ft 
trAi nh�ng EAc tính cao hhn, trong khi Javel \n 
E�nh hhn T th'i gian xv lý dài. Các phân tích th<ng 
kê kh�ng E�nh sK khác biDt có ý ngh{a gina các 
nghiDm thrc, cung c
p ch sT lKa ch�n quy trình 
khv trùng t<i �u cho nhân gi<ng in vitro. 
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3.2. �nh h�Tng cUa môi tr�'ng nuôi c
y EOn 
nhân chVi 

Thí nghiDm tái sinh chVi ban E�u E�Fc tiOn 
hành trên ba lo)i môi tr�'ng MS, MS* và MS** và 
kOt quN E�Fc trình bày t)i bNng 2. 

KOt quN tái sinh chVi trên ba môi tr�'ng MS, 
MS* và MS** (BNng 2) cho th
y MS* v�Ft trAi T 
cN 2 chf tiêu: HD s< nhân chVi E)t 1,62 l�n, cao hhn 
MS (1,10) và MS** (1,27), trong khi chiIu dài chVi 
E)t 1,87 cm, c�ng cao hhn MS (1,52 cm) và MS** 

(1,70 cm). SK khác biDt gina các công thrc có ý 
ngh{a th<ng kê r
t cao (Sig < 0,05). 

HiDu quN cUa MS* E�Fc lý giNi bTi sK EiIu 
chfnh hFp lý thành ph�n dinh d�Lng, giúp m`u h
p 
thu t<t hhn và t�ng c�'ng phân chia kéo dài tO bào, 
trong khi MS ch bNn và MS** ch�a Eáp rng t<i �u 
yêu c�u sinh lý cUa B)ch Eàn chanh. Nh� vGy, MS* 
E�Fc xác E�nh là môi tr�'ng thích hFp nh
t cho giai 
Eo)n tái sinh và nhân chVi in vitro, làm ch sT cho 
các b�Hc nhân nhanh và ra r� tiOp theo. 

BNng 2. �nh h�Tng cUa môi tr�'ng tái sinh chVi EOn khN n�ng t)o chVi B)ch Eàn chanh  
(sau 20 ngày nuôi c
y) 

Môi tr�'ng HD s< nhân chVi (l�n) ChiIu dài trung bình chVi (cm) 

MS 1,10c 1,52c 

MS* 1,62a 1,87a 

MS** 1,27b 1,70b 

FA 32,31 72,46 

F05 4,46 4,46 

Sig 0,001 0,000 

   
a. B)ch Eàn chanh nuôi c
y môi 

tr�'ng MS 
b. B)ch Eàn chanh nuôi c
y 

môi tr�'ng MS* 
c. B)ch Eàn chanh nuôi c
y môi 

tr�'ng MS** 
Hình 2. ChVi cUa B)ch Eàn chanh sau 20 ngày nuôi c
y T các môi tr�'ng 
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3.3. �nh h�Tng cUa ch
t kích thích sinh 
tr�Tng EOn khN n�ng nhân chVi 

3.3.1. �nh h�Tng cUa BAP EOn khN n�ng nhân 
nhanh chVi 

BNng 3 cho th
y, sK sai khác gina các công 
thrc là r
t có ý ngh{a T cN 2 chf tiêu hD s< nhân 
chVi và chiIu dài chVi (Sig = 0,000 < 0,05). ViDc b\ 
sung BAP vào môi tr�'ng MS* cNi thiDn rõ rDt khN 
n�ng phát sinh chVi so vHi E<i chrng. NVng EA 
0,50 mg/l BAP cho hiDu quN t<i �u vHi hD s< nhân 
chVi 2,03 l�n, chiIu dài chVi 1,87 cm và ch
t l�Fng 
chVi t<t nh
t (+++), thZ hiDn chVi khte, màu xanh 
sáng và hình thái cân E<i. Hai nVng EA 0,25 mg/l 
và 0,75 mg/l cho kOt quN trung bình (1,83 và 1,87 
l�n), ch
t l�Fng chVi tk trung bình EOn khá (+ EOn 
++). Ng�Fc l)i, T 1,00 mg/l BAP, hiDu quN nhân 
chVi giNm còn 1,62 l�n và ch
t l�Fng chVi chf T 
mrc th
p (+), cho th
y nVng EA cytokinin quá cao 
có thZ gây r<i lo)n phân chia tO bào, d`n EOn chVi 
nht và yOu. (<i chrng (0 mg/l BAP) cho hD s< 
nhân chVi t�hng E�hng nVng EA 1,00 mg/l nh�ng 

ch
t l�Fng khá (++), phNn ánh rRng MS* h| trF 
kéo dài chVi (1,87 cm) nh�ng không EU kích thích 
hình thành chVi mHi khi thiOu cytokinin. 

MAt s< nghiên cru tr�Hc Eây c�ng kh�ng 
E�nh hiDu quN rõ rDt cUa viDc b\ sung BAP trong 
giai Eo)n nhân nhanh chVi. C dòng U6, nVng EA 
0,5 mg/l BAP cho hD s< nhân chVi cao nh
t [6]; 
trong khi dòng B)ch Eàn lai UE35 E)t hiDu quN 
t<i �u T 1 mg/l BAP vHi hD s< nhân chVi 2,16 l�n 
[5]. Các dòng UP35, UP58, UP59, UP72 và UP99 
cho kOt quN t<t nh
t T nVng EA 1,0 - 1,5 mg/l 
BAP, vHi hD s< nhân chVi trung bình 3,13 l�n [7]. 
Ng�Fc l)i, các dòng UP223, UP171 và UP164 
phNn rng t<i �u T 0,5 mg/l BAP [11]. Nhnng 
khác biDt này cho th
y, phNn rng sinh tr�Tng phw 
thuAc m)nh vào Eoc tính di truyIn cUa tkng dòng. 
T\ng hFp kOt quN thí nghiDm cho th
y 0,50 mg/l 
BAP là nVng EA t<i �u cho B)ch Eàn chanh, vka 
t�ng hD s< nhân chVi, vka t)o chVi khte m)nh vHi 
hình thái cân E<i, là ch sT quan tr�ng cho các 
b�Hc nhân nhanh tiOp theo.

BNng 3. �nh h�Tng cUa BAP EOn khN n�ng nhân chVi cUa B)ch Eàn chanh (sau 20 ngày nuôi c
y) 

NVng EA BAP 
(mg/l) 

HD s< nhân chVi (l�n) 
ChiIu dài trung bình chVi 

(cm) 
Ch
t l�Fng chVi 

0,00 1,62c 1,87a ++ 

0,25 1,83b 1,52c + 

0,50 2,03a 1,87a +++ 

0,75 1,87b 1,70b ++ 

1,00 1,62c 1,70b + 

FA 28,58 44,18  

F05 3,48 3,48  

Sig 0,000 0,000  
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                     a. Cwm chVi B)ch Eàn b. Bình chVi B)ch Eàn chanh 
Hình 3. Cwm chVi và bình chVi B)ch Eàn chanh trong môi tr�'ng MS* + 0,5 mg/l BAP có b\ sung 

30 g/l sucrose và 5,5 g/l agar sau 20 ngày nuôi c
y 
3.3.2. �nh h�Tng ph<i hFp cUa BAP và NAA 

EOn khN n�ng nâng cao ch
t l�Fng chVi 
Thí nghiDm E�Fc thKc hiDn trên môi tr�'ng 

MS* có b\ sung 0,5 mg/l BAP, 30 g/l sucrose, 5,5 

g/l agar và NAA vHi các nVng EA khác nhau 0,25 
mg/l; 0,5 mg/l; 0,75 mg/l và 1,0 mg/l. Các chf tiêu 
theo dõi bao gVm hD s< nhân chVi và ch
t l�Fng 
chVi. KOt quN thu E�Fc E�Fc trình bày T bNng 4. 

BNng 4. �nh h�Tng ph<i hFp cUa BAP + NAA EOn hD s< nhân chVi và ch
t l�Fng chVi 

NVng EA NAA 
(mg/l) 

HD s< nhân chVi (l�n) ChiIu dài trung bình chVi 
(cm) 

Ch
t l�Fng chVi 

0,00 2,03c 1,87e +++ 

0,25 2,14b 2,64d ++ 

0,50 2,45a 2,98a +++ 

0,75 2,08bc 2,82b ++ 

1,00 1,89d 2,75c ++ 

FA 42,94 449,48  

F05 3,48 3,48  

Sig 0,000 0,000  

KOt quN thí nghiDm cho th
y, viDc b\ sung 
ch
t kích thích sinh tr�Tng ABT vào môi tr�'ng 
t)o r� Eã Nnh h�Tng rõ rDt EOn khN n�ng hình 
thành r� cUa chVi. C công thrc E<i chrng (0,00 
mg/l ABT), tY lD ra r� chf E)t 67,78%, s< r� trung 
bình trên m|i chVi là 2,50 r� và chiIu dài r� trung 
bình E)t 1,18 cm. Khi b\ sung 1,00 mg/l ABT, tY lD 

ra r� v`n gin \n E�nh T mrc 67,78%, tuy nhiên s< r� 
trung bình t�ng nhu lên 2,55 r�/chVi và chiIu dài 
r� t�ng Eáng kZ, E)t 1,48 cm. SK cNi thiDn này có 
thZ liên quan EOn ch chO ho)t EAng cUa ABT - mAt 
ch
t EiIu hoà sinh tr�Tng thuAc nhóm auxin t\ng 
hFp, giúp kích thích phân chia và kéo dài tO bào T 
mô phân sinh r�. C nVng EA thích hFp, ABT thúc 
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E�y quá trình cNm rng mô suo và khTi t)o r� bên, 
EVng th'i t�ng khN n�ng vGn chuyZn carbohydrate 
và ho)t hóa enzym liên quan EOn sinh tr�Tng r�. 
Do Eó, dù tY lD ra r� không thay E\i, sK gia t�ng 

chiIu dài r� và s< r� trung bình T công thrc 1,00 
mg/l cho th
y ABT Eã thúc E�y m)nh ms hhn quá 
trình sinh tr�Tng và kéo dài cUa hD r�.

  
a. Cwm chVi B)ch Eàn chanh sau 15 ngày 

nuôi c
y 
b. Bình chVi B)ch Eàn chanh sau 20 ngày nuôi c
y 

Hình 4. Cwm chVi và bình chVi B)ch Eàn chanh trong môi tr�'ng MS* + 0,5 mg/l BAP + 0,5 mg/l NAA có 
b\ sung 30 g/l sucrose và 5,5 g/l agar sau 20 ngày nuôi c
y  

3.4. Xác E�nh môi tr�'ng t)o cây hoàn chfnh 
cho B)ch Eàn chanh 

T)o cây ra r� là giai Eo)n cu<i cùng cUa quá 
trình vi nhân gi<ng vHi mwc Eích EZ t)o cây con hoàn 
chfnh vHi yêu c�u cây khte m)nh, có bA r� crng cáp 
EZ có thZ sinh tr�Tng và phát triZn t<t khi E�a ra 

ngoài v�'n �hm hooc v�'n sNn xu
t. 

3.4.1. �nh h�Tng cUa IBA EOn khN n�ng ra r� 
cUa B)ch Eàn chanh 

KOt quN xác E�nh Nnh h�Tng cUa IBA EOn khN 
n�ng ra r� cUa B)ch Eàn chanh E�Fc thZ hiDn T 
bNng 5. 

BNng 5. �nh h�Tng cUa IBA EOn khN n�ng ra r� cUa B)ch Eàn chanh (sau 20 ngày c
y) 

NVng EA IBA 
(mg/l) 

TY lD ra r� (%) S< r� trung bình/chVi 
(cái) 

ChiIu dài trung bình cUa r� 
(cm) 

0,00 26,67d 1,56e 0,58d 

1,00 35,55c 2,10c 0,72c 

1,50 44,44b 2,16b 1,12ab 

2,00 67,78a 2,50a 1,18a 

2,50 42,22b 2,04d 1,07b 

FA 59,36 494,35 120,26 

F05 3,48 3,48 3,48 

Sig 0,000 0,000 0,000 

KOt quN phân tích ph�hng sai mAt nhân t< cho 
th
y cN ba chf tiêu (tY lD ra r�, s< r�/chVi và chiIu 
dài r�) EIu khác biDt r
t có ý ngh{a gina các công 

thrc (Sig = 0,000 < 0,05), vHi giá tr� F tính (59,36; 
494,35; 120,26) cao hhn nhiIu so vHi F05 = 3,48. 
(iIu này kh�ng E�nh nVng EA IBA Nnh h�Tng 
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m)nh EOn khN n�ng t)o r� cUa B)ch Eàn chanh 
trong môi tr�'ng ½ MS*. C E<i chrng không b\ 
sung IBA, hiDu quN t)o r� r
t th
p (26,67%; 1,56 
r�/chVi; 0,58 cm), cho th
y auxin gin vai trò thiOt 
yOu trong khTi phát và kéo dài r�. Khi b\ sung 
IBA, các chf tiêu cNi thiDn rõ rDt trong khoNng 1,00 
- 1,50 mg/l, Eoc biDt T 1,50 mg/l vHi chiIu dài r� 
E)t 1,12 cm. HiDu quN t<i �u xu
t hiDn t)i 2,00 

mg/l IBA, vHi tY lD ra r� 67,78%, 2,50 r�/chVi và 
chiIu dài r� 1,18 cm và cao nh
t trong toàn bA thí 
nghiDm. Tuy nhiên, T mrc 2,50 mg/l, hiDu quN 
giNm trT l)i, cho th
y nVng EA auxin v�Ft ng�Lng 
có thZ gây rc chO hình thành r�. Nh� vGy, nVng EA 
2,00 mg/l IBA E�Fc xác E�nh là t<i �u cho giai 
Eo)n t)o r� in vitro cUa B)ch Eàn chanh. 

  
a. ChVi B)ch Eàn chanh EU tiêu chu�n c
y vào môi 

tr�Tng ra r� 
b. ChVi B)ch Eàn chanh c
y vào môi tr�'ng ra 

r� sau 10 ngày 
Hình 5. ChVi B)ch Eàn chanh tr�Hc và sau khi c
y vào môi tr�'ng ra r� 

3.4.2. �nh h�Tng ph<i hFp cUa IBA và ABT 
EOn hiDu quN ra r� B)ch Eàn chanh 

Khi sv dwng IBA Ehn EAc trong môi tr�'ng t)o 
r� cho B)ch Eàn chanh, tY lD ra r� cao nh
t chf E)t 
67,78% T công thrc ½ MS* b\ sung 2,0 mg/l IBA. 
Moc dù Eây là mrc Eáp rng t<t nh
t trong các 
nghiDm thrc, hiDu quN t)o r� v`n ch�a cao và ch
t 
l�Fng r� còn h)n chO, cho th
y c�n b\ sung thêm 
ch
t kích thích sinh tr�Tng khác EZ t<i �u hóa giai 
Eo)n ra r� in vitro. 

Tk kOt quN này, môi tr�'ng ½ MS* + 2,0 mg/l 

IBA E�Fc ch�n làm nIn cho thí nghiDm tiOp theo, 
trong Eó ABT E�Fc b\ sung T các nVng EA 0,25 - 
1,00 mg/l nhRm Eánh giá tác EAng cUa sK kOt hFp 
ABT và IBA. ABT là chO ph�m chra auxin, vitamin 
và vi l�Fng, có khN n�ng t�ng cNm rng r� và thúc 
E�y phát triZn r� chính và r� bên, do Eó E�Fc k� 
v�ng t)o hiDu rng hiDp lKc vHi IBA. 

KOt quN chi tiOt E�Fc trình bày t)i bNng 6 và 
hình 6, cho phép Eánh giá toàn diDn Nnh h�Tng 
cUa các mrc ABT EOn khN n�ng hình thành r� cUa 
chVi B)ch Eàn chanh. 

BNng 6. �nh h�Tng ph<i hFp cUa IBA và ABT EOn hiDu quN ra r� cUa B)ch Eàn chanh  
(sau 20 ngày nuôi c
y) 

NVng EA ABT 
(mg/l) 

TY lD ra r� (%) 
S< r� trung bình/chVi 

(cái) 
ChiIu dài trung bình cUa r� 

(cm) 
0,00 67,78b 2,50e 1,18d 
0,25 67,78b 2,55d 1,48c 
0,50 72,22b 2,78b 1,56b 
0,75 84,44a 3,15a 1,62a 
1,00 67,78b 2,71c 1,48c 
FA 8,11 892,27 146,11 
F05 3,48 3,48 3,48 
Sig 0,003 0,000 0,000 
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KOt quN cho th
y, viDc b\ sung ABT vào môi 
tr�'ng ½ MS* + 2,0 mg/l IBA t)o hiDu rng cAng 
h�Tng rõ rDt E<i vHi khN n�ng ra r� cUa B)ch Eàn 
chanh. So vHi E<i chrng (67,78% ra r�; 2,50 
r�/chVi; 1,18 cm), các nVng EA ABT tk 0,25 - 1,00 
mg/l EIu cNi thiDn Eáng kZ các chf tiêu, vHi sK 
khác biDt có ý ngh{a th<ng kê (Sig = 0,000 - 0,003). 
HiDu quN t<i �u E)t t)i nVng EA 0,75 mg/l ABT, vHi 
tY lD ra r� 84,44%, s< r� trung bình 3,15 r�/chVi và 

chiIu dài r� 1,62 cm, phNn ánh tác EAng cAng 
h�Tng gina IBA (cNm rng r�) và ABT (t�ng c�'ng 
trao E\i ch
t và kéo dài r�). NVng EA 1,00 mg/l 
cho th
y d
u hiDu rc chO nhu, kh�ng E�nh ng�Lng 
t<i �u hup cUa ABT. Nh� vGy, môi tr�'ng ra r� 
thích hFp nh
t cho B)ch Eàn chanh là ½ MS + 2,0 
mg/l IBA + 0,75 mg/l ABT + 30 g/l sucrose + 5,5 
g/l agar. 

  
Hình 6. Cây ra r� hoàn chfnh các dòng B)ch Eàn chanh trong môi tr�'ng ½ MS* + 2,0 mg/l IBA + 0,75 

mg/l ABT + 30 g/l sucrose + 5,5 g/l agar 
4. K�T LU�N  

KOt quN nghiên cru cho th
y, khv trùng sv 
dwng HgCl2 0,1% trong th'i gian 4 phút cho tY lD 
m`u nNy chVi hnu hiDu là 27,78% và Javel 5% trong 
th'i gian 6 phút cho tY lD m`u nNy chVi hnu hiDu là 
25,56%. 

 Môi tr�'ng nhân chVi t<t nh
t Bach Eàn 
chanh là: MS* + 0,5 mg/l BAP + 0,5 mg/l NAA + 30 
g/l E�'ng sucrose + 5,5 g/l th)ch agar cho hD s< 
nhân chVi là 2,45 l�n, chiIu dài trung bình chVi là 
2,98 cm. 

Môi tr�'ng ra r� thích hFp vHi B)ch Eàn 
chanh là 1/2 MS* + 2 mg/l IBA + 0,75 mg/l ABT + 
30 g/l E�'ng sucrose + 5,5 g/l th)ch agar cho tY lD 
chVi ra r� là 84,44% s< r� trung bình 3,15 cái và 
chiIu dài trung bình r� là 1,62 cm. 
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PRELIMINARY STUDY ON MICROPROPAGATION OF LEMON-SCENTED EUCALYPTUS - 
Corymbia citriodora 

Do Huu Son1, Can Thi Lan1, Kieu Thi Ha1, Dao Thi Thanh Mai2,  

Nguyen Thi Thu Dung1, Ha Thi Le1, Le Thi Xuan Quynh1, Ta Thu Trang1 
1Institute of Forest Tree Improvement and Biotechnology 

                                                                2 Vietnam National University of Forestry 
Abstract 

Corymbia citriodora, commonly known as Lemon-scented Eucalyptus, is a valuable tree species 
with high economic potential due to its essential oils and fast-growing nature. This study presents 
a preliminary investigation into the clonal propagation of C. citriodora using in vitro tissue culture 
techniques. Semi-mature shoot segments collected from 1.5 - 2 year-old mother plants were 
surface-sterilized and cultured on modified MS media supplemented with plant growth 
regulators. Treatment with 0.1% HgCl2 for 4 minutes provided the most effective sterilization, 
yielding 67.78% clean explants, low contamination and mortality rates (14.44% and 15.56%), and an 
effective shoot induction rate of 27.78%. In contrast, treatment with 5% Javel for 6 minutes 
resulted in a lower effective shoot induction rate of only 25.56%. The best shoot regeneration of 
C. citriodora was observed in the MS* medium. The optimal shoot multiplication medium for C. 
citriodora was MS* supplemented with 0.5 mg/l BAP + 0.5 mg/l NAA + 30 g/l sucrose + 5.5 g/l 
agar, resulting in a shoot multiplication factor of 2.45 and an average shoot length of 2.98 cm. The 
most suitable rooting medium for C. citriodora was 1/2 MS* supplemented with 2 mg/l IBA + 
0.75 mg/l ABT + 30 g/l sucrose + 5.5 g/l agar, which achieved a rooting rate of 84.44%, with an 
average of 3.15 roots per shoot and an average root length of 1.62 cm. These findings 
demonstrate the feasibility of micropropagation for C. citriodora, providing a potential foundation 
for large-scale propagation and conservation of elite genotypes.  

Keywords: Corymbia citriodora, in vitro shoot multiplication, in vitro rooting, micropropagation, 
plant growth regulators, tissue culture. 
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NGHIÊN C(U K? THU@T NHÂN  
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TÓM T6T 
C�m xe (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub.) là loài cây g| quý thuAc h� (Gu (Fabaceae), có giá tr� 
kinh tO, sinh thái và d�Fc liDu cao. Tuy nhiên, các qu�n thZ tK nhiên cUa loài Eã và Eang suy giNm 
nghiêm tr�ng do khai thác quá mrc. Nghiên cru này nhRm xác E�nh các thông s< ky thuGt t<i �u 
cho nhân gi<ng vô tính C�m xe bRng ph�hng pháp giâm hom bao gVm: Lo)i và nVng EA ch
t EiIu 
hòa sinh tr�Tng, lo)i hom, giá thZ và th'i vw giâm. Thí nghiDm cho th
y, IBA T nVng EA 1.500 
ppm cho tY lD ra r� cao nh
t (35,9%), vHi s< r� trung bình 3,7 r�/hom và chiIu dài r� 4,4 cm. Hom 
non E)t hiDu quN ra r� v�Ft trAi (54,4%) so vHi hom già (22,2%). Giá thZ cát vàng giúp t�ng tY lD ra 
r� lên 36,7% cao hhn giá thZ h|n hFp E
t (28,9%). Th'i vw giâm thích hFp nh
t là mùa hè vHi tY lD 
ra r� trung bình 40,4%. Các kOt quN nghiên cru cho th
y, viDc sv dwng hom non, xv lý IBA 1.500 
ppm và giâm trên giá thZ cát vàng vào mùa hè là ky thuGt t<i �u trong EiIu kiDn thí nghiDm, giúp 
nâng tY lD ra r� khoNng 36 - 40% và có thZ áp dwng b�Hc E�u cho nhân gi<ng vô tính C�m xe phwc 
vw phw hVi và gây trVng; tuy nhiên, tY lD ra r� v`n còn T mrc trung bình so vHi yêu c�u sNn xu
t 
gi<ng quy mô lHn, do Eó c�n tiOp twc nghiên cru hoàn thiDn thêm các yOu t< ky thuGt khác EZ 
nâng cao hhn nna hiDu quN nhân gi<ng. 

Tk khóa: C�m xe, nhân gi<ng, giâm hom, nVng EA, giá thZ, th'i vw giâm. 

 
1. ��T V�N �
 
C�m xe (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub.) là loài 

cây g| lHn thuAc h� (Gu (Fabaceae), h� phw Trinh 
nn (Mimosoideae), ngành MAc lan 
(Magnoliophyta). Cây có thân th�ng, tròn, chiIu 
cao trung bình 25 - 30 m, có thZ E)t EOn 40 m, 
E�'ng kính thân tk 0,8 - 1,2 m. Vt cây dày, màu 
xám Eoc tr�ng; tán lá dày; lá kép lông chim hai l�n; 
hoa nht màu vàng nh)t; quN d)ng EGu hóa g| chra 
6 - 10 h)t [1]. 

G| C�m xe E�Fc xOp vào nhóm II trong bNng 
phân lo)i g| ViDt Nam, có ch
t l�Fng cao, crng, 
chJc, kh<i l�Fng riêng (T EA �m 12%) r
t nong 
(1.140 kg/m3) [2]. G| có khN n�ng ch�u m<i m�t 
và th'i tiOt khJc nghiDt, E�Fc sv dwng rAng rãi 
trong xây dKng, Eóng tàu, sNn xu
t EV g| cao c
p. 

Bên c)nh Eó, các bA phGn khác cUa cây còn có giá 
tr� d�Fc liDu nh� chna ho ra máu, tiêu chNy, Eau 
x�hng khHp và h| trF EiIu tr� gout [3]. VHi giá tr� 
kinh tO, d�Fc liDu và sinh thái cao, C�m xe là mAt 
trong nhnng loài cây có tiIm n�ng lHn trong chiOn 
l�Fc phát triZn lâm nghiDp bIn vnng T ViDt Nam. 

Tuy nhiên, trong b<i cNnh tài nguyên rkng 
Eang b� suy thoái do khai thác quá mrc và biOn E\i 
khí hGu, nhiIu qu�n thZ C�m xe tK nhiên Eang b� 
Ee d�a nghiêm tr�ng, Eoc biDt T khu vKc Nam 
Trung bA và Tây Nguyên. Trong khi Eó, viDc tái 
sinh tK nhiên cUa loài này di�n ra chGm, hD s< 
nhân gi<ng th
p. 

MAt s< nghiên cru tr�Hc Eây tGp trung vào 
nhân gi<ng C�m xe bRng ph�hng pháp gieo h)t và 
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nuôi c
y mô [4, 5]. Tuy nhiên, các ph�hng pháp 
này EIu gop nhnng h)n chO nh
t E�nh, tY lD nNy 
m�m th
p, phôi h)t thoái hóa nhanh hooc quy 
trình nuôi c
y mô phrc t)p, chi phí cao và khó áp 
dwng E)i trà trong sNn xu
t nhân gi<ng. Nghiên 
cru cUa Ph)m Th� TuyOt Mai và cs (2018) [6] cho 
th
y, tiIm n�ng cUa ky thuGt nhân gi<ng vô tính T 
loài này, tuy nhiên tY lD ra r� còn th
p và thiOu tính 
\n E�nh qua các mùa vw; EVng th'i, các yOu t< 
quan tr�ng nh� lo)i auxin và nVng EA, lo)i hom, 
giá thZ giâm c�ng nh� th'i vw hom v`n ch�a E�Fc 
Eánh giá mAt cách hD th<ng. Do Eó, ky thuGt nhân 
gi<ng vô tính C�m xe v`n ch�a E�Fc t<i �u hóa. 
ViDc hoàn thiDn các yOu t< ky thuGt giâm hom 
C�m xe có ý ngh{a quan tr�ng trong xây dKng quy 
trình nhân gi<ng vô tính hiDu quN, góp ph�n chU 
EAng nguVn cây gi<ng phwc vw trVng rkng và bNo 
tVn nguVn gen. Vì vGy, nghiên cru này E�Fc thKc 
hiDn nhRm Eánh giá mAt cách hD th<ng Nnh h�Tng 
cUa lo)i và nVng EA auxin, lo)i hom, giá thZ và th'i 
vw giâm EOn khN n�ng ra r� cUa hom C�m xe, tk 
Eó EI xu
t ky thuGt t<i �u cho nhân gi<ng vô tính 
loài này. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VGt liDu nghiên cru 

Hom C�m xe E�Fc l
y tk v�'n vGt liDu 2 - 3 
n�m tu\i t)i Trung tâm ThKc nghiDm và ChuyZn 
giao Gi<ng cây rkng, thuAc ViDn Nghiên cru 
Gi<ng và Công nghD sinh h�c Lâm nghiDp (cây 
gi<ng C�m xe trVng v�'n vGt liDu E�Fc thu hái, 
gieo �hm tk 15 cây trAi Eã E�Fc tuyZn ch�n theo 
TCVN 8755:2017 [7].  

Sv dwng 2 lo)i ch
t EiIu hòa sinh tr�Tng thuAc 
nhóm auxin ((HST) ph\ biOn cho nhóm loài cây 
thân g| nhRm kích thích sK ra r� cUa hom là NAA 
(1-Naphthaleneacetic acid (NAA) và IBA (Indole-3-
butyric acid) (IBA). 

2.2. Ph�hng pháp nghiên cru 

2.2.1. Ky thuGt giâm hom 
- LKa ch�n cành cJt hom: Hom sv dwng trong 

nghiên cru là hom E�u cành Eã E�Fc tr% hóa thông 
qua viDc cJt tfa các cành trên cây C�m xe 2 - 3 n�m 
tu\i, hom khte m)nh, src s<ng t<t, không có biZu 
hiDn b� sâu, bDnh và cành m�c th�ng hooc nghiêng 
không quá 30˚ so vHi thân chính. 

- CJt hom: Cành hom E�Fc thu vào bu\i sáng 
và sv dwng dao sJc EZ cJt vát ph�n g<c t)o góc 
nghiêng 30 - 40˚ so vHi trwc thân, chiIu dài m|i 
hom 10 - 12 cm. Sau khi cJt, lo)i bt 1 - 2 lá phía 
d�Hi, gin l)i 1 - 2 lá phía trên và cJt bHt khoNng 2/3 
diDn tích phiOn lá nhRm giNm thoát hhi n�Hc. Hom 
E�Fc giâm trong vòng 2 - 4 gi' sau khi cJt EZ ENm 
bNo ch
t l�Fng vGt liDu và duy trì khN n�ng ra r�. 

- Khv trùng hom: Hom sau khi cJt E�Fc xv 
lý bRng dung d�ch Benlat 0,3% trong 15 phút EZ 
diDt n
m, vHt ra cho ráo n�Hc. Sau Eó hom E�Fc 
nhúng vào ch
t EiIu hòa sinh tr�Tng trong 20 phút 
và cJm trên giá thZ cát s)ch (Eã E�Fc khv n
m 
bDnh bRng KMnO4 nVng EA 0,3%) d�Hi Eáy là nIn 
crng có E\ sti tránh úng ngGp n�Hc. (�nh k� 
hàng tháng phun thu<c ch<ng n
m. BZ giâm 
hom E�Fc che ni lông trJng, xung quanh và 
phía trên làm khung sJt có chiIu rAng 1 m, 
chiIu dài 5 m và chiIu cao 1 m. 

- Ch�m sóc cây hom: Sv dwng hD th<ng 
phun s�hng t)o EA �m bão hoà theo chu k� 1 
gi'/l�n, m|i l�n phun 5 - 10 giây tùy theo EiIu 
kiDn th'i tiOt nhRm duy trì EA �m không khí 
trong bZ giâm T mrc 85 - 95% RH, EVng th'i gin 
�m bI mot giá thZ mà không gây úng n�Hc. 
N�Hc t�Hi sv dwng là n�Hc s)ch, không phèn và 
không b� r E�ng trong bZ. T
t cN các thí 
nghiDm E�Fc theo dõi hàng ngày, nhnng hom 
chOt E�Fc lo)i bt ra ngoài không làm lây lan 
m�m bDnh sang các hom khác. Hom sau khi ra 
r� E�Fc c
y chuyZn vào b�u và E�a vào khu 
d�Lng cây có l�Hi Een che sáng 50 - 60% trong 
khoNng 7 ngày E�u. Trong gian Eo)n sau, b�u 
E�Fc phun �m 2 - 4 l�n/ngày (tùy th'i tiOt) EZ 
tránh khô b�u. Sau mAt tu�n, giNm mrc che 
sáng bRng cách bt bHt l�Hi Een và duy trì chO 
EA t�Hi phun 2 l�n/ngày, ch�m sóc EOn khi cây 
E)t tiêu chu�n xu
t v�'n. 

2.2.2. B< trí thí nghiDm 

Thí nghiDm Nnh h�Tng cUa lo)i thu<c và nVng 
EA ch
t EiIu hòa sinh tr�Tng. 

Thí nghiDm E�Fc tiOn hành nhRm xác E�nh 
lo)i auxin và nVng EA phù hFp cho khN n�ng ra r� 
cUa hom C�m xe. VGt liDu sv dwng là hom non, 
giâm trên giá thZ các vàng. Hai lo)i ch
t (HST 
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E�Fc khNo sát gVm: IBA và NAA (d)ng thu<c 
n�Hc) vHi các nVng EA 500 ppm, 1.000 ppm, 1.500 
ppm và 2.000 ppm  và 1 công thrc E<i chrng 
(không xv lý). Thí nghiDm E�Fc b< trí theo kh<i 
ng`u nhiên E�y EU vHi 9 công thrc x 3 l�n lop x 30 
hom = 810 hom. Th'i gian thKc hiDn tk: 
22/02/2024 EOn 21/4/2024.  

Thí nghiDm Nnh h�Tng cUa lo)i hom (EA tu\i 
hom) 

Thí nghiDm E�Fc tiOn hành nhRm nghiên cru 
Nnh h�Tng cUa lo)i hom EOn khN n�ng ra r�. Hai 
công thrc (CT) E�Fc áp dwng: 

- CT1: Hom non: hom l
y tk chVi hooc cành 
non ch�a hóa g|, sinh tr�Tng m)nh. 

- CT2: Hom già: Hom l
y tk ph�n cành Eã hóa 
g| hoàn toàn. 

T
t cN các hom EIu E�Fc xv lý bRng IBA 1.500 
ppm - công thrc t<i �u Eã xác E�nh T thí nghiDm 
tr�Hc. Thí nghiDm E�Fc b< trí theo kh<i ng`u 
nhiên E�y EU (RCBD) vHi 3 l�n lop l)i, m|i l�n lop 
gVm 30 hom. 

T\ng s< hom sv dwng trong thí nghiDm: 2 
công thrc x 3 l�n lop x 30 hom = 180 hom 

Th'i gian thKc hiDn: 01/6/2024 - 20/7/2024.  

Thí nghiDm Nnh h�Tng cUa lo)i giá thZ 
Trên ch sT kOt quN các thí nghiDm vI auxin và 

lo)i hom, thí nghiDm lo)i giá thZ E�Fc tiOn hành 
nhRm Eánh giá Nnh h�Tng cUa giá thZ EOn khN 
n�ng ra r� cUa hom C�m xe. Thí nghiDm sv dwng 
hom non ch�a hóa g| E�Fc xv lý IBA 1.500 ppm Eã 
xác E�nh T thí nghiDm tr�Hc. Hai lo)i giá thZ E�Fc 
so sánh gVm:  

- CT1: Giá thZ cát vàng. 

- CT2: Giá thZ h|n hFp (89% E
t mot + 10% 
phân chuVng hoai + 1% NPK). 

Thí nghiDm E�Fc b< trí kh<i ng`u nhiên E�y 
EU, m|i CT gVm 30 hom, lop l)i 3 l�n. T\ng cAng: 2 
CT x 3 l�n lop x 30 hom = 180 hom.  

Th'i gian thKc hiDn: 25/7/2024 - 12/9/2024.  

Thí nghiDm Nnh h�Tng cUa th'i vw giâm hom 
Thí nghiDm giâm hom E�Fc thKc hiDn 4 mùa 

(Xuân, hè, thu, Eông) trong n�m 2024 vHi lo)i hom 

non, m|i mùa 1 l�n. Sv dwng ch
t EiIu hòa sinh 
tr�Tng IBA 1.500 ppm Eã E�Fc xác E�nh trong thí 
nghiDm Nnh h�Tng cUa ch
t EiIu hòa sinh tr�Tng. 
B<n th'i vw E�Fc khNo sát gVm tháng 3, 6, 9 và 12; 
m|i th'i vw là mAt thí nghiDm EAc lGp, b< trí theo 
kh<i ng`u nhiên E�y EU vHi 3 l�n lop x 30 hom, 
t\ng cAng 360 hom. Thí nghiDm E�Fc theo dõi 
trong 60 ngày sau giâm. Sau 60 ngày, tiOn hành 
Eánh giá các chf tiêu: (i) tY lD hom ra r� (%) - tính 
theo s< hom có r� trên t\ng s< hom giâm; (ii) s< 
r� trung bình/hom - EOm t\ng s< r� cUa các hom 
ra r� và chia cho t\ng s< hom ra r�; (iii) chiIu dài 
r� trung bình (cm) - Eo chiIu dài tkng r� trên các 
hom ra r� (chf tính nhnng r� dài ≥ 0,5 cm) và tính 
trung bình cho toàn bA s< r�. 

2.2.3. Phân tích s< liDu 
Các chf tiêu theo dõi trong t
t cN các thí 

nghiDm bao gVm: TY lD hom ra r� (%), s< r� trung 
bình/hom và chiIu dài r� trung bình (cm), E�Fc 
ghi nhGn sau 60 ngày giâm hom. 

Dn liDu sau khi thu thGp E�Fc tính toán theo 
các công thrc:  

- TY lD hom ra r� trung bình (%): TY lD hom ra 
r� trung bình là tY lD % gina s< l�Fng hom ra r� 
trên t\ng s< l�Fng hom thí nghiDm tính theo công 
thrc: 

 
Trong Eó: Hr là tY lD hom ra r� trung bình (%); 

Nr là s< l�Fng hom ra r�.  

- S< r�/hom trung bình là tY lD gina t\ng s< r� 
cUa các hom trên t\ng s< l�Fng hom ra r� E�Fc 
tính theo công thrc: 

 
Trong Eó: Sr là s< r� trung bình/hom; ni là s< 

r� cUa hom thr i; N là t\ng s< hom ra r�. 

- ChiIu dài r�/hom trung bình là tY lD gina 
t\ng chiIu dài r� cUa các hom trên t\ng s< r� cUa 
các hom ra r� E�Fc tính theo công thrc: 
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Trong Eó: Cr là chiIu dài r� trung bình/hom; 
mi là chiIu dài r� cUa hom thr i; N là t\ng s< r�. 

S< liDu thí nghiDm E�Fc xv lý bRng phân tích 
ph�hng sai theo giáo trình th<ng kê trong lâm 
nghiDp cUa Nguy�n HNi Tu
t và Ngô Kim Khôi 
(1996) [8] và SPSS 26.0. Sv dwng mô hình phân 
tích ph�hng sai mAt nhân t< EZ Eánh giá Nnh 
h�Tng cUa các yOu t< thí nghiDm EOn các chf tiêu 
sinh tr�Tng cUa hom giâm C�m xe. Phép thv 

Duncan E�Fc sv dwng EZ xác E�nh sK khác biDt có 
ý ngh{a gina các công thrc. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Tng cUa ch
t EiIu hòa sinh tr�Tng 
và nVng EA EOn tY lD ra r� hom C�m xe 

KOt quN Eánh giá Nnh h�Tng cUa ch
t EiIu hòa 
sinh tr�Tng và nVng EA EOn sK hình thành r� hom 
giâm loài C�m xe E�Fc thZ hiDn T bNng 1. 

BNng 1. �nh h�Tng cUa nVng EA, ch
t EiIu hòa sinh tr�Tng EOn hom giâm C�m xe 

Loai ch
t 
(HST 

NVng 
EA 

(ppm) 
S< m`u 

Trung 
bình tY 
lD hom 
ra r� 
(%) 

Trung bình s< 
r�/hom 

Trung bình 
chiIu dài r� 

(cm) 
SD SE Duncan 

(<i chrng 0 90 10,33 1,0 0,5 0,58 0,33 f 
500 90 13,33 2,7 3,6 0,58 0,33 e 

1.000 90 21,00 3,3 4,0 1,00 0,58 c 
1.500 90 36,33 3,7 4,4 1,15 0,66 a 

IBA 

2.000 90 30,67 3,0 4,2 0,58 0,33 b 
500 90 18,67 2,3 3,2 0,58 0,33 d 

1.000 90 31,00 4,3 3,6 1,00 0,58 b 
1.500 90 23,33 1,7 2,7 1,53 0,88 c 

NAA 

2.000 90 17,67 1,3 1,8 
 F (8; 18; 0,95) = 2,5 FTLRR = 62,9  F SR/H= 7,75 

1,53 0,88 d 

BNng 1 cho th
y, cN lo)i auxin và nVng EA xv 
lý EIu Nnh h�Tng rõ rDt EOn khN n�ng hình thành 
r� cUa hom C�m xe. Phân tích ph�hng sai mAt 
nhân t< cho th
y, sK khác biDt gina các công thrc 
xv lý vI tY lD hom ra r� và s< r�/hom EIu có ý 
ngh{a th<ng kê T mrc α = 0,05 (FTLRR = 62,9; FSR/H = 
7,75 > F(8; 18; 0,95) = 2,5). Theo phép thv Duncan, t
t 
cN các nghiDm thrc xv lý auxin EIu cho tY lD hom 
ra r� cao hhn E<i chrng (10,33%; nhóm f). Trong 2 
lo)i auxin, IBA cho hiDu quN rõ rDt hhn NAA T các 
nVng EA t�hng E�hng. NghiDm thrc IBA 1.500 
ppm E)t giá tr� t<i �u vHi tY lD hom ra r� 36,33% 
(nhóm a), s< r� trung bình 3,7 r�/hom và chiIu 
dài r� 4,4 cm; khác biDt có ý ngh{a so vHi ph�n lHn 
các công thrc còn l)i. VHi NAA, nVng EA 1.000 
ppm cho s< r�/hom cao nh
t (4,3 r�/hom; nhóm 
b), nh�ng tY lD ra r� (31,00%) và chiIu dài r� (3,6 
cm) v`n th
p hhn IBA 1.500 ppm. SK t�ng nVng EA 
tk 500 lên 1.500 ppm T cN IBA và NAA EIu làm 
t�ng tY lD ra r�, s< r� và chiIu dài r�, nh�ng t)i 

2.000 ppm, hiDu quN cNm rng r� giNm (IBA 30,67%; 
NAA 17,67%), phNn ánh hiDn t�Fng rc chO sinh 
tr�Tng khi nVng EA auxin v�Ft ng�Lng t<i �u. Th'i 
gian xu
t hiDn r� E�u tiên E�Fc ghi nhGn sau 
khoNng 40 - 45 ngày kZ tk khi xv lý, cho th
y Eoc 
tính ra r� chGm cUa hom g| crng C�m xe.  

KOt quN này phù hFp và EVng th'i mT rAng so 
vHi các nghiên cru tr�Hc Eây. Surendran và 
Seethalakshmi (1987) [9] ghi nhGn rRng khi giâm 
hom cành g| crng Xylia xylocarpa tk cây mu 
tr�Tng thành và xv lý “quick dip” vHi auxin T nVng 
EA th
p (10 - 100 ppm IAA, IBA hooc NAA) thì h�u 
nh� không xu
t hiDn r� b
t E�nh. (iIu Eó cho th
y 
loài này khó ra r� nOu dùng hom g| crng và nVng 
EA auxin th
p. Trong b<i cNnh Eó, kOt quN hiDn t)i 
chrng minh rRng khi t�ng nVng EA IBA lên mrc 
1.000 - 1.500 ppm có thZ v�Ft qua ng�Lng cNm 
rng, giúp E)t tY lD ra r� x
p xf 36%. Moc dù tY lD 
này v`n còn T mrc trung bình và th'i gian ra r� 
chGm, song Eã cNi thiDn Eáng kZ so vHi tình tr)ng 
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“không ra r�” trong các thí nghiDm sv dwng nVng 
EA th
p, và là ch sT quan tr�ng EZ t<i �u thêm quy 

trình nhân gi<ng hom C�m xe trong các nghiên 
cru tiOp theo.  

    
Hình 1. Giâm hom C�m xe T các nVng EA ch
t EiIu hòa sinh tr�Tng khác nhau 

3.2. �nh h�Tng cUa lo)i hom EOn tY lD ra r� 
cUa hom C�m xe 

BNng 2 cho th
y, lo)i hom có Nnh h�Tng r
t rõ 
rDt EOn khN n�ng hình thành r� cUa C�m xe. Hom 
non E)t tY lD ra r� trung bình 54,4%, cao g
p khoNng 
2,45 l�n so vHi hom già (22,2%). S< r� trung 
bình/hom và chiIu dài r� c�ng v�Ft trAi T nhóm 
hom non (4,1 r�/hom và 4,9 cm) so vHi hom già (3,1 
r�/hom và 3,3 cm). Phân tích ph�hng sai xác nhGn 
sK khác biDt gina 2 lo)i hom là có ý ngh{a th<ng kê T 
mrc α = 0,05 vHi FTLRR = 105 và FSR/H = 44,2, EIu lHn 
hhn F(1; 4; 0,95) = 7,71; kOt quN phép thv Duncan c�ng 
cho th
y 2 nhóm tách biDt hoàn toàn (a - b). 

SK v�Ft trAi cUa hom non là xu h�Hng Eã E�Fc 
ghi nhGn trong nhiIu nghiên cru vI nhân gi<ng 
sinh d�Lng cây g|. Theo Hartmann và cs (2011) 
[10], hom non có mrc EA hóa g| th
p, giàu mô 
s<ng và duy trì ho)t tính sinh lý cao, thuGn lFi cho 
sK phân chia và khTi phát mô suo; EVng th'i hàm 
l�Fng auxin nAi sinh và khN n�ng Eáp rng vHi 
auxin ngo)i sinh c�ng cao hhn so vHi hom Eã già 
hóa. Ghani và cs (1993) [5] c�ng cho th
y hom tk 
cây non (khoNng 3 n�m tu\i) cUa Acacia mangium 
cho tY lD ra r� cao hhn Eáng kZ so vHi cây mu lHn 
tu\i (6 n�m tu\i).  

BNng 2. Nghiên cru xác E�nh lo)i hom C�m xe 

Lo)i hom Lop S< m`u Tf lD  
hom ra r� (%) 

Trung bình s< 
r�/hom  
(chiOc) 

Trung bình 
chiIu 

dài r� (cm) 
L1 30 50,0 4,3 4,8 
L2 30 53,3 3,9 5,2 
L3 30 60,0 4,1 4,7 

Trung bình 30 54,4 4,1 4,9 
SD 5,1 0,2 0,3 
SE 2,9 0,1 0,2 

CT1- Hom non 

Duncan a a a 
L1 30 23,3 3,1 3,0 
L2 30 20,0 3,0 3,4 
L3 30 23,3 3,3 3,6 

Trung bình 30 22,2 3,1 3,3 
SD 1,9  0,2 0,3 
SE 1,1  0,1 0,2 

CT2 — Hom già 

Duncan b b b 
F 1;4;0,95 = 7,71 F TLHRR = 105 F SR/H = 44,2 
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KOt quN nghiên cru hiDn t)i c�ng phù hFp và 
mT rAng so vHi các báo cáo tr�Hc vI Xylia 
xylocarpa. Surendran và Seethalakshmi (1987) [9] 
ghi nhGn rRng hom tk cây tr�Tng thành Eã hóa g| 
g�n nh� không ra r� khi xv lý auxin nVng EA th
p 
theo ph�hng pháp “quick dip”. Ng�Fc l)i, kOt quN 
hiDn t)i chrng minh rRng viDc sv dwng hom non 
kOt hFp xv lý IBA vHi nVng EA phù hFp (Eoc biDt là 
1.500 ppm) Eã giúp t�ng m)nh tY lD ra r� (trên 
36%), rút ngJn th'i gian khTi phát r� và cNi thiDn 
ch
t l�Fng hD r�. Xu h�Hng �u thO cUa hom non 
c�ng E�Fc báo cáo trên các loài thuAc h� Fabaceae 
nh� Acacia auriculiformis và Acacia mangium, khi 
mô non vHi mrc lignin hóa th
p có khN n�ng t)o r� 
v�Ft trAi so vHi hom già [4, 11].  

Nh� vGy, viDc lKa ch�n lo)i hom là yOu t< 
quyOt E�nh E<i vHi hiDu quN ra r� cUa C�m xe. KOt 
quN cho th
y, hom non tk chVi ch�a hóa g| cho tY 
lD ra r� cao hhn rõ rDt so vHi hom già. (iIu này 
kh�ng E�nh rRng trong sNn xu
t gi<ng, cây trVng 
v�'n vGt liDu nên duy trì T giai Eo)n (2 - 3 n�m 

tu\i) hooc E�Fc tr% hóa th�'ng xuyên bRng các 
biDn pháp cJt tfa, h) tán EZ kích thích phát triZn 
chVi non. ViDc áp dwng các biDn pháp nh� cJt ng�n 
E�nh k�, tfa bt cành già và duy trì cây mu d�Hi 
d)ng bwi th
p ss giúp t)o nguVn hom non \n E�nh, 
tk Eó nâng cao ch
t l�Fng vGt liDu giâm và t�ng tY 
lD ra r� trong thKc tO sNn xu
t lâm nghiDp. 

3.3. �nh h�Tng cUa lo)i giá thZ EOn tY lD ra r� 
cUa hom C�m xe 

Giá thZ giâm hom Eóng vai trò quan tr�ng 
trong viDc c< E�nh hom, duy trì EA �m và cung c
p 
môi tr�'ng thuGn lFi cho sK khTi phát r� b
t E�nh. 
KhN n�ng thoát n�Hc, EA thoáng khí và mrc EA 
h)n chO m�m bDnh cUa giá thZ Nnh h�Tng trKc tiOp 
EOn tY lD ra r� và ch
t l�Fng hD r�. 

CN 2 công thrc sv dwng cùng mAt lo)i hom 
(hom ng�n) và cùng nVng EA ch
t EiIu hòa sinh 
tr�Tng IBA 1.500 ppm. KOt quN cw thZ E�Fc trình 
bày T bNng 3.

BNng 3. �nh h�Tng cUa giá thZ EOn khN n�ng ra r� cUa hom C�m xe 

Chf tiêu Lo)i giá thZ L1 L2 L3 Trung bình SD SE Duncan 

CT1 - Cát vàng 33,3 36,7 40 36,7 3,35 1,93 a TY lD hom 
ra r� (%) CT2 - (
t 30 30 26,7 28,9 1,53 0,88 b 

CT1 - Cát vàng 3,5 3,8 3,6 3,63 0,15 0,09 a S< r�/hom 
(chiOc) CT2  -(
t 3 3,2 3,3 3,17 0,15 0,09 b 

CT1 - Cát vàng 4,1 3,9 4,4 4,13 0,25 0,14 a ChiIu dài 
r� (cm) CT2 - (
t 3,4 3,6 3,1 3,37 0,25 0,14 b 

 F (1; 4; 0,95) = 7,7 F TLHRR = 12,5 F SR/H = 14  

BNng 3 cho th
y, giá thZ cát vàng cho tY lD ra 
r�, s< r� trung bình và chiIu dài r� cao hhn so vHi 
giá thZ b�u E
t. TY lD ra r� trung bình cUa hom 
trong cát vàng E)t 36,7%, cao hhn so vHi b�u E
t 
(28,9%). S< r� trung bình/hom và chiIu dài r� 
trung bình trong cát vàng l�n l�Ft E)t 3,6 chiOc và 
4,1 cm, so vHi 3,2 chiOc và 3,4 cm T b�u E
t. Phân 
tích th<ng kê kh�ng E�nh sK khác biDt này là có ý 
ngh{a. KOt quN ANOVA cho th
y FTLRR = 12,5 và 
FSR/H = 14,0, EIu lHn hhn giá tr� F(1; 4; 0,95) = 7,7. (Vng 
th'i, phép thv Duncan phân nhóm rõ rDt, vHi giá 
thZ cát vàng nRm trong nhóm “a”, cao hhn và khác 
biDt th<ng kê so vHi giá thZ E
t thuAc nhóm “b”. 

KOt quN nghiên cru cho th
y, hom C�m xe 
giâm trên giá thZ cát vàng phát triZn bA r� khte và 
ít b� n
m bDnh hhn so vHi giá thZ h|n hFp E
t. KOt 
quN này phù hFp vHi nguyên lý Eã E�Fc công b< 
bTi Hartmann và cs (2011) [10], rRng giá thZ 
thoáng khí và thoát n�Hc t<t giúp cung c
p oxy 
cho vùng mô Eang cNm rng r� và h)n chO úng 
n�Hc th<i g<c. T�hng tK, Leakey và cs (1990) [12] 
c�ng chf ra các giá thZ giàu thành ph�n vô ch nh� 
cát th�'ng nâng cao tY lD s<ng và hình thành r� T 
hom cây g| crng trong giai Eo)n E�u. Marković và 
cs (2019) [13] Eã ghi nhGn rRng giá thZ cát nguyên 
ch
t mang l)i tY lD ra r� cao nh
t (66%) trên hom 
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cUa Lycium barbarum so vHi giá thZ ph<i trAn giàu 
thành ph�n hnu ch. (oc biDt, vHi loài g| crng cùng 
h� Fabaceae nh� Dalbergia melanoxylon, Amri và 
cs (2015) [1] c�ng kOt luGn rRng, các giá thZ có 
thành ph�n cát chiOm �u thO là giá thZ t<i �u cho 
hom Dalbergia melanoxylon, thZ hiDn �u thO rõ rDt 
vI tY lD r�, s< r� và chiIu dài r�. 

Tuy nhiên, viDc sv dwng cát vàng trong nhân 
gi<ng quy mô lHn có thZ làm phát sinh b�Hc 
chuyZn hom sang b�u sau khi ra r�, làm t�ng chi 
phí và công ch�m sóc. Do Eó, cát vàng phù hFp 
nh
t cho giai Eo)n t)o r�, trong khi giai Eo)n 
d�Lng cây có thZ kOt hFp vHi giá thZ b�u E
t EZ 
thuGn tiDn hhn cho sNn xu
t E)i trà. 

  

Hình 2. Hom C�m xe giâm trên giá thZ cát vàng sau 60 ngày 

3.4. �nh h�Tng cUa th'i vw giâm hom  

Th'i vw là mAt yOu t< sinh thái quan tr�ng 
quyOt E�nh hiDu quN nhân gi<ng vô tính bRng 
hom, do sK biOn EAng cUa các yOu t< môi tr�'ng 
nh� nhiDt EA, �m EA không khí, l�Fng m�a và 
c�'ng EA brc x) có Nnh h�Tng trKc tiOp EOn quá 

trình cNm rng và phát triZn r� b
t E�nh. M|i loài 
cây có mAt khoNng EiIu kiDn ngo)i cNnh t<i �u, 
trong Eó các ho)t EAng sinh lý nh� trao E\i n�Hc, 
hô h
p và phân chia tO bào T vùng mô suo di�n ra 
thuGn lFi nh
t [10]. KOt quN cw thZ E�Fc trình bày 
T bNng 4. 

BNng 4. �nh h�Tng cUa th'i vw giâm hom EOn khN n�ng ra r� cUa hom C�m xe 

Th'i vw Th'i gian 
giâm hom 

S< 
m`u 

Tf lD hom ra r� 
(%) 

S< r� trung 
bình/hom 

(chiOc) 

ChiIu dài r� 
trung bình 

(cm) 

Tháng 3 (Mùa xuân) T1 - T3 90 34,8 3,6 3,8 

Tháng 6 (Mùa hè) T4 - T6 90 40,4 3,7 4,3 

Tháng 9 (Mùa thu) T7 - T9 90 38,1 3,5 4,1 

Tháng 12 (Mùa Eông) T10 - T12 90 33,0 3,4 4,0 

F (1; 4; 0,95) = 4,1 F TLHRR = 9,4 F SR/H = 1,2 
BNng 4 cho th
y, tY lD ra r� ch�u Nnh h�Tng rõ 

rDt bTi th'i vw giâm hom. Mùa hè (tháng 6) cho tY 
lD ra r� cao nh
t (40,4%), tiOp EOn là mùa thu 
(38,1%) và mùa xuân (34,8%), trong khi mùa Eông 
E)t th
p nh
t (33,0%). S< r� trung bình/hom dao 
EAng hup (3,4 - 3,7 r�/hom) và không có sK khác 

biDt th<ng kê (FSR/H = 1,2 < F(1; 4; 0,95) = 4,1), nh�ng 
chiIu dài r� có xu h�Hng cao hhn vào mùa hè (4,3 
cm) so vHi các mùa khác. Phân tích ph�hng sai 
cho th
y, sK khác biDt vI tY lD ra r� gina các th'i 
vw là có ý ngh{a th<ng kê (FTLRR = 9,4 > 4,1). T)i 
khu vKc thí nghiDm, khí hGu phân hóa rõ rDt theo 
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mùa: Mùa xuân và mùa thu có nhiDt EA trung bình 
22 - 26˚C vHi �m EA t�hng E<i cao (75 - 85%), trong 
khi mùa hè có mrc nhiDt cao nh
t trong n�m (28 - 
34˚C) kèm �m EA 80 - 90%, t)o EiIu kiDn thuGn lFi 
cho sK khTi phát mô r� và kéo dài r�. Ng�Fc l)i, 
mùa Eông khô l)nh vHi nhiDt EA nhiIu th'i EiZm 
d�Hi 20˚C và �m EA giNm còn 60 - 70% khiOn ho)t 
EAng sinh tr�Tng cUa mô suo và sK vGn chuyZn 
auxin b� h)n chO, d`n EOn tY lD ra r� th
p hhn. KOt 
quN này có thZ lý giNi T ch|, th'i EiZm tháng 6 t)i 
miIn BJc có nIn nhiDt EA ôn hòa (khoNng 25 - 
300C), EA �m không khí và �m EA giá thZ duy trì \n 
E�nh, không quá l)nh nh� mùa xuân và mùa Eông, 
c�ng ch�a E)t ng�Lng nhiDt EA gây s<c nhiDt nh� 
gina mùa hè. (iIu kiDn này thuGn lFi cho quá trình 
ra r� b
t E�nh, v<n yêu c�u nhiDt EA E
t và mô cJt T 
mrc trung bình, kOt hFp EA �m cao và \n E�nh. 
Ng�Fc l)i, giâm hom vào mùa Eông vHi nhiDt EA 
th
p (<15˚C) d� d`n EOn tr)ng thái ngU sinh lý, 
làm chGm hooc ngkng phân chia tO bào T mô suo, 
d`n EOn hom t�hi lâu nh�ng không khTi phát r�. 
Giâm vào th'i EiZm gina mùa hè (nhiDt EA >35˚C) 
có thZ gây m
t n�Hc nhanh và hiDn t�Fng s<c 
nhiDt, làm giNm tY lD ra r� và ch
t l�Fng r� [14]. 

4. K�T LU�N  

Nghiên cru Eã xác E�nh E�Fc các yOu t< ky 
thuGt quan tr�ng Nnh h�Tng EOn khN n�ng ra r� 
cUa hom C�m xe. KOt quN cho th
y, hom non, xv 
lý IBA 1.500 ppm, giâm trên giá thZ cát vàng và 
vào mùa hè là t\ hFp EiIu kiDn cho hiDu quN t)o r� 
cao nh
t trong ph)m vi thí nghiDm. 

Trên ch sT Eó, nghiên cru EI xu
t sv dwng 
hom non xv lý IBA và giâm trên giá thZ thoáng khí 
làm quy trình ky thuGt phù hFp cho nhân gi<ng vô 
tính C�m xe T giai Eo)n sNn xu
t ban E�u. Tuy 
nhiên, tY lD ra r� hiDn v`n chf E)t mrc trung bình 
và thí nghiDm mHi thKc hiDn trên ph)m vi hup. Do 
vGy, các nghiên cru tiOp theo c�n tiOp twc t<i �u 
hóa EiIu kiDn môi tr�'ng, mT rAng nguVn vGt liDu 
cây mu và xem xét b\ sung các biDn pháp h| trF 
sinh tr�Tng nhRm nâng cao hiDu quN nhân gi<ng. 
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PROPAGATION OF Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. USING STEM CUTTINGS 

Tran Thi Xuan Phan1, La Anh Duong2, Nguyen Duc Kien2,  

Doan Hoang Son2, Dong Th� Ung2, Truong Tat Do  
1Tay Nguyen University 

2Institude of Forest Tree Improvement and Biotechnology 
3Vietnam Administration of Forestry 

Abstract 
Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub., a valuable hardwood species in the Fabaceae family, has high 
economic, ecological, and medicinal importance; however, natural populations of the species 
have been severely depleted due to overexploitationThis study aimed to determine the optimal 
technical parameters for clonal propagation of X. xylocarpa using stem cuttings including plant 
growth regulator type and concentration, cutting types, rooting subtrate and propagation season. 
Results showed that IBA at 1.500 ppm achieved the highest rooting percentage (35.9%), with an 
average of 3.7 roots per cutting and a mean root length of 4.4 cm. Softwood cuttings yielded a 
superior rooting performance (54.4%) compared with hardwood cuttings (22.2%). Yellow sand 
substrate resulted in a higher rooting percentage (36.7%) than the soil mixture (28.9%). Summer 
was the most favorable rooting season, with an average rooting rate of 40.4%. These findings 
indicate that the combination of softwood cuttings, IBA at 1.500 ppm, and yellow sand substrate 
during the summer represents an optimal protocol under experimental conditions, improving the 
rooting rate to approximately 36 - 40% and providing a basis for initial application in clonal 
propagation for restoration and planting programs of X. xylocarpa. However, as the achieved 
rooting percentage remains moderate relative to large-scale nursery production requirements, 
further research is needed to refine additional technical factors and enhance propagation 
efficiency. 

Keywords: Xylia xylocarpa, propagation, cuttings, concentration, substrate, planting season. 
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TÓM T6T 
Nghiên cru nhRm Eánh giá hiDu quN phân ly giHi tính tinh d�ch lFn Móng Cái h�Hng cái bRng 
bRng cAt dung d�ch percoll. Hai thí nghiDm E�Fc thKc hiDn gVm: (i) Xác E�nh các chf tiêu tinh 
d�ch cUa tinh lFn tr�Hc và sau phân ly giHi tính và (ii) Thw tinh nhân t)o lFn Móng Cái bRng tinh 
phân ly giHi tính h�Hng cái. C thí nghiDm 1, sáu lFn EKc gi<ng Móng Cái có EA tu\i tk 12 - 24 
tháng, có src khte t<t, E�Fc hu
n luyDn khai thác tinh nhân t)o bRng ph�hng pháp mát xa kOt 
hFp giá nhNy. C thí nghiDm 2, sv dwng 100 lFn nái Móng Cái Eã E% mAt lra vHi t\ng s< con sinh 
ra ≥ 12 con, không có con b� d� tGt, lFn con không b� E% non hooc chOt l�u. (<i vHi lô lFn nái thí 
nghiDm, tinh lFn sv dwng EZ thw tinh nhân t)o E�Fc phân ly giHi tính giúp làm giàu tY lD tinh 
trùng X áp dwng ph�hng pháp phân ly qua cAt dung d�ch percoll, m|i lFn nái E�Fc ph<i hai liIu 
sáng - chiIu hooc chiIu - sáng, t\ng s< tinh trùng trong mAt liIu tinh ≥ 1 tY. LFn nái lô E<i chrng 
E�Fc thw tinh bRng tinh pha loãng không phân ly giHi tính. KOt quN cho th
y, các chf tiêu tinh 
d�ch cUa các m`u tinh lFn EKc gi<ng Móng Cái sv dwng EZ phân ly giHi tính h�Hng cái là 174,59 ± 
10,63 ml; 83,38 ± 3,56%; 286,95 ± 7,93 triDu tinh trùng/ml; 50.312,12 ± 3.310,36 triDu tinh trùng; 
12,67 ± 1,52%, t�hng rng vHi thZ tích tinh d�ch, ho)t lKc tinh trùng, nVng EA tinh trùng, t\ng s< 
tinh trùng thu nhGn, tY lD tinh trùng k� hình. Các chf tiêu tinh d�ch cUa các m`u tinh lFn EKc 
gi<ng Móng Cái thu nhGn sau phân ly giHi tính gVm: Ho)t lKc tinh trùng lHp tinh thu nhGn, nVng 
EA tinh trùng lHp tinh thu nhGn, tY lD tinh thu nhGn/t\ng s< tinh ban E�u, tY lD tinh trùng k� hình 
lHp tinh thu nhGn, s< liIu tinh phân ly giHi tính sNn xu
t E�Fc trong mAt l�n khai thác tinh l�n l�Ft 
là 91,12 ± 3,48%; 95,90 ± 5,45 triDu tinh trùng/ml; 14.385,00 ± 818,28 triDu tinh trùng; 28,76 ± 
2,48%; 4,65 ± 0,61%, 14 ± 1 liIu. Các chf tiêu sinh sNn cUa lFn Móng Cái ph<i tinh giHi tính h�Hng 
cái vHi s< con sh sinh E% ra/\ là 14,06 ± 1,41 con vHi tY lD con cái lra E% 72,21 ± 3,10%. 

Tk khóa: LFn Móng Cái, phân ly giHi tính, cAt dung d�ch percoll. 

 
1. ��T V�N �
 

LFn Móng Cái là gi<ng lFn bNn E�a r
t quan 
tr�ng cUa tfnh QuNng Ninh c�ng nh� trên cN n�Hc. 
Tuy nhiên, Eàn lFn tfnh QuNng Ninh nói chung và 
lFn Móng Cái t)i tfnh QuNng Ninh nói riêng Eã 
giNm vI s< l�Fng do Nnh h�Tng cUa d�ch tN lFn 
châu Phi. Tr�Hc nguy ch suy giNm m)nh Eàn lFn 
Móng Cái, tk n�m 2020, tfnh QuNng Ninh Eã có 
nhiIu giNi pháp phát triZn các trang tr)i ch�n nuôi 
tGp trung gi<ng lFn Móng Cái t)i E�a bàn thành 
ph< Móng Cái và T các khu vKc khác, vHi quy mô 
m|i trang tr)i có 1.000 con lFn th�t và lFn nái, t\ng 
diDn tích khoNng trên 700 ha; t\ng Eàn lFn nái 

Móng Cái E)t 300 ngàn con vào n�m 2020 và mwc 
tiêu E)t 431 ngàn con vào n�m 2030.  

Bên c)nh viDc thKc thi các chính sách cUa 
tfnh, mAt trong các giNi pháp hnu hiDu và khN thi là 
rng dwng công nghD phân ly giHi tính tinh d�ch 
lFn, giúp t�ng tY lD tinh trùng quyOt E�nh giHi tính 
cái, giúp t�ng tY lD sinh lFn cái/lra E% lên trên 70% 
nh�ng v`n ENm bNo s< con sh sinh/\ cUa gi<ng 
lFn. ViDc t�ng tY lD con cái lra E% không chf giúp 
t�ng nhanh t<c EA nhân Eàn, Eoc biDt E<i vHi 
nhnng Eàn lFn thu�n chUng E�Fc tuyZn ch�n ky 
l�Lng tk kiZu hình tHi kiZu gen, mà còn giúp t�ng 
hiDu quN ch�n nuôi lFn Móng Cái th�hng ph�m do 
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không phNi thiOn và ch
t l�Fng th�t ngon hhn lFn 
EKc.  

Trên thO giHi Eã có mAt s< ch sT sNn xu
t tinh 
phân ly giHi tính h�Hng cái áp dwng mAt s< ph�hng 
pháp khác nhau: TGp Eoàn Sexing cUa My sNn xu
t 
tinh bò áp dwng ph�hng pháp tách dòng tO bào 
Flow Cytometry Sorter có tY lD tinh X 85 - 95%, tY 
lD bê cái lra E% trên 90%; TGp Eoàn Nuri Science 
Inc. cUa Hàn Qu<c sNn xu
t WhoelMom kit chra 
kháng thZ liên kOt Eoc hiDu vHi kháng nguyên HY 
trên bI mot tinh trùng Y cUa lFn, giúp t�ng tY lD 
con cái lra E% lên trên 70%; TGp Eoàn EMLAB 
Genetics cUa My sNn xu
t kit chra ch
t rc chO 
ho)t EAng cUa tinh trùng Y cho tY lD con cái lra E% 
80 - 90% [1]. Tuy nhiên, sNn ph�m cUa EMLAB 
Genetics và Nuri Sciences ch�a E�Fc thv nghiDm 
và th�hng m)i hoá t)i ViDt Nam. Trong khi Eó, các 
sNn ph�m nói trên Eòi hti máy móc thiOt b� EJt tiIn 
và ch�u yêu c�u vI bNn quyIn khJt khe. Bên c)nh 
nhnng sNn ph�m này, viDc phân tách giHi tính tinh 
trùng h�Hng cái bRng ph�hng pháp tách l�c qua 
cAt dung d�ch percoll - mAt ch
t t)o bTi lõi h)t 
silica E�Fc phU bTi polyvinyl pyrrolidone t)o EiDn 
tích d�hng bI mot có ái lKc cao hhn và thu hút 
nhiIu tinh trùng X hhn vI lHp dung d�ch có hàm 
l�Fng percoll cao [1]. ¡u EiZm cUa ky thuGt này là 
hiDu quN phân ly giúp thu nhGn tY lD tinh X có thZ 
lên tHi 75%, thích hFp vHi EAng vGt Ea thai nh� lFn 
và chó. Tinh trùng sau khi phân tách gVm nhiIu 
tinh X hhn, tách biDt khti nhnng tinh trùng Y, có 
thZ E�Fc pha loãng và bNo quNn mà không Nnh 
h�Tng tY lD giHi tính cái trong liIu tinh. Nh�Fc 
EiZm cUa ph�hng pháp này là sv dwng hoá ch
t 
khá EJt tiIn và hiDu quN phw thuAc cao vào thao 
tác cUa ky thuGt viên. Tk thKc tO trên, nghiên cru 
thw tinh nhân t)o cho lFn Móng Cái bRng tinh 
phân ly giHi tính h�Hng cái áp dwng ph�hng pháp 
tách l�c qua cAt dung d�ch percoll E�Fc thKc hiDn 
vHi mwc tiêu thu E�Fc tY lD giHi tính cái cUa lra E% 
E)t trên 70%, s< con E% ra/\ E)t trên 12 con. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VGt liDu, th'i gian và E�a EiZm nghiên cru  

2.1.1. (<i t�Fng nghiên cru 
Sáu lFn EKc gi<ng Móng Cái có EA tu\i tk 12 - 

24 tháng, có src khte t<t, E�Fc hu
n luyDn khai 

thác tinh nhân t)o bRng ph�hng pháp mát xa kOt 
hFp sv dwng giá nhNy.  

MAt tr�m lFn nái Móng Cái Eã E% mAt lra vHi 
t\ng s< con sinh ra ≥ 12 con, không có con b� d� 
tGt, lFn con không b� E% non hooc chOt l�u. 

2.1.2. VGt liDu 

Kính hiZn vi quang h�c, buVng EOm hVng c�u, 
lamen, lam kính, cân ky thuGt và cân phân tích, bZ 
\n nhiDt, micropipette, <ng eppendorf, <ng falcon 
50 và 15 ml, dung d�ch NaCl 10%, dung d�ch formol 
4%, dung d�ch percoll, glucose, sodium citrate, 
calcium chlorua, tris, potassium chlorua. 

2.1.3. Th'i gian, E�a EiZm nghiên cru 

Nghiên cru thKc hiDn t)i Công ty TNHH Phát 
triZn Nông lâm ng� QuNng Ninh và Công ty C\ 
ph�n Khai thác than khoáng sNn Thiên ThuGn 
T�'ng QuNng Ninh tk tháng 6 EOn tháng 12 n�m 
2023. 

2.2. NAi dung nghiên cru 

2.2.1. Xác E�nh các chf tiêu tinh d�ch cUa tinh 
lFn tr�Hc và sau phân ly giHi tính 

Các chf tiêu nghiên cru gVm: ThZ tích tinh 
d�ch (ml), nVng EA tinh trùng (triDu tinh 
trùng/ml), ho)t lKc tinh trùng (%), tY lD tinh trùng 
k� hình (%). 

2.2.2. (ánh giá kOt quN thw tinh nhân t)o lFn 
Móng Cái bRng tinh phân ly giHi tính h�Hng cái  

Các chf tiêu nghiên cru: TY lD ph<i chva; th'i 
gian mang thai; s< con sh sinh/\ (s< cái, s< EKc); 
s< con sh sinh s<ng/\ (s< cái, s< EKc). 

MAt tr�m lFn nái Móng Cái E% mAt lra có s< 
con E% lra 1 trên 12 con, không có con b� d� tGt, 
không b� E% non hooc chOt l�u ss E�Fc tách con 
cai sna theo EFt, m|i EFt 10 con EZ lKa ch�n 5 con 
EAng dwc cùng ngày và ch�u ph<i cùng ngày EZ 
ph<i tinh nhân t)o. N�m con còn l)i E�Fc ph<i tinh 
nhân t)o bRng tinh th�'ng làm E<i chrng. 

(ánh giá các chf tiêu sinh sNn cUa lFn nái E%: 
TY lD lFn có chva; s< con sh sinh E% ra/\; s< con 
cái E% ra/\; tY lD con cái lra E%; s< con chOt l�u 
trung bình/\; hiDn t�Fng thai g|, thai bùn; s< con 
và tY lD con b� d� tGt trung bình/\. 
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2.3. Ph�hng pháp nghiên cru 

2.3.1. Xác E�nh các chf tiêu tinh d�ch cUa tinh 
lFn tr�Hc và sau phân ly giHi tính 

B< trí thí nghiDm và ch�m sóc nuôi d�Lng: 
Sáu lFn EKc thuAc gi<ng lFn Móng Cái Eã E�Fc 
hu
n luyDn và khai thác tinh nhân t)o, nuôi cùng 
mAt chO EA dinh d�Lng, EiIu kiDn chuVng tr)i và 
ch�m sóc thú y, E�Fc khai thác tinh và phân ly giHi 
tính tinh trùng tr�Hc 1 ngày dK kiOn ph<i tinh, ENm 
bNo t�n su
t khai thác tinh EIu Eon 2 l�n/tu�n. 

Các m`u tinh lFn thu nhGn E�Fc Eánh giá các 
chf tiêu tinh d�ch, các m`u tinh E)t yêu c�u trên 
100 ml thZ tích tinh d�ch, ho)t lKc tinh trùng trên 
80%, nVng EA tinh trùng trên 200 triDu tinh 
trùng/ml, ho)t lKc tinh trùng trên 80%, tY lD tinh 
trùng k� hình d�Hi 15% E�Fc sv dwng EZ phân ly 
giHi tính. Các m`u tinh thu nhGn sau khi phân ly 
giHi tính E�Fc Eánh giá chf tiêu vI s< l�Fng tinh 
trùng thu nhGn, ho)t lKc tinh trùng và tY lD tinh 
trùng k� hình. Các m`u tinh E)t yêu c�u ss E�Fc 
pha loãng và bNo quNn EZ thw tinh nhân t)o: S< 
l�Fng tinh thu nhGn chiOm tY lD tk 25 - 40% t\ng s< 
tinh ban E�u, ho)t lKc tinh trùng trên 90%, tY lD 
tinh trùng k� hình d�Hi 5%, t\ng s< tinh trùng/liIu 
ph<i ít nh
t 1 tY tinh trùng, thZ tích liIu ph<i 80 ml, 
ho)t lKc tinh trùng tinh bNo quNn (tr�Hc khi ph<i) 
E)t trên 65%. 

S< lFn nái E�Fc chia làm 10 EFt ph<i (cai sna 
EVng lo)t), m|i EFt ít nh
t 10 con, ch�n 6 con EAng 
dwc cùng ngày EZ ph<i tinh, vì vGy có 10 EFt khai 
thác tinh, tuyZn ch�n m`u tinh và phân ly giHi tính 
EZ sv dwng cho ph<i tinh nhân t)o. 

Khai thác tinh lFn: Chu�n b� giá nhNy Eot T nhi 
yên t{nh, tránh lFn EKc b� m
t tGp trung. Chu�n b� 
c<c hrng tinh kèm theo gi
y l�c EZ lo)i bt keo 
phèn cUa tinh lFn, làm 
m c<c EKng tinh tr�Hc khi 
hrng tinh. C< E�nh mAt ky thuGt viên chuyên khai 
thác tinh EZ tránh cho lFn khti b� stress, hoNng 
lo)n. Dùng tay có Eeo g�ng cao su EZ l
y 
tinh d�ch lFn. Kích thích cho lFn EKc thò d�hng vGt 
ra, dùng tay nJm l
y vHi áp lKc vka phNi và hhn kéo 
ra sao cho E�u d�hng vGt không xoay. Khi lFn Eã 
xu
t tinh, bt không l
y pha E�u tiên (khoNng 5 - 15 
ml). Th'i EiZm l
y tinh nên vào lúc 7 - 8 gi' sáng 
mùa hè và 9 - 10 gi' sáng mùa Eông. 

(ánh giá các chf tiêu tinh d�ch lFn: Xác E�nh 
thZ tích tinh d�ch thu nhGn bRng <ng c<c EKc tinh 
có v)ch E�nh mrc, dung tích t<i Ea 500 ml hooc 
1.000 ml. Xác E�nh ho)t lKc tinh trùng bRng quan 
sát 3 gi�t tinh pha loãng trên kính hiZn vi quang 
h�c T EA phóng E)i 100 l�n. Xác E�nh nVng EA tinh 
trùng bRng ph�hng pháp sv dwng buVng EOm 
hVng c�u vHi tY lD pha loãng vHi dung d�ch mu<i 
NaCl 10% là 1: 200. Xác E�nh tY lD tinh trùng k� 
hình bRng quan sát và EOm 200 tinh trùng/m`u 
tinh sau khi Eã pha 300 µl tinh nguyên vHi 700 µl 
dung d�ch formol citrate 4%. Ghi l)i s< liDu và chf 
thKc hiDn quy trình phân ly giHi tính tinh E<i vHi 
nhnng m`u tinh E)t yêu c�u ky thuGt thZ tích khai 
thác tinh t<i thiZu 100 ml tinh nguyên/l�n/EKc, 
ho)t lKc tinh trùng trên 80%, nVng EA tinh trùng 
trên 200 triDu tinh trùng/ml, tY lD tinh trùng k� 
hình d�Hi 15%. 

Phân ly giHi tính tinh lFn: T)o cAt phân ly giHi 
tính tinh lFn bRng cAt dung d�ch percoll: Sv dwng 
các <ng falcon dung tích 50 ml. Dùng pipet 1.000 
microlit bhm 15 ml dung d�ch percoll 70% xu<ng 
Eáy các <ng falcon dung tích 50 ml. Bhm tiOp 15 ml 
dung d�ch percoll 35% lên trên lHp dung d�ch 
percoll 70% (không E�Fc gây xáo trAn hai lHp dung 
d�ch vHi nhau, phNi nhìn rõ dNi phân cách gina hai 
lHp dung d�ch). (Z <ng dung d�ch nghiêng mAt 
góc 45o và U trong tU 
m cài Eot 37oC ít nh
t 30 
phút tr�Hc khi tra tinh. 

Phân ly tinh qua cAt dung d�ch percoll và t)o 
liIu tinh lFn Móng Cái phân ly giHi tính h�Hng cái: 
Tra 10 ml tinh lFn lên bI mot cUa cAt dung d�ch 
percoll. (Z <ng dung d�ch nghiêng mAt góc 45o 
trong tU 
m 37oC. ¤ trong tU bNo ôn T 37oC trong 
40 phút. Hút bt 25 ml lHp trên cUa cAt phân ly. 
TrAn EIu 15 ml dung d�ch còn l)i d�Hi Eáy <ng. 
(ánh giá ho)t lKc và nVng EA tinh trùng trong 
ph�n tinh thu nhGn. Các m`u tinh thu nhGn E)t yêu 
c�u sv dwng cho thw tinh nhân t)o: Ho)t lKc tinh 
trùng trên 90%, tY lD tinh trùng k� hình d�Hi 5%, 
t\ng s< tinh trùng/liIu ph<i ít nh
t 1 tY tinh trùng, 
thZ tích liIu ph<i 80 ml. Pha loãng tinh vHi môi 
tr�'ng pha loãng tinh và chia liIu sao cho m|i liIu 
có dung tích 80 ml/liIu tinh, tinh E�Fc Eóng trong 
tuýp nhKa hooc l� EKng tinh có nJp von sao cho 
lo)i bt toàn bA b�t khí. (Z cân bRng \n E�nh liIu 
tinh T nhiDt EA phòng, nhi khô ráo, thoáng mát, 
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tránh ánh sáng trong 90 phút, sau Eó bNo quNn 
trong tU bNo ôn có nhiDt EA 17oC. 

2.3.2. (ánh giá kOt quN thw tinh nhân t)o lFn 
Móng Cái bRng tinh phân ly giHi tính h�Hng cái  

- Thw tinh nhân t)o lFn Móng Cái bRng tinh 
phân ly giHi tính h�Hng cái:  

Chu�n b� các liIu tinh lFn Móng Cái phân ly 
giHi tính: Các liIu tinh lFn Móng Cái phân ly giHi 
tính E�Fc Eóng vào các tuýp hooc l� nhKa có nJp 
von vHi các yêu c�u chf tiêu ch
t l�Fng nh� sau: 
Ho)t lKc tinh trùng sau U phNi E)t trên 65%, tY lD 
tinh trùng k� hình d�Hi 15%, t\ng s< tinh 
trùng/liIu ph<i ít nh
t 1 tY tinh trùng, thZ tích liIu 
ph<i 80 ml. Tinh E�Fc bNo quNn trong tU bNo quNn 
tinh có nhiDt EA 17oC. (Z vGn chuyZn tinh Ei xa, 
tinh E�Fc EKng trong thùng x<p cách nhiDt, có các 
túi Eá khô Eot T Eáy thùng, lót miOng vNi s)ch lên 
bI mot Eá khô và Eot các liIu tinh lên trên t
m vNi, 
Eóng kín thùng x<p, tránh xóc lJc. 

Phát hiDn lFn EAng dwc: Th'i gian kiZm tra lFn 
EAng dwc và xác E�nh th'i EiZm ph<i gi<ng phNi 
tiOn hành 2 l�n/ngày: (�u gi' sáng và cu<i gi' 
chiIu. BiZu hiDn EAng dwc cUa lFn nái: Âm hA 
xung huyOt, con vGt có biZu hiDn không yên t{nh 
và có thZ bt �n, có d�ch trong su<t chNy ra tk âm 
hA, sau Eó theo th'i gian d�ch này ss Eoc d�n l)i. 

Xác E�nh th'i EiZm lFn ch�u EKc: Dùng tay xoa 
vu<t lên phía trên cUa vú cu<i cùng, EVng th'i 
n 
lên l�ng lFn vHi sK hiDn diDn cUa lFn EKc. Khi th
y 
lFn cái Erng �, hai tai vZnh lên, t� thO Erng szn 
sàng cho lFn EKc ph<i, Eó chính là th'i EiZm nái 
ch�u EKc “mê �” (ch�u EKc). 

Xác E�nh th'i EiZm ph<i: Khi quyOt E�nh th'i 
EiZm ph<i gi<ng bJt buAc phNi kiZm tra màu niêm 
m)c cUa âm hA. Th'i EiZm ph<i gi<ng thích hFp là 
khi niêm m)c cUa âm hA chuyZn màu sang Et EGm 
- tím tái, d�ch tiOt keo Eoc. Ph<i liIu mAt ngay khi 
lFn “mê �”, nOu ph<i vào bu\i sáng thì ss ph<i 
nhJc l)i vào bu\i chiIu cùng ngày, nOu kiZm tra 
th
y “mê �” vào bu\i chiIu thì ss ph<i vào bu\i 
chiIu cùng ngày và ph<i nhJc l)i vào bu\i sáng 
hôm sau. 

Chu�n b� các liIu tinh lFn Móng Cái phân ly 
giHi tính: Các liIu tinh lFn Móng Cái phân ly giHi 
tính E�Fc Eóng vào các tuýp hooc l� nhKa có nJp 

von vHi các yêu c�u chf tiêu ch
t l�Fng nh� sau: 
Ho)t lKc tinh trùng sau U phNi E)t trên 65%, tY lD 
tinh trùng k� hình d�Hi 15%, t\ng s< tinh 
trùng/liIu ph<i ít nh
t 1 tY tinh trùng, thZ tích liIu 
ph<i 80 ml. Tinh E�Fc bNo quNn trong tU bNo quNn 
tinh có nhiDt EA 17oC.  

Thw tinh nhân t)o bRng tinh lFn Móng Cái 
phân ly giHi tính h�Hng cái: ¤ tuýp EKng tinh trong 
n�Hc 
m 37oC, kiZm tra ho)t lKc và tY lD tinh trùng 
k� hình, nOu m`u tinh E)t yêu c�u thì tiOn hành 
ph<i tinh nhân t)o. Ph<i liIu kép theo nguyên tJc 
sáng - chiIu hooc chiIu - sáng.  

Các lFn nái lô E<i chrng E�Fc ph<i bRng tinh 
th�'ng, pha loãng và bNo quNn trong môi tr�'ng 
MRA cUa Tây Ban Nha, m|i liIu tinh có thZ tích 80 
ml, ho)t lKc tinh trùng trên 70%, l�Fng tinh trùng 
trong mAt liIu ph<i khoNng 1,2 - 1,5 tY tinh trùng.  

- KiZm tra mang thai, nuôi d�Lng lFn sau ph<i 
tinh: 

Nuôi \n E�nh lFn nái sau ph<i tinh theo chO EA 
nuôi lFn nái chva, theo dõi hiDn t�Fng EAng dwc 
trT l)i EZ Eánh giá khN n�ng thw thai cUa lFn nái.  

- (ánh giá các chf tiêu sinh sNn cUa lFn nái E%:  
S< con sh sinh/\; s< con cái, EKc sh sinh/\; s< 

con sh sinh s<ng/\; s< con sh sinh s<ng (EKc, 
cái)/\; tY lD con cái lra E%; s< con chOt l�u trung 
bình/\; hiDn t�Fng thai g|, thai bùn; s< con và tY 
lD con b� d� tGt trung bình/\ và các chf tiêu khác.  

2.3.3. Xv lý s< liDu  
S< liDu sau khi thu thGp E�Fc nhGp bRng ph�n 

mIm Excel. Phân tích bRng t-test và Anova trong 
ph�n mIm SAS version 9.1. Giá tr� trung bình sai 
khác khi P < 0,05. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Xác E�nh các chf tiêu tinh d�ch cUa tinh lFn 
tr�Hc và sau phân ly giHi tính  

3.1.1. Tr�Hc phân ly 
KOt quN Eánh giá E�Fc trình bày trong bNng 1 

cho th
y, thZ tích tinh d�ch thu nhGn trung bình 
E)t 174,59 ± 10,63 ml, ho)t lKc tinh trùng E)t 83,38 
± 3,56%, nVng EA tinh trùng E)t 286,95 ± 7,93 triDu 
tinh trùng/ml, t\ng s< tinh trùng thu nhGn E)t 
50.312,12 ± 3.310,36 triDu tinh trùng (hhn 50 tY 
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tinh trùng), tY lD tinh trùng k� hình là 12,67 ± 
1,52%. 

Ch
t l�Fng tinh cUa các lFn EKc gi<ng Móng 
Cái E�Fc sv dwng trong nghiên cru khá t<t. HiDn 

nay ch�a có công b< nào T trong và ngoài n�Hc vI 
các chf tiêu ch
t l�Fng tinh lFn EKc gi<ng Móng Cái 
cUa ViDt Nam. ViDc nhGn E�nh ch
t l�Fng tinh lFn 
EKc gi<ng Móng Cái dKa vào TCVN 9713:2013 [2]. 

 

BNng 1. KOt quN xác E�nh các chf tiêu tinh d�ch cUa các m`u tinh lFn EKc gi<ng Móng Cái sv dwng EZ 
phân ly giHi tính h�Hng cái (n = 10) 

Trung bình 
Chf tiêu 

Mean ± SD 

ThZ tích tinh d�ch (V, ml) 174,59 ± 10,63 

Ho)t lKc tinh trùng (%) 83,38 ± 3,56 

NVng EA tinh trùng (C, triDu/ml) 286,95 ± 7,93 

T\ng s< tinh trùng thu nhGn (triDu) 50.312,12 ± 3.310,36 

TY lD tinh trùng k� hình (%) 12,67 ± 1,52 

Ghi chú: Mean: Giá tr� trung bình; SD: (A lDch chu�n.  
3.1.2. Sau phân ly 
KOt quN T bNng 2 cho th
y, các m`u tinh thu 

nhGn sau phân ly có ho)t lKc tinh E)t 90,12 ± 3,48%, 
nVng EA tinh trùng trung bình E)t 95,90 ± 5,45 
triDu tinh trùng/ml, tY lD tinh trùng k� hình d�Hi 
4,65 ± 0,61%, t\ng s< tinh trùng trung bình thu 
nhGn E�Fc tk t\ng 10 cAt phân ly cho m|i m`u tinh 
khai thác E)t 14.385,00 ± 818,28 triDu tinh trùng 
(trên 14 tY), E)t 28,76 ± 2,48% so vHi t\ng s< tinh 
trùng ban E�u. S< liIu tinh phân ly giHi tính sNn 
xu
t E�Fc t�hng rng vHi mAt l�n khai thác tinh cUa 
mAt lFn EKc gi<ng, E)t 13 - 15 liIu, trung bình E)t 
14,00 ± 1,00 liIu. Tinh E�Fc chia vào các <ng bNo 
quNn tinh, pha loãng trong môi tr�'ng bNo quNn, 
sau Eó cân bRng T nhiDt EA phòng trong 90 phút và 
E�a vào tU bNo quNn tinh T 17oC EZ bNo quNn hooc 
cho vào thùng x<p chra Eá khô và vGn chuyZn tHi 
các ch sT sNn xu
t con gi<ng EZ sv dwng thw tinh 
nhân t)o. 

Theo Noguchi và cs (2013) [3], viDc sv dwng 
cAt gradient 2 lHp nVng EA 50 - 90% percoll, ly tâm 
vHi vGn t<c 700 g trong 20 phút E<i vHi tinh bò 
Eông l)nh cho hiDu quN ho)t lKc tinh trùng E)t 
92,1% (lô E<i chrng là 55,2%), tY lD tinh trùng vGn 

EAng tiOn th�ng là 51,8%, trong khi Eó lô E<i chrng 
là 12,5%. VHi ph�hng pháp tách giHi tính dòng tO 
bào - ph�hng pháp Eang E�Fc ch
p nhGn và sv 
dwng nhiIu nh
t hiDn nay dKa trên sK khác biDt vI 
kh<i l�Fng ADN gina nhi�m sJc thZ X và Y (trong 
Eó nhi�m sJc thZ X mang nhiIu ADN hhn nên ss 
có kh<i l�Fng nong hhn) [1]. Ky thuGt này Eã E�Fc 
c
p bRng sáng chO vào n�m 1992, E�Fc cNi tiOn và 
sv dwng T My và châu Âu, nh�ng chf dành cho các 
gi<ng bò sna [4, 5]. Theo Machado và cs (2009) 
[6], vHi mrc vGn t<c ly tâm 700 g, các mrc th'i 
gian ly tâm khác nhau (5 và 20 phút) EIu không 
Nnh h�Tng EOn ch
t l�Fng tinh trùng. Nghiên cru 
cUa Cesari và cs (2006) [7] so sánh viDc sv dwng 
cAt percoll không liên twc (30 - 60%) và ph�hng 
pháp swim up cho th
y, ho)t lKc tinh trùng cUa 
ph�hng pháp percoll là cao hhn (90% so vHi 76,6%) 
và s< liIu tinh sNn xu
t E�Fc c�ng cao hhn (7,6 so 
vHi 5,9 T bò EKc 1; 13,5 so vHi 7,8 T bò EKc 2). Tính 
toàn vun cUa màng tO bào tinh trùng là EiIu c�n 
thiOt cho sK tVn t)i cUa tO bào và khN n�ng thw 
tinh. Hhn nna, EZ thw tinh thành công, tinh trùng 
phNi duy trì thZ E�u thZ nguyên vun cho EOn khi 
th'i gian nó liên kOt vHi vùng trong su<t cUa tO bào 
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trrng và trNi qua phNn rng acrosome EZ giNi 
phóng enzyme acrosome [8]. Tính toàn vun cUa 
màng tinh trùng vHi ph�hng pháp tách l�c qua cAt 

percoll là 70,5% và tính toàn vun cUa màng 
acrosome là 70,6%.

BNng 2. KOt quN xác E�nh các chf tiêu tinh d�ch cUa các m`u tinh lFn Móng Cái thu nhGn sau phân ly giHi 
tính (n = 10) 

Trung bình Chf tiêu Mean ± SD 
S< cAt phân ly cho mAt m`u tinh nguyên (cAt) 10 

ThZ tích lHp tinh thu nhGn/cAt (ml) 15 
Ho)t lKc tinh trùng lHp tinh thu nhGn (%) 91,12 ± 3,48 

NVng EA tinh trùng lHp tinh thu nhGn (triDu tinh trùng/ml) 95,90 ± 5,45 
T\ng s< tinh trùng cUa lHp tinh thu nhGn (triDu tinh trùng) 14.385,00 ± 818,28 

TY lD tinh thu nhGn/t\ng s< tinh ban E�u (%) 28,76 ± 2,48 
TY lD tinh trùng k� hình lHp tinh thu nhGn (%) 4,65 ± 0,61 

S< liIu tinh phân ly giHi tính sNn xu
t E�Fc trong mAt l�n khai thác tinh (liIu) 14,00 ± 1,00 
Ghi chú: Mean: Giá tr� trung bình; SD: (A lDch chu�n. 
3.2. Thw tinh nhân t)o lFn Móng Cái bRng tinh 

phân ly giHi tính h�Hng cái 
C lô thí nghiDm (BNng 3), tY lD lFn nái có chva 

E)t 100% vHi 50 Eàn lFn E�Fc sinh ra, có t\ng s< 
703 lFn con, s< con E% ra trung bình/\ E)t 14,06 ± 
1,25 (dao EAng tk 12 - 18 con/\). Trong s< 703 lFn 
con, có 508 con cái, s< con cái E% ra/\ trung bình 
E)t 10,16 ± 1,13 (tk 9 - 13 con), tY lD con cái lra E% 
trung bình E)t 72,18 ± 3,08% (tk 66,7 - 81,3%). Có 4 
Eàn có hiDn t�Fng con chOt l�u: Nái thr nh
t E% 16 
con (chOt l�u 2 con gVm 1 EKc và 1 cái), nái thr 2 
E% 15 con (chOt l�u 2 con gVm 1 EKc và 1 cái), nái 
thr 3 E% 16 con (chOt l�u 3 con gVm 2 EKc và 1 
cái), nái thr 4 E% 14 con (chOt l�u 2 con gVm 1 EKc 
và 1 cái). Không có hiDn t�Fng thai g|, thai bùn; 
không có lFn con b� d� tGt. Tuy nhiên, trong quá 
trình theo dõi tiOp theo, có 18 lFn con b� mu Eè 
chOt trong th'i gian tk 2 - 4 ngày sau sinh. 

C lô E<i chrng, tY lD lFn nái có chva E)t 100% 
vHi 50 Eàn lFn E�Fc sinh ra, có t\ng s< 709 lFn con, 
s< con E% ra trung bình/\ E)t 14,18 ± 1,41 (dao 

EAng tk 12 - 17 con/\). Trong s< 709 lFn con, có 
340 con cái, s< con cái E% ra/\ trung bình E)t 6,80 
± 0,59 (tk 5 - 9 con), tY lD con cái lra E% trung bình 
là 48,16 ± 3,51% (tk 40 - 53,84%). Có 5 Eàn có hiDn 
t�Fng con chOt l�u: Nái thr nh
t E% 15 con (chOt 
l�u 2 con gVm 1 EKc và 1 cái), nái thr 2 E% 16 con 
(chOt l�u 2 con gVm 2 EKc), nái thr 3 E% 16 con 
(chOt l�u 3 con gVm 1 EKc và 2 cái), nái thr 4 E% 14 
con (chOt l�u 2 con gVm 1 EKc và 1 cái), nái thr 5 
E% 16 con (chOt l�u 2 con gVm 2 con cái). Không 
quan sát th
y có hiDn t�Fng thai g|, thai bùn; 
không có lFn con b� d� tGt. Có 23 lFn con b� mu Eè 
chOt trong th'i gian tk 2 - 4 ngày sau sinh. 

Quy trình phát hiDn EAng dwc, xác E�nh th'i 
EiZm thw tinh E�Fc thKc hiDn EVng nh
t gina hai lô 
lFn nái. Tuy nhiên, theo quan sát thKc tO tk nhnng 
Eàn lFn khác t)i các ch sT nghiên cru, s< con sh 
sinh/\ trung bình dao EAng tu� th'i EiZm, tk 13 - 
15 con, tY lD con EKc thKc tO khoNng 52%, t�hng 
rng tY lD con cái khoNng 48%. 

BNng 3. KOt quN sv dwng tinh phân ly giHi tính h�Hng cái trên lFn nái Móng Cái thí nghiDm 

S< con sh sinh E% ra/\  
(con) 

S< con cái E% ra/\  
(con) 

TY lD con cái lra E% 
 (%) Chf tiêu theo dõi 

Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD 
Lô thí nghiDm (n = 50) 14,06 ± 1,25a 10,16 ± 1,13a 72,18 ± 3,08a 

Lô E<i chrng (n = 50) 14,18 ± 1,41a 6,80 ± 0,60b 48,16 ± 3,51b 

Ghi chú: Trên cùng mAt cAt, các giá tr� có chn cái bên trên khác nhau thZ hiDn sK sai khác có ý 
ngh{a vHi P < 0,05. Mean: Giá tr� trung bình; SD: (A lDch chu�n.  
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Tách giHi tính bò bRng ph�hng pháp dòng tO 
bào h�c - mAt sNn ph�m có tên th�hng m)i Sexed 
ULTRA4M vHi liIu tinh c�ng r) có 2 triDu tinh 
trùng cho tY lD giHi tinh lên EOn 85 - 95% [9]. 
Cùng sv dwng công nghD này (SexedULTRA), 
liIu tinh giHi tính cUa dê Eã E�Fc bán trên th� 
tr�'ng vào n�m 2015 vHi tY lD con cái lên EOn 93% 
[10]. N�m 2017, Công ty ABS Global Eã ra mJt 
Sexcel sexed Genetics - mAt công nghD tách giHi 
tính E�Fc tiOp th� cho tinh d�ch phân lo)i X cUa 
các gi<ng bò Holstein, Jersey, bò Et Na Uy, 
Angus, bò Red Angus, Brangus, Hereford, 
Simmental, Gyr và Nelore. Nguyên lý cUa ph�hng 
pháp này là nhuAm ADN bRng Hoechst 33342 EZ 
phân biDt tinh trùng X và Y, EVng th'i dùng tia 
laser phá hUy tinh trùng Y (EA chính xác khoNng 
85%). Ng�Fc l)i, vHi ph�hng pháp Eo tO bào theo 
dòng chNy, nó không phân chia tO bào thành các 
gi�t và không c�n EiIu khiZn tO bào, do Eó không 
c�n EOn EiDn tr�'ng. Ngoài ra, các mNnh vwn tO 
bào còn sót l)i d�'ng nh� không Nnh h�Tng EOn 
tY lD thw thai. SNn ph�m tách giHi tính tinh trùng 
cUa Công ty Nuri Science có chra kháng thZ liên 
kOt vHi protein trên màng tO bào cUa E�u tinh 
trùng Y, thúc E�y quá trình kOt dính các tinh 
trùng Y. Vì tinh trùng Y Eã E�Fc kOt dính h�u hOt 
l)i vHi nhau nên tinh trùng X E�Fc di chuyZn tK 
do, do Eó làm t�ng khN n�ng mang thai con 
cái. TY lD con cái cUa sNn ph�m này T lFn là 70% 
và 90% T bò hGu b�. 

4. K�T LU�N 

Chf tiêu tinh d�ch cUa các m`u tinh lFn EKc 
gi<ng Móng Cái thu nhGn sau phân ly giHi tính là 
91,12 ± 3,48%; 95,90 ± 5,45 triDu tinh trùng/ml; 
14.385,00 ± 818,28 triDu tinh trùng; 28,76 ± 2,48%; 
4,65 ± 0,61%, 14,00 ± 1,00% liIu t�hng rng vHi ho)t 
lKc tinh trùng lHp tinh thu nhGn, nVng EA tinh 
trùng lHp tinh thu nhGn, tY lD tinh thu nhGn/t\ng 
s< tinh ban E�u, tY lD tinh trùng k� hình lHp tinh 
thu nhGn, s< liIu tinh phân ly giHi tính sNn xu
t 
E�Fc trong mAt l�n khai thác tinh. 

(ã xác E�nh E�Fc các chf tiêu sinh sNn cUa lFn 
Móng Cái ph<i tinh giHi tính h�Hng cái vHi s< con 
sh sinh E% ra/\ là 14,06 ± 1,41 con, vHi tY lD con cái 
lra E% 72,1 ± 3,10%. 
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INITIAL RESULTS OF SEX SEPARATION STUDY IN MONG CAI PIG PRELIMINARY RESULTS OF 
SEX-SORTING SEMEN IN MONG CAI PIGS 

Ngo Thanh Trung1, Tran Thi Chi1, Vu Hai Yen1, Su Thanh Long1 
1Vietnam National University of Agriculture 

Abstract 
Study to assess the effectiveness of sex separation of Mong Cai pig semen using a percoll 
solution column. Two experiments were conducted including: (i) Assessing of semen parameters 
of pig semen before and after sex separation and (ii) Artificial insemination of Mong Cai pigs with 
female-oriented sex-separated semen. In experiment 1, six Mong Cai male pigs aged 12 - 24 
months, in good health, were trained to extract artificial semen by massage method. In 
experiment 2, one hundred Mong Cai sows already gave birth to first generation with litter size ≥ 
12 piglets, with no piglet having deformities, no premature or stillborn piglets. For the 
experimental group of sows, the semen used for artificial insemination was sex separated to 
enrich the ratio of X sperms using the separation method through a percoll solution column, 
each sow was given two doses morning - afternoon or afternoon - morning, total number of 
sperms in each semen dose ≥ 1 billion. Control group sows were inseminated with diluted semen 
without sex separation. The results showed that the semen parameters of the Mong Cai boar 
semen samples used to separate female sex were 174.59 ± 10.63 ml; 83.38 ± 3.56%; 286.95 ± 7.93 
millions of sperms/ml; 50,312.12 ± 3,310.36 millions of sperm; 12.67 ± 1.52% respectively to 
semen volume, sperm motility, sperm concentration, total number of sperms collected and 
percentage of sperm abnormal morphology. Semen quality parameters of Mong Cai boar semen 
samples collected after sex separation including sperm motility in the collected semen layer, 
sperm concentration in the collected semen layer, ratio of collected sperms/total number of 
sperms in initial semen, abnormal morphology sperms in collected layer and the number of sex 
separated semen doses produced in each semen collection were respectively 91.12 ± 3.48%; 95.90 
± 5.45 millions of sperms/ml; 14,385.00 ± 818.28 millions of sperms; 28.76 ± 2.48%; 4.65 ± 0.61%, 
14 ± 1 doses. Reproductive parameters of Mong Cai pigs inseminated by female separated semen 
including the number of piglets/litter was 14.06 ± 1.41 with the female ratio 72.21 ± 3.10%. 

Keywords: Mong Cai pig, sex separation, percoll solution column. 
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T"I CÁC VQ TRÍ *A HÌNH HAEIII, MSPI VÀ HINFI  

LÊN MST S� TÍNH TR"NG SINH TR8LNG  
VÀ CH;T L8JNG THQT L GI�NG LJN DUROC 

Nguy�n V�n HFp1, *, Nguy�n Hnu Tfnh1, (| ThO Anh1, Phan Thwy Thanh Duyên2 
1 Phân viDn Ch�n nuôi Nam bA 

2 Trung tâm Công nghD Sinh h�c thành ph< HV Chí Minh 
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TÓM T6T 
Mwc tiêu cUa nghiên cru này là Eánh giá Nnh h�Tng t�hng tác cUa các kiZu gen H-FABP t)i các v� 
trí Ea hình HaeIII, MspI và HinfI lên tu\i E)t kh<i l�Fng 100 kg (D100), dày mL l�ng (BF), dày 
th�n (LD) và tY lD mL giJt (IMF) T gi<ng lFn Duroc. T\ng cAng 704 lFn nái và lFn EKc hGu b� 
E�Fc kiZm tra n�ng su
t cá thZ và xác E�nh kiZu gen H-FABP bRng ph�hng pháp PCR-RFLP t)i 
Trung tâm Nghiên cru và Phát triZn Ch�n nuôi heo Bình ThJng. KOt quN cho th
y, tVn t)i Nnh 
h�Tng cUa các t�hng tác gina các kiZu gen H-FABP/MspI và H-FABP/HaeIII và H-FABP/HinfI 
lên các tính tr)ng D100, BF, LD và IMF T gi<ng lFn Duroc. (Z cNi thiDn khN n�ng sinh tr�Tng có 
thZ sv dwng các kiZu gen các kiZu gen aaDDHh (143,3 ngày), AADdHH (144,7 ngày) và AAddHh 
(146,0 ngày). Trong khi Eó, EZ cNi thiDn tY lD mL giJt có thZ sv dwng các cá thZ mang kiZu gen 
AaDDHH (3,60%), AADDHH (3,53%) AADdHH (3,46%) và aaDDHH (3,34%). Nghiên cru chrng 
minh rRng, t�hng tác Ea locus t)i các v� trí Ea hình H-FABP Nnh h�Tng Eáng kZ EOn các tính tr)ng 
kinh tO quan tr�ng T lFn Duroc. Nhnng phát hiDn này cung c
p ch sT khoa h�c cho viDc kOt hFp 
các kiZu gen H-FABP vào các chiOn l�Fc ch�n l�c h| trF bRng chf th� phân tv nhRm nâng cao 
n�ng su
t và ch
t l�Fng th�t trong các ch�hng trình nhân gi<ng lFn. 

Tk khóa: Gen H-FABP, gi<ng lFn Duroc, tY lD mL giJt. 

 

1. ��T V�N �
 

ML giJt là ch
t béo nRm trong và xen ks gina 
các tO bào sFi ch, thành ph�n c
u t)o chU yOu cUa 
mL giJt phospholipid và triacylglycerol [1, 2]. ML 
giJt có Nnh h�Tng EOn EA mIm, khN n�ng gin 
n�Hc, h�hng v� cUa th�t lFn [3, 4]. Các nghiên cru 
cho th
y, lFn Duroc E�Fc sv dwng EZ cNi thiDn 
n�ng su
t th�t lFn th�hng ph�m mà không Nnh 
h�Tng EOn EA crng cUa th�t hay làm giNm mrc EA 
mL trong ch [5 - 7]. Hhn nna, gi<ng lFn này E�Fc 
sv dwng trong công thrc lai lFn th�hng ph�m (lFn 
EKc Duroc lai vHi nái lai gina hai gi<ng lFn 
Landrace và Yorkshire  (DxLY/YL) nh' khN n�ng 
thích nghi, chuyZn hóa thrc �n t<t và ch
t l�Fng 
th�t cao [7, 8].  

Gen H-FABP là mAt thành viên cUa gia Eình 

FABP (Fatty acid-binding proteins), Eóng vai trò 
tr�ng trong vGn chuyZn axit béo trong ch bRng 
cách liên kOt và EiIu hòa cân bRng ch
t béo trong 
ch. C lFn, gen này E�Fc xác E�nh nRm trên nhi�m 
sJc thZ s< 6 [9, 10]. Bên c)nh Eó, gen H-FABP 
c�ng có thZ EiIu chfnh nVng EA, chuyZn hóa lipid 
và các quá trình liên quan EOn chuyZn hóa tO bào 
[11]. Gen này E�Fc sv dwng nh� mAt gen tuyZn 
ch�n EZ nâng cao IMF và ch
t l�Fng th�t [12 - 14]. 
Các v� trí Ea hình HinfI, MspI và HaeIII cUa gen H-
FABP Eã E�Fc xác E�nh cho nhiIu qu�n thZ lFn 
[15]. Các nghiên cru chf ra rRng, t)i tkng v� trí Ea 
hình HaeIII, MspI và HinfI cUa gen H-FABP có 
Nnh h�Tng khác nhau EOn các tính tr)ng sinh 
tr�Tng và ch
t l�Fng th�t [16 - 18]. Tuy nhiên, theo  
Marinus FW Te Pas (2017) [19], mAt tính tr)ng có 
thZ b� Nnh h�Tng mAt gen hay nhiIu gen và mAt 
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gen có thZ Nnh h�Tng EOn nhiIu tính tr)ng khác 
nhau T lFn. Do Eó, mwc tiêu cUa nghiên cru là 
Eánh giá t�hng tác gina các kiZu gen H-FABP lên 
mAt s< tính tr)ng sinh tr�Tng và ch
t l�Fng th�t 
lFn Duroc.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VGt liDu nghiên cru 
Nghiên cru sv dwng 704 cá thZ EKc và cái lFn 

(381 EKc và 323 cái) Duroc E�Fc kiZm tra n�ng su
t 
cá thZ và thu thGp m`u máu t)i Trung tâm Nghiên 
cru và Phát triZn ch�n nuôi heo Bình ThJng.  

2.2. Thu thGp dn liDu 
- KiZm tra n�ng su
t cá thZ: Tk nguVn gen lFn 

Duroc (15 EKc và 100 cái), m|i \ E% ch�n ra t<i Ea 
2 EKc và 4 cái có ngo)i hình Eoc tr�ng cUa gi<ng, 
không b� d� tGt, d�ch hoàn n\i rõ T con EKc và âm 
hA phát triZn T con cái EZ E�a vào nuôi kiZm tra 
n�ng su
t cá thZ (KTNSCT). T)i th'i EiZm kOt 
thúc KTNSCT, các chf tiêu IMF, BF và LD E�Fc 
Eo trên con vGt s<ng t)i x�hng s�'n s< 10 bRng 
ky thuGt siêu âm hình Nnh, sv dwng máy Aloka 

SSD 500V và ph�n mIm Biosoft Toolbox II for 
swine cUa Công ty Biotronics, Hoa K�. D100 
(ngày) E�Fc hiDu chfnh th<ng nh
t theo ngày tk 
ph�n mIm quNn lý HEOMAN tr�Hc khi E�a vào 
phân tích th<ng kê theo khuyOn cáo cUa HAi liên 
hiDp CNi tiOn gi<ng lFn Hoa K� (NSIF, 2002) nh� 
sau: D100(C = TTT + [(P100 - PTT)(TTT - a)/PTT].  
Trong Eó: D100(C là ngày tu\i E)t kh<i l�Fng 100 
kg EiIu chfnh (ngày); TTT là tu\i thKc tO (ngày); 
PTT là kh<i l�Fng thKc tO (kg); P100 là kh<i l�Fng 
EiIu chfnh (100 kg); a = 50 nOu là con EKc, a = 40 
nOu là con cái. 

- Thu thGp m`u máu: T)i th'i EiZm KTNSCT, 
thu thGp m`u máu 704 cá thZ EZ Eánh giá m<i liên 
kOt gina kiZu gen vHi các tính tr)ng D100, IMF, BF 
và LD. Các m`u máu E�Fc phân tích t)i Phòng thí 
nghiDm Công nghD Sinh h�c và Vi sinh, Phân viDn 
Ch�n nuôi Nam bA EZ xác E�nh kiZu gen H-FABP.  

- ChiOt tách ADN: Ly trích máu theo h�Hng 
d`n cUa bA kit Isolate II Blood DNA cUa hãng 
Bioline, V�hng qu<c Anh 

BNng 1. Các cop mVi và enzyme cJt sv dwng trong nhân Eo)n gen H-FABP 

Trình tK cop mVi (5’-3’) Enzyme cJt 
h)n chO 

Vùng gen 
khuOch E)i 

Kích th�Hc 
ADN (bp) 

Xác E�nh kiZu alen [9] 

GGACCCAAGATGCCTACGCCG 
CTGCATCTTTGACCAAGAGG 

(Genbank X.98558.1) 

 
HinfI 

5’ UTR-exon 
1- intron 1 
1324 T�C 

693 H(339+172+98+59+25) 
h (339+231+98+25) 

ATTGCTTCGGTGTGTTTGAG 
TCAGGAATGGGAGTTATTGG 

(Genbank Y.16180.1) 

MspI 
 

HaeIII 

Intron 2 
1489 T�C 
1811 G�C 

816 

A (750+ 66)bp 
a (816)bp 

D (405+278+117+16) 
d (683+117+16) 

- Quy trình PCR-RFLP: Sau khi hoàn thành ly 
trích ADN tk các m`u máu, thKc hiDn phNn rng 
PCR vHi các cop mVi và quy trình theo Gerbens 
[9] EZ nhân Eo)n gen H-FABP (BNng 1). SNn 
ph�m PCR E�Fc kiZm tra bRng cách EiDn di trong 
50 phút T hiDu thO 200V, trên gel agarose 1% 
trong EDm TBE 0,5X, nhuAm vHi Gelred 2X và 

quan sát bRng máy E�c gel Geldoc It. Sau Eó, sNn 
ph�m PCR E�Fc U vHi enzyme cJt giHi h)n MspI, 
HaeIII, HinfI [9, 12], thành ph�n bao gVm: 20µL 
sNn ph�m PCR, 3 µL buffer, 1 µL enzyme cJt và 
thêm n�Hc EZ EU 30 µL, U T 37oC trong 8 gi'. SNn 
ph�m cJt E�Fc Eem EiDn di trên gel agarose 2% và 
E�c kOt quN. 
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2.3. Ph�hng pháp xv lý s< liDu 

Trên ch sT 704 cá thZ E�Fc phân tích kiZu gen 
H-FABP t)i 3 v� trí Ea hình HaeIII, MspI, HinfI, 
tiOn hành xác E�nh t�hng tác gina các kiZu gen cUa 
3 v� trí Ea hình này. Các kiZu gen t�hng tác xu
t 
hiDu tk 3 kiZu gen trT lên ss E�Fc sv dwng EZ xv lý 
th<ng kê. S< liDu E�Fc xv lý bRng ph�n mIm SAS 
9.0 bRng mô hình tuyOn tính t\ng quát (GLM) EZ 
Eánh giá t�hng tác gina các kiZu gen H-FABP EOn 
các tính tr)ng IMF, D100, BF, LD theo các mô 
hình th<ng kê nh� sau: Yijk = µ + Gi + Gj + Gk + 
Gi*Gj + Gi*Gk + Gj*Gk + Gi*Gj*Gk + eijkl. Trong Eó: 
Yijkl là giá tr� kiZu cUa các chf tiêu nghiên cru 
(IMF, BF, LD và D100); µ là trung bình trung Eàn 
gi<ng khNo sát; Gi là Nnh h�Tng cUa kiZu gen H-
FABP (vHi i = AA, Aa, aa; j = DD, Dd, dd; k = HH, 
Hh, hh), (vHi i = AA, Aa, aa vHi Ea hình MspI, hooc 
i = DD, Dd, dd vHi Ea hình HaeIII, hooc vHi i = HH, 
Hh, hh vHi Ea hình HinfI); Gi*Gj, Gi*Gk, Gj*Gk, 

Gi*Gj*Gk là Nnh h�Tng t�hng tác gina v� trí Ea 
hình; eijkl = sai s< ng`u nhiên. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. T�n s< kiZu gen H-FABP t�hng tác gina 3 

v� trí Ea hình HaeIII, MspI, HinfI 
Khi Eánh giá t�hng tác gina các kiZu gen H-

FABP t)i 3 v� trí Ea hình HaeIII, MspI và HinfI 
(BNng 2), s< l�Fng kiZu gen xu
t hiDn là 25/27 T 
Eàn lFn Duroc khNo sát. KOt quN nghiên cru tr�Hc 
Eây cUa Wei-Jun Pang và cs (2006) [20] chf tìm 
th
y 9 kiZu gen T cN 3 v� trí Ea hình, trong khi Eó 
trên Eàn lFn th�hng ph�m DYL, JN Chen và cs 
(2014) [15] chf xác E�nh E�Fc 8 kiZu gen H-FABP. 
Trên gi<ng lFn gi<ng Duroc, Yoshinobu Uemoto 
và cs (2007) [21] xác E�nh E�Fc 10 kiZu gen t�hng 
tác cN 3 v� trí Ea hình. Trong nghiên cru này, kiZu 
gen AaDdHH xu
t hiDn vHi t�n s< cao nh
t (236 cá 
thZ), chiOm tY lD 33,5%. TiOp EOn kiZu gen 
aaDDHH xu
t hiDn T 126 cá thZ, chiOm 17,9%. Các 
kiZu gen xu
t hiDn vHi t�n s< tk 4 - 9,5% bao gVm: 
AaddHH, AaDdHh, AaDDHH, AaDdhh, AAddHh. 
Các kiZu gen khác xu
t hiDn trong Eàn gi<ng vHi 
t�n s< th
p hhn (0,14 - 2,8%). (oc biDt, có 4 kiZu 
gen AADDHh, aaDdHh, aaddHh, AaDDhh chf 
xu
t hiDn T 1 cá thZ vHi t�n s< 0,14%. Nh� vGy, chf 
có 16 kiZu gen EU EiIu kiDn EZ sv dwng phân tích 
th<ng kê (> = 3). 

BNng 2. T�n s< các kiZu gen H-FABP t�hng tác gina 3 v� trí Ea hình trên Eàn lFn Duroc 

TT KiZu gen  S< l�Fng TY lD (%) TT KiZu gen  S< l�Fng TY lD (%) 

1 AADDHH 19 2,6989 14 AaDdHh 56 7,9545 

2 AADdHH 20 2,8409 15 AaddHh 2 0,2841 

3 AAddHH 67 9,517 16 aaDDHh 8 1,1364 

4 AaDDHH 36 5,1136 17 aaDdHh 1 0,142 

5 AaDdHH 236 33,523 18 aaddHh 1 0,142 

6 AaddHH 17 2,4148 19 AADDhh 2 0,2841 

7 aaDDHH 126 17,898 20 AADdhh 2 0,2841 
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8 aaDdHH 12 1,7045 21 AAddhh 5 0,7102 

9 aaddHH 6 0,8523 22 AaDDhh 1 0,142 

10 AADDHh 1 0,142 23 AaDdhh 33 4,6875 

11 AADdHh 14 1,9886 24 Aaddhh 2 0,2841 

12 AAddHh 29 4,1193 25 aaDdhh 2 0,2841 

13 AaDDHh 6 0,8523     

T\ng cAng 704 100 

3.2. �nh h�Tng cUa các kiZu gen H-FABP lên 
mAt s< tính tr)ng sinh tr�Tng và ch
t l�Fng th�t T 
lFn Duroc 

BNng 3 trình bày mrc EA Nnh h�Tng cUa các 
kiZu gen H-FABP t)i các v� trí Ea hình HaeIII, 
MspI và HinfI lên mAt s< tính tính tr)ng T lFn 
Duroc. KOt quN cho th
y, xu
t hiDn sK t�hng tác 
gina các kiZu gen H-FABP T t
t cN các tính tr)ng 
khNo sát T các mrc khác nhau (P < 0,05; P < 0,01; P 
< 0,001). Cw thZ, t�hng tác gina các kiZu gen H-
FABP/HaeIII và H-FABP/MspI T tính tr)ng BF và 

IMF (P < 0,01). T�hng tK, t�hng tác gina kiZu gen 
H-FABP/HaeIII và H-FABP/HinfI lên các tính 
tr)ng D100 và IMF (P < 0,01). Bên c)nh Eó, t�hng 
tác gina các kiZu gen H-FABP/HaeIII, H-
FABP/MspI và H-FABP/HinfI r
t có ý ngh{a T t
t 
cN các tính tr)ng (P < 0,01; P < 0,001). Tóm l)i, có 
sK t�hng tác gina các kiZu gen H-FABP và Nnh 
h�Tng nh
t E�nh EOn các tính tr)ng D100, BF, LD 
và IMF T lFn Duroc. (ây là ch sT r
t quan tr�ng EZ 
Eánh giá và sv dwng các gen này trong các ch�hng 
trình gi<ng lFn.  

BNng 3. Mrc EA Nnh h�Tng cUa các kiZu gen H-FABP lên mAt s< chf tiêu sinh tr�Tng và ch
t l�Fng th�t 

Chf tiêu HaeIII MspI HinfI MspI*HaeIII HaeIII* HinfI MspI*HinfI 
HaeIII*MspI* 

HinfI 

D100 (ngày) ns ** * * ** * *** 

BF (mm) * ** * ** * * *** 

LD (mm) * * * * * * ** 

IMF (%) * * ** ** ** * ** 

Ghi chú: Ghi chú: ***: P < 0,001; **: P < 0,01; *: P < 0,05; ns: Không sai khác th<ng kê; D100: Tu\i 
E)t kh<i l�Fng 100 kg; BF: Dày mL l�ng; LD: Dày th�n th�t; IMF: TY lD mL giJt. 
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3.3. �nh h�Tng t�hng tác cUa các kiZu gen H-
FABP t)i 3 v� trí Ea hình lên mAt s< tính tr)ng sinh 
tr�Tng và ch
t l�Fng th�t T lFn Duroc 

3.3.1. �nh h�Tng t�hng tác cUa các kiZu gen 
H-FABP t)i v� trí Ea hình HaeIII và HinfI lên mAt 
s< tính tr)ng sinh tr�Tng và ch
t l�Fng th�t 

BNng 4. �nh h�Tng t�hng tác gina các kiZu gen H-FABP t)i v� trí Ea hình HaeIII và HinfI EOn các chf tiêu 
sinh tr�Tng và ch
t l�Fng th�t (LSM ± SE) 

KiZu gen n D100 (ngày) BF (mm) LD (mm) IMF (%) 

DDHH 181 152,4b ± 6,4 12,1a ± 0,8 60,3abc ± 2,9 3,41a ± 0,28 

DDhh 3 158,5a ± 9,3 11,9ab ± 1,6 59,4bcd ± 2,5 3,27a ± 0,42 

DDHh 15 147,2cd ± 6,0 11,2bc ± 0,9 61,0ab ± 2,6 2,95b ± 0,16 

DdHh 71 150,8bc ± 6,4 10,9cd ± 1,1 60,3abc ± 2,7 2,94b ± 0,27 

DdHH 268 152,4b ± 6,3 10,9cd ± 1,0 58,5cd ± 2,8 2,92b ± 0,25 

Ddhh 37 149,9cd ± 6,6 11,2bc ± 1,0 57,9d ± 2,8 2,87bc ± 0,23 

ddHH 90 152,8b ± 5,1 11,2bc ± 1,1 59,6abcd ± 2,9 2,73c ± 0,31 

ddHh 32 145,8d ± 3,8 10,4d ± 0,9 58,1d ± 1,9 2,36d ± 0,18 

ddhh 7 152,0b ± 5,0 12,3a ± 1,0 61,8a ± 1,8 2,36d ± 0,21 

Ghi chú: Trong cùng mAt cAt các giá tr� có LSM có các chn cái khác nhau có ý ngh{a th<ng kê vHi 
mrc P < 0,05; D100: Tu\i E)t 100 kg; BF: Dày mL l�ng; LD: Dày th�n th�t; IMF: TY lD mL giJt. 

KOt quN t�hng tác cUa các kiZu gen H-FABP 
t)i v� trí Ea hình HaeIII và HinfI EOn các chf tiêu 
sinh tr�Tng và ch
t l�Fng th�t E�Fc trình bày T 
bNng 4. Các kiZu gen khác nhau Nnh h�Tng EOn 
tính tr)ng mL giJt khác nhau. Hai kiZu gen DDHH 
và DDhh có tY lD mL giJt cao nh
t (3,41 và 3,27%), 
trong khi Eó kiZu gen ddHh và ddhh có tY lD mL 
giJt th
p nh
t (2,36%). Tuy nhiên, T tính tr)ng dày 
th�n và dày mL l�ng không tuân theo quy luGt này 
T kiZu gen ddhh. KiZu gen ddhh có dày mL l�ng 
và dày th�n th�t cao nh
t (12,3 mm và 61,8 mm), 
t�hng E�hng vHi kiZu gen DDHH (12,1 mm và 60,3 
mm). Moc dù hai kiZu gen này có sK chênh lDch 
nhau vI giá tr� tuyDt E<i song không có sK khác 

nhau vI giá tr� th<ng kê (P > 0,05). KiZu gen ddHh 
có dày mL l�ng th
p nh
t (10,4 mm), song dày 
th�n th�t th
p nh
t (58,1 mm). T�hng tK, các kiZu 
gen DdHH, DdHh có dày mL l�ng và dày th�n th�t 
th
p th
p hhn các kiZu gen có tY lD mL giJt cao 
(DDHH, DDhh). Tk kOt quN này có thZ th
y, ch�n 
l�c nâng cao tY lD mL giJt ss làm t�ng dày mL l�ng 
t�ng dày th�n th�t. Tuy nhiên, bNng 4 cho th
y, khi 
ch�n l�c các cá thZ có tY lD mL giJt cao có thZ Nnh 
h�Tng EOn khN n�ng sinh tr�Tng. Các cá thZ có 
kiZu gen DDhh  có tY lD mL giJt cao thì tu\i E)t 
100 kg cao nh
t (158,5 ngày) và cao hhn nhiIu so 
vHi các kiZu gen còn l)i. KiZu gen DDhh có th'i 
gian E)t 100 kg cao hhn các cá thZ có kiZu gen 
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DDHh, Ddhh, ddHh l�n l�Ft là 11,3; 8,7; 12,7 ngày. 
Hhn nna, kiZu gen DDhh có s< l�Fng th
p (3 cá 
thZ) nên không thuGn lFi cho quá trình sv dwng EZ 
ch�n l�c. (<i vHi kiZu gen DDHH, moc dù tu\i E)t 
kh<i l�Fng 100 kg cao hhn các kiZu gen DDHh, 
Ddhh, ddHh song l)i t�hng E�hng vHi mAt s< kiZu 
gen khác (DdHh, DdHh, ddHH). Tk các kOt quN 

trên có thZ th
y, các cá thZ mang kiZu gen DDHH 
có tiIm n�ng E�Fc ch�n l�c nâng cao tY lD mL giJt 
mà không Nnh h�Tng EOn tY lD n)c tu\i E)t 100 kg 
cao hhn so vHi các cá thZ có kiZu gen khác.  

3.3.2. �nh h�Tng t�hng tác cUa các kiZu gen 
H-FABP t)i v� trí Ea hình MspI và HaeIII lên mAt 
s< tính tr)ng sinh tr�Tng và ch
t l�Fng th�t  

BNng 5. �nh h�Tng t�hng tác gina các kiZu gen H-FABP t)i v� trí Ea hình MspI và HaeIII lên mAt s< tính 
tr)ng các chf tiêu sinh tr�Tng và ch
t l�Fng th�t (LSM ± SE) 

KiZu gen n D100 kg (ngày) BF (mm) LD (mm) IMF (%) 

AADD 22 149,8cd ± 3,9 12,1ab ± 0,9 61,1a ± 1,5 3,51a ± 0,38 

AaDD 43 147,9d ± 5,9 12,2a ± 0,9 60,2ab ± 2,0 3,49a ± 0,32 

AADd 36 148,3d ± 4,4 11,4dc ± 1,1 59,3bc ± 1,2 3,39ab ± 0,20 

aaDD 134 153,8b ± 6,4 11,9abc ± 0,8 60,3ab ± 3,3 3,31b ± 0,26 

AaDd 325 152,4bc ± 6,3 10,8e ± 1,0 58,8bc ± 3,0 2,87c ± 0,21 

aaDd 15 149,0d ± 9,7 11,6bcd ± 1,2 58,4c ± 3,3 2,81cd ± 0,20 

AAdd 101 149,8cd ± 4,3 11,1ed ± 1,1 59,9abc ± 2,6 2,69d ± 0,31 

aadd 7 149,5cd ± 4,0 11,5dc ± 0,9 59,9abc ± 1,1 2,34e ± 0,15 

Aadd 21 157,2a ± 7,5 10,7e ± 1,1 56,7d ± 2,8 2,33e ± 0,20 

Ghi chú: Trong cùng mAt cAt các giá tr� có LSM có các chn cái khác nhau có ý ngh{a th<ng kê vHi 
mrc P < 0,05; D100: Tu\i E)t 100 kg; BF: Dày mL l�ng; LD: Dày th�n th�t; IMF: TY lD mL giJt. 

KOt quN Eánh giá sK t�hng tác gina các kiZu 
gen H-FABP/MspI và H-FABP/HaeIII lên khN 
n�ng sinh tr�Tng và mAt s< chf tiêu ch
t l�Fng th�t 
T gi<ng lFn Duroc E�Fc trình bày T bNng 5. T�hng 
tK nh� kOt quN cUa các kiZu gen t�hng tác gina v� 
trí Ea hình HaeIII và HinfI, kiZu gen có tY lD mL 
giJt cao nh
t thì dày mL l�ng và dày th�n th�t c�ng 
cao nh
t. Cw thZ, kiZu gen AADD và AaDD có tY lD 

mL giJt cao nh
t (3,51 và 3,49%), dày th�n th�t 
(61,1 và 60,2 mm), dày mL l�ng (12,1 và 12,2 mm). 
Trong khi Eó, các cá thZ mang kiZu gen aadd, 
Aadd, aadd có tY lD mL giJt th
p (2,33 và 2,34%). 
T�hng tK, dày th�n th�t và dày mL l�ng T các cá 
thZ mang hai kiZu gen này th
p (11,5 và 10,7 mm). 
Bên c)nh Eó, các cá thZ có sK hiDn diDn cUa kiZu 
gen aa EIu có tY lD mL giJt th
p hhn các cá thZ 
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mang kiZu gen AA [18]. KOt quN này không tuân 
theo quy luGt khi Eánh giá Ehn gen [15, 18], khi 
mà các cá thZ có kiZu gen aa có tY lD mL giJt cao 
nh
t. (iIu này cho th
y vai trò r
t quan tr�ng cUa 
viDc Eánh giá sK t�hng tác gina các kiZu gen t)i các 
v� trí Ea hình cUa gen H-FABP. Nh� trình bày T 
bNng 4, các kiZu gen có tY lD mL giJt cao (DDHH 
và DDhh), song khN n�ng sinh tr�Tng không t<t. 
Tuy nhiên, bNng 5 cho th
y, các kiZu gen có tY lD 
mL giJt cao có khN n�ng sinh tr�Tng t<t. Cw thZ, 
các cá thZ có kiZu gen AADD và AaDD có tu\i E)t 
kh<i l�Fng 100 kg T mrc r
t th
p (149,8 và 147,9 
ngày). Trong khi Eó, các kiZu gen có tY lD mL giJt 
th
p có tu\i E)t kh<i l�Fng 100 kg khá cao. KOt 
quN này cho th
y, khi t�hng tác gina kiZu gen H-
FABP/MspI và H-FABP/HaeIII Nnh h�Tng lHn 
EOn tính tr)ng tY lD mL giJt.  

3.3.3. T�hng tác cUa các kiZu gen H-FABP t)i 
v� trí Ea hình MspI và HinfI EOn các chf tiêu sinh 
tr�Tng và ch
t l�Fng th�t. 

T�hng tác cUa các kiZu gen H-FABP t)i v� trí 
Ea hình MspI và HinfI EOn các chf tiêu sinh 

tr�Tng và ch
t l�Fng th�t T gi<ng lFn Duroc E�Fc 
trình bày t)i bNng 6. KOt quN cho th
y, tu\i E)t 
100 kg biOn EAng tk 147,1 -154,0 ngày gina các 
kiZu gen. Các cá thZ mang kiZu gen aaHH, 
AAhh, AaHH có tu\i E)t kh<i l�Fng 100 kg cao 
nh
t, trong khi Eó các kiZu gen aaHh và AAHh 
có tu\i E)t kh<i l�Fng 100k g th
p nh
t. KOt quN 
phân tích Ehn gen trong nghiên cru cUa Nguy�n 
V�n HFp và cs (2023) [18] trên cùng Eàn gi<ng 
thì sv dwng gen H-FABP riêng l% EZ Eánh giá là 
ch�a chính xác. BTi vì các kiZu gen AA có khN 
n�ng sinh tr�Tng t<t nh
t song khi t�hng tác vHi 
kiZu gen hh thì khN n�ng sinh tr�Tng l)i th
p 
nh
t. Quy luGt này không Eúng T tính tr)ng mL 
giJt, T kiZu gen riêng l%, kiZu gen aa và HH có 
Nnh h�Tng t<t nh
t EOn tY lD mL giJt, khi Eánh 
giá sK t�hng tác thì kiZu gen aaHH c�ng tác 
EAng t<t nh
t EOn tính tr)ng này (3,26%). Tuy 
nhiên, T các cá thZ có kiZu gen AAHH c�ng có 
tác EAng m)nh EOn tY lD mL giJt trong khi kiZu 
gen AA riêng l% không phNi là kiZu gen có tY lD 
mL giJt cao nh
t.  

BNng 6. T�hng tác cUa các kiZu gen H-FABP t)i v� trí Ea hình MspI và HinfI EOn các chf tiêu sinh tr�Tng 
và ch
t l�Fng th�t (LSM ± SD) 

KiZu gen n D100 kg (ngày) BF (mm) LD (mm) IMF (%) 

aaHH 144 153,5a ± 6,4 11,9ab ± 0,9 60,1abc ± 3,2 3,26a ± 0,34 

AAHH 106 149,5abc ± 4,0 11,5abc ± 1,1 60,4abc ± 2,1 3,10ab ± 0,39 

AaHH 289 153,0ab ± 6,4 11,0bc ± 1,1 58,5bc ± 2,9 2,93bc ± 0,35 

aaHh 10 147,1c ± 10,6 11,4abc ± 0,8 61,1a ± 3,0 2,87cd ± 0,24 

AaHh 64 149,8abc ± 6,2 10,9c ± 1,2 60,7ab ± 2,7 2,84cd ± 0,20 

Aahh 36 149,6abc ± 7,2 11,2bc ± 1,1 58,1c ± 2,6 2,83cd ± 0,26 
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AAhh 9 154,0a ± 1,2 12,2a ± 1,0 61,7a ± 1,4 2,81cd ± 0,55 

AAHh 44 148,3bc ± 4,7 10,6c ± 1,0 58,2bc ± 1,8 2,67d ± 0,48 

Ghi chú: Trong cùng mAt cAt các giá tr� có LSM có các chn cái khác nhau có ý ngh{a th<ng kê vHi 
mrc P < 0,05; D100: Tu\i E)t 100 kg; BF: Dày mL l�ng; LD: Dày th�n th�t; IMF: TY lD mL giJt. 

BNng 6 chf ra rRng, các kiZu gen aaHh, AaHh, 
Aahh, AAhh và AAHh có tY lD mL giJt r
t th
p 
(biOn EAng tk 2,67 - 2,87%). KOt quN này cho th
y 
vai trò cUa các gen H-FABP t)i v� trí Ea hình MspI 
không cao E<i vHi tính tr)ng mL giJt. (<i vHi tính 
tr)ng dày mL l�ng, các kiZu gen AaHh và AAHh 
thuGn lFi cho viDc cNi thiDn EA dày mL l�ng. Trong 
khi các kiZu gen có tY lD mL giJt cao thì dày mL 
l�ng cao. Tuy nhiên, dày th�n th�t T các kiZu gen 
này không có sK sai khác vHi các kiZu gen khác 
trong khNo sát này. Tóm l)i, kiZu gen aaHH và 
AAHH có thZ E�Fc sv dwng EZ cNi thiDn tY lD mL 
giJt, song có thZ Nnh h�Tng EOn khN n�ng sinh 
tr�Tng cUa Eàn lFn Duroc khNo sát. (Z cNi thiDn 
khN n�ng sinh tr�Tng, có thZ sv dwng các kiZu gen 
aaHh và AAHh. Nh� vGy, so vHi Eánh giá m<i liên 
kOt gina các kiZu gen Ehn l% [18] c�ng nh� sK 
t�hng tác gina các kiZu gen theo tkng cop thì kOt 
quN có sK thay E\i Eáng kZ. Do Eó, c�n Eánh giá sK 
t�hng tác gina các kiZu gen H-FABP T cN 3 v� trí Ea 
hình HaeIII MspI và HinfI. 

3.3.4. �nh h�Tng cUa các kiZu gen H-FABP t)i 
v� trí Ea hình HaeIII, MspI và HinfI EOn các chf tiêu 
sinh tr�Tng và ch
t l�Fng th�t 

KOt quN Eánh giá sK t�hng tác cUa các kiZu gen 

H-FABP t)i v� trí Ea hình HaeIII, MspI và HinfI EOn 
các chf tiêu sinh tr�Tng và ch
t l�Fng th�t E�Fc 
trình bày T bNng 7. KOt quN cho th
y, t�hng tác gina 
các kiZu gen có Nnh h�Tng r
t khác nhau EOn các 
tính tr)ng tu\i E)t kh<i l�Fng 100 kg, dày mL l�ng, 
dày th�n th�t, tY lD mL giJt và không tuân theo quy 
luGt t)i bNng 4, 5, 6. ThGm chí, có kiZu gen Nnh 
h�Tng t<t EOn khN n�ng sinh tr�Tng song Nnh 
h�Tng không t<t EOn các chf tiêu ch
t l�Fng th�t. 
(<i vHi tính tr)ng sinh tr�Tng, các kiZu gen khác 
nhau Nnh h�Tng khác nhau EOn tính tr)ng tu\i E)t 
kh<i l�Fng 100 kg là khác nhau (P < 0,05). Tu\i E)t 
kh<i l�Fng 100 kg biOn EAng r
t lHn tk 143,3 ngày 
(aaDDHh) EOn 160,5 ngày (AaddHH). Cw thZ, các 
cá thZ có tu\i E)t kh<i l�Fng 100 kg < 145 ngày 
mang kiZu gen aaDDHH; các cá thZ có tu\i E)t kh<i 
l�Fng 100 kg tk 145 - 150 ngày mang các kiZu gen 
AaDDHH, AADDHH, AADdHH, AaDdHh, 
AaDdhh, AAddHh và aaddHH; các cá thZ có tu\i 
E)t kh<i l�Fng 100 kg >150 ngày gVm các kiZu gen: 
aaDDHH, AADdHH, AaDDHh, AaDdHH, 
AAddHH, AAddhh và AaddHH. Nh� vGy, EZ cNi 
thiDn khN n�ng sinh tr�Tng, t<t nh
t nên sv dwng 
các cá thZ mang kiZu gen aaDDHh (143,3 ngày), 
AADdHH (144,7 ngày) và AAddHh (146 ngày). 

BNng 7. �nh h�Tng cUa các kiZu gen H-FABP t)i v� trí Ea hình HaeIII, MspI và HinfI EOn các chf tiêu 
sinh tr�Tng và ch
t l�Fng th�t (LSM ± SD) 

KiZu gen n D100 kg (ngày) BF (mm) LD (mm) IMF (%) 

AaDDHH 36 146,7cdef ± 4,3 12,3ab ± 0,8 60,3abcd ± 1,8 3,60a ± 0,19 

AADDHH 19 149,2defg ± 3,9 12,4a ± 0,7 61,3abc ± 1,4 3,53a ± 0,40 

AADdHH 20 144,7def ± 1,0 11,5cd ± 1,0 59,3cde ± 1,0 3,46ab ± 0,20 
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aaDDHH 126 154,5b ± 6,0 11,9abc ± 0,8 60,1abcde ± 3,3 3,34b ± 0,25 

AADdHh 14 152,8bc ± 2,4 11,2cdef ± 1,1 59,0cde ± 1,3 3,31b ± 0,14 

aaDDHh 8 143,3g ± 0,7 11,4cde ± 0,8 61,9ab ± 2,2 2,95c ± 0,19 

AaDDHh 6 151,3bc ± 6,7 11,3cde ± 1,0 60,2abcde ± 2,7 2,92c ± 0,12 

AaDdHH 236 153,4bc ± 6,0 10,8def ± 1,0 58,4de ± 2,9 2,86c ± 0,20 

AAddHH 67 151,1bcd ± 3,4 11,3cde ± 1,0 60,6abcd ± 2,3 2,87c ± 0,20 

AaDdhh 33 149,3cdef ± 6,6 11,1cdef ± 1,0 58,0e ± 2,6 2,86c ± 0,22 

AaDdHh 56 149,9cde ± 6,1 10,9def ± 1,2 60,8abc ± 2,8 2,85c ± 0,20 

aaDdHH 12 145,2fg ± 4,3 11,6bcd ± 1,4 59,5cde ± 2,5 2,84c ± 0,21 

AAddhh 5 154,8b ± 1,1 12,6a ± 0,7 62,2a ± 1,7 2,38d ± 0,22 

AAddHh 29 146,0efg ± 3,9 10,4f ± 1,0 57,9e ± 1,9 2,35d ± 0,18 

AaddHH 17 160,5a ± 3,4 10,7ef ± 1,0 55,9f ± 2,4 2,32d± 0,20 

aaddHH 6 149,7cde ± 4,4 11,6bcd ± 1,0 59,8bcde ± 1,1 2,32d ± 0,15 

Ghi chú: Trong cùng mAt cAt các giá tr� có LSM có các chn cái khác nhau có ý ngh{a th<ng kê vHi 
mrc P < 0,05; D100: Tu\i E)t 100 kg; BF: Dày mL l�ng; LD: Dày th�n th�t; IMF: TY lD mL giJt. 

(<i vHi tính tr)ng dày mL l�ng, chênh lDch 
gina kiZu gen có dày mL l�ng cao nh
t và th
p 
nh
t r
t cao (0,9 mm). Các kiZu gen có dày mL 
l�ng cao nh
t là AAddhh, AADDHH và AaDDHH, 
trong khi các kiZu gen có dày mL l�ng th
p nh
t là 
AAddHh và AaddHH. KOt quN T bNng 7 cho th
y, 
có m<i liên hD gina dày mL l�ng và dày th�n. C các 
kiZu gen có dày mL l�ng cao thì dày th�n th�t cao 
và ng�Fc l)i. Hai tính tr)ng này Nnh h�Tng EOn tY 

lD n)c T lFn. VHi kOt quN này, cho th
y các kiZu 
gen có thZ không Nnh h�Tng EOn tY lD n)c.  

KOt quN T bNng 7 cho th
y, các kiZu gen khác 
nhau có tY lD mL giJt khác nhau (P < 0,05) và biOn 
EAng r
t lHn (2,32 - 3,60%). TY lD mL giJt T Eàn lFn 
khNo sát có thZ chia thành 4 nhóm khác nhau. 
Nhóm có tY lD mL giJt 3,46 - 3,60% gVm các cá thZ 
mang kiZu gen AaDDHH, AADDHH và AADdHH; 
nhóm có tY lD mL giJt 3,31 - 3,34% gVm các cá thZ 
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mang kiZu gen aaDDHH, AADdHh; nhóm có tY lD 
mL giJt tk 2,84 - 2,85% gVm các cá thZ mang kiZu 
gen aaDDHh, AaDDHh, AaDdHH, AAddHH, 
AaDdhh, AaDdHh, aaDdHH; nhóm có tY lD mL 
giJt tk 2,32 - 2,38% bao gVm các cá thZ mang kiZu 
gen AAddhh, AAddHh, AaddHH, aaddHH. Tk kOt 
quN này cho th
y, ch hAi ch�n l�c E�Fc nhnng các 
cá thZ có kiZu gen mong mu<n EZ nâng cao tY lD 
mL giJt T Eàn lFn gi<ng Duroc khNo sát r
t cao. 
Tuy nhiên, cá thZ có tY lD mL giJt cao thì dày mL 
l�ng c�ng cao. Bên c)nh Eó, các các thZ có tY lD 
mL giJt cao không phNi là các cá thZ có khN n�ng 
sinh tr�Tng t<t nh
t.  

Trong th'i gian qua, ch�a có nhiIu nghiên 
cru Eánh giá sK t�hng tác gina các kiZu gen T 2 
hay 3 v� trí Ea hình cUa gen H-FABP. Tuy nhiên, 
mAt s< nghiên cru Eã sv dwng các kiZu gen t�hng 
tác EZ sv dwng trong công tác ch�n gi<ng. (<i vHi 
các gi<ng lFn Duroc, Large White, Landrace, 
Neijiang, Rongchang, Bamei pig, Hanjiang Black, 
Hanzhong White có tY lD mL giJt giNm d�n theo 
thr tK aaddHH, aaddHh,  aaDdHH, AAddHh,  
AaDdHh, AaDDHh, AADDHh, AaDDhh, 
AADDhh. Do Eó, EZ cNi thiDn tY lD mL giJt T các 
gi<ng lFn này, c�n t�ng t�n s< kiZu gen aaddHH 
[20]. C lFn th�hng ph�m (DYL), kiZu gen aaddHH 
có tY lD mL giJt cao hhn kiZu gen AADDhh, 
AAddhh và aaddhh, song không sai khác vHi kiZu 
gen AADDHH, AAddHH, aaDDHH và aaDDHH. 
Tuy nhiên, các kiZu gen này không Nnh h�Tng EOn 
dày mL l�ng [15]. KOt quN nghiên cru trên lFn 
Duroc cUa Yoshinobu Uemoto và cs (2007) [21] 
cho kOt quN khác khi kiZu gen AAddHH có tY lD 
mL giJt th
p nh
t. Các kiZu gen t�hng tác sJp xOp 
theo thr tK AADDHh > AADDhh > AADDHH > 
AaDdHh > AaDdHH, AaddHH > AADdHh > 
AaddHH > AaddHH, song sK sai khác không có ý 
ngh{a th<ng kê (P > 0,05). Nh� vGy, t�hng tác gina 
các kiZu gen H-FABP có Nnh h�Tng lên các tính 
tr)ng sinh tr�Tng và ch
t l�Fng th�t theo các chiIu 
h�Hng khác nhau. (Z ch�n theo h�Hng sinh 
tr�Tng có thZ ch�n các kiZu gen aaDDHh (143,3 
ngày), AADdHH (144,7 ngày) và AAddHh (146,0 
ngày). (Z cNi thiDn tY lD mL giJt có thZ ch�n các cá 
thZ mang kiZu gen AaDDHH (3,60%), AADDHH 
(3,53%) AADdHH (3,46%) và aaDDHH (3,34%).  

4. K�T LU�N 

TVn t)i Nnh h�Tng cUa các kiZu gen H-
FABP/MspI và H-FABP/HaeIII và H-FABP/HinfI 
lên các tính tr)ng tu\i E)t kh<i l�Fng 100 kg, dày 
mL l�ng, dày th�n và tY lD mL giJt T gi<ng lFn 
Duroc. (ây là ch sT r
t quan tr�ng EZ Eánh giá và 
sv dwng các gen này trong các ch�hng trình ch�n 
gi<ng lFn.  

Tùy thuAc vào mwc tiêu ch�n gi<ng có thZ sv 
dwng các kiZu gen H-FABP trong các ch�hng trình 
ch�n l�c gi<ng lFn Duroc. (Z nâng cao khN n�ng 
sinh tr�Tng có thZ sv dwng các kiZu gen aaDDHh 
(143,3 ngày), AADdHH (144,7 ngày) và AAddHh 
(146,0 ngày). Trong khi Eó, EZ cNi thiDn tY lD mL 
giJt có thZ sv dwng các cá thZ mang kiZu gen 
AaDDHH (3,60%), AADDHH (3,53%) AADdHH 
(3,46%) và aaDDHH (3,34%). 
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INTERACTION EFFECTS OF H-FABP GENOTYPES AT HAEIII, MSPI AND HINFI POLYMORPHIC 
SITES ON GROWTH AND MEAT QUALITY TRAITS IN DUROC PIGS 

Nguyen Van Hop1, Nguyen Huu Tinh1, Do The Anh1, Phan Thuy Thanh Duyen2 
1 Institute of Animal Sciences for Southern Vietnam 

2Biotechnology Center of Ho Chi Minh city 
Abstract 

The objective of this study was to evaluate the interactive effects of H-FABP genotypes at the 
HaeIII, MspI and HinfI polymorphic sites on the traits of age at 100 kg body weight (D100), 
backfat thickness (BF), loin depth (LD) and intramuscular fat content (IMF). A total of 704 gilts 
and young boars pigs were performance-tested and genotyped for the H-FABP gene using PCR-
RFLP at the Binh Thang Pig Research and Development Center. The results showed that the 
interaction effects among genotypes at the three loci were statistically analyzed in relation to the 
measured traits. Significant interaction effects were observed among H-FABP genotypes at the 
MspI, HaeIII and HinfI loci on D100, BF, LD and IMF.  To enhance growth performance, 
genotypes aaDDHh (143.3 days), AADdHH (144.7 days) and AAddHh (146.0 days) may be 
utilized. Besides, to improve intramuscular fat content, individuals carrying the genotypes 
AaDDHH (3.60%), AADDHH (3.53%), AADdHH (3.46%) and aaDDHH (3.34%) can be selected. 
The study provides evidence that multilocus interactions at H-FABP polymorphic sites have a 
significant effect on economically important traits in Duroc pigs. These discoveries offer a 
scientific foundation for the integration of H-FABP genotypes into marker-assisted selection 
(MAS) strategies aimed at improving productivity and meat quality in swine breeding programs. 

Keywords: Duroc pig breed, H-FABP gene, intramuscular fat. 
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TÓM T6T 
Nghiên cru này khNo sát tình hình E% khó T chó cái, phân tích các Eoc EiZm liên quan và Eánh 
giá hiDu quN cUa các ph�hng pháp can thiDp t)i BDnh xá Thú y, Tr�'ng Cao E�ng CAng EVng 
(Vng Tháp tk tháng 12/2023 EOn tháng 6/2025. Trong s< 120 chó cái E�Fc khám và EiIu tr� sNn 
khoa, 32 tr�'ng hFp E�Fc ch�n Eoán E% khó, chiOm tY lD 26,67%. Các Eoc EiZm chính bao gVm: 
(% lra E�u tiên (43,75%), tiIn sv tiêm thu<c ngka thai (18,75%), mang thai 1 - 2 con và ph<i gi<ng 
không theo chU ý cUa chU (25%) và không thân thiDn vHi chU (12,5%). VI hiDu quN EiIu tr�, tiêm 
oxytocin có tY lD thành công th
p (25,0%), can thiDp bRng tay E)t tY lD trung bình (66,67%), trong 
khi ph`u thuGt m\ l
y thai cho kOt quN thành công cao nh
t (100%). Các tai biOn lâm sàng th�'ng 
gop sau ph`u thuGt bao gVm: Nôn ói sau tiIn mê (82,8%), Ert chf và nhi�m trùng vOt m\ (6,9%). 
Tình tr)ng chNy sna nhiIu trong lúc E% làm chGm quá trình lành vOt th�hng sau ph`u thuGt. 
Nghiên cru nh
n m)nh sK c�n thiOt cUa ch�n Eoán sHm, lKa ch�n biDn pháp can thiDp phù hFp và 
cNi thiDn EiIu kiDn nuôi d�Lng EZ nâng cao hiDu quN EiIu tr� và giNm thiZu rUi ro cho chó mu và 
chó con. 

Tk khóa: Can thiDp, chó cái, E% khó, ph`u thuGt. 
 

1. ��T V�N �
 

(% khó (dystocia) là mAt r<i lo)n sNn khoa 
th�'ng gop T chó cái, Eoc biDt T nhnng gi<ng có 
kích th�Hc nht hooc b
t th�'ng vI giNi ph`u vùng 
chGu. TY lD mJc bDnh E�Fc ghi nhGn dao EAng tk 
5% EOn hhn 20%, phw thuAc vào nhiIu yOu t< nh�: 
Gi<ng, thr lra E%, tình tr)ng dinh d�Lng và tiIn sv 
giao ph<i [1, 2]. Các nguyên nhân th�'ng gop gây 
E% khó bao gVm: Thai chOt, thai to b
t th�'ng, t� 
thO thai không bình th�'ng, khung chGu hup và 
thiZu n�ng co bóp tv cung [3, 4]. 

NhiIu nghiên cru cho th
y hiDu quN EiIu tr� 
cUa tkng ph�hng pháp là khác nhau. Tiêm 
oxytocin hooc can thiDp bRng tay Ehn thu�n có tY 
lD thành công t�hng E<i th
p (d�Hi 35%), trong khi 
ph`u thuGt m\ l
y thai l)i cho kOt quN g�n nh� 
tuyDt E<i [1, 5]. Ngoài ra, yOu t< môi tr�'ng và 
hành vi tiIn sNn c�ng E�Fc chrng minh có Nnh 

h�Tng EOn ch
t l�Fng ch�m con và tY lD tv vong sh 
sinh [6, 7]. Chó mu s<ng trong môi tr�'ng c�ng 
th�ng, b� tách Eàn, hooc ít tiOp xúc vHi con ng�'i 
th�'ng có th'i gian chuyZn d) kéo dài và biZu hiDn 
hành vi làm mu kém. Nhnng phát hiDn này nh
n 
m)nh vai trò quan tr�ng cUa viDc ch�n Eoán sHm, 
lKa ch�n biDn pháp can thiDp phù hFp, c�ng nh� 
cNi thiDn EiIu kiDn nuôi d�Lng, nhRm nâng cao 
hiDu quN EiIu tr� và giNm thiZu rUi ro cho chó mu 
và chó con trong quá trình sinh sNn. 

T)i BDnh xá Thú y, Tr�'ng Cao E�ng CAng 
EVng (Vng Tháp, các tr�'ng hFp chó cái gop tình 
tr)ng E% khó có xu h�Hng gia t�ng trong th'i gian 
g�n Eây. Tuy nhiên, t)i ch sT này v`n còn thiOu các 
nghiên cru hD th<ng nhRm xác E�nh nguyên nhân, 
Eánh giá tY lD mJc c�ng nh� hiDu quN cUa các 
ph�hng pháp EiIu tr� hiDn hành. Bên c)nh Eó, các 
yOu t< nh�: Mang thai ngoài ý mu<n, sK thiOu hwt 
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trong ch�m sóc thú y su<t quá trình thai k�, cùng 
vHi thái EA chU quan tk phía chU nuôi E�Fc xem là 
nhnng Eoc EiZm góp ph�n làm gia t�ng tY lD mJc 
chrng E% khó T chó cái [1, 2]. 

Xu
t phát tk thKc ti�n Eó, nghiên cru này E�Fc 
tiOn hành nhRm khNo sát tình hình E% khó T chó 
cái, phân tích các Eoc EiZm liên quan và Eánh giá 
hiDu quN cUa các ph�hng pháp can thiDp Eã E�Fc 
áp dwng t)i BDnh xá. Tk Eó, EI xu
t các giNi pháp 
phù hFp nhRm nâng cao hiDu quN EiIu tr� và giNm 
thiZu rUi ro cho chó sinh sNn t)i E�a ph�hng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. NAi dung nghiên cru 

NAi dung 1: KhNo sát tình hình E% khó T chó 
cái thông qua khám lâm sàng và cGn lâm sàng t)i 
BDnh xá Thú y, Tr�'ng Cao E�ng CAng EVng 
(Vng Tháp. 

NAi dung 2: (ánh giá hiDu quN các biDn pháp 
can thiDp EiIu tr� E% khó Eã E�Fc áp dwng t)i bDnh 
xá, bao gVm: Sv dwng thu<c, can thiDp bRng tay và 
ph`u thuGt m\ bJt.  

2.2. (<i t�Fng nghiên cru 

(<i t�Fng cUa nAi dung 1: Toàn bA chó cái có 
d
u hiDu E% khó (co thJt bwng d�Hi m)nh liên twc 
trên 30 phút mà ch�a sinh E�Fc chó con E�u tiên; 
quá 4 gi' kZ tk khi bJt E�u giai Eo)n ron E% mà 
ch�a sinh E�Fc; hhn 2 gi' gina các l�n sinh mà 
không sinh chó con tiOp theo; không thZ sinh 
trong vòng 24 gi' sau khi nhiDt EA trKc tràng giNm 
d�Hi 37,2˚C; chó mu biZu hiDn Eau EHn, rên rf, liOm 
âm hA liên twc; siêu âm hooc X-quang có thZ phát 
hiDn thai chOt, thai quá lHn, t� thO b
t th�'ng hooc 
khung chGu hup) E�Fc E�a EOn khám, ch�n Eoán 
và EiIu tr� t)i BDnh xá Thú y, Tr�'ng Cao E�ng 
CAng EVng (Vng Tháp trong th'i gian nghiên cru. 

(<i t�Fng cUa nAi dung 2: Nhnng chó cái E�Fc 
xác E�nh E% khó trong nAi dung 1 và có sK EVng ý 
hFp tác EiIu tr� tk phía chU nuôi. 

2.3. Th'i gian và E�a EiZm nghiên cru 

Nghiên cru E�Fc triZn khai tk tháng 12 n�m 
2023 EOn tháng 6 n�m 2025 t)i BDnh xá Thú y, 
Tr�'ng Cao E�ng CAng EVng (Vng Tháp. 

2.4. Ph�hng pháp tiOn hành 

2.4.1. Quy trình ch�n Eoán E% khó 

B�Hc 1: Khai thác bDnh sv, thu thGp thông tin 
liên quan EOn chU nuôi và tiIn sv bDnh cUa tkng 
tr�'ng hFp. M|i chó mu E�Fc lGp phiOu theo dõi 
bDnh án riêng biDt và cân kh<i l�Fng nhRm xác 
E�nh Eúng liIu l�Fng dùng thu<c. 

B�Hc 2: Ch�n Eoán lâm sàng, thKc hiDn khám 
t\ng quát bao gVm: (o thân nhiDt, kiZm tra tình 
tr)ng tiOt sna cUa tuyOn vú, Eánh giá kích th�Hc 
âm hA, tr)ng thái bwng và sK tiOt d�ch T âm E)o. 
Qua khám âm E)o, tiOn hành Eánh giá EA co giãn, 
xác E�nh sK hiDn diDn cUa nhau thai, bào thai hooc 
các ch
t tiOt; EVng th'i kiZm tra mrc EA mT cUa c\ 
tv cung và E�nh v� cUa thai trong tv cung. Các 
thông tin thu thGp E�Fc ss là c�n cr EZ xác E�nh 
h�Hng xv trí tiOp theo. 

B�Hc 3: Ch�n Eoán cGn lâm sàng. T
t cN các 
tr�'ng hFp EIu E�Fc chf E�nh siêu âm nhRm xác 
E�nh chính xác ngày mang thai, kiZm tra nh�p EGp 
tim, cv EAng cUa thai c�ng nh� tình tr)ng s<ng 
cUa bào thai. Trong tr�'ng hFp siêu âm không cho 
kOt quN rõ ràng (ví dw: Thai Eã phân hUy, sình hhi, 
t� thO thai b
t th�'ng hooc d
u hiDu x�hng chGu 
hup) có thZ chf E�nh chwp X-quang EZ làm rõ tình 
hình. 

2.4.2. Các biDn pháp can thiDp 

Dùng thu<c (oxytocin): Áp dwng E<i vHi 
nhnng tr�'ng hFp khung chGu Eã giãn nT và thai 
nRm Eúng t� thO. LiIu l�Fng E�Fc EiIu chfnh tk 5 - 
10 UI/con. 

Can thiDp bRng tay: Khi thai nRm T khu vKc 
x�hng chGu, EU EiIu kiDn EZ EiIu chfnh t� thO 
(hooc thai Eã ra mAt ph�n) nh�ng có khN n�ng cNi 
thiDn v� trí. 

M\ l
y thai: (�Fc tiOn hành nOu các biDn pháp 
dùng thu<c và can thiDp bRng tay không E)t hiDu 
quN trong viDc kích thích quá trình sinh. 

2.4.3. Xv lý s< liDu 

S< liDu E�Fc xv lý bRng ph�n mIm Microsoft 
Excel 2016 EZ khNo sát tY lD E% khó, phân tích Eoc 
EiZm và Eánh giá hiDu quN EiIu tr�. 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. TY lD chó E% khó và m<i liên hD vHi các 
Eoc EiZm 

Trong s< 120 chó cái E�Fc E�a EOn khám và 
EiIu tr� sNn khoa t)i BDnh xá Thú y, Tr�'ng Cao 
E�ng CAng EVng (Vng Tháp, có 32 tr�'ng hFp 
E�Fc ch�n Eoán E% khó, chiOm tY lD 26,67%. TY lD 
này cao hhn Eáng kZ so vHi mrc trung bình E�Fc 
báo cáo trong nghiên cru t)i Tr�'ng ()i h�c C�n 
Thh (9,85%) [5] và t)i thành ph< HV Chí Minh 
(22,51%) [1]. SK chênh lDch này có thZ phNn ánh 
Eoc EiZm riêng cUa nhóm chó E�Fc nghiên cru, 
bao gVm: Gi<ng chó, lra tu\i, tình tr)ng src khte 
t\ng quát và Eoc biDt là mrc EA quan tâm cUa chU 
nuôi trong viDc ch�m sóc sinh sNn. Ngoài ra, tY lD 

ph<i gi<ng không chU Eích và thiOu giám sát thú y 
trong thai k� c�ng là nhnng yOu t< E�Fc ghi nhGn 
làm gia t�ng nguy ch E% khó. Xét T góc EA d�ch t� 
h�c, tY lD mJc chrng E% khó T mrc 26,67% cho 
th
y Eây là mAt v
n EI lâm sàng có ý ngh{a quan 
tr�ng trong thKc hành thú y t)i E�a ph�hng. KOt 
quN này phNn ánh sK c�n thiOt phNi thiOt lGp các 
ch�hng trình sàng l�c thai k� có hD th<ng, EVng 
th'i triZn khai ho)t EAng Eào t)o nhRm nâng cao 
khN n�ng nhGn diDn sHm các d
u hiDu chuyZn d) 
b
t th�'ng cho EAi ng� cán bA thú y và chU nuôi. 
Bên c)nh Eó, viDc t�ng c�'ng tuyên truyIn nhRm 
nâng cao nhGn thrc cAng EVng vI ch�m sóc chó 
mang thai theo h�Hng bài bNn và khoa h�c là yOu 
t< then ch<t trong phòng ngka và giNm thiZu nguy 
ch xNy ra E% khó. 

BNng 1. Các Eoc EiZm ghi nhGn trong nhóm chó cái mJc chrng E% khó 

(oc EiZm S< l�Fng TY lD (%) 

Tkng tiêm thu<c ngka thai 6 18,75 

Mang thai 1 - 2 con và ph<i gi<ng không 
theo chU ý chU nuôi 

8 25 

Không thân thiDn vHi chU 4 12,5 

(% lra E�u tiên 14 43,75 

T\ng cAng 32 100 

BNng 1 cho th
y, trong s< 32 chó cái E�Fc ch�n 
Eoán mJc chrng E% khó t)i BDnh xá Thú y, Tr�'ng 
Cao E�ng CAng EVng (Vng Tháp, mAt s< Eoc EiZm 
lâm sàng có m<i liên hD Eáng kZ vHi tình tr)ng sinh 
khó. Cw thZ, có 6 chó (18,75%) có tiIn sv tiêm thu<c 
ngka thai, Eây là yOu t< có thZ gây r<i lo)n nAi tiOt 
và Nnh h�Tng EOn khN n�ng co bóp tv cung trong 
quá trình chuyZn d) [1]. (áng chú ý, 8 tr�'ng hFp 
(25%) chf mang thai tk 1 - 2 con và E�Fc ph<i gi<ng 
không theo chU ý cUa chU nuôi, làm gia t�ng nguy 
ch thai quá lHn hooc không t�hng thích kích th�Hc 
vHi khung chGu chó mu - yOu t< Eã E�Fc xác E�nh là 
nguyên nhân ph\ biOn d`n EOn E% khó [4]. VI mot 
hành vi, 4 chó (12,5%) E�Fc ghi nhGn có biZu hiDn 

không thân thiDn vHi chU, gây khó kh�n trong viDc 
theo dõi, can thiDp và làm t�ng mrc EA c�ng th�ng - 
mAt yOu t< E�Fc cho là Nnh h�Tng tiêu cKc EOn tiOn 
trình sinh nT [6]. Cu<i cùng, 14 chó cái (43,75%) là 
nhnng ca E% lra E�u tiên, nhóm này có nguy ch E% 
khó cao do Eoc EiZm giNi ph`u ch�a hoàn thiDn và 
thiOu kinh nghiDm ron E%, phù hFp vHi kOt quN 
nghiên cru cUa Cornelius và cs (2020) [7] vI tY lD 
E% khó cao T chó cái l�n E�u sinh. Nhnng Eoc EiZm 
trên cho th
y, E% khó là hiDn t�Fng Ea nguyên 
nhân, Eòi hti quá trình theo dõi sinh sNn sát sao và 
Eánh giá sHm các yOu t< liên quan EZ có kO ho)ch 
can thiDp phù hFp, tk Eó giNm thiZu rUi ro cho cN 
chó mu và chó con. 
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3.2. HiDu quN các biDn pháp can thiDp EiIu tr� 

Trong 32 ca E% khó E�Fc mang EOn BDnh xá, 
có 4 tr�'ng hFp E�Fc can thiDp bRng oxytocin E�u 
tiên, trong Eó chf có 1 tr�'ng hFp chó mu ron E% 
thành công, chiOm tY lD 25%; tY lD thành công th
p 
cUa biDn pháp tiêm oxytocin (1/4 ca) phù hFp vHi 
kOt quN nghiên cru cUa Nguy�n Thùy Thanh 
Thanh và cs  (2012) [1], Tr�n Ng�c Bích và cs 
(2020) [5], cho th
y ph�hng pháp này chf nên áp 
dwng trong EiIu kiDn E�Fc chf E�nh nghiêm ngot, 
khi không có d
u hiDu tJc nghsn ch h�c [8]. ViDc 

sv dwng oxytocin không Eúng chf E�nh có thZ d`n 
EOn biOn chrng nghiêm tr�ng nh� vL tv cung hooc 
thai chOt l�u. Ba tr�'ng hFp còn l)i can thiDp bRng 
tay E)t tY lD thành công trung bình (2/3 ca), yêu 
c�u trình EA chuyên môn cao và tuân thU quy trình 
vô trùng nghiêm ngot [9]. BiOn chrng có thZ gop 
bao gVm: T\n th�hng âm E)o, tv cung, hooc 
nhi�m trùng hGu sNn nOu thao tác không Eúng ky 
thuGt. Có 29 tr�'ng hFp E�Fc can thiDp bRng ph`u 
thuGt và tY lD ph`u thuGt m\ bJt con T chó E% khó 
thành công cao (100%).  

BNng 2. HiDu quN các ph�hng pháp can thiDp EiIu tr� 

BiDn pháp can thiDp S< con Thành công (con) TY lD (%) 

Tiêm oxytocin và dùng tay 4 3 75,00 

Ph`u thuGt 29 29 100,00 

Ph`u thuGt l
y thai, dù là ph�hng pháp can 
thiDp xâm l
n nh�ng mang l)i kOt quN EiIu tr� t<i 
�u nh
t trong nghiên cru này. Nh� vGy, có thZ 
nhGn E�nh rRng, ph`u thuGt l
y thai là lKa ch�n 
can thiDp hiDu quN và an toàn nh
t trong xv lý E% 
khó T chó, Eoc biDt khi các biDn pháp khác 
không E)t hiDu quN. ViDc lKa ch�n ph�hng pháp 

can thiDp c�n dKa trên th�m khám lâm sàng ky 
l�Lng, kOt hFp vHi ch�n Eoán hình Nnh và chf s< 
huyOt h�c phù hFp EZ nâng cao tY lD s<ng sót, 
EVng th'i giNm thiZu biOn chrng cho cN chó mu 
và chó con.  

3.3. MAt s< tai biOn lâm sàng 

BNng 3. MAt s< tai biOn th�'ng gop 

Tai biOn S< ca (n) TY lD (%) 

Nôn ói sau sv dwng thu<c tiIn mê 24/29 82,8 

M
t máu trong ph`u thuGt 1/29 3,45 

(rt chf E�'ng khâu da sau m\ 2/29 6,9 

Nhi�m trùng vOt m\ 2/29 6,9 

KOt quN nghiên cru tk 29 ca ph`u thuGt l
y thai 
cho th
y, mAt s< tai biOn lâm sàng c�n E�Fc l�u ý 
EZ t<i �u hóa hiDu quN EiIu tr� và ch�m sóc sau m\. 
Trong s< này, nôn ói sau sv dwng thu<c tiIn mê xNy 
ra T 24 tr�'ng hFp, cho th
y Eây là tai biOn ph\ biOn 
và Eáng quan tâm. Nguyên nhân có thZ do sv dwng 
các thu<c tiIn mê nh� acepromazine hooc h� 
opioid, v<n kích ho)t trung tâm nôn cUa hD th�n 
kinh trung �hng. Ngoài ra, Eoc EiZm kh�n c
p cUa 
các ca m\ khiOn chó mu ch�a E�Fc nh�n �n E�y EU, 

d`n EOn nguy ch trào ng�Fc d�ch v� và hít phNi, có 
thZ d`n tHi viêm ph\i hít, là mAt biOn chrng nong 
nOu không E�Fc kiZm soát. M
t máu trong ph`u 
thuGt, ghi nhGn T mAt tr�'ng hFp (3,45%), có thZ 
liên quan EOn sK phát triZn m)nh cUa hD th<ng 
m)ch máu vùng tv cung trong giai Eo)n cu<i thai 
k�. Moc dù tY lD th
p, nh�ng Eây là tai biOn có nguy 
ch cao nOu ph`u thuGt không ENm bNo thao tác c�m 
máu chính xác (BNng 3). 

C giai Eo)n hGu ph`u, Ert chf E�'ng khâu da 
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và nhi�m trùng vOt m\ EIu xNy ra vHi tY lD 6,9% 
(2/29). ViDc Ert chf có thZ do c�ng sna sau sinh 
làm giãn mô vùng vOt khâu, gây chèn ép lên E�'ng 
m\. (Vng th'i, quá trình phwc hVi mô b� Nnh 
h�Tng nOu tu�n hoàn t)i vùng ph`u thuGt b� h)n 
chO, d`n EOn giNm oxy mô và chGm liIn suo. Hành 
vi liOm vOt m\ và ho)t EAng cUa chó con c�ng là 
Eoc EiZm làm bGt chf hooc gây nhi�m trùng. 

So vHi kOt quN nghiên cru cUa Tr�n Ng�c Bích 
và cs (2020) [5], tY lD nôn ói cUa chó trong nghiên 
cru này cao hhn Eáng kZ (82,8% so vHi 56,52%), 
trong khi tY lD nhi�m trùng và Ert chf có xu h�Hng 
th
p hhn (6,9% so vHi 8,69% và 13,04%). SK khác 
biDt này có thZ phNn ánh EiIu kiDn gây mê, kiZm 
soát hGu ph`u và sK tuân thU h�Hng d`n tk chU 
nuôi. T\ng thZ, các biOn chrng E�Fc ghi nhGn 
trong nghiên cru này EIu nRm trong ph)m vi kiZm 
soát E�Fc nOu ENm bNo các yOu t<: Chu�n b� tiIn 
mê t<t (nh�n �n, dùng thu<c ch<ng nôn), ky thuGt 

ph`u thuGt chính xác và quNn lý ch�m sóc hGu 
ph`u hiDu quN. (I xu
t xây dKng quy trình chu�n 
hóa trong can thiDp sinh sNn ph`u thuGt cho chó 
cái là c�n thiOt nhRm giNm thiZu rUi ro và t�ng 
c�'ng hiDu quN EiIu tr�. 

3.4. TY lD chó lành vOt th�hng sau th'i gian 
ph`u thuGt (n = 29) 

KOt quN theo dõi th'i gian lành vOt th�hng sau 
ph`u thuGt l
y thai T chó E% khó cho th
y sK khác 
biDt rõ rDt gina hai nhóm có tình tr)ng tuyOn vú 
khác nhau trong lúc sinh. Cw thZ, T nhóm chó có 
hiDn t�Fng chNy sna nhiIu trong lúc E% (n = 8), chf 
có 25,0% (2/8) lành vOt th�hng trong khoNng 8 - 10 
ngày, trong khi 75,0% (6/8) có th'i gian lành vOt 
th�hng trên 10 ngày. Ng�Fc l)i, nhóm chó có 
tuyOn vú c�ng sna bình th�'ng hooc không c�ng 
(n = 21) ghi nhGn 76,2% (16/21) lành vOt th�hng 
trong vòng 5 - 7 ngày và chf 23,8% (5/21) lành vOt 
th�hng trong khoNng 8 - 10 ngày (BNng 4). 

BNng 4. TY lD chó lành vOt th�hng sau th'i gian ph`u thuGt 

Tình tr)ng tuyOn vú 
S< l�Fng 
chó (n) 

S< chó lành vOt 
th�hng 5 - 7 ngày 

8 - 10 
ngày 

> 10 
ngày 

ChNy sna nhiIu 8 0 2 6 

TuyOn vú bình th�'ng hooc không c�ng sna 21 16 5 0 

T\ng cAng 29 16 7 6 

SK khác biDt này cho th
y, tình tr)ng tiOt sna 
nhiIu trong lúc sinh có thZ là yOu t< làm chGm quá 
trình lành vOt th�hng hGu ph`u. Ch chO có thZ liên 
quan EOn viDc t�ng tiOt sna gây �m �Ht vùng vOt 
m\, t)o EiIu kiDn thuGn lFi cho vi khu�n phát triZn, 
tk Eó làm t�ng nguy ch nhi�m trùng và kéo dài 
phNn rng viêm t)i ch|. Ngoài ra, ho)t EAng bú cUa 
chó con c�ng có thZ gây kích thích ch h�c lên 
vùng bwng d�Hi, Nnh h�Tng EOn sK \n E�nh cUa vOt 
khâu. Theo Aiello (1998) [10], tình tr)ng tiOt sna 
nhiIu trong giai Eo)n hGu sNn có thZ làm t�ng 
nguy ch nhi�m trùng vOt m\ do EA �m cao và sK 
tiOp xúc th�'ng xuyên cUa chó con vHi vùng bwng 
d�Hi, tk Eó Nnh h�Tng EOn tiOn trình lành vOt 
th�hng. KOt quN này phù hFp vHi kOt quN nghiên 

cru cUa Hu�nh Th� Bích Ng�c (2008) [11], khi ghi 
nhGn tY lD nhi�m trùng vOt m\ và Ert chf E�'ng 
may da sau ph`u thuGt T chó mu không E�Fc ch�m 
sóc hGu ph`u t<t, Eoc biDt là nhnng tr�'ng hFp chó 
mu liOm vOt th�hng hooc có tuyOn vú tiOt sna 
nhiIu. T�hng tK, kOt quN nghiên cru cUa Nguy�n 
Thùy Thanh Thanh và cs (2012) [1] c�ng nh
n 
m)nh vai trò cUa ch�m sóc hGu ph`u và kiZm soát 
tiOt sna trong viDc rút ngJn th'i gian lành vOt 
th�hng và giNm biOn chrng sau m\. 

Nh� vGy, viDc kiZm soát tiOt sna và ch�m sóc 
vùng tuyOn vú trong giai Eo)n hGu ph`u là c�n 
thiOt, Eoc biDt T nhnng chó mu có hiDn t�Fng tiOt 
sna nhiIu. Các biDn pháp nh�: Sv dwng b�ng bNo 
vD vùng bwng, h)n chO chó con bú trKc tiOp trong 
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nhnng ngày E�u sau m\, vD sinh vùng vOt m\ 
th�'ng xuyên có thZ góp ph�n cNi thiDn hiDu quN 
lành vOt th�hng. 

4. K�T LU�N  

TY lD E% khó T chó cái t)i BDnh xá Thú y, 
Tr�'ng Cao E�ng CAng EVng (Vng Tháp là 
26,67%, vHi các Eoc EiZm liên quan gVm: (% lra 
E�u tiên (43,75%), tiIn sv tiêm thu<c ngka thai 
(18,75%), ph<i gi<ng không chU ý và mang thai ít 
con (25%), cùng hành vi không thân thiDn vHi chU 
nuôi (12,5%). 

VI hiDu quN EiIu tr�, tiêm oxytocin E)t tY lD 
thành công th
p (25%), can thiDp bRng tay E)t 
66,67%, trong khi ph`u thuGt m\ l
y thai cho kOt 
quN t<i �u vHi tY lD thành công 100%. 

MAt s< tai biOn sau ph`u thuGt nh�: Nôn ói sau 
tiIn mê (82,8%), Ert chf và nhi�m trùng vOt m\ 
(6,9%) EIu nRm trong ph)m vi kiZm soát nOu ch�m 
sóc hGu ph`u Eúng cách. 

Tình tr)ng tiOt sna nhiIu trong lúc sinh Nnh 
h�Tng EOn t<c EA lành vOt th�hng, vHi 75% s< ca 
thuAc nhóm này hVi phwc chGm hhn 10 ngày. 
Ng�Fc l)i, nhóm chó mu có tuyOn vú bình th�'ng 
ghi nhGn 76,2% s< ca lành vOt th�hng trong vòng 5 
- 7 ngày.  
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INVESTIGATION OF DYSTOCIA AND TREATMENT OUTCOMES IN BITCHES AT THE 
VETERINARY CLINIC OF DONG THAP COMMUNITY COLLEGE 
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Vo Duy Hoang1, Nguyen Thi Pha Ly1, Ngo Phu Vinh2 
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Abstract 
This study investigated the prevalence of dystocia in bitches, analyzed associated clinical 
characteristics and evaluated the effectiveness of intervention methods at the Veterinary Clinic of 
Dong Thap Community College from December 2023 to June 2025. Among 120 bitches 
examined and treated for obstetric conditions, 32 cases were diagnosed with dystocia, accounting 
for 26,67%. The predominant contributing factors included primiparity (43.75%), history of 
contraceptive hormone administration (18.75%), pregnancy involving only one to two fetuses 
combined with unintended mating (25%) and poor human—animal interaction (12.5%). Regarding 
treatment outcomes, oxytocin administration yielded a low success rate (25.0%), manual 
assistance resulted in moderate efficacy (66.67%), whereas cesarean section achieved the highest 
success rate (100%). Common postoperative complications included vomiting following 
premedication (82.8%), suture dehiscence, and surgical site infection (both at 6.9%). Excessive 
lactation during parturition was associated with delayed wound healing post-surgery. The 
findings underscore the importance of early diagnosis, appropriate selection of therapeutic 
interventions and improved husbandry practices to enhance clinical outcomes and minimize 
risks for both the dam and her offspring. 
Keywords: Intervention, bitches, dystocia, surgery.  
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FNH H8LNG CZA KH[U PHHN CHO AN  
LÊN SINH TR8LNG VÀ T\ LU S�NG CZA CÁ MÚ LAI (♀ 

Epinephelus coioides x ♂ E. lanceolatus)  
GIAI *O"N CÁ GI�NG 

Nguy�n V�n D�ng1, *, Nguy�n Th� Thu HRng1 
1 ViDn Nghiên cru Nuôi trVng thUy sNn III 

*Email: ngvandungria3@gmail.com 
 

TÓM T6T 
Nghiên cru này nhRm mwc Eích Eánh giá Nnh h�Tng cUa kh�u ph�n cho �n lên sinh tr�Tng và tY 
lD s<ng cUa cá mú lai (♀ Epinephelus coioides x ♂ E. lanceolatus) giai Eo)n cá gi<ng. Kích cL cá 
h�hng ban E�u là 2,30 ± 0,18 cm/con và 0,31 ± 0,03 g/con. Thí nghiDm E�Fc tiOn hành trong 60 
ngày, thiOt kO ng`u nhiên hoàn toàn vHi 5 nghiDm thrc bao gVm: 5%, 8%, 11%, 14% kh<i l�Fng 
thân/ngày và E<i chrng (cho �n theo nhu c�u cUa cá) và 3 l�n lop l)i. BZ thí nghiDm là bZ 
composite 500 L/bZ chra 300 L n�Hc biZn vHi mGt EA 300 con/bZ. KOt quN cho th
y, t<c EA t�ng 
tr�Tng vI chiIu dài và kh<i l�Fng cao nh
t T kh�u ph�n 11% kh<i l�Fng thân/ngày là 9,58 
cm/con và 13,05 g/con. HD s< chuyZn E\i thrc �n E)t th
p nh
t (1,85) T kh�u ph�n cho �n 5% 
kh<i l�Fng, cao nh
t (3,61) T kh�u ph�n E<i chrng. NghiDm thrc cho �n T kh�u ph�n 11% kh<i 
l�Fng thân c�ng cho tY lD phân Eàn vI chiIu dài và kh<i l�Fng th
p (CVL: 11,70% và CVW: 
12,23%), tY lD s<ng cao (63,36%). Nh� vGy, kh�u ph�n cho �n phù hFp trong �hng nuôi cá mú lai 
giai Eo)n cá gi<ng là 11% kh<i l�Fng thân EZ t<i �u t<c EA sinh tr�Tng và tY lD s<ng. 

Tk khóa: Cá mú lai, ♀ Epinephelus coioides x ♂ E. lanceolatus, kh�u ph�n cho �n, sinh tr�Tng, 
tY lD s<ng.  

 
1. ��T V�N �
 
Cá mú lai OGGG (♀ Epinephelus coioides x ♂ 

E. lanceolatus) là con lai gina cá mú ch
m cam cái 
(E. coioides) và cá mú nghD EKc (E. lanceolatus). 
HiDn nay, cá mú lai Eang E�Fc Eánh giá là mAt 
trong nhnng E<i t�Fng nuôi biZn tiIm n�ng nh' 
các �u EiZm v�Ft trAi E�Fc thka h�Tng tk cá b< mu 
nh�: T<c EA sinh tr�Tng nhanh, khN n�ng thích 
nghi t<t vHi các hD th<ng nuôi khác nhau, giá tr� 
th�hng ph�m cao và Eoc biDt là khN n�ng tiêu hóa 
và sv dwng hiDu quN thrc �n công nghiDp [1], [2].  

Trong nuôi trVng thUy sNn, viDc xác E�nh kh�u 
ph�n cho �n t<i �u là yOu t< quan tr�ng, Nnh 
h�Tng trKc tiOp EOn t<c EA sinh tr�Tng và hiDu quN 
sv dwng thrc �n cUa cá. Kh�u ph�n cho �n t<i �u 
không chf thúc E�y t�ng tr�Tng mà còn là giNi 
pháp ky thuGt nhRm ng�n chon suy giNm ch
t 
l�Fng n�Hc do thrc �n d� thka tích tw, tk Eó giNm 
thiZu tác EAng tiêu cKc EOn môi tr�'ng và src 

khte cá nuôi [3], [4]. NhiIu nghiên cru Eã chrng 
minh m<i t�hng quan thuGn gina l�Fng thrc �n 
tiêu thw và t<c EA sinh tr�Tng T nhiIu loài cá biZn. 
Tuy nhiên, khi t�ng kh�u ph�n cho �n v�Ft 
ng�Lng t<i �u ss làm t�ng hD s< chuyZn E\i thrc 
�n (FCR), d`n EOn giNm hiDu quN kinh tO [5], [6]. 
Kh�u ph�n cho �n t<i �u có sK khác biDt rõ rDt 
gina các loài, giai Eo)n phát triZn và hD th<ng nuôi 
[7]. Giai Eo)n cá gi<ng là giai Eo)n có t<c EA sinh 
tr�Tng nhanh, nhu c�u dinh d�Lng và n�ng l�Fng 
T mrc cao nh
t. Vì vGy, viDc cung c
p kh�u ph�n 
cho �n t<i �u r
t quan tr�ng EZ duy trì \n E�nh t<c 
EA sinh tr�Tng [8]. Moc dù Eã có nhnng nghiên 
cru vI nhu c�u protein và lipid trên cá mú lai 
TGGG (♀ Epinephelus fuscoguttatus x ♂ E. 
lanceolatus) [9], tuy nhiên thông tin vI kh�u ph�n 
cho �n t<i �u trên cá mú lai nói chung và cá mú lai 
OGGG nói riêng còn r
t h)n chO. ViDc xác E�nh 
kh�u ph�n cho �n thích hFp là mAt trong nhnng 
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chf tiêu ky thuGt quan tr�ng quyOt E�nh EOn hiDu 
quN kinh tO và ENm bNo tính bIn vnng trong sNn 
xu
t gi<ng th�hng m)i E<i t�Fng nuôi tiIm n�ng 
này.  

Mwc tiêu cUa nghiên cru nhRm xác E�nh kh�u 
ph�n cho �n thích hFp và Eánh giá Nnh h�Tng cUa 
các kh�u ph�n cho �n lên t<c EA sinh tr�Tng, tY lD 
s<ng, hD s< FCR và tY lD phân Eàn cUa cá mú lai 
OGGG giai Eo)n gi<ng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VGt liDu nghiên cru 

Cá mú lai OGGG 32 ngày tu\i (chiIu dài trung 
bình: 2,30 ± 0,18 cm; kh<i l�Fng trung bình: 0,31 ± 
0,03 g), khte m)nh, cá Eã �n hoàn toàn thrc �n 
t\ng hFp (NRD, INVE, Thái Lan). 

Thí nghiDm E�Fc thKc hiDn t)i Trung tâm 
Nghiên cru và Phát triZn nuôi biZn Nha Trang, 
ViDn Nghiên cru Nuôi trVng thUy sNn III (()i lA 
Nguy�n T
t Thành, ph�'ng Nam Nha Trang, tfnh 
Khánh Hòa). 

2.2. Ph�hng pháp nghiên cru 

Cá mú lai OGGG E�Fc l
y tk nguVn sNn xu
t 
gi<ng nhân t)o t)i Trung tâm Nghiên cru và Phát 
triZn nuôi biZn Nha Trang, cá E�Fc b< trí ng`u 
nhiên trong các bZ composite 500 L/bZ vHi mGt EA 
300 con/bZ. Thí nghiDm E�Fc tiOn hành vHi 5 
nghiDm thrc kh�u ph�n cho �n khác nhau: 
NghiDm thrc 1: Sv dwng kh�u ph�n cho �n 5% kh<i 
l�Fng thân/ngày; nghiDm thrc 2: Sv dwng kh�u 
ph�n cho �n 8% kh<i l�Fng thân/ngày; nghiDm 
thrc 3: Sv dwng kh�u ph�n cho �n 11% kh<i l�Fng 
thân/ngày; nghiDm thrc 4: Sv dwng kh�u ph�n 
cho �n 14% kh<i l�Fng thân/ngày và nghiDm thrc 
5: (<i chrng (cho �n theo nhu c�u EOn khi cá 
dkng �n, là ph�hng pháp Eang E�Fc áp dwng t)i 
các tr)i sNn xu
t gi<ng cá mú).  

QuNn lý và ch�m sóc: Thrc �n NRD (kích cL 
tk 500 - 1.200 µm; hàm l�Fng protein 55%, lipid 9% 
và ch
t xh 1,9%) E�Fc sv dwng cho cá �n, E�nh k� 
10 ngày xác E�nh kh<i l�Fng cá T các nghiDm thrc 
thí nghiDm EZ EiIu chfnh l�Fng thrc �n cho �n 
phù hFp, m|i nghiDm thrc 30 con. Men vi sinh 
(BZT, t\ng Bacillus spp. 5 x 109 cfu/g) E�Fc E�a 
vào bZ �hng 3 ngày/l�n. Cho cá �n 3 l�n/ngày (8 

gi', 12 gi' và 16 gi'). ChO EA siphon, thay n�Hc 
E�Fc tiOn hành hàng ngày vào bu\i chiIu (thay 
khoNng 70 - 90% l�Fng n�Hc trong bZ). Các thông 
s< môi tr�'ng trong bZ �hng nuôi E�Fc kiZm tra 
hàng ngày, duy trì \n E�nh và gi<ng nhau T t
t cN 
các nghiDm thrc. Thí nghiDm E�Fc thKc hiDn 
trong nhà có mái mái che, duy trì swc khí liên twc 
24/24 gi'. M|i nghiDm thrc E�Fc lop l)i 3 l�n, E�Fc 
thiOt kO theo ph�hng pháp ng`u nhiên hoàn toàn. 
Th'i gian thí nghiDm 60 ngày. 

Chf tiêu theo dõi và Eánh giá: T<c EA sinh 
tr�Tng và tY lD s<ng, tY lD phân Eàn và hD s< 
chuyZn E\i thrc �n. 

2.3. Thu thGp và xv lý s< liDu 

- Xác E�nh các chf tiêu môi tr�'ng:  

NhiDt EA: (o 2 l�n/ngày (8 gi' và 14 gi') bRng 
nhiDt kO thuY ngân, EA chính xác 1%.  

(A mon: (o 5 ngày/l�n bRng khúc x) kO 
Refractometer, EA chính xác 1‰.  

pH: (o 2 l�n/ngày (8 gi' và 14 gi') bRng máy 
Handy Gamma, EA chính xác 0,01 Ehn v�.  

DO: (o bRng máy Eo oxy c�m tay (DO orion), EA 
chính xác 0,1 mg/L.  

Ammonia (NH3): (o 5 ngày/l�n bRng ammonia 
test kit Sera ((rc). 

- Xác E�nh t<c EA sinh tr�Tng cUa cá:  

Thu ng`u nhiên 30 con m|i bZ EZ xác E�nh 
chiIu dài và kh<i l�Fng vào th'i EiZm bJt E�u và kOt 
thúc thí nghiDm. Trong Eó, chiIu dài toàn thân (TL - 
Total length) E�Fc Eo tk mõm cá EOn cu<i vây Euôi 
bRng th�Hc k% có EA chính xác 1 mm. Kh<i l�Fng 
(BW - Body weight) E�Fc xác E�nh bRng cân phân 
tích có EA chính xác 0,01 g. 

+ T<c EA sinh tr�Tng tuyDt E<i vI chiIu dài 
(Daily Length Gain, DLG). 

2 1

2 1

L L
D L G

t t

−
=

−    (cm/ngày)    

+ T<c EA sinh tr�Tng Eoc tr�ng vI chiIu dài 
(Length - Specific Growth Rate, L.SGR). 

2 1

2 1
. 100

LnL LnL
L SGR x

t t

−
=

−
 (%/ngày)  
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+ T<c EA sinh tr�Tng tuyDt E<i vI kh<i l�Fng 
(Daily Weight Gain). 

DWG = (g/ngày) 

+ T<c EA sinh tr�Tng t�hng E<i vI kh<i l�Fng 
(Weight - Specific Growth Rate). 

W.SGR =  (%/ngày) 

     Trong Eó: L1 là chiIu dài (cm); W1 là kh<i 
l�Fng (g) t)i th'i EiZm ban E�u t1; L2 là chiIu dài 
(cm); W2 là kh<i l�Fng (g) t)i th'i EiZm t2. 

- TY lD phân Eàn cUa cá thông qua hD s< biOn 
thiên (Cv%): 

Xác E�nh hD s< biOn thiên EZ Eánh giá mrc EA 
EVng EIu cUa cá �hng nuôi T các kh�u ph�n cho 
�n khác nhau t)i th'i EiZm bJt E�u và kOt thúc thí 
nghiDm. 

100C v x
σ
µ

= (%) 

Trong Eó: Cv (%) là hD s< biOn thiên 
(Coefficient of variation); σ là EA lDch chu�n 
(Standard Deviation); µ là giá tr� trung bình 
(Mean). 

- HD s< chuyZn E\i thrc �n (FCR): FCR =  

Trong Eó: TFG là t\ng l�Fng thrc �n cá sv 
dwng; TWG là kh<i l�Fng cá E)t E�Fc. 

- TY lD s<ng (S%): S% = % 

Trong Eó: Nt là s< cá t)i th'i EiZm t; No là s< 
cá thN ban E�u. 

Thu thGp và l�u trn s< liDu trên ph�n mIm 
Microsoft Excel. Ph�n tr�m (%) tY lD s<ng E�Fc 
chuyZn sang arcsin tr�Hc khi tiOn hành phân tích 
th<ng kê. SK Nnh h�Tng cUa kh�u ph�n cho �n lên 
các chf tiêu Eánh giá E�Fc phân tích bRng ph�hng 
pháp ph�hng sai mAt yOu t< (one-way ANOVA) 
trên ph�n mIm SPSS 20.0. Khi có sK sai khác gina 
các nghiDm thrc, phép kiZm E�nh Duncan’s E�Fc 
sv dwng EZ xác E�nh sK sai khác vHi mrc ý ngh{a p 
< 0,05.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. MAt s< yOu t< môi tr�'ng trong quá trình 
thí nghiDm 

Các yOu t< môi tr�'ng trong quá trình thí 
nghiDm �hng nuôi cá mú lai OGGG giai Eo)n 
gi<ng T các kh�u ph�n cho �n khác nhau E�Fc 
trình bày trong bNng 1. 

BNng 1. MAt s< yOu t< môi tr�'ng trong quá trình thí nghiDm 
Kh�u ph�n cho �n (% kh<i l�Fng thân/ngày) 

Chf tiêu theo dõi 
5 8 11 14 (<i chrng 

NhiDt EA (oC) 28,5 ± 0,2 28,3 ± 0,5 28,2 ± 0,4 28,5 ± 0,3 28,3 ± 0,6 

pH  7,9 - 8,2 7,8 - 8,2 7,8 - 8,1 8,0 - 8,3 7,9 - 8,2 
(A mon (‰) 32,3 ± 0,6 32,6 ± 0,5 32,2 ± 0,3 32,3 ± 0,4 32,5 ± 0,2 

DO (mg/L) 5,1 ± 0,5 5,0 ± 0,6 5,5 ± 0,5 5,3 ± 0,2 5,2 ± 0,5 

NH3 (mg/L) 0,020 ± 0,003 0,021 ± 0,004 0,025 ± 0,003 0,027 ± 0,005 0,035 ± 0,004 
Ghi chú: S< liDu trong bNng E�Fc trình bày d�Hi giá tr� trung bình ± EA lDch chu�n. 

Các thông s< môi tr�'ng trong quá trình �hng 
nuôi cá mú lai OGGG E�Fc duy trì \n E�nh và nRm 
trong khoNng thích hFp cho các loài cá biZn. NhiDt 
EA n�Hc trung bình trong su<t th'i gian thí 
nghiDm dao EAng tk 28,2 - 28,5oC; EA mon trung 
bình tk 32,2 - 32,6‰; EA pH dao EAng tk 7,8 - 8,3 và 
hàm l�Fng oxy hòa tan tk 5,0 - 5,3 mg/L; hàm 
l�Fng ammonia dao EAng tk 0,020 - 0,035 mg/L. 
Theo Boyd (1998) [10], khoNng pH thích hFp cho 

sK phát triZn cUa EAng vGt thUy sNn là 6,5 - 9,0 và 
khoNng biOn EAng trong ngày phNi nht hhn 0,5 
Ehn v�, nhiDt EA thích hFp cho nhnng loài s<ng 
trong vùng n�Hc 
m là tk 25 - 32oC. Hàm l�Fng oxy 
hòa tan và EA mon thích hFp trong �hng nuôi cá 
mú ch
m cam (E. coioides) là 5,5 mg/L và 32‰ 
[11]. NhiDt EA thích hFp cho cá mú lai TGGG dao 
EAng 29 - 30oC; pH dao EAng 6,5 - 8,5; hàm l�Fng 
oxy hòa tan 5 mg/L [12]. NhiDt EA t)i th'i EiZm thí 
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nghiDm dao EAng 27 - 29oC, vì thí nghiDm E�Fc 
thKc hiDn trong nhà có mái che, sK khác biDt vI 
nhiDt EA này không Nnh h�Tng EOn sK bJt mVi cUa 
cá mú lai OGGG, cá trong thí nghiDm v`n bJt mVi 
t<t. KOt quN hàm l�Fng ammonia E�Fc ghi nhGn 
trong nghiên cru này c�ng t�hng EVng vHi kOt quN 
�hng nuôi trên cá mú ch
m cam, cá mú c�p và cá 
mú nghD (0,02 mg/L) [13], cá mú lai TGGG (0,05 
mg/L) [14]. Nh� vGy, các thông s< môi tr�'ng 

trong thí nghiDm không Nnh h�Tng EOn sinh 
tr�Tng và phát triZn cUa cá mú lai OGGG và EIu 
nRm trong khoNng thích hFp. 

3.2. T<c EA sinh tr�Tng  

T<c EA sinh tr�Tng vI chiIu dài, kh<i l�Fng và 
tY lD phân Eàn gina các nghiDm thrc thí nghiDm 
E�Fc thZ hiDn T bNng 2. 

BNng 2. T<c EA sinh tr�Tng và tY lD phân Eàn cUa cá mú lai T các kh�u ph�n cho �n khác nhau 
Kh�u ph�n cho �n (% kh<i l�Fng thân/ngày) Các chf tiêu 

theo dõi 5 8 11 14 (<i chrng 
TL ban E�u (cm) 2,30 ± 0,18 

TL cu<i (cm) 8,42 ± 0,86a 9,31 ± 0,63b 9,58 ± 0,62b 9,46 ± 0,91b 9,19 ± 0,60b 
DLG (cm/ngày) 0,102 ± 0,02a 0,117 ± 0,015b 0,121 ± 0,011b 0,119 ± 0,016b 0,115 ± 0,010b 
SGRL(%/ngày) 2,15 ± 0,19a 2,32 ± 0,18b 2,37 ± 0,16b 2,35 ± 0,22b 2,30 ± 0,17b 
CVL (%) 18,35 ± 3,04b 12,93 ± 1,02a 11,70 ± 0,41a 13,24 ± 1,14a 11,64 ± 1,33a 
BW ban E�u (g) 0,31 ± 0,03 
BW cu<i (g) 11,11 ± 1,42a 12,52 ± 0,94b 13,05 ± 0,92b 13,03 ± 1,36b 12,63 ± 1,02b 
DWG (g/ngày) 0,180 ± 0,024a 0,204 ± 0,016b 0,212 ± 0,016b 0,212 ± 0,023b 0,205 ± 0,017b 
SGRW (%/ngày) 5,91 ± 0,24a 6,17 ± 0,23a 6,22 ± 0,18a 6,21 ± 0,24a 6,16 ± 0,20a 
CVW (%) 22,98 ± 8,17a 13,59 ± 0,66b 12,23 ± 1,48b 14,71 ± 1,50b 10,55 ± 0,81b 

Ghi chú: S< liDu trong bNng E�Fc trình bày d�Hi giá tr� trung bình ± EA lDch chu�n, vHi các chn cái 
khác nhau trong cùng mAt hàng khác nhau có ý ngh{a th<ng kê (p < 0,05). TL: ChiIu dài toàn thân; BW: 
Kh<i l�Fng thân; CVL,W: TY lD phân Eàn vI chiIu dài và kh<i l�Fng. 

KOt quN phân tích th<ng kê cho th
y, các kh�u 
ph�n cho �n khác nhau Nnh h�Tng có ý ngh{a 
th<ng kê (p <  0,05) EOn các chf tiêu sinh tr�Tng vI 
chiIu dài (TL, DLG, SGRL) và kh<i l�Fng (BW, 
DWG, SGRW) cUa cá mú lai OGGG. T<c EA sinh 
tr�Tng vI chiIu dài và kh<i l�Fng cUa cá mú lai 
OGGG E)t cao nh
t T nghiDm thrc kh�u ph�n cho 
�n 11% kh<i l�Fng thân (TL: 9,58 cm; DLG: 0,121 
cm/ngày; SGRL: 2,37%/ngày; BW: 13,05 g; DWG: 
0,212 g/ngày; SGRW: 6,22%/ngày, l�n l�Ft), th
p 
nh
t T nghiDm thrc kh�u ph�n cho �n 5% kh<i 
l�Fng thân (TL: 8,42 cm; DLG: 0,102 cm/ngày; 
SGRL: 2,15%/ngày; BW: 11,11 g; DWG: 0,180 
g/ngày; SGRW: 5,91%/ngày, l�n l�Ft) (p < 0,05). 
Tuy nhiên, gina các nghiDm thrc sv dwng kh�u 
ph�n cho �n 8%, 11%, 14% kh<i l�Fng thân và E<i 
chrng không có sK khác biDt có ý ngh{a th<ng kê 
vI sinh tr�Tng (p > 0,05). (iIu này cho th
y, sinh 
tr�Tng cUa cá mú lai OGGG T nghiDm thrc kh�u 

ph�n cho �n 8% kh<i l�Fng thân Eã E)t EOn g�n 
mrc t<i �u và khi t�ng kh�u ph�n cho �n lên 11% 
và 14% kh<i l�Fng thân c�ng không có sK khác 
biDt vI sinh tr�Tng.  

KOt quN này phù hFp vHi kOt quN nghiên cru 
khác, Eã chrng minh E�Fc m<i liên hD tY lD thuGn 
gina t<c EA sinh tr�Tng và kh�u ph�n cho �n thích 
hFp trong �hng nuôi mAt s< E<i t�Fng cá biZn 
[15], kh�u ph�n cho �n 11% kh<i l�Fng thân cUa cá 
mú lai OGGG trong nghiên cru này cao hhn so vHi 
mAt s< loài cá mú khác nh�: Cá mú ch
m cam là 
2,5% [16], cá mú E. polyphekadion là 4% [17], cá 
mú lai TGGG giai Eo)n gi<ng lHn là 4,23% [18], cá 
mú da báo là 5% [19], nh�ng l)i t�hng EVng vHi 
mAt s< loài cá có t<c EA sinh tr�Tng nhanh nh� cá 
chim vây vàng (T. blochlii) là 9 - 15% kh<i l�Fng 
thân [20], [21], cá chim (Trachinotus marginatus) 
là 8% kh<i l�Fng thân [22]. SK khác biDt này phNn 
ánh sK khác nhau vI nhu c�u dinh d�Lng, khN 
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n�ng tiêu hóa và sv dwng hiDu quN thrc �n gina 
các loài, các giai Eo)n phát triZn. Chính vì vGy, c�n 
xác E�nh kh�u ph�n cho �n thích hFp cho tkng 
loài, tkng giai Eo)n cw thZ EZ E)t E�Fc hiDu quN t<t 
nh
t trong �hng nuôi.   

Các kh�u ph�n cho �n khác nhau Eã Nnh 
h�Tng có ý ngh{a th<ng kê (p < 0,05) EOn tY lD 
phân Eàn vI chiIu dài và kh<i l�Fng. TY lD phân 
Eàn vI chiIu dài và kh<i l�Fng cUa cá mú lai E)t 
cao nh
t T nghiDm thrc sv dwng kh�u ph�n cho �n 
5% kh<i l�Fng thân (CVL: 18,35% và CVW: 22,98%), 
th
p nh
t T kh�u ph�n cho �n 11% kh<i l�Fng thân 
(CVL: 11,70% và CVW: 12,23%) (p < 0,05). Tuy 
nhiên, không có sK khác biDt có ý ngh{a th<ng kê 
gina các nghiDm thrc sv dwng kh�u ph�n cho �n 
8%, 11%, 14% kh<i l�Fng thân và E<i chrng (p > 
0,05). KOt quN này ghi nhGn kh�u ph�n cho �n 
thích hFp góp ph�n làm giNm Eáng kO sK phân Eàn 
trong �hng nuôi cá [23]. Khi kh�u ph�n cho �n b� 
h)n chO (5% kh<i l�Fng thân), sK c)nh tranh thrc 

�n trong qu�n Eàn t�ng d`n EOn t�ng tY lD phân 
Eàn. Khi kh�u ph�n cho �n t�ng d�n và E)t EOn 
mrc t<i �u (11% kh<i l�Fng thân), sK c)nh tranh 
thrc �n trong qu�n Eàn giNm, ENm bNo các cá thZ 
trong qu�n Eàn EIu �n EU thrc �n, tk Eó cNi thiDn 
tY lD phân Eàn. KOt quN này phù hFp vHi kOt quN 
nghiên cru trên cá chim vây vàng, khi t�ng kh�u 
ph�n cho �n thì tY lD phân Eàn giNm [24]. Tuy 
nhiên, kOt quN nghiên cru cUa Cunha và cs (2013) 
[22] trên cá chim (T. marginatus) T kh�u ph�n cho 
�n tk 4 - 20% kh<i l�Fng thân, Eã ghi nhGn không 
có sK khác biDt vI tY lD phân Eàn (dao EAng tk 17,3 
- 19,8%). (iIu này cho th
y, viDc cung c
p kh�u 
ph�n cho �n t<i �u giúp cNi thiDn tY lD phân Eàn.  

3.3. TY lD s<ng và hD s< chuyZn E\i thrc �n   

Kh�u ph�n cho �n khác nhau Nnh h�Tng rõ rDt 
EOn hD s< chuyZn E\i thrc �n (FCR) cUa cá mú lai 
OGGG giai Eo)n �hng nuôi tk cá h�hng lên cá 
gi<ng (p < 0,05). 

BNng 3. TY lD s<ng và hD s< FCR cUa cá mú lai 
Kh�u ph�n cho �n (% kh<i l�Fng thân/ngày) Các chf tiêu theo 

dõi 5 8 11 14 (<i chrng 
FCR 1,85 ± 0,12c 1,98 ± 0,17c 2,48 ± 0,12bc 2,91 ± 0,46b 3,61 ± 0,31a 

TY lD s<ng (%) 54,36 ± 8,51a 66,95 ± 5,56a 63,36 ± 3,35a 65,62 ± 9,66a 61,24 ± 2,77a 

Ghi chú: S< liDu trong bNng E�Fc trình bày d�Hi giá tr� trung bình ± EA lDch chu�n, vHi các chn cái 
khác nhau trong cùng mAt hàng khác nhau có ý ngh{a th<ng kê (p < 0,05). 

Cá mú lai OGGG sv dwng kh�u ph�n cho �n 
5% và 8% kh<i l�Fng thân E)t giá tr� FCR th
p nh
t 
(1,85 và 1,98) và không có sK khác biDt có ý ngh{a 
th<ng kê T hai nghiDm thrc này (p > 0,05). Giá tr� 
FCR t�ng Eáng kZ và E)t cao nh
t T kh�u ph�n E<i 
chrng (3,61). Giá tr� FCR T kh�u ph�n cho �n 5% 
và 8% kh<i l�Fng thân chf bRng khoNng 1/3 so vHi 
kh�u ph�n E<i chrng (3,61) và th
p hhn Eáng kZ 
so vHi kh�u ph�n cho �n 11% kh<i l�Fng thân 
(2,48) và 14% kh<i l�Fng thân (2,91). (iIu này cho 
th
y, khi kh�u ph�n cho �n v�Ft quá mrc t<i �u EZ 
duy trì t<c EA sinh tr�Tng cKc E)i, l�Fng thrc �n 
d� thka ss t�ng lên d`n EOn lãng phí thrc �n và 
làm giNm hiDu quN sv dwng thrc �n, làm t�ng FCR 
do cá chf có khN n�ng chuyZn hóa mAt l�Fng thrc 
�n nh
t E�nh thành sinh kh<i, kh�u ph�n cho �n 8% 
kh<i l�Fng thân giúp giNm mAt l�Fng thrc �n Eáng 
kZ so vHi kh�u ph�n cho �n 11% và 14%, ss làm 
giNm chi phí sNn xu
t, t<i �u hóa lFi nhuGn. KOt 

quN nghiên cru này phù hFp vHi kOt quN nghiên 
cru cUa Ngô V�n M)nh và cs (2015) [20] trên cá 
chim vây vàng (T. blochlii), giá tr� FCR E)t cao 
nh
t T kh�u ph�n cho �n 15% kh<i l�Fng thân 
(1,95), th
p nh
t T kh�u ph�n cho �n 3% kh<i 
l�Fng thân (0,85). Bên c)nh Eó, nghiên cru cUa 
Zhi và cs (2006) [16] trên cá mú ch
m cam (E. 
coioides) c�ng cho th
y giá tr� FCR th
p hhn Eáng 
kZ T kh�u ph�n cho �n 2% kh<i l�Fng thân so vHi 
kh�u ph�n cho �n T mrc trên 2% kh<i l�Fng thân. 
Giá tr� FCR trong �hng nuôi cá R. kutum E)t th
p 
nh
t T kh�u ph�n cho �n 2,5% kh<i l�Fng thân 
(3,34) và cao nh
t T kh�u ph�n cho �n 10% kh<i 
l�Fng thân (6,32) [25]. Trái ng�Fc vHi nhnng nhGn 
E�nh trên, kOt quN nghiên cru cUa Abdullah và cs 
(2013) [17] trên cá mú E. polyphekadion cho th
y, 
giá tr� FCR cao nh
t T kh�u ph�n cho �n 1% kh<i 
l�Fng thân (1,01), th
p nh
t T kh�u ph�n cho �n 
3% kh<i l�Fng thân (0,32). (iIu này chrng tt, sK 
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Nnh h�Tng cUa kh�u ph�n cho �n khác nhau lên 
giá tr� FCR trong �hng nuôi mAt s< loài cá là khác 
nhau, giá tr� FCR càng th
p thì hiDu quN kinh tO 
càng cao [6]. 

TY lD s<ng cUa cá mú lai OGGG T các nghiDm 
thrc khác biDt không có ý ngh{a th<ng kê (p > 
0,05). Moc dù không có sK khác biDt th<ng kê 
nh�ng tY lD s<ng cUa cá mú lai OGGG T nghiDm 
thrc kh�u ph�n cho �n 8%, 11%, 14% kh<i l�Fng 
thân và E<i chrng cho kOt quN cao hhn (66,95%; 
63,36%; 65,62%; 61,24%, l�n l�Ft) so vHi nghiDm 
thrc kh�u ph�n cho �n 5% kh<i l�Fng thân 
(54,36%). TY lD s<ng th
p T kh�u ph�n cho �n 5% 
kh<i l�Fng thân có thZ do l�Fng thrc �n cung c
p 
d�Hi mrc t<i �u cho sinh tr�Tng cUa cá mú lai 
OGGG, làm t�ng sK c)nh tranh thrc �n d`n EOn tY 
lD phân Eàn cao (22,98%), EVng ngh{a vHi sK xu
t 
hiDn các cá thZ nht hhn và có thZ trT thành mwc 
tiêu cUa hành vi �n th�t EVng lo)i T giai Eo)n cá 
gi<ng, EiIu này c�ng E�Fc ghi nhGn trên cá mú 
ch
m cam [26]. NhiIu nghiên cru t�hng tK c�ng 
ghi nhGn, kh�u ph�n cho �n không Nnh h�Tng có ý 
ngh{a th<ng kê EOn tY lD s<ng, nh� trên cá Kutum 
(R. frisii) [25] và cá chim vây vàng (T. blochlii) 
[20]. Tuy nhiên, nghiên cru trên cá mú E. 
polyphekadion cho th
y, tY lD s<ng v�Ft trAi hhn T 
kh�u ph�n cho �n 2%, 3%, 4% kh<i l�Fng thân 
(93,5%; 95,5%; 95%, l�n l�Ft) so vHi kh�u ph�n cho 
�n 1% kh<i l�Fng thân (93,7%) [27]. ViDc xác E�nh 
kh�u ph�n �n cho �n thích hFp là mAt trong nhnng 
chf tiêu quan tr�ng trong sNn xu
t gi<ng cá mú lai, 
vì nó không chf t<i �u hóa t<c EA sinh tr�Tng và tY 
lD s<ng mà còn giúp giNm chi phí sNn xu
t và giNm 
ô nhi�m môi tr�'ng n�Hc [4]. 

4. K�T LU�N VÀ KHUY�N NGH% 

4.1. KOt luGn 

Trong EiIu kiDn thí nghiDm, kh�u ph�n cho �n 
11% kh<i l�Fng thân/ngày là phù hFp cho sinh 
tr�Tng. Tuy nhiên, các chf tiêu sinh tr�Tng, tY lD 
phân Eàn không có sK khác biDt có ý ngh{a th<ng 
kê gina kh�u ph�n cho �n 8%, 11%, 14% kh<i l�Fng 
thân/ngày. HD s< FCR T kh�u ph�n cho �n 8% kh<i 
l�Fng thân/ngày (1,98) th
p hhn Eáng kZ so vHi 
kh�u ph�n cho �n 11% kh<i l�Fng thân/ngày 
(2,48) và 14% kh<i l�Fng thân/ngày (2,91). Do Eó, 
trong thKc tO sNn xu
t có thZ sv dwng kh�u ph�n 

cho �n 8% kh<i l�Fng thân/ngày EZ t<i �u hiDu quN 
sNn xu
t gi<ng. 

4.2. KhuyOn ngh� 

Nghiên cru Nnh h�Tng cUa thrc �n và t�n su
t 
cho �n trong �hng nuôi cá mú lai OGGG giai Eo)n 
gi<ng. 
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EFFECT OF DIFFERENT FEEDING LEVELS ON GROWTH AND SURVIVAL RATE OF JUVENILE 
HYBRID GROUPER (♀ Epinephelus coioides x ♂ E. lanceolatus)  

Nguyen Van Dung1, Nguyen Thi Thu Hang1 

1Research Institute for Aquaculture No.3 
Abstract 

The present study aimed to evaluate the effects of feeding level on growth and survival rate of 
hybrid grouper (♀ Epinephelus coioides x ♂ E. lanceolatus) during the juvenile stage. The initial 
size of fingerling was 2.30 ± 0.18 cm/individual and 0.31 ± 0.03 g/individual. The experiment 
was conducted for 60 days using a completely randomized design with five treatments, 
including feeding levels of 5%, 8%, 11%, 14% of body weight per day and a Control treatment (fed 
to satiation) and three replications. The container used was a composite tank of 500 L/tank 
filled with 300 L of seawater with a density of 300 fish/tank. The results showed that the highest 
growth in both length and weight was obtained at the feeding level of 11% of body weight per 
day (9.58 cm/individual and 13.05 g/individual). The lowest feed conversion ratio (1.85) 
occurred at the 5% feeding level, while the highest (3.61) was observed in the Control treatment. 
The 11% feeding level also resulted in low size variation (CVL: 11.70% and CVW: 12.23%) and a 
high survival rate (63.36%). Thus, the appropriate feeding level for rearing hybrid grouper 
fingerlings to optimize growth performance and survival is 11% of body weight per day. 

Keywords: Hybrid grouper, ♀ Epinephelus coioides x ♂ E. lanceolatus, feeding level, growth, 
survival rate. 
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TÓM T6T 
Tôm càng sông (Macrobrachium nipponense, de Haan 1849) là loài giáp xác n�Hc ng�t có giá tr� 
kinh tO cao và thuAc danh mwc loài thUy sNn E�Fc phép kinh doanh t)i ViDt Nam. Tuy nhiên, 
nguVn gi<ng hiDn nay chU yOu dKa vào khai thác tK nhiên, ch�a Eáp rng nhu c�u sNn xu
t. 
Nghiên cru này E�Fc thKc hiDn nhRm Eánh giá Nnh h�Tng cUa EA mon và nhiDt EA EOn tY lD s<ng 
và t<c EA sinh tr�Tng cUa 
u trùng tôm càng sông, qua Eó cung c
p ch sT khoa h�c cho viDc hoàn 
thiDn quy trình sNn xu
t gi<ng nhân t)o. Hai thí nghiDm EAc lGp E�Fc b< trí: (i) thí nghiDm EA 
mon vHi các mrc 0, 5, 10, 15‰; (ii) thí nghiDm nhiDt EA vHi các mrc 20, 25, 30, 35˚C. M|i nghiDm 
thrc E�Fc lop l)i 3 l�n. KOt quN cho th
y, cN EA mon và nhiDt EA EIu Nnh h�Tng Eáng kZ EOn tY lD 
s<ng và t<c EA sinh tr�Tng cUa 
u trùng. (A mon tk 0 - 5‰ cho tY lD s<ng và t�ng tr�Tng cao 
nh
t, cao hhn có ý ngh{a th<ng kê so vHi các mrc tk 10 - 15‰ (p < 0,05). NhiDt EA tk 25 - 30˚C là 
khoNng t<i �u cho quá trình �hng nuôi, giúp 
u trùng sinh tr�Tng t<t và tY lD s<ng cao. Nghiên 
cru khuyOn ngh� duy trì EA mon tk 0 - 5‰ và nhiDt EA tk 25 - 30˚C trong giai Eo)n �hng 
u trùng 
nhRm nâng cao hiDu quN sNn xu
t gi<ng tôm càng sông. 

Tk khóa: ®u trùng, Macrobrachium nipponense, nhiDt EA, EA mon. 

  
1. ��T V�N �
 

Tôm càng sông (Macrobrachium nipponense, 
de Haan 1849) là loài giáp xác n�Hc ng�t có giá tr� 
kinh tO cao và nRm trong danh mwc loài thUy sNn 
E�Fc phép kinh doanh t)i ViDt Nam [1]. Loài này 
có ph)m vi phân b< tK nhiên rAng, xu
t hiDn T 
nhiIu qu<c gia và vùng lãnh th\ nh�: Trung Qu<c, 
NhGt BNn, Hàn Qu<c, ViDt Nam, Myanmar, (ài 
Loan [2 - 5]. Tôm càng sông E�Fc Eánh giá là E<i 
t�Fng có tiIm n�ng phát triZn trong nuôi trVng 
thUy sNn nh' khN n�ng thích nghi t<t vHi EiIu kiDn 
môi tr�'ng, có thZ di c� gina n�Hc ng�t và n�Hc lF, 
ch�u E�Fc nhiDt EA th
p vào mùa Eông và Eoc biDt 
là có khN n�ng sinh sNn hoàn toàn trong môi 
tr�'ng n�Hc ng�t [6]. Tuy nhiên, nghI nuôi tôm 
càng sông hiDn v`n ch�a phát triZn m)nh do ch�a 

chU EAng E�Fc nguVn gi<ng; ph�n lHn gi<ng phwc 
vw sNn xu
t v`n phw thuAc vào khai thác tK nhiên, 
trong khi ky thuGt sNn xu
t gi<ng nhân t)o còn gop 
nhiIu h)n chO. 

Trong quy trình sNn xu
t gi<ng thUy sNn, các 
yOu t< môi tr�'ng nh� nhiDt EA và EA mon có vai 
trò quyOt E�nh EOn hiDu quN �hng nuôi. NhiDt EA 
Nnh h�Tng trKc tiOp EOn sinh tr�Tng, t<c EA trao 
E\i ch
t, ho)t EAng enzyme, th'i gian chuyZn giai 
Eo)n và tY lD s<ng cUa 
u trùng; nhiDt EA không 
phù hFp có thZ làm giNm m)nh tY lD s<ng hooc gây 
chOt hàng lo)t. (A mon là yOu t< quan tr�ng liên 
quan EOn cân bRng ion và các ho)t EAng sinh lý 
cUa giáp xác trong môi tr�'ng n�Hc, khN n�ng lAt 
xác và quá trình biOn thái cUa 
u trùng; viDc duy trì 
EA mon t<i �u ss góp ph�n cNi thiDn tY lD s<ng và 
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t<c EA t�ng tr�Tng; còn T EA mon cao ss gây t\n 
th�hng c
u trúc mô mang cUa tôm càng sông [7, 
8].   

KOt quN nghiên cru cUa Shekk và cs (2023) 
[8] ghi nhGn kOt quN 
u trùng tôm càng sông �hng 
T EA mon 5‰ cho tY lD s<ng cao nh
t là 52% và T 
EA mon 12‰ cho tY lD s<ng th
p chf E)t tk 4 - 9%; tY 
lD s<ng cUa 
u trùng tY lD ngh�ch vHi nhiDt EA. Do 
Eó, viDc nghiên cru Nnh h�Tng cUa nhiDt EA và EA 
mon EOn  tY lD s<ng và t�ng tr�Tng cUa 
u trùng 
tôm càng sông trong giai Eo)n E�u phát triZn là 
c�n thiOt, nhRm xây dKng quy trình �hng nuôi 
gi<ng phù hFp trong EiIu kiDn nhân t)o.  

Tk nhnng yêu c�u thKc ti�n trên, nghiên cru 
này E�Fc tiOn hành nhRm Eánh giá Nnh h�Tng cUa 
4 mrc nhiDt EA (20, 25, 30, 35˚C) và 4 mrc EA mon 
(0, 5, 10, 15‰) EOn tY lD s<ng và t<c EA sinh tr�Tng 
cUa 
u trùng tôm càng sông. KOt quN nghiên cru 
ss xác E�nh E�Fc khoNng nhiDt EA và EA mon t<i �u 
cho quá trình �hng nuôi 
u trùng, góp ph�n nâng 
cao hiDu quN sNn xu
t gi<ng tôm càng sông trong 
thKc ti�n.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VGt liDu nghiên cru 

®u trùng tôm càng sông T giai Eo)n Zoea II 
(Hình 1), có kích th�Hc EVng EIu và src khte t<t, 
E)t tk 2,18 - 2,19 mm/con, E�Fc sv dwng trong thí 
nghiDm. NguVn 
u trùng E�Fc l
y tk mô hình 
thuAc EI tài “Nghiên cru, hoàn thiDn quy trình ky 
thuGt sNn xu
t nhân t)o gi<ng và nuôi th�hng 
ph�m tôm càng sông trên E�a bàn tfnh H�ng Yên” 
[9].  

BZ �hng 
u trùng là bZ composite hình tròn, 
thZ tích 250 L/bZ (dung tích n�Hc sv dwng trong 
thí nghiDm là 200 L). Tr�Hc khi b< trí thí nghiDm, 

các bZ E�Fc vD sinh, rva s)ch, sát khu�n và phhi 
khô trong 1 - 2 ngày. T
t cN bZ E�Fc Eot trong nhà 
có mái che và trang b� hD th<ng swc khí EZ ENm 
bNo cung c
p EU ôxy hòa tan trong su<t quá trình 
thí nghiDm. 

 
Hình 1. ®u trùng tôm càng sông  

T giai Eo)n Zoea II 

NguVn n�Hc sv dwng E�Fc l
y tk giOng khoan, 
xv lý sh bA bRng thu<c tím (KMnO4) EZ khv sJt, 
sau Eó sv dwng Poly Aluminium Chloride (PAC) 
EZ keo tw và lJng con [10]. 

2.2. Th'i gian và E�a EiZm nghiên cru 

- Th'i gian thKc hiDn thí nghiDm: Tk ngày 
10/5/2025 EOn ngày 30/5/2025. 

- (�a EiZm thKc hiDn thí nghiDm:  HFp tác xã 
Nông nghiDp ThuY sNn Tân H�ng (xã HiDp C�'ng, 
tfnh H�ng Yên). 

2.3. Ph�hng pháp b< trí thí nghiDm 

Hai thí nghiDm E�Fc tiOn hành nhRm Eánh giá 
yOu t< (EA mon và nhiDt EA) Nnh h�Tng EOn tY lD 
s<ng và sinh tr�Tng cUa 
u trùng tôm càng sông. 
Sh EV b< trí thí nghiDm E�Fc thZ hiDn T hình 2.

�nh h�Tng cUa nhiDt EA, EA mon EOn tY lD s<ng, th'i gian biOn thái và t<c EA 
sinh tr�Tng cUa 
u trùng tôm càng sông 

 
(A mon (‰)  NhiDt EA (ToC) 

0 5 10 15 20 25 30 35 

NTS1 NTS2 NTS3 NTS4 NTT1 NTT2 NTT3 NTT4 

Hình 2. Sh EV b< trí thí nghiDm 
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Thí nghiDm 1 nhRm Eánh giá Nnh h�Tng T 4 
mrc EA mon khác nhau (0, 5, 10, 15‰) trong EiIu 
kiDn nhiDt EA n�Hc tk 25 - 27°oC. (A mon E�Fc pha 
tk 2 nguVn n�Hc: N�Hc ng�t (0‰) và n�Hc biZn 
(30‰). Ph�hng pháp pha EA mon theo công thrc 
sau: 







+=
−
−

=

21
1

2

2

1

VVV

NN

NN

V

V

 

Trong Eó: V là t\ng thZ tích sau khi pha trAn, 
có EA mon N (m3); V1 là thZ tích n�Hc có EA mon 
N1 (m3); V2 là thZ tích n�Hc có EA mon N2 (m3). 

BNng 1. BNng pha EA mon cho thí nghiDm  

(A mon N  

(‰)  

ThZ tích c�n pha  

V (m3) 

ThZ tích n�Hc ng�t  

V1 (%) 

ThZ tích n�Hc mon 

 V2 (%) 

5 1 83,33 16,67 

10 1 66,67 33,33 

15 1 50,00 50,00 

+ Pha 1 m3 n�Hc có EA mon 15‰ = 0,50 m3 
n�Hc ng�t (0‰) + 0,50 m3 n�Hc biZn (30‰). 

+ Pha 1 m3 n�Hc có EA mon 10‰ = 0,667 m3 
n�Hc ng�t (0‰) + 0,333 m3 n�Hc biZn (30‰). 

+ Pha 1 m3 n�Hc có EA mon 5‰ = 0,833 m3 
n�Hc ng�t (0‰) + 0,167 m3 n�Hc biZn (30‰). 

Thí nghiDm 2 E�Fc thKc hiDn nhRm Eánh giá 
Nnh h�Tng cUa 4 mrc nhiDt EA khác nhau (20, 25, 
30, 35˚C) trong EiIu kiDn n�Hc ng�t (0‰). Các 
nghiDm thrc nhiDt EA E�Fc b< trí trong phòng có 
EiIu hòa và sv dwng thiOt b� nâng nhiDt (heater) EZ 
duy trì nhiDt EA \n E�nh. M|i bZ thí nghiDm EIu 
treo mAt nhiDt kO thUy ngân EZ theo dõi nhiDt EA 
th�'ng xuyên. (A mon (S‰) E�Fc kiZm tra hRng 

ngày bRng khúc x) kO ATAGO-100 và bNo ENm duy 
trì Eúng theo tkng nghiDm thrc. 

Các nghiDm thrc E�Fc b< trí hoàn toàn ng`u 
nhiên vHi 3 l�n lop l)i, �hng nuôi T cùng mGt EA 50 
con/L (t�hng E�hng 10.000 Zoea II/NT) và sv 
dwng cùng lo)i thrc �n (50% artemia + 50% thrc �n 
t\ng hFp). Thrc �n h|n hFp dùng trong thí 
nghiDm là Frippak Fresh, vHi hàm l�Fng protein 
thô t<i thiZu 52%. 

2.4. QuNn lý và ch�m sóc  

ChO EA cho �n: ®u trùng E�Fc cho �n 4 l�n 
m|i ngày vào các th'i EiZm 6, 11, 16, 21 gi'. L�Fng 
thrc �n E�Fc EiIu chfnh phù hFp vHi tkng giai 
Eo)n phát triZn cUa 
u trùng. ChO EA cho �n cw thZ 
cUa các nghiDm thrc E�Fc trình bày trong bNng 2. 

BNng 2. Thrc �n E�Fc sv dwng trong các nghiDm thrc theo tkng giai Eo)n phát triZn cUa 
u trùng tôm 
càng sông 

L�Fng thrc �n cho các nghiDm thrc/ngày Giai Eo)n  

(ngày) (
u trùng artemia/ngày)  (gram thrc �n t\ng hFp/ngày) 

1 - 3 500.000 0,1 

4 - 6 650.000 0,2 

7 - 9 800.000 0,3 

10 - 12 1.000.000 0,4 
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L�Fng thrc �n cho các nghiDm thrc/ngày Giai Eo)n  

(ngày) (
u trùng artemia/ngày)  (gram thrc �n t\ng hFp/ngày) 

13 - 15 1.250.000 0,5 

16 - 20  1.500.000 0,6 

(�nh k� theo dõi các yOu t< môi tr�'ng E�Fc 
thKc hiDn nh� sau: NhiDt EA, oxy hòa tan (DO) và 
pH E�Fc Eo 2 l�n m|i ngày vào lúc 6 gi' sáng và 14 
gi' chiIu bRng máy Eo Ea chf tiêu YSI ProDSS. 
Các chf tiêu khác nh�: Nitrit (NO₂⁻), amoni 
(NH₄⁺/NH₃ - TAN) và hydro sulfua (H₂S) E�Fc 
kiZm tra E�nh k� 3 ngày/l�n bRng bA test Sera. 

Sau 20 ngày thí nghiDm, tiOn hành xác E�nh tY 
lD s<ng, kích th�Hc và t<c EA sinh tr�Tng cUa 
u 
trùng tôm càng sông. 

2.5. Ph�hng pháp xv lý s< liDu 
Toàn bA s< liDu thu thGp tk các thí nghiDm 

E�Fc nhGp vào máy tính và xv lý bRng ph�n mIm 
Excel và SPSS 20.0. Các phân tích th<ng kê mô tN 
bao gVm: Giá tr� nht nh
t, giá tr� lHn nh
t, giá tr� 
trung bình và EA lDch chu�n. M|i l�n thu m`u, 30 

u trùng E�Fc ch�n ng`u nhiên tk m|i nghiDm 
thrc EZ Eo chiIu dài (mm). SK khác biDt vI tY lD 
s<ng và t<c EA sinh tr�Tng gina các nghiDm thrc 
E�Fc Eánh giá bRng phân tích ph�hng sai mAt 
nhân t< (one-way ANOVA) và kiZm E�nh Duncan T 
mrc ý ngh{a p < 0,05. Công thrc tính E�Fc trình 
bày nh� sau: 

TY lD s<ng: TLS  

Trong Eó: A là s< l�Fng 
u trùng còn s<ng 
(con); B là s< l�Fng 
u trùng Eã thu m`u thí 
nghiDm (con); C là t\ng s< l�Fng 
u trùng ban E�u 
(con). 

T<c EA sinh tr�Tng tuyDt E<i vI chiIu dài: 
DLG (mm/ngày) =  

Trong Eó: Lt là chiIu dài 
u trùng t)i th'i EiZm 
t (mm); Lo là chiIu dài 
u trùng t)i th'i EiZm ban 
E�u thí nghiDm (mm). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Tng cUa EA mon EOn sinh tr�Tng và 
tY lD s<ng cUa 
u trùng 

Các yOu t< môi tr�'ng trong thí nghiDm EA 
mon E�Fc trình bày T bNng 3. Trong su<t quá trình 
�hng nuôi 
u trùng tôm càng sông, các chf tiêu 
môi tr�'ng gVm: NhiDt EA, pH và DO EIu nRm 
trong ph)m vi thích hFp cho sK sinh tr�Tng và 
phát triZn cUa loài này [11]. SK biOn EAng gina 
bu\i sáng và bu\i chiIu không lHn, vHi nhiDt EA 
chênh lDch khoNng ± 1,5˚C, pH dao EAng tk 7,1 - 
7,5 và DO duy trì trong khoNng 5,2 - 5,9 mg/L. 
(Vng th'i, sK khác biDt vI các yOu t< môi tr�'ng 
gina các nghiDm thrc trong su<t th'i gian thí 
nghiDm không có ý ngh{a th<ng kê (p > 0,05). 

BNng 3. KOt quN theo dõi mAt s< yOu t< môi tr�'ng trong quá trình thí nghiDm Nnh h�Tng cUa EA mon 
EOn sinh tr�Tng và tY lD s<ng cUa 
u trùng tôm càng sông 

Chf tiêu Th'i gian NTS1 NTS2 NTS3 NTS4 

Sáng 25,5 ± 0,3 25,9 ± 0,2 25,8 ± 0,4 25,6 ± 0,7 
NhiDt EA (˚C) 

ChiIu 26,8 ± 0,7 26,5 ± 0,9 26,7 ± 1,0 26,8 ± 1,1 

Sáng 5,4 ± 0,3 5,2 ± 0,4 5,2 ± 0,5 5,3 ± 0,6 
DO (mg/lít) 

ChiIu 5,8 ± 0,4 5,7 ± 0,3 5,5 ± 0,5 5,4 ± 0,4 

pH Sáng 7,1 - 7,3 7,2 - 7,3 7,1 - 7,2 7,2 - 7,4 
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Chf tiêu Th'i gian NTS1 NTS2 NTS3 NTS4 

ChiIu 7,4 - 7,5 7,3 - 7,5 7,2 - 7,5 7,3 - 7,5 

TAN (mg/lít)  0,62 ± 0,04 0,64 ± 0,03 0,66 ± 0,05 0,61 ± 0,02 

NO-
2 (mg/lít)  0,13 ± 0,04 0,12 ± 0,06 0,13 ± 0,05 0,13 ± 0,01 

H2S (mg/lít  0,012 ± 0,005 0,012 ± 0,006 0,012 ± 0,007 0,012 ± 0,004 

Ghi chú: Giá tr� trung bình E�Fc mô tN d�Hi d)ng M ± SD. 

BNng 4. �nh h�Tng cUa EA mon EOn tY lD s<ng và t<c EA sinh tr�Tng trong giai Eo)n �hng 
u trùng tôm 
càng sông 

Chf tiêu theo dõi (hn v� 
tính 

NTS1 NTS2 NTS3 NTS4 

Kích cL 
u trùng ban E�u mm 2,19 ± 0,01a 2,19 ± 0,01a 2,19 ± 0,01a 2,19 ± 0,01a 

TY lD s<ng sau 20 ngày % 56,14 ± 0,30a 55,79 ± 0,35a 29,99 ± 1,46b 0 

Kích cL 
u trùng sau 20 
ngày 

mm 6,01 ± 0,43a 6,00 ± 0,22a 5,49 ± 0,03b - 

T<c EA sinh tr�Tng (DLG) mm/ngày 0,194 ± 0,022a 0,191 ± 0,010a 0,165 ± 0,002b - 

Ghi chú: Giá tr� trung bình E�Fc mô tN d�Hi d)ng M ± SD; trong cùng 1 hàng các chn cái khác nhau 
thZ hiDn sK khác biDt có ý ngh{a th<ng kê (p <0,05). 

 KOt quN thí nghiDm Nnh h�Tng cUa EA mon 
EOn tY lD s<ng và t<c EA sinh tr�Tng cUa 
u trùng 
tôm càng sông E�Fc thZ hiDn T bNng 4.  

Sau 20 ngày theo dõi, kOt quN cho th
y, EA 
mon Nnh h�Tng rõ rDt EOn tY lD s<ng cUa 
u trùng 
tôm càng sông. Cw thZ, NTS1 ghi nhGn tY lD s<ng 
cao nh
t (56,14 ± 0,30%), tiOp theo là NTS2 (55,79 
± 0,35%), NTS3 (29,99 ± 1,75%) và NTS4 có tY lD 
s<ng th
p nh
t, E)t 0%. Phân tích th<ng kê cho 
th
y, tY lD s<ng gina NTS1 và NTS3 có sK khác 
biDt có ý ngh{a (p < 0,05), trong khi gina NTS1 và 
NTS2 không ghi nhGn khác biDt Eáng kZ (p > 
0,05). 

(A mon c�ng tác EAng EOn t<c EA sinh tr�Tng 
cUa 
u trùng. KOt quN phân tích t�ng tr�Tng tuyDt 
E<i cUa 
u trùng tôm càng sông cho th
y, NTS1 có 
t<c EA sinh tr�Tng cao nh
t (0,194 ± 0,022 

mm/ngày), tiOp EOn là NTS2 (0,191 ± 0,010 
mm/ngày) và th
p nh
t T NTS3 (0,165 ± 0,002 
mm/ngày). So sánh th<ng kê cho th
y, t<c EA sinh 
tr�Tng gina NTS1 và NTS3 có sK sai khác có ý 
ngh{a (p < 0,05), trong khi gina NTS1 và NTS2 
không có khác biDt Eáng kZ (p > 0,05). Kích th�Hc 
hGu 
u trùng T NTS3 th
p hhn Eáng kZ so vHi 
NTS1 và NTS2 (p < 0,05). 

KOt quN này t�hng EVng vHi kOt quN nghiên 
cru cUa Shekk và cs (2023) [8], theo Eó 
u trùng 
tôm càng sông �hng T EA mon 5‰ có tY lD s<ng 
khoNng 52%, t�hng E�hng vHi �hng trong n�Hc 
ng�t; EA mon 7‰ cho tY lD s<ng th
p (34%) và T 
12‰ tY lD s<ng chf E)t tk 4 - 9%. Các mrc EA mon 
7‰ và 12‰ EIu gây rc chO t�ng tr�Tng và giNm tY 
lD s<ng, dù hGu 
u trùng E)t kích th�Hc t�hng E<i 
EVng EIu t�hng tK xu h�Hng ghi nhGn trong 
nghiên cru này. 
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Tk các kOt quN trên, nghiên cru khuyOn ngh�, 
trong giai Eo)n �hng nuôi 
u trùng tôm càng sông 
nên duy trì EA mon thích hFp trong khoNng 0 - 5‰ 
nhRm nâng cao tY lD s<ng và cNi thiDn t<c EA sinh 
tr�Tng. 

3.2. �nh h�Tng cUa nhiDt EA EOn sinh tr�Tng 
và tY lD s<ng cUa 
u trùng 

Trong su<t th'i gian thí nghiDm, các yOu t< 
môi tr�'ng gVm: pH, DO, EA mon (S‰), TAN, 
NO₂ và H₂S T t
t cN các nghiDm thrc EIu nRm 
trong giHi h)n thích hFp cho sK sinh tr�Tng và 
phát triZn cUa tôm càng sông. (Vng th'i, không 
ghi nhGn sK khác biDt Eáng kZ vI các chf tiêu này 
gina các nghiDm thrc (BNng 5). 

BNng 5. KOt quN theo dõi mAt s< yOu t< môi tr�'ng trong thí nghiDm nhiDt EA khác nhau �hng nuôi 
u 
trùng tôm càng sông 

Chf tiêu Th'i gian NTT1 NTT2 NTT3 NTT4 

Sáng 5,3 ± 0,3 5,3 ± 0,4 5,4 ± 0,3 5,2 ± 0,2 
DO (mg/lít) 

ChiIu 5,8 ± 0,3 5,7 ± 0,5 5,9 ± 0,2 5,8 ± 0,4 

Sáng 7,1 - 7,3 7,2 - 7,4 7,2 - 7,3 7,2 - 7,4 
pH 

ChiIu 7,2 - 7,4 7,3 - 7,5 7,3 - 7,6 7,4 - 7,6 

TAN (mg/lít)  0,58 ± 0,03 0,60 ± 0,04 0,56 ± 0,02 0,59 ± 0,03 

NO-
2 (mg/lít)  0,13 ± 0,04 0,12 ± 0,05 0,13 ± 0,05 0,12 ± 0,04 

H2S (mg/lít)  0,012 ± 0,005 0,012 ± 0,003 0,012 ± 0,004 0,012 ± 0,003 

Ghi chú: Giá tr� trung bình E�Fc mô tN d�Hi d)ng M ± SD. 

BNng 6. �nh h�Tng cUa nhiDt EA EOn sinh tr�Tng và tY lD s<ng cUa 
u trùng tôm càng sông 

Chf tiêu (hn v� tính NTT1 NTT2 NTT3 NTT4 

Kích cL 
u trùng ban E�u mm 2,19 ± 0,01a 2,19 ± 0,01a 2,19 ± 0,01a 2,19 ± 0,01a 

Kích cL 
u trùng 20 ngày mm 4,33 ± 0,15a 5,72 ± 0,13b 6,53 ± 0,25c 7,10 ± 0,53c 

TY lD s<ng sau 20 ngày % 57,40 ± 1,10a 56,57 ± 0,46a 45,45 ± 1,16b 26,85 ± 1,58c 

T<c EA sinh tr�Tng 
(DLG) 

mm/ngày  0,108 ± 0,007a 0,177 ± 0,006b 0,218 ± 0,012c 0,246 ± 0,026c 

Ghi chú: Giá tr� trung bình E�Fc mô tN d�Hi d)ng M ± SD; trong cùng 1 hàng các chn cái khác nhau 
thZ hiDn sK khác biDt có ý ngh{a th<ng kê (p <0,05). 

KOt quN thí nghiDm Nnh h�Tng cUa nhiDt EA 
EOn tY lD s<ng và t<c EA sinh tr�Tng cUa 
u trùng 
tôm càng sông E�Fc thZ hiDn T bNng 6.  

Phân tích th<ng kê ANOVA cho th
y, nhiDt EA 
trong quá trình �hng nuôi có Nnh h�Tng Eáng kZ 
EOn tY lD s<ng và t<c EA sinh tr�Tng cUa 
u trùng 

tôm càng sông. Cw thZ, tY lD s<ng cUa 
u trùng 
giNm d�n khi nhiDt EA t�ng. NhiDt EA NTT1 cho tY 
lD s<ng cao nh
t (57,40 ± 1,10%), tiOp theo là NTT2 
(56,57 ± 0,46%), NTT3 (45,45 ± 1,16%) và th
p nh
t 
T NTT4 (26,85 ± 1,58%). KiZm E�nh th<ng kê cho 
th
y, tY lD s<ng gina NTT1 so vHi NTT3 và NTT4 
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có sK sai khác có ý ngh{a (p < 0,05), trong khi gina 
NTT1 và NTT2 không có sK khác biDt Eáng kZ (p > 
0,05). Ng�Fc l)i, t<c EA sinh tr�Tng cUa 
u trùng 
có xu h�Hng t�ng khi nhiDt EA t�ng. NTT4 ghi 
nhGn t<c EA sinh tr�Tng cao nh
t (0,246 ± 0,026 
mm/ngày), tiOp EOn là NTT3 (0,218 ± 0,012 
mm/ngày), NTT2 (0,177 ± 0,006 mm/ngày) và 
th
p nh
t T NTT1 (0,108 ± 0,007 mm/ngày). So 
sánh th<ng kê cho th
y, t<c EA sinh tr�Tng T 
NTT4 khác biDt có ý ngh{a so vHi NTT1 và NTT2 
(p < 0,05), nh�ng không khác biDt Eáng kZ so vHi 
NTT3 (p > 0,05).  

KOt quN nghiên cru cUa Shekk và cs (2023) 
[8] c�ng có kOt luGn t�hng tK: TY lD s<ng cUa 
u 
trùng có m<i quan hD ngh�ch vHi nhiDt EA; tY lD 
s<ng hGu 
u trùng cao nh
t (54%) E)t E�Fc T nhiDt 
EA 20 - 22˚C, tY lD s<ng th
p nh
t là 35% T nhiDt EA 
28 - 31˚C. NhiDt EA n�Hc cao kích thích sK t�ng 
tr�Tng cUa 
u trùng. Trong EiIu kiDn T nhiDt EA 28 
- 31˚C, kích th�Hc hGu 
u trùng E)t chiIu dài 6,69 ± 
1,15 mm, lHn hhn so vHi T nhiDt EA khác (20 - 22˚C, 
22 - 24˚C và 24 - 26˚C). 

4. K�T LU�N 

(A mon và nhiDt EA EIu có Nnh h�Tng rõ rDt 
EOn tY lD s<ng và t<c EA sinh tr�Tng cUa 
u trùng 
tôm càng sông. (A mon trong khoNng 0 - 5‰ E�Fc 
xác E�nh là t<i �u, giúp 
u trùng E)t tY lD s<ng cao 
và sinh tr�Tng t<t hhn so vHi các mrc EA mon cao 
hhn. Bên c)nh Eó, nhiDt EA 25 - 30˚C là khoNng 
nhiDt thích hFp nh
t cho quá trình �hng nuôi, 
u 
trùng. 

Nghiên cru khuyOn ngh�, trong giai Eo)n 
�hng nuôi 
u trùng tôm càng sông nên duy trì 
nhiDt EA tk  25 - 30˚C và EA mon tk 0 - 5‰ nhRm cNi 
thiDn tY lD s<ng, thúc E�y t�ng tr�Tng và nâng cao 
hiDu quN sNn xu
t gi<ng nhân t)o. 
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EFFECT OF TEMPERATURE AND SALINITY ON THE SURVIVAL ANH GROWTH RATE OF 
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Abstract 
The oriental river prawn (Macrobrachium nipponense, de Haan 1849) is a freshwater crustacean 
species of high economic value and is included in the list of aquatic species permitted for 
commercial use in Vietnam. However, seed supply is currently mainly dependent on wild capture 
and has not yet met production demands. This study was conducted to evaluate the effects of 
salinity and temperature on the survival rate and growth performance of oriental river prawn 
larvae, thereby providing a scientific basis for improving artificial seed production protocols. Two 
independent experiments were designed: (i) a salinity experiment with levels of 0, 5, 10, 15‰ and 
(ii) a temperature experiment with levels of 20, 25, 30, 35˚C. Each treatment was replicated three 
times. The results showed that both salinity and temperature significantly affected larval survival 
and growth. Salinity levels of 0 - 5‰ resulted in the highest survival and growth rates, which were 
significantly higher than those observed at salinities of 10 - 15‰ (p < 0.05). Temperatures ranging 
from 25 - 30˚C were identified as optimal for larval rearing, promoting good growth performance 
and high survival rates. The study recommends maintaining salinity at 0 - 5‰ and temperature at 
25 - 30˚C during the larval rearing stage to enhance the efficiency of oriental river prawn seed 
production. 

Keywords: Larvae, Macrobrachium nipponense, temperature, salinity. 
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TÓM T6T 
R�hi (Tylorrhynchus heterochaetus Quatrefages, 1865) là loài thUy sNn giàu dinh d�Lng, có giá 
tr� kinh tO cao và th� tr�'ng tiêu thw thuGn lFi; EVng th'i thuAc danh mwc loài thUy sNn E�Fc phép 
kinh doanh t)i ViDt Nam. Nghiên cru này tiOn hành hai thí nghiDm EAc lGp nhRm Eánh giá Nnh 
h�Tng tY lD EKc cái và EA mon EOn tY lD thw tinh và sK phát triZn cUa 
u trùng r�hi. Thí nghiDm 
thr nh
t Eánh giá Nnh h�Tng tY lD EKc cái vHi b<n nghiDm thrc: 1 EKc/2 cái; 1 EKc/3 cái; 1 EKc/4 
cái và 1 EKc/5 cái. Thí nghiDm thr hai Eánh giá Nnh h�Tng EA mon vHi b<n mrc: 5, 10, 15 và 20‰. 
Thí nghiDm E�Fc thKc hiDn t)i ch sT sNn xu
t gi<ng thUy sNn cUa HFp tác xã D�ch vw nuôi trVng 
thuY sNn Kim Shn, xã Kim (ông, tfnh Ninh Bình (th'i gian tk tháng 3/2025 EOn tháng 4/2025). 
M|i nghiDm thrc E�Fc lop l)i 3 l�n. KOt quN cho th
y tY lD EKc cái và EA mon EIu Nnh h�Tng rõ 
rDt EOn tY lD thw tinh và sK phát triZn cUa 
u trùng r�hi. Trong Eó, EA mon 10‰ kOt hFp vHi tY lD 1 
EKc/5 cái hooc lD 1 EKc/4 cái cho kOt quN t<i �u nh
t vI tY lD thw tinh và t<c EA phát triZn 
u 
trùng, vHi sK khác biDt có ý ngh{a th<ng kê (p < 0,05). KOt quN nghiên cru Eã b\ sung nhnng 
thông tin quan tr�ng, góp ph�n hoàn thiDn quy trình sNn xu
t gi<ng r�hi trong EiIu kiDn nhân 
t)o. 

Tk khóa: R�hi gi<ng, tY lD EKc cái, EA mon. 

 
1. ��T V�N �
 

R�hi (Tylorrhynchus heterochaetus) là loài 
EAng vGt không x�hng s<ng, thuAc lHp giun nhiIu 
th, là loài thuY sNn E�Fc phép kinh doanh t)i ViDt 
Nam [1]. T)i ViDt Nam, r�hi phân b< T h�u hOt các 
vùng cva sông miIn BJc nh� QuNng Ninh, HNi 
Phòng, Ninh Bình và các tfnh miIn Trung nh� 
vùng H�ng Hòa, H�ng Nguyên, tfnh NghD An, 
vùng T{nh Gia, HGu LAc, Nga Shn, tfnh Thanh Hóa 
[2]. Nhu c�u tiêu thw r�hi trong n�Hc và xu
t kh�u 
ngày càng t�ng, trong khi sNn l�Fng khai thác tK 
nhiên l)i giNm do tác EAng cUa biOn E\i môi tr�'ng 
s<ng, khai thác quá mrc và biOn E\i khí hGu. HiDn 
nay, nguVn gi<ng r�hi hoàn toàn phw thuAc vào tK 
nhiên, gây khó kh�n cho viDc phát triZn nghI nuôi 
theo h�Hng th�hng m)i. Trong b<i cNnh Eó, viDc 
nghiên cru sinh sNn nhân t)o và xây dKng quy 
trình sNn xu
t gi<ng r�hi là yêu c�u c
p thiOt nhRm 

chU EAng nguVn gi<ng, bNo tVn và khai thác bIn 
vnng nguVn lFi. MAt s< nghiên cru g�n Eây Eã 
b�Hc E�u tìm hiZu Eoc EiZm sinh sNn, tGp tính giao 
v{, c�ng nh� EiIu kiDn môi tr�'ng thích hFp E<i 
vHi sK sinh tr�Tng và phát triZn cUa r�hi. TY lD EKc 
cái là yOu t< quan tr�ng Nnh h�Tng trKc tiOp EOn tY 
lD thw tinh và hiDu quN sinh sNn gi<ng r�hi. Theo 
Nguy�n Công Hòa (2015), khi ghép r�hi b< mu 
cho sinh sNn nhân t)o theo tY lD 1 EKc: 4 cái cho tY 
lD thw tinh là 65,52 ± 24,38% [3]. Bên c)nh Eó, EA 
mon là mAt trong nhnng yOu t< môi tr�'ng quan 
tr�ng Nnh h�Tng trKc tiOp EOn quá trình sinh 
tr�Tng và phát triZn cUa r�hi. Xác E�nh EA mon 
thích hFp không chf giúp t�ng tY lD thw tinh mà 
còn ENm bNo sK phát triZn \n E�nh cUa 
u trùng 
r�hi [4, 5]. Theo nghiên cru cUa Ph)m Công ThNo 
và cs (2012) [4] nghiên cru Nnh h�Tng cUa EA mon 
trong �hng 
u trùng r�hi lên giai Eo)n 
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Metachophora, cho th
y EA mon thuGn lFi cho 
u 
trùng r�hi phát triZn là 10 - 15‰; nghiên cru cUa 
V� V�n D�Lng (2017) [5] cho rRng EA mon thích 
hFp cho quá trình thw tinh cUa r�hi là 10‰. Tuy 
nhiên, các nghiên cru này v`n còn r
t h)n chO và 
ch�a E�y EU.  

Do vGy, nghiên cru này E�Fc thKc hiDn nhRm 
Eánh giá, làm rõ các thông tin vI tY lD EKc cái và EA 
mon khác nhau EOn tY lD thw tinh, tY lD nT cUa 
trrng và tY lD s<ng cUa 
u trùng 3 tia 
(Metatrochophora). KOt quN thu E�Fc ss cung c
p 
ch sT khoa h�c quan tr�ng cho viDc t<i �u hóa quy 
trình sinh sNn nhân t)o, góp ph�n phát triZn nghI 
nuôi r�hi theo h�Hng bIn vnng và hiDu quN. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th'i gian và E�a EiZm nghiên cru 

- Th'i gian thKc hiDn thí nghiDm: Tk tháng 
3/2025 EOn tháng 4/2025. 

- (�a EiZm thKc hiDn thí nghiDm: HFp tác xã 
D�ch vw nuôi trVng thuY sNn Kim Shn, xã Kim 
(ông, tfnh Ninh Bình. 

2.2. VGt liDu nghiên cru 

R�hi tr�Tng thành (Tylorrhynchus 
heterochaetus) E�Fc thu thGp tk hA nuôi t)i xã 
Phát DiDm, tfnh Ninh Bình) vào th'i EiZm r�hi 
giao v{. R�hi b< mu E�Fc ch�n là r�hi kho% m)nh, 
linh ho)t, bhi nhanh. Kích th�Hc r�hi b< mu 0,8 -
1g/con; chiIu dài thân r�hi tk 5 - 7 cm/con. Sau 
khi thu, r�hi E�Fc vGn chuyZn vI khu sNn xu
t  thí 
nghiDm và cho sinh sNn trong th'i gian 24 gi' sau 

khi thu ho)ch. R�hi EKc E�Fc nhGn d)ng bRng 
hình thái là có thân màu trJng hVng, chân bhi có 
màu Et t�hi; r�hi cái có màu xanh nh)t (Hình 1). 

 
Hình 1. Hình Nnh phân biDt giHi tính r�hi [2] 

BZ �hng 
u trùng là bZ composite hình tròn, 
thZ tích 250 L/bZ (dung tích n�Hc sv dwng trong 
thí nghiDm là 200 L). Tr�Hc khi b< trí thí nghiDm, 
các bZ E�Fc vD sinh, rva s)ch, sát khu�n và phhi 
khô trong 1 - 2 ngày. T
t cN bZ E�Fc Eot trong nhà 
có mái che.  

N�Hc sv dwng trong thí nghiDm E�Fc pha tk 
hai nguVn n�Hc: N�Hc ng�t (0‰) và nguVn n�Hc 
biZn (30‰) theo các mrc EA mon yêu c�u (0, 5, 10 
và 15‰).  

2.3. Ph�hng pháp b< trí thí nghiDm 

Hai thí nghiDm E�Fc tiOn hành nhRm Eánh giá 
yOu t< (tY lD ghép EKc cái và EA mon) Nnh h�Tng 
EOn tY lD thw tinh, tY lD nT cUa trrng và tY lD s<ng 
cNu 
u trùng 3 tia (Metatrochophora). Sh EV b< trí 
thí nghiDm E�Fc tóm tJt nh� hình 2. 

�nh h�Tng cUa tY lD EKc cái, EA mon EOn tY lD thw tinh, tY lD nT cUa trrng và 
tY lD s<ng cUa 
u trùng 3 tia  

 
TY lD EKc (♂) : cái (♀) (A mon (‰) 

NT1 NT2 NT3 NT4 NS1 NS2 NS3 NS4 

1 ♂: 2 ♀ 1 ♂: 3 ♀ 1 ♂: 4 ♀ 1 ♂: 5 ♀ 5 10 15 20 

Hình 2. Sh EV b< trí thí nghiDm 
2.3.1. Thí nghiDm 1: �nh h�Tng cUa tY lD EKc 

cái EOn tY lD thw tinh  
Thí nghiDm gVm 4 nghiDm thrc tY lD EKc cái: 

NT1 (1 EKc : 2 cái), NT2 (1 EKc : 3 cái), NT3 (1 EKc 
: 4 cái) và NT4 (1 EKc : 5 cái) trong EiIu kiDn EA 
mon (10‰); m|i nghiDm thrc E�Fc lop l)i 3 l�n. 

Cho r�hi b< mu thu tinh vào trong trong bZ nhKa 
200 L, mGt EA r�hi b< mu b< trí nh� nhau gina các 
nghiDm thrc (30 con/NT). Sau khi cho thw tinh 
nhân t)o, trrng E�Fc E�a vào bZ 
p và kiZm tra tY 
lD thw tinh, phát triZn phôi và 
u trùng. Dùng vFt 
(kích th�Hc mJt l�Hi 60 µm) thu trrng và quan sát 
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trên kính hiZn vi ghi l)i hình Nnh các giai Eo)n 
phát triZn cUa phôi và 
u trùng 2 gi'/l�n. KOt quN 
cUa thí nghiDm 1 E�Fc sv dwng EZ làm ch sT cho 
thí nghiDm 2.  

2.3.2. Thí nghiDm 2: �nh h�Tng cUa EA mon 
EOn tY lD thw tinh, tY lD nT và tY lD s<ng EOn giai 
Eo)n 
u trùng 3 tia (Metatrochophora) 

KOt quN nghiên cUa thí nghiDm 1 cho th
y tY lD 
1 EKc: 5 cái cho tY lD thw tinh cao nh
t. KOt quN thí 
nghiDm này E�Fc sv dwng EZ tiOn hành thí nghiDm 
2. Thí nghiDm 2 E�Fc b< trí gVm 4 mrc EA mon 
NS1 (5‰), NS2 (10‰), NS3 (15‰) và NS4 (20‰) 
trong EiIu kiDn nhiDt EA (24,5 - 25,5oC). M|i 
nghiDm thrc E�Fc lop l)i 3 l�n; mGt EA r�hi b< mu 
E�a vào thí nghiDm (30 con/NT). KiZm tra tY lD 
thu tinh và tY lD s<ng 
u trùng EOn giai Eo)n 
u 
trùng 3 tia; th'i gian theo dõi thí nghiDm 7 ngày.  

2.4. QuNn lý ch�m sóc 

ViDc theo dõi các yOu t< môi tr�'ng E�Fc thKc 
hiDn E�nh k� nh� sau: NhiDt EA, oxy hòa tan (DO) 
và pH E�Fc Eo hai l�n m|i ngày, vào lúc 6 gi' và 14 
gi'; trong Eó: NhiDt EA E�Fc Eo bRng nhiDt kO; DO 
E�Fc Eo bRng máy YSI 52 (My) và pH bRng máy 
WTW 315i ((rc). Các chf tiêu môi tr�'ng TAN, 
NO2⁻  và H2S E�Fc kiZm tra E�nh k� 2 ngày/l�n 
bRng bA kit thv nhanh (Sera, (rc). (A mon (‰) 
E�Fc Eo hRng ngày bRng khúc x) kO ATAGO-100 
(NhGt BNn) và duy trì \n E�nh theo Eúng thiOt kO 
cUa tkng nghiDm thrc. 

T
t cN các nghiDm thrc EIu E�Fc trang b� hD 
th<ng swc khí liên twc nhRm ENm bNo cung c
p E�y 
EU oxy hòa tan trong su<t th'i gian thí nghiDm. 

2.5. Ph�hng pháp thu m`u và xv lý s< liDu 

Ph�hng pháp thu m`u: M|i bZ thí nghiDm thu 
3 m`u, m|i m`u kiZm tra 30 trrng hooc 
u trùng 

(tùy theo giai Eo)n phát triZn) trên kính hiZn vi có 
EA phóng E)i 10 x 4 l�n EZ xác E�nh tY lD thw tinh, 
tY lD nT và tY lD s<ng cUa 
u trùng; l
y giá tr� trung 
bình cho các m`u quan sát. Cw thZ nh� sau: 

+ Ph�hng pháp thu m`u xác E�nh tY lD thw tinh 
(%): Dùng c<c Eong 10 ml thu m`u 3 l�n/bZ thí 
nghiDm, m|i l�n thu m`u kiZm tra 30 trrng bRng 
trJc vi th� kính trên kính hiZn vi có EA phóng E)i 
10 x 4 l�n EZ xác E�nh tY lD thw tinh. Sau 2 gi', EOm 
trrng E�Fc thw tinh phát triZn thành phôi (Hình 
2A) và trrng trJng Ewc là nhnng trrng không thw 
tinh (Hình 2B).  

                     S< trrng phát triZn thành phôi 
TY lD thw tinh (%) =                                       x 100% 
                                   T\ng s< trrng kiZm tra 

+ Ph�hng pháp thu m`u xác E�nh tY lD thw nT 
(%): Dùng c<c Eong 10 ml thu m`u 3 l�n/bZ thí 
nghiDm, m|i l�n thu m`u l
y 30 trrng (trrng Eã 
thw tinh) cho vào bình 
p 2 lít quan sát. Sau 24 gi', 
trrng nT thành 
u trùng (Hình 2C), 
u trùng bJt 
E�u di chuyZn chGm d�n và biOn E\i hình thái 
thành hình thon dài; EOm s< l�Fng 
u trùng mHi 
nT thu E�Fc và tính tY lD nT.  

TY lD nT  

+ Ph�hng pháp thu m`u xác E�nh tY lD s<ng 
(%): Dùng c<c Eong 10 ml thu m`u 3 l�n/bZ thí 
nghiDm, m|i l�n thu m`u l
y 30 
u trùng mHi nT 
E�a vào bình �hng nuôi 2 lít EZ quan sát. Khi 
u 
trùng phát triZn EOn giai Eo)n 3 tia (Hình 2D), 
EOm s< l�Fng 
u trùng 3 tia thu E�Fc và tính tY lD 
s<ng.  

TY lD s<ng  

   
Hình 2A. Trrng E�Fc thw 
tinh phát triZn thành phôi 

Hình 2B. Trrng 
không E�Fc thw tinh 

Hinh 2C. ®u trùng r�hi 
T giai Eo)n mHi nT 

Hinh 2D. ®u trùng 
r�hi giai Eo)n 3 tia 
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Ph�hng pháp xv lý s< liDu: Toàn bA s< liDu thu 
thGp tk các thí nghiDm E�Fc nhGp vào máy tính và 
xv lý bRng ph�n mIm Excel và SPSS 20.0. Các 
phân tích th<ng kê mô tN bao gVm: Giá tr� nht 
nh
t, giá tr� lHn nh
t, giá tr� trung bình và EA lDch 
chu�n. SK khác biDt gina các nghiDm thrc E�Fc 
Eánh giá bRng phân tích ph�hng sai mAt nhân t< 
(one-way ANOVA) và kiZm E�nh Duncan T mrc ý 
ngh{a p < 0,05.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Tng cUa tY lD EKc cái EOn tY lD thw 
tinh và phát triZn cUa 
u trùng r�hi 

Trong su<t th'i gian thí nghiDm, các yOu t< 
môi tr�'ng bao gVm: NhiDt EA, pH, DO, EA mon 
(S‰), TAN, NO2 và H2S T t
t cN các nghiDm thrc 
EIu nRm trong giHi h)n thích hFp cho sinh tr�Tng 
và phát triZn cUa r�hi [2, 6]. (Vng th'i, không ghi 
nhGn sK khác biDt có ý ngh{a th<ng kê vI các chf 
tiêu này gina các nghiDm thrc (BNng 1). 

BNng 1. MAt s< yOu t< môi tr�'ng khi triZn khai thí nghiDm 1 

Chf tiêu Th'i gian NT1 NT2 NT3 NT4 

Sáng 24,3 ± 0,2 24,6 ± 0,1 24,5 ± 0,2 24,2 ± 0,3 
NhiDt EA (˚C) 

ChiIu 25,6 ± 0,3 25,4 ± 0,3 25,6 ± 0,6 25,6 ± 0,2 

Sáng 5,1 ± 0,2 5,2 ± 0,2 5,1 ± 0,2 5,2 ± 0,3 
DO (mg/lít) 

ChiIu 5,5 ± 0,3 5,4 ± 0,3 5,4 ± 0,4 5,5 ± 0,5 

Sáng 7,2 - 7,4 7,3 - 7,4 7,3 - 7,4 7,3 - 7,4 
pH 

ChiIu 7,5 - 7,6 7,4 - 7,6 7,4 - 7,6 7,5 - 7,7 

(A mon (‰)   10 ± 0,01 10 ± 0,041 10 ± 0,01 10 ± 0,01 

TAN (mg/lít)  0,51 ± 0,03 0,52 ± 0,02 0,53 ± 0,03 0,51 ± 0,02 

NO-
2 (mg/lít)  0,12 ± 0,02 0,12 ± 0,04 0,12 ± 0,03 0,12 ± 0,02 

H2S (mg/lít  0,011 ± 0,003 0,011 ± 0,004 0,011 ± 0,005 0,011 ± 0,006 

Ghi chú: Giá tr� trung bình E�Fc mô tN d�Hi d)ng: M ± SD. 
BNng 2. �nh h�Tng cUa cUa tY lD EKc cái EOn tY lD thw tinh và phát triZn cUa 
u trùng r�hi 

Chf tiêu  (VT NT1 NT2 NT3 NT4 

TY lD trrng E�Fc thw tinh % 72,5 ± 3,5a 73,6 ± 4,6a 80,1 ± 6,5b 80,2 ± 3,2b 

TY lD nT  % 25,2 ± 6,3a 45,2 ± 10,5b 74,6 ± 3,8c 75,2 ± 5,6c 

TY lD thành 
u trùng 3 tia % 73,6 ± 4,2a 74,2 ± 8,9b 82,5 ± 4,6b 83,2 ± 6,1b 

Ghi chú: Giá tr� trung bình E�Fc mô tN d�Hi d)ng: M ± SD; trong cùng 1 hàng các chn cái khác nhau 
thZ hiDn sK khác biDt có ý ngh{a th<ng kê (p <0,05). 
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KOt quN thí nghiDm Nnh h�Tng cUa tY lD EKc 
cái EOn tY lD thw tinh và phát triZn cUa 
u trùng 
E�Fc thZ hiDn T bNng 2.  

Phân tích th<ng kê ANOVA cho th
y, tY lD EKc 
cái b< trí trong Eàn sinh sNn Nnh h�Tng rõ rDt EOn 
tY lD thw tinh, tY lD nT và tY lD phát triZn thành 
u 
trùng 3 tia. NghiDm thrc NT4 cho kOt quN cao 
nh
t, tiOp theo là NT3. Hai nghiDm thrc còn l)i 
cho kOt quN th
p hhn. 

KiZm E�nh th<ng kê cho th
y NT3 và NT4 
khác biDt có ý ngh{a so vHi NT1 và NT2 (p < 0,05), 
trong khi sK khác biDt gina NT4 và NT3 không có 
ý ngh{a th<ng kê (p > 0,05).  

Tk các kOt quN trên, nghiên cru khuyOn ngh� 
sv dwng tY lD EKc cái 1: 4 (NT3) hooc 1: 5 (NT4) 
trong sinh sNn nhân t)o r�hi nhRm t<i �u hóa hiDu 
quN thw tinh, tY lD nT và tY lD s<ng 
u trùng, qua Eó 

nâng cao hiDu quN sNn xu
t gi<ng r�hi trong EiIu 
kiDn nhân t)o. KOt quN này phù hFp vHi nghiên cru 
cUa Nguy�n Công Hòa (2015), khi ghép r�hi b< 
mu E�a vào sinh sNn theo tY lD 1 EKc : 4 cái  trong 
EiIu kiDn môi tr�'ng EA mon 10‰ c�ng cho tY lD 
thw tinh cao nh
t là 65,52 ± 24,38% [3].  

3.2. �nh h�Tng cUa yOu t< EA mon EOn EOn tY 
lD thw tinh và phát triZn cUa 
u trùng r�hi  

Các yOu t< môi tr�'ng trong thí nghiDm 
nghiên cru Eánh giá yOu t< EA mon EOn EOn tY lD 
thw tinh và phát triZn cUa 
u trùng r�hi E�Fc trình 
bày t)i bNng 3. Các chf tiêu môi tr�'ng, bao gVm 
nhiDt EA, pH, DO, TAN, NO2 và H2S EIu nRm trong 
khoNng thích hFp cho sK sinh tr�Tng và phát triZn 
cUa r�hi [2, 6]. Trong su<t th'i gian thí nghiDm, sK 
khác biDt vI các yOu t< môi tr�'ng gina các 
nghiDm thrc không có ý ngh{a th<ng kê (p > 0,05). 

BNng 3. MAt s< yOu t< môi tr�'ng trong khi triZn khai thí nghiDm 2 

Chf tiêu Th'i gian NS1 (5‰) NS2 (10‰) NS3 (15‰) NS4 (20‰) 

Sáng 24,5 ± 0,3 24,5 ± 0,2 24,7 ± 0,4 24,6 ± 0,3 

NhiDt EA (˚C) 

ChiIu 25,6 ± 0,3 25,6 ± 0,3 25,8 ± 0,6 25,8 ± 0,2 

Sáng 5,2 ± 0,2 5,3 ± 0,3 5,21 ± 0,2 5,3 ± 0,34 

DO (mg/lít) 
ChiIu 5,6 ± 0,1 5,5 ± 0,4 5,4 ± 0,4 5,6 ± 0,3 

Sáng 7,2 - 7,4 7,3 - 7,4 7,3 - 7,4 7,3 - 7,4 

pH 
ChiIu 7,5 - 7,6 7,4 - 7,6 7,4 - 7,6 7,5 - 7,6 

TAN (mg/lít)  0,53 ± 0,05 0,54 ± 0,06 0,55 ± 0,03 0,53 ± 0,05 

NO-
2 (mg/lít)  0,13 ± 0,05 0,13 ± 0,06 0,13 ± 0,06 0,13 ± 0,04 

H2S (mg/lít  0,012 ± 0,006 0,012 ± 0,005 0,012 ± 0,004 0,012 ± 0,003 

Ghi chú: Giá tr� trung bình E�Fc mô tN d�Hi d)ng: M ± SD. 
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BNng 4. �nh h�Tng cUa yOu t< EA mon EOn tY lD thw tinh và phát triZn cUa 
u trùng r�hi 

Chf tiêu theo dõi (VT NS1 (5‰) NS2 (10‰) NS3 (15‰) NS4 (20‰) 

TY lD trrng E�Fc thw tinh % 46,8 ± 6,2a 80,1 ± 4,1b 66,3 ± 8,6b 23,8 ± 1,4a 

TY lD nT % 56,6 ± 5,6a 74,6 ± 6,3c 68,5 ± 7,6c 20,4 ± 2,3b 

TY lD thành 
u trùng 3 tia % 60,2 ± 8,3a 81,6 ± 8,5b 65,2 ± 9,2b 21,2 ± 2,6b 

Ghi chú: Giá tr� trung bình E�Fc mô tN d�Hi d)ng: M ± SD; trong cùng 1 hàng các chn cái khác nhau 
thZ hiDn sK khác biDt có ý ngh{a th<ng kê (p < 0,05).  

KOt quN thí nghiDm Nnh h�Tng cUa yOu t< EA 
mon EOn tY lD thw tinh và tY lD nT và tY lD phát triZn 
thành 
u trùng 3 tia E�Fc thZ hiDn T bNng 4.  

KOt quN phân tích cho th
y T nghiDm thrc EA 
mon 10‰ (NS2) E)t giá tr� cao nh
t T cN ba chf tiêu 
(tY lD thw tinh, tY lD nT và tY lD s<ng thành 
u trùng 3 
tia) và cao hhn có ý ngh{a th<ng kê so vHi các 
nghiDm thrc NS1, NS3 và NS4 (p < 0,05). Các 
nghiDm thrc còn l)i cho kOt quN th
p hhn, trong Eó 
các chf tiêu giNm m)nh nh
t t)i EA mon 20‰ (NS4). 

DKa trên các kOt quN thu E�Fc, nghiên cru EI 
xu
t sv dwng EA mon 10‰ trong sinh sNn nhân t)o 
r�hi nhRm t<i �u hóa tY lD thw tinh, tY lD nT và tY lD 
phát triZn cUa 
u trùng. KOt quN này phù hFp vHi 
nghiên cru cUa Koya Yasunori và cs (2003) [7], T 
EiIu kiDn môi tr�'ng EA mon 10‰ và nhiDt EA 22 
-30˚C c�ng cho tY lD thw tinh cao nh
t là 80,5%. 
(Vng th'i, phân tích cho th
y tY lD nT cUa 
u trùng 
phw thuAc chot chs vào EA mon, vHi giá tr� t<i �u T 
10‰; các mrc EA mon th
p hhn (5‰, 0‰) hooc cao 
hhn (15‰) EIu làm giNm Eáng kZ hiDu quN sinh 
sNn cUa r�hi. 

4. K�T LU�N 
KOt quN nghiên cru cho th
y tY lD EKc/cái và 

EA mon có Nnh h�Tng rõ rDt EOn tY lD thw tinh, tY lD 
nT và tY lD phát triZn cUa 
u trùng r�hi. Xét vI tY lD 
EKc/cái, các nghiDm thrc NT3 (1 EKc : 4 cái) và 
NT4 (1 EKc : 5 cái) cho hiDu quN sinh sNn v�Ft trAi 
so vHi các nghiDm thrc còn l)i.  

(<i vHi yOu t< EA mon, nghiDm thrc T EA mon 
10‰ (NS2) cho kOt quN t<i �u nh
t, vHi tY lD thw 
tinh E)t 80,1%, tY lD nT 74,6% và tY lD phát triZn EOn 
giá Eo)n 
u trùng 3 tia E)t 81,6%. Các mrc EA mon 
khác cho hiDu quN th
p hhn, Eoc biDt là T EA mon 
20‰ (NS4).  

T\ng hFp kOt quN tk hai thí nghiDm, nghiên cru 
EI xu
t áp dwng tY lD EKc/cái là 1: 4 hooc 1: 5 kOt hFp 
vHi EA mon 10‰ trong sinh sNn nhân t)o r�hi nhRm 
t<i �u hóa tY lD thw tinh, nâng cao tY lD nT và tY lD 
s<ng cUa 
u trùng 3 tia (Metatrochophora).  
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STUDY ON THE EFFECTS OF SEX RATIO AND SALINITY ON FERTILIZATION RATE AND 
LARVAL DEVELOPMENT OF THE RAGWORM (Tylorrhynchus heterochaetus)  

Tran Van Tam¹, Kim Van Van2 
1Institute of Fisheries Economics and Planning, Ministry of Agriculture and Rural Development 

2Faculty of Fisheries, Vietnam National University of Agriculture 
Abstract 

Ragworm (Tylorrhynchus heterochaetus Quatrefages, 1865) is a nutrient-rich aquatic species 
with high economic value and a favorable consumer market, it is also listed among aquatic 
species permitted for commercial use in Vietnam. This study consisted of two independent 
experiments to evaluate the effects of sex ratio and salinity on fertilization rate and larval 
development of ragworm. The first experiment examined the effect of sex ratio with four 
treatments: 1 male/2 females, 1 male/3 females, 1 male/4 females, and 1 male/5 females. The 
second experiment assessed the effect of salinity at four levels: 5, 10, 15, and 20‰. The 
experiments were conducted at the aquatic seed production facility of Kim Son Aquaculture 
Service Cooperative, Kim Dong commune, Ninh Binh province (from March 2025 to April 2025). 
Each treatment was replicated three times. The results showed that both sex ratio and salinity 
significantly affected fertilization rate and larval development of ragworm. In particular, a salinity 
of 10‰ combined with a sex ratio of 1 male/5 females or 1 male/4 females yielded the optimal 
results in terms of fertilization rate and larval development rate, with statistically significant 
differences (p < 0.05). These findings provide important information and contribute to improving 
the artificial seed production process for ragworm. 

Keywords: Juvenile Tylorrhynchus heterochaetus; sex ratio, salinity. 
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