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K�T QU� �ÁNH GIÁ KH� N�NG SINH TR��NG VÀ 
N�NG SU�T C�A M�T S� GI�NG D�A CHU�T BABY 

TR�NG TRONG NHÀ MÀNG T!I T"NH NINH BÌNH 
Tr�n Th� Huy�n1, T�ng V�n Giang1, *, �ào M�nh D�ng2 

1 Khoa Nông Lâm Ng$ nghi%p, Tr$'ng ��i h(c H*ng �+c 
2 Phòng Kinh t/, H� t�ng và �ô th� ph$'ng Duy Tiên, t2nh Ninh Bình  

                                                                                                                                                   *Email: tongvangiang@hdu.edu.vn 

 

TÓM T=T 

Nghiên c+u nh>m ?ánh giá ?Ac ?iBm sinh tr$Dng, phát triBn và n�ng suEt cFa 6 gi�ng d$a chuHt 
baby g*m: VS116, FS 175, VA.031, Kami 98, Kichi 207, PD054 tr*ng trong nhà màng t�i t2nh Ninh 
Bình. Thí nghi%m b� trí hoàn toàn ngUu nhiên (RCBD) vZi 3 l�n nh[c l�i trong v\ ?ông xuân n�m 
2023 và 2024. K/t qu_ cho thEy, gi�ng d$a Kichi 207 có th'i gian ta tr*ng ?/n thu ho�ch l�n cu�i 
dài nhEt là 110 ngày, có ?Ac ?iBm sinh tr$Dng v$bt trHi nh$: Chi�u dài và chi�u rHng lá lZn nhEt 
l�n l$bt 23,6 cm và 29,8 cm, chi�u dài thân chính ?�t 220,5 cm. Các y/u t� cEu thành n�ng suEt 
?�t cao nhEt v� chi�u dài qu_ là 13,2 cm, ?$'ng kính qu_ là 2,2 cm, kh�i l$bng qu_ là 91,2 g và 
n�ng suEt ?�t 66,0 tEn/ha cao nhEt so vZi các gi�ng khác. Vì vey, gi�ng d$a chuHt Kichi 207 có 
kh_ n�ng sinh tr$Dng t�t và n�ng suEt v$bt trHi hfn so vZi các gi�ng trong nghiên c+u, nên 
khuy/n cáo sg d\ng gi�ng Kichi 207 trong s_n xuEt t�i t2nh Ninh Bình và các vùng có ?i�u ki%n 
s_n xuEt t$fng ti. 

Ta khóa: D$a chuHt baby, n�ng suEt, nhà màng, phát triBn, sinh tr$Dng. 

 

1. ��T V�N �
 

D$a chuHt (Cucumis sativus L.) là mHt lo�i rau 
�n qu_ thuHc h( B�u bí (Cucurbitaceae), có giá tr� 
dinh d$jng cao và th'i gian sinh tr$Dng ng[n, 
?$bc tr*ng phk bi/n D nhi�u vùng sinh thái nông 
nghi%p cFa Vi%t Nam. Theo xu h$Zng phát triBn 
nông nghi%p hàng hoá, ?Ac bi%t trong b�i c_nh 
nhu c�u tiêu dùng rau qu_ t$fi, an toàn ngày càng 
t�ng thì s_n phlm qu_ d$a chuHt phù hbp vZi th� 
tr$'ng nHi ?�a và xuEt khlu [1]. Di%n tích gieo 
tr*ng d$a chuHt ?ang có xu h$Zng mD rHng, vZi 
n�ng suEt trung bình ?�t ta 45 - 55 tEn/ha, các 
vùng tr*ng tep trung t�i các t2nh, thành ph� phía 
B[c nh$: Hà NHi, H_i Phòng, H$ng Yên… [2]. 
Trong ?ó, gi�ng d$a chuHt baby chi/m tr l% ngày 
càng lZn do có mHt s� $u ?iBm nh$: Kích th$Zc qu_ 
nhs, giòn, ?tp mã, dv b_o qu_n và phù hbp vZi ch/ 
bi/n, giàu vitamin C và các khoáng chEt khác [3].  

Các bi%n pháp kw thuet nh>m nâng cao n�ng 
suEt qu_ cFa cây d$a chuHt nh$ vi%c +ng d\ng nhà 

màng ?ang ?$bc nhân rHng. S_n xuEt cây trong 
nhà màng có $u ?iBm nh$: B_o v% cây tr*ng tr$Zc 
nhxng ?i�u ki%n bEt lbi cFa môi tr$'ng và các ?�i 
t$bng gây h�i, chF ?Hng ?i�u ch2nh tiBu khí heu 
phù hbp vZi si phát triBn cFa cây [4]. Theo 
Nguyvn Th� Nhung và Quy�n �ình Hà (2023) [5], 
áp d\ng nông nghi%p công ngh% cao trong s_n 
xuEt ?ã t�ng lbi nhuen lên 1,5 - 2,0 l�n so vZi s_n 
xuEt truy�n th�ng. Bên c�nh các bi%n pháp kw 
thuet nh>m t�ng n�ng suEt thì y/u t� gi�ng ?óng 
vai trò quan tr(ng, quy/t ?�nh hi%u qu_ s_n xuEt, 
do mzi gi�ng d$a chuHt có ti�m n�ng n�ng suEt và 
chEt l$bng khác nhau [3]. Vì vey, vi%c tuyBn ch(n 
gi�ng d$a chuHt baby phù hbp vZi ?i�u ki%n canh 
tác trong nhà màng t�i các t2nh ?*ng b>ng, ?Ac 
bi%t là t2nh Ninh Bình là h/t s+c c�n thi/t, nh>m 
nâng cao n�ng suEt, ?áp +ng yêu c�u cFa th� 
tr$'ng. 

Ninh Bình là t2nh có nhi�u lbi th/ trong s_n 
xuEt, tiêu th\ nông s_n và g�n các khu công 
nghi%p, ?ô th� lZn nh$ thành ph� Hà NHi, H_i 
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Phòng... N�m 2023, tính riêng t2nh Hà Nam c� ?ã 
quy ho�ch ?$bc 496,84 ha di%n tích s_n xuEt nông 
nghi%p +ng d\ng công ngh% cao, trong ?ó có 
kho_ng 145 ha tr*ng d$a chuHt trong nhà có mái 
che và áp d\ng nhi�u lo�i gi�ng khác nhau. Tuy 
nhiên, n�ng suEt trung bình ch2 ?�t 35 tEn/ha, thEp 
hfn so vZi m+c bình quân cFa c_ n$Zc [6]. Trong 
khi trên th� tr$'ng hi%n có các gi�ng d$a chuHt 
baby mang $u th/ v$bt trHi nh$: VS116, FS 175, 
Osaka (VA.031), Kami 98, Kichi 207, PD054… 
nh$ng ch$a có nhi�u nghiên c+u tìm ra gi�ng cho 
n�ng suEt cao phù hbp vZi ?i�u ki%n canh tác cFa 
?�a ph$fng. XuEt phát ta thic tivn trên, nghiên 
c+u này ?$bc thic hi%n nh>m ?ánh giá mHt s� 
gi�ng d$a chuHt baby v� kh_ n�ng sinh tr$Dng, 
phát triBn, n�ng suEt qu_ trong ?i�u ki%n nhà 
màng t�i t2nh Ninh Bình. K/t qu_ nghiên c+u là cf 
sD khoa h(c và thic tivn ?B lia ch(n gi�ng phù 
hbp, ph\c v\ s_n xuEt hàng hóa và nâng cao giá tr� 
kinh t/ cho ng$'i nông dân. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vet li%u nghiên c+u 
Các gi�ng d$a chuHt baby nhep nHi và ?$bc 

lia ch(n vZi các ?Ac ?iBm nh$: Ra hoa cái 100%, 
kh_ n�ng t�o qu_ không qua th\ phEn, vs qu_ 
bóng và màu xanh nh�t, ít gai hoAc gai có màu 
tr[ng ?$bc khuy/n cáo sg d\ng �n t$fi hoAc ch/ 
bi/n ?óng hHp, g*m các gi�ng: VS116 nhep khlu 
ta �+c, ?$bc cung cEp bDi Công ty Lucky seed 
Vi%t Nam; FS 175 nhep khlu ta �ài Loan (Trung 
Qu�c), ?$bc cung cEp bDi Công ty Farm seed Vi%t 
Nam; Osaka (VA.031) nhep khlu ta Nhet B_n, 
?$bc cung cEp bDi Công ty TNHH Phát triBn Nông 
nghi%p Vi%t Á; Kami 98 và Kichi 207 nhep khlu ta 
Nhet B_n, ?$bc cung cEp bDi Công ty TNHH XuEt 
nhep khlu �*ng Tâm; PD054 s_n xuEt t�i Vi%t 
Nam, ?$bc cung cEp bDi Công ty Phú �i�n.  Các 
lo�i phân bón: Phân NPK (20: 20: 20 + TE) d�ng 
hoà tan (thành ph�n dinh d$jng g*m: N: 20%, 
P2O5: 20%, K2O: 20%), canxi-bo, vôi, phân chu*ng, 
phân vi l$bng (?$bc cung cEp ta Công ty Phân bón 
Ti/n Nông, thành ph�n dinh d$jng g*m: �*ng 
(Cu): 350 ppm; k�m (Zn): 700 ppm, bo (B): 650 
ppm, mangan (Mn): 600 ppm, s[t (Fe): 300 ppm, 
molip?en (Mo): 50 ppm). Sg d\ng nhà màng phF 
nilon trong nghiên c+u. 

2.2. Ph$fng pháp nghiên c+u 

Thí nghi%m g*m 6 công th+c, t$fng +ng vZi 6 
gi�ng d$a chuHt D m\c 2.1, 3 l�n nh[c l�i, theo dõi 
10 cây/l�n nh[c l�i, thi/t k/ hoàn toàn ngUu nhiên. 
Tr*ng 1 cây/1 b�u nilon và 20 cây trong 1 ô thí 
nghi%m vZi di%n tích là 10 m2/ô thí nghi%m. 

Các ch2 tiêu theo dõi: Th'i gian ta gieo ?/n 
các th'i ?iBm (ngày): Ra 2 lá m�m, ra 1 lá thet. 
Th'i gian ta tr*ng ?/n các th'i ?iBm (ngày): Ra 
nhánh cEp 1, ra hoa cái, thu ho�ch l�n ?�u, thu 
ho�ch l�n cu�i. �o chi�u dài (cm) và ?$'ng kính 
(mm) thân chính t�i ?iBm cách mAt ?Et 1 cm D các 
th'i ?iBm: Ra 2 lá m�m, ra 1 lá thet, thu ho�ch l�n 
cu�i. �/m tkng s� lá trên thân chính (lá), theo dõi 
hoa cái xuEt hi%n ?�u tiên trên nách lá (nách lá), 
?/m s� hoa cái trên c\m hoa (hoa), ?/m s� c\m 
hoa trên thân (c\m). �o chi�u dài lá (cm): �o ta 
cu�ng lá ?/n ?�u mép lá. �o chi�u rHng lá (cm): 
�o t�i 2 ?iBm rHng nhEt cFa mép lá. �o chi�u dài 
lóng (cm): �o ta m[t lá d$Zi ?/n m[t lá ti/p theo. 
�/m s� hoa (hoa) và s� qu_ trên cây (qu_). �o 
chi�u dài qu_ (cm). �o ?$'ng kính qu_ (cm). Cân 
kh�i l$bng qu_ (g). N�ng suEt cá thB (kg): Cân 
toàn bH s� qu_ thu ?$bc trên cây. Tính n�ng suEt 
thic thu (tEn): Cân toàn bH s� qu_ D các ô thí 
nghi%m. 

Met ?H tr*ng: 20.000 cây/ha, kho_ng cách 
hàng là 100 cm, cây cách cây là 50 cm. 

Tr*ng cây khi cây ?�t 1 lá thet, t2a bs nhánh 
(cành) ?�nh k� nh>m tep trung dinh d$jng cho 
thân phát triBn và hoa, qu_ trên thân chính. Giá 
thB tr*ng ?$bc ph�i trHn theo tr l% 30% ?Et th�t + 
50% xf daa + 20% trEu hun. B�u tr*ng b>ng túi 
nilon kích th$Zc 18 × 36 cm. L$bng phân bón cho 1 
ha g*m: 15 tEn phân chu*ng, 200 kg vôi bHt, 40 kg 
phân vi l$bng, 30 kg canxi-bo, 1.000 kg phân NPK (20: 
20: 20 + TE). Mzi túi b�u trung bình ch+a 1,2 kg ?Et + 
2 kg xf daa + 0,8 kg trEu hun + 10 g vôi + 0,75 kg phân 
chu*ng + 2 kg phân vi l$bng + 1,5 g canxi-bo + 50 g 
phân NPK (20: 20: 20 + TE). 

Các lo�i phân bón ?$bc sg d\ng khi trHn giá 
thB cho 1 b�u: 0,75 kg phân chu*ng + 10 g vôi + 25 
g phân NPK. Trong thí nghi%m sg d\ng 2 lít n$Zc 
cho 1 cheu cho l�n t$Zi ?B hoà các lo�i phân bón 
hoà tan và t$Zi, l�n 1 sau tr*ng 10 - 12 ngày bón 4 g 
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phân NPK + 0,5 g phân vi l$bng + 0,75 g canxi-bo; 
l�n 2 sau tr*ng 19 - 20 ngày bón 4 g phân NPK + 
0,5 kg phân vi l$bng; l�n 3 sau tr*ng 27 - 28 ngày 
bón 4 g phân NPK; l�n 4 sau tr*ng 35 - 36 ngày 
bón 4 g phân NPK + 0,5 g phân vi l$bng + 0,75 g 
canxi - bo; l�n 5 sau tr*ng 44 - 45 ngày bón 4,5 g 
phân NPK + 0,5 g phân vi l$bng hzn hbp; l�n 6 
sau tr*ng 53 - 55 ngày bón 4,5 g phân NPK. Sg 
d\ng h% th�ng t$Zi nhs gi(t ?B t$Zi n$Zc hàng 
ngày, l$bng n$Zc t$Zi ?$bc cài ?At theo h% th�ng 
ti ?Hng ?o ?H lm trong ?Et D m+c 85%.  

2.3. Th'i gian và ?�a ?iBm nghiên c+u 

Th'i gian: V\ ?ông xuân n�m 2023 - 2024 
(gieo h�t ngày 5/12/2023, tr*ng ngày 14/12/2023) 
và v\ ?ông xuân n�m 2024 - 2025 (gieo h�t ngày 
13/12/2024, tr*ng ngày 22/12/2024). 

��a ?iBm: Ph$'ng Duy Tiên, t2nh Ninh Bình. 

2.4. Ph$fng pháp xg lý s� li%u 

S� li%u ?$bc xg lý theo ch$fng trình 
IRRISTAT 5.0, ph�n m�m Excel 2013 và sg d\ng 
kiBm ?�nh Duncan ?B so sánh si khác nhau gixa 
các công th+c D ?H tin cey 95%. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 
3.1. Th'i gian sinh tr$Dng và phát triBn D các 

th'i ?iBm cFa mHt s� gi�ng d$a chuHt baby tr*ng 
trong nhà màng  

B_ng 1 cho thEy, th'i gian ra 2 lá m�m cFa các 
gi�ng l�n l$bt dao ?Hng 4 - 5 ngày và ra 1 lá thet 
dao ?Hng 7 - 8 ngày, trong ?ó gi�ng AV.031 và 
Kichi 207 không khác bi%t qua phép thg Duncan 
và x/p m+c sZm nhEt D m+c b, l�n l$bt 4 ngày (ra 2 

lá m�m) và 7 ngày (ra 1 lá thet); các gi�ng còn l�i 
x/p m+c muHn nhEt D m+c a, l�n l$bt là 5 và 8 
ngày. Gi�ng có th'i gian ra lá m�m sZm thì ra lá 
thet sZm hfn so vZi các gi�ng có th'i gian ra lá 
m�m muHn. K/t qu_ này t$fng ti vZi k/t qu_ 
nghiên c+u cFa Tr�n Th� Ba và Võ Th� Bích 
Thur (2019) [3], theo ?ó trong quá trình sinh 
tr$Dng cFa cây con, lá m�m ?óng vai trò rEt quan 
tr(ng do là cf quan ?�u tiên xuEt hi%n sau khi h�t 
n_y m�m và là ngu*n di trx dinh d$jng cung cEp 
n�ng l$bng cho phôi sg d\ng trong giai ?o�n ?�u 
khi rv và lá thet ch$a ho�t ?Hng hi%u qu_, khi lá 
m�m xuEt hi%n sZm, quá trình quang hbp b[t ?�u 
?$bc kích ho�t sZm hfn, thúc ?ly si phát triBn 
cFa lá thet. 

Th'i gian ta tr*ng ?/n ra nhánh cEp 1 dao 
?Hng 24 - 25 ngày, trong ?ó gi�ng FS 175, VA.031 
và Kichi 207 không khác bi%t qua phép thg 
Duncan và ra nhánh sZm nhEt t�i th'i ?iBm 24 
ngày, các gi�ng còn l�i muHn hfn 1 ngày t�i th'i 
?iBm 25 ngày và không khác bi%t qua phép thg 
Duncan. �Ac ?iBm ?� nhánh này phù hbp vZi k/t 
qu_ nghiên c+u cFa Tr�n Th� Ba và Võ Th� Bích 
Thur (2019) [3], theo ?ó cây d$a chuHt là loài thân 
bò thuHc h( b�u bí, có kh_ n�ng phân cành và phát 
sinh nhánh m�nh. Nhánh cEp 1 th$'ng hình thành 
ta nách lá phía d$Zi, ?óng vai trò quan tr(ng trong 
vi%c t�o thành bH tán, phân hóa hoa cái và t�ng hi%u 
qu_ ra qu_. Tuy nhiên, các gi�ng d$a chuHt baby có 
?Ac ?iBm ra hoa thành c\m D nách lá nên trong 
nghiên c+u ?ã c[t t2a các cành ?B cây tep trung 
nuôi qu_. 

B_ng 1. Th'i gian sinh tr$Dng và phát triBn D các th'i ?iBm cFa mHt s� gi�ng d$a chuHt baby 

Th'i gian ta gieo ?/n … (ngày) Th'i gian ta tr*ng ?/n … (ngày) 
Tên 

gi�ng Ra 2 lá m�m Ra 1 lá thet 
Ra nhánh 

cEp 1 
Ra hoa 

cái 
Thu ho�ch 

l�n ?�u 
Thu ho�ch 

l�n cu�i 
 

VS116 5a 8a 25a 28a 34a 100cd  

FS 175 5a 8a 24b 26c 32c 107ab  

VA.031 4b 7b 24b 25d 30e 106b  

Kami 98 5a 8a 25a 27b 31d 104bc  

Kichi 207 4b 7b 24b 27b 33b 110a  
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PD054 5a 8a 25a 28a 34a 102c  

CV (%) 4,2 5,6 5,4 6,7 6,3 7,2  

LSD0,05 1 1 1 1 1 4  

Ghi chú: S� li%u trung bình 2 v\: �ông xuân n�m 2023 - 2024 và ?ông xuân n�m 2024 - 2025. Nhxng s� 
cùng cHt khác chx cái a, b, c… thì khác nhau có ý ngh�a th�ng kê qua phép thg Duncan D m+c 5%. 

Th'i gian ra hoa cái và thu ho�ch qu_ l�n 1 
cFa các gi�ng dao ?Hng 25 - 28 ngày và 31 - 34 
ngày, trong ?ó gi�ng VS116 và PD054 không khác 
bi%t qua phép thg Duncan và x/p m+c muHn nhEt 
D m+c a, l�n l$bt là 28 và 34 ngày. Gi�ng VA.031 
l�n l$bt là 25 và 30 ngày, ?$bc x/p m+c sZm nhEt 
qua phép thg Duncan và khác bi%t vZi các công 
th+c khác D m+c sai khác 5%. 

Th'i gian thu ho�ch l�n cu�i cFa các gi�ng 
dao ?Hng 100 - 110 ngày, các gi�ng khác nhau thì 
có si khác bi%t qua phép thg Duncan D m+c sai 
khác có ý ngh�a 5%. Trong ?ó, gi�ng Kichi 207 x/p 

m+c muHn nhEt là 110 ngày và sZm nhEt D gi�ng 
VS116 là 100 ngày. Nh$ vey, các gi�ng khác nhau 
có th'i gian thu ho�ch là khác nhau, t$fng ti vZi 
k/t qu_ nghiên c+u cFa V� �ình Hoà và cs (2005) 
[7], theo ?ó  các gi�ng khác nhau có ?Ac ?iBm di 
truy�n khác nhau do có kiBu gen khác nhau nên 
kh_ n�ng sinh tr$Dng và phát triBn khác nhau, dUn 
?/n th'i gian sinh tr$Dng và thu ho�ch là khác 
nhau. 

3.2. �Hng thái phát triBn chi�u dài và ?$'ng 
kính thân chính cFa mHt s� gi�ng d$a chuHt baby 
tr*ng trong nhà màng 

B_ng 2. �Hng thái phát triBn chi�u dài và ?$'ng kính thân chính cFa mHt s� gi�ng d$a chuHt baby 
Chi�u dài thân chính t�i th'i ?iBm … (cm) �$'ng kính thân t�i th'i ?iBm … (mm) 

Tên gi�ng Ra 2 lá 
m�m 

Ra 1 lá thet 
Thu ho�ch l�n 

cu�i 
Ra 2 lá m�m Ra 1 lá thet 

Thu ho�ch l�n 
cu�i 

VS116 3,4b ± 0,21 4,1b ± 0,21 216,8bc ± 12,72 2,2bc ± 0,12 2,4b ± 0,18 10,8bc ± 0,62 
FS 175 3,7ab ± 0,23 4,8ab ± 0,28 218,3b ± 11,54 2,8a ± 0,15 3,5a ± 0,22 12,2a ± 0,76 
VA.031 3,2bc ± 0,27 3,9b ± 0,22 211,0c ± 12,62 2,0c ± 0,11 2,3bc ± 0,17 10,5c ± 0,68 

Kami 98 2,8c ± 0,19 3,8bc ± 0,24 208,5cd ± 12,41 2,0c ± 0,12 2,3bc ± 0,16 10,6c ± 0,56 
Kichi 207 3,5b ± 0,20 4,2b ± 0,23 220,5b ± 12,14 2,4b ± 0,14 2,6b ± 0,19 11,4b ± 0,64 
PD054 4,2a ± 0,22 5,1a ± 0,25 226,9a ± 11,76 2,5ab ± 0,16 3,2ab ± 0,15 11,1b ± 0,66 
CV(%) 4,8 5,5 6,8 4,5 4,8 5,3 
LSD0.05 0,7 0,7 4,9 0,4 0,6 0,8 

Ghi chú: S� li%u trung bình 2 v\: �ông xuân n�m 2023 - 2024 và ?ông xuân n�m 2024 - 2025. Nhxng s� 
cùng cHt khác chx cái a, b, c… thì khác nhau có ý ngh�a th�ng kê qua phép thg Duncan D m+c 5%. 

K/t qu_ D b_ng 2 cho thEy, chi�u dài thân 
chính cFa các gi�ng t�i th'i ?iBm ra 2 lá m�m dao 
?Hng 2,8 - 4,2 cm, th'i ?iBm ra 1 lá thet dao ?Hng 
3,8 - 5,1 cm, th'i ?iBm thu ho�ch l�n cu�i dao ?Hng 
208,5 - 226,9 cm. Trong ?ó, gi�ng Kami 98 D m+c 
thEp nhEt, l�n l$bt là 2,8 cm; 3,8 cm; 208,5 cm, có 
khác bi%t so vZi các gi�ng khác, si sai khác có ý 
ngh�a 5% và ?H l%ch chuln l�n l$bt là 0,19 cm; 0,24 
cm; 12,41 cm. Gi�ng PD054 D m+c lZn nhEt, l�n 
l$bt là 4,2 cm; 5,1 cm; 226,9 cm, có si khác bi%t so 
vZi các gi�ng khác qua phép thg Duncan. 

�$'ng kính thân cFa các gi�ng t�i các th'i 
?iBm ra 2 lá m�m dao ?Hng 2,2 - 2,8 mm, th'i ?iBm 
ra 1 lá thet dao ?Hng 2,3 - 3,2 mm và th'i ?iBm thu 
ho�ch l�n cu�i dao ?Hng 10,5 - 12,2 mm. Trong ?ó, 
gi�ng FS 175 x/p m+c có ?$'ng kính lZn nhEt, l�n 
l$bt là 2,8 mm; 3,5 mm; 12,2 mm và khác bi%t qua 
phép thg Duncan, si sai khác có ý ngh�a 5% và ?H 
l%ch chuln l�n l$bt là 0,15 cm; 0,22 cm; 0,76 cm. 
Gi�ng VA.031 và Kami 98 không khác bi%t qua 
phép thg Duncan và x/p m+c thEp nhEt so vZi các 
gi�ng trong thí nghi%m. 
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Nh$ vey, gi�ng có chi�u dài thân chính và 
?$'ng kính thân D th'i ?iBm ra 2 lá m�m lZn thì D 
th'i ?iBm ra 1 lá thet và th'i ?iBm thu ho�ch l�n 
cu�i c�ng lZn, ?ây là ?Ac ?iBm di truy�n cFa gi�ng, 
phù hbp vZi k/t qu_ nghiên c+u cFa Tr�n Th� Ba 
và Võ Th� Bích Thur (2019) [3], khi cây con có t�c 

?H sinh tr$Dng m�nh, thB hi%n qua các ch2 tiêu 
nh$: Chi�u dài thân chính, s� lá, ?$'ng kính 
thân… s� ti/p t\c duy trì ?$bc ?à phát triBn t�t 
trong các giai ?o�n ti/p theo. 

3.3. �Ac ?iBm nông sinh h(c cFa mHt s� gi�ng 
d$a chuHt baby tr*ng trong nhà màng 

B_ng 3. �Ac ?iBm nông sinh h(c cFa mHt s� gi�ng d$a chuHt baby tr*ng trong nhà màng 

Tên 
gi�ng 

S� lá trên 
thân chính 

(lá) 

Chi�u dài lá 
(cm) 

Chi�u rHng lá 
(cm) 

Chi�u dài 
lóng (cm) 

S� hoa 
trên c\m 

(hoa) 

C\m hoa 
trên thân 
(chùm) 

VS116 28b 22,5ab ± 1,28 28,2b ± 1,66 7,8a ± 0,41 2,3c 25b 
FS 175 36a 21,0b ± 1,32 27,0bc ± 1,57 6,1bc ± 0,35 2,5b 32a 
VA.031 28b 20,9b ± 1,24 27,0bc ± 1,43 7,6a ± 0,39 2,6ab 25b 

Kami 98 27bc 22,5ab ± 1,27 28,7ab ± 1,55 7,8a ± 0,41 2,7a 24bc 
Kichi 207 30b 23,6a ± 1,33 29,8a ± 1,59 7,3ab ± 0,36 2,7a 26b 
PD054 33ab 19,8bc ± 1,26 26,6c ± 1,45 6,9b ± 0,37 2,6ab 29ab 
CV (%) 6,4 6,6 5,6 5,1 6,4 6,1 
LSD0,05 5 1,9 1,6 0,9 0,2 4,0 

Ghi chú: S� li%u trung bình 2 v\: �ông xuân n�m n�m 2023 - 2024 và ?ông xuân n�m 2024 - 2025. Nhxng s� 
cùng cHt khác chx cái a, b, c… thì khác nhau có ý ngh�a th�ng kê qua phép thg Duncan D m+c 5%. 

K/t qu_ t�i b_ng 3 cho thEy, s� lá trên thân 
chính ?/n ngày thu ho�ch cu�i cùng dao ?Hng ta 
27 - 36 lá. Gi�ng FS 175 có s� lá trên thân chính 
nhi�u nhEt, ?�t 36 lá và x/p D m+c a, khác bi%t có ý 
ngh�a so vZi các gi�ng còn l�i. Gi�ng Kami 98 có 
s� lá ít nhEt, ?�t 27 lá, không khác bi%t vZi các 
gi�ng VS116 và VA.031 qua phép thg Duncan. 

Chi�u dài và chi�u rHng lá cFa các gi�ng dao 
?Hng l�n l$bt 19,8 - 23,6 cm và 26,6 - 29,8 cm, trong 
?ó Kichi 207 ?�t $u th/ lZn nhEt v� chi�u dài lá là 
23,6 cm và chi�u rHng là 29,8 cm, có khác bi%t rõ 
so vZi các gi�ng khác trong thí nghi%m qua phép 
thg Duncan, si sai khác có ý ngh�a D m+c 5% và ?H 
l%ch chuln l�n l$bt là 1,59 và 0,36 cm. Gi�ng 
PD054 x/p m+c thEp nhEt so vZi các công th+c 
trong thí nghi%m. Theo lý gi_i cFa Tr�n Th� Ba và 
Võ Th� Bích Thur (2019) [3], bH lá phát triBn t�t 
hfn s� góp ph�n t�ng hi%u suEt quang hbp, tích 
l�y chEt khô, là ti�n ?� cho n�ng suEt cao. 

Chi�u dài lóng dao ?Hng 6,1 - 7,8 cm, khi phân 
tích th�ng kê qua phép thg Duncan thì các gi�ng 
VS116, VA.031, Kami 98 có chi�u dài lóng không 
khác bi%t và x/p m+c cao nhEt, gi�ng FS 175 thEp 
nhEt, ?�t 6,1 cm, khác bi%t so vZi các gi�ng khác 

và sai khác có ý ngh�a 5%. Theo Tr�n Th� Ba và Võ 
Th� Bích Thur (2019) [3], cây d$a v$fn lóng m�nh 
thuen lbi vZi ?Ac ?iBm leo giàn cFa h( b�u bí, ?H 
dài lóng phù hbp s� giúp cây phân bk c\m hoa ?�u 
trên thân.  

S� hoa trên c\m dao ?Hng 2,3 - 2,7 hoa, trong 
?ó gi�ng Kami 98 và Kichi 207 có s� hoa trên c\m 
nh$ nhau, v$bt trHi hfn so vZi các gi�ng khác và 
x/p m+c cao nhEt ?�t 2,7 hoa. Các gi�ng khác 
nhau có s� c\m hoa trên thân khác nhau và dao 
?Hng 24 - 32 c\m/thân, gi�ng FS 175 có s� c\m hoa 
v$bt trHi hfn, ?�t 32 c\m trên thân và x/p m+c cao 
nhEt so vZi các gi�ng khác. S� hoa trên c\m và s� 
c\m hoa trên thân là 2 y/u t� quan tr(ng ?B ?ánh giá 
và góp ph�n t�ng s� qu_ trên cây và t�ng n�ng suEt 
cFa cây d$a. 

3.4. Các ch2 tiêu v� y/u t� cEu thành n�ng suEt 
và n�ng suEt cFa mHt s� gi�ng d$a chuHt baby 
tr*ng trong nhà màng 

B_ng 4 cho thEy, tkng s� hoa cái dao ?Hng 
57,5 - 80,0 hoa, s� qu_ ?eu trên cây ?�t 32,2 - 41,6 
qu_ và tr l% ?eu qu_ ?�t 51,0 - 56,0%, trong ?ó 
gi�ng FS 175 có s� hoa cái và s� qu_ ?eu v$bt trHi 
và x/p m+c cao nhEt, ?�t 80,0 hoa và 41,6 qu_ trên 
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cây, nh$ng tr l% ?eu qu_ trung bình ?�t 52,0%, có 
si khác bi%t vZi các gi�ng khác qua phép thg 
Duncan. Gi�ng VS116 có tkng s� hoa cái thEp 
nhEt, ?�t 57,5 hoa nên s� qu_ ?eu thEp nhEt ?�t 
32,2 qu_ và tr l% ?eu qu_ cao nhEt ?�t 56,0%. K/t 

qu_ này phù hbp vZi k/t qu_ nghiên c+u cFa V� 
�ình Hoà và cs (2005) [7], theo ?ó s� hoa và t2 l% 
qu_ ?eu trên cây khác nhau là do ?Ac tính di 
truy�n cFa các gi�ng khác nhau. 

B_ng 4. Các ch2 tiêu v� y/u cEu t� thành n�ng suEt và n�ng suEt cFa mHt s� gi�ng d$a chuHt baby tr*ng 
trong nhà màng 

Tên 
gi�ng 

Tkng s� 
hoa cái 
(hoa) 

S� qu_ 
?eu 

(qu_) 

Tr l% 
?eu qu_ 

(%) 

Chi�u dài 
qu_ (cm) 

�$'ng 
kính qu_ 

(cm) 

Kh�i l$bng 
qu_ (g) 

N�ng suEt 
cá thB (kg) 

N�ng suEt 
(tEn) 

VS116 57,5c 32,2bc 56,0a 13,0a ± 0,75 2,1b ± 0,16 85,7ab ± 6,42 2,8bc ± 0,22 56,0bc ± 2,58 
FS 175 80,0a 41,6a 52,0b 12,0c ± 0,82 2,0c ± 0,15 75,4b ± 5,71 3,1ab ± 0,26 62,0ab ± 2,41 
VA.031 65,0b 35,1b 54,0ab 13,0a ± 0,76 2,1b ± 0,12 85,7ab ± 7,08 3,0b ± 0,23 60,0b ± 2,66 

Kami 98 64,8bc 35,6b 54,9a 13,0a ± 0,78 2,2a ± 0,16 89,8a ± 6,27 3,2a ± 0,21 64,0a ± 2,27 
Kichi 207 70,2b 35,8b 51,0bc 13,2a ± 0,73 2,2a ± 0,14 91,2a ± 6,65 3,3a ± 0,25 66,0a ± 2,18 

PD054 74,4ab 39,2ab 52,7b 12,6b ± 0,68 2,0c ± 0,11 78,5b ± 5,18 3,1ab ± 0,19 62,0ab ± 2,23 
CV (%) 7,3 5,8 6,3 5,4 5,3 6,2 7,1 6,5 
LSD0,05 11,3 4,7 2,5 0,6 0,1 7,9 0,3 5,0 

Ghi chú: S� li%u trung bình 2 v\: �ông xuân n�m 2023 - 2024 và ?ông xuân n�m 2024 - 2025. Nhxng s� 
cùng cHt khác chx cái a, b, c… thì khác nhau có ý ngh�a th�ng kê qua phép thg Duncan D m+c 5%. 

Chi�u dài qu_ cFa các gi�ng dao ?Hng 12,0 - 
13,2 cm, trong ?ó gi�ng Kichi 207 dài nhEt, ?�t 
13,2 cm, ?H l%ch chuln 0,73 cm. Phân tích th�ng 
kê cho thEy, các gi�ng VA116, VA.031, Kami 98, 
Kichi 207 không khác bi%t qua phép thg Duncan, 
nh$ng si sai khác có ý ngh�a 5% so vZi gi�ng FS 
175 và PD054. �$'ng kính qu_ dao ?Hng 2,0 - 2,2 
cm, gi�ng Kichi 207 và Kami 98 không khác bi%t 
qua phép thg Duncan và x/p m+c lZn nhEt, ?�t 2,2 
cm, có ?H l%ch chuln l�n l$bt là 0,16 cm và 0,14 
cm. Nh$ vey, gi�ng Kichi 207 có chi�u dài qu_ lZn 
nhEt và ?$'ng kính qu_ x/p m+c lZn nhEt nên kh�i 
l$bng qu_, n�ng suEt cá thB, n�ng suEt thic thu 
?�t cao nhEt l�n l$bt: Kh�i l$bng qu_ ?�t 91,2 g, 
n�ng suEt cá thB ?�t 3,3 kg, n�ng suEt thic thu ?�t 
66,0 tEn/ha; ti/p ?/n là gi�ng Kami 98 có kh�i 
l$bng qu_ ?�t 89,8 g, n�ng suEt cá thB ?�t 3,2 kg, 
n�ng suEt thic thu ?�t 64,0 tEn/ha; thEp nhEt là 
gi�ng VS116 có n�ng suEt thic thu ?�t 56,0 
tEn/ha. K/t qu_ này t$fng ti vZi k/t qu_ nghiên 
c+u cFa T�ng V�n Giang và cs (2021) [8] trên các 
gi�ng d$a chuHt baby t�i t2nh Thanh Hoá, n�ng 
suEt trung bình dao ?Hng ?�t 35,57 - 65,66 tEn/ha 
trong ?i�u ki%n nhà màng. 

4. K�T LU�N  
Các gi�ng d$a chuHt baby thí nghi%m tr*ng 

trong ?i�u ki%n nhà màng ?�u cho sinh tr$Dng, 
phát triBn t�t và n�ng suEt cao. Th'i gian thu 
ho�ch l�n ?�u dao ?Hng 31 - 34 ngày sau tr*ng, 
th'i gian thu ho�ch l�n cu�i dao ?Hng 100 - 110 
ngày. Các ch2 tiêu v� chi�u dài lá dao ?Hng 19,8 - 
23,6 cm, chi�u rHng lá 26,6 - 29,8 cm, chi�u dài qu_ 
12,0 - 13,2 cm, ?$'ng kính qu_ 2,0 - 2,2 cm, kh�i 
l$bng qu_ 75,4 - 91,2 g, n�ng suEt dao ?Hng 56,0 - 
66,0 tEn/ha. Gi�ng Kichi 207 có các ch2 tiêu v$bt 
trHi v� th'i gian thu ho�ch l�n cu�i là 110 ngày, 
chi�u dài lá ?�t 23,6 cm và chi�u rHng lá ?�t 29,8 
cm, chi�u dài qu_ là 13,2 cm, ?$'ng kính qu_ là 2,2 
cm, kh�i l$bng qu_ ?�t 91,2 g và n�ng suEt cao 
nhEt ?�t 66,0 tEn/ha. Vì vey, khuy/n cáo sg d\ng 
gi�ng Kichi 207 vào s_n xuEt thâm canh trong nhà 
màng t�i t2nh Ninh Bình và các vùng có ?i�u ki%n 
t$fng ti. 
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THE RESULTS OF EVALUATION POTENTIAL ON GROWTH AND YIELD OF SOME BABY CUCUMBER 
VARIETIES GROWN IN COVER PLASTIC HOUSE IN NINH BINH PROVINCE 

Tran Th� Huyen1, Tong Van Giang1, Dao Manh Dung2 

1 Faculty of Agriculture, Forestry and Fisheries, Hong Duc University 
2Department of Economy, Infrastructure and Urban Development,  

Duy Tien town, Ninh Binh province 

Abstract 

The study was to evaluate the growth characteristics, development and yield on six baby 
cucumber varieties, including VS116, FS 175, VA.031, Kami 98, Kichi 207 and PD054 in cover 
plastic house in Ninh Binh province. The experiment was arranged in a randomized complete 
block design (RCBD) with three replications, in the winter - spring crop season 2023 and 2024. 
The results showed that, the Kichi 207 variety had the longest growth duration with 110 days 
from transplanting to the final harvest. This variety exhibited outstanding growth characteristics, 
including the largest leaf length and width respectively 23.6 cm and 29.8 cm, the tallest plant 
height has 220.5 cm. Kichi 207 also achieved the highest values in yield components, such as fruit 
length had 13.2 cm, fruit diameter had 2.2 cm, average fruit weight had 91.2 g and yield had 66.0 
tons/ha, surpassing all other varieties in the study. Therefore, the Kichi 207 variety had good 
growth ability and higher yield than other varieties in the study, so it is recommended to use 
Kichi 207 variety in production in Ninh Binh province and areas with similar production 
conditions. 

Keywords: Baby cucumber, yield, plastic house, development, growth. 

Ngày nhen bài: 5/9/2025 

Ngày chuyBn ph_n bi%n: 12/9/2025 

Ngày thông qua ph_n bi%n: 15/10/2025 

Ngày duy%t ?�ng: 21/11/2025 
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KH�O SÁT �NH H��NG C�A TH$I V% TR�NG  
��N SINH TR��NG, N�NG SU�T VÀ CH�T L�(NG 
D�(C LI)U CÂY XÀ SÀNG (Cnidium monnieri L.)  

T!I PH�$NG SA PA, T"NH LÀO CAI 
Vàng Mí Nhù1, *, L$fng V� �+c1, �ào Thu Hu/1,  

KhuEt Th� Chung1, Nghiêm Ti/n Chung1 

1 Trung tâm Nghiên c+u D$bc li%u Sa Pa - Vi%n D$bc li%u 
*Email: Vangnhu96hg@gmail.com 

TÓM T=T 

Kh_o sát _nh h$Dng cFa th'i v\ tr*ng ?/n sinh tr$Dng, n�ng suEt và chEt l$bng d$bc li%u cây 
Xà sàng (Cnidium monnieri L.) t�i ph$'ng Sa Pa, t2nh Lào Cai. Thí nghi%m g*m 6 công th+c: 
CT 1: Tr*ng ngày  15/9;  CT 2: Gieo ngày 15/10; CT 3: Gieo ngày 15/2; CT 4: Gieo ngày 15/3; 
CT 5: Gieo ngày 15/6; CT 6: Gieo ngày 15/7, các công th+c ?$bc b� trí theo ph$fng pháp 
kh�i ngUu nhiên hoàn ch2nh (RCB) 3 l�n nh[c l�i mzi l�n nh[c l�i 10 m2, tkng di%n tích thí 
nghi%m là 180 m2. K/t qu_ nghiên c+u ?ã ?$a ra ?$bc th'i v\ gieo cho n�ng suEt cao nhEt và 
hàm l$bng ho�t chEt t�t nhEt là th'i v\ gieo 15/3 (CT 4) ?�t các ch2 tiêu tr l% n_y m�m 88%, 
chi�u cao cây 93,9 cm, s� lá/cây 16,6 lá, ?$'ng kính tán 34,7 cm, s� cành/cây 7,7 cành cho n�ng 
suEt d$bc li%u cao nhEt ?�t 10,4 t�/ha và hàm l$bng osthol cao nhEt ?�t 3,50%, v$bt hfn rEt 
nhi�u so vZi tiêu chuln cFa D$bc ?iBn Vi%t Nam V hi%n hành (Osthol > 1,0%). Th'i v\ cho 
n�ng suEt và hàm l$bng osthol thEp nhEt là th'i v\ 15/10 (CT 2) vZi n�ng suEt ?�t 8,0 t�/ha, 
hàm l$bng osthol ch2 ?�t 2,21%. 

Ta khóa: Xà sàng (Cnidium monnieri L.), th'i v\, hàm l$bng osthol, n�ng suEt, Sa Pa. 

 
1. ��T V�N �
 

Xà sàng (Cnidium monnieri L.) phân b� chF 
y/u D vùng �ông Á, bao g*m: Trung Qu�c (�ài 
Loan, H_i Nam, Vân Nam, Qu_ng Tây), Nhet B_n, 
Vivn �ông Liên bang Nga và Vi%t Nam. � Vi%t 
Nam, Xà sàng phân b� chF y/u D các t2nh phía 
B[c, ta Hà T�nh, Ngh% An trD ra, bao g*m c_ vùng 
?*ng b>ng, trung du và vùng núi. �H cao phân b� 
cFa cây có thB ?/n 1.500 m (vùng Sa Pa) cây $a 
sáng thích nghi vZi ?i�u ki%u khí heu lm mát cFa 
mùa xuân. Trong h�t Xà sàng có nhi�u lo�i ho�t 
chEt: Coumarin, chromone, benzofuran và osthol. 
Theo y h(c ck truy�n, d$bc li%u Xà sàng ?$bc sg 
d\ng ?B c$'ng d$fng, ôn then, sát trùng, tán hàn, 
li%t d$fng, di tinh, mHng tinh, ho�t tinh, viên loét 
âm ?�o, âm hH ng+a, ra khí h$ ?s lUn tr[ng, phong 
thEp, ?au khZp, nhivm trùng ngoài da [1, 2]. Cây 
Xà sàng ?$bc nhân gi�ng phk bi/n b>ng ph$fng 
pháp gieo h�t vào mùa xuân ta tháng 2 ?/n cu�i 
tháng 4 D mi�n B[c Trung Qu�c, trHn h�t gi�ng 

vZi mHt l$bng cát m�n thích hbp và gieo ?�u thành 
hàng, kho_ng cách hàng 35 - 40 cm, ?ào rãnh sâu 
1,5 - 2 cm, r[c ?�u h�t gi�ng vào rãnh và lEp ?Et 
dày 1 cm. K/t qu_ cho thEy, Xà sàng D Vi%t Nam 
vào tháng 6 ?/n tháng 8 là th'i gian qu_ chín [3]. 
Nhk hay c[t c_ cây v� phfi khô. �ep lEy qu_. Lo�i 
bs t�p chEt. Phfi l�n nxa cho thet khô là ?$bc. 
công th+c gieo trong ?i�u ki%n có ánh sáng n_y 
m�m sau 75 ngày gieo, vZi t2 l% 51% [4, 5]. D$bc 
li%u Xà sàng dù có nhi�u công d\ng, tuy nhiên, 
Vi%t Nam hi%n nay vUn nhep khlu ngu*n d$bc li%u 
này là chF y/u, vi%c nghiên c+u và phát triBn 
tr*ng tr(t cây Xà sàng ?B ti chF ?$bc ngu*n 
nguyên li%u s_n xuEt thu�c ?_m b_o chEt l$bng 
ta cây Xà sàng trong n$Zc là rEt c�n thi/t. 

Ph$'ng Sa Pa, t2nh Lào Cai có khí heu ôn và 
cen nhi%t ?Zi, m$a nhi�u là ?i�u ki%n thuen lbi cho 
sâu, b%nh h�i phát triBn, vi%c áp d\ng các bi%n 
pháp kw thuet trên ?*ng ruHng có _nh h$Dng rEt 
lZn ?/n si phát triBn h�t cây Xà sàng, nhEt là các 
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bi%n pháp kw thuet v� th'i v\, kho_ng cách, phân 
bón… XuEt phát ta thic t/ trên “Kh_o sát _nh 
h$Dng cFa th'i v\ tr*ng ?/n sinh tr$Dng, n�ng 
suEt và chEt l$bng d$bc li%u cây Xà sàng (Cnidium 
monnieri L.) t�i ph$'ng Sa Pa, t2nh Lào Cai” ?$bc 
thic hi%n nh>m cung cEp cf sD khoa h(c cho vi%c 
b� trí th'i v\ tr*ng hbp lý, góp ph�n xây ding quy 
trình tr*ng tr(t hi%u qu_, nâng cao giá tr� kinh t/ và 
phát triBn b�n vxng cây d$bc li%u. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vet li%u nghiên c+u 
H�t gi�ng Xà sàng (Cnidium monnieri L.) 

?$bc Vi%n D$bc li%u nhep nHi ta Trung Qu�c và 
tr*ng t�i Trung tâm Nghiên c+u D$bc li%u Sa Pa ta 
n�m 2020. 

2.2. Ph$fng pháp nghiên c+u 
2.2.1. Ph$fng pháp b� trí thí nghi%m ?*ng 

ruHng 
Nghiên c+u _nh h$Dng cFa th'i v\ gieo ?/n 

kh_ n�ng sinh tr$Dng phát triBn, n�ng suEt và chEt 
l$bng cFa cây Xà sàng 

Thí nghi%m g*m 6 CT: CT 1: Gieo h�t ngày 
15/9; CT 2: Gieo h�t  ngày 15/10; CT 3: Gieo h�t 
ngày 15/02; CT 4: Gieo h�t ngày 15/03; CT 5: Gieo 
h�t ngày 15/6; CT 6: Gieo h�t ngày 15/7. Ph$fng 
pháp gieo: T�o lz D lu�ng vZi ?H sâu 2 cm rHng 3 
cm. Mzi lz gieo 5 - 10 h�t và phF mHt lZp ?Et msng 
1 cm nht trên b� mAt (?ây là các công th+c th�m 
dò). 

Thí nghi%m ngoài ?*ng ruHng b� trí theo 
ph$fng pháp kh�i ngUu nhiên hoàn ch2nh (RCB) 3 
l�n nh[c l�i mzi l�n nh[c l�i 10 m2, tkng di%n tích 
thí nghi%m là 180 m2 ch$a kB d_i b_o v%.  

L$bng phân bón 2.500 kg  phân hxu cf vi sinh 
+ 50 kg N + 60 kg P2O5 + 80 kg K2O; kho_ng cách 
tr*ng 35 x 15 cm (19 v�n cây). 

Cách bón và ch�m sóc: Bón lót toàn bH phân vi 
sinh và phân lân; bón thúc l�n 1 (ta 4 - 6 lá thet): 
Bón 1/2 l$bng ?�m + 1/2 l$bng kali (sau khi ?ã 
làm cs d�i); bón thúc l�n 2 (ta cây b[t ?�u lên 
ng*ng hoa): Bón 1/2 l$bng ?�m + 1/2 l$bng kali 
còn l�i (sau khi ?ã làm cs ?bt th+ 2). 

2.2.2. Các ch2 tiêu nghiên c+u 
- Các ch2 tiêu theo dõi:  

+ Tr l% n_y m�m (%): (S� h�t n_y m�m/Tkng 
s� h�t gieo) x 100%. 

+ Th'i gian ta  gieo ?/n khi có 50% cây (ngày):  
N_y m�m, ra hoa, ?eu qu_, qu_ chín. 

+ Th'i gian ta gieo ?/n thu ho�ch h�t (ngày): 
Tính ta lúc tr*ng ?/n khi thu ho�ch h�t.   

- Các ch2 tiêu nông h(c: 
+ Chi�u cao cây (cm): �o ta g�c ?/n ?2nh 

ng(n. 
+ S� lá (lá): �/m s� lá thet xuEt hi%n trên cây. 
+ �$'ng kính tán (cm): �o v� trí trung bình cFa 

tán cây. 
+ S� cành/cây: S� cành cu�i cùng cây ?�t ?$bc. 
- Các y/u t� cEu thành n�ng suEt: 
+ S� bông/cây: �/m tkng s� bông trên cây. 
+ S� h�t ch[c/bông: �/m s� h�t trên qu_ trên 

10 cây mUu/ô. Chia trung bình tính s� h�t/qu_. 
+ Kh�i l$bng 1.000 h�t (g): Cân 3 mUu, mzi 

mUu 1.000 h�t. 
+ N�ng suEt cá thB (g/cây): Mzi ô thu ho�ch 

riêng 10 cây theo ph$fng pháp 10 ?iBm chéo góc, 
cân n�ng suEt cFa 10 cây r*i tính giá tr� trung bình. 

+ N�ng suEt thic thu (t�/ha): Cân kh�i l$bng 
h�t thu ?$bc trên tEt c_ các ô thí nghi%m. Quy ra 
n�ng suEt h�t thu ho�ch trên héc-ta. 

Ph$fng pháp ?i�u tra divn bi/n b%nh g2 s[t 
(b%nh v/t g2 s[t) Xà sàng: �$bc ti/n hành theo 
ph$fng pháp cFa Vi%n B_o v% thic vet (1997) [6] 
nh$ sau:  

- �i�u tra ?�nh k� 7 ngày mHt l�n, ?i�u tra c� 
?�nh trên 5 ?iBm chéo góc. Mzi ?iBm ?i�u tra 10 
cây. �/m tkng s� lá, lá b� b%nh ?B tính tr l% b%nh. 
�ánh giá b%nh theo thang:  

- Tr l% b%nh tính theo công th+c:  

S� cây b� b%nh TLB% =  x 100 

Xác ?�nh m+c ?H phk bi/n cFa b%nh theo thang 
4 cEp [6]: 

-: REt ít ( 5% s� l�n b[t b[t). 

+: Ít phk bi/n (< 10% cây hoAc lá b� b%nh). 

++: Trung bình (11 - 25% cây hoAc lá b� b%nh). 

+++: Phk bi/n (26 - 50% cây hoAc lá b� b%nh). 

++++: REt phk bi/n (> 50% cây hoAc lá b� b%nh. 
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 - Ch2 tiêu chEt l$bng d$bc li%u: 
��nh l$bng ho�t chEt osthol có trong h�t cFa 

cây Xà sàng cFa các công th+c thí nghi%m theo 
ph$fng pháp s[c ký lZp msng (HPLC) t�i Khoa 
Hóa phân tích tiêu chuln, Vi%n D$bc li%u.  

2.2.3. Ph$fng pháp phân tích và xg lý s� li%u 
 S� li%u ta thí nghi%m ?$bc xg lý theo ph�n 

m�m Excel và IRRISTAT 5.0. 

2.3. Th'i gian và ?�a ?iBm nghiên c+u 

Nghiên c+u ?$bc thic hi%n ta tháng 2 n�m 
2024 ?/n tháng 7 n�m 2025 t�i Trung tâm Nghiên 
c+u D$bc li%u Sa Pa. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h$Dng cFa th'i v\ gieo ?/n th'i gian 
sinh tr$Dng cây Xà sàng 

B_ng 1. �nh h$Dng cFa th'i v\ gieo ?/n th'i gian sinh tr$Dng cây Xà sàng 
Th'i gian qua các giai ?o�n sinh tr$Dng (ngày) 

Công th+c 
Tr l% n_y 
m�m (%) Gieo - n_y 

m�m 
Gieo - ra 

hoa 
Gieo - ?eu 

qu_ 
Gieo - 
chín 

Gieo - thu 
ho�ch 

CT 1 (gieo 15/9) 80 15 ± 0,9 62 ± 0,9 68 ± 0,8 87 110 
CT 2 (gieo 15/10) 81 22 ± 0,2 75 ± 0,3 78 ± 0,7 89 115 
CT 3 (gieo 15/2) 76 16 ± 0,6 70 ± 0,8 82 ± 0,6 92 110 
CT 4 (gieo 15/3) 88 15 ± 0,2 57 ± 1,3 69 ± 0,6 80 88 
CT 5 (gieo 15/6) 84 9 ± 0,2 49 ± 1,2 59 ± 0,7 75 84 
CT 6 (gieo 15/7) 84 10 ± 0,2 50 ± 1,1 65 ± 0,6 75 83 

K/t qu_ nghiên c+u ?$bc trình bày trong 
b_ng 1 cho thEy: 

Tr l% n_y m�m: Tr l% n_y m�m cFa h�t Xà sàng 
ngoài ?*ng ruHng D các th'i v\ ?�u trên 70% và dao 
?Hng trong kho_ng ta 76,6 - 88,4%. Trong ?ó D công 
th+c th'i v\ gieo 15/2 có tr l% n_y m�m thEp nhEt 
(76,6%). �i�u này phù hbp vZi nhxng thông tin ?ã 
?$a ra v� cây Xà sàng và loài trong cùng chi 
Cnidium: Xà sàng $a khí heu lm mát cFa mùa xuân, 
nhi%t ?H t�i $u ?B tr*ng Cnidium officinale (mHt loài 
thuHc chi Cnidium) là 8,1 - 14,0oC [7]. K/t qu_ 
nghiên c+u cFa Hyung-Eun Kim và cs (2022) [8] 
cho thEy, loài Cnidium officinale là mHt lo�i cây ôn 
?Zi rEt nh�y c_m vZi nhi%t ?H và không thB tr*ng D 
nhi%t ?H cao trên 28oC, ?i�u này _nh h$Dng ?/n quá 
trình quang hbp, sinh tr$Dng, phát triBn và n�ng 
suEt. T�i th'i ?iBm nghiên c+u, tháng 2 có nhi%t ?H 
trung bình trong kho_ng d$Zi 20oC tr l% n_y m�m 
?�t 76,6%, trong khi ?ó, các tháng 3, 6, 7, 9 và 10 có 
nhi%t ?H trung bình t�ng d�n và ?�u trên 20oC tr l% 
n_y m�m trên 80%. Tuy nhiên, th'i v\ gieo 15/3 ?�t 
tr l% n_y m�m cao nhEt 88,4%. �ây là mHt trong các 
y/u t� khi/n tr l% n_y m�m D các công th+c có si 
khác nhau. 

K/t qu_ D b_ng 1 cho thEy, th'i v\ tr*ng ?ã 

_nh h$Dng rõ r%t các ch2 tiêu sinh tr$Dng cFa cây 
Xà sàng. Th'i gian ta khi gieo ?/n khi h�t n_y 
m�m D các CT chênh l%ch ta 0,5 - 12,5 ngày. Th'i 
gian ta gieo ?/n ra hoa và ?eu qu_ c�ng khác nhau 
rõ r%t. � th'i v\ gieo 15/09, 15/10 và 15/2, cây 
sinh tr$Dng trong su�t mùa ?ông D ph$'ng Sa Pa 
nên th'i gian sinh tr$Dng cFa cây kéo dài, tkng 
th'i gian sinh tr$Dng dài nhEt là 115 ngày. � CT 
th'i v\ gieo 15/7, cây sinh tr$Dng trong ?i�u ki%n 
nhi%t ?H cao, tkng th'i gian sinh tr$Dng là 83 ngày. 
� th'i v\ tháng 15/10, th'i gian sinh tr$Dng sinh 
thic kéo dài nhEt là 115 ngày, ?i�u này có thB gi_i 
thích là do ?i�u ki%n nhi%t ?H trung bình D th'i v\ 
này cao hfn các các th'i v\ khác. Th'i gian ta khi 
?eu qu_ ?/n khi thu ho�ch D các th'i v\ kéo dài 
trong 24 - 56 ngày, tuy nhiên, th'i v\ gieo 15/10 
th'i gian này dài ?/n 56 ngày và th'i v\ gieo 15/7 
th'i gian này ng[n 24 ngày.  

3.2. �nh h$Dng cFa th'i v\ gieo ?/n mHt s� 
ch2 tiêu sinh tr$Dng cFa cây Xà sàng 

�B tìm hiBu _nh h$Dng cFa th'i v\ ?/n sinh 
tr$Dng cFa cây Xà sàng ti/p t\c theo dõi các ch2 
tiêu sinh tr$Dng nh$: Chi�u cao cây, s� lá/cây, 
?$'ng kính tán, s� cành/cây. K/t qu_ ?$bc trình 
bày D b_ng 2. 
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B_ng 2. �nh h$Dng cFa th'i v\ gieo ?/n mHt s� ch2 tiêu sinh tr$Dng cFa cây Xà sàng 

Công th+c Chi�u cao(cm) S� lá/cây(lá) 
�$'ng kính 

tán(cm) 
S� 

cành/cây(cành) 

CT 1 (gieo 15/9) 84,5 ± 1,0 14,6 ± 0,3 30,7 ± 0,5 7,1 ± 0,3 

 CT 2 (gieo 15/10) 92,4 ± 0,8 15,7 ± 1,1 32,1 ± 0,7 6,2 ± 0,3 

CT 3 (gieo 15/2) 89,5 ± 2,2 14,5 ± 0,5 32,6 ± 0,4 7,2 ± 0,4 

CT 4 (gieo 15/3) 93,9 ± 1,7 16,6 ± 0,4 34,7 ± 0,5 7,7 ± 0,3 

CT 5 (gieo 15/6) 88,7 ± 0,3 13,5 ± 0,5 30,7 ± 0,7 5,6 ± 0,5 

CT 6 (gieo 15/7) 79,6 ± 0,3 14,2 ± 0,7 30,1 ± 0,6 5,7 ± 0,6 

LSD0,05 4,75 1,41 2,39 0,53 

CV% 3,05 5,25 4,11 4,42 

Th'i v\ gieo khác nhau có _nh h$Dng rõ ?/n 
chi�u cao, s� lá/cây, ?$'ng kính tán và s� 
cành/cây (B_ng 2). Chi�u cao cây dao ?Hng ta 
84,5 cm CT 1 và cao nhEt ?�t 93,9 cm D CT 4. S� 
lá/cây bi/n ?Hng trong kho_ng 13,5 - 16,6 lá/cây, 
cao nhEt là CT 4 và thEp nhEt là CT5. �$'ng kính 
tán cây dao ?Hng ta 30,1 - 34,7cm cao nhEt ?�t 34,7 
cm D CT 4 thEp nhEt 30,1 cm. S� cành/cây chính 
dao ?Hng ta 5,6 - 7,7 cành, thEp nhEt là D CT 5 (5,6 
cành/thân); cao nhEt là CT 4 (7,7 cành/cây). Th'i 
v\ gieo CT 4 cho thEy, các ch2 tiêu sinh tr$Dng 
v$bt trHi hfn so vZi các th'i v\ còn l�i. Các ch2 tiêu 
sinh tr$Dng sai khác có ý ngh�a th�ng kê vZi ?H tin 
cey 95%. 

Nh$ vey, th'i v\ tr*ng cây Xà sàng D CT 4 
(gieo 15/3) t�i ph$'ng Sa Pa, t2nh Lào Cai cho các 
ch2 tiêu sinh tr$Dng t�t nhEt. 

3.3. �nh h$Dng cFa th'i v\ gieo ?/n m+c ?H 
nhivm sâu, b%nh h�i cFa cây Xà sàng 

Các lo�i sâu, b%nh xuEt hi%n trên cây Xà sàng 
trong chF y/u là r%p muHi ?en và b%nh g2 s[t 
(B_ng 3). R%p muHi ?en xuEt hi%n sau khi h�t gieo 
ra ruHng ta 2 - 2,5 tháng và nhivm b%nh g2 s[t sau 
khi cây ra hoa, ?eu qu_ ta 2,5 tháng ta khi gieo, 
khi cây b� r%p muHi ?en có các biBu hi%n trên lá và 
ng(n: Xo�n, bi/n d�ng, lá non cuHn l�i, cong queo, 
d� hình, vàng úa và r\ng, lá mEt s+c s�ng, chuyBn 
vàng r*i r\ng, chem phát triBn, cây c>n czi, sinh 
tr$Dng kém. Nhìn chung, cây Xà sàng là cây ng[n 
ngày ít b� sâu, b%nh phá h�i trong su�t thic hi%n 

thí nghi%m. Tr l% nhivm r%p muHi ?en D m+c trung 
bình 50 - 100 con/m2, b%nh g2 s[t ?�u xuEt hi%n 
các công th+c D m+c ?H nht (cEp 1/9 cEp h�i) do 
?$bc phòng tra b%nh k�p th'i và b%nh không _nh 
h$Dng ?/n n�ng suEt c�ng nh$ chEt l$bng. 

B_ng 3. �nh h$Dng cFa th'i v\ gieo ?/n m+c ?H 
nhivm sâu, b%nh h�i cFa cây Xà sàng 

Công th+c 
R%p muHi 

?en(con/m2) 
B%nh g2 
s[t(cEp) 

CT 1 (gieo 15/9) 50 + 

 CT 2 (gieo 15/10) 55 + 

CT 3 (gieo 15/2) 100 + 

CT 4 (gieo 15/3) 100 + 

CT 5 (gieo 15/6) 100 + 

CT 6 (gieo 15/7) 100 + 

3.4. �nh h$Dng cFa th'i v\ gieo ?/n các y/u 
t� cEu thành n�ng suEt và chEt l$bng d$bc li%u cây 
Xà sàng 

Si sinh tr$Dng cFa cây ch�u _nh h$Dng cFa 
các y/u t� môi tr$'ng nên các ch2 tiêu v� sinh 
tr$Dng gixa các công th+c th'i v\ gieo tr*ng sZm 
hay gieo tr*ng muHn có sai khác. �B bi/t ?$bc 
th'i gian sinh tr$Dng có _nh h$Dng th/ nào ?/n si 
phát triBn, tích l�y qua theo dõi các y/u t� cEu 
thành n�ng suEt ?$bc trình bày D b_ng 4. 

Kh�i l$bng 1.000 h�t gixa các th'i v\ không 
có si chênh l%ch ?áng kB, dao ?Hng ta 0,73 g/cây 
(th'i v\ gieo 15/7) ?/n 0,78 g/cây (th'i v\ 15/3). 
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Tuy nhiên, s� h�t ch[c trên mzi bông có si khác 
bi%t có ý ngh�a th�ng kê gixa các công th+c thí 
nghi%m. C\ thB, th'i v\ 15/3 cho s� h�t 
ch[c/bông cao nhEt, ?�t 378,1 h�t, trong khi thEp 
nhEt là th'i v\ 15/10 ch2 ?�t 355,5 h�t ch[c/bông. 
K/t qu_ này phù hbp vZi các ?ánh giá v� sinh 
tr$Dng D nhxng th'i v\ t$fng +ng. N�ng suEt cá 
thB c�ng bi/n ?Hng rõ r%t gixa các th'i v\, ?�t cao 
nhEt D th'i v\ 15/3 vZi 10,98 g/cây, k/t qu_ này 

phù hbp vZi các nghiên c+u cFa Tr�n Th� Liên 
(2020) [9], Ngô Thu H>ng (2017) [10], Tr�n Danh 
Vi%t (2019) [11] và thEp nhEt D th'i v\ 15/10 ch2 
?�t 8,15 g/cây. N�ng suEt thic thu có xu h$Zng 
t$fng ti, trong ?ó th'i v\ 15/3 cho n�ng suEt cao 
nhEt, ?�t 10,4 t�/ha. Các th'i v\ còn l�i có si khác 
bi%t không ?áng kB, l�n l$bt là: 15/9 ?�t 8,3 t�/ha; 
15/10 ?�t 8,0 t�/ha; 15/2 ?�t 9,2 t�/ha; 15/6 ?�t 
9,8 t�/ha và 15/7 ?�t 8,9 t�/ha. 

B_ng 4. �nh h$Dng cFa th'i v\ gieo ?/n các y/u t� cEu thành n�ng suEt  
và chEt l$bng d$bc li%u cây Xà sàng 

Công th+c S� bông/cây 
(cây) 

S� h�t 
ch[c/bông 

Kh�i l$bng 
1.000 h�t 

(g) 

N�ng suEt cá 
thB (g/cây) 

N�ng suEt 
thic 

thu(t�/ha) 

Hàm l$bng 
osthol (%) 

CT 1 (gieo 15/9) 31,3 ± 0,5 360,1 ± 0,6 0,75 8,45 ± 1,4 8,3 3,08 
CT 2 (gieo 15/10) 30,6 ± 0,5 355,5 ± 0,8 0,75 8,15 ± 2,3 8,0 2,21 
CT 3 (gieo 15/2) 35,6 ± 0,6 370,8 ± 0,4 0,73 9,64 ±1,8 9,2 2,47 
CT 4 (gieo 15/3) 37,7 ± 0,8 378,1 ± 0,7 0,77 10,98 ±1,9 10,4 3,50 
CT 5 (gieo 15/6) 35,8 ± 0,7 371,2 ± 0,6 0,76 10,09 ± 2,2 9,8 3,36 
CT 6 (gieo 15/7) 32,2 ± 0,9 365,3 ± 0,8 0,78 9,17 ± 21,6 8,9 2,91 

LSD0,05 2,05 13,98 - 3,4 0,57 - 
CV% 3,33 2,09 - 8,4 3,42 - 

Hàm l$bng osthol trong các công th+c thí 
nghi%m D các th'i v\ tr*ng khác nhau dao ?Hng ta 
2,21 - 3,50%, ?�u cao hfn m+c quy ?�nh. Si chênh 
l%ch hàm l$bng osthol gixa các th'i v\ là khá rõ 
r%t, trong ?ó th'i v\ gieo ngày 15/3 (CT 4) cho 
hàm l$bng ho�t chEt cao nhEt. Nh$ vey, có thB xác 
?�nh r>ng th'i v\ gieo tr*ng thích hbp nhEt cho 
cây Xà sàng t�i ph$'ng Sa Pa, t2nh Lào Cai là ngày 
15/3, khi các ch2 tiêu v� sinh tr$Dng, n�ng suEt và 
chEt l$bng d$bc li%u ?�u ?�t m+c t�i $u. Cây Xà 
sàng có giá tr� kinh t/ cao, vi%c mD rHng di%n tích 
tr*ng không ch2 mang l�i ngu*n thu nhep ?áng kB 
cho ng$'i dân, ?Ac bi%t t�i các vùng núi cao và 
vùng khó kh�n, mà còn góp ph�n vào công tác 
gi_m nghèo b�n vxng. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH$ 

4.1. K/t luen 
Th'i v\ gieo tr*ng có _nh h$Dng rõ r%t ?/n 

kh_ n�ng sinh tr$Dng, n�ng suEt và chEt l$bng 
d$bc li%u cFa cây Xà sàng. Trong các công th+c thí 
nghi%m, th'i v\ gieo ngày 15/3 cho k/t qu_ v$bt 
trHi vZi n�ng suEt ?�t 10,4 t�/ha và hàm l$bng ho�t 
chEt osthol ?�t 3,50%, cao hfn ?áng kB so vZi tiêu 
chuln quy ?�nh trong D$bc ?iBn Vi%t Nam V tep 2. 

Cây Xà sàng ?$bc tr*ng vào tháng 3 t�i khu vic 
ph$'ng Sa Pa, t2nh Lào Cai thB hi%n kh_ n�ng sinh 
tr$Dng t�t vZi chi�u cao ?�t 93,9 cm, s� lá/cây là 
16,6, ?$'ng kính tán 34,7cm, s� cành/cây là 7,7 
cành, cho n�ng suEt và chEt l$bng d$bc li%u cao.  

4.2. �� ngh� 
�� ngh� ti/p t\c ?i sâu nghiên c+u ?B phát 

triBn trong s_n xuEt. 
L%I C�M �N 

Nghiên c+u ?$bc thic hi%n vZi ngu*n kinh phí 
ta nhi%m v\ “Nghiên c+u xây ding quy trình tr*ng 
cây Xà sàng (Cnidium monnieri L.) theo h$Zng 
GACP-WHO t�i ph$'ng Sa Pa, t2nh Lào Cai cFa 
Vi%n D$bc li%u, BH Y t/. 
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SURVEY ON THE EFFECT OF PLANTATION SEASON ON THE GROWTH, YIELD AND QUALITY 
OF MEDICINAL HERBS OF XA SANG PLANT (Cnidium monnieri L.)  

IN SA PA WARD, LAO CAI PROVINCE 
Vang Mi Nhu1, Luong Vu Duc1, Dào Thu Hue1, Khuat Thi Chung1, Nghiem Tien Chung1 

1 Sa Pa Research Center of Medicinal Materials 
Abstract 

Survey of the influence of planting season on the growth, yield and quality of Cnidium monnieri 
L. medicinal plant in Sa Pa ward, Lao Cai province. The experiment included 6 formulas: CT1: 
Planting on September 15; CT 2: Sowing on October 15; CT 3: Sowing on February 15; CT 4: 
Sowing on March 15; CT 5: Sowing on June 15; CT 6: Sowing on July 15. The formulas were 
arranged according to the randomized complete block method (RCB) with 3 replications, each 
replication was 10 m2, the total experimental area was 180 m2. The research results showed that 
the sowing season with the highest yield and the best active ingredient content was the sowing 
season on March 15 (CT 4) with the following criteria: Germination rate 88%, plant height 93.9 
cm, number of leaves/plant 16.6 leaves, canopy diameter 34.7 cm, number of branches/plant 7.7 
branches) for the highest medicinal yield of 10.4 quintals/ha and the highest osthol content of 
3.50%, much higher than the current Vietnamese Pharmacopoeia V Standard (Osthol > 1.0%). The 
season with the lowest yield and osthol content was the sowing season on October 15 (CT 2) with 
a yield of 8.0 quintals/ha, and an osthol content of only 2.21%. 
Keywords: Cnidium monnieri L, season, osthol, content, yield, Sa Pa. 
Ngày nhen bài: 30/7/2025 
Ngày chuyBn ph_n bi%n: 22/9/2025 

Ngày thông qua ph_n bi%n: 16/10/2025 

Ngày duy%t ?�ng: 27/11/2025 
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�ÁNH GIÁ �8C �I9M SINH TR��NG PHÁT TRI9N, 
N�NG SU�T VÀ HÀM L�(NG AXIT OLEANOLIC TRONG 
CÁC M;U GI�NG NG�U T�T (Achyranthes bidentata 

Blume.) T!I XÃ THANH TRÌ, THÀNH PH� HÀ N�I 
Nhx Thu Nga1, Tr�n Th� Trang1, Nguyvn V�n Tâm1, Nguyvn �+c M�nh1,  

Chu Th� Mw1, Tr�nh V�n V$bng1, Tr�n Ng(c Thanh1, Tr�n Danh Vi%t1, Phan Thuý Hi�n1, * 

1Vi%n D$bc li%u 
* Email: phanthuyhien@yahoo.com 

 

TÓM T=T 

Nghiên c+u ?$bc thic hi%n trên 16 mUu gi�ng ng$u tEt thu thep D các ?�a ph$fng khác nhau 
nh>m tuyBn ch(n ?$bc mUu gi�ng có ti�m n�ng v� n�ng suEt và hàm l$bng ho�t chEt axit 
oleanolic - mHt trong nhxng hbp chEt triterpenoid chính quy/t ?�nh giá tr� d$bc li%u. Thí 
nghi%m ?$bc b� trí theo ph$fng pháp kh_o sát tep ?oàn, tu�n ti không nh[c l�i t�i Trung tâm 
Nghiên c+u Ngu*n gen và Gi�ng d$bc li%u Qu�c gia, Vi%n D$bc li%u. K/t qu_ ?ánh giá ban ?�u 
cFa các mUu gi�ng ng$u tEt thu thep cho thEy, n�ng suEt d$bc li%u ?�t 2,11 - 4,04 tEn/ha, hàm 
l$bng ho�t chEt axit oleanolic ?�t ta 1,84 - 2,74%, n�ng suEt ho�t chEt ?�t 42,29 - 99,38 kg/ha. 
MUu gi�ng ng$u tEt NT4 thu thep t�i xã Thanh Trì, thành ph� Hà NHi ?�t k/t qu_ t�t nhEt 
(n�ng suEt d$bc li%u ?�t 4,04 tEn/ha, n�ng suEt ho�t chEt axit oleanolic ?�t 99,38 (kg/ha). MUu 
gi�ng NT4 ?$bc ?ánh giá là mUu gi�ng triBn v(ng, phù hbp ?B ti/p t\c nghiên c+u ch(n l(c 
trong giai ?o�n ti/p theo nh>m ph\c v\ m\c tiêu phát triBn gi�ng ng$u tEt có n�ng suEt cao và 
chEt l$bng d$bc li%u t�t. 

Ta khóa: Ng$u tEt, axit oleanolic, sinh tr$Dng, n�ng suEt. 

 
1. ��T V�N �
 

Ng$u tEt (Achyranthes bidentata Blume.) hay 
còn g(i là hoài ng$u tEt, thuHc h( D�n 
(Amaranthaceae), bH phen dùng làm thu�c là rv cF 
sg d\ng ?B hz trb ch�ng viêm, gi_m ?au, hz trb tr� 
phong tê thEp, gi_m + máu do kinh nguy%t, bk gan 
và then, t�ng c$'ng cf, x$fng và lbi tiBu [1]. 

Chi Achyranthes có kho_ng 21 loài, phân b� 
rHng rãi D các vùng nhi%t ?Zi và cen nhi%t ?Zi. 
Trong s� 21 loài, A. bidentata và A. aspera là hai 
loài ng$u tEt ?$bc sg d\ng chF y/u, nhEt là A. 
bidentata ?$bc sg d\ng rHng rãi D Trung Qu�c, �n 
�H, Hàn Qu�c, Java, Nhet B_n và các vùng khác. 
A. aspera ?$bc phân b� rHng rãi D Trung Qu�c, �n 
�H, Hàn Qu�c, Bangladesh, Pakistan, Sri Lanka, 
Philippines và Kenya [1]. 

Ng$u tEt ?$bc nhep vào n$Zc ta ta n�m 1960 
và ?ã ?$bc Vi%n D$bc li%u nghiên c+u di thic D 

mHt s� vùng sinh thái khác nhau thuHc các t2nh 
Lào Cai, Phú Th( và thành ph� Hà NHi. K/t qu_ 
nghiên c+u cho thEy, ng$u tEt là cây có kh_ n�ng 
thích +ng rHng, có thB tr*ng ?$bc c_ D vùng núi 
cao, trung du và vùng ?*ng b>ng [2]. Hi%n nay, 
cây ng$u tEt ?ã ?$bc phát triBn tr*ng s_n xuEt D 
nhi�u t2nh, thành nh$: H$ng Yên, (Thái Bình tr$Zc 
?ây), Ninh Bình (Nam ��nh tr$Zc ?ây), H_i Phòng 
(H_i D$fng tr$Zc ?ây). Trong ?ó vùng s_n xuEt 
ng$u tEt tep trung t�i xã H$ng Hà (H$ng Yên) ?�t 
di%n tích 90 ha [3]. N�ng suEt bi/n ?Hng 2,9 - 3,60 
tEn d$bc li%u khô/ha, hàm l$bng axit oleanolic 
1,82% [4, 5]. 

Tuy nhiên n�ng suEt và hàm l$bng ho�t chEt D 
các vùng còn ch$a kn ?�nh, bDi vey vi%c thu thep, 
?ánh giá, so sánh các mUu gi�ng ng$u tEt nh>m 
xác ?�nh gi�ng có ti�m n�ng sinh tr$Dng t�t, hàm 
l$bng ho�t chEt cao là c�n thi/t. �ây là cf sD khoa 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 12/2025 17 

h(c quan tr(ng ?B ph\c v\ công tác ch(n t�o 
gi�ng, mD rHng vùng tr*ng, chuln hóa và nâng cao 
chEt l$bng ngu*n d$bc li%u trong n$Zc.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th'i gian, ?�a ?iBm, vet li%u nghiên c+u 
 ��a ?iBm và th'i gian nghiên c+u: Các thí 

nghi%m ?*ng ruHng ?$bc thic hi%n t�i Trung tâm 
Nghiên c+u Ngu*n gen và Gi�ng d$bc li%u Qu�c 

gia, Vi%n D$bc li%u ta tháng 10 n�m 2023 ?/n 
tháng 5 n�m 2024. Hàm l$bng axit oleanolic ?$bc 
phân tích t�i Trung tâm �ng d\ng Khoa h(c Công 
ngh% d$bc li%u, Vi%n D$bc li%u.   

Vet li%u nghiên c+u: 16 mUu h�t gi�ng cFa cây 
ng$u tEt (ký hi%u ta NT1 - NT16) ?$bc thu thep t�i 
các ?�a ?iBm khác nhau (B_ng 1). 

B_ng 1. Danh sách các mUu gi�ng ng$u tEt ?$bc thu thep 

STT MUu gi�ng ��a ?iBm thu thep 

1 NT1 
Th� trEn Tam �_o - huy%n Tam �_o - t2nh V�nh Phúc  

(nay là xã Tam �_o - t2nh Phú Th() 

2 NT2 
Xã H*ng Vi%t - huy%n �ông H$ng - t2nh Thái Bình 

(nay là xã Tiên H$ng - t2nh H$ng Yên) 

3 NT3 
Xã Th�ng NhEt - huy%n H$ng Hà - t2nh Thái Bình 

(nay là xã H$ng Hà - t2nh H$ng Yên) 

4 NT4 
Xã Ng� Hi%p - huy%n Thanh Trì  - thành ph� Hà NHi 

(nay là xã Thanh Trì - thành ph� Hà NHi) 

5 NT5 
Xã Hoài Sfn - huy%n L$fng Sfn - t2nh Hòa Bình 

(nay là xã L$fng Sfn - t2nh Phú Th() 

6 NT6 
Xã Mw Hà - huy%n L�ng Giang - t2nh B[c Giang 

(nay là xã Tiên L\c - t2nh B[c Ninh) 

7 NT7 
Xã Tân Lep - huy%n MHc Châu - t2nh Sfn La 

(nay là xã Tân Yên - t2nh Sfn La) 

8 NT8 
Xã Vân Sfn - huy%n Sfn �Hng - t2nh B[c Giang 

(nay là xã Vân Sfn - t2nh B[c Ninh) 

9 NT9 
Xã Tân Quang - huy%n Ninh Giang - t2nh H_i D$fng  

(nay là xã H*ng Châu, TP. H_i Phòng) 

10 NT10 
Xã Thành Lbi - huy%n V\ B_n - t2nh Nam ��nh 

(nay là ph$'ng Tr$'ng Thi - t2nh Ninh Bình) 

11 NT11 
Xã Ti Nhiên - huy%n Th$'ng Tín - thành ph� Hà NHi 

(nay là xã Th$'ng Tín - thành ph� Hà NHi) 

12 NT12 
Xã T+ Dân - huy%n Khoái Châu - t2nh H$ng Yên 

(nay là xã Châu Ninh, t2nh H$ng Yên) 
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STT MUu gi�ng ��a ?iBm thu thep 

13 NT13 
Th� trEn B[c Hà - huy%n B[c Hà - t2nh Lào Cai 

(nay là xã B[c Hà - t2nh Lào Cai) 

14 NT14 
Xã Ngh�a Th[ng - huy%n Ngh�a H$ng - t2nh Nam ��nh (nay là xã 

R�ng �ông - t2nh Ninh Bình) 

15 NT15 
Xã Xuân Quan - huy%n V�n Giang - t2nh H$ng Yên 

(nay là xã Ph\ng Công - t2nh H$ng Yên) 

16 NT16 
Xã Tân Quang - huy%n V�n Lâm - t2nh H$ng Yên 

(nay là xã Nh$ Qu�nh - t2nh H$ng Yên) 

2.2. Ph$fng pháp nghiên c+u 

Ph$fng pháp b� trí thí nghi%m ?*ng ruHng 
?ánh giá mUu gi�ng: B� trí thí nghi%m theo 
ph$fng pháp kh_o sát tep ?oàn, tu�n ti không 
nh[c l�i vZi 16 mUu gi�ng ng$u tEt thu thep trên 
tkng di%n tích 750 m2 (bao g*m c_ hàng b_o v%). 
Di%n tích ô thí nghi%m 30 m2/ô thí nghi%m. 

Các ch2 tiêu theo dõi g*m:  
Ch2 tiêu theo dõi v� th'i gian sinh tr$Dng: 

Th'i gian ta gieo ?/n khi m(c m�m (ngày), th'i 
gian ta gieo ?/n ra lá thet (ngày), th'i gian ta 
gieo - phân cành cEp 1 (ngày), th'i gian ta gieo 
?/n b[t ?�u ra hoa rH 85% (ngày); th'i gian ta 
gieo ?/n ?eu qu_ 85% (ngày), th'i gian ta khi ?eu 
qu_ ?/n khi qu_ chín, th'i gian ta gieo ?/n khi 
thu ho�ch d$bc li%u.  

Ch2 tiêu v� sinh tr$Dng, phát triBn: Chi�u cao 
cây (cm); s� lá/thân (lá); s� cành cEp 1 (cành), 
?$'ng kính thân (cm); chi�u dài lá (cm), chi�u 
rHng lá (cm), chi�u dài lóng (cm), chi�u dài cu�ng 
lá (cm). 

Ch2 tiêu v� n�ng suEt và các y/u t� liên quan 
?/n n�ng suEt: �$'ng kính cF (cm), chi�u dài cF 
(cm); h% s� d$bc li%u t$fi/khô; n�ng suEt cá thB 
(g), n�ng suEt lý thuy/t (tEn/ha), n�ng suEt thic 
thu (tEn/ha). 

Ph$fng pháp ?i�u tra sâu, b%nh h�i: Theo 
Ph$fng pháp nghiên c+u b_o v% thic vet [6]. 

�i�u tra sâu h�i theo ph$fng pháp ?i�u tra ti 
do, thu thep tEt c_ nhxng loài sâu và ?Hng vet h�i 
?ang gây h�i cây ng$u tEt D các giai ?o�n sinh 

tr$Dng cFa cây (giai ?o�n cây con, giai ?o�n phân 
cành, giai ?o�n ra hoa, giai ?o�n thu ho�ch). 

�i�u tra b%nh h�i theo ph$fng pháp ?i�u tra 
ti do, thu thep tEt c_ các mUu b%nh h�i có tri%u 
ch+ng trên lá, thân, rv... 

Ch2 tiêu theo dõi: �H b[t gAp (m+c ?H phk 
bi/n) OD (Occurrence Digree) ?$bc tính theo 
công th+c [6].   

OD =  100 

 Cách ?ánh giá m+c ?H phk bi/n: 

Kí hi%u 
M+c ?H 
phk bi/n 

�H th$'ng gAp 

+ 
REt ít phk 

bi/n 
< 10% 

++ Ít phk bi/n 10 - 25% 

+++ Phk bi/n 25 - 50% 

++++ 
REt phk 

bi/n 
> 50% 

Ph$fng pháp phân tích chEt l$bng d$bc li%u: 
Xác ?�nh hàm l$bng axit oleanolic (%) trong d$bc 
li%u ng$u tEt theo ph$fng pháp s[c ký lsng hi%u 
n�ng cao (HPLC) [7]. 

Bi%n pháp kw thuet áp d\ng: Theo Quy trình 
nhân gi�ng, tr*ng và sf ch/ mHt s� cây d$bc li%u 
theo GACP-WHO [8]. 

* Xg lý s� li%u: S� li%u ?$bc tkng hbp b>ng 
ph�n m�m Microsoft Excel ver. 2010. Phân tích h% 
s� t$fng quan b>ng ch$fng trình Excel. ��i chi/u 
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k/t qu_ vZi b_ng h% s� t$fng quan: 

H% s� t$fng quan Ý ngh�a 

± 0,01 ?/n ± 0,1 
M�i t$fng quan quá 
thEp, không ?áng kB 

± 0,2 ?/n ± 0,3 M�i t$fng quan thEp 

± 0,4 ?/n ± 0,5 
M�i t$fng quan trung 

bình 

± 0,6 ?/n ±0,7 M�i t$fng quan cao 

± 0,8 trD lên M�i t$fng quan rEt chAt 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �ánh giá th'i gian sinh tr$Dng, phát triBn 
cFa các mUu gi�ng ng$u tEt thu thep 

 Th'i gian m(c m�m cFa các mUu gi�ng ng$u 
tEt tep trung ta 7 - 10 ngày. Th'i gian m(c m�m 
càng nhanh thì th'i gian xuEt hi%n lá thet càng 
sZm, dao ?Hng ta 15 - 18 ngày sau khi gieo h�t. 
Th'i gian ta gieo ?/n phân cành cEp 1 ta 57 - 70 
ngày. MHt s� mUu gi�ng có kh_ n�ng phân cành 
khá sZm so vZi các mUu gi�ng còn l�i nh$ NT8 (60 
ngày), NT11 (57 ngày) (B_ng 1). 

 Th'i gian ra hoa rH 85% cFa các mUu gi�ng 
ng$u tEt dao ?Hng ta 70 - 90 ngày sau khi gieo h�t. 
Th'i gian ra hoa - ?eu qu_ dao ?Hng 10 - 17 ngày. 
MHt s� mUu gi�ng có th'i gian ra hoa - ?eu qu_ 
nhanh nh$: NT1, NT4, NT9, NT10, NT13 ?�u ?�t 
10 ngày so vZi các mUu gi�ng ng$u tEt còn l�i. 

B_ng 2. Th'i gian sinh tr$Dng, phát triBn cFa các mUu gi�ng ng$u tEt thu thep 

�fn v�: Ngày 

Th'i gian ta khi gieo h�t ?/n… 

Ký hi%u 
mUu gi�ng 

M(c 
m�m 

Ra lá 
thet 

Phân cành 
cEp 1 

Ra hoa rH 

(85%) 
�eu qu_ 

(85%) 

�eu qu_ - 
qu_ chín 

Th'i gian 
thu ho�ch 
d$bc li%u 

NT1 7 15 70 80 90 25 145 

NT2 7 15 70 80 95 27 140 

NT3 10 18 75 80 95 30 145 

NT4 7 15 70 85 95 25 145 

NT5 7 15 70 80 95 30 145 

NT6 7 15 70 80 97 30 145 

NT7 10 18 70 80 95 30 140 

NT8 10 18 60 70 83 20 125 

NT9 10 17 75 90 100 25 150 

NT10 10 18 70 90 105 35 155 

NT11 9 16 57 70 84 25 125 

NT12 9 17 70 80 97 35 155 

NT13 7 15 70 80 90 25 145 

NT14 7 15 70 85 97 30 140 

NT15 7 15 70 85 98 30 140 

NT16 10 17 70 87 100 30 150 
 Th'i gian sinh tr$Dng cFa cây ng$u tEt ?$bc 

tính ta khi gieo h�t ?/n khi thu ho�ch, th'i ?iBm 
thu ho�ch cFa cây ng$u tEt ?$bc xác ?�nh khi cây 
xuEt hi%n các m�m non màu ?s g(i là m[t cua [2]. 

Th'i gian sinh tr$Dng cFa các mUu gi�ng ng$u tEt 
có si dao ?Hng khá lZn ta 125 - 155 ngày. MHt s� 
mUu gi�ng có th'i gian sinh tr$Dng ng[n nh$ NT8, 
NT11 ?�t 125 ngày, dài nhEt là mUu gi�ng NT10 và 
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NT12 ?�t 155 ngày. Các mUu gi�ng còn l�i có th'i 
gian sinh tr$Dng ta 140 - 150 ngày t$fng ?*ng vZi 
công b� cFa Ph�m V�n Dân (2024) và cs [4] ?�t 
140 - 150 ngày. 

3.2. �ánh giá mHt s� ch2 tiêu sinh tr$Dng và 
hình thái cFa các mUu gi�ng ng$u tEt thu thep 

3.2.1. �ánh giá mHt s� ch2 tiêu sinh tr$Dng cFa 
các mUu gi�ng ng$u tEt thu thep 

Các mUu gi�ng ng$u tEt thu thep có chi�u cao 
bi/n ?Hng ta 53,1 - 71,4 cm, ?$bc phân lo�i theo 3 
nhóm: ThEp, trung bình, cao. Nhóm 1 (thEp): 
chi�u cao cây ≤ 60 cm (7 mUu gi�ng); nhóm 2 
(trung bình): Chi�u cao cây: 60 - 70 cm (8 mUu 
gi�ng); nhóm 3 (cao): chi�u cao cây ≥ 70 cm (1 

mUu gi�ng) (B_ng 3). K/t qu_ nghiên c+u cFa �z 
Huy Bích và cs (2006) [2] cho thEy, chi�u cao cây 
ng$u tEt 50 - 60 cm. 

S� cành cEp 1 cFa cây ng$u tEt t�o thành bH 
khung tán cho cây, các mUu gi�ng ng$u tEt có s� 
cành cEp 1 dao ?Hng ta 7,0 - 12,0 cành. Chi�u dài 
lóng thân không có si chênh l%ch nhi�u, dao ?Hng 
4,7 - 6,6 cm, thEp nhEt là mUu gi�ng NT8 (4,7 cm), 
cao nhEt là NT3 (6,6 cm). 

MHt gi�ng có cEu trúc thân c+ng, ?$'ng kính 
thân lZn thì kh_ n�ng ch�ng ?k cao. �$'ng kính 
thân cFa các mUu gi�ng ng$u tEt thu thep dao 
?Hng ta 0,38 - 0,56 cm, cao nhEt là mUu gi�ng NT4 
(0,56 cm), thEp nhEt là mUu gi�ng NT8 (0,38 cm).  

B_ng 3. �ánh giá mHt s� ch2 tiêu sinh tr$Dng cFa thân, cành và lá cFa các mUu gi�ng ng$u tEt thu thep 

Màu s[c thân, lá Ký hi%u 
mUu 

gi�ng 

Chi�u 
cao 

(cm) 

S� 
lá/thân 

(lá) 

�$'ng 
kính thân 

(cm) 

S� cành 
cEp 1 

(cành) 

Chi�u 
dài lá 
(cm) 

Chi�u 
rHng lá 
(cm) 

Chi�u 
dài lóng 

(cm) 

Chi�u dài 
cu�ng lá 

(cm) 
Màu s[c 

thân 
��t 
thân 

Cu�ng 
lá 

NT1 
62,3 ± 
5,04 

17,0 ± 
1,91 

0,51 ± 
0,05 

12,0 ± 
0,75 

10,5 ± 
0,36 

5,2 ± 
0,14 

6,5 ± 
0,53 

1,2 ± 
0,27 

Xanh 
pha tím 

nh�t 
Xanh Tím 

NT2 
71,4 ± 
3,53 

18,0 ± 
1,88 

0,49 ± 
0,05 

9,0 ± 
0,94 

12,3 ± 
0,97 

5,8 ± 
0,68 

6,4 ± 
0,84 

1,8 ± 
0,42 

Tím 
nh�t 

Tím Tím 

NT3 
57,9 ± 
2,98 

18,0 ± 
1,35 

0,50 ± 
0,04 

9,0 ± 
1,93 

10,1 ± 
1,25 

5,4 ± 
0,56 

6,6 ± 
0,74 

1,3 ± 
0,29 

Tím Tím Tím 

NT4 
61,5 ± 
2,39 

19,0± 
1,89 

0,56 ± 
0,06 

10,0 ± 
0,71 

11,5 ± 
0,81 

6,7 ± 
0,51 

5,4 ± 
0,84 

1,7 ± 
0,45 

Xanh 
xen tím 

Xanh 
xen 
tím 

Tím 

NT5 
61,2 ± 
2,22 

19,0 ± 
1,34 

0,50 ± 
0,04 

9,0 ± 
1,56 

11,7 ± 
0,87 

6,6 ± 
0,50 

5,2 ± 
0,88 

1,6 ± 
0,42 

Xanh 
xen tím 

Tím 
?em 

Tím 

NT6 
57,5 ± 
6,04 

23,0 ± 
1,89 

0,50 ± 
0,05 

10,0 ± 
1,05 

12,8 ± 
1,45 

5,9 ± 
0,64 

6,1 ± 
073 

1,7 ± 
0,36 

Xanh 
nh�t 

Tím 
?em 

Tím 

NT7 
62,5 ± 
4,26 

20,0 ± 
1,23 

0,51 ± 
0,04 

10,0 ± 
1,33 

11,4 ± 
1,60 

5,8 ± 0,8 
6,2 ± 
0,63 

1,5 ± 
0,39 

Tím Tím Tím 

NT8 
53,7 ± 
4,41 

15,0 ± 
1,63 

0,38 ± 
0,04 

7,00 ± 
1,64 

10,3 ± 
1,02 

5,6 ± 
0,69 

4,7 ± 
0,48 

1,7 ± 
0,35 

Tím ?em 
Tím 
?em 

Tím 
?em 

NT9 
60,1 ± 
3,79 

14,0 ± 
0,63 

0,46 ± 
0,04 

8,00 ± 
1,27 

10,2 ± 
1,84 

5,9 ± 
0,81 

5,0 ± 
0,82 

1,9 ± 
0,39 

Tím 
nh�t 

Tím 
Tím 
nh�t 

NT10 
60,0 ± 
4,20 

13,0 ± 
1,56 

0,47 ± 
0,03 

11,0 ± 
0,94 

12,1 ± 
0,69 

6,6 ± 
0,71 

6,5 ± 
0,52 

1,4 ± 
0,16 

Tím Tím 
Tím 
nh�t 

NT11 
53,1 ± 
7,05 

16,0 ± 
1,27 

0,39 ± 
0,05 

8,0 ± 
0,63 

10,8 ± 
1,10 

6,4 ± 
0,69 

6,3 ± 
0,48 

1,4 ± 
0,16 

Tím ?em 
Tím 
?em 

Tím 
?em 
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Màu s[c thân, lá Ký hi%u 
mUu 

gi�ng 

Chi�u 
cao 

(cm) 

S� 
lá/thân 

(lá) 

�$'ng 
kính thân 

(cm) 

S� cành 
cEp 1 

(cành) 

Chi�u 
dài lá 
(cm) 

Chi�u 
rHng lá 
(cm) 

Chi�u 
dài lóng 

(cm) 

Chi�u dài 
cu�ng lá 

(cm) 
Màu s[c 

thân 
��t 
thân 

Cu�ng 
lá 

NT12 
55,9 ± 
4,62 

13,0 ± 
0,70 

0,50 ± 
0,04 

8,0 ± 
0,48 

11,3 ± 
1,60 

6,3 ± 
0,69 

6,1 ± 
0,73 

1,2 ± 
0,13 

Tím 
Tím 
nh�t 

Tím 
nh�t 

NT13 
56,2 ± 
4,18 

16,0 ± 
0,87 

0,51 ± 
0,04 

8,0 ± 
0,42 

10,9 ± 
0,80 

6,1 ± 
0,64 

5,8 ± 
0,42 

1,3 ± 
0,17 

Tím Tím 
Tím 
nh�t 

NT14 
60,2 ± 
3,42 

17,0 ± 
0,52 

0,53 ± 
0,04 

8,0 ± 
0,88 

11,2 ± 
1,20 

6,3 ± 
0,43 

5,5 ± 
0,52 

1,2 ± 
0,19 

Tím 
nh�t 

Tím 
nh�t 

Tím 
nh�t 

NT15 
60,7 ± 
3,32 

17,0 ± 
0,70 

0,52 ± 
0,04 

8,0 ± 
0,56 

10,7 ± 
1,24 

6,2 ± 
0,69 

5,9 ± 
0,56 

1,1 ± 
0,13 

Tím Tím Tím 

NT16 
59,7 ± 
2,92 

18,0 ± 
0,70 

0,46 ± 
0,01 

8,0 ± 
0,63 

10,2 ± 
1,29 

6,7 ± 
0,97 

6,4 ± 
0,86 

1,2 ± 
0,15 

Tím Tím Tím 

S� 
Trung 
bình 

59,7 17,2 9,0 11,1 6,1 7,2 5,9 1,4    

S� trung 
v� 

60,2 17,1 8,7 10,9 6,2 5,8 6,1 1,4    

Ph$fng 
sai 

18,2 6,5 1,5 0,7 0,2 7,8 0,4 0,1    

Chi�u dài cu�ng lá cFa các mUu gi�ng dao 
?Hng 1,1 - 1,9 cm, trong ?ó dài nhEt là mUu NT9 
(1,9 cm), ng[n nhEt là mUu NT15 (1,1 cm). S� 
lá/thân dao ?Hng 13,0 - 23,0 lá. Chi�u dài lá dao 
?Hng ta 10,1 - 12,8 cm, dài nhEt là mUu gi�ng NT6 
(12,8 cm), ng[n nhEt là mUu gi�ng NT3 (10,1 cm). 
Chi�u rHng lá dao ?Hng 5,2 - 6,7 cm, dài nhEt là 
mUu gi�ng NT4 (6,7 cm), NT16 (6,7 cm) và ng[n 
nhEt là mUu gi�ng NT1 (5,2 cm). K/t qu_ nghiên 
c+u phù hbp vZi công b� cFa �z Huy Bích và cs 
(2006) [2], chi�u cao cây ?�t 60  - 80 cm,  cu�ng lá 
dài 1 - 1,5 cm. Ch2 tiêu v� chi�u dài và chi�u rHng 
cFa các mUu gi�ng ?�u cao hfn so vZi nghiên c+u 
này là dài 5 - 10 cm, rHng 1 - 4 cm. 

3.2.2. �ánh giá ?Ac ?iBm hình thái cFa các 
mUu gi�ng ng$u tEt thu thep 

Thân ng$u tEt cFa các mUu gi�ng thu thep ?�u 
d�ng thân th_o, m_nh, có c�nh vuông, phân thành 
?�t, phình ra D hai ?�u. Lá ?fn, m(c ?�i x+ng, 
phi/n lá hình tr+ng, rHng, mAt trên màu xanh nh�t, 
xanh, mAt d$Zi nh�t hfn. C\m hoa d�ng bông m(c 
D ng(n thân và k� lá ?�u cành thành bông. Hoa 
th$'ng gep xu�ng, sát vào cu�ng cFa c\m hoa. 
Hoa k/t thành qu_, ?$bc b(c kín bDi bao hoa, bên 

ngoài có 3 lá b[c màu tím nh�t, trên có gai. Qu_ 
nang hình b�u d\c có mHt h�t, lá b[c còn l�i và 
nh(n thành gai. Khi non có màu xanh hoAc xanh 
?em, khi chín có màu nâu vàng. Vs h�t bóng, màu 
cánh gián, h�t có hình tr\. Rv cF có hình d�ng tr\ 
dài, có nhi�u rv ph\ to hoAc có các rv ph\ con. 
MAt ngoài cFa rv có màu vàng nh�t hoAc vàng 
?em, có nhi�u n/p nh�n d(c nhs và v/t tích cFa 
các rv con. Th�t cF có màu tr[ng ngà. Tuy nhiên, 
gixa các mUu gi�ng ng$u tEt có nhxng ?iBm khác 
bi%t nhEt ?�nh, chF y/u D m+c ?H màu s[c thân và 
?�t thân, c�ng nh$ màu s[c D cu�ng lá (B_ng 3, 
hình 1, 2). 

Màu s[c thân có màu xanh, tím nh�t, tím và 
tím ?em, cành th$'ng m(c th�ng ?+ng. MHt s� 
mUu gi�ng có màu s[c thân xanh xen tím (nh$ 
NT1, NT4, NT5), các mUu gi�ng khác có thân màu 
tím hoAc màu tím ?em (nh$ NT8, NT11). ��t thân 
có màu tím nh�t, tím, tím ?em, xanh xen tím. 
Cu�ng lá có màu tím nh�t, tím, tím ?em. M+c ?H 
tím cFa cu�ng lá c�ng thay ?ki ta tím nh�t ?/n tím 
?em. Nhxng khác bi%t này t�o nên si ?a d�ng 
trong tep ?oàn gi�ng ng$u tEt thu thep (B_ng 3, 
hình 1, 2). 
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Hình 1. Màu s[c thân, ?�t thân cFa các mUu gi�ng ng$u tEt 

 
Hình 2. Màu s[c cFa cu�ng lá 

3.3. �ánh giá m+c ?H nhivm sâu, b%nh h�i cFa 
các mUu gi�ng ng$u tEt thu thep 

K/t qu_ nghiên c+u v� ?ánh giá m+c ?H phk 
bi/n cFa các loài sâu, b%nh h�i cho thEy, các mUu 
gi�ng khác nhau có si xuEt hi%n sâu, b%nh h�i 
khác nhau (B_ng 4). 

V� sâu h�i, trong quá trình sinh tr$Dng cFa 
cây có si phát sinh và gây h�i m�nh nhEt cFa sâu 
khoang (Spodoptera litura), sâu xám (Agrotis 
ypsilon), ?Ac bi%t là sâu xám D giai ?o�n ?�u khi 
cây mZi tr*ng. Trong các mUu gi�ng nghiên c+u 
thì mUu gi�ng NT4 ít b� gây h�i bDi các loài sâu 
h�i, trong ?ó có sâu cu�n lá (Spoladea recurvalis) 
rEt ít gAp vZi ?H b[t gAp nhs hfn 5%. Các mUu 
gi�ng có ?H b[t gAp sâu khoang nhi�u nhEt (trên 
50%) bao g*m mUu NT1, NT5 và NT16. Các mUu 
có ?H b[t gAp sâu xám nhi�u nhEt bao g*m NT1 và 
NT5. Các mUu b[t gAp sâu cu�n lá phk bi/n nhEt 
bao g*m NT2, NT3, NT5 (B_ng 4). 

V� b%nh h�i, b%nh ch/t r�p cây con do nEm 
Rhizoctonia solani, b%nh th�i rv cây ng$u tEt 

(Pythium sp.) và b%nh tuy/n trùng (Meloidogyne 
incognita) n�t s$ng là nhxng b%nh gAp phk bi/n 
trên ng$u tEt. B%nh tuy/n trùng n�t s$ng phát 
triBn m�nh vào giai ?o�n cây ra cF. B%nh lD ck rv 
và th�i rv gây h�i nhi�u giai ?o�n cây con. Trong 
các mUu gi�ng ?ánh giá thì mUu gi�ng NT3, NT4, 
NT5, NT9, NT10 và TN11 ?�u ít nhivm c_ 3 b%nh 
trên. MUu gi�ng b[t gAp phk bi/n nhEt vZi b%nh lD 
ck rv bao g*m các mUu gi�ng NT2, NT14 và NT16. 
MUu gi�ng b[t gAp phk bi/n nhEt vZi b%nh th�i rv 
là mUu NT16. MUu gi�ng b[t gAp phk bi/n nhEt 
b%nh tuy/n trùng n�t s$ng bao g*m NT7, NT8 và 
NT9. Nh$ vey, mUu gi�ng NT4 có ti�m n�ng 
ch�ng ch�u t�t vZi b%nh lD ck rv, th�i rv, tuy/n 
trùng n�t s$ng và 3 ?�i t$bng sâu h�i là sâu 
khoang, sâu xám và sâu cu�n lá. Các mUu gi�ng 
NT3, NT5, NT10 và NT11 ?�u ít nhivm các b%nh lD 
ck rv, th�i rv, tuy/n trùng n�t s$ng nh$ng l�i b[t 
gAp ta trung bình ?/n phk bi/n các ?�i t$bng sâu 
h�i. Trên các mUu gi�ng NT1, NT2, NT6, NT8, 
NT9, NT14, NT16 xuEt hi%n sâu, b%nh h�i vZi m+c 
phk bi/n cao hfn các mUu còn l�i (B_ng 4). 
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B_ng 4. Thành ph�n sâu, b%nh h�i trên cây ng$u tEt cFa các mUu gi�ng thu thep 

 
Ghi chú: - : REt ít gAp hay hi/m gAp, ?H b[t gAp < 5%; +: Ít gAp, ?H b[t gAp ta 5 - 20%; ++: GAp trung 

bình, ?H b[t gAp ta 20 - 50%; +++: GAp nhi�u, ?H b[t gAp 50% (?�i vZi sâu h�i). 
- REt hi/m < 5%; +: REt ít phk bi/n, ?H phk bi/n ta  5 - 10%; ++: Ít phk bi/n, ?H phk bi/n 10 - 25%; +++: Phk 

bi/n, m+c ?H phk bi/n ta 25 - 50%; ++++: REt phk bi/n, ?H phk bi/n trên 50% (?�i vZi b%nh h�i) 

3.4. �ánh giá các y/u t� cEu thành n�ng suEt 
và hàm l$bng axit oleanolic trong các mUu gi�ng 
ng$u tEt thu thep 

* �ánh giá các y/u t� cEu thành n�ng suEt cFa 
các mUu gi�ng ng$u tEt thu thep 

Chi�u dài cF: Là mHt trong các y/u t� quan 
tr(ng quy/t ?�nh n�ng suEt và chEt l$bng th$fng 
phlm cFa d$bc li%u. Chi�u dài cFa các mUu gi�ng 
ng$u tEt dao ?Hng 18,90 - 26,70 cm. H�u h/t các 
mUu gi�ng ?�u ?�t theo theo tiêu chuln gi�ng 
ng$u tEt ?ã công b� ta 20 - 30 cm [9] tra mUu 
gi�ng NT15 ch2 ?�t 18,90 cm. MHt s� mUu gi�ng có 
chi�u dài cF cao trên 24 cm nh$: NT1 (25,65 cm), 
NT4 (26,95 cm), NT5 (26,70 cm), NT7 (25,4 cm), 
NT9 (24,80 cm), NT13 (26,70 cm) (B_ng 5). 

�$'ng kính cF: C�ng t$fng ti nh$ chi�u dài 
cF, ?$'ng kính là mHt trong các y/u t� cEu thành 
n�ng suEt. �$'ng kính cFa các mUu gi�ng ng$u tEt 
thu thep dao ?Hng khá lZn ta 6,22 - 15,36 mm, ?�u 

?áp +ng theo tiêu chuln gi�ng ng$u tEt cFa Vi%n 
D$bc li%u (2022) [8] ?�t 5 - 10 mm.  

H% s� d$bc li%u t$fi/khô: H% s� này càng thEp 
thì n�ng suEt cF khô trên 1 ?fn v� di%n tích càng 
cao. H% s� t$fi/khô cFa các mUu gi�ng ng$u tEt 
thu thep ?�t 3,04 - 3,38. 

N�ng suEt cá thB: Là ch2 tiêu cEu thành n�ng 
suEt quan tr(ng, quy/t ?�nh n�ng suEt thic thu cFa 
qu�n thB. N�ng suEt cá thB ?$bc tính b>ng kh�i 
l$bng d$bc li%u ng$u tEt ?ã ?$bc sEy khô D 60oC, 
?�t ?H lm 13% cFa tang cá thB trong mzi mUu 
gi�ng nghiên c+u. N�ng suEt cá thB dao ?Hng khá 
cao ta 2,70 - 5,61 g, trong ?ó mUu gi�ng NT4 ?�t 
n�ng suEt cá thB cao nhEt (5,61 g), thEp nhEt mUu 
gi�ng NT2 ?�t 2,7 g. 

T$fng quan gixa các y/u t� cEu thành n�ng 
suEt nh$ chi�u dài cF, ?$'ng kính cF và n�ng suEt 
cá thB ?$bc thB hi%n D b_ng 5. 

B_ng 5. B_ng ?ánh giá t$fng quan gixa các y/u t� cEu thành n�ng suEt 
 Chi�u dài cF (cm) �$'ng kính cF( (mm) N�ng suEt cá thB (g/cây) 

Chi�u dài cF (cm) 1   
�$'ng kính cF (mm) 0,40 1  

N�ng suEt cá thB 
(g/cây) 

0,61 0,93 1 
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N�ng suEt cá thB có xu h$Zng t$fng quan 
thuen D m+c rEt chAt vZi ?$'ng kính cF (0,93), 
t$fng quan thuen D m+c chAt vZi tính tr�ng chi�u 
dài cF (0,61). �$'ng kính cF t$fng quan thuen D 
m+c trung bình vZi tính tr�ng chi�u dài cF (0,40). 
Trong thic t/ s_n xuEt c�n b� trí met ?H, kho_ng 
cách tr*ng, lia ch(n ?Et ?ai phù hbp có thB t�ng 
chi�u dài cF và t�ng kích th$Zc do ?ó có thB t�ng 
?$bc n�ng suEt trên ?fn v� di%n tích. 

* �ánh giá n�ng suEt và hàm l$bng axit 
oleanolic cFa các mUu gi�ng ng$u tEt thu thep 

N�ng suEt lý thuy/t: Ph_n ánh ti�m n�ng n�ng 
suEt mà mUu gi�ng có thB ?�t ?$bc. N�ng suEt lý 
thuy/t cFa các mUu gi�ng ?�t ta 3,24 - 6,74 tEn/ha. 
MHt s� mUu gi�ng ?�t n�ng suEt cao trên 5 tEn 
nh$: NT1 (5,84 tEn/ha), NT4 (6,74 tEn/ha), NT12 
(5,43 tEn/ha), NT13 (5,95 tEn/ha). 

N�ng suEt thic thu: N�ng suEt cá thB càng cao 

thì n�ng suEt thic thu c�ng càng lZn. N�ng suEt 
thic thu cFa các mUu gi�ng ng$u tEt thu thep ph\ 
thuHc vào h% s� d$bc li%u t$fi/khô cFa mUu gi�ng 
?ó, h% s� này càng thEp thì n�ng suEt ?�t ?$bc 
càng cao. N�ng suEt d$bc li%u thic thu cFa các 
mUu gi�ng nghiên c+u dao ?Hng ta 2,11 - 4,04 
tEn/ha. MHt s� mUu gi�ng ng$u tEt ?�t n�ng suEt 
thic thu cF khô cao trên 3 tEn/ha nh$ mUu gi�ng 
NT1 (3,51 tEn/ha), NT4 (4,04 tEn/ha), NT12 (3,48 
tEn/ha), NT13 (3,57 tEn/ha).  

Ngoài các y/u t� n�ng suEt thì hàm l$bng ho�t 
chEt là y/u t� quan tr(ng trong ?�nh h$Zng ch(n 
gi�ng ng$u tEt cho n�ng suEt và hàm l$bng ho�t 
chEt cao. Hàm l$bng ho�t chEt axit oleanolic cFa 
16 mUu gi�ng ng$u tEt ?�t ta 1,84 - 2,74% và n�ng 
suEt ho�t chEt axit oleanolic ?�t ta 42,29 - 99,38 
kg/ha (B_ng 6). 

B_ng 6. �ánh giá các y/u t� cEu thành n�ng suEt, n�ng suEt và hàm l$bng axit oleanolic các mUu gi�ng 
ng$u tEt thu thep 

Ký hi%u 
 mUu 
gi�ng 

Chi�u dài 
cF (cm) 

�$'ng 
kính cF 
(mm) 

N�ng suEt  
cá thB (g) 

H% s� 
d$bc 
li%u 

t$fi/khô 

N�ng 
suEt  

lý thuy/t 
(tEn/ha) 

N�ng 
suEt thic 

thu cF 
khô 

(tEn/ha) 

Hàm 
l$bng 
axit 

oleanolic 

(%) 

N�ng 
suEt ho�t 
chEt (axit 
oleanolic) 

(kg/ha) 

NT1 25,65 ± 1,16 11,28 ± 1,05 4,87 ± 0,52 3,31 5,84 3,51 2,29 80,38 

NT2 22,65 ± 2,00 7,57 ± 1,99 2,70 ± 0,32 3,04 3,24 2,11 2,18 42,29 

NT3 22,50 ± 3,49 7,79 ± 0,76 2,99 ± 0,24 3,31 3,59 2,41 1,99 42,86 

NT4 26,95 ± 1,96 15,36 ± 1,08 5,61 ± 0,21 3,14 6,74 4,04 2,46 99,38 

NT5 26,70 ± 1,09 10,47 ± 0,71 4,04 ± 0,34 3,38 4,85 2,91 2,54 73,91 

NT6 22,70 ± 2,02 8,99 ± 1,09 2,98 ± 0,11 3,06 3,57 2,14 2,36 50,50 

NT7 25,40 ± 1,50 6,22 ± 0,63 2,89 ± 0,12 3,12 3,47 2,26 2,63 54,70 

NT8 23,19 ± 1,54 11,30 ± 0,69 4,27 ± 0,16 3,10 4,85 2,91 1,84 44,34 

NT9 24,80 ± 1,89 10,35 ± 0,81 4,07 ± 0,33 3,35 4,88 2,93 2,74 80,28 

NT10 24,65 ± 1,53 6,84 ± 0,75 3,14 ± 0,08 3,09 3,77 2,64 2,70 52,11 

NT11 20,41 ± 1,60 9,70 ± 0,74 3,51 ± 0,12 3,22 4,51 2,95 2,57 62,97 

NT12 24,50 ± 2,45 12,30 ± 0,66 4,53 ± 0,65 3,10 5,43 3,48 2,25 80,33 
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NT13 26,70 ± 1,43 13,12 ± 0,75 4,96 ± 0,63 3,22 5,95 3,57 2,42 60,50 

NT14 24,30 ± 1,37 7,46 ± 0,19 3,48 ± 0,17 3,16 4,17 2,50 2,43 56,38 

NT15 18,90 ± 1,82 9,55 ± 0,37 3,23 ± 0,19 3,24 3,87 2,71 2,01 47,24 

NT16 20,90 ± 1,81 8,62 ± 0,63 3,26 ± 0,43 3,37 3,92 2,35 2,70 52,11 

S� trung 
bình 

23,81 9,81 3,78 3,20 4,54 2,84   

S� trung 
v� 

24,40 9,63 3,50 3,19 4,34 2,81   

S� 
ph$fng 

sai 
5,58 6,10 0,75 0,01 1,06 0,32   

Hàm l$bng axit oleanolic trong các mUu gi�ng 
ng$u tEt ?�u v$bt theo tiêu chuln D$bc ?iBn Trung 
Qu�c (2010) [10] quy ?�nh ≥ 1%. MUu gi�ng NT4, 
NT9 và NT13 ?�t n�ng suEt ho�t chEt axit oleanolic 
cao nhEt trong s� các mUu gi�ng (B_ng 5) l�n l$bt 
t$fng +ng NT4 (99,38 kg/ha), NT1 (80,38 kg/ha), 
NT9 (80,28 kg/ha) và NT12 (80,33 kg/ha).  

Trong các mUu gi�ng ng$u tEt thu thep thì 
mUu gi�ng NT4 ?�t n�ng suEt lý thuy/t ?�t 6,74 
(tEn/ha), n�ng suEt thic thu ?�t 4,04 (tEn/ha). 
MUu gi�ng NT4 ?�t n�ng suEt thic thu v$bt trHi so 

vZi các mUu gi�ng còn l�i và cao hfn so vZi k/t qu_ 
nghiên c+u cFa Lê Th� Minh Nguy%t (2015) [11] 
?�t 1,8 - 2,0 (tEn/ha), Nguyvn V�n Thuen và cs 
(2006) [12] ?�t trung bình 3,0 (tEn/ha) và Chu Th� 
Thu Hà (2021) [5] ?�t 2,9 (tEn/ha) d$bc li%u. MAt 
khác, mUu gi�ng NT4 này còn ?�t n�ng suEt ho�t 
chEt axit oleanolic cao nhEt 99,38 (kg/ha). Vì vey, 
mUu gi�ng ng$u tEt NT4 có ti�m n�ng n�ng suEt 
cao ti/p t\c ?$bc ch(n l(c và ?ánh giá trong các 
giai ?o�n ti/p theo, ?B ch(n ?$bc gi�ng ng$u tEt 
t�t nhEt ?áp +ng m\c tiêu ?� ra. 

   
A - Thân, cành và lá B - CF ng$u tEt t$fi C - CF ng$u tEt sEy khô 

Hình 3. MHt s� hình _nh cFa mUu gi�ng triBn v(ng NT4 
4. K�T LU�N 

Th'i gian sinh tr$Dng cFa các mUu gi�ng dao 
?Hng ta 125 - 155 ngày, chi�u cao cây ?�t 53,1 - 

71,4 cm ?$bc phân thành 3 nhóm. S� cành cEp 1 
dao ?Hng ta 7,0 - 12,0 cành, chi�u dài lóng thân 4,7 
- 6,6 cm, ?$'ng kính thân 0,38 - 0,56 cm, chi�u dài 
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1,1 - 1,9 cm, s� lá/thân dao ?Hng ta 13,0 - 23,0 lá. 
Chi�u dài lá dao ?Hng ta 10,1 - 12,8 cm, chi�u rHng 
lá dao ?Hng ta 5,2 - 6,7 cm. �Ac ?iBm hình thái có 
si khác bi%t gixa các mUu gi�ng v� màu s[c thân, 
?�t thân và cu�i. 

Các mUu gi�ng ng$u tEt b� 3 lo�i côn trùng gây 
h�i là sâu khoang, sâu xám và sâu cu�n lá và 3 lo�i 
b%nh bao g*m lD ck rv, th�i rv và tuy/n trùng n�t 
s$ng. N�ng suEt lý thuy/t d$bc li%u khô cFa các 
mUu gi�ng ?�t ta 3,24 - 6,74 tEn/ha, n�ng suEt thic 
thu cF khô ?�t 2,11 - 4,04 tEn/ha. Hàm l$bng ho�t 
chEt axit oleanolic cFa 16 mUu gi�ng ng$u tEt thu 
thep ?�t ta 1,84 - 2,74%, n�ng suEt ho�t chEt ?�t 
42,29 - 99,38 kg/ha. MUu gi�ng ng$u tEt triBn v(ng 
NT4 có ngu*n g�c thu thep t�i xã Thanh Trì, 
thành ph� Hà NHi ?�t n�ng suEt thic thu khô và 
n�ng suEt hàm l$bng ho�t chEt axit oleanolic cao 
nhEt l�n l$bt 4,04 tEn/ha và 99,38 (kg/ha). 

L%I C�M �N 

K/t qu_ nghiên c+u là mHt ph�n cFa nhi%m v\ 
khoa h(c, công ngh% cEp Nhà n$Zc: “Nghiên c+u 
tuyBn ch(n gi�ng cây thu�c Di%p h� châu ?[ng 
(Phyllanthus amarus Schum. et Thonn.), Ng$u tEt 
(Achyranthes bidentata Blume), Kim ti�n th_o 
(Desmodium styracifolium (Osbeck) Merr.)” - mã 
s� NVQG-2023/�T.09 do Vi%n D$bc li%u chF trì. 
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EVALUATION OF GROWTH CHARACTERISTICS, DEVELOPMENT, YIELD 

AND OLEANOLIC ACID CONTENT IN Achyranthes bidentata Blume ACCESSIONS 

IN THANH TRI COMMUNE, HA NOI CITY 

Nhu Thu Nga1, Tran Thi Trang1, Nguyen Van Tam1, Nguyen Duc Manh1,  

Chu Thi My1, Trinh Van Vuong1, Tran Ngoc Thanh1, Tran Danh Viet1, Phan Thuy Hien1, 

1National Institute of Medicinal Materials 

Abstract 

This study evaluated 16 Achyranthes bidentata Blume. germplasm samples from various 

locations to select those with high yield and oleanolic acid content, a key triterpenoid for 

medicinal value. The experiment was established following the varietal collection survey 

method, with a sequential, non-replicated design at the National Research Center for 

Medicinal Plant Germplasm and Breeding - National Institute of Medicinal Materials in 

Thanh Tri commune, Ha Noi city. The dry root yield ranged from 2.11 to 4.04 tons/ha, 

oleanolic acid content from 1.84% to 2.74%, and active compound yield from 42.29 to 99.38 

kg/ha. The NT4 sample from Thanh Tri commune, Ha Noi city, showed the highest 

performance with a yield of 4.04 tons/ha and 99.38 kg/ha of oleanolic acid. NT4 is 

considered a promising variety for further selection to develop high-yield, high-quality 

Achyranthes bidentata Blume. 

Keywords: Achyranthes bidentata Blume., oleanolic acid, growth, medicinal yield. 
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NGHIÊN CFU SG D%NG B�T G!O THAY TH� M�T 
PHHN B�T MÌ TRONG CH� BI�N BÁNH MÌ SANDWICH 

Ngô Th� Nhu Mw1, Lý Hòa An1, Lê Anh Thf1, T� Nguyvn Ph$fng Anh1,  

Ph�m Th� Kim Quyên2, Tr�n Ng(c Giàu1, H*ng V�n Háo1, Nguyvn Minh ThFy1, * 
1Vi%n Công ngh% sinh h(c và Thic phlm, ��i h(c C�n Thf 

2Khoa Khoa h(c Thic phlm và S+c khse, Tr$'ng ��i h(c Kiên Giang 

*Email: nmthuy@ctu.edu.vn 

 

TÓM T=T 

G�o gãy (hay còn g(i là tEm) là mHt ph\ phlm phk bi/n trong quá trình xay xát lúa. G�o gãy là 
ngu*n ph\ phlm ta quá trình xay xát có giá tr� dinh d$jng cao và ít ?$bc chú ý trong quá trình 
ch/ bi/n. Nghiên c+u này nh>m ten d\ng ngu*n ph\ phlm và phát triBn công th+c ch/ bi/n bánh 
mì sandwich ta vi%c thay th/ mHt ph�n bHt mì b>ng bHt g�o (ta g�o gãy) trong ph�m vi ta 5 - 25% 
(so vZi tkng kh�i l$bng bHt mì ?$bc sg d\ng), vZi các mUu ?$bc mã hóa ta G1 - G5 và mUu ?�i 
ch+ng G0 (100% bHt mì). Trên cf sD phân tích các ?Ac ?iBm vet lý cùng vZi ?ánh giá c_m quan, 
k/t qu_ nghiên c+u cho thEy, tr l% bHt g�o 15% (mUu G3) ?$bc sg d\ng thay th/ bHt mì cho s_n 
phlm có giá tr� c_m quan cao, màu s[c ?tp và ?$bc ng$'i tiêu dùng $a chuHng. Si thay ?ki tính 
chEt vet lý cFa s_n phlm theo chi�u h$Zng t�t hfn c�ng ?ã ?$bc ghi nhen, bánh mì sandwich có 
?H c+ng vaa ph_i, vZi ?H c+ng ?o ?$bc cFa ruHt bánh và vs bánh t$fng +ng là 150,7 g lic và 602,0 
g lic, ?H nD và thB tích riêng cFa bánh mì khá t�t (291,3% và 4,1 cm3/g). Bên c�nh ?ó, hàm l$bng 
carbohydrate và tro cFa mUu G3 (49,68% và 3,4%) ghi nhen khá cao hfn so vZi mUu ?�i ch+ng G0 
(47,87% và 1,69%). Hàm l$bng chEt xf cFa mUu G3 ?$bc ch(n (1,40%) t$fng ?$fng vZi mUu ?�i 
ch+ng. 

Ta khóa: BHt g�o gãy, bánh mì sandwich, c_m quan, các ?Ac tính lý hóa h(c. 

 
1. ��T V�N �
 

Bánh mì là mHt trong nhxng thic phlm lâu 
?'i, ?$bc con ng$'i tiêu th\ trên toàn th/ giZi [1]. 
Các thành ph�n chEt dinh d$jng trong bánh mì 
sandwich có thB kB ?/n là carbohydrate, protein, 
lipid, vitamin, mu�i khoáng và chEt xf, có thB ?áp 
+ng ?�y ?F nhu c�u n�ng l$bng và dinh d$jng cho 
con ng$'i [2]. Bánh mì sandwich còn ?$bc xem là 
lo�i thic phlm h�n ch/ ?$bc nh$bc ?iBm cFa ch/ 
?H �n nhi�u n�ng l$bng, t�ng c$'ng s+c kho�, 
giúp gi_m béo và t�t cho tiêu hoá. Kh_o sát ch/ ?H 
�n u�ng cFa ng$'i lZn cho thEy, bánh mì sandwich 
?óng góp hfn 10% l$bng protein, thiamine, niacin, 
folate, s[t, k�m, ?*ng và magiê, 1/5 l$bng chEt xf, 
calci và hfn 1/4 l$bng mangan. Do ?ó, �n bánh mì 
sandwich có thB giúp ng$'i tiêu dùng ?áp +ng nhu 
c�u hàng ngày v� nhi�u chEt dinh d$jng, bao g*m 
c_ vi chEt [3]. Nh$ vey, vZi giá tr� dinh d$jng vaa 

ph_i, ít calo hfn so vZi l$bng calo mà cf thB có thB 
?�t cháy mzi ngày và c_ chEt béo nên bánh mì trD 
thành lo�i thic phlm có giá tr� chEt l$bng t�t và 
ngày càng ?$bc sg d\ng phk bi/n.  

Bánh mì truy�n th�ng th$'ng ?$bc s_n xuEt 
ta bHt lúa mì, tuy nhiên ?ây l�i là mHt thách th+c 
?�i vZi các qu�c gia không có ?i�u ki%n tr*ng tr(t 
lo�i cây này. Vi%c nhep khlu lúa mì hoAc bánh mì 
thành phlm vaa t�n kém, vaa không b�n vxng cho 
các qu�c gia có ngu*n lic h�n ch/. Do ?ó, vi%c tìm 
ki/m và +ng d\ng các lo�i nguyên li%u thay th/ lúa 
mì trong s_n xuEt bánh mì trD nên c�n thi/t. Khái 
ni%m sg d\ng bHt thay th/ ?ã xuEt hi%n ta nhi�u 
n�m tr$Zc, vZi các nghiên c+u ch2 ra r>ng, lúa mì 
có thB ?$bc thay th/ D nhi�u m+c ?H mà vUn ?_m 
b_o chEt l$bng bánh mì D m+c chEp nhen. Các 
ngu*n tinh bHt chính ?$bc sg d\ng trong bánh mì 
không gluten là ngô, s[n, khoai tây, g�o và lúa mì 
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không ch+a gluten [4]. Trong ?ó, g�o là mHt lo�i 
ng� c�c không ch+a gluten, có h$fng v� trung tính 
và màu tr[ng, dv tiêu hóa và hàm l$bng natri thEp, 
?*ng th'i có ?Ac tính không gây d� +ng [5, 6]. BHt 
g�o giàu tinh bHt, ?$bc ?Ac tr$ng bDi hàm l$bng 
cao các vitamin B, tocopherol, biotin, k�m, s[t, 
magiê, kali và ph�t pho... Lo�i bHt này không ?$bc 
sg d\ng làm nguyên li%u chính trong quá trình 
n$Zng bánh mì, nh$ng ?$bc sg d\ng rHng rãi ?B 
s_n xuEt các lo�i bánh mì không ch+a gluten [7]. 
Nghiên c+u cFa Yamauchi và cs (2007) [8] ?ã ch2 
ra r>ng, vi%c bk sung bHt g�o có thB _nh h$Dng 
?áng kB ?/n kh_ n�ng gix khí, ?H nD và cEu trúc 
ruHt bánh mì. Các nghiên c+u cFa Araki và cs 
(2009, 2016) [9, 10] c�ng ghi nhen r>ng bHt g�o 
làm thay ?ki ?Ac tính hút n$Zc, ?H c+ng và màu 
s[c cFa s_n phlm bánh mì. Tuy nhiên, các công b� 
này chF y/u tep trung vào bHt g�o nguyên h�t 
hoAc bHt g�o ?ã qua ch/ bi/n, trong khi bHt g�o 
gãy ph\ phlm chi/m 10 - 15% s_n l$bng xay xát, có 
giá tr� dinh d$jng t$fng ?$fng g�o nguyên h�t 
nh$ng giá thành thEp hfn h�u nh$ ch$a ?$bc 
kh_o sát [11]. Nghiên c+u này l�n ?�u tiên ?ánh 
giá kh_ n�ng thay th/ bHt mì b>ng bHt g�o gãy 
trong s_n xuEt bánh mì sandwich, không ch2 ten 
d\ng t�t ngu*n nguyên li%u trong n$Zc mà còn 
góp ph�n t�i $u hóa chi phí và gi_m si ph\ thuHc 
vào bHt mì nhep khlu ta n$Zc ngoài. 

XuEt phát ta nhu c�u thic tivn và ?�nh h$Zng 
phát triBn s_n phlm thic phlm, nghiên c+u ?$bc 
thic hi%n nh>m ?ánh giá các ?Ac tính lý hóa cFa 
bánh mì khi thay th/ mHt ph�n bHt mì b>ng bHt 
g�o gãy, ta ?ó có thB ?� xuEt công th+c s_n xuEt 
bánh mì sandwich vZi chEt l$bng ?$bc c_i thi%n và 
giá tr� c_m quan cao. Hfn nxa, ho�t ?Hng này góp 
ph�n phát triBn s_n phlm bánh mì, nâng cao giá tr� 
kinh t/ và ?a d�ng hóa các s_n phlm bánh mì 
sandwich vZi mong mu�n thúc ?ly tiêu th\ ngu*n 

lúa g�o và nông s_n trong n$Zc và xa hfn là các 
qu�c gia có s_n l$bng lúa g�o lZn D �ông Nam Á. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Chuln b� bHt g�o gãy 
Chuln b� bHt g�o: BHt g�o ?$bc chuln b� ta 

g�o gãy IR50404, không sâu m(t, sau khi ?$bc lo�i 
bs t�p chEt s� ?$bc vo kw và ngâm trong n$Zc s�ch 
D nhi%t ?H phòng (kho_ng 25oC) trong 6 - 8 gi'. 
Sau ?ó, g�o gãy ?$bc nghi�n b>ng ph$fng pháp 
nghi�n $Zt (sg d\ng máy xay Philips HR3705 (300 
W, Trung Qu�c), ti/n hành l(c, l[ng ?B thu ?$bc 
ph�n bHt. Hzn hbp bHt ?$bc sEy D nhi%t ?H 40oC 
cho ?/n khi ?H lm còn d$Zi 12%. BHt khô ?$bc 
nghi�n l�i b>ng máy xay bHt khô siêu m�n (QE-
5000, Vi%t Nam), sàng qua rây có kích th$Zc 80 
mesh nh>m thu ?$bc bHt m�n ?*ng nhEt [12]. BHt 
thành phlm ?$bc b_o qu_n trong bao bì kín, nfi 
khô ráo và thoáng mát. 

2.2. Nguyên li%u sg d\ng và thi/t k/ thí 
nghi%m cho quy trình ch/ bi/n bánh mì sandwich 

Nguyên li%u sg d\ng trong công th+c ch/ bi/n 
bánh mì bao g*m: 23,4 g bf thic vet (T$'ng An, 
Vi%t Nam), 27 g ?$'ng, 2,7 g mu�i, 117 g sxa t$fi 
(TH true milk, Vi%t Nam), 2 g men khô (men khô 
Mauripan, Vi%t Nam) và 54 g tr+ng; các thành ph�n 
này ?$bc cân vZi kh�i l$bng c� ?�nh trong tEt c_ 
các công th+c. Tkng kh�i l$bng cFa công th+c là 
487,1 g. Nghiên c+u ?$bc thi/t k/ vZi 5 công th+c 
(G1, G2, G3, G4, G5) thay th/ mHt ph�n bHt mì 
(Bakers' Choice, Vi%t Nam) b>ng bHt g�o gãy vZi 
các tr l% l�n l$bt là 5, 10, 15, 20, 25%, vZi công th+c 
G0 ?óng vai trò là mUu ?�i ch+ng (100% bHt mì, 261 
g) (B_ng 1). Hzn hbp ?$bc cho vào máy làm bánh 
mì ti ?Hng PETRUS (PE9600, Trung Qu�c) ?B thic 
hi%n toàn bH quá trình trHn, F và n$Zng trong 
kho_ng 3 gi' 20 phút, vZi nhi%t ?H n$Zng 165˚C. 
�H lm, ?H c+ng, thB tích riêng, ?H nD và màu s[c 
cFa bánh mì sandwich ?ã ?$bc phân tích. 

B_ng 1. Công th+c bánh mì sandwich vZi các hzn hbp khác nhau cFa bHt mì và bHt g�o gãy 

Thành ph�n (g) G0 G1 G2 G3 G4 G5 

BHt g�o gãy 0 13,05 26,10 39,15 52,20 65,25 

BHt mì 261 247,95 234,90 221,85 208,80 195,75 

Ghi chú: G0 là mUu ?�i ch+ng (100% bHt mì), tr l% bHt g�o gãy: bHt mì (%): G1 (5 : 95%), G2 (10 : 
90%), G3 (15 : 85%), G4 (20 : 80%), G5 (25 : 75%). 
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2.3. Phân tích tính chEt hóa lý 

Màu s[c cFa s_n phlm (giá tr� L*, a* và b*) 
?$bc ?o b>ng máy ?o màu Hunter Lab (Color 
Flex, Hoa K�).  

�H c+ng cFa bánh mì sandwich ?$bc ?o b>ng 
máy phân tích k/t cEu TA.XTplusC (Stable Micro 
System, Anh). £ bánh mì sandwich ?$bc c[t thành 
các lát dày 2 cm và ?At lên b% phân tích k/t cEu. 
Bánh mì c[t lát ?$bc nén b>ng ?�u dò hình tr\ P25 
vZi ?H bi/n d�ng 50%. ��u dò ?$bc lep trình ?B di 
chuyBn quãng ?$'ng 20 mm sau khi ch�m vào b� 
mAt bánh mì sandwich vZi t�c ?H D m+c 1,5 
mm/giây.  

�H nD ?$bc tính b>ng si chênh l%ch gixa thB 
tích kh�i bHt tr$Zc khi F và thB tích bánh mì sau 
khi n$Zng [13]. 

ThB tích riêng cFa bánh mì sandwich ?$bc 
tính theo mô t_ cFa Ding và cs (2019) [14] 
(Ph$fng trình 1). 

 (1) 

Giá tr� dinh d$jng cFa bánh mì bao g*m: �H 
lm sg d\ng ph$fng pháp sEy ?/n kh�i l$bng 
không ?ki [15]; protein tkng s� xác ?�nh b>ng 
ph$fng pháp Kjeldahl [16]; lipid sg d\ng ph$fng 
pháp Soxhlet [17]; tro sg d\ng ph$fng pháp nung 
D nhi%t ?H cao [18]; hàm l$bng chEt xf tkng s� dia 
theo AOAC 1995 [19]; hàm l$bng carbohydrate 
?$bc tính toán b>ng AOAC (1980) [20]. 

2.4. �ánh giá và phân tích dx li%u c_m quan 
Các giá tr� c_m quan cFa s_n phlm ?$bc 

?ánh giá b>ng ph$fng pháp phân tích mô t_ 
?�nh l$bng (QDA). M$'i l�m thành viên hHi 
?*ng ?$bc ?ào t�o ?B ?ánh giá m+c ?H chEp 
nhen v� h$fng v�, mùi, màu s[c, k/t cEu và m+c 
?H chEp nhen chung cFa s_n phlm b>ng thang 
?iBm 5 ?iBm ?B mô t_ c$'ng ?H cFa các thông s� 
?$bc ch(n (1: Không ?iBn hình; 5: REt ?iBn 
hình). �ánh giá ?$bc thic hi%n trong phòng thí 
nghi%m thông gió t�t, có ?èn hu�nh quang. 
Nhi%t ?H phòng là 25 ± 1oC.  

Phân tích dx li%u c_m quan: PCA ?$bc áp 
d\ng b>ng XLSTAT (2007, Addinsoft, New York, 

NY), mHt ph$fng pháp th�ng kê ?a bi/n bao g*m 
vi%c tái cEu trúc và rút g(n dx li%u. PCA t�o ra 
mHt tep hbp các tr\c hoAc bi/n tric giao mZi, 
?$bc g(i là các thành ph�n chính (PC) ta các bi/n 
ban ?�u [21]. 

2.5. Phân tích dx li%u thu thep 

Các nghi%m th+c ?$bc b� trí ngUu nhiên vZi 3 
l�n lAp l�i. Sg d\ng ph�n m�m Statgraphics 
Centurion XV.I (Hoa K�). Các giá tr� ?$bc biBu th� 
d$Zi d�ng giá tr� trung bình ± ?H l%ch chuln (SD). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h$Dng cFa bHt g�o gãy thay th/ mHt 
ph�n bHt mì ?/n chEt l$bng bánh mì sandwich 

3.1.1. �Ac tính vet lý cFa bánh mì sandwich 
?$bc ch/ bi/n ta các công th+c khác nhau 

B_ng 2 cho thEy, các ?Ac tính vet lý cFa bánh 
mì sandwich b� _nh h$Dng khi t�ng tr l% bHt g�o 
gãy thay th/ bHt mì trong công th+c. K/t qu_ cho 
thEy, ?H lm cFa bánh mì sandwich có xu h$Zng 
gi_m d�n khi tr l% thay th/ bHt g�o gãy t�ng ta 5 - 
25%, so vZi mUu ?�i ch+ng (sg d\ng 100% bHt mì). 
�H lm cFa bánh mì ?�t giá tr� cao nhEt là 35,73% 
(mUu ?�i ch+ng) và thEp nhEt là 34,24% D tr l% 
thay th/ bHt g�o gãy 25% so vZi bHt mì. Si gi_m 
?H lm trong các mUu bánh mì có thB là do vi%c 
thay th/ mHt ph�n bHt mì b>ng bHt g�o gãy, bHt 
g�o gãy v�n có ?H lm, hàm l$bng protein thEp 
hfn so vZi bHt mì thông th$'ng [22]. Không 
gi�ng nh$ bHt mì, bHt g�o không góp ph�n hình 
thành m�ng l$Zi gluten liên t\c; do ?ó, khi tr l% 
bHt mì gi_m, m�ng l$Zi gluten y/u hfn. Trong bHt 
mì thông th$'ng, m�ng l$Zi gluten ho�t ?Hng 
nh$ mHt ma tren 3 chi�u gix n$Zc và kn ?�nh cEu 
trúc ruHt bánh trong quá trình n$Zng. M�ng l$Zi 
gluten y/u dUn ?/n kh_ n�ng gix n$Zc thEp hfn, 
n$Zc b� mEt nhi�u hfn trong quá trình n$Zng do 
?ó t�o ra ?H lm cu�i cùng thEp hfn so vZi mUu 
?�i ch+ng. BHt không ch+a gluten th$'ng b� xtp 
hoAc mEt ?H lm do thi/u m�ng l$Zi nhZt ?àn h*i 
m�nh [23]. Nghiên c+u cFa Sabanis và Tzia 
(2009) [24] cho r>ng, các lo�i bHt không ph_i bHt 
mì nh$ g�o, ngô và ?eu nành có ?H lm thEp hfn 
so vZi bHt mì. 
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B_ng 2. �Ac tính vet lý cFa bánh mì sandwich ?$bc ch/ bi/n ta 5 công th+c 

�H c+ng (g lic) Công 
th+c 

�H lm (%) 
RuHt bánh Vs bánh 

�H nD (%) 
ThB tích riêng 

(cm3/g) 

G0 35,73 ± 0,06e 106,5 ± 0,90a 501,5 ± 1,42a 274,4 ± 2,19c 4,0 ± 0,10b 

G1 34,65 ± 0,05d 125,7 ± 2,66b 531,4 ± 2,50b 366,7 ± 2,05f 4,7 ± 0,10d 

G2 34,55 ± 0,03c 138,1 ± 1,41c 564,7 ± 10,19c 306,2 ± 4,91e 4,4 ± 0,12c 

G3 34,49 ± 0,05c 150,7 ± 3,87d 585,6 ± 1,08d 291,3 ± 6,37d 4,1 ± 0,10b 

G4 34,38 ± 0,04b 151,2 ± 1,11e 602,0 ± 1,57e 252,5 ± 6,31b 4,0 ± 0,06b 

G5 34,24 ± 0,07a 187,0 ± 2,39f 688,9 ± 12,19f 205,0 ± 4,06a 3,7 ± 0,80a 

Ghi chú: Các giá tr� biBu th� trên b_ng là giá tr� trung bình ± STD; các trung bình nghi%m th+c ?i 
kèm vZi chx cái khác nhau trong cùng mHt cHt thì khác bi%t có ý ngh�a th�ng kê D m+c ý ngh�a 5%. 

Giá tr� ?H c+ng cFa c_ ruHt và vs bánh t�ng 
d�n theo tr l% bHt g�o gãy (B_ng 2). Ph�n ruHt 
bánh, ?H c+ng t�ng ta 106,5 g lic (mUu G0) lên 
187,0 g lic (mUu G5), trong khi giá tr� ?H c+ng cFa 
vs bánh t�ng ta 501,5 g lic lên 688,9 g lic. Si gia 
t�ng này ?$bc cho là do hàm l$bng gluten gi_m 
khi bHt mì b� thay th/, làm gi_m kh_ n�ng t�o 
m�ng l$Zi gluten ?àn h*i - y/u t� chính giúp gix 
khí và t�o ?H x�p trong cEu trúc bánh. Khi cEu trúc 
m�ng gluten b� suy y/u, kh�i bHt trD nên ?Ac hfn, 
dUn ?/n s_n phlm sau n$Zng có k/t cEu c+ng và ít 
?àn h*i hfn [25, 26]. 

�H nD bánh mì ch�u _nh h$Dng bDi các thành 
ph�n nguyên li%u và các thông s� trong quá trình 
ch/ bi/n [27]. MUu G1 ?�t giá tr� ?H nD cao nhEt 
(366,7%), sau ?ó gi_m d�n D các công th+c ti/p 
theo, thEp nhEt là mUu G5 (205,0%) (B_ng 2). K/t 
qu_ này cho thEy, vi%c bk sung mHt l$bng nhs bHt 
g�o gãy có thB hz trb kh_ n�ng hút n$Zc và t�o cEu 
trúc x�p ban ?�u, tuy nhiên khi tr l% thay th/ t�ng, 
m�ng gluten y/u hfn không thB gix khí trong quá 
trình n$Zng, làm bánh gi_m kh_ n�ng tr$fng nD. 
BHt g�o gãy có kh_ n�ng hút n$Zc t�t, giúp t�ng 
m+c ?H hydrat hóa cFa protein gluten còn l�i trong 
h%, ta ?ó hz trb hình thành m�ng gluten liên t\c và 
?àn h*i hfn so vZi mUu G0. Ngoài ra, si hi%n di%n 
cFa pha tinh bHt g�o m�n phân tán ?�u trong kh�i 
bHt có thB làm gi_m met ?H ?óng gói cFa gluten, 
t�o ?i�u ki%n thuen lbi cho gluten giãn dài và phát 
triBn cEu trúc d�ng màng linh ho�t, góp ph�n c_i 

thi%n kh_ n�ng gix khí trong giai ?o�n lên men và 
n$Zng. Do ?ó, D m+c thay th/ thEp (G1 - G3), bHt 
g�o không làm suy y/u m�ng gluten mà ?óng vai 
trò hz trb cEu trúc, dUn ?/n ?H nD cao hfn mUu ?�i 
ch+ng. Tuy nhiên, khi tr l% thay th/ v$bt ng$jng 
t�i $u, hi%u +ng pha loãng gluten trD nên chi ph�i, 
làm gi_m kh_ n�ng gix khí và dUn ?/n ?H nD thEp 
hfn. Theo Zhang và cs (2020) [28], vi%c thay th/ 
bHt mì b>ng bHt g�o làm gi_m hàm l$bng gluten 
trong kh�i bHt, dUn ?/n vi%c hình thành m�ng 
gluten y/u hoAc không ?�y ?F. K/t qu_ là kh_ 
n�ng gix khí kém, làm gi_m thB tích nD cFa bánh 
và t�o ra k/t cEu ?Ac hfn.  

Giá tr� thB tích riêng gi_m nht ta 4,7 cm³/g 
(mUu G1) xu�ng 3,7 cm³/g (mUu G5), tuy nhiên 
các mUu G1, G2 có thB tích riêng cao hfn so vZi 
mUu ?�i ch+ng G0 (B_ng 2). K/t qu_ cho thEy, D 
m+c thay th/ bHt mì b>ng bHt g�o gãy thEp (5%), 
mHt l$bng nhs nguyên li%u thay th/ có thB cải thiện 
tính hút nước hoặc tăng hoạt động nấm men, giúp bHt 
nD t�t hfn. Khi ?ó, không làm ảnh hưởng đáng kể 
đến mạng gluten, them chí còn hz trb cEu trúc, nên 
thB tích riêng có thB cao hơn mẫu đối chứng. Khi 
t�ng tr l% thay th/ lên 10% giá tr� thB tích riêng b[t 
?�u gi_m, ?i�u này có thB là do ?Ac tính ch+c n�ng 
kém cFa protein và hàm l$bng prolamin thEp, bHt 
g�o không thB t�o ra kh�i bHt nhZt ?àn h*i c�n 
thi/t ?B gix l�i carbon dioxide sinh ra trong quá 
trình F [6]. Các h�t bHt g�o gãy có thB làm gián 
?o�n cEu trúc m�ng gluten, c_n trD si phát triBn 
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cFa b(t khí trong quá trình F và n$Zng [7]. Nghiên 
c+u cFa Mancebo và cs (2015) [29] cho thEy, vi%c 
thêm bHt g�o vào các s_n phlm bánh mì không 
gluten cho bánh có thB tích riêng thEp. 

Si thay ?ki hàm l$bng gluten ?$bc ghi nhen là 
có _nh h$Dng ?áng kB ?/n c_ ?Ac tính l$u bi/n cFa 
bHt nhào và chEt l$bng cFa s_n phlm cu�i cùng 
[30, 31]. Vi%c thay th/ và t�ng d�n tr l% bHt g�o 
gãy ?ã làm t�ng ?H c+ng nh$ng ?*ng th'i làm 
gi_m ?H nD và thB tích riêng cFa bánh. MUu G3 thB 
hi%n si cân b>ng t�t nhEt gixa các ch2 tiêu, cho s_n 
phlm có ?H nD và thB tích riêng t$fng ?�i không 
quá thEp và ?H c+ng vaa ph_i, trong khi các mUu 
có tr l% thay th/ cao (mUu G4 và G5) cho thEy chEt 
l$bng vet lý suy gi_m rõ r%t.  

B_ng 3 cho thEy, các thông s� màu s[c ruHt 
bánh mì ch/ bi/n ta 6 công th+c khác nhau, 
thông qua các giá tr� L*, a* và b*. Giá tr� L* dao 
?Hng ta 73,87 (mUu G0) ?/n 77,31 (mUu G1), mUu 
G1 ?�t giá tr� L* cao nhEt. Không có si khác bi%t 
ý ngh�a th�ng kê gixa các mUu G2, G3, G4, G5 

cho thEy ruHt bánh mì b� _nh h$Dng bDi màu s[c 
ban ?�u cFa các thành ph�n ?$bc sg d\ng. Giá tr� 
a* gi_m ta -3,18 còn -3,52 (ta mUu G0 - G5) (B_ng 
3). TEt c_ các giá tr� ?�u cho giá tr� âm nhs và 
n>m trong vùng màu trung tính, thB hi%n s_n 
phlm ít ph_n +ng t�o màu ?s nh�t. Tuy nhiên, si 
khác bi%t v� giá tr� a* không quá rõ r%t gixa các 
công th+c, ngo�i tra mUu G0 và G5. Giá tr� b* 
ph_n ánh c$'ng ?H màu vàng, dao ?Hng ta mUu 
G0 (25,64) ?/n mUu G2 (27,55). MUu G2 và G4 
t$fng ?�i cao l�n l$bt là 27,55 và 26,28, tuy nhiên 
các mUu G1, G3 và G5 c�ng không có si khác 
bi%t ý ngh�a th�ng kê. Nghiên c+u cFa Gómez và 
cs (2003) [32] ?ã ch+ng minh r>ng, màu cFa ruHt 
bánh mì th$'ng t$fng ti nh$ màu cFa các thành 
ph�n vì ruHt không ?�t cùng nhi%t ?H cao nh$ vs 
bánh. Không gi�ng nh$ lZp vs bên ngoài cFa 
bánh mì, ti/p xúc vZi nhi%t ?H cao, dUn ?/n t�o ra 
màu vs bánh, ruHt bên trong gix ?$bc ?H lm, làm 
chem si thay ?ki màu s[c này và do ?ó có rEt ít 
thay ?ki v� ?H sáng [33]. 

B_ng 3. Màu s[c ruHt cFa s_n phlm bánh mì sandwich ch/ bi/n ta 5 công th+c 

Công th+c L* a* b* 

G0 73,87 ± 0,57a -3,18 ± 0,02b 25,64 ± 0,45a 

G1 77,31 ± 2,39c -3,29 ± 0,37ab 26,04 ± 0,14ab 

G2 76,66 ± 0,98bc -3,42 ± 0,12ab 27,55 ± 0,08c 

G3 74,43 ± 0,87ab -3,27 ± 0,14ab 26,00 ± 0,15ab 

G4 76,50 ± 0,46bc -3,47 ± 0,08ab 26,28 ± 0,40b 

G5 75,79 ± 1,91abc -3,52 ± 0,90a 25,84 ± 0,26ab 

Ghi chú: Giá tr� ?$bc thB hi%n d$Zi d�ng trung bình ± STD. Các trung bình nghi%m th+c ?i kèm vZi 
chx cái khác nhau trong cùng mHt cHt thB hi%n si khác bi%t có ý ngh�a D m+c ý ngh�a 5%.  

B_ng 4 thB hi%n giá tr� màu (L*, a*, b*) cFa vs 
bánh mì sandwich thay ?ki gixa các công th+c, 
cho thEy m+c thay th/ nguyên li%u có _nh h$Dng 
?/n màu s[c vs bánh mì sau khi n$Zng. Giá tr� L* 
cFa vs bánh mì t�ng khi t�ng tr l% bHt g�o thay th/ 
ta 10% (G2) ?/n 25% (G5) so vZi mUu ?�i ch+ng 
(sg d\ng 100% bHt mì), vZi giá tr� cao nhEt là 78,68 
D tr l% thay th/ 25%; tuy nhiên không có si khác 
bi%t ý ngh�a th�ng kê gixa mUu G0 và G1. Hàm 
l$bng protein trong bHt g�o thEp hfn bHt mì nên 

?ã gi_m tác ?Hng cFa ph_n +ng Maillard ph_n +ng 
hóa h(c gixa protein và ?$'ng khg trong quá trình 
n$Zng, v�n là cf ch/ chính t�o màu nâu cho các 
s_n phlm n$Zng [34]. Giá tr� L* cFa bánh mì 
sandwich t�ng d�n theo tr l% thay th/, cho thEy 
bánh có xu h$Zng sáng màu hfn. Nghiên c+u cFa 
Jan và cs (2022) [35] v� bánh quy xo[n ít gluten 
c�ng ?ã cho thEy, khi thay th/ bHt mì b>ng bHt 
g�o, giá tr� L* t�ng ?áng kB so vZi ?�i ch+ng, vs 
bánh sáng hfn do gi_m ph_n +ng Maillard. 
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B_ng 4. Màu s[c vs cFa s_n phlm bánh mì sandwich ch/ bi/n ta 5 công th+c 

Công th+c L* a* b* 

G0 59,19 ± 0,59a 7,43 ± 0,14d 26,94 ± 0,07d 

G1 59,98 ± 0,17a 7,34 ± 0,19d 26,84 ± 0,02cd 

G2 73,40 ± 0,40b 6,76 ± 0,06c 26,76 ± 0,30cd 

G3 76,39 ± 0,65c 6,63 ± 0,09c 26,67 ± 0,05c 

G4 77,22 ± 0,29d 6,34 ± 0,09b 26,46 ± 0,12b 

G5 78,68 ± 1,32e 5,29 ± 0,05a 25,63 ± 0,23a 

Ghi chú: Giá tr� ?$bc thB hi%n d$Zi d�ng trung bình ± STD. Các trung bình nghi%m th+c ?i kèm vZi 
chx cái khác nhau trong cùng mHt cHt thB hi%n si khác bi%t có ý ngh�a D m+c ý ngh�a 5%.  

Bên c�nh ?ó, giá tr� a* và b* có khuynh 
h$Zng gi_m ta mUu G0 ?/n G5 vZi giá tr� a* và b* 
gi_m l�n l$bt là 7,43 còn 5,29 và 26,94 còn 25,63. 
Thic t/, bHt g�o có ho�t tính enzyme amylase rEt 
thEp, dUn ?/n kh_ n�ng phân gi_i tinh bHt thành 
các lo�i ?$'ng khg b� h�n ch/. �i�u này làm gi_m 
c$'ng ?H cFa quá trình lên men, ?*ng th'i _nh 
h$Dng ?/n ph_n +ng Maillard mHt ph_n +ng hóa 
nâu không enzyme divn ra trong quá trình n$Zng 
bánh [7]. Do ?ó, ph_n +ng Maillard không ?�y ?F 
trong quá trình n$Zng dUn ?/n lZp vs bánh nhbt 
nh�t và mEt màu vàng nâu ?Ac tr$ng cFa s_n 
phlm n$Zng [36].  

3.1.2. �ánh giá c_m quan 

Ph$fng pháp phân tích thành ph�n chính 
(PCA) ?$bc sg d\ng ?B mô t_ các ?Ac tính c_m 
quan cFa bánh mì sandwich ?$bc ch/ bi/n theo 
các công th+c khác nhau và m�i t$fng quan gixa 
các công th+c và các ?Ac tính c_m quan ?ã ?$bc 
ghi l�i. Nhxng công th+c n>m g�n thuHc tính c_m 
quan nào, thì công th+c ?ó thB hi%n thuHc tính 
c_m quan ?ó cao nhEt [37]. Nhxng công th+c n>m 
g�n thuHc tính c_m quan nào, thì công th+c ?ó thB 
hi%n thuHc tính c_m quan ?ó cao nhEt [37]. �B mô 
t_ các ?Ac tính c_m quan cFa các mUu bánh mì 
sandwich ?ã qua ch/ bi/n, 9 thuet ngx ban ?�u ?ã 
?$bc ?� xuEt ?B ?ánh giá c_m quan (B_ng 5). 

B_ng 5. Danh m\c các thuet ngx ?$bc sg d\ng ?B ?ánh giá tính chEt c_m quan bánh mì sandwich 

Ch2 tiêu c_m quan Tên thuet ngx Ch2 tiêu c_m quan Tên thuet ngx 

Nhóm thuet ngx v� màu 
(1) 

Vàng sáng 
Nhóm thuet ngx v� v� 

(3) 
V� ng(t, v� mAn, v� l� 

Nhóm thuet ngx v� mùi 
(4) 

Mùi thfm ?Ac tr$ng, bf, 
mùi men, mùi l� 

Nhóm thuet ngx v� cEu 
trúc (1) 

�H c+ng 

�B rút g(n 9 thuet ngx ?ã ?$bc ?� ngh�, thic 
hi%n ?ánh giá c_m quan trên 6 mUu bánh mì 
sandwich. K/t qu_ thu ?$bc cho thEy, 9 thuHc tính 
trên ?ã ?$bc rút g(n l�i dia trên t�n suEt cFa 15 

chuyên gia ?ã ?$bc huEn luy%n. B_y thuHc tính 
c_m quan có t�n suEt cao và ?$bc các thành viên 
?ánh giá là có khác bi%t ý ngh�a (có thB phân bi%t 
gixa các mUu) ?$bc ch(n (B_ng 6). 

B_ng 6. Danh m\c và t�n suEt xuEt hi%n cFa các thuHc tính c_m quan cFa bánh mì sandwich 

Ch2 tiêu 
c_m quan 

Các thuHc 
tính 

T�n 
suEt 

Các thuHc 
tính rút g(n 

Ch2 tiêu 
c_m quan 

Các thuHc 
tính 

T�n 
suEt 

Các thuHc 
tính rút g(n 

Màu Vàng sáng 15 X Ng(t 15 X 

Mùi 
Thfm ?Ac 

tr$ng 
15 X 

V� 

MAn 15 X 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 12/2025 34 

Bf 15 X L� 0 - 

Men 15 X 

L� 0 - 
CEu trúc �H c+ng 15 X 

Ghi chú: X thuHc tính ?$bc ch(n và -: thuHc tính ?$bc lo�i bs. 
T�n suEt xuEt hi%n cFa các thuHc tính biBu th� 

các ?Ac tính c_m quan ?$bc quan tâm chF y/u ?�i 
vZi bánh mì sandwich bao g*m: Màu vàng sáng, 
mùi thfm ?Ac tr$ng, mùi men, mùi bf, v� ng(t, v� 
mAn và ?H c+ng. �ây là nhxng thuHc tính quan 
tr(ng nhEt quy/t ?�nh vi%c lia ch(n lo�i s_n phlm. 
Ngoài ra, các thuHc tính ít ?$bc quan tâm hfn, bao 
g*m mùi và v� l�, ít ?$bc quan tâm hfn và h�u nh$ 

ít hoAc không xuEt hi%n ?�i vZi s_n phlm này. Do 
vey, vi%c ch(n l(c các thuet ngx sg d\ng cho ?ánh 
giá c_m quan theo k/t qu_ ?ã thB hi%n D b_ng 2 
hoàn toàn phù hbp. M�i quan h% gixa các thuHc 
tính c_m quan và hai thành ph�n chính ?$bc ch(n 
?B ?�i di%n cho dx li%u c_m quan thu thep ?$bc 
c�ng ?$bc thB hi%n D hình 1. 

   

Hình 1. Phân b� các thuHc tính 
c_m quan theo k/t qu_ ?ánh giá 

cFa HHi ?*ng 

Hình 2. Si t$fng quan gixa các 
thuHc tính c_m quan vZi các 
công th+c bánh mì sandwich 

khác nhau 

Hình 3. BiBu ?* thB hi%n tr l% 
ph�n tr�m yêu thích cFa ng$'i 

tiêu dùng vZi các công th+c bánh 
mì sandwich 

Dia trên si phân b� cFa các thuHc tính c_m 
quan, các thuHc tính này có thB ?$bc chia thành 3 
vùng riêng bi%t. Vùng 1 bao g*m màu vàng sáng và 
mùi bf n>m g�n tr\c X (thành ph�n chính ?�u tiên) 
và có giá tr� lZn cho thEy các thuHc tính này có _nh 
h$Dng quan tr(ng ?/n thành ph�n chính ?�u tiên. 
Vùng 2 bao g*m: Các thuHc tính v� ?H c+ng, mùi 
thfm ?Ac tr$ng, ?H mAn và ?H ng(t D cùng phía 
d$fng vZi tr\c X (thành ph�n chính ?�u tiên). 
Trong ?ó, mùi thfm ?Ac tr$ng và ?H c+ng n>m g�n 
tr\c X và có giá tr� lZn hfn các thuHc tính v� v� mAn 
và v� ng(t. Do ?ó, thành ph�n chính ?�u tiên b� _nh 
h$Dng nhi�u nhEt bDi các thuHc tính v� mùi thfm 
?Ac tr$ng và ?H c+ng. Vùng 3 cFa thuHc tính v� mùi 
men n>m riêng bi%t và cách xa tr\c Y, cho thEy 
thuHc tính này ít _nh h$Dng ?/n thành ph�n chính 
th+ 2. Khi hiBn th� công th+c bánh mì sandwich và 
các thuHc tính c_m quan trên cùng mHt biBu ?*, các 
công th+c bánh mì sandwich n>m g�n nhau có các 
thuHc tính c_m quan t$fng ti nhau.  

Phân tán các công th+c bánh mì sandwich trên 
?* th� (Hình 2) cho thEy, vi%c thay ?ki tr l% bHt g�o 
gãy có _nh h$Dng ?/n tính chEt c_m quan cFa 
bánh mì sandwich. Các công th+c nhóm G1, G2 
n>m khá xa tr\c thành ph�n chính th+ nhEt, có 
?iBm c_m quan thEp, bánh mì sandwich có màu 
vàng sáng, mùi men, mùi bf, mùi thfm ?Ac tr$ng, 
v� mAn và ng(t. Nhóm công th+c G3, G4 ?$bc 
?ánh giá có mùi thfm ?Ac tr$ng cFa bánh n$Zng, 
?H c+ng, v� mAn, v� ng(t hài hòa, mùi bf và màu 
vàng sáng do tr\c thành ph�n chính th+ nhEt. 
Bánh mì có sg d\ng bHt g�o gãy có mùi thfm hfn, 
có thB do hàm l$bng các hbp chEt bay hfi t�o mùi 
t�ng so vZi bánh mì làm hoàn toàn ta bHt mì. Vi%c 
thay th/ bHt mì b>ng bHt g�o gãy có thB thúc ?ly 
si hình thành hoAc gix l�i các hbp chEt thfm trong 
quá trình n$Zng. Ngoài ra, bHt g�o ch+a lipid và 
amino axit tham gia ph_n +ng Maillard và oxy hóa 
lipid, t�o ra các hbp chEt mùi nh$ aldehyde, 
ketone và pyrazine. CEu trúc gluten y/u hfn trong 
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bHt g�o c�ng giúp các hbp chEt thfm dv bay hfi và 
c_m nhen rõ ràng hfn [38]. Nghiên c+u cFa 
Shevchenko và Drobot (2022) [7] c�ng ?ánh giá 
hàm l$bng chEt t�o mùi thfm trong bánh mì 
không ch+a gluten vZi bHt g�o t�ng 12,7% so vZi 
bánh mì làm ta bHt mì. B_n ?* sD thích c�ng cho 
k/t qu_ t$fng ti (Hình 3) khi ?ánh giá bánh mì 
sandwich vZi các công th+c khác nhau theo sD 
thích. K/t qu_ ta biBu ?* sD thích mHt l�n nxa 

kh�ng ?�nh, công th+c G3, G4 ?$bc ng$'i tiêu 
dùng $a chuHng nhEt (80 - 100%). Bánh mì 
sandwich ?$bc làm ta công th+c G3 và G4 có 
h$fng v� thfm ngon và ?Ac tr$ng. Trong khi ?ó, 
các công th+c G0, G1 và G2 có m+c ?H chEp nhen 
cFa ng$'i tiêu dùng thEp.  

3.2. Thành ph�n dinh d$jng cFa các công 
th+c bánh mì ?$bc ch(n 

B_ng 7. Thành ph�n dinh d$jng cFa bánh mì sandwich 

Ch2 tiêu MUu G0 MUu G3 Ch2 tiêu MUu G0 MUu G3 

�H lm (%) 35,73 ± 0,06 34,55 ± 0,03 Lipid (%) 3,1 ± 0,18 3,2 ± 0,11 

Protein (%) 11,6 ± 0,48 8,97 ± 0,23 Tro (%) 1,69 ± 0,5 3,4 ± 0,4 

Carbohydrate (%) 47,87 ± 0,1 49,68 ± 0,25 ChEt xf (%) 1,43 ± 0,1 1,40 ± 0,5 

Chú thích: Giá tr� ?$bc thB hi%n d$Zi d�ng trung bình ± STD.  
K/t hbp tEt c_ các k/t qu_ thu ?$bc bao g*m 

các tính chEt vet lý, phân tích dx li%u c_m quan 
b>ng ph$fng pháp PCA cùng vZi b_n ?* $a thích 
?ã ch+ng minh r>ng công th+c trHn G3 vZi tr l% 
bHt g�o gãy thay th/ là 15% là công th+c ?$bc lia 
ch(n t�t nhEt. K/t qu_ D b_ng 7 cho thEy, ?H lm, 
hàm l$bng protein cFa mUu G3 thEp hfn so vZi 
mUu ?�i ch+ng G0. Hàm l$bng protein cFa mUu G3 
thEp hfn mUu ?�i ch+ng l�n l$bt là 8,97% và 11,6%. 
Vi%c thay th/ lúa mì b>ng các lia ch(n thay th/ 
không ch+a gluten th$'ng dUn ?/n gi_m hàm 
l$bng protein, ?i�u này có thB là do hàm l$bng 
protein thEp trong bHt g�o [39, 5]. Nghiên c+u cFa 
Shevchenko và Drobot (2022) [7] ?ã báo cáo r>ng, 
bHt g�o ch+a ít protein hfn bHt mì 1,8 l�n, nh$ng 
protein này l�i hoàn thi%n hfn v� thành ph�n axit 
amin. Vi%c gi_m protein gluten trong s_n phlm có 
tác ?Hng tích cic ?/n nhxng ng$'i dv b� d� +ng có 
liên quan ?/n si phát triBn cFa các r�i lo�n liên 
quan ?/n gluten nh$ b%nh celiac, d� +ng lúa mì và 
nh�y c_m vZi gluten không do celiac [40]. MUu G3 
không có si khác bi%t v� hàm l$bng lipid (kho_ng 
3,1 và 3,2%) và chEt xf (l�n l$bt là 1,43 và 1,40% D 
mUu G0 và G3). 

�*ng th'i, hàm l$bng carbohydrate và tro cFa 
mUu G3 (49,68% và 3,4%) c�ng khá cao hfn so vZi 
mUu G0 (47,87% và 1,69%). �i�u này có thB gi_i 
thích bDi hàm l$bng carbohydrate khá cao có 

trong bHt g�o gãy; ?*ng th'i, bHt g�o gãy th$'ng 
còn gix l�i một phần lớp cám và mầm gạo, là ngu*n 
giàu khoáng chất (Fe, Zn, Mg, P) [41]. Nghiên c+u 
cFa Rai và cs (2012) [42] ?ã báo cáo r>ng si gia 
t�ng hàm l$bng tro trong bánh mì hzn hbp lúa mì - 
g�o cho thEy m+c ?H khoáng chEt trong bánh mì 
t�ng lên.  

4. K�T LU�N 

BHt g�o gãy ch+a nhi�u thành ph�n dinh 
d$jng có giá tr� cao, có thB ?$bc sg d\ng và phát 
triBn nh$ mHt nguyên li%u c�n thi/t trong các s_n 
phlm thic phlm ph\c v\ cho nhu c�u tiêu dùng 
cFa con ng$'i. VZi công th+c G3 (ch+a 15% bHt 
g�o gãy), s_n phlm bánh mì sandwich ?$bc t�o 
ra cho vZi chEt l$bng vUn ?$bc duy trì t�t và ?$bc 
yêu thích nhEt. Bánh mì ?$bc thay th/ mHt ph�n 
bHt mì b>ng bHt g�o gãy có hàm l$bng 
carborhydrate và tro ?$bc c_i thi%n rõ r%t, thay 
?ki hàm l$bng protein vZi xu h$Zng thEp hfn. 
�*ng th'i, góp ph�n gi_i quy/t các vEn ?� t�i $u 
hóa chi phí, ten d\ng t�t ngu*n nguyên li%u s¥n 
có trong n$Zc và c_i thi%n vEn ?� môi tr$'ng liên 
quan ?/n vi%c xg lý ph\ phlm ta quá trình ch/ 
bi/n lúa g�o. 

L%I C�M �N 
Nhóm tác gi_ xin chân thành c_m fn si hz trb 

v� mAt kw thuet và vet chEt ta nhóm nghiên c+u 
AGRICTU ��i h(c C�n Thf. 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 12/2025 36 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Quilez, J. & Salas-Salvadó, J. (2012). The 
role of bread in the diet: Nutrition and health 
benefits. Critical Reviews in Food Science and 
Nutrition, 52(6), 545 - 562. https://doi.org/ 
10.1111/j.1753-4887.2012.00540.x 

2. Dewettinck, K., Van Bockstaele, F., Kühne, 
B., Van de Walle, D., Courtens, T. M. & Gellynck, 
X. (2008). Nutritional value of bread: Influence of 
processing, food interaction and consumer 
perception. Journal of Cereal Science, 48(2), 243 - 
257. 

3. O’Connor, A. (2012). An overview of the 
role of bread in the uk diet. In Nutrition Bulletin, 
37(3), 193 - 212. https://doi.org/10.1111/j.1467-
3010.2012. 01975.x. 

4. Masure, H. G., Fierens, E., Delcour, J. A. 
(2016). Current and forward looking experimental 
approaches in gluten-free bread making research. 
Journal of Cereal Science, 67, 92 - 111. 

5. Matos, M. E., Sanz, T., Rosell, C. M. (2014). 
Establishing the function of proteins on the 
rheological and quality properties of rice based 
gluten free muffins, Food Hydrocolloids, 35, 150-
158. 

6. Rosell, C. M., Marco, C. (2008). Rice. In: 
Arendt, E. K., Dal Bello, F. (Eds.), Gluten-Free 
Cereal Products and Beverages. Academic Press, 
San Diego, 81 - 100. 

7. Shevchenko, A., Drobot, V. (2022). Use of 
rice flour in wheat bread technology. EUREKA: 
Life Sciences, 6, 44 - 51. https://doi.org/10. 
21303/2504-5695.2022.002677. 

8. Yamauchi, H., Noda, T., Matsuura-Endo, C., 
Takigawa, S., Saito, K., Oda, Y., ... & Hashimoto, 
N. (2007). Bread-making quality of wheat/rice 
flour blends. Food Science and Technology 
Research, 10(3), 247 - 253. 

9. Araki, E., Ikeda, T. M., Ashida, K., Takata, 
K., Yanaka, M. & Iida, S. (2009). Effects of rice 
flour properties on specific loaf volume of one-loaf 
bread made from rice flour with wheat vital 
gluten. Food Science and Technology Research, 
15(4), 439 - 448. 

10. Araki, E., Ashida, K., Aoki, N., Takahashi, 
M. & Hamada, S. (2016). Characteristics of rice 
flour suitable for the production of rice flour bread 
containing gluten and methods of reducing the 
cost of producing rice flour. Japan Agricultural 
Research Quarterly: JARQ, 50(1), 23 - 31. 

11. Wang, X., Wang, N., Wu, D., Wang, L., 
Zhang, N. & Yu, D. (2024). Effect of ultrasonic 
power on delivery of quercetin in emulsions 
stabilized using octenyl succinic anhydride (OSA) 
modified broken japonica rice starch. International 
Journal of Biological Macromolecules, 267, 131557. 
https://doi.org/10.1016/J.IJBIOMAC. 2024.131557. 

12. Rathnayake, H. A., Navaratne, S. B. & 
Navaratne, C. M. (2024). Effect of size reduction 
processes on rice flour properties and the quality 
of their bakery products. Ceylon Journal of 
Science, 53(4), 541 - 558. 

13. Pratama, Y., Hardiyanti, F. P. & Hintono, 
A. (2024). Improving sweet bread properties with 
diacetyl tartaric acid ester of monoglyceride 
(DATEM) [Diacetyl tartaric acid ester of 
monoglyceride; DATEM; porosity; sweet bread; 
11(1), 8 - 13. https://doi.org/10.17728/ jaft.23112. 

14. Ding, S., Peng, B., Li, Y. & Yang, J. (2019). 
Evaluation of specific volume, texture, thermal 
features, water mobility and inhibitory effect of 
staling in wheat bread affected by maltitol. Food 
Chemistry, 283, 123 - 130. https://doi.org/https:// 
doi.org/10.1016/j.foodchem.2019.01.045.  

15. AOAC (2005). Solids (total) and moisture 
in flour, method 925.10. In: Official Methods of 
Analysis, 18th Edition, AOAC International, 
Gaithersburg. 

16. AOAC (2005). Protein (crude) in animal 
feed and pet food (copper catalyst), Method AOAC 
2001.11. In: Official Methods of Analysis, 18th 
Edition, AOAC International Publisher Inc. 
Gaithersburg. 

17. AOAC (2005). Oil in cereal adjuncts 
(petroleum ether), Method AOAC 945.16. In: 
Official Methods of Analysis, 18th Edition, AOAC 
International Publisher Inc. Gaithersburg.  

18. AOAC (2005). Ash of flour (direct 
method), Method AOAC 923.03. In: Official 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 12/2025 37 

Methods of Analysis, AOAC International 
Publisher Inc. Gaithersburg.  

19. AOAC (1995). Total, soluble and insoluble 
dietary fiber in foods (enzymatic—gravimetric 
method, MES-TRIS buffer). Method AOAC 991.43. 
In: Official Methods of Analysis. 

20. AOAC (1980). Official Methods for 
computation of carbohydrates and energy. 14th 
edition Washington DC, USA: Association of 
Official Analytical Chemists. 

21. Lawless, H. T. & Heymann, H. 
(2010). Sensory evaluation of food: Principles and 
practices (Vol. 2). New York: Springer. 

22. Hussein, M. A., Saleh, A. & Noaman, M. 
(1977). Effect of adding broken rice flour on the 
physical and chemical properties of 
bread. Periodica Polytechnica Chemical 
Engineering, 21(3), 295 - 305. 

23. Culetu, A., Duta, D. E., Papageorgiou, M. 
& Varzakas, T. (2021). The role of hydrocolloids in 
gluten-free bread and pasta; rheology, 
characteristics, staling and glycemic 
index. Foods, 10(12), 3121. 

24. Sabanis, D. & Tzia, C. (2009). Effect of 
rice, corn and soy flour addition on characteristics 
of bread produced from different wheat cultivars. 
Food and Bioprocess Technology, 2(1), 68 - 79. 

25. Cappelli, A., Oliva, N. & Cini, E. (2020). A 
systematic review of gluten-free dough and bread: 
Dough rheology, bread characteristics and 
improvement strategies. Applied Sciences, 10(18), 
6559. 

26. Zarringhalami, S., Ganjloo, A. & Mokhtari 
Nasrabadi, Z. (2021). Optimization xanthan gum, 
Roselle seed and egg white powders levels based 
on textural and sensory properties of gluten-free 
rice bread. Journal of Food Science and 
Technology, 58(3), 1124 - 1131. 

27. Solagi, I., Shaikh, N., Marri, A., Soomro, A. 
& Khaskheli, S. (2017). Loaf characteristics and 
sensory properties of whole wheat bread fortified 
with Sorghum and rice flour. J Basic Appl Sci., 13, 
606 - 610. https://doi.org/10.6000/1927-5129. 
2017.13.97. 

28. Zhang, J. M., Nie, S. L., Li, J. Y., Wang, Y. 
M., Zhou, Q., Chen, J. (2020). Effects of addition of 
rice flour on kneading and stretching properties of 
bread dough. Mod flour Ind, 04, 22 - 25. https:// 
doi:10.16693/j.cnki.1671-9646(X). 2020.02.039. 

29. Mancebo, C. M., Martinez, M. M., Merino, 
C., de la Hera, E. & Gomez, M. (2017). Effect of oil 
and shortening in rice bread quality: Relationship 
between dough rheology and quality 
characteristics. Journal of Texture Studies, 48, 597 
- 606. https://doi.org/10.1111/jtxs.12270. 

30. Matos, M. E. & Rosell, C. M. (2015). 
Understanding gluten-free dough for reaching 
breads with physical quality and nutritional 
balance. Journal of the Science of Food and 
Agriculture, 95(4), 653 - 661. 

31. Arendt, E. K., Morrissey, A., Moore, M. 
M., Dal Bello, F. (2008). Gluten-free breads. In 
gluten-free cereal products and beverages; 
Elsevier: Cham, Switzerland; pp. 289 — VII. 

32. Gómez, M., Ronda, F., Blanco, C. A., 
Caballero, P. A. & Apesteguía, A. (2003). Effect of 
dietary fibre on dough rheology and bread quality. 
European Food Research and Technology, 216(1), 
51 - 56. https://doi.org/10. 1007/s00217-002-0632-9.  

33. Davy, P., Kirkman, T., Scarlett, C. J. & 
Vuong, Q. (2022). Characterisation of a high fibre 
flour prepared from soy milk by-product and its 
potential use in white wheat bread. foods, 11(23), 
3921. https://doi.org/10.3390/ foods11233921. 

34. Shafi, M., Baba, W. N., Masoodi, F. A. & 
Bazaz, R. (2016). Wheat-water chestnut flour 
blends: Effect of baking on antioxidant properties 
of cookies. Journal of Food science and 
Technology, 53(12), 4278 - 4288. https://doi.org/ 
10.1007/ s13197-016-2423-5 

35. Jan, N., Naik, H. R., Gani, G., Bashir, O., 
Amin, T., Wani, S. M. & Sofi, S. A. (2022). 
Influence of replacement of wheat flour by rice 
flour on rheo-structural changes, in vitro starch 
digestibility and consumer acceptability of low-
gluten pretzels. Food Production, Processing and 
Nutrition, 4(1), 1 - 12. https://doi.org/10.1186/ 
s43014-022-00088-y.  

36. Joshi, A., Sagar, V. R., Sharma, S. & Singh, 
B. (2018). Potentiality of potato flour as 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 12/2025 38 

humectants (anti-staling agent) in bakery product: 

Muffin. Potato Research, 61, 1 — 17. 

37. Kitsawad, K. & Tuntisripreecha, N. (2016). 

Sensory characterization of instant tom yum 

soup. Applied Science and Engineering 

Progress, 9(2), 145 - 152. 

38. Rohleder, A. R., Scherf, K. A., Schieberle, 

P. & Koehler, P. (2019). Quantitative analyses of 

key odorants and their precursors reveal 

differences in the aroma of gluten-free rice bread 

and wheat bread. Journal of Agricultural and Food 
Chemistry, 67(40), 11179 - 11186. 

39. Paz, GM, King, JM & Prinyawiwatkul, W. 

(2021). Protein-rich rice flour in the development 

of gluten-free bread. Journal of Culinary Science & 
Technology, 19(4), 315 - 330. 

40. Conte, P., Fadda, C., Drabinska, N., & 

Krupa-Kozak, U. (2019). Technological and 

nutritional challenges and novelties in gluten-free 

bread making: A review. Polish Journal of Food 
Science and Nutrition, 69, 5 - 21. 

41. Ibrahim, O. S., Mohammed, A. T. & Abd-

Elsattar, H. H. (2015). Quality characteristics of 

rice biscuits sweetened with carob powder. 

42. Rai, S., Kaur, A., Singh, B. & Minhas, KS 

(2012). Quality characteristics of bread made from 

wheat flour, rice flour and corn flour. Journal of 
Food Science and Technology, 49(6), 786 - 789. 

RESEARCH ON USING RICE FLOUR TO PARTIALLY REPLACE WHEAT FLOUR  

IN MAKING SANDWICH BREAD 

Ngo Thi Nhu My1, Ly Hoa An1, Le Anh Tho1, Ta Nguyen Phuong Anh1,  

Pham Thi Kim Quyen2, Tran Ngoc Giau1, Hong Van Hao1, Nguyen Minh Thuy1 

1Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 
2Faculty of Food Science and Health, Kien Giang University 

Abstract 

Broken rice (sometimes called broken rice) is a typical byproduct of the rice milling process. 

They have significant nutritional content and are barely noticeable during processing. The 

purpose of this study is to take advantage of the by-product source and develop a sandwich bread 

recipe by replacing a portion of wheat flour with rice flour (from broken rice) in the range of 5 to 

25% (compared to the total weight of wheat flour used), with samples coded from G1 to G5 and 

the control sample G0 (100% wheat flour). Based on physical attributes and sensory evaluation, 

the research findings reveal that using 15% rice flour (sample G3) to substitute wheat flour 

produces a product with excellent sensory value, a beautiful color and is preferred by customers. 

The product's physical characteristics have also improved. The sandwich bread had moderate 

hardness, with the bread crumb and crust measured at 150.7 g force and 602.0 g force, 

respectively. The bread's expansion and specific volume were pretty good (291.3% and 4.1 

cm3/g). Furthermore, the carbohydrate and ash contents of sample G3 (49.68% and 3.4%) were 

found to be significantly greater than those of control sample G0 (47.87% and 1.69%). The fiber 

content of the selected sample G3 (1.40%) was the same as the control sample. 

Keywords: Broken rice flour, sandwich bread, sensory, physical and chemical properties. 
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THEO PH��NG PHÁP CH� S! CH"T L�$NG QIM  

VÀ PHÂN TÍCH MÔ T� �(NH L�$NG QDA  
�� �ÁNH GIÁ CH"T L�$NG CÁ CHIM VÂY VÀNG  
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TÓM T7T 
Nghiên c8u nh9m xây d ng b< tiêu chí c=m quan (sau Aây g*i là b=ng AiBm c=m quan) theo 
ph&Dng pháp chF sG chHt l&Ing (quality index method, QIM) và phân tích mô t= A�nh l&Ing 
(quantitative descriptive analysis, QDA) cho cá chim vây vàng (Trachinotus spp.) b=o qu=n l)nh. 
Ph&Dng pháp c=m quan kiBm ch8ng là ph&Dng pháp sP dQng b=ng AiBm Torry cho cá béo. K
t 
qu= thu A&Ic b=ng AiBm QIM cho cá chim vây vàng nguyên con (ch&a qua xP lý) b=o qu=n l)nh 
gTm 9 thu<c tính: Mùi cWa da, màu sXc cWa da, tr)ng thái phYn da gYn Auôi, nhZt trên b[ m\t da, 
A< chXc (phYn l&ng), A< sáng cWa mXt, hình d)ng cWa mXt, mùi cWa mang và màu cWa mang, vZi 
AiBm thành phYn cWa m^i thu<c tính trong kho=ng 0 - 1, 0 - 2 ho\c 0 - 3 và chF sG chHt l&Ing 
(quality index, QI) là 0 - 19. B=ng AiBm QIM cho cá chim vây vàng nguyên con Aã qua xP lý sD b< 
(cXt ti
t, x= máu, bc mang và n<i t)ng) b=o qu=n siêu l)nh gTm 9 thu<c tính: Mùi cWa da, nhZt 
trên b[ m\t da, màu sXc cWa da, A< chXc (phYn l&ng), A< sáng cWa mXt, hình d)ng cWa mXt, mùi 
cWa khoang bQng, màu cWa khoang bQng, màu sXc cWa hGc mang và QI dao A<ng trong kho=ng 0 
- 17. B=ng AiBm QIM cho phi lê cá chim vây vàng b=o qu=n l)nh gTm 7 thu<c tính: Mùi m\t da, 
mùi m\t phi lê, màu sXc m\t da, màu sXc m\t phi lê, nhZt m\t da, nhZt m\t phi lê, A< Aàn hTi và 
QI tGi Aa là 13 AiBm. (iBm QIM 0 A)i di�n cho cá t&Di, AiBm teng lên khi chHt l&Ing cá gi=m dYn 
theo th'i gian b=o qu=n. B=ng AiBm QDA cho mfu th�t cá chim vây vàng hHp gTm 25 thu<c tính 
chia thành các nhóm mùi (9), b[ ngoài (2), cHu trúc (8) và v� (6), trong Aó có nhóm các thu<c 
tính tGt A\c tr&ng cho cá t&Di nh&: Mùi th�t lu<c, cHu trúc dai và nhóm các thu<c tính xHu A\c 
tr&ng cho cá chHt l&Ing kém/Aã b=o qu=n lâu ngày nh&: Mùi ôi khét, b[ m\t có màu smm, cHu 
trúc khô xác và v� hcng/thGi. 

Tn khóa: Ph&Dng pháp chF sG chHt l&Ing QIM, phân tích mô t= A�nh l&Ing QDA, Torry, c=m 
quan, cá chim vây vàng, b=o qu=n l)nh. 

 
1. ��T V�N �
 
Cá chim vây vàng (Trachinotus spp.) là m<t 

nhóm các loài cá thu<c h* cá kh
 (Carangidae) có 
giá tr� kinh t
 cao nh' th�t ngon, giàu dinh d&ong và 
kh= neng nuôi th&Dng ph#m tGt [1 - 4]. Trên th
 
giZi và t)i Vi�t Nam, cá chim vây vàng ngày càng 
A&Ic quan tâm và phát triBn trong ngành nuôi trTng 
thWy s=n. M<t sG loài Trachinotus nh&: Trachinotus 
carolinus (Florida pompano), Trachinotus falcatus 

(Permit) và Trachinotus blochii Aã A&Ic nghiên c8u 
và nuôi th&Dng ph#m u nhi[u quGc gia, A\c bi�t là u 
khu v c châu Á (Trung QuGc, vn (<, Malaysia, 
Indonesia, Vi�t Nam, Philippines) và châu Mw (Hoa 
K�, Mexico) [5]. S=n l&Ing cá chim vây vàng 
Trachinotus blochii nuôi biBn m^i nem trên 110.000 
tHn, nhà s=n xuHt lZn nhHt là Trung QuGc, sau Aó là 
Indonesia và Vi�t Nam, trong Aó s=n l&Ing cWa Vi�t 
Nam kho=ng 700 tHn [5]. T)i Vi�t Nam, cá chim vây 
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vàng, A\c bi�t là loài Trachinotus blochii Aã tru 
thành AGi t&Ing nuôi quan tr*ng u nhi[u tFnh ven 
biBn nh&: Khánh Hòa, Phú Yên cz (nay là tFnh (Xk 
LXk), Bà R�a - Vzng Tàu cz (nay là thành phG HT 
Chí Minh) và các tFnh mi[n Tây Nam b<. Thông 
th&'ng, cá chim vây vàng A)t kích co th&Dng m)i tn 
500 - 1.500 g/con sau 6 - 12 tháng tùy thu<c vào 
Ai[u ki�n nuôi và mmt A< th=. Cá chim vây vàng 
hi�n chW y
u A&Ic tiêu thQ n<i A�a d&Zi d)ng cá 
sGng ho\c t&Di và ch&a có công cQ AB Aánh giá hi�u 
qu= chHt l&Ing cá chim vây vàng giúp phát triBn 
ti[m neng tiêu thQ lo)i thu| s=n này. 

Ph&Dng pháp chF sG chHt l&Ing QIM A&Ic 
phát triBn AYu tiên t)i Úc [6], ti
p A
n t)i châu Âu 
[7],  ngày càng A&Ic nghiên c8u và 8ng dQng r<ng 
rãi trong Aánh giá chHt l&Ing và d  Aoán th'i gian 
b=o qu=n cWa nguyên li�u thu| s=n nh' tính ADn 
gi=n, d� sP dQng cho m*i thành phYn trong chu^i 
th&Dng m)i thu| s=n. B=ng AiBm QIM A&Ic phát 
triBn riêng cho tnng loài và lo)i s=n ph#m thu| s=n 
[8], bao gTm nhi[u thu<c tính c=m quan vZi các 
mô t= cQ thB cùng các m8c AiBm khác nhau tn 0 - 
3, trong Aó AiBm 0 thB hi�n m8c chHt l&Ing tGt 
nhHt, AiBm càng cao khi m8c chHt l&Ing gi=m dYn. 
(iBm cWa tnng thu<c tính sau Aó A&Ic c<ng l)i 
thành chF sG chHt l&Ing QI (quality index), có 
t&Dng quan tuy
n tính thumn vZi th'i gian b=o 
qu=n. 

 Ph&Dng pháp c=m quan phân tích mô t= A�nh 
l&Ing QDA sP dQng các mô t= c=m quan A\c tr&ng 
cho mfu thu| s=n chín và thang AiBm không cHu 
trúc (tn 0 - 100%). B=ng AiBm QDA do h<i ATng 
c=m quan xây d ng cho m^i lo)i thWy s=n và 
th&'ng A&Ic sP dQng AB xác A�nh th'i gian b=o 
qu=n tGi Aa cWa s=n ph#m [9, 10]. 

Nghiên c8u này nh9m xây d ng các b=ng 
AiBm c=m quan QIM và QDA AB Aánh giá chHt 
l&Ing th�t cá (nguyên con và phi lê) t&Di, b=o qu=n 
l)nh/l)nh sâu. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vmt li�u nghiên c8u 

Cá chim vây vàng (Trachinotus spp.), khGi 
l&Ing trung bình tn 800 - 1.100 g/con, A&Ic thu 
mua tr c ti
p tn các tr)i nuôi u khu v c Nam 
Trung b<. Cá A&Ic b=o qu=n sGng trong thùng 

ch8a n&Zc biBn có bDm oxy và A&Ic vmn chuyBn 
ngay v[ Phòng thí nghi�m, Tr&'ng ()i h*c Nha 
Trang. T)i phòng thí nghi�m, cá A&Ic cho nghF 
ngDi trong thùng ch8a n&Zc biBn có sQc oxy trong 
th'i gian kho=ng 8 - 12 gi' tr&Zc khi ti
n hành thí 
nghi�m AB tránh b� ceng th�ng. Ti
p theo, cá A&Ic 
làm choáng b9ng n&Zc Aá u 0 - 1°C trong 10 - 15 
phút.  

(Gi vZi cá nguyên con không qua xP lý sD b<: 
Cá A&Ic A\t vào khay xGp và b*c l)i b9ng màng 
polyethylene (PE), A&a Ai b=o qu=n trong tW l)nh u 
nhi�t A< 2 - 4˚C trong 9 ngày. 

(Gi vZi cá nguyên con qua xP lý sD b<: Cá 
A&Ic cXt ti
t, x= máu trong n&Zc Aá l)nh u 18 - 
20˚C kho=ng 15 phút, ti
p A
n cá A&Ic làm s)ch 
mang và n<i t)ng, rPa l)i b9ng n&Zc l)nh u nhi�t 
A< 0 - 4°C, AB ráo tr&Zc khi A\t vào khay xGp, cho 
vào túi polyamide (PA) và hút chân không. Cá sau 
khi bao gói A&Ic A&a Ai làm l)nh nhanh b9ng tW 
Aông gió (nhi�t A< tW -27 ± 2˚C) cho A
n khi nhi�t 
A< thân cá A)t -2˚C, sau Aó cá A&Ic b=o qu=n u 
nhi�t A< l)nh sâu -2,0 ± 0,5˚C trong 40 ngày. 

(Gi vZi cá phi lê: Cá A&Ic cXt ti
t, x= máu 
t&Dng t  nh& trên, A&Ic phi lê, chFnh hình, rPa l)i 
b9ng n&Zc l)nh u nhi�t A< 4°C, AB ráo, A\t vào 
khay xGp và b*c b9ng màng PE, A&a Ai b=o qu=n u 
2 - 4˚C trong 9 ngày. 

2.2. Ph&Dng pháp nghiên c8u 
2.2.1. Ph&Dng pháp c=m quan chF sG chHt 

l&Ing QIM 
H<i ATng c=m quan gTm 5 thành viên [9, 11], 

A&Ic l a ch*n theo TCVN 12389:2018 [12], là 
nh�ng ng&'i Aã A&Ic huHn luy�n và quen vZi vi�c 
phát triBn và sP dQng b=ng AiBm QIM, làm vi�c t)i 
Tr&'ng ()i h*c Nha Trang. H<i ATng ti
n hành 
quan sát nh�ng bi
n A�i cWa cá chim vây vàng và 
xây d ng nên b=ng AiBm QIM sD b< cho cá chim 
vây vàng nguyên con ch&a qua xP lý gTm 9 thu<c 
tính: Da (0 - 2), nhZt (0 - 3), A< chXc (phYn l&ng) (0 
- 3), tr)ng thái phYn bQng (0 - 2), mùi (0 - 3), A< 
sáng cWa mXt (0 - 1), hình d)ng cWa mXt (0 - 2), 
màu cWa mang (0 - 1) và mùi cWa mang (0 - 3), vZi 
t�ng AiBm chHt l&Ing QIM hay chF sG chHt l&Ing 
QI (quality index) dao A<ng tn 0 - 20. 

T&Dng t , b=ng AiBm c=m quan QIM sD b< 
cho phi lê cá chim vây vàng gTm 8 thu<c tính vZi 
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sG AiBm nh& sau: Màu sXc m\t da (0 - 2), màu sXc 
m\t phi lê (0 - 2), mùi m\t da (0 - 2), mùi m\t phi lê 
(0 - 3), nhZt m\t da (0 - 1), nhZt m\t phi lê (0 - 1), 
A< Aàn hTi (0 - 2), A< dính tay (0 - 1). T�ng QI dao 
A<ng trong kho=ng 0 - 14 AiBm. 

Các mfu cá dùng trong huHn luy�n và Aánh 
giá c=m quan b9ng ph&Dng pháp QIM A&Ic lHy ra 
khci tW b=o qu=n, A&a vào phòng c=m quan QIM 
có ánh sáng trXng cWa Aèn hu�nh quang, A\t lên 
bàn inox u nhi�t A< phòng kh=ng 10 - 15 phút 
tr&Zc khi huHn luy�n h<i ATng ho\c Aánh giá c=m 
quan. 

Có 2 bu�i huHn luy�n h<i ATng trong sP dQng 
b=ng AiBm QIM, m^i bu�i kéo dài 60 - 90 phút và 
sP dQng các mfu tn 2 lô có 2 th'i gian b=o qu=n 
khác nhau. Quy trình huHn luy�n theo mô t= cWa 
Mai Th� Tuy
t Nga và cs (2021) [9]. 

B=ng AiBm QIM hoàn thi�n trong quá trình 
huHn luy�n s� A&Ic dùng trong Aánh giá chính th8c 
chHt l&Ing c=m quan cWa các mfu cá sau này. THt c= 
mfu dùng trong Aánh giá QIM A[u A&Ic mã hoá 
b9ng 3 ch� sG ngfu nhiên, t)i m^i phiên Aánh giá, 
h<i ATng c=m quan Aánh giá mfu l\p Aôi, m^i lo)i 
mfu tn 2 th'i gian b=o qu=n khác nhau. 

2.2.2. Ph&Dng pháp c=m quan QDA và Torry   
H<i ATng c=m quan ti
n hành phát triBn thumt 

ng� QDA cho mfu cá chín d&Zi s  chW trì cWa 
tr&ung nhóm. B=ng AiBm QDA A&Ic phát triBn lYn 
AYu cho cá chim vây vàng gTm 25 thu<c tính thu<c 
4 nhóm chF tiêu: Mùi (9 thu<c tính), b[ ngoài (2 
thu<c tính), cHu trúc/k
t cHu cD th�t (8 thu<c tính) 
và v� (6 thu<c tính). 

H<i ATng c=m quan sau Aó A&Ic huHn luy�n 
trong 2 bu�i (90 - 120 phút/bu�i) AB sP dQng b=ng 
AiBm QDA và b=ng AiBm Torry dành cho cá béo 
[1, 13, 14], trong quá trình huHn luy�n b=ng AiBm 
QDA A&Ic hoàn thi�n (n
u cYn). 

Các mfu cá dùng trong ph&Dng pháp QDA và 
Torry A&Ic chu#n b� b9ng cách phi lê cá, lo)i bc 
các phYn bQng và Auôi cWa phi lê, phYn còn l)i (loi 
cá) A&Ic cXt thành các mi
ng dài 5 - 6 cm và r<ng 
kho=ng 2 cm, b*c trong giHy nhôm và hHp chín u 
100°C trong 7 phút. M^i bu�i huHn luy�n và/ho\c 
Aánh giá c=m quan A[u sP dQng mfu có 2 th'i gian 

b=o qu=n khác nhau. Quá trình Aánh giá A&Ic th c 
hi�n trong các buTng c=m quan u Ai[u ki�n tiêu 
chu#n. 

2.3. Ph&Dng pháp xP lý sG li�u 

PhYn m[m Microsoft Excel for Mac 16.94 
A&Ic dùng AB tính trung bình, A< l�ch chu#n và 
xây d ng AT th�. PhYn m[m SPSS 17.0 A&Ic dùng 
trong so sánh giá tr� trung bình gi�a các mfu vZi 
các phân tích ph&Dng sai ANOVA (analysis of 
variance) và kiBm A�nh Tukey ho\c kiBm tra t-test 
u m8c ý ngh�a 0,05. PhYn m[m PanelCheck for 
Mac 1.4.2 A&Ic dùng AB phân tích d� li�u chính 
PCA (principal component analysis). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. B=ng AiBm QIM cho cá chim vây vàng b=o 
qu=n l)nh 

Trong quá trình huHn luy�n, các thành viên 
cWa h<i ATng c=m quan th=o lumn và thGng nhHt 
hoàn thi�n các b=ng AiBm QIM nh& trình bày t)i 
b=ng 1, 2, 3. (Gi vZi cá chim vây vàng nguyên con, 
h<i ATng Aã thGng nhHt lmp riêng 2 b=ng AiBm QIM 
cho phù hIp vZi cá nguyên con ch&a qua xP lý, 
b=o qu=n l)nh và cá nguyên con Aã qua xP lý sD b< 
(cXt ti
t, x= máu, bc mang và n<i t)ng), b=o qu=n 
l)nh sâu Aáp 8ng nhu cYu nghiên c8u và nhu cYu 
8ng dQng trong th c t
 b=o qu=n. 

(Gi vZi b=ng AiBm QIM chính th8c dùng cho 
cá chim vây vàng nguyên con ch&a qua xP lý b=o 
qu=n l)nh (B=ng 1) gTm 9 thu<c tính vZi kho=ng 
AiBm nh& sau: Mùi cWa da (0 - 3), màu sXc cWa da 
(0 - 2), tr)ng thái phYn da gYn Auôi (0 - 1), nhZt 
trên b[ m\t da (0 - 3), A< chXc phYn l&ng (0 - 2), A< 
sáng cWa mXt (0 - 1), hình d)ng cWa mXt (0 - 2), mùi 
cWa mang (0 - 3) và màu cWa mang (0 - 2), vZi chF 
sG chHt l&Ing QI 0 - 19. Nh& vmy, có thB thHy r9ng, 
b=ng AiBm hoàn thi�n Aã có c=i ti
n so vZi b=ng 
AiBm sD b<: (Gi vZi phYn da s� Aánh giá cQ thB 4 
thu<c tính (mùi, màu sXc, tr)ng thái phYn da gYn 
Auôi và nhZt trên b[ m\t da) thay vì mô t= chung 1 
thu<c tính là “da”; không còn thu<c tính “tr)ng 
thái phYn bQng” trong b=ng AiBm chính th8c do 
thu<c tính này không thay A�i rõ ràng trong quá 
trình b=o qu=n l)nh, czng nh& Aã có s  Ai[u chFnh 
v[ kho=ng AiBm cWa các thu<c tính cho phù hIp 
vZi th c t
. 
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B=ng 1. B=ng AiBm QIM cho cá chim vây vàng nguyên con ch&a qua xP lý, b=o qu=n l)nh 
Thông sG chHt l&Ing Mô t= (iBm 

Mùi biBn t&Di, tanh t  nhiên cWa cá t&Di 0 
Trung tính 1 
HDi có mùi l) 2 

Mùi 

Có mùi l) m)nh, mùi &Dn thGi 3 
Vàng, sáng, ánh b)c. PhYn l&ng: Xanh xám, ánh b)c, ánh 
vàng. PhYn bQng: Ánh b)c/trXng b)c 

0 

Vàng, ít/hDi ánh b)c. PhYn l&ng: Xanh xám, xám. PhYn 
bQng: TrXng b)c 

1 Màu sXc 

Vàng, vàng xám. PhYn l&ng: Xanh biBn, xanh xám, xám. 
PhYn bQng: TrXng b)c 

2 

Ph�ng, bám chXc, liên k
t tGt vZi th�t 0 Tr)ng thái da 
gYn Auôi PhTng r<p, c=m giác da tách khci th�t 1 

NhZt mcng, trong, tanh nh� 0 
NhZt hDi AQc, hDi vón cQc, mùi trung tính 1 
NhZt AQc, vón cQc, mùi l) 2 

Da 

NhZt trên b[ 
m\t da 

NhZt AQc, vón cQc, mùi h& hcng 3 
C8ng/chXc, Aàn hTi tGt 0 
(àn hTi t&Dng AGi tGt 1 

CHu 
trúc/k
t 

cHu 

(< chXc 
(phYn l&ng) 

(àn hTi kém 2 
Sáng 0 (< sáng 
HDi AQc 1 
LTi 0 
Ph�ng 1 

MXt 
Hình d)ng 

Lõm 2 
T&Di, tanh t  nhiên cWa cá t&Di 0 
HDi khai/khai nh� 1 
Có mùi l), mùi ch&Ip 2 Mùi 

Có mùi l) m)nh, mùi &Dn thGi 3 
(c t&Di A\c tr&ng 0 
NhIt nh)t ho\c Ac hDi tái/hDi bYm 1 

Mang 

Màu 
Tái, bYm, Ac nâu 2 

ChF sG chHt l&Ing QI 0 - 19 
(Gi vZi b=ng AiBm QIM chính th8c dùng cho 

cá chim vây vàng nguyên con Aã qua xP lý sD b< 
b=o qu=n l)nh sâu (B=ng 2) gTm 9 thu<c tính vZi 
kho=ng AiBm nh& sau: Mùi cWa da (0 - 3), màu sXc 
cWa da (0 - 2), nhZt trên b[ m\t da (0 - 3), A< chXc 
phYn l&ng (0 - 2), A< sáng cWa mXt (0 - 1), hình d)ng 
cWa mXt (0 - 2), mùi cWa khoang bQng (0 - 2), màu 
sXc cWa khoang bQng (0 - 1) và màu sXc cWa hGc 
mang (0 - 1), vZi QI 0 - 17. Nh& vmy, 6 thu<c tính AYu 
t&Dng t  nh& các tiêu chí QIM cho cá nguyên con 
ch&a qua xP lý, b=o qu=n l)nh (B=ng 1), 3 thu<c 
tính cuGi là A\c tr&ng riêng cWa cá nguyên con Aã 

qua xP lý sD b<, b=o qu=n l)nh sâu. Trong mô t= chi 
ti
t thu<c tính c=m quan QIM cWa cá Aã qua xP lý 
sD b<, b=o qu=n l)nh sâu còn có s  khác bi�t cWa 
thu<c tính mùi cWa da khi u m8c AiBm 2 và 3 có s  
xuHt hi�n cWa “mùi ôi khét”, Aây là A\c tr&ng cWa cá 
béo b=o qu=n l)nh sâu ho\c b=o qu=n Aông lâu 
ngày. Trong khi Aó, AGi vZi cá b=o qu=n l)nh thì 
không có A\c tính mùi ôi khét khi Aánh giá theo 
ph&Dng pháp QIM, ví dQ nh& cá trích ()i Tây 
D&Dng b=o qu=n l)nh [7, 15], phi lê cá rô phi v9n 
b=o qu=n l)nh [16], cá bZp cXt lát b=o qu=n l)nh 
[17]. 
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B=ng 2. B=ng AiBm c=m quan QIM cho cá chim vây vàng nguyên con Aã qua xP lý sD b<*,  
b=o qu=n l)nh sâu 

Thông sG chHt l&Ing Mô t= (iBm 

Mùi biBn t&Di, mùi máu t&Di nh� 0 

Trung tính 1 

HDi có mùi l), phYn Auôi có mùi ôi khét 2 

Mùi 

Có mùi l) m)nh, mùi &Dn thGi, ôi khét m)nh 3 

Vàng, sáng, ánh b)c. PhYn l&ng: Xanh xám/xanh rêu, 
ánh b)c, ánh vàng. PhYn bQng: Ánh b)c/trXng b)c 

0 

Vàng, ít/hDi ánh b)c. PhYn l&ng: Xanh xám, xám. PhYn 
bQng: TrXng b)c 

1 

Màu sXc 

Vàng, vàng xám. PhYn l&ng: Xanh biBn, xanh xám, xám. 
PhYn bQng: TrXng b)c 

2 

NhZt mcng/dày, trong, tanh nh� 0 

NhZt hDi AQc, hDi vón cQc, mùi trung tính 1 

NhZt AQc, vón cQc, mùi l) 2 

Da 

NhZt trên b[ 
m\t da 

NhZt AQc, vón cQc, mùi h& hcng 3 

C8ng/chXc, Aàn hTi tGt 0 

(àn hTi t&Dng AGi tGt 1 

CHu 
trúc/k
t 

cHu 

(< chXc (phYn 
l&ng) 

(àn hTi kém 2 

Sáng 0 (< sáng 

HDi AQc 1 

LTi 0 

Ph�ng 1 

MXt 

Hình d)ng 

Lõm 2 

Tanh t  nhiên cá t&Di, tanh nh� máu t&Di 0 

Mùi l), tho=ng mùi ôi khét 1 

Mùi 

Mùi ôi khét, &Dn thGi 2 

CD th�t bQng trXng hTng, rìa bQng trXng/hDi vàng 0 

Khoang 
bQng 

Màu sXc 

CD th�t bQng hTng tái, rìa bQng vàng sfm 1 

Màu Ac Amm 0 HGc 
mang 

Màu sXc 

Màu Ac bYm, có d�ch máu ch=y ra tn hGc mang 1 

ChF sG chHt l&Ing QI 0 - 17 
Ghi chú: *: Cá Aã qua xP lý sD b<: CXt ti
t, x= máu, bc mang và n<i t)ng. 
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(Gi vZi phi lê b=o qu=n l)nh, b=ng AiBm QIM 
hoàn chFnh gTm 7 thu<c tính vZi sG AiBm nh& sau: 
Mùi m\t da (0 - 2), mùi m\t phi lê (0 - 3), màu sXc 
m\t da (0 - 2), màu sXc m\t phi lê (0 - 2), nhZt m\t 
da (0 - 1), nhZt m\t phi lê (0 - 1), A< Aàn hTi (0 - 2), 
A< dính tay (0 - 1), vZi QI 0 - 13 AiBm (B=ng 3). 

Nh& vmy, so vZi b=ng AiBm QIM sD b< thì có s  bG 
trí l)i th8 t  Aánh giá cWa 4 thu<c tính AYu tiên, các 
thu<c tính v[ mùi A&Ic A&a lên AB Aánh giá tr&Zc 
cho chính xác hDn, thu<c tính “A< dính tay” Aã 
A&Ic lo)i bc vì không ph=n ánh rõ bi
n A�i chHt 
l&Ing cWa phi lê trong quá trình b=o qu=n l)nh. 

B=ng 3. B=ng AiBm QIM cho cá chim vây vàng phi lê b=o qu=n l)nh 
ChF tiêu chHt 

l&Ing Mô t= (iBm 

Mùi tanh nh� t  nhiên cWa cá, mùi n&Zc biBn, mùi d&a leo t&Di 0 
Mùi trung tính ho\c hDi chua, hDi khai 1 

M\t da 

Mùi &Dn hcng, h& thGi 2 
Mùi tanh nh� t  nhiên cWa cá, mùi n&Zc biBn, mùi d&a leo t&Di, mùi meng 
tre t&Di 

0 

Mùi trung tính ho\c tho=ng mùi chua, mùi bìa giHy 1 
Mùi chua, phYn bQng có mùi ôi dYu 2 

Mùi 

M\t 
phi lê 

Mùi &Dn hcng, h& thGi, phYn bQng có mùi ôi dYu n\ng 3 
Vàng, sáng, ánh b)c. PhYn l&ng: Xanh rêu/xanh xám, ánh b)c, ánh vàng.  
PhYn bQng: Ánh b)c/trXng b)c 

0 

Vàng, ít/hDi ánh b)c. PhYn l&ng: Xanh xám, xám. PhYn bQng: TrXng b)c 1 

M\t da 

Vàng, vàng xám. PhYn l&ng: Xanh xám, xám. PhYn bQng: TrXng b)c 2 
Th�t l&ng: Trong, màu sáng, hTng/trXng hDi hTng, có A&'ng AGm Ac d*c 
gi�a phYn x&Dng sGng và vây l&ng. Th�t bQng: Màu sáng, hTng/hTng nh)t. 
Th�t Auôi: Màu sáng, Ac Amm. Hai bên A&'ng x&Dng sGng: Màu sáng, Ac 
Amm 

0 

Th�t l&ng: Ít trong/hDi AQc, hTng hDi ng= vàng ho\c ng= xám, có A&'ng AGm 
Ac nh)t hDi ng= vàng và th&a d*c gi�a phYn x&Dng sGng và vây l&ng.  Th�t 
bQng: Ít trong/hDi AQc, hTng ng= vàng. Th�t Auôi: (c Amm hDi tái. Hai bên 
A&'ng x&Dng sGng: (c Amm hDi tái 

1 

Màu 
sXc 

M\t 
phi lê 

Th�t l&ng: HDi AQc A
n AQc, hTng xám ho\c vàng, vàng xanh, có A&'ng AGm 
Ac nh)t hDi ng= vàng và th&a d*c gi�a phYn x&Dng sGng và vây l&ng.  Th�t 
bQng: Ng= vàng. Th�t Auôi: (c nâu, ng= xám. Hai bên A&'ng x&Dng sGng: 
(c nâu, ng= xám 

2 

Ít nhZt, nhZt mcng và trong 0 M\t da 
Da khô, không ho\c ít nhZt, nhZt AQc 1 

Không ho\c ít nhZt, nhZt trong 0 

NhZt 

M\t 
phi lê B[ m\t th�t khô, không ho\c ít nhZt, nhZt AQc 1 

Sen chXc, hTi phQc nhanh khi nhHn tay và th= ra 0 

Khá m[m, phQc hTi chmm sau khi nhHn tay và th= ra 1 
CHu 
trúc 

(< Aàn 
hTi 

RHt m[m, không có kh= neng phQc hTi sau khi nhHn và th= tay 2 

ChF sG chHt l&Ing QI 0 - 13 
3.2. B=ng AiBm QDA cho cá chim vây vàng 
Trong quá trình huHn luy�n, h<i ATng c=m 

quan vfn thGng nhHt gi� nguyên b=ng AiBm 
c=m quan QDA cho cá chim vây vàng nh& ban 

AYu, cQ thB gTm 25 thu<c tính chia thành các 
nhóm: Mùi (9 thu<c tính), b[ ngoài (2 thu<c 
tính), cHu trúc (8 thu<c tính) và v� (6 thu<c 
tính) (B=ng 4). 
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B=ng 4. B=ng AiBm c=m quan QDA cá chim vây vàng 
Nhóm Thu<c tính Ký hi�u 

Mùi khoai tây lu<c/h)t lu<c/cDm ngu<i M_Khoai tây lu<c/h)t lu<c/cDm ngu<i 
Mùi th�t lu<c M_Th�t lu<c 
Mùi béo M_Béo 
Mùi s�a M_S�a 
Mùi tanh khi AB ngu<i M_Tanh khi AB ngu<i 
Mùi khai M_Khai 
Mùi mGc M_MGc 
Mùi ôi khét M_Ôi khét 

Mùi 

Mùi thGi M_ThGi 
Màu sáng - smm/ng= vàng B_Màu sáng - smm/ng= vàng B[ ngoài 
B[ m\t láng m�n - khô/r^ B_B[ m\t láng m�n - khô/r^ 
(< bu khi xXn b9ng thìa/n�a (Flakiness): 
0% = không/ít bu; 100% = rHt bu 

C_(< bu khi xXn b9ng thìa/n�a 

M[m m)i - khô xác C_ M[m m)i - khô xác 
(< sIi/c=m giác sIi cD khi nhai C_(< sIi/c=m giác sIi cD khi nhai 
C=m giác hT b<t khi nhai C_C=m giác hT b<t 
Bu - dai C_Bu - dai 
Khô (hút n&Zc b*t khi nhai) - 8a d�ch khi 
nhai 

C_ Khô (hút n&Zc b*t khi nhai) - 8a 
d�ch khi nhai 

(< dính reng C_(< dính reng 

CHu trúc/k
t cHu 
cD th�t 

(< d�o C_(< d�o 
Ng*t A)m V_Ng*t A)m 
Bùi V_Bùi* 
Béo V_Béo 
Chua V_Chua  
Ôi khét V_Ôi khét 

V� 

Hcng/ThGi V_Hcng/thGi 
Ghi chú: *: V� bùi (nutty) cWa các h)t béo, nh& v� cWa Amu ph<ng ho\c h)t d�. 
3.3. �ng dQng các b=ng AiBm c=m quan vào 

Aánh giá chHt l&Ing cá chim vây vàng 
Các b=ng AiBm c=m quan QIM (B=ng 1, 2, 3) 

và QDA (B=ng 4) A&Ic sP dQng AB Aánh giá các 
mfu cá A&Ic mã hoá b9ng 3 ch� sG ngfu nhiên 
nh& Aã trình bày u phYn ph&Dng pháp. Bên c)nh 
Aó, ph&Dng pháp Torry czng A&Ic dùng nh& m<t 
ph&Dng pháp c=m quan AGi ch8ng. K
t qu= thu 
A&Ic A&Ic trình bày u hình 1, 2, 3. K
t qu= Aánh 
giá b9ng ph&Dng pháp QIM cho các giá tr� QI teng 
tuy
n tính theo th'i gian b=o qu=n vZi h� sG R2 = 
0,77 - 0,91 (Hình 1). Các ph&Dng trình hTi quy cWa 
AiBm QI theo th'i gian cho cá chim vây vàng 
nguyên con ch&a qua xP lý, b=o qu=n l)nh u 2 - 
4°C; cá chim vây vàng nguyên con Aã qua xP lý sD 
b<, b=o qu=n l)nh sâu u -2,0 ± 0,5oC và phi lê chim 

vây vàng b=o qu=n l)nh u 2 - 4oC lYn l&It là: y = 
1,2703x + 0,6831; y = 0,2688x + 3,2443 và y = 
1,3821x + 0,0813 (vZi x là ngày b=o qu=n và y là 
AiBm QI). (i[u này kh�ng A�nh kh= neng sP dQng 
các b=ng AiBm QIM A&Ic xây d ng trong d  Aoán 
th'i gian b=o qu=n cWa cá. MGi quan h� tuy
n tính 
gi�a QI và th'i gian b=o qu=n czng A&Ic dùng AB 
d  Aoán th'i gian b=o qu=n còn l)i AGi vZi các loài 
và s=n ph#m thu| s=n khác nh&: Cá ngn nguyên 
con b=o qu=n l)nh b9ng Aá xay và b9ng Aá lcng 
[9]; phi lê cá ch�m b=o qu=n trong n&Zc Aá [18]; 
tôm sú nguyên con b=o qu=n l)nh [19]; tôm th� 
chân trXng b=o qu=n l)nh [20]… 

Ng&Ic vZi xu h&Zng bi
n A�i cWa QI, AiBm 
Torry cWa các mfu cá có xu h&Zng gi=m tuy
n tính 
theo th'i gian b=o qu=n (Hình 2) vZi h� sG R2 = 
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0,64 - 0,78. Các ph&Dng trình hTi quy cWa AiBm 
Torry theo th'i gian cho cá nguyên con ch&a qua 
xP lý, b=o qu=n l)nh u 2 - 4oC; cá nguyên con Aã 
qua xP lý sD b<, b=o qu=n l)nh sâu u -2,0 ± 0,5oC và 
phi lê chim vây vàng b=o qu=n l)nh u 2 - 4oC lYn 
l&It là: y = -0,3302x + 9,7076; y = -0,0858x + 9,9164 
và y = -0,151x + 9,2066 (vZi x là ngày b=o qu=n và y 
là AiBm Torry). Khi AiBm Torry h) xuGng d&Zi 5,5 

thì thu| s=n không còn phù hIp AB làm th c ph#m 
[9, 13]. N
u d a trên AiBm c=m quan Torry thì cá 
nguyên con ch&a qua xP lý và phi lê cá b=o qu=n 
l)nh u 2 - 4oC vfn còn chHp nhmn A&Ic v[ m\t c=m 
quan sau 9 ngày, còn cá nguyên con Aã qua xP lý 
sD b<, bao gói chân không, b=o qu=n l)nh sâu u -
2,0 ± 0,5oC vfn còn chHp nhmn A&Ic v[ m\t c=m 
quan sau 30 ngày. 

 
Hình 1. T&Dng quan gi�a chF sG chHt l&Ing QI và th'i gian b=o qu=n cWa cá chim vây vàng nguyên con 

ch&a qua xP lý sD b< và phi lê b=o qu=n l)nh u 2 - 4oC, nguyên con  
Aã qua xP lý sD b< b=o qu=n l)nh sâu u -2 ± 0,5oC 

 
Hình 2. T&Dng quan AiBm c=m quan Torry và th'i gian b=o qu=n cWa cá chim vây vàng nguyên con ch&a 

qua xP lý sD b< và phi lê b=o qu=n l)nh u 2 - 4oC, nguyên con 
 Aã qua xP lý sD b< b=o qu=n l)nh sâu u -2 ± 0,5°C 

 
Hình 3. BiBu AT phân tích thành phYn chính PCA v[ s  t&Dng quan cWa d� li�u thu<c tính QDA  cWa phi 

lê cá chim vây vàng b=o qu=n l)nh u 2 - 4oC 
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Tn k
t qu= phân tích PCA (Hình 3) có thB 
thHy, các thu<c tính QDA cWa cá chim vây vàng 
nhóm thành nhóm các thu<c tính tGt A\c tr&ng 
cho cá t&Di nh&: Mùi th�t lu<c, cHu trúc dai (bên 
trái các thành phYn chính th8 nhHt PC1) và nhóm 
các thu<c tính xHu A\c tr&ng cho cá chHt l&Ing 
kém/Aã b=o qu=n lâu ngày nh&: Mùi ôi khét, b[ 
m\t có màu smm, cHu trúc khô xác và v� hcng/thGi 
(bên ph=i PC1). T&Dng t , AGi vZi cá ch�m, v� ng*t 
là thu<c tính QDA tGt A\c tr&ng cho phi lê mZi b=o 
qu=n l)nh, trong khi các thu<c tính mùi ôi chua, 
thGi r�a, v� ôi chua A&Ic cho là các tính chHt QDA 
xHu và teng c&'ng A< u ngày b=o qu=n th8 18 [18]. 
(Gi vZi phi lê cá tra b=o qu=n l)nh, thu<c tính 
QDA tGt A\c tr&ng cho cá t&Di là v� ng*t A)m; các 
thu<c tính QDA xHu là mùi mGc, mùi ôi khét, v� 
hcng thGi và b[ m\t có màu [21]. (Gi vZi cá rô phi 
nuôi (Oreochromis niloticus), các thu<c tính QDA 
tGt là v� ng*t A)m, v� cWa cá hTi BXc C c, v� kim 
lo)i, còn mùi mGc và ôi khét, cHu trúc nhzn/hT 
b<t, v� heng/AXng, v� hcng, mGc và ôi khét là các 
thu<c tính QDA xHu [22]. (Gi vZi tôm sú, nhóm 
các thu<c tính QDA tGt là: Mùi A\c tr&ng cWa tôm 
hHp, mùi ng*t, mùi b<t chín, mùi béo, cHu trúc 
chXc, cHu trúc A< sIi, cHu trúc dai, cHu trúc 8a 
d�ch, cHu trúc giòn và v� ng*t A)m; nhóm các thu<c 
tính QDA xHu là: Mùi trái cây chín, mùi bùn, mùi 
khai, AGm Aen, c=m giác hT b<t khi nhai, v� 
heng/AXng, v� ôi khét, v� chát và v� hcng/thGi [9]. 

Sau 9 ngày b=o qu=n cá chim vây vàng nguyên 
con ch&a qua xP lý sD b< và phi lê cá u 2 - 4oC, sau 
30 ngày b=o qu=n cá chim vây vàng nguyên con Aã 
qua xP lý sD b<, bao gói chân không b=o qu=n l)nh 
sâu u -2 ± 0,5oC, các thu<c tính QDA xHu (nh& mùi 
ôi khét, b[ m\t có màu smm, cHu trúc khô xác và v� 
hcng/thGi) cWa tHt c= các mfu cá A[u có AiBm d&Zi 
20% (d� li�u không A&Ic trình bày) nên vfn còn 
chHp nhmn A&Ic. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH"  

(ã xây d ng A&Ic b=ng AiBm QIM cho cá 
chim vây vàng nguyên con (ch&a qua xP lý) b=o 
qu=n l)nh gTm 9 thu<c tính và chF sG chHt l&Ing 
QI tGi Aa là 19 AiBm; b=ng AiBm QIM cho cá chim 
vây vàng nguyên con Aã qua xP lý sD b< b=o qu=n 
siêu l)nh gTm 9 thu<c tính vZi QI tGi Aa là 17 AiBm 
và b=ng AiBm QIM cho phi lê cá chim vây vàng 

b=o qu=n l)nh gTm 7 thu<c tính vZi QI tGi Aa là 13 
AiBm. Các b=ng AiBm QIM Aã A&Ic 8ng dQng thP 
và cho thHy chF sG chHt l&Ing QI phQ thu<c tuy
n 
tính d&Dng vZi th'i gian và kh�ng A�nh ti[m neng 
trong Aánh giá chHt l&Ing c=m quan và d  Aoán 
th'i gian b=o qu=n cWa thu| s=n trong chu^i cung 
8ng l)nh. Nghiên c8u czng Aã xây d ng A&Ic 
b=ng AiBm QDA cho cá chim vây vàng gTm 25 
thu<c tính chia thành 4 nhóm: Mùi (9), b[ ngoài 
(2), cHu trúc (8) và v� (6). Tuy nhiên, cYn ti
p tQc 
nghiên c8u áp dQng các b=ng AiBm này u các Ai[u 
ki�n bao gói và nhi�t A< khác nhau AB có thB ti
p 
tQc c=i thi�n các b=ng AiBm. 

L#I C�M �N 

Nghiên c8u này thu<c khuôn kh� cWa A[ tài: 
“Nghiên c8u phát triBn và 8ng dQng công ngh� 
phù hIp trong sD ch
 và b=o qu=n cá chim vây 
vàng và cá bè vfu nuôi t)i khu v c Nam Trung b<”. 
Mã sG: CT 2022.05.TSC.06. Thu<c Ch&Dng trình 
Khoa h*c và Công ngh� cHp B< “Nghiên c8u 8ng 
dQng, phát triBn công ngh� s=n xuHt, ch
 bi
n và 
th&Dng m)i m<t sG loài thu<c h* cá Kh
 
(Carangidae) t)i khu v c Nam Trung b<” th c 
hi�n tn nem 2022. 
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RESEARCH ON DEVELOPING SENSORY SCORING SCHEMES USING THE QUALITY INDEX 
METHOD (QIM) AND QUANTITATIVE DESCRIPTIVE ANALYSIS (QDA) TO ASSESS THE 

QUALITY OF GOLDEN POMPANO (Trachinotus spp.) UNDER CHILLED STORAGE 

 Mai Thi Tuyet Nga¹, Huynh Thi Ai Van¹, Le Thien Sa²  
1 Faculty of Food Technology, Nha Trang University 

² Center for Experimentation & Practice, Nha Trang University 
Abstract 

This study aimed to develop sensory scoring schmes using the quality index method (QIM) and 
quantitative descriptive analysis (QDA) for golden pompano (Trachinotus spp.) under chilled 
storage. The verification sensory method was the Torry scheme for fat fish. The results yielded a 
QIM scheme for whole (unprocessed) chilled golden pompano consisting of 9 attributes: Odour 
of skin, colour of skin, condition of skin near the tail, mucus on skin surface, firmness (dorsal 
part), brightness of eyes, shape of eyes, odour of gills and colour of gills, with component scores 
for each attribute ranging from 0 - 1, 0 - 2, or 0 - 3 and a quality index (QI) ranging from 0 - 19. 
The QIM scheme for whole, pre-handled (bled and gutted) super-chilled golden pompano 
included 9 attributes: Odour of skin, mucus on skin surface, colour of skin, firmness (dorsal 
part), brightness of eyes, shape of eyes, odour of belly cavity, colour of belly cavity and colour of 
gill cavity, with a QI ranging from 0 - 17. The QIM scheme for chilled golden pompano fillets 
comprised 7 attributes: Odour of skin side, odour of fillet side, colour of skin side, colour of fillet 
side, mucus on skin side, mucus on fillet side, elasticity and a maximum QI of 13 points. A QIM 
score of 0 represents fresh fish and the score increases as fish quality deteriorates over storage 
time. The QDA scoring scheme for steamed golden pompano flesh included 25 attributes, 
divided into odour (9), appearance (2), texture (8) and flavour (6) groups, including positive 
attributes of fresh fish such as cooked fish odour, firm texture and negative characteristics of 
poor quality/long-stored fish such as rancid/burnt odour, dark surface colour, dry/tough texture 
and spoiled/rotten flavour. 

Keywords: Quality index method (QIM), quantitative descriptive analysis (QDA), Torry, sensory 
evaluation, golden pompano, chilled storage. 
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TÓM T7T 
Nghiên c8u th c hi�n nh9m Aánh giá =nh h&ung cWa y
u tG môi tr&'ng A
n kh= neng gây b�nh 
cWa vi khu#n Aeromonas veronii, Edwardsiella tarda và Flavobacterium columnare trên l&Dn 
giGng (M. albus). (Yu tiên, th c hi�n them dò ng&ong ch�u A ng cWa l&Dn giGng u m8c nhi�t 24, 
26, 28, 30, 32 và 34oC và l a ch*n hai ng&ong gây sGc cao (28 - 32oC) và thHp (24 - 28oC). Sau Aó, 
bG trí 14 nghi�m th8c bao gTm: C=m nhi�m vi khu#n ADn (Av, Et, Fc), sGc hai ng&ong nhi�t A< 
khi c=m nhi�m l&Dn vZi vi khu#n (Lt-Av, Ht-Av, Lt-Et, Ht-Et, Lt-Fc, Ht-Fc), sGc nitrite l&Dn khi có 
và không có vi khu#n (NO2-Av, NO2-Et, NO2-Fc, NO2) và AGi ch8ng. K
t qu= ghi nhmn chF có hai 
nghi�m th8c Ht-Av (20%), Lt-Fc (35%) và các nghi�m th8c sGc nitrite (15 - 100%) có s  hao hQt sau 
khi bG trí. DHu hi�u b�nh lý biBu hi�n gi�a nghi�m th8c sGc nhi�t và nitrite có s  khác bi�t, 
nh&ng không khác gi�a các mfu l&Dn sGc nitrite. Qua Aó, cho thHy vi khu#n A. veronii, F. 
columnare chF gây b�nh trên l&Dn khi sGc nhi�t A< và E. tarda góp phYn làm teng tF l� ch
t khi 
l&Dn giGng b� sGc nitrite. 

Tn khoá: L&Dn ATng, sGc nhi�t, sGc nitrite, vi khu#n gây b�nh. 

 
1. ��T V�N �
 

Hi�n nay ngh[ nuôi l&Dn ATng (M. albus) 
Aang A&Ic xem là AGi t&Ing nuôi có giá tr� kinh t
 
u ATng b9ng sông CPu Long ((BSCL) vZi chi phí 
AYu t& thHp, d� nuôi và Aem l)i nguTn kinh t
 cao 
cho ng&'i nuôi [1]. L&Dn ATng A&Ic nuôi khá ph� 
bi
n u nhi[u A�a ph&Dng vùng, A\c bi�t phát triBn 
u các tFnh CYn ThD, An Giang, (Tng Tháp, Hmu 
Giang và B)c Liêu [2]. Bên c)nh nh�ng thumn lIi 
khi nuôi l&Dn theo mô hình s£n có nh& nuôi trong 
ao, ru<ng lúa, ho\c mô hình không bùn nh& bB lót 
b)t, bB xi meng, can nh a thì czng có nh�ng khó 
khen nh& thi
u con giGng chHt l&Ing tGt, nhi[u 
lo)i b�nh x=y ra gây tru ng)i A
n quy trình nuôi 
l&Dn [3, 4]. 

M<t sG b�nh th&'ng g\p u l&Dn nh&: b�nh 
viêm ru<t, b�nh Ac da, b�nh lu loét, b�nh thGi 
Auôi, b�nh do giun sán n<i ký sinh, A�a ký sinh, 
AGm Aen, b�nh nHm thu| mi Aã A&Ic ghi nhmn  [4]. 
Ngoài ra, nhi[u nghiên c8u t)i Trung QuGc ghi 
nhmn, l&Dn d� dàng mXc các b�nh do vi khu#n nh& 

xuHt huy
t/nhi�m trùng huy
t do Aeromonas 
veronii, A. hydrophila, A. sobria micrococcus 
luteus và Edwardsiella tarda [5 - 9]. (\c bi�t, 
nghiên c8u cWa Xia và cs (2019) [6] cho thHy vi 
khu#n A. veronii có kh= neng gây b�nh trên l&Dn 
vZi tF l� tP vong 40 - 80% và l&Dn ch
t sau 2 A
n 3 
ngày kB tn khi nhi�m b�nh. Ngoài ra, mYm b�nh vi 
khu#n F. columnare là tác nhân chính gây b�nh 
columnaris trên nhi[u loài cá n&Zc ng*t kB c= trên l&Dn 
ATng [10, 11]. Vi khu#n F. columnare có kh= neng s=n 
sinh enzyme chondroitin lyase AC, ho)t A<ng A\c bi�t 
m)nh AGi vZi acidic mucopolysacchride trên nhóm cá 
da trDn [12]. Do Aó, chúng xâm nhmp và gây t�n 
th&Dng tn bên ngoài cD thB cá, chW y
u u da và 
mang cWa vmt chW.  

S  phát sinh b�nh cWa các nhóm vi khu#n này 
trong môi tr&'ng th&'ng x=y ra khi h<i AW các 
Ai[u ki�n tGi &u, ADn cP nh&: Th'i ti
t thay A�i A<t 
ng<t, chHt l&Ing n&Zc kém, vmt nuôi b� sGc khi vmn 
chuyBn, mmt A< nuôi teng cao. M\c dù vmy, vfn 
ch&a có nhi[u thông tin nghiên c8u cQ thB nào v[ 
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các y
u tG cWa môi tr&'ng có thB tác A<ng A
n kh= 
neng gây b�nh cWa các nhóm vi khu#n trên A
n 
l&Dn ATng (M. albus). Dó Aó, nghiên c8u th c hi�n 
Aánh giá =nh h&ung cWa hai chF tiêu môi tr&'ng cD 
b=n nhHt trong nuôi trTng thu| s=n là nhi�t A< và 
hàm l&Ing nitrite A
n s  phát b�nh cWa l&Dn trong 
Ai[u ki�n c=m nhi�m m<t sG lo)i vi khu#n th&'ng 
gây b�nh trên l&Dn ATng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Them dò tác A<ng cWa nhi�t A< A
n l&Dn 
giGng  

L&Dn giGng thí nghi�m có khGi l&Ing tn 2 - 5 
g/con, A&Ic thuYn hóa trong bB 250 L kho=ng 2 
tuYn. Sau Aó, bXt ngfu nhiên 5 - 10 con l&Dn AB 
kiBm tra vi khu#n, vi nHm và ký sinh trùng nh9m 
l a ch*n l&Dn khce, không nhi�m b�nh. BB bG trí 
thí nghi�m có thB tích 60L và ch8a 5L n&Zc khi bG 
trí thí nghi�m. S&ui Ai�n A&Ic sP dQng AB nâng 
nhi�t A< n&Zc và túi Aá gel A&Ic sP dQng AB h) 
nhi�t trong thí nghi�m sGc nhi�t. Ng&ong nhi�t A< 
A&Ic duy trì trong them dò này bao gTm: 24, 26, 
28, 30, 32, 34oC. L&Dn A&Ic theo dõi biBu hi�n và 
hao hQt liên tQc trong 14 ngày AB ghi nhmn tF l� 
ch
t c<ng dTn. Ng&ong gây ch
t cHp tính s� A&Ic 
xác A�nh và sau Aó 2 m8c sGc nhi�t A< thHp và cao 
s� A&Ic sP dQng cho thí nghi�m k
 ti
p. 

2.2. NguTn vi khu#n 

Vi khu#n A&Ic sP dQng trong nghiên c8u này 
bao gTm 3 chWng: Aeromonas veronii CT07, 
Edwardsiella tarda CT43, Flavobacterium 
columnare CT68, A&Ic phân lmp tn các mfu l&Dn 
có dHu hi�u b�nh lý và gây ch
t l&Dn nhi[u nhHt u 
tFnh Hmu Giang và thành phG CYn ThD. Môi tr&'ng 
TSA (Tryptic soya agar, Merck) A&Ic sP dQng cho 
2 loài A. veronii CT07, E. tarda CT43 và môi 
tr&'ng AOA (Anacker & Odal agar) A&Ic sP dQng 
cho F. columnare CT68. Tr&Zc Aó, vi khu#n A&Ic 
phQc hTi tn tW âm sâu -80οC trên môi tr&'ng th)ch 
t&Dng 8ng và kiBm tra d a vào A\c AiBm hình thái, 
sinh lý và sinh hóa nh& nhu<m Gram, kh= neng di 
A<ng, các ph=n 8ng oxidase, catelase, ph=n 8ng 
O/F [13]. 

2.3. Chu#n b� d�ch huy[n phù vi khu#n 

ChWng F. columnare CT68 A&Ic nuôi trong 
môi tr&'ng AOB u 28oC trong 48 gi'. Hai chWng vi 

khu#n Aeromonas veronii CT07 và Edwardsiella 
tarda A&Ic nuôi trong môi tr&'ng TSB u 28oC 
trong 24 gi'. Sau Aó, thu sinh khGi vi khu#n b9ng 
ph&Dng pháp ly tâm 4.500 vòng/phút trong 10 
phút u 15oC và n&Zc muGi sinh lý (0,85% NaCl) ti�t 
trùng A&Ic sP dQng AB rPa khu#n l)c, quá trình 
này A&Ic th c hi�n l\p l)i 2 lYn. Th c hi�n &Zc 
l&Ing hàm l&Ing vi khu#n A. veronii CT07 và E. 
tarda CT43 b9ng máy so màu quang ph� u b&Zc 
sóng 610 nm. Các chWng vi khu#n sau khi A&Ic 
pha loãng Aã A&Ic xác A�nh mmt sG chính xác b9ng 
ph&Dng pháp tr=i A�a th)ch vZi k
t qu= là A. veronii 
CT07 = 1,89 × 109 cfu/mL, E. tarda CT43 = 1,95 × 
109 cfu/mL và F. columnare CT68 = 1,21 × 109 
cfu/mL.  

2.4. Chu#n b� l&Dn giGng và bB thí nghi�m 

Ng&ong nhi�t A< gây sGc A&Ic xác A�nh trong 
thí nghi�m them dò và A&Ic bG trí b9ng ph&Dng 
pháp t&Dng t  thí nghi�m AYu tiên. (Gi vZi các 
nghi�m th8c dùng nitrite AB làm y
u tG gây sGc 
trong môi tr&'ng n&Zc, muGi NaNO2 (Merck®, 
(8c) A&Ic sP dQng AB b� sung nitrite vào các 
nghi�m th8c. NTng A< nitrite sP dQng trong 
nghiên c8u là 1/3 giá tr� LC5-96 gi' = 23,57 mM cWa 
l&Dn ATng [14].  

ChF tiêu môi tr&'ng v[ nhi�t A< (oC), pH A&Ic 
Ao b9ng máy Hanna® HI98107 (Romania) và A&Ic 
ghi nhmn m^i ngày 2 lYn m^i sáng, tGi trong suGt 
quá trình bG trí thí nghi�m. ChF tiêu t�ng l&Ing 
nitrite có trong môi tr&'ng n&Zc A&Ic ghi nhmn 
sau 5 ngày bG trí thí nghi�m u tHt c= nghi�m th8c 
b9ng ph&Dng pháp chu#n A< t)i Phòng thí nghi�m 
phân tích chHt l&Ing n&Zc, Khoa Sinh h*c và Môi 
tr&'ng thu| s=n, Tr&'ng Thu| s=n, ()i h*c CYn 
ThD. 

2.5. BG trí thí nghi�m Aánh giá =nh h&ung cWa 
nitrite và nhi�t A< A
n l&Dn giGng  

L&Dn giGng kho� A&Ic bG trí mmt A< 10 
con/bB, vZi các chF tiêu môi tr&'ng A&Ic thay A�i 
theo nghi�m th8c trong 5 ngày AYu và A&Ic duy trì 
u m8c bình th&'ng sau Aó. Vi khu#n A. veronii 
CT07, E. tarda CT43 và F. columnare CT68 lYn 
l&It A&Ic thêm vào các bB AB A)t mmt A< u m8c 104 
CFU/mL. Thí nghi�m A&Ic chia thành 2 phYn sGc 
l)nh (gi� n&Zc u nhi�t A< thHp tn (24 - 28oC) và sGc 
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nóng b9ng (gi� n&Zc bB u nhi�t A< cao 28 - 32oC). 
(Gi vZi các nghi�m th8c ch8a nitrite, A&Ic bG trí 
cùng m<t nTng A< nitrite. Thí nghi�m A&Ic bG trí 
hoàn toàn ngfu nhiên và m^i nghi�m th8c A&Ic 
l\p l)i 3 lYn. Ngoài ra, nghi�m th8c AGi ch8ng 
không ch8a vi khu#n vZi nhi�t A< n&Zc �n A�nh (28 

- 29oC) czng A&Ic bG trí ATng th'i (B=ng 1). L&Dn 
A&Ic theo dõi dHu hi�u b�nh lý trong suGt quá 
trình bG trí thí nghi�m. Các mfu l&Dn l' A' A&Ic 
tái phân lmp vi khu#n trên môi tr&'ng t&Dng 8ng 
vZi vi khu#n A&Ic c=m nhi�m tr&Zc Aó, nh9m xác 
A�nh nguyên nhân gây ch
t.  

B=ng 1. Nghi�m th8c bG trí cWa thí nghi�m Aánh giá =nh h&ung cWa nitrite và nhi�t A< A
n l&Dn giGng 

Nghi�m th8c ChWng vi khu#n NTng A< (cfu/mL) 
Nhi�t A< 

(oC) 

B� sung NaNO2 

(g/L) 

Av A. veronii CT07 1,89 × 104 28 - 29a — 

Et E. tarda CT43 1,95 × 104 28 - 29a — 

Fc F. columnare CT68 1,21 × 104 28 - 29a — 

Lt-Av A. veronii CT07 1,89 × 104 24 - 28b — 

Ht-Av A. veronii CT07 1,89 × 104 28 - 32b — 

Lt-Et E. tarda CT43 1,95 × 104 24 - 28b — 

Ht-Et E. tarda CT43 1,95 × 104 28 - 32b — 

Lt-Fc F. columnare CT68 1,21 × 104 24 - 28b — 

Ht-Fc F. columnare CT68 1,21 × 104 28 - 32b — 

NO2-Av A. veronii CT07 1,89 × 104 28 - 29a 1,6263b 

NO2-Et E. tarda CT43 1,95 × 104 28 - 29a 1,6263b 

NO2-Fc F. columnare CT68 1,21 × 104 28 - 29a 1,6263b 

NO2 — — 28 - 29a 1,6263b 

(Gi ch8ng — — 28 - 29a  

Ghi chú: a: ChF tiêu A&Ic duy trì tn ngày 1 - 14 trong thí nghi�m; b: Các chF tiêu chF duy trì tn ngày 1 - 
5 khi bG trí. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K
t qu= them dò s  nh)y c=m cWa l&Dn bui 
nhi�t A< 

Thí nghi�m them dò cho thHy A&Ic s  nh)y 
c=m cWa l&Dn giai Ao)n giGng b� tác A<ng bui y
u 
tG nhi�t A< môi tr&'ng n&Zc nuôi. K
t qu= thí 
nghi�m cho thHy, m8c nhi�t A< tn 32oC là ng&ong 
tác A<ng cWa y
u tG môi tr&'ng này A
n kh= neng 

ch�u A ng cWa l&Dn giGng khi tF l� ch
t teng dYn tn 
ngày th8 5 A
n ngày th8 8. T)i nghi�m th8c T-34 
cho thHy l&Dn có biBu hi�n n�i AYu, tu<t nhZt 
nhi[u, phù AYu, xuHt huy
t, l' A', bDi không �n 
A�nh. Nhìn chung, l&Dn không có kh= neng sGng 
sót t)i ng&ong nhi�t A< 34oC, khi tF l� ch
t c<ng 
dTn cHp tính lên A
n 100%. Có thB k
t lumn A&Ic 
ng&ong ch�u nhi�t cWa l&Dn trong môi tr&'ng n&Zc 
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không v&It quá 32oC. Theo k
t qu= nghiên c8u 
cWa Chung (2007) [15], l&Dn sinh tr&ung và phát 
triBn tGt nhHt tn 25 - 28oC và l&Dn là loài A<ng vmt 
sGng chui rúc nên có thB chGng ch�u vZi môi 
tr&'ng bHt lIi, nhHt là AGi vZi vi khu#n. Nh&ng 
nhìn chung, tmp tính sGng trong bùn và ho)t A<ng 

nhi[u v[ Aêm cWa l&Dn cho thHy kh= neng thích 
8ng kém vZi nDi có n[n nhi�t cao. Trong thí 
nghi�m này Aã chF ra A&Ic khi nhi�t A< n&Zc A)t 
ng&ong 34oC có thB làm l&Dn b� ch
t sGc rHt 
nhanh.  

 
Hình 1. TF l� ch
t c<ng dTn thí nghi�m them dò =nh h&ung cWa nhi�t A< A
n l&Dn 

3.2. K
t qu= Aánh giá =nh h&ung cWa vi khu#n 
A
n l&Dn giGng u các nghi�m th8c 

3.2.1. Y
u tG môi tr&'ng trong quá trình thí 
nghi�m  

Trong suGt quá trình thí nghi�m, các y
u tG 
môi tr&'ng n&Zc gi�a các nghi�m th8c không gây 
sGc trong 5 ngày AYu A&Ic gi� t&Dng AGi �n A�nh 
(B=ng 2). Nhi�t A< AGi vZi các bB không bG trí thí 
nghi�m sGc nhi�t dao A<ng tn 28,5 - 30,5oC, giá tr� 
pH dao A<ng tn 7,1 - 7,7, hàm l&Ing NO2

- dao A<ng 
tn 1,7 - 1,8 mg/L AGi vZi các nghi�m th8c không có 
s  kiBm soát NO2

-. Nhìn chung, các y
u tG môi 
tr&'ng không chênh l�ch gi�a sáng và chi[u, các 
chF tiêu A[u n9m trong kho=ng thích hIp cho ho)t 
A<ng cWa l&Dn và không =nh h&ung A
n k
t qu= thí 

nghi�m. Ng&Ic l)i, các nghi�m th8c gây sGc u 
m8c nhi�t A< thHp và cao, biên A< nhi�t trong 
kho=ng th'i gian gây sGc A[u A&Ic gi� dao A<ng ít 
nhHt trong kho=ng 4oC. Hàm l&Ing NO2

- có trong 
các nghi�m th8c NO2-Av, NO2-Et, NO2-Fc, NO2 dao 
A<ng trong kho=ng 284,5 - 334,3 mg/L, t&Dng 
A&Dng vZi trung bình là 6,2 - 7,3 mM u 5 ngày AYu 
tiên gây sGc l&Dn. Nhìn chung, các chF tiêu v[ 
nhi�t A< và nitrite có s  khác bi�t rõ ràng gi�a các 
nghi�m th8c bG trí khác nhau trong 5 ngày AYu. 
Môi tr&'ng n&Zc gi�a các bB bG trí A&Ic bình 
th&'ng hoá tn ngày th8 6 - 14 cWa thí nghi�m. Do 
A&Ic cHp l)i n&Zc mZi và không gây sGc nhi�t, nên 
chF sG v[ nhi�t A< và nitrite không khác bi�t gi�a 
các nghi�m th8c khi quan sát trong b=ng 2.

B=ng 2. Theo dõi y
u tG môi tr&'ng n&Zc trong th'i gian thí nghi�m 

pH Nhi�t A< (oC) NO2
- (mg/L) 

Nghi�m th8c 
Ngày 1 - 14 Ngày 1 - 5 Ngày 6 - 14 Ngày 1 - 5 Ngày 6 - 14 

Av 7,3 - 7,6 28,5 - 29,2 28,1 - 29,3 1,1 - 1,4 1,3 - 1,5 

Et 7,3 - 7,5 28,7 - 29,5 28,1 - 29,3 1,1 - 1,3 1,3 - 1,7 
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Fc 7,3 - 7,5 28,2 - 29,4 28,3 - 29,3 1,3 - 1,5 1,4 - 1,8 

Lt-Av 7,4 - 7,5 24,5 - 28,3 28,7 - 29,6 1,3 - 1,5 1,3 - 1,3 

Ht-Av 7,4 - 7,5 28,5 - 32,3 28,5 - 29,7 1,3 - 1,5 1,2 - 1,7 

Lt-Et 7,4 - 7,5 24,2 - 28,5 28,6 - 29,7 1,3 - 1,5 1,3 - 1,7 

Ht-Et 7,4 - 7,5 28,6 - 32,6 28,6 - 29,2 1,3 - 1,5 1,1 - 1,3 

Lt-Fc 7,3 - 7,6 24,1 - 28,3 28,5 - 29,2 1,3 - 1,5 1,2 - 1,4 

Ht-Fc 7,4 - 7,6 28,2 - 32,7 28,4 - 29,1 1,3 - 1,5 1,2 - 1,5 

NO2-Av 7,3 - 7,5 28,1 - 29,2 28,5 - 29,6 333,6 - 334,3 1,3 - 1,8 

NO2-Et 7,3 - 7,6 28,5 - 29,5 28,3 - 29,5 284,5 - 285,1 1,3 - 1,9 

NO2-Fc 7,4 - 7,5 28,4 - 29,8 28,5 - 29,3 310,7 - 311,2 1,3 - 1,2 

NO2 7,4 - 7,5 28,4 - 29,3 28,2 - 29,8 301,8 - 302,3 1,2 - 1,7 

(Gi ch8ng 7,3 - 7,6 28,6 - 29,6 28,5 - 29,2 1,3 - 1,5 1,1 - 1,8 

3.2.2. K
t qu= theo dõi l&Dn 
TF l� ch
t cWa l&Dn trong thí nghi�m này cao 

nhHt t)i nghi�m th8c NO2-Et khi có s  c<ng g<p 
gi�a vi khu#n E. tarda CT43 và NO2. Tuy nhiên, khi 
phân tích l)i các mfu l&Dn ch
t hYu h
t các mfu 
A[u cho thHy không có dHu hi�u b�nh lý nhi�m 
khu#n. Sau khi tái phân lmp và kiBm tra sinh lý sinh 
hoá vi khu#n, k
t qu= cho thHy chF có 25% sG mfu 
l&Dn d&Dng tính vZi Edwardsiella sp. t)i nghi�m 
th8c NO2-Et. T&Dng t , t)i hai nghi�m th8c NO2-Av 
và NO2-Fc tF l� tái phân lmp A&Ic chWng Aeromonas 
spp. và Flavobacterium sp. czng chF A)t lYn l&It là 
66,7% và 33,3% (B=ng 3). M\c dù, nghi�m th8c sGc 
l&Dn b9ng NO2 ghi nhmn tF l� ch
t 20% cao hDn so 
vZi giá tr� tham kh=o là LC5-96 gi'  dù l&Ing nitrite chF 
A)t 1/3 so vZi giá tr� này, do s  chênh l�ch lZn v[ 

kích co l&Dn trong k
t qu= nghiên c8u cWa . Phan 
V�nh Th�nh và cs (2022) [14] sP dQng l&Dn th�t 300 - 
400 g khi so sánh vZi k
t qu= nghiên c8u này. TF l� 
tái phân lmp t)i nghi�m th8c NO2 là 0%, ngh�a là vi 
khu#n không là nguyên nhân gây ch
t t)i nghi�m 
th8c này, k
t qu= này czng ch8ng minh t&Dng 8ng 
là các nghi�m th8c NO2-Et, NO2-Av và NO2-Fc vi 
khu#n không ph=i là nguyên nhân chính gây ch
t 
l&Dn. Nh&ng có thB thHy, vi khu#n vfn có =nh 
h&ung A
n l&Dn c=m nhi�m do tF l� ch
t t)i nghi�m 
th8c NO2-Et cao hDn nghi�m th8c NO2. DHu hi�u 
b�nh lý A\c tr&ng ti
t nhi[u nhZt ngoài da và lTi hmu 
môn là nh�ng quan sát lâm sàng t)i nhóm nghi�m 
th8c gây sGc b9ng nitrite. M\c dù, mùi cWa l&Dn t)i 
nghi�m th8c NO2-Et c=m nhi�m E.tarda CT43 có 
mùi tanh hDn l&Dn u các nghi�m th8c khác.  

B=ng 3. K
t qu= theo dõi thí nghi�m c=m nhi�m t)i các nghi�m th8c sau 14 ngày 

Nghi�m 
th8c 

SG l&Ing 
ch
t 

TF l� ch
t 
(%) 

TF l� tái phân 
lmp (%) 

DHu hi�u b�nh lý 

Av 0/20 0 -  

Et 0/20 0 -  
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Fc 0/20 0 -  

Lt-Av 0/20 0 -  

Ht-Av 4/20 20 100 (4/4) 
L&Dn có dHu hi�u bong da, ti
t nhZt, trên 

thân có nhi[u vùng xuHt huy
t Ac. N<i 
quan s&ng to 

Lt-Et 0/20 0 -  

Ht-Et 0/20 0 -  

Lt-Fc 7/20 35 100 (7/7) 
L&Dn ti
t rHt nhi[u nhZt, nhi[u vùng t�n 

th&Dng ngoài da, tmp trung nhi[u u AYu và 
Auôi 

Ht-Fc 0/20 0 -  

NO2-Av 3/20 15 66,7 (2/3) L&Dn ti
t nhi[u nhZt, xuHt huy
t trên da, 
lTi hmu môn 

NO2-Et 20/20 100 25 (5/20) 
L&Dn ti
t nhi[u nhZt, m<t vài mfu các 

AGm Aen xuHt hi�n u d&Zi da xoang bQng, 
lTi hmu môn 

NO2-Fc 6/20 30 33,3 (2/6) 
L&Dn ti
t nhi[u nhZt, vài mfu có t�n 

th&Dng ngoài da 

NO2 4/20 20 - L&Dn ti
t nhi[u nhZt, lTi hmu môn 

(Gi ch8ng 0/20 0 -  

Ng&Ic l)i, t)i các nghi�m th8c sGc nhi�t cho 
thHy s  =nh h&ung rõ ràng cWa vi khu#n A
n l&Dn 
giGng. DHu hi�u b�nh lý czng có s  khác bi�t rõ 
ràng gi�a hai nghi�m th8c (B=ng 3). T)i nghi�m 
th8c Ht-Av cho thHy tHt c= các mfu l&Dn ch
t A[u tái 
phân lmp A&Ic Aeromonas spp. vZi dHu hi�u b�nh lý 
rõ ràng. Bên c)nh Aó, t)i nghi�m th8c Lt-Fc czng 
cho k
t qu= t&Dng t , vZi 100% vi khu#n A&Ic trên 
tHt c= mfu l&Dn b�nh và dHu hi�u bong da A\c tr&ng 
hDn t)i nghi�m th8c NO2-Fc. Các nghi�m th8c 
sGc nhi�t còn l)i A[u không ghi nhmn l&Dn ch
t 
ho\c l' A', bao gTm c= nghi�m th8c chF c=m 
nhi�m vi khu#n không sGc nhi�t. Tn k
t qu= trên 
thHy A&Ic r9ng, y
u tG nhi�t A< môi tr&'ng n&Zc 
nuôi có thB làm =nh h&ung A
n s8c kho� l&Dn 
giGng, hay có thB nói r9ng vi khu#n Aeromonas 

spp. và Flavobacterium sp. lây nhi�m trên l&Dn 
giGng u các Ai[u ki�n nhi�t A< khác nhau.  

Theo k
t qu= nghiên c8u cho thHy, u các 
nghi�m th8c AGi ch8ng chF c=m nhi�m m<t lo)i vi 
khu#n bao gTm: Av c=m nhi�m A. veronii CT07, Et 
c=m nhi�m E. tarda CT43 và Fc c=m nhi�m F. 
columnare CT68 không ghi nhmn tF l� ch
t trong 
suGt quá trình thí nghi�m. Vì vmy, có thB xác A�nh 
r9ng mmt A< vi khu#n thHp ADn thuYn trong môi 
tr&'ng n&Zc ít có kh= neng =nh h&ung A
n l&Dn 
giGng trong Ai[u ki�n môi tr&'ng thông th&'ng. 
S  tác A<ng cWa s  bi
n thiên nhi�t A<, ho\c hàm 
l&Ing nitrite teng A<t bi
n trong bB nuôi là y
u tG 
thúc A#y s  phát b�nh cWa các nhóm vi khu#n này. 
L&Dn ph=i liên tQc ti
t nhZt và tiêu hao nhi[u neng 
l&Ing AB chGng ch�u vZi Ai[u ki�n c c Aoan m<t 
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th'i gian dài dfn A
n s8c A[ kháng cWa l&Dn thí 
nghi�m suy y
u, tn Aó hình thành Ai[u ki�n cho vi 
khu#n tHn công và phát triBn gây ch
t trên l&Dn. 
(\c bi�t, trong nghiên c8u này còn cho thHy các 
Ai[u ki�n khác nhau AB vi khu#n có thB lây nhi�m 
trên l&Dn là nhi�t A< cao AGi vZi A. veronii, nhi�t A< 
thHp AGi vZi F. columnare và vi khu#n E. tarda có 
thB làm cho l&Dn ch
t cHp tính n
u trong môi 
tr&'ng có hàm l&Ing nitrite cao. Các Ai[u ki�n này 
czng t&Dng 8ng vZi các A\c AiBm sinh lý cWa nhóm 
vi khu#n dó. Nghiên c8u cWa Parker & Shaw (2011) 
[16] Aã xác A�nh r9ng, vi khu#n A.veronii phát triBn 
tGt nhHt u 35 - 37oC và nghiên c8u cWa Mitiku (2018) 
[10] Aã chF ra vi khu#n F. columnare phát triBn tGt 

nhHt u 25oC. Ngoài ra, nghiên c8u cWa Woo & 
Bruno (2011) [17] cho r9ng, vi khu#n E. tarda 
th&'ng phát triBn nhi[u trong Ai[u ki�n môi tr&'ng 
mHt cân b9ng nh& chHt l&Ing n&Zc kém hay hàm 
l&Ing h�u cD cao. NTng A< NO2

- cao s� làm =nh 
h&ung A
n l&Dn, gây thi
u oxy cQc b< do metHb 
trong máu teng cao khi nitrite xâm nhmp dfn A
n 
l&Dn có dHu hi�u b� ng)t và ch
t r=i rác [14]. Do Aó, 
trong tr&'ng hIp này chF tiêu NO2

- Aóng vai trò nh& 
tác nhân chính =nh h&ung và gây ch
t cho l&Dn và 
vi khu#n E. tarda s� A#y m)nh quá trình lên men 
y
m khí trong môi tr&'ng n&Zc làm gia teng hàm 
l&Ing khí A<c trong môi tr&'ng, dfn A
n s  ch
t 
cHp tính cWa l&Dn trong thí nghi�m.  

 
Hình 2. Mfu l&Dn có dHu hi�u nhi�m b�nh vi khu#n AiBn hình t)i các nghi�m th8c sGc nitrite. (A): Mfu 

l&Dn d&Dng tính vZi Aeromonas spp.  t)i nghi�m th8c NO2-Av; (B): Mfu l&Dn d&Dng tính vZi 
Edwardsiella sp. t)i nghi�m th8c NO2-Et; (B): Mfu l&Dn d&Dng tính vZi Flavobacterium sp.  

t)i nghi�m th8c NO2-Fc 

4. K�T LU�N 

Nghiên c8u cho thHy s  =nh h&ung c<ng g<p 
gi�a vi khu#n và y
u tG môi tr&'ng là nhi�t A< và 
nitrite A
n l&Dn giai Ao)n giGng. (i[u ki�n lây 
nhi�m cWa A. veronii A
n l&Dn giGng là khi Ai[u 
ki�n nhi�t A< môi tr&'ng n&Zc nuôi cao và ng&Ic 
l)i F. columnare s� gây b�nh khi nhi�t A< n&Zc 

bi
n thiên u m8c thHp. Hàm l&Ing nitrite trong 
môi tr&'ng n&Zc &Dng l&Dn teng có liên quan A
n 
b<c phát b�nh do vi khu#n E. tarda. 

L#I C�M �N 

Nghiên c8u này A&Ic tài trI kinh phí theo hIp 
ATng mã sG 08/H(-KHCN ngày 14/03/2022 gi�a 
Su Khoa h*c và Công ngh� tFnh Hmu Giang và 

A 

B 

C 
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Tr&'ng ()i h*c CYn ThD trong khuôn kh� A[ tài 
cHp tFnh “Nghiên c8u quy trình qu=n lý b�nh t�ng 
hIp trên l&Dn ATng &Dng giGng và nuôi th&Dng 
ph#m u tFnh Hmu Giang”.  
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EFFECTS OF THERMAL SHOCK AND HIGH NITRITE LEVELS ON THE PATHOGENICITY OF 
INFECTIOUS BACTERIA IN ASIAN SWAMP EEL (Monopterus albus Zuiew, 1793) 

Le Minh Khoi1, Nguyen Bao Trung1, Tu Thanh Dung1 
1Faculty of Aquatic Pathology, College of Aquaculture and Fisheries, Can Tho University 

Abstract 
The study was conducted to evaluate the effects of environmental factors on the pathogenicity of 
Aeromonas veronii, Edwardsiella tarda and Flavobacterium columnare in juvenile Asian swamp 
eel (Monopterus albus). First, tolerance thresholds of the eels were determined at temperatures 
of 24, 26, 28, 30, 32, and 34˚C, and two temperature shock ranges were selected: high (28 - 32˚C) 
and low (24 - 28˚C). Fourteen experimental treatments were then established, including single 
bacterial infection (Av, Et, Fc), thermal shock during bacterial infection (Lt-Av, Ht-Av, Lt-Et, Ht-
Et, Lt-Fc, Ht-Fc), nitrite shock with and without bacterial infection (NO2-Av, NO2-Et, NO2-Fc, 
NO2) and a control group. The results showed that only the Ht-Av (20%), Lt-Fc (35%) and nitrite 
shock treatments (15-100%) exhibited mortality after the experimental setup. Clinical signs 
differed between thermal and nitrite shock treatments but did not differ among nitrite shock 
groups. These findings indicate that A. veronii and F. columnare cause disease in eels only under 
thermal shock conditions, while E. tarda contributes to increased mortality when juvenile eels 
are exposed to nitrite shock. 

Keyword: Asian swamp eel, pathogenic bacteria, nitrite shock, thermal shock. 
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TÓM T7T 
Nghiên c8u này thP nghi�m kh= neng sP dQng l&Zi Aánh cá AB xP lý n&Zc th=i ao nuôi tôm thâm 
canh tôm th� chân trXng (Litopenaeus vannamei). Nghiên c8u A&Ic bG trí quy mô phòng thí 
nghi�m vZi mô hình t  ch
 t)o. Nghiên c8u sP dQng vmt li�u làm giá thB vi sinh K3 có bG trí th�i 
khí và không có th�i khí (giá thB K3 có di�n tích ti
p xúc > 2.900 m2/m3) và A&Ic Aánh giá vZi vmt 
li�u là l&Zi Aánh cá có bG trí th�i khí và không có th�i khí (vmt li�u là sIi nh a HDPE, mXt l&Zi 3 x 
3 cm có t| tr*ng 150 kg/m3). Nghiên c8u sP dQng mô hình xP lý có kích th&Zc 1 ADn nguyên có 
thB tích là 6,4 L ch8a 50% giá thB K3 và ch8a lo)i vmt li�u là l&Zi Aánh cá 89,2% thB tích. K
t qu= 
cho thHy, các chF tiêu DO, pH, A< m\n, A< ki[m, A< AQc, H2S, BOD5, COD, TSS và Coliform cWa 4 
các nghi�m th8c A[u A)t QCVN 02-19:2014/BNNPTNT. Ngo)i trn chF tiêu NH3 cWa 4 nghi�m 
th8c v&It QCVN 02-19:2014/BNNPTNT. Nghi�m th8c 1 (vmt li�u l&Zi Aánh cá không sQc khí) s� 
A&Ic l a ch*n AB áp dQng t)i các AiBm xP lý n&Zc th=i th c t
. 

Tn khoá: L&Zi Aánh cá, hi�u suHt xP lý, giá thB K3, n&Zc th=i ao nuôi tôm.   

 
1. ��T V�N �
 

S  phát triBn cWa ngh[ nuôi tôm Aã Aem l)i 
thu nhmp và lIi nhumn cho ng&'i nuôi, nh&ng czng 
ti[m #n nhi[u rWi ro v[ môi tr&'ng. Các nghiên 
c8u cho thHy, tôm nuôi chF hHp thu m<t phYn nhc 
các chHt dinh d&ong có trong th8c en, còn l)i hYu 
h
t nitD (75%) và phospho (80%) và kho=ng 25% 
cacbon h�u cD tn th8c en A&Ic tích tQ u Aáy ao [1], 
[2]. N&Zc th=i thWy s=n t)i các ao nuôi tôm thâm 
canh th&'ng có nTng A< COD, BOD, N và vi sinh 
vmt gây h)i cao do nguTn h�u cD tn th8c en d& 
thna, các ch
 ph#m sinh h*c sP dQng trong chen 
nuôi và n&Zc th=i tn chính vmt nuôi [3]. Theo FAO 
(1997) [4] nguyên nhân chW y
u gây ra d�ch b�nh 
trên tôm nuôi là do ô nhi�m môi tr&'ng n&Zc, 
trong Aó chHt l&Ing n[n Aáy ao là y
u tG chW y
u. 
Th8c en d& thna và s=n ph#m th=i cWa vmt nuôi 
th&'ng tích tQ u Aáy ao trong quá trình nuôi, tn Aó 
làm =nh h&ung nghiêm tr*ng A
n chHt l&Ing n&Zc.  

Ngoài ra, các cD su nuôi thWy s=n sau m^i vQ A[u 
x= tr c ti
p n&Zc th=i, bùn th=i ra môi tr&'ng mà 
không qua bHt k� ph&Dng pháp xP lý nào, ho\c có 
xP lý nh&ng ch&a A)t quy chu#n gây ra ô nhi�m 
nguTn n&Zc m\t, ch8a mYm d�ch b�nh trong n&Zc 
th=i [5]. Nguyên nhân chính là trong quá trình 
nuôi, ng&'i nông dân th= tôm vZi mmt A< quá dày 
(40 - 100 con/m2), th8c en thna, n&Zc th=i và phân 
tôm tn ao nuôi ch&a A&Ic xP lý (&Zc tính kho=ng 
90%) x= tr c ti
p ra kênh, r)ch, sông... [6].  

XP lý n&Zc th=i b9ng ph&Dng pháp sinh h*c là 
m<t trong nh�ng xu h&Zng ph� bi
n nhHt do hi�u 
qu= xP lý cao, �n A�nh và chi phí AYu t& thHp. 
Ph&Dng pháp sP dQng h� sinh h*c trong Ai[u ki�n 
t  nhiên (công ngh� sinh thái) czng A&Ic sP dQng 
tn rHt sZm t)i nhi[u n&Zc công nghi�p phát triBn 
do vGn AYu t& ít và vmn hành ADn gi=n. Theo 
Darooncho (1991) [7], khi trTng rong biBn 
(seaweed) trong n&Zc th=i nuôi tôm t)i 2 tFnh 
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Chanthaburi và Songkhala, Thái Lan cho thHy 
l&Ing amoni và BOD b� hHp thu bui rong biBn là 
100% và 39% sau 24 gi'. T)i Thái Lan Aã sP dQng 
bi�n pháp xP lý n&Zc th=i sau khi nuôi tôm b9ng 
các AGi t&Ing sinh h*c là sò (Crassostrea), rong 
câu (Gracillaria sp.), sau Aó qua l*c cát và cHp l)i 
cho ao nuôi. Ngoài ra, Yonghai Shi và cs (2011) [8] 
Aã th c hi�n nghiên c8u xP lý n&Zc th=i tuYn hoàn 
t)i h� thGng nuôi tôm th&Dng m)i và siêu thâm 
canh tôm th� chân trXng Thái Bình D&Dng 
(Litopenaeus vannamei), nghiên c8u Aã thi
t k
 h� 
thGng AHt ngmp n&Zc kiBu dòng ch=y ngang A&Ic 
k
t nGi làm b< l*c xP lý n&Zc cho Ai[u ki�n n&Zc 
AYu vào h� thGng xP lý (có A< m\n 8,25‰ - 8,26‰). 
Khi h� thGng ho)t A<ng xP lý Aã ch8ng minh kh= 
neng gi=m t�ng nitD, t�ng nitD amoni, nitD nitrit, 
nitD nitrat, t�ng phGt pho, nhu cYu oxy hóa h*c và 
t�ng chHt rXn lD lPng xuGng m8c thHp hDn Aáng kB 
so vZi n&Zc th=i tn ao nuôi.  

« Vi�t Nam, Nguy�n Th� Hoài Giang và 
Hoàng Th� Quyên (2018) [9] Aã nghiên c8u và A[ 
xuHt áp dQng công ngh� hT sinh h*c th= cá và 
rong sQn AB xP lý n&Zc th=i nuôi tôm, phQc vQ 
nhu cYu cHp n&Zc ao nuôi trong mô hình nuôi 
tuYn hoàn khép kín. H� thGng xP lý bao gTm: HT 
bmc I - hT lXng tùy ti�n (nuôi cá rô phi); hT bmc II - 
hT hi
u khí (nuôi cá AGi k
t hIp rong sQn); hT 
bmc III - hT lXng tùy ti�n (th= cá AGi). K
t qu= 
quan trXc cho thHy, n&Zc th=i sau khi xP lý A)t 
tiêu chu#n AB cHp tuYn hoàn l)i ao nuôi. Ngoài ra, 
Hà Ven Thái và cs (2017) [10] Aã nghiên c8u mô 
hình 3 ao (ao lXng bùn - ao xP lý 1 có k
t hIp 
trTng rong - ao xP lý 2 có k
t hIp trTng rong và 
nuôi v�m) AB xP lý n&Zc th=i cho khu nuôi tôm 
th� chân trXng tmp trung t)i HIp tác xã Nuôi 
trTng và Ch
 bi
n thu| s=n Xuân Thành, tFnh Hà 
T�nh. K
t qu= cho thHy, n&Zc th=i sau khi xP lý 
A)t QCVN 02-19:2014/BNNPTNT [11] khi x= ra 
môi tr&'ng. 

Hi�n nay, có rHt nhi[u ph&Dng pháp xP lý 
n&Zc th=i nuôi tôm A&Ic áp dQng trên th
 giZi và u 
Vi�t Nam. Tuy nhiên, ch&a có công trình nào 
nghiên c8u v[ sP dQng các vmt li�u s£n có, giá 
thành r� ti[n u A�a ph&Dng AB xP lý n&Zc th=i ao 
nuôi tôm. Tn th c tr)ng trên, nghiên c8u xP lý 
n&Zc th=i ao nuôi tôm thâm canh tôm th� chân 

trXng b9ng vmt li�u l*c l&Zi Aánh cá là cYn thi
t. (B 
A)t A&Ic mQc tiêu trên, nghiên c8u th c hi�n các 
n<i dung sau: (i) Thi
t k
, gia công và lXp A\t mô 
hình xP lý, bG trí thí nghi�m u quy mô phòng thí 
nghi�m; (ii) Vmn hành và Aánh giá hi�u qu= và 
hi�u suHt mô hình xP lý n&Zc th=i ao nuôi tôm. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. (�a AiBm và th'i gian nghiên c8u  

V� trí lHy mfu AB vmn hành mô hình thí nghi�m 
trong phòng thí nghi�m: C)nh A&'ng sG 31, có to) 
A< (9o16’15.6”N, 105o52’46.5”E), ph&'ng V�nh 
Châu, thành phG CYn ThD. ChW h< nuôi tôm ch&a 
có h� thGng xP lý n&Zc th=i. N&Zc th=i sau khi 
nuôi tôm A&Ic x= th�ng ra nguTn ti
p nhmn. Th'i 
gian th c hi�n thí nghi�m tn tháng 01/2024 A
n 
tháng 7/2024. 

2.2. Ph&Dng pháp nghiên c8u  

2.2.1. Thi
t k
 mô hình thí nghi�m  

K
t qu= nghiên c8u cWa Lâm Minh Tri
t 
(2014) [12] cho thHy, hi�u suHt xP lý BOD5 sau bB 
lXng 1 gi=m 20%. Vì vmy hàm l&Ing BOD5 vào c<t 
(MBBR) là: So = 0,039 x (1 - 0,2) = 0,0312 kg/m3. 
Ngoài ra, theo Gibert và Hernández (2015) [13], 
A&'ng kính c<t n9m trong kho=ng 0,1 - 0,2 m, 
t&Dng 8ng vZi chi[u cao c<t n9m trong kho=ng 1,5 
- 2,5 m. Nghiên c8u ch*n A&'ng kính c<t D = 0,1 m 
và ch*n chi[u cao thu n&Zc Aáy H1 = 0,1 m; chi[u 
cao ngmp n&Zc H2 = 1,0 m, chi[u cao b=o v� H3 = 0,2 
m. Vì vmy, t�ng chi[u cao c<t HTC = H1 + H2 + H3 = 0,1 
+ 1,0 + 0,2 = 1,3 m > 4 x 0,1 = 0,4 m tho= mãn Ai[u 
ki�n cWa Gibert và Hernández (2015) [13]. Nh& 
vmy, thB tích th c cWa 1 c<t mô hình:  

Vhd = H2  F = 1  0,0452 =1  0,0064 = 
0,0064 (m3) = 6,4 L 

Công th8c tính t=i tr*ng thB tích:  

Theo Metcalf và Eddy (2003) [14], t=i tr*ng 
chHt h�u cD trong giai Ao)n xP lý dao A<ng trong 
kho=ng 0,32 - 0,64 kg BOD/m3.ngày Aêm. Nghiên 
c8u ch*n thông sG thi
t k
 là LBOD = 0,32 kg 
BOD/m3.ngày Aêm vì t=i l&Ing ô nhi�m BOD5 cWa 
n&Zc th=i u m8c thHp. =  

= 0,066 m3/ngày.Aêm = 2,7 L/gi'   
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Nghiên c8u s� ti
n hành vmn hành cho 1 c<t 
mô hình vZi l&u l&Ing là Q = 2,7 L/gi' (kiBm soát 
l&u l&Ing b9ng van Ai[u chFnh l&u l&Ing). 

Thí nghi�m A&Ic ti
n hành và thu mfu n&Zc 
AB phân tích nhanh chF tiêu COD (b9ng thi
t b� Ao 
nhanh có sP dQng kit test trong phòng thí nghi�m) 
nh9m kiBm tra mô hình Aã �n A�nh hay ch&a. N
u 
hi�u suHt xP lý COD không có khác bi�t trong 3 
lYn lHy mfu liên ti
p (m^i lYn cách nhau 3 gi') thì 

ti
n hành thu mfu chính th8c AB Aánh giá. N
u 
các thông sG ô nhi�m n&Zc th=i AYu ra A)t QCVN 
02-19:2014/BNNPTNT [11] thì k
t thúc thí 
nghi�m. N
u các thông sG ô nhi�m không A)t thì 
teng th'i gian l&u lên b9ng cách gi=m l&u l&Ing 
xuGng Q = 2,1 L/gi' và ti
p tQc thí nghi�m cho 
A
n khi các chF sG ô nhi�m A)t QCVN 02-
19:2014/BNNPTNT [11]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1. M\t cXt ngang cWa mô hình                                        Hình 2. Mô hình th c t
 

2.2.2. Mô t= mô hình thí nghi�m  
Mô hình nghiên c8u A&Ic thi
t k
 AB vmn 

hành u quy mô phòng thí nghi�m (Hình 1).  

- C<t b9ng Gng nh a PVC Ø 90 mm, có t�ng 
chi[u cao chi[u cao 1,3 m, phYn ch8a n&Zc th=i là 
1,0 m. 

- Máy th�i khí: Công suHt 1 - 3 L/phút cung 
cHp khí cho c<t mô hình hi
u khí. Máy sP dQng 
van T AB có thB Ai[u chFnh công suHt cHp khí cho 
mô hình. 

- Máy bDm n&Zc th=i: Dùng bDm n&Zc th=i tn 
thùng ch8a lên bình Ma-ri-Gt  

- Thùng ch8a mfu: Dung tích 200 L dùng AB 
ch8a n&Zc th=i AB bDm lên bình Ma-ri-Gt (Aóng vai 
trò nh& là bB lXng sD cHp). 

- Bình Ma-ri-Gt: Có dung tích 200 L, có van 
Ai[u chFnh l&u l&Ing nGi vZi Gng x= b9ng nh a 
PVC Ø 21 mm.  

 - Các vmt li�u khác: L&Zi Aánh cá, vmt li�u giá 
thB K3, Gng PVC, ph�u phân phGi, van, co, tê…  

2.2.3. L a ch*n vmt li�u thí nghi�m cho mô 
hình  

- Giá thB K3: 

Nghiên c8u sP dQng giá thB K3 A&Ic làm b9ng 
polyethylene, khá nh� (mmt A< 0,95 g/cm3), có 
hình d)ng giGng nh& nh�ng hình trQ có hình ch� 
thmp bên trong giá thB và các vây d*c theo bên 
ngoài giá thB nh9m d� b� xáo tr<n trong n&Zc th=i 
và teng b[ m\t di�n tích cho vi sinh vmt bám vào 
[15]. Hình 3 minh h*a v[ giá thB K3.     
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           B=ng 1. Thông sG kw thumt cWa giá thB K3  
STT Thông sG kw thumt (Dn v� Giá tr� 

1 Lo)i vmt li�u ch
 t)o  Nh a HDPE 
2 (< r^ng (a) % 32 
3 Kích th&Zc (D x H) mm 8 10 
4 KhGi l&Ing riêng  kg/m3 255 

 

5 Di�n tích b[ m\t (Abemat) m2/m3 2.900 — 3.000 Hình 3. Minh h*a v[ giá thB K3.    

  NguTn: Công ty TNHH Công ngh� Môi tr&'ng và Xây d ng ()i Thành (2024) [16] 
Trong thí nghi�m này, mmt A< giá thB A&Ic 

ch*n A&a vào mô hình AB ti
n hành thí nghi�m là 
50% so vZi ng&ong khuy
n cáo kho=ng 20 - 67% 
theo Goode (2010) [17]; Zhang và cs (2009) [18]. 
Nghiên c8u ch*n thông sG di�n tích b[ m\t Abemat = 

2.900 m2/m3 trong kho=ng 2.900 - 3.000 (B=ng 1) 
AB tính toán.  

- Giá thB l&Zi Aánh cá: 

B=ng 2. Thông sG kw thumt cWa vmt li�u (giá thB là l&Zi Aánh cá) 
STT Thông sG kw thumt (Dn v� Giá tr� 

1 Lo)i vmt li�u ch
 t)o  Nh a HDPE 
2 ThB tích chi
m ch^ (al) % 89,2 
3 Kích th&Zc mXt l&Zi  cm 3 x 3 
4 (&'ng kính cWa sIi l&Zi  mm 0,11 
5 KhGi l&Ing riêng (nén ch\t)  kg/m3 150 

                NguTn: Tác gi= th c nghi�m trong phòng thí nghi�m, nem 2024. 
2.2.4. BG trí thí nghi�m  
Thí nghi�m có 4 nghi�m th8c, m^i nghi�m 

th8c l\p l)i 3 lYn, gTm: 

- Nghi�m th8c 1 (NT1): L&Zi không có sQc khí 
(L). 

- Nghi�m th8c 2 (NT2): L&Zi có sQc khí (L + 
K). 

- Nghi�m th8c 3 (NT3): Vmt li�u l*c K3 không 
có sQc khí (K3). 

- Nghi�m th8c 4 (NT4): Vmt li�u l*c K3 có sQc 
khí (K3 + K). 

Nh& vmy, t�ng sG lô thí nghi�m: N = sG nghi�m 
th8c x sG l\p l)i = 4 x 3 = 12 lô.  

SD AT bG trí thí nghi�m A&Ic thB hi�n u hình 4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Hình 4. SD AT bG trí thí nghi�m 
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2.2.5. Các b&Zc ti
n hành thí nghi�m  
B&Zc 1: Tr&Zc khi ti
n hành thí nghi�m, mfu 

n&Zc th=i A&Ic thu và phân tích, Aánh giá các 
thành phYn ô nhi�m lý, hóa, sinh có trong n&Zc 
th=i nuôi tôm thông qua các chF tiêu sau: pH, DO, 
BOD5, COD, TSS, A< m\n, A< AQc. (ây là các y
u 
tG AB cen c8 l a ch*n quy trình xP lý phù hIp. 

B&Zc 2: Ngâm giá thB trong n&Zc th=i cho 
h
t mùi (3 ngày), sau Aó cho giá thB vào trong 
c<t mô hình, n&Zc th=i AB nuôi bùn ho)t tính là 
n&Zc th=i lHy tn ao nuôi cho thêm d&ong chHt là 
ch
 ph#m Aquatic, sQc khí AB t)o lZp màng sinh 
h*c trên giá thB. Sau khi vmn hành m<t th'i gian, 
n
u lZp màng sinh h*c Aã hình thành có màu 
nâu smm thì chuyBn sang vmn hành thí nghi�m 
chính th8c.  

B&Zc 3: Ti
n hành thí nghi�m chính th8c: 
L&u l&Ing Aã A&Ic sP dQng AB vmn hành vZi m8c 
t=i n)p thWy l c (HLR) = 2,7 L/gi'. N&Zc th=i tn 
ao nuôi tôm A&Ic thu gom vào rGn Aáy ao, A&Ic 
xi-phông A&a ra ngoài vào hG thu. Mfu n&Zc th=i 
A&Ic thu vào can nh a 30 L, sau Aó A&Ic vmn 
chuyBn v[ v� trí cWa mô hình AB th c hi�n thí 
nghi�m. N&Zc th=i A&Ic bDm lên bình Ma-ri-Gt u 
Hình 1 (có van Ai[u chFnh l&u l&Ing) cao +1,5 m, 

sau Aó s� A&Ic x= vào c<t mô hình. H� thGng 
A&Ic vmn hành liên tQc 10 gi' vZi l&u l&Ing trên 
nh9m �n A�nh h� thGng tr&Zc khi thu mfu. Th'i 
gian thu mfu là sau 10 gi' sau khi n&Zc th=i A&Ic 
x= vào mô hình. TYn suHt thu mfu 3 lYn liên ti
p 
(m^i lYn cách nhau 3 gi'). Tính hi�u suHt xP lý 
COD (n
u không có s  khác bi�t trong 3 lYn lHy 
mfu liên ti
p) thì ti
n hành thu mfu chính th8c 
AB Aánh giá. SG mfu cYn thu thmp: 4 nghi�m th8c 
x 3 lYn l\p l)i cWa nghi�m th8c = 12 mfu và sau Aó 
phân tích các chF tiêu nh& trình bày u b=ng 3. 
Mfu n&Zc A&Ic thu t)i AYu ra cWa mô hình (có 
các Gng xi-phông). 

B&Zc 4: (ánh giá k
t qu= phân tích mfu n&Zc 
sau xP lý so vZi QCVN 02-19:2014/BNNPTNT 
[11]: Ti
n hành lHy mfu - phân tích các chF tiêu - 
ghi nhmn k
t qu= và Aánh giá hi�u suHt và hi�u qu= 
cWa mô hình.  

2.3. Vmn hành và Aánh giá hi�u suHt, hi�u qu= 
cWa mô hình xP lý n&Zc th=i ao nuôi tôm  

Mô hình A&Ic thi
t k
 và lXp d ng xong thì ti
n 
hành vmn hành mô hình, ti
n hành phân tích các chF 
tiêu A&Ic trình bày u b=ng 3. K
t qu= A&Ic Aánh giá 
so vZi QCVN 02-19: 2014/BNNPTNT [11]. 

B=ng 3. Các chF tiêu và ph&Dng pháp phân tích 

STT ChF tiêu (Dn v� Ph&Dng pháp 

1 DO mg/L TCVN 12026:2018 [19] 

2 pH - TCVN 6492:2011 [20] 

3 (< m\n ‰ SMEWW 2520 B:2017 [21] 

4 (< ki[m mg CaCO3/L SMEWW 2320 B:2017 [22] 

5 (< AQc NTU TCVN6184:2008 (ISO 7027:1999) [23] 
6 NH3 mg/L SMEWW 4500-NH₃ F:2012 [24] 
7 H2S mg/L SMEWW 4500-S2- .B & D:2017 [25] 

8 Nhi�t A< oC SMEWW 2550 B:2017 [26] 

9 BOD5 (20oC) mg/L SMEWW 5210 B:2023 [27] 

10 COD mg/L SMEWW 5220 B:2023 [28] 

11 TSS mg/L SMEWW 2540 D:2023 [29] 

12 Coliform MPN/100 ml TCVN 6187-2:1996 (ISO 9308-2:1990) [30] 
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Các chF tiêu u b=ng 3 A&Ic phân tích t)i Phòng 
thí nghi�m cWa Trung tâm Kw thumt Tiêu chu#n (o 
l&'ng chHt l&Ing CYn ThD (sG 45, A&'ng 3/2, 
ph&'ng Ninh Ki[u, thành phG CYn ThD).  

SG li�u phân tích mfu n&Zc A&Ic t�ng hIp và 
tính toán giá tr� trung bình, A< l�ch chu#n b9ng 
phYn m[m Excel. Ngoài ra, ph&Dng pháp  phân 
tích ph&Dng sai (ANOVA) A&Ic sP dQng AB phân 
tích s  khác bi�t có ý ngh�a thGng kê cWa giá tr� 
chF sG ô nhi�m cWa các nghi�m th8c và hi�u suHt 
xP lý cWa các nghi�m th8c. Phép thP Ducan A&Ic 

sP dQng AB kiBm A�nh s  khác bi�t có ý ngh�a 
thGng kê (α = 5%) gi�a các nghi�m th8c thí 
nghi�m. PhYm m[m TBM SPSS Statistics (phiên 
b=n 19.0+) A&Ic sP dQng AB phân tích sG li�u. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. K
t qu= xP lý chHt l&Ing n&Zc theo các chF 
tiêu 

Hình 5 và 6 mô t= giá tr� trung bình chHt l&Ing 
n&Zc AYu vào và ra cWa h� thGng t&Dng 8ng vZi 
tnng nghi�m th8c.  

 
Hình 5. ChF tiêu pH cWa 4 nghi�m th8c                 

 
Hình 6. ChF tiêu DO, NH3, H2S cWa 4 nghi�m th8c 

Ghi chú: Các giá tr� trong hình thB hi�n Mean ± SE (n = 3). Các ch� cái khác nhau thB hi�n s  khác 
bi�t nhau có ý ngh�a thGng kê u (5%).  

- Giá tr� pH: Nghiên c8u cWa Chanratchakool 
(1995) [31] Aã Aánh giá giá tr� pH cWa n&Zc ao nuôi 
rHt quan tr*ng, =nh h&ung tr c ti
p A
n teng 
tr&ung tôm nuôi, pH thích hIp cho tôm nuôi tn 
7,50 - 8,35 và kho=ng dao A<ng hàng ngày không 
v&It quá 0,5. K
t qu= nghiên c8u Lawson (1995) 
[32] cho thHy, pH là m<t trong nh�ng chF tiêu quan 
tr*ng AB Aánh giá chHt l&Ing n&Zc ao nuôi, khi pH 

bi
n A<ng s� =nh h&ung tZi quá trình sinh lý, sinh 
hóa trong cD thB tôm, làm =nh h&ung các y
u tG 
khác trong ao nh& t=o nu hoa hay hình thành hDi 
khí A<c. Hình 5 cho thHy giá tr� pH trung bình cWa 
các nghi�m th8c dao A<ng tn 7,39 - 7,93 và n9m 
trong giZi h)n cho phép so vZi QCVN 02-
19:2014/BNNPTNT [11] (pH = 7,0 - 9,0). Ngoài ra, 
theo Lâm Minh Tri
t (2008) [33], khi pH trong 
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n&Zc có kho=ng giá tr� pH = 7 - 9  phù hIp vZi s  
sinh tr&ung và phát triBn cWa các loài thWy sinh vmt. 

- NTng A< oxy hòa tan (DO): Hàm l&Ing DO 
th&'ng có xu h&Zng gi=m dYn theo th'i gian nuôi, 
do s  tích lzy chHt h�u cD thông qua th8c en d& 
thna, phân tôm và nhu cYu oxy cho ho)t A<ng cWa 
tôm [34]. Ngoài ra, theo Boyd và Green (2002) 
[35]; Boyd và Tucker (1998) [36], l&Ing th8c en 
d& thna và s  bài ti
t cWa tôm s� teng dYn và t)o ra 
s  tích lzy chHt h�u cD trong môi tr&'ng nuôi cYn 
oxy AB phân hWy. Hình 6 cho thHy, nTng A< DO u 
các nghi�m th8c u m8c A< cao hDn giá tr� tGi thiBu 
cWa quy chu#n quy A�nh (DO ≥ 3,5) khi so sánh vZi 
QCVN 02-19:2014/BNNPTNT [11] và nTng A< DO 
cWa 4 nghi�m th8c không khác bi�t (P > 0,05). 
Theo k
t qu= nghiên c8u cWa Lin và cs (1991) [37], 
kho=ng DO thích hIp cho sinh tr&ung và phát 
triBn cWa tôm th� chân trXng là trong kho=ng 5,0 - 
10,0 mg/L.  

- NTng A< NH3: Hàm l&Ing NH3 A&Ic sinh ra 
trong quá trình phân hu| các chHt h�u cD giàu 
A)m nh&: Th8c en thna, các phiêu sinh A<ng th c 
vmt, chHt bài ti
t cWa tôm. VZi k
t qu= phân tích chF 
tiêu NH3 ch&a qua xP lý A[u có giá tr� lZn gHp 21,6 
lYn so vZi quy A�nh, ch8ng tc chHt l&Ing n&Zc th=i 
n
u không xP lý s� b� ô nhi�m n\ng chF tiêu NH3, 
gây hu| di�t m<t sG loài thu| s=n bên ngoài. Trong 
n&Zc th=i, amoni tTn t)i d&Zi 2 d)ng là NH3 và 
NH4

+ (trong Aó NH4
+ là amoni, ít A<c). Do Aó, xP lý 

amoni trong n&Zc th=i chW y
u là xP lý amoniac 
(NH3). (B lo)i bc amoniac ra khci n&Zc th=i, ph=i 
nâng pH tn 10,8 - 11,5 b9ng cách cho vôi ho\c xút 

vào n&Zc th=i. « kho=ng pH này, amoni s� chuyBn 
hoá thành amoniac theo ph&Dng trình ph=n 8ng 
nh& sau: NH4

+ (dung d�ch) � NH3 (khí). Sau Aó, 
ti
n hành lo)i bc amoniac khci n&Zc th=i b9ng 
bi�n pháp Air-tripping. Tuy nhiên, trong mô hình 
xP lý trên không sP dQng bi�n pháp này dfn A
n 
vi�c NH3 (là khí A<c) chuyBn hoá m)nh và teng lên 
trong môi tr&'ng pH thHp và hoà tan trong n&Zc 
th=i. Hình 6 cho thHy, khi thu mfu Aánh giá chF 
tiêu NH3 u AYu ra thì giá tr� nTng A< ô nhi�m teng 
lên so vZi AYu vào, vì vmy mô hình xP lý chF tiêu 
NH3 ch&a hi�u qu=. 

- ChF tiêu H2S: Hydro sulfide (H2S) là khí A<c 
nguy hiBm nhHt trong ao, có thB gây ch
t tôm u 
bHt c8 th'i AiBm nào. Do vmy, vi�c kiBm soát và 
khGng ch
 lo)i khí A<c này ph=i A&Ic th c hi�n tGt 
trong c= vQ nuôi. Khí H2S A&Ic hình thành tn quá 
trình phân hWy mùn bã h�u cD cWa vi khu#n trong 
Ai[u ki�n y
m khí (không có oxy). H2S s� k
t hIp 
vZi hemoglobin ngen c=n vi�c vmn chuyBn oxy 
trong máu, khi
n tôm không có AW l&Ing oxy cYn 
thi
t. NTng A< H2S u lZp bùn Aáy cao hDn nhi[u so 
vZi môi tr&'ng n&Zc ao [38]. Theo Boyd và Green 
(2002) [35], n&Zc ao ch8a nTng A< H2S trong 
kho=ng 0,01 - 0,05 mg/L có thB gây ch
t cho các 
loài thWy sinh vmt và gây A<c cho tôm. K
t qu= 
nghiên c8u cWa Charatchkool và cs (2003) [39] 
cho thHy, hàm l&Ing H2S thích hIp cho ao tôm 
ph=i nhc hDn 0,03 mg/L. 

K
t qu= u hình 7 và 8 mô t= giá tr� trung bình 
chHt l&Ing n&Zc AYu vào và ra cWa h� thGng t&Dng 
8ng vZi tnng nghi�m th8c.

 
Hình 7. ChF tiêu A< m\n cWa 4 nghi�m th8c 
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Hình 8. ChF tiêu A< ki[m cWa 4 nghi�m th8c 

Ghi chú: Các giá tr� trong hình thB hi�n Mean ± SE (n = 3). Các ch� cái khác nhau thB hi�n s  khác 
bi�t nhau có ý ngh�a thGng kê u 5%.  

- (< m\n: Theo Wanninayate và cs (2001) 
[40], A< m\n tGi &u cho s  sinh tr&ung và phát 
triBn cWa tôm là trong kho=ng 15 - 25‰. Ngoài ra, 
k
t qu= nghiên c8u cWa Chanratchakool và cs 
(2003) [39] cho r9ng, A< m\n cao hDn 30‰ tôm 
nuôi th&'ng b� b�nh, A\c bi�t là b�nh AGm trXng 
và AYu vàng; tôm nuôi u nTng A< muGi thHp thì 
b�nh ít x=y ra nh&ng A< m\n không A&Ic nhc hDn 
7‰, vì n
u A< m\n thHp hDn s� làm tôm b� còi, 
m[m vc t| l� sGng thHp. K
t qu= nghiên c8u cWa 
Samocha và Prangnell (2019) [41] cho thHy, A< 
m\n 20 - 30‰ s� thích hIp cho tôm th� chân trXng 
phát triBn tGt. Trong khi Aó, Võ Nam SDn và cs 
(2014) [42] Aánh giá A< m\n =nh h&ung A
n t| l� 
sGng, teng tr&ung và kh= neng bài ti
t cWa tôm 
con, A< m\n tGt nhHt AB tôm teng tr&ung nhanh 
trong kho=ng 10 - 30‰. K
t qu= nghiên c8u AYu ra 
cWa mô hình czng phù hIp vZi ng&ong này. Hình 7 
cho thHy, nTng A< A< m\n tr&Zc xP lý cao hDn 
QCVN 02-19: 2014/BNNPTNT [11]. Tuy nhiên, 
sau khi xP lý, nTng A< muGi AYu ra cWa tHt c= các 
nghi�m th8c không có khác bi�t (p > 0,05) và A[u 
A)t QCVN 02-19: 2014/BNNPTNT [11]. 

- (< ki[m: (< ki[m là thông sG  quan tr*ng AB 
Aánh giá chHt l&Ing n&Zc trong quá trình nuôi 
tôm. Theo QCVN 02-19: 2014/BNNPTNT [11], A< 
ki[m thích hIp cho s  phát triBn cWa tôm th� chân 
trXng là kho=ng 60 - 180 mg/CaCO3/L. Nh&ng 
theo k
t qu= nghiên c8u cWa Samocha và 
Prangnell (2019) [41], A< ki[m thích hIp cho tôm 

th� chân trXng phát triBn ph=i u m8c 140 - 180 mg 
CaCO3/L. K
t qu= nghiên c8u cWa Bùi Quang T[ 
(2009) [43] nhmn A�nh r9ng, A< ki[m càng thHp thì 
tôm l<t xác khó c8ng vc, n
u A< ki[m cao quá thì 
Hu trùng và hmu Hu trùng tôm chmm lZn, vi�c tôm 
khó l<t xác ho\c l<t xác không thành công dfn 
A
n b� ch
t. Hình 8 cho thHy, nTng A<  trung bình 
A< ki[m có giá tr� 189 ± 8,49 CaCO3/L, cao hDn 
QCVN 02-19:2014/BNNPTNT [11]. Tuy nhiên, 
nTng A< A< ki[m cWa các nghi�m th8c sau khi qua 
h� thGng xP lý có xu h&Zng gi=m và u ng&ong d&Zi 
cho phép cWa QCVN 02-19:2014/BNNPTNT [11] 
(ng&ong 60 - 180 mg/CaCO3/L). 

K
t qu= nghiên c8u cho thHy, các chF tiêu: DO, 
pH, A< m\n, A< ki[m, A< AQc, H2S cWa 4 các nghi�m 
th8c A[u A)t QCVN 02-19:2014/ BNNPTNT [11]. 
Ngo)i trn chF tiêu NH3 cWa 4 nghi�m th8c v&It 
QCVN 02-19:2014/BNNPTNT [11]. (i[u này cho 
thHy kh= neng xP lý cWa mô hình gYn A)t A&Ic so 
vZi tiêu chu#n n&Zc cHp AYu vào cho nuôi tôm. 
N
u chF tiêu NH3 A&Ic xP lý tri�t AB thì rHt có ý 
ngh�a cho vi�c tái sP dQng n&Zc th=i (RAS) trong 
nuôi tôm. 

3.2. Hi�u suHt xP lý cWa mô hình  

MQc tiêu cWa nghiên c8u là tìm ra lo)i vmt li�u 
r� ti[n, chi phí vmn hành thHp, Aem l)i hi�u qu= xP 
lý cao, Aã ti
n hành Aánh giá hi�u suHt xP lý cWa 
các nghi�m th8c AGi vZi tnng chF tiêu. K
t qu= tính 
toán hi�u suHt xP lý A&Ic trình bày u hình 9. 
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Hình 9. Hi�u suHt xP lý cWa các nghi�m th8c  

Ghi chú: Các giá tr� trong hình thB hi�n Mean ± SE (n = 3). Các ch� cái khác nhau thB hi�n s  khác 
bi�t nhau có ý ngh�a thGng kê u 5%. 

Hi�u suHt xP lý BOD5 và COD trong n&Zc th=i 
AYu ra cWa 4 nghi�m th8c A[u gi=m và A)t QCVN 
02-19:2014/BNNPTNT [11]. Hi�u qu= lo)i bc 
BOD5 và COD trong n&Zc th=i do quá trình phân 
hu| chHt ô nhi�m bui vi sinh vmt trong màng sinh 
h*c bám trên b[ m\t giá thB. Ngoài ra, vi�c gi� l)i 
các chHt rXn lD lPng bui lZp màng l*c và hHp thQ 
trên lZp màng sinh h*c bên ngoài màng l*c czng 
góp phYn làm gi=m Aáng kB nTng A<  BOD5 và 
COD trong n&Zc th=i nuôi tôm. K
t qu= u hình 9 
cho thHy, hi�u suHt xP lý BOD5 và COD cWa các 
nghi�m th8c t&Dng A&Dng nhau (P > 0,05). Hi�u 
suHt xP lý thông sG ô nhi�m BOD5 và COD cWa các 
nghi�m th8c không cao, kho=ng tn 42,8 - 50,7%, 
nguyên nhân là do vi sinh vmt trong mô hình phân 
hWy h
t các chHt h�u cD hòa tan trong n&Zc th=i 
ch&a A&Ic hi�u qu=. MQc tiêu cWa nghiên c8u là 
l a ch*n A&Ic công ngh� xP lý vZi s  vmn hành 
ADn gi=n nh&ng hi�u qu= xP lý cao thì vi�c ch*n 
nghi�m th8c 1 vZi giá thB là l&Zi Aánh cá (không 
có th�i khí) A&Ic ch*n AB áp dQng vào th c t
.   

Giá tr� TSS trong n&Zc th=i AYu ra cWa 4 
nghi�m th8c A[u gi=m và A)t A)t QCVN 02-
19:2014/BNNPTNT [11]. Hi�u suHt lo)i bc các 
chHt rXn lD lPng trong n&Zc th=i là nh' cD ch
 l*c 
cD h*c các chHt rXn lD lPng A&Ic gi� l)i u các l^ 
r^ng cWa các giá thB, s  chXn các h)t rXn lD lPng 
l)i bui các giá thB, s  lXng l)i do tr*ng l c (n
u 
không th�i khí), s  bám dính cWa các chHt rXn lD 

lPng vào các giá thB và s  phát triBn cWa các chHt 
rXn sinh h*c [29]. K
t qu= u hình 6 cho thHy, hi�u 
suHt xP lý TSS cWa các nghi�m th8c t&Dng A&Dng 
nhau (P > 0,05). MQc tiêu cWa nghiên c8u là tmn 
dQng ch*n lo)i vmt li�u s£n có u A�a ph&Dng (l&Zi 
Aánh cá Aã qua sP dQng) AB gi=m giá thành xP lý 
n&Zc th=i ao nuôi tôm. Nh& vmy, nghi�m th8c 1 vZi 
giá thB là l&Zi Aánh cá (không có th�i khí) A&Ic &u 
tiên ch*n AB áp dQng vào th c t
.   

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH" 

4.1. K
t lumn 

Các chF tiêu: DO, pH, A< m\n, A< ki[m, H2S 
cWa 4 các nghi�m th8c A[u A)t QCVN 02-
19:2014/BNNPTNT. Ngo)i trn chF tiêu NH3 cWa 4 
nghi�m th8c v&It QCVN 02-19:2014/BNNPTNT. 
N&Zc th=i sau khi xP lý cWa mô mình Aã thi
t k
 
A=m b=o chHt l&Ing n&Zc n9m trong ng&ong cho 
phép x= th=i theo QCVN 02-19:2014/BNNPTNT. 
Hi�u suHt xP lý cWa 4 nghi�m th8c AGi vZi tnng chF 
tiêu nh& nhau (P > 0,05). Nghi�m th8c 1 (giá thB là 
l&Zi Aánh cá không có th�i khí) A&Ic &u tiên ch*n 
AB áp dQng vào th c t
.  

4.2. Ki
n ngh� 

CYn nghiên c8u bi�n pháp xP lý n&Zc th=i u ao 
nuôi tôm b9ng các lo)i vmt li�u s£n có u A�a ph&Dng 
AB gi=m giá thành xP lý. Ch
 t)o giá thB t  ch
 
b9ng cách tmn dQng l&Zi Aánh cá và các dây thnng 
nh a th=i bc. 
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WASTEWATER TREATMENT CAPACITY FOR INTENSIVE SHRIMP POND EFFLUENT USING 
FISHING NET FILTER MATERIALS 

Nguyen Van Tuyen1, Le Van Du1, Hong Minh Hoang2, Le Van Toan3, Nguyen Duc Ngan4 
1 College of environment and natural resource, Can Tho University  

2 Research Institute for climate change, Can Tho University 
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4 Master of Environment engimeering, Can Tho University 
Abstract 

This study aims to test  the potential use fishing nets for treating wastewater from intensive 
whiteleg shrimp (Litopenaeus vannamei) ponds.  The study was conducted at a laboratory scale 
using a custom-built experimental model. This research used K3 media (biofilm surface area > 
2,900 m²/m³) to test treatments with and without aeration. Its performance was then compared 
with that of fishing net material (HDPE fiber, 3 × 3 cm mesh, density 150 kg/m³) under both 
aerated and non-aerated conditions. This research used one pilot in which each treatment unit 
had a volume of 6.4 L. One unit contained 50% K3 media, while another contained 89.2% fishing 
net material by volume. The study results showed that parameters including DO, pH, salinity, 
alkalinity, turbidity, H2S, BOD5, COD, TSS and coliforms in all four treatments met the 
Vietnamese standard QCVN 02-19:2014/BNNPTNT. However, ammonia (NH3) concentrations 
slightly exceeded the permissible limit in all four treatments, highlighting the need for enhanced 
ammonia removal. Treatment 1 (fishing net without aeration) was selected for application in real 
wastewater treatment. 

Keywords: Fishing net materials, treatment efficiency, K3 biofilm media, shrimp pond 
wastewater. 
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TÓM T7T 
Nghiên c8u này Aánh giá hi�u qu= bc nitrat ra khci n&Zc cWa than sinh h*c (TSH) A&Ic s=n xuHt 
tn cành thanh long. TSH A&Ic s=n xuHt tn quá trình nhi�t phân u 450˚C trong 120 phút có hình 
thái b[ m\t thô, xGp và không ATng nhHt, phù hIp vZi 8ng dQng hHp phQ. Khi sP dQng 3,0 g TSH 
có A&'ng kính h)t kho=ng 0,054 - 0,105 mm trong 50 mL dung d�ch ch8a 80 mg/L nitrat u Ai[u 
ki�n pH 2, th'i gian ti
p xúc 60 phút và nhi�t A< phòng thì kh= neng hHp phQ tGi Aa cWa TSH là 
1,25 g nitrat/1 g TSH vZi hi�u suHt lo)i bc nitrat là 93,4%. ¨nh h&ung m)nh cWa pH dung d�ch tZi 
hi�u suHt hHp phQ thB hi�n thông qua vi�c hi�u suHt gi=m Aáng kB khi pH dung d�ch teng, tn Aó 
làm n�i bmt vai trò cWa l c hút t�nh Ai�n gi�a b[ m\t TSH tích Ai�n d&Dng (d&Zi PZC 7,6) và các 
anion nitrat. Quá trình hHp phQ nitrat tuân theo mô hình A�ng nhi�t Langmuir (qmax = 1,437 
mg/g) và A<ng h*c bmc hai, ch8ng tc cD ch
 chW y
u là hHp phQ hóa h*c. Nghiên c8u này góp 
phYn làm rõ ti[m neng 8ng dQng cWa phQ ph#m nông nghi�p trong xP lý nitrat, ATng th'i A[ xuHt 
h&Zng sP dQng TSH sau hHp phQ nh& phân bón chmm gi=i phóng, phù hIp vZi mô hình nông 
nghi�p tuYn hoàn. 

Tn khoá: Ion nitrat, hHp phQ, cành thanh long, than sinh h*c, xP lý n&Zc th=i. 

 
1. ��T V�N �
 

T)i khu v c Nam b<, A\c bi�t là vùng ATng 
b9ng sông CPu Long, nDi có h� sinh thái Aa d)ng 
và tr� l&Ing th c vmt phong phú, vi�c tmn dQng các 
lo)i th c vmt A�a ph&Dng AB nghiên c8u và s=n xuHt 
vmt li�u hHp phQ nh& than sinh h*c (TSH) nh9m xP 
lý n&Zc th=i và hHp phQ các chHt ô nhi�m Aang thu 
hút s  quan tâm ngày càng lZn. Hi�n nay, thanh 
long là trái cây xuHt kh#u lZn nhHt Vi�t Nam, 
chi
m 14,3% t| tr*ng [1 - 3]. Tuy nhiên, trong quá 
trình chem sóc, khi cây thanh long A)t A< tu�i tn 4 
nem tu�i tru lên s� xuHt hi�n nh�ng cành, b� 
không h�u dQng và th&'ng A&Ic lo)i bc, cXt tFa 
liên tQc AB A=m b=o kh= neng Aón ánh sáng. 

L&Ing cành thanh long A&Ic th=i hàng nem &Zc 
tính kho=ng 12 - 15 tHn và hi�n nay ch&a có h&Zng 
xP lý phù hIp nh9m h)n ch
 ô nhi�m môi tr&'ng 
và tmn dQng nguTn phQ ph#m nông nghi�p. Trong 
khi Aó, nhu cYu xuHt kh#u thanh long Aang ngày 
m<t teng. Các k
t qu= nghiên c8u cho thHy, TSH 
có nguTn gGc tn cành thanh long nung u 450 - 
550°C có hàm l&Ing các bon cao (> 60%), ch8a 
nhi[u nguyên tG khoáng thích hIp sP dQng làm vmt 
li�u hHp phQ chHt th=i d�t nhu<m và kim lo)i n\ng 
[2, 3].  

Bên c)nh Aó, chen nuôi czng có vai trò quan 
tr*ng cho s  phát triBn kinh t
 - xã h<i và góp phYn 
xóa Aói, gi=m nghèo u ATng b9ng sông CPu Long. 
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Tuy nhiên, hi�n nay vi�c gia teng sG l&Ing vmt nuôi 
AB teng hi�u qu= kinh t
 Aã t)o ra m<t l&Ing lZn 
chHt th=i A<ng vmt bao gTm phân và n&Zc tiBu gia 
súc, gia cYm giàu nitD (urea, amoni), phân hWy 
thành nitrat và gây ô nhi�m nguTn n&Zc. Do ion 
nitrat có A< hòa tan trong n&Zc cao và không thB 
liên k
t tGt vZi các h)t AHt nên ion nitrat có thB d� 
dàng xâm nhmp vào n&Zc ngYm và n&Zc m\t. NTng 
A< nitrat cao tích tQ trong các ao, hT gây ra mGi Ae 
d*a ti[m tàng AGi vZi h� sinh thái d&Zi n&Zc (hi�n 
t&Ing phú d&ong) và s8c khce con ng&'i. Vi�c 
uGng n&Zc có nTng A< nitrat quá cao s� vô hi�u 
hóa hTng cYu, A\c bi�t là u tr� em, gây ra tình 
tr)ng methemoglobinemia dfn A
n tP vong [4 - 6].  

Hi�n nay, các ph&Dng pháp ph� bi
n AB lo)i 
bc nitrat d& thna trong n&Zc bao gTm ph&Dng 
pháp sinh h*c và hHp phQ. M\c dù ph&Dng pháp 
sinh h*c có hi�u suHt cao và lo)i bc nitrat tri�t AB 
nh&ng czng ti[m #n nguy cD nhi�m vi khu#n và 
th&'ng b� =nh h&ung bui các Ai[u ki�n bên ngoài 
dfn A
n hi�u qu= không �n A�nh. Ng&Ic l)i, hHp 
phQ là m<t ph&Dng pháp ph� bi
n và hi�u qu=, 
ngày càng thu hút A&Ic nhi[u s  chú ý vì thi
t k
 
và vmn hành ADn gi=n, 8ng dQng r<ng rãi, hi�u qu= 
cao và kh= neng tái hHp phQ tGt. (\c bi�t, nguTn 
vmt li�u hHp phQ czng rHt Aa d)ng và phong phú, 
trong Aó TSH tn phQ ph#m nông nghi�p Aang là 
m<t vmt li�u hHp phQ có ti[m neng lZn nh' tính s£n 
có, r� ti[n và không A<c h)i [2 - 8]. M\t khác, có 
thB sP dQng TSH sau khi hHp phQ nitrat nh& m<t 
nguTn dinh d&ong dTi dào b� sung cho AHt. Các 
nghiên c8u tr&Zc Aã ch8ng minh r9ng, TSH ch8a 
nitD có thB kéo dài th'i gian gi=i phóng chHt dinh 
d&ong và cho thHy tác A<ng tích c c A
n sinh 
tr&ung và neng suHt cây trTng trong nem th8 2 và 
3 [8].  

Do Aó, nghiên c8u này A&Ic th c hi�n nh9m 
ti
p tQc nghiên c8u kh=o sát kh= neng hHp phQ cWa 
than tn cành thanh long trên chHt ô nhi�m nitrat 
trong nguTn n&Zc th=i chen nuôi. MQc tiêu cWa 
nghiên c8u là Aánh giá kh= neng hHp phQ nitrat 
trong n&Zc cWa TSH s=n xuHt tn cành thanh long 
thông qua các y
u tG =nh h&ung nh&: pH dung 
d�ch, khGi l&Ing than, th'i gian và nTng A< nitrat 
ban AYu. Tn Aó, nghiên c8u góp phYn phát triBn 
m<t ph&Dng pháp ti
t ki�m, hi�u qu= AB xP lý 

nitrat phù hIp vZi Ai[u ki�n th c t
 A�a ph&Dng. 
H&Zng ti
p cmn này không chF phù hIp vZi Ai[u 
ki�n kinh t
 - xã h<i A�a ph&Dng, mà còn góp phYn 
thúc A#y mô hình xP lý n&Zc th=i b[n v�ng, tmn 
dQng hi�u qu= tài nguyên b=n A�a. Trên quan AiBm 
v[ môi tr&'ng, vi�c sP dQng TSH có nguTn gGc tn 
các lo)i phQ ph#m nông nghi�p giúp gi=m gánh 
n\ng cho môi tr&'ng, ATng th'i TSH sau hHp phQ 
nitrat Aã A&Ic sP dQng hi�u qu= AB c=i t)o AHt và 
làm phân bón, Aây là 8ng dQng hHp phQ n�i bmt 
cWa TSH so vZi các chHt hHp phQ có s£n khác. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li�u và hóa chHt  

Trong nghiên c8u này, cành thanh long thu 
A&Ic sau khi c=i t)o v&'n t)i ph&'ng Long An, tFnh 
Tây Ninh A&Ic sP dQng AB s=n xuHt TSH theo các 
nghiên c8u tr&Zc Aây [2, 3]. (\c tính cWa TSH t)o 
thành s� A&Ic xác A�nh thông qua các phân tích 
hình thái b[ m\t và AiBm Ai�n tích b9ng không 
(PZC). K
t cHu b[ m\t và A< xGp cWa TSH A&Ic 
xác A�nh bui kính hiBn vi Ai�n tP (SEM, Thermo 
Fisher Scientific, Hoa K�) và máy Ao A< xGp hHp 
phQ khí Surfer (Thermo Fisher Scientific, Surfer, 
Hoa K�). pH A�ng Ai�n A&Ic xác A�nh b9ng 
ph&Dng pháp d�ch chuyBn có b� sung muGi; cho 
0,1 g TSH vào 6 cGc riêng bi�t ch8a 50 mL dung 
d�ch NaCl 0,1 M có pH lYn l&It là 2, 4, 6, 8, 10, 12. 
Dung d�ch A&Ic khuHy 120 vòng/phút trong vòng 
24 gi' u nhi�t A< phòng. Ngoài ra, tính chHt b[ m\t 
cWa vmt li�u A&Ic nghiên c8u trên máy quang ph� 
hTng ngo)i bi
n A�i FTIR (Fourier-transform 
infrared spectroscopy) trên thi
t b� Thermo 
Scientific, model Nicolet iS5, Hoa K� trong vùng 
b&Zc sóng 400 - 4.000 cm-1. 

N&Zc th=i gi= A�nh ch8a nitrat A&Ic pha ch
 tn 
KNO3 (Xilong, Trung QuGc). Các hóa chHt: NaOH 
và HCl A&Ic dùng Ai[u chFnh pH dung d�ch, axit 
salicylic dùng AB t)o ph8c vZi nitrat có xuHt x8 
Merck, (8c. N&Zc cHt 2 lYn dùng AB pha loãng hóa 
chHt. 

2.2. Ph&Dng pháp ch
 t)o than sinh h*c  
D a vào các k
t qu= nghiên c8u cWa TrYn 

Tuy
t S&Dng và cs (2023) [2]; (^ H=i Sâm và cs 
(2023) [3], vmt li�u nghiên c8u TSH thu A&Ic b9ng 
ph&Dng pháp nhi�t phân cành thanh long trong lò 
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nung vZi m8c gia nhi�t 10oC /phút cho A
n 450oC 
và l&u u 450oC trong lò nung 2 gi'. Nhi�t A< 450oC 
A&Ic l a ch*n s=n xuHt than bui Aây là giá tr� nhi�t 
A< A=m b=o s  cân b9ng gi�a s=n xuHt than có hi�u 
qu= hHp phQ cao trong Ai[u ki�n nhi�t A< lò nung 
không quá cao, gi=m tiêu thQ neng l&Ing. Sau 
nung, than A&Ic làm ngu<i t  nhiên t)i nhi�t A< 
phòng và A&Ic nghi[n và rây trong kho=ng kích 
th&Zc 0,054 - 0,105 mm. 

2.3. Thí nghi�m hHp phQ nitrat 

Quá trình hHp phQ nitrat A&Ic kh=o sát b9ng 
cách sP dQng ph&Dng pháp luân phiên tnng bi
n 
AB xác A�nh Ai[u ki�n tGi &u cho quá trình hHp 
phQ. Nghiên c8u ti
n hành kh=o sát các y
u tG =nh 
h&ung: (1) khGi l&Ing TSH: 0,5, 1, 2, 3, 4, 5 g; (2) 
th'i gian hHp phQ: 0, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 150 
phút; (3) nTng A< nitrat ban AYu (tính theo N): 20, 
40, 60, 80, 100, 120 mg/L; (4) giá tr� pH dung d�ch: 
2, 4, 6, 8, 10, 12. Các thí nghi�m hHp phQ th c hi�n 
trên máy lXc (Jeio Tech, model OS-2000, Hàn 
QuGc) vZi tGc A< lXc là 150 vòng/phút u nhi�t A< 
phòng. NTng A< nitrat ban AYu và sau quá trình 
hHp phQ A&Ic xác A�nh b9ng ph&Dng pháp Ao 
quang ph� dùng axit sunfosalicylic t)i b&Zc sóng ë 
= 410 nm sP dQng máy UV-Vis spectrophotometer 
(Thermo Scientific, model Evolution 350, Hoa K�). 

L&Ing nitrat hHp phQ trên khGi l&Ing than t)i 
th'i AiBm cân b9ng (qe, mg/g) và t)i th'i AiBm t 
(qt, mg/g), hi�u suHt lo)i bc nitrat (H%) A&Ic tính 
toán lYn l&It theo các ph&Dng trình (1), (2), (3): 

    (1) 

    (2) 

   (3) 

Trong Aó: m (g) là khGi l&Ing than; V (L) là 
thB tích dung d�ch hHp phQ; Co, Ce và Ct (mg/L) 
lYn l&It là nTng A< nitrat t)i th'i AiBm ban AYu, 
th'i AiBm cân b9ng và th'i AiBm t. 

Mô hình A�ng nhi�t 
Cân b9ng hHp phQ nitrat trên TSH A&Ic Aánh 

giá vZi 2 mô hình hHp phQ ph� bi
n là mô hình 
A�ng nhi�t Langmuir (ph&Dng trình 4) và A�ng 
nhi�t Freundlich (ph&Dng trình 5) d a trên nghiên 

c8u kh=o sát =nh h&ung cWa nTng A< nitrat ban 
AYu trong dung d�ch hHp phQ [4]. 

Langmuir               (4) 

Freundlich    (5) 

Trong Aó: qmax là dung l&Ing hHp phQ c c A)i 
(mg/g); KL là h9ng sG hHp phQ Langmuir (L/mg) 
A\c tr&ng cho ái l c cWa tâm hHp phQ; KF (mg(1-

1/n).L1/n.g-1) và 1/n là các h9ng sG cWa ph&Dng trình 
A�ng nhi�t Freundlich. 

(<ng h*c hHp phQ 
(<ng h*c hHp phQ A&Ic xây d ng d a các 

nghiên c8u =nh h&ung cWa th'i gian hHp phQ A
n 
hi�u suHt hHp phQ, là m<t thông sG quan tr*ng 
trong vi�c áp dQng các quá trình hHp phQ vào xP lý 
n&Zc th=i, bui vì mô hình A<ng h*c hHp phQ có thB 
A&Ic sP dQng AB d  Aoán tGc A< tách lo)i chHt ô 
nhi�m khci dung d�ch n&Zc. Các mô hình th&'ng 
A&Ic sP dQng AB mô t= =nh h&ung cWa A\c tính 
hóa lí và pha d� thB A
n nghiên c8u A<ng h*c: BiBu 
ki
n bmc 1, biBu ki
n bmc hai [4, 7]. 

Ph&Dng trình A<ng h*c biBu ki
n bmc 1: 

       (6) 

Ph&Dng trình A<ng h*c biBu ki
n bmc 2: 

         (7) 

Trong Aó: k1 là h9ng sG tGc A< hHp phQ biBu 
ki
n bmc 1 (ph—1); k2 là h9ng sG tGc A< hHp phQ biBu 
ki
n bmc hai (g/mg.ph). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. (\c tính cWa than sinh h*c 

3.1.1. CHu trúc b[ m\t cWa than sinh h*c 
K
t qu= Ao di�n tích b[ m\t riêng thB hi�n u 

b=ng 1 và hình 1 cho thHy, TSH A&Ic s=n xuHt tn 
cành thanh long có di�n tích b[ m\t riêng và kích 
th&Zc l^ xGp lYn l&It là 23,53 m2/g và 18,58 nm. 
D=i phân bG mao qu=n cWa than tn 2 - 20 nm. 
Nghiên c8u tr&Zc Aây Aã chF ra r9ng, mao qu=n 
trung bình là kích th&Zc lý t&ung cho nhi[u quá 
trình hHp phQ và hHp thQ vì nó cho phép các chHt 
khu
ch tán d� dàng hDn so vZi mao qu=n siêu nhc 
[4, 7]. 
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B=ng 1. M<t sG tính chHt lý hóa cWa TSH A&Ic s=n xuHt tn cành thanh long 

Di�n tích b[ m\t 
riêng (m2/g) 

Kích th&Zc 
 l^ xGp (nm) 

Các bon 
(%) Ôxy (%) Clo 

(%) 
S 

 (%) 
(iBm A�ng Ai�n 

(pHpzc) 

23,53 18,58 74,61 21,59 2,8 0,98 7,6 

Hình thái b[ m\t thB hi�n qua =nh SEM u A< 
phóng A)i khác nhau trong hình 2 cho thHy vmt 
li�u hHp phQ có cHu trúc d)ng thZ, gT gh[ và kích 
th&Zc không ATng A[u. CHu trúc này là do thành 
phYn chính cWa than gTm: Lignin, cenlulose và 
hemicenlulose. CHu trúc hình thái t&Dng t  cWa 
TSH tn cành thanh long có thB tìm thHy trong các 

nghiên c8u liên quan A
n TSH có nguTn gGc tn 
cây x&Dng rTng [2, 9]. K
t qu= thành phYn hóa 
h*c TSH (SEM-EDX) trình bày u b=ng 1 cho 
thHy, than có thành phYn chính là các bon, ngoài 
ra còn có ôxy n9m u các nhóm ch8c — b[ m\t nh& 
hydroxyl, carboxyl, carbonyl, m<t sG nguyên tG 
khác nh&: Cl, S… 

   
Hình 1. (a) (&'ng A�ng nhi�t hHp phQ và gi=i hHp N2 u 77K và (b) phân bG kích th&Zc l^ xGp theo 

ph&Dng pháp BJH 

  
Hình 2. Hình =nh SEM cWa TSH u A< phóng A)i: (a) 2.000x và 30.000x 

3.1.2. Nhóm ch8c và AiBm A�ng Ai�n cWa TSH 
Ph� FTIR cWa TSH A&Ic quét trong vùng dao 

A<ng tn 4.000 - 400 cm-1. Hình 3a cho thHy, trên b[ 
m\t than tTn t)i dao A<ng cWa các nhóm O-H 
(3.413 cm-1) có trong alcohol, phenol và axit 
cacboxylic. Các d=i sóng t)i 1.423 cm-1, 1.089 cm-1, 
872 cm-1 lYn l&It biBu th� s  có m\t cWa nhóm ch8c 

ceton (-C=O), cacboxylate (-COOH) và -C-H. Các 
k
t qu= nghiên c8u tr&Zc Aây cho thHy, h* vmt li�u 
này có kh= neng hHp phQ rHt tGt nitrat do t&Dng tác 
gi�a các nhóm ch8c ch8a ôxy trên b[ m\t than vZi 
các phân tP nitrat [4, 7].  

K
t qu= u hình 3b cho thHy, TSH có pHpzc 
kho=ng 7,6. (i[u này có ngh�a là d&Zi pH 7,6, b[ 

(a) (b) 
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m\t chW y
u mang Ai�n tích d&Dng do proton hóa, 
trong khi trên pH 7,6 s  khP proton t)o ra b[ m\t 
mang Ai�n tích âm. Tính chHt Ai�n tích b[ m\t này 
rHt quan tr*ng AGi vZi s  hHp phQ các hIp chHt 
anion NO3

- vGn chi
m &u th
 trong Ai[u ki�n axit. 
(i�n tích d&Dng cWa TSH u pH < 7,6 t)o Ai[u ki�n 

cho l c hút t�nh Ai�n vZi các anion này, giúp teng 
hi�u qu= lo)i bc. Quan sát này phù hIp vZi k
t qu= 
FTIR trong hình 3a, cho thHy các nhóm ch8c ôxy 
hóa góp phYn hDn n�a vào quá trình hHp phQ nitrat 
thông qua t&Dng tác t�nh Ai�n và ph=n 8ng ôxy hóa 
khP. 

  
Hình 3. (a) Ph� FTIR và (b) pH A�ng Ai�n cWa TSH 

3.2. ¨nh h&ung các y
u tG A
n hHp phQ 
Hình 4a cho thHy, khi teng khGi l&Ing than tn 

0,5 g lên 3,0 g, dung l&Ing hHp phQ gi=m tn 2,38 
mg/g xuGng 1,32 mg/g, hi�u suHt teng nhi[u tn 
23,8 - 79,2% vZi nTng A< NO3-N ban AYu là 100 
mg/L và th'i gian hHp phQ 120 phút, t&Dng 8ng vZi 
s  teng các tâm ho)t A<ng khi khGi l&Ing chHt hHp 
phQ teng [4, 8]. MGi liên h� ngh�ch A=o này có thB 
phát sinh tn vi�c sP dQng không AYy AW các v� trí 
ho)t A<ng u khGi l&Ing than cao ho\c s  k
t tQ các 

h)t làm gi=m di�n tích b[ m\t hHp phQ, dfn A
n 
l&Ing nitrat hHp phQ trên m<t ADn v� di�n tích l)i 
gi=m [8]. Hi�u suHt hHp phQ sau Aó teng không 
Aáng kB và �n A�nh khi l&Ing chHt hHp phQ ti
p tQc 
teng > 3,0 g, cho thHy dHu hi�u cWa hi�n t&Ing bão 
hòa hay chTng lHp các v� trí hHp phQ. Do Aó, li[u 
l&Ing tGi &u v[ chi phí vmt li�u là 3,0 g than, hi�u 
suHt và dung l&Ing hHp phQ cWa TSH lYn l&It là 
79,2% và 1,32 mg/g. 
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Hình 4. ¨nh h&ung cWa (a) khGi l&Ing than, (b) th'i gian hHp phQ, (c) nTng A< NO3-N, (d) pH dung d�ch 

A
n quá trình hHp phQ nitrat trong n&Zc 

Ng&Ic l)i, vZi teng khGi l&Ing vmt li�u, hình 4b 
minh h*a quá trình hHp phQ nitrat lên TSH A&Ic 
th c hi�n vZi NO3-N ban AYu là 100 mg/L và 3,0 g 
TSH. K
t qu= cho thHy, khi th'i gian hHp phQ teng 
thì hi�u suHt hHp phQ và dung l&Ing hHp phQ nitrat 
czng teng theo. Trong kho=ng th'i gian kh=o sát 
tn 15 - 150 phút, hi�u suHt hHp phQ teng nhanh u 30 
phút AYu, sau Aó teng dYn và gYn nh& �n A�nh tn 
60 phút và hi�u suHt A)t giá tr� trong kho=ng 78 - 
79%. T&Dng t , dung l&Ing hHp phQ czng gYn nh& 
không A�i, dao A<ng quanh m8c 1,30 - 1,32 mg/g. 
S  ch�ng l)i này cho thHy quá trình hHp phQ Aã 
ti
n dYn A
n tr)ng thái cân b9ng hHp phQ, phYn lZn 
các tâm hHp phQ Aã b� bão hòa và tGc A< hHp phQ 
gi=m m)nh [2, 4, 8]. Tn góc A< 8ng dQng th c t
, 
th'i gian hHp phQ kho=ng 60 phút A&Ic xác A�nh là 
th'i gian tGi &u AB A)t hi�u suHt lo)i bc nitrat cao 
mà không kéo dài th'i gian vmn hành không cYn 
thi
t.  

Ngoài ra, k
t qu= kh=o sát quá trình hHp phQ 
vZi nTng A< nitrat ban AYu thay A�i tn 20 - 120 
mg/L khi sP dQng 3,0 g TSH trong 60 phút. Hình 
4c cho thHy, khi nTng A< nitrat teng thì dung l&Ing 
hHp phQ teng tn 0,33 - 1,37 mg/g còn hi�u suHt hHp 
phQ gi=m dYn tn 99,3% xuGng 68,2%. Xu h&Zng này 
là do sG l&Ing v� trí ho)t A<ng có s£n cG A�nh trên 
khGi l&Ing TSH không A�i, nTng A< ban AYu cao 
hDn dfn A
n quá trình bão hòa v� trí nhanh hDn, do 
Aó làm gi=m kh= neng hHp phQ nitrat. (B A)t A&Ic 
dung l&Ing và hi�u suHt hHp phQ ATng th'i cao, 
nTng A< NO3-N thích hIp A&Ic ch*n trong kho=ng 

20 - 80 mg/L. T)i nTng A< NO3-N 80 mg/L, dung 
l&Ing và hi�u suHt hHp phQ A)t 1,08 mg/g và 81% 
t&Dng 8ng. Thông th&'ng, n&Zc th=i nông nghi�p 
ho\c thWy s=n có nTng A< NO3-N n9m trong 
kho=ng 50 - 120%mg/L, vi�c ch*n 80%mg/L giúp 
mô phcng sát th c t
 hDn và kiBm A�nh hi�u neng 
cWa than trong Ai[u ki�n gYn vZi ng&ong ô nhi�m 
ph� bi
n [10]. 

pH dung d�ch làm thay A�i tính chHt b[ m\t 
cWa chHt hHp phQ, do Aó s� =nh h&ung nhi[u A
n 
vi�c lo)i bc ion nitrat. Hình 4d trình bày =nh 
h&ung cWa pH dung d�ch trong Ai[u ki�n sP dQng 
3,0 g TSH trong 50 mL NO3-N 80 mg/L u 60 phút, 
hi�u suHt lo)i bc cao nhHt 93,4% và kh= neng hHp 
phQ 1,25 mg/g A)t A&Ic u pH là 2. Khi pH teng tn 
2 - 12, hi�u suHt và dung l&Ing hHp phQ A[u gi=m. 
K
t qu= này A&Ic gi=i thích, là do trong môi 
tr&'ng axit, TSH b� proton hóa, khi Aó b[ m\t cWa 
h)t s� tích Ai�n d&Dng làm teng l c hút t�nh Ai�n 
gi�a các ion H+ trên b[ m\t than và ion nitrat tích 
Ai�n âm, tuy nhiên khi pH teng dYn, mmt A< tích 
Ai�n d&Dng gi=m dYn và các ion OH⁻  c)nh tranh 
c=n tru s  hHp phQ. « giá tr� pH trong kho=ng 2 - 4, 
kh= neng hHp phQ nitrat t&Dng AGi tGt, vZi hi�u 
suHt và dung l&Ing hHp phQ t&Dng 8ng A)t > 90 và 
kho=ng 1,2 mg/g. K
t qu= t&Dng t  czng có trong 
nghiên các c8u liên quan A
n hHp phQ nitrat [6, 7]. 

Các thí nghi�m kh=o sát khGi l&Ing vmt li�u, 
th'i gian ti
p xúc, nTng A< ban AYu và pH dung 
d�ch A&Ic ti
n hành AB xác A�nh Ai[u ki�n tGi &u 
cho quá trình hHp phQ nitrat (B=ng 2). 
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B=ng 2. (i[u ki�n tGi &u cWa quá trình hHp phQ nitrat b9ng TSH 

Thông sG 
Kho=ng kh=o 

sát Giá tr� tGi &u 
Hi�u suHt lo)i bc 

(%) 
Dung l&Ing hHp 

phQ (mg/g) 
KhGi l&Ing (g) 0,5 - 5,0 3,0 79,3 1,32 

Th'i gian (phút) 15 - 150 60 79,0 1,30 
NTng A< NO₄⁻ -N (mg/L) 20 - 120 80 81,0 1,08 

pH dung d�ch 2 - 12 2 - 4 93,4 1,25 

3.3. Mô hình A<ng h*c quá trình hHp phQ 
nitrat lên than 

(<ng h*c quá trình hHp phQ A&Ic Aánh giá 
thông qua 2 mô hình A<ng h*c biBu ki
n là bmc 
nhHt và bmc hai d a vào k
t qu= nghiên c8u =nh 
h&ung cWa th'i gian hHp phQ. Các k
t qu= A&Ic thB 
hi�n trong hình 5 và b=ng 3 cho thHy, mô hình 
A<ng h*c biBu ki
n bmc hai phù hIp hDn vZi d� 
li�u th c nghi�m. K
t qu= tính toán các thông sG u 
b=ng 2 czng cho thHy, giá tr� qe tính theo ph&Dng 
trình A<ng h*c biBu ki
n bmc hai (1,40 mg/g) gYn 
vZi giá tr� qe xác A�nh tn th c nghi�m (1,44 mg/g) 
hDn và giá tr� R2 ≈ 0,9916 v&It tr<i hDn mô hình bmc 
m<t (R2 ≈0,7687). Giá tr� R2 t&Dng AGi cao trong mô 
hình A<ng h*c bmc 2 cho thHy, mô hình mô t= 
thành công A<ng h*c lo)i bc nitrat b9ng ph&Dng 
pháp hHp phQ. (i[u này cho thHy, tGc A< hHp phQ 

A&Ic kiBm soát bui hHp phQ hóa h*c và kh= neng 
hHp phQ t| l� thumn vZi sG l&Ing v� trí ho)t A<ng 
trên chHt hHp phQ. K
t qu= này czng t&Dng ATng 
vZi k
t qu= các nghiên c8u s  hHp phQ nitrat lên 
TSH có nguTn gGc tn chHt th=i nông nghi�p [5], 
cành cây táo [7], bã mía [8]. 

 
Hình 5. Ph&Dng trình A<ng h*c hHp phQ biBu ki
n 

bmc 1 và bmc 2 

B=ng 3. Các giá tr� k và qe tính theo ph&Dng trình A<ng h*c biBu ki
n bmc m<t và bmc hai 

Ph&Dng trình A<ng h*c qe 
(mg/g) 

k1 
(1/phút) 

k2 
(g/mg.phút) 

R2 

Bmc 1 0,66 0,015 -- 0,7687 

Bmc 2 1,40 -- 0,512 0,9916 

Bên c)nh Aó, A�ng nhi�t cWa quá trình hHp 
phQ nitrat A&Ic Aánh giá qua hai mô hình hHp phQ 
ph� bi
n là mô hình A�ng nhi�t Langmuir và A�ng 
nhi�t Freundlich d a trên k
t qu= nghiên c8u =nh 
h&ung cWa nTng A< nitrat trong dung d�ch ban 
AYu. K
t qu= u b=ng 4 cho thHy, quá trình hHp phQ 

nitrat cWa TSH tuân theo mô hình hHp phQ A�ng 
nhi�t Langmuir (hHp phQ ADn lZp) khi m8c A< 
tuy
n tính A)t giá tr� R2 ₄ 0,9849 và dung l&Ing 
hHp phQ c c A)i A)t 1,437 mg/g. K
t qu= nghiên 
c8u này phù hIp vZi m<t sG k
t qu= nghiên c8u v[ 
dùng vmt li�u TSH hHp phQ nitrat [7, 8]. 

B=ng 4. Các thông sG A<ng h*c trong ph&Dng trình Langmuir và Freundlich 

Mô hình Langmuir Mô hình Freundlich 

qmax (mg/g) KL (L/mg) R2 n KF (L1/n/g) qmax (mg/g) R2 

1,437 0,291 0,9849 3,874 1,294 2,804 0,9776 
4. K�T LU�N 
TSH tn cành thanh long có kh= neng hHp phQ 

nitrat hi�u qu= trong n&Zc. Quá trình hHp phQ tuân 
theo mô hình A<ng h*c gi= bmc hai và dung l&Ing 

hHp phQ c c A)i A)t 1,437 mg/g theo mô hình 
Langmuir. Khi dùng 3,0 g TSH Aã ch
 t)o AB xP lý 
50 mL dung d�ch nitrat 80mg/L u Ai[u ki�n tGi &u 
là pH 2 - 4, th'i gian ti
p xúc 60 phút và nhi�t A< 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 12/2025 78 

phòng thì kh= neng lo)i bc nitrat lYn l&It là 1,25 
mg nitrat/1 g TSH vZi hi�u suHt lo)i bc nitrat > 
90%. K
t qu= này mu ra triBn v*ng cho vi�c 8ng 
dQng phQ ph#m nông nghi�p cành thanh long AB 
lo)i bc nitrat trong n&Zc b� ô nhi�m và A�nh h&Zng 
8ng dQng than ch8a nitrat sau hHp phQ làm phân 
bón chmm cho cây trTng. (Tng th'i, nghiên c8u 
góp phYn cung cHp ph&Dng pháp mZi và hi�u qu= 
trong xP lý phQ ph#m cành thanh long, thay th
 
nh�ng ph&Dng pháp xP lý rác th=i truy[n thGng 
theo thói quen nh& ph&Dng pháp AGt truy[n thGng, 
chôn lHp… gây ô nhi�m và lãng phí nguTn phQ 
ph#m nông nghi�p. K
t qu= nghiên c8u góp phYn 
cung cHp cD su th c nghi�m và thúc A#y vi�c ti
p 
tQc phát triBn, tGi &u hóa và 8ng dQng các TSH có 
nguTn gGc tn phQ ph#m nông nghi�p trong các n^ 
l c kiBm soát ô nhi�m và b=o v� môi tr&'ng r<ng 
hDn trên toàn cYu.  
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ADSORPTION OF NITRATE BY BIOCHAR PREPARED  

FROM THE FRUIT DRAGON BRANCHES (Hylocereus sp.) 
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Hochiminh city University of Natural Resources and Environment 
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Abstract 

The present study evaluated the nitrate removal efficiency in aqueous solution using biochar 

(BC) produced from the fruit dragon branches. The BC produced through pyrolysis at 450˚C for 

120 minutes, exhibited a rough, porous and heterogeneous surface morphology, making it 

suitable for adsorption applications. Optimal adsorption conditions were achieved at a pH of 2, 3.0 

g of biochar having particles size of 0.054 - 0.105 mm, a contact time of 60 minutes, 50 mL initial 

nitrate concentration of 80.0 mg/L and room temperature, yielding an adsorption efficiency and 

adsorption capacity of 93.4% and 1.25 mg/g, respectively. The strong influence of solution pH on 

adsorption efficiency was demonstrated by a significant decrease in efficiency as the pH solution 

increased, highlighting the role of electrostatic attraction between the positively charged biochar 

surface (below the point of zero charge (PZC) of 7.6) and the nitrate anions. The adsorption 

process followed the Langmuir isotherm model having qmax of 1.437 mg/g and the pseudo-

second-order kinetic, indicating that chemisorption was the dominant mechanism. This research 

contributes to elucidating the potential for using agricultural by-products in nitrate treatment and 

proposes using the post-adsorption biochar as a slow-release fertilizer, aligning with the circular 

agriculture model. 

Keywords: Nitrate, adsorption, fruit dragon branches, biochar, wastewater treatment. 
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TÓM T7T 
Bi
n A�i khí hmu và n&Zc biBn dâng Aang A\t ra nh�ng thách th8c nghiêm tr*ng AGi vZi các khu 
v c ven biBn, A\c bi�t t)i các tFnh có mmt A< dân c& và ho)t A<ng kinh t
 cao nh& Thanh Hóa. 
Trong bGi c=nh Aó, vi�c xây d ng cD su d� li�u v[ n&Zc biBn dâng là cD su quan tr*ng giúp h^ trI 
công tác qu=n lý, quy ho)ch và sP dQng AHt m<t cách chW A<ng và b[n v�ng. Nghiên c8u này tmp 
trung xây d ng cD su d� li�u nguy cD ngmp do n&Zc biBn dâng cho vùng ven biBn tFnh Thanh Hóa 
trên n[n t=ng d� li�u Digital Elevation Model (DEM), vi�n thám và các k�ch b=n khí hmu 
Representative Concentration Pathways (RCP). D� li�u sP dQng AHt tn ESRI (Environmental 
Systems Research Institute) 10 m Land Cover A&Ic tích hIp AB phân tích m8c A< =nh h&ung A
n 
tnng lo)i hình sP dQng AHt trong các mGc th'i gian nem 2050, 2080, 2100. K
t qu= cho thHy, nguy 
cD ngmp teng rõ r�t theo th'i gian và k�ch b=n phát th=i, A\c bi�t =nh h&ung A
n AHt nông nghi�p, 
AHt xây d ng và khu v c rnng ven biBn. Các b=n AT nguy cD ngmp và thGng kê A�nh l&Ing A&Ic 
xây d ng s� là cD su khoa h*c phQc vQ công tác ra quy
t A�nh trong qu=n lý tài nguyên AHt và quy 
ho)ch không gian 8ng phó vZi bi
n A�i khí hmu. 

Tn khoá: CD su d� li�u, n&Zc biBn dâng, tFnh Thanh Hoá, RCP. 

 
1. ��T V�N �
 
Trong nh�ng thmp k| gYn Aây, tác A<ng cWa 

bi
n A�i khí hmu ngày càng tru nên rõ r�t, A\c bi�t 
t)i các khu v c ven biBn, nDi h<i tQ nhi[u y
u tG 
nh)y c=m nh&: (�a hình thHp, dân c& Aông, h� 
sinh thái d� b� t�n th&Dng và các ho)t A<ng phát 
triBn m)nh m� [1, 2]. Theo báo cáo cWa IPCC, m c 
n&Zc biBn toàn cYu có xu h&Zng teng A[u m^i 
nem, vZi các k�ch b=n RCP d  báo m c n&Zc biBn 
có thB dâng tn 0,5 A
n hDn 1 mét vào cuGi th
 k| 
21 n
u không có các bi�n pháp gi=m phát th=i hi�u 
qu= [3, 4]. TFnh Thanh Hóa có A&'ng b' biBn dài 
và A�a hình trzng ven biBn, là m<t trong nh�ng A�a 
ph&Dng có nguy cD cao b� tác A<ng bui hi�n t&Ing 
này [5, 6]. 

Th c t
 hi�n nay cho thHy, công tác quy 
ho)ch sP dQng AHt u các vùng ven biBn chW y
u 
d a trên hi�n tr)ng và quy ho)ch kinh t
 - xã h<i, 

trong khi y
u tG bi
n A�i khí hmu, A\c bi�t là n&Zc 
biBn dâng ch&a A&Ic tích hIp AYy AW [7, 8]). (i[u 
này dfn A
n nhi[u h� lQy nh&: Ngmp lQt vùng dân 
c&, suy gi=m s=n xuHt nông nghi�p, xói lu b' biBn 
và mHt cân b9ng h� sinh thái [9]. Do Aó, vi�c xây 
d ng m<t cD su d� li�u tích hIp, cmp nhmt và 
mang tính d  báo v[ n&Zc biBn dâng là yêu cYu 
cHp thi
t nh9m h^ trI công tác qu=n lý sP dQng 
AHt hi�u qu= hDn. 

Trên cD su Aó, nghiên c8u A&Ic th c hi�n 
vZi mQc tiêu xây d ng b< cD su d� li�u không 
gian v[ nguy cD ngmp do n&Zc biBn dâng t)i khu 
v c ven biBn tFnh Thanh Hóa, d a trên các k�ch 
b=n phát th=i khí nhà kính RCP, d� li�u DEM và 
lZp sP dQng AHt A< phân gi=i cao. S=n ph#m AYu 
ra bao gTm b=n AT vùng nguy cD ngmp và thGng 
kê A�nh l&Ing theo th'i gian - không gian, nh9m 
phQc vQ công tác Aánh giá, lmp k
 ho)ch và thích 
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8ng hi�u qu= vZi bi
n A�i khí hmu trong qu=n lý 
AHt Aai ven biBn. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. D� li�u sP dQng 

Nghiên c8u ti
n hành thu thmp d� li�u tn 
nhi[u nguTn khác nhau bao gTm d� li�u không 
gian và phi không gian (B=ng 1). 

B=ng 1. D� li�u sP dQng trong nghiên c8u 
D� li�u Mô t= Nem thu thmp NguTn 

DEM (Digital Elevation 
Model) 

D� li�u A�a hình AB mô 
phcng vùng ngmp 

2000 SRTM (30 m) 

Ranh giZi hành chính Ranh giZi tFnh, huy�n 2020 B< Tài nguyên và Môi 
tr&'ng 

K�ch b=n n&Zc biBn dâng 
Teng m c n&Zc biBn theo 

RCP ho\c SSP 
2020 

B< Tài nguyên và Môi 
tr&'ng 

LZp phW sP dQng AHt Phân lo)i AHt, dân c&, công 
trình, th c vmt 

2020 ESRI 10 m Annual 
Land Cover 

D� li�u A�a hình (DEM): Mô hình sG A< cao 
A&Ic sP dQng AB mô phcng khu v c nguy cD ngmp 
khi m c n&Zc biBn dâng. Nghiên c8u sP dQng d� 
li�u DEM SRTM (Shuttle Radar Topography 
Mission) vZi A< phân gi=i 30 m, phù hIp vZi quy 
mô nghiên c8u cHp tFnh [10]. D� li�u cho phép xây 
d ng b=n AT A�a hình và Aánh giá các khu v c có 
cao A< thHp, d� b� tác A<ng bui m c n&Zc biBn 
dâng (Hình 1a). 

Ranh giZi hành chính: D� li�u ranh giZi các 
ADn v� hành chính tn cHp tFnh A
n huy�n A&Ic sP 
dQng AB phân vùng khu v c nghiên c8u, A=m b=o 
vi�c phân tích và thGng kê di�n tích nguy cD ngmp 
theo các k�ch b=n. D� li�u A&Ic thu thmp tn B< Tài 
nguyên và Môi tr&'ng (nay là B< Nông nghi�p và 
Môi tr&'ng), giúp khoanh vùng =nh h&ung theo 
tnng A�a ph&Dng. 

K�ch b=n n&Zc biBn dâng: Nghiên c8u sP dQng 
k�ch b=n n&Zc biBn dâng cho Vi�t Nam nem 2020 
A&Ic cmp nhmt theo k
t qu= mZi nhHt v[ k�ch b=n 

n&Zc biBn dâng toàn cYu cWa IPCC 
(Intergovernmental Panel on Climate Change) 
nem 2019 [11], B< Tài nguyên và Môi tr&'ng 
(2016) [12] nh9m mô phcng các thP nghi�m. Các 
k�ch b=n A&Ic l a ch*n do có A< tin cmy cao, phù 
hIp vZi Ai[u ki�n khí hmu A�a hình Vi�t Nam và 
A&Ic sP dQng ph� bi
n trong các nghiên c8u Aánh 
giá tác A<ng bi
n A�i khí hmu. 

D� li�u sP dQng AHt: D� li�u ESRI 10 m 
Annual Land Cover là m<t tmp hIp b=n AT toàn cYu 
v[ lZp phW sP dQng AHt, A&Ic phát triBn bui Impact 
Observatory, Esri và Microsoft [13]. D� li�u A&Ic 
xây d ng d a trên =nh v� tinh Sentinel-2 vZi A< 
phân gi=i 10 m. Bên c)nh Aó, k
t qu= A&Ic t)o tn 
mô hình h*c sâu huHn luy�n trên hàng t| AiBm 
=nh A&Ic gán nhãn bui con ng&'i vZi A< chính xác 
trung bình trên 75%. Nghiên c8u thu thmp nh9m 
Aánh giá tác A<ng cWa n&Zc biBn dâng A
n các lo)i 
sP dQng AHt khu v c nghiên c8u (Hình 1b). 

 
(a)                                                                   (b) 

Hình 1. B=n AT mô hình sG A< cao (a) và lZp phW sP dQng AHt (b) tFnh Thanh Hóa 
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2.2. Ph&Dng pháp xP lý d� li�u 

Sau khi thu thmp, các lZp d� li�u A&Ic xP lý 
nh9m A=m b=o tính ATng b< và chính xác. Quy 
trình xP lý d� li�u bao gTm: 

- Ti[n xP lý d� li�u: THt c= các lZp d� li�u 
không gian (DEM, sP dQng AHt, ranh giZi hành 
chính) A&Ic chuyBn v[ cùng h� quy chi
u WGS-
84 AB A=m b=o tính nhHt quán trong phân tích 
không gian. D� li�u DEM (SRTM 30 m) và lZp sP 
dQng AHt ESRI 10 m Land Cover A&Ic cXt theo 
ph)m vi nghiên c8u b9ng phYn m[m ArcGIS 10.8, 
ATng th'i A&Ic n)p lên n[n t=ng Google Earth 
Engine (GEE) AB kiBm tra chHt l&Ing và ATng b< 
h� t*a A<. 

- Mô phcng vùng ngmp do n&Zc biBn dâng: 
Trên n[n t=ng GEE, các k�ch b=n m c n&Zc biBn 
dâng (RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5) A&Ic tích hIp vZi 
lZp DEM AB xác A�nh khu v c có cao A< nhc hDn 
ho\c b9ng m c n&Zc biBn gi= A�nh t)i các mGc th'i 
gian nem 2050, 2080, 2100. K
t qu= raster vùng 
ngmp A&Ic xuHt ra d&Zi A�nh d)ng GeoTIFF AB 
phân tích chi ti
t hDn trong ArcGIS. 

- ChTng lZp phân tích: Trong ArcGIS, các lZp 
vùng ngmp A&Ic chTng lên b=n AT sP dQng AHt 
b9ng công cQ Overlay Analysis AB xác A�nh di�n 
tích các lo)i AHt b� =nh h&ung theo tnng k�ch b=n. 
Các công cQ Raster Calculator và Zonal Statistics 

A&Ic sP dQng AB tính toán và thGng kê di�n tích 
ngmp cWa tnng lo)i hình sP dQng AHt. 

Ph&Dng pháp A&Ic l a ch*n nh9m b=o A=m 
tính khách quan và A< chính xác khi mô phcng 
ngmp lQt; phù hIp vZi mQc tiêu Aánh giá tác A<ng 
n&Zc biBn dâng d a trên d� li�u A�a không gian, 
cho phép xác A�nh và phân tích tr c quan các khu 
v c có nguy cD ngmp cao. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K�ch b=n thP nghi�m   

Theo k�ch b=n bi
n A�i khí hmu [14], k�ch b=n 
n&Zc biBn dâng cho Vi�t Nam A&Ic thB hi�n u 
b=ng 2. Bên c)nh Aó, k�ch b=n n&Zc biBn dâng chF 
xét A
n s  thay A�i m c n&Zc biBn trung bình do 
bi
n A�i khí hmu, mà ch&a xét A
n =nh h&ung cWa 
các y
u tG khác gây nên s  dâng cao cWa m c n&Zc 
biBn nh&: N&Zc dâng do bão, n&Zc dâng do gió 
mùa, thWy tri[u, quá trình nâng/h) A�a chHt và các 
quá trình khác [15]. 

Theo báo cáo cWa B< Tài nguyên và Môi 
tr&'ng (2021) [14], n&Zc biBn dâng t)i khu v c 
BiBn (ông có xu h&Zng gia teng rõ r�t theo tnng 
k�ch b=n phát th=i khí nhà kính. Ba k�ch b=n A&Ic 
sP dQng AB mô phcng bao gTm: RCP 2.6 (k�ch b=n 
nTng A< khí nhà kính thHp), RCP 4.5 (k�ch b=n 
nTng A< khí nhà kính trung bình thHp) và RCP 8.5 
(k�ch b=n nTng A< khí nhà kính cao). 

B=ng 2. K�ch b=n n&Zc biBn dâng toàn khu v c BiBn (ông 
 (Dn v�: cm. 

Các mGc th'i gian cWa th
 k| 21 
K�ch b=n 

Nem 2050 Nem 2080 Nem 2100 
RCP 2.6 25 38 46 
RCP 4.5 23 42 55 
RCP 8.5 28 52 77 

  NguTn: B< Tài nguyên và Môi tr&'ng (2021) [14]. 
T)i mGc nem 2050, m c n&Zc biBn dâng dao 

A<ng tn 23 cm (RCP 4.5) A
n 28 cm (RCP 8.5). 
Bên c)nh Aó, chênh l�ch nhc u mGc nem 2050 
ph=n ánh quán tính A)i d&Dng và tác A<ng gi=m 
aerosol sZm trong RCP2.6; khác bi�t này n9m 
trong d=i bHt A�nh và A=o chi[u rõ r�t vào cuGi th
 
k| khi RCP4.5 tích lzy phát th=i lZn hDn. (
n nem 
2100, s  chênh l�ch gi�a các k�ch b=n có s  thay 
A�i rõ r�t: Trong khi RCP 2.6 chF teng 46 cm thì 
RCP 8.5 d  báo teng A
n 77 cm (gHp 1,67 lYn). 

(i[u này ph=n ánh tác A<ng tích lzy theo th'i gian 
và s  phQ thu<c m)nh vào A�nh h&Zng phát triBn 
kinh t
, neng l&Ing và kiBm soát khí th=i toàn cYu.  

3.2. B=n AT nguy cD ngmp khu v c nghiên c8u 
theo k�ch b=n 

(B xây d ng các b=n AT nguy cD ngmp, Aã ti
n 
hành xây d ng và biên tmp cD su d� li�u không 
gian bao gTm lZp DEM, ranh giZi hành chính và 
d� li�u sP dQng AHt. Các lZp d� li�u A&Ic chu#n 
hóa, chTng x
p và xP lý trong môi tr&'ng GIS 
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nh9m mô phcng ph)m vi ngmp úng vZi tnng k�ch 
b=n n&Zc biBn dâng t)i các mGc th'i gian nem 
2050, 2080, 2100. Hình 2, 3, 4 lYn l&It thB hi�n tr c 
quan ph)m vi và m8c A< nguy cD ngmp t)i khu v c 
ven biBn tFnh Thanh Hóa t&Dng 8ng vZi 3 k�ch b=n 
phát th=i khí nhà kính t)i 3 mGc th'i gian. Nhìn 
chung, khu v c có nguy cD ngmp cao chW y
u phân 
bG t)i các A�a bàn ven biBn các huy�n: Nghi SDn, 
Hmu L<c, Nga SDn, Ho9ng Hóa (A�a giZi hành 
chính tr&Zc 01/7/2025). Các huy�n x=y ra ngmp là 
nh�ng nDi có A�a hình thHp, gYn cPa sông, ven AYm 
phá và th&'ng xuyên ch�u tác A<ng bui tri[u 
c&'ng, bão lQt. 

« k�ch b=n RCP 2.6, vùng ngmp nem 2050 còn 
t&Dng AGi h)n ch
, chF tmp trung r=i rác u m<t sG 
vùng cPa sông và các khu v c trzng thHp. Tuy 
nhiên, A
n nem 2100, ngay c= vZi k�ch b=n phát 
th=i thHp, các d=i AHt ven biBn Aã ghi nhmn s  mu 
r<ng Aáng kB cWa vùng ngmp, =nh h&ung A
n nhi[u 
khu dân c& ven biBn và AHt s=n xuHt nông nghi�p. 

Trong khi Aó, u k�ch b=n RCP 4.5, nguy cD 
ngmp rõ r�t hDn vZi vùng =nh h&ung lan r<ng vào 
sâu trong n<i A�a. Các b=n AT t)i mGc nem 2080 và 
2100 cho thHy, các khu v c ATng b9ng duyên h=i 
vGn tmp trung dân c& và các ho)t A<ng kinh t
 - xã 
h<i b� bao phW bui vùng có nguy cD ngmp cao. Ranh 
giZi lan truy[n cWa n&Zc biBn dâng không chF dnng 
u khu v c sát mép biBn mà Aã en sâu vào vùng 
nông thôn ven biBn. 

K�ch b=n RCP 8.5 (A)i di�n cho m8c phát th=i 
cao nhHt) cho thHy m8c A< nghiêm tr*ng rõ r�t 
ngay tn nem 2050. (
n nem 2100, toàn b< vùng 
ATng b9ng ven biBn có nguy cD b� ngmp, A\c bi�t là 
các khu v c AHt trTng lúa, nuôi trTng thWy s=n và 
AHt u nông thôn. M<t sG khu v c AHt trGng và rnng 
phòng h< ven biBn czng n9m trong vùng =nh 
h&ung, A\t ra nguy cD mHt rnng chXn sóng và làm 
teng tác A<ng xâm nhmp m\n. 

 
(a)                                                                   (b) 

 
(c) 

Hình 2. B=n AT nguy cD ngmp tFnh Thanh Hóa theo k�ch b=n RCP 2.6: (a) nem 2050;  
(b) nem 2080; (c) nem 2100 

1:250 000 
1:250 000 

1:250 000 
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(a)                                                                   (b) 

 
(c) 

Hình 3. B=n AT nguy cD ngmp tFnh Thanh Hóa theo k�ch b=n RCP 4.5: (a) nem 2050;  
(b) nem 2080; (c) nem 2100 

 
                                 (a)                                                                   (b) 

 
(c) 

Hình 4. B=n AT nguy cD ngmp tFnh Thanh Hóa theo k�ch b=n RCP 8.5: (a) nem 2050;  
(b) nem 2080; (c) nem 2100 

1:250 000 1:250 000 

1:250 000 

1:250 000 1:250 000 

1:250 000 
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Hình 5. B=n AT nguy cD ngmp khu v c SYm SDn, tFnh Thanh Hóa theo k�ch b=n RCP 8.5 nem 2100 
3.3. Di�n tích nguy cD ngmp theo ranh giZi và 

theo lZp phW sP dQng AHt 
B=ng 3 trình bày t�ng di�n tích (tính theo ha) 

b� =nh h&ung bui n&Zc biBn dâng t)i 13 ADn v� 
hành chính cHp huy�n trong khu v c nghiên c8u 
cWa tFnh Thanh Hóa, t&Dng 8ng vZi 3 k�ch b=n RCP 
2.6, RCP 4.5 và RCP 8.5 trong các mGc th'i gian 
nem 2050, 2080, 2100. 

T�ng di�n tích nguy cD ngmp teng dYn theo c= 
th'i gian và m8c A< phát th=i. CQ thB, u k�ch b=n 
RCP 2.6 (phát th=i thHp), di�n tích ngmp teng tn 
6.971,17 ha (nem 2050) lên 6.997,69 ha (nem 
2100). Trong khi Aó, u k�ch b=n RCP 8.5 (phát th=i 
cao), di�n tích nguy cD ngmp teng m)nh tn 6.972,43 
ha lên A
n 8.933,40 ha, t8c teng gYn 2.000 ha chF 
trong vòng 50 nem, cho thHy =nh h&ung tích lzy rõ 

r�t theo th'i gian. 

Trong ph)m vi nghiên c8u, huy�n Ho9ng Hóa 
là A�a ph&Dng có di�n tích b� =nh h&ung lZn nhHt u 
tHt c= các k�ch b=n và th'i AiBm. CQ thB, di�n tích 
ngmp trong huy�n dao A<ng tn 2.290,05 ha (RCP 
2.6 — nem 2050) A
n 2.946,33 ha (RCP 8.5 - nem 
2100). Huy�n có A�a hình thHp, b' biBn dài, tmp 
trung nhi[u khu dân c&, AHt nông nghi�p và ho)t 
A<ng kinh t
 ven biBn. Bên c)nh Aó, th� xã Nghi 
SDn czng là m<t trong nh�ng A�a ph&Dng ch�u =nh 
h&ung lZn, vZi di�n tích ngmp teng tn 1.370,81 ha 
lên A
n 1.741,65 ha, A\c bi�t rõ r�t trong các k�ch 
b=n phát th=i trung bình và cao. T&Dng t , các 
huy�n Qu=ng X&Dng, thành phG Thanh Hóa và 
thành phG SYm SDn czng ghi nhmn di�n tích ngmp 
v&It 500 ha trong phYn lZn các k�ch b=n.  

B=ng 3. Di�n tích khu v c nguy cD ngmp t)i các huy�n, thành phG cWa tFnh Thanh Hóa 
(Dn v�: ha 

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5 
Huy�n, th� xã, 

thành phG Nem 
2050 

Nem 
2080 

Nem 
2100 

Nem 
2050 

Nem 
2080 

Nem 
2100 

Nem 
2050 

Nem 
2080 

Nem 
2100 

1. BFm SDn 0,25 0,76 0,76 0,08 0,76 0,76 0,25 0,76 1,18 
2. (ông SDn 13,48 13,82 13,99 13,48 13,99 18,12 13,65 18,03 19,29 

3. Hà Trung 39,10 39,10 39,18 39,10 39,18 119,21 39,10 119,21 120,55 

1:100 000 
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4. Hmu L<c 452,80 453,13 453,72 452,80 453,72 606,91 452,88 606,66 617,45 

5. Ho9ng Hóa 2.290,05 2.291,82 2.295,78 2.289,88 2.295,78 2.886,39 2290,13 2.881,50 2.946,33 

6. Nga SDn 113,28 113,70 114,20 112,94 114,20 200,68 113,36 200,43 205,87 

7. Nông CGng 309,86 310,76 313,54 309,86 313,54 426,38 309,86 423,45 473,09 

8. Qu=ng X&Dng 885,18 887,35 890,45 885,09 890,45 1021,97 885,18 1018,83 1.072,01 

9. SYm SDn 456,97 457,14 457,48 456,97 457,48 532,38 457,06 531,79 536,74 

10. Thanh Hóa 698,03 698,37 699,47 697,95 699,47 732,17 698,20 731,66 738,40 

11. Thi�u Hóa 341,19 341,28 341,28 341,19 341,28 458,63 341,28 458,63 459,89 

12. Nghi SDn 1.370,81 1.373,78 1377,33 1.370,47 1.377,33 1.692,19 1.371,32 1.689,31 1.741,65 

13. Tri�u SDn 0,0 0,34 0,51 0,0 0,51 0,59 0,17 0,51 0,93 

T�ng 6.971,17 6.981,34 6.997,69 6.969,82 6.988,33 8.696,37 6.972,43 8.680,77 8.933,40 

Ghi chú: Tên huy�n, th� xã, thành phG th'i AiBm tr&Zc 01/7/2025. 
S  gia teng m)nh di�n tích ngmp t)i các A�a 

ph&Dng nh& huy�n Ho9ng Hóa, Qu=ng X&Dng, th� 
xã Nghi SDn, hay thành phG SYm SDn chW y
u bXt 
nguTn tn A\c AiBm A�a hình thHp, tr=i r<ng theo 
d=i bãi ngang ven biBn, nDi có cao A< trung bình 
thHp hDn so vZi m c n&Zc biBn và h� thGng tri[u. 
Các khu v c này có m)ng l&Zi sông ngòi, AYm 
phá, bãi tri[u dày A\c, t)o Ai[u ki�n cho n&Zc 
biBn lan sâu vào AHt li[n khi m c n&Zc biBn dâng 
ho\c khi xuHt hi�n tri[u c&'ng k
t hIp m&a lZn. 
Trong khi Aó, tGc A< Aô th� hóa và mu r<ng h) 
tYng ven biBn nh�ng nem gYn Aây czng làm gi=m 
di�n tích b[ m\t thHm tiêu t  nhiên, khi
n kh= 
neng thoát n&Zc gi=m, dfn A
n m8c A< ngmp lQt 
teng cao hDn trong các k�ch b=n phát th=i. Bên 
c)nh Aó, các khu kinh t
, công nghi�p và khu dân 
c& ven biBn t)i th� xã Nghi SDn, huy�n Ho9ng 
Hóa và thành phG SYm SDn th&'ng A&Ic xây 
d ng trên các vùng có nguy cD ngmp t  nhiên, 
khi
n m8c A< t�n th&Dng càng rõ r�t khi mô 
phcng theo m c n&Zc biBn dâng. 

Ng&Ic l)i, các huy�n Tri�u SDn, (ông SDn và 
th� xã BFm SDn có di�n tích ngmp nhc (d&Zi 50 ha) 
trong k�ch b=n RCP 2.6. Tuy nhiên, u k�ch b=n 
RCP 8.5, các A�a ph&Dng này A[u có xu h&Zng teng 
di�n tích b� =nh h&ung. K
t qu= cho thHy, dù 

không ph=i là khu v c ven biBn tr c ti
p, nh&ng 
A�a hình trzng ven sông và tác A<ng gián ti
p tn 
ho)t A<ng kinh t
 - xã h<i khi
n nguy cD ngmp teng 
cao n
u không có bi�n pháp qu=n lý hi�u qu=. 

Tóm l)i, k
t qu= phân tích di�n tích AHt có 
nguy cD b� ngmp theo các k�ch b=n n&Zc biBn dâng 
cho thHy nh�ng tác A<ng tr c ti
p và gián ti
p A
n 
công tác qu=n lý, sP dQng AHt t)i tFnh Thanh Hóa 
trong t&Dng lai. Vi�c di�n tích b� =nh h&ung teng 
m)nh u nhi[u A�a ph&Dng, A\c bi�t là huy�n 
Ho9ng Hóa, Qu=ng X&Dng, th� xã Nghi SDn và 
thành phG SYm SDn A\t ra yêu cYu cHp thi
t ph=i rà 
soát và Ai[u chFnh quy ho)ch sP dQng AHt theo 
h&Zng thích 8ng vZi bi
n A�i khí hmu. Các lo)i AHt 
d� t�n th&Dng nh&: (Ht nông nghi�p ven biBn, AHt 
nuôi trTng thWy s=n, AHt u t)i khu v c trzng thHp 
và AHt dành cho du l�ch, d�ch vQ cYn A&Ic xem xét 
l)i trong phân bG không gian nh9m h)n ch
 thi�t 
h)i v[ sinh k
 và cD su h) tYng. Bên c)nh Aó, t)i 
các khu v c có nguy cD ngmp lZn theo k�ch b=n 
RCP 4.5 và RCP 8.5, công tác qu=n lý AHt Aai cYn 
chú tr*ng bG trí quw AHt cho h) tYng phòng chGng 
thiên tai, mu r<ng hành lang thoát lz, b=o v� b' 
biBn và nâng n[n xây d ng AGi vZi các khu v c 
phát triBn Aô th�, công nghi�p, A\c bi�t là Khu kinh 
t
 Nghi SDn.  
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B=ng 4. Di�n tích khu v c nguy cD ngmp theo lZp phW sP dQng AHt khu v c nghiên c8u 
(Dn v�: ha. 

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5 
SP dQng 

AHt Nem 
2050 

Nem 
2080 

Nem 
2100 

Nem 
2050 

Nem 
2080 

Nem 
2100 

Nem 
2050 

Nem 
2080 

Nem 
2100 

1. (Ht m\t 
n&Zc 

6.186,56 6.194,53 6.207,43 6.185,57 6.200,09 7.616,87 6.187,74 7.605,38 7.770,67 

2. Th c vmt 
dày 

66,43 66,53 66,64 66,34 66,56 78,45 66,43 78,00 82,71 

3. Th c vmt 
th&a 

59,92 59,96 60,05 59,92 60,05 71,50 59,92 71,48 73,01 

4. (Ht nông 
nghi�p 

375,96 377,44 380,03 375,86 378,57 496,63 375,96 493,28 562,19 

5. (Ht xây 
d ng 

214,08 214,32 214,76 214,08 214,38 340,12 214,08 339,96 349,65 

6. (Ht 
trGng 

68,21 68,57 68,78 68,04 68,69 92,80 68,29 92,68 95,17 

B=ng 4 cho thHy m8c A< =nh h&ung cWa n&Zc 
biBn dâng AGi vZi các lo)i hình sP dQng AHt t)i khu 
v c ven biBn tFnh Thanh Hóa có s  khác bi�t rõ r�t 
theo th'i gian và k�ch b=n phát th=i. T�ng di�n tích 
b� ngmp có xu h&Zng teng m)nh tn nem 2050 - 
2100, ATng th'i cD cHu các lo)i AHt b� =nh h&ung 
czng thay A�i theo h&Zng mu r<ng dYn ra khu v c 
AHt s=n xuHt và AHt xây d ng. (i[u này ph=n ánh 
xu th
 chung cWa bi
n A�i khí hmu toàn cYu, khi 
m c n&Zc biBn trung bình ti
p tQc teng theo các 
k�ch b=n phát th=i RCP cWa IPCC [11].  

Trong các lo)i hình sP dQng AHt, lZp AHt m\t 
n&Zc b� =nh h&ung lZn nhHt, chi
m phYn lZn t�ng 
di�n tích ngmp. « k�ch b=n RCP 2.6, di�n tích ngmp 
dao A<ng tn 6.186,56 ha (nem 2050) A
n 6.207,43 
ha (nem 2100), trong khi u k�ch b=n RCP 8.5, con 
sG này teng lên Aáng kB, A)t 7.770,67 ha vào nem 
2100. S  gia teng này thB hi�n xu h&Zng mu r<ng 
ph)m vi ngmp t)i các vùng cPa sông, AYm phá và 
ven biBn, nDi có cao A< thHp và d� b� tác A<ng tr c 
ti
p bui bi
n A<ng m c n&Zc biBn. K
t qu= này 
t&Dng ATng vZi k
t qu= nghiên c8u cWa TrYn Ng*c 
Trang và cs (2014) [16] t)i ATng b9ng sông HTng; 
TrYn QuGc ()t và cs (2012) [17] t)i ATng b9ng 
sông CPu Long, khi czng nhmn thHy di�n tích AHt 
ngmp n&Zc và m\t n&Zc t  nhiên b� =nh h&ung 
m)nh nhHt trong các k�ch b=n n&Zc biBn dâng. 

(Ht nông nghi�p và AHt xây d ng czng ghi 
nhmn s  gia teng di�n tích ngmp Aáng kB. Trong 
k�ch b=n RCP 2.6, di�n tích AHt nông nghi�p b� 
ngmp chF kho=ng 380,03 ha (nem 2100), trong khi u 
k�ch b=n RCP 8.5, di�n tích này teng lên tZi 562,19 
ha. T&Dng t , AHt xây d ng b� ngmp teng tn 214 ha 
lên A
n 349,65 ha trong cùng th'i k�. S  thay A�i 
này cho thHy rWi ro cao AGi vZi tài s=n, cD su h) 
tYng và sinh k
 cWa ng&'i dân vùng ven biBn n
u 
không có các gi=i pháp quy ho)ch sP dQng AHt 
thích 8ng. K
t qu= này czng phù hIp vZi k
t qu= 
nghiên c8u cWa Kulp và Strauss (2019) [18], theo 
Aó các Aô th� ven biBn châu Á Aang AGi m\t vZi 
nguy cD mHt mát tài s=n và h) tYng ngày càng gia 
teng do n&Zc biBn dâng. 

(Gi vZi lZp th=m th c vmt (bao gTm th c vmt 
dày và th c vmt th&a), t�ng di�n tích b� ngmp A)t 
hDn 150 ha vào nem 2100 theo k�ch b=n RCP 8.5. 
M\c dù di�n tích này không lZn, song tác A<ng 
cWa nó AGi vZi h� sinh thái l)i rHt Aáng kB. Vi�c mHt 
Ai th=m th c vmt ven biBn có thB gây ra nh�ng h� 
qu= gián ti
p nh& gi=m kh= neng chXn sóng, mHt 
cân b9ng sinh thái và suy gi=m Aa d)ng sinh h*c, 
t&Dng ATng vZi k
t qu= nghiên c8u cWa 
Vousdoukas và cs (2020) [19] v[ tác A<ng cWa 
n&Zc biBn dâng AGi vZi các h� sinh thái ven biBn 
châu Á - Thái Bình D&Dng. 
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Ngoài ra, lZp AHt trGng - khu v c ch&a sP dQng 
ho\c Aang trong quá trình chuyBn A�i - czng ghi 
nhmn s  gia teng Aáng kB di�n tích b� ngmp, tn 68,21 
ha (RCP 2.6 - nem 2050) lên hDn 95,17 ha (RCP 8.5 - 
nem 2100). (i[u này c=nh báo r9ng, ngay c= các 
khu v c ti[m neng phát triBn trong t&Dng lai czng 
AGi m\t vZi rWi ro ngmp cao n
u y
u tG n&Zc biBn 
dâng không A&Ic tích hIp vào quy ho)ch. 

K
t qu= nghiên c8u kh�ng A�nh r9ng, tác A<ng 
cWa n&Zc biBn dâng AGi vZi sP dQng AHt t)i tFnh 
Thanh Hóa là rõ r�t, có xu h&Zng gia teng theo 
th'i gian và k�ch b=n phát th=i. Do Aó, vi�c xây 
d ng cD su d� li�u và b=n AT nguy cD ngmp không 
chF có ý ngh�a trong vi�c nhmn di�n các vùng d� b� 
t�n th&Dng, mà còn là công cQ khoa h*c quan 
tr*ng h^ trI quy ho)ch không gian và qu=n lý AHt 
Aai b[n v�ng trong bGi c=nh bi
n A�i khí hmu. 

Các k
t qu= mô phcng n&Zc biBn dâng không 
chF cung cHp b9ng ch8ng khoa h*c v[ m8c A< t�n 
th&Dng cWa tnng lo)i AHt mà còn gIi mu nhi[u gi=i 
pháp 8ng dQng quan tr*ng nh9m nâng cao hi�u qu= 
qu=n lý nhà n&Zc v[ AHt Aai t)i tFnh Thanh Hóa. 
Vi�c di�n tích ngmp phân hóa rõ r�t theo các k�ch 
b=n và theo tnng ADn v� hành chính cho thHy cYn 
tích hIp bXt bu<c d� li�u mô phcng vào công tác 
lmp, Ai[u chFnh quy ho)ch sP dQng AHt, A\c bi�t t)i 
các vùng ven biBn huy�n Ho9ng Hóa, Qu=ng 
X&Dng, th� xã Nghi SDn và thành phG SYm SDn.  

Trên cD su này, tFnh có thB xây d ng các b=n AT 
nguy cD ngmp Aa k�ch b=n phQc vQ phân vùng sP 
dQng AHt, xác A�nh các khu v c h)n ch
 phát triBn 
xây d ng, &u tiên bG trí quw AHt cho công trình 
phòng, chGng thiên tai, hành lang thoát lz và teng 
di�n tích AHt phòng h< ven biBn. (Tng th'i, các k
t 
qu= mô hình cho phép chính quy[n Aánh giá tính 
b[n v�ng cWa các khu công nghi�p, khu Aô th� và 
vùng nuôi trTng thWy s=n hi�n h�u, tn Aó A[ xuHt 
các ph&Dng án nh&: Nâng n[n xây d ng, chuyBn 
A�i cD cHu s=n xuHt nông nghi�p, thWy s=n phù hIp 
vZi nguy cD xâm nhmp m\n, ho\c bG trí tái A�nh c& 
có kiBm soát cho ng&'i dân trong vùng rWi ro cao.  

Bên c)nh Aó, vi�c 8ng dQng mô hình vào h� 
thGng cD su d� li�u AHt Aai sG cWa tFnh s� giúp 
giám sát bi
n A<ng, c=nh báo sZm và h^ trI ra 
quy
t A�nh trong qu=n lý AHt Aai, góp phYn teng 
tính chW A<ng và kh= neng thích 8ng cWa A�a 

ph&Dng tr&Zc bi
n A�i khí hmu. Các gi=i pháp này 
không chF teng mGi liên h� gi�a mô hình khoa h*c 
và th c ti�n qu=n lý mà còn b=o A=m A�nh h&Zng 
phát triBn b[n v�ng cWa tFnh trong dài h)n. 

4. K�T LU�N 
Các b=n AT vùng nguy cD ngmp cho các mGc 

th'i gian nem 2050, 2080, 2100 Aã A&Ic xây d ng, 
cho thHy xu h&Zng gia teng rõ r�t c= v[ di�n tích 
lfn m8c A< =nh h&ung theo th'i gian và theo k�ch 
b=n phát th=i. T�ng di�n tích nguy cD ngmp toàn 
vùng nghiên c8u teng tn 6.971,17 ha (RCP 2.6 - 
nem 2050) lên A
n 8.933,40 ha (RCP 8.5 - nem 
2100), t&Dng 8ng m8c teng gYn 2.000 ha trong 50 
nem n
u không có hành A<ng gi=m phát th=i. 
Trong Aó, huy�n Ho9ng Hóa là khu v c b� =nh 
h&ung n\ng n[ nhHt, vZi di�n tích ngmp có thB A)t 
A
n 2.946,33 ha vào nem 2100 theo k�ch b=n RCP 
8.5. Các huy�n, th� xã ven biBn khác nh&: Nghi 
SDn, Qu=ng X&Dng và Hmu L<c czng có di�n tích 
ngmp v&It quá 1.000 ha trong các k�ch b=n nghiêm 
tr*ng. Bên c)nh Aó, xét theo lo)i hình sP dQng AHt, 
AHt m\t n&Zc là lZp b� =nh h&ung lZn nhHt, chi
m 
trên 7.700 ha u k�ch b=n RCP 8.5 — nem 2100. Tuy 
nhiên, AHt xây d ng và AHt nông nghi�p czng ghi 
nhmn di�n tích b� ngmp teng m)nh - lYn l&It A)t 
349,65 ha và 562,19 ha vào nem 2100 theo k�ch b=n 
RCP 8.5. (ây là nh�ng lo)i AHt liên quan tr c ti
p 
A
n sinh k
 và h) tYng dân sinh - kinh t
, cho thHy 
m8c A< t�n thHt ti[m neng là rHt lZn n
u không có 
gi=i pháp thích 8ng k�p th'i.  

K
t qu= nghiên c8u cho thHy rõ tính cHp 
thi
t cWa vi�c tích hIp y
u tG n&Zc biBn dâng vào 
quy ho)ch sP dQng AHt và qu=n lý tài nguyên 
vùng ven biBn. (Tng th'i, cD su d� li�u xây d ng 
tn nghiên c8u có thB sP dQng làm AYu vào cho 
các h� thGng qu=n lý sP dQng AHt vùng ven biBn 
tFnh Thanh Hoá. 
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RESEARCH ON CONSTRUCTION OF SEA LEVEL RISE DATABASE TO SUPPORT LAND USE 
MANAGEMENT IN COASTAL AREAS OF THANH HOA PROVINCE 

To Thi Phuong1, Pham Thi Nguyet1,  

Nguyen Th� Thanh Thao1, Nguyen Quang Thi2 
1Thanh Dong University 

2Thai Nguyen University of Agriculture and Forestry 
Abstract 

Climate change and sea level rise pose serious challenges to coastal areas, especially in 
provinces with high population density and intensive economic activities such as Thanh Hoa 
province. In this context, the development of a sea level rise database is an essential foundation 
to support proactive and sustainable land management and planning. This study focuses on 
building a database of inundation risk caused by sea level rise for the coastal zone of Thanh Hoa 
province, based on DEM data, remote sensing and RCP climate scenarios. Land use data from 
the ESRI 10 m Land Cover dataset were integrated to analyze the degree of impact on each land 
use type at the time milestones of 2050, 2080, 2100. The results indicate that flood risk increases 
significantly over time and across emission scenarios, particularly affecting agricultural land, 
built-up areas and coastal forest zones. The generated inundation risk maps and quantitative 
statistics provide a scientific basis to support decision-making in land resource management and 
spatial planning in response to climate change. 

Keywords: Database, sea level rise, Thanh Hoa province, RCP. 
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TÓM T7T 
Bi
n A�i khí hmu Aang là mGi thách th8c toàn cYu bui nh�ng tác A<ng cWa nó. Nghiên c8u này 
cung cHp nh�ng d� li�u quy mô A�a ph&Dng nh9m thHy A&Ic cD ch
 tác A<ng cWa bi
n A�i khí hmu 
AGi vZi sinh k
 ng&'i dân t<c thiBu sG (DTTS) và th c tr)ng thích 8ng cWa h*. Ph&Dng pháp 
nghiên c8u t�ng hIp A&Ic sP dQng AB thu thmp và phân tích sG li�u th8 cHp tn (ài khí t&Ing thWy 
ven, thGng kê cWa UBND xã, d� li�u tn phcng vHn sâu, th=o lumn nhóm và sG li�u tn Ai[u tra 173 
h< t)i xã A Roàng và HTng H). M<t sG phát hi�n chính A&Ic Aúc k
t nh& sau: (1) Ng&'i DTTS 
các xã mi[n núi A L&Zi, thành phG Hu
 có A'i sGng chW y
u d a vào ho)t A<ng s=n xuHt nông lâm 
nghi�p; (2) Các lo)i rWi ro thiên tai =nh h&ung tZi sinh k
 ng&'i dân A�a ph&Dng theo cD ch
 tác 
A<ng tr c ti
p, gián ti
p và lâu dài; (3) Ngoài các bi�n pháp 8ng phó t8c thì, ng&'i DTTS bXt AYu 
có s  thay A�i chi
n l&Ic sinh k
 nh9m thích 8ng vZi bi
n A�i khí hmu. Xu h&Zng thay A�i chi
n 
l&Ic sinh k
 theo 3 nhóm gTm: ChuyBn A�i mQc Aích sP dQng AHt, chuyBn A�i ngh[ và thay A�i 
ph&Dng th8c canh tác; (4) (B teng c&'ng kh= neng thích 8ng cWa ATng bào DTTS, cYn th c hi�n 
các gi=i pháp dài h)n gXn vZi các ch&Dng trình, chính sách Aang hi�n hành. 

Tn khóa: Huy�n A L&Zi, bi
n A�i khí hmu, chi
n l&Ic sinh k
, dân t<c thiBu sG, kh= neng thích 8ng. 

 

1. ��T V�N �
 

Bi
n A�i khí hmu (B(KH) hi�n Aang là thách 
th8c toàn cYu vZi nh�ng tác A<ng cQ thB, sâu r<ng 
A
n môi tr&'ng, h� sinh thái và sinh k
 cWa con 
ng&'i. Vi�t Nam Aang AGi m\t vZi nguy cD cao v[ 
thiên tai và B(KH và là m<t trong 10 quGc gia ch�u 
=nh h&ung n\ng n[ nhHt cWa B(KH [1].  

Các xã mi[n núi huy�n A L&Zi, thành phG Hu
 
(nay là xã A L&Zi 1, A L&Zi 2, A L&Zi 3, A L&Zi 4, A 
L&Zi 5, thành phG Hu
), thành phG Hu
 gTm các 
dân t<c Pa-cô, Tà ôi, CD-Tu, Pa hy, Kinh và các dân 
t<c anh em khác Aang sinh sGng cùng nhau [2]. 
Sinh k
 cWa ATng bào DTTS phQ thu<c ch\t ch� 
vào các nguTn tài nguyên nh&: (Ht, rnng, n&Zc vZi 
các ho)t A<ng s=n xuHt nông lâm nghi�p d a vào 
t  nhiên nên rHt d� ch�u tác A<ng cWa B(KH. Là 
m<t trong nh�ng nhóm d� b� t�n th&Dng, vZi Ai[u 

ki�n kinh t
 khó khen và h)n ch
 v[ trình A<, neng 
l c czng nh& nguTn l c dfn tZi vi�c thích 8ng vZi 
B(KH cWa ATng bào DTTS u mi[n núi tru nên khó 
khen hDn [3, 4, 5]. 

Nh�ng nghiên c8u tr&Zc Aây v[ B(KH t)i 
mi[n núi huy�n A L&Zi tmp trung vào nhmn th8c 
cWa ng&'i dân và chính quy[n A�a ph&Dng AGi vZi 
B(KH [3], chF sG t�n th&Dng sinh k
, kh= neng 
phQc hTi [3, 4, 6] và mô hình sinh k
 thích 8ng vZi 
B(KH [2] mà ch&a có nh�ng mô t= cQ thB v[ thi�t 
h)i mà ng&'i DTTS b� =nh h&ung bui thiên tai. 
Nghiên c8u cWa  Nguy�n Hoàng SDn và cs (2022) 
[1] Aã mô t= rõ =nh h&ung cWa B(KH nh&ng các 
sG li�u v[ thi�t h)i do B(KH là cWa toàn tFnh Thna 
Thiên Hu
, không có sG li�u riêng cWa huy�n A 
L&Zi và cWa các h< gia Aình A&Ic kh=o sát. Ngoài 
ra, các nghiên c8u này có th'i AiBm thu thmp d� 
li�u gYn Aây là nem 2019 [1, 3], gYn nhHt là nem 
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2021 [4] và 6/2022 [2]. Do Aó, nghiên c8u này cmp 
nhmt v[ =nh h&ung cWa B(KH và th c tr)ng thích 
8ng cWa ng&'i DTTS t)i khu v c này cho nh�ng 
nem ti
p theo (nem 2020 - 2024) là cYn thi
t. Ngoài 
ra, nghiên c8u này k
t hIp Khung Aánh giá tác 
A<ng B(KH cWa IPCC và Khung sinh k
 b[n v�ng 
cWa DFID AB làm rõ các lo)i thiên tai t)i huy�n A 
L&Zi, cD ch
 tác A<ng lên nguTn l c sinh k
, th c 
tr)ng thích 8ng cWa ng&'i dân thông qua các bi�n 
pháp và thay A�i chi
n l&Ic sinh k
 trong Ai[u 
ki�n th c t
 vùng núi thành phG Hu
. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. (�a AiBm nghiên c8u 
Nghiên c8u A&Ic th c hi�n t)i xã A Roàng và 

HTng H), huy�n A L&Zi, sau ngày 01/7/2025 A&Ic 
sát nhmp vZi các xã khác và A�i tên lYn l&It thành 
xã A L&Zi 4 và xã A L&Zi 5, thành phG Hu
. (ây là 
2 xã mi[n núi có Aa sG ng&'i DTTS sinh sGng cách 
trung tâm thành phG Hu
 50 km (xã HTng H)) và 
90 km v[ phía Tây (xã A Roàng). Dân c& và di�n 
tích canh tác cWa 2 xã A[u A&Ic bG trí d*c theo 
sông BT bXt nguTn tn xã A Roàng và ch=y qua xã 
HTng H) tr&Zc khi xuGng h) l&u. Do Aó sinh k
 
cWa ng&'i dân nh)y c=m tr&Zc tác A<ng cWa rWi ro 
thiên tai A\c bi�t là lz quét, s)t lu.  

2.2. Ph&Dng pháp thu thmp sG li�u 
Do nghiên c8u A&Ic triBn khai th c A�a tn 

tháng 01 - 6/2025, toàn b< d� li�u A&Ic thu thmp 
d a trên A�a chF xã, huy�n và các phòng, ban tr&Zc 
khi sáp nhmp (01/7/2025). SG li�u th8 cHp v[ 
B(KH, các lo)i thiên tai và thi�t h)i do thiên tai 
gây ra t)i các xã nghiên c8u A&Ic thu thmp tn (ài 
Khí t&Ing ThWy ven thành phG Hu
, Phòng Nông 
nghi�p và PTNT huy�n A L&Zi và UBND xã A 
Roàng, HTng H). Các cu<c phcng vHn sâu nh�ng 
ng&'i am hiBu gTm: Cán b< (ài Khí t&Ing thành 
phG Hu
 (1 ng&'i), Phòng Nông nghi�p và PTNT 
(1 ng&'i) và UBND xã (2 cán b< A�a chính) A&Ic 
th c hi�n AB thu thmp thông tin chuyên môn. (Tng 
th'i, hai cu<c th=o lumn nhóm (10 ng&'i/1 cu<c/1 
xã) vZi A)i di�n các thôn và xã giúp làm rõ ho)t 
A<ng sinh k
, tác A<ng cWa B(KH và bi�n pháp 
thích 8ng cWa ng&'i dân, ATng th'i cung cHp cD su 
xây d ng b=ng hci chi ti
t cho Ai[u tra h<. 

Ph&Dng pháp Ai[u tra h< gia Aình A&Ic sP 
dQng AB thu thmp thông tin v[ sinh k
, thi�t h)i do 

thiên tai và th c tr)ng thích 8ng cWa tnng h<. T�ng 
sG mfu A&Ic xác A�nh theo công th8c Slovin [7] 
nh& sau: n = N/(1+N.e2). Trong Aó: n là co mfu, N 
là t�ng sG h<, e là sai sG cho phép e (e= 10%). Áp 
dQng cho 2 xã A Roàng (N = 742) và HTng H) (N = 
508), co mfu t&Dng 8ng là 89 và 84 h<. Các h< 
A&Ic l a ch*n là ATng bào DTTS Aang sinh sGng 
t)i A�a ph&Dng. ChW h< ho\c lao A<ng chính, 
nh�ng ng&'i có am hiBu và nXm rõ các thông tin 
cWa h< A&Ic l a ch*n AB kh=o sát. 

2.3. Ph&Dng pháp xP lý sG li�u 

D� li�u thu thmp A&Ic xP lý trên phYn m[m 
Excel và SPSS. Các bi
n A�nh l&Ing liên tQc (di�n 
tích các lo)i AHt và t�ng thu nhmp cWa h<) A&Ic so 
sánh gi�a 2 xã b9ng kiBm A�nh Independent 
Samples T-test nh9m Aánh giá s  khác bi�t v[ giá 
tr� trung bình. Các bi
n A�nh tính d)ng phân lo)i 
(t| l� h< ch�u =nh h&ung bui thiên tai, t| l� h< áp 
dQng bi�n pháp thích 8ng, trình A< h*c vHn và 
phân lo)i kinh t
 h<) A&Ic phân tích b9ng kiBm 
A�nh Chi-square (χ² Test) AB so sánh s  khác bi�t 
v[ t| l� gi�a 2 xã và gi�a các nhóm h< 
(nghèo/không nghèo; nhóm tu�i lao A<ng và 
nhóm giZi tính chW h<). Bên c)nh Aó, chF sG Risk 
Ratio (RR) A&Ic sP dQng nh9m A�nh l&Ing m8c A< 
chênh l�ch rWi ro ch�u tác A<ng cWa B(KH ho\c 
kh= neng thích 8ng gi�a 2 xã. Các thGng kê mô t= 
(tYn suHt, sG h<) A&Ic sP dQng cho các bi
n mô t= 
ngh[ nghi�p và hình th8c chuyBn A�i sinh k
. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Th c tr)ng sinh k
 cWa ATng bào DTTS 
các xã mi[n núi huy�n A L&Zi 

Ng&'i DTTS t)i xã HTng H) và A Roàng có 
sinh k
 gXn li[n vZi nông nghi�p vZi các lo)i AHt 
gTm AHt s=n xuHt nông nghi�p (lúa n&Zc, hoa màu, 
trTng cc), AHt rnng trTng keo, cao su, v&'n h<, ao 
hT và AHt u kèm chuTng tr)i. CD cHu sP dQng AHt 
gi�a hai xã t&Dng ATng, không có khác bi�t thGng 
kê v[ di�n tích trung bình các lo)i AHt cWa h< (Sig. 
> 0,05). Trong Aó, AHt rnng trTng keo chi
m t| 
tr*ng lZn nhHt (71,36 - 77,6%), vZi 75,0 - 91,0% sG h< 
su h�u, ti
p A
n là AHt cao su, song di�n tích bình 
quân chF kho=ng 1 ha/h< (B=ng 1).  

(Ht s=n xuHt nông nghi�p, chW y
u là lúa n&Zc 
và hoa màu, Aóng vai trò quan tr*ng trong sinh k
, 
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nh&ng di�n tích lúa n&Zc manh mún, gYn sông, 
suGi nên d� b� t�n th&Dng tr&Zc B(KH. (Ht hoa 
màu th&'ng n9m u vùng phù sa ven sông, ATi thHp 
và quanh nhà, th&'ng ch�u ngmp lQt vào mùa m&a 
bão và khô h)n vào mùa hè.  

Nuôi trTng thWy s=n không ph� bi
n, chF m<t 
sG h< có ao cá phQc vQ nhu cYu gia Aình. Di�n tích 
AHt u, chuTng tr)i và v&'n h< nhc. ChuTng tr)i 
di�n tích h�p và nhi[u h< vfn gi� tmp quán chen 
th= rông gia súc trong rnng. 

B=ng 1. CD cHu sP dQng AHt cWa ng&'i DTTS xã A Roàng và HTng H) 

Di�n tích các lo)i AHt Xã SG h< (t| l� % 
h< có AHt) 

Di�n tích trung 
bình (ha) 

Sig. 
T| l� (%) so vZi 

t�ng di�n tích AHt 
cWa h< 

A Roàng 86 (96,6) 0,20 8,12 
(Ht s=n xuHt nông nghi�p 

HTng H) 47 (56,0) 0,27 
0,401 

7,11 

A Roàng 81 (91,0) 1,87 71,36 
(Ht rnng trTng keo 

HTng H) 63 (75,0) 2,23 
0,431 

77,64 

A Roàng 44 (49,4) 0,84 17,31 
(Ht cao su 

HTng H) 13 (15,5) 1,02 
0,289 

11,10 

A Roàng 32 (36,0) 0,10 1,48 
(Ht v&'n 

HTng H) 39 (46,4) 0,13 
0,169 

2,85 

A Roàng 25 (28,1) 0,07 0,81 
Ao hT 

HTng H) 4 (4,8) 0,02 
0,179 

0,03 

A Roàng 87 (97,8) 0,02 0,81 
(Ht nhà u, chuTng tr)i 

HTng H) 79 (94,0) 0,03 
0,296 

0,03 

Ghi chú: Sig.: K
t qu= so sánh giá tr� trung bình v[ di�n tích các lo)i AHt cWa h< gia Aình cWa 2 xã.  

 Nông nghi�p (trTng lúa, hoa màu, cao su, chen 
nuôi) và lâm nghi�p (trTng rnng, làm thuê liên quan 
rnng trTng, thu hái LSNG) là 2 ngh[ chW A)o cWa 
ATng bào DTTS. T)i xã A Roàng, 58,4% chW h< có 
ngh[ chính là nông nghi�p, trong khi lâm nghi�p 
A&Ic l a ch*n bui chW h< cWa xã HTng H) và các 

thành viên khác trong h< cWa 2 xã (56,2%, 57,7% và 
41,4%, t&Dng 8ng). M<t b< phmn ng&'i tr� bXt AYu 
tham gia các ho)t A<ng sinh k
 không phQ thu<c 
vào rnng nh& công nhân, làm thuê xa, trong khi 
m<t sG ít tham gia buôn bán, d�ch vQ, d�t zèng và 
qu=n lý b=o v� rnng theo hIp ATng (Hình 1). 
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Hình 1. CD cHu ngh[ cWa h< gia Aình DTTS t)i các xã A&Ic kh=o sát 

3.2. Các lo)i thiên tai chW y
u t)i huy�n A L&Zi 
giai Ao)n 2020 - 2024 

Trong giai Ao)n 2020 - 2024, huy�n A L&Zi 
ch�u =nh h&ung cWa các lo)i rWi ro thiên tai gTm: 
Bão, lz lQt, giông lGc, rét Amm rét h)i và h)n hán. 
Trong 5 nem, có tZi 13 cDn bão và áp thHp nhi�t 
AZi cùng 5 AIt lz quét tác A<ng. Nem 2020 và 2022 
là 2 th'i AiBm mà ng&'i dân ch�u =nh h&ung n\ng 

n[ nhHt (B=ng 2). Riêng nem 2020, m\c dù trong 
sG 6 cDn bão có 5 cDn không tr c ti
p A� b< vào 
A�a ph&Dng nh&ng hoàn l&u bão vfn gây gió m)nh 
cHp 5 - 10 và l&Ing m&a lZn tn 159,5 - 1.029 mm 
[8]. Là khu v c vùng cao nên nDi Aây czng th&'ng 
ch�u rét Amm, rét h)i vào mùa Aông. Trong 5 nem 
ghi nhmn 65 ngày có nhi�t A< d&Zi 13˚C, gây ch
t 
hàng lo)t gia cYm, gia súc. 

B=ng 2. Các lo)i thiên tai =nh h&ung tZi sinh k
 ng&'i dân t)i huy�n A L&Zi trong giai Ao)n 2020 - 2024 

Tháng b� h)n theo m8c A< (tháng)1 

Nem Bão 
(AIt)1 

Lz lQt 
(AIt)2 

Giông lGc 
(ngày)1 

Rét Amm rét 
h)i (ngày)1 

H)n vna H)n n\ng H)n rHt n\ng 

2020 6 2  138 11 Tháng 1 0 Tháng 5 

2021 2 0 181 31 0 Tháng 11 Tháng 6 

2022 2 1 150 6 0 Tháng 11 Tháng 8 

2023 1 2 213 12 Tháng 5 Tháng 4 0 

2024 2 0 129 5 Tháng 2 Tháng 1, 4 0 

T�ng 13 5 881 65 3 tháng 5 tháng 3 tháng 

 Ghi chú: 1: (ài Khí t&Ing Thu| ven thành phG Hu
, 2025 [8]; 2: Th=o lumn nhóm t)i xã HTng H) và 
A Roàng, nem 2025. 

Vào th'i AiBm giao mùa, huy�n A L&Zi th&'ng 
ch�u =nh h&ung bui các AIt giông lGc và m&a Aá. 
Trong 5 nem gYn Aây, ghi nhmn A&Ic 881 ngày có 

giông lGc nguy hiBm, trong Aó có 3 AIt gây nhi[u 
thi�t h)i vào nem 2020, 2022 và 2024 vZi gió gimt 
cHp 7 - 8. Nem 2025, tình tr)ng giông lGc x=y ra 
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th&'ng xuyên hDn, 6 tháng AYu nem 2025 Aã có 3 
AIt giông lGc vZi gió tn cHp 7 - 10 [8].  

M\c dù m&a bão vào mùa Aông và giông lGc 
vào mùa hè, huy�n A L&Zi vfn ch�u =nh h&ung cWa 
các AIt h)n hán. Theo sG li�u khí t&Ing, trong 5 
nem có tZi 3 tháng có h)n vna, 5 tháng có h)n 
n\ng và 3 tháng có h)n rHt n\ng. Trong Aó, nem 
2020 - 2022 là nh�ng nem có h)n rHt n\ng vào các 
tháng mùa hè (B=ng 2). 

3.3. CD ch
 tác A<ng cWa B(KH A
n sinh k
 
t)i mi[n núi huy�n A L&Zi 

3.3.1. Tác A<ng tr c ti
p cWa B(KH 
K
t qu= t�ng hIp sG li�u t)i 2 xã A Roàng và 

HTng H) cho thHy, bão, ngmp lQt, lz quét, s)t lu 
AHt, giông lGc, m&a Aá và rét Amm Aã gây ra thi�t 
h)i tr c ti
p và nghiêm tr*ng AGi vZi cây trTng, vmt 
nuôi, nhà cPa và c= tính m)ng ng&'i dân.  

Nem 2020, riêng xã A Roàng b� gãy A� 330,43 
ha rnng trTng, gYn 10.000 cây cao su và cây en 
qu=, hDn 390.000 m² hoa màu và lúa b� ngmp úng, 
cùng vZi 1.481 gia súc gia cYm b� ch
t và nhi[u 
nhà cPa b� h& hcng ho\c smp, 2 ng&'i mHt tích [9]; 
xã HTng H) czng mHt hDn 100 ha rnng trTng [10].  

(
n nem 2022, bão Noru và Sonca ti
p tQc gây 
thi�t h)i n\ng n[. Xã HTng H) có 3 nhà b� tGc mái, 
1 nhà smp, hDn 69 ha hoa màu và hàng chQc nghìn 
cây keo, cao su b� gãy A�; 108 h< mHt tài s=n và 
hàng trem h< ph=i di d'i [10]. Xã A Roàng czng có 

hDn 126.000 cây keo và 27,6 ha hoa màu b� thi�t 
h)i, 15 gia súc ch
t và 372 h< ph=i sD tán [9].  

Kh=o sát 173 h< czng cho thHy, giai Ao)n 2020 
- 2024, bão, lz lQt là lo)i thiên tai x=y ra ph� bi
n 
nhHt, vZi 93,3 - 95,2% h< tnng ch�u bão và 53,6 - 
67,4% b� lz lQt. Nhi[u h< gãy A� 10 - 60% di�n tích 
rnng trTng, cao su cùng vZi hoa màu và lúa b� ngmp 
úng, A� ho\c vùi lHp. T| l� h< ch�u =nh h&ung bui 
giông lGc, m&a Aá czng cao vZi 61,8% u xã A Roàng 
và 46,4% u xã HTng H), chW y
u gây tGc mái, h& 
hcng chuTng tr)i và gãy A� cây trTng. Trung bình 
m^i h< AGi m\t 1 - 3 b� lYn thiên tai, m<t sG h< 
thmm chí g\p 5 - 7 lYn trong 5 nem. Trong Aó, thi
u 
n&Zc sinh ho)t là rWi ro x=y ra th&'ng xuyên nhHt 
u c= 2 xã (B=ng 3). 

K
t qu= kh=o sát cho thHy, không có khác bi�t 
lZn gi�a 2 xã v[ m8c A< =nh h&ung bui bão, ngmp 
lQt và h)n hán, nh&ng xã A Roàng ch�u tác A<ng 
bui giông lGc, s)t lu, thi
u n&Zc sinh ho)t, rét Amm, 
rét h)i và d�ch b�nh cao hDn xã HTng H) kho=ng 
0,7 - 1,8 lYn (B=ng 3). Theo cán b< chuyên môn, s  
chênh l�ch này chW y
u do A\c AiBm A�a hình cao 
hDn nên tYn suHt giông lGc, m&a Aá nhi[u hDn, 
nhi�t A< vào mua Aông thHp hDn, l&Ing m&a lZn 
hDn và tuy
n A&'ng HT Chí Minh làm gia teng 
nguy cD s)t lu t)i xã A Roàng. Nh�ng khác bi�t này 
cYn A&Ic xem xét khi xây d ng gi=i pháp thích 
8ng B(KH phù hIp cho tnng A�a ph&Dng. 

B=ng 3. T| l� h< gia Aình A&Ic kh=o sát Aã tnng =nh h&ung bui các lo)i thiên tai 
Xã A Roàng Xã HTng H) 

Lo)i thiên tai SG 
h< T| l� % 

TYn 
suHt 
(lYn) 

SG 
h< T| l� % 

TYn 
suHt 
(lYn) 

Sig. RR 

Bão 83 93,3 2 80 95,2 1 0,577 - 
Ngmp lQt 60 67,4 2 45 53,6 2 0,062 - 
Giông lGc 55 61,8 1 39 46,4 2 0,043 1,3 

S)t lu 47 52,8 1 26 31,0 2 0,004 1,7 
H)n hán 43 48,3 2 41 48,8 2 0,948 - 

Thi
u n&Zc sinh ho)t 39 43,8 3 21 25,0 3 0,009 1,8 
Rét h)i 39 43,8 2 23 27,4 1 0,024 1,6 

D�ch b�nh 32 36,9 1 43 51,2 1 0,043 0,7 
Ghi chú: Sig.: K
t qu= kiBm A�nh s  khác nhau v[ t| l� h< ch�u =nh h&ung bui thiên tai xã A Roàng 

và HTng H); RR (Risk Ratio): M8c A< khác bi�t v[ t| l� h< có nguy cD ch�u =nh h&ung cWa B(KH gi�a 
2 xã. 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 12/2025 96 

3.3.2. Tác A<ng gián ti
p cWa B(KH tZi sinh 
k
 ng&'i dân 

Các lo)i thiên tai còn gây tác A<ng gián ti
p 
A
n sinh k
 cWa ATng bào DTTS thông qua vi�c 
làm gián Ao)n s=n xuHt, gi=m thu nhmp và xáo tr<n 
A'i sGng. Kh=o sát cho thHy, mùa m&a bão vZi 
l&Ing m&a lZn và ngmp lQt kéo dài gYn nh& tru 
thành th'i k� nông nhàn bHt AXc d� cWa ng&'i dân, 
khi h* hYu nh& không có vi�c làm, thu nhmp gi=m 
và nhi[u h< rDi vào thi
u Aói. Mùa hè, giông lGc, 
sét và m&a Aá czng khi
n ng&'i dân h)n ch
 ho)t 
A<ng s=n xuHt ngoài tr'i, Ai[u này ti
p tQc =nh 
h&ung A
n thu nhmp cWa h*. Ngoài ra, theo ng&'i 
dân, th'i ti
t khXc nghi�t vZi m&a kéo dài và A< #m 
cao còn làm gia teng d�ch b�nh trên cây trTng và 
vmt nuôi. Có tZi 36,9% h< t)i xã A Roàng và 51,2% 
h< t)i xã HTng H) tnng ch�u thi�t h)i do d�ch b�nh 
(B=ng 3). 

M\c dù có h� thGng thWy lIi nh&ng do b� 
xuGng cHp kèm vZi ru<ng nhc, A�a hình ph8c t)p 
và gYn khe suGi, 78% h< vfn không A&Ic cHp n&Zc 
t&Zi �n A�nh. GYn 50% h< tnng b� =nh h&ung bui 
h)n hán giai Ao)n 2020 - 2024. (i[u này dfn A
n 
nhi[u di�n tích lúa mHt mùa ho\c bc hoang, hoa 
màu gi=m neng suHt, cao su không có mW, keo và 
cây en qu= b� ch
t khô, hT nuôi cá b� khô c)n. VHn 
A[ thi
u n&Zc sinh ho)t czng làm gi=m chHt l&Ing 
cu<c sGng và s8c lao A<ng. ChF có 49,1% h< có 
n&Zc máy, 87,3% h< A&Ic kh=o sát phQ thu<c n&Zc 
tn sông suGi. Do Aó, có tZi 25 - 43,8% h< th&'ng 
xuyên thi
u n&Zc sinh ho)t c= mùa hè (do h)n 
hán) và mùa m&a (do hcng Gng dfn n&Zc) (B=ng 
3). THt c= nh�ng y
u tG này không chF khi
n chi 
phí khôi phQc, chem sóc và AYu t& teng lên mà còn 
=nh h&ung tiêu c c A
n sinh ho)t hàng ngày cWa 
ng&'i dân. 

3.3.3. Tác A<ng lâu dài cWa B(KH AGi vZi sinh k
 
Các t�n thHt do tác A<ng cWa B(KH l\p l)i 

trong các nem Aã dfn tZi nh�ng h� qu= lâu dài, 
làm suy gi=m tính b[n v�ng sinh k
 và gia teng 
tính d� b� t�n th&Dng cWa ATng bào DTTS.  

Theo d� li�u Ai[u tra, có 1/3 - 1/2 sG h< A&Ic 
kh=o sát mHt AHt rnng trTng, hoa màu và ru<ng lúa 
do s)t lu, vùi lHp, khi
n quw AHt s=n xuHt b� thu 
h�p. Vi�c thi�t h)i liên ti
p di�n tích rnng trTng 

keo, cao su và gia súc làm suy gi=m nguTn l c sinh 
k
 cWa h<. Nhi[u h< mHt trXng nguTn vGn AB tái 
canh tác, ph=i tGn chi phí lZn AB trTng l)i ho\c 
mua con giGng. (Fnh AiBm là các AIt rét Amm, rét 
h)i nem 2020, 2023 và 2024 khi
n hàng lo)t gia súc 
b� ch
t do rét và thi
u en vì tmp quán chen th= r<ng 
trong rnng cWa ATng bào DTTS. Có tZi 27,4 - 43,8% 
sG h< A&Ic hci Aã b� =nh h&ung bui rét Amm, rét 
h)i và có h< mHt A
n 8 con bò, 20 con dê trong giai 
Ao)n này (B=ng 3). Tr&Zc tình tr)ng Aó, n
u ng&'i 
dân không có bi�n pháp thích 8ng thì hmu qu= kéo 
dài là gi=m an ninh l&Dng th c, gi=m thu nhmp �n 
A�nh, teng t| l� phQ thu<c vào h^ trI kh#n cHp và 
nguy cD tái nghèo.  

Nh& vmy, các k
t qu= cWa nghiên c8u này ATng 
tình và b� sung thêm cho các nghiên c8u tr&Zc 
Aây v[ =nh h&ung cWa B(KH A
n A'i sGng ng&'i 
dân vùng cao khi cho r9ng, ngoài =nh h&ung cWa 
h)n h)n, lz, s)t lu [3] thì ng&'i DTTS khu v c 
huy�n A L&Zi còn ch�u =nh h&ung bui bão, giông 
lGc và rét Amm rét h)i. (Tng th'i k
t qu= czng cho 
thHy, cD ch
 tác A<ng cWa B(KH tZi các nguTn l c 
sinh k
 h< gia Aình theo 3 nhóm (tr c ti
p, gián 
ti
p và lâu dài) nh9m giúp hiBu sâu sXc hDn s  t�n 
th&Dng Aa chi[u cWa ATng bào DTTS mà các 
nghiên c8u khác ch&a làm rõ.  

3.4. Th c tr)ng thích 8ng vZi B(KH  

3.4.1. Các bi�n pháp thích 8ng vZi B(KH cWa 
ATng bào DTTS 

Tr&Zc các rWi ro thiên tai, t| l� h< có bi�n pháp 
thích 8ng t)i 2 xã nhìn chung t&Dng ATng và rHt 
thHp, chF tn 2,4 - 11,9% AGi vZi ngmp lQt, giông lGc, 
s)t lu, h)n hán và rét Amm, rét h)i. Riêng vZi bão, 
s  khác bi�t khá rõ khi t| l� h< có bi�n pháp thích 
8ng u xã HTng H) cao hDn xã A Roàng kho=ng 0,4 
lYn (B=ng 4).  K
t qu= kh=o sát cho thHy, không có 
s  khác bi�t gi�a 2 xã v[ trình A< h*c vHn cWa h< 
gia Aình (chW h<: sig. = 0,705; ng&'i A&Ic phcng 
vHn: sig. = 0,516), phân lo)i h< - nghèo/cmn nghèo 
và không nghèo (sig. = 0,068) và t�ng thu nhmp h< 
(sig. = 0,106). Ngoài ra, ch&a có cen c8 kh�ng A�nh 
các y
u tG kinh t
 - xã h<i =nh h&ung A
n kh= 
neng thích 8ng gi�a các nhóm h< nghèo/không 
nghèo, chW h< là nam/n� và nhóm tu�i lao A<ng 
khi ch&a có s  khác nhau rõ r�t v[ t| l� h< có các 
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bi�n pháp thích 8ng vZi chF sG sig. > 0,05 u tHt c= 
các lo)i thiên tai. (i[u này gi=i thích cho s  t&Dng 
ATng v[ t| l� h< có bi�n pháp thích 8ng gi�a 2 xã.  

Nguyên nhân dfn A
n t| l� h< có bi�n pháp 
thích 8ng thHp là do nhmn th8c cWa ng&'i dân còn 
h)n ch
, có tZi 61,3% (106/173 h<) cho r9ng ch&a 
tnng nghe tZi B(KH czng nh& A&Ic tmp huHn, 
tuyên truy[n v[ B(KH. Bên c)nh Aó, m\c dù 
chính quy[n A�a ph&Dng Aã có nh�ng hình th8c 
tuyên truy[n khi thiên tai x=y ra nh& thông báo 
trên nhóm Zalo, A*c trên loa phát thanh, tuy nhiên 

vfn hDn nPa sG h< A&Ic hci ch&a ti
p cmn k�p th'i 
các thông tin này (59,3%). 

Các gi=i pháp cWa ng&'i dân Aang chW y
u là bi�n 
pháp 8ng phó t8c thì vào tr&Zc, trong và sau thiên tai. 
CQ thB, tr&Zc khi bão, ngmp lQt cán b< thôn s� tuyên 
truy[n, vmn A<ng các h< có nguy cD =nh h&ung tZi trú 
t)m u khu v c an toàn, h< dân chW A<ng tr� th c 
ph#m, A&a gia súc chen th= rông lên cao, xa khu v c 
suGi. Sau khi bão lQt Ai qua, ng&'i dân ti
n hành khXc 
phQc hmu qu= b9ng vi�c sPa l)i nhà, d*n d�p v&'n, 
d ng l)i cây ho\c ch\t bc trTng l)i.  

B=ng 4. T| l� h< gia Aình A&Ic kh=o sát có các bi�n pháp thích 8ng vZi =nh h&ung cWa thiên tai 

Xã A Roàng (n = 89) Xã HTng H) (n = 84) 
Lo)i thiên tai 

SG h< T| l� % SG h< T| l� % 
Sig. RR 

Bão 9 10,1 20 23,8 0,016 0,4 

Ngmp lQt/lz quét 7 7,9 10 11,9 0,327 - 

Giông lGc 9 10,1 8 9,5 0,897 - 

S)t lu 5 5,6 2 2,4 0,280 - 

H)n hán 7 7,9 10 11,9 0,327 - 

Thi
u n&Zc sinh ho)t 6 6,7 10 11,9 0,241 - 

Rét Amm, rét h)i 5 5,6 6 7,1 0,681 - 

D�ch b�nh 8 9,0 10 11,9 0,530 - 

Ghi chú: Sig.: K
t qu= kiBm A�nh v[ s  khác nhau v[ t| l� h< có bi�n pháp thích 8ng vZi B(KH t)i 2 
xã; RR (Risk Ratio): M8c A< khác bi�t v[ sG h< cWa 2 xã có bi�n pháp thích 8ng vZi B(KH. 

VZi tình tr)ng s)t lu và vùi lHp, nhi[u h< bu<c 
ph=i bc hoang ho\c chuyBn sang trTng keo, c=i t)o 
l)i di�n tích canh tác, song g\p khó khen do chi phí 
thuê máy xúc cao. VZi h)n hán và thi
u n&Zc sinh 
ho)t, ng&'i dân th&'ng t  kiBm tra, sPa ch�a A&'ng 
Gng, m&Dng thWy lIi ho\c góp ti[n làm h� thGng 
dfn n&Zc (xã A Roàng). T)i khu tái A�nh c& thôn A 
Room cWa xã HTng H), nDi thi
u n&Zc sinh ho)t 
nghiêm tr*ng, d  án Aã h^ trI cho thôn 4 thùng 
ch8a 5.000 m³ và m^i h< nghèo 1 thùng 1.000 m³, 
xe chu n&Zc cHp theo tuYn nh&ng chF AW dùng cho 
nHu en, còn tXm gi\t vfn ph=i dùng n&Zc suGi.  

(B gi=m thi�t h)i do rét Amm, rét h)i, ng&'i 
dân chW y
u che chXn chuTng tr)i, dùng rDm, r) 
gi� Hm, h)n ch
 th= rông và d  tr� th8c en cho vmt 
nuôi. VZi d�ch b�nh tn vmt nuôi, ng&'i dân sP dQng 

m<t sG kinh nghi�m dân gian nh& cho uGng n&Zc 
tci tr<n vZi th8c en và Aã bXt AYu tiêm phòng. 
Riêng d�ch ch
t cây trTng thì chF có gi=i pháp nh� 
bc, xP lý AHt và trTng l)i. (Gi vZi giông lGc, chF có 
bi�n pháp khXc phQc hmu qu= ch8 ch&a có bi�n 
pháp phòng, tránh do khó d  báo. 

3.4.2. S  thay A�i chi
n l&Ic sinh k
 nh9m 
thích 8ng vZi B(KH cWa ATng bào DTTS 

Ngoài các bi�n pháp 8ng phó ngXn h)n, m<t 
sG h< Aã bXt AYu chuyBn A�i chi
n l&Ic sinh k
 lâu 
dài thông qua thay A�i mQc Aích sP dQng AHt 
(SD(), chuyBn A�i ngh[ và ph&Dng th8c s=n xuHt 
(PTSX) (Hình 2). Tuy nhiên, sG h< th c hi�n còn 
rHt ít so vZi t�ng sG h< A&Ic Ai[u tra.  

ChuyBn A�i mQc Aích SD( tn cao su ho\c hoa 
màu sang keo là hình th8c A&Ic áp dQng nhi[u 
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nhHt vZi 40/173 h< A&Ic kh=o sát. Lý do A&Ic cho 
là vì keo có chu k� ngXn nên ít rWi so hDn cao su và 
keo thích nghi tGt hDn vZi khí hmu khXc nghi�t so 
vZi hoa màu. M<t sG h< (12 h<) có di�n tích lúa và 
ao nuôi cá không canh tác A&Ic vì h)n hán czng 
chuyBn sang trTng cây en qu= ho\c keo. Ng&Ic l)i, 
m<t sG h< (4 h<) có di�n tích b� vùi lHp, s)t lu n\ng 
Aã ph=i bc hoang AHt do không có kh= neng khXc 
phQc. 

V[ chuyBn A�i ngh[, có 16 trên 173 h< (9,2%) 
chuyBn tn thu hái lâm s=n ngoài g^ (LSNG) sang 
làm thuê t)i A�a ph&Dng do m&a lZn gây ngmp lQt, 
s)t lu Aã c=n tru vi�c vào rnng thu hái LSNG. Bên 
c)nh Aó, 20 h< chuyBn tn s=n xuHt nông nghi�p, 
làm thuê và thu hái LSNG sang làm thuê xa, chW 
y
u chen nuôi thuê t)i tFnh Bình Ph&Zc và (Tng 
Nai vì thu nhmp �n A�nh hDn so vZi nông nghi�p 
hay lao A<ng th'i vQ vGn bHp bênh và phQ thu<c 
th'i ti
t. Xu h&Zng Ai làm en xa chW y
u di�n ra u 
nhóm h< tr�, trong khi các h< trung niên vfn d a 
vào thu hái LSNG. Khi thi
u vi�c làm và thu nhmp, 
LSNG ti
p tQc là nguTn sinh k
 quan tr*ng, cho 
thHy m<t b< phmn ng&'i dân vfn phQ thu<c vào 
rnng t  nhiên. 

(iBn hình cWa thay A�i PTSX là chuyBn tn 
chen th= sang chen dXt ho\c nuôi nhGt (16/173 
h<) AB gi=m thi�t h)i do rét Amm rét h)i và d�ch 
b�nh. Tuy nhiên, gi=i pháp này ch&a ph� bi
n vì 
còn phQ thu<c tmp quán và g\p khó khen v[ 
kinh t
. 

M<t sG h< Aã có thay A�i tích c c AB thích 8ng 
vZi B(KH thông qua thay A�i giGng (10/173 h<) 
và mùa vQ (6/173 h<), nh& trTng giGng lúa ngXn 
ngày, giGng ch�u h)n ho\c chuyBn tn sXn sang ngô 
u nh�ng vùng d� b� ngmp AB thu ho)ch tr&Zc mùa 
m&a bão. Tuy vmy, sG h< áp dQng còn rHt ít và chW 
y
u u cây l&Dng th c, trong khi rnng trTng hYu 
nh& ch&a có s  thay A�i. Ng&'i dân nhmn th8c 
A&Ic vai trò cWa chHt l&Ing giGng keo trong chGng 
ch�u thiên tai, sâu, b�nh, nh&ng h* vfn chW y
u sP 
dQng keo tn h)t thay vì keo hom do chi phí thHp 
hDn. 

Bên c)nh Aó, h< czng có s  thay A�i mùa vQ 
thu hái LSNG phù hIp vZi tình hình th'i ti
t. CQ 
thB, có nh�ng nem l)nh kéo dài và nXng nóng 
mu<n thì mùa lHy mmt ong mu<n hDn, ho\c nh�ng 
th'i AiBm mùa m&a kéo dài thì lHy mây sZm hDn 
ho\c sau th'i gian m&a lz. 

 
Hình 2. SG l&It h< có các hình th8c chuyBn A�i sinh k
 nh9m thích 8ng vZi B(KH 

4. K�T LU�N 

Ng&'i DTTS xã A Roàng và xã HTng H) chW 
y
u sGng d a vào s=n xuHt nông lâm nghi�p nh&: 
Lúa, hoa màu, cao su, rnng trTng, làm thuê liên 

quan A
n rnng trTng và thu hái LSNG. Các lo)i 
hình thiên tai t)i khu v c huy�n A L&Zi trong giai 
Ao)n 2020 - 2024 di�n bi
n ph8c t)p vZi 13 cDn 
bão, 5 AIt lz, 881 ngày giông lGc, cùng h)n hán và 
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rét Amm rét h)i kéo dài. CD ch
 tác A<ng cWa 
B(KH A
n sinh k
 ATng bào DTTS thông qua =nh 
h&ung tr c ti
p AGi vZi cây trTng, vmt nuôi và tài 
s=n; tác A<ng gián ti
p lên lao A<ng, thu nhmp và 
neng suHt s=n xuHt; hmu qu= lâu dài làm suy gi=m 
nguTn l c sinh k
 h< gia Aình và neng l c thích 
8ng cWa h<. Xã A Roàng cho thHy m8c A< rWi ro 
cao hDn xã HTng H) tn 0,7 - 1,8 lYn, nh&ng t| l� h< 
có bi�n pháp thích 8ng t)i 2 xã vfn thHp và mang 
tính AGi phó t8c thì; sG h< chuyBn A�i chi
n l&Ic 
sinh k
 còn h)n ch
. 

(B nâng cao kh= neng chGng ch�u cWa ATng 
bào DTTS, nghiên c8u khuy
n ngh� các gi=i pháp 
thích 8ng dài h)n nh& chuyBn A�i giGng cây trTng 
thích 8ng B(KH, AYu t& nâng cHp h) tYng phòng, 
chGng thiên tai, c=i thi�n h� thGng thWy lIi, n&Zc 
sinh ho)t và phát triBn sinh k
 phi nông nghi�p 
b[n v�ng. Vi�c xây d ng và th c hi�n các gi=i 
pháp này cYn A&Ic lTng ghép tr c ti
p vào các 
ch&Dng trình và chính sách hi�n hành. CQ thB, 
lTng ghép vào Ch&Dng trình mQc tiêu quGc gia 
phát triBn kinh t
 - xã h<i vùng ATng bào DTTS và 
mi[n núi thông qua h^ trI sinh k
, Aa d)ng hóa 
thu nhmp, nâng cHp h) tYng thi
t y
u. (Tng th'i, 
h^ trI công trình thWy lIi, c=nh báo sZm, gi=m nh� 
rWi ro thiên tai, nâng cao nhmn th8c ng&'i dân lTng 
trong Ch&Dng trình mQc tiêu 8ng phó vZi B(KH. 
Bên c)nh Aó, teng nguTn thu �n A�nh cho h< dân 
và khuy
n khích qu=n lý rnng b[n v�ng b9ng vi�c 
th c hi�n các cD ch
 chi tr= d�ch vQ môi tr&'ng 
rnng (PFES) và REDD+. 
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IMPACTS OF CLIMATE CHANGE AND ADAPTATION OF ETHNIC MINORITY COMMUNITIES IN 
THE MOUNTAINOUS COMMUNES OF A LUOI DISTRICT, HUE CITY 
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Abstract 
Climate change poses a major global challenge due to its far-reaching impacts. This study 
provides locally grounded evidence to elucidate how climate change influences the livelihoods of 
ethnic minority communities and to assess their adaptive situation. A mixed-methods approach 
was employed to collect and analyze secondary data from the Hydrometeorological Station and 
commune statistics, complemented by in-depth interviews, focus group discussions and a 
household survey of 173 respondents in A Roang and Hong Ha communes. The key findings are 
are highlighted: ((1) Ethnic minorities in the mountainous communes of A Luoi district, Hue city, 
rely primarily on forestry and agricultural production for their livelihoods; (2) Natural disaster 
risks affect local livelihoods through direct, indirect and long-term mechanisms; (3) Beyond 
immediate coping measures, ethnic minority have begun to adjust their livelihood strategies in 
response to climate change. These adaptive shifts fall into three categories: land use change, 
occupations and farming methods; (4) To enhance the adaptive capacity of ethnic minority 
communities, long-term measures should be implemented in alignment with existing programs 
and policies. 

Keywords: Adaptive capacity, A Luoi, climate change, ethnic minorities, livelihoods strategies. 
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