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 môc lôc 

 

 

  NguyÔn hång ®iÖp, ®ç s¬n tïng, nguyÔn quèc th¾ng, 

trÇn thÞ kim oanh, ng« phó tháa, ph¹m hång nhËt. 

Nghiªn cøu ®¸nh gi¸ sinh tr­ëng vµ tû lÖ sèng cña ®µn c¸ R« phi v»n 

chän gièng sinh tr­ëng nhanh thÕ hÖ G4 so víi dßng c¸ Trung Quèc vµ 

Th¸i Lan trong hÖ thèng lång 

5-11 

  Ph¹m hång nhËt, kim thÞ thoa, vò thÞ huyÒn, trÇn anh 

tuÊn, nguyÔn thÞ diÖu ph­¬ng, lª v¨n kh«i. Nghiªn cøu 

®¸nh gi¸ hiÖn tr¹ng ­¬ng nu«i c¸ Chiªn (Bagarius rutilus Ng & 

Kottelat, 2000) giai ®o¹n c¸ h­¬ng lªn c¸ gièng vµ ®Ò xuÊt gi¶i ph¸p 

n©ng cao tû lÖ sèng trong ­¬ng nu«i c¸ Chiªn 

12-22 

  Lª minh tuÖ, lª ®øc träng, hå v¨n hoµng, ®ç SÜ hiÖp, 

trÇn thÞ thu s­¬ng, nguyÔn v¨n huÖ. Thö nghiÖm nu«i èc 

b­¬u ®en (Pila polita) trong c¸c m« h×nh nu«i kh¸c nhau 

23-31 

  TrÇn v¨n tam, lª v¨n kh«i, kim v¨n v¹n. ¶nh h­ëng cña 

thøc ¨n, mËt ®é ­¬ng lªn sinh tr­ëng vµ tû lÖ sèng Êu trïng t«m 

cµng s«ng (Macrobrachium nipponense, de Haan 1849)  

32-39 

  NguyÔn v¨n quyÒn, kim v¨n v¹n, th¸i thanh b×nh. ¶nh 

h­ëng cña mËt ®é ®Õn hiÖu qu¶ ­¬ng c¸ tr¸p v©y vµng 

(Acanthopagrus latus) giai ®o¹n c¸ gièng 

40-47 

  Ph¹m v¨n long, nguyÔn ph­íc triÖu, vâ thÞ thanh v©n. 

Tèi ­u hãa mËt ®é vµ nhiÖt ®é l­u gi÷ sèng mùc nang (Sepia spp.) 

th­¬ng phÈm b»ng ph­¬ng ph¸p ®¸p øng bÒ mÆt 

48-59 

  Tr­¬ng thÞ thµnh vinh, nguyÔn m¹nh hïng, ®Æng thÞ 

lôa. Nghiªn cøu thùc tr¹ng nhiÔm ký sinh trïng ë mét sè loµi c¸ 

biÓn tØnh NghÖ An 

60-69 

  NguyÔn nhËt huúnh, vâ quang vinh, lª thanh ng©n, 

nguyÔn ngäc chØnh, nguyÔn thÞ thu h»ng. §Æc ®iÓm h×nh 

th¸i häc vµ di truyÒn ph©n tö cña loµi trïng bµo tö sîi Myxobolus baskai 

Molnár, Székely, Mohamed & Shaharom-Harrison, 2006 ký sinh trong 

mang c¸ tra (Pangasianodon  hypophthalmus) giai ®o¹n gièng ë thµnh 

phè CÇn Th¬ 

70-77 

  Lª minh kh«i, nguyÔn b¶o trung, tõ thanh dung. 

Nghiªn cøu héi chøng vµng da trªn c¸ tra (Pangasianodon 

hypophthalmus) nu«i th©m canh t¹i ®ång b»ng s«ng Cöu Long, ViÖt 

Nam 

78-91 

  Vâ thÞ bÐ hiÒn, nguyÔn hoµng nam kha, ®ç thÞ kiÒu 

loan, truyÖn nh· ®Þnh huÖ. HiÖn tr¹ng kh¸ng kh¸ng sinh cña 

vi khuÈn Edwardsiella ictaluri trªn c¸ tra gièng (Pangasianodon 

hypophthalmus) ë tØnh T©y Ninh vµ §ång Th¸p 

92-100 
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 môc lôc      

  Kim minh anh, vò ®øc m¹nh, nguyÔn c«ng thiÕt, 

nguyÔn phóc b¶o nguyªn, ®ç ngäc anh qu©n, nguyÔn 

m¹nh hïng, tr­¬ng ®×nh hoµi, kim v¨n v¹n. §¸nh gi¸ ®éc 

tÝnh cña Ivermectin ®èi víi c¸ chim v©y vµng (Trachinotus spp.) giai 

®o¹n gièng 

101-109 

  NguyÔn anh tuÊn, hå thÞ thu hoµi, nguyÔn ®øc thµnh, 

nguyÔn thÞ thu liªn. Nghiªn cøu ¶nh h­ëng cña vi khuÈn 

quang hîp (Rhodopseudomonas palustris) lªn sinh tr­ëng vµ ph¸t 

triÓn cña t«m thÎ ch©n tr¾ng (Litopenaeus vannamei) 

110-117 

  NguyÔn ®øc b×nh, phan träng b×nh, nguyÔn thÞ minh 

nguyÖt, ph¹m th¸i giang, mai ®¨ng nh©n, vò ®øc duy. 

¶nh h­ëng cña mËt ®é nu«i ®Õn sù tÝch lòy trÇm tÝch trong ao t«m 

thÎ ch©n tr¾ng (Litopenaeus vannamei) 

118-127 

  L¹i duy ph­¬ng, phan thÞ v©n, nguyÔn kh¾c b¸t. ¶nh 

h­ëng cña mét sè yÕu tè m«i tr­êng vµ thøc ¨n ®Õn qu¸ tr×nh thµnh 

thôc sinh dôc cña bµo ng­ chÝn lç bè mÑ (Haliotis diversicolor) trong 

®iÒu kiÖn nu«i vç 

128-137 

  Ng« thÕ ©n, nguyÔn h÷u nghÜa, phan träng b×nh, 

nguyÔn thÞ h­¬ng giang. Nghiªn cøu ®¸nh gi¸ chÊt l­îng m«i 

tr­êng n­íc vïng nu«i t«m ven biÓn giai ®o¹n 2017 - 2024 

138-148 

  Ng« thÞ thu th¶o, nguyÔn d­¬ng anh, trÇn nguyÔn 

duy khoa, phïng h÷u t©m, vò träng ®¹i. §¸nh gi¸ hiÖn 

tr¹ng kü thuËt vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña m« h×nh nu«i nghªu (Meretrix 

lyrata) trªn b·i triÒu t¹i tØnh Cµ Mau vµ VÜnh Long 

149-156 

  ®ç ®¨ng khoa, nguyÔn th¹ch long, nguyÔn v¨n 

quang, nguyÔn m¹nh hµ, th¸I thanh b×nh. HiÖn tr¹ng vµ 

gi¶i ph¸p ph¸t triÓn nu«i trång thñy s¶n trªn biÓn t¹i thµnh phè CÈm 

Ph¶, tØnh Qu¶ng Ninh 

157-167 

  lª hïng anh, NguyÔn ®×nh t¹o, hoµng anh tuÊn. Thµnh 

phÇn loµi c¸ t¹i thñy vùc n­íc ngät vµ tïng, ¸ng ë c¸c ®¶o thuéc 

VÞnh B¸i Tö Long vµ VÞnh H¹ Long 

168-177 

  NguyÔn ®×nh t¹o, ®Æng v¨n ®«ng, lª hïng anh. Thµnh 

phÇn loµi c¸ suèi ë Khu Dù tr÷ Thiªn nhiªn §éng Ch©u - Khe N­íc 

Trong, tØnh Qu¶ng TrÞ 

178-187 

  Tr­¬ng thÞ méng thu, lª thÞ minh thñy. Nghiªn cøu ¶nh 

h­ëng cña thêi gian thñy ph©n protein b»ng enzyme papain ®Õn chÊt 

l­îng bét ®¹m vµ bét kho¸ng tõ ®Çu vµ phô phÈm c¸ håi (Salmo 

salar) 

188-200 
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N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - TH¸NG 10/2025 5 
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TÓM TBT 

Nghiên c-u này nhCm 5ánh giá sinh trEFng, tG l� s�ng, m-c 5; 5	ng 5Hu và tG l� phi lê c.a cá Rô 
phi dòng chMn gi�ng G4 vPi dòng cá Trung Qu�c và Thái Lan. Thí nghi�m 5ESc b� trí trong h� 
th�ng l	ng trên nhánh sông Tam KU, 3.000 con/dòng, thí nghi�m lXp l'i 3 l�n. Sau 161 ngày nuôi 
cho thZy s[ t\ng trEFng vH kh�i lESng và chiHu dài c.a dòng cá G4 (936,3 ± 6,03 g và 422,9 ± 1,84 
mm), sai khác không có ý nghca th�ng kê vPi dòng cá Trung Qu�c (985,8 ± 17,59 g và 440,4 ± 
6,05 mm) và dòng cá Thái Lan (952,4 ± 12,31 g và 427,4 ± 4,66) (P > 0,05). TG l� s�ng c.a dòng cá 
chMn gi�ng G4 cao nhZt (93,28 ± 2,102%), tE�ng 5	ng vPi tG l� s�ng c.a dòng cá Thái Lan  (P > 
0,05), cao h�n dòng cá Trung Qu�c (P < 0,05). TG l� phân 5àn c.a dòng cá G4 (13,66 ± 0,844%) 
thZp nhZt so vPi hai dòng cá Trung Qu�c và Thái Lan (P < 0,05), m-c 5; 5	ng 5Hu trong qu�n 5àn 
cao h�n 27% so vPi hai dòng cá còn l'i. TG l� phi lê th�t c.a dòng cá G4 cao h�n hjn so vPi hai 
dòng cá còn l'i (P < 0,05).  

Tk khóa: Cá Rô phi vCn, cá chMn gi�ng G4, dòng cá Thái Lan, dòng cá Trung Qu�c, nuôi l	ng.  

 
1. ��T V�N �
 

Cá Rô phi là m;t trong ba 5�i tESng nuôi nEPc 
ngMt phl bimn trên thm giPi cnng nhE F Vi�t Nam. 
S0n lESng cá Rô phi n\m 2022 5't trên 7,3 tri�u 
tZn, trong 5ó s0n lESng nuôi tr	ng 5't trên 6,5 
tri�u tZn, vPi giá tr� hàng n\m h�n 7,5 tG 5ô la [1]. 
Các qu�c gia s0n xuZt cá Rô phi lPn nhZt bao g	m: 
Trung Qu�c (26,55% tlng s0n lESng), Indonesia 
(21,05%), Ai C(p (14,75%), Vi�t Nam (2,99%) và các 
qu�c gia khác (11,71%) [1]. S0n lESng cá Rô phi F 
Vi�t Nam là 195.561 tZn, 5-ng th- tám trên thm 
giPi và th- sáu so vPi các nEPc F châu Á. N\m 
2024, s0n lESng cá Rô phi EPc tính 5't 316.000 tZn, 
kim ng'ch xuZt khuu cá Rô phi c.a Vi�t Nam 5't 
30,9 tri�u USD [2]. 
�nh hEPng 5mn n\m 2030, 
di�n tích nuôi cá Rô phi là 40.000 ha và 1.800.000 
m3 l	ng nuôi; s0n lESng cá Rô phi 5't 400.000 tZn, 

trong 5ó 45 - 50% s0n lESng cá Rô phi phzc vz xuZt 
khuu [3]. 

ChMn gi�ng cá Rô phi vCn sinh trEFng nhanh 
5ESc timn hành tk n\m 1998 t'i Vi�n Nghiên c-u 
Nuôi tr	ng th.y s0n I (Vi�n 1). Các chE�ng trình 
chMn gi�ng Rô phi vCn sinh trEFng nhanh 5ã t'o 
các dòng cá Rô phi vCn chMn gi�ng NOVIT4 [4], 
dòng cá Rô phi vCn sinh trEFng nhanh trong môi 
trE}ng lS mXn [5], [6], dòng cá Rô phi vCn sinh 
trEFng nhanh thm h� G0-G2 [7], thm h� G3-G4 [8]. 
Nghiên c-u c.a Nguy�n H	ng 
i�p và cs (2025) 
[9] 5ã 5ánh giá sinh trEFng và tG l� s�ng c.a 5àn 
cá Rô phi vCn chMn gi�ng sinh trEFng nhanh thm 
h� G4 nuôi trong môi trE}ng ao. NhCm 5ánh giá 
chZt lESng c.a dòng cá Rô phi vCn chMn gi�ng G4 
so vPi m;t s� dòng cá thE�ng m'i 5ang 5ESc nuôi 
phl bimn t'i Vi�t Nam hi�n nay, 5ã nghiên c-u 
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thêm sinh trEFng c.a dòng cá G4 trên h� th�ng 
nuôi l	ng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V(t li�u nghiên c-u 

 V(t li�u nghiên c-u là ba dòng cá Rô phi vCn 
5�n tính, bao g	m: Cá Rô phi vCn chMn gi�ng thm 

h� G4 (dòng G4, Vi�n 1); cá Rô phi B0o L;c (dòng 
cá Trung Qu�c) và cá Rô phi Super No.1/2021 
(dòng cá Thái Lan). Kh�i lESng trung bình c.a 3 
dòng cá ≥ 10 g/con. S� lESng 3.000 con/dòng. 

2.2. B� trí thí nghi�m 

 
Hình 1. S� 5	 nghiên c-u 5ánh giá sinh trEFng c.a dòng cá Rô phi vCn chMn gi�ng G4 

Thí nghi�m 5ESc b� trí vPi 3 nghi�m th-c 
khác nhau tE�ng -ng vPi 3 dòng cá Rô phi vCn 5�n 
tính. Các dòng cá nghiên c-u 5ESc 5ánh dZu CWT 
vào lPp c� th�t cá theo v� trí khác nhau. Dòng cá  
G4 5ESc 5ánh dZu F v� trí lEng, dòng cá Trung 
Qu�c 5ánh dZu F bzng và dòng cá Thái Lan 5ánh 
dZu F 5uôi. Cá 5ESc nuôi phzc h	i trên b4 xi m\ng 
(th4 tích 5 m3/b4) trong 7 ngày trEPc khi 5Ea ra 
nuôi 5ánh giá. 

Thí nghi�m nuôi 5ánh giá t\ng trEFng 5ESc 
b� trí trong 3 l	ng nuôi 60 m3 (kích thEPc 5 × 4 × 3 
m, nuôi vPi m(t 5; 50 con/m3), vPi s� lESng 1.000 
con/dòng cá/l	ng. Thí nghi�m 5ESc lXp l'i 3 l�n,  
Th}i gian thí nghi�m là 6 tháng. L	ng nuôi 5ESc 
5Xt nuôi trên nhánh sông Tam KU. 

2.3. Ch\m sóc và qu0n lý  

Th-c \n s� dzng cho nuôi 5ánh giá là th-c \n 
công nghi�p, d'ng viên nli 35% protein, cho \n 4 
l�n/ngày (7 gi}, 11 gi}, 14 gi} và 17 gi}), tG l� cho 
\n 3 - 5% kh�i lESng c� th4 tùy giai 5o'n. 
�nh kU 
10 ngày theo dõi t\ng trEFng vH kh�i lESng c.a cá, 

54 thay 5li lESng th-c \n cho phù hSp. Các l	ng 
5ESc b� trí szc khí, 50m  b0o cung cZp hàm lESng 
ôxy. 

Xác 5�nh các ymu t� môi trE}ng: Trong quá 
trình nuôi, nhi�t 5;, oxy hòa tan (DO) và pH 5ESc 
5o hàng ngày bCng máy 5o 3310 IDS. Các ymu t� 
NH3

-/NH3, NO2 5ESc 5o 5�nh kU 7 ngày/l�n bCng 
b; kit Sera, 
-c.  

2.4. PhE�ng pháp xác 5�nh ch� tiêu t\ng 
trEFng c.a cá 

Sau 6 tháng nuôi timn hành 5ánh giá, cá 5ESc thu 
ho'ch 54 thu th(p s� li�u vH t\ng trEFng, tG l� s�ng  
phzc vz phân tích s� li�u. Toàn b; cá 5ESc thu và lEu 
gi� trên b4 xi m\ng phzc vz soi dZu CWT và cân 5o 
kh�i lESng, chi4u dài theo tkng cá th4.  

- T�c 5; t\ng trEFng tuy�t 5�i vH kh�i lESng: 
DWG (g/ngày) = (W1-W2)/t. 

- T�c 5; t\ng trEFng tuy�t 5�i vH chiHu dài: 
DLG (mm/ngày) = (L1-L2)/t. 

- T�c 5; t\ng trEFng tE�ng 5�i vH kh�i lESng: 
SGRW (%/ngày) = (Ln(W2) - Ln(W1)) × 100/t. 
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- T�c 5; t\ng trEFng tE�ng 5�i vH chiHu dài: 
SGRL (%/ngày) = (Ln(L2) - Ln(L1)) × 100/t. 

- TG l� s�ng: TLS (%) = (S� cá thu ho'ch/S� cá 
th0) × 100. 

- H� s� phân 5àn theo kh�i lESng: CV (%) = 
(
; l�ch chuun/Kh�i lESng trung bình) × 100. 

  Trong 5ó: W1, L1 là kh�i lESng và chiHu dài 
cá khi th0; W2, L2 là kh�i lESng và chiHu dài cá khi 
thu ho'ch; t là th}i gian nuôi (ngày).  

2.5. N\ng suZt phi lê 

Sau khi cân 5o các thông s� t\ng trEFng, chMn 
ng�u nhiên 30 cá th4 c.a m�i dòng, ml 54 xác 
5�nh các ch� s� c� th4. Cá 5ESc phi lê tách riêng 
các ph�n g	m: Th�t cá, 5�u - xE�ng, n;i t'ng, da - 
vây - vuy. Thu th(p và phân tích s� li�u kh�i lESng 
tkng ph�n phi lê.  

2.6. PhE�ng pháp phân tích, x� lý s� li�u 

S� li�u sinh trEFng, tG l� s�ng và n\ng suZt phi 
lê 5ESc x� lý trên Microsoft Excel 2010 và phân 
tích th�ng kê bCng ph�n mHm SPSS.20, s� dzng 
hàm ANOVA m;t nhân t� và so sánh Duncan. S[ 
khác bi�t vPi giá tr� P < 0,05 5ESc cân nh�c có ý 
nghca th�ng kê. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Bimn 5;ng môi trE}ng nEPc trong l	ng  

Các ymu t� môi trE}ng trong l	ng nuôi 5ESc 
th4 hi�n F b0ng 1. S[ sai khác các ymu t� môi 
trE}ng gi�a các l	ng nuôi trong quá trình nuôi 
không có ý nghca th�ng kê (P > 0,05). Nhi�t 5; 
nEPc trung bình 29,43 ± 0,175oC. Hàm lESng oxy 
hòa tan F các l	ng nuôi 5ESc duy trì ln 5�nh F trên 
5 mg/l do lEu t�c nEPc ch0y và szc khí liên tzc, 
trung bình 5,27 ± 0,067 mg/l. 
; pH trung bình 
7,7 ± 0,02. Hàm lESng ni t� amonia tlng trung 
bình 0,02 ± 0,003 mg/l (B0ng 1). 

B0ng 1. Bimn 5;ng m;t s� ch� tiêu chZt lESng nEPc trong l	ng nuôi 

Môi trE}ng nuôi DO (mg/l) Nhi�t 5; (oC) pH NH3/NH4
+ (mg/l) 

L	ng 1 5,4 ± 0,82a 29,4 ± 1,68a 7,7 ± 0,44a 0,03 ± 0,004a 

L	ng 2 5,2 ± 0,90a 29,5 ± 1,70a 7,8 ± 0,65a 0,02 ± 0,003a 

L	ng 3 5,2 ± 0,68a 29,2 ± 1,71a 7,7 ± 0,70a 0,02 ± 0,002a 

Trung bình 5,27 ± 0,067 29,43 ± 0,175 7,7 ± 0,02 0,02 ± 0,003 

Ghi chú: Trong cùng m;t hàng, các ký t[ có có s� mn khác nhau thì sai khác có ý nghca th�ng kê (P 
< 0,05). S� li�u = Trung bình ± SE. 

Nhìn chung, giá tr� c.a các ymu t� nhi�t 5;, 
pH, hàm lESng oxy hòa tan và hàm lESng ni t� 
amonia tlng 5Hu nCm trong giPi h'n thích hSp 
cho s[ sinh trEFng và phát tri4n c.a cá Rô phi 
vCn. Cá Rô phi vCn t\ng trEFng thu(n lSi vPi hàm 
lESng oxy hòa tan trong kho0ng 4,5 - 5,4 mg/l 
[10]; nhi�t 5; 25 - 30oC, t�i Eu F 28 - 30oC và pH 
là 7,2 - 7,9 [11], [12]. Các ch� tiêu chZt lESng 
nEPc 5Hu phù hSp vPi nuôi cá Rô phi theo QCVN 
02-26:2017/BNNPTNT [13]. 

3.2. T\ng trEFng và tG l� s�ng c.a các dòng cá 
khi nuôi 5ánh giá trong l	ng  

T\ng trEFng c.a các dòng cá khi nuôi 5ánh 
giá trong l	ng 5ESc th4 hi�n F b0ng 2. 

3.2.1. T\ng trEFng vH kh�i lESng 
Kmt thúc nuôi t\ng trEFng trong l	ng, kh�i 

lESng trung bình c.a các dòng cá dao 5;ng tk 
936,3 - 985,8 g. Trong 5ó, dòng cá Trung Qu�c 5't 
kh�i lESng cao nhZt (985,8 ± 17,59 g), dòng cá 
chMn gi�ng G4 có kh�i lESng thZp nhZt (936,3 ± 
6,03 g). Tuy nhiên, kh�i lESng gi�a các dòng cá 
không có s[ sai khác có ý nghca th�ng kê (P > 
0,05). T�c 5; t\ng trEFng tuy�t 5�i và t�c 5; t\ng 
trEFng 5Xc trEng l�n lESt dao 5;ng tk 5,76 - 6,07 
g/ngày và 2,94 - 2,97%/ngày, không có s[ sai khác 
có ý nghca th�ng kê gi�a các dòng cá (P > 0,05). 

Trong nghiên c-u này, t\ng trEFng vH kh�i 
lESng c.a ba dòng cá 5Hu cao h�n cá trong các gia 
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5ình chMn lMc F Trung Qu�c thm h� G6 vPi kh�i 
lESng tk 604 — 888 g [14]. Nguyên nhân có th4 do 
trong nghiên c-u nuôi t\ng trEFng thm h� G6 F 

Trung Qu�c nuôi l	ng vPi m(t 5; cao h�n (65 - 70 
con/m3), trong khi m(t 5; nuôi trong nghiên c-u 
này là 50 con/m3. 

B0ng 2. T\ng trEFng theo kh�i lESng và chiHu dài c.a các dòng cá nuôi 5ánh giá trong l	ng  

Ghi chú: Trong cùng m;t hàng, các ký t[ có có s� mn khác nhau thì sai khác có ý nghca th�ng kê (P 
< 0,05). S� li�u = Trung bình ± SE (trk h� s� phân 5àn: S� li�u = Trung bình ± SD). 

3.2.2. T\ng trEFng vH chiHu dài 
ChiHu dài toàn thân c.a các dòng cá khi nuôi 

trong l	ng dao 5;ng tk 422,9 - 440,4 mm, trong 5ó 
dòng Trung Qu�c có t\ng trEFng vH chiHu dài cao 
h�n so vPi hai dòng còn l'i (dòng Thái Lan và 
dòng G4). T\ng trEFng tuy�t 5�i DLG và t\ng 
trEFng 5Xc trEng SRGL c.a cá nuôi trong l	ng có 
cùng xu hEPng vPi chiHu dài thân. Theo 5ó, DLG 
và SRGL c.a cá dòng Trung Qu�c cao nhZt (2,27 ± 
0,038 mm/ngày; 1,10 ± 0,009%/ngày), timp theo là 
dòng Thái Lan (2,190 ± 0,029 mm/ngày; 1,08 ± 
0,010%/ngày), thZp nhZt F dòng G4 (2,16 ± 0,012 
mm/ngày; 1,07 ± 0,006 %/ngày). Tuy nhiên, t\ng 
trEFng vH chiHu dài cnng nhE t�c 5; t\ng trEFng 
tuy�t 5�i và t\ng trEFng 5Xc trEng vH chiHu dài 
gi�a ba dòng cá không có s[ sai khác có ý nghca 
th�ng kê (P > 0,05). 

3.2.3. H� s� phân 5àn (CV) theo kh�i lESng  
Kmt qu0 nghiên c-u cho thZy, CV vH kh�i 

lESng c.a các dòng cá Rô phi dao 5;ng trong 
kho0ng 13,66 - 18,78%. Trong 5ó, dòng cá Trung 

Qu�c có CV cao nhZt (18,78 ± 1,50%), cho thZy s[ 
không 5	ng 5Hu vH sinh trEFng c.a các cá th4 
trong qu�n th4. Timp theo là dòng Thái Lan (17,51 
± 1,53%). NgESc l'i, dòng cá G4 có ch� s� CV thZp 
nhZt (13,66 ± 0,84%) và sai khác có ý nghca th�ng 
kê vPi 2 dòng cá Trung Qu�c và Thái Lan (P < 
0,05). 


; 5	ng 5Hu c.a qu�n 5àn theo kh�i lESng 
5ESc xác 5�nh bCng h� s� phân 5àn vH kh�i lESng 
sau thu ho'ch. CV càng cao thì 5; 5	ng 5Hu càng 
thZp [15]. 
; 5	ng 5Hu này có ý nghca quan trMng 
trong s0n xuZt gi�ng và nuôi thE�ng phum, bFi h� 
s� phân 5àn thZp giúp gi0m hi�n tESng c'nh tranh 
th-c \n và qu0n lý 5àn cá thu(n lSi h�n [16]. 
Trong nghiên c-u này, tk kmt qu0 m-c 5; phân 
5àn cho thZy, dòng cá chMn gi�ng G4 5	ng 5Hu 
cao h�n 27% so vPi dòng cá Trung Qu�c và Thái 
Lan (P < 0,05).  

3.2.4. TG l� s�ng c.a các dòng cá 
TG l� s�ng trung bình c.a các dòng cá Rô phi 

5ESc th4 hi�n F b0ng 2. Kmt qu0 phân tích cho 
thZy, tG l� s�ng c.a dòng cá G4 cao nhZt (93,28 ± 

  Dòng cá 

Ch� tiêu 
Trung Qu�c  G4 Thái Lan 

- Kh�i lESng (g) 985,8 ± 17,59a 936,3 ± 6,03b 952,4 ± 12,31ab 

T\ng trEFng tuy�t 5�i vH DWG (g/ngày) 6,07 ± 0,110a 5,76 ± 0,038b 5,87 ± 0,075ab 

T\ng trEFng 5Xc trEng vH SGRw (%/ngày) 2,97 ± 0,011a 2,94 ± 0,006a 2,94 ± 0,009a 

- ChiHu dài (mm) 440,4 ± 6,05a 422,9 ± 1,84b 427,4 ± 4,66ab 

T\ng trEFng tuy�t 5�i vH DLG (mm/ngày) 2,27 ± 0,038a 2,16 ± 0,012b 2,190 ± 0,029ab 

T\ng trEFng 5Xc trEng vH SGRL (%/ngày) 1,10 ± 0,009a 1,07 ± 0,006b 1,08 ± 0,010ab 

- H� s� phân 5àn (CV) theo kh�i lESng (%) 18,78 ± 1,501a 13,66 ± 0,844b 17,51 ± 1,538a 

- TG l� s�ng (%) 85,11 ± 1,445b 93,28 ± 2,102a 90,27 ± 2,338a 
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2,102%), sau 5ó 5mn dòng cá Thái Lan (90,27 ± 
2,338%) và thZp nhZt là dòng cá Trung Qu�c 
(85,11 ± 1,445%). Tuy nhiên, tG l� s�ng gi�a dòng 
cá G4 và dòng cá Thái Lan sai khác không có ý 
nghca th�ng kê (P < 0,05). Trong khi 5ó, tG l� s�ng 
c.a hai dòng cá này sai khác có ý nghca th�ng kê 
so vPi dòng Trung Qu�c (P > 0,05). 

TG l� s�ng c.a ba dòng cá khi nuôi trong l	ng 
có cùng xu hEPng và cao h�n khi nuôi trong h� 
th�ng ao. Theo 5ó, tG l� s�ng c.a ba dòng cá G4, 
Thái Lan và Trung Qu�c khi nuôi trong l	ng trung 
bình dao 5;ng tk 85,11 -  93,28%, trong khi nuôi 
trong h� th�ng ao, tG l� s�ng trung bình c.a ba 
dòng cá dao 5;ng tk 78,23 - 91,34% [9]. Nguyên 
nhân có th4 do khi nuôi trong h� th�ng mF có 
dòng ch0y, cá v(n 5;ng nhiHu h�n, kh0 n\ng trao 
5li chZt và hZp thz dinh dE�ng t�t h�n khi nuôi 
trong h� th�ng ao, nên kh0 n\ng mi�n d�ch cao 
h�n.  

3.3. N\ng suZt phi lê c.a các dòng cá 

Kmt qu0 phân tích n\ng suZt phi lê cá 5ESc 
tlng hSp trong b0ng 3. Kmt qu0 tG l� các thành 

ph�n c� th4 c.a cá F ba dòng cá (G4, Trung Qu�c 
và Thái Lan) cho thZy, tG l� th�t và tG l� 5�u - 
xE�ng chimm ph�n lPn kh�i lESng c� th4 cá (35 - 
39%); trong khi tG l� n;i t'ng và da — vây - vuy 
chimm tG l� thZp (11 - 13%). Trong nghiên c-u này, 
tG l� n;i t'ng và tG l� da — vây - vuy c.a ba dòng cá 
nghiên c-u không có s[ sai khác có ý nghca th�ng 
kê (P > 0,05). 

TG l� th�t c.a các dòng cá Rô phi nghiên c-u 
có s[ sai khác có ý nghca th�ng kê (P < 0,05). TG l� 
th�t c.a dòng cá G4 (38,49 ± 0,480%) cao nhZt, timp 
theo là dòng Thái Lan (36,99 ± 0,712%), thZp nhZt 
là dòng Trung Qu�c (35,93 ± 0,539%). Trong khi tG 
l� 5�u - xE�ng c.a dòng cá G4 l'i thZp h�n (37,29 
± 0,558%) hai dòng cá còn l'i và sai khác có ý 
nghca th�ng kê (P < 0,05). Dòng Trung Qu�c và 
Thái Lan có tG l� 5�u - xE�ng không có s[ sai khác 
có ý nghca th�ng kê (P > 0,05). Kmt qu0 tG l� phi lê 
cá Rô phi khi nuôi l	ng tE�ng -ng vPi kmt qu0 nuôi 
trong ao, theo 5ó tG l� phi lê c.a dòng cá G4 cao 
nhZt (tG l� th�t > 38%) so vPi hai dòng cá Trung 
Qu�c và Thái Lan.  

B0ng 3. TG l� các thành ph�n c� th4 c.a cá F các dòng cá nghiên c-u 

Dòng cá % th�t % 5�u - xE�ng % n;i t'ng % da - vây - vuy 

Trung Qu�c 35,93 ± 0,539c 39,64 ± 0,252a 11,40 ± 0,332a 13,02 ± 0,292a 

ChMn gi�ng G4 38,31 ± 0,853a 37,81 ± 0,562b 11,52 ± 0,232a 12,91 ± 0,232a 

Thái Lan 36,99 ± 0,712b 39,61 ± 0,518a 11,42 ± 0,305a 12,03 ± 0,317a 

Ghi chú: Trong cùng m;t c;t, các ký t[ có có s� mn khác nhau thì sai khác có ý nghca th�ng kê 
(P<0,05). S� li�u = Trung bình ± SD. 

NhE v(y, khi nuôi 5ánh giá t\ng trEFng và tG 
l� s�ng c.a ba dòng cá (Trung Qu�c, chMn gi�ng 
G4 và Thái Lan) trong l	ng cho thZy, t\ng trEFng 
vH kh�i lESng và chiHu dài c.a dòng cá Rô phi G4 
tE�ng 5	ng vPi hai dòng cá còn l'i (Trung Qu�c và 
Thái Lan). Trong khi 5ó, m-c 5; 5	ng 5Hu trong 
qu�n 5àn (13,66 ± 0,84%) cao h�n 27% so vPi dòng 
cá Trung Qu�c và Thái Lan (P < 0,05). TG l� s�ng 
c.a dòng cá chMn gi�ng G4 (93,28 ± 2,102%) cao 
h�n dòng cá Trung Qu�c và tE�ng 5E�ng dòng cá 
Thái Lan. Bên c'nh 5ó, tG l� phi lê th�t cá c.a dòng 
chMn gi�ng G4 (38,31 ± 0,853%) vESt tr;i so vPi hai 
dòng cá còn l'i.  

So sánh vPi nghiên c-u nuôi thE�ng phum cá 
Rô phi trên h� th�ng l	ng cho thZy, kh�i lESng, 
t�c 5; t\ng trEFng theo ngày c.a cá Rô phi dòng 
G4 thZp h�n so vPi dòng cá Genomar 1000 (1.350 
g sau 140 ngày nuôi thE�ng phum, 9,49 g/ngày) và 
dòng Brazil (1.046 g sau 140 ngày nuôi thE�ng 
phum, 7,37 g/ngày). TG l� s�ng c.a dòng G4 thZp 
h�n so vPi dòng Genomar 1000 (95,2%) và cao h�n 
dòng Brazil (88,9%) [15]. Dòng G4 th4 hi�n vESt 
tr;i vH t\ng trEFng kh�i lESng và tG l� s�ng khi 
nuôi trên l	ng so vPi nuôi trong ao [9]. Tuy nhiên, 
tG l� phân 5àn c.a dòng cá chMn gi�ng G4 khi nuôi 
trong l	ng thZp h�n h�n hjn dòng cá Brazil (28%), 
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dòng Genomar 1000 (22%) và dòng G4 khi nuôi ao, 
th4 hi�n m-c 5; 5	ng 5Hu trong qu�n 5àn khi nuôi 
l	ng [15]. 
iHu này cnng ph�n nào 5ánh giá chZt 
lESng c.a dòng cá Rô phi vCn chMn gi�ng G4 và 
hi�u qu0 c.a chE�ng trình chMn gi�ng cá Rô phi 
vCn sinh trEFng nhanh F Vi�t Nam. 

4. K�T LU�N 

Nghiên c-u 5ã xác 5�nh 5ESc t\ng trEFng vH 
chiHu dài, kh�i lESng c.a dòng cá chMn gi�ng G4 
tE�ng 5	ng vPi dòng cá Trung Qu�c và Thái Lan 
khi nuôi 5ánh giá trên h� th�ng l	ng nuôi. TG l� 
s�ng c.a dòng cá G4 tE�ng 5	ng vPi dòng cá Thái 
Lan và cao h�n dòng cá Trung Qu�c. M-c 5; 5	ng 
5Hu gi�a cá th4 và tG l� phi lê th�t c.a dòng cá G4 
cao h�n so vPi hai dòng cá còn l'i khi nuôi trên h� 
th�ng l	ng. 
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c-u chMn t'o gi�ng cá Rô phi vCn (O. niloticus) 
t\ng trEFng nhanh” tk B; Nông nghi�p và Môi 
trE}ng. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. FAO (2024). The State of World Fisheries 
and Aquaculture. Retrieved from https:// 
openknowledge.fao.org/handle/20.500.14283/cd0
683en. ISBN: 978-92-5-138763-4. DOI: https://doi. 
org/10.4060/cd0683en. 

2. ThuU Khánh (2025). Phát tri4n nuôi cá rô 
phi trong nEPc, gia t\ng giá tr� xuZt khuu. https:// 
thuysanvietnam.com.vn/ phat-trien-nuoi -ca-ro-phi-
trong-nuoc-gia-tang-gia-tri-xuat-khau/. Ngày truy 
c(p 15/7/2025. 

3. B; Nông nghi�p và Phát tri4n nông thôn 
(2016). Quymt 5�nh s� 1639/Q
-BNN-TCTS, ngày 
6/5/2016 Phê duy�t Quy ho'ch phát tri4n nuôi cá 
Rô phi 5mn n\m 2020, 5�nh hEPng 5mn n\m 2030. 

4. Luan, T. D. (2010). Genetic study of Nile 
tilapia (Oreochromis niloticus) for farming in 
Northern Vietnam: Growth, survival and cold 
tolerance in different farm environments. 
Philosophy Doctor (PhD) thesis 2010:04. 
Norwegian University of Life sciences. 

5. Ninh, N. H., Thoa, N. P., Knibb, W. and 
Nguyen, N. H. (2014). Selection for enhanced 

growth performance of Nile tilapia (Oreochromis 
niloticus) in brackish water (15 — 20 ppt) in 
Vietnam. Aquaculture, 428 - 429, 1 - 6. DOI: 
10.1016/j.aquaculture.2014.02.024. 

6. Thoa, N. P., Ninh, N. H., Knibb, W. and 
Nguyen, N. H. (2016). Does selection in a 
challenging environment produce Nile tilapia 
genotypes that can thrive in a range of production 
systems? Sci Rep, 6, 21486. DOI: 
10.1038/srep21486. 

7. Nguy�n H	ng 
i�p, Vn V\n Sáng, Vn H	ng 
S[, Nguy�n Công DE�ng, Tr�n Th� Kim Oanh và 

� S�n Tùng (2022). �nh hEFng di truyHn c.a m;t 
s� tl hSp lai cá Rô phi vCn (Oreochromis 
niloticus). T'p chí Khoa hMc Nông nghi�p Vi�t 
Nam, 20(5), 626 - 634. 

8. Nguy�n H	ng 
i�p, 
� S�n Tùng, Tr�n Th� 
Kim Oanh, Ph'm H	ng Nh(t, Nguy�n Th� Hoa, 
Tr�n Anh TuZn, Vn H	ng S[, Nguy�n Th� Ngân 
(2025). Báo cáo tlng kmt 5H tài nghiên c-u chMn 
t'o gi�ng cá Rô phi vCn (O. niloticus) t\ng trEFng 
nhanh. Vi�n Nghiên c-u Nuôi tr	ng Th.y s0n I. 

9. Nguy�n H	ng 
i�p, 
� S�n Tùng, Tr�n Th� 
Kim Oanh, Vn Th� HuyHn, Ngô Phú Th%a, Ph'm 
H	ng Nh(t (2025). Nghiên c-u 5ánh giá sinh 
trEFng và tG l� s�ng c.a 5àn cá Rô phi vCn chMn 
gi�ng sinh trEFng nhanh thm h� G4. T'p chí Nông 
nghi�p và Phát tri4n nông thôn, 499, 84 - 90. 

10. Watanabe, W. O., Clark, J. H., Dunham, J. 
B., Wicklund, R. I. and Olla, B. L. (1990). Culture 
of Florida red tilapia in marine cages: The effect of 
stocking density and dietary protein on growth. 
Aquaculture, 90(2), 123 - 134.  

11. Chervinski, J. (1982). Enviromental 
physiology of tilapias. In R.S.V. Pullin and R.H. 
Lowe-McConnell (eds.) The biology and culture of 
tilapias, Manila, Philippines, 119 - 128. 

12. El-Sherif, M. S. and El-Feky, A. M. I. (2009). 
Performance of Nile tilapia (Oreochromis niloticus) 
fingerlings. I. Effect of pH. International Journal of 
Agriculture and Biology, 11(3), 297 - 300. 

13. Quy chuun k� thu(t Qu�c gia QCVN 02-
26:2017/BNNPTNT vH C� sF nuôi cá rô phi - Yêu 
c�u k� thu(t b0o 50m v� sinh thú y, b0o v� môi 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - TH¸NG 10/2025 11 

trE}ng và an toàn th[c phum. 

14. Thodesen, J., Rye, M., Wang, Y-X., Yang, 
K-S., Y-X, Bentsen, H. B., and Gjedrem, T. (2011). 
Genetic improvement of tilapias in China: Genetic 
parameters and selection responses in growth of 
Nile tilapia (Oreochromis niloticus) after six 
generations of multi-trait selection for growth and 
fillet yield. Aquaculture, 322 - 323, 51 - 64. DOI: 
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2011.10.010. 

15. Genomar (2025). Tilapia genetics: A 
comparative trial between two strains in Brazil. 

https://genomar.com/wp-content/uploads/ 2024/ 
06/Impact-of-genetics-in-tilapia-production.pdf 
Ngày truy c(p 10/7/2025. 

16. Espinosa-Chaurand, D., Aparicio-Simón, 
B., Cortés-Sánchez, A. D. J., Garza-Torres, R., 
García-Morales, R. & Maeda-Martínez, A. N. 
(2019). The productive assessment of two tilapia 
nilotica (Oreochromis niloticus) commercial 
strains in Sinaloa Mexico. Latin American Journal 
of Aquatic research, 47(3), 440 - 448. 

 

EVALUATION OF GROWTH RATE AND SURVIVAL RATE OF 4th GENERATION TILAPIA STRAIN 
WITH CHINESE AND THAI STRAINS IN CAGE CULTURE SYSTEMS 

Nguyen Hong Diep1, Do Son Tung1, Nguyen Quoc Thang2,  

Tran Thi Kim Oanh1, Ngo Phu Thoa3, Pham Hong Nhat1 
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Abstract 

This study aimed to evaluate the growth performance, survival rate, uniformity and fillet yield of 
selectively bred tilapia of the 4th generation (G4 strain) compared with Chinese and Thai trains. 
The experiment was cultured in a cage system on a branch of the Tam Ky river, with 3,000 fish 
per strain and three replicates. The results showed that the body weight and length of the G4 
strain (936.3 ± 6.03 g and 422.9 ± 1.84 mm) were not significantly different from those of the 
Chinese strain (985.8 ± 17.59 g and 440.4 ± 6.05 mm) and the Thai strain (952.4 ± 12.31 g and 
427.4 ± 4.66 mm) after 161 days of culture (P > 0.05). The survival rate of the G4 strain was the 
highest (93.28 ± 2.102%), comparable to that of the Thai strain (P > 0.05), but significantly higher 
than that of the Chinese strain (P < 0.05). The coefficient of variation in the G4 strain (13.66 ± 
0.844%) was the lowest among the three strains, with uniformity 27% higher than the other two 
strains (P < 0.05). The fillet yield of the G4 strain was also significantly higher than that of both 
Chinese and Thai strains (P < 0.05).  

Keywords: Nile tilapia, G4 strain, Thai strain, Chinese strain, cage culture. 
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TÓM TBT 

Nghiên c-u 5ánh giá hi�n tr'ng E�ng nuôi cá Chiên (Bagarius rutilus Ng & Kottelat, 2000) giai 
5o'n cá hE�ng (3 - 4 cm) lên cá gi�ng (8 - 10 cm) F 8 c� sF 5ã và 5ang s0n xuZt gi�ng/E�ng nuôi 
cá Chiên F miHn B�c. Kmt qu0 cho thZy, n\ng suZt s0n xuZt gi�ng/E�ng nuôi t'i các c� sF kho0ng 
3 - 10 v'n gi�ng/n\m, c� gi�ng tk 3 - 14 cm. Ngu	n cá b� m� tham gia sinh s0n tk thu gom t[ 
nhiên (40%) hoXc tk sinh s0n nhân t'o (60%), trong 5ó 25% có dZu hi�u b�nh xuZt huymt. VH th-c 
\n, trong quá trình E�ng nuôi cá Chiên s� dzng nhiHu lo'i th-c \n khác nhau (giun trùn ch�, cá 
t'p và th-c \n công nghi�p), tùy theo giai 5o'n phát tri4n và kh�i lESng cá. Trong 5ó, 60% các c� 
sF s� dzng hoàn toàn giun trùn ch�; 12,5% s� dzng hoàn toàn th-c \n công nghi�p E�ng nuôi cá 
Chiên gi�ng lPn (7 - 10 cm). Ngoài ra, trong quá trình E�ng nuôi có bl sung vitamin, men tiêu 
hóa, thu�c di�t ký sinh trùng. TG l� s�ng trong E�ng nuôi cá Chiên dao 5;ng 5Xc bi�t thZp F giai 
5o'n 6 - 8 cm (0 - 50%). Trong giai 5o'n này có ghi nh(n b�nh ký sinh trùng. Các bi�n pháp phòng 
tr� b�nh ch. ymu d[a vào kinh nghi�m cá nhân (100%) hoXc dùng kháng sinh (12,5%), vPi hi�u 
qu0 5iHu tr� < 50%. Nghiên c-u bEPc 5�u ch� ra 3 nguyên nhân chính 0nh hEFng 5mn tG l� s�ng 
trong E�ng nuôi cá Chiên giai 5o'n cá hE�ng lên cá gi�ng g	m: B�nh (100%), th-c \n (56%) và 
qu0n lý môi trE}ng (48%).   

Tk khóa: Cá Chiên, cá hE�ng, cá gi�ng, ký sinh trùng. 

 
1. ��T V�N �
 

Cá Chiên là loài cá b0n 5�a, quý himm và có giá 
tr� kinh tm cao F Vi�t Nam [1], 5ESc xmp vào loài 
th.y s0n nguy cZp, quý, himm nhóm II [2]. Hi�n 
nay, nhiHu mô hình nuôi thE�ng phum cá Chiên 5ã 
phát tri4n F nhiHu 5�a phE�ng trong c0 nEPc, nhE: 
Tuyên Quang, Lào Cai, Thái Nguyên, Phú ThM, 
HEng Yên, Ngh� An,... vPi nhiHu hình th-c nuôi 
khác nhau, nhE: Nuôi trong ao, nuôi l	ng trên 
sông/h	 ch-a [3, 4]. Trong khi tiHm n\ng h	 ch-a 
t'i F các t�nh miHn núi phía B�c rZt lPn. Cùng vPi 
s[ mF r;ng các mô hình nuôi thE�ng phum cá 
Chiên, nhu c�u con gi�ng ngày càng t\ng. Giá cá 
gi�ng dao 5;ng tk 15.000 - 20.000 5	ng/cá gi�ng 
c� 6 - 8 cm; khi khan himm có khi lên tPi 30.000 

5	ng/cá gi�ng. Vi�n Nghiên c-u Nuôi tr	ng Th.y 
s0n I là 5�n v� tiên phong thành công trong nghiên 
c-u sinh s0n nhân t'o và s0n xuZt gi�ng cá Chiên 
[5, 6]; cung cZp con gi�ng, h'n chm tình tr'ng 
5ánh b�t cá ngoài t[ nhiên, cnng nhE xây d[ng 
nhiHu mô hình nuôi thE�ng phum cá Chiên cho 
nhiHu 5�a phE�ng trong c0 nEPc. Tk n\m 2010, 
Vi�n Nghiên c-u Nuôi tr	ng Th.y s0n I 5ã xây 
d[ng công ngh� s0n xuZt nhân t'o gi�ng cá Chiên, 
tuy nhiên, ngu	n con gi�ng còn h'n chm, chEa 5áp 
-ng 5. nhu c�u ngE}i nuôi [7]. Nguyên nhân là do 
cá thE}ng b� chmt trong giai 5o'n E�ng nuôi tk cá 
hE�ng (3 - 4 cm) sang cá gi�ng (6 - 8 cm) khi cá 
b�t 5�u chuy4n sang giai 5o'n s�ng 5áy. Trong 
giai 5o'n này, có xuZt hi�n m;t s� b�nh ký sinh 
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trùng nhE: Trùng qu0 dEa (Ichthyopthirius 
multifiliis) và trùng bánh xe (Trichodina sp.) trên 
da/mang cá, tuy nhiên tG l� nhi�m khác nhau gi�a 
các n\m (dao 5;ng 13,3 - 75%) và không thZy tG l� 
thu(n m-c 5; nhi�m b�nh vPi tG l� cá chmt khi 
E�ng nuôi [6]. Vi�n Nghiên c-u Nuôi tr	ng Th.y 
s0n I 5ã th� nghi�m các m(t 5; E�ng nuôi khác 
nhau và ki4m soát m�m b�nh F giai 5o'n này, 
nhEng tG l� cá chmt v�n còn cao, có n\m tG l� cá 
chmt lên tPi 80 - 100%. NhE v(y, có th4 thZy nguyên 
nhân gây chmt cá Chiên giai 5o'n E�ng cá hE�ng 
thành cá gi�ng ngoài tác nhân gây b�nh trên cá 
còn có th4 0nh hEFng c.a các  nhân t� khác. 


iHu tra hi�n tr'ng E�ng nuôi cá Chiên giai 
5o'n cá hE�ng lên cá gi�ng nhCm bEPc 5�u xác 
5�nh nguyên nhân 0nh hEFng 5mn tG l� s�ng c.a 
cá Chiên trong E�ng nuôi cá hE�ng lên cá gi�ng, là 
c� sF 54 xây d[ng quy trình E�ng nuôi phù hSp và 
bHn v�ng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th}i gian, 5�a 5i4m nghiên c-u 

Nghiên c-u 5ESc th[c hi�n tk tháng 6/2024 
5mn tháng 12/2024. 
iHu tra 5ESc th[c hi�n t'i 4 
c� sF 5ã và 5ang s0n xuZt gi�ng/E�ng nuôi cá 
Chiên F miHn B�c (t�nh Tuyên Quang, t�nh B�c 
Ninh, thành ph� H0i Phòng), 5 phimu/c� sF. Bên 
c'nh 5ó, ph%ng vZn, 5iHu tra 5 chuyên gia 5ã tr[c 
timp tham gia E�ng nuôi cá Chiên tk 4 c� sF trEPc 
5ây 5ã E�ng nuôi cá Chiên F t�nh Thái Nguyên, 
t�nh Phú ThM, t�nh B�c Ninh, thành ph� Hà N;i. 

2.2. PhE�ng pháp 5iHu tra, thu th(p thông tin, 
x� lý s� li�u 

2.2.1. Thu th(p thông tin th- cZp 
Thông tin, s� li�u 5ESc thu th(p tk các báo cáo 

tlng kmt c.a các 5H tài/nhi�m vz liên quan 5mn 
s0n xuZt gi�ng cá Chiên; các báo cáo, Zn phum 
khoa hMc, lu(n án/lu(n v\n t�t nghi�p tk các 5�n 
v� nghiên c-u/c� sF 5ào t'o. 

2.2.2. Xây d[ng danh mzc, phimu 5iHu tra 
Xây d[ng danh mzc c.a phimu 5iHu d[a trên 

nh�ng vZn 5H t	n t'i trong E�ng nuôi cá Chiên tk 
cá hE�ng lên cá gi�ng liên quan 5mn tG l� s�ng 
thZp. 

Phimu 5iHu tra bao g	m các vZn 5H: (1) K� 

thu(t E�ng nuôi: M(t 5; th0, cách th-c th0, th}i 
vz, h� th�ng E�ng nuôi, ch\m sóc, qu0n lý; (2) 
Th-c \n và dinh dE�ng: Các lo'i th-c \n s� dzng 
(th-c \n tE�i s�ng, th-c \n công nghi�p), cách 
th-c thay 5li th-c \n cho cá chiên F các giai 5o'n 
E�ng cá hE�ng lên cá gi�ng, chZt lESng th-c 
\n…;(3) tác nhân gây b�nh: Lo'i b�nh, bi4u hi�n 
b�nh, th}i gian cá b� b�nh, giai 5o'n cá b� b�nh, tG 
l� s�ng c.a cá Chiên trong các giai 5o'n E�ng 
nuôi; (4) môi trE}ng: ChZt lESng nEPc, t�c 5; 
dòng ch0y, các ymu t� khác (oxy, pH, nitrite, nhi�t 
5;…). 

Timn hành ph%ng vZn th� 5 phimu 54 hoàn 
thi�n b; câu h%i trong phimu 5iHu tra. 

2.2.3. PhE�ng pháp 5iHu tra  

L[a chMn phE�ng pháp ph%ng vZn tr[c timp và 
ph%ng vZn qua 5i�n tho'i t'i 8 c� sF s0n xuZt 
gi�ng/tr'i s0n xuZt gi�ng 5ã và 5ang s0n xuZt 
gi�ng và E�ng nuôi cá Chiên F miHn B�c. 
�i 
tESng 5iHu tra là ch. c� sF/lãnh 5'o 5�n v�, qu0n 
lý k� thu(t, k� thu(t viên/công nhân tr[c timp 
tham gia E�ng nuôi cá Chiên giai 5o'n cá hE�ng 
lên cá gi�ng. 

2.2.4. PhE�ng pháp phân tích, x� lý s� li�u  

S� li�u 5iHu tra, ph%ng vZn 5ESc x� lý trên 
ph�n mHm Mircosoft Excel 2010. Vi�c phân tích 
5ESc th[c hi�n bCng th�ng kê mô t0 thông qua 
tính toán giá tr� trung bình, t� l� ph�n tr\m các ch� 
tiêu trên s� phimu/c� sF 5ESc ph%ng vZn 54 làm rõ 
th[c tr'ng E�ng nuôi cá Chiên giai 5o'n cá hE�ng 
lên cá gi�ng khu v[c phía B�c. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thông tin chung vH ngE}i 5ESc ph%ng 
vZn, c� sF 5iHu tra  

Thông tin các c� sF 5iHu tra th4 hi�n F b0ng 1.  
Kmt qu0 5iHu tra 25 cá nhân t'i các c� sF 5ã 

và 5ang s0n xuZt gi�ng và E�ng nuôi cá Chiên F 
miHn B�c cho thZy, có 32% là lãnh 5'o/ch. c� sF; 
trong 5ó, 28% vka là lãnh 5'o/ch. c� sF vka là 
qu0n lý k� thu(t; 20% là qu0n lý k� thu(t và 48% là 
k� thu(t viên/công nhân. VH trình 5; hMc vZn, 
ph�n lPn cá nhân 5iHu tra có trình 5; tk trung cZp 
trF lên, trong 5ó trình 5; trung cZp chimm tG l� 
cao nhZt (36%), timp 5mn là 5'i hMc (32%), sau 5'i 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - TH¸NG 10/2025 14 

hMc (28%) và ch� có 4% có trình 5; cao 5jng. Xét 
vH kinh nghi�m, 5a s� cá nhân tham gia sinh s0n 
và E�ng nuôi cá Chiên có trên 10 n\m kinh 
nghi�m (40%); 36% có tk 6 - 10 n\m kinh nghi�m 
và ch� 12% có kinh nghi�m tk 3 - 5 n\m hoXc mPi 
tham gia s0n xuZt gi�ng cá Chiên tk 1 - 2 n\m. 
Trong tlng s� 8 c� sF s0n xuZt gi�ng và E�ng 
nuôi cá Chiên F miHn B�c, có 6 c� sF là vi�n 
nghiên c-u, các trung tâm gi�ng th.y s0n, trE}ng 
5'i hMc và 2 c� sF tE nhân; 50% c� sF vka tham gia 
s0n xuZt gi�ng vka E�ng nuôi cá Chiên và 50% c� 
sF ch� tham gia E�ng nuôi cá Chiên. Trong 5ó, có 
50% c� sF v�n timp tzc s0n xuZt gi�ng và E�ng 

nuôi cá Chiên, 50% 5ã ngkng s0n xuZt gi�ng. TZt 
c0 các c� sF này ngoài s0n xuZt gi�ng cá Chiên 
còn s0n xuZt và E�ng nuôi các 5�i tESng th.y s0n 
khác, nhE: Cá Chép, cá B�ng, cá T�m… 54 5a 
d'ng hóa ngu	n gi�ng cung cZp cho 5�a phE�ng, 
gi0m r.i ro và t\ng hi�u qu0 kinh tm. Trong 5ó, 
63% c� sF 5iHu tra 5Hu có áp dzng tiêu chuun c� 
sF E�ng dE�ng, 37% các c� sF không áp dzng tiêu 
chuun, quy chuun chính th-c nào, k4 c0 tiêu 
chuun VietGAP. Vi�c s0n xuZt gi�ng và E�ng nuôi 
nhiHu 5�i tESng nuôi khác nhau có th4 d�n tPi 
nguy c� tiHm tàng vH lây nhi�m chéo m�m b�nh 
trong quá trình E�ng nuôi cá Chiên.  

B0ng 1. Thông tin chung vH ngE}i ph%ng vZn và c� sF 5iHu tra 

STT N;i dung 
S� lESng 

(ngE}i/c� sF) TG l� (%) 

1.  V� trí s0n xuZt   

 - Lãnh 5'o/ch. c� sF 1 4 

 - Lãnh 5'o/ch. c� sF + qu0n lý k� thu(t 7 28 

 - Qu0n lý k� thu(t 5 20 

 - K� thu(t viên/công nhân 12 48 

2. Trình 5; hMc vZn   

 - Trung cZp 9 36 

 - Cao 5jng 1 4 

 - 
'i hMc 8 32 

 - Sau 5'i hMc 7 28 

3. Kinh nghi�m E�ng nuôi cá Chiên   

 - 1: 1 - 2 n\m 3 12 

 - 2: 3 - 5 n\m 3 12 

 - 3: 6 - 10 n\m  9 36 
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 - 4: > 10 n\m 10 40 

4. C� sF hi�n s0n xuZt cá Chiên   

 - Hi�n v�n 5ang s0n xuZt 4 50 

 - Hi�n không còn s0n xuZt 4 50 

5 C� sF có s0n xuZt/E�ng nuôi 5�i tESng khác   

 - Có (cá Chép, cá B�ng, cá T�m…) 8 100 

 - Không 0 0 

6 C� sF áp dzng tiêu chuun quy chuun   

 - C� sF E�ng dE�ng 5 63 

 - VietGAP 0 0 

 - Không áp dzng tiêu chuun, quy chuun nào 3 37 

3.2. Hi�n tr'ng vH k� thu(t E�ng nuôi cá 
Chiên giai 5o'n cá hE�ng lên cá gi�ng 

Hi�n tr'ng cá b� m� và n\ng suZt s0n xuZt 
gi�ng cá Chiên t'i các c� sF 5iHu tra 5ESc th4 hi�n 
F b0ng 2. 

B0ng 2. Thông tin vH hi�n tr'ng cá b� m� và n\ng suZt s0n xuZt gi�ng cá Chiên t'i các c� sF 5iHu tra 

STT Ch� tiêu Kmt qu0 

I Thông tin vH cá b� m� và n\ng suZt cá Chiên gi�ng 

1 
S� lESng cá b� m� nuôi v� phzc 

vz s0n xuZt gi�ng 
Dao 5;ng 40 - 70 cá cái; 30 - 40 cá 5[c 

2 Ngu	n g�c cá b� m� 
- Thu gom t[ nhiên (40%) 

- Sinh s0n nhân t'o (60%) 

3 Cá b� m� có bi4u hi�n b�nh C� sF có cá b� m� có dZu hi�u b�nh xuZt huymt (25%) 

4 
N\ng suZt cá gi�ng (v'n/n\m), 

c� gi�ng 

- S0n xuZt/E�ng nuôi 3 - 10 v'n cá/n\m 

- C� gi�ng 3 - 14 cm 

II Thông tin vH th-c \n và dinh dE�ng 
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1 Lo'i th-c \n, s� l�n cho \n (l�n/ngày) trong quá trình E�ng nuôi cá Chiên 

 Giai 5o'n c� 3 - 4 cm 
Th-c \n giun trùn ch�, cho \n 4 - 6 l�n/ngày, cho \n 
5mn khi ngkng \n 

 Giai 5o'n c� 5 - 6 cm 
Th-c \n cá t'p, giun trùn ch�, th-c \n công nghi�p,  
cho \n 3 - 4 l�n/ngày, lESng cho \n 3 - 7% kh�i lESng c� 
th4 

 Giai 5o'n c� 7 - 8 cm 
Th-c \n giun trùn ch�, th-c \n công nghi�p, cho \n 3 - 
4 l�n/ngày, lESng cho \n 3 - 7% kh�i lESng c� th4 

 Giai 5o'n c� 8 - 10 cm 
Th-c \n giun trùn ch�, th-c \n công nghi�p, cho \n 3 - 
4 l�n/ngày, lESng cho \n 3 - 7% kh�i lESng c� th4 

2 Có bl sung vitamin vào th-c \n 
75% c� sF có bl sung vitamin C, vitamin B1, men tiêu 
hóa 

3 
Có bl sung thu�c di�t ký sinh 

trùng vào th-c \n 
75% c� sF có bl sung Praziquantel 

4 Có bl sung kháng sinh 12,5% c� sF có s� dzng Doxycycline 

Kmt qu0 5iHu tra vH cá b� m� tham gia sinh s0n 
cho thZy, s� lESng cá b� m� 5ESc các c� sF nuôi 
v� phzc vz s0n xuZt gi�ng dao 5;ng trong kho0ng 
40 - 70 cá cái và 30 - 40 cá 5[c. 
ây là quy mô 
tE�ng 5�i phù hSp vPi n\ng l[c s0n xuZt c.a các c� 
sF quy mô vka và nh%, do hi�u qu0 kinh tm c.a s0n 
xuZt gi�ng cá Chiên còn thZp, chi phí s0n xuZt cao, 
tG l� s�ng trong giai 5o'n E�ng nuôi thZp nên h�u 
hmt các c� sF ch� duy trì s� lESng cá b� m� F m-c 
vka ph0i, ch. ymu 5áp -ng nhu c�u 5�a phE�ng và 
vùng lân c(n. VH ngu	n g�c cá b� m� cho sinh s0n 
g	m có 2 ngu	n khác nhau là tk cá thu gom ngoài 
t[ nhiên (chimm 40%) và cá sinh s0n nhân t'o 5ESc 
nuôi 5mn thành thzc (60%). Tuy nhiên, vi�c v�n 
còn phz thu;c m;t ph�n 5áng k4 vào cá b� m� t[ 
nhiên tiHm un nguy c� suy gi0m chZt lESng di 
truyHn và thimu ln 5�nh trong cung cZp ngu	n 
gi�ng lâu dài. 


áng lEu ý, F 1 trong 4 c� sF tham gia s0n 
xuZt gi�ng cá Chiên (chimm 25%), cá b� m� ghi 
nh(n có dZu hi�u b�nh lý, cz th4 là tri�u ch-ng 
xuZt huymt, tuy nhiên c� sF không có phân tích xác 
5�nh tác nhân gây b�nh t'i các c� sF/vi�n nghiên 
c-u, cnng chEa có nghiên c-u vH m-c 5; lây 

nhi�m tk cá Chiên b� m� sang cá gi�ng. VH s0n 
lESng cá gi�ng, các c� sF ghi nh(n s0n xuZt dao 
5;ng tk 3 - 10 v'n con/n\m, vPi c� gi�ng phl bimn 
tk 3 - 14 cm.  

Kmt qu0 5iHu tra cho thZy, th-c \n trong quá 
trình E�ng nuôi cá Chiên có s[ thay 5li linh ho't 
theo tkng giai 5o'n phát tri4n c.a cá. � giai 5o'n 
cá gi�ng c� 3 - 4 cm, th-c \n ch. ymu là giun trùn 
ch� vPi t�n suZt cho \n cao tk 4 - 6 l�n/ngày. Khi cá 
5't c� 5 - 6 cm, th-c \n s� dzng là cá t'p, th-c \n 
công nghi�p kmt hSp giun trùn ch�, vPi t�n suZt 
gi0m còn 3 - 4 l�n/ngày. Giai 5o'n E�ng tk 7 - 10 
cm, cá 5ESc cho \n ch. ymu bCng th-c \n công 
nghi�p và giun trùn ch�, timp tzc duy trì t�n suZt 
cho \n 3 - 4 l�n/ngày. Trong 5ó, có 60% các c� sF 
s� dzng hoàn toàn th-c \n giun trùn ch� trong 
E�ng nuôi cá Chiên giai 5o'n cá hE�ng (3 - 4 cm) 
5mn giai 5o'n cá gi�ng (8 - 10 cm). Trong khi giai 
5o'n E�ng 7 - 10 cm, ch� 12,5% c� sF s� dzng hoàn 
toàn th-c \n công nghi�p trong E�ng nuôi cá 
Chiên giai 5o'n này.   

Trong quá trình E�ng nuôi cá Chiên giai 5o'n 
hE�ng lên gi�ng, lESng th-c \n 5ESc cho theo th4 
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trMng và giai 5o'n phát tri4n c.a cá. � giai 5o'n cá 
gi�ng c� 3 - 4 cm, cho \n th-c \n trùn ch� 5mn khi 
ngkng \n. Giai 5o'n cá gi�ng c� 5 - 10 cm, lESng 
cho \n 3 - 7% kh�i lESng c� th4. Bên c'nh 5ó, 60% 
s� c� sF 5ESc kh0o sát có bl sung vitamin và men 
tiêu hóa vào th-c \n, trong 5ó phl bimn nhZt là 
vitamin C,  vitamin B1 và các chm phum h� trS tiêu 
hóa. 
ây là bi�n pháp nhCm t\ng cE}ng s-c 5H 
kháng và c0i thi�n kh0 n\ng hZp thu dinh dE�ng 
c.a cá gi�ng trong 5iHu ki�n nuôi thâm canh. 
Ngoài ra, có tPi 60% c� sF bl sung thu�c di�t ký 

sinh trùng (Praziquantel) vào th-c \n 5�nh kU 54 
phòng ngka các b�nh ký sinh trùng 5E}ng ru;t, 
5Xc bi�t trong giai 5o'n m(t 5; nuôi cao. Ch� 12,5% 
c� sF s� dzng kháng sinh (Doxycycline). 

3.3. Thông tin vH d�ch b�nh và qu0n lý môi 
trE}ng E�ng nuôi 

Thông tin vH d�ch b�nh và qu0n lý môi trE}ng 
E�ng nuôi cá Chiên giai 5o'n cá hE�ng lên cá 
gi�ng 5ESc th4 hi�n qua b0ng 3 và 4. 

B0ng 3. Thông tin vH qu0n lý môi trE}ng trong quá trình E�ng nuôi cá Chiên  
giai 5o'n cá hE�ng lên cá gi�ng

Kmt qu0 5iHu tra cho thZy, ngu	n nEPc phzc vz 
E�ng nuôi cá Chiên t'i các c� sF kh0o sát ch. ymu 
5mn tk gimng khoan (chimm 75%), trong khi ch� 25% 
s� dzng ngu	n nEPc sông. 75% c� sF không th[c 
hi�n kh� trùng nEPc trEPc khi 5Ea vào h� th�ng 
E�ng nuôi, trong khi ch� 25% áp dzng bi�n pháp x� 
lý bCng iodine. 100% c� sF 5Hu th[c hi�n theo dõi 
các ymu t� môi trE}ng trong quá trình E�ng nuôi, cz 

th4 là duy trì pH trong kho0ng 6,5 - 7,5 và n	ng 5; 
oxy hòa tan > 5 mg/L. 
ây là các thông s� c� b0n 
nhEng quan trMng, ph0n ánh s[ quan tâm 5mn 5iHu 
ki�n sinh thái phù hSp cho s[ phát tri4n c.a cá 
Chiên F giai 5o'n gi�ng. Tuy nhiên, ch� s� này c�n 
5ESc kmt hSp vPi các ymu t� khác nhE: Nhi�t 5;, 
NH3/NH4

+, NO2
- 54 50m b0o hi�u qu0 qu0n lý môi 

trE}ng m;t cách toàn di�n. 

B0ng 4. Thông tin vH qu0n lý b�nh trong quá trình E�ng nuôi cá Chiên giai 5o'n cá hE�ng lên cá gi�ng 

Ch� tiêu 
Giai 5o'n  
3 - 4 cm 

Giai 5o'n  
5 - 6 cm 

Giai 5o'n  
6 - 8 cm 

Giai 5o'n  
8 - 10 cm 

B�nh xuZt hi�n trong quá 
trình E�ng nuôi cá Chiên 

Ký sinh trùng* Ký sinh trùng* 
Ký sinh 
trùng* 

Ký sinh 
trùng* 

STT Ch� tiêu Kmt qu0 

1 Ngu	n nEPc s� dzng trong E�ng nuôi cá Chiên 
- Ngu	n nEPc gimng khoan (75%) 

- Ngu	n nEPc sông (25%) 

2 Kh� trùng nEPc trong quá trình E�ng nuôi 
- 75% c� sF không kh� trùng 

- 25% c� sF kh� trùng (Iodine) 

3 Ki4m tra các ymu t� môi trE}ng trong quá trình E�ng nuôi 

- 100% các c� sF: 

pH: 6,5 - 7,5 

Oxy hòa tan: > 5 mg/l 
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Bi4u hi�n b�nh - B�i l} 5}, tách 5àn, b�t m	i kém 

PhE�ng pháp 5iHu tr� 

- NgEng/gi0m cho \n, x� lý/thay nEPc,  

vPt cá hàng ngày (100% c� sF áp dzng) 

- Praziquantel (50% c� sF áp dzng),  

t�m formaline (50% c� sF áp dzng) 

TG l� chmt (%) 10 - 15 20 - 60 60 - 100 20 

Có g�i cá 5i xét nghi�m 
- 25% c� sF g�i m�u 5i xét nghi�m 

- 75% c� sF không g�i m�u 5i xét nghi�m 


iHu tr� cá b�nh theo 
hEPng d�n  

- 100% c� sF t[ ch�a theo kinh nghi�m 

 

Hi�u qu0 5iHu tr� b�nh cho 
cá 

- Hi�u qu0 5iHu tr� b�nh < 10% (25% c� sF); 10 - 20% (25% c� sF); 20 - 
50% (50% c� sF) 

Ghi chú: *: Ký sinh trùng g	m trùng qu0 dEa, trùng bánh xe. 

Kmt qu0 5iHu tra t'i các c� sF E�ng nuôi cá 
Chiên cho thZy, b�nh ký sinh trùng, cz th4 là 
trùng qu0 dEa (I. multifiliis), trùng bánh xe 
(Trichodina sp.) là lo'i b�nh phl bimn và xuZt 
hi�n liên tzc F tZt c0 các giai 5o'n phát tri4n c.a 
cá Chiên gi�ng, tk 3 - 10 cm. Bi4u hi�n b�nh 
thE}ng gXp bao g	m: Cá b�i l} 5}, tách 5àn, b�t 
m	i kém. 
ây là nh�ng dZu hi�u 5i4n hình c.a 
nhi�m ký sinh trùng ngoài da và mang. TG l� chmt 
t\ng d�n theo giai 5o'n phát tri4n c.a cá, tk 10 - 
15% F giai 5o'n 3 - 4 cm, t\ng m'nh lên 60 - 100% 
F giai 5o'n 6 - 8 cm, sau 5ó gi0m còn kho0ng 20% 
F giai 5o'n 8 - 10 cm. 
iHu này cho thZy, giai 
5o'n trung gian (6 - 8 cm), 5Xc bi�t là F giai 5o'n 
6 cm, là th}i 5i4m nh'y c0m và d� tln thE�ng 
nhZt c.a cá Chiên trong quá trình E�ng nuôi.  

Các bi�n pháp 5iHu tr� ch. ymu áp dzng t'i các 
c� sF bao g	m: Ngkng hoXc gi0m cho \n, thay 
nEPc hoXc x� lý nEPc, vPt cá b�nh hCng ngày 
(100%). Ngoài ra, có 50% c� sF s� dzng thu�c 
Praziquantel tr;n vào th-c \n và 50% s� dzng 

phE�ng pháp t�m formalin. Tuy nhiên, có tPi 75% 
c� sF không g�i m�u cá 5i xét nghi�m t'i các c� 
sF/trung tâm b�nh th.y s0n khi cá có bi4u hi�n 
b�nh và 100% trE}ng hSp 5iHu tr� b�nh 5Hu d[a 
hoàn toàn vào kinh nghi�m c.a cán b; k� thu(t có 
chuyên môn t'i 5�n v�/cá nhân c.a ngE}i nuôi, 
không có s[ tE vZn tk cán b; thú y th.y s0n hay c� 
quan chuyên môn. VH hi�u qu0 5iHu tr�, ch� 25% c� 
sF EPc tính m-c hi�u qu0 5iHu tr� dEPi 10%, 25% 
5ánh giá 5't 10 - 20%, trong khi 50% c� sF 5't m-c 
cao h�n (20 - 50%). Hi�u qu0 5iHu tr� trong nghiên 
c-u này 5ESc ghi nh(n theo 5ánh giá ch. quan c.a 
ngE}i nuôi, d[a trên s[ gi0m tG l� chmt trung bình 
sau khi áp dzng các bi�n pháp 5iHu tr� so vPi giai 
5o'n trEPc 5ó. 

3.4. Xác 5�nh nguyên nhân và 5H xuZt gi0i 
pháp nâng cao tG l� s�ng trong E�ng nuôi cá Chiên 

Thông tin vH xác 5�nh nguyên nhân 0nh 
hEFng 5mn tG l� s�ng trong E�ng nuôi cá Chiên 
giai 5o'n cá hE�ng lên cá gi�ng 5ESc th4 hi�n F 
b0ng 5. 
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B0ng 5. Thông tin vH xác 5�nh nguyên nhân 0nh hEFng 5mn tG l� s�ng trong E�ng nuôi cá Chiên  
giai 5o'n cá hE�ng lên cá gi�ng 

Ch� tiêu 
Giai 5o'n  
3 - 4 cm 

Giai 5o'n  
5 - 6 cm 

Giai 5o'n  
6 - 8 cm 

Giai 5o'n  
8 - 10 cm 

TG l� s�ng trong E�ng nuôi cá 
Chiên (%) 

60 - 70 20 - 50 0 - 30 50 - 80 

Nguyên nhân 0nh hEFng 5mn 
tG l� s�ng trong E�ng nuôi cá 

Chiên 

- B�nh (100% ngE}i 5ESc ph%ng vZn) 

- Qu0n lý môi trE}ng E�ng nuôi (48% ngE}i 5ESc ph%ng vZn) 

- Th-c \n (56% ngE}i 5ESc ph%ng vZn) 


H xuZt gi0i pháp nâng cao tG 
l�  s�ng cá Chiên giai 5o'n cá 

hE�ng lên cá gi�ng 

- Qu0n lý d�ch b�nh, 5iHu tr� hi�u qu0 b�nh 

- Nghiên c-u th-c \n phù hSp theo giai 5o'n E�ng nuôi 

- Qu0n lý môi trE}ng nEPc 

Kmt qu0 5iHu tra t'i các c� sF E�ng nuôi cá 
Chiên cho thZy tG l� s�ng c.a cá trong các giai 
5o'n E�ng bimn 5;ng m'nh. � giai 5o'n cá hE�ng 
3 - 4 cm, tG l� s�ng dao 5;ng tk 60 - 70%, F các giai 
5o'n sau, tG l� s�ng gi0m m'nh ch� còn 20 - 50% F 
giai 5o'n 5 - 6 cm và rZt thZp (0 - 30%) F giai 5o'n 6 
- 8 cm, tk 50 - 80% F giai 5o'n 8 - 10 cm. 
iHu này 
cho thZy, giai 5o'n 6 - 8 cm là th}i 5i4m nh'y c0m, 
tG l� chmt cao.  

VH nguyên nhân 0nh hEFng 5mn tG l� s�ng 
trong E�ng nuôi cá Chiên, 100% s� ngE}i 5ESc 
ph%ng vZn xác 5�nh b�nh là ymu t� hàng 5�u. 
Trong 5ó, b�nh ký sinh trùng ngoài da và mang 
(ch. ymu là Ichthyophthirius multifiliis và 
Trichodina sp.) thE}ng bùng phát m'nh F giai 
5o'n 6 - 8 cm. 
ây là giai 5o'n cá chuy4n d�n 
xu�ng s�ng 5áy, m(t 5; E�ng cao và h� mi�n d�ch 
chEa hoàn thi�n, khimn cá d� b� tln thE�ng. Trong 
E�ng nuôi cá da tr�n thE}ng ph0i 5�i mXt vPi 
thách th-c tG l� chmt cao F giai 5o'n gi�ng, d�n 
5mn khan himm con gi�ng. Cá gi�ng d� b� tln 
thE�ng nhZt F giai 5o'n nh% h�n 10 g [8, 9]. Các 
nghiên c-u trên nhóm cá da tr�n khác cnng cho 
thZy, ký sinh trùng da - mang có th4 gây t�c ngh�n 
hô hZp, làm cá gi0m \n, stress và chmt hàng lo't 
khi 5iHu ki�n môi trE}ng không ln 5�nh; chimm 
30% tác nhân gây d�ch b�nh F các tr'i cá da tr�n 
gi�ng F M� [10 - 12]. B�nh ký sinh trùng (trùng 

qu0 dEa và trùng bánh xe) là b�nh khó ki4m soát 
trong quá trình E�ng nuôi m;t s� 5�i tESng cá da 
tr�n, nhE: Cá Tra, cá Trê phi, cá Nheo m� [12]. 
PhE�ng pháp 5iHu tr� phl bimn là bl sung thu�c 
di�t ký sinh trùng Praziquantel trong th}i gian 7 
ngày liên tzc và sau 5ó 5�nh kU 2 tu�n/l�n 54 
phòng tr� b�nh. Tuy nhiên, hi�u qu0 5iHu tr� b�nh 
< 50%. 
iHu này cho thZy, có th4 ngoài tác nhân ký 
sinh trùng (trùng qu0 dEa, trùng bánh xe) còn có 
tác nhân khác 0nh hEFng 5mn tG l� s�ng c.a cá 
Chiên hoXc phE�ng pháp 5iHu tr� chEa phù hSp.  

Th-c \n cnng là nguyên nhân 5áng lEu ý, 56% 
s� ngE}i 5ESc ph%ng vZn cho rCng th-c \n có 0nh 
hEFng 5mn tG l� s�ng c.a cá Chiên giai 5o'n cá 
hE�ng lên cá gi�ng. Theo th�ng kê s� li�u 5iHu 
tra, 100% c� sF s� dzng th-c \n là giun trùn ch� 
trong quá trình E�ng nuôi cá Chiên và có m;t th[c 
tm là các c� cF cho \n 100% giun trùn ch� kmt hSp 
5�nh kU bl sung thu�c kháng ký sinh trùng 
Praziquantel cho tG l� thành công c.a các 5St 
E�ng nuôi cá Chiên cao h�n so vPi các c� sF cho 
\n kmt hSp các lo'i th-c \n khác (cá t'p, th-c \n 
công nghi�p). Và có m;t c� sF thành công trong 
E�ng nuôi hoàn toàn s� dzng th-c \n công nghi�p 
F giai 5o'n gi�ng lPn 7 — 10 cm. Giun trùn ch� là 
lo'i th-c \n tE�i s�ng phl bimn trong quá trình 
E�ng nuôi các 5�i tESng th.y s0n, giàu dinh 
dE�ng, có hàm lESng protein (52,2%) và lipit 
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(25,52%) cao, ch-a axit amin phong phú (alanine, 
leucine, valine, axit glutamic, trong 5ó, alanine 
chimm tk 23,1 - 41,8% tlng lESng axit amin t[ do) 
[13, 14]. Có th4 cá Chiên là loài \n th�t có nhu c�u 
protein, các axit amin thimt ymu cao, 5iHu này phù 
hSp vPi nhu c�u c.a các loài cá da tr�n \n th�t 54 
giúp cá t\ng s-c 5H kháng và hành vi b�t m	i [15, 
16]. 
iHu này cho thZy, giun trùn ch� là th-c \n 
phù hSp trong quá trình E�ng nuôi cá Chiên giai 
5o'n 3 - 7 cm, giai 5o'n này th-c \n công nghi�p 
hay th-c \n cá t'p hi�n nay 5ang s� dzng 54 E�ng 
nuôi cá Chiên có th4 có hàm lESng protein và axit 
amin thimt ymu thZp h�n nhu c�u th[c tm c.a loài cá 
\n th�t này. Giai 5o'n gi�ng lPn trên 7 cm, nhu c�u 
protein có th4 thZp h�n, th-c \n công nghi�p hay 
cá t'p 5ESc 5H xuZt s� dzng E�ng nuôi trong giai 
5o'n này. Ngoài ra, t�n suZt cho \n cnng 0nh 
hEFng 5mn tG l� chmt F cá da tr�n. Kmt qu0 nghiên 
c-u vH t�n suZt cho \n 5mn sinh trEFng và tG l� 
s�ng c.a cá da tr�n trong E�ng nuôi cá b;t trên 
giai cho thZy, chm 5; cho \n 3 l�n/ngày là t�i Eu so 
vPi 1, 2, 4 l�n, tG l� cho \n 5 - 15% kh�i lESng c� th4 
[17]. 

Tuy nhiên, giun trùn ch� d� mang theo m�m 
b�nh và ký sinh trùng, 5	ng th}i chZt lESng bimn 
5;ng theo mùa và khó b0o qu0n lâu dài. Giun 
trùn ch� cnng là v(t ch. trung gian truyHn b�nh 
cho nhiHu loài cá nEPc l'nh nhE: Cá T�m, cá H	i 
[18]. Vi�c s� dzng kéo dài ngu	n th-c \n này có 
th4 làm t\ng nguy c� lây nhi�m chéo trong b4 
E�ng, cnng nhE rZt khó luy�n th-c \n khi nuôi 
thE�ng phum loài cá này trên l	ng. Vì v(y, trong 
E�ng nuôi cá Chiên có th4 kmt hSp th-c \n trùn 
ch� cho giai 5o'n 3 - 7 cm; sau 5ó bl sung th-c 
\n cá t'p/th-c \n công nghi�p khi E�ng gi�ng 
lPn > 7 cm. 

Qu0n lý môi trE}ng hi�n cnng còn nhiHu h'n 
chm. H�u hmt c� sF chEa có bi�n pháp x� lý hoXc 
kh� trùng nEPc 5�u vào, ch. ymu theo dõi pH và 
oxy hòa tan, trong khi các ch� tiêu quan trMng khác 
nhE: NH3/NH4

+, NO2
-, nhi�t 5; ít 5ESc giám sát 

thE}ng xuyên. Trong 5iHu ki�n m(t 5; nuôi dày, 
ch� c�n n	ng 5; NH3 vESt ngE�ng 0,05 mg/L hay 
NO2

- vESt 0,1 mg/L 5ã 5. gây stress và làm suy 
ymu h� mi�n d�ch, t'o 5iHu ki�n cho m�m b�nh 
phát tri4n. Các nghiên c-u 5ã ch-ng minh rCng, 

công ngh� ozone/nanobubble (NBs) có kh0 n\ng 
duy trì hàm lESng oxy hòa tan cao, c0i thi�n chZt 
lESng nEPc, -c chm s[ phát tri4n c.a vi khuun gây 
b�nh và qua 5ó góp ph�n nâng cao t�c 5; sinh 
trEFng cnng nhE tG l� s�ng c.a 5;ng v(t th.y s0n 
[19 - 21]. 

Tk th[c tr'ng trên, 3 nhóm gi0i pháp trMng 
tâm 5ESc xác 5�nh g	m: (i) Ki4m soát d�ch b�nh 
bCng vi�c chun 5oán, phát hi�n sPm và áp dzng 
phòng tr� b�nh theo tác nhân gây b�nh thay cho 
kinh nghi�m cá nhân; (ii) Nghiên c-u 0nh hEFng 
c.a th-c \n phù hSp vPi nhu c�u dinh dE�ng 5Xc 
thù c.a cá Chiên, 5	ng th}i gi0m phz thu;c vào 
giun trùn ch�; (iii) �ng dzng công ngh� 
Ozone/NBs 54 c0i thi�n chZt lESng nEPc và qu0n 
lý tác nhân gây b�nh. 
ây là nh�ng hEPng nghiên 
c-u c�n thimt nhCm tkng bEPc xây d[ng quy trình 
E�ng nuôi bHn v�ng, nâng cao tG l� s�ng c.a cá 
Chiên gi�ng. 

4. K�T LU�N 

Nghiên c-u 5ã bEPc 5�u xác 5�nh nguyên 
nhân 0nh hEFng 5mn tG l� s�ng trong E�ng nuôi 
các Chiên giai 5o'n cá hE�ng lên cá gi�ng là b�nh 
(100%), th-c \n (56%) và qu0n lý môi trE}ng nuôi 
(48%).  

Ba 5H xuZt giúp nâng cao tG l� s�ng cá Chiên 
giai 5o'n này là xác 5�nh tác nhân gây b�nh và 
bi�n pháp phòng tr� b�nh; nghiên c-u th-c \n phù 
hSp trong E�ng nuôi cá Chiên và bi�n pháp qu0n 
lý môi trE}ng E�ng nuôi. 

L"I C�M �N 

Nghiên c-u này 5ESc tài trS bFi 5H tài TiHm 
n\ng “Nghiên c-u nâng cao tG l� s�ng c.a cá 
Chiên (Bagarius rutilus Ng & Kottelat, 2000) E�ng 
tk cá hE�ng lên cá gi�ng” cZp B; Nông nghi�p và 
Môi trE}ng. 
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CURRENT STATUS OF Bagarius rutilus (Ng & Kottelat, 2000) 
FROM FRY TO FINGERLING REARING PROPOSED SOLUTIONS TO IMPROVE SURVIVAL RATE 

Pham Hong Nhat1, Kim Thi Thoa1, Vu Thi Huyen1,  

Tran Anh Tuan1, Nguyen Thi Dieu Phuong1, Le Van Khoi1 

¹ Research Institute for Aquaculture No.1 

Abstract 

This study aimed to evaluate the current status of Goonch catfish (Bagarius rutilus Ng & 
Kottelat, 2000) nursing from fry (3 - 4 cm) to fingerling (8 - 10 cm) at eight hatchery and nursery 
facilities in Northern Vietnam. The results showed that the production capacity of these facilities 
ranged from 30,000 to 100,000 fingerlings per year, with seed sizes varying from 3 to 14 cm. 
Brood - stock originated from wild-caught (40%) or artificial propagation (60%). Notably, 25% of 
the brood - stock exhibited signs of hemorrhagic disease. During the nursery phase, a variety of 
feed types were used depending on the developmental stage and body size of the fish, including 
tubifex worms, trash fish, and commercial pelleted feed. Among the surveyed facilities, 60% relied 
exclusively on tubifex worms, while 12.5% used solely commercial feed for rearing larger 
fingerlings (7 - 10 cm). In addition, vitamin supplements, digestive enzymes, and anti - parasitic 
agents were commonly added to support health and growth. The water sources used for Goonch 
catfish nursing included underground well water (75%) and treated river water (25%). Survival 
rates during the nursery phase fluctuated significantly, particularly dropping during the 6 - 8 cm 
size range (0 - 50%), a period during which parasitic infections were frequently observed. Disease 
prevention and treatment methods were primarily based on personal experience (100%), with 
only 12.5% of facilities applying antibiotics, and treatment effectiveness generally remained below 
50%. Preliminary findings identified three main factors effect on survival of B. rutilus, including 
disease (100%), feed (56%), and environmental management (48%).  

Keywords: Bagarius rutilus, fry, fingerling, parasitic diseases. 
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TH> NGHI�M NUÔI �C B�&U 
EN (Pila polita)  
TRONG CÁC MÔ HÌNH NUÔI KHÁC NHAU 

Lê Minh Tu�1, *, Lê 
-c TrMng1, H	 V\n Hoàng1, 
� Sc Hi�p1,  

Tr�n Th� Thu SE�ng1, Nguy�n V\n Hu�1  
1 Khoa Th.y s0n, TrE}ng 
'i hMc Nông Lâm, 
'i hMc Hum  

*Email: leminhtue@huaf.edu.vn 
 

TÓM TBT  

Nghiên c-u này 5ESc th[c hi�n trên các mô hình nuôi khác nhau nhCm 5ánh giá kh0 n\ng t\ng 
trEFng c.a �c bE�u 5en (Pila polita). Thí nghi�m g	m 3 nghi�m th-c: Nuôi trong b4 b't (NT1), 
giai trong ao (NT2) và giai trên sông (NT3), m�i nghi�m th-c 5ESc lXp l'i 4 l�n. �c gi�ng s� 
dzng có kh�i lESng trung bình 0,048 g, chiHu cao 7,79 mm và chiHu r;ng 6,49 mm. Các 5�n v� thí 
nghi�m có th4 tích 1 m³, m[c nEPc 80 cm, m(t 5; th0 200 con/m². Sau 90 ngày nuôi, kmt qu0 cho 
thZy, NT3 5't t�c 5; sinh trEFng t�t nhZt, vPi các ch� tiêu vH kh�i lESng, chiHu cao và chiHu r;ng 
l�n lESt là 14,34 g; 38,59 mm; 29,87 mm, sai khác có ý nghca th�ng kê so vPi các nghi�m th-c còn 
l'i (p < 0,05). T�c 5; t\ng trEFng tuy�t 5�i c.a NT3 vH kh�i lESng, chiHu cao, chiHu r;ng l�n lESt 
5't 0,158 g/ngày, 0,342 mm/ngày, 0,259 mm/ngày, cao h�n so vPi NT1 và NT2, có s[ khác bi�t 
vH mXt ý nghca th�ng kê (p < 0,05). TG l� s�ng cao nhZt 5ESc ghi nh(n F NT3 5't 80,87% và n\ng 
suZt sinh kh�i cnng cao nhZt F NT3 5't 2,317 kg/m², có s[ sai khác có ý nghca th�ng kê (p < 
0,05). 

Tk khóa: �c bE�u 5en, mô hình nuôi, t\ng trEFng. 

 
1. ��T V�N �
  
�c bE�u 5en (Pila polita) là m;t 5�i tESng có 

nhiHu tiHm n\ng phát tri4n do d� nuôi và có giá tr� 
kinh tm. Kmt qu0 nghiên c-u c.a Yamashita và cs 
(2008) [1] cho thZy, hM �c Ampullariidae, 5Xc bi�t 
là gi�ng Pila và Pomacea 5ã 5ESc s� dzng làm 
th[c phum F nhiHu nEPc vùng nhi�t 5Pi và c(n 
nhi�t 5Pi, vì là ngu	n dinh dE�ng giàu 5'm và 
khoáng chZt. � Vi�t Nam, �c bE�u 5en không ph0i 
là 5�i tESng mPi nhEng g�n 5ây 5ESc nuôi khá phl 
bimn t'i miHn Trung và miHn Nam. 
ây là loài b0n 
5�a, song 5ã tkng b� lZn át bFi �c bE�u vàng - loài 
ngo'i lai có t�c 5; sinh s0n nhanh, gây h'i mùa 
màng và c'nh tranh vPi �c bE�u 5en.  

Nh�ng n\m g�n 5ây, �c bE�u 5en 5ESc các c� 
quan 5�a phE�ng [2, 3] khuymn khích phát tri4n trF 
l'i. Vi�c mF r;ng 5�i tESng nuôi kéo theo s[ xuZt 
hi�n c.a nhiHu mô hình nuôi khác nhau, tk ao 5Zt, 
ao lót b't, b4 xi m\ng, giai trong ao cho 5mn m;t 
mô hình mPi là nuôi giai trên sông. Các nghiên 
c-u trEPc 5ây ch. ymu t(p trung vào m(t 5; nuôi 

trong giai [4], hoXc 0nh hEFng c.a th-c \n xanh và 
công nghi�p [5]. Nhìn chung, các mô hình này ch. 
ymu khai thác môi trE}ng nEPc tcnh, v�n là 5Xc tính 
sinh thái phù hSp c.a �c bE�u 5en. Tuy nhiên, mô 
hình nuôi giai trên sông l'i là hEPng 5i mPi, chEa 
có nhiHu nghiên c-u khoa hMc công b�, mXc dù 
hi�n nay 5ang 5ESc m;t s� ngE}i dân F thành ph� 
Hum áp dzng. Nghiên c-u này 5ESc th[c hi�n 
nhCm bEPc 5�u 5ánh giá kmt qu0 nuôi �c bE�u 5en 
trong mô hình giai trên sông so vPi các mô hình 
truyHn th�ng, làm c� sF tE vZn và 5�nh hEPng phát 
tri4n mô hình nuôi mPi cho nông h;. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. 
�i tESng, 5�a 5i4m, th}i gian thí nghi�m 
 Thí nghi�m 5ESc th[c hi�n trên 5�i tESng 

�c bE�u 5en (Pila polita), 5ESc thu mua tk nông 
h; F t�nh Quãng Ngãi và timn hành b� trí t'i nhà 
nông h; F khu v[c thành ph� Hum, th}i gian 
th[c hi�n thí nghi�m tk tháng 4/2025 5mn tháng 
8/2025. 
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2.2. PhE�ng pháp nghiên c-u 

2.2.1. B� trí thí nghi�m 
Thí nghi�m b� trí nuôi �c bE�u 5en trong các 

mô hình nuôi khác nhau 5ESc thimt km F 3 v� trí 
khác nhau g	m: Mô hình nuôi b4 b't, nuôi giai 
trong ao, nuôi giai trên sông, vPi 4 l�n lXp l'i cho 
nghi�m th-c (NT), m�i 5�n v� thí nghi�m 5ESc b� 
trí th4 tích 1 m3, m[c nEPc b� trí là nhE nhau F 5; 
cao trung bình 80 cm. Thí nghi�m g	m 3 mô hình, 
tE�ng -ng vPi 3 nghi�m th-c. Nghi�m th-c 1 
(NT1): Nuôi b4 b't; nghi�m th-c 2 (NT2): Nuôi 
giai trong ao; nghi�m th-c 3 (NT3): Nuôi giai trên 
sông. Các ymu t� qu0n lý, ch\m sóc, v� sinh gi�a 
các mô hình thí nghi�m là nhE nhau. 


�i vPi NT1, lo'i b't 5ESc s� dzng là PVC có 
kích thEPc 1 x 1 x 1 m, có van x0 5áy F m�i 5�n v� 
thí nghi�m 54 v� sinh 5áy b't, 5�nh kU 3 ngày/l�n 
x0 nEPc 5áy cXn, 1 tu�n/l�n thay nEPc toàn b;. 
NEPc s� dzng nuôi �c bE�u 5en 5ESc lZy tk nEPc 
sông 5ã tr0i qua ao l�ng r	i mPi cZp nEPc vào b4 
b't. T'o mái che bCng lEPi lan 54 làm gi0m s[ bimn 
5;ng c.a nhi�t 5; trong quá trình nuôi �c. 


�i vPi NT2, mô hình nuôi giai trong ao b't, 
lo'i b't 5ESc s� dzng là HDPE, m�i ao nuôi 5ESc 
ph. b't kín, kích thEPc 3 × 10 m, 5; sâu 1,2 m, ao 
5ESc th0 các lo'i cây th.y sinh, bèo tây, rong 5uôi 
chó… 54 t'o môi trE}ng th[c tm. Các giai b� trí có 
kích thEPc 1 × 1 × 1 m, kích c� m�t lEPi là 2 mm, 
tE�ng t[ b4 b't, 5�nh kU timn hành thay nEPc 1 
l�n/tu�n. Phía trên có giàn mái che bCng các lo'i 
cây b�u bí 54 làm gi0m 0nh hEFng c.a n�ng và 
mEa rào.  


�i vPi NT3, mô hình nuôi giai trên sông, lo'i 
lEPi 5ESc s� dzng có kích c� m�t lEPi là 2 mm, 
kích thEPc tE�ng t[ các nghi�m th-c 1 và 2 là 1 x 1 
x 1 m, m�i giai g�n thêm thùng phuy làm v(t li�u 
nli, giai 5ESc th0 trên nhánh phz lEu sông B	, có 
lEu t�c dòng ch0y ln 5�nh 0,25 m/s, ít b� 0nh 
hEFng bFi th.y 5i�n HE�ng 
iHn.     


�i vPi �c gi�ng bE�u 5en, 5ESc mua tk h; 
s0n xuZt gi�ng �c bE�u 5en F t�nh Qu0ng Ngãi, 
sau 5ó Zp nF F h; nhà anh 
Xng Tài Thi; kh�i 
lESng, chiHu cao, chiHu r;ng c.a �c gi�ng khi thí 
nghi�m 5't 0,048 g; 7,79 mm và 6,49 mm, m�i lô 
thí nghi�m b� trí 200 m�u �c gi�ng/m2. �c trEPc 

khi b� trí 5ESc thu�n hóa môi trE}ng trong b4 xi 
m\ng trong 1 tu�n, �c 5ESc ki4m tra kh%e m'nh, 
và không b� mòn v% trEPc khi b� trí thí nghi�m.  

Th-c \n phzc vz cho nuôi �c gi�ng là th-c \n 
xanh bao g	m: Các lo'i nhE bèo cám (bèo tZm), lá 
môn c�t nh%, các lo'i trái mHm s�t nh%, x� mít, 
bí… Chm 5; cho \n th%a mãn nhu c�u c.a �c (F 
m-c 5% kh�i lESng) và b0o 50m cân bCng gi�a các 
nghi�m th-c. 
�nh kU bl sung vôi, lo'i s� dzng là 
Ca(OH)2 hay còn gMi là vôi tôi, vôi s�a. Hàm lESng 
bl sung Ca(OH)2 là nhE nhau gi�a các lô nghi�m 
th-c, s� dzng cân 5i�n t� 54 cân lESng vôi bl sung 
phù hSp 5	ng 5Hu gi�a các lô thí nghi�m. � mô 
hình NT3, s� dzng phE�ng pháp treo túi vôi 5�u 
hEPng nEPc ch0y.  

- PhE�ng pháp thu m�u:  

Ban 5�u, l[a chMn 50 m�u ng�u nhiên F b4 
thu�n, sau 5ó timn hành cân, 5o, 5mm các ch� tiêu 
vH kh�i lESng, chiHu cao, chiHu r;ng giai 5o'n ban 
5�u. Sau 5ó, 5�nh kU 15 ngày thu m�u 1 l�n, 54 timn 
hành 5o các ch� tiêu. M;t 5�n v� thí nghi�m lZy 15 
cá th4 �c 54 5o chiHu cao (mm), chiHu r;ng (mm), 
kh�i lESng (g). Kmt thúc thí nghi�m, timn hành 
5mm và cân toàn b; s� �c còn l'i 54 tính toán tG l� 
s�ng và n\ng suZt sinh kh�i. Thí nghi�m 5ESc b� 
trí theo dõi trong vòng 3 tháng.  

2.2.2. PhE�ng pháp theo dõi các ch� tiêu 
nghiên c-u 

- PhE�ng pháp theo dõi ymu t� môi trE}ng: 

+ Nhi�t 5; nEPc (oC) 5ESc 5o ngày 2 l�n (sáng 
và chiHu) bCng nhi�t km th.y ngân có 5; chính xác 
5mn 0,10C. 

+ Hàm lESng oxy hòa tan (mg/L), hàm lESng 
TAN (mg/L), hàm lESng canxi (Ca2+

 mg/L) 5ESc 
5o 15 ngày/l�n bCng test Sera chuyên dzng, pH s� 
dzng máy 5o c�m tay 5ESc 5o 3 ngày/l�n. 

- PhE�ng pháp theo dõi các ch� tiêu t\ng 
trEFng c.a �c bE�u 5en: 

PhE�ng pháp xác 5�nh chiHu cao, chiHu r;ng 
và kh�i lESng c.a �c gi�ng bE�u 5en.  

+ ChiHu cao và chiHu r;ng c.a �c bE�u 5en 
5ESc xác 5�nh bCng thEPc k�p 5i�n t� Caliper có 
sai s� 0,01 mm. 
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+ ChiHu cao 5ESc xác 5�nh tk mép dEPi c.a 
mi�ng cho 5mn 5�nh v%. 

+ ChiHu r;ng 5ESc xác 5�nh tk mép v% bên 
ph0i 5mn mép v% bên trái. 

+ Kh�i lESng 5ESc xác 5�nh bCng cân 5i�n t� 
c�m tay có sai s� 0,01 (g). 

PhE�ng pháp xác 5�nh t�c 5; t\ng trEFng 
tuy�t 5�i theo ngày. 

+ T�c 5; t\ng trEFng tuy�t 5�i vH kh�i lESng 
DWG (g/ngày) = (WSau — W5�u)/T. 

+ T�c 5; t\ng trEFng tuy�t 5�i vH chiHu cao 
DHG (mm/ngày) = (Lsau — L5�u)/T. 

+ T�c 5; t\ng trEFng tuy�t 5�i vH chiHu r;ng 
DWG (mm/ngày) = (Rsau — R5�u)/T. 

Trong 5ó: W5�u là kh�i lESng ban 5�u c.a �c 
bE�u 5en; WSau là kh�i lESng c.a �c bE�u 5en t'i 
th}i 5i4m thu m�u; LTrEPc là chiHu cao ban 5�u c.a 
�c bE�u 5en; LSau là chiHu cao c.a �c bE�u 5en t'i 
th}i 5i4m thu m�u; RTrEPc là chiHu r;ng ban 5�u c.a 
�c bE�u 5en; RSau là chiHu r;ng c.a �c bE�u 5en t'i 
th}i 5i4m thu m�u; T là ngày theo dõi. 

+ TG l� s�ng (%) = (NS/NT×100).  

Trong 5ó NT là s� cá th4 th0 ban 5�u; NS là s� 
cá th4 t'i th}i 5i4m kmt thúc. 

+ N\ng suZt P (kg/m2) = P × S.  
Trong 5ó: P là kh�i lESng trung bình (kg/b4); 

S là di�n tích b4 E�ng (m2/b4). 
2.2.3. PhE�ng pháp x� lý s� li�u 

Các s� li�u 5ESc x� lý theo phE�ng pháp 
th�ng kê mô t0, phân tích phE�ng sai s� dzng 
trong các ngành sinh hMc vPi s[ h� trS c.a ph�n 
mHm Excel (version 365) và ph�n mHm th�ng kê 
SPSS version 20.0 vPi phép th� Tukey, 5; tin c(y 
(α < 0,05).  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Bimn 5;ng c.a các ymu t� môi trE}ng 
trong các nghi�m th-c 

Qua quá trình theo dõi, vi�c b� trí trong các mô 
hình nuôi khác nhau 5ã có tác 5;ng 5mn các ymu t� 
môi trE}ng trong quá trình nuôi �c bE�u 5en.  

B0ng 1. Các ymu t� môi trE}ng trong su�t th}i gian thí nghi�m 

  NT1 NT2 NT3 

Nhi�t 5; (oC) Sáng  29,3 ± 1,3 28,2 ± 0,8 28,3 ± 1,1 

 ChiHu  32,5 ± 0,7 31,4 ± 1,2 28,8 ± 0,9 

pH  7,3 ± 0,8      7,1 ± 1,2 6,9 ± 0,7 

TAN (mg/L)  0,33 ± 0,09 0,85 ± 0,12 0,30 ± 0,07 

DO (mg/L)   4,3 ± 0,5 4,6 ± 0,7 5,4 ± 0,7 

Ca2+ (mg/L)  88,7 ± 6,4 85,2 ± 7,3 77,1 ± 8,4 

Ghi chú: S� li�u th�ng kê 5ESc trình bày dEPi d'ng trung bình ±  5; l�ch chuun. 
Nhi�t 5; trong quá trình E�ng gi�ng �c bE�u 

5en gi�a các nghi�m th-c có s[ dao 5;ng khác 
nhau gi�a các lô thí nghi�m. Theo 5ó, vi�c nuôi �c 
bE�u 5en trong b4 b't 5ã th4 hi�n s[ bimn 5;ng rõ 
r�t, F NT1 nhi�t 5; trung bình buli sáng trong b4 
b't là 29,3oC, cao h�n so vPi 2 NT còn l'i, dao 
5;ng F 28oC, buli chiHu là 320C, tE�ng t[ F NT2 là 
31,4oC; trong khi nhi�t 5; F NT3 l'i không có s[ 
chênh l�ch quá lPn, F m-c 28,8oC. 
iHu này cho 

thZy, vPi lSi thm ngu	n nEPc ch0y tk sông B	, 0nh 
hEFng c.a nhi�t 5; lên giai nuôi là không 5áng k4. 
NhE v(y, vi�c nuôi �c bE�u 5en trong b4 lót b't F 
NT1 và giai trong ao lót b't 5ã cho thZy s[ khác 
bi�t vH nhi�t 5;, trong khi 5ó nhi�t 5; nEPc trên 
sông không có s[ chênh l�ch quá lPn gi�a buli 
sáng và chiHu. Theo Nguy�n Th� Bình (2011) [6], 
�c bE�u 5	ng gi�ng s�ng t�t khi nhi�t 5; là 27˚C 
vào buli sáng và 30˚C vào buli chiHu. NhE v(y, 
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nhi�t 5; buli sáng nCm trong kho0ng thích hSp 
cho s[ phát tri4n c.a �c bE�u 5en, buli chiHu h�i 
cao F NT1 và NT2.  

pH trong su�t quá trình thí nghi�m dao 5;ng tk 
6,9 - 7,3, 5�i vPi 5;ng v(t nuôi F th.y v[c nEPc ngMt, 
ngE�ng pH này khá phù hSp. Trong quá trình nuôi 
�c bE�u 5en có bl sung canxi nên pH khá ln 5�nh 
và không có s[ chênh l�nh quá lPn gi�a các NT, 
nCm trong ngE�ng phù hSp vPi s[ sinh trEFng và 
phát tri4n c.a �c bE�u 5en. So sánh vPi kmt qu0 
nghiên c-u c.a Nguy�n Th� Di�u Linh (2011) [7] 
cho thZy, có th4 nuôi �c bE�u 5	ng thE�ng phum 
khi pH tk 7,1 - 8,4; Lê V\n Bình và Ngô Th� Thu 
Th0o (2014) [8] cho rCng, pH thích hSp cho E�ng 
�c bE�u 5	ng tk 7,5 - 8,0. Kmt qu0 F nghiên c-u này 
có pH thZp h�n so vPi kmt qu0 c.a các nghiên c-u 
trên, tuy nhiên s[ chênh l�nh này không quá lPn, 
v�n nCm trong ngE�ng sinh trEFng c.a �c bE�u 
5en, 5iHu này không 0nh hEFng 5mn thí nghi�m.  

Hàm lESng TAN trong quá trình nuôi dao 
5;ng tk 0,3 - 0,85 mg/L, hàm lESng TAN nCm 
trong ngE�ng khá thZp do th-c \n s� dzng ch. 
ymu là th-c \n xanh nên quá trình phân h.y ch(m 
cnng nhE thE}ng xuyên siphon 5�nh kì 3 ngày/l�n 
nên ymu t� TAN khá thZp và không 0nh hEFng 5mn 
quá trình nuôi �c bE�u 5en. � NT2, hàm lESng 
TAN cao h�n so vPi các nghi�m th-c khác do 
ngoài nuôi �c bE�u 5en trong giai, phía ngoài ao 
b't có th0 cá dimc b� m� và có s� dzng th-c \n 
công nghi�p nên hàm l[�ng TAN cao h�n so vPi 
các nghi�m th-c khác. Theo Lê V\n Bình và Ngô 
Th� Thu Th0o (2013, 2017) [9], [4], hàm lESng 
TAN dao 5;ng tk 0,25 - 0,30 mg/L khi E�ng �c 
bCng các lo'i th-c \n khác nhau và tk 0,45 - 0,48 
mg/L khi nuôi �c bE�u 5	ng F các m(t 5; khác 
nhau trong 5iHu ki�n giai lEPi. Hàm lESng TAN có 

s[ khác nhau F các thí nghi�m, tuy nhiên ngE�ng 
duy trì 5Hu nCm trong m-c ln 5�nh và có th4 duy 
trì 54 nuôi �c bE�u 5en.  

 Hàm lESng oxy hoà tan (DO) trong su�t quá 
trình thí nghi�m dao 5;ng trung bình 4,3 - 5,4 
mg/L và 5ESc duy trì ln 5�nh trong su�t quá trình 
nuôi �c bE�u 5en. Trong th[c tm, �c bE�u 5en là 
loài s�ng bán c'n nên nhu c�u vH oxi không cao. 
So sánh vPi kmt qu0 nghiên c-u c.a Lê V\n Bình 
và Ngô Th� Thu Th0o (2017) [5], khi nuôi �c bE�u 
5en F trong giai, hàm lESng DO dao 5;ng 4,1 — 
4,96 mg/L thì hàm lESng DO trong nghiên c-u 
này khá tE�ng 5	ng.  

Hàm lESng Ca2+ trong su�t quá trình b� trí thí 
nghi�m dao 5;ng 77,1 - 88,7 mg/L. 
�i vPi �c 
bE�u 5en vi�c bl sung canxi là không th4 thimu, 
do �c bE�u 5en c�n canxi 54 kích thích t\ng 
trEFng và làm dày lPp v%, do v(y nhu c�u c.a canxi 
và lPp 5;ng v(t thân mHm là khá lPn. So sánh vPi 
kmt qu0 nghiên c-u c.a Lê V\n Bình và Ngô Th� 
Thu Th0o (2017) [5], khi E�ng �c vPi các m(t 5; 
khác nhau thì hàm lESng kiHm (Ca2+) dao 5;ng tk 
71 - 92 mg/L, hàm lESng kiHm F m-c thí nghi�m 
nCm trong ngE�ng tE�ng 5	ng vPi kmt qu0 nghiên 
c-u khác. 

3.2. Kmt qu0 theo dõi các ch� tiêu t\ng trEFng 
c.a �c bE�u 5en 

3.2.1. Kmt qu0 t\ng trEFng vH kh�i lESng, 
chiHu cao, chiHu r;ng c.a �c bE�u 5en 

Sau 3 tháng theo dõi, kmt qu0 t\ng trEFng theo 
th}i gian c.a �c bE�u 5en cho thZy, F các mô hình 
5Hu có s[ t\ng trEFng t�t, tuy nhiên mô hình nuôi 
trên sông F NT3 v�n cho kmt qu0 t\ng trEFng t�t 
nhZt. Kmt qu0 5ESc th4 hi�n F b0ng 2. 

B0ng 2. Kmt qu0 theo dõi t\ng trEFng vH kh�i lESng c.a �c bE�u 5en sau 3 tháng nuôi (g) 

Ngày nuôi NT1 NT2 NT3 

B�t 5�u         0,048 ± 0,033 

15 0,35a ± 0,02 0,42ab ± 1,11 0,71b ± 0,28  

30 1,13a ± 0,17 1,01a ± 0,05 1,31a ± 0,33 

45 2,56a ± 0,50 2,29a ± 0,21 5,20b ± 1,14 
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60 3,23a ± 0,20  3,00a ± 0,68 7,09b ± 0,49 

75 6,05a ± 0,43  6,01a ± 0,68 10,92b ± 0,64 

90 7,61a ± 0,38  9,33b ± 0,62 14,34c ± 1,14 

Ghi chú: S� li�u th�ng kê 5ESc trình bày dEPi d'ng trung bình ± 5; l�ch chuun, nh�ng ch� cái khác 
nhau trong m;t c;t bi4u th� s[ khác bi�t có ý nghca th�ng kê (p < 0,05). 

Sau 90 ngày theo dõi, kmt qu0 cho thZy, các 
mô hình nuôi khác nhau có 0nh hEFng 5mn t\ng 
trEFng c.a �c bE�u 5en. Sau 15 ngày nuôi, gi�a 
các NT 5ã cho thZy s[ khác bi�t khi NT3 5't kmt 
qu0 0,71 g, khác bi�t có th�ng kê vPi NT1 (p < 
0,05) 5't 0,35 g, nhEng không khác bi�t vH th�ng 
kê vPi NT2 (p > 0,05) 5't 0,42 g. Tuy nhiên, sau 
90 ngày theo dõi, s[ khác bi�t vH kmt qu0 t\ng 
trEFng kh�i lESng cho thZy s[ phân bi�t rõ gi�a 3 

NT khi NT3 5't trung bình 14,34 g, timp 5mn là 
NT2 5't 9,33 g và thZp nhZt là NT1 5't 7,61 g. So 
sánh vH mXt th�ng kê cho thZy s[ sai khác có ý 
nghca th�ng kê gi�a các nghi�m th-c (p < 0,05). 
So sánh vPi kmt qu0 nghiên c-u c.a Lê V\n Bình 
và Ngô Th� Thu Th0o Th0o (2017) [5], khi nuôi 
bCng th-c \n xanh trong 5iHu ki�n giai lEPi 5't 
18,64 g, cao g�n gZp 5ôi NT2 và cao h�n khá 
nhiHu so vPi NT3.  

B0ng 3. Kmt qu0 theo dõi t\ng trEFng vH chiHu cao c.a �c bE�u 5en sau 3 tháng nuôi (mm) 

Ngày nuôi NT1 NT2 NT3 

B�t 5�u         7,79 ± 1,09 

15 11,43a ± 0,52 11,50ab ± 1,33 14,16b ± 1,91  

30 16,59a ± 0,68 16,18a ± 0,34 17,73a ± 1,50 

45 22,03a ± 1,55 20,46a ± 1,23 28,44b ± 2,16 

60 23,50a ± 0,58  23,25a ± 1,08 31,71b ± 0,76 

75 29,60a ± 0,80  29,59a ± 1,11 36,60b ± 1,09 

90 32,27a ± 0,60  32,95a ± 1,07 38,59b ± 2,18 

Ghi chú: S� li�u th�ng kê 5ESc trình bày dEPi d'ng trung bình ± 5; l�ch chuun, nh�ng ch� cái khác 
nhau trong m;t c;t bi4u th� s[ khác bi�t có ý nghca th�ng kê (p < 0,05). 

Kmt qu0 theo dõi vH t\ng trEFng chiHu cao gi�a 
các nghi�m th-c cnng cho thZy s[ 0nh hEFng c.a 
các mô hình nuôi 5mn t\ng trEFng vH chiHu cao c.a 
�c bE�u 5en (B0ng 3). Sau 15 ngày, s[ thay 5li vH 
chiHu cao gi�a các nghi�m th-c 5ã cho thZy có s[ 
sai khác, NT3 v�n 5't chiHu cao t\ng trEFng t�t 
nhZt 14,16 mm, sau 5ó là NT2 5't 11,50 mm, gi�a 
NT3 và NT2 không có s[ sai khác ý nghca vH mXt 
th�ng kê (p > 0,05), thZp nhZt là NT1 5't 11,43 mm 
và gi�a NT1, NT2 cnng không cho thZy s[ sai 

khác có ý nghca th�ng kê (p > 0,05), tuy nhiên khi 
so sánh sai khác vH mXt th�ng kê gi�a NT1 và NT3 
cho thZy có s[ sai khác (p < 0,05). Tuy nhiên, sau 
90 ngày thì kmt qu0 cho thZy s[ sai khác gi�a các 
nghi�m th-c (p < 0,05), khi NT3 cho kmt qu0 t\ng 
trEFng t�t nhZt 5't 38,59 mm, so vPi NT1 5't 32,27 
mm và NT2 5't 32,95 mm. So sánh vPi kmt qu0 
nghiên c-u c.a Lê V\n Bình và Ngô Th� Thu Th0o 
(2017) [5], sau 90 ngày chiHu cao 5't 48,02 mm, 
cao h�n so vPi kmt qu0 nghiên c-u này. 
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Quá trình theo dõi 0nh hEFng c.a các mô hình 
nuôi khác nhau 5mn s[ thay 5li chiHu r;ng c.a �c 
bE�u 5en cnng cho kmt qu0 tE�ng t[ vH kh�i lESng 
và chiHu cao, �c F NT3 cho kmt qu0 cao h�n so vPi 
2 NT còn l'i, khi 5't kmt qu0 29,87 mm so vPi NT2 
5't 25,95 mm, NT1 5't 25,33 mm khi so sánh sai 
khác gi�a NT3 và 2 NT vH mXt th�ng kê cho thZy 
có s[ sai khác (p < 0,05) (B0ng 4). Tuy nhiên, so 
sánh vH mXt th�ng kê gi�a NT1 và NT2 l'i không 
có s[ sai khác (p > 0,05). So sánh vPi kmt qu0 

nghiên c-u c.a Lê V\n Bình và Ngô Th� Thu Th0o 
(2017) [5] cho thZy, có s[ tE�ng 5	ng vH chiHu cao 
và kh�i lESng, kmt qu0 t\ng trEFng cao h�n so vPi 
kmt qu0 c.a nghiên c-u này. Lý gi0i vH 5iHu này, có 
th4 do nhiHu lý do nhE: K� thu(t, ymu t� thí 
nghi�m, lo'i th-c \n s� dzng và 5Xc bi�t là môi 
trE}ng th}i timt. 
iHu này khá phù hSp khi th}i timt 
miHn Trung 5ESc 5ánh giá là kh�c nghi�t h�n so 
vPi th}i timt miHn Nam.  

B0ng 4. Kmt qu0 theo dõi t\ng trEFng vH chiHu r;ng c.a �c bE�u 5en sau 3 tháng nuôi (mm) 

Ngày nuôi NT1 NT2 NT3 

B�t 5�u         6,49 ± 0,90 

15 9,47a ± 0,46 9,84a ± 1,19 11,60a ± 1,61 

30 13,23a ± 0,64 13,45a ± 0,51 14,11a ± 1,31 

45 16,76a ± 1,27 16,47a ± 0,73 21,80b ± 1,32 

60 19,03a ± 0,52  19,76a ± 0,85 25,49b ± 0,68 

75 24,51a ± 1,06  24,18a ± 0,92 29,14b ± 0,64 

90 25,33a ± 0,81  25,95a ± 1,38 29,87b ± 1,58 

Ghi chú: S� li�u th�ng kê 5ESc trình bày dEPi d'ng trung bình ± 5; l�ch chuun, nh�ng ch� cái khác 
nhau trong m;t c;t bi4u th� s[ khác bi�t có ý nghca th�ng kê (p < 0,05). 

3.2.2. Kmt qu0 theo dõi t�c 5; t\ng trEFng 
tuy�t 5�i c.a �c bE�u 5en  

Kmt qu0 theo dõi t\ng trEFng tuy�t 5�i theo 
ngày c.a �c bE�u 5en sau 3 tháng 5ESc th4 hi�n F 
b0ng 5. 

B0ng 5. Kmt qu0 t\ng trEFng tuy�t 5�i c.a �c bE�u 5en sau 3 tháng nuôi F các mô hình khác nhau 

Ch� tiêu theo dõi  NT1 NT2 NT3 

Kh�i lESng (g/ngày)  0,084a ± 0,004 0,103b ± 0,007 0,158c ± 0,126 

ChiHu cao (mm/ngày) 0,271a ± 0,006 0,279a ± 0,011 0,342b ± 0,024 

  ChiHu r;ng (mm/ngày) 0,209a ± 0,009 0,216a ± 0,015 0,259b ± 0,017 

Ghi chú: S� li�u th�ng kê 5ESc trình bày dEPi d'ng trung bình ± 5; l�ch chuun, nh�ng ch� cái khác 
nhau trong m;t c;t bi4u th� s[ khác bi�t có ý nghca th�ng kê (p < 0,05). 
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Kmt qu0 theo dõi vH t\ng trEFng tuy�t 5�i sau 
90 ngày nuôi cho thZy, F NT3 vPi mô hình nuôi 
giai trên sông 5ã cho kmt qu0 t\ng trEFng hi�u qu0 
rõ r�t h�n so vPi NT còn l'i. � NT3, s[ t\ng 
trEFng tuy�t 5�i vH kh�i lESng 5't 0,158 g/ngày, 
cao h�n hjn so vPi 2 NT còn l'i, l�n lESt là 0,084 
g/ngày, 0,103 g/ngày F NT1, NT2, có s[ sai khác 
vH t�c 5; t\ng trEFng c.a �c bE�u 5en gi�a 3 NT 
thí nghi�m (p < 0,05). T�c 5; t\ng trEFng tuy�t 5�i 
vH chiHu cao cnng ghi nh(n F NT3, có s[ t\ng 
trEFng vESt tr;i h�n so vPi 2 NT còn l'i khi 5't 
0,342 mm/ngày, trong khi NT1, NT2 l�n lESt 5't 
0,271 mm/ngày và  0,279 mm/ngày. Có s[ sai 
khác vH mXt ý nghca th�ng kê gi�a NT3 vPi NT1, 
NT2 (p < 0,05), gi�a NT1 và NT2 không có sai 
khác vH mXt ý nghca th�ng kê (p > 0,05). TE�ng t[, 
t�c 5; t\ng trEFng tuy�t 5�i vH chiHu r;ng c.a �c 
bE�u 5en F NT3 cnng nhanh h�n so vPi 2 NT còn 
l'i, khi 5't kmt qu0 0,259 mm/ngày, có s[ sai khác 
gi�a NT3 vPi NT1, NT2 (p < 0,05).  

 Qua theo dõi vH t�c 5; t\ng trEFng c.a mô 
hình nuôi �c bE�u 5en trong giai trên sông 5ã cho 
thZy, kmt qu0 t\ng trEFng vESt tr;i so vPi 2 mô 
hình còn l'i. So sánh vPi kmt qu0 nghiên c-u c.a 
Lê V\n Bình và Ngô Th� Thu Th0o (2017) [4], t�c 
5; t\ng trEFng tuy�t 5�i sau 120 ngày nuôi F cùng 

5iHu ki�n m(t 5; nuôi cho kmt qu0 l�n lESt vH kh�i 
lESng, chiHu cao, chiHu r;ng 5't 0,26 g/ngày, 0,39 
mm/ngày và 0,31 mm/ngày. Tk kmt qu0 t\ng 
trEFng c.a mô hình cao h�n kmt qu0 mô hình NT3 
nuôi giai trên sông. Tuy nhiên, nhE 5ã th0o lu(n, 
kmt qu0 t\ng trEFng phz vào thu;c nhiHu ymu t� 
nhE: Lo'i th-c \n, 5iHu ki�n môi trE}ng, k� thu(t 
ch\m sóc và qu0n lý khác nhau cnng 0nh hEFng 
5mn kmt qu0 so sánh. 

3.2.3. Theo dõi tG l� s�ng c.a �c bE�u 5en  
Kmt qu0 F b0ng 6 theo dõi vH tG l� s�ng sau 90 

ngày cho thZy, gi�a các mô hình thí nghi�m 5ã có 
0nh hEFng ph�n nào 5mn kmt qu0 thí nghi�m, khi 
NT3 cho tG l� s�ng cao nhZt 5't 80,87% so vPi 2 NT 
còn l'i ch� 5't 72,0% và 68,87%. S[ sai khác này có 
ý nghca vH mXt th�ng kê (p < 0,05), gi�a NT3 và 
NT1, NT2, tuy nhiên gi�a NT1 và NT2 không có 
s[ sai khác (p > 0,05), ph0n ánh mô hình NT3 phù 
hSp vPi môi trE}ng s�ng c.a �c bE�u 5en. So sánh 
vPi kmt qu0 nghiên c-u c.a Lê V\n Bình và Ngô 
Th� Thu Th0o (2017) [5], khi nuôi vPi các lo'i th-c 
\n khác nhau trong 5iHu ki�n giai sau 120 ngày F 
NT cho \n 100% rau xanh cho tG l� s�ng 71,9% khá 
tE�ng 5	ng vPi NT2 (giai trong ao) 5't 72,0% và 
thZp h�n NT3 (giai trên sông) 5't 80,87%, cao h�n 
nuôi trong b4 b't 5't 68,87%.  

B0ng 6. Kmt qu0 theo dõi tG l� s�ng c.a �c bE�u 5en (%) 

Ngày nuôi (ngày) NT1  NT2 NT3 

B�t 5�u  100  100 100 

Kmt thúc 68,87a ± 4,19 72,0a ± 3,55    80,87b ± 3,49 

Ghi chú: S� li�u th�ng kê 5ESc trình bày dEPi d'ng trung bình ± 5; l�ch chuun, nh�ng ch� cái khác 
nhau trong m;t c;t bi4u th� s[ khác bi�t có ý nghca th�ng kê (p < 0,05). 

3.2.4. Theo dõi vH n\ng suZt P (kg/m2) 
Kmt qu0 theo dõi vH n\ng suZt nuôi �c bE�u 

5en sau 90 ngày 5ESc th4 hi�n F b0ng 7. 
Sau 90 ngày theo dõi, n\ng suZt c.a �c bE�u 

5en khi nuôi F các mô hình khác nhau 5ã cho kmt 
qu0 khác bi�t gi�a các nghi�m th-c NT1, NT2, 
NT3 vPi m-c n\ng suZt l�n lESt 5't 1,040 kg/m2, 
1,346 kg/m2 và 2,317 kg/m2. Khi so sánh th�ng kê 
gi�a NT1, NT2 vPi NT3 cho thZy s[ khác bi�t có ý 

nghca th�ng kê (p < 0,05). So sánh vPi kmt qu0 
nghiên c-u c.a Lê V\n Bình và Ngô Th� Thu Th0o 
(2017) [5], vH n\ng suZt sinh kh�i c.a lô thí 
nghi�m s� dzng 100% th-c \n xanh cnng cho kmt 
qu0 cao h�n 5't 2,36 kg/m2 sau 120 ngày nuôi, cao 
h�n khá nhiHu so vPi kmt qu0 nghiên c-u này. Có 
th4 thZy, trong quá trình nuôi s[ khác bi�t vH kích 
thEPc cùng vPi tG l� s�ng khác nhau d�n 5mn n\ng 
suZt khác nhau. 
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B0ng 7. Kmt qu0 theo dõi n\ng suZt �c bE�u 5en nuôi trong các mô hình khác nhau 

Nghi�m th-c NT1 NT2 NT3 

N\ng suZt P (kg/m2) 1,040a ± 0,06 1,346b ± 0,14 2,317c ± 0,14 

Ghi chú: S� li�u th�ng kê 5ESc trình bày dEPi d'ng trung bình ± 5; l�ch chuun, nh�ng ch� cái khác 
nhau trong m;t c;t bi4u th� s[ khác bi�t có ý nghca th�ng kê (p < 0,05). 

4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 

4.1. Kmt lu(n 
VH sinh trEFng c.a �c bE�u 5en, F NT3 vPi 

mô hình nuôi giai trên sông cho sinh trEFng vPi 
kmt qu0 t�t nhZt, các ch� tiêu vH kh�i lESng, chiHu 
cao, chiHu r;ng l�n lESt 5't 14,34 g, 38,59 mm, 
29,87 mm.  

T�c 5; t\ng trEFng tuy�t 5�i ghi nh(n s[ t\ng 
trEFng c.a NT3 nhanh h�n so vPi 2 NT còn l'i, vH 
kh�i lESng, chiHu cao, chiHu r;ng l�n lESt 5't 
0,158 g/ngày, 0,342 mm/ngày, 0,259 mm/ngày. 

TG l� s�ng ghi nh(n cao nhZt F NT3 5't 
80,87%. 

 N\ng suZt tE�ng t[ ghi nh(n F NT3 5't 2,317 
kg/m2 là cao nhZt. 

4.2. 
H xuZt  

4 mô hình có th4 nhân r;ng, c�n tri4n khai 

thêm nhiHu mô hình nghiên c-u trên sông 54 có 
th4 hoàn thi�n quy trình nuôi. 
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EXPERIMENT ON THE CULTIVATION OF BLACK APPLE SNAIL (Pila polita)  
IN DIFFERENT CULTURE MODELS 

Le Minh Tue1, Le Duc Trong1, Ho Van Hoang1,  

Do Si Hiep1, Tran Thi Thu Suong1, Nguyen Van Hue1  
1 Faculty of Fisheries, University of Agriculture and Forestry, Hue University 

Abstract 

This study was conducted under different culture models to evaluate the growth performance of 
the black apple snail (Pila polita). The experiment consisted of three treatments: culture in tanks 
(NT1), cages in ponds (NT2) and cages in rivers (NT3), each replicated four times. The initial 
average size of snails was 0.048 g in weight, 7.79 mm in shell height and 6.49 mm in shell width. 
Experimental units had a volume of 1 m³, a water depth of 80 cm and a stocking density of 200 
individuals/m². After 90 days of culture, NT3 (river cages) exhibited the best growth 
performance, with final weight, shell height and shell width reaching 14.34 g, 38.59 mm and 29.87 
mm respectively, which were significantly higher than the other treatments (p < 0.05). The 
absolute growth rate of NT3 reached 0.158 g/day, 0.342 mm/day and 0.259 mm/day in weight, 
shell height and shell width, respectively, which were significantly higher than those of NT1 and 
NT2 (p < 0.05). The highest survival rate was recorded in NT3 (80.87%) and biomass yield was 
also highest in NT3 (2.317 kg/m²), both showing statistically significant differences (p < 0.05). 

Keywords: Black apple snail, culture models, growth performance. 
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TÓM TBT 

Tôm càng sông (Macrobrachium nipponense de Haan 1849) là loài giáp xác nEPc ngMt có giá tr� 
kinh tm cao và tiHm n\ng phát tri4n trong nuôi tr	ng th.y s0n. NhCm nâng cao hi�u qu0 k� thu(t 
s0n xuZt gi�ng, nghiên c-u 5ã timn hành 2 thí nghi�m 54 xác 5�nh lo'i th-c \n và m(t 5; E�ng 
phù hSp cho giai 5o'n E�ng Zu trùng. Thí nghi�m th- nhZt 5ánh giá 0nh hEFng c.a th-c \n vPi 3 
nghi�m th-c: Artemia, th-c \n tlng hSp cho Zu trùng tôm và s[ kmt hSp c.a c0 hai lo'i. Thí 
nghi�m th- hai nghiên c-u 0nh hEFng c.a m(t 5; E�ng: 50, 75, 100, 125 con/L. M�i nghi�m th-c 
5ESc th[c hi�n vPi 3 l�n lXp l'i 54 50m b0o 5; tin c(y c.a kmt qu0. Kmt qu0 nghiên c-u cho thZy, 
c0 m(t 5; E�ng và lo'i th-c \n 5Hu 0nh hEFng 5mn tG l� s�ng, t�c 5; t\ng trEFng c.a Zu trùng. 
Trong 5ó, nghi�m th-c s� dzng kmt hSp th-c \n (Artemia + th-c \n tlng hSp) và m(t 5; 50 - 75 
con/L cho kmt qu0 t�t nhZt vPi tG l� s�ng cao, t�c 5; sinh trEFng nhanh, s[ khác bi�t có ý nghca 
th�ng kê (p < 0,05). Tuy nhiên, xét vH hi�u qu0 n\ng suZt E�ng nuôi thì m(t 5; E�ng nuôi 75 
con/L cao h�n m(t 5; 50 con/L. Tk kmt qu0 nghiên c-u, có th4 khuymn ngh� s� dzng kmt hSp 
th-c \n (Artemia + th-c \n tlng hSp) và m(t 5; E�ng 75 con/L là 5iHu ki�n t�i Eu 54 nâng cao 
hi�u qu0 E�ng nuôi Zu trùng tôm càng sông trong s0n xuZt gi�ng. 

Tk khóa: ¤u trùng, Macrobrachium nipponense, m(t 5; E�ng, th-c \n. 

 
1. ��T V�N �
 
Tôm càng sông (Macrobrachium nipponense, 

de Haan 1849) là loài giáp xác nEPc ngMt có giá tr� 
kinh tm cao, 5ESc khai thác và nuôi tr	ng t'i nhiHu 
qu�c gia châu Á, trong 5ó có Vi�t Nam [1, 2]. VPi 
5Xc tính sinh trEFng nhanh, thích nghi t�t vPi 5iHu 
ki�n môi trE}ng và nhu c�u th� trE}ng lPn, tôm 
càng sông 5ang trF thành 5�i tESng tiHm n\ng 
trong phát tri4n nuôi tr	ng th.y s0n nEPc ngMt bHn 
v�ng. Tuy nhiên, vi�c s0n xuZt gi�ng tôm càng 
sông v�n còn gXp nhiHu khó kh\n, chEa ch. 5;ng 
5ESc ngu	n gi�ng chZt lESng, hi�u qu0 s0n xuZt 
gi�ng chEa cao. 

Trong s0n xuZt gi�ng, th-c \n và m(t 5; E�ng 
là 2 ymu t� k� thu(t quan trMng quymt 5�nh s[ 
thành công c.a quá trình E�ng nuôi. M;t s� 
nghiên c-u trEPc 5ây 5ã ch� ra rCng, m(t 5; E�ng 

cao thE}ng làm gi0m tG l� s�ng và t�c 5; t\ng 
trEFng c.a tôm do tình tr'ng c'nh tranh th-c \n 
và suy gi0m chZt lESng nEPc. Khi m(t 5; vESt quá 
100 con/L, hi�u suZt sinh trEFng và tG l� s�ng c.a 
Zu trùng gi0m rõ r�t [3]. Vi�c s� dzng 5�n l¥ th-c 
\n Artemia s� không 50m b0o cung cZp 5�y 5. 
dE�ng chZt c�n thimt cho Zu trùng Macrobrachium 
F giai 5o'n phát tri4n cu�i, do h'n chm vH kích 
thEPc và thành ph�n dinh dE�ng. Vi�c kmt hSp 
Artemia vPi th-c \n tlng hSp 5ã 5ESc ch-ng minh 
là gi0i pháp hi�u qu0, giúp c0i thi�n tG l� s�ng, 
t\ng trEFng trong E�ng Zu trùng loài tôm nEPc 
ngMt Macrobrachium amazonicum và gi0m phz 
thu;c vào Artemia F các giai 5o'n cu�i [4, 5]. 
Nh�ng kmt qu0 này cho thZy, vi�c l[a chMn m(t 5; 
và lo'i th-c \n hSp lý là ymu t� quymt 5�nh 5mn 
thành công c.a quá trình E�ng gi�ng. 
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XuZt phát tk các c� sF lý lu(n và th[c ti�n nêu 
trên, nghiên c-u này 5ESc th[c hi�n nhCm 5ánh 
giá 0nh hEFng c.a 3 lo'i th-c \n nghi�m th-c 
NT1: Artemia, NT2: Th-c \n tlng hSp và NT3: 
Artemia + th-c \n tlng hSp và 4 m-c m(t 5; E�ng 
(50, 75, 100, 125 con/L) 5mn tG l� s�ng, t�c 5; 
sinh trEFng và kh0 n\ng chuy4n giai 5o'n c.a Zu 
trùng tôm càng sông. Kmt qu0 nghiên c-u s� là c� 
sF khoa hMc quan trMng 54 xác 5�nh 5iHu ki�n k� 
thu(t E�ng nuôi phù hSp, góp ph�n nâng cao hi�u 
qu0 s0n xuZt gi�ng tôm càng sông trong th[c 
ti�n. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V(t li�u nghiên c-u 

¤u trùng tôm càng sông F giai 5o'n zoea II, 
kích thEPc 5	ng 5Hu, kh%e m'nh có kích th-c tk 
2,18 - 2,19 mm/con 5ESc s� dzng trong thí nghi�m 
lZy tk kmt qu0 th[c hi�n mô hình c.a 5H tài: 
“Nghiên c-u, hoàn thi�n quy trình k� thu(t s0n 
xuZt nhân t'o gi�ng và nuôi thE�ng phum tôm 
càng sông  trên 5�a bàn t�nh HEng Yên”. 

B4 E�ng nuôi Zu trùng 5ESc s� dzng là b4 
compozit hình tròn có th4 tích 250 L/b4 (dung tích 
th[c ch-a nEPc thí nghi�m là 200 L). Các b4 5ESc 
v� sinh, r�a s'ch, sát khuun và ph�i khô tk 1 - 2 
ngày trEPc khi s� dzng. Các b4 5ESc 5Xt trong nhà 
có mái che và l�p 5Xt h� th�ng szc khí 54 50m b0o 
cung cZp 5. ôxy trong quá trình thí nghi�m. 

NEPc s� dzng cho các thí nghi�m E�ng nuôi 
5ESc lZy tk ngu	n nEPc gimng khoan có x� lý s�t 

bCng thu�c tím (KMnO4) sau dùng Poly 
Aluminium Chloride (PAC) 54 sa l�ng [6].    

2.2. Th}i gian và 5�a 5i4m nghiên c-u 

- Th}i gian th[c hi�n các thí nghi�m: Tk ngày 
10/4/2025 5mn ngày 30/4/2025 th[c hi�n thí 
nghi�m 0nh hEFng c.a th-c \n; tk ngày 01/5/2025 
5mn ngày 20/5/2025 (th[c hi�n thí nghi�m nghiên 
c-u 0nh c.a m(t 5; E�ng).  

- 
�a 5i4m th[c hi�n các thí nghi�m E�ng nuôi 
t'i HSp tác xã Nông nghi�p ThuG s0n Tân HEng 
(xã Hi�p CE}ng, t�nh HEng Yên). 

2.3. PhE�ng pháp nghiên c-u 

Hai thí nghi�m 5ESc timn hành nhCm 5ánh giá 
các ymu t� 0nh hEFng 5mn tG l� s�ng và sinh trEFng 
c.a Zu trùng tôm càng sông Macrobrachium 
nipponense. Thí nghi�m 1 5ESc th[c hi�n 54 xác 
5�nh lo'i th-c \n phù hSp nhCm 5't 5ESc tG l� s�ng 
cao nhZt. Kmt qu0 c.a thí nghi�m 1 5ESc s� dzng 54 
làm c� sF cho thí nghi�m 2 nhCm 5ánh giá 0nh 
hEFng c.a các m-c m(t 5; E�ng khác nhau.  

2.3.1. B� trí thí nghi�m nghiên c-u 0nh hEFng 
c.a lo'i th-c \n  

Thí nghi�m 5ESc b� trí vPi 3 NT th-c \n khác 
nhau: NT1 (s� dzng 100% Zu trùng Artemia); NT2 
(s� dzng 100% th-c \n tlng hSp) và NT3 (Kmt hSp 
50% Artemia F NT1 và 50% th-c \n tlng hSp F NT2). 
Các NT 5ESc b� trí hoàn toàn ng�u nhiên vPi 3 l�n 
lXp l'i; tlng có 9 b4 thí nghi�m. Chm 5; cho \n 
trong thí nghi�m theo giai 5o'n phát tri4n c.a Zu 
trùng 5ESc th4 hi�n F b0ng 1.  

B0ng 1. Th-c \n 5ESc s� dzng trong 3 NT khác nhau E�ng Zu trùng tôm càng sông 

NT th-c \n* 
Giai 5o'n 

(ngày) NT1 

(Zu trùng Artemia) 

NT2 

(g) 

NT3 

(Zu trùng Artemia + g) 

1 - 3 1.000.000 0,2 500.000 + 0,10 

4 - 6 1.300.000 0,4 650.000 + 0,20 

7 - 9 1.600.000 0,6 800.000 + 0,30 
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NT th-c \n* 
Giai 5o'n 

(ngày) NT1 

(Zu trùng Artemia) 

NT2 

(g) 

NT3 

(Zu trùng Artemia + g) 

10 - 12 2.000.000 0,8 1.000.000 + 0,40 

13 - 15 2.500.000 1,0 1.250.000 + 0,50 

16 - 20 3.000.000 1,2 1.500.000 + 0,60 

Ghi chú: *: LESng th-c \n 5ESc tính cho 10.000 Zu trùng tôm càng sông/ngày. 
S� lESng Zu trùng Artemia cho \n phz thu;c 

vào tkng giai 5o'n phát tri4n c.a Zu trùng. � m(t 
5; E�ng nuôi Zu trùng tôm càng sông 50 con/lít, 
th-c \n 5ESc s� dzng trong ngày 5�u tiên F m-c 5 
Zu trùng Artemia/mL (tE�ng 5E�ng 1.000.000 Zu 
trùng Atemia/10.000 Zu trùng tôm càng sông) và 
sau 5ó t\ng d�n lên 15 Zu trùng Artemia/mL 
(tE�ng 5E�ng 3.000.000 Zu trùng Atemia/10.000 Zu 
trùng tôm càng sông) F giai 5o'n IX [5].  

Th-c \n h�n hSp 5ESc s� dzng trong thí 
nghi�m này là th-c \n Frippak fresh, có hàm 
lESng protein thô t�i thi4u 52%. LiHu lESng s� dzng 
th-c \n theo hEPng d�n c.a nhà s0n xuZt vPi s� 
lESng là tk 0,2 - 0,3 g/10.000 Zu trùng tôm, sau 5ó 
t\ng d�n theo giai 5o'n phát tri4n c.a Zu trùng. 

2.3.2. B� trí thí nghi�m nghiên c-u 0nh hEFng 
c.a m(t 5; E�ng  

D[a trên kmt qu0 vH lo'i th-c \n t�i Eu tk thí 
nghi�m 2.3.1 (s� dzng kmt hSp 50% Artemia và 
50% th-c \n tlng hSp), thí nghi�m này 5ESc timn 
hành 54 5ánh giá 0nh hEFng c.a các m-c m(t 5; 
(M
) E�ng khác nhau 5mn tG l� s�ng và t�c 5; 
sinh trEFng c.a Zu trùng. B�n m-c M
 5ESc 
kh0o sát g	m: 50; 75; 100; 125 con/L (ký hi�u 
tE�ng -ng là M
50, M
75, M
100 và M
125). 
TZt c0 các nghi�m th-c 5ESc b� trí vPi cùng m;t 
khuu ph�n cho \n (tính theo lESng th-c \n cho 
10.000 Zu trùng) và 5iHu ch�nh theo tkng giai 
5o'n phát tri4n trong su�t th}i gian E�ng. Kmt 
qu0 5ESc th4 hi�n trong b0ng 2. 

B0ng 2. Th-c \n 5ESc s� dzng trong các nghi�m th-c M
 khác nhau theo giai 5o'n phát tri4n c.a Zu 
trùng tôm càng sông (Zu trùng Artemia/ngày + g th-c \n tlng hSp/ngày) 

Nghi�m th-c m(t 5; E�ng Giai 5o'n 
(ngày) M
50 M
75 M
100 M
125 

1 - 3 500.000 + 0,10 750.000 + 0,15 1.000.000 + 0,20 1.250.000 + 0,25 

4 - 6 650.000 + 0,20 975.000 + 0,30 1.300.000 + 0,40 1.625.000 + 0,50 

7 - 9 800.000 + 0,30 1.200.000 + 0,45 1.600.000 + 0,60 2.000.000 + 0,75 

10 - 12 1.000.000 + 0,40 1.500.000 + 0,60 2.000.000 + 0,80 2.500.000 + 1,00 

13 - 15 1.250.000 + 0,50 1.875.000 + 0,75 2.500.000 + 1,00 3.125.000 + 1,25 

16 - 20 1.500.000 + 0,60 2.250.000 + 0,90 3.000.000 + 1,20 3.750.000 + 1,50 
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2.4. Qu0n lý và ch\m sóc  

¤u trùng 5ESc cho \n 4 l�n/ngày (6, 11, 16, 21 
gi}), lESng th-c \n 5iHu ch�nh d[a theo ngày tuli 
và m-c 5; tiêu thz c.a các nghi�m th-c F b0ng 1 
và 2. NEPc E�ng tôm 5ESc thay mPi vPi lESng 25 - 
30%/ngày, 5	ng th}i hút cXn 54 lo'i b% chZt h�u 
c� tích tz. 


�nh kU ki4m tra và theo dõi các ymu t� môi 
trE}ng: 
o các ch� tiêu (nhi�t 5;, ôxy hòa tan, pH) 
2 l�n/ngày vào lúc 6 gi} sáng và 14 gi} chiHu bCng 
máy 5o nhanh 5a ch� tiêu (máy YSI ProDSS) và 
các ch� tiêu khác nhE: Nitrit (NO2

-), NH4
+/NH3 

(TAN), Sulfua hydro (H2S) 5�nh kU 3 ngày 5o 1 l�n 
bCng b; Test Sera.  


�nh kU ki4m tra xác 5�nh tG l� s�ng, kích 
thEPc, t�c 5; sinh trEFng c.a Zu trùng tôm càng 
sông 5 ngày/l�n (ngày th- 5, 10, 15, 20). 

2.5. PhE�ng pháp x� lý s� li�u 

Toàn b; s� li�u thu th(p c.a các thí nghi�m 
5ESc c(p nh(t vào máy tính và 5ESc x� lý trên 
ph�n mHm Excel và SPSS 20.0. Phân tích th�ng 
kê mô t0: Giá tr� nh% nhZt, giá tr� lPn nhZt, giá tr� 
trung bình, 5; l�ch chuun. M�i l�n thu m�u 
ng�u nhiên 30 Zu trùng cho m�i nghi�m th-c thí 
nghi�m 54 5o chiHu dài (mm). So sánh s[ khác 
bi�t vH tG l� s�ng, t�c 5; sinh trEFng và n\ng 
suZt E�ng nuôi Zu trùng gi�a các nghi�m th-c 

bCng phE�ng pháp ANOVA m;t nhân t� và ki4m 
5�nh Duncan khi p < 0,05. Công th-c tính nhE 
sau: 

TG l� s�ng: TLS  

Trong 5ó: A là s� lESng Zu trùng còn s�ng 
(con); B là s� lESng Zu trùng 5ã thu m�u thí 
nghi�m (con); C là s� lESng Zu trùng ban 5�u 
(con). 

T�c 5; sinh trEFng tuy�t 5�i vH chiHu dài: 

DLG (mm/ngày) =  

Trong 5ó: Lt là chiHu dài Zu trùng t'i th}i 5i4m 
t (mm); Lo là chiHu dài Zu trùng t'i th}i 5i4m ban 
5�u thí nghi�m (mm). 

N\ng suZt E�ng Zu trùng (con/lít) 

 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh hEFng c.a lo'i th-c \n 5mn sinh 
trEFng và tG l� s�ng c.a Zu trùng tôm càng sông 

Trong su�t quá trình thí nghi�m, các ymu t� 
môi trE}ng (nhi�t 5;, pH và DO) F các thí nghi�m 
5Hu nCm trong ph'm vi thích hSp cho sinh trEFng 
và phát tri4n c.a tôm càng sông và không có s[ 
khác bi�t gi�a các thí nghi�m (B0ng 3). 

B0ng 3. Kmt qu0 theo dõi m;t s� ymu t� môi trE}ng trong quá trình thí nghi�m các lo'i th-c \n khác 
nhau E�ng Zu trùng tôm càng sông 

Ch� tiêu Th}i gian NT1 NT2 NT3 

Sáng 25,4 ± 0,3a 25,7± 0,5a 25,6 ± 0,4a 
Nhi�t 5; (˚C) 

ChiHu 26,3 ± 1,0a 26,3 ± 1,2a 26,6 ± 1,1a 

Sáng 5,5 ± 0,2a 5,3 ± 0,2a 5,3 ± 0,4a 
DO (mg/L) 

ChiHu 5,6 ± 0,3a 5,6 ± 0,2a 5,7 ± 0,3a 

Sáng 7,1- 7,3 7,2 - 7,3 7,1 - 7,4 
pH 

ChiHu 7,3 - 7,7 7,3 - 7,5 7,4 - 7,6 
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Ch� tiêu Th}i gian NT1 NT2 NT3 

TAN (mg/L)  0,51 ± 0,06a 0,63 ± 0,03a 0,65 ± 0,05a 

NO-
2 (mg/L)  0,12 ± 0,03a 0,12 ± 0,06a 0,13 ± 0,05a 

H2S (mg/L)  0,013 ± 0,004a 0,014 ± 0,005a 0,013 ± 0,005a 

Ghi chú: Giá tr� trung bình 5ESc mô t0 dEPi d'ng: M ± SD; trong cùng 1 hàng các ch� cái khác nhau 
th4 hi�n s[ khác bi�t có ý nghca th�ng kê (p < 0,05). 

B0ng 3 cho thZy, s[ bimn 5;ng các ymu t� môi 
trE}ng (nhi�t 5;, pH và DO) gi�a buli sáng và 
buli chiHu trong thí nghi�m không lPn: Chênh 
l�nh vH nhi�t 5; gi�a buli sáng và buli chiHu ± 
1˚C; pH dao 5;ng tk 7,1 - 7,7 và DO dao 5;ng 5,1 - 
6,0. S[ bimn 5;ng các ymu t� môi trE}ng này v�n 

trong kho0ng giPi h'n phù hSp cho sinh trEFng và 
phát tri4n c.a tôm càng sông [7]. 

Kmt qu0 thí nghi�m 0nh hEFng c.a th-c \n 
5mn tG l� s�ng và t�c 5; sinh trEFng c.a Zu trùng 
tôm càng sông 5ESc th4 hi�n F b0ng 4.  

B0ng 4. �nh hEFng c.a th-c \n 5mn tG l� s�ng và sinh trEFng  
trong giai 5o'n E�ng Zu trùng tôm càng sông 

Ch� tiêu theo dõi 
�n v� tính NT1 NT2 NT3 

Kích c� Zu trùng ban 5�u mm 2,18 ± 0,03a 2,19 ± 0,02a 2,19 ± 0,02a 

TG l� s�ng sau 20 ngày % 38,98 ± 1,29a 38,01 ± 1,67a 57,04 ± 1,12b 

Kích c� Zu trùng sau 20 ngày mm 5,05 ± 0,25a 4,95 ± 0,19a 5,52 ± 0,15b 

T�c 5; sinh trEFng (DLG) mm/ngày 0,116 ± 0,005a 0,113 ± 0,004a 0,126 ± 0,003b 

Sau 20 ngày thí nghi�m cho thZy: � NT3 (kmt 
hSp Artemia + th-c \n tlng hSp) cho tG l� s�ng 
(57,04%), DLG (0,126 mm/ngày) là cao nhZt và 
khác bi�t (p < 0,05) so vPi NT1 (tG l� s�ng 38,98% 
và DLG: 0,116 mm/ngày) và NT2 (tG l� s�ng 
38,01% và DLG: 0,113 mm/ngày). Nguyên nhân 
có th4 do vi�c s� dzng th-c \n 5�n l¥ s� không 
50m b0o cung cZp 5�y 5. dinh dE�ng cho E�ng 
nuôi Zu trùng tôm càng sông. Vi�c s� dzng kmt 
hSp th-c \n Artemia vPi th-c \n tlng hSp giúp 
cung cZp 5�y 5. và cân bCng h�n các dE�ng chZt 
thimt ymu cho Zu trùng nhE: Axit béo không no, 
protein d� tiêu, vitamin và khoáng vi lESng…, qua 
5ó góp ph�n c0i thi�n tG l� s�ng và t�c 5; t\ng 
trEFng trong giai 5o'n E�ng Zu trùng tôm càng 
sông. Kmt qu0 nghiên c-u này phù hSp vPi kmt 

qu0 nghiên c-u c.a Araujo và Valenti (2017) [5], 
khi kmt hSp Artemia vPi th-c \n tlng hSp 5ã 5ESc 
ch-ng minh là gi0i pháp hi�u qu0, giúp c0i thi�n 
tG l� s�ng, t\ng trEFng trong E�ng Zu trùng loài 
tôm nEPc ngMt Macrobrachium amazonicum và 
gi0m phz thu;c vào Artemia F các giai 5o'n cu�i 
[8]. Kmt qu0 nghiên c-u c.a Lavens và cs (2000) 
[9] cho thZy nh�ng khó kh\n trong vi�c thay thm 
th-c \n tE�i s�ng bCng th-c \n tlng hSp trong 
quá trình phát tri4n Zu trùng tôm [9]. Nh�ng khó 
kh\n này không ph0i do thimu hzt dinh dE�ng tk 
th-c \n tlng hSp mà là do h� tiêu hóa chEa phát 
tri4n vPi n	ng 5; enzyme phân gi0i protein thZp 
[10, 11]. 

Tk kmt qu0 nghiên c-u trên cho thZy, trong 
giai 5o'n E�ng nuôi Zu trùng tôm càng sông s� 
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dzng kmt hSp th-c \n Artemia vPi th-c \n tlng 
hSp là phù hSp 54 góp ph�n nâng cao tG l� s�ng và 
t�c 5; sinh trEFng c.a Zu trùng. 

3.2. �nh hEFng c.a M
 E�ng 5mn sinh trEFng 
và tG l� s�ng c.a Zu trùng tôm càng sông 

Trong quá trình thí nghi�m 0nh hEFng c.a 
M
 5mn sinh trEFng và tG l� s�ng c.a Zu trùng 
tôm càng sông, cho thZy: Các ymu t� môi trE}ng 
(nhi�t 5;, pH và DO) F các thí nghi�m 5Hu nCm 
trong ph'm vi thích hSp cho sinh trEFng c.a tôm 
càng sông (B0ng 5). 

B0ng 5. Kmt qu0 theo dõi m;t s� ymu t� môi trE}ng trong thí nghi�m các M
 khác nhau  
E�ng nuôi Zu trùng tôm càng sông 

Ch� tiêu Th}i gian M
50 M
75 M
100 M
125 

Sáng 25,6 ± 0,4a 25,8± 0,3a 25,7 ± 0,5a 25,8 ± 0,5a 
Nhi�t 5; (˚C) 

ChiHu 26,5 ± 0,6a 26,3 ± 1,0a 26,7 ± 1,1a 26,6 ± 1,1a 

Sáng 5,5 ± 0,2a 5,3 ± 0,2a 5,2 ± 0,4a 5,1 ± 0,4a 
DO (mg/L) 

ChiHu 5,6 ± 0,3a 5,5 ± 0,2a 5,3 ± 0,3a 5,2 ± 0,3a 

Sáng 7,1 - 7,2 7,2 - 7,2 7,1 - 7,3 7,1 - 7,3 
pH 

ChiHu 7,3  - 7,5 7,3 - 7,6 7,4 - 7,6 7,4 - 7,6 

TAN (mg/L)  0,64 ± 0,04a 0,66 ± 0,03a 0,72 ± 0,05b 0,78 ± 0,11b 

NO-
2 (mg/L)  0,12 ± 0,03a 0,12 ± 0,05a 0,25 ± 0,06b 0,26 ± 0,05b 

H2S (mg/L)  0,012 ± 0,003a 0,012 ± 0,004a 0,023 ± 0,006b 0,024 ± 0,007b 

Ghi chú: Giá tr� trung bình 5ESc mô t0 dEPi d'ng: M ± SD; trong cùng 1 hàng các ch� cái khác nhau 
th4 hi�n s[ khác bi�t có ý nghca th�ng kê (p < 0,05) 

Kmt qu0 sau 20 ngày E�ng nuôi Zu trùng tôm 
càng sông cho thZy: M
 E�ng nuôi có 0nh hEFng 
5mn sinh trEFng, tG l� s�ng và n\ng suZt E�ng Zu 
trùng tôm càng sông. Kmt qu0 phân tích 5ESc th4 
hi�n F b0ng 6.  

B0ng 6 cho thZy, tG l� s�ng và t�c 5; t\ng 
trEFng chiHu dài c.a Zu trùng tôm càng sông gi0m 
d�n khi M
 E�ng t\ng. M
 50 con/L cho kmt qu0 
cao nhZt (57,1% và 0,125 mm/ngày), timp theo là 75 
con/L (55,5% và 0,123 mm/ngày), 100 con/L 
(41,8% và 0,109 mm/ngày) và thZp nhZt F 125 
con/L (33,79% và 0,107 mm/ngày). S[ khác bi�t 
gi�a M
50, M
75 so vPi M
100, M
125 có ý 

nghca th�ng kê (p < 0,05), trong khi gi�a M
50 và 
M
75 không có s[ khác bi�t có ý nghca (p > 0,05). 
Khi nâng M
 lên trên 100 con/L 0nh hEFng 
ngh�ch 5mn tG l� s�ng và t\ng trEFng, phù hSp vPi 
các kmt qu0 nghiên c-u trEPc 5ó [11, 12], do M
 
cao làm t\ng c'nh tranh th-c \n, chZt lESng nEPc 
kém và gây stress. 

VH n\ng suZt E�ng F M
 125 con/L 5't cao 
nhZt (42,3 ± 1,3 con/L), timp 5mn là F m(t 5; 100 
con/L (41,8 ± 1,2), 75 con/L (41,6 ± 1,1) và thZp 
nhZt F 50 con/L (28,6 ± 1,0). N\ng suZt F M
125 
khác bi�t có ý nghca so vPi M
50 (p < 0,05), nhEng 
không khác bi�t so vPi M
100 và M
75 (p > 0,05). 
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B0ng 6. �nh hEFng c.a M
 E�ng 5mn sinh trEFng và tG l� s�ng c.a Zu trùng tôm càng sông 

Ch� tiêu 
�n v� tính M
50 M
75 M
100 M
125 

Kích c� Zu trùng ban 
5�u 

mm 2,18 ± 0,02 2,18 ± 0,01 2,18 ± 0,02 2,19 ± 0,01 

Kích c� Zu trùng 20 
ngày 

mm 5,50 ± 0,21a 5,36 ± 0,30a 4,78 ± 0,15b 4,69 ± 0,20c 

TG l� s�ng sau 20 ngày % 57,10 ± 0,61a 55,50 ± 1,40a 41,82 ± 0,41b 33,79 ± 0,72b 

T�c 5; sinh trEFng 
(DLG) 

mm/ngày 0,125 ± 0,005a 0,123 ± 0,003a 0,109 ± 0,003b 0,107 ± 0,005b 

N\ng suZt con/lít 28,6  ± 1,4a 41,6 ± 1,1b 41,8  ± 1,2b 42,3 ± 1,3b 

Kmt hSp c0 3 tiêu chí F trên cho thZy khi E�ng 
tôm càng sông F M
 75 con/L là t�i Eu, cho tG l� 
s�ng, t\ng trEFng cao và 5't n\ng suZt E�ng nuôi 
t�t h�n so vPi M
 50 con/L. 

4. K�T LU�N 

Nghiên c-u 5ã xác 5�nh 0nh hEFng c.a lo'i 
th-c \n và m(t 5; E�ng 5mn tG l� s�ng, t�c 5; sinh 
trEFng và n\ng suZt c.a Zu trùng tôm càng sông. 
Vi�c s� dzng kmt hSp Artemia nauplii và th-c \n 
tlng hSp mang l'i hi�u qu0 cao h�n 5áng k4 so vPi 
vi�c s� dzng 5�n l¥ tkng lo'i th-c \n, th4 hi�n qua 
tG l� s�ng cao và t�c 5; sinh trEFng vESt tr;i c.a 
Zu trùng. 

VH m(t 5; E�ng, các nghi�m th-c 50 và 75 
con/L 5ESc xác 5�nh là t�i Eu, giúp c0i thi�n 5áng 
k4 các ch� tiêu sinh trEFng và tG l� s�ng c.a Zu 
trùng. 
Xc bi�t, m(t 5; 75 con/L không ch� 50m 
b0o 5iHu ki�n sinh trEFng thu(n lSi mà còn 5't 
n\ng suZt cao h�n so vPi m(t 5; 50 con/L. 

Tk các kmt qu0 nghiên c-u, 5H xuZt áp dzng 
chm 5; cho \n kmt hSp (Artemia + th-c \n tlng 
hSp) cùng vPi m(t 5; E�ng 75 con/L nhCm nâng 
cao hi�u qu0 s0n xuZt gi�ng nhân t'o tôm càng 
sông. 
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EFFECTS OF FEED AND STOCKING DENSITY ON GROWTH AND SURVIVAL RATE DURING 
LARVAL REARING OF THE ORIENTAL RIVER PRAWN (Macrobrachium nipponense, de Haan 1849) 

Tran Van Tam1, 2, Le Van Khoi1, Kim Van Van3 

¹ Research Institute for Aquaculture No.1 
² Institute of Fisheries Economics and Planning  

³ Faculty of Fisheries, Vietnam National University of Agriculture 
Abstract 

The oriental river prawn (Macrobrachium nipponense de Haan 1849) is a freshwater crustacean 
species with high economic value and significant potential for development in aquaculture. To 
improve the efficiency of seed production techniques, this study conducted two experiments to 
determine the appropriate feed type and stocking density during the larval rearing stage. The first 
experiment evaluated the effects of three feeding regimes: Artemia nauplii, formulated larval 
feed, and a combination of both. The second experiment investigated the impact of four stocking 
densities: 50, 75, 100, 125 larvae per liter. Each treatment was replicated three times to ensure the 
reliability of the results. The results showed that both feed type and stocking density significantly 
affected larval survival and growth rate. Among the treatments, the combination of Artemia and 
formulated feed at densities of 50 - 75 larvae/L yielded the best results, with high survival rates 
and rapid growth, showing statistically significant differences (p< 0.05). However, in terms of 
overall productivity, the density of 75 larvae/L was more effective than 50 larvae/L. Based on the 
results, it is recommended to use the combined diet (Artemia + formulated feed) and a stocking 
density of 75 larvae/L as optimal conditions to enhance larval rearing efficiency in seed 
production of M. nipponense. 

Keywords: Larvae, Macrobrachium nipponense, stocking density, feed. 
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TÓM TBT 

Cá tráp vây vàng (Acanthopagrus latus) là loài có giá tr� kinh tm cao, 5ESc nuôi phl bimn F các 
vùng nEPc lS khu v[c phía B�c, Vi�t Nam. Tuy nhiên, ngu	n gi�ng ch. ymu d[a vào khai thác t[ 
nhiên. Nghiên c-u 5ánh giá 0nh hEFng c.a m(t 5; E�ng cá tráp vây vàng khác nhau (50, 100, 150 
con/m3) lên t�c 5; sinh trEFng, tG l� s�ng, 5; 5	ng 5Hu và h� s� tiêu t�n th-c \n F cá gi�ng c� 3 - 
4 cm lên 6 cm. Thí nghi�m 5ESc b� trí trong 9 giai (3 x 2 x 1,5 m), 5Xt trong ao 2.000 m² có che 
lEPi lan, vPi 3 l�n lXp cho m�i nghi�m th-c và th}i gian nuôi là 45 ngày. Cá 5ESc cho \n th-c \n 
công nghi�p Inve G12 vPi khuu ph�n 8% kh�i lESng thân cá/ngày và bl sung vitamin C 5�nh kU (1 
l�n/tu�n vPi liHu 250 mg/kg th-c \n) 54 t\ng s-c 5H kháng. Kmt qu0 cho thZy, m(t 5; E�ng có 
0nh hEFng 5áng k4 5mn các ch� tiêu t\ng trEFng, tG l� s�ng và 5; 5	ng 5Hu kích thEPc c.a cá. 
M(t 5; 100 con/m3 cho hi�u qu0 t\ng trEFng và tG l� s�ng t�i Eu. Trong khi 5ó, m(t 5; 150 
con/m3 cho hi�u qu0 thZp nhZt. H� s� chuy4n 5li th-c \n (FCR) có xu hEPng t\ng F m(t 5; cao 
(FCR = 1,78 F m(t 5; 150 con/m3). Nghiên c-u này cung cZp c� sF khoa hMc quan trMng 54 xác 
5�nh m(t 5; E�ng phù hSp, góp ph�n nâng cao hi�u qu0 s0n xuZt và phát tri4n bHn v�ng nghH 
nuôi cá tráp vây vàng t'i Vi�t Nam. 

Tk khóa: Acanthopagrus latus, FCR, m(t 5;, t\ng trEFng, tG l� s�ng.  

 
1. ��T V�N �
 
Nuôi tr	ng th.y s0n (NTTS) ngày càng khjng 

5�nh vai trò thimt ymu trong vi�c 50m b0o cung cZp 
th[c phum toàn c�u và thúc 5uy phát tri4n kinh tm, 
5Xc bi�t t'i các qu�c gia có b} bi4n dài nhE Vi�t 
Nam. Trong s� các loài th.y s0n có giá tr� kinh tm 
cao, cá tráp vây vàng (Acanthopagrus latus) là m;t 
trong nh�ng 5�i tESng tiHm n\ng nuôi ven bi4n. 
Cá tráp vây vàng 5ESc 5ánh giá cao nh} kh0 n\ng 
thích nghi t�t vPi các 5iHu ki�n nuôi trong ao 5�m 
và l	ng bè. Nhu c�u th� trE}ng 5�i vPi cá tráp vây 
vàng ngày càng t\ng và vi�c t\ng cE}ng s0n lESng 
nuôi còn góp ph�n vào các n� l[c phzc h	i qu�n 
th4 t[ nhiên. 
4 5áp -ng c0 hai mzc tiêu này, vi�c 
t�i Eu hóa m(t 5; E�ng là rZt c�n thimt.  

 Theo Aksungur và cs (2007) [1] m�i quan h� 
gi�a m(t 5; E�ng và hi�u qu0 nuôi là ph-c t'p và 
thE}ng không tuymn tính. M(t 5; E�ng cao có th4 

d�n 5mn nhiHu h� qu0 tiêu c[c. S[ c'nh tranh gay 
g�t vH th-c \n và không gian s�ng là 5iHu không 
th4 tránh kh%i nhE gây stress sinh lý cho cá. 
Stress kéo dài làm t\ng nhu c�u n\ng lESng, d�n 
5mn gi0m t�c 5; t\ng trEFng và hi�u qu0 s� dzng 
th-c \n. Ngoài ra, m(t 5; cao còn thúc 5uy các 
t(p tính d� c.a cá, hình thành h� th�ng phân c� 
trong qu�n 5àn và t\ng nguy c� \n th�t l�n nhau, 
5Xc bi�t F giai 5o'n cá gi�ng, làm gi0m tG l� s�ng 
và t\ng tính không 5	ng 5Hu vH kích thEPc [2]. 
ChZt lESng nEPc cnng d� b� suy gi0m nhanh 
chóng F m(t 5; cao do tích tz chZt th0i, 0nh 
hEFng tr[c timp 5mn s-c kh%e cá. Tuy nhiên, m(t 
5; quá thZp cnng không ph0i lúc nào cnng t�i Eu. 
MXc dù gi0m c'nh tranh nhEng m(t 5; thZp có 
th4 làm gi0m hi�u qu0 s� dzng không gian và tài 
nguyên. 
	ng th}i, m;t s� loài cá có t(p tính 
s�ng theo 5àn có th4 c0m thZy không tho0i mái 
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hoXc trF nên hung d� nmu m(t 5; quá thEa [1]. 

iHu này cho thZy, vi�c xác 5�nh m(t 5; t�i Eu là 
m;t cân bCng gi�a hi�u qu0 sinh hMc và kinh tm. 
M(t 5; cao có th4 t\ng tlng s0n lESng trên m;t 
5�n v� di�n tích, nhEng thE}ng 5i kèm vPi vi�c 
gi0m t\ng trEFng c.a tkng cá th4. 

M;t s� nghiên c-u 5ã ch� ra m�i tE�ng quan 
ngh�ch gi�a m(t 5; E�ng nuôi và t�c 5; t\ng 
trEFng c.a cá gi�ng.  Salari và cs (2012) khi 
nghiên c-u trên 5�i tESng cá song hl 
(Epinephelus fuscoguttatus) 5ã ghi nh(n rCng, 
các nghi�m th-c vPi m(t 5; 1.000 và 3.000 
con/m3 cho t�c 5; t\ng trEFng cao h�n 5áng k4 
so vPi nghi�m th-c 5.000 con/m3 [3]. Kmt qu0 này 
hoàn toàn tE�ng 5	ng vPi kmt qu0 c.a nhiHu công 
trình nghiên c-u trEPc 5ây trên các 5�i tESng 
th.y s0n khác, bao g	m cá song chZm cam 
(Epinephelus coioides) [4], cá ch�m (Lates 
calcarifer) [5] và cá h	ng m� (Sciaenops 
ocellatus) [6], cá song da báo (Plectropomus 
leopardus) [7]. Nh�ng nghiên c-u này 5Hu th�ng 
nhZt quan 5i4m rCng, t�c 5; t\ng trEFng c.a cá 
gi�ng có xu hEPng gi0m d�n khi m(t 5; E�ng 
nuôi 5ESc nâng cao.  

NhiHu nghiên c-u 5ã 5ESc th[c hi�n 54 5ánh 
giá 0nh hEFng c.a m(t 5; E�ng trên các loài cá 
bi4n khác nhau, cho thZy s[ 5a d'ng trong ph0n 
-ng c.a tkng loài. Chjng h'n, 5�i vPi cá b�n 
(Psetta maxima), t\ng trEFng 5ESc ghi nh(n là 
nhanh F m(t 5; lên 5mn 90 con/m², nhEng l'i gi0m 
5áng k4 khi m(t 5; t\ng lên 120 con/m². TG l� 
s�ng thZp nhZt F m(t 5; nuôi cao [1]. 
iHu này 
cho thZy, có m;t ngE�ng m(t 5; mà t'i 5ó hi�u 
suZt nuôi b�t 5�u suy gi0m. TE�ng t[, m;t nghiên 
c-u trên Zu trùng cá mú nâu (Sciaena umbra) 5ã 
ch� ra m�i tE�ng quan ngh�ch 5áng k4 gi�a m(t 5; 
Zu trùng và c0 t\ng trEFng l�n tG l� s�ng. M(t 5; 
thZp thúc 5uy t\ng trEFng và tG l� s�ng cao h�n, 
5	ng th}i giúp duy trì tính 5	ng 5Hu vH kích thEPc 
trong qu�n th4 [2]. 
iHu này nhZn m'nh rCng F 
các giai 5o'n phát tri4n sPm, cá rZt nh'y c0m vPi 
stress do m(t 5;. Nghiên c-u trên cá tráp 5en 
(Acanthopagrus schlegelii), m;t loài cùng gi�ng 
vPi cá tráp vây vàng cho thZy, khi nuôi m(t 5; cao 
có th4 gây ra các tác 5;ng tiêu c[c nhE gi0m kh�i 
lESng, suy gi0m mi�n d�ch và gi0m tG l� s�ng [8]. 

Nh�ng kmt qu0 này c.ng c� quan 5i4m rCng vi�c 
xác 5�nh m(t 5; E�ng t�i Eu là m;t ymu t� quan 
trMng và c�n 5ESc th[c hi�n cz th4 cho tkng loài, 
tkng giai 5o'n phát tri4n và trong tkng h� th�ng 
nuôi [9]. 

Nghiên c-u này 5ESc th[c hi�n nhCm 5ánh 
giá 0nh hEFng c.a m(t 5; nuôi khác nhau 5mn t�c 
5; t\ng trEFng, tG l� s�ng, h� s� phân 5àn c.a cá 
tráp vây vàng giai 5o'n cá gi�ng. Kmt qu0 nghiên 
c-u s� cung cZp nh�ng thông tin khoa hMc h�u 
ích, hoàn thi�n quy trình s0n xuZt gi�ng, tk 5ó góp 
ph�n nâng cao hi�u qu0 E�ng nuôi con gi�ng cá 
tráp vây vàng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th}i gian và 5�a 5i4m nghiên c-u 

Nghiên c-u 5ESc th[c hi�n tk tháng 3 - 5/2025 
t'i C� sF 02 - TrE}ng Cao 5jng Kinh tm, K� thu(t 
và Th.y s0n (phE}ng 
ông Mai, t�nh Qu0ng 
Ninh). 

2.2. V(t li�u nghiên c-u 

Cá thí nghi�m: Cá kh%e m'nh, không có dZu 
hi�u b�nh, 5	ng 5Hu vH kích thEPc (3 - 4 cm/con) 
5ESc cung cZp tk ngu	n gi�ng c.a D[ án cZp B;: 
Hoàn thi�n công ngh� s0n xuZt gi�ng và nuôi 
thE�ng phum cá tráp vây vàng. 

Giai lEPi b� trí thí nghi�m: 9 giai lEPi nilon, 
m�i giai có kích thEPc 3 x 2 x 1,5 m (dài x r;ng x 
cao), kích thEPc m�t lEPi m�t lEPi 2a = 0,5 cm 5ESc 
5Xt trong ao 2.000 m² có che lEPi lan (Thái Lan). 

2.3. B� trí thí nghi�m 

Thí nghi�m 5ESc b� trí hoàn toàn ng�u nhiên 
vPi 3 nghi�m th-c (NT) m(t 5; E�ng khác nhau 
(50; 100; 150 con/m3). M�i nghi�m th-c thí 
nghi�m 5ESc lXp l'i 3 l�n. 

Th}i gian E�ng cá là 45 ngày. Qu0n lý giai 
E�ng và ch\m sóc cá 5ESc th[c hi�n hàng ngày 
nhE v� sinh giai, 5o các ch� tiêu môi trE}ng. Cá 
5ESc cho \n bCng th-c \n công nghi�p Inve G12 
(có hàm lESng protein ≥ 45%, lipid ≥ 10%) vPi 
khuu ph�n kho0ng 8% kh�i lESng thân cá/ngày. 

�nh kU bl sung vitamin C (1 tu�n 1 l�n, liHu 
lESng 250 mg/kg th-c \n) 54 t\ng s-c 5H kháng 
cho cá. 
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PhE�ng pháp qu0n lý và duy trì môi trE}ng ao 
E�ng: 
�nh kU x� lý 5áy bCng chm phum vi sinh 
BZT (1 tu�n 1 l�n, liHu lESng theo nhà s0n xuZt), 
5�nh kU 2 tu�n x� lý PVP iodine 1 l�n (liHu lESng 
0,02 ppm). Thay nEPc cho ao 5Xt giai E�ng sau 
th}i gian 30 ngày vPi lESng 20 - 30% 

Cung cZp ô xy hòa tan cho giai E�ng: B� trí s� 
lESng 1 qu0 szc khí/2,0 - 2,5 m3 giai E�ng, tE�ng 
5E�ng 4 qu0 szc khí/giai. Szc khí 24/24 gi}. 

2.4. PhE�ng pháp thu th(p và x� lý s� li�u 

2.4.1. Xác 5�nh các ymu t� môi trE}ng 
Nhi�t 5; 5ESc xác 5�nh bCng nhi�t km bách 

phân, có 5; chính xác 5mn 0,10C; pH, DO 5ESc xác 
5�nh 2 l�n/ngày vào th}i 5i4m 6 gi} sáng và 14 gi} 
chiHu trong ngày 5ESc 5o bCng kit test Sera (
-c); 
5; mXn 5ESc 5o 1 l�n/ngày F th}i 5i4m 14 gi} 
trong ngày bCng khúc x' km, các ymu t� khác nhE 
NO2 - N, H2S 5o bCng b; kit test Sera (
-c) 5ESc 
xác 5�nh 3 ngày/l�n vào th}i 5i4m 6 gi} sáng trong 
ngày. 

2.4.2. Xác 5�nh các ch� tiêu khác 

- T�c 5; t\ng trEFng tuy�t 5�i: 

+ T�c 5; t\ng trEFng tuy�t 5�i vH chiHu dài 

(mm/ngày): 
12

12

tt

LL
DLG

−

−
=  

+ T�c 5; t\ng trEFng tuy�t 5�i vH kh�i lESng 

(g/ngày): 
12

12

tt

WW
DWG

−

−
=  

- T�c 5; t\ng trEFng tE�ng 5�i (%/ngày):  

+ T\ng trEFng theo chiHu dài:  

100
lnln

12

12
×

−

−
=

tt
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+ T\ng trEFng theo kh�i lESng: 

 100
lnln

12

12
×

−

−
=
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Trong 5ó: W2 là kh�i lESng cá tráp vây vàng 5o 
l�n sau (g); W1 là kh�i lESng cá tráp vây vàng 5o 
l�n trEPc (g); L2 là chiHu dài cá tráp vây vàng 5o l�n 
sau (cm); L1 là chiHu dài cá tráp vây vàng 5o l�n 
trEPc (cm); t2 là th}i gian 5o l�n sau (ngày); t1 là 
th}i gian 5o l�n trEPc (ngày).  

- TG l� s�ng (%) = S� cá sau thu ho'ch/s� cá 
th0 ban 5�u x 100.  

- H� s� chuy4n 5li th-c \n (Food Conversion 
Rate - FCR) = Kh�i lESng th-c \n s� dzng/Kh�i 
lESng cá t\ng trEFng. 

- TG l� phân 5àn: H� s� bimn thiên (CV, % m-c 
5; 5	ng 5Hu cá th4) vH kh�i lESng và chiHu dài, 
5ESc tính bCng 5; l�ch chuun/giá tr� trung bình) x 
100. 

2.4.3. PhE�ng pháp x� lý s� li�u 

S� li�u 5ESc x� lý th�ng kê sinh hMc bCng 
SPPS 22.0. Các giá tr� ch. ymu 5ESc tính toán là giá 
tr� trung bình, 5; l�ch chuun. So sánh s[ sai khác 
gi�a các nghi�m th-c thí nghi�m s� 5ESc phân 
tích bCng one-way ANOVA d[a trên s[ sai khác ít 
nhZt (LSD) F m-c ý nghca (P < 0,05). X� lý s� li�u 
% trEPc khi phân tích ANOVA bCng phép bimn 5li 
Arcsin c\n b(c hai. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Các ch� tiêu chZt lESng nEPc 
B0ng 1. Các ch� tiêu chZt lESng nEPc trong quá trình thí nghi�m 

TT Ymu t� môi trE}ng Giá tr� trung bình ± 
; l�ch chuun NgE�ng thích hSp 

1 Nhi�t 5; (˚C) 26,5 ± 1,2 22 - 281 

2 pH 7,8 - 8,2 7,5 - 8,52 

3 Oxy hòa tan (DO, mg/L) 5,5 ± 0,4 > 53 
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TT Ymu t� môi trE}ng Giá tr� trung bình ± 
; l�ch chuun NgE�ng thích hSp 

4 
; mXn (ppt) 28,0 ± 1,5 15 - 304 

5 NO2
- (mg/L) 0,08 ± 0,03 < 0,15 

6 H2S (mg/L) < 0,001 < 0,016 

Ngu	n: 1 Teo và Ng (2006) [13] ; 2 Boyd (1998) [10]; 3 Boyd (1998) [10], Liao và Lee (1999) [14]; 4 O 
và Mohammadi (2016) [15]; 5 Boyd (1998) [10], Tomasso (1994) [16]; 6 Boyd (1998) [10]. 

Kmt qu0 ki4m tra các ch� tiêu môi trE}ng trong 
ao thí nghi�m và gi�a các giai thí nghi�m không 
có s[ sai khác vì các giai thí nghi�m 5ESc 5Xt 
trong cùng m;t ao. Kmt qu0 theo dõi các ymu t� 
môi trE}ng ao E�ng cá tráp vây vàng trong thí 
nghi�m (B0ng 1) 5Hu nCm trong kho0ng thích hSp 
[10] cho s[ sinh trEFng và phát tri4n giai 5o'n 

E�ng cá gi�ng phù hSp trong s0n xuZt gi�ng và 
nuôi thE�ng phum cá tráp vây vàng [11, 12].  

3.2. �nh hEFng c.a m(t 5; 5mn t�c 5; t\ng 
trEFng cá tráp vây vây vàng và h� s� chuy4n 5li 
th-c \n (FCR)  

Các ch� tiêu t\ng trEFng và FCR c.a cá tráp 
vây vàng F các m(t 5; E�ng khác nhau 5ESc trình 
bày trong b0ng 2.  

B0ng 2. Các ch� tiêu t\ng trEFng c.a cá tráp vây vàng F các m(t 5; E�ng khác nhau 

Ch� tiêu theo dõi NT1  NT2  NT3  

Kh�i lESng ban 5�u (g) 0,95 ± 0,05a* 0,96 ± 0,04 a 0,94 ± 0,06 a 

ChiHu dài ban 5�u (cm) 3,2 ± 0,1a 3,2 ± 0,1 a 3,1 ± 0,1 a 

Kh�i lESng cu�i (g) 4,82 ± 0,21b 5,15 ± 0,18 a 3,98 ± 0,25c 

ChiHu dài cu�i (cm) 6,1 ± 0,2 b 6,3 ± 0,1 a 5,5 ± 0,2 c 

DWG (g/con/ngày) 0,086 ± 0,001 b 0,093 ± 0,001 a 0,067 ± 0,001 c 

DLG (mm/con/ngày) 0,065 ± 0,003b 0,068 ± 0,001a 0,051 ± 0,001c 

SGRW (%/ngày) 3,61 ± 0,01 b 3,73 ± 0,02 a 3,20 ± 0,02 c 
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Ch� tiêu theo dõi NT1  NT2  NT3  

SGRL (%/ngày) 1,44 ± 0,06b 1,49 ± 0,01a 1,22 ± 0,01c 

FCR 1,35 ± 0,03 b 1,42 ± 0,04 b 1,78 ± 0,05 a 

Ghi chú: * Các ch� cái khác nhau trong cùng m;t hàng ch� ra s[ khác bi�t có ý nghca th�ng kê (P < 
0,05). FCR: H� s� chuy4n 5li th-c \n. 

Kmt qu0 cho thZy, không có s[ khác bi�t 5áng 
k4 vH kh�i lESng và chiHu dài ban 5�u c.a cá th0 
gi�a các nghi�m th-c (NT) (P > 0,05), 50m b0o 
tính 5	ng 5Hu c.a 5�i tESng nghiên c-u. Sau 45 
ngày, các ch� tiêu t\ng trEFng bao g	m: Kh�i 
lESng, chiHu dài, t\ng trEFng tuy�t 5�i và t\ng 
trEFng tE�ng 5�i 5Hu có s[ khác bi�t rõ r�t gi�a 
các NT (P < 0,01). NT2 (100 con/m3) có t�c 5; 
t\ng trEFng t�t nhZt vPi kh�i lESng và chiHu dài 
l�n lESt 5't 5,15 ± 0,18 g/con và 6,3 ± 0,1 cm/con, 
so vPi 2 NT khác, s[ khác bi�t này có ý nghca 
th�ng kê (P < 0,05). 

T�c 5; t\ng trEFng hàng ngày (DWG) gi�a 
các nghi�m th-c cnng có s[ khác bi�t rõ r�t, F 
NT2 có DWG cao nhZt là 0,093 ± 0,001 g/ngày, 
timp theo là NT1 (0,086 ± 0,001 g/ngày). DWG F 
NT3 là thZp nhZt (0,067 ± 0,001 g/ngày). TE�ng 
t[, khi theo dõi t�c 5; t\ng trEFng hàng ngày 
(DLG) F NT2 có DLG cao nhZt là 0,068 ± 0,001 
mm/ngày, timp theo là NT1 (0,065 ± 0,003 
mm/ngày) và thZp nhZt F NT3 (0,051 ± 0,001 
mm/ngày). S[ khác bi�t này cho thZy, m(t 5; 
nuôi thích hSp (100 con/m³) giúp cá tráp vây 
vàng 5't 5ESc t�c 5; t\ng trEFng t�i Eu. 

TE�ng t[, tG l� t\ng trEFng tE�ng 5�i hàng 
ngày c.a cá vH kh�i lESng (SGRW) gi�a các NT 
cnng có s[ khác nhau.  NT2 có SGRW cao nhZt là 
3,73 ± 0,02%/ngày, timp theo là NT1 (3,61 ± 
0,01%/ngày) và NT3 có SGRW thZp nhZt (3,20 ± 
0,02%/ngày). TG l� t\ng trEFng tE�ng 5�i hàng 
ngày vH chiHu dài (SGRL F NT2 là cao nhZt (1,49 ± 
0,01%/ngày), timp theo là NT1 (1,44 ± 0,06%/ngày) 
và thZp nhZt F NT3 (1,22 ± 0,01%/ngày) có s[ khác 
bi�t có ý nghca th�ng kê (P < 0,05). Kmt qu0 này bl 

sung thêm nh(n 5�nh rCng, m(t 5; nuôi cao có th4 
gây 0nh hEFng ngh�ch 5mn s[ phát tri4n c.a cá 
tráp vây vàng. 

VH FCR, NT3 (150 con/m3) cao nhZt (1,78), 
cho thZy hi�u qu0 s� dzng th-c \n kém nhZt. 
Trong khi 5ó, NT1 và NT2 có FCR tE�ng 5E�ng và 
thZp h�n 5áng k4 so vPi NT3. 
iHu này ph0n ánh 
rCng F m(t 5; E�ng quá cao, cá ph0i c'nh tranh 
th-c \n nhiHu h�n, d�n 5mn vi�c s� dzng th-c \n 
kém hi�u qu0 h�n s[ khác bi�t có ý nghca th�ng 
kê (P < 0,05). 

Trong nghiên c-u 5ã cho thZy, tác 5;ng c.a 
m(t 5; E�ng nuôi lên các ch� tiêu sinh trEFng và 
FCR c.a cá tráp vây vàng (giai 5o'n cá gi�ng). NT 
E�ng vPi m(t 5; 100 con/m3 (NT2) cho t�c 5; sinh 
trEFng cá th4 vESt tr;i. NgESc l'i, khi m(t 5; t\ng 
lên 150 con/m3 (NT3), t�c 5; sinh trEFng c.a cá 
th4 gi0m 5i 5áng k4, 5	ng th}i FCR t\ng lên, ph0n 
ánh hi�u qu0 s� dzng th-c \n b� suy gi0m. Kmt qu0 
nghiên c-u này phù hSp vPi nh�ng ghi nh(n F 
nhiHu loài cá bi4n khác, nhE cá ch�m [5], cá song 
hl [17], cá song lai [18], cá chim vây vàng [19] và 
cá song da báo [7].  

� m(t 5; nuôi 100 con/m3 cho kmt qu0 t\ng 
trEFng t�t nhZt, th(m chí cao h�n 50 con/m3, có 
th4 5ESc lý gi0i bFi t(p tính s�ng theo 5àn c.a cá 
tráp vây vàng. � m;t m(t 5; vka ph0i, cá có th4 
c0m thZy an toàn và tho0i mái h�n khi hình 
thành 5àn, gi0m stress và thúc 5uy ho't 5;ng 
b�t m	i [1]. Tuy nhiên, khi m(t 5; vESt quá 
ngE�ng này, lSi ích c.a t(p tính s�ng theo 5àn s� 
b� lZn át bFi các tác 5;ng tiêu c[c c.a stress và 
c'nh tranh.  
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3.3. �nh hEFng c.a m(t 5; 5mn tG l� s�ng, 
m-c 5; phân 5àn cá tráp vây vàng  

Kmt qu0 nghiên c-u cho thZy, tG l� s�ng b� 0nh 
hEFng 5áng k4 bFi m(t 5; E�ng. � m(t 5; thZp, 
NT1 và NT2 có tG l� s�ng cao h�n là 92,5 và 90%, F 
m(t 5; cao, NT3 có tG l� s�ng thZp là 78,3%, s[ sai 
khác này có ý nghca th�ng kê (P < 0,05). Kmt qu0 
5ESc th4 hi�n F b0ng 3. 
iHu này cho thZy, m(t 5; 

quá cao 5ã gây ra stress hoXc c'nh tranh lPn vH 
th-c \n, d�n 5mn tG l� s�ng c.a cá thZp. Kmt qu0 
nghiên c-u cnng cho thZy, m(t 5; E�ng có 0nh 
hEFng 5áng k4 5mn 5; 5	ng 5Hu c.a cá tráp vây 
vàng. 
iHu này 5	ng nhZt vPi các kmt qu0 nghiên 
c-u khác trên cá bi4n nhE cá b�n [1], cá mú nâu 
[2], cá song da báo [7].  

B0ng 3. TG l� s�ng và 5; phân 5àn cá tráp vây vàng F các m(t 5; E�ng khác nhau 

Ch� tiêu theo dõi NT1 NT2 NT3 

TG l� s�ng (%) 92,5 ± 1,5a* 90,0 ± 2,0a 78,3 ± 2,5b 

CV kh�i lESng (%) 4,4 ± 0,03b 3,6 ± 0,03b 6,4 ± 0,05a 

CV chiHu dài (%) 2,6 ± 0,01 b 1,9 ± 0,01 b 3,0 ± 0,02 a 

 Ghi chú: *Các ch� cái khác nhau trong cùng m;t hàng ch� ra s[ khác bi�t có ý nghca th�ng kê (P 
< 0,05). CV: H� s� bimn thiên. 

Các h� s� bimn thiên (CV) vH kh�i lESng và 
chiHu dài 5Hu t\ng lên 5áng k4 F m(t 5; cao nhZt 
NT3. 
iHu này ch� ra rCng, F m(t 5; 150 con/m3, 
s[ chênh l�ch kích thEPc gi�a các cá th4 trong 
qu�n 5àn lPn h�n nhiHu so vPi hai m(t 5; thZp 
h�n. NT1 và NT2 duy trì 5ESc 5; 5	ng 5Hu t�t 
h�n. Kmt qu0 nghiên c-u này cnng tE�ng 5	ng vPi 
nghiên c-u c.a Nguy�n Anh Himu và cs (2024) 
trên cá song da báo giai 5o'n cá gi�ng [7]. 
iHu 
này cho thZy, s[ phân hóa kích thEPc trong qu�n 
5àn trF nên rõ r�t h�n F m(t 5; cao, vPi s[ xuZt 
hi�n c.a c0 cá lPn vESt tr;i và cá ch(m lPn. Hi�n 
tESng này thE}ng x0y ra do s[ hình thành phân 
5àn và c'nh tranh th-c \n không 5	ng 5Hu, n�i 
nh�ng cá th4 kh%e m'nh h�n chimm Eu thm và phát 
tri4n nhanh h�n, trong khi nh�ng cá th4 ymu h�n 
b� chèn ép và ch(m lPn [2]. 

4. K�T LU�N  
Trong quá trình E�ng cá tráp vây vàng trong 

giai tk 3 - 4 cm lên 6 cm F m(t 5; 100 con/m3 cho 
t�c 5; t\ng trEFng t�t, tG l� s�ng cao, có h� s� 
tiêu t�n th-c \n thZp và 5; 5	ng 5Hu vH kích 
thEPc h�n F các m(t 5; E�ng khác. Trong khi 5ó, 

m(t 5; 150 con/m3 cho hi�u qu0 thZp nhZt. Kmt 
qu0 cho thZy, m(t 5; E�ng có 0nh hEFng 5áng k4 
5mn các ch� tiêu t\ng trEFng, tG l� s�ng và 5; 
5	ng 5Hu kích thEPc c.a cá. FCR có xu hEPng 
t\ng F m(t 5; cao (FCR = 1,78 F m(t 5; 150 
con/m3). 

L"I C�M �N 

Nghiên c-u là m;t ph�n n;i dung c.a D[ án: 
Hoàn thi�n công ngh� s0n xuZt gi�ng và nuôi 
thE�ng phum cá tráp vây vàng (Acanthopagrus 
latus) trong ao và l	ng 5ESc B; Nông nghi�p và 
Môi trE}ng h� trS kinh phí. Nhóm tác gi0 trân 
trMng c0m �n B; Nông nghi�p và Môi trE}ng, Vz 
Khoa hMc và Công ngh�, cán b; gi0ng viên C� sF 
II, TrE}ng Cao 5jng Kinh tm, K� thu(t và ThuG s0n 
5ã h� trS trong quá trình nghiên c-u. 
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EFFECT OF STOCKING DENSITY ON THE NURSING EFFICIENCY OF YELLOWFIN SEABREAM 
(Acanthopagrus latus) DURING SEED STAGE 

Nguyen Van Quyen1,  Kim Van Van2, Thai Thanh Binh1 
1 Fisheries and Technical Economic College 

2 Faculty of Fisheries, Vietnam National Uviversity of Agriculture 
Abstract 

Yellowfin seabream (Acanthopagrus latus) is a highly valuable economic species widely cultured 
in brackish water regions of Northern Vietnam. However, the supply of juveniles primarily relies 
on wild catching exploitation. The study evaluated the effects of different yellowfin seabream 
stocking densities (50, 100 and 150 fish/m3) on the growth rate, survival rate, uniformity and food 
consumption coefficient of fingerlings from 3 - 4 cm to 6 cm. The experiment was set up in nine 
net cages (3 m x 2 m x 1.5 m) placed in a 2,000 m² pond covered with shading nets. There were 
three replicates for each treatment, and the rearing period was 45 days. Fish were fed with 
commercial feed (Inve G12) at 8% of their body weight per day, with periodic vitamin C 
supplementation (one time/week with 250 mg/kg of feed) to enhance disease resistance. The 
results showed that stocking density significantly affected the growth performance, survival rate, 
and size uniformity of the fish. A stocking density of 100 individuals/m³ yielded optimal growth 
performance and survival rates. In contrast, the density of 150 individuals/m³ resulted in the 
lowest performance. The feed conversion ratio (FCR) tended to increase at the highest density, 
reaching 1.78. This study provides important scientific evidence for determining appropriate 
stocking densities, contributing to improved production efficiency and the sustainable 
development of yellowfin seabream aquaculture in Vietnam. 

Keywords: Acanthopagrus latus, FCR, stocking density, survival rate. 
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T�I �U HÓA MDT 
E VÀ NHI�T 
E L�U GIR  
S�NG MSC NANG (Sepia spp.) TH�&NG PHUM  

B�NG PH�&NG PHÁP 
ÁP �NG B9 MVT 
Ph'm V\n Long1, *, Nguy�n PhEPc Tri�u1, Võ Th� Thanh Vân1 

1Phân vi�n Nghiên c-u H0i s0n phía Nam, Vi�n Nghiên c-u H0i s0n 
*Email: longrimf@gmail.com 

TÓM TBT 

Nghiên c-u nhCm xác 5�nh m(t 5; và nhi�t 5; t�i Eu 54 lEu gi� s�ng m[c nang (Sepia spp.) 
thE�ng phum, góp ph�n nâng cao hi�u qu0 b0o qu0n và giá tr� kinh tm. Thí nghi�m timn hành F 2 
giai 5o'n (quy mô thí 5i4m và th[c nghi�m) vPi các m-c m(t 5; 10, 15, 20 kg/500 L và nhi�t 5; 
21, 24, 27˚C. PhE�ng pháp 5áp -ng bH mXt (RSM) 5ESc s� dzng 54 phân tích 0nh hEFng và xác 
5�nh giá tr� t�i Eu. Kmt qu0 cho thZy, c0 m(t 5; và nhi�t 5; 5Hu 0nh hEFng 5áng k4 5mn tG l� s�ng 
(p < 0,05), trong 5ó m(t 5; có tác 5;ng m'nh h�n. TG l� s�ng cao nhZt (100%) 5't 5ESc F 10 
kg/500 L và 21, 24˚C, trong khi m(t 5; và nhi�t 5; cao (20 kg/500 L; 27˚C) 5	ng th}i làm gi0m tG 
l� s�ng xu�ng 71,4 - 78,6%. Mô hình h	i quy b(c hai xác 5�nh m(t 5; và nhi�t 5; t�i Eu l�n lESt là 
17,9 kg/500 L và 22,8˚C giúp duy trì tG l� s�ng trên 85% trong quá trình lEu gi�. Kmt qu0 này là c� 
sF 54 54 xây d[ng quy trình công ngh� lEu gi� s�ng m[c nang -ng dzng vào th[c ti�n s0n xuZt 
t'i nh�ng c� sF kinh doanh, tiêu thz m[c s�ng. 

Tk khóa: M[c nang, lEu gi� s�ng, m(t 5;, nhi�t 5;, phE�ng pháp 5áp -ng bH mXt. 
 
1. ��T V�N �
 
M[c nang (Sepia spp.) thu;c nhóm 5;ng v(t 

chân 5�u (Cephalopoda) có giá tr� sinh thái và 
kinh tm cao, góp ph�n quan trMng vào ngu	n lSi 
th.y s0n toàn c�u [1, 2]. T'i Vi�t Nam, m[c nang 
có 17 loài [3], s0n lESng khai thác m[c nang hàng 
n\m kho0ng 33.300 tZn [4]. Hi�n nay, m[c nang 
thE�ng phum ch. ymu 5ESc b0o qu0n F d'ng EPp 
5á vPi giá tr� kinh tm thZp, trong khi m[c nang 
s�ng có giá cao gZp 2 - 3 l�n [5]. 

Trong quá trình lEu gi� s�ng, m(t 5; và nhi�t 
5; là 2 ymu t� quymt 5�nh tG l� s�ng c.a m[c. Các 
nghiên c-u trEPc 5ây ch� ra rCng, m[c là loài bimn 
nhi�t, t�c 5; trao 5li chZt t\ng khi nhi�t 5; nEPc 
t\ng, 0nh hEFng 5mn t\ng trEFng, nhu c�u dinh 
dE�ng và tuli thM trong 5iHu ki�n nuôi nh�t [6 - 9]. 

	ng th}i, m(t 5; cao làm t\ng c'nh tranh, gi0m 
hi�u qu0 tiêu thz th-c \n và kéo theo tG l� s�ng 
thZp h�n, trong khi m(t 5; vka ph0i giúp duy trì s[ 
s�ng t�t h�n [6, 10]. Do 5ó, vi�c xác 5�nh m(t 5; 
và nhi�t 5; phù hSp là yêu c�u quan trMng trong 
b0o qu0n m[c s�ng. 


4 t�i Eu hóa 5	ng th}i các ymu t� này, các 
phE�ng pháp th�ng kê tiên timn c�n 5ESc áp dzng 

nhCm timt ki�m chi phí thí nghi�m và nâng cao 5; 
tin c(y. PhE�ng pháp 5áp -ng bH mXt (Response 
Surface Methodology - RSM), 5ESc Box và Wilson 
(1951) [11] 5H xuZt, cho phép xây d[ng mô hình 
h	i quy b(c nhZt hoXc b(c hai 54 phân tích 0nh 
hEFng và tE�ng tác gi�a các ymu t� thí nghi�m. 
PhE�ng pháp này 5ã 5ESc -ng dzng r;ng rãi trong 
lcnh v[c công ngh� th[c phum và nuôi tr	ng th.y 
s0n nh} kh0 n\ng xác 5�nh nhanh 5iHu ki�n t�i Eu 
[12, 13]. 

XuZt phát tk th[c ti�n 5ó, nghiên c-u này 5ESc 
th[c hi�n nhCm xác 5�nh 5	ng th}i m(t 5; và 
nhi�t 5; t�i Eu cho quá trình lEu gi� s�ng m[c 
nang thE�ng phum. Kmt qu0 s� góp ph�n nâng cao 
tG l� s�ng, gia t\ng giá tr� kinh tm và 5áp -ng nhu 
c�u th� trE}ng vH s0n phum h0i s0n s�ng chZt 
lESng cao. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th}i gian và 5�a 5i4m nghiên c-u 

Nghiên c-u 5ESc th[c hi�n g	m 2 giai 5o'n, 
trong 5ó giai 5o'n 1 (quy mô thí 5i4m) 5ESc th[c 
hi�n tk tháng 02/2023 5mn tháng 4/2023 t'i 
phE}ng PhEPc Th�ng, thành ph� H	 Chí Minh; 
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giai 5o'n 2 (quy mô th[c nghi�m) 5ESc th[c hi�n 
tk tháng 7/2024 5mn tháng 11/2024 t'i xã Bình 
Chánh, thành ph� H	 Chí Minh. 

2.2. 
�i tESng nghiên c-u 

M[c nang (Sepia spp.) 5ESc thu th(p và lEu 
gi� s�ng tk tàu khai thác nghH l	ng b�y t'i vùng 
bi4n 
ông Nam b;. M[c nang sau khi khai thác 
5ESc v(n chuy4n s�ng vH 5�a 5i4m nghiên c-u và 
timn hành l[a chMn m[c thí nghi�m d[a trên các 
tiêu chí sau: (+) Kích c�: Kh�i lESng tk 500 - 900 
g/con; (+) ChZt lESng c0m quan m[c s�ng (ban 
5�u): Màu s�c: TE�i sáng, các s�c t� và hoa v\n rõ 
ràng, không b� tr�y xEPc, tln thE�ng da và vây; 

tr'ng thái: M[c kh%e m'nh, b�i l;i bình thE}ng, 
không b� mZt cân bCng trong nEPc, ph0n -ng nh'y 
vPi các tác 5;ng c.a con ngE}i. 

2.3. Thimt b� phzc vz nghiên c-u 

H� th�ng b4 phzc vz nghiên c-u g	m: B4 
ch-a và x� lý nEPc 3.000 lít (x 2 b4); b4 lEu gi� 
s�ng m[c 1.000 lít (x 7 b4). Thimt b� v(n hành h� 
th�ng lEu gi� m[c: Máy lMc tách 5'm Skimmer; h� 
th�ng làm l'nh nEPc bi4n công suZt 1,5 HP; h� 
th�ng szc khí, h� th�ng cZp thoát nEPc tu�n hoàn. 
S� 5	 h� th�ng b4 thí nghi�m 5ESc th4 hi�n F 
hình 1. 

 
 

Hình 1. S� 5	 h� th�ng b4 thí nghi�m 

Ngu	n nEPc bi4n 54 lEu gi� m[c có 5; mXn 28 
- 35‰, 5ESc cung cZp tk các cF sF cung cZp nEPc 
bi4n, chZt lESng nEPc cZp 50m b0o theo quy chuun 
vH chZt lESng nEPc mXt dùng cho mzc 5ích b0o v� 
5}i s�ng th.y sinh. M;t s� thông s� c� b0n nhE: 
pH 6,5 - 8,5; oxy hòa tan (DO) > 4 mg/L; nitrit (N-
NO2

-) < 0,02 mg/L; nitrat (N-NO3
-) < 5 mg/L; 

amoni (N-NH4
+) < 1 mg/L [14]. M[c mEPc cZp vào 

m�i b4 thí nghi�m là 500 L/b4. 

2.4. PhE�ng pháp b� trí thí nghi�m 
PhE�ng pháp 5áp -ng bH mXt (Response 

surface methodology - RSM) 5ESc s� dzng vPi 2 
thông s� c�n 5ESc kh0o sát là: M(t 5; lEu gi� (X1) 
và nhi�t 5; nEPc (X2) 54 t�i Eu hóa tG l� s�ng, th}i 

BỒN CHỨA 3m3 - CẤP NƯỚC 

BỒN CHỨA 3m3 – BỒN XỬ LÝ CLORIN 

BỒN CHỨA 1m3 – CHỨA MỰC 
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gian lEu gi� s�ng m[c. Thí nghi�m 5ESc thimt km 
theo mô hình ph-c hSp trung tâm theo Box và 
Wilson (1951) [12], vPi 2 nhân t� (m(t 5;, nhi�t 

5;) và 3 m-c 5;: M-c trung tâm (0), m-c thZp (-
1), m-c cao (+1). Các nhân t� và m-c 5; kh0o sát 
cho tkng 5�i tESng m[c 5ESc th4 hi�n F b0ng 1. 

B0ng 1. Các nhân t� và m-c 5; kh0o sát trong thí nghi�m lEu gi� s�ng 

M-c 5; kh0o sát 
Nhân t� Ký hi�u 

-1 0 +1 

M(t 5; lEu gi� X1 10 ± 0,1 15 ± 0,1 20 ± 0,1 

Nhi�t 5; nEPc X2 21 ± 1 24 ± 1 27 ± 1 

Thí nghi�m lEu gi� s�ng m[c nang s� dzng 2 
m-c nhi�t 5;: 21 ± 1˚C và 27 ± 1˚C, vPi m(t 5; 10 ± 
0,1 kg/500 L và 20 ± 0,1 kg/500 L. Thí nghi�m 
5ESc thimt km theo mô hình ph-c hSp trung tâm, 
g	m 2 giai 5o'n (B0ng 2). Trong 5ó: 

- Giai 5o'n 1 (quy mô thí 5i4m): 
ESc th[c 
hi�n nhCm 5ánh giá s[ phù hSp c.a mô hình, g	m: 
7 5�n v� thí nghi�m vPi 5 nghi�m th-c trên m�i 

lo'i m[c, trong 5ó nghi�m th-c tâm (15 ± 0,1 
kg/500 L; 24 ± 1˚C)  5ESc lXp l'i 3 l�n. 

- Giai 5o'n 2 (quy mô th[c nghi�m): 
ESc th[c 
hi�n nhCm xác 5�nh giá tr� m(t 5; (X1- M(t 5;) và 
nhi�t 5; (X2- Nhi�t 5;) t�i Eu cho quá trình lEu gi� 
s�ng m[c, g	m: 11 5�n v� thí nghi�m tE�ng -ng vPi 
9 nghi�m th-c, trong 5ó nghi�m th-c tâm (15 ± 0,1 
kg/500 L; 24 ± 1˚C) 5ESc lXp l'i 3 l�n. 

B0ng 2. Ma tr(n thí nghi�m lEu gi� s�ng m[c 

Giai 5o'n 
�n v� thí nghi�m Nghi�m th-c M(t 5; (kg/500 L) Nhi�t 5; (˚C) 

1 1 10 ± 0,1 21 ± 1 

2 2 20 ± 0,1 21 ± 1 

3 3 10 ± 0,1 27 ± 1 

4 4 20 ± 0,1 27 ± 1 

5 5 15 ± 0,1 24 ± 1 

6 5 15 ± 0,1 24 ± 1 

Giai 5o'n 1 

7 5 15 ± 0,1 24 ± 1 

1 1 10 ± 0,1 21 ± 1 

2 2 10 ± 0,1 24 ± 1 

3 3 10 ± 0,1 27 ± 1 

4 4 15 ± 0,1 21 ± 1 

Giai 5o'n 2 

5 5 15 ± 0,1 24 ± 1 
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Giai 5o'n 
�n v� thí nghi�m Nghi�m th-c M(t 5; (kg/500 L) Nhi�t 5; (˚C) 

6 5 15 ± 0,1 24 ± 1 

7 5 15 ± 0,1 24 ± 1 

8 6 15 ± 0,1 27 ± 1 

9 7 20 ± 0,1 21 ± 1 

10 8 20 ± 0,1 24 ± 1 

11 9 20 ± 0,1 27 ± 1 

H� th�ng làm l'nh nEPc bi4n và máy lMc tách 
5'm Skimmer 5ESc v(n hành liên tzc trong quá 
trình thí nghi�m. Chm 5; cho \n 5	ng nhZt cho tZt 
c0 nghi�m th-c vPi các lo'i th-c \n g	m tôm th¥ 
tE�i và cá tE�i. T�n suZt cho \n tk 1 l�n/ngày vào 
buli sáng (7 gi}), khuu ph�n \n 3 - 5% kh�i lESng 
thân, th-c \n thka 5ESc xi - phông và ki4m tra kh�i 
lESng. 

Các ymu t� môi trE}ng g	m: pH, DO, 
NH3/NH4

+, NO2
-, NO3

-, COD 5ESc ki4m tra vPi t�n 
suZt 1 l�n/ngày và 5ESc ki4m soát dEPi ngE�ng 
ch�u 5[ng cho phép c.a m[c, g	m: 
; mXn 28 - 
35‰; pH 7,8 - 8,2; DO 6 - 8 ppm; NH3 < 0,1 mg/L, N-
NO3

- < 20,0 mg/L và N-NO2
- < 0,1 mg/L [6]. Khi các 

ymu t� môi trE}ng 5't tPi giPi h'n cho phép, timn 
hành thay nEPc tk 10 - 20% lESng nEPc trong b4, s[ 
chênh l�ch nhi�t 5; gi�a nEPc cZp vào và nEPc 
trong b4 không quá 1˚C và 5; mXn không quá 2‰. 

2.5. PhE�ng pháp thu th(p và x� lý s� li�u 

M[c 5ESc ghi nh(n s� lESng và kh�i lESng 
5�u vào khi b�t 5�u thí nghi�m và sau khi thí 
nghi�m kmt thúc. Các cá th4 m[c chmt trong quá 
trình lEu gi� cnng 5ESc ghi nh(n kh�i lESng. M[c 
5ESc cân bCng cân 5i�n t�. M;t s� công th-c tính 
5ESc s� dzng nhE: 

- TG l� s�ng c.a m[c trong quá trình lEu gi� 
5ESc tính bCng công th-c: 

  

Trong 5ó: SL1 là s� lESng m[c ban 5�u (cá 
th4); SL2 là s� lESng m[c còn l'i khi kmt thúc thí 
nghi�m (cá th4). 

- PhE�ng trình h	i quy tlng quát theo mô hình 
5áp -ng bH mXt có d'ng [13]: 

 

Trong 5ó: Y là giá tr� lý thuymt theo mô hình 
(tG l� s�ng c.a m[c); β0 là hCng s� hoXc h� s� 
chXn; βi và βii l�n lESt là là h� s� c.a phE�ng trình 
b(c tuymn tính và b(c hai c.a bimn Xi, βij là các h� 
s� trong các bimn tE�ng tác; ε là sai s�.  

D� li�u 5ESc lEu tr� và x� lý bCng ph�n mHm 
Microsoft Excel 365. Phân tích th�ng kê mô t0, 
bao g	m tG l� ph�n tr\m, trung bình và 5; l�ch 
chuun, 5ESc s� dzng 54 so sánh tG l� s�ng c.a 
m[c gi�a các nghi�m th-c. Ph�n mHm R (phiên 
b0n 4.4.2) 5ESc dùng 54 phân tích s� li�u, trong 5ó 
gói "rsm" h� trS thimt km thí nghi�m và áp dzng 
phE�ng pháp 5áp -ng bH mXt nhCm xác 5�nh m(t 
5; và ngE�ng nhi�t 5; t�i Eu cho quá trình lEu gi� 
m[c s�ng [15]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. TG l� s�ng c.a m[c thí nghi�m 

Kmt qu0 thí nghi�m lEu gi� s�ng m[c nang 
cho thZy, tG l� s�ng c.a m[c nang gi0m khi m(t 5; 
và nhi�t 5; t\ng. � quy mô thí 5i4m, nghi�m th-c 
(NT) 1 có tG l� s�ng cao nhZt 5't 100% vPi m(t 5; 
và nhi�t 5; thZp nhZt (10 kg/500 L và 21˚C). TG l� 
s�ng gi0m d�n F NT3, NT5, NT2 l�n lESt là 92,9%, 
89,2% và 81,5%. NT4 có tG l� s�ng thZp nhZt 5't 
72,4%, vPi m(t 5; và nhi�t 5; lEu gi� cao nhZt (20 
kg/500 L và 27˚C). TE�ng t[, F quy mô th[c 
nghi�m tG l� s�ng cao nhZt (5't 100%) F NT1 (10 
kg/500 L và 21˚C) và NT2 (10 kg/500 L và 24˚C) 
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vPi 5iHu ki�n nhi�t 5; và m(t 5; thZp nhZt, trong 
khi 5ó F 5iHu ki�n nhi�t 5; và m(t 5; cao h�n F 
NT6 (15 kg/500 L và 27˚C), NT9 (20 kg/500 L và 

27˚C) tG l� s�ng 5't 5ESc thZp nhZt, l�n lESt là 
71,4% và 78,6% (B0ng 3). 

B0ng 3. TG l� s�ng c.a m[c nang thí nghi�m 


iHu ki�n thí nghi�m 
Giai 5o'n 

Nghi�m 
th-c 

M(t 5; (kg/500 L) Nhi�t 5; (˚C) 

Kh�i lESng trung 
bình (kg/con)* 

TG l� s�ng 
(%) 

1 10 ± 0,1 21 ± 1 0,69 ± 0,09 100 

2 20 ± 0,1 21 ± 1 0,74 ± 0,10 81,5 

3 10 ± 0,1 27 ± 1 0,72 ± 0,09 92,9 

4 20 ± 0,1 27 ± 1 0,70 ± 0,08 72,4 

Thí 5i4m 

5 15 ± 0,1 24 ± 1 0,70 ± 0,10 89,2 

1 10 ± 0,1 21±1 0,73±0,09 100,0 

2 10 ± 0,1 24±1 0,68 ± 0,10 100,0 

3 10 ± 0,1 27 ± 1 0,74 ± 0,12 92,9 

4 15 ± 0,1 21 ± 1 0,74 ± 0,11 85,0 

5 15 ± 0,1 24 ± 1 0,72 ± 0,10 81,0 

6 15 ± 0,1 27 ± 1 0,72 ± 0,09 71,4 

7 20 ± 0,1 21 ± 1 0,72 ± 0,08 85,7 

8 20 ± 0,1 24 ± 1 0,72 ± 0,08 82,1 

Th[c 
nghi�m 

9 20 ± 0,1 27 ± 1 0,72 ± 0,10 78,6 

Ghi chú: *Kh�i lESng trung bình khác bi�t không có ý nghca th�ng kê gi�a các NT (turkey; p >0,05). 

Kmt qu0 F c0 2 quy mô thí nghi�m cho thZy, 
m(t 5; cao làm gi0m t� l� s�ng c.a m[c nang ngay 
c0 trong 5iHu ki�n nhi�t 5; thu(n lSi. � quy mô thí 
5i4m, khi nhi�t 5; 5ESc gi� ln 5�nh F 21 ± 1˚C, 

vi�c t\ng m(t 5; tk 10 ± 0,1 kg/500 L (NT1) lên 20 
± 0,1 kg/500 L (NT2) 5ã làm tG l� s�ng gi0m m'nh 
tk 100% xu�ng 81,5%. � quy mô th[c nghi�m, xu 
hEPng này lXp l'i: Các NT có m(t 5; trung bình và 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - TH¸NG 10/2025 53 

cao (15 - 20 kg/500 L) 5Hu ghi nh(n tG l� s�ng 
thZp h�n 5áng k4 so vPi m(t 5; thZp, ngay c0 khi 
nhi�t 5; F m-c thZp (21 - 24˚C). 

Nhi�t 5; cnng cho thZy tác 5;ng bZt lSi 5�i vPi 
tG l� s�ng, tuy nhiên m-c 0nh hEFng thZp h�n so 
vPi m(t 5;. Khi m(t 5; 5ESc gi� c� 5�nh F m-c 
thZp (10 ± 0,1 kg/500 L), vi�c t\ng nhi�t 5; tk 21 ± 
1˚C (NT1) lên 27 ± 1˚C (NT3) F quy mô thí 5i4m 
làm tG l� s�ng gi0m tk 100% xu�ng 92,9%. TE�ng 
t[, F quy mô th[c nghi�m, NT3 (10 kg/500 L; 
27˚C) v�n 5't tG l� s�ng tE�ng 5�i cao (92,9%), cao 
h�n 5áng k4 so vPi các NT có cùng nhi�t 5; nhEng 
m(t 5; cao h�n (15 - 20 kg/500 L).  

Khi c0 m(t 5; và nhi�t 5; 5Hu F m-c cao, tác 
5;ng bZt lSi 5�i vPi tG l� s�ng trF nên rõ r�t nhZt. 
� quy mô thí 5i4m, NT4 (20 ± 0,1 kg/500 L; 27 ± 
1˚C) ghi nh(n tG l� s�ng thZp nhZt ch� 5't 72,4%. � 
quy mô th[c nghi�m, NT6 (15 kg/500 L; 27˚C) và 
NT9 (20 kg/500 L; 27˚C) 5't tG l� s�ng l�n lESt là 
71,4% và 78,6%. NhE v(y, s[ tác 5;ng 5	ng th}i c.a 
2 ymu t� bZt lSi (m(t 5; và nhi�t 5; t\ng cao) làm 
t\ng nhanh tác 5;ng tiêu c[c lên m[c nang, tG l� 
s�ng gi0m m'nh h�n so vPi ch� gia t\ng m;t ymu t� 
5�n l¥ (m(t 5; hoXc nhi�t 5;). 

Các nghiên c-u trEPc 5ây cho thZy, di�n tích 
5áy b4 r;ng, m(t 5; thZp có th4 thúc 5uy s[ t\ng 
trEFng và tG l� s�ng c.a m[c nang cao h�n [6]. � 
loài m[c nang (S. pharaonis) khi nuôi F m(t 5; cao 

gây ra c'nh tranh vH th-c \n, làm gi0m hi�u qu0 
tiêu thz th-c \n d�n 5mn sinh trEFng ch(m so vPi 
nuôi F m(t 5; thZp [10]. M[c nang là loài bimn 
nhi�t, nên s[ thay 5li nhi�t 5; lEu gi� 0nh hEFng 
tr[c timp 5mn kh0 n\ng thích nghi và t�c 5; trao 
5li chZt, tk 5ó tác 5;ng 5mn tG l� s�ng [6]. 
�i vPi 
m[c nang (S. officinalis) m-c 5; tiêu thz oxy t\ng 
lên khi nhi�t 5; t\ng, vPi m�i 10˚C t\ng tE�ng -ng 
vPi m-c t\ng kho0ng 2,0 - 2,3 l�n [16]. 
�i vPi m[c 
nang vân hl (S. pharaonis), F nhi�t 5; 25 - 28˚C có 
tuli thM trung bình là 271 ngày, trong khi 5ó F 
21˚C là 374 ngày [17]. 
iHu này cho thZy, lEu gi� 
m[c nang s�ng F m(t 5; cao có th4 làm gi0m tG l� 
s�ng. Tuy nhiên, nmu duy trì nhi�t 5; nEPc thZp 
h�n so vPi môi trE}ng t[ nhiên, t�c 5; trao 5li 
chZt s� gi0m, giúp h'n chm tác 5;ng tiêu c[c c.a 
m(t 5; cao, tk 5ó t\ng kh0 n\ng lEu tr� vPi m(t 5; 
lPn h�n và duy trì tG l� s�ng cao trong su�t quá 
trình b0o qu0n. 

3.2. Ki4m 5�nh s[ phù hSp c.a mô hình 

Phân tích mô hình tE�ng quan cho thZy, ymu 
t� m(t 5; và nhi�t 5; lEu gi� có s[ tE�ng quan khá 
chXt ch� vPi tG l� s�ng c.a m[c nang vPi h� s� R2 = 
0,9473. 
iHu này 5	ng nghca vPi vi�c mô hình gi0i 
thích 5ESc kho0ng 94,73% bimn 5;ng c.a tG l� s�ng 
thông qua 2 bimn 5;c l(p là m(t 5; và nhi�t 5;. Giá 
tr� p (p-value) là 0,002776 cho thZy, mô hình tlng 
th4 có ý nghca th�ng kê cao (B0ng 4 và hình 2).  

B0ng 4. Kmt qu0 phân tích s[ tE�ng quan gi�a các ymu t� quy mô thí 5i4m 

Thông s� H� s� EPc lESng Giá tr� t Pr ( > |t|)  

H� s� chXn 149,42840 14,0039 0,0001508 *** 

X1- M(t 5; -1,94809 -7,8298 0,0014366 ** 

X2- Nhi�t 5; -1,35088 -3,2577 0,0311491 * 

R2 0,9473    

R2 hi�u ch�nh 0,921    

Giá tr� p 0,002776    

Ghi chú: M-c ý nghca:  ‘***’ 0,001; ‘**’  0,01;  ‘*’ 0,05;  ‘.’ 0,1;  ‘ ns’ : Không ý nghca. 
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Hình 2. 
	 th� tE�ng quan gi�a gi�a các ymu t� quy mô thí 5i4m 
 

Kmt qu0 phân tích 5áp -ng bH mXt (RSM) s� 
dzng mô hình b(c nhZt (First Order — FO) cho 
thZy, 2 ymu t� m(t 5; và nhi�t 5; 5Hu có 0nh 
hEFng 5áng k4 5mn tG l� s�ng c.a m[c nang. Giá 

tr� Pr(> F) = 0,002776 < 0,05 ch-ng t% mô hình FO 
có ý nghca th�ng kê cao, t-c là m�i quan h� tuymn 
tính gi�a hai bimn 5;c l(p (m(t 5;, nhi�t 5;) và 
bimn phz thu;c (tG l� s�ng) là 5áng k4 (B0ng 5). 

B0ng 5. Kmt qu0 phân tích ANOVA quy mô thí 5i4m 

Thông s� 
B(c t[ 

do 
(Df) 

Tlng bình 
phE�ng sai 

s� (Sum Sq) 

Trung bình bình 
phE�ng sai s� 

(Mean Sq) 
Giá tr� F Pr (>F)  

FO (X1-M(t 5;, X2-Nhi�t 5;) 2 445,20 222,601 35,9590 0,002776 ** 

Residuals (ph�n dE) 4 24,76 6,190    

Lack of fit (ki4m 5�nh s[ không 
phù hSp) 

2 12,17 6,087 0,9672 0,508335 ns 

Pure error (l�i ng�u nhiên) 2 12,59 6,294    

Ghi chú: M-c ý nghca:  ‘**’  0,01; ‘ ns’  Không ý nghca. 

Ki4m 5�nh s[ không phù hSp (Lack of fit) 
không có ý nghca th�ng kê (Pr (> F) = 0,508335 > 
0,05), nghca là không có bCng ch-ng th�ng kê vH 
s[ sai l�ch 5áng k4 gi�a mô hình d[ 5oán và d� 
li�u th[c tm. Mô hình phù hSp vPi d� li�u thí 
nghi�m và không b% sót các xu hEPng quan trMng. 

iHu này ch-ng t% mô hình phù hSp 54 s� dzng 

EPc lESng m(t 5; và nhi�t 5; t�i Eu trong quá 
trình lEu gi� s�ng m[c nang. 

3.3. T�i Eu hóa nhi�t 5; và m(t 5; lEu gi� 
s�ng m[c 

Vi�c t�i Eu hóa quy trình lEu gi� s�ng m[c 
nang thông qua vi�c t�i Eu m(t 5; và nhi�t 5; lEu 
gi� m[c, dEPi 5iHu ki�n các ymu t� khác không 
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thay 5li (th-c \n, chm 5; ch\m sóc, môi trE}ng 
n�i lEu gi�), d� li�u 5ESc phân tích d[a trên kmt 
qu0 th[c hi�n c.a 2 giai 5o'n (quy mô thí 5i4m và 
th[c nghi�m). Kmt qu0 phân tích tE�ng quan cho 
thZy, mô hình h	i quy gi�a m(t 5; - nhi�t 5; và tG 
l� s�ng có ý nghca th�ng kê vPi giá tr� p = 
0,000456 < 0,05 và h� s� tE�ng quan tE�ng 5�i 
cao (R2 = 0,901; R2 hi�u ch�nh = 0,835), cho kmt 

qu0 bimn thiên tG l� s�ng tk 83,5 - 90,1% - ch-ng t% 
mô hình phù hSp. PhE�ng trình tE�ng quan gi�a 
m(t 5; - nhi�t 5; vPi tG l� s�ng c.a m[c nang có 
d'ng nhE sau: Y = -152,666133 - 9,978722X1 + 
28,872534X2 - 0,016040X1X2 + 0,288529X1

2 - 
0,627101 X2

2. Trong 5ó: Y  là tG l� s�ng c.a m[c 
nang, X1 là m(t 5; và X2 là nhi�t 5; lEu gi� (B0ng 
6 và hình 3). 

B0ng 6. Kmt qu0 phân tích tE�ng quan gi�a m(t 5;, nhi�t 5; vPi tG l� s�ng m[c nang 

Thông s� H� s� EPc lESng Giá tr� t Pr (>|t|)  

H� s� chXn -152,666133 -1,1469 0,281014 ns 

X1- M(t 5; -9,978722 -3,0073 0,014779 * 

X2- Nhi�t 5; 28,872534 2,5033 0,033680 * 

X1X2 -0,016040 -0,1853 0,857072 ns 

X1
2 0,288529 3,3587 0,008407 ** 

X2
2 -0,627101 -2,6280 0,027450 * 

R2 0,901    

R2 hi�u ch�nh 0,835    

Giá tr� p 0,000456    

Ghi chú: M-c ý nghca ‘**’  0,01;  ‘*’ 0,05;  ‘.’ 0,1;  ‘ ns’ : Không ý nghca. 
Kmt qu0 phân tích h	i quy cho thZy, m(t 5; 

lEu gi� (X1) có tác 5;ng tiêu c[c rõ r�t 5mn tG l� 
s�ng c.a m[c nang, vPi h� s� EPc lESng -9,978722 
và giá tr� p = 0,014779 (< 0,05). 
iHu này có nghca 
là khi m(t 5; t\ng thêm 1 kg/500 L, tG l� s�ng 
trung bình gi0m g�n 10%. Bên c'nh 5ó, thành ph�n 
b(c hai c.a m(t 5; (X1²) có h� s� dE�ng 0,288529 
và p = 0,008407 (< 0,01) cho thZy, m�i quan h� 
không hoàn toàn tuymn tính và t	n t'i m;t m-c 
m(t 5; t�i Eu trong ph'm vi kh0o sát. Th[c tm, F 
m(t 5; thZp (10 ± 0,1 kg/500 L), tG l� s�ng 5't 

m-c cao nhZt (100%), trong khi F m(t 5; cao nhZt 
(20 ± 0,1 kg/500 L), tG l� s�ng ch� còn 81,5% ngay 
c0 khi nhi�t 5; F m-c t�i Eu. 

Nhi�t 5; lEu gi� (X2) th4 hi�n tác 5;ng hai 
chiHu 5mn tG l� s�ng. H� s� tuymn tính c.a nhi�t 5; 
là 28,872534 vPi p = 0,033680 (< 0,05) cho thZy, 
trong ph'm vi nhi�t 5; thZp, vi�c t\ng nhi�t 5; 
giúp c0i thi�n tG l� s�ng. Tuy nhiên, thành ph�n 
b(c hai (X2²) có h� s� âm -0,627101 vPi p = 
0,027450 (< 0,05), ch-ng t% khi nhi�t 5; vESt quá 
ngE�ng t�i Eu, tG l� s�ng gi0m rõ r�t. Th[c tm F 
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quy mô th[c nghi�m, khi lEu gi� m[c nang F m(t 
5; 10 ± 0,1 kg/500 L, t\ng nhi�t 5; tk 21 ± 1˚C lên 
27 ± 1˚C làm tG l� s�ng gi0m tk 100% xu�ng 92,9%. 

Kmt qu0 này ph0n ánh m�i quan h� d'ng parabol 
gi�a nhi�t 5; và tG l� s�ng, vPi m;t 5i4m c[c 5'i 
nhi�t 5; t�i Eu nCm trong kho0ng 22 - 24˚C. 

 
Hình 3. 
	 th� tE�ng quan gi�a m(t 5; - nhi�t 5; vPi tG l� s�ng c.a m[c nang 

S[ tác 5;ng kmt hSp gi�a m(t 5; và nhi�t 5; 
thông qua vi�c phân tích thành ph�n tE�ng tác 
(X1X2), h� s� EPc lESng -0,016040 vPi p = 0,857072 
(> 0,05), tác 5;ng tE�ng tác gi�a m(t 5; và nhi�t 
5; không có ý nghca th�ng kê. 
iHu này hàm ý 
rCng, 0nh hEFng c.a m(t 5; và nhi�t 5; 5mn tG l� 
s�ng ch. ymu mang tính 5;c l(p; nghca là s[ thay 
5li c.a m;t ymu t� không làm thay 5li 5áng k4 tác 
5;ng c.a ymu t� còn l'i. Kmt qu0 2 5St thí nghi�m F 
m(t 5; cao (20 ± 0,1 kg/500 L), tG l� s�ng luôn 
thZp h�n 82% dù nhi�t 5; F m-c thZp (21 ± 1˚C) 
hay cao (27 ± 1˚C). NgESc l'i, F m(t 5; thZp (10 ± 
0,1 kg/500 L), ngay c0 khi nhi�t 5; cao (27 ± 1˚C), 
tG l� s�ng v�n duy trì F m-c 92,9%, cao h�n rõ r�t 

so vPi tZt c0 các nghi�m th-c có m(t 5; trên 15 ± 
0,1 kg/500 L. 

Kmt qu0 phân tích 5áp -ng bH mXt (RSM) bCng 
mô hình b(c hai (SO - Second Order) cho thZy, 
m(t 5; và nhi�t 5; lEu gi� 0nh hEFng 5áng k4 5mn 
tG l� s�ng c.a m[c nang F m-c ý nghca rZt cao 
(Pr(>F) = 6,20 x 10-5 < 0,001). 
iHu này 5	ng nghca 
vPi vi�c c0 2 ymu t� này 5óng vai trò quymt 5�nh 
trong vi�c duy trì tG l� s�ng khi lEu gi� s�ng m[c. 
Thành ph�n b(c hai c.a mô hình (PQ - Pure 
Quadratic) cnng có 0nh hEFng 5áng k4 vPi Pr(>F) 
= 0,01883 (< 0,05) cho thZy m�i quan h� gi�a các 
bimn 5;c l(p và tG l� s�ng mang tính phi tuymn có 
th4 t	n t'i m;t giá tr� t�i Eu. Kmt qu0 phân tích 
5ESc th4 hi�n F b0ng 7 và hình 4. 

B0ng 7. Phân tích ANOVA 0nh hEFng m(t 5; và nhi�t 5; lên tG l� s�ng c.a m[c nang 

Thông s� 
B(c t[ 
do (Df) 

Tlng bình 
phE�ng sai 

s� (Sum Sq) 

Trung bình bình 
phE�ng sai s� 

(Mean Sq) 
Giá tr� F Pr (>F)  

SO (X1- M(t 5;, X2- Nhi�t 5;) 2 923,35 461,67 34,2434 6,20e-05 *** 

TWI (X1- M(t 5;, X2- Nhi�t 5;) 1 0,46 0,46 0,0344 0,85707 ns 

PQ (X1- M(t 5;, X2- Nhi�t 5;) 2 171,99 86 6,3785 0,01883 * 
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Residuals (ph�n dE) 9 121,34 13,48    

Lack of fit (ki4m 5�nh s[ 
không phù hSp) 

3 29,59 9,86 0,6449 0,61395 ns 

Pure error (l�i ng�u nhiên) 6 91,75 15,29    

Ghi chú: M-c ý nghca:  ‘***’ 0,001; ‘**’  0,01;  ‘*’ 0,05;  ‘.’ 0,1;  ‘ ns’ : Không ý nghca 
Ki4m 5�nh s[ phù hSp c.a mô hình thông qua 

phân tích Lack of Fit cho kmt qu0 Pr(>F) = 0,61395 
(> 0,05), ch-ng t% mô hình không có dZu hi�u sai 
l�ch so vPi d� li�u th[c nghi�m. 
iHu này có nghca 
là mô hình b(c hai 5ESc xây d[ng mô t0 t�t m�i 
quan h� gi�a m(t 5;, nhi�t 5; và tG l� s�ng, 5	ng 
th}i có th4 s� dzng 54 d[ 5oán chính xác trong 
ph'm vi kh0o sát.  

Phân tích t�i Eu hóa trên mô hình cho thZy, 
giá tr� nhi�t 5; và m(t 5; t�i Eu trong quy trình lEu 

gi� m[c nang l�n lESt là 17,9 kg/500 L và 22,8˚C 
(Hình 4). � 5iHu ki�n này tG l� s�ng c.a m[c nang 
lEu tr� 5't > 85% (Hình 3). 
ây là m-c giúp duy trì 
s[ cân bCng hSp lý gi�a tG l� s�ng cao, kh�i lESng 
m[c có th4 lEu gi� và hi�u qu0 v(n hành quy trình. 
Vi�c l[a chMn giá tr� này không nhCm 5't tG l� 
s�ng cao nhZt tuy�t 5�i, mà 54 5't hi�u qu0 tlng 
th4: T(n dzng t�t s-c ch-a b4, gi0m chi phí v(n 
hành (nEPc, n\ng lESng làm mát) và v�n duy trì tG 
l� s�ng cao, ln 5�nh. 

 
Hình 4. 
	 th� phân tích giá tr� t�i Eu lEu gi� s�ng m[c nang 

4. K�T LU�N 
C0 2 ymu t� m(t 5; và nhi�t 5; 5Hu tác 5;ng 

m'nh 5mn tG l� s�ng c.a m[c nang trong quá trình 
lEu gi�, trong 5ó m(t 5; 0nh hEFng lPn h�n. Vi�c 
duy trì nhi�t 5; nEPc thZp h�n so vPi môi trE}ng 
t[ nhiên giúp gi0m t�c 5; trao 5li chZt, h'n chm 
tác 5;ng bZt lSi c.a m(t 5; cao, qua 5ó cho phép 
lEu gi� F m(t 5; lPn h�n mà v�n duy trì tG l� s�ng 
cao trong su�t quá trình b0o qu0n. 

Kmt qu0 nghiên c-u xác 5�nh rCng, m(t 5; 17,9 
kg/500 L kmt hSp vPi nhi�t 5; 22,8˚C là 5iHu ki�n 
t�i Eu 54 duy trì tG l� s�ng c.a m[c nang (Sepia 

spp.) thE�ng phum trên 85% trong su�t th}i gian 
lEu gi�. 
ây là c� sF khoa hMc quan trMng cho vi�c 
xây d[ng quy trình công ngh� lEu gi� s�ng m[c 
nang, có th4 áp dzng trong th[c ti�n s0n xuZt và 
kinh doanh m[c s�ng. 
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OPTIMIZATION OF STOCKING DENSITY AND HOLDING TEMPERATURE FOR LIVE STORAGE 
OF COMMERCIAL CUTTLEFISH (Sepia spp.) USING RESPONSE SURFACE METHODOLOGY 

Pham Van Long1, Nguyen Phuoc Trieu1, Vo Thi Thanh Van1 
1South Research Sub - Institute for Marine Fisheries, Research Institute for Marine Fisheries 

Abstract 

The study aimed to determine the optimal stocking density and holding temperature for live 
storage of commercial cuttlefish (Sepia spp.), thereby enhancing preservation efficiency and 
economic value. The experiment was conducted in two stages (pilot and practical scale) with 
stocking densities of 10, 15, 20 kg/500 L and temperatures of 21, 24, 27˚C. Response Surface 
Methodology (RSM) was applied to analyze the effects and identify optimal values. Results 
showed that both density and temperature significantly affected survival rates (p < 0.05), with 
density having a stronger influence. The highest survival rate (100%) was achieved at 10 kg/500 L 
and 21 or 24˚C, while high density and high temperature (20 kg/500 L; 27˚C) together reduced 
survival to 71.4 - 78.6%. The second-order regression model identified optimal density and 
temperature at 17.9 kg/500 L and 22.8˚C, respectively, which maintained survival rates above 85% 
during storage. These results provide the basis for developing a live storage technology process 
for cuttlefish, applicable in practical production at facilities engaged in the trade and consumption 
of live cuttlefish. 

Keywords: Cuttlefish, live storage, stocking density, temperature, response surface methodology. 
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TÓM TBT 

Tlng s� 447 m�u cá bi4n thu;c 45 loài, 24 hM và 7 b; 5ESc thu th(p t'i vùng bi4n t�nh Ngh� An 54 
timn hành ml khám, xét nghi�m tìm ký sinh trùng. Trong 5ó, b; cá VESc (Perciformes) 5a d'ng 
nhZt, vPi 34 loài thu;c 18 hM. Timp theo là b; cá 
�i (Mugiliformes) vPi 5 loài thu;c 1 hM; b; cá 
Trích (Clupeiformes) vPi 2 loài thu;c 1 hM, các b; còn l'i ch� ghi nh(n 1 loài. Kmt qu0 kh0o sát 
cho thZy, có 37 loài cá (82,22%) nhi�m ít nhZt m;t loài ký sinh trùng. Có 325 m�u cá (72,71%) 
nhi�m tk 1 - 4 nhóm ký sinh trùng. Trong 5ó, sán lá 5�n ch. (Monogenea) và sán lá song ch. 
(Trematoda) là phl bimn nhZt, vPi t� l� nhi�m l�n lESt là 30,43% và 20,81%. Các nhóm khác g	m: 
Giáp xác ký sinh (Crustacea), giun tròn (Nematoda) và giun 5�u gai (Acanthocephala) có tG l� 
nhi�m tE�ng -ng là 13,42%, 6,94% và 1,12%. CE}ng 5; nhi�m trung bình là 7,58 ký sinh trùng/cá 
nhi�m. Trong 5ó, nhóm sán lá 5�n ch. có cE}ng 5; nhi�m cao nhZt (8,82 sán/cá), timp 5mn là 
giun tròn (8,65 giun/cá), sán lá song ch. (7,98 sán/cá), giáp xác (4,03 cá th4/cá) và thZp nhZt là 
giun 5�u gai (2,40 giun/cá).  

Tk khóa: Giun 5�u gai, giun tròn, giáp xác, sán lá 5�n ch., sán lá song ch.. 

 
1. ��T V�N �
 

Ký sinh trùng (KST) F cá bi4n là 5�i tESng 
nghiên c-u quan trMng do s[ 5a d'ng và chuyên 
hóa cao c.a chúng trong m�i quan h� sinh thái 
5Xc thù gi�a v(t ch. và v(t ký sinh. Các loài KST 
này không ch� gây thi�t h'i lPn trong nghH cá, 5Xc 
bi�t là nuôi tr	ng th.y s0n, mà còn là ymu t� nguy 
c� 5�i vPi s-c kh%e c;ng 5	ng khi con ngE}i tiêu 
thz nh�ng s0n phum mang m�m b�nh KST c0m 
nhi�m [1]. Ngoài ra, KST F cá bi4n cnng có th4 
5ESc s� dzng nhE ch� th� sinh hMc 54 theo dõi bimn 
5li khí h(u và 5ánh giá s-c kh%e môi trE}ng [1]. 
Vì v(y, các nghiên c-u vH nhóm sinh v(t này hi�n 
5ang rZt 5ESc quan tâm.  

NhiHu nghiên c-u vH khu h� KST F cá bi4n 5ã 
5ESc th[c hi�n t'i các vùng bi4n trên thm giPi. Kmt 
qu0 nghiên c-u c.a Klimpel và cs (2009) [2] ghi 
nh(n trung bình 1,5 loài KST 5a bào trên m�i loài 
cá F vùng bi4n sâu Thái Bình DE�ng; Palm và Bray 
(2014) [3] báo cáo trung bình 2,2 loài KST trên 

m�i loài cá t'i vùng bi4n Hawaii. Theo Lim (1998) 
[4], khu h� KST F khu v[c bi4n 
ông rZt phong 
phú, riêng nhóm sán lá 5�n ch. (Monogenea) EPc 
tính 5't 3 loài trên m�i v(t ch. cá.  

T'i Vi�t Nam, các nghiên c-u vH KST F cá 
bi4n 5ESc khFi 5�u tk nh�ng n\m 1950 thông qua 
s[ hSp tác gi�a các nhà khoa hMc Vi�t Nam và Liên 
Xô [5]. Nh�ng nghiên c-u này 5ã phát hi�n và mô 
t0 nhiHu gi�ng và loài mPi cho khoa hMc, vPi h�n 
30 công trình 5ESc công b� c.a Nguyen và cs 
(2020) [6]. Nghiên c-u c.a Arthur và Bui (2006) 
[7] 5ã công b� danh mzc 453 loài KST trên khu h� 
cá Vi�t Nam, bao g	m các nhóm giun sán, chân 
khPp và trùng bào t� sSi. G�n 5ây, kmt qu0 nghiên 
c-u c.a Nguyen và cs (2021) [8] ghi nh(n 5ESc 
268 loài giun sán trên 213 loài cá nEPc ngMt và 
nEPc mXn. Riêng trong môi trE}ng bi4n, kmt qu0 
nghiên c-u c.a Truong và cs (2022) [9] ghi nh(n 
498 loài KST trên 225 loài cá. MPi 5ây nhZt, Hoang 
và cs (2024) [10] 5ã nghiên c-u khu h� KST t'i 
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khu v[c 50o Cát Bà, kmt qu0 cho thZy, 85% các loài 
cá 5ESc ki4m tra 5ã b� nhi�m 162 loài KST. Tuy 
nhiên, s� lESng loài KST 5ESc ghi nh(n v�n còn ít 
so vPi EPc tính, 5Xc bi�t là t'i khu v[c ven bi4n 
miHn Trung [8, 9]. 

Ngh� An là m;t t�nh ven bi4n thu;c vùng B�c 
Trung b;, có 82 km b} bi4n, 6 c�a sông và nhiHu 
vùng rkng ng(p mXn, vPi 137 loài cá 5Xc trEng cho 
khu h� cá v�nh B�c b; [11]. Trong nh�ng n\m g�n 
5ây, h' t�ng nuôi tr	ng th.y s0n t'i t�nh Ngh� An 
không ngkng 5ESc 5�u tE, phát tri4n, góp ph�n 
5Ea t�nh trF thành trung tâm gi�ng th.y s0n mXn, 
lS c.a khu v[c B�c Trung b; và các t�nh phía B�c 
[12]. Tuy nhiên, cho 5mn nay v�n chEa có công 
trình nào 5iHu tra 5�y 5. vH khu h� KST trên cá 
bi4n t'i 5�a 5ây. Vì v(y, vi�c nghiên c-u hi�n tr'ng 
nhi�m KST trên cá bi4n F vùng bi4n Ngh� An là 
hmt s-c cZp thimt. Kmt qu0 nghiên c-u s� cung cZp 
d� li�u vH tG l� nhi�m và cE}ng 5; nhi�m theo loài, 
hM, b; cá, làm c� sF khoa hMc cho công tác qu0n lý 
và phòng tr� b�nh trong nuôi tr	ng th.y s0n bi4n F 
Vi�t Nam nói chung và vùng bi4n t�nh Ngh� An 
nói riêng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Thu và 5�nh lo'i m�u cá 

Các m�u cá 5ESc thu th(p t'i các c0ng cá 
thu;c huy�n Di�n Châu (nay là xã Di�n Châu), th� 
xã Hoàng Mai (nay là phE}ng QuUnh Mai) và th� 
xã C�a Lò (nay là phE}ng C�a Lò), trong giai 5o'n 
2019 - 2025. Cá 5ESc mua tE�i s�ng hoXc b0o qu0n 
trong 5á l'nh và v(n chuy4n ngay vH phòng thí 
nghi�m. M�i cá th4 5ESc 5�nh lo'i 5mn loài d[a 
theo các tài li�u phân lo'i c.a Allen (2009) [13], 
Nguy�n Kh�c HE}ng (2001) [14], Nguy�n Nh(t 
Thi (1991) [15] và c� sF d� li�u FishBase 
(https://www.fishbase.se/). 

2.2. Thu và b0o qu0n m�u ký sinh trùng 

Cá 5ESc ml khám và thu KST theo phE�ng 
pháp c.a Buchmann (2007) [16]. BH mXt c� th4 
(da, vây, v0y, khoang mi�ng) 5ESc ki4m tra tr[c 
timp 54 phát hi�n KST. Các c� quan n;i t'ng nhE: 
Mang, d' dày, ru;t, gan, c� 5ESc tách r}i và quan 
sát dEPi kính lúp soi nli Olympus SZ61 (5; phóng 
5'i tk 6,7 — 45 l�n). 
�i vPi nhóm trùng bào t� sSi, 
d�ch m(t và c� cá 5ESc ki4m tra dEPi kính hi4n vi 

quang hMc Olympus CH40 (5; phóng 5'i tk 40 - 
1.000 l�n). Khi phát hi�n KST, tkng nhóm s� 5ESc 
x� lý theo phE�ng pháp phù hSp: Giun 5�u gai 
5ESc 54 chmt t[ nhiên r	i b0o qu0n trong ethanol 
70%; các nhóm khác 5ESc c� 5�nh bCng formol 4% 
nóng trEPc khi b0o qu0n trong ethanol 70% 54 
phzc vz nghiên c-u hình thái. M�u phzc vz 
nghiên c-u sinh hMc phân t� 5ESc b0o qu0n trong 
ethanol 95%. TZt c0 m�u v(t 5ESc lEu tr� t'i Phòng 
KST hMc, Vi�n Sinh hMc, Vi�n Hàn lâm Khoa hMc 
và Công ngh� Vi�t Nam. 

2.3. Phân tích s� li�u  

S� li�u vH tG l� nhi�m và cE}ng 5; nhi�m theo 
tkng loài v(t ch. 5ESc nh(p và x� lý bCng ph�n 
mHm Microsoft Excel (version 2010). Hàm h	i quy 
logistic 5ESc s� dzng 54 so sánh s[ khác bi�t (nmu 
có) vH tình tr'ng nhi�m KST theo các bimn s�: 
Loài, hM, b; cá và các 5St thu m�u. Giá tr� P < 0,05 
5ESc xem là có ý nghca th�ng kê. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. 
a d'ng v(t ch. cá và tình hình cá bi4n 
nhi�m KST t'i t�nh Ngh� An 

Kmt qu0 xét nghi�m 5ESc tlng hSp F b0ng 1. 
Tlng c;ng 447 m�u cá bi4n thu;c 45 loài, 24 hM và 
7 b; 5ã 5ESc ml khám. Theo Tr�n Anh Dnng và 
cs (2020) [11], vùng ven bi4n t�nh Ngh� An hi�n 
ghi nh(n 137 loài cá . NhE v(y, nghiên c-u này 5ã 
phân tích 45 loài, chimm 32,8% tlng s� loài, cao h�n 
tG l� kh0o sát t'i qu�n 50o Cát Bà n\m 2024 
(22,16%) [10], t'i v�nh B�c b; (13,1%) và trên toàn 
Vi�t Nam (12%) [9]. Ngoài ra, có 13 loài trùng vPi 
nghiên c-u t'i qu�n 50o Cát Bà, 3 loài trùng vPi 
kh0o sát toàn di�n trên cá bi4n t'i Vi�t Nam. 
Nghiên c-u này góp ph�n bl sung d� li�u 5a d'ng 
thành ph�n loài KST F cá bi4n t'i t�nh Ngh� An nói 
riêng và khu v[c bi4n miHn Trung nói chung. 

Trong các m�u cá kh0o sát, b; cá VESc 
(Perciformes) có s� loài 5a d'ng nhZt (34 loài 
thu;c 18 hM), timp theo là b; cá 5�i 
(Mugiliformes) vPi 5 loài thu;c 1 hM và b; cá 
Trích (Clupeiformes) vPi 2 loài thu;c 1 hM. Các 
b; khác (Anguilliformes, Scorpaeniformes, 
Aulopiformes, Beloniformes) ch� ghi nh(n 1 loài. 
Trong s� này, hM cá Khm (Carangidae) 5a d'ng 
nhZt vPi 10 loài, timp 5mn là hM cá 
�i (Mugilidae, 
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5 loài) và hM cá 
ù (Sciaenidae, 4 loài). Các hM 
khác có tk 1 - 2 loài. Thành ph�n loài phù hSp vPi 
5Xc 5i4m khu h� cá ven bi4n miHn Trung, n�i b; 
cá VESc (Perciformes) chimm Eu thm [11]. 

S� lESng m�u gi�a các loài cá không 5	ng 
5Hu, dao 5;ng tk 1 - 24 cá th4. M;t s� loài ch� 5ESc 
gXp m;t l�n trong quá trình thu m�u, ví dz cá 
�i 
anh (Osteomugil engeli), cá Giác mút Marlin 
(Remora osteochir), cá Phèn d0i vàng 
(Parupeneus chrysopleuron), cá V'ng m� 
(Lactarius lactarius), cá 
ù nanh (Nibea albiflora). 
Hai loài có s� lESng m�u lPn nhZt là cá 
�i 5�u 
nhMn (Osteomugil cunnesius, 24 cá th4) và cá Mòi 
ba chZm (Clupanodon thrissa, 23 cá th4). 

Có 325 m�u cá (chimm 72,71% tlng s� m�u xét 
nghi�m) thu;c 37 loài cá (82,22%) nhi�m KST. 
Tám loài không nhi�m KST g	m: Cá Giác mút 
Marlin (Remora osteochir), cá Dóc (Alepes 
djedaba), cá Chim tr�ng vây vàng (Trachinotus 
blochii), cá Phèn d0i vàng (Parupeneus 
chrysopleuron), cá V'ng m� (Lactarius lactarius), 
cá 
ù nanh (Nibea albiflora), cá Mú sáu sMc 
(Epinephelus sexfasciatus), cá Song gió 
(Epinephelus awoara). Hai loài nhi�m 5a d'ng 
nhZt là cá Ong c\ng (Terapon jarbua) và cá Nâu 
(Scatophagus argus), m�i loài mang 4 nhóm KST. 
NhiHu loài khác nhi�m 1 - 3 nhóm KST. S[ khác 
bi�t này có th4 liên quan 5mn 5Xc 5i4m sinh thái 
c.a v(t ch. nhE ngu	n th-c \n, môi trE}ng s�ng 
và m-c 5; m�n c0m [1]. 

M;t s� loài có cE}ng 5; nhi�m 5Xc bi�t cao, ví 
dz cá H	ng chZm 5en (Lutjanus russellii, 36 
sán/cá), cá N'ng b'c (Otolithes ruber, 25 sán/cá), 
cá 
�i c	i (Crenimugil seheli, 18 sán/cá) nhi�m 
sán lá 5�n ch.; cá Tráo vây lEng 5en nhi�m sán lá 
song ch. (33,2 sán/cá); cá LESng (Nemipterus 
isacanthus) nhi�m giun tròn (13,83 giun/cá); cá 
5�u vuông (Branchiostegus japonicus) nhi�m giun 
5�u gai (40 giun/cá). Trong s� loài kh0o sát, 9 loài 
có giá tr� kinh tm t'i t�nh Ngh� An, g	m: Cá Ong 
c\ng cát (Terapon jarbua), cá Mòi 3 chZm 
(Clupanodon thrissa), cá Nh�ch (Muraenesox 
cinereus), cá HE}ng (Lutjanus russellii), cá Sòng 
(Megalaspis cordyla), cá M�i dài (Saurida 
elongata), cá B'c má (Rastrelliger brachysoma), 
cá H	ng chZm 5en (Lutjanus russellii), cá Chai 

(Platycephalus indicus). M;t loài có ý nghca b0o 
t	n, cá Mòi c} hoa (Clupanodon thrissa), nCm 
trong danh mzc Sách 
% Vi�t Nam F m-c nguy 
cZp (EN) [17]. 
áng chú ý, ph�n lPn các loài này 
có tG l� nhi�m cao: Cá B'c má (Rastrelliger 
brachysoma, 85%), cá DEa (Muraenesox cinereus, 
66.7%), cá H	ng chZm 5en (Lutjanus russellii, 
50%), cá Ong c\ng cát (Terapon jarbua, 47.62%), cá 
Mòi c} hoa (Clupanodon thrissa, 43.48%), cá M�i 
dài (Saurida elongate, 40%)… Nh�ng kmt qu0 này 
có ý nghca quan trMng, vka cung cZp c� sF d� li�u 
vH KST, vka làm nHn t0ng cho công tác phòng tr� 
khi các loài này 5ESc 5Ea vào nuôi trong tE�ng lai.  

3.2. 
a d'ng KST ký sinh trên cá bi4n t'i t�nh 
Ngh� An 

KST thu th(p 5ESc tk cá bi4n F t�nh Ngh� An 
g	m 5 nhóm: Sán lá 5�n ch. (Monogenea), sán lá 
song ch. (Trematoda), giun tròn (Nematoda), 
giun 5�u gai (Acanthocephala) và giáp xác 
(Crustacea). S� lESng này thZp h�n so vPi kmt qu0 
nghiên c-u t'i qu�n 50o Cát Bà (8 nhóm) [10], 
v�nh B�c b; (8 nhóm) và Vi�t Nam (9 nhóm) [9]. 
B�n nhóm không ghi nh(n 5ESc g	m: Sán dây 
(Cestoda), giun 5�t (Hirudinea), trùng bào t� sSi 
(Myxozoa) và trùng lông (Ciliophora). 
ây 5Hu là 
nh�ng nhóm có tG l� nhi�m rZt thZp: Sán dây 3,4%, 
giun 5�t 0,4%, trùng bào t� sSi và trùng lông 5Hu 
1,6% [9]. Theo Truong và cs (2022) [9], sán dây ít 
gXp do thimu v(t ch. chính, vùng nEPc nông hoXc 
5�n gi0n là vì thimu s[ quan tâm nghiên c-u. Giun 
5�t ch. ymu s�ng F nEPc ngMt nên ít gXp F bi4n 
[18]. Nghiên c-u c.a Palm và Bray (2014) [3] 
cnng quan sát thZy tG l� nhi�m thZp F Hawaii — 
vùng bi4n có 5iHu ki�n tE�ng 5	ng vPi Vi�t Nam. 
Trùng bào t� sSi tuy có  tG l� nhi�m thZp nhEng 
theo Mackenzie và Kalavati (2014) [19] l'i là nhóm 
phl bimn F cá bi4n. Do 5ó, c�n ml khám thêm vPi 
s� lESng m�u lPn và k� thu(t chuyên sâu, bFi vi�c 
phát hi�n chúng 5òi h%i k� thu(t viên giàu kinh 
nghi�m. Thimu d� li�u nhiHu kh0 n\ng xuZt phát tk 
phE�ng pháp lZy m�u còn thô s� và nhân l[c còn 
h'n chm [9]. Riêng trùng long, dù 5ESc ghi nh(n 
t'i Vi�t Nam nhEng tG l� rZt thZp; t'i v�nh B�c b; 
chEa có báo cáo nào [9]. Nh�ng lý do trên có th4 
gi0i thích nguyên nhân b�n nhóm này v�ng mXt 
trong nghiên c-u t'i vùng bi4n t�nh Ngh� An.  
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Trong các nhóm KST 5ESc phát hi�n, sán lá 
5�n ch. có tG l� nhi�m cao nhZt (30,43%), timp theo 
là sán lá song ch. (20,81%). 
iHu này khác vPi kmt 
qu0 kh0o sát F v�nh B�c b; và Vi�t Nam, n�i sán lá 
song ch. chimm Eu thm (51% và 43%), sau 5ó mPi 
5mn sán lá 5�n ch. (27%; 23,5%) [9]. S[ khác bi�t 
này có th4 liên quan 5mn 5Xc 5i4m môi trE}ng. Sán 
lá song ch. thE}ng phl bimn F vùng nEPc nông, 
nHn 5áy 5á hoXc 5á vôi, n�i có nhiHu loài 5;ng v(t 
thân mHm 5óng vai trò là v(t ch. trung gian sinh 
s�ng [20, 21]. Trong khi 5ó, vùng bi4n t�nh Ngh� 
An vPi cZu trúc nHn 5áy ch. ymu là cát, bùn cát, 
bùn và bùn sét, vùng bi4n h�p, sâu, 5; mXn cao 
[11], nh�ng ymu t� này không thu(n lSi cho s[ 
phát tri4n c.a nhóm sán lá song ch..  

Giáp xác ký sinh là nhóm 5a d'ng timp theo vPi 
tG l� nhi�m 13,42%. Con s� này tE�ng 5E�ng vPi d� 
li�u c.a Vi�t Nam (11,6%), nhEng cao h�n nhiHu so 
vPi v�nh B�c b; (2,4%). 
ây là nhóm KST 5;ng v(t 
chân khPp phl bimn nhZt F cá bi4n [22] và là tác 
nhân gây b�nh quan trMng cho cá nuôi F khu v[c 
châu Á - Thái Bình DE�ng [23]. Vì v(y, nghiên c-u 
sâu h�n vH nhóm này rZt c�n thimt 54 phzc vz công 
tác phòng b�nh trong nuôi tr	ng th.y s0n [9]. 

Giun tròn và giun 5�u gai l�n lESt có tG l� 
nhi�m 6,94% và 1,12%, thZp h�n m-c trung bình 
c.a Vi�t Nam (7,4% cho c0 2 nhóm) [9]. Giun 5�u 
gai 5Xc bi�t himm gXp, có th4 do thimu v(t ch. 

trung gian là 5;ng v(t phù du. Th[c tm, thành ph�n 
loài 5;ng v(t phù du t'i vùng bi4n t�nh Ngh� An 
5ESc 5ánh giá là kém 5a d'ng so vPi nhiHu khu 
v[c khác do 5iHu ki�n khí h(u kh�c nghi�t, không 
thu(n lSi cho s[ phát tri4n c.a 5�i tESng này [11].  

CE}ng 5; nhi�m KST trung bình F cá bi4n thu 
t'i t�nh Ngh� An là 7,58 m�u/cá nhi�m. Trong 5ó, 
cao nhZt là nhóm sán lá 5�n ch. (8,82), timp 5mn là 
giun tròn (8,65), sán lá song ch. (7,98), giáp xác 
(4,03) và thZp nhZt là giun 5�u gai (2,40). CE}ng 
5; nhi�m này thZp h�n nhiHu so vPi kmt qu0 
nghiên c-u t'i qu�n 50o Cát Bà (sán lá 5�n ch. 
11,4 sán/cá; sán lá song ch. 10,37 và giun 5�u gai 
10,21) [10]. Tuy v(y, m;t s� loài v�n có m-c 5; 
nhi�m rZt cao nhE cá H	ng chZm 5en (Lutjanus 
russellii, 36 sán/cá), cá N'ng b'c (Otolithes ruber, 
25), cá 
�i c	i (Crenimugil seheli, 18) và cá 
Nh	ng vCn (Sphyraena jello, 15) 5�i vPi sán lá 5�n 
ch.; cá Tráo vây lEng 5en vPi 33,2 sán lá song 
ch./cá; cá LESng (13,83 giun tròn /cá) và cá 
�u 
vuông (40 giun 5�u gai/cá).  

Tóm l'i, kmt qu0 này 5ã cung cZp c� sF d� li�u 
ban 5�u quan trMng vH các nhóm KST trên cá bi4n 
t'i t�nh Ngh� An. Tuy nhiên, c�n timp tzc kh0o sát 
vPi ph'm vi r;ng h�n, 5Xc bi�t F các nhóm có kh0 
n\ng gây h'i cho 5;ng v(t th.y s0n và 0nh hEFng 
5mn s-c kh%e con ngE}i, nhCm h� trS cho 5�nh 
hEPng phát tri4n nuôi bi4n trong tE�ng lai. 

B0ng 1. TG l� nhi�m, cE}ng 5; nhi�m ký sinh trùng F m;t s� loài cá bi4n t�nh Ngh� An 
Sán lá 5�n ch. 
(Monogenea) 

Sán lá song ch. 
(Trematoda) 

Giun tròn 
(Nematoda) 

Giun 5�u gai   
(Acanthocephala) 

Giáp xác 
(Crustacea) 

STT 

 

Loài cá 

 

S� 
cá 
ml 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

I 

 

B« CÁ 
�I 

MUGILIFORMES 
                

1 HM cá 5�i Mugilidae                 

1 
Cá 5�i v0y thEa 

Paramugil parmatus 
13 11 83 

7,5 

(1 - 25) 
      4 11 

2,8 

(1 - 8) 
2 3 

1,5 

(1 - 2) 

2 
Cá 5�i 5Zt 

Planiliza subviridis 
2 1 4 4             

3 
Cá 5�i anh 

Osteomugil engeli 
1             1 2 2 

4 
Cá 5�i 5�u nhMn 

Osteomugil cunnesius 
24 6 11 

1,8 

(1 - 4) 
         2 4 2 

5 Cá 5�m xanh 5 4 71 17,8 1 2 2,0          
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Sán lá 5�n ch. 
(Monogenea) 

Sán lá song ch. 
(Trematoda) 

Giun tròn 
(Nematoda) 

Giun 5�u gai   
(Acanthocephala) 

Giáp xác 
(Crustacea) 

STT 

 

Loài cá 

 

S� 
cá 
ml 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Crenimugil seheli    (5 - 32)    

II 
B« CÁ TRÍCH 

CLUPEIFORMES 
                

2 HM cá trích Clupeidae                 

6 

 
Cá mòi c} hoa 

Clupanodon thrissa 
23 

 

6 

 

21 

 
3,5 

(1 - 7) 
10 

 

109 

 
10,9 

(2 - 31) 
      

5 

 

8 

 
1,6 

(1 - 2) 

7 

 
Cá mòi mõm tròn 
Nematalosa nasus 

14 

 

9 

 

34 

 

3,8 

(1 - 16) 

3 

 

19 

 

6,3 

(5 - 9) 
      

5 

 

27 

 

5,4 

(1 - 18) 

III 

 
B« CÁ CHÌNH 

ANGUILLIFORMES 
                

3 

 
HM cá dEa  

Muraenesocidae 
                

8 

 

Cá dEa 

Muraenesox cinereus 

9 

 
   

3 

 

9 

 

3,0 

(1 - 5) 

4 

 

23 

 

5,8 

(1 - 
11) 

   
6 

 

17 

 

2,8 

(1 - 6) 

IV 

 
B« CÁ V®¯C 

PERCIFORMES 
                

4 HM cá ép Echeneidae                 

9 

 

Cá giác mút Marlin 

Remora osteochir 

1 

 
               

5 HM cá khm Carangidae                 

10 

 

Cá tráo vây lEng 5en 

Alepes melanoptera 

22 

 
   

5 

 

166 

 

33,2 

(1 - 
120) 

         

11 

 

Cá nzc thu 

Decapterus 
macarellus 

10 

 

3 

 

6 

 

2,0 

(1 - 4) 

8 

 

31 

 

3,9 

(1 - 5) 
         

12 Cá ngân Atule mate 11 2 3 
1,5 

(1 - 2) 
4 12 

3,0 

(2 - 5) 
         

13 

 

Cá bao áo 

Atropus atropus 

18 

 
   

2 

 

4 

 

2,0 

 
         

14 
 

Cá tráo Alepes kleinii 
 

10 
 

1 
 

1 
 

1 
 

6 
 

12 
 

2,0 
(1 - 5) 

         

15 
Cá sòng 

Megalaspis cordyla 
10 3 5 

1,7 
(1 - 3) 

            

16 Cá dóc Alepes djedaba 18                

17 

 
Cá bè cam 

Scomberoides lysan 
10 

 

1 

 

3 

 

3 

 
            

18 Cá chim tr�ng vây 5                
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Sán lá 5�n ch. 
(Monogenea) 

Sán lá song ch. 
(Trematoda) 

Giun tròn 
(Nematoda) 

Giun 5�u gai   
(Acanthocephala) 

Giáp xác 
(Crustacea) 

STT 

 

Loài cá 

 

S� 
cá 
ml 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

vàng 

Trachinotus blochii 

6 

 

HM cá b'c má 
Scombridae 

                

19 

 

Cá b'c má 

Rastrelliger 
brachysoma 

20 

 

3 

 

3 

 

1 

 

17 

 

274 

 

16,1 

(1 - 30) 
         

20 

 

Cá thu ngàng 
Acanthocybium 

solandi 

10 

 

5 

 

9 

 

1,8 

(1 - 3) 

5 

 

43 

 

8,6 

(1 - 16) 
         

7 HM cá tráp Sparidae                 

21 
Cá bánh 5E}ng 

Evynnis cardinalis 
10 2 3 

1,5 

(1 - 2) 
4 11 

2,8 

(1 - 4) 
         

8 HM cá phèn Mullidae                 

22 

 

Cá phèn d0i vàng 
Parupeneus 

chrysopleuron 

1 

 
               

9 
HM cá lESng 

Nemipteridae 
                

23 
Cá lESng giMt nEPc 

Nemipterus 
isacanthus 

13 

 

5 

 

30 

 

6 

(1 - 18) 

3 

 

7 

 

2,3 

(1 - 4) 

12 

 

166 

 

13,8 

(2 - 
24) 

      

24 
Cá lESng vây 5uôi dài 
Nemipterus virgatus 

3 

 

3 

 

27 

 

9,0 

(1 - 11) 
   

1 

 

3 

 

3,0 

 
   

1 

 

2 

 

2,0 

 

10 HM Lactariidae                 

25 
Cá v'ng m� 

Lactarius lactarius 
1                

11 
HM cá chim khoang 

Monodactylidae 
                

26 
Cá chim khoang 
Monodactylus 

argenteus 

10 

 

1 

 

30 

 

30 

 

1 

 

1 

 

1,0 

 
         

12 
HM cá C\ng 

Terapontidae 
                

27 
Cá ong c\ng 

Terapon jarbua 

21 

 

10 

 

79 

 

7,9 

(1 - 19) 

1 

 

1 

 

1,0 

 

1 

 

1 

 

1,0 

 
   

3 

 

5 

 

1,7 

(1 - 3) 

13 HM cá móm Gereidae                 
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Sán lá 5�n ch. 
(Monogenea) 

Sán lá song ch. 
(Trematoda) 

Giun tròn 
(Nematoda) 

Giun 5�u gai   
(Acanthocephala) 

Giáp xác 
(Crustacea) 

STT 

 

Loài cá 

 

S� 
cá 
ml 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

28 
Cá móm xiên 

Gerres limbatus 
5    1 1 1,0          

29 
Cá móm gai dài 

Gerres filamentosus 

7 

 

1 

 

11 

 

11,0 

 

1 

 

2 

 

2,0 

 
         

14 
HM cá h	ng 

Lutjanidae 
                

30 
Cá h	ng chZm 5en 

Lutjanus russellii 
8 4 142 

35,5 

(4 - 58) 
         3 10 

3,3 

(1 - 7) 

31 

 

Cá h	ng chZm 

Lutjanus johnii 

15 

 

3 

 

10 

 

3,3 

(2 - 4) 

1 

 

1 

 

1,0 

 
      

1 

 

4 

 

4,0 

 

15 

 

HM cá 5ù Sciaenidae 

 
                

32 
Cá 5ù nanh 

Nibea albiflora 
1                

33 

 

Cá mú b'c 

Otolithes ruber 

11 

 

9 

 

226 

 
25,1  

(8 - 50) 
         

10 

 

35 

 

3,5 

(1 - 7) 

34 
Cá s�u 

Boesemania 
microlepis 

17 

 

12 

 

128 

 

10,7 

(1 - 30) 
         

1 

 

5 

 

5,0 

 

35 
Cá 5ù vàng 

Johnius carouna 

10 

 

4 

 

5 

 

1,3 

(1 - 2) 

6 

 

6 

 

1,0 

 
      

3 

 

4 

 

1,3 

(1 - 2) 

16 
HM cá li�t 

Leiognathidae 
                

36 

 
Cá ng[a gai dài 

Nuchequla gerreoides 
10 

 

8 

 

99 

 

12,4 

(1 - 50) 
         

4 

 

6 

 

1,5 

(1 - 2) 

17 HM cá dìa Siganidae                 

37 

 

Cá dìa tr�n 

Siganus fuscescens 

11 

 

7 

 

33 

 

4,7 

(1 - 11) 

11 

 

61 

 

5,6 

(1 - 22) 
         

18 
HM cá nâu 

Scatophagidae 
                

38 

 
Cá nâu Scatophagus 

argus 
10 

 

1 

 

6 

 

6 

 

3 

 

15 

 

5 

(1 - 12) 
   

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

20 

 

20 

 

19 
HM cá nh	ng 

Sphyraenidae 
                

39 
Cá nh	ng vCn 

Sphyraena jello 
10 7 108 

15,4 

(5 - 18) 
3 10 

3,3 

(1 - 7) 
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Sán lá 5�n ch. 
(Monogenea) 

Sán lá song ch. 
(Trematoda) 

Giun tròn 
(Nematoda) 

Giun 5�u gai   
(Acanthocephala) 

Giáp xác 
(Crustacea) 

STT 

 

Loài cá 

 

S� 
cá 
ml 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

20 HM cá mú Serranidae                 

40 

 

Cá mú sáu sMc 
Epinephelus 
sexfasciatus 

4 

 
               

41 

 

Cá song gió 

Epinephelus awoara 

5 

 
               

21 
HM cá nàng 5ào 

Malacanthidae 
                

42 

 

 

Cá 5�u vuông 
Branchiostegus 

japonicus 

3 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1,0 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1,0 

 

 

      

1 

 

 

40 

 

 

40,0 

 

 

V 

 
B« CÁ MÙ LÀN 

SCORPAENIFORMES 
                

22 
HM cá chai 

Platycephalidae 
                

43 

 

Cá chai 

Platycephalus indicus 

3 

 

1 

 

2 

 

2,0 

 
   

1 

 

12 

 

12,0 

 
      

VI 

 
B« CÁ R²NG KI³M 

AULOPIFORMES 
                

23 
HM cá m�i 

Synodontidae 
                

44 

 

Cá m�i dài 

Saurida elongata 

10 

 

1 

 

4 

 

4,0 

 

4 

 

5 

 

1,3 

(1 - 2) 

1 

 

2 

 

2,0 

 
      

VII 

 
B« CÁ KÌM 

BELONIFORMES 
                

24 

 

HM cá lìm kìm 

Hemiramphidae 
                

45 

 

 

Cá kìm môi dài 
Rhynchorhamphus 

georgii 

12 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1,0 

 

 

         

10 

 

 

49 

 

 

4,9 

(1 - 12) 

 

Ghi chú: 1: S� cá nhi�m; 2: S� m�u sán; 3: CE}ng 5; nhi�m trung bình (thZp nhZt — cao nhZt). 
4. K�T LU�N 


ã ml khám  447 m�u cá bi4n, thu;c 45 loài, 
24 hM và 7 b; t'i t�nh Nghê An, phát hi�n 37 loài cá 
(82,22%) nhi�m ít nhZt m;t loài KST. CE}ng 5; 
nhi�m trung bình là 7,58 KST/cá nhi�m. 

Xác 5�nh 5ESc 5 nhóm KST, trong 5ó sán lá 
5�n ch. và sán lá song ch. là phl bimn nhZt vPi tG 
l� nhi�m l�n lESt là 30,43% và 20,81%. Các nhóm 
timp theo g	m: Giáp xác ký sinh (13,42%), giun tròn 
(6,94%) và giun 5�u gai (1,12%).  
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RESEARCH ON THE CURRENT STATUS OF PARASITE INFECTION IN SOME MARINE FISH 
SPECIES IN NGHE AN PROVINCE 

       Truong Thi Thanh Vinh1, Nguyen Manh Hung2, Dang Thi Lua3 

       1 School of Agriculture and natural Resource, Vinh University 
                                                                        2 Institute of Biology, Vietnam Academy of Science and Technology  

                                                                                               3 Research Institute for Aquaculture No.1 
Abstract 

A total of 447 marine fish samples, belonging to 45 species, 24 families and 7 orders, were collected 
from several coastal areas of Nghe An province and dissected for parasitological examination. The 
order Perciformes showed the highest diversity, with 34 species from 18 families, followed by 
Mugiliformes with 5 species from 1 family and Clupeiformes with 2 species from 1 family. The 
remaining orders included Anguilliformes, Scorpaeniformes, Aulopiformes and Beloniformes each 
had only 1 species recorded. The number of species per family ranged from 1 to 9, the most 
abundant is the Carangidae family and the number of individuals per species ranged from 1 to 24, 
the most numerous is the Osteomugil cunnesius. The survey results indicated that 37 fish species 
(82.22%) were infected with at least one parasite taxon. In total 325 fish samples (72.71%) were 
infected with 1 to 4 parasite groups. Among them, monogenea and trematoda were the most 
common, with infection rates of 30.43% and 20.81%, respectively. Other parasite groups included 
Crustacea (13.42%), Nematoda (6.94%) and Acanthocephala (1.12%). The average infection intensity 
was 7.58 worms per infected fish. Of which, Trematoda had the highest infection intensity (8.82), 
followed by Nematoda (8.65), Monogenea (7.98), Crustacea (4.03) and Acanthocephala (2.40) 
which had the lowest.  

Keywords: Acanthocephala, Crustacean, Monogenea, Nematoda, Trematoda. 
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VC 
IYM HÌNH THÁI H�C VÀ DI TRUY9N  
PHÂN T> C�A LOÀI TRÙNG BÀO T> S[I Myxobolus 
baskai Molnár, Székely, Mohamed & Shaharom-

Harrison, 2006 KÝ SINH TRONG MANG CÁ TRA 
(Pangasianodon hypophthalmus) GIAI 
O%N GI�NG  

� THÀNH PH� CdN TH& 
Nguy�n Nh(t HuUnh1, Võ Quang Vinh1, Lê Thanh Ngân1,  

Nguy�n NgMc Ch�nh2, Nguy�n Th� Thu HCng1, * 

1TrE}ng Th.y s0n, 
'i hMc C�n Th� 
2 Vi�n Sinh hMc, Vi�n Hàn lâm Khoa hMc và Công ngh� Vi�t Nam 

                                                                                                 *Email: ntthang@ctu.edu.vn  
  

TÓM TBT 

Trong quá trình kh0o sát s[ hi�n di�n c.a trùng bào t� sSi (Myxozoa) ký sinh trên mang cá tra 
gi�ng (Pangasianodon hypophthalmus) t'i khu v[c thành ph� C�n Th�, 100 m�u cá 5ESc thu 
th(p tk các ao nuôi thu;c phE}ng Trung Nh-t và Trung tâm D�ch vz Nông nghi�p xã Vcnh 
Th'nh, thành ph�  C�n Th�. Quan sát 5Xc 5i4m hình thái trên tiêu b0n soi tE�i, kmt qu0 ghi nh(n 
có 25/100 m�u cá tra nhi�m bào t� c.a loài Myxobolus baskai ký sinh trong mang. Các bào nang 
có kích thEPc tk 0,3 - 0,9 mm bám trên các phimn mang c.a cá. Trong các bào nang có ch-a rZt 
nhiHu bào t�. Bào t� trEFng thành có hình tr-ng khi quan sát tk phía trEPc bào t�. C[c dEPi bào 
t� tròn và c[c trên thon gMn và dày. Bào t� có chiHu dài trung bình 14,5 (13,8 - 15,1) µm, r;ng 11,1 
(10,5 - 11,8) µm và dày 6,4 (6,2 - 6,9) µm. Bào t� ch-a 2 nang c[c có hình qu0 lê tE�ng 5�i bCng 
nhau, có chiHu dài là 6,4 (6,1 - 6,6) µm và chiHu r;ng là 3,2 (3,0 - 3,6) µm. Bên trong m�i nang c[c 
có sSi c[c cu;n vào nhau thành 4 - 5 vòng. Trình t[ 5o'n gen SSU rDNA có kích thEPc 1.552 bp. 
Kmt qu0 phân tích trình t[ SSU rDNA cho thZy, loài Myxobolus baskai có m�i quan h� di truyHn 
g�n gni vPi loài M. eszterbaueri ký sinh trên mang cá tra t'i Thái Lan. 

Tk khóa: Myxobolus baskai, Myxozoa, Pangasianodon hypophthalmus, SSU rADN. 

 
1. ��T V�N �
 

Trùng bào t� sSi (Myxozoa) là nhóm ký sinh 
trùng 5�n bào, có vòng 5}i ph-c t'p, ký sinh ch. 
ymu F trên cá nEPc mXn, cá nEPc ngMt và cá nEPc lS 
(vùng c�a sông). Ngoài ra, m;t s� ít loài còn 5ESc 
ghi nh(n ký sinh trên s� loài bò sát, lE�ng cE, 
chim nEPc và thú nh% [1 - 4]. 
mn nay, h�n 2.600 
loài trùng bào t� sSi 5ã 5ESc bimt 5mn trên thm giPi 
và chúng 5ESc phân chia thành 2 b;, 17 hM và 64 
gi�ng khác nhau [5, 6]. Ph�n lPn các loài trùng 
bào t� sSi không gây 0nh hEFng hoXc ít 0nh hEFng 
tPi v(t ch. cá. Tuy nhiên, m;t s� loài 5ESc bimt 5mn 
là tác nhân gây b�nh quan trMng trên cá, 0nh 

hEFng tiêu c[c 5mn s-c sinh trEFng và phát tri4n 
c.a cá, làm gi0m giá tr� kinh tm. 
áng lEu ý, m;t s� 
loài 5ESc ghi nh(n là nguyên nhân gây ng; 5;c 
th[c phum cho ngE}i s� dzng cá có nhi�m trùng 
bào t� sSi F d'ng s�ng hoXc chEa 5ESc nZu chín 
[7]. 

Gi�ng Myxobolus Bütschli, 1882 là gi�ng có 
s� lESng loài thu;c lPp Myxosporea, vPi h�n 900 
loài 5ã 5ESc ghi nh(n trên thm giPi [2, 8, 9]. Tuy 
nhiên, s� lESng loài trùng bào t� sSi thu;c gi�ng 
Myxobolus 5ESc bimt 5mn khá h'n chm F Vi�t Nam, 
vPi 27 loài 5ESc ghi nh(n 5mn th}i 5i4m hi�n t'i 
[10, 11]. Bào t� thu;c gi�ng Myxobolus có hình 
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tr-ng hoXc hình tròn khi quan sát tk mXt trEPc và 
l	i 2 bên khi quan sát tk phía 5E}ng n�i bào t�. V% 
val bào t� nh¶n, có ch-a 2 nang c[c hình qu0 lê 
5�i x-ng bên trong [12]. 

Cá tra (Pangasianodon hypophthalmus) là loài 
cá da tr�n thu;c hM Pangasiidae, có t�c 5; t\ng 
trEFng nhanh, th�t tr�ng, ít mùi, th�m ngon, giá tr� 
dinh dE�ng và 5ESc Ea chu;ng trong và ngoài 
nEPc. 
ây là 5�i tESng 5ESc nuôi xuZt khuu ch. 
l[c F vùng 
	ng bCng sông C�u Long. Tuy nhiên, 
trong quá trình nuôi cá, b�nh ký sinh trùng 5Xc 
bi�t là b�nh do trùng bào t� sSi khá phl bimn và 
gây 0nh hEFng rZt lPn 5mn s-c kho¥ c.a cá tk 5ó 
làm gi0m giá tr� thE�ng phum c.a cá. Kmt qu0 
nghiên c-u c.a Nguy�n Th� Thu HCng và 
Xng 
Th� Hoàng Oanh (2012) 5ã ghi nh(n có s[ xuZt 
hi�n c.a m;t s� nhóm trùng bào t� sSi thu;c 
gi�ng Myxobolus, Henneguya ký sinh t'i các c� 
quan nhE mang, màng treo ru;t, th(n và m(t c.a 
cá tra [13]. Tuy nhiên, nghiên c-u này chEa 5�nh 
lo'i 5mn m-c loài c.a trùng bào t� sSi. Do v(y, 
trong nghiên c-u hi�n t'i, s� dzng phE�ng pháp 
hình thái hMc kmt hSp vPi di truyHn phân t�, 5ã xác 
5�nh và mô t0 chi timt 5Xc 5i4m hình thái và di 
truyHn c.a loài Myxobolus baskai ký sinh trong 
mang c.a cá tra. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th}i gian và 5�a 5i4m 

Nghiên c-u 5ESc th[c hi�n tk tháng 11/2024 
5mn tháng 8/2025 t'i Khoa B�nh hMc ThuG s0n, 
TrE}ng Th.y s0n, 
'i hMc C�n Th�. 

2.2. PhE�ng pháp nghiên c-u  

PhE�ng pháp thu m�u cá và m�u trùng bào t� 
sSi: M�u cá tra gi�ng 5ESc thu ng�u nhiên t'i 5 ao 
nuôi F phE}ng Trung Nh-t và Trung Tâm D�ch vz 
Nông nghi�p F xã Vcnh Th'nh, thành ph� C�n Th� 
(Hình 1A), m�i ao thu 20 m�u cá tra, tlng s� thu 
5ESc là 100 m�u cá. Các m�u cá có kh�i lESng 
trung bình tk 1,84 ± 0,31 - 30,78 ± 7,93 g và kích 
thEPc chiHu dài tlng tk 5,5 ± 0,86 - 16,33 ± 1,6 cm 
(B0ng 1). M�u cá s�ng 5ESc b0o qu0n trong thùng 
x�p, có szc khí oxy và v(n chuy4n vH phòng thí 
nghi�m c.a Khoa B�nh hMc Th.y s0n, TrE}ng 
Th.y s0n, 
'i hMc C�n Th�. Cá 5ESc ml khám 
theo phE�ng pháp c.a Nguy�n Th� Thu HCng 
(2023) [14], các cung mang 5ESc tách r}i (Hình 
1B) và quan sát trên kính hi4n vi soi nli Olympus 
SZ51 (Olympus, Tokyo, Nh(t B0n). Sau khi quan 
sát m�u mang trên kính soi nli, các m�u nhi�m 
trùng bào t� sSi 5ESc timp tzc phân tách lên lam 
kính 54 quan sát 5Xc 5i4m hình thái hMc c.a bào t� 
dEPi kính hi4n vi Olympus CH40 (Olympus, 
Tokyo, Nh(t B0n). Ph�n còn l'i c.a m�u mang 
nhi�m bào t� (Myxospores) 5ESc c� 5�nh trong 
ethanol 96% và b0o qu0n F nhi�t 5; phòng 54 phân 
tích 5Xc 5i4m di truyHn phân t�. 

 

 
Hình 1.  M�u cá tra gi�ng và m�u trùng bào t� sSi 

A: Cá tra giai 5o'n gi�ng; B: Các cung mang 5ESc tách r}i dùng 54 ki4m tra trùng bào t� sSi 
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B0ng 1. Kh�i lESng và kích thEPc m�u cá tra thu F thành ph� C�n Th� 


�a 5i4m thu Ao Kh�i lESng cá (g) ChiHu dài tlng (cm) 

01 30,78 ± 7,93 (20 - 50) 16,33 ± 1,6 (14 - 20) 
Xã Vcnh Th'nh 

02 24,15 ± 8,6 (10 - 40) 12,56 ± 1,74 (10 - 16) 

03 19,64 ± 4,98 (10 - 30) 13,32 ± 1,52 (10 - 16) 

04 1,84 ± 0,31 (1,2 - 2,2) 5,5 ± 0,86 (4,0 - 6,8) PhE}ng Trung Nh-t 

05 2,05 ± 0,39 (1,2 - 3) 5,9 ± 0,79 (4,2 - 7) 

PhE�ng pháp phân tích hình thái hMc: Các bào 
t� Myxospores tE�i sau khi tách ra tk các cung 
mang 5ESc c� 5�nh t'm th}i trên lam kính và quan 
sát dEPi kính hi4n vi quang hMc Olympus CH40 F 
5; phóng 5'i 1.000x. Hình 0nh c.a bào t� 
Myxospores 5ESc ghi nh(n bCng máy 0nh k� thu(t 
s� Canon EOS 85D (Canon, Tokyo, Nh(t B0n) có 
kmt n�i vPi kính hi4n vi. D[a trên các hình 0nh 
chzp 5ESc, các bào t� 5ESc v� bCng ph�m mHm 
Illustrator CS2 (Adobe Systems Inc., San Jose, CA, 
M�) và 5o kích thEPc bào t� bCng ph�n mHm 
CorelDraw X6® (Corel Corp., Ottawa, Canada). 
Kích thEPc bào t� 5ESc xác 5�nh d[a trên s� 5o 
trung bình c.a 30 bào t� Myxospores trEFng 
thành khác nhau. Trùng bào t� sSi 5ESc 5�nh danh 
5mn loài theo khóa phân lo'i c.a Lom và Dyková 
(1992), (2006) [3, 12] và Fiala và cs (2015) [5] .  

PhE�ng pháp phân tích di truyHn phân t�: 
Tlng có 3 m�u trùng bào t� sSi b0o qu0n trong 
ethanol 96% 5ESc s� dzng 54 tách chimt ADN tlng 
s� bCng b; kít tách chimt ADN Qiagen DNeasy 
Blood and Tissue Kit (Qiagen Inc., Hilden, 
-c) 
theo quy trình hEPng d�n c.a nhà s0n xuZt. 
Khumch 5'i trình t[ vùng gen SSU rADN (Small 
subunit ribosomal DNA - 18S) c.a trùng bào t� sSi 
bCng k� thu(t PCR, s� dzng cXp m	i MyxospecF 
(5’ - TTCTGCCGTATCAACTWGTTG-3’[15] và 
18R (5’-CTACGGAAACCTTGTTACG-3’) [16]. 
Ph0n -ng 5ESc th[c hi�n trong �ng PCR F th4 tích 
25 µl có ch-a 12,5 µl Master Mix Thermo 
Scientific Dream Taq Green (2X), 1 µl m�i lo'i 
primer (10 pmol), 2 µl ADN tlng s� và 8,5 µl nEPc 
cZt. Chu trình nhi�t c.a ph0n -ng bao g	m: Giai 
5o'n bimn tính 95°o °C trong 3 phút; timp theo là 35 
chu kU nhi�t trong 95°o°C trong 30 giây, 48o°C trong 
40 giây, 72o°C trong 45 giây; giai 5o'n cu�i kéo dài 
vPi 72°o °C trong 10 phút và gi� m�u F 4o°C cho 5mn 

khi lZy m�u ra kh%i máy gia nhi�t PCR. S0n phum 
PCR 5ESc ki4m tra bCng cách 5i�n di trrên gel 
agarose 1%, s0n phum c.a 3 m�u ki4m tra 5Hu rõ 
nmt trên b\ng v'ch và 5ESc g�i 5i gi0i trình t[ hai 
chiHu t'i Công ty Macrogen (Hàn Qu�c). Trình t[ 
ADN thu 5ESc 5ESc s� dzng 54 tìm kimm các trình 
t[ tE�ng 5	ng trên ngân hàng Genbank bCng công 
cz BLAST t'i NCBI (National Center for 
Biotechnology Information) 54 phân tích m�i quan 
h� timn hóa phân t� trình t[ tE�ng 5	ng vPi trình 
t[ nghiên c-u trên Genbank 5ESc s� dzng và trình 
t[ DQ377709 c.a loài Myxidium cuneiforme 5ESc 
chMn làm g�c cây ph0 h�. Cây phát sinh ch.ng loài 
5ESc xây dzng bCng ph�n mHm MEGA 11 theo 
phE�ng pháp Neighbor Joining [17]. D[a trên h� 
s� BIC (Bayesian Information Criterion) thZp 
nhZt, mô hình GTR + G + I 5ã 5ESc l[a chMn 54 
xây d[ng cây phát sinh ch.ng loài vPi giá tr� 
Bootstrap là 1.000.  

PhE�ng pháp x� lý s� li�u: TG l� nhi�m, cE}ng 
5; nhi�m, kh�i lESng cá, kích thEPc cá và bào t� 
5ESc x� lý trên ph�n mHm Microsoft Excel 2013.   

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Kmt qu0 nghiên c-u 
Trong s� 100 m�u cá tra (P. hypophthalmus) 

phân tích ký sinh trùng, có 25/100 m�u cá b� 
nhi�m trùng bào t� sSi trong mang, chimm 25%, 
bao g	m 3/60 m�u t'i phE}ng Trung Nh-t và 
22/40 m�u t'i xã Vcnh Th'nh, thành ph� C�n Th�. 
Theo Nguy�n Th� Thu HCng và 
Xng Th� Hoàng 
Oanh (2012), cE}ng 5; nhi�m bào nang 
Myxobolus trên mang cá tra th�t là 45 bào 
nang/cung mang, cá tra gi�ng cao nhZt ch� 3 bào 
nang/cung mang [13], thZp h�n rZt nhiHu so vPi 
5St thu m�u trong nghiên c-u này vPi cE}ng 5; 
nhi�m cao nhZt là 57 bào nang/cung mang, thZp 
nhZt là 1 bào nang/cung mang. D[a trên các 5Xc 
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5i4m hình thái, kích thEPc bào t�, v(t ch. ký sinh 
và v� trí ký sinh trên v(t ch., trùng bào t� sSi phát 
hi�n trong nghiên c-u này 5ESc xác 5�nh là loài 
Myxobolus baskai Molnár, Székely, Mohamed & 
Shaharom - Harrison, 2006 [18]. 

3.1.1. Tóm t�t phân lo'i c.a loài Myxobolus 
baskai Molnár, Székely, Mohamed & Shaharom - 
Harrison, 2006 

Loài: Myxobolus baskai Molnár, Székely, 
Mohamed & Shaharom - Harrison, 2006. 

V(t ch.: Cá tra Pangasianodon 
hypophthalmus. 

N�i phát hi�n: Thành ph� C�n Th�. 

TG l� nhi�m: 25/100 (25%). 

M�u v(t: Các m�u mang ch-a bào nang c.a 
trùng bào t� sSi có ký hi�u CT202504 - CT202505, 
5ESc c� 5�nh trong ethanol 100% và 5ESc b0o qu0n 
t'i Phòng thí nghi�m c.a Khoa B�nh hMc Th.y 
s0n, TrE}ng Th.y s0n, 
'i hMc C�n Th�, dùng 54 
5�i chimu hình thái và phân tích di truyHn cho các 
nghiên c-u timp theo. 

3.1.2. 
Xc 5i4m hình thái, di truyHn phân t� 
c.a loài Myxobolus baskai Molnár, Székely, 
Mohamed & Shaharom - Harrison, 2006 

Giai 5o'n hình thành bào nang (Plasmodia): 
Các bào nang d'ng hình tròn, có kích thEPc dao 
5;ng tk 0,3 - 0,9 mm, bám trên các phimn mang c.a 

cá, bên trong m�i bào nang có ch-a nhiHu bào t� 
trEFng thành. 

Giai 5o'n bào t� trEFng thành: Bào t� d'ng 
hình tr-ng khi quan sát tk phía trEPc bào t�, có 2 
c[c nang, c[c dEPi bào t� tròn, c[c trên thon gMn 
và dày (Hình 2, 3). Bào t� l	i hai mXt khi quan sát 
tk phía 5E}ng n�i bào t�. Bào t� có chiHu dài trung 
bình 14,5 ± 0,6 (13,8 - 15,1) µm, r;ng trung bình 
11,1 ± 0,6 (10,5 - 11,8) µm và dày trung bình 6,4 ± 
0,4 (6,2 - 6,9) µm. Hai  nang c[c tE�ng 5�i bCng 
nhau, có hình qu0 lê, chiHu dài trung bình 6,4 ± 0,3 
(6,1 - 6,6) µm và chiHu r;ng trung bình 3,2 ± 0,2 
(3,0 - 3,6) µm. Bên trong m�i c[c nang có sSi c[c 
cu;n 4 - 5 vòng. Các c[c nang này h;i tz vH phía 
c[c trên c.a bào t�. 

Trình t[ vùng gen SSU rDNA (Small Subunit 
ribosomal DNA) c.a loài M. baskai trong nghiên c-u 
này có 5; dài là 1.552 bp. So sánh trình t[ này trên 
ngân hàng gen (NCBI) bCng công cz BLAST cho 
thZy, trình t[ 5o'n ADN c.a Myxobolus baskai thu 
5ESc có m-c 5; tE�ng 5	ng lPn nhZt vPi trình t[ 
FJ816269 c.a loài M. eszterbaueri ký sinh trên mang 
cá tra (P. hypophthalmus) t'i Thái Lan. Kmt qu0 trên 
cây phát sinh ch.ng loài cho thZy, trình t[ loài 
Myxobolus baskai trong nghiên c-u này nCm trên 
cùng phân nhánh vPi trình t[ (FJ816269) c.a loài M. 
eszterbaueri. 
iHu này ch-ng t%, hai loài này cùng ký 
sinh trên cá tra và có m�i quan h� di truyHn g�n gni 
vPi nhau (Hình 4). 

 

Hình 2. A: V� trí c.a bào nang trên mang c.a v(t ch. (thEPc 5o 3 mm); B: Hình 0nh c.a bào t� 
Myxobolus baskai F tr'ng thái t[ do (thEPc 5o 5 µm) 
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Hình 3. �nh v� bào t� loài Myxobolus baskai bCng ph�n mHm Illustrator CS2 

A: MXt trong; B: MXt bên 

B0ng 2. B0ng so sánh kích thEPc c.a loài Myxobolus baskai trong nghiên c-u này  
vPi loài Myxobolus baskai phát hi�n F Malaysia (
�n v�: µm) 

ChiHu dài 
bào t� 

ChiHu 
r;ng bào 

t� 


; dày 
bào t� 

ChiHu dài 
nang c[c 

ChiHu 
r;ng 

nang c[c 

V(t 
ch. 

V� trí 
ký 

sinh 

N�i phát 
hi�n 

Tài li�u 
tham 
kh0o 

14,5 ± 0,6 
(13,8 - 15,1) 

11,1 ± 0,4 
(10,5 - 11,8) 

6,5 ± 0,4 
(6,2 - 6,9) 

6,4 ± 0,3 
(6,1 - 6,6) 

3,2 ± 0,2 
(3,0 - 3,6) 

Cá tra Mang 
Vi�t 
Nam 

Nghiên 
c-u này 

14,2 
(13,5 - 15,0) 

10,6 
(10,5 - 11,0) 

6,8 
(6,5 - 7,2) 

6,4 
(5,5 - 7,0) 

4,3 
(3,5 - 5,0) 

Cá tra Mang Malaysia [18] 

 
Hình 4. Cây phát sinh ch.ng loài d[a trên trình t[ vùng gen SSU rDNA c.a m;t s� loài có trình t[ tE�ng 

5	ng vPi loài Myxobolus baskai. Giá tr� Bootstrap ≤ 50 không 5ESc hi4n th� 
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3.2. Th0o lu(n 

Loài trùng bào t� sSi Myxobolus baskai 5ESc 
mô t0 l�n 5�u tiên trên mang cá tra (P. 
hypophthalmus) t'i Malaysia [18]. Bên c'nh 5ó, 
kmt qu0 trong nghiên c-u này cnng cho thZy l�n 
5�u tiên ghi nh(n s[ hi�n di�n c.a loài Myxobolus 
baskai t'i Vi�t Nam, cnng trên 5�i tESng cá tra - 
m;t loài cá có giá tr� kinh tm cao, 5óng vai trò là 
loài nuôi ch. l[c c.a ngành th.y s0n nEPc ngMt t'i 
5	ng bCng sông C�u Long, Vi�t Nam. Vi�c phát 
hi�n này 5ã góp ph�n mF r;ng vi�c phân b� c.a 
loài Myxobolus baskai, nâng tlng s� loài thu;c 
gi�ng Myxobolus t'i Vi�t Nam lên 28 loài [10, 11].  

Tuy gi�ng Myxobolus 5ã 5ESc ghi nh(n 
tE�ng 5�i 5a d'ng t'i Vi�t Nam, nhEng cho 5mn 
nay, h�u nhE chEa có nghiên c-u nào 5ánh giá cz 
th4 vH 0nh hEFng c.a gi�ng này 5�i vPi s-c kh%e 
cá nuôi, 5Xc bi�t là trong 5iHu ki�n nuôi công 
nghi�p m(t 5; cao. Cá tra giai 5o'n gi�ng có h� 
th�ng mi�n d�ch chEa hoàn thi�n nên s-c 5H 
kháng ymu, d� b� tác 5;ng tk các tác nhân gây 
b�nh. Do v(y, loài Myxobolus baskai ký sinh trên 
mang có kh0 n\ng làm tln thE�ng c� quan hô 
hZp, 0nh hEFng 5mn quá trình trao 5li khí, tk 5ó 
gây suy gi0m sinh trEFng và t\ng nguy c� t� vong 
F cá. Trong 5iHu ki�n nuôi thâm canh vPi m(t 5; 
cao, loài này có kh0 n\ng lan truyHn nhanh chóng 
trên di�n r;ng nmu không 5ESc phát hi�n sPm và 
phòng ngka k�p th}i. 

Xét vH khía c'nh phân lo'i hMc và timn hóa, các 
loài thu;c gi�ng Myxobolus và Henneguya có m�i 
quan h� g�n gni vH mXt di truyHn, th4 hi�n qua 5Xc 
5i4m hình thái cnng nhE trình t[ gen. Tuy nhiên, 
vH khía c'nh hình thái hMc, hình thái c.a các loài 
thu;c hai gi�ng này khá tE�ng 5	ng nhau và 5ESc 
phân bi�t bCng 5Xc 5i4m ph�n phz kéo dài. Trên 
cây phát sinh ch.ng loài, các loài thu;c hai gi�ng 
này thE}ng không tách bi�t rõ ràng, chúng 5an 
xen nhau. Theo 5ó, kmt qu0 nghiên c-u này phù 
hSp vPi kmt qu0 nghiên c-u c.a Carriero và cs 
(2013), cho rCng trình t[ vùng gen SSU rDNA 
không h� trS phân tách phát sinh loài gi�a các loài 
thu;c gi�ng Henneguya và Myxobolus [19]. 

Tóm l'i, vi�c phát hi�n loài Myxobolus baskai 
ký sinh trên mang cá tra gi�ng t'i Vi�t Nam không 

ch� mF r;ng hi4u bimt vH phân b� 5�a lý c.a loài, 
mà còn c0nh báo nguy c� trùng bào t� sSi 0nh 
hEFng nghiêm trMng 5mn vi�c s0n xuZt gi�ng cá 
tra, m;t lcnh v[c 5ang 5óng vai trò then ch�t trong 
chu�i giá tr� s0n xuZt và xuZt khuu th.y s0n Vi�t 
Nam. Kmt qu0 nghiên c-u 5Ea ra yêu c�u cZp thimt 
vH vi�c t\ng cE}ng các nghiên c-u 5ánh giá tác 
5;ng b�nh lý, 5	ng th}i xây d[ng các bi�n pháp 
giám sát và phòng ngka hi�u qu0 5�i vPi nhóm ký 
sinh trùng này. 

4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 

4.1. Kmt lu(n 

Nghiên c-u 5ã xác 5�nh và mô t0 5Xc 5i4m 
hình thái hMc cnng nhE 5Xc 5i4m di truyHn phân 
t� c.a loài Myxobolus baskai ký sinh trên mang 
cá tra thu t'i thành ph� C�n Th�. Kmt qu0 cho 
thZy, 5ây là l�n 5�u tiên ghi nh(n s[ hi�n di�n 
c.a loài này t'i Vi�t Nam vPi t� l� nhi�m 25% và 
cE}ng 5; nhi�m thZp nhZt là 1 bào nang/cung 
mang, cao nhZt là 57 bào nang/cung mang. 
Nghiên c-u 5ã mF r;ng s[ phân b� c.a loài 
Myxobolus baskai và nâng tlng s� các loài thu;c 
gi�ng Myxobolus phát hi�n F Vi�t Nam lên 28 
loài. MXc dù nghiên c-u hi�n t'i chEa 5ánh giá 
5ESc m-c 5; gây h'i c.a Myxobolus baskai 5�i 
vPi s-c kh%e c.a cá tra F giai 5o'n gi�ng, nhEng 
kmt qu0 bEPc 5�u 5ã cung cZp thông tin c�n thimt 
cho các nghiên c-u km timp.  

4.2. 
H xuZt 

Các nghiên c-u timp theo c�n làm rõ 0nh 
hEFng c.a Myxobolus baskai 5mn s-c kh%e cá, 
5	ng th}i 5H xuZt bi�n pháp phòng trk hi�u qu0, 
góp ph�n b0o v� và phát tri4n bHn v�ng ngành 
nuôi tr	ng th.y s0n F Vi�t Nam. 
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MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR CHARACTERIZATION OF Myxobolus baskai Molnár, 
Székely, Mohamed & Shaharom - Harrison, 2006 INFECTING THE GILLS OF FINGERLING STRIPED 

CATFISH (Pangasianodon hypophthalmus) IN CAN THO CITY, VIETNAM 

Nguyen Nhat Huynh1, Vo Quang Vinh1, Le Thanh Ngan1,  

Nguyen Ngoc Chinh2, Nguyen Thi Thu Hang1 

1 College of Aquaculture and Fisheries, Can Tho University 
2 Institute of Ecology, Vietnam Academy of Science and Technology 

Abstract 

During a survey on the occurrence of myxosporean spores (Myxozoan) parasitizing the gills of 
striped catfish (Pangasianodon hypophthalmus) fingerlings in the Can Tho city area, a total of 
100 fish samples were collected from ponds in Trung Nhut ward and the Agricultural Service 
Center in Vinh Thanh commune, Can Tho city. Morphological observation of fresh wet mount 
preparations revealed that 25 out of 100 fish were infected with spores of Myxobolus baskai 
located in the gill tissue. The cysts ranged in size from 0.3 to 0.9 mm and were attached to the gill 
lamellae. Each cyst contained numerous spores. The mature spores were ovoid in shape when 
viewed from the frontal plane. The posterior end of the spore was rounded, while the anterior end 
was tapered and thickened. The average spore dimensions were 14.5 µm in length (range: 13.8 - 
15.1 µm), 11.1 µm in width (10.5 - 11.8 µm) and 6.4 µm in thickness (6.2 - 6.9 µm). Each spore 
possessed two relatively equal, pyriform polar capsules, measuring 6.4 µm in length (6.1 - 6.6 µm) 
and 3.2 µm in width (3.0 - 3.6 µm). Inside each polar capsule, the polar filament was coiled into 4 
to 5 turns. The SSU rDNA gene fragment obtained from the spores was 1,552 base pairs in 
length. Phylogenetic analysis of the SSU rDNA sequence revealed that M. baskai is genetically 
closely related to M. eszterbaueri, a species previously reported parasitizing the gills of P. 
hypophthalmus in Thailand. 

Keywords: Myxobolus baskai, Myxozoa, Pangasianodon hypophthalmu, SSU rDNA. 
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NGHIÊN C�U HEI CH�NG VÀNG DA TRÊN CÁ TRA 
(Pangasianodon hypophthalmus) NUÔI THÂM CANH 

T%I 
$NG B�NG SÔNG C>U LONG, VI�T NAM  
Lê Minh Khôi1, *, Nguy�n B0o Trung1, Tk Thanh Dung1 

1 Khoa B�nh hMc ThuG s0n, TrE}ng ThuG S0n, 
'i hMc C�n Th� 
* Email: Lmkhoi@ctu.edu.vn 

 

TÓM TBT 

Nghiên c-u xác 5�nh ymu t� liên quan 5mn bi4u hi�n b�nh lý vàng da trên cá tra (P. 
hypophthalmus) nuôi thâm canh t'i 5	ng bCng sông C�u Long. Tlng c;ng 127 ao cá 5ESc kh0o 
sát, trong 5ó có 22 ao cá không có dZu hi�u b� b�nh, 105 ao có cá b�nh trong 5ó có 39 ao cá có 
dZu hi�u b�nh lý vàng da. Kmt qu0 phân tích vi sinh cho thZy, gan th(n m., viêm túi m(t, sEng 
cu�ng m(t, xuZt huymt phù m�t, trE�ng bóng h�i, tr�ng gan, tr�ng mang và lF loét có kh0 n\ng 
nhi�m kép 5�i vPi cá tra b� vàng da; tuy nhiên, phân tích ymu t� tE�ng quan ghi nh(n ch� gan th(n 
m., viêm túi m(t và sEng cu�ng m(t có 0nh hEPng tr[c timp. Phân tích mô hMc quan sát thZy s�c 
t� l�ng 5Mng gi�a k� tm bào gan, th(n, tU t'ng c.a cá tra b�nh. Giun tròn và vi khuun 5ESc ghi 
nh(n trong vách �ng m(t. Kmt qu0 5ã ch� ra bi4u hi�n vàng da trên cá tra th[c chZt là m;t h;i 
ch-ng hình thành bFi nhiHu ymu t� khác nhau, gây nên hi�n tESng t�c �ng d�n m(t ch.. 
	ng 
th}i, 5Ea ra gi0 thuymt vi khuun 0nh hEFng 5mn gan cá tra là c\n nguyên tiHm un tác 5;ng 5mn h;i 
ch-ng vàng da. 

Tk khóa: Cá tra, d�ch t� hMc, mô hMc, h;i ch-ng vàng da. 

 
1. ��T V�N �
 
B�nh là m;t trong nh�ng ymu t� quan trMng 

c0n trF s[ phát tri4n bHn v�ng c.a ngành nuôi 
tr	ng th.y s0n, làm gi0m n\ng suZt và lSi nhu(n 
c.a ngE}i nuôi. 
�i vPi cá tra nuôi thâm canh t'i 
5	ng bCng sông C�u Long (
BSCL), 5ã ghi nh(n 
h�n 331 ha di�n tích ao nuôi b� 0nh hEFng bFi 
nhiHu b�nh khác nhau [1]. Các tác nhân gây b�nh 
ch. ymu 5ESc xác 5�nh là vi khuun, ký sinh trùng 
và nZm [2, 3]. Bên c'nh 5ó, còn t	n t'i m;t s� 
b�nh chEa xác 5�nh rõ c\n nguyên, trong 5ó có 
bi4u hi�n vàng da. Cá m�c b�nh có 5Xc trEng 
toàn thân chuy4n màu vàng, rõ nhZt F vây, mang, 
ph�n 5�u và lE}n bzng [4, 5]. M;t s� nghiên c-u 
cho thZy, cá b� suy gi0m s-c 5H kháng, gia t\ng tG 
l� hao hzt và 5Xc bi�t 0nh hEFng 5mn giá tr� 
thE�ng phum do th�t cá có màu vàng [4, 5]. Th(m 
chí, vàng da 5ESc ghi nh(n là m;t trong nh�ng 
nguyên nhân gây thi�t h'i nghiêm trMng nhZt cho 
cá tra nuôi thâm canh t'i 
BSCL, thE}ng xuZt 
hi�n vPi t�n suZt cao tk tháng 6 5mn tháng 10 
hCng n\m [5]. 

Các nghiên c-u trEPc 5ây 5ã timp c(n dZu hi�u 
vàng da trên cá thông qua phân tích huymt hMc, mô 
hMc và tìm kimm tác nhân gây b�nh, bEPc 5�u thu 
5ESc m;t s� kmt qu0 [4 - 9]. Ngoài ra, trên cá h	i 
(Oncorhynchus kisutch) dZu hi�u vàng da có liên 
quan 5mn hi�n tESng tan huymt, d�n 5mn m(t 5; 
h	ng c�u trong máu gi0m tk 3 - 50% [9]. TE�ng t[, 
các bZt thE}ng vH huymt hMc cnng 5ESc ghi nh(n F 
cá trê lai và cá tra có bi�u hi�n vàng da  [6, 7]. MXc 
dù 5ã có nhiHu nghiên c-u 5H c(p 5mn dZu hi�u 
b�nh lý vàng da trên cá tra, ph�n lPn các công 
trình mPi ch� t(p trung F m-c 5; mô t0 tri�u 
ch-ng, phân tích huymt hMc hoXc kh0o sát m;t s� 
ch� tiêu sinh lý, sinh hóa c.a các tác nhân 5ã 5ESc 
phát hi�n; tuy nhiên, các kmt qu0 này còn r}i r'c, 
chEa xác 5�nh 5ESc nguyên nhân cz th4 gây b�nh, 
cnng nhE chEa gi0i thích rõ c� chm hình thành và 
timn tri4n c.a b�nh. 
Xc bi�t, các nghiên c-u vH 
khía c'nh d�ch t� hMc và mô hMc trên cá tra còn 
h'n chm, d�n 5mn vi�c hi4u bimt vH s[ phân b�, m-c 
5; lan truyHn và tln thE�ng mô hMc 5Xc trEng c.a 
b�nh chEa 5�y 5.. Do 5ó, vi�c làm rõ 5Xc 5i4m 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - TH¸NG 10/2025 79 

d�ch t� và mô b�nh hMc c.a dZu hi�u b�nh lý vàng 
da trên cá tra là c�n thimt, góp ph�n cung cZp c� sF 
khoa hMc cho công tác chun 5oán, phòng ngka và 
qu0n lý hi�u qu0 c\n b�nh này trong nuôi tr	ng 
th.y s0n. Tk nh�ng c� sF trên, nghiên c-u này timn 
hành phân tích d�ch t� hMc kmt hSp vPi mô hMc, 
qua 5ó cung cZp m;t góc nhìn mPi vH dZu hi�u 
b�nh lý vàng da trên cá tra và tìm kimm các ymu t� 
có th4 liên quan 5mn c� chm hình thành b�nh. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. PhE�ng pháp chMn ao 

Nghiên c-u chMn ao nuôi cá tra thâm canh t'i 
các t�nh Vcnh Long, 
	ng Tháp, An Giang thu;c 

BSCL, n�i thE}ng xuyên ghi nh(n cá b� vàng da. 
Các ao 5ESc phân chia thành hai nhóm: (i) Nhóm 
b�nh, g	m các ao có tiHn s� xuZt hi�n dZu hi�u 
vàng da trong vz nuôi g�n nhZt hoXc 5ang có cá 
bi4u hi�n tri�u ch-ng lâm sàng; và (ii) Nhóm 5�i 
ch-ng, g	m các ao cùng khu v[c, có quy mô và 

5iHu ki�n nuôi tE�ng 5E�ng nhEng không ghi 
nh(n dZu hi�u vàng da t'i th}i 5i4m kh0o sát. 

2.2. PhE�ng pháp thu m�u 5iHu tra d�ch t� 
b�nh 

Cá tra (P. hypophthalmus) nuôi thâm canh t'i 
các vùng nuôi thu;c 
	ng bCng sông C�u Long 
5ESc thu m�u tr[c timp tk 127 ao, nhCm thu th(p s� 
li�u d�ch t� hàng tháng trong giai 5o'n tk tháng 12 
n\m 2021 5mn tháng 12 n\m 2022. Trong m�i ao, 
nghiên c-u timn hành thu ng�u nhiên 20 cá bCng 
phE�ng pháp vSt theo 5E}ng chéo ao, 5	ng th}i 
bl sung thêm các cá th4 có bi4u hi�n vàng da rõ 
r�t trong trE}ng hSp ao 5ang thu 5ESc xác 5�nh có 
dZu hi�u vàng da. Tlng c;ng 22 ao 5ESc xác 5�nh 
không mang b�nh và 39 ao 5ESc xác 5�nh có bi4u 
hi�n vàng da. Sau 5ó, m�u 5ESc v(n chuy4n vH 
phòng xét nghi�m t'i Khoa B�nh hMc Th.y s0n, 
TrE}ng Th.y s0n, 
'i hMc C�n Th� 54 timp tzc tái 
khjng 5�nh kmt qu0 phân tích t'i ao. 

B0ng 1. Th}i gian 5�a 5i4m và s� m�u thu 

Tháng 
�a 5i4m thu m�u S� ao thu m�u S� ao b�nh S� ao vàng da 

12/2021 T�nh 
	ng Tháp 1 1 0 

01/2022 T�nh 
	ng Tháp 5 4 1 

02/2022 
T�nh Vcnh Long 

T�nh 
	ng Tháp 
10 9 2 

03/2022 T�nh 
	ng Tháp 7 6 3 

04/2022 
T�nh An Giang 

T�nh 
	ng Tháp 
13 11 4 

05/2022 T�nh 
	ng Tháp 5 5 4 

06/2022 
T�nh 
	ng Tháp 

T�nh Vcnh Long 
21 14 1 

07/2022 T�nh 
	ng Tháp 3 3 0 

08/2022 T�nh 
	ng Tháp 4 3 2 

09/2022 T�nh 
	ng Tháp 9 8 8 

10/2022 T�nh 
	ng Tháp 20 16 4 

11/2022 T�nh 
	ng Tháp 21 18 6 

12/2022 T�nh 
	ng Tháp 8 7 4 

Tlng c;ng 127 105 39 
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2.3. PhE�ng pháp xác 5�nh b�nh trên cá tra 
M�u cá 5ESc thu và 5ESc xác 5�nh nhi�m 

b�nh thông qua các dZu hi�u b�nh lý bên ngoài và 
bên trong, khi x� lý tr[c timp t'i ao nuôi. 
�i vPi 
các b�nh có dZu hi�u lâm sàng 5Xc trEng và d� 
nh(n bimt nhE vàng da, t�c m(t, sEng cu�ng m(t, 
tr�ng gan, tr�ng mang cá nhi�m b�nh 5ESc xác 

5�nh thông qua quan sát tr[c timp. 
�i vPi các 
b�nh có th}i gian . b�nh dài hoXc tri�u ch-ng lâm 
sàng khó phân bi�t nhE gan th(n m., xuZt huymt, 
trE�ng bóng h�i và lF loét, m�u cá 5ESc phân l(p 
và xác 5�nh tác nhân gây b�nh. DZu hi�u b�nh lý 
5ESc ghi nh(n F b0ng 2.  

B0ng 2. B0ng tham kh0o dZu hi�u b�nh lý thE}ng gXp trên cá tra b�nh 

Tên b�nh DZu hi�u bên ngoài DZu hi�u bên trong Ngu	n 

Vàng da 
Da cá tra có màu vàng nh't 
5mn 5(m 

N;i quan có màu vàng, sEng to, 
máu loãng 

Luu (2013) [5] 

Gan th(n m. Da cá nh't màu 
Th(n trEPc, tU t'ng, gan có 5�m 
tr�ng, có d�ch màu vàng 

Crumlish và cs 

(2002) [10] 

XuZt huymt 
Phù m�t, xuZt huymt vùng 
5�u 

N;i quan sEng 5%, mHm nhnn, có 
d�ch h	ng 

Ly và cs (2009) 
[11] 

Viêm túi m(t Không ghi nh(n 
Túi m(t sEng to, m(t màu s(m 
5en, cô 5Xc 

Luu  (2013) [5] 

SEng cu�ng 
m(t 

Không ghi nh(n 
Cu�ng m(t sEng to, c-ng, nhiHu 
kh�i u màu tr�ng bao quanh 

Luu (2013) [5] 

TrE�ng bóng 
h�i 

Nli vi lEng trên mXt nEPc, 
c\ng vùng da g�n c� quan 
5E}ng bên 

Bóng h�i sEng to, tích nEPc bên 
trong 

Duc và cs (2015) 
[12] 

LF loét 
Da cá timt nhiHu nhPt, có 
nhiHu vmt loét, có mùi hôi 
tanh 

N;i quan sEng to, suy giãn m'ch 
máu F thành bzng và các n;i 
quan 

Dung và cs 

(2024) [13] 

Tr�ng gan 
tr�ng mang 

Da cá và mang cá mZt s�c t� N;i quan sEng mZt s�c t� Dung (2010) [14] 

2.4. PhE�ng pháp phân tích s� li�u d�ch t� hMc 

2.4.1. Th�ng kê mô t0 
Nghiên c-u này áp dzng thimt km d�ch t� hMc 

c�t ngang 54 mô t0 tình hình xuZt hi�n dZu hi�u 
vàng da trên cá tra và các b�nh 5	ng nhi�m trên 
cá tra nuôi thâm canh t'i 
BSCL bCng phE�ng 
pháp th�ng kê mô t0: S� lESng 5	ng nhi�m gi�a 
dZu hi�u vàng da và các b�nh khác trên cá tra. TZt 
c0 s� li�u bi�u di�n cho phân tích th�ng kê mô t0 
thu 5ESc tk 5iHu tra d�ch t� 5ESc nh(p và tính toán 
trên ph�n mHm Microsoft 365. 

2.4.2. PhE�ng pháp phân tích m�i liên quan 
S� li�u tlng hSp 5ESc x� lý th�ng kê ph�n 

mHm MedCalc Software 54 EPc tính h� s� OR 
trong kho0ng tin c(y 95% - CI và 5ESc tính d[a 

trên sai s� chuun c.a log (OR), nhCm xác 5�nh 
m�i liên quan gi�a cá b� vàng da và các ymu t� 
5	ng nhi�m. H� s� OR 5ESc tính tk b0ng 2 × 2 
theo công th-c: 

 
Trong 5ó: a là s� cá có bi4u hi�n vàng da và 

5	ng th}i m�c b�nh khác; b là s� cá có bi4u hi�n 
vàng da nhEng không m�c b�nh khác; c là s� cá 
không b� vàng da nhEng m�c b�nh khác; d là s� cá 
không b� vàng da và không m�c b�nh khác 

Khi OR > 1 kmt qu0 5ESc coi là có ý nghca 
th�ng kê và cho thZy có m�i liên quan gi�a cá b� 
vàng da và ymu t� 5	ng nhi�m. Các ki4m 5�nh 
5ESc xem là có ý nghca khi giá tr� p < 0,05. 
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2.5. PhE�ng pháp mô hMc 

Nghiên c-u s� dzng phE�ng pháp c�t mô cho 
các m�u gan, th(n, tU t'ng và cu�ng m(t cá tra 54 
quan sát các bimn 5li F m-c 5; tm bào trên cá tra 
b�nh vàng da. M�u mô c� quan 5ESc thu và gi� 
trong dung d�ch formol trung tính (100 mL/L 
formol 37%, 4 g/L NaH2PO4.H2O, 6,5 g/L 
Na2HPO4, pH = 7,0 - 7,4) trong 24 gi} và 5ESc r�a 
s'ch b0o qu0n trong c	n 70%. M�u 5ESc x� lý 

bCng cách kh� nEPc trong c	n 80° - 100° và làm 
trong m�u trong dung d�ch xylene. Sau 5ó, m�u 
5ESc ngâm trong sáp parafin 58o°C trong 2 gi} và 
timn hành 5úc kh�i. Tiêu b0n 5ESc c�t lát m%ng 5 
µm, dán lên lame kính và sZy khô. PhE�ng pháp 
nhu;m Harris’s Hematoxylin & Eosin (H&E) và 
Giemsa 5ESc s� dzng [15]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. DZu hi�u b�nh lý và t� l� nhi�m b�nh 

 
Hình 1. DZu hi�u b�nh lý cá tra b� vàng da 

A. DZu hi�u b�nh lý bên ngoài; B. Cá vàng da có d�ch màu vàng và gan s(m màu (mni tên); C. Cá 
vàng da b� gan th(n m. (mni tên); D. Cá vàng da b� trE�ng bóng h�i. 

Kmt qu0 thu m�u cho thZy cá tra bi4u hi�n 
vàng da có 5Xc thù là ymu t� 5a nhi�m. Da c� cá 
b�nh thE}ng 5ESc ghi nh(n tk màu vàng nh't 5mn 
màu vàng s�m tuU theo m-c 5; b�nh (Hình 1). 
Bên trong n;i quan cá b�nh thE}ng ch-a d�ch và 
màu vàng, gan vàng nâu 5mn xanh, tU t'ng sEng to 
và 5en s(m, túi m(t trE�ng to ch-a d�ch m(t màu 
xanh 5en, th(n thE}ng sEng to mHm nhnn, cá b� 
b�nh nXng 5ôi khi th(n b� nhnng, ch0y nEPc và 
ru;t cá thE}ng l	ng 5o'n ru;t trEPc vào 5o'n ru;t 
sau và h�u nhE không ch-a th-c \n. 

DZu hi�u b�nh lý c.a cá tra vàng da rZt 5a 
d'ng và phz thu;c vào tình tr'ng b;i nhi�m. Trong 
39 ao cá ghi nh(n dZu hi�u vàng da, h�u nhE 

không có trE}ng hSp nào 5�n nhi�m. Các trE}ng 
hSp 5a nhi�m thE}ng 5i kèm vPi các dZu hi�u nhE 
xuZt huymt phù 5�u, gan th(n m., trE�ng bóng h�i, 
sEng cu�ng m(t, viêm túi m(t và lF loét.  

Giá tr� tlng th4 các m�m b�nh b;i nhi�m có 
th4 liên quan 5mn bi4u hi�n vàng da trên cá tra 
5ESc th4 hi�n trên hình 2. B�nh gan th(n m. 5ESc 
quan sát thZy có t� l� b;i nhi�m vPi vàng da cao 
nhZt là 23 m�u nmu xét luôn các trE}ng hSp 5a 
nhi�m. Timp theo là các dZu hi�u nhE viêm túi m(t 
(20 m�u), sEng cu�ng m(t (14 m�u), xuZt huymt 
phù m�t (12 m�u). NhEng khi xem xét trong hình 
3, các b�nh này ít nhi�m kép 5�n thu�n vPi tri�u 
ch-ng vàng da trên cá tra. 
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Hình 2. S� lESng m�u bi4u hi�n vàng da b;i nhi�m l�n lESt vPi các m�m b�nh khác. 

GTM: Gan th(n m., VTM: Viêm túi m(t, SCM: SEng cu�ng m(t, XHPM: XuZt huymt phù m�t, TBH: 
TrE�ng bóng h�i, TGTM: Tr�ng gan tr�ng mang, LL: LF loét. 

Nmu xét vH góc 5; 5a nhi�m trong hình 3, dZu 
hi�u vàng da cho thZy s[ 5a d'ng trong kh0 n\ng 
lây nhi�m vPi các m�m b�nh khác trên cá tra. Kmt 
qu0 cho thZy có tPi 21 ki4u kmt hSp gi�a bi4u hi�n 
vàng da và các b�nh khác, ghi nh(n 5ESc nhiHu 

trE}ng hSp 4 - 5 b�nh lý kmt hSp trong cùng m;t 
m�u b�nh. NhEng b�nh gan th(n m. nhi�m kép 
vPi dZu hi�u vàng da v�n chimm 5a s� trong các 
trE}ng hSp, vPi s� lESng chimm 8/39 m�u 
(20,51%). 

 
Hình 3. S� lESng m�u cá tra bi4u hi�n vàng da 5a nhi�m vPi các m�m b�nh khác nhau 

GTM: gan th(n m., VTM: viêm túi m(t, SCM: sEng cu�ng m(t, XHPM: xuZt huymt phù m�t, TBH: 
trE�ng bóng h�i, TGTM: tr�ng gan tr�ng mang, LL: lF loét. 
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Bi4u 5	 th4 hi�n tG l� ao nuôi cá tra vàng da 
trong giai 5o'n tk tháng 12/2021 5mn tháng 
12/2022 (Hình 4). Kmt qu0 cho thZy dZu hi�u vàng 
da xuZt hi�n r0i rác trong n\m, vPi s[ bimn 5;ng 
5áng k4 theo th}i gian. Cz th4, tk tháng 12/2021 
5mn tháng 2/2022, tG l� ao m�c b�nh còn thZp (0 - 
20%). Tk tháng 3 5mn tháng 5/2022, tG l� b�nh t\ng 
d�n và 5't m-c cao nhZt 44,4% F tháng 5/2022. Sau 
5ó, b�nh gi0m m'nh trong tháng 6 và không ghi 
nh(n 5ESc trong tháng 7/2022. Tuy nhiên, tk 
tháng 8 5mn tháng 9/2022, tG l� b�nh t\ng m'nh 

trF l'i, 5Xc bi�t cao trong tháng 9 vPi 47,1 - 50% s� 
ao nuôi ghi nh(n cá tra vàng da. Tk tháng 10 5mn 
tháng 12/2022, tG l� m�c b�nh có xu hEPng gi0m 
sau tháng 9 nhEng v�n duy trì 5mn cu�i n\m. NhE 
v(y, dZu hi�u b�nh lý vàng da trên cá tra có tính 
mùa vz rõ r�t, thE}ng xuZt hi�n nhiHu vào giai 
5o'n tk tháng 3 5mn tháng 5 và tk tháng 8 5mn 
tháng 9 hCng n\m. 
iHu này gSi ý rCng ymu t� môi 
trE}ng và 5iHu ki�n nuôi có th4 5óng vai trò quan 
trMng trong s[ bùng phát d�ch b�nh. 

  
Hình 4. So sánh t� l� ao nhi�m có cá tra vàng da vPi ao kh%e và ao b�nh theo th}i gian 

3.2. Phân tích các ymu t� nguy c� liên quan  

S� dzng phE�ng pháp 5iHu tra d�ch t4 hMc c�t 
ngang và phân tích ymu t� tE�ng quan trong b0ng 3 
cho thZy, nh�ng ymu t� bao g	m: Gan th(n m., 
viêm túi m(t và sEng cu�ng m(t là tác nhân 0nh 
hEFng tr[c timp 5mn nguy c� bùng phát nguy c� 
dZu hi�u vàng da trên cá tra (p < 0,05). Kmt qu0 
cho thZy, b�nh gan th(n m. làm t\ng nguy c� gây 

vàng da trên cá tra lên 2,31 l�n. 
Xc bi�t, dZu hi�u 
viêm túi m(t và sEng cu�ng m(t là ymu t� nguy c� 
chính d�n 5mn bi4u hi�n vàng da, vPi h� s� OR khi 
phân tích l�n lESt là 186,08 và 11,76. Bên c'nh 5ó, 
kmt qu0 phân tích còn cho thZy, b�nh trE�ng bóng 
h�i và tr�ng gan tr�ng mang ch� làm t\ng nguy c� 
xuZt hi�n vàng da. B�nh xuZt huymt và lF loét 
dE}ng nhE không cho thZy có s[ liên quan. 

B0ng 3. Nh�ng ymu t� nguy c� 5�i vPi dZu hi�u b�nh lý vàng da 

Ymu t� xem xét  Có vàng da Không vàng da OR (95% CI) P-value 

Có 24 15 
Gan th(n m. 

Không 36 52 
2,31 0,0335 

Có 12 27 
XuZt huymt 

Không 34 54 
0,71 0,3959 

T�
 l�

 n
hi

�m
 (%

) 
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Có 20 19 
Viêm túi m(t 

Không 0 88 
186,08 0,0003 

Có 14 25 
SEng cu�ng m(t 

Không 4 84 
11,76 0,0001 

Có 5 34 
TrE�ng bóng h�i 

Không 5 83 
2,44 0,1792 

Có 3 36 
LF loét 

Không 16 72 
0,38 0,1381 

Có 4 35 
Tr�ng gan, tr�ng mang 

Không 2 86 
4,91 0,0733 

Ba nhóm ymu t� nguy c� là gan th(n m., viêm 
túi m(t và sEng cu�ng m(t timp tzc 5ESc phân tích 
54 5ánh giá m�i tE�ng quan. Kmt qu0 cho thZy, khi 
quan sát ymu t� tác 5;ng 5mn b�nh sEng cu�ng m(t 
trên cá tra, ymu t� gan th(n m. và viêm túi m(t 5Hu 
có 0nh hEFng tr[c timp (p < 0,05). Kmt qu0 cho 

thZy, b�nh gan th(n m. s� làm nghiêm trMng h�n 
b�nh sEng cu�ng m(t 3,43 l�n. Viêm túi m(t s� tác 
5;ng m'nh h�n 5mn b�nh sEng cu�ng m(t 6,47 
l�n. Tuy nhiên, b�nh gan th(n m. có th4 không 
làm viêm túi m(t, khi s� li�u cho thZy giá tr� p > 
0,05.  

B0ng 4. TE�ng quan gi�a các ymu t� có liên quan 5mn dZu hi�u b�nh lý vàng da 

 Có Không OR P-value 

  DZu hi�u sEng cu�ng m(t   

Có 13 5 
Gan th(n m. 

Không 47 62 
3,43 0,0279 

Có 8 10 
Viêm túi m(t 

Không 12 97 
6,47 0,0009 

  DZu hi�u viêm túi m(t   

Có 9 11 
Gan th(n m. 

Không 51 56 
0,898 0,8267 

3.3. Phân tích mô hMc gan, th(n, tU t'ng  
Kmt qu0 phân tích b�nh lý gan, th(n và tU t'ng 

khi thu m�u cá tra có dZu hi�u vàng da cho thZy, 
h�u hmt các m�u cá 5Hu có dZu hi�u sEng cu�ng 

m(t. Quan sát ph�n sau c.a gan, n�i timp giáp vPi 
�ng d�n m(t ch. (cu�ng m(t chính) có nhiHu n�t 
tr�ng m} \n sâu vào gan và m;t vài n�t s�n tr�ng 
l	i nCm r0i rác trên cu�ng m(t, nhiHu v� trí có hi�n 
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tESng b� melanin hoá (Hình 5). V� trí này cnng là 
n�i giao thoa c.a các 5E}ng m(t trong gan 5l vH 
�ng m(t ch. và d�n vH túi m(t, 5	ng th}i cnng là 
n�i t(p trung c.a các tm bào tuº trong gan g�n tcnh 
m'ch c�a gan. S[ viêm nhi�m nXng t'i gan làm 
cho màu s�c c.a gan không 5	ng nhZt, nhiHu v� trí 

5ESc quan sát có hi�n tESng ng0 vàng. Riêng 5�i 
vPi hai c� quan là th(n và tU t'ng không ghi nh(n 
5ESc bZt kU dZu hi�u b�nh lý, các b�nh tích 5ESc 
ghi nh(n bao g	m sEng to, mHm nhnn và s(m 
màu.  

 
Hình 5. Gi0i ph�u b�nh cá tra có hi�n tESng vàng da vPi ph�n gan có dZu hi�u ngã vàng (a) bên c'nh 

vùng tr�ng m} nCm F ph�n sau c.a gan (mni tên xanh) và các n�t s�n nli rõ trên cu�ng m(t (mni tên vàng) 

 
Hình 6. Quan sát mô b�nh hMc gan cá tra 

A. Mô gan cá tra kho¥ (10X); B. Mô gan cá tra b� vàng da vPi lòng �ng tcnh m'ch b� giãn nF (s) và 
5Mng d�ch m(t bên trong (10X; mni tên); C. Mô gan cá tra b� giun tròn xâm nh(p (mni tên), t'o thành các 
vùng x� hoá lPn (4X; a); D. CZu trúc tuº phía sau gan vPi các 50o tuº (i) 5ESc bao quanh bFi tm bào tuymn 
ngo'i timt (e), m;t vùng ho'i t� lPn (n) 5ESc quan sát thZy c'nh �ng tuº liên thuU (4X; d). 
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Quan sát mô hMc cho thZy, s[ giãn nF c.a tcnh 
m'ch c�a gan 5ESc bao quanh bFi các tm bào tuymn 
nang ngo'i timt b� bimn 5li cZu trúc F trên m�u cá 
b� vàng da có dZu hi�u sEng cu�ng m(t. S[ l�ng 
5Mng c.a d�ch m(t bên trong tcnh m'ch cnng 5ESc 
ghi nh(n F hình 6B. MXc khác, các l khu trú c.a 
giun tròn bên trong gan, t'o thành các túi không 
bào lPn. Xung quanh các l giun tròn là nh�ng 
vùng bi4u mô gan lPn b� x� hoá cZu trúc (Hình 
6C). T'i v� trí sau gan, t(p trung nhiHu tm bào 50o 
tuº có dZu hi�u sEng to. Khu v[c ho'i t� lPn gi�a 
các tm bào tuymn là n�i th4 hi�n cho các vùng tr�ng 
5ESc quan sát bCng m�t thE}ng, do n�i 5ây t(p 
trung rZt nhiHu tm bào b'ch c�u hình thành l viêm. 
�ng d�n m(t trong gan và �ng d�n tuº liên thuU 

v�n chEa thZy có hi�n tESng b� t�c F các trE}ng 
hSp này (Hình 6D).  

Mô th(n trên cá tra bi4u hi�n vàng da cho thZy 
s[ tiêu bimn c.a nhân tm bào th(n, các �ng lESn xa 
trong th(n b� mZt cZu trúc r�ng bên trong t'o các 
không bào xung quanh, s[ xuZt huymt czc b; trên 
các mao m'ch 5ESc ghi nh(n (Hình 7). Bên c'nh 
5ó cnng s[ t(p trung c.a các th[c bào s�c t� và 
b'ch c�u F c0 hai c� quan t'o thành các l viêm 
lPn. S[ l�ng 5Mng c.a d�ch m(t gi�a các k� tm bào 
th(n và tU t'ng cnng hình thành các kh�i có màu 
5% (Hình 7B). Mô tU t'ng c.a cá bi4u hi�n vàng da 
cnng cho dZu hi�u tE�ng t[ khi s[ xuZt huymt 5ESc 
ghi nh(n. Tuy nhiên, s[ ho'i t� trên di�n r;ng làm 
cho các tm bào tuG tr�ng và tuG 5% không còn ranh 
giPi rõ ràng (Hình 8). 

 
Hình 7. Quan sát mô b�nh hMc th(n cá tra 

A. Mô th(n cá kho¥ (10X); B. Mô th(n cá bi4u hi�n vàng da b� xuZt huymt (mni tên) và �ng th(n mZt 
cZu trúc (a), d�ch m(t cnng 5ESc ghi nh(n 5Mng gi�a các tm bào th(n (10X; b). 

 
Hình 8. Quan sát mô b�nh hMc tU t'ng cá tra. 

A. Mô tU t'ng cá kho¥ (10X); B. Mô tU t'ng cá bi4u hi�n vàng da b� xuZt huymt (mni tên) xen k� gi�a 
các vùng mô b� ho'i t� hoá l%ng (n) và d�ch m(t 5Mng gi�a k� tm bào (10X; b). 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - TH¸NG 10/2025 87 

3.4. Phân tích mô hMc cu�ng m(t  

Kmt qu0 phân tích mô hMc trong nghiên c-u 
này ch� ra s[ liên quan m(t thimt gi�a tri�u ch-ng 
vàng da và b�nh sEng cu�ng m(t tE�ng -ng vPi 
kmt qu0 phân tích d�ch t� hMc F trên. Cu�ng m(t có 
nhi�m vz n�i gi�a gan, ru;t trEPc và túi m(t là m;t 
cZu trúc d'ng �ng vPi mô c� tr�n bao xung quanh 
và l	ng �ng bên trong có các nmp gZp nh%. DZu 
hi�u b�nh lý trên cu�ng m(t 5ESc ghi nh(n có s[ 
5a d'ng vPi nhiHu m-c 5; tln thE�ng khác nhau.  

Quan sát lát c�t mô hMc theo chiHu ngang c.a 
cu�ng m(t cho thZy, cu�ng m(t trên cá tra kho¥ có 
d'ng �ng r�ng bên trong và có các nmp gZp nh% 
ch'y dMc theo chiHu dài. Bên ngoài thành cu�ng 
m(t là các sSi c� tr�n 5ESc xmp thành bó và bao lZy 
ph�n �ng bên trong. Khi thu m�u F nhóm cá tra có 
cu�ng m(t b� sEng to, cZu trúc c.a cu�ng m(t có 
s[ bimn 5li lPn vH kích thEPc c.a ph�n c� tr�n, gZp 
3 - 5 l�n mô kho¥ và có nhiHu l giun tròn ký sinh 
(Hình 9).  

 
Hình 9. Mô cu�ng m(t cá tra c�t ngang (4X). 

A. Mô l	ng �ng m(t cá tra kh%e (4X); B. L	ng �ng m(t b� sEng và quan sát thZy giun tròn khu trú 
(4X; mni tên). 

 
Hình 10. �ng m(t cá tra bi4u hi�n vàng da trong các trE}ng hSp ghi nh(n t�c m(t (4X). 

A. L	ng �ng m(t b� h�p do l giun tròn (mni tên) hoXc mô s�o (a) chèn ép (4X); B. Giun tròn di 
chuy4n vào bên trong 5E}ng d�n m(t (4X; mni tên); C. S%i túi m(t nCm trong �ng m(t ch. (4X; a); D. 
�ng m(t b� h�p (b) do vách b� x� hoá (4X; a).  
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Bên c'nh 5ó, các m�u mô cu�ng m(t sEng 
trên cá tra vàng da ghi nh(n giun tròn là m;t trong 
nhiHu nguyên nhân góp ph�n gây ra hi�n tESng t�c 
m(t m;t ph�n hoXc hoàn toàn trong 5E}ng d�n 
m(t tk túi m(t 5mn ru;t trEPc c.a cá. Quan sát 
phân tích mô hMc cho thZy có hai d'ng t�c m(t phl 
bimn nhZt g	m: (1) H�p 5E}ng m(t do các l khu 
trú c.a giun nCm c'nh l	ng �ng m(t gây chèn ép 
(Hình 10A); (2) H�p hoXc gây t�c 5E}ng m(t do 
giun di chuy4n vào l	ng �ng m(t (Hình 10B). 
Ngoài ra, hai nguyên nhân khác cnng có th4 gây 

0nh hEFng 5mn �ng m(t ít gXp h�n là: (3) Do 
s%i/bùn túi m(t/kh�i u, hình thành trong túi m(t 
di chuy4n làm ngh�n 5E}ng 5i c.a m(t (Hình 
10C); (4) Mô s�o hình thành xung quanh lòng �ng 
gây h�p do nhiHu nguyên nhân khác (Hình 10D).  

Ngoài ra, khi quan sát lòng �ng m(t F 5; 
phóng 5'i 1.000 l�n, các czm vi khuun hi�n ra rõ 
ràng và d� nh(n bimt vPi phE�ng pháp nhu;m 
Giemsa (Hình 12A). Bên c'nh 5ó, vi bào t� trùng 
cnng 5ESc ghi nh(n t(p trung F v� trí sát vùng 5�m 
l	ng �ng m(t (Hình 12B). 

 
Hình 11. Quan sát cu�ng m(t cá tra bi4u hi�n vàng da nhu;m Giemsa (100X). 

A. Khuun l'c vi khuun phát tri4n thành tkng czm trong mô liên kmt vách �ng m(t (100X mni tên). B. 
Vi bào t� trùng ghi nh(n trong �ng m(t cá tra (100X; mni tên). 

3.5. Th0o lu(n 
Kmt qu0 d�ch t� cho thZy các dZu hi�u liên 

quan 5mn h� th�ng gan - m(t, 5Xc bi�t là gan th(n 
m., viêm túi m(t và sEng cu�ng m(t, có m�i liên 
h� chXt ch� vPi s[ xuZt hi�n c.a dZu hi�u vàng da 
trên cá tra. Trên cá trê lai (Clarias macrocephalus, 
Gunther × C. gariepinus, Burchell) trong nghiên 
c-u c.a Pearson et al. (1994) [7] và Chang và cs 
(2008) [6] b� b�nh ghi nh(n ch� s� bilirubin tr[c 
timp t\ng rZt cao và nguyên nhân có th4 xuZt phát 
tk ngoài gan. Kmt qu0 c.a Luu  (2013) [5], Pearson 
và cs (1994) [7] và Sakai và cs (1998) [8] 5Hu cho 
thZy n	ng 5; bilirubin toàn ph�n t\ng cao khi cá b� 
vàng da. 
Xc bi�t 5�i vPi cá tra, t� l� bilirubin gián 
timp/toàn ph�n dao 5;ng trong kho0ng 50%, 5iHu 
này cho thZy , nguyên nhân gây b�nh xuZt phát tk 
c0 tm bào gan và m(t c.a cá [5]. TrEPc 5ó, trên cá 
tra (P. hypophthalmus) nhiHu tác nhân gây b�nh 
truyHn nhi�m 5ã 5ESc ghi nh(n khi b� vàng da bao 
g	m nhiHu nhóm vi khuun (Aeromonas spp., E. 

ictaluri), ký sinh trùng (Bucephalopsis sp., 
Spectatus sp., Balantidium sp., Cucullanus sp. và 
Ichthyonytus sp.) hay vi nZm (Fusarium spp.) 
tE�ng -ng vPi nhiHu dZu hi�u b�nh lý bên ngoài và 
bên trong [4, 5]. Trong nghiên c-u này, kmt qu0 thu 
m�u và quan sát b�nh lý cho thZy, tri�u ch-ng vàng 
da trên cá tra g�n nhE không xuZt hi�n 5�n l¥. Bi4u 
hi�n vàng da là h� qu0 cu�i cùng c.a m;t hoXc 
nhiHu tác nhân b�nh lý khác nhau tác 5;ng 5	ng 
th}i. Vì v(y, có th4 xem dZu hi�u vàng da nhE m;t 
“h;i ch-ng”, ph0n ánh s[ c;ng hEFng c.a nhiHu 
ymu t� gây r�i lo'n sinh lý, d�n 5mn hi�n tESng vàng 
trong c�, máu và h� tu�n hoàn c.a cá tra. 

Quan sát mô hMc t'i cu�ng m(t c.a cá tra có 
tri�u ch-ng vàng da 5ESc timn hành nhCm tìm hi4u 
di�n timn b�nh t'i c� quan này, vì kmt qu0 phân tích 
d�ch t� cho thZy sEng cu�ng m(t là ymu t� liên 
quan m(t thimt nhZt. Các tln thE�ng 5i4n hình 
5ESc ghi nh(n bao g	m s[ hi�n di�n c.a các kh�i 
áp xe lPn, mô s�o, s[ phát tri4n m'nh c.a vi 
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khuun, s%i cu�ng m(t và ký sinh trùng vi bào t�. 
Ngoài ra, giun tròn cnng 5ESc phát hi�n xâm nh(p 
lên gan, t'o nên các l khu trú tE�ng t[ nhE t'i 
cu�ng m(t; tuy nhiên, tác 5;ng c.a giun tròn ch� 
dkng l'i F m-c gây x� gan và không 0nh hEFng 
tr[c timp 5mn h� th�ng �ng m(t trong gan. Bên 
c'nh 5ó, các vùng tr�ng m} sau gan tE�ng -ng vPi 
l ho'i t� t'i khu v[c t(p trung c.a tm bào 50o tzy. 
Nh�ng phát hi�n này cho thZy cá tra ch� bi4u hi�n 
vàng da khi ch-c n\ng cu�ng m(t và túi m(t b� bZt 
ho't, ch. ymu do h�p 5E}ng d�n m(t gây c0n trF 
s[ lEu thông d�ch m(t vào ru;t trEPc, hoXc do các 
ymu t� gây t�c m(t cZp tính nhE : S%i, bùn túi m(t, 
kh�i u hay giun tròn xâm nh(p vào cu�ng m(t. BZt 
kU ymu t� nào c0n trF dòng ch0y d�ch m(t 5Hu có 
th4 0nh hEFng 5mn ch-c n\ng tiêu hóa và s-c kh%e 
tlng th4 c.a cá, 5	ng th}i t'o 5iHu ki�n cho các 
m�m b�nh th- phát xâm nh(p và d�n 5mn bi4u 
hi�n vàng da. Nghiên c-u c.a Luu (2013) [5] cnng 
5ã cho thZy s[ 0nh hEFng c.a giun tròn 
Cucullanus sp. 5mn gan và cu�ng m(t khi phân tích 
mô hMc, nhEng trong nhiHu m�u cá tra vàng da và 
sEng cu�ng m(t không quan sát 5ESc giun tròn 
trong mô. DZu hi�u sEng cu�ng m(t và viêm túi 
m(t có màu xanh 5(m, g�n 5ây 5ã 5ESc xác 5�nh 
nguyên nhân là do ký sinh trùng thu;c ngành giun 
tròn Nematodes chi Cucullanus bourdini lây 
nhi�m [16]. Qua 5ó, có th4 kmt lu(n rCng sEng 
cu�ng m(t không ph0i là nguyên nhân chính, mà 
t�c �ng m(t mPi th[c s[ là nguyên nhân d�n 5mn 
tri�u ch-ng vàng da trên cá tra. Tuy nhiên, nghiên 
c-u này ch� mPi kmt lu(n 5ESc s[ t�c m(t trong 
�ng m(t ch., c�n ph0i có thêm phân tích 5ánh giá 
s[ t�c m(t trong gan F các nhánh nh% h�n. S[ 0nh 
hEFng này 5ã 5ESc gSi ý tk trEPc khi Luu (2013) 
[5] quan sát thZy có s[ bimn 5li cZu trúc và mô 
viêm xung quanh �ng m(t gan cá tra vàng da, càng 
khjng 5�nh 5ESc dZu hi�u vàng da trên cá tra là 
“h;i ch-ng” do 5a tác nhân gây ra. Có th4 b�nh 
gan th(n m. s� 0nh hEFng lPn h�n 5mn các �ng 
m(t hoXc 50o tuº trong gan gây nên hi�n tESng 
mao t�c m(t, do có s[ liên quan m(t thimt 5mn dZu 
hi�u vàng da khi phân tích ymu t� liên quan. 

MXc dù nghiên c-u ch� mPi khjng 5�nh 5ESc 
m;t ph�n nguyên nhân c.a h;i ch-ng vàng da, do 
v�n chEa quan sát 5ESc s[ t�c/h�p hoXc ho'i t� 

�ng m(t trong gan. NhEng kmt qu0 trong nghiên 
c-u này 5ã cho thZy s[ ph-c t'p c.a h;i ch-ng 
vàng da trên cá tra. Kmt qu0 phân tích còn cho thZy 
s[ xuZt hi�n c.a cá tra vàng da có tính mùa vz rõ 
r�t, t(p trung vào hai giai 5o'n cao 5i4m là tháng 5 
và tháng  9. 
ây là nh�ng th}i 5i4m b�t 5�u và kmt 
thúc mùa mEa trong n\m, khi nhi�t 5; và chZt 
lESng nEPc ao nuôi bimn 5;ng m'nh. TrEPc 5ây, có 
ba ymu t� vH ao nuôi 5ã 5ESc xác nh(n có 0nh 
hEFng 5mn h;i ch-ng vàng da trên cá tra bao g	m 
s[ bimn 5;ng chZt lESng nEPc trong vz nuôi, chZt 
lESng nEPc cZp vào mùa ln và khi cá 5't kích 
thEPc lPn [5]. Trong th}i gian tPi, c�n xây d[ng 
các bi�n pháp phòng b�nh 5Xc thù cho tkng tác 
nhân nhCm ng\n ngka s[ hình thành b�nh trên 
di�n r;ng. 
	ng th}i, c�n chú trMng 5mn an toàn 
sinh hMc trong thuG s0n nhE: Gi0m m(t 5; nuôi 54 
h'n chm lây lan m�m b�nh, qu0n lý chXt ch� ngu	n 
nEPc cZp nhCm ng\n ngka s[ xâm nh(p c.a tác 
nhân gây b�nh và ki4m soát 5;ng v(t ngo'i lai có 
th4 5óng vai trò v(t ch. trung gian c.a ký sinh 
trùng trong khu v[c nuôi. Kmt qu0 c.a nghiên c-u 
này cung cZp thông tin các tác nhân liên quan 5mn 
h;i ch-ng vàng da trên cá tra, t'o c� sF cho nh�ng 
nghiên c-u ki4m soát b�nh trong nuôi tr	ng th.y 
s0n thông qua -ng dzng an toàn sinh hMc hEPng 
5mn xây d[ng mô hình nuôi th.y s0n thâm canh 
bHn v�ng và gi0m thi4u d�ch b�nh. 

4. K�T LU�N 

Nghiên c-u 5ã kmt lu(n 5ESc bi4u hi�n vàng 
da trên cá tra (P. hypophthalmus) là h;i ch-ng do 
các ymu t� liên quan 5mn h� th�ng gan m(t c.a cá 
và dZu hi�u vàng da là kmt qu0 c.a s[ t�c �ng m(t 
chính. Tuy nhiên, c�n có thêm các nghiên c-u chi 
timt nhCm xác nh(n vai trò 5óng góp c.a gan trong 
h;i ch-ng vàng da, 5	ng th}i làm rõ c� chm sinh lý 
b�nh hMc liên quan 5mn r�i lo'n ch-c n\ng gan - 
m(t và tu�n hoàn, qua 5ó xác 5�nh chính xác các 
m�m b�nh và các ymu t� tác 5;ng trong quá trình 
hình thành h;i ch-ng này trên cá tra. 
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RESEARCH ON YELLOW FILLET SYNDROME IN FARMED CATFISH 
(Pangasianodon hypophthalmus) IN THE MEKONG DELTA, VIETNAM 

    Le Minh Khoi1, Nguyen Bao Trung1, Tu Thanh Dung1 
1Faculty of Aquatic Pathology,  

College of Aquaculture and Fisheries, Can Tho University 
Abstract 

The study was conducted to determine the factors related to the formation of jaundice in striped 
catfish (P. hypophthalmus) cultured in the Mekong Delta. A total of 127 ponds were surveyed, 
including 22 ponds had no disease signals and 105 ponds had diseased fish, of which 39 ponds 
had been identified with jaundice. Through microbiological analysis, it was shown that white 
spots internal organs, cholecystitis, bile duct swelling, hemorrhage, swim bladder swelling, pale 
gills and liver, and ulcerative disease were likely to be co-infected with jaundice. However, 
correlation factor analysis showed that only white spots internal organs, cholecystitis and bile 
duct swelling had a direct impact. Histological analysis showed that pigments were deposited 
between the interstitial cells of the liver, kidney and spleen. Nematode and bacteria were also 
recorded in the bile duct of striped catfish showing clinical signs of jaundice. The results 
indicated that jaundice in striped catfish is essentially a syndrome formed by multiple factors, 
leading to obstruction of the main bile ducts. It is also hypothesized that bacteria affecting the 
liver of striped catfish represent an underlying cause contributing to the development of jaundice 
syndrome. 

Keywords: Epidemiology, histopathology, striped catfish, yellow fillet syndrome. 
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TÓM TBT 

Nghiên c-u này nhCm 5ánh giá tG l� kháng kháng sinh c.a 75 ch.ng vi khuun Edwardsiella 
ictaluri (E. ictaluri), phân l(p tk cá tra gi�ng (Pangasianodon hypophthalmus) t'i t�nh Tây Ninh 
và 
	ng Tháp vPi 10 lo'i kháng sinh. Kmt qu0 cho thZy, các ch.ng E. ictaluri có tG l� kháng cao 
vPi các kháng sinh Ampicillin, Streptomycin, Trimethoprim/Sulfamethoxazol, axit Nalidixic, 
Florfenicol l�n lESt là: 61,3; 74,7; 97,3; 93,3; 60,0%. TG l� vi khuun th4 hi�n tính 5a kháng là 97,3%; 
trong 5ó, tG l� 5a kháng tk 3-6 lo'i kháng sinh là 89,3%. Ch� s� 5a kháng kháng sinh (MAR) dao 
5;ng tk 0,37 - 0,48 (c.a m�i 5�a 5i4m thu m�u) cho thZy, cá tra gi�ng có th4 5ESc nuôi trong các 
khu v[c mà kháng sinh thE}ng 5ESc s� dzng. 

Tk khoá: Edwardsiella ictaluri, kháng kháng sinh, MAR, Pangasianodon hypophthalamus. 

 
1. ��T V�N �
 

Th.y s0n là m;t trong nh�ng ngành xuZt khuu 
mni nhMn c.a Vi�t Nam, trong 5ó cá tra 
(Pangasianodon hypophthalmus) là 5�i tESng xuZt 
khuu ch. l[c c.a nghH nuôi cá nEPc ngMt. 
	ng 
Tháp (
	ng Tháp cn, TiHn Giang cn) và Tây Ninh 
(t�nh Long An cn) là hai t�nh E�ng nuôi cá tra 
gi�ng lPn F khu v[c 5	ng bCng sông C�u Long [1] 
[2]. Tuy nhiên, nghH nuôi cá gi�ng t'i n�i này gXp 
không ít khó kh\n vH d�ch b�nh. B�nh gan th(n 
m. vPi tác nhân chính là vi khuun E. ictaluri 5ESc 
xem là 5Xc bi�t nguy hi4m 5�i vPi nghH nuôi cá 
tra. E. ictaluri có th4 gây b�nh trên cá gi�ng, cá 
th�t vPi t� l� chmt tk 90 - 100%, gây thi�t h'i lPn do 
t\ng t� l� hao hzt và chi phí cho vi�c 5iHu tr� [3]. 

Vi�c s� dzng quá nhiHu lo'i kháng sinh trong 
phòng và tr� b�nh vi khuun và s� dzng kháng sinh 
không 5úng qui 5�nh, không ki4m soát có th4 làm 
tác 5;ng 5mn môi trE}ng, h� sinh thái hoXc 54 l'i 
dE lESng trong s0n phum th.y s0n và d�n 5mn hi�n 
tESng kháng kháng sinh trong các loài vi khuun 

gây b�nh trên cá [4]. Hi�n tESng 5a kháng kháng 
sinh 5ang là m�i lo không ch� c.a ngE}i nuôi mà 
còn 5�i vPi các nhà qu0n lý s-c kh%e c;ng 5	ng 
bFi nó không ch� làm gi0m hi�u qu0 5iHu tr� mà 
còn tiHm un nhiHu nguy c� 5�i vPi s-c kh%e con 
ngE}i, nhZt là 5�i vPi các kháng sinh 5ã b� cZm s� 
dzng trong nuôi tr	ng th.y s0n. NhiHu nghiên c-u 
5ã khjng 5�nh tác 5;ng c.a vi�c s� dzng kháng 
sinh trong môi trE}ng nuôi th.y s0n s� t'o ra 
nh�ng ch.ng vi khuun kháng kháng sinh [5, 6]. 
Hi�n tESng kháng kháng sinh c.a vi khuun E. 
ictaluri trên cá tra nuôi 5ã 5ESc ghi nh(n khá 
nhiHu trong các nghiên c-u c.a Sarter và cs (2007) 
[4], Tu và cs (1997, 2008) [7, 8], Nguyen và cs 
(2005) [9], Quách V\n Cao Thi và cs (2014) [10]… 
Chính vì thm mzc tiêu c.a nghiên c-u là nhCm 
5ánh giá tính kháng kháng sinh c.a các ch.ng E. 
ictaluri phân l(p t'i m;t s� ao nuôi cá tra gi�ng b� 
b�nh gan th(n m. t'i t�nh Tây Ninh và 
	ng Tháp 
và 5�i vPi m;t s� lo'i kháng sinh thE}ng s� dzng 
trong 5iHu tr� b�nh gan th(n m. t'i 5�a phE�ng.  
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Nghiên c-u 5ESc timn hành t'i Phòng thí 
nghi�m B�nh hMc Th.y s0n, TrE}ng 
'i hMc Nông 
Lâm thành ph� H	 Chí Minh. 

T'i hai t�nh Tây Ninh và 
	ng Tháp, cá tra 
gi�ng (Pangasianodon hypophthalmus) có trMng 
lESng trung bình 5 - 30 g/con, có bi4u hi�n b�nh 
gan th(n m. 5ã 5ESc thu th(p. Trong nghiên c-u 
này, F m�i t�nh timn hành thu m�u t'i 5 tr'i bZt kU 
mà cá có bi4u hi�n b�nh gan th(n m. và s� lESng 
m�u cá thu th(p là 5 cá/tr'i. NhE v(y, tlng s� m�u 
thu 5ESc trong nghiên c-u là 25 m�u. 

Phân l(p vi khuun E. ictaluri tk m�u gan, th(n, 
lách và timn hành 5�nh danh s� b; theo hEPng d�n 
c.a Frerichs và Millar (1993) [11]. Cz th4, phân 
l(p vi khuun trên môi trE}ng BHIA (Brain Heart 
Infusion Agar, Himedia - ¤n 
;). Sau 48 gi} . F 
28oC, chMn các khuun l'c 5Xc trEng 54 timp tzc cZy 
thu�n. Vi khuun 5ESc ki4m tra các ch� tiêu 5�nh 
danh s� b; (nhu;m Gram, kh0 n\ng di d;ng, 
oxidase, catalase) trEPc khi 5�nh danh khjng 5�nh 
l'i bCng b; kit NKIDS 14 GNR (Nam Khoa Biotek, 
Vi�t Nam). LEu tr� và b0o qu0n các ch.ng vi 
khuun thu 5ESc trong paraffin + BHIA F 4oC và 
glycerol + BHIB (Brain Heart Infusion Broth, 
Himedia - ¤n 
;) F - 80˚C. 

Các ch.ng E. ictaluri phân l(p 5ESc ki4m tra 
kháng sinh 5	 theo phE�ng pháp khumch tán 5ca 
kháng sinh  theo  tiêu  chuun  c.a  CLSI (2021) 
[12] trên  môi  trE}ng  MHA (Mueller-Hinton 
Agar, Himedia - ¤n 
;) vPi 10 lo'i kháng sinh 
g	m Ampicillin  (AMP, 10 µg), Tetracycline (TET, 

30 µg), Streptomycin (STR, 10 µg), 
Trimethoprim/Sulfamethoxazol (SXT, 25 µg), axit 
Nalidixic (NAL, 30 µg), Ciprofloxacin (CIP, 5 µg), 
Enrofloxacin (ENR, 5 µg), Chloramphenicol (CHL, 
30 µg), Nitrofurantoin (NIT, 300 µg) và Florfenicol 
(FLO, 30 µg) (Oxoid, Anh). TZt c0 các lo'i kháng 
sinh 5Xt trên 5ca 5ESc lXp l'i ba  l�n. Bi�n lu(n 
5E}ng kính vòng vô khuun c.a các vi khuun ki4m 
tra theo tiêu chuun c.a CLSI (2021) [12] 54 5ánh 
giá kh0 n\ng nh'y c0m c.a vi khuun 5�i vPi kháng 
sinh theo ba m-c 5;: Nh'y c0m, trung gian và 5H 
kháng. 

Ch� s� 5a kháng kháng sinh (MAR) 5ESc tính 
toán theo công th-c c.a Krumperman (1983) [13]. 
Giá tr� ch� s� MAR ≤ 0,2 ch� ra rCng, cá tra gi�ng 
có th4 5ESc nuôi trong khu v[c không hoXc himm 
khi timp xúc vPi kháng sinh; trái l'i nmu giá tr� 
MAR > 0,2 cho thZy, cá tra gi�ng có th4 5ESc nuôi 
trong khu v[c có timp xúc vPi kháng sinh. Công 
th-c xác 5�nh ch� s� 5a kháng kháng sinh (MAR) 
nhE sau: 

MAR = a/(b × c) 

Trong 5ó: a là tlng 5i4m kháng kháng sinh 
c.a tZt c0 vi khuun phân l(p t'i 5�a 5i4m thu m�u; 
b là s� tlng s� kháng sinh ki4m tra; c là tlng s� vi 
khuun phân l(p 5ESc t'i 5�a 5i4m thu m�u.  

PhE�ng pháp x� lý s� li�u: S� dzng Microsoft 
Excel 2010 54 nh(p s� li�u, tính giá tr� trung bình 
và v� bi4u 5	. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Kmt qu0 phân l(p và 5�nh danh vi khuun  

 

  
Hình 1. 
�m m. tr�ng xuZt hi�n F th(n trEPc c.a cá b�nh Hình 2. Khuun l'c vi khuun E. ictaluri 
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Hình 3. Kmt qu0 5�nh danh vi khuun phân l(p bCng b; kit NKIDS 14 GNR 

� m�i t�nh (Long An cn/TiHn Giang cn/
	ng 
Tháp cn) 5H tài 5ã thu 25 m�u cá tra gi�ng có bi4u 
hi�n b�nh gan th(n m.. Cá thu m�u 5Hu có 5Xc 
5i4m chung là xuZt hi�n các 5�m tr�ng trên 
gan/th(n/lách; lách sEng rZt to; 5ôi khi có xuZt 
huymt trong các c� quan, thành bzng, các g�c vây 
và h(u môn. Tk m�i m�u cá phân l(p trên môi 
trE}ng BHIA, chMn 1 khuun l'c 5Xc trEng có màu 

tr�ng trong, rìa r\ng cEa, phát tri4n sau 48 gi} nuôi 
cZy. Kmt qu0 ki4m tra khuun l'c 5Hu là tr[c khuun 
Gram âm, oxidase âm tính, catalase dE�ng tính và 
có kh0 n\ng di 5;ng ymu, 5�nh danh bCng NKIDS 14 
GNR cho kmt qu0 là E. ictaluri. NhE v(y, tlng c;ng 
có 75 khuun l'c r}i E. ictaluri 5ã 5ESc phân l(p tk 
75 cá tra gi�ng có bi4u hi�n b�nh gan th(n m. t'i 
t�nh Tây Ninh và 
	ng Tháp. 

B0ng 1. Tính kháng kháng sinh c.a các ch.ng E. ictaluri phân l(p 

S� ch.ng TG l� (%) 
Nhóm kháng sinh/ 

Kháng sinh Kháng 
Trung 
bình 

Nh'y Kháng 
Trung 
bình 

Nh'y 

β-lactams       

Ampicillin 46 1 28 61,3 1,3 37,3 

Aminoglycosides       

Streptomycin 56 1 18 74,7 1,3 24,0 

Tetracyclines       

Tetracycline 14 35 26 18,7 46,7 34,7 

Quiolones       

Axit Nalidixic 73 2 0 97,3 2,7 0,0 

Ciprofloxacin 1 2 72 1,3 2,7 96,0 

Enrofloxacin 3 3 69 4,0 4,0 92,0 

Tlng hSp axit folic       
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Trimethoprim/Sulfamethoxazol 70 1 4 93,3 1,3 5,3 

Phenicols       

Chloramphenicol 15 16 44 20,0 21,3 58,7 

Florfenicol 45 11 19 60,0 14,7 25,3 

Nitrofurans       

Nitrofurantoin 2 1 72 2,7 1,3 96,0 
Ampicillin là kháng sinh truyHn th�ng thu;c 

nhóm β-lactams, có tác 5;ng sát khuun trên c0 vi 
khuun Gram dE�ng và Gram âm. Trong nghiên 
c-u này, tG l� kháng c.a vi khuun E. ictaluri vPi 
kháng sinh Ampicillin là 61,3%, tuy nhiên, trong 
các nghiên c-u trEPc, tG l� này thE}ng rZt thZp. 
Theo Ph'm Thanh HE�ng và cs (2010) [14] và 
Quách V\n Cao Thi và cs (2014) [10], tG l� kháng 
kháng sinh c.a vi khuun E. ictaluri phân l(p tk các 
t�nh 5	ng bCng sông C�u Long 5�i vPi kháng sinh 
Ampicillin là: 6,4%, 10%, 26,7%. NhE v(y, có th4 
kháng sinh Ampicillin 5ã 5ESc s� dzng thE}ng 
xuyên trong 5iHu tr� b�nh cá t'i khu v[c thu m�u.  

Streptomycin là kháng sinh thu;c nhóm 
aminoglycoside vPi c� chm tác dzng vào quá trình 
tlng hSp protein F ribosome. TG l� kháng 
Streptomycin trong nghiên c-u này là 74,7% và 
tE�ng 5	ng vPi kmt qu0 nghiên c-u c.a Ph'm 
Thanh HE�ng và cs (2010) [14], Quách V\n Cao 
Thi và cs (2014) [10] vPi tG l� kháng cao l�n lESt là 
84,1 và 80,0%. Theo Bùi Kim Tùng và cs (2001) 
[15], streptomycin không hZp thz qua 5E}ng ru;t 
nên ch� có th4 s� dzng qua 5E}ng tiêm trong y 
hMc và thú y. NhE v(y, cùng vPi tính hZp thz kém 
qua 5E}ng ru;t và tG l� kháng cao trong nghiên 
c-u này thì STR nên h'n chm s� dzng trong 5iHu 
tr� b�nh cá t'i các khu v[c thu m�u.  

Tetracylines là hM kháng sinh phl r;ng 5ESc 
phép s� dzng khá lâu trong nuôi tr	ng th.y s0n 54 
5iHu tr� b�nh, thúc 5uy t\ng trEFng và 5ã xuZt hi�n 
tình tr'ng 5H kháng [16]. D[a theo kmt qu0 tk 
b0ng 1, tG l� kháng c.a Tetracylines ch� F m-c 
18,7%. Kmt qu0 này cnng tE�ng 5	ng vPi kmt qu0 
c.a Quách V\n Cao Thi và cs (2014) [10] vPi tG l� 
kháng kháng sinh này là 26,7%. Tuy nhiên, theo Tk 
Thanh Dung và cs (2010) [17], Ph'm Thanh 
HE�ng và cs (2010) [14] tG l� kháng lên 5mn 69,1%. 

Kháng sinh tetracycline nCm trong danh mzc h'n 
chm s� dzng trong s0n xuZt kinh doanh th.y s0n tk 
n\m 2016 [18], tk 5ó có th4 lý gi0i 5ESc t'i sao tG 
l� kháng Tetracylines trong nghiên c-u c.a chúng 
tôi khá thZp so vPi các nghiên c-u trEPc 5ây; 5iHu 
5ó cnng cho thZy ngE}i nuôi cá t'i các khu v[c thu 
m�u 5ã có ý th-c trong vi�c h'n chm s� dzng 
kháng sinh này. 

Quinolone là hM kháng sinh hi�u qu0 5ESc s� 
dzng nhiHu trong y hMc do ho't l[c cao, phl 
kháng khuun r;ng và ít tác dzng phz [19]. Cnng 
theo Czc Ki4m 5�nh thu�c châu Âu (EMEA 2006) 
[20], quinolone là nhóm kháng sinh quan trMng 
dùng 5iHu tr� b�nh nhi�m khuun nguy hi4m cho 
con ngE}i và 5;ng v(t, nmu l'm dzng nh�ng kháng 
sinh trong nhóm quinolone có th4 t'o ra các dòng 
kháng thu�c vcnh vi�n do 5;t bimn nhi�m s�c th4. 
Trong nghiên c-u này, tG l� kháng 5�i vPi nhóm 
quinolone bao g	m: Axit Nalidixic, Ciprofloxacin, 
Enrofloxacin l�n lESt là 97,3; 1,3; 4,0%. TE�ng t[, 
trong các nghiên c-u c.a Sarter và cs (2007) [4], 
Hoang Nam Kha Nguyen (2012) [21] 5Hu ch� ra, tG 
l� vi khuun phân l(p tk 5;ng v(t th.y s0n kháng 
vPi axit Nalidixic cao h�n so vPi Ciprofloxacin. 
Theo Crump và cs (2011) [22], vi khuun kháng vPi 
axit Nalidixic (quinolone thm h� th- nhZt) d� b� 5;t 
bimn và chuy4n sang kháng thm h� th- hai (nhE 
Ciprofloxacin) gây khó kh\n cho vi�c 5iHu tr� 
nhiHu b�nh nguy hi4m. Thêm vào 5ó, theo B; Y tm 
(2016) [23], Ciprofloxacin là kháng sinh hi�u qu0 
nhZt 54 s� dzng 5iHu tr� b�nh thE�ng hàn. Tk s� 
li�u kháng c.a axit Nalidixic trong nghiên c-u này 
có th4 thZy, c�n ph0i cun trMng trong vi�c s� dzng 
axit Nalidixic 54 5iHu tr� b�nh gan th(n m. F các 
khu v[c thu m�u. Ciprofloxacin và Enrofloxacin là 
kháng sinh nCm trong danh mzc cZm s� dzng 
trong nuôi tr	ng thuG s0n c.a B; Nông nghi�p và 
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Phát tri4n nông thôn (2016) [18]. TG l� kháng 
kháng sinh c.a vi khuun E. ictaluri vPi 
Ciprofloxacin trong nghiên c-u này thZp so vPi 
nghiên c-u c.a Quách V\n Cao Thi và cs (2014) 
[10] là 30,3%, Ph'm Thanh HE�ng và cs (2010) [14] 
là 36,5%. TE�ng t[, trong nghiên c-u này, tG l� 
kháng thZp cnng 5ESc ghi nh(n F kháng sinh 
Enrofloxacin. Theo báo cáo c.a Ph'm Thanh 
HE�ng và cs (2010) [14], Quách V\n Cao Thi và cs 
(2014) [10], có 75,4; 76,3 và 80% s� ch.ng vi khuun 
E. ictaluri kháng vPi Enrofloxacin. NhE v(y có th4 
nh(n 5�nh, tG l� kháng c.a Ciprofloxacin và 
Enrofloxacin trong nghiên c-u này thZp và thZp h�n 
so vPi các nghiên c-u trEPc 5ây, tk 5ó có th4 thZy, 
ngE}i nuôi 5ã th4 hi�n trách nhi�m h�n trong vi�c 
h'n chm s� dzng kháng sinh cZm; tuy nhiên 5ây v�n 
là kháng sinh cZm s� dzng trong nuôi tr	ng thuG 
s0n, do 5ó c�n ph0i ki4m soát chXt ch� vi�c s� dzng 
kháng sinh này.  

Trong nghiên c-u này, các ch.ng vi khuun E. 
ictaluri có có tG l� kháng cao vPi kháng sinh 
Trimethoprim/Sulfamethoxazol là 93,3%. TG l� 
kháng c.a Trimethoprim/Sulfamethoxazol trong 
nghiên c-u này tE�ng 5	ng vPi các nghiên c-u 
trEPc 5ây trên vi khuun E. ictaluri. Theo s� li�u 
báo cáo c.a Quách V\n Cao Thi và cs (2014) [10], 
Ph'm Thanh HE�ng và cs (2010) [14], Tu và cs 
(2010) [17] tZt c0 các ch.ng vi khuun E.ictaluri 
phân l(p 5ESc kháng hoàn toàn vPi kháng sinh 
Trimethoprim/Sulfamethoxazol. TG l� vi khuun 
phân l(p t[ 5;ng v(t th.y s0n kháng vPi 
Trimethoprim/Sulfamethoxazol khá cao do kháng 
sinh này thE}ng s� dzng 54 5iHu tr� b�nh nhi�m 
khuun Gram âm trong nuôi tr	ng th.y s0n F các 
nEPc châu Á [16]. 

Theo B; Nông nghi�p và Phát tri4n nông 
thôn (2016) [18], Chloramphenicol là kháng sinh 
nCm trong danh mzc cZm s� dzng trong s0n xuZt, 
kinh doanh 5;ng v(t th.y s0n. Trong nghiên c-u 
này, tG l� kháng Chloramphenicol c.a các ch.ng 
E. ictaluri là 20% và thZp h�n so vPi các nghiên 
c-u trEPc 5ây c.a Tu và cs (2010) [17] là 78,6% và 
Ph'm Thanh HE�ng và cs (2010) [14] là 75,4%, 
th(m chí trong nghiên c-u c.a Quách V\n Cao 
Thi và cs (2014) [10], tG l� kháng này này lên 5mn 
90,0%. Tk tG l� kháng c.a Chloramphenicol trong 
nghiên c-u này thZp rZt nhiHu so vPi các nghiên 

c-u trEPc 5ây thì có l� ngE}i nuôi 5ã s� dzng 
kháng sinh b� cZm có trách nhi�m h�n. Cùng 
chung hM vPi kháng sinh vPi Chloramphenicol, 
Florfenicol có phl kháng khuun r;ng, thE}ng 
5ESc s� dzng 54 tr� b�nh ESC (Enteric 
Septicemia of Catfish) do vi khuun E. ictaluri gây 
ra trên cá nheo M� (Ictalurus puntatus) [24]. 
Theo Dowling (2006) [25], Florfenicol 5ESc xem 
là kháng sinh thay thm cho chloramphenicol và 
rZt nhanh florfenicol 5ã 5ESc s� dzng phl bimn 
trong ngành ch\n nuôi. Trong nghiên c-u này, có 
45 ch.ng E. ictaluri (chimm 60%) kháng vPi kháng 
sinh florfenicol. TG l� kháng florfenicol trong 
nghiên c-u này thZp so vPi các nghiên c-u c.a 
Ph'm Thanh HE�ng và cs (2010) [14] là 73%; Tu 
và cs (2010) [17] là 73,5%; Quách V\n Cao Thi và 
cs (2014) [10] là 93,3%. Tuy nhiên,  theo m;t s� 
báo cáo, tính kháng c.a vi khuun vPi thu�c 
flofenical t\ng nhanh do thông qua nhiHu c� chm 
khác nhau nhE: 
ào th0i thu�c ra kh%i tm bào 
[26]; mã hóa gen liên quan 5mn integron [27] và 
thông qua plasmid [28].  

Nitrofurans vPi cZu trúc 5 nhóm nitro có tác 
5;ng 5mn m;t vài enzyme vi khuun nên là kháng 
sinh có tác dzng kháng khuun phl r;ng.  

Nitrofurans thE}ng 5ESc s� dzng 54 5iHu tr� 
b�nh ký sinh 5�n bào và nhi�m khuun trong thú y. 
Tuy nhiên, Nitrofurans 5ã b� cZm s� dzng cho thú 
y và thuG s0n. Trong nghiên c-u này, tG l� kháng 
sinh c.a Nitrofuran là rZt thZp, kho0ng 2,7%; kmt 
qu0 này tE�ng t[ vPi các nghiên c-u c.a Tu và cs 
(2010) [17] và Ph'm Thanh HE�ng và cs (2010) 
[14]. TG l� kháng kháng sinh c.a các ch.ng E. 
ictaluri 5�i vPi các kháng sinh cZm s� dzng trong 
nuôi tr	ng th.y s0n (CIP, ENR, CHL, NIT) trong 
nghiên c-u này là rZt thZp, 5iHu 5ó cho thZy, ngE}i 
nuôi t'i n�i 5ây 5ã th4 hi�n trách nhi�m cao 5�i 
vPi vi�c s� dzng kháng sinh cZm trong nuôi tr	ng 
thuG s0n. 

3.3. TG l� 5a kháng kháng sinh và ch� s� 5a 
kháng kháng sinh (MAR) 

TG l� 5a kháng kháng sinh c.a vi khuun E. 
ictaluri 5ESc th4 hi�n qua hình 5. 

D[a vào kmt qu0 phân tích tính 5a kháng 
kháng sinh c.a các ch.ng E. ictaluri (Hình 5), có 
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th4 thZy không có vi khuun nào nh'y c0m vPi c0 10 
lo'i kháng sinh th� nghi�m. TG l� vi khuun th4 
hi�n tính 5a kháng (kháng ít nhZt 2 lo'i kháng 

sinh ki4m tra) là 97,3%; trong 5ó, tG l� 5a kháng tk 
3 - 6 lo'i kháng sinh là 89,3%.  

 
Hình 5. Kmt qu0 phân tích tính 5a kháng kháng sinh c.a các ch.ng E. ictaluri 

Ch� s� 5a kháng kháng sinh (MAR) c.a vi 
khuun E. ictaluri phân l(p F t�nh Tây Ninh, 
	ng 
Tháp và MAR tlng hSp c.a 3 t�nh l�n lESt là: 0,48; 
0,37; 0,45 và 0,43 (b0ng 2). Có th4 nh(n thZy, ch� s� 

MAR F các t�nh th[c hi�n thu m�u 5Hu lPn h�n 0,2. 
NhE v(y có th4 cá tra gi�ng t'i các khu v[c lZy m�u 
thu;c 2 t�nh 
	ng Tháp và Tây Ninh có th4 5ESc 
nuôi trong 5iHu ki�n có timp xúc kháng sinh [13]. 

B0ng 2. Ch� s� 5a kháng kháng sinh (MAR) c.a các ch.ng E. ictaluri theo khu v[c lZy m�u 


�a 5i4m Tlng 5i4m kháng KS Ch� s� MAR 

T�nh 
	ng Tháp cn 121 0,48 

T�nh TiHn Giang cn 92 0,37 

T�nh Long An cn 112 0,45 

C0 3 5�a 5i4m 325 0,43 

Theo kmt qu0 nghiên c-u c.a Mcphearson và 
cs (1991) [28] và Starliper và cs (1993) [29], các 
gen kháng kháng sinh g	m: Tetracycline, 
Oxytetracycline, Trimethoprim, Trimethoprim/ 
Sulfamethoxazol 5ã 5ESc tìm thZy trên plasmid 
c.a vi khuun E. ictaluri. TE�ng t[, kmt qu0 nghiên 
c-u c.a Tu và cs (2009) [30] 5ã tìm thZy plasmid 
ch-a gen kháng các kháng sinh: Tetracycline, 
Streptomycin, Trimethoprim và Sulfonamide trên 
vi khuun E. ictaluri gây b�nh gan th(n m. trên cá 
tra t'i Vi�t Nam. Kmt qu0 nghiên c-u c.a Hoang 
Nam Kha Nguyen và cs (2012) [21] 5ã phân l(p 
5ESc các ch.ng vi khuun Aeromonas spp., 

Pseudomonas spp. tk cá tra có mang gen kháng 
kháng sinh, 5	ng th}i 5ã th[c hi�n thành công 
vi�c chuy4n gen kháng kháng sinh bCng phE�ng 
pháp timp hSp sang vi khuun E. coli có ngu	n g�c 
tk con ngE}i. TE�ng t[, Nguy�n Hoàng Nam Kha 
và cs (2019) [31] 5ã th[c hi�n chuy4n gen kháng 
kháng sinh (Ampicillin, axit Nalidixic, 
Ciprofloxacin, Trimethoprim/Sulfamethoxazol, 
Chloramphenicol) tk vi khuun E. coli (phân l(p trên 
tôm th¥) sang vi khuun E. coli (phân l(p trên 
ngE}i) bCng phE�ng pháp timp hSp. Tk 5ó có th4 
thZy, tình tr'ng 5a kháng kháng sinh rZt nguy 
hi4m và c�n ph0i hmt s-c th(n trMng trong vi�c 
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qu0n lý và s� dzng kháng sinh, tránh gây tác 5;ng 
xZu 5mn s-c kho¥ c.a c;ng 5	ng. 

4. K�T LU�N 

TG l� kháng kháng sinh c.a 75 khuun  E. 
ictaluri vPi 10 lo'i kháng sinh trong nghiên c-u này 
là Ampicillin (61,3%), Streptomycin (74,7%), 
Tetracycline (18,7%), axit Nalidixic (97,3%), 
Ciprofloxacin (1,3%), Enrofloxacin (4%), 
Trimethoprim/Sulfamethoxazol (93,3%), 
Chloramphenicol (20%), Florfenicol (60%), 
Nitrofurantoin (2,7%). TG l� 5a kháng là 97,3% và ch� 
s� 5a kháng (MAR) tk 0,37 - 0,48 cho thZy có th4 cá 
tra gi�ng t'i các khu v[c lZy m�u có th4 5ESc nuôi 
trong 5iHu ki�n có timp xúc vPi kháng sinh.  

L"I C�M �N  

Nghiên c-u này 5ESc h� trS kinh phí bFi 5H tài 
c� sF sinh viên mã s� CS-SV25-TS02 c.a TrE}ng 

'i hMc Nông Lâm thành ph� H	 Chí Minh. 
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ANTIBIOTIC RESISTANCE OF Edwardsiella ictaluri ISOLATED FROM STRIPED CATFISH 
(Pangasianodon hypophthalamus) FINGERLINGS COLLECTED  

FROM TAY NINH, DONG THAP  PROVINCES 

Vo Thi Be Hien1, Nguyen Hoang Nam Kha2, Do Thi Kieu Loan1, Truyen Nha Dinh Hue2 

 1Student of the Faculty of Fisheries, Ho Chi Minh city University of Agriculture and Forestry 

2Faculty of Fisheries, Ho Chi Minh city University of Agriculture and Forestry 
Abstract 

This study was conducted to determine the level of antibiotic resistance (against 10 tested 
antibiotics) of 75 Edwardsiella ictaluri strains isolated from striped catfish (Pangasianodon 
hypophthalamus) fingerlings collected from Tay Ninh, Dong Thap provinces. The results showed 
that those E. ictaluri strains exhibited high resistance to Ampicillin, Streptomycin, 
Trimethoprim/Sulfamethoxazol, Nalidixic Acid, Florfenicol with percentages of 61.3; 74.7; 97.3; 
93.3 and 60.0%, respectively. None of the isolates was sensitive to all 10 tested antibiotics. The 
percentage of multiple resistant isolates from two to six tested antibiotics was 97.3%. The multiple 
antibiotic resistance (MAR) index values of 0.37 to 0.48 (of each sample collection site) indicated 
that these striped catfish can be raised in areas where antibiotics were commonly used. 

Keywords: Antibiotic resistance, Edwardsiella ictaluri, MAR, Pangasianodon hypophthalamus.  
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TÓM T?T 

Ivermectin là ho�t chAt chBng ký sinh trùng phD rEng Fã ch�ng minh hi3u qu� trong kiIm soát 
các b3nh nEi ngo�i ký sinh trùng. Tuy nhiên, FEc tính c0a Ivermectin FBi vMi các loài cá nuôi, FNc 
bi3t O giai Fo�n giBng, vPn ch)a F)Qc Fánh giá FRy F0. Nghiên c�u này F)Qc thSc hi3n nhTm xác 
FVnh FEc tính cAp tính và giá trV LD50 (96 gi^) c0a Ivermectin trên cá chim vây vàng (Trachinotus 
spp.) giai Fo�n giBng (5 - 7 cm). Cá F)Qc ti�p xúc O 8 ncng FE Ivermectin (0,05 - 1,00 ppm) trong 
96 gi^. K�t qu� cho thAy, LD50 sau 96 gi^ F)Qc xác FVnh là 0,086 ppm (CI 95%: 0,070 - 0,101 ppm). 
SB cá ch�t lên tMi 100% O các ncng FE te 0,16 ppm trO lên sau 48 gi^, Fi cùng vMi các biIu hi3n lâm 
sàng bao gcm mAt cân bTng, b*i xoay tròn, gi�m ph�n x� và c)^ng FE hô hAp t-ng m�nh. hng 
ding Ivermectin trong Fiju trV ký sinh trùng trên cá chim vây vàng cRn F)Qc nghiên c�u sâu h*n 
vj liju l)Qng, th^i gian ti�p xúc và con F)^ng F)a thuBc nhTm F�m b�o an toàn cho cá nuôi. 

Te khóa: 
Ec tính cAp tính, LD50, thuBc kháng ký sinh trùng, Trachinotus sp. 
 
1. ��T V�N �
 

Ivermectin là mEt dPn xuAt bán tDng hQp 
thuEc nhóm avermectin, F)Qc tách chi�t lRn FRu 
tiên te s�n phlm lên men c0a vi khuln 
Streptomyces avermitilis [1]. KI te khi F)Qc phát 
hi3n vào nhong n-m 1970, Ivermectin Fã ch�ng 
minh hi3u qu� v)Qt trEi trong vi3c kiIm soát nhiju 
lo�i ký sinh trùng và nhanh chóng trO thành mEt 
ho�t chAt kháng ký sinh trùng F)Qc �ng ding 
rEng rãi trong thú y và nhân y [2]. Ban FRu F)Qc 
sp ding phD bi�n trong Fiju trV các b3nh do giun 
tròn trên FEng vqt, Ivermectin sau Fó Fã F)Qc chAp 
thuqn sp ding O ng)^i te nhong n-m 1980, FNc 
bi3t trong Fiju trV b3nh giun chr và ký sinh trùng 
khác [3 - 5]. C* ch� tác ding ch0 y�u c0a 
Ivermectin là làm bAt ho�t h3 thRn kinh c0a ký 
sinh trùng thông qua vi3c t-ng c)^ng truyjn tín 
hi3u axit gamma-aminobutyric (GABA) t�i các 

khMp thRn kinh c*, làm gián Fo�n ho�t FEng dPn 
truyjn, gây li3t vqn FEng và dPn F�n Fào th�i ký 
sinh trùng khui vqt ch0 [6]. MNc dù GABA c�ng 
tcn t�i trong h3 thRn kinh c0a FEng vqt có x)*ng 
sBng, Ivermectin ch0 y�u gvn vMi thi thI O ký sinh 
trùng, Fiju này t�o nên m�c FE ch"n l"c sinh h"c 
Fáng kI gioa vqt ch0 và ký sinh trùng. Tuy vqy, 
FEc tính c0a Ivermectin vPn có thI xuAt hi3n n�u 
liju dùng v)Qt quá ng)wng an toàn sinh lý, FNc 
bi3t trong môi tr)^ng th0y sinh. 

Trong nuôi trcng th0y s�n, Ivermectin Fã và 
Fang F)Qc quan tâm nh) mEt lo�i thuBc Fiju trV 
tijm n-ng cho các b3nh do ký sinh trùng gây ra. 
Hi3u qu� c0a Ivermectin Fã F)Qc ch�ng minh trên 
nhiju loài cá nuôi nh) cá hci 
�i Tây D)*ng 
(Salmo salar) [7, 8], cá v)Qc Châu Âu 
(Dicentrarchus labrax) [9], cá mú (Epinephelus 
spp.) [10], cá chép (Cyprinus carpio) [11], cá trôi 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - TH¸NG 10/2025 102 

(Labeo spp.) [12], cá ngSa vTn (Danio rerio) [13 - 
15]. Ngoài ra, Ivermectin c�ng teng F)Qc thp 
nghi3m Fiju trV các b3nh do F*n bào (Argulus, 
Trichodina), sán lá F*n ch0 (Monogenea) [16 - 
18], Au trùng sán lá (Dolfustrema bagarii) [19], 
thích bào tp trùng (Myxobolus spp., Thelohanellus 
kitauei) [20, 21]. 

Tuy nhiên, vi3c �ng ding Ivermectin trong 
nuôi trcng th0y s�n, FNc bi3t O các loài cá có giá trV 
kinh t� cao, Fòi hui ph�i có Fánh giá ci thI vj FEc 
tính và m�c FE an toàn trên teng loài. Cá chim vây 
vàng (Trachinotus spp.) là mEt trong nhong FBi 
t)Qng nuôi quan tr"ng O vùng biIn Vi3t Nam nh^ 
tBc FE sinh tr)Ong nhanh, chAt l)Qng thVt th*m 
ngon và giá trV th)*ng m�i cao. { giai Fo�n cá 
giBng, ng)^i nuôi cá chim vây vàng gNp nhiju khó 
kh-n trong qu�n lý b3nh do nEi, ngo�i ký sinh 
trùng, có thI kI tMi Trichodina sp., Cryptocaryon 
irritans, Gyrodactylidae sp., Benedenia sp., Caligus 
sp. [22 - 24]. Tuy nhiên, hi3n vPn ch)a có nghiên 
c�u công bB chính th�c nào vj tính mPn c�m và 
kh� n-ng chVu FSng c0a cá chim vây vàng FBi vMi 
Ivermectin. Do Fó, nghiên c�u này F)Qc thSc hi3n 
nhTm xác FVnh FE FEc cAp tính và giá trV LC50 sau 
96 gi^ c0a Ivermectin FBi vMi cá chim vây vàng giai 
Fo�n giBng trong Fiju ki3n phòng thí nghi3m. 
ây 
s| là c* sO quan tr"ng phic vi vi3c xây dSng phác 
Fc phòng, kiIm soát b3nh ký sinh trùng theo 
h)Mng an toàn, hi3u qu� cho s�n xuAt giBng và 
nuôi cá biIn t�i Vi3t Nam.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vqt li3u, th^i gian, FVa FiIm nghiên c�u  

Nghiên c�u F)Qc thSc hi3n te 15/5 - 02/6 n-m 
2025 t�i Phòng thí nghi3m )Mt, BE môn Môi 
tr)^ng và B3nh th0y s�n, Khoa Th0y s�n, H"c 
vi3n Nông nghi3p Vi3t Nam. 

Cá chim vây vàng (Trachinotus spp.) khue 
m�nh, F)Qc tuyIn ch"n te mEt tr�i giBng uy tín t�i 
trnh Qu�ng Ninh. Cá có kích th)Mc trung bình te 
5,0 - 7,0 cm, khBi l)Qng 3,0 - 5,5 g. Tr)Mc khi F)a 
vào thí nghi3m, toàn bE cá F)Qc kiIm tra lâm sàng, 

soi t)*i mang và da FI lo�i tre nhi�m b3nh tS 
nhiên. 

Cá F)Qc thuRn d)wng trong bI nhSa 250 L vMi 
mqt FE 50 con/bI trong vòng 14 ngày. Môi tr)^ng 
n)Mc F)Qc duy trì bTng n)Mc biIn tS nhiên Fã qua 
khp trùng, các chr tiêu (nhi3t FE, FE mNn, DO, pH, 
NH4

+/NH3, NO2
—) F)Qc theo dõi và ghi l�i hàng 

ngày. Th�c -n viên công nghi3p (hàm l)Qng F�m 
40%) F)Qc sp ding cho cá -n 2 lRn m!i ngày 
(l)Qng th�c -n t)*ng F)*ng 5% khBi l)Qng 
cá/ngày).  

Dung dVch gBc Ivermectin 1% (d�ng tiêm - s�n 
phlm th)*ng m�i: VIC, Nga) F)Qc pha loãng trong 
n)Mc biIn khp trùng FI t�o các dung dVch thp 
nghi3m O 8 ncng FE: 0,05; 0,08; 0,10; 0,12; 0,16; 
0,20; 0,50; 1,00 ppm (lRn l)Qt NT 1 — NT 8) cùng 
nhóm FBi ch�ng âm (0 ppm) F)Qc duy trì trong 
cùng Fiju ki3n thí nghi3m. 

2.2. Thp nghi3m vj FEc tính c0a Ivermectin 

Thí nghi3m vj FEc tính F)Qc ti�n hành theo 
h)Mng dPn OECD 203 (Fish, Acute Toxicity Test) 
vMi Fiju chrnh phù hQp cho cá biIn. BB trí sB 
l)Qng cá m!i nghi3m th�c dSa theo ph)*ng pháp 
c0a Vu và cs (2024) [19] vMi các ncng FE 
Ivermectin F)Qc pha vào các bI nhSa 20 L, ch�a 15 
L n)Mc biIn O các ncng FE t)*ng �ng. M!i nghi3m 
th�c F)Qc lNp l�i 3 lRn, m!i bI ch�a 8 cá, vMi tDng 
sB cá F)Qc sp ding trong toàn bE thí nghi3m là 
216 con (8 ncng FE x 3 lNp x 8 cá + FBi ch�ng). 

SB l)Qng cá ch�t F)Qc ghi nhqn sau m!i 24 gi^ 
(24, 48, 72 và 96 gi^). Các biIu hi3n lâm sàng bAt 
th)^ng nh) di chuyIn l^ F^, chqm ch�p, mAt cân 
bTng, nDi FRu, ti�t nhiju nhMt, co giqt, ph�n x� y�u 
F)Qc ghi nhqn FRy F0 FI Fánh giá FNc FiIm nhi�m 
FEc. Cá ch�t F)Qc vMt ra ngay, tránh làm ô nhi�m 
n)Mc �nh h)Ong F�n k�t qu�. 

2.3. Xp lý sB li3u 

Do li3u t� l3 ch�t c0a cá t�i các th^i FiIm F)Qc 
tDng hQp và xp lý bTng phRn mjm SPSS 27.0 (IBM 
Corp., Hoa K�). Phân tích Probit F)Qc sp ding FI 
tính toán giá trV LC50 sau 96 gi^ vMi kho�ng tin cqy 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                             

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - TH¸NG 10/2025 103 

95% (95% CI). Do li3u F)Qc kiIm tra gi� FVnh phân 
phBi chuln và Fcng nhAt ph)*ng sai tr)Mc khi 
phân tích. Công th�c Kärber (1931) F)Qc sp ding 
nh) mEt tham kh�o bD sung FI )Mc tính nhanh khi 
cRn [19]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Chr tiêu môi tr)^ng trong thí nghi3m FEc 
tính Ivermectin trên cá chim vây vàng 

Trong th^i gian thp nghi3m FEc tính cAp tính 
c0a Ivermectin trên cá chim vây vàng giBng (kích 
cw 5,0 - 7,0 cm), các chr tiêu môi tr)^ng t�i c� lô 
FBi ch�ng và các nghi3m th�c F)Qc theo dõi chNt 
ch| nhTm F�m b�o Fiju ki3n phù hQp cho cá chim 
vây vàng (Trachinotus spp.) sinh sBng và h�n ch� 
các y�u tB �nh h)Ong F�n k�t qu�. K�t qu� theo 
dõi môi tr)^ng F)Qc trình bày trong b�ng 1. 

B�ng 1. Các chr tiêu môi tr)^ng trong thí nghi3m FEc tính Ivermectin trên cá chim vây vàng 
(Trachinotus spp.) 

Chr tiêu 

Bi ch�ng 

(Trung bình ± SD) 

Các nghi3m th�c 
(NT1 - NT8) 

(Trung bình ± SD) 
LMn nhAt Nhu nhAt 

pH 7,80 ± 8,20 7,90 ± 8,30 8,3 7,8 

Nhi3t FE (˚C) 27,80 ± 1,20 27,90 ± 1,10 29,0 25,0 

DO (mg/L) 5,60 ± 1,40 5,50 ± 1,20 7,0 4,0 

NH4
+/NH3 (mg/L) 0,70 ± 0,30 0,70 ± 0,30 1,0 0,2 

NO2
_ (mg/L) 0,00 ± 0,00 0,00 ± 0,00 0,0 0,0 


E mNn (‰) 30,00 ± 2,00 30,00 ± 2,00 30,0 30,0 

K�t qu� theo dõi cho thAy, các chr tiêu môi 
tr)^ng duy trì Dn FVnh trong suBt th^i gian thí 
nghi3m, không có khác bi3t Fáng kI gioa lô FBi 
ch�ng và các nghi3m th�c. Các giá trV nTm trong 
ng)wng sinh thái thích hQp cho sinh tr)Ong và 
phát triIn c0a cá chim vây vàng. 

B�ng 1 cho thAy, giá trV pH c0a n)Mc dao FEng 
trong kho�ng 7,7 - 8,3, hQp vMi ng)wng sinh thái, 
sinh tr)Ong c0a các loài cá biIn, bao gcm 
Trachinotus spp. [25]. Nhi3t FE n)Mc trong thí 
nghi3m duy trì trung bình 27,8 - 27,9˚C, dao FEng 
te 25,0 - 29,0˚C, t)*ng �ng vMi m�c nhi3t FE tBi )u 
cho các loài cá biIn nhi3t FMi [26]. Hàm l)Qng oxy 
hòa tan (DO) dao FEng te 4,0 - 7,0 mg/L, vMi giá trV 
trung bình kho�ng 5,5 mg/L, Fáp �ng yêu cRu vj 
sinh lý cho ho�t FEng hô hAp và chuyIn hóa c0a cá 
[27, 28].  

Hàm l)Qng amoni NH4
+/NH3 F)Qc duy trì O 

m�c trung bình 0,70 ± 0,30 mg/L, không v)Qt quá 
ng)wng gây FEc Fã F)Qc ghi nhqn cho các loài cá 
biIn [29]. Hàm l)Qng nitrit (NO2

-) trong toàn bE 
thí nghi3m O m�c tBi thiIu, cho thAy h3 thBng F�m 

b�o chAt l)Qng n)Mc O m�c an toàn. Cá chim vây 
vàng (Trachinotus spp.) có kh� n-ng chVu mNn 
rEng, vMi ng)wng tBi )u t)*ng Fcng vMi thí nghi3m 
là 30‰, Fã F)Qc Fj cqp trong mEt sB nghiên c�u 
[30, 31].  

Các y�u tB môi tr)^ng trong toàn bE thí 
nghi3m F)Qc kiIm soát tBt, F�m b�o phù hQp vMi 
sinh lý c0a FBi t)Qng nghiên c�u. Do Fó, các thay 
FDi vj t� l3 sBng, biIu hi3n, tri3u ch�ng lâm sàng 
c0a cá F)Qc ghi nhqn trong các nghi3m th�c có 
thI F)Qc k�t luqn do tác FEng c0a Ivermectin, lo�i 
tre y�u tB gây nhi�u bOi môi tr)^ng. 

3.2. T� l3 ch�t tích l�y sau khi ti�p xúc 
Ivermectin 

K�t qu� theo dõi t� l3 ch�t tích l�y c0a cá 
chim vây vàng (Trachinotus spp.) sau 96 gi^ ti�p 
xúc vMi các ncng FE Ivermectin F)Qc thI hi3n 
trong b�ng 2. T� l3 tp vong có xu h)Mng t-ng rõ 
r3t theo c� th^i gian và ncng FE ti�p xúc. Trong 
Fó, nhóm FBi ch�ng (
C) ghi nhqn t� l3 ch�t O 
m�c tBi thiIu (4,2%) sau 96 gi^. 
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B�ng 2. T� l3 ch�t tích l�y trung bình (%) c0a cá chim vây vàng (Trachinotus spp.)  
sau khi ti�p xúc Ivermectin 96 gi^ (n = 8) 

Nghi3m th�c 24 gi^ 48 gi^ 72 gi^ 96 gi^ 


C 0,0 0,0 0,0 4,2 

NT 1 0,0 0,0 4,2 8,3 

NT 2 0,0 0,0 12,5 37,5 

NT 3 0,0 8,3 25,0 54,2 

NT 4 20,8 37,5 66,7 91,7 

NT 5 50,0 100,0 100,0 100,0 

NT 6 100,0 100,0 100,0 100,0 

NT 7 100,0 100,0 100,0 100,0 

NT 8 100,0 100,0 100,0 100,0 

Ghi chú: 
C- 
Bi ch�ng; NT 1- 0,05 ppm; NT 2- 0,08 ppm; NT 3- 0,10 ppm; NT 4- 0,12 ppm; NT 5- 
0,16 ppm; NT 6- 0,20 ppm; NT 7- 0,50 ppm; NT 8- 1,00 ppm.  

T�i ncng FE thAp nhAt (0,05 ppm — NT1), t� l3 
ch�t sau 96 gi^ F�t 8,3%, gRn t)*ng F)*ng vMi 
nhóm FBi ch�ng và cho thAy, �nh h)Ong cAp tính 
nh�. Tuy nhiên, O các ncng FE 0,08 - 0,12 ppm 
(NT2 - NT4), t� l3 ch�t gia t-ng nhanh chóng, lRn 

l)Qt F�t 37,5% và 91,7% t�i th^i FiIm 96 gi^. 
Nc 
bi3t, te ncng FE ≥ 0,16 ppm (NT5 — NT8), 100% cá 
ch�t chr sau 48 gi^ FRu tiên, ph�n ánh FEc tính cAp 
tính m�nh m| FBi vMi Ivermectin.  

 
Hình 1. BiIu hi3n lâm sàng c0a cá chim vây vàng tr)Mc (A) và sau (B) khi ti�p xúc Ivermectin 

Ghi chú: A. Cá chim vây vàng b*i bình th)^ng O lô FBi ch�ng (0,00 ppm); B. Cá chim chìm xuBng 
Fáy bI, vPn có kh� n-ng hô hAp, có ph�n x� khi gNp kích thích (0,20 ppm sau 3 gi^). 
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Ngoài t� l3 tp vong F)Qc nêu trên, các biIu 
hi3n lâm sàng liên quan F�n ngE FEc Ivermectin 
c�ng F)Qc quan sát (Hình 1). Nhong dAu hi3u bao 
gcm: B*i nghiêng, l^ F^, xoay vòng, chìm xuBng 
Fáy bI, gi�m ph�n x� vMi ngo�i c�nh, tRn suAt hô 
hAp t-ng... Các tri3u ch�ng này xuAt hi3n rõ r3t chr 
sau 3 gi^ ti�p xúc FRu tiên O các nhóm ncng FE cao 
(0,20 - 1,00 ppm), cho thAy tác FEng c0a 
Ivermectin F�n h3 thRn kinh di�n ra nhanh và 
m�nh. Cá ch�t có biIu hi3n mang nhQt nh�t, mAt 
nhMt. Cá sBng sót O ncng FE thAp, b*i bình th)^ng, 
không có biIu hi3n sau 96 gi^.  

MNc dù các thp nghi3m trên FEng vqt máu 
nóng cho thAy, Ivermectin có chr sB an toàn cao, 
các nghiên c�u trên cá l�i cho thAy ph�m vi an 
toàn h�p h*n. 
iju này có thI do sS khác bi3t vj 
h3 thRn kinh, kh� n-ng phân h0y thuBc và Fiju 
ki3n môi tr)^ng nh) nhi3t FE, pH, FE mNn. Trong 
nghiên c�u này, cá thI hi3n các tri3u ch�ng ngE 
FEc thRn kinh (gi�m ph�n x�, b*i xoay tròn, mAt 
th-ng bTng) t)*ng tS nh) Fã F)Qc mô t� trong các 
nghiên c�u FEc tính khác [6, 32]. Các tri3u ch�ng 
trên F)Qc ghi nhqn có sS t)*ng Fcng vMi các 
nghiên c�u vj c* ch�, tác FEng c0a Ivermectin FBi 
vMi mEt sB loài FEng vqt th0y s�n [13, 15], khi chAt 
này F)Qc ghi nhqn có �nh h)Ong F�n h3 dPn 

truyjn thRn kinh thông qua các kênh chloride ho�t 
hóa bOi glutamate, có kh� n-ng v)Qt qua hàng rào 
máu - não gây nhi�m FEc thRn kinh [6, 8]. Khi so 
sánh vMi các nghiên c�u tr)Mc Fó, cá chim vây 
vàng (Trachinotus spp.) thI hi3n m�c FE mPn c�m 
t)*ng F)*ng vMi cá hci (Salmo salar) hay cá ngSa 
vTn (Danio rerio), trong Fó LD50 sau 96 gi^ dao 
FEng te 0,017 - 0,075 ppm [7, 15]. Ngoài ra, các 
ph�n �ng ngE FEc O liju thAp nh) 0,05 ppm, mNc 
dù không gây ch�t hoàn toàn, vPn có nhong �nh 
h)Ong F�n thay FDi hành vi, gi�m kh� n-ng bvt 
mci, hoNc rBi lo�n sinh lý t� bào, nh) Fã F)Qc báo 
cáo trên cá ngSa vTn và cá trôi �n 
E [12, 13].  

3.3. 
Ec tính c0a Ivermectin trên cá chim vây 
vàng 

Giá trV liju gây ch�t 50% (LC50) sau 96 gi^ ti�p 
xúc vMi Ivermectin trên cá chim vây vàng 
(Trachinotus spp.) giai Fo�n giBng F)Qc xác FVnh 
là 0,086 ppm, vMi kho�ng tin cqy 95% (CI 95%) dao 
FEng te 0,070 - 0,101 ppm (Hình 2). Giá trV này 
ph�n ánh m�c FE nh�y c�m cao c0a loài cá thp 
nghi3m vMi Ivermectin, khi liju gây ch�t 1% (LC1) 
bvt FRu xuAt hi3n O m�c 0,041 ppm và ng)wng gây 
ch�t tuy3t FBi (LC99) F�t 0,180 ppm. 

 
Hình 2. T)*ng quan gioa ncng FE Ivermectin và t� l3 ch�t tích l�y c0a  

cá chim vây vàng (Trachinotus spp.) sau 96 gi^ 
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So sánh vMi các nghiên c�u Fã công bB, giá trV 
LC50 O cá chim vây vàng thAp h*n Fáng kI so vMi 
mEt sB loài cá n)Mc ng"t nh) cá chép (Cyprinus 
carpio) — 0,37 ppm [11], cá trôi �n 
E (Labeo 
rohita) — 0,42 ppm [12], hoNc cá hci 
�i Tây 
D)*ng (Salmo salar) — 0,20 ppm [33]. Trong khi 
Fó, mEt sB loài cá da tr*n nh): Cá chình châu Âu 
(Anguilla anguilla) có ng)wng nh�y c�m h*n vMi 
LD50 dao FEng te 0,05 - 0,20 ppm [16]. { nhóm 
giáp xác, ng)wng FEc tính ghi nhqn còn thAp h*n: 
Neomysis integer có LC50 O m�c 0,07 ppm [34], 
trong khi tôm Crangon septemspinosa ghi nhqn 
tr)^ng hQp ch�t hàng lo�t O ncng FE ≥ 0,2 ppm 
[35]. Nhong k�t qu� này cho thAy, sS khác bi3t 
Fáng kI vj ng)wng chVu FEc c0a Ivermectin gioa 
các nhóm sinh vqt th0y sinh. 

SS khác bi3t vj FE nh�y c�m c0a cá vMi thuBc 
có thI F�n te FNc FiIm sinh lý teng loài, bao gcm: 
KhBi l)Qng c* thI, kh� n-ng hAp thu thuBc qua 
biIu mô, tBc FE trao FDi chAt, c�ng nh) ho�t FEng 
gi�i FEc c0a gan và thqn. { cá giai Fo�n giBng, h3 
thBng mi�n dVch ch)a hoàn thi3n có thI dPn F�n 
FE nh�y c�m cao h*n vMi các chAt hóa h"c nh) 
Ivermectin. 

K�t qu� nghiên c�u c0a Vu và cs (2024) [19] 
trên cá Nheo m� (Ictalurus punctatus) sp ding 
Ivermectin bTng F)^ng tiêm FI Fiju trV 
metacercariae gây b3nh FBm trvng nEi t�ng cho 
thAy liju Fiju trV hi3u qu� te 0,30 mg/kg khBi 
l)Qng cá mà không gây tp vong, LD50 F)Qc xác 
FVnh trong nghiên c�u này là 0,808 mg/kg (t)*ng 
F)*ng 0,8 ppm).   

MEt sB nghiên c�u trên cá hci O Na Uy và 
Chile cho thAy, Ivermectin sp ding qua F)^ng 
th�c -n vMi liju te 0,05 - 0,20 mg/kg/ngày có thI 
làm gi�m ký sinh trùng trên cá mà không gây FEc 
tính cAp tính [7, 33]. Tuy nhiên, cRn l)u ý rTng 
ranh giMi gioa liju Fiju trV hi3u qu� và liju gây FEc 
là rAt h�p, FNc bi3t vMi nhong loài nh�y c�m nh) cá 
chim vây vàng. 

{ cá ngSa vTn (Danio rerio), nghiên c�u c0a 
Collymore và cs (2014) [13] và Domingues và cs 
(2016) [15] Fã ghi nhqn hi3u qu� Fiju trV ký sinh 

trùng Pseudocapillaria tomentosa khi ti�p xúc vMi 
Ivermectin O 0,05 mg/kg khBi l)Qng mà không 
gây �nh h)Ong F�n t� l3 sBng c0a cá. 
iju này 
nhAn m�nh rTng liju Fiju trV hi3u qu� có thI nhu 
h*n so vMi LD1, th)^ng nTm trong kho�ng 0,01 - 
0,02 ppm khi sp ding trong môi tr)^ng n)Mc. 

Te nhong c* sO nghiên c�u trên, có thI thAy 
rTng dù Ivermectin là ho�t chAt có tijm n-ng kiIm 
soát ký sinh trùng m�nh, nh)ng ng)wng an toàn 
h�p cho cá biIn, FNc bi3t là cá giai Fo�n giBng. Do 
Fó, vi3c sp ding cRn F)Qc cân nhvc nghiêm túc, 
)u tiên thp nghi3m liju thAp, th^i gian ti�p xúc 
ngvn, tBi )u các con F)^ng F)a thuBc (ngâm, tvm, 
trEn th�c -n, tiêm,…) nhTm gi�m thiIu r0i ro FEc 
tính.  

4. K�T LU�N 

Ivermectin gây FEc cAp tính m�nh FBi vMi cá 
chim vây vàng (Trachinotus spp.) giai Fo�n giBng 
khi sp ding theo ph)*ng pháp ngâm. Giá trV LD50 
sau 96 gi^ F)Qc xác FVnh là 0,086 ppm. Ng)wng 
bvt FRu gây ch�t là 0,08 ppm và gây ch�t 100% O 
ncng FE 0,16 ppm trO lên sau 48 gi^ ti�p xúc. T� 
l3 tp vong, các biIu hi3n lâm sàng nh) mAt cân 
bTng, t-ng ti�t nhMt, b*i xoay vòng và ph�n x� 
y�u xuAt hi3n sMm O ncng FE ≥ 0,20 ppm sau 3 gi^ 
ti�p xúc vMi Ivermectin. Nghiên c�u này cung cAp 
nhong thông tin FRu tiên vj m�c FE FEc cAp tính 
c0a Ivermectin trên cá chim vây vàng, mEt FBi 
t)Qng nuôi biIn phD bi�n t�i Vi3t Nam. 
ây là c* 
sO quan tr"ng cho các nghiên c�u ti�p theo nhTm 
xây dSng các phác Fc Fiju trV ký sinh trùng và 
qu�n lý s�c khue Fàn cá nuôi theo h)Mng an toàn 
và bjn vong. 
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EVALUATION OF THE ACUTE TOXICITY OF IVERMECTIN ON JUVENILE  

GOLDEN POMPANO (Trachinotus spp.) 

Kim Minh Anh1, Vu Duc Manh1, Nguyen Cong Thiet1,  

Nguyen Phuc Bao Nguyen1, Do Ngoc Anh Quan1, 

 Nguyen Manh Hung2, Truong Dinh Hoai1, Kim Van Van1 
1 Fisheries Faculty, Vietnam National University of Agriculture 

2 Institute of Biology, Vietnam Academy of Science and Technology 
Abstract 

Ivermectin - a broad-spectrum antiparasitic agent that has demonstrated efficacy in controlling 
both internal and external parasitic diseases. However, the toxicity of Ivermectin to cultured fish 
species, particularly at the juvenile stage, has not been fully evaluated. This study was conducted 
to determine the acute toxicity and 96 hours LD50 value of Ivermectin on juvenile golden 
pompano (Trachinotus spp.; 5 - 7 cm). Fish were exposed to eight concentrations of Ivermectin 
(0.05 - 1.00 ppm) over a 96 hours period. Results showed that the 96 hours LD50 was determined 
to be 0.086 ppm (95% CI: 0.070 - 0.101 ppm). A 100% mortality rate was observed at concentrations 
of 0.16 ppm and above after 48 hours, accompanied by clinical signs including loss of balance, 
erratic swimming, decreased reflexes, and significantly increased respiratory intensity. The 
application of Ivermectin for parasite treatment in golden pompano should be further studied 
regarding dosage, exposure time, and route of administration to ensure safety for aquatic 
animals. 

Keywords: Anti-parasitic, Ivermectin, LD50, toxicity, Trachinotus spp. 
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TÓM T?T 

Vi khuln quang hQp (Rhodopseudomonas palustris) thuEc nhóm vi khuln kV khí ch�a nhiju 
enzyme và thành phRn có ho�t tính sinh h"c cao có lQi FBi vMi FEng vqt th0y sinh. Tuy nhiên, 
nhong nghiên c�u liên quan F�n vi3c sp ding vi khuln quang hQp trong ho�t FEng nuôi trcng 
th0y s�n vPn rAt h�n ch�. Nghiên c�u này F)Qc thSc hi3n vMi mic Fích Fánh giá �nh h)Ong c0a vi 
khuln quang hQp lên sinh tr)Ong và phát triIn c0a tôm th� chân trvng (Litopenaeus vannamei) 
thông qua bD sung vi khuln O các ncng FE khác nhau (1; 3; 5% sinh khBi t)*i d�ng s3t/kg th�c 
-n) vào khlu phRn th�c -n. K�t qu� nghiên c�u chr ra rTng các chr tiêu liên quan F�n tBc FE t-ng 
tr)Ong vj khBi l)Qng (DWG g/ngày, SGRW %/ngày) và chiju dài (DLG mm/ngày, SGRL 
%/ngày), h3 sB chuyIn FDi th�c -n (FCR) và tr l3 sBng (SR) c0a tôm Fã F)Qc c�i thi3n Fáng kI 
khi bD sung vi khuln O ncng FE 5%. Ci thI, khBi l)Qng và chiju dài tôm sp ding th�c -n bD sung 
vi khuln quang hQp t�i th^i FiIm k�t thúc thí nghi3m F�t 8,61 ± 0,05 g/con, 108,76 ± 1,04 
mm/con so vMi 5,54 ± 0,17 g/con, 96,53 ± 1,10 mm/con O nghi3m th�c FBi ch�ng. FCR c0a tôm 
sp ding th�c -n bD sung (1,34 ± 0,01) thAp h*n có ý ngh�a thBng kê so vMi tôm O lô FBi ch�ng 
(1,53 ± 0,01) và tr l3 sBng c0a tôm sp ding th�c -n bD sung (80 ± 1,15%) cao h*n có ý ngh�a thBng 
kê so vMi tôm O nghi3m th�c FBi ch�ng (73 ± 1,73%) (p < 0,05). Nhong k�t qu� này chr ra rTng bD 
sung vi khuln quang hQp Fã thúc Fly sS sinh tr)Ong và phát triIn c0a tôm th� chân trvng. 

Te khóa: Vi khuln quang hQp, tôm th� chân trvng, sinh tr)Ong và phát triIn. 

 
1. ��T V�N �
 

Vi khuln quang hQp (Rhodopseudomonas 
palustris) là vi khuln không l)u hu�nh màu tía 
trong thành phRn ch�a nhiju ho�t tính sinh h"c 
cao có lQi cho FEng vqt th0y sinh nh): Thành t� 
bào vi khuln d� tiêu hóa, protein, carotenoid, hQp 
chAt không ph�i protein (cofactors) cRn thi�t cho 
ho�t FEng c0a enzyme và vitamin [1 - 3]. Ngoài ra, 
vi khuln quang hQp thuEc nhóm sinh vqt Fa n-ng, 
chúng có thI thSc hi3n 4 ph)*ng th�c trao FDi 
chAt khác nhau (quang tS d)wng, quang dV d)wng, 
hóa dV d)wng, hóa tS d)wng) và d� dàng chuyIn 
FDi te ph)*ng th�c trao FDi chAt này sang ph)*ng 

th�c khác tùy thuEc vào Fiju ki3n s n có [4]. SS 
Fa d�ng vj ph)*ng th�c trao FDi chAt cho phép vi 
khuln quang hQp - sp ding ánh sáng, hQp chAt vô 
c*, hou c* nh): Ngucn các-bon và n-ng l)Qng c0a 
nó d)Mi Fiju ki3n k¡ khí hoNc hi�u khí [5]. Vi 
khuln quang hQp F)Qc tìm thAy trong nhiju môi 
tr)^ng khác nhau và Fã F)Qc phân lqp te các 
ngucn nh) bùn, FAt, trRm tích th0y sinh, n)Mc có 
tính kijm, r*m r�, lá cây mic và hc n)Mc giàu dinh 
d)wng [6]. VMi nhong FNc tính )u FiIm này, vi 
khuln quang hQp Fã F)Qc �ng ding trong rAt 
nhiju l�nh vSc liên quan F�n xp lý n)Mc th�i và 
nuôi trcng th0y s�n [7]. K�t qu� nghiên c�u c0a 
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Saejung và cs (2021) [3] cho thAy, bD sung vi 
khuln quang hQp vào khlu phRn th�c -n Fã thúc 
Fly sS phát triIn và t-ng tr l3 sBng c0a tôm 
(Streptocephalus sirindhornae). H3 mi�n dVch và 
kh� n-ng kháng b3nh c0a cá da tr*n 
(Pelteobagrus vachelli) Fã F)Qc c�i thi3n Fáng kI 
khi -n khlu phRn có bD sung vi khuln quang hQp 
[8]. MNc dù vi khuln quang hQp Fã cho thAy 
nhong �nh h)Ong tích cSc lên sS phát triIn c0a 
tôm và cá, tuy nhiên các nghiên c�u liên quan F�n 
vi3c sp ding vi khuln quang hQp nh) mEt hQp 
chAt bD sung trong khlu phRn th�c -n th0y s�n O 
Vi3t Nam vPn rAt h�n ch�, FNc bi3t trong nuôi tôm 
th� chân trvng. Do vqy, nghiên c�u này sp ding vi 
khuln quang hQp F)Qc phân lqp te mPu n)Mc và 
bùn t�i xã Phong Phú, thành phB Hu� nh) hQp 
chAt bD sung trong khlu phRn th�c -n c0a tôm th� 
chân trvng nhTm Fánh giá �nh h)Ong c0a vi khuln 
quang hQp lên sinh tr)Ong và phát triIn c0a tôm 
th� chân trvng, mEt trong nhong FBi t)Qng th0y 
s�n ch0 lSc c0a Vi3t Nam.  

2. V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vqt li3u nghiên c�u 

Vi khuln quang hQp - F)Qc phân lqp, t�o dòng 
thuRn và nhân nuôi sinh khBi te mPu bùn và n)Mc 
ven b^ thuEc xã Phong Phú, thành phB Hu� theo 
ph)*ng pháp Fã F)Qc mô t� bOi Nguy�n ThV Thu 
Liên và cs (2025) [9]. Sau khi nuôi t-ng sinh, sinh 
khBi vi khuln t)*i d�ng s3t F)Qc thu hci bTng 
ph)*ng pháp lvng l"c qua màng l"c vMi tr l3 n)Mc 
10%.  

Tôm th� chân trvng F)Qc mua te tr�i s�n xuAt 
tôm giBng QuBc Thvng, ph)^ng Thuqn An, thành 
phB Hu�. Tôm Fã F)Qc kiIm dVch không mang 
mRm b3nh Taura (Aparavirus), FBm trvng 
(Whispovirus), vi bào tp trùng EHP 
(Enterocytozoon hepatopenaei) và không nhi�m vi 
khuln Vibrio parahaemolyticus t�i Tr�m chln 
Foán xét nghi3m và Fiju trV b3nh FEng vqt, thành 
phB Hu�. 

2.2. Ph)*ng pháp nghiên c�u 

2.2.1. Nghiên c�u �nh h)Ong c0a ncng FE vi 
khuln quang hQp bD sung vào khlu phRn lên sinh 
tr)Ong và phát triIn tôm th� chân trvng O quy mô 
thí nghi3m 

Tôm F)Qc nuôi thuRn 48 gi^ trong bI xi m-ng 
5 m3 tr)Mc khi F)Qc lSa ch"n ngPu nhiên phic vi 
cho thí nghi3m. Tôm vMi khBi l)Qng (0,89 - 1,19 
g/con) và chiju dài (47,38 - 54,69 mm/con) F)Qc 
bB trí ngPu nhiên vào 12 bI nhSa ch�a 100 L n)Mc 
biIn s�ch (28‰) Fã qua xp lý (30 ppm Chlorine, 
NICLON 70 - G). Tôm F)Qc nuôi vMi mqt FE 50 cá 
thI/bI và m!i bI F)Qc bB trí sic khí 24/24 gi^ k�t 
hQp vMi bE máy b*m và hQp l"c n)Mc F*n gi�n 
(Vipsun vs 188) nhTm t-ng oxy hòa tan và lo�i bu 
chAt bln l* lpng trong suBt quá trình thí nghi3m. 
Tôm F)Qc nuôi trong 28 ngày sp ding th�c -n 
No.1 Growmax (The LIGHT) vMi protein thô 40% 
có bD sung 3 ncng FE vi khuln quang hQp lRn l)Qt 
1; 3; 5% sinh khBi t)*i d�ng s3t/kg th�c -n (�ng 
vMi 10; 30; 50 g sinh khBi t)*i d�ng s3t/kg th�c -n) 
và nghi3m th�c FBi ch�ng không bD sung vi khuln 
(m!i nghi3m th�c F)Qc lNp l�i 3 lRn). Tôm F)Qc 
cho -n thua mãn nhu cRu t�i vV trí cB FVnh (sp ding 
sàng -n) O các mBc th^i gian 7, 11 và 16 gi^. L)Qng 
th�c -n s| F)Qc Fiju chrnh theo teng lRn cho -n 
c-n c� vào th^i gian và l)Qng th�c -n d) thea 
trong sàng -n. Các y�u tB môi tr)^ng F)Qc duy trì 
Dn FVnh trong kho�ng thích hQp cho sinh tr)Ong 
và phát triIn c0a tôm th�. Ci thI, nhi3t FE: 28 — 
30oC, pH: 7,5 — 8,5, FE mNn 28‰, hàm l)Qng oxy 
hòa tan 4,5 — 5 mg/L. Trong suBt quá trình thí 
nghi3m, tôm F)Qc thu mPu FVnh k� 7 ngày/lRn vMi 
15 mPu ngPu nhiên/bI/lRn kiIm tra. Tôm F)Qc 
gây mê nh� bTng dung dVch Aqui — S (10 ml/m3 
n)Mc) tr)Mc khi ti�n hành kiIm tra khBi l)Qng và 
chiju dài và F)Qc th� l�i bI thí nghi3m ngay sau 
khi kiIm tra. 
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2.2.2. Nghiên c�u �nh h)Ong c0a vi3c bD sung 
5% sinh khBi t)*i d�ng s3t vi khuln quang hQp lên 
sinh tr)Ong và phát triIn tôm th� chân trvng O quy 
mô nuôi th)*ng phlm  

C-n c� vào k�t qu� thí nghi3m �nh h)Ong c0a 
ncng FE vi khuln quang hQp lên sinh tr)Ong và 
phát triIn tôm th� chân trvng (Thí nghi3m 1), 
ncng FE vi khuln bD sung có hi3u qu� tBt nhAt (bD 
sung 5%) Fã F)Qc lSa ch"n cho thí nghi3m ti�p 
theo. Trong thí nghi3m này, tôm th� chân trvng có 
khBi l)Qng trung bình 1,26 ± 0,01 g/con và chiju 
dài 56,01 ± 0,18 mm/con Fã qua kiIm dVch, F)Qc 
lSa ch"n bB trí ngPu nhiên vào 6 bI xi m-ng trong 
nhà có mái che (10 m3/bI) ch�a n)Mc biIn s�ch 
(28‰) Fã qua xp lý (30 ppm Chlorine, NICLON 70 
— G) và sic khí liên tic 24/24 gi^. Tôm F)Qc th� 
nuôi vMi mqt FE 300 cá thI/m3 trong 42 ngày sp 
ding th�c -n No.1 và No.2 Growmax (The LIGHT 
- tùy theo kích cw tôm) vMi protein thô 40% có bD 
sung vi khuln quang hQp (50 g sinh khBi t)*i d�ng 
s3t/kg th�c -n) và nghi3m th�c FBi ch�ng không 
bD sung vi khuln (m!i nghi3m th�c F)Qc lNp l�i 3 
lRn). Trong suBt quá trình thí nghi3m, tôm F)Qc 
cho -n, siphong thay n)Mc hàng ngày. Quá trình 
ch-m sóc, qu�n lí và FVnh k� thu mPu F)Qc thSc 
hi3n nh) thí nghi3m 1.  

2.2.3. Các chr tiêu theo dõi 

Các thông sB vj: T-ng tr)Ong hàng ngày vj 
khBi l)Qng (DWG g/ngày) và chiju dài (DLG 
mm/ngày); t-ng tr)Ong FNc tr)ng vj khBi l)Qng 
(SGRw %/ngày) và chiju dài (SGRL %/ngày); h3 sB 
chuyIn FDi th�c -n (FCR) và tr l3 sBng (SR %) 
F)Qc tính theo mô t� bOi Châu Tài T�o và cs 
(2021) [10]. Ci thI: DWG g/ngày = (W2 - W1)/T; 
DLG mm/ngày = (T2 - T1)/T; SGRw %/ngày = 
(lnW2 — lnW1)/T * 100; SGRL %/ngày = (lnL2 — 
lnL1)/T * 100; FCR = TDng l)Qng th�c -n sp 
ding/TDng khBi l)Qng tôm thu ho�ch; SR % = SB 
tôm sBng khi k�t thúc thí nghi3m/sB tôm th� ban 
FRu *100. Trong Fó, W1: khBi l)Qng tôm ban FRu 
(g); W2: KhBi l)Qng tôm lúc thu mPu (g); L1: 

Chiju dài tôm ban FRu (mm); L2: Chiju dài tôm 
lúc thu mPu; T: sB ngày nuôi. 

2.3. Ph)*ng pháp xp lý sB li3u 
Các sB li3u F)Qc xp lý bTng ph)*ng pháp 

thBng kê sinh h"c trên phRn mjm Excel 2017 và 
SPSS (phiên b�n 20.0 cho Windows). Ci thI, One-
way ANOVA theo sau bOi Tukey‘s — post hoc test 
F)Qc sp ding FI so sánh giá trV trung bình c0a các 
chr tiêu theo dõi gioa các th^i FiIm thu mPu trong 
thí nghi3m 1. “Independent - samples T — Test” 
F)Qc sp ding FI so sánh do li3u gioa nhóm FBi 
ch�ng và nhóm bD sung 5% vi khuln quang hQp 
trong thí nghi3m 2. KhBi l)Qng và chiju dài tôm 
F)a vào thí nghi3m F)Qc phân tích thBng kê nhTm 
F�m b�o không có sS khác bi3t có ý ngh�a tr)Mc 
khi thSc hi3n thí nghi3m (p > 0,05). PhRn mjm 
Graphpad Prism phiên b�n 9.0 dành cho Windows 
F)Qc sp ding FI v| các biIu Fc. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ¦nh h)Ong c0a ncng FE vi khuln quang 
hQp bD sung vào khlu phRn lên sinh tr)Ong và 
phát triIn tôm th� chân trvng O quy mô thí nghi3m 

K�t qu� bD sung vi khuln quang hQp vào khlu 
phRn th�c -n tôm th� chân trvng O các ncng FE 
khác nhau (1; 3; 5%) cho thAy, �nh h)Ong nhAt 
FVnh c0a vi3c bD sung vi khuln quang hQp trong 
khlu phRn -n lên sinh tr)Ong và phát triIn c0a 
tôm th� chân trvng (Hình 1, B�ng 1). MNc dù hRu 
h�t các chr tiêu theo dõi (DWG g/ngày, DLG 
mm/ngày, SGRw %, SGRL %/ngày và FCR) không 
có sS khác bi3t ý ngh�a thBng kê gioa các nghi3m 
th�c thí nghi3m (p> 0,05), tuy nhiên bD sung 5% vi 
khuln quang hQp vào th�c -n Fã cho k�t qu� tBt 
nhAt O hRu h�t các chr tiêu theo dõi so vMi nghi3m 
th�c FBi ch�ng và các nghi3m th�c bD sung 1 và 
3% vi khuln. Ci thI, khBi l)Qng và chiju dài tôm O 
thí nghi3m bD sung 5% F�t 2,48 ± 0,07 g/con và 
72,96 ± 1,70 mm/con sau 28 ngày thí nghi3m. 
Trong khi Fó, các chr sB này O các nghi3m th�c 
còn l�i chr F�t xAp xr 2,0 g/con vj khBi l)Qng và < 
70 mm/con vj chiju dài khi thí nghi3m k�t thúc 
(Hình 1). Trong các chr tiêu theo dõi, tr l3 sBng 
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(SR) cho thAy, sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê 
gioa các nghi3m th�c thp nghi3m (p < 0,05). Chr 
sB SR thAp nhAt F)Qc quan sát O nghi3m th�c FBi 
ch�ng (37,0 ± 7,0%) và cao nhAt (66,0 ± 6,0%) O 
nghi3m th�c bD sung 5% vi khuln quang hQp, theo 
sau bOi nghi3m th�c bD sung 3% (49,0 ± 1%) và 1% 
(44,0 ± 2%). Tôm -n thVt lPn nhau do quá trình lEt 
xác không Fcng lo�t O nghi3m th�c FBi ch�ng có 
thI là mEt trong nhong nguyên nhân chính dPn 
F�n h3 sB FCR và tr l3 sBng thAp O nghi3m th�c 
này. BD sung các ch0ng vi khuln quang hQp (Vi 
khuln quang hQp hoNc Rhodobacter capsulatus) O 
các m�c khác nhau vào th�c -n tôm th� chân trvng 
O giai Fo�n postlarvae (PL10) Fã F)Qc thSc hi3n 
bOi Alloul và cs (2021) [11], theo Fó, khBi l)Qng 
tôm kiIm tra sau 28 ngày thí nghi3m bD sung 5 g 
protein vi khuln quang hQp/100 g protein th�c -n 

công nghi3p cao h*n so vMi FBi ch�ng, tuy nhiên 
sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê vj chr sB SGR 
gioa nghi3m th�c thí nghi3m và FBi ch�ng chr 
F)Qc tìm thAy O ncng FE bD sung cao (11 g protein 
vi khuln quang hQp/100 g protein th�c -n công 
nghi3p). K�t qu� này khá t)*ng Fcng vMi k�t qu� 
nghiên c�u này mNc dù có sS khác bi3t vj giai 
Fo�n tôm thp nghi3m gioa 2 nghiên c�u.  

MEt FiIm Fáng l)u ý trong nghiên c�u hi3n t�i 
là mqt FE tôm thp nghi3m khá cao (50 cá thI/100 
L), Fiju này có thI h�n ch� hi3u qu� c0a vi3c bD 
sung vi khuln quang hQp trong khlu phRn -n lên 
sinh tr)Ong và phát triIn c0a tôm th� chân trvng 
trong thí nghi3m này. Tuy nhiên, �nh h)Ong tích 
cSc c0a vi3c bD sung vi khuln quang hQp trong thí 
nghi3m này, FNc bi3t O ncng FE 5% là không thI 
ph0 nhqn. 

    
Hình 1. KhBi l)Qng và chiju dài trung bình c0a tôm th� chân trvng t�i các th^i FiIm  

kiIm tra O các nghi3m th�c thí nghi3m 

B�ng 1. TBc FE sinh tr)Ong và phát triIn c0a tôm thI chân trvng O các nghi3m th�c thí nghi3m 

Nghi3m th�c 
Chr tiêu theo dõi 


Bi ch�ng BD sung 1% BD sung 3% BD sung 5 % 

DWG g/ngày 0,04 ± 0,002 0,03 ± 0,003 0,04 ± 0,001 0,04 ± 0,001 

DLG mm/ngày 0,61 ± 0,08 0,56 ± 0,11 0,69 ± 0,02 0,68 ± 0,02 

SGRw %/ngày 2,86 ± 0,01 2,23 ± 0,26 2,94 ± 0,04 2,74 ± 0,02 

SGRL %/ngày 1,06 ± 0,16 0,93 ± 0,19 1,16 ± 0,06 1,09 ± 0,01 
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FCR 1,11 ± 0,10 1,6 ± 0,15 1,29 ± 0,02 1,17 ± 0,08 

SR % 37,0 ± 7,0a 44,0 ± 2,0ab 49,0 ± 1,0ab 66,0 ± 6,0b 

Ghi chú: K�t qu� thI hi3n d)Mi d�ng: Giá trV trung bình (Mean) ± sai sB chuln (SE). Các giá trV trong 
cùng 1 hàng có các cho cái a, b thI hi3n sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05). 

3.2. ¦nh h)Ong c0a vi3c bD sung 5% vi khuln 
quang hQp lên sinh tr)Ong và phát triIn tôm th� 
chân trvng O quy mô nuôi th)*ng phlm  

C-n c� k�t qu� thí nghi3m 1, bD sung 5% vi 
khuln quang hQp vào khlu phRn th�c -n tôm th� 
chân trvng Fã F)Qc lSa ch"n thSc hi3n lNp l�i O thí 
nghi3m 2 vMi sS Fiju chrnh vj mqt FE nuôi (300 cá 
thI/m3) và th^i gian nuôi (42 ngày nuôi). K�t qu� 
nghiên c�u cho thAy, tôm sp ding th�c -n bD sung 
vi khuln quang hQp có các chr tiêu theo dõi cao 
h*n so vMi tôm chr sp ding th�c -n công nghi3p. 
SS khác bi3t này có ý ngh�a thBng kê O tAt c� các 
chr tiêu liên quan F�n sinh tr)Ong và phát triIn c0a 
tôm th� chân trvng (p< 0,05) (Hình 2, B�ng 2). Ci 
thI, khBi l)Qng và chiju dài tôm sp ding th�c -n 
bD sung vi khuln quang hQp t�i th^i FiIm k�t thúc 
thí nghi3m F�t 8,61 ± 0,05 g/con, 108,76 ± 1,04 
mm/con so vMi 5,54 ± 0,17 g/con, 96,53 ± 1,10 
mm/con O nghi3m th�c FBi ch�ng. Ngoài ra, hi3u 
qu� c0a vi3c bD sung 5% vi khuln quang hQp vào 
khlu phRn lên sinh tr)Ong và phát triIn c0a tôm 

còn F)Qc thI hi3n O các tiêu chí theo dõi còn l�i 
(DWG g/ngày, DLG mm/ngày, SGRw %/ngày, 
SGRL %/ngày, FCR và SR %) (B�ng 2). Trong các 
chr tiêu theo dõi này, h3 sB chuyIn hóa th�c -n 
FCR và tr l3 sBng SR Fóng vai trò quan tr"ng trong 
sS thành công c0a vi nuôi.  

B�ng 2 cho thAy, FCR c0a tôm sp ding th�c 
-n bD sung (1,34 ± 0,01) thAp h*n có ý ngh�a thBng 
kê so vMi tôm O lô FBi ch�ng (1,53 ± 0,01). Theo 
Wang và cs (2024) [12], trên Bc h)*ng Fã chr ra 
rTng bD sung vi khuln quang hQp Fã t-ng kh� 
n-ng tiêu hóa và c�i thi3n tBc FE phát triIn c0a Bc. 
T)*ng tS nh) vqy, h3 sB FCR c0a tôm th� chân 
trvng O giai Fo�n PL10 sp ding th�c -n bD sung vi 
khuln quang hQp (5 g protein/100 g protein th�c 
-n) và  Rhodobacter capsulatus (5 g protein/100 g 
protein th�c -n; 11 g protein/100 g protein th�c 
-n) cho thAy, thAp h*n có ý ngh�a thBng kê so vMi 
tôm chr sp ding th�c -n công nghi3p [11]. Do vqy, 
k�t qu� nghiên c�u liên quan F�n h3 sB FCR trong 
nghiên c�u này là hoàn toàn hQp lí.  

 
Hình 2. KhBi l)Qng và chiju dài trung bình c0a tôm th� chân trvng O nghi3m th�c FBi ch�ng và nghi3m 

th�c bD sung 5% vi khuln quang hQp (các cho cái a, b thI hi3n sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05) 
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B�ng 2. TBc FE sinh tr)Ong và phát triIn c0a tôm th� chân trvng O nghi3m th�c FBi ch�ng  
và nghi3m th�c bD sung 5% vi khuln quang hQp 

Nghi3m th�c 
Chr tiêu theo dõi 


Bi ch�ng BD sung 5 % 

DWG g/ngày 0,10 ± 0,004a 0,17 ± 0,0009b 

DLG mm/ngày 0,97 ± 0,02a
 1,24 ± 0,02b 

SGRw %/ngày 3,52 ± 0,06a 4,55 ± 0,02b 

SGRL %/ngày 1,31 ± 0,03a 1,56 ± 0,02 b 

FCR 1,53 ± 0,01a 1,34 ± 0,01b 

SR % 73 ± 1,73a 80 ± 1,15b 

Ghi chú: K�t qu� thI hi3n d)Mi d�ng: Giá trV trung bình (Mean) ± sai sB chuln (SE). Các giá trV trong 
cùng 1 hàng có các cho cái a, b thI hi3n sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05). 


Bi vMi tr l3 sBng (SR %) c0a tôm, t)*ng tS nh) 
thí nghi3m 1, tr l3 sBng c0a tôm sp ding th�c -n 
bD sung (80 ± 1,15%) cao h*n có ý ngh�a thBng kê 
so vMi tôm O nghi3m th�c FBi ch�ng (73 ± 1,73%) 
(p < 0,05). Theo Alloul và cs (2021) [11], các 
ch0ng vi khuln quang hQp và Rhodobacter 
capsulatus có kh� n-ng kìm hãm sS phát triIn c0a 
vi khuln V. parahaemolyticus và V. campbelli, 
Fcng th^i c�i thi3n kh� n-ng chVu FSng c0a tôm 
th� chân trvng trong môi tr)^ng amonia cao (3 mg 
N/L). Ngoài ra, vi3c bD sung vi khuln quang hQp 
vào khlu phRn Fã cho thAy c�i thi3n kh� n-ng 
mi�n dVch O Bc h)*ng thông qua thúc Fly tRn suAt 
biIu hi3n các gen liên quan F�n antioxidant 
(nhong hQp chAt có kh� n-ng b�o v3 t� bào khui 
sS tDn th)*ng gây ra bOi các gBc tS do, nhong 
phân tp không Dn FVnh gây h�i cho c* thI). Vì vqy, 
vi3c bD sung vi khuln quang hQp vào khlu phRn 
th�c -n Fã t-ng tr l3 sBng c0a tôm th� chân trvng 
nh) trong nghiên c�u này là hoàn toàn hQp lí. 

4. K�T LU�N 

BD sung vi khuln quang hQp vào khlu phRn 
th�c -n tôm th� chân trvng O ncng FE 5% Fã c�i 
thi3n tBc FE sinh tr)Ong (0,17 ± 0,0009 g/ngày; 
1,24 ± 0,02 mm/ngày), tr l3 sBng (80 ± 1,15%) và h3 
sB chuyIn FDi th�c -n (1,34 ± 0,01). Tuy nhiên, 
hi3u qu� c0a vi3c bD sung có thI bi�n FEng tùy 
thuEc vào mqt FE nuôi. Nghiên c�u ti�p theo nên 
F)Qc thSc hi3n theo h)Mng t-ng ncng FE vi khuln 
bD sung O các mqt FE nuôi khác nhau nhTm tBi )u 
hóa hi3u qu� c0a vi3c sp ding vi khuln quang hQp 
trong nuôi tôm th� chân trvng. 

L$I C�M �N 

Công trình này là mEt phRn k�t qu� c0a Fj tài 
khoa h"c và công ngh3 cAp trnh. Tên Fj tài 
“Nghiên c�u khai thác ngucn tài nguyên vi khuln 
quang hQp giàu protein O vùng ven biIn Thea 
Thiên Hu� làm ngucn nguyên li3u s�n xuAt th�c 
-n ch-n nuôi và nuôi trcng th0y s�n”, Mã sB: 
TTH.2022-KC.08. Nhóm tác gi� chân thành c�m *n 
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UBND trnh Thea Thiên Hu� (nay là thành phB 
Hu�) Fã cAp kinh phí và t�o Fiju ki3n FI thSc hi3n 
Fj tài. 
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THE EFFECTS OF PHOTOSYNTHETIC BACTERIUM (Rhodopseudomonas palustris) ON THE 
GROWTH AND DEVELOPMENT OF WHITELEG SHRIMP (Litopenaeus vannamei) 

Nguyen Anh Tuan1, Ho Thi Thu Hoai1, Nguyen Duc Thanh1, Nguyen Thi Thu Lien2 

1 Faculty of Fisheries, Hue University of Agriculture and Forestry, Hue university  

2Institute of Applied Research for Science and Technology,  
Universty of Sciences, Hue University 

Abstract 

Photosynthetic bacterium Rhodopseudomonas palustris is know well as anaerobic bacteria 
containing enzymes and bioactive compounds that benefit aquatic animals. However, studies 
related to application of this photosynthetic bacterium in aquaculture are still limited. This study 
was conducted in order to evaluate effects of photosynthetic bacterium on growth performance of 
white leg shrimp Litopenaeus vannamei via dietary supplementation of photosynthetic bacterium 
at different concentration (1; 3; 5% bacterial paste biomass/kg commercial food). The results 
indicated that parameters related to daily weight gain (DWG g.day-1, SGRW %. day-1), daily length 
gain (DLG mm.day-1 SGRL%. day-1), feed coversation ratio (FCR) and survival rate (SR), were 
significantly increased for shrimp fed on the bacterial supplemented food. In particular, the final 
body weight and total length of shrimp consuming the supplemented food reached 8.61 ± 0.05 
g/individual, 108.76 ± 1.04 mm/individual compared to 5.54 ± 0.17 g/individual, 96.53 ± 1.10 
mm/individual of control group. The FCR of treatment group (1.34 ± 0.01) and is significantly 
lower than that of control group (1.53 ± 0.01) and the SV (80 ± 1.15%) of treatment group is 
remarkably higher in comparison with control group (73 ± 1.73%) (p< 0.05). These results imply 
that the dietary supplementation with photosynthetic bacterium improved the growth 
performance of white leg shrimp. 

Keywords: Photosynthetic bacterium, white leg shrimp, growth performance. 
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TÓM T?T 

Nghiên c�u này Fánh giá �nh h)Ong c0a mqt FE nuôi F�n quá trình tích l�y trRm tích trong ao 
nuôi tôm th� chân trvng (Litopenaeus vannamei) t�i trnh Ninh Bình. Ba mô hình nuôi F)Qc so 
sánh: Siêu thâm canh A (219 con/m²), siêu thâm canh B (167 con/m²) và thâm canh C (92 
con/m²) trong 103 ngày. TrRm tích F)Qc thu thqp FVnh k� bTng bPy chuyên ding qua bBn giai 
Fo�n nuôi, te tháng nuôi 1 F�n tháng nuôi 4 (TN1 - TN4). K�t qu� cho thAy, l)Qng trRm tích t-ng 
dRn theo th^i gian, F�t Frnh O TN3. Ci thI, giá trV là 74,56 ± 3,47 g/bPy (mô hình A), 70,18 ± 4,21 
g/bPy (B) và 57,37 ± 3,51 g/bPy (C). Sau Fó, l)Qng trRm tích Dn FVnh O TN4. TDng l)Qng trRm 
tích tích l�y cao nhAt O mô hình A (175 ± 5,5 tAn/ha/vi), ti�p theo là B (161 ± 7,4 tAn/ha/vi) và 
thAp nhAt O C (131 ± 6,5 tAn/ha/vi). TBc FE lvng F"ng trung bình c�ng cao nhAt O mô hình A 
(255,93 ± 11,56 g/m²/ngày t�i TN4), so vMi mô hình B (231,59 ± 18,73 g/m²/ngày) và mô hình C 
(194,11 ± 16,69 g/m²/ngày). Phân tích thBng kê bTng kiIm FVnh Friedman (p < 0,001) xác nhqn 
sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê gioa các mô hình nuôi, vMi mô hình A luôn có l)Qng trRm tích 
cao nhAt. H3 sB t)*ng quan Spearman (p > 0,86) cho thAy mBi quan h3 thuqn m�nh m| gioa th^i 
gian nuôi và l)Qng trRm tích tích l�y. Nghiên c�u kh¨ng FVnh mqt FE nuôi cao làm t-ng Fáng kI 
l)Qng trRm tích, Fe d"a chAt l)Qng môi tr)^ng. Do Fó, cRn áp ding các bi3n pháp qu�n lý th�c -n 
chNt ch|, t-ng c)^ng xi - phông Fáy ao và kiIm soát mqt FE nuôi FI gi�m thiIu ô nhi�m trRm tích, 
FNc bi3t trong mô hình siêu thâm canh. 

Te khóa: Mqt FE nuôi, mô hình nuôi, siêu thâm canh, tích l�y trRm tích, tôm th� chân trvng. 

 
1. ��T V�N �
 

Nuôi tôm n)Mc lQ là ngành kinh t� m�i nh"n, 
Fóng vai trò quan tr"ng trong phát triIn nông 
nghi3p và xuAt khlu th0y s�n. N-m 2024, di3n tích 
nuôi F�t h*n 749.000 ha, s�n l)Qng 1,29 tri3u tAn, 
t-ng 15% so vMi n-m 2023. Tôm th� chân trvng (L. 
vannamei) chi�m )u th� vMi 951.000 tAn, góp phRn 
F)a kim ng�ch xuAt khlu lên 3,95 t� USD, t-ng 
14% [1]. Loài này là FBi t)Qng ch0 lSc trong các mô 
hình thâm canh và siêu thâm canh. 

Mqt FE nuôi tôm th� chân trvng tùy thuEc 
theo teng mô hình. Siêu thâm canh 2 giai Fo�n 
theo quy trình công ngh3 Trúc Anh và h)Mng dPn 
c0a SO Nông nghi3p và PTNT trnh Trà Vinh 
(2018) áp ding mqt FE th)*ng phlm te 100 - 300 
con/m² [2 , 3]. Theo TDng cic Th0y s�n (2013) 
[4], mô hình nuôi thâm canh khuy�n nghV 30 - 60 
con/m² cho hE mMi và 60 - 80 con/m² vMi hE có 
kinh nghi3m. 

Mqt FE nuôi càng cao làm t-ng l)Qng th�c -n, 
gây áp lSc chAt th�i càng lMn. Th�c -n công nghi3p 
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chi�m 60 - 70% chi phí s�n xuAt là ngucn phát sinh 
chính các chAt th�i dinh d)wng [5]. Th�c -n d) 
thea và bài ti�t te tôm t�o ra các hQp chAt FEc h�i 
nh): NO3, NO2, NH3, CO2 và H2S [6], �nh h)Ong 
F�n chAt l)Qng n)Mc và tích ti d)Mi Fáy ao. 

TrRm tích Fáy ao là n*i l)u gio dinh d)wng và 
chAt th�i. Theo Avnimelech và Rivto (2003) [7], 1 
cm trRm tích ch�a l)Qng dinh d)wng gAp 10 lRn so 
vMi 1 m cEt n)Mc. Tuy nhiên, tích ti hou c* quá 
m�c kích thích vi sinh vqt, t-ng nhu cRu oxy và gây 
y�m khí, �nh h)Ong F�n s�c khue tôm [8]. 

Trong bBi c�nh phát triIn các mô hình nuôi 
hi3n F�i (ao lót b�t, bI xi m-ng, composite), vi3c 
áp ding các bi3n pháp qu�n lý nh) xi phông Fáy 
ao và thay n)Mc FVnh k� Fã làm thay FDi Fáng kI 
quá trình tích ti trRm tích. 
iju này FNt ra yêu cRu 
cAp thi�t vj vi3c xây dSng ph)*ng pháp Fánh giá 
chính xác l)Qng trRm tích thSc t� lvng F"ng và kh� 
n-ng phát th�i trong teng mô hình nuôi. Vi3c sp 
ding bPy trRm tích chuyên ding s| giúp FVnh 
l)Qng chính xác tBc FE lvng F"ng và tDng l)Qng 
trRm tích, te Fó cung cAp c* sO khoa h"c cho các 
gi�i pháp qu�n lý môi tr)^ng bjn vong. 

Nghiên c�u này F)Qc thSc hi3n vMi mic tiêu 
xác FVnh tBc FE lvng F"ng và khBi l)Qng trRm tích 
tích l�y trong ao nuôi tôm th� chân trvng theo các 
mô hình mqt FE nuôi khác nhau  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. 
Bi t)Qng và FVa FiIm nghiên c�u 

Nghiên c�u F)Qc thSc hi3n t�i xã H�i Ti�n, 
trnh Ninh Bình, te tháng 9 F�n tháng 12 n-m 2024. 
Thí nghi3m F)Qc ti�n hành trên 9 ao nuôi lót b�t, 
di3n tích trung bình các ao 1.200 m². Tôm th� chân 
trvng (L. vannamei) cw post (PL12-15) F)Qc nuôi 
theo ba mô hình vMi mqt FE khác nhau: Mô hình A 
(siêu thâm canh), mô hình B (siêu thâm canh) và 
mô hình C (thâm canh) vMi mqt FE nuôi trung bình 
lRn l)Qt là 219 con/m², 167 con/m² và 92 con/m². 
H3 thBng ao nuôi F)Qc bB trí t)*ng tS nhau, bao 
gcm: H3 thBng cAp oxy trong các ao có sic khí 
Fáy (1 máy 3,5 kW/ao, 150 - 200 cic s0i) và hai 

giàn qu�t n)Mc (3,5 kW/giàn, 12 - 14 cánh/giàn). 
Các giàn n)Mc F)Qc bB trí so le nhTm tqp trung 
chAt th�i (Hình 1b).  

Tôm nuôi bTng th�c -n viên công nghi3p (các 
hãng CP, Growbest, Growmax, Th-ng Long tùy 
theo hE nuôi), gcm 3 giai Fo�n: Giai Fo�n 1 (25 - 30 
ngày): Cho -n 6 - 8 lRn/ngày, 8 - 10% sinh khBi, 
F�m ≥ 43%. Giai Fo�n 2 (25 - 30 ngày ti�p): Cho -n 
5 - 6 lRn/ngày, 5 - 7% sinh khBi, F�m > 42%, kiIm 
tra sàn -n m!i gi^. Giai Fo�n 3 (30 - 60 ngày): Cho 
-n 4 lRn/ngày, 3 - 5% sinh khBi. H3 sB chuyIn FDi 
th�c -n (FCR) thSc t� F)Qc ghi nhqn trong suBt vi 
nuôi dao FEng trong kho�ng te 1,2 - 1,5. 

S�n phlm bD sung gcm: Organic, Vimekat, 
Probisol, Phylus, Hepatic, Elecamin, Lactozyme, 
Canxiphot hãng Vemedim, Vimeco... Tr)Mc khi 
th�, n)Mc ao xp lý bTng thuBc tím, Chlorine, PAC, 
vMi CaCO3, gây màu bTng men TS1 + men Fáy  mqt 
rr. Yêu cRu môi tr)^ng: pH 7,8 - 8,0, ô xy hòa tan ≥ 
5 mg/l, FE muBi 20 - 30‰, FE kijm 120 - 160 mg/l. 

Môi tr)^ng ao F)Qc qu�n lý theo teng giai 
Fo�n. Giai Fo�n 2 thay n)Mc 10 - 15%/ngày; giai 
Fo�n 3 thay 15 - 20%/ngày tùy theo nhu cRu. Xi 
phông Fáy ao 1 - 4 lRn/ngày sau khi cho -n, tùy 
m�c FE bln. T�t khoáng và Elecamin theo giai 
Fo�n 25 - 90 ngày tuDi FI h! trQ sinh tr)Ong. Vi 
sinh vqt có lQi F)Qc cAy FVnh k� bTng Vime - 
Bitech (0 mqt rr) và Pond VS. N)Mc cAp te ao lvng 
xp lý bTng Chlorine 30 kg/1.000 m³ tr)Mc khi sp 
ding. 

2.2. Xác FVnh khBi l)Qng trRm tích trong bPy 
thu mPu 

Thu mPu: BPy trRm tích chuyên ding (Hình 
1a) F)Qc làm te Bng nhSa PVC (F)^ng kính 11 cm, 
cao 40 cm, di3n tích mNt cvt ngang 95 cm²) và FNt 
trên F� bê tông (25 x 25 cm) theo mô t� c0a 
Suwoyo và cs (2015b) [9]. BPy F)Qc FNt t�i 3 vV trí 
trong m!i ao (gioa ao và 2 góc). MPu F)Qc thu 
FVnh k� qua 4 FQt t)*ng �ng 4 tháng nuôi (TN1 - 
TN4). 

Xp lý mPu: MPu trRm tích F)Qc làm khô tS 
nhiên và cân khBi l)Qng khô (Wsd) bTng cân phân 
tích có FE chính xác  ± 0,01 g. 
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Phân tích thBng kê: KiIm FVnh Shapiro - Wilk 
F)Qc sp ding FI kiIm tra phân phBi chuln c0a do 
li3u, vMi k�t qu� cho thAy do li3u không tuân theo 
phân phBi chuln (W = 0,784, p < 0,05). KiIm FVnh 
Friedman F)Qc áp ding FI so sánh sS khác bi3t có 
ý ngh�a thBng kê vj khBi l)Qng trRm tích (Wsd)

gioa 3 mô hình nuôi (A, B, C) và 4 th^i FiIm thu 
mPu (TN1 - TN4). KiIm FVnh hqu kiIm Friedman - 
Nemenyi F)Qc sp ding FI xác FVnh các cNp nhóm 
có sS khác bi3t ci thI. H3 sB t)*ng quan Spearman 
(ρ) F)Qc sp ding FI Fánh giá mBi liên h3 gioa th^i 
gian nuôi và khBi l)Qng trRm tích (Wsd). 

 
Hình 1. BPy thu mPu trRm tích (a) và s* Fc vV trí FNt bPy trong ao nuôi tôm (b) 

2.3. Xác FVnh tBc FE lvng c0a trRm tích (Sr) 

TBc FE lvng c0a trRm tích (Sr) tính theo công 
th�c [10]:   

Sr (g/m2/ngày) = (Wsd/(Ap × T)) × 104 (1) 

Trong Fó: Wsd là khBi l)Qng trRm tích thu 
F)Qc te bPy (g); Ap là di3n tích mNt cvt ngang c0a 
Bng PVC (95 cm²); T là th^i gian FNt bPy (ngày). 

2.4. Xác FVnh khBi l)Qng trRm tích trong ao 
nuôi (Sd) 

KhBi l)Qng trRm tích lvng F"ng trong ao nuôi 
(Sd) tính theo công th�c:  

Sd (tAn/ha/vi) = (Wsd/Ap)× 100 (2) 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KhBi l)Qng trRm tích lvng F"ng trong bPy 
thu mPu  

Theo mô hình nuôi: Do li3u te b�ng 1 cho 
thAy, có sS khác bi3t rõ r3t vj l)Qng trRm tích lvng 
F"ng trong bPy thu mPu gioa các mô hình nuôi. 
Mô hình A có l)Qng trRm tích cao nhAt, vMi các giá 
trV te 4,72 ± 0,59 g/bPy (TN1), F�n 75,37 ± 3,41 
g/bPy (TN4). Ng)Qc l�i, mô hình C thAp nhAt, te 
2,54 ± 0,54 g/bPy (TN1) F�n 57,17 ± 4,92 g/bPy 
(TN4). Mô hình B nTm O vV trí trung gian te 3,88 ± 
0,38 g/bPy (TN1) F�n 68,20 ± 5,52 g/bPy (TN4). 
SS khác bi3t này cho thAy, mqt FE nuôi là y�u tB 
then chBt �nh h)Ong F�n khBi l)Qng trRm tích tích 
l�y.

B�ng 1. L)Qng trRm tích lvng F"ng trong các bPy thu mPu 

L)Qng trRm tích lvng F"ng (g/bPy thu) 

Mô hình A Mô hình B Mô hình C 
Giá 

trV 
TN1 TN2 TN3 TN4 TN1 TN2 TN3 TN4 TN1 TN2 TN3 TN4 

Min 3,64 8,67 69,49 70,29 3,44 8,15 61,73 55,78 1,76 6,41 49,53 48,19 

Max 5,46 14,12 80,03 79,91 4,70 11,46 76,63 73,88 3,25 9,22 62,28 62,31 
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Tb 4,72 11,36 74,56 75,37 3,88 10,28 70,18 68,20 2,54 7,39 57,37 57,17 

Std ± 0,59 ± 1,80 ± 3,47 ± 3,41 ± 0,38 ± 0,92 ± 4,21 ± 5,52 ± 0,54 ± 0,90 ± 3,51 ± 4,92 

Ghi chú: Min: Nhu nhAt; Max: LMn nhAt; Tb: Trung bình; Std: FE l3ch chuln. 
Theo th^i gian nuôi: L)Qng trRm tích trung 

bình t-ng rõ r3t O tAt c� các mô hình theo th^i 
gian. Ci thI, mô hình A, l)Qng trRm tích t-ng te 
4,72 ± 0,59 g/bPy (TN1) lên 74,56 ± 3,47 g/bPy 
(TN3) và duy trì O m�c cao 75,37 ± 3,41 g/bPy 
(TN4). Mô hình B và C c�ng cho thAy xu h)Mng 
t-ng t)*ng tS. SS gia t-ng m�nh nhAt x�y ra te giai 
Fo�n TN2 - TN3, sau Fó có dAu hi3u chong l�i 
Fáng kI gioa TN3 và TN4, FNc bi3t là O mô hình C 
(te 57,37 ± 3,51 g/bPy t�i TN3 xuBng còn 57,17 ± 
4,92 g/bPy t�i TN4). 

Do li3u ban FRu cho thAy, c� mô hình và th^i 
gian nuôi Fju �nh h)Ong rõ r3t F�n l)Qng trRm 
tích lvng F"ng trong bPy thu mPu chuyên ding, 
trong Fó mô hình C có l)Qng thAp nhAt. L)Qng 
trRm tích có xu h)Mng gia t-ng Fáng kI O các giai 
Fo�n sau c0a chu k� nuôi nh)ng chong l�i gioa 
tháng nuôi th� ba (TN3) và th� t) (TN4). Hi3n 
t)Qng này F)Qc gi�i thích, do tháng cuBi (TN4) có 

thu tra và gi�m th�c -n, trong khi tháng nuôi th� 
ba (TN3) tôm phát triIn m�nh, nhu cRu th�c -n và 
k� thuqt t-ng cao, thúc Fly tích ti trRm tích. 

3.1.1. ¦nh h)Ong c0a mô hình nuôi F�n l)Qng 
trRm tích lvng F"ng 

KiIm FVnh Friedman F)Qc ti�n hành FI so 
sánh l)Qng trRm tích lvng F"ng trong các bPy thu 
mPu gioa ba mô hình nuôi (A, B, C) trên toàn bE 
chu!i do li3u. K�t qu� cho thAy, có sS khác bi3t có 
ý ngh�a thBng kê vj l)Qng trRm tích gioa các mô 
hình (Q = 61,2; df = 2; p < 0,001). 

Phân tích th� h�ng trung bình (theo 
Friedman) cho thAy, mô hình C có l)Qng trRm tích 
lvng F"ng trong bPy thAp nhAt (h�ng 37), trong khi 
mô hình A cao nhAt (h�ng 103) và mô hình B O 
m�c trung bình (h�ng 76), kh¨ng FVnh nuôi tôm 
siêu thâm canh mqt FE cao có nguy c* tích l�y 
trRm tích càng lMn (B�ng 2). 

B�ng 2. KiIm FVnh Friedman theo mô hình nuôi 

KiIm FVnh Friedman Th� h�ng trung bình  

Thông sB Giá trV Mô hình R sum Ghi chú 

Chi-square Q 61,2 A 103 TrRm tích cao nhAt 

Bqc tS do (df) 2 B 76 TrRm tích cao  

p-value < 0,001 C 37 TrRm tích nhu nhAt 

KiIm FVnh hqu kiIm Friedman-Nemenyi xác 
nhqn sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê gioa tAt c� 
các cNp mô hình: Mô hình A khác bi3t Fáng kI so 
vMi mô hình B (q = 4,50; p = 0,0087) và rAt rõ r3t so 

vMi mô hình C (q = 11,00; p < 0,001); mô hình B 
c�ng khác bi3t rõ ràng so vMi C (q = 6,50; p = 
0,0002). 
Nc bi3t, mô hình C thI hi3n sS lvng F"ng 
trRm tích ít nhAt so vMi c� mô hình A và B (B�ng 3). 

B�ng 3. Hqu kiIm Friedman - Nemenyi theo mô hình nuôi 

CNp mô hình q-statistic p-value K�t luqn 

A so vMi B 4,50 0,0087 Khác bi3t có ý ngh�a thBng kê 

A so vMi C 11,00 < 0,001 Khác bi3t có ý ngh�a thBng kê 

B so vMi C 6,50 0,0002 Khác bi3t có ý ngh�a thBng kê 
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3.1.2. ¦nh h)Ong c0a th^i gian F�n l)Qng trRm 
tích lvng F"ng 

KiIm FVnh Friedman c�ng F)Qc thSc hi3n FI 
Fánh giá �nh h)Ong c0a các tháng nuôi (TN1, 
TN2, TN3, TN4) F�n l)Qng trRm tích lvng F"ng 
trong bPy thu mPu (B�ng 4). K�t qu� cho thAy, 

th^i gian nuôi có �nh h)Ong có ý ngh�a thBng kê 
F�n l)Qng trRm tích lvng F"ng (Q = 73,2; df = 3; p < 
0,001). Phân tích th� h�ng trung bình (theo 
Friedman) chr ra l)Qng trRm tích t-ng dRn theo 
th^i gian nuôi, te thAp nhAt O TN1 (27) F�n cao 
nhAt O TN4 (97).  

B�ng 4. KiIm FVnh Friedman theo tháng nuôi 

KiIm FVnh Friedman Th� h�ng trung bình 

Thông sB Giá trV Tháng nuôi R sum Ghi chú 

Chi-square Q 73,2 TN1 27 TrRm tích thAp nhAt 

Bqc tS do (df) 3 TN2 54 TrRm tích t-ng nh� 

p-value < 0,001 TN3 92 TrRm tích cao 

  TN4 97 TrRm tích cao nhAt 

B�ng 5. Hqu kiIm Friedman - Nemenyi theo tháng nuôi 

CNp tháng nuôi q-statistic p-value K�t luqn 

TN1 so vMi TN2 4,02 0,0423 

TN1 so vMi TN3 9,69 < 0,001 

TN1 so vMi TN4 10,43 < 0,001 

TN2 so vMi TN3 5,66 0,0029 

TN2 so vMi TN4 6,41 0,0008 

Khác bi3t có ý ngh�a thBng kê 

TN3 so vMi TN4 0,75 0,9517 Khác bi3t không có ý ngh�a thBng kê 

Hqu kiIm Friedman - Nemenyi xác FVnh sS 
khác bi3t có ý ngh�a thBng kê gioa TN1 và TN2 (p 
= 0,0423), TN1 khác bi3t rõ r3t so vMi TN3 (p < 
0,001) và TN4 (p < 0,001). TN2 c�ng khác bi3t 
Fáng kI so vMi TN3 (p = 0,0029) và TN4 (p = 
0,0008). Tuy nhiên, không có sS khác bi3t Fáng kI 
vj l)Qng trRm tích gioa giai Fo�n TN3 và TN4 (p = 
0,9517) (B�ng 5). 
iju này cho thAy, l)Qng trRm 
tích Fã F�t m�c cao và t)*ng FBi Dn FVnh O cuBi 
chu k� nuôi. Hi3n t)Qng này có thI F)Qc gi�i thích 
là do O tháng nuôi cuBi, tôm Fã F)Qc thu tra FI bán 
và l)Qng th�c -n cung cAp c�ng gi�m Fi, làm gi�m 
quá trình và gi�m l)Qng trRm tích tích ti. 

3.1.3. MBi t)*ng quan gioa mqt FE, th^i gian 
và l)Qng trRm tích lvng F"ng 


Bi vMi c� ba mô hình nuôi (A, B và C), k�t 
qu� phân tích cho thAy, có mEt mBi t)*ng quan 
thuqn rAt m�nh và có ý ngh�a thBng kê gioa th^i 
gian nuôi và l)Qng trRm tích lvng F"ng. Ci thI, 
trong mô hình A, h3 sB t)*ng quan ρ F�t 0,883 vMi 
p - value cSc nhu (< 0,001), kh¨ng FVnh mBi t)*ng 
quan rAt m�nh m| và có FE tin cqy cao. T)*ng tS, 
mô hình B c�ng cho thAy mBi t)*ng quan thuqn 
m�nh m| vMi h3 sB ρ là 0,861 và p-value rAt nhu (< 
0,001). 
Bi vMi mô hình C, h3 sB ρ là 0,871 vMi p-
value (< 0,001) c�ng ch�ng tu mEt mBi t)*ng quan 
m�nh m| và có ý ngh�a thBng kê (B�ng 6). 

B�ng 6. T)*ng quan gioa mqt FE, th^i gian và l)Qng trRm tích lvng F"ng 

Mô hình 
H3 sB t)*ng quan 

Spearman (ρ) 
p-value K�t luqn 

A 0,883 < 0,001 

B 0,861 < 0,001 

C 0,871 < 0,001 

T)*ng quan thuqn rAt 
m�nh và có ý ngh�a 

thBng kê 
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Khi so sánh gioa ba mô hình, h3 sB t)*ng 
quan Spearman (ρ) khá t)*ng Fcng nhau. Mô hình 
A có mBi t)*ng quan m�nh nhAt (ρ ≈ 0,883), ti�p 
F�n là Mô hình C (ρ ≈ 0,871) và cuBi cùng là mô 
hình B (ρ ≈ 0,861). Tuy nhiên, sS khác bi3t gioa ba 
giá trV này là không Fáng kI, cho thAy mBi quan h3 
gioa th^i gian nuôi và sS tích ti trRm tích là Fcng 
nhAt trên c� ba mô hình nuôi vMi các mqt FE khác 
nhau. Nhìn chung, k�t qu� này cung cAp bTng 
ch�ng rõ ràng và vong chvc cho thAy l)Qng trRm 
tích lvng F"ng có mBi t)*ng quan thuqn m�nh m| 
và có ý ngh�a thBng kê vMi th^i gian nuôi và mBi 
quan h3 này nhAt quán trên c� ba mô hình. 

3.2. TBc FE lvng F"ng c0a trRm tích  

Theo mô hình nuôi: TBc FE lvng F"ng trRm 
tích có sS khác bi3t rõ r3t gioa các mô hình nuôi. 
Mô hình A có tBc FE lvng cao nhAt trong tAt c� các 
tháng nuôi, FNc bi3t v)Qt trEi t�i giai Fo�n TN3: 
253,17 ± 11,80 g/m²/ngày và TN4: 255,93 ± 11,56 
g/m²/ngày. Mô hình B thAp h*n mô hình A nh)ng 
cao h*n mô hình C O m"i th^i FiIm, te TN1: 13,19 
± 1,29 g/m²/ngày và TN4: 231,59 ± 18,73 
g/m²/ngày. Mô hình C thAp nhAt, t�i TN3 và TN4 
là 194,80  ± 11,91 g/m²/ngày và 194,11 ± 16,69 
g/m²/ngày t)*ng �ng, m�c FE tích ti trRm tích ít 
h*n do mqt FE nuôi thAp h*n. Kho�ng cách vj tBc 
FE lvng gioa các mô hình ngày càng mO rEng khi 
th^i gian nuôi t-ng lên, FNc bi3t rõ r3t t�i TN3 và 
TN4 (B�ng 7).

B�ng 7. TBc FE lvng F"ng c0a trRm tích 

TBc FE lvng - Sr (g/m²/ngày) 
Mô hình nuôi 

Giá 
trV TN1 TN2 TN3 TN4 
Tb 16,02 38,56 253,17 255,93 A 

  Std ± 2,01 ± 6,13 ± 11,80 ±11,56 
Tb 13,19 34,91 238,32 231,59 B 

   Std ± 1,29 ± 3,14 ± 14,29 ±18,73 
Tb 8,62 25,10 194,80 194,11 C 

  Std ± 1,85 ± 3,06 ± 11,91 ±16,69 
Ghi chú: SB li3u F)Qc tính toán theo công th�c (1) te khBi l)Qng trRm tích thu F)Qc trong 

bPy (B�ng 1).  

Theo th^i gian nuôi: TBc FE lvng t-ng theo 
th^i gian, FNc bi3t te TN1 - TN3. Mô hình A tBc FE 
lvng t-ng te 16,02 ± 2,01 g/m²/ngày (TN1) lên 
38,56 ± 6,13 g/m²/ngày (TN2), F�t Frnh 253,17 ± 
11,80 g/m²/ngày (TN3) và Dn FVnh 255,93 ± 11,56 
g/m²/ngày (TN4). Mô hình B t)*ng Fcng, t-ng te 
13,19 ± 1,29 g/m²/ngày (TN1) lên 238,32  ± 14,29 
g/m²/ngày (TN3), sau Fó gi�m nh� 231,59  ± 
18,73 g/m²/ngày (TN4). Mô hình C có tBc FE lvng 
thAp h*n rõ r3t, te 8,62 ± 1,85 g/m²/ngày (TN1) 
F�n 194,80 ± 11,91 g/m²/ngày (TN3) và duy trì 
194,11 ± 16,69 g/m²/ngày (TN4). TBc FE lvng t-ng 
m�nh O giai Fo�n gioa chu k� nuôi (TN2 - TN3), 
sau Fó Dn FVnh hoNc gi�m nh�, ph�n ánh sS tích ti 
cao nhAt trong giai Fo�n phát triIn c0a tôm (B�ng 7). 

TBc FE lvng cao nhAt c0a mô hình A (255,93 
g/m²/ngày) nTm trong kho�ng 49,49 - 813,21 
g/m²/ngày) t�i k�t qu� nghiên c�u c0a 

Rachmansyah và cs (2006) [11] (nh)ng thAp h*n 
m�c trung bình c0a h". Tuy nhiên, tBc FE lvng c0a 
mô hình A và B l�i cao h*n giMi h�n trên trong 
nghiên c�u c0a Suwoyo và cs (2009) [12] (6,89 - 
142,71 g/m²/ngày). So vMi tBc FE lvng trung bình 
t�i k�t qu� nghiên c�u c0a Lemonnier và Brizard 
(2001) [8]  (200 g/m²/ngày), tBc FE lvng cao nhAt 
c0a mô hình A và B (238 - 255 g/m²/ngày) khá 
t)*ng Fcng hoNc cao h*n, cho thAy m�c FE tích ti 
chAt th�i t)*ng F)*ng. 

K�t qu� nghiên c�u c0a Suwoyo và cs (2014, 
2015a)  [13, 14]  chr ra mBi quan h3 gioa mqt FE 
nuôi và tBc FE lvng trong nuôi siêu thâm canh t�i 
Indonesia. { mqt FE 500 con/m², tBc FE lvng trung 
bình là 200 ± 100 g/m²/ngày, t-ng lên 300 ± 100 
g/m²/ngày O 600 con/m². VMi mqt FE cao h*n 
(750, 1.000, 1.250 con/m²), tBc FE lvng lRn l)Qt là 
162 ± 51, 181 ± 56 và 196 ± 31 g/m²/ngày. Các sB 
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li3u này c0ng cB quan FiIm rTng, trong cùng Fiju 
ki3n nuôi thSc nghi3m, mqt FE nuôi càng cao thì 
tBc FE lvng càng lMn.  

3.3. L)Qng trRm tích lvng F"ng trong ao nuôi 
tôm 

Theo mô hình nuôi: Mô hình A có l)Qng trRm 
tích lvng F"ng trung bình cao nhAt, vMi tDng khBi 
l)Qng là 175 ± 5,5  tAn/ha/vi, ti�p theo là mô hình 

B 161 ± 7,4 tAn/ha/vi và thAp nhAt là mô hình C 
vMi 131 ± 6,5 tAn/ha/vi (B�ng 8). SS khác bi3t này 
ph�n ánh �nh h)Ong c0a mqt FE nuôi, quy trình 
qu�n lý và cAu trúc h3 thBng ao nuôi FBi vMi kh� 
n-ng tích ti bùn Fáy. Te TN1 - TN4, mô hình A 
luôn dPn FRu vj l)Qng trRm tích, cho thAy m�c FE 
s�n sinh trRm tích ao lMn h*n hoNc kh� n-ng xp lý 
bùn ít hi3u qu� h*n so vMi các mô hình còn l�i. 

B�ng 8. L)Qng trRm tích trong ao nuôi tôm 

L)Qng trRm tích lvng F"ng trong ao nuôi tôm (tAn/ha/vi) 
Mô hình nuôi 

Giá 

trV TN1 TN2 TN3 TN4 CEng 

Tb 5,0 12,0 78,5 79,3 175 
A 

Std ± 0,6 ± 1,9 ± 3,7 ± 3,6 ± 5,5 

Tb 4,1 10,8 73,9 71,8 161 
B 

Std ± 0,4 ± 1,0 ± 4,4 ± 5,8 ± 7,4 

Tb 2,7 7,8 60,4 60,2 131 
C 

Std ± 0,6 ± 0,9 ± 3,7 ± 5,2 ± 6,5 

Ghi chú: SB li3u F)Qc tính toán theo công th�c (2) te khBi l)Qng trRm tích thu F)Qc trong bPy (B�ng 1). 

Theo th^i gian: L)Qng trRm tích lvng F"ng thI 
hi3n xu h)Mng tích l�y rõ r3t. Trong tháng nuôi 
FRu tiên (TN1), m�c lvng F"ng còn thAp, trung 
bình te 2,7 ± 0,6 - 5,0 ± 0,6 tAn/ha/vi tùy mô hình. 
Tuy nhiên, te TN2 trO Fi, l)Qng trRm tích t-ng 
nhanh: TN2  F�t 7,8 ± 0,9 - 12,0 ± 1,9 tAn/ha/vi, 
TN3 t-ng lên 60,4 - 78,5 tAn/ha/vi và tháng cuBi 
cùng (TN4) ghi nhqn m�c cao nhAt, dao FEng te 
60,2 ± 5,2 - 79,3 ± 3,6 tAn/ha/vi (B�ng 8). Giai 
Fo�n TN3 F)Qc xem là th^i FiIm lvng F"ng Frnh 
FiIm, cho thAy m�c FE trRm tích tích ti v)Qt trEi 
so vMi các tháng tr)Mc Fó.  

Th^i gian nuôi và mô hình nuôi có �nh h)Ong 
Fáng kI F�n m�c FE lvng F"ng trRm tích trong ao 
tôm. L)Qng trRm tích gia t-ng rõ r3t O giai Fo�n 
sau c0a chu k� nuôi, ch0 y�u do tích l�y chAt hou 
c* và bùn Fáy phát sinh te mqt FE th� cao, ch� FE 
cho -n và qu�n lý ao không tBi )u. Mô hình siêu 
thâm canh ghi nhqn l)Qng trRm tích cao h*n Fáng 
kI, Fòi hui xp lý th)^ng xuyên nhTm h�n ch� ô 
nhi�m Fáy ao và duy trì chAt l)Qng môi tr)^ng. 
Ng)Qc l�i, mô hình thâm canh t�o l)Qng trRm tích 
thAp h*n, góp phRn duy trì Dn FVnh chAt l)Qng 
n)Mc và gi�m áp lSc lên h3 sinh thái. 

K�t qu� c0a nghiên c�u cho thAy m�c lvng 
F"ng trRm tích trong ao nuôi tôm thAp h*n so vMi 
nghiên c�u c0a Suwoyo và cs (2015a) [14] t�i 
Indonesia, trong Fó l)Qng trRm tích dao FEng te 
182 - 219 tAn/ha/vi vMi mqt FE nuôi cao te 750 - 
1.250 con/m². T)*ng tS, k�t qu� nghiên c�u c0a 
Sabilu và cs (2021) [15] c�ng ghi nhqn l)Qng trRm 
tích trong mô hình siêu thâm canh tôm th� chân 
trvng F�t 158 - 189 tAn/ha/vi, cao h*n so vMi c� ba 
mô hình trong nghiên c�u này.   

VMi nuôi thâm canh tôm sú, mEt sB nghiên c�u 
t�i Thái Lan nh) c0a Boyd (1992) [16] và 
Satapornvanit (1993) [17] cho thAy, l)Qng trRm 
tích dao FEng te 144 - 461 tAn/ha/vi, cao h*n 
Fáng kI so vMi k�t qu� trong nghiên c�u này. Tuy 
nhiên, k�t qu� nghiên c�u c0a FAO (2017)  [18]  
và  Nguy�n V-n M�nh và Bùi ThV Nga (2011) [19] 
t�i Vi3t Nam, cho thAy l)Qng trRm tích dao FEng te 
123 - 201 tAn/ha/vi, gRn vMi m�c ghi nhqn c0a 
nghiên c�u hi3n t�i, FNc bi3t O mô hình C và B, 
Briggs và Smith (1994) [20]  ghi nhqn 185 - 199 
tAn/ha/vi trong mô hình thâm canh t�i Thái Lan, 
nTm trong kho�ng c0a mô hình A và B. 
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Nhìn chung, l)Qng trRm tích lvng F"ng trong 
nghiên c�u này nhu h*n hoNc t)*ng F)*ng vMi 
mEt sB nghiên c�u Fã công bB, FNc bi3t khi so 
sánh vMi các mô hình siêu thâm canh hoNc Fiju 
ki3n vqn hành trang tr�i t�i các n)Mc nh) 
Indonesia và Thái Lan. Mô hình C có sS lvng F"ng 
thAp nhAt, trong khi mô hình A thI hi3n m�c lvng 
F"ng cao, cRn chú ý F�n qu�n lý Fáy ao O giai Fo�n 
cuBi vi nuôi. 

Quá trình lvng F"ng trRm tích ch0 y�u do 
chAt hou c* (th�c -n thea, phân tôm, t�o ch�t), 
bùn FAt (te n)Mc cAp và xói mòn b^ ao) [21]. 
ChAt l)Qng n)Mc FRu vào c�ng có �nh h)Ong tMi 
l)Qng trRm tích trong ao nuôi, l)Qng bùn phát 
sinh trong ao lvng (do phù sa) là kho�ng 40 
kg/1.000 m3 n)Mc [22].  

TBc FE dòng ch�y trong ao �nh h)Ong trSc 
ti�p F�n sS tích ti này: Dòng ch�y chqm làm 
t-ng lvng F"ng [23]. Vì vqy, cRn tBi )u hóa qu�n 
lý th�c -n, chAt l)Qng n)Mc, b^ ao, cùng vMi ch� 
FE qu�t, xi phông và thay n)Mc FI kiIm soát tích 
l�y trRm tích. 

Tích l�y trRm tích là mEt vAn Fj nghiêm tr"ng 
trong nuôi tôm n)Mc lQ, gây ra sS tích ti lMn vqt 
chAt hou c* và dinh d)wng. Theo Suwoyo và cs 
(2015b) [24], l)Qng chAt hou c* (các - bon hou c* - 
OC), dinh d)wng (TN, TP) tích ti trong trRm tích 
c0a ao nuôi tôm siêu thâm canh có thI dao FEng te 
20,8  -  23,3 tAn OC/ha/vi, 3,0 - 3,6 tAn TN/ha/vi, 
và 2,5 - 3,0 tAn TP/ha/vi. K�t qu� nghiên c�u c0a 
Sabilu và cs (2021) [15] c�ng cho thAy, l)Qng tích 
l�y OC là 10,03 - 12,05 tAn/ha/vi, TN te 2,38 - 2,85 
tAn/ha/vi và TP te 0,6 - 0,81 tAn/ha/vi.  

SS tích ti trRm tích này gây ra nhiju hqu qu� 
tiêu cSc FBi vMi tôm nuôi. Trong Fiju ki3n y�m 
khí, sS phân h0y chAt hou c*, dinh d)wng trong 
trRm tích s| sinh ra các khí FEc nh) NH3 và H2S, 
gây �nh h)Ong trSc ti�p F�n s�c khue c0a tôm. 
LMp trRm tích dày c�ng làm tôm khó di chuyIn và 
gi�m kh� n-ng bvt mci. Môi tr)^ng Fáy ao xAu Fi 
làm t-ng t� l3 tôm mvc các b3nh nh) Fen mang, 
ho�i tp gan tiy… te Fó làm gi�m tBc FE t-ng 
tr)Ong. Do Fó, vi3c qu�n lý và xp lý trRm tích hi3u 

qu� là y�u tB then chBt FI F�m b�o sS phát triIn 
bjn vong c0a ngành nuôi tôm. 

Qu�n lý trRm tích hi3u qu� là y�u tB then chBt 
FI b�o v3 môi tr)^ng Fáy ao, nâng cao hi3u qu� 
s�n xuAt và F�m b�o tính bjn vong trong nuôi 
trcng th0y s�n. Ngoài ra, chAt l)Qng n)Mc FRu vào 
c�ng Fóng vai trò quan tr"ng, �nh h)Ong trSc ti�p 
F�n l)Qng trRm tích phát sinh.  

4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 

4.1. K�t luqn 

Nghiên c�u kh¨ng FVnh mBi quan h3 trSc ti�p 
gioa mqt FE nuôi và quá trình tích l�y trRm tích 
trong h3 thBng nuôi tôm th� chân trvng (L. 
vannamei) thâm canh. Mqt FE nuôi càng cao, 
l)Qng trRm tích càng lMn, vMi mô hình siêu thâm 
canh (219 con/m²) F�t m�c cao nhAt (175 ± 5,5 
tAn/ha/vi), v)Qt trEi so vMi mô hình thâm canh 
(92 con/m²). Quá trình lvng F"ng trRm tích di�n 
bi�n theo th^i gian, F�t Frnh vào tháng th� 3 c0a 
vi nuôi. TBc FE lvng te 194,11 ± 16,69 F�n 255,93 ± 
11,56 g/m²/ngày, phi thuEc vào mqt FE và giai 
Fo�n nuôi. Phân tích thBng kê xác nhqn sS khác 
bi3t có ý ngh�a gioa các mô hình và mBi t)*ng 
quan thuqn m�nh gioa th^i gian nuôi và l)Qng 
trRm tích. K�t qu� cho thAy, cRn qu�n lý mqt FE 
nuôi và l)Qng th�c -n hQp lý, t-ng c)^ng xp lý Fáy 
ao te tháng nuôi th� 2 và giám sát FVnh k� FI F�m 
b�o tính bjn vong c0a h3 thBng nuôi tôm thâm 
canh.  

4.2. 
j xuAt 

hng ding bPy trRm tích nh) công ci giám 
sát FVnh k�. K�t hQp h3 thBng qu�t n)Mc và sic 
khí Fáy FI gi�m tích ti cic bE. Nghiên c�u 
thêm vj kh� n-ng tái sp ding trRm tích làm 
phân bón hou c*. 

L$I C�M �N 

Nhóm tác gi� trân tr"ng c�m *n Trung tâm 
Quan trvc môi tr)^ng và B3nh th0y s�n mijn Bvc 
(Vi3n Nghiên c�u Nuôi trcng th0y s�n I) Fã t�o 
Fiju ki3n thuqn lQi vj c* sO vqt chAt FI thSc hi3n 
nghiên c�u này. Bài báo có sp ding sB li3u nghiên 
c�u bOi nhi3m vi: 
ánh giá ngucn ô nhi�m, l)Qng 
chAt th�i te ho�t FEng nuôi tôm n)Mc lQ khu vSc 
phía Bvc và Fj xuAt gi�i pháp qu�n lý. Nhi3m vi: 
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Quan trvc, c�nh báo và giám sát môi tr)^ng vùng 
nuôi trcng th0y s�n t�i mEt sB trnh tr"ng FiIm khu 
vSc phía Bvc. 
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IMPACT OF STOCKING DENSITY ON SEDIMENT ACCUMULATION  

IN WHITELEG SHRIMP PONDS 
Nguyen Duc Binh1, Phan Trong Binh1, Nguyen Thi Minh Nguyet1,  

Pham Thai Giang1, Mai Dang Nhan2, Vu Duc Duy2 
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2 Ninh Binh Sub-Department of Fisheries 

Abstract 

This study assessed the impact of stocking density on the process of sediment accumulation in 
whiteleg shrimp (Litopenaeus vannamei) ponds in Ninh Binh. Three farming models were 
compared: super-intensive A (219 shrimp/m²), B (167 shrimp/m²) and intensive C (92 
shrimp/m²) over a 103 - day cycle. Sediment was collected periodically using specialized traps 
across four culture stages, from month 1 to month 4 (TN1 - TN4). The results showed that the 
amount of sediment gradually increased over time, peaking at TN3 with values of 74.56 ± 3.47 
g/trap (model A), 70.18 ± 4.21 g/trap (B), and 57.37 ± 3.51 g/trap (C). The sediment amount 
then stabilized at TN4. The total accumulated sediment was highest in model A (175 ± 5.5 
tons/ha/cycle), followed by B (161 ± 7.4 tons/ha/cycle) and lowest in C (131 ± 6.5 
tons/ha/cycle). The average sedimentation rate was also highest in model A (255.93 ± 11.56 
g/m²/day at TN4), compared to B (231.59 ± 18.73 g/m²/day) and C (194.11 ± 16.69 g/m²/day). 
Statistical analysis using the Friedman test (p < 0.001) confirmed a significant difference between 
the farming models, with model A consistently showing the highest sediment accumulation. The 
Spearman correlation coefficient (ρ > 0.86) indicated a strong positive relationship between 
farming duration and accumulated sediment. The study concludes that high stocking density 
significantly increases the amount of sediment, threatening environmental quality. Therefore, 
strict feed management, enhanced pond bottom siphoning and controlled stocking density are 
necessary to mitigate sediment pollution, especially in super-intensive models. 

Keywords: Farming model, sediment accumulation, stocking density, super-intensive, whiteleg 
shrimp. 
Ngày nhqn bài: 10/7/2025 
Ngày chuyIn ph�n bi3n: 5/9/2025 
Ngày thông qua ph�n bi3n: 16/9/2025 
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TH(C CN �>N QUÁ TRÌNH THÀNH THEC SINH DEC 

C�A BÀO NG+ CHÍN LH B� MI (Haliotis diversicolor) 
TRONG �IJU KIKN NUÔI VH 

L�i Duy Ph)*ng1, *, Phan ThV Vân2, Nguy�n Khvc Bát1 

 1Vi3n Nghiên c�u H�i s�n 
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* Email: duyphuongrimf@gmail.com 

TÓM T?T 

Nghiên c�u F)Qc thSc hi3n nhTm xác FVnh �nh h)Ong c0a nhi3t FE, FE mNn, th^i gian chi�u sáng 
và t� l3 hàm l)Qng dinh d)wng trong khlu phRn -n F�n quá trình thành thic sinh dic c0a bào 
ng) chín l! bB m� (Haliotis diversicolor) trong Fiju ki3n nuôi thí nghi3m. Ba thí nghi3m F)Qc bB 
trí hoàn toàn ngPu nhiên trong 75 ngày. Thí nghi3m 1, kh�o sát 9 tD hQp nhi3t FE (25, 28, 31˚C) 
và FE mNn (27, 30, 33‰); thí nghi3m 2, Fánh giá 3 ch� FE chi�u sáng O 3 m�c nhi3t FE khác nhau; 
thí nghi3m 3, kh�o sát 9 công th�c th�c -n có hàm l)Qng protein (28, 33, 38%) và lipid (6, 8, 10%) 
khác nhau. K�t qu� cho thAy, tD hQp nhi3t FE  28˚C và FE mNn 30 - 33‰ là tBi )u, cho t-ng tr)Ong 
sinh tr)Ong và thành thic sinh dic c0a bB m� bào ng) chín l!, vMi tBc FE phát triIn tuy�n sinh 
dic (VGB) F�t 11,9%/ngày. Vj th^i gian chi�u sáng, nghi3m th�c “24 gi^ tBi” kích thích rõ ràng 
quá trình thành thic, FNc bi3t O cá thI cái, vMi t� l3 phóng tr�ng tS phát cao h*n. Thí nghi3m th�c 
-n cho thAy, công th�c ch�a 33% protein và 8% lipid F�t hi3u qu� v)Qt trEi vj vj tBc FE phát triIn 
VGB, Fcng th^i h! trQ t-ng tr)Ong chiju dài và khBi l)Qng c* thI. Các công th�c có protein thAp 
(28%) hoNc lipid quá cao (10%) không mang l�i hi3u qu� t)*ng �ng. Nghiên c�u cung cAp bTng 
ch�ng rõ ràng vj �nh h)Ong Fcng th^i c0a các y�u tB môi tr)^ng và dinh d)wng F�n thành thic 
sinh dic bào ng) chín l! bB m�, qua Fó Fj xuAt tD hQp Fiju ki3n tBi )u h! trQ xây dSng quy trình 
k� thuqt nuôi v! phic vi s�n xuAt giBng bào ng) ch0 FEng và bjn vong t�i Vi3t Nam. 

Te khóa: Bào ng) chín l!, bào ng) bB m�, môi tr)^ng nuôi v!, thành thic sinh dic, th�c -n bào 
ng). 

 
1. ��T V�N �
 

Bào ng) chín l! (Haliotis diversicolor Reeve, 
1846) là loài FEng vqt thân mjm có giá trV kinh t� 
cao, F)Qc nuôi phD bi�n t�i nhiju quBc gia châu Á 
nh): Trung QuBc, Hàn QuBc, Nhqt B�n và Vi3t 
Nam. Trong nhong n-m gRn Fây, nghj nuôi bào 
ng) t�i Vi3t Nam, FNc bi3t O các trnh ven biIn phía 
Bvc nh): Qu�ng Ninh, H�i Phòng Fang teng b)Mc 
phát triIn vMi quy mô ngày càng mO rEng. Tuy 
nhiên, sS phát triIn bjn vong c0a ngành hàng này 
phi thuEc rAt lMn vào kh� n-ng ch0 FEng s�n xuAt 
giBng, trong Fó quá trình thành thic sinh dic c0a 
bào ng) bB m� Fóng vai trò quy�t FVnh F�n chAt 
l)Qng và sB l)Qng con giBng. 

Thành thic sinh dic là giai Fo�n sinh lý quan 

tr"ng, �nh h)Ong trSc ti�p F�n ho�t FEng sinh s�n 
và hi3u qu� nhân giBng. Nhiju nghiên c�u cho 
thAy, quá trình thành thic O FEng vqt thân mjm 
nói chung và bào ng) nói riêng chVu �nh h)Ong 
bOi các y�u tB môi tr)^ng nh) nhi3t FE, FE mNn, 
c�ng nh) thành phRn và chAt l)Qng dinh d)wng 
trong khlu phRn -n. Vi3c Fiju chrnh các y�u tB 
này phù hQp có thI rút ngvn th^i gian thành thic, 
nâng cao t� l3 thành thic và chAt l)Qng tr�ng — 
tinh trùng, te Fó c�i thi3n n-ng suAt sinh s�n và 
hi3u qu� kinh t� trong s�n xuAt giBng. 

Tuy nhiên, t�i Vi3t Nam các nghiên c�u vj �nh 
h)Ong Fcng th^i c0a mEt sB y�u tB môi tr)^ng njn 
(nhi3t FE, FE mNn, th^i gian chi�u sáng) và th�c -n 
F�n sS thành thic sinh dic c0a bào ng) bB m� còn 
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h�n ch�, FNc bi3t là trong Fiju ki3n môi tr)^ng 
nhân t�o. Kho�ng trBng này gây khó kh-n trong 
vi3c xây dSng quy trình k� thuqt nuôi v! thành 
thic Fàn bB m� và cho sinh s�n nhân t�o bào ng) 
phù hQp trong các c* sO s�n xuAt. 

Te nhong vAn Fj trên, nghiên c�u này F)Qc 
thSc hi3n nhTm Fánh giá �nh h)Ong c0a mEt sB 
y�u tB môi tr)^ng njn (nhi3t FE, FE mNn, th^i gian 
chi�u sáng) và t� l3 hàm l)Qng dinh d)wng 
(protein, lipit) trong th�c -n F�n quá trình thành 
thic sinh dic c0a bào ng) bB m�, làm c* sO khoa 
h"c Fj xuAt các Fiju ki3n tBi )u phic vi cho s�n 
xuAt giBng bào ng) trong Fiju ki3n môi tr)^ng 
nhân t�o t�i các c* sO s�n xuAt khu vSc phía Bvc, 
Vi3t Nam. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. 
Va FiIm triIn khai các thí nghi3m 

T�i c* sO s�n xuAt giBng bào ng) B�ch Long 
V� (thuEc huy3n F�o B�ch Long V�, thành phB H�i 
Phòng). 

2.2. Ph)*ng pháp nghiên c�u 

+ 
Bi t)Qng và vqt li3u nghiên c�u 
 Loài bào ng) chín l! (hay còn g"i là cpu 

khDng) có tên khoa h"c là Haliotis diversicolor 
Reeve, 1846 thuEc giBng bào ng) (Haliotis 
Linnaeus, 1758), h" bào ng) (Haliotidae 
Ratinesque, 1815). Bào ng) bB m� F)Qc thu te 
vùng ven biIn F�o B�ch Long V� (thành phB H�i 
Phòng) và Cô Tô (trnh Qu�ng Ninh). Cá thI có 
kích th)Mc vu ≥ 40 mm F)Qc lSa ch"n. Theo L�i 
Duy Ph)*ng và cs (2013) [1], loài bào ng) chín l! 
(H. diversicolor) thành thic sinh dic khi chiju dài 
vu F�t ≥ 4 mm và ≥ 40 g t)*ng �ng. TDng cEng 270 
cNp bào ng) (270 cá thI FSc và 270 cá thI cái) s| 
F)Qc sp ding trong 3 lô thí nghi3m. Sau khi thu 
mPu, bào ng) F)Qc chuyIn vj phòng thí nghi3m 
và nuôi trong môi tr)^ng n)Mc t�nh, s�ch có sic 
khí, FE mNn 30‰ và nhi3t FE là 250C. 180 cá thI 
bào ng) sp ding cho lô thí nghi3m 1 và 2 F)Qc cho 
-n bTng loài rong Gracilaria spp. theo nhu cRu, 90 
cá thI còn l�i sp ding cho thí nghi3m 3 F)Qc cho 
-n bTng th�c -n nhân t�o (protein 33%, lipit 8%) 
trong 2 tuRn FRu FI thích nghi vMi Fiju ki3n thí 
nghi3m. Các cá thI Fang O giai Fo�n "phic hci" 
(h3 sB thành thic sinh dic O giai Fo�n 0) F)Qc lSa 

ch"n ngPu nhiên, xác FVnh giMi tính và Fánh dAu 
bTng nhãn nhSa dán bên ngoài vu. Tr)Mc khi bB trí 
vào các lô thí nghi3m, teng cá thI F)Qc lau khô, Fo 
chiju dài vu và cân khBi l)Qng chính xác F�n 0,1 
mm và 0,1 g. 

+ Thi�t k� thí nghi3m:  

Các thí nghi3m F)Qc thi�t k� hoàn toàn ngPu 
nhiên vMi các nghi3m th�c vj ch� FE chi�u sáng, 
FE mNn/nhi3t FE và hàm l)Qng th�c -n khác nhau, 
ci thI nh) sau: 

- (1) Thí nghi3m vj FE mNn/nhi3t FE: Chín bI 
nhSa tròn tBi màu (dung tích 50 lít) F)Qc sp ding 
FI bB trí thí nghi3m vj FE mNn và nhi3t FE F)Qc 
thi�t lqp theo s* Fc O b�ng 1, m!i bI ch�a 10 cNp 
bào ng) (10 cá thI FSc + 10 cá thI cái) F)Qc ch"n 
ngPu nhiên. Do Fiju ki3n phòng thí nghi3m h�n 
ch�, m!i nghi3m th�c chr có mEt bI, nên trong 
nghiên c�u ph�i áp ding ph)*ng pháp gi� lNp 
(pseudoreplication). 

B�ng 1. S* Fc thi�t k� thí nghi3m xác FVnh �nh 
h)Ong c0a FE mNn, nhi3t FE n)Mc F�n quá trình 

thành thic sinh dic c0a bào ng) bB m� 

Nhân tB thí nghi3m Lô thí nghi3m 


E mNn (‰) 33 30 27 

25 25 25 

28 28 28 Nhi3t FE n)Mc (T0C) 

31 31 31 

Bào ng) F)Qc cho -n bTng loài rong Gracilaria 
spp. theo nhu cRu m!i ngày, th�c -n thea F)Qc lo�i 
bu tr)Mc khi bD sung th�c -n mMi. N)Mc F)Qc thay 
hoàn toàn vào buDi sáng FI lo�i bu chAt th�i, quá 
trình này mAt kho�ng 15 phút m!i bI. Bào ng) 
c�ng F)Qc ghi nhqn khi x�y ra hi3n t)Qng phóng 
tinh/phóng tr�ng tS phát, th)^ng x�y ra vào buDi 
tBi hoNc sáng sMm. Th^i gian thí nghi3m kéo dài 
75 ngày. 

- (2) Thí nghi3m vj ch� FE chi�u sáng/nhi3t 
FE: Chín bI nhSa tròn tBi màu (dung tích 50 lít) 
F)Qc sp ding FI bB trí thí nghi3m theo s* Fc O 
b�ng 2, m!i bI ch�a 10 cNp bào ng) (10 cá thI FSc 
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+ 10 cá thI cái) F)Qc ch"n ngPu nhiên. Do m!i 
nghi3m th�c chr có mEt bI, nên trong nghiên c�u 

ph�i áp ding ph)*ng pháp gi� lNp. 

B�ng 2. S* Fc thi�t k� thí nghi3m xác FVnh �nh h)Ong c0a ch� FE chi�u sáng,  
nhi3t FE n)Mc F�n quá trình thành thic sinh dic c0a bào ng) bB m� 

Nhân tB thí nghi3m Lô thí nghi3m 

Th^i gian chi�u sáng (gi^) 
0 gi^ tBi: 

24 gi^ sáng 
12 gi^ tBi: 

12 gi^ sáng 
24 gi^ tBi: 
0 gi^ sáng 

25 25 25 

28 28 28 Nhi3t FE n)Mc (ToC) 

31 31 31 


èn hu�nh quang 25 W F)Qc treo cách mNt 
n)Mc 30 cm. M!i bI F)Qc trang bV hai thanh nhi3t 
FI duy trì nhi3t FE Dn FVnh. Ph)*ng pháp ch-m 
sóc, cho -n, th^i gian F)Qc thSc hi3n nh) O thí 
nghi3m 1. 

- (3) Thí nghi3m vj hàm l)Qng th�c -n: Sp 

ding 9 bI nhSa tròn tBi màu (dung tích 50 lít), m!i 
bI ch�a 10 cNp bào ng) (10 cá thI FSc + 10 cá thI 
cái) F)Qc ch"n ngPu nhiên FI bB trí thí nghi3m vj 
thành phRn hàm l)Qng protein và lipit trong th�c 
-n. S* Fc thi�t k� F)Qc thI hi3n O b�ng 3. 

B�ng 3. S* Fc thi�t k� thí nghi3m xác FVnh �nh h)Ong c0a ch� FE chi�u sáng, 
 nhi3t FE n)Mc F�n quá trình thành thic sinh dic c0a bào ng) bB m� 

Nhân tB thí nghi3m Lô thí nghi3m 

Protein (%) 28 33 38 

6 6 6 

8 8 8 Lipit (%) 

10 10 10 
T� l3 cho -n hTng ngày là 2% khBi l)Qng c* thI 

[2], tRn xuAt thay n)Mc, ch-m sóc, v3 sinh, theo dõi 
và th^i gian thí nghi3m F)Qc thSc hi3n nh) O thí 
nghi3m 1. 

+  Chr tiêu theo, dõi Fánh giá:  

- KhBi l)Qng VGB: Vi3c kiIm tra trSc quan và 
c�m quan F)Qc ti�n hành FI xác FVnh khBi l)Qng 
tuy�n sinh dic mà không cRn tiêu h0y vqt mPu. 
M!i con bào ng) F)Qc FNt nTm ngpa theo ph)*ng 
ngang, sau Fó quan sát VGB và tuy�n tiêu hóa 
bTng cách nhìn ngang qua mép vu và An nh� phRn 
chân FI làm lE rõ c* quan sinh dic. Vi3c xác FVnh 
khBi l)Qng VGB F)Qc thSc hi3n thông qua ph)*ng 
pháp mô h"c [3]. 

Vi3c kiIm tra c�m quan F)Qc thSc hi3n bOi 
hai ng)^i FI Fánh giá t� l3 khBi l)Qng tuy�n sinh 
dic so vMi toàn bE phRn phi hình nón trong 

khoang c* thI. Tuy�n sinh dic F)Qc phân thành 
4 giai Fo�n te 0 - 3: Giai Fo�n 0 (phic hci) VGB 
xuAt hi3n t�i Frnh c0a tuy�n tiêu hóa (< 25% tuy�n 
tiêu hóa), tinh hoàn màu trvng kem, bucng tr�ng 
màu xanh nh�t; giai Fo�n I (Fang phát triIn) 
tuy�n sinh dic bao ph0 kho�ng 25 - 49% tuy�n 
tiêu hóa; giai Fo�n II (thành thic) tuy�n sinh dic 
phát triIn FRy F0, bao ph0 > 49% tuy�n tiêu hóa, 
tinh hoàn chuyIn sang màu vàng nh�t, bucng 
tr�ng màu xanh lic; giai Fo�n III (Fã phóng/giai 
Fo�n tiêu hao) tuy�n sinh dic nhão, nh�t màu, 
khó phân bi3t vMi giai Fo�n phic hci chr dSa vào 
di3n tích hoNc t� l3 bao ph0. 

- H3 sB thI tr�ng (Condition Factor - CF): 
Ph�n ánh s�c khue c0a bào ng) nuôi, liên quan 
F�n m�c FE tiêu thi th�c -n. CF F)Qc tính theo 
công th�c c0a Chua và Teng (1978) [4]: CF = 
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(W/L3) x 1.000 (W là khBi l)Qng c* thI (g), L là 
chiju dài vu (mm). 

+ Xp lý thBng kê: Ph)*ng pháp phân tích 
ph)*ng sai mEt chiju và hai chiju (ANOVA) theo 
Steel và Torrie (1980) [5] F)Qc sp ding FI kiIm 
tra sS khác bi3t gioa các nghi3m th�c chi�u sáng 
và nhi3t FE; FE mNn và nhi3t FE; khlu phRn th�c 
-n F�n m�c FE t-ng tr)Ong khBi l)Qng VGB. N�u 
có sS khác bi3t có ý ngh�a O m�c p < 0,05, kiIm 
FVnh Duncan F)Qc sp ding FI xác FVnh nhóm 
khác bi3t. MBi liên h3 tuy�n tính gioa khBi l)Qng 
VGB vMi th^i gian chi�u sáng, FE mNn (S‰), nhi3t 
FE (T0C) và th�c -n F)Qc kiIm FVnh bTng hci quy 
tuy�n tính sp ding phRn mjm SAS v6.03. TAt c� 
kiIm FVnh có ý ngh�a thBng kê F)Qc Fánh giá O 
m�c p < 0,05. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ¦nh h)Ong k�t hQp c0a FE mNn và nhi3t 
FE F�n quá trình thành thic 

B�ng 4 trình bày do li3u tóm tvt cho các 
nghi3m th�c thí nghi3m k�t hQp gioa nhi3t FE và 
FE mNn, trong Fó FE l3ch chuln (SD) F)Qc sp 
ding thay vì sai sB chuln (SE) nhTm tránh sai sót 
khi di�n gi�i do li3u trong Fiju ki3n gi� lNp, theo 
khuy�n cáo c0a Hurlbert (1984) [6]. Phân tích 
ph)*ng sai hai nhân tB (Two-way ANOVA) cho 
thAy, nhi3t FE (p < 0,001), FE mNn (p < 0,001) và sS 
t)*ng tác gioa hai y�u tB này (p < 0,05) Fju �nh 
h)Ong có ý ngh�a thBng kê F�n t-ng tr)Ong L, W 
và khBi l)Qng VGB c0a bào ng) bB m� (B�ng 5). 

B�ng 4. TBc FE t-ng tr)Ong t)*ng FBi chiju dài vu (L), khBi l)Qng toàn thân (W) và khBi l)Qng VGB c0a 
bào ng) F)Qc nuôi trong các tD hQp nhi3t FE và FE mNn khác nhau trong 75 ngày thí nghi3m 

S‰ T0C 
T-ng tr)Ong t)*ng 

FBi L (%/ngày)* 
T-ng tr)Ong t)*ng 
FBi W (%/ngày) * 

KhBi l)Qng VGB 
(%/ngày) * 

25 0,42 ± 7abc 0,38 ± 10ac 1,9 ± 3,7a 

28 0,46 ± 4cde 0,39 ± 3c 3,9 ± 8,8ab 27 

31 0,45 ± 3bcde 0,38 ± 5ac 3,5 ± 5,2abc 

25 0,43 ± 5ab 0,39 ± 5c 9,6 ± 7,5acd 

28 0,45 ± 4abe 0,41 ± 7cde 11,9 ± 8,5abcd 30 

31 0,44 ± 4cde 0,39 ± 9c 6,7 ± 4,8acd 

25 0,41 ± 4ab 0,39 ± 10cd 9,8 ± 10,7bcd 

28 0,49 ± 3bde 0,39 ± 9c 11,2 ± 8,6cd 33 

31 0,44 ± 3cde 0,37 ± 7cd 5,5 ± 13,8d 

Ghi chú: (*): SB li3u F)Qc biIu thV d)Mi d�ng giá trV trung bình ± sai sB chuln. Trong cùng mEt cEt, 
các ký hi3u cho khác nhau biIu thV sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05). 

Vj �nh h)Ong c0a nhi3t FE F�n t-ng tr)Ong và 
khBi l)Qng tuy�n sinh dic (VGB): TBc FE t-ng 
tr)Ong t)*ng FBi vj chiju dài vu (L), khBi l)Qng 
toàn thân (W) và khBi l)Qng VGB Fju có xu h)Mng 
t-ng O ng)wng nhi3t FE te 25 - 28˚C, sau Fó gi�m 
nh� O ng)wng nhi3t FE 31˚C. 
iju này cho thAy, 
nhi3t FE 28˚C là m�c tBi )u cho sS t-ng tr)Ong 
sinh lý và sinh s�n c0a bào ng) bB m�. Tuy nhiên, 

sS khác bi3t không quá lMn gioa các m�c nhi3t FE, 
Fiju này ph�n ánh tính thích nghi nhi3t t)*ng FBi 
rEng c0a loài H. diversicolor. 

Vj �nh h)Ong c0a FE mNn F�n các chr tiêu 
sinh tr)Ong và thành thic: Các nghi3m th�c có FE 
mNn 30 - 33‰ cho thAy, tBc FE t-ng tr)Ong vj 
chiju dài vu (L), khBi l)Qng toàn thân (W) và khBi 
l)Qng VGB cao h*n rõ r3t so vMi nghi3m th�c FE 
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mNn thAp (27‰). 
Nc bi3t, VGB F�t giá trV cao nhAt 
t�i nghi3m th�c 30‰ - 28˚ C (11,9 ± 8,5%) và 33‰  - 
28˚C (11,2 ± 8,6%), cho thAy m�c FE mNn O ng)wng 

trung bình - cao là Fiju ki3n tBi )u cho quá trình 
thành thic sinh dic. 

B�ng 5. K�t qu� phân tích ph)*ng sai (Two-way ANOVA) FBi vMi tBc FE t-ng tr)Ong t)*ng FBi chiju dài 
vu (L), khBi l)Qng toàn thân (W) và khBi l)Qng VGB c0a bào ng) F)Qc nuôi trong các tD hQp nhi3t FE và 

FE mNn khác nhau trong 75 ngày 

Ngucn ph)*ng sai df SS MS F Sig. 

T0C 3 0,659 0,002 85,412 0,000 

S‰ 3 0,229 0,223 20,129 0,000 

T)*ng tác (T0C x S‰) 9 0,198 0,058 2,845 0,004 
T-ng tr)Ong t)*ng FBi L 

Sai sB 60 0,301 0,009   

T0C 3 0,678 0,221 71,092 0,000 

S‰ 3 0,188 0,043 14,253 0,000 

T)*ng tác (T0C x S‰) 9 0,103 0,008 2,789 0,005 
T-ng tr)Ong t)*ng FBi W 

Sai sB 60 0,293 0,009   

T0C 3 5,681 1,828 63,208 0,000 

S‰ 3 1,881 0,488 15,850 0,000 

T)*ng tác (T0C x S‰) 9 0,703 0,068 2,089 0,030 
T-ng tr)Ong t)*ng FBi VGB 

Sai sB 60 1,158 0,028   

Ghi chú: df là bqc tS do; SS là tDng bình ph)*ng sai sB; MS là trung bình bình ph)*ng; F là giá trV 
kiIm FVnh; Sig. là m�c ý ngh�a (giá trV p). 

T)*ng tác gioa nhi3t FE và FE mNn: MEt sB tD 
hQp gioa nhi3t FE cao và FE mNn thAp (ví di 31˚C - 
27‰) ghi nhqn t-ng tr)Ong kém, FNc bi3t là VGB 
thAp (chr 3,5 ± 5,2%), cho thAy rTng, tác FEng c0a 
nhi3t FE không thI tách r^i FE mNn - có sS t)*ng 
tác rõ ràng gioa hai y�u tB này. K�t qu� phân tích 
ANOVA (B�ng 5) cho thAy: Nhi3t FE, FE mNn và 
t)*ng tác gioa chúng Fju có �nh h)Ong có ý ngh�a 
thBng kê (p < 0,05) F�n t-ng tr)Ong và thành thic 
sinh dic. 

3.2. ¦nh h)Ong c0a th^i gian chi�u sáng, nhi3t 
FE F�n t-ng tr)Ong tuy�n sinh dic 

K�t qu� quan sát Fàn bào ng) bB m� nuôi v! 
sau 75 ngày trong Fiju ki3n thí nghi3m F)Qc trình 
bày trong phi lic 1 (cho cá thI FSc) và phi lic 2 
(cho cá thI cái). Trong các b�ng này, FE l3ch 

chuln (SD) F)Qc sp ding thay vì sai sB chuln 
(SE) nhTm tránh sai sót khi di�n gi�i do li3u trong 
Fiju ki3n gi� lNp, theo khuy�n cáo c0a Hurlbert 
(1984) [6]. 

T-ng tr)Ong khBi l)Qng VGB: VGB O cá thI 
FSc cao h*n có ý ngh�a thBng kê so vMi cá thI cái 
(p < 0,0001). Tuy nhiên, VGB không có sS khác 
bi3t Fáng kI gioa các m�c nhi3t FE n)Mc (p = 
0,8562), nh)ng l�i có khác bi3t rõ ràng gioa các 
ng)wng th^i gian chi�u sáng (p = 0,0253). { cá thI 
FSc, t� l3 vj VGB trung bình không khác bi3t có ý 
ngh�a gioa các nghi3m th�c k�t hQp chi�u sáng và 
nhi3t FE (p > 0,05). Tuy nhiên, quan sát trSc ti�p 
cho thAy, phRn lMn cá thI FSc Fju O giai Fo�n Fang 
phát triIn hoNc Fã thành thic sau 75 ngày nuôi v! 
trong Fiju ki3n vj th^i gian chi�u sáng và nhi3t FE 
thí nghi3m. { cá thI cái, nghi3m th�c nuôi trong 
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Fiju ki3n 24 gi^ tBi cho thAy m�c VGB cao h*n có 
ý ngh�a so vMi nhóm 12 gi^ tBi : 12 gi^ chi�u sáng 
(p = 0,0414) và nghi3m th�c 0 gi^ tBi : 24 gi^ chi�u 
sáng (p = 0,0004). MEt sB cá thI O nghi3m th�c 24 
gi^ tBi, nhi3t FE 31˚C F�t tr�ng thái thành thic 
hoàn toàn, vMi GSI v)Qt quá 75%. 

H3 sB thI tr�ng (Condition Factor - CF): SB 
li3u CF thu F)Qc (phi lic 1,2) cho thAy, có sS 
khác bi3t Fáng kI gioa cá thI FSc và cái (p < 
0,0014). Tuy nhiên, không có sS khác bi3t rõ ràng 
vj CF theo th^i gian trong cùng mEt giMi tính (p = 
0,4320), ngo�i tre cá thI cái trong nghi3m th�c 0 
gi^ tBi: 24 gi^ chi�u sáng O 25˚C. 

Hi3n t)Qng phóng tinh/tr�ng tS phát: MEt sB 
cá thI bào ng) FSc và cái Fã phóng tinh hoNc 
phóng tr�ng tS phát trong các lô thí nghi3m (phi 
lic 3). Các hi3n t)Qng phóng giao tp th)^ng x�y ra 
vào lúc npa Fêm và r�ng sáng. T� l3 cá thI FSc và 
cái phóng giao tp không khác bi3t Fáng kI trong 
hai ch� FE chi�u sáng 0 gi^ tBi: 24 gi^ chi�u sáng 
và 24 gi^ tBi: 0 gi^ chi�u sáng (p > 0,05). Tuy 
nhiên, O nghi3m th�c thí nghi3m nhi3t FE n)Mc 
25˚C và 12 gi^ tBi: 12 gi^ chi�u sáng có sB l)Qng cá 
thI FSc/cái phóng giao tp nhiju h*n Fáng kI so 
vMi các nghi3m th�c khác (p < 0,0262). 

3.3. ¦nh h)Ong c0a th�c -n F�n sS phát triIn 
tuy�n sinh dic  

K�t qu� thí nghi3m O b�ng 6 cho thAy, hàm 
l)Qng protein và lipid trong khlu phRn -n có �nh 
h)Ong Fáng kI F�n quá trình t-ng tr)Ong và phát 
triIn VGB c0a bào ng) chín l!. Trong Fó, chr tiêu 

t-ng tr)Ong VGB thI hi3n rõ m�c FE nh�y c�m 
cao nhAt FBi vMi sS bi�n FDi vj thành phRn dinh 
d)wng. 

Ci thI, khlu phRn có hàm l)Qng 33% protein 
và 8% lipid cho k�t qu� t-ng tr)Ong khBi l)Qng (W) 
và VGB cao nhAt, Fcng th^i có xu h)Mng h! trQ 
t-ng tr)Ong chiju dài vu (L) tBt h*n so vMi các 
nghi3m th�c còn l�i. 
ây là tD hQp dinh d)wng tBi 
)u giúp kích thích phát triIn sinh dic, phù hQp 
cho giai Fo�n nuôi v! thành thic bào ng) bB m�. 
K�t qu� này c�ng phù hQp vMi k�t qu� nghiên c�u 
c0a Meusel và cs (2022) [7], khi cho thAy th�c -n 
có t� l3 protein cân FBi có thI F�m b�o c� t-ng 
tr)Ong sinh d)wng và phát triIn sinh s�n mà 
không gây suy ki3t c* thI. 

Ng)Qc l�i, các khlu phRn có protein thAp 
(28%) hoNc lipid quá cao (10%) Fju cho k�t qu� 
t-ng tr)Ong và VGB thAp h*n Fáng kI, ph�n ánh 
nhu cRu dinh d)wng FNc thù trong giai Fo�n sinh 
s�n. T)*ng tác gioa protein và lipid c�ng có �nh 
h)Ong Fáng kI F�n tBc FE t-ng tr)Ong tuy�n sinh 
dic (p < 0,05), cho thAy sS phBi hQp hài hòa gioa 
các thành phRn dinh d)wng (protein và lipid) mMi 
là y�u tB quy�t FVnh hi3u qu� sinh s�n O bào ng). 

Nhìn chung, k�t qu� này cung cAp c* sO thSc 
nghi3m quan tr"ng FI thi�t lqp công th�c th�c -n 
công nghi3p chuyên dùng cho v! thành thic bào 
ng) bB m�, thay th� dRn vi3c sp ding rong biIn tS 
nhiên, góp phRn t-ng tính ch0 FEng và Dn FVnh 
trong s�n xuAt giBng nhân t�o.

B�ng 6. Giá trV tBc FE t-ng tr)Ong t)*ng FBi chiju dài vu (L), khBi l)Qng toàn thân (W) và khBi l)Qng 
tuy�n sinh dic (VGB) c0a bào ng) F)Qc nuôi trong các tD hQp hàm l)Qng protein và lipit có trong thành 

phRn th�c -n thp nghi3m trong 75 ngày 

Protein (%) Lipit (%) 
T-ng tr)Ong t)*ng 

FBi L (%/ngày)* 
T-ng tr)Ong t)*ng 

FBi W )Mt (%/ngày) * 
T-ng tr)Ong t)*ng 
FBi VGB (%/ngày) * 

6 0,51 ± 9 0,41 ± 11 7,4 ± 3,3a 

8 0,53 ± 10 0,41 ± 8 7,8 ± 5,8b 28 

10 0,50 ± 8 0,41 ± 10 7,9 ± 8,1b,c 

6 0,53 ± 9 0,41 ± 8 9,1 ± 7,5bcd 33 

8 0,62 ± 5 0,46 ± 7 10,5 ± 4,8bcd 
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10 0,53 ± 8 0,42 ± 9 9,9 ± 4,8bcd 

6 0,57 ± 9 0,42 ± 7 8,2 ± 10,7bcd 

8 0,62 ± 5 0,50 ± 5 9,6 ± 5,4cd 38 

10 0,54 ± 11 0,40 ± 7 8,3 ± 11,7a 
Ghi chú: (*): SB li3u F)Qc biIu thV d)Mi d�ng giá trV trung bình ± sai sB chuln. Trong cùng mEt cEt, 

các ký hi3u cho khác nhau biIu thV sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê (P < 0,05). 

c thV t�i hình 1 biIu di�n mBi liên h3 gioa 

hàm l)Qng protein và lipid trong khlu phRn -n vMi 
tBc FE t-ng tr)Ong VGB c0a bào ng), cho thAy rõ 
xu h)Mng tBi )u hóa dinh d)wng trong giai Fo�n 
nuôi v! thành thic. Trong sB 9 tD hQp F)Qc kh�o 
sát, tD hQp 33% protein k�t hQp vMi 8% lipid cho giá 

trV VGB cao nhAt (10,5%/ngày), v)Qt trEi so vMi các 
nghi3m th�c còn l�i. 
ây là bTng ch�ng trSc quan 
cho thAy sS phBi hQp cân bTng gioa protein trung 
bình - cao và lipid O m�c trung bình có vai trò 
quy�t FVnh trong kích thích phát triIn c* quan 
sinh dic. 

 
Hình 1. 
c thV (heatmap) minh h"a �nh h)Ong c0a hàm l)Qng protein và lipid trong khlu phRn -n F�n 

t-ng tr)Ong VGB c0a bào ng) 
Ng)Qc l�i, các tD hQp có protein thAp (28%) 

hoNc lipid cao h*n 10% Fju cho giá trV VGB thAp 
h*n rõ r3t (chr kho�ng 7,4 - 8,3%/ngày), Fiju Fó 
cho thAy ch� FE -n không phù hQp có thI làm 
chqm quá trình thành thic sinh dic. 
áng chú ý, 
t-ng protein lên m�c 38% không mang l�i hi3u 
qu� gia t-ng VGB t)*ng �ng, thqm chí có xu 
h)Mng gi�m nh�, gQi ý kh� n-ng x�y ra hi3n 
t)Qng “bão hòa dinh d)wng” n�u khlu phRn 
không cân FBi vMi lipid. 

K�t qu� te Fc thV c�ng cho thAy �nh h)Ong 
cEng h)Ong gioa protein và lipid: Cùng mEt m�c 
protein, sS thay FDi lipid có thI làm giá trV VGB 
dao FEng Fáng kI; t)*ng tS, cùng m�c lipid, thay 
FDi protein c�ng �nh h)Ong m�nh F�n giá trV 

VGB. 
iju này phù hQp vMi phân tích ANOVA 
cho thAy, t)*ng tác protein × lipid có ý ngh�a 
thBng kê (p < 0,05). 

Te k�t qu� trên, có thI Fj xuAt khlu phRn có 
33% protein và 8% lipid là tBi )u cho giai Fo�n v! 
thành thic sinh dic bào ng) bB m� trong Fiju 
ki3n nuôi thSc nghi3m, góp phRn FVnh h)Mng phát 
triIn th�c -n công nghi3p chuyên bi3t phic vi s�n 
xuAt giBng bào ng) t�i Vi3t Nam. 

4. TH�O LU�N 
K�t qu� nghiên c�u cho thAy, quá trình thành 

thic sinh dic c0a bào ng) bB m� bV chi phBi bOi 
nhiju y�u tB môi tr)^ng khác nhau nh): Nhi3t FE, 
FE mNn, th^i gian chi�u sáng và FNc bi3t là thành 
phRn dinh d)wng trong khlu phRn -n. 
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¦nh h)Ong c0a FE mNn và nhi3t FE F�n quá 
trình thành thic (mic 3.1) thI hi3n rõ qua các chr 
tiêu sinh tr)Ong nh): Chiju dài vu (L), khBi l)Qng 
toàn thân (W) và khBi l)Qng VGB. C� ba chr tiêu 
Fju F�t giá trV cao nhAt t�i tD hQp nhi3t FE 28˚C và 
FE mNn 30 - 33‰, vMi VGB F�t tMi 11,2 - 
11,9%/ngày, trong khi gi�m rõ r3t O tD hQp có FE 
mNn thAp (27‰) và nhi3t FE cao (31˚C). 
iju này 
cho thAy, Fiju ki3n nhi3t FE và FE mNn trung bình 
- cao t�o môi tr)^ng thuqn lQi cho quá trình phát 
triIn sinh s�n, phù hQp vMi các nghiên c�u tr)Mc 
Fó trên loài H. discus hannai [8, 9]. 

Bên c�nh Fó, th^i gian chi�u sáng c�ng �nh 
h)Ong Fáng kI F�n sS phát triIn tuy�n sinh dic 
(mic 3.2), FNc bi3t O cá thI cái. { nghi3m th�c 24 
gi^ tBi : 0 gi^ sáng giúp cá thI bào ng) cái F�t giá 
trV VGB cao nhAt, vMi mEt sB cá thI F�t tr�ng thái 
thành thic hoàn toàn và có hi3n t)Qng phóng 
tr�ng tS phát. 
iju này cho thAy vi3c rút ngvn th^i 
gian chi�u sáng (t-ng th^i gian trong bóng tBi) có 
thI thúc Fly quá trình thành thic, phù hQp vMi FNc 
tính ho�t FEng vj Fêm c0a bào ng) và các nghiên 
c�u tr)Mc Fây [3]. Trong khi Fó, cá FSc ít bV �nh 
h)Ong bOi ch� FE chi�u sáng, cho thAy tính bjn 
sinh lý cao h*n O giMi tính này. 

{ thí nghi3m 3 (mic 3.3), k�t qu� cho thAy, 
thành phRn dinh d)wng trong khlu phRn th�c -n 
có �nh h)Ong rõ r3t F�n sS phát triIn khBi l)Qng 
VGB. Trong sB 9 tD hQp dinh d)wng, nghi3m th�c 
ch�a 33% protein và 8% lipid cho k�t qu� cao nhAt 
vj giá trV VGB (10,5%/ngày), Fcng th^i h! trQ t-ng 
tr)Ong chiju dài và khBi l)Qng tBt h*n so vMi các 
nhóm khác. Vi3c t-ng protein lên 38% hoNc lipid 
lên 10% không mang l�i hi3u qu� gia t-ng t)*ng 
�ng, thqm chí có xu h)Mng gi�m, gQi ý vj hi3n 
t)Qng “bão hòa dinh d)wng”. T)*ng tác có ý ngh�a 
gioa protein và lipid (p < 0,05) nhAn m�nh vai trò 
phBi hQp cân bTng gioa hai thành phRn dinh 
d)wng trong vi3c thúc Fly thành thic sinh dic - 
Fiju này Fã F)Qc xác nhqn trong nhiju nghiên c�u 
vj th�c -n cho bào ng) [10,  11]. 

TDng hQp các y�u tB trên cho thAy, quá trình 
thành thic sinh dic c0a bào ng) không phi thuEc 
F*n l� vào mEt y�u tB nào mà là k�t qu� c0a t)*ng 
tác ph�c hQp gioa môi tr)^ng và dinh d)wng. 
Nc 
bi3t, sS nh�y c�m c0a cá thI cái FBi vMi th^i gian 
chi�u sáng và thành phRn th�c -n cRn F)Qc chú 

tr"ng trong k� thuqt nuôi t�o Fàn bào ng) bB m�. 
Nhong phát hi3n te nghiên c�u này cung cAp c* sO 
thSc nghi3m FI xây dSng quy trình k� thuqt v! 
thành thic bào ng) bB m� hi3u qu�, phù hQp vMi 
Fiju ki3n tr�i s�n xuAt giBng O Vi3t Nam. 

5. K�T LU�N 
K�t qu� nghiên c�u Fã xác FVnh F)Qc các y�u 

tB môi tr)^ng và thành phRn dinh d)wng �nh 
h)Ong rõ r3t F�n quá trình thành thic sinh dic 
c0a bào ng) bB m� (H. diversicolor). Trong Fiju 
ki3n nuôi thí nghi3m, tD hQp nhi3t FE 28˚C và FE 
mNn 30 - 33‰ là phù hQp nhAt cho sS phát triIn 
Fcng Fju vj chiju dài vu, khBi l)Qng c* thI và 
tuy�n sinh dic. Bên c�nh Fó, ch� FE chi�u sáng có 
tác ding tích cSc F�n quá trình thành thic O cá 
thI cái, h! trQ thúc Fly sS phát triIn tuy�n sinh 
dic và xuAt hi3n hi3n t)Qng phóng giao tp tS phát. 

Vj y�u tB dinh d)wng, khlu phRn th�c -n ch�a 
33% protein và 8% lipid F)Qc xác FVnh là tBi )u, cho 
hi3u qu� cao nhAt vj t-ng tr)Ong sinh d)wng và 
FNc bi3t là phát triIn tuy�n sinh dic. Các tD hQp có 
t� l3 protein thAp hoNc lipid quá cao không mang 
l�i hi3u qu� t)*ng x�ng, Fcng th^i ghi nhqn sS 
t)*ng tác Fáng kI gioa hai thành phRn này F�n 
kh� n-ng thành thic c0a bào ng). 

Te các k�t qu� trên, nghiên c�u Fj xuAt tD hQp 
Fiju ki3n nuôi O ng)wng nhi3t FE 28˚C, FE mNn 30 
- 33‰, trong 24 gi^ tBi cùng khlu phRn -n có 33% 
protein và 8% lipid làm c* sO xây dSng quy trình 
nuôi v! thành thic bào ng) bB m�. 
ây là tijn Fj 
FI nâng cao hi3u qu� s�n xuAt giBng bào ng) t�i 
Vi3t Nam theo h)Mng ch0 FEng. 
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EFFECTS OF ENVIRONMENTAL FACTORS AND DIET ON THE GONADAL MATURATION OF 
BROODSTOCK SMALL ABALONE (Haliotis diversicolor) UNDER CONDITIONING 

Lai Duy Phuong1, Phan Thi Van2, Nguyen Khac Bat1 

 1Research Institute for Marine fisheries 
2 IDH Vietnam Company limited  

Abstract 

This study investigated the effects of temperature, salinity, photoperiod, and dietary nutrient 
composition on the gonadal maturation of broodstock small abalone (Haliotis diversicolor) under 
experimental rearing conditions. Three completely randomized trials were conducted over 75 
days. In Trial 1, nine temperature—salinity combinations (25, 28, 31˚C × 27, 30, 33‰) were tested. 
Trial 2 evaluated three photoperiod regimes at three temperature levels, and Trial 3 examined 
nine formulated diets with varying protein (28, 33, 38%) and lipid (6, 8, 10%) contents. Results 
showed that the combination of 28˚C and 30 - 33‰ salinity was optimal, enhancing both growth 
and gonadal maturation, with a gonad development rate (VGB) of 11.9% per day. Continuous 
darkness (24 h dark) significantly stimulated maturation, particularly in females, with a higher 
incidence of spontaneous spawning. The diet containing 33% protein and 8% lipid yielded superior 
VGB development and supported shell length and body weight growth, whereas low-protein 
(28%) or high - lipid (10%) diets were less effective. Overall, the findings provide clear evidence of 
the interactive influence of environmental and nutritional factors on gonadal maturation in H. 
diversicolor, and propose optimal conditions to support the development of broodstock 
conditioning protocols for sustainable seed production in Vietnam. 

Keywords: Abalone diet, broodstock, conditioning environment. 
Ngày nhqn bài: 8/7/2025 
Ngày chuyIn ph�n bi3n: 8/9/2025 
Ngày thông qua ph�n bi3n: 15/9/2025 
Ngày duy3t F-ng: 25/9/2025 
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Phi lic 1. K�t qu� quan sát t-ng tr)Ong các cá thI bào ng) FSc nuôi v! sau 75 ngày trong Fiju ki3n thí nghi3m 

Nhân tB thí 
nghi3m 

Bvt FRu thí nghi3m K�t thúc thí nghi3m 
Giai Fo�n 
tuy�n sinh 

dic 

Th^i  
gian 

chi�u 
sáng 

T0 C 
L 

(mm) 
W (g) CF VGB (%) L (mm) W (g) CF VGB (%) 

T-ng 
tr)Ong 

VGB (%) 
0 I II III 

25 51 ± 8 48 ± 9 
0,18 ± 
0,02 

17,5 ± 
4,9 

56 ± 5 
51 ± 
10 

0,19 ± 
0,03 

43,0 ± 
11,1 

27,7 ± 
12,3 

9 0 4 5 

28 50 ± 5 45 ± 9 
0,21 ± 
0,03 

20,0 ± 
4,1 

56 ± 9 48 ± 9 
0,21 ± 
0,03 

45,5 ± 
12,4 

26,2 ± 
10,5 

10 0 4 6 

12 gi^ 
tBi : 12 

gi^ 
sáng 

31 50 ± 5 39 ± 6 
0,18 ± 
0,03 

20,0 ± 
4,1 

52 ± 4 41 ± 7 
0,18 ± 
0,03 

44,2 ± 9,4 
23,4 ± 

8,3 
9 0 3 6 

25 50 ± 3 45 ± 6 
0,21 ± 
0,03 

20,0 ± 
4,1 

53 ± 5 48 ± 6 
0,21 ± 
0,02 

43,7 ± 
1,01 

24,7 ± 
11,4 

9 0 3 6 

28 50 ± 6 41 ± 7 
0,19 ± 
0,04 

19,0 ± 
3,9 

52 ± 8 43 ± 7 
0,22 ± 
0,03 

42,3 ± 
11,3 

23,1 ± 
8,5 

9 0 3 6 

0 gi^ 
tBi : 24 

gi^ 
sáng 

31 52 ± 5 47 ± 11 
0,19 ± 
0,02 

19,2 ± 
5,2 

54 ± 9 
49 ± 
12 

0,22 ± 
0,02 

40,2 ± 
10,1 

22,4 ± 
13,6 

9 0 3 6 

25 51 ± 4 49 ± 12 
0,20 ± 
0,01 

19,5 ± 
4,4 

53 ± 10 
52 ± 
15 

0,21 ± 
0,02 

41,9 ± 
12,3 

22,2 ± 
11,3 

9 0 3 6 

28 49 ± 7 48 ± 13 
0,18 ± 
0,04 

18,7 ± 
3,4 

53 ± 11 
51 ± 
11 

0,19 ± 
0,03 

37,2 ± 
12,5 

19,7 ± 
10,3 

9 0 3 6 

24 gi^ 
tBi : 0 

gi^ 
sáng 

31 49 ± 6 38 ± 7 
0,19 ± 
0,04 

19,0 ± 
3,9 

42± 8 41 ± 8 
0,20 ± 
0,03 

35,6 ± 
10,1 

16,9 ± 
8,8 

8 0 3 5 

Phi lic 2. K�t qu� quan sát t-ng tr)Ong các cá thI bào ng) cái nuôi v! sau 75 ngày trong Fiju ki3n thí nghi3m 

Nhân tB thí 
nghi3m 

Bvt FRu thí nghi3m K�t thúc thí nghi3m 
Giai Fo�n tuy�n 

sinh dic 

Th^i  gian 
chi�u sáng 

T0C 
L 

(mm) 
W (g) CF 

VGB 
(%) 

L 
(mm) 

W (g) CF VGB (%) 
T-ng 

tr)Ong VGB 
(%) 

0 I II III 

25 57 ± 9 43 ± 12 
0,21 ± 
0,04 

19,0 ± 
3,9 

59 ± 7 47 ± 15 0,18 ± 0,07 21,0 ± 4,0 
1,9 ± 4,7a 

9 0 4 5 

28 51 ± 6 41 ± 4 
0,20 ± 
0,05 

18,5 ± 
3,1 

55 ± 5 46 ± 5 0,19 ± 0,04 22,5 ± 9,0 
3,9 ± 9,3a,b 

10 0 4 6 
12 gi^ tBi : 

12 gi^ 
sáng 

31 50 ± 5 40 ± 6 
0,18 ± 
0,03 

16,5 ± 
3,1 

52 ± 5 46 ± 9 0,19 ± 0,03 21,2 ± 8,8 
4,5 ± 6,2a,b,c,d 

9 0 3 6 
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NGHIÊN C(U �ÁNH GIÁ CHLT L+0NG 
MÔI TR+BNG N+�C VÙNG NUÔI TÔM 
VEN BI8N GIAI �O&N 2017 - 2024 

Ngô Th� Ân 1, *, Nguy�n Hou Ngh�a2,  

Phan Tr"ng Bình2, Nguy�n ThV H)*ng Giang1 
1Khoa Tài nguyên và Môi tr)^ng, H"c vi3n Nông nghi3p Vi3t Nam 

2 Vi3n Nghiên c�u Nuôi trcng Th0y s�n I 
*Email: ntan@vnua.edu.vn  

 

TÓM T?T 

Nghiên c�u này Fánh giá chAt l)Qng n)Mc vùng nuôi tôm ven biIn O n-m trnh, te Ninh Bình F�n 
thành phB Hu�, giai Fo�n 2017 - 2024 và phân tích mBi liên h3 vMi s�n xuAt. TDng sB 2.164 mPu 
F)Qc phân tích cho 15 chr tiêu lý - hóa và sinh h"c. So sánh vMi TCVN 13656:2023, t� l3 mPu v)Qt 
chuln nhiju nhAt là FE mNn (43,9%), nhi3t FE (33,9%), kijm (30,3%) và DO (26,0%). Ghi nhqn mEt 
sB ngo�i l3 cao FBi vMi coliforms (12,3 lRn), NO2

- (11,2 lRn) và H2S (9,4 lRn). Bi�n FEng th^i gian 
khá rõ r3t: 100% mPu tháng 1 - 2 d)Mi ng)wng nhi3t tBi )u (26 - 32˚C), vào gioa n-m t� l3 v)Qt 
ng)wng ít h*n. Theo không gian, thành phB Hu� có t� l3 v)Qt chuln cao nhAt. S�n l)Qng tôm 
t-ng dRn qua các n-m vMi ngo�i tre trnh Qu�ng TrV có xu th� không Dn FVnh. Di3n thích nuôi th0y 
s�n gi�m rõ r3t O trnh Hà T�nh và trnh Qu�ng TrV trong khi các trnh khác t-ng nh�. T)*ng quan 
Kendall và Spearman cho thAy s�n l)Qng và di3n tích liên quan có ý ngh�a (p < 0,05) vMi pH, DO, 
kijm, NH3, PO4, TSS, Vibrio và t�o FEc, ch�ng minh t-ng tr)Ong gvn vMi áp lSc dinh d)wng, hou 
c* và vi sinh. K�t qu� nhAn m�nh, qu�n lý nuôi tôm trong giMi h�n chVu t�i môi tr)^ng có xét F�n 
bi�n FEng mùa vi và khác bi3t không gian là cRn thi�t. 

Te khóa: ChAt l)Qng n)Mc, nuôi tôm, qu�n lý môi tr)^ng. 

 
1. ��T V�N �
 

Nuôi tôm Fã trO thành mEt trong nhong ngành 
kinh t� th0y s�n phát triIn nhanh nhAt trên th� 
giMi, Fóng góp quan tr"ng cho an ninh l)*ng thSc, 
xuAt khlu và sinh k� c0a cEng Fcng ven biIn [1]. 
T�i Vi3t Nam, ngành tôm F)Qc coi là “m�i nh"n” 
c0a th0y s�n, vMi di3n tích và s�n l)Qng không 
ngeng gia t-ng trong hai thqp k� qua [2]. Tuy 
nhiên, sS mO rEng này Fi kèm vMi nhiju thách th�c 
vj môi tr)^ng: SS dao FEng và suy gi�m chAt 
l)Qng n)Mc, hi3n t)Qng phú d)wng, bùng phát dVch 
b3nh và áp lSc ngày càng lMn lên h3 sinh thái ven 
biIn [2, 3]. 

Nhiju nghiên c�u Fã phân tích tác FEng c0a 
nuôi tôm thâm canh F�n môi tr)^ng, bao gcm te 
chi phí môi tr)^ng khi mO rEng di3n tích [4] F�n 

�nh h)Ong c0a bi�n FDi khí hqu và r0i ro FBi vMi an 
toàn sinh h"c [5]. Tuy nhiên, phRn lMn các nghiên 
c�u mMi tqp trung vào các khu vSc Nam bE, n*i 
chi�m t� tr"ng s�n xuAt tôm lMn nhAt, trong khi 
các vùng Bvc Trung bE và mijn Bvc - mNc dù có 
vai trò ngày càng t-ng trong chi�n l)Qc phát triIn 
ngành tôm l�i ít F)Qc nghiên c�u h3 thBng. 
Kho�ng trBng này FNc bi3t rõ ràng O m�c phân 
tích liên k�t gioa chAt l)Qng môi tr)^ng n)Mc, sS 
bi�n FEng không gian - th^i gian và các y�u tB s�n 
xuAt (di3n tích, s�n l)Qng) dSa trên chu!i sB li3u 
quan trvc dài h�n. 

Trong bBi c�nh Vi3t Nam Fã ban hành các quy 
chuln, tiêu chuln k� thuqt vj chAt l)Qng n)Mc 
nuôi trcng th0y s�n [6, 7]; nhu cRu Fánh giá thSc 
ti�n và so sánh vMi quy chuln là h�t s�c cRn thi�t 
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FI h! trQ công tác qu�n lý. Nghiên c�u này sp 
ding bE do li3u gcm 2.164 mPu vMi 15 thông sB lý - 
hóa và sinh h"c F)Qc thu t�i 18 FiIm quan trvc t�i 
các vùng nuôi tôm ven biIn O 5 trnh, te trnh Ninh 
Bình F�n thành phB Hu�, giai Fo�n 2017 - 2024, k�t 
hQp vMi sB li3u thBng kê vj s�n l)Qng và di3n tích 
nuôi.  

Mic tiêu là: (+) Phân tích hi3n tr�ng và bi�n 
FEng theo không gian - th^i gian c0a chAt l)Qng 
n)Mc; (+) 
ánh giá t� l3 v)Qt chuln theo 
TCVN/QCVN; (+) Xác FVnh mBi liên h3 gioa s�n 
xuAt tôm và chAt l)Qng môi tr)^ng. Qua Fó, 
nghiên c�u cung cAp bTng ch�ng khoa h"c cho 
qu�n lý nuôi tôm bjn vong và thích �ng vMi bi�n 
FDi khí hqu O vùng ven biIn mijn Bvc và Bvc 
Trung bE. 

2. V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vqt li3u nghiên c�u 

2.1.1. SB li3u quan trvc môi tr)^ng n)Mc vùng 
nuôi tôm 

SB li3u F)Qc thu thqp trong giai Fo�n 2017 - 
2024 te nhi3m vi “Quan trvc, c�nh báo và giám sát 
môi tr)^ng vùng nuôi trcng th0y s�n t�i mEt sB 
trnh tr"ng FiIm khu vSc phía Bvc”, do Trung tâm 
Quan trvc Môi tr)^ng và B3nh th0y s�n mijn Bvc 
(CEDMA), Vi3n Nghiên c�u Nuôi trcng Th0y s�n 
I (RIA1) triIn khai. Do li3u F)Qc l)u gio và cqp 
nhqt hàng n-m t�i RIA1 và Cic Th0y s�n và KiIm 
ng), BE Nông nghi3p và Môi tr)^ng. 

Nghiên c�u này bao gcm k�t qu� quan trvc 
các y�u tB môi tr)^ng và dVch b3nh t�i các vùng 
nuôi tôm tqp trung O mijn Bvc và Bvc Trung bE. 
Te do li3u F)Qc thu thqp, Fã ch"n ra 15 chr tiêu 
Fáp �ng tiêu chí vj tính liên tic c0a sB li3u quan 
trvc (missing data ≤ 30%). Trong sB li3u F)Qc ch"n 
có 12 chr tiêu lý - hóa (nhi3t FE, pH, oxy hòa tan — 
DO, FE mNn, kijm, NH3, NH4

+, PO4
3-, NO2

-, H2S, 
COD, TSS) và 3 chr tiêu sinh h"c (tDng Vibrio, t�o 
FEc và coliforms). 

Nghiên c�u F)Qc triIn khai t�i 18 FiIm quan 
trvc, ban FRu thuEc 18 xã c0a F*n vV hành chính 
c�, nay t)*ng �ng vMi 17 xã/ph)^ng nh) trình bày 
trong b�ng 1.

B�ng 1. Danh mic F*n vV hành chính có FiIm quan trvc 

TT 
Tên xã/ph)^ng 

c� 
ThuEc trnh (c�) Tên xã/ph)^ng mMi ThuEc trnh (mMi) 

1 QuAt Lâm Giao Ninh 

2 H�i Chính 
Nam 
Vnh 

Ccn 
Ninh Bình 

3 Qu�nh Liên Qu�nh Mai 

4 Qu�nh B�ng 
Ngh3 An 

Qu�nh Anh 
Ngh3 An 

5 K� Hà Xuân An 

6 HE 
E TrRn Phú 

7 Xuân PhB 

Hà T�nh 

K� Ninh 

Hà T�nh 

8 Qu�ng Thuqn Bvc Gianh 

9 
�i Tr�ch 

10 Trung Tr�ch 
Hoàn Lão 

11 
cng Tr�ch 
ông Tr�ch 

12 H�i Ninh Ninh Châu 

13 Võ Ninh Qu�ng Ninh 

14 Qu�ng Châu 

Qu�ng Bình 

Hòa Th�ch 

Qu�ng TrV 
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15 Trung H�i B�n H�i 

16 Hijn Thanh 
Qu�ng TrV 

Cpa Tùng 

17 Thuqn An Thuqn An 

18 L-ng Cô 
Thành phB Hu� 

Chân Mây - L-ng Cô 
Thành phB Hu� 

Vì phân tích thBng kê F)Qc thSc hi3n theo F*n 
vV hành chính, sB li3u t�i hai FiIm quan trvc thuEc 
xã 
�i Tr�ch và Trung Tr�ch (c�) F)Qc gEp và 
tính trung bình cho xã Hoàn Lão (mMi). VV trí các 
FiIm quan trvc và lAy mPu F)Qc thI hi3n trong 
hình 1.  

MPu F)Qc thu hai lRn m!i tháng (và ba lRn 
trong giai Fo�n giao mùa) te tháng 1 F�n tháng 10 
hàng n-m, theo th^i vi nuôi th0y s�n chính O mijn 
Bvc. TDng cEng trong giai Fo�n này Fã thSc hi3n 
2.164 l)Qt lAy mPu, t�i các vùng nuôi tôm ven biIn. 

 
Hình 1. S* Fc vV trí các FiIm quan trvc và lAy mPu 

MPu F)Qc thu và phân tích theo tiêu chuln 
ISO/IEC 17025:2005 [8] t�i phòng thí nghi3m c0a 
CEDMA - RIA1, F�m b�o ISO/IEC 17025:2005 [8] 
cho phân tích môi tr)^ng và b3nh th0y s�n. Các 
chr tiêu nh): Nhi3t FE, DO, pH F)Qc Fo trSc ti�p 
bTng máy YSI Pro1020. Các chr tiêu khác nh): 
Kijm, NO₂⁻, NO₃⁻, H₂S, NH₃, NH₄⁺ và vi sinh 
vqt F)Qc phân tích theo các tiêu chuln SMEWW 
(Standard Methods for the Examination of Water 
and Wastewater) các series nh) 2302B:2011, 4500-
NO₂ B:2011, 4500-NO₃ B:2011, 4500-S²⁻ D:2011, 
4500-NH₃ F:2011, 10200 F:2017 và ph)*ng pháp 
FVnh danh vi khuln. 

2.1.2. SB li3u thBng kê vj s�n xuAt tôm 
Chu!i sB li3u s�n l)Qng tôm giai Fo�n 2017 - 

2024 t�i 5 trnh F)Qc thu thqp và tDng hQp te Niên 
giám ThBng kê hàng n-m 2017 - 2024 [9]. Vì do 

li3u di3n tích nuôi tôm riêng không có s n, nên sB 
li3u vj di3n tích nuôi th0y s�n chung c0a các trnh 
trong cùng giai Fo�n (2017 - 2024 [9]) F)Qc sp 
ding FI phân tích áp lSc nuôi th0y s�n F�n môi 
tr)^ng n)Mc. SB li3u thBng kê c0a các trnh mMi 
hình thành sau sáp nhqp nh): Ninh Bình (te Nam 

Vnh, Hà Nam và Ninh Bình) và Qu�ng TrV (te 
Qu�ng Bình và Qu�ng TrV), F)Qc tDng hQp trên c* 
sO sB li3u c0a các trnh c�. 

2.2. Ph)*ng pháp nghiên c�u 
- Phân tích thBng kê mô t�: 
Các thông sB môi tr)^ng F)Qc xp lý FI tính 

giá trV trung bình, tBi thiIu, tBi Fa, FE l3ch chuln 
và t� l3 v)Qt chuln. Cách ti�p cqn này cho phép 
mô t� m�c FE dao FEng c0a chAt l)Qng n)Mc trong 
không gian và th^i gian. 

- 
Bi chi�u vMi quy chuln: 
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K�t qu� F)Qc so sánh vMi Tiêu chuln k� thuqt 
quBc gia vj môi tr)^ng n)Mc phic vi nuôi trcng 
th0y s�n [6, 7] FI xác FVnh t� l3 và m�c FE v)Qt 
ng)wng c0a teng thông sB. 

- Phân tích xu th� theo th^i gian và mùa vi: 
Chu!i sB li3u 2017 - 2024 F)Qc phân tích FI 

nhqn di3n xu th� bi�n FEng nhiju n-m (ví di: Xu 
th� nhi3t FE t-ng dRn theo n-m) và sS dao FEng 
theo mùa vi (mùa l�nh và mùa nóng). Phân tích 
F)Qc thSc hi3n bTng ph)*ng pháp chu!i th^i gian 
k�t hQp thBng kê so sánh theo tháng, n-m và trnh. 

- Xp lý sB li3u và kiIm FVnh phân phBi 
Do mEt sB thông sB có phân phBi l3ch chuln 

hoNc xuAt hi3n giá trV ngo�i lai (outlier), do li3u 
F)Qc rà soát và chuln hóa. VMi các bi�n l3ch phân 
phBi, áp ding phép bi�n FDi log(x+1) theo khuy�n 
nghV c0a các nghiên c�u tr)Mc [3]. Các giá trV 
ngo�i lai F)Qc xác FVnh nh) giá trV bAt th)^ng FI 
tránh có k�t luqn thiên l3ch vj m�c FE v)Qt chuln. 

- Phân tích mBi quan h3 gioa s�n xuAt và môi 
tr)^ng: 


I làm rõ mBi liên h3 gioa ho�t FEng s�n xuAt 
tôm và chAt l)Qng môi tr)^ng n)Mc, s�n l)Qng tôm 
(tAn) và di3n tích nuôi th0y s�n (nghìn ha) F)Qc 

phân tích t)*ng quan vMi 15 thông sB quan trvc. 
Do do li3u không tuân theo phân phBi chuln, các 
h3 sB t)*ng quan Kendall’s tau-b và Spearman’s 
rho F)Qc sp ding FI Fánh giá mBi liên h3 hai bi�n 
(Bivariate correlation). Ý ngh�a thBng kê F)Qc xác 
FVnh O m�c p < 0,05 và p < 0,01. Phân tích thBng kê 
F)Qc thSc hi3n bTng phRn mjm SPSS 27. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. Bi�n FEng chAt l)Qng môi tr)^ng n)Mc 
vùng nuôi tôm (2017 - 2024) 

K�t qu� phân tích thBng kê mô t� giai Fo�n 
2017 - 2024 cho thAy, vj mNt trung bình, hRu h�t 
các thông sB môi tr)^ng n)Mc t�i vùng nuôi tôm 
ven biIn vPn nTm trong ng)wng quy FVnh t�i 
TCVN 13656:2023 [6] (B�ng 1). Tuy nhiên, khi xét 
teng mPu, mEt t� l3 Fáng kI v)Qt chuln, ch0 y�u O 
nhóm thông sB lý - hóa. Ci thI, FE mNn có t� l3 
v)Qt chuln cao nhAt (43,9%), ti�p theo là nhi3t FE 
(33,9%), FE kijm (30,3%) và DO (26,0%). TDng thI, 
91,7% mPu quan trvc có ít nhAt mEt thông sB v)Qt 
chuln cho thAy mNc dù phRn lMn giá trV teng thông 
sB nTm trong giMi h�n cho phép, nh)ng hRu h�t 
các mPu n)Mc vPn chVu tác FEng v)Qt ng)wng O ít 
nhAt mEt chr tiêu. 

B�ng 2. ThBng kê mô t� và t� l3 v)Qt chuln c0a các thông sB môi tr)^ng n)Mc vùng nuôi tôm  
(2017 - 2024) 

TT Thông sB N Min Max Mean V)Qt chuln 

      

SD TCVN 
13656: 

2023 [6] SB 
mPu 

% mPu SB 
lRn 

1 Nhi3t FE (oC) 2.164 12 35 28 4 26 - 32 734 33,9 0,5 

2 pH 2.164 6,8 8,7 7,9 0,3 7,5 - 8,5 151 7,0 0,1 

3 DO (mg/L) 1.645 1,8 9,5 5,4 0,8 5,0 - 9,0 428 26,0 0,6 

4 
E mNn (‰) 2.164 0 39 19 10 7 - 25 951 43,9 1,0 

5 
E kijm 
(mg/L) 

2.164 10 306 93 33 80 - 200 656 30,3 0,9 

6 NO2
--N (mg/L) 2.164 0,0 12,2 0,0 0,3 ≤ 1,0 6 0,3 11,2 

7 NH4
+-N (mg/L) 1.513 0,0 2,5 0,3 0,2 ≤ 3,0 0 0,0 0,2 

8 NH3 (mg/L) 651 0,0 0,2 0,0 0,0 ≤ 0,1 1 0,2 1,3 

9 PO4
3--P (mg/L) 1.513 0,00 1,25 0,04 0,09 ≤ 0,15 94 6,2 7,3 
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10 H2S (mg/L) 2.164 0,00 0,52 0,00 0,01 ≤ 0,05 10 0,5 9,4 

11 TSS (mg/L) 2.164 1 266 27 19 ≤ 100 17 0,8 1,7 

12 COD (mg/L) 2.164 0 19 2 2 ≤ 20 0 0,0 0,0 

13 Vibrio 
(CFU/ml) 

2.163 0 7.900 395 789 < 1.000 221 10,2 6,9 

14 T�o FEc (TB/L) 2.161 0 581.333 1.731 21.316 - - - - 

15 Coliforms 
(CFU/mL) 

1.214 0 53.000 11.368 4.276 < 5.000* 297 24,5 12,3 

 TDng sB mPu 2164      1.985 91,7  

Ghi chú: N: SB mPu quan trvc; Min/Max: Giá trV nhu nhAt/lMn nhAt; mean: Giá trV trung bình; SD: 
E 
l3ch chuln; v)Qt chuln gcm thông tin: SB mPu v)Qt ng)wng, t� l3 phRn tr-m so vMi tDng sB mPu và sB lRn 
v)Qt chuln tBi Fa (so vMi giá trV giMi h�n); các thông sB không quy FVnh giMi h�n trong tiêu/quy chuln 
F)Qc ký hi3u bTng dAu g�ch ngang (—). *: 
Bi vMi chr tiêu Coliforms, ng)wng tham chi�u lAy theo QCVN 
08:2023/BTNMT [7] - M�c B (n)Mc sp ding cho s�n xuAt nông nghi3p sau xp lý). 

Xét vj m�c FE v)Qt chuln, Fa sB tr)^ng hQp 
chr dao FEng quanh ng)wng cho phép, chênh l3ch 
không lMn. Tuy nhiên, mEt sB mPu cá bi3t ghi 
nhqn giá trV v)Qt chuln nhiju lRn, nh): Coliforms 
(12,3 lRn), NO₂- (11,2 lRn), H₂S (9,4 lRn) và PO₄³⁻ 
(7,3 lRn). 
ây Fju là các tr)^ng hQp F*n l�, xuAt 
hi3n t�i mEt vài FiIm quan trvc và không ph�n ánh 
xu th� chung. Ví di: NO₂ và PO₄³⁻ t-ng bAt 
th)^ng t�i xã Qu�ng Ninh (trnh Qu�ng TrV, 
17/9/2024), H₂S v)Qt chuln t�i ph)^ng Thuqn An 
(thành phB Hu�, 25/9/2024) và coliforms v)Qt xa 
chuln t�i xã Xuân An (trnh Hà T�nh, 25/8/2022). 

Nhìn chung, phRn lMn các thông sB quan tr"ng 
khác nh): COD, nitrit, ammoniac, phosphate, 
sulfide và TSS vPn nTm trong ng)wng an toàn, ít 
gây r0i ro cho s�n xuAt. Trong nhóm vi sinh, t� l3 
v)Qt chuln dao FEng te 10,2% (Vibrio) F�n 24,5% 
(coliforms), cho thAy nguy c* tijm ln vj dVch 
b3nh mNc dù Fa sB mPu vPn F�t tiêu chuln. 

ChAt l)Qng môi tr)^ng n)Mc vùng nuôi tôm có 
sS bi�n FEng rõ r3t theo mùa vi. Vào FRu n-m 
(tháng 1 - 2), do nhi3t FE không khí thAp, 100% 
mPu n)Mc ghi nhqn nhi3t FE d)Mi ng)wng tBi )u 
cho nuôi tôm (26 - 32˚C). Khi th^i ti�t Am dRn lên, 
FNc bi3t te tháng 3 trO Fi, t� l3 mPu nTm ngoài 
kho�ng giMi h�n nhi3t FE gi�m rõ r3t; O mEt sB 

n-m nh) 2020 và 2023, t� l3 này gi�m xuBng d)Mi 
60% (Hình 2A). 


Bi vMi các thông sB sinh h"c (Vibrio, 
Coliforms, t�o FEc), t� l3 mPu v)Qt chuln th)^ng 
thAp nhAt vào tháng 2 (kho�ng 10%), sau Fó dao 
FEng nh� trong các tháng còn l�i, nh)ng không 
xuAt hi3n Frnh cao rõ r3t theo mùa. 

Xét theo chu!i nhiju n-m, t� l3 mPu có ít nhAt 
mEt thông sB v)Qt chuln thAp nhAt O các n-m 
2020, 2021 và 2023, thI hi3n bTng các Fo�n lõm 
xuBng trên biIu Fc (trong kho�ng tháng 5 - 8) nh) 
O hình 2A. 
iju này cho thAy, mEt sB n-m có Fiju 
ki3n môi tr)^ng thuqn lQi h*n hoNc công tác qu�n 
lý tBt h*n. 

Ngoài ra, chu!i sB li3u 8 n-m c�ng cho thAy 
xu h)Mng nhi3t FE trung bình n-m t-ng dRn, te 
27,5 ± 1,0˚C (n-m 2017) lên 28,4 ± 1,1˚C (n-m 
2024). Xu h)Mng này gQi ý kh� n-ng �nh h)Ong 
c0a bi�n FDi khí hqu F�n Fiju ki3n môi tr)^ng 
vùng nuôi tôm ven biIn, FNc bi3t là nguy c* nvng 
nóng kéo dài trong mùa vi chính. 

Xét theo không gian, t� l3 mPu v)Qt chuln lý - 
hóa cao nhAt ghi nhqn t�i khu nuôi tôm xã Chân 
Mây - L-ng Cô, thành phB Hu�, trong khi thAp 
nhAt t�i ph)^ng Bvc Gianh, trnh Qu�ng TrV. 
Bi 
vMi nhóm chr tiêu sinh h"c, xã Chân Mây - L-ng 
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Cô c�ng là FVa FiIm có t� l3 mPu v)Qt chuln cao 
nhAt (Hình 2B). Ng)Qc l�i, ph)^ng Bvc Gianh tuy 
có t� l3 v)Qt chuln lý - hóa thAp nh)ng l�i F�ng O 
m�c cao FBi vMi chr tiêu vi sinh, ph�n ánh sS khác 
bi3t trong áp lSc môi tr)^ng và Fiju ki3n tS nhiên 
gioa các FVa ph)*ng. 

Te k�t qu� phân tích trên có thI thAy rTng, 
chAt l)Qng môi tr)^ng n)Mc vùng nuôi tôm ven 
biIn không chr dao FEng theo mùa vi và n-m mà 
còn khác bi3t rõ r3t gioa các trnh. MEt sB khu vSc 

th)^ng xuyên có t� l3 v)Qt chuln cao (nh) xã 
Chân Mây - L-ng Cô, thành phB Hu�) có thI tijm 
ln nguy c* lMn FBi vMi an toàn sinh h"c, trong khi 
nhong khu vSc khác l�i nDi bqt vj r0i ro vi sinh. 

iju này FNt ra yêu cRu ph�i phân tích song song 
c� thSc tr�ng s�n xuAt tôm (mic 3.2) và mBi liên 
h3 gioa ho�t FEng s�n xuAt vMi môi tr)^ng (mic 
3.3) FI hiIu rõ h*n c* ch� tác FEng hai chiju và Fj 
xuAt gi�i pháp qu�n lý phù hQp. 

 

 
Hình 2. T� l3 mPu v)Qt chuln các thông sB môi tr)^ng n)Mc vùng nuôi tôm ven biIn  

giai Fo�n 2017 - 2024: (A) theo tháng và n-m, (B) theo trnh 
Ghi chú: T� l3 v)Qt chuln F)Qc tính theo sB mPu v)Qt ng)wng chia cho tDng sB mPu quan trvc. 

Thông sB lý - hóa bao gcm: nhi3t FE, pH, DO, FE mNn, kijm, NH₃, NH₄⁺, NO₂⁻, PO₄³⁻, H₂S, COD, TSS; 
thông sB sinh h"c gcm: Vibrio, t�o FEc, Coliforms. 

3.2. ThSc tr�ng s�n xuAt tôm và di3n tích nuôi 
trcng th0y s�n 

S�n l)Qng tôm t�i n-m trnh nghiên c�u giai 
Fo�n 2017 - 2024 có xu h)Mng t-ng t)*ng FBi Dn 
FVnh, mNc dù có sS dao FEng gioa các n-m (B�ng 
3). Trong Fó, trnh Ninh Bình là trnh dPn FRu vMi 

s�n l)Qng t-ng te 6.433 tAn (2017) lên 12.007 tAn 
(2024). Ti�p theo là trnh Qu�ng TrV và trnh Ngh3 
An c�ng duy trì m�c s�n l)Qng t)*ng FBi cao. 
Ng)Qc l�i, trnh Hà T�nh có s�n l)Qng thAp nhAt, 
chr F�t kho�ng 6.301 tAn vào n-m 2024.
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B�ng 3. S�n l)Qng tôm nuôi t�i các trnh nghiên c�u giai Fo�n 2017 - 2024 (tAn) 

N-m 

Trnh, thành phB 

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

Ninh Bình 6.433  6.850  8.254  9.214  10.075 11.163 11.329 12.007 

Ngh3 An  6.582   7.285   7.490  7.745  8.506 9.207 9.966 10.630 

Hà T�nh  3.893   4.339   4.432  5.233  5.334 5.687 6.044 6.301 

Qu�ng TrV  7.601   8.573   9.378  10.452  9.520 9.575 7.800 7.818 

Thành phB Hu�  4.925   5.762   6.110  6.603  6.923 7.280 7.585 7.895 

Ngucn: Niên giám thBng kê (2017 - 2024). 
Xu th� gia t-ng s�n l)Qng qua các n-m ph�n 

ánh sS mO rEng và thâm canh hóa trong nuôi tôm 
ven biIn, t)*ng Fcng vMi k�t qu� F)Qc ghi nhqn 
trong các nghiên c�u vj sS phát triIn c0a ngành 
tôm Vi3t Nam nhong n-m gRn Fây [2, 4]. Tuy 
nhiên, t�i mEt sB trnh nh) Qu�ng TrV, s�n l)Qng 
bi�n FEng m�nh (t-ng và gi�m) gioa các n-m, có 
thI do tác FEng c0a dVch b3nh hoNc Fiju ki3n môi 
tr)^ng bAt lQi. 

Do không có sB li3u riêng cho di3n tích nuôi 
tôm, di3n tích nuôi th0y s�n nói chung F)Qc sp 

ding FI ph�n ánh áp lSc s�n xuAt (B�ng 4). K�t 
qu� cho thAy, di3n tích nuôi duy trì t)*ng FBi Dn 
FVnh O hRu h�t các trnh, dao FEng trong kho�ng 
6,0 - 35,4 nghìn ha. So sánh trong n-m 2024, trnh 
Ninh Bình có di3n tích lMn nhAt (35,4 nghìn ha), 
trnh Ngh3 An có di3n tích nuôi trcng F�ng th� 
hai (22,6 nghìn ha), ti�p F�n là trnh Qu�ng TrV 
(8,4 nghìn ha) và thành phB Hu� (8,0 nghìn ha). 
Trnh Hà T�nh có quy mô nhu nhAt, chr kho�ng 6 
nghìn ha. 

B�ng 4. ThBng kê di3n tích nuôi trcng th0y s�n t�i các trnh nghiên c�u (1.000 ha) 

N-m 

Trnh, thành phB 

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

Ninh Bình 32,4 33,8 33,9 35,6 34,3 34,7 35,4 35,2 

Ngh3 An 21,1 21,4 21,4 21,5 20,4 21,1 21,6 22,6 

Hà T�nh 7,4 7,6 7,7 7,5 6,8 6,5 6,2 6,0 

Qu�ng TrV 9,2 9,9 10,3 10,5 8,9 8,7 8,4 8,4 

Thành phB Hu� 7,1 7,4 7,5 7,6 7,6 7,7 7,9 8,0 
  Ngucn: Niên giám thBng kê ( 2017 - 2024). 

MEt sB FVa ph)*ng có sS suy gi�m di3n tích 
trong giai Fo�n nghiên c�u, FiIn hình nh) trnh Hà 
T�nh (te 7,4 nghìn ha n-m 2017 xuBng còn 6,0 
nghìn ha n-m 2024) và trnh Qu�ng TrV (te 9,2 
xuBng 8,4 nghìn ha). Ng)Qc l�i, trnh Ngh3 An và 
thành phB Hu� Fju ghi nhqn xu h)Mng t-ng dRn 
di3n tích te 2017 - 2024. Nhong khác bi3t này ph�n 
ánh Fiju ki3n tS nhiên, chính sách phát triIn và 
m�c FE )u tiên c0a teng FVa ph)*ng FBi vMi nuôi 
trcng th0y s�n. 

Xu th� bi�n FEng di3n tích nói chung t)*ng tS 
nh) FBi vMi s�n l)Qng, cho thAy sS gia t-ng Fcng 
th^i c� vj quy mô và m�c FE thâm canh. 
iju này 
Fcng ngh�a vMi vi3c áp lSc môi tr)^ng c�ng ngày 
càng lMn, bOi mO rEng di3n tích nuôi th)^ng Fi 
kèm vMi phát th�i chAt dinh d)wng, chAt hou c*, 
nguy c* dVch b3nh và suy gi�m chAt l)Qng n)Mc. 
Các nghiên c�u tr)Mc Fã chr ra rTng, sS gia t-ng 
di3n tích và s�n l)Qng chính là tDng hQp c0a nhiju 
d�ng áp lSc F*n l�, bao gcm: (i) Áp lSc dinh d)wng 
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(tích ti N, P), (ii) Áp lSc hou c* (t-ng COD, TSS), 
(iii) Áp lSc vi sinh (mqt FE vi khuln và dVch b3nh), 
(iv) Áp lSc sinh thái - không gian (mNn hóa, thay 
FDi th0y v-n, mAt cân bTng h3 sinh thái) [4, 10]. 

Nhìn chung, c� s�n l)Qng và di3n tích nuôi 
trcng Fju có xu h)Mng gia t-ng trong giai Fo�n 
2017 - 2024, qua Fó làm t-ng áp lSc lên môi tr)^ng 
n)Mc vùng nuôi tôm ven biIn. 
iju này FNt ra yêu 
cRu cRn phân tích sâu h*n mBi quan h3 gioa s�n 
xuAt và chAt l)Qng môi tr)^ng (mic 3.3) FI nhqn 

di3n rõ các y�u tB r0i ro và Fj xuAt gi�i pháp qu�n 
lý bjn vong. 

3.3. MBi liên h3 gioa ho�t FEng nuôi tôm và 
các thông sB môi tr)^ng 

Phân tích t)*ng quan Kendall và Spearman 
(B�ng 5) cho thAy, s�n l)Qng tôm và di3n tích 
nuôi th0y s�n t�i n-m trnh nghiên c�u có mBi 
liên h3 Fáng kI vMi nhiju thông sB môi tr)^ng, 
ph�n ánh rõ tác FEng hai chiju gioa s�n xuAt và 
chAt l)Qng n)Mc. 

B�ng 5. H3 sB t)*ng quan Kendall và Spearman gioa s�n l)Qng và di3n tích nuôi tôm  
vMi các thông sB môi tr)^ng n)Mc (2017 - 2024) 

H3 sB Kendall’s tau-b H3 sB Spearman’s rho TT Thông sB 
S�n l)Qng Di3n tích S�n l)Qng Di3n tích 

1 Nhi3t FE -0,009 0,005 -0,012 0,007 
2 pH ,071** 0,029 0,102** 0,043* 
3 DO 0,190** 0,157** 0,240** 0,197** 
4 
E mNn -0,029 -0,029 -0,041 -0,045* 
5 
E kijm -,110** -0,244** -0,162** -0,353** 
6 NO2

--N 0,039 0,103** 0,056 0,148** 
7 NH4

+-N 0,018 0,021 0,030 0,034 
8 NH3 0,198** 0,193** 0,282** 0,274** 
9 PO4

3--P 0,155** 0,161** 0,230** 0,246** 
10 H2S 0,003 0,089** 0,002 0,117** 
11 TSS 0,033* 0,055** 0,048* 0,081** 
12 COD 0,014 0,070** 0,021 0,111** 
13 Vibrio -0,062** 0,044** -0,089** 0,062** 
14 T�o FEc -0,114** 0,096** -0,145** 0,122** 
15 Coliforms 0,001 -0,005 0,003 -0,007 

Ghi chú: **: p < 0,01; *: p < 0,05 (hai phía). 
K�t qu� te b�ng 5 cho thAy, pH và DO có 

t)*ng quan d)*ng vMi s�n l)Qng và di3n tích. 
iju 
này phù hQp vMi k�t qu� phân tích O mic 3.1: PhRn 
lMn mPu n)Mc có pH dao FEng trong kho�ng 7,5 - 
8,5, và DO duy trì O m�c 5 - 9 mg/L. Khi các thông 
sB này nTm trong kho�ng tBi )u, tôm sinh tr)Ong 
tBt, dPn F�n s�n l)Qng cao h*n. Ng)Qc l�i, O nhong 
giai Fo�n DO xuBng thAp (FRu mùa hè), t� l3 mPu 
v)Qt chuln t-ng m�nh, kéo theo r0i ro gi�m n-ng 
suAt. 


E kijm thI hi3n mBi t)*ng quan âm khá rõ 
r3t vMi c� s�n l)Qng và di3n tích. 
ây là k�t qu� 
Fáng chú ý, ph�n ánh rTng khi quy mô nuôi mO 
rEng, quá trình phân h0y hou c* và th�i dinh 
d)wng làm tiêu hao kijm, gi�m kh� n-ng F3m c0a 

môi tr)^ng. ThSc t� t�i các FiIm có s�n xuAt lMn 
nh) trnh Ngh3 An hay Ninh Bình, FE kijm gi�m 
xuBng d)Mi ng)wng 80 mg/L trong mEt sB tháng, 
cho thAy mBi nguy tijm ln vj dao FEng pH. 

Các thông sB dinh d)wng và hou c* (NH₃, 
PO₄³⁻, TSS) Fju có t)*ng quan d)*ng vMi s�n 
l)Qng và di3n tích. 
iju này hoàn toàn phù hQp vMi 
k�t qu� mic 3.1, n*i PO₄³⁻ và NH₃ có mEt sB mPu 
v)Qt chuln nhiju lRn. Khi s�n xuAt t-ng, l)Qng 
th�c -n và phân th�i tích ti, làm gia t-ng nguy c* 
phú d)wng và FEc tính ammonia. 
ây c�ng là 
nguyên nhân dPn F�n hi3n t)Qng bùng phát t�o 
FEc O mEt sB FiIm nh) xã Chân Mây - L-ng Cô, 
thành phB Hu�, n*i vea có di3n tích nuôi lMn vea 
có mqt FE mPu v)Qt chuln cao. 
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Nhóm thông sB sinh h"c ph�n ánh mBi liên h3 
ph�c t�p vMi s�n xuAt. Vibrio có t)*ng quan âm vMi 
s�n l)Qng nh)ng d)*ng vMi di3n tích. ThSc t� cho 
thAy, O nhong vùng nuôi lMn nh)ng phân tán (nh) 
trnh Ngh3 An), mqt FE Vibrio trong n)Mc cao h*n, 
trong khi các ao nuôi F�t s�n l)Qng cao th)^ng Fi 
kèm vMi qu�n lý chNt ch| (qu�t khí, xp lý n)Mc, 
ch� phlm sinh h"c), te Fó h�n ch� F)Qc Vibrio. 
T)*ng tS, t�o FEc có xu h)Mng t-ng theo di3n tích 
nh)ng gi�m khi s�n l)Qng t-ng, ph�n ánh vai trò 
c0a bi3n pháp qu�n lý: Vùng di3n tích lMn nh)ng 
kiIm soát y�u d� x�y ra phú d)wng, trong khi hE 
nuôi F�t n-ng suAt cao th)^ng kiIm soát th�c -n 
và n)Mc ao tBt h*n. 

Tóm l�i, sS gia t-ng s�n l)Qng và di3n tích 
nuôi tôm giai Fo�n 2017 - 2024 có mBi liên h3 chNt 
ch| vMi các bi�n FEng môi tr)^ng n)Mc Fã trình 
bày O mic 3.1 và 3.2. MEt mNt, s�n xuAt phát triIn 
dSa vào Fiju ki3n môi tr)^ng thuqn lQi (pH, DO 
Dn FVnh). MNt khác, chính sS gia t-ng s�n l)Qng và 
mO rEng di3n tích l�i góp phRn t�o ra áp lSc môi 
tr)^ng, FNc bi3t là suy gi�m FE kijm, tích ti dinh 
d)wng (NH₃, PO₄3-) và gia t-ng nguy c* dVch b3nh 
(Vibrio, t�o FEc). 
iju này lý gi�i t�i sao mEt sB 
FVa ph)*ng nh) xã Chân Mây - L-ng Cô, thành 
phB Hu� và xã Ninh Châu, Hoàn Lão, trnh Qu�ng 
TrV th)^ng xuyên có t� l3 mPu v)Qt chuln cao, 
trong khi trnh Ninh Bình và Ngh3 An vea dPn FRu 
s�n l)Qng vea FBi mNt vMi nguy c* tích ti chAt th�i 
hou c* và dinh d)wng. 

3.4. GQi ý chính sách 

K�t qu� nghiên c�u Fã cho thAy mBi quan h3 
chNt ch| gioa gia t-ng s�n l)Qng và di3n tích nuôi 
tôm vMi sS bi�n FEng c0a các thông sB môi 
tr)^ng, FNc bi3t là NH₃, PO₄, TSS và nhóm sinh 
h"c (Vibrio, t�o FEc). Di�n bi�n này ph�n ánh 
rTng, vi3c mO rEng quy mô s�n xuAt Fang gây s�c 
ép ngày càng lMn lên kh� n-ng chVu t�i c0a th0y 
vSc, nhAt là t�i nhong FiIm nóng nh) FRm phá xã 
Chân Mây - L-ng Cô (thành phB Hu�), n*i Fcng 
th^i có di3n tích nuôi lMn và t� l3 mPu v)Qt chuln 
cao. Trong khi Fó, các trnh có di3n tích nuôi nhu 
h*n nh) Qu�ng TrV ít bV áp lSc môi tr)^ng h*n 
nh)ng c�ng h�n ch� vj s�n l)Qng. 
iju này FNt 
ra yêu cRu chuyIn h)Mng trong chính sách te vi3c 

chr chú tr"ng gia t-ng di3n tích và s�n l)Qng sang 
qu�n lý dSa trên giMi h�n môi tr)^ng. Cách ti�p 
cqn này phù hQp vMi FVnh h)Mng qu�n trV dSa trên 
h3 sinh thái trong nuôi trcng th0y s�n 
(Ecosystem Approach to Aquaculture — EAA) mà 
TD ch�c L)*ng thSc và Nông nghi3p Liên Hi3p 
QuBc (FAO) Fã khuy�n nghV [1]. 

Ngoài ra, sS khác bi3t rõ r3t theo mùa vi 
c�ng có ý ngh�a quan tr"ng cho chính sách. 
Nghiên c�u cho thAy, t� l3 mPu v)Qt chuln DO và 
pH t-ng m�nh vào các tháng FRu n-m khi nhi3t 
FE thAp, ph�n ánh r0i ro môi tr)^ng cao trong 
giai Fo�n này. 
iju Fó hàm ý rTng, khung th^i vi 
th� nuôi cRn có sS linh ho�t gioa các trnh, thay vì 
áp ding Fcng lo�t. Vi3c Fiju chrnh lVch mùa vi và 
mqt FE th� phù hQp theo teng vùng sinh thái 
không chr giúp gi�m r0i ro môi tr)^ng mà còn là 
mEt bi3n pháp thích �ng vMi bi�n FDi khí hqu, vBn 
Fang tác FEng ngày càng rõ F�n nuôi trcng th0y 
s�n t�i Vi3t Nam [11, 12, 13]. 

MEt phát hi3n Fáng chú ý là mBi quan h3 
nghVch gioa s�n l)Qng vMi Vibrio và t�o FEc, ph�n 
ánh rTng các hE nuôi áp ding qu�n lý n)Mc và an 
toàn sinh h"c tBt có thI vea F�t n-ng suAt cao vea 
h�n ch� r0i ro môi tr)^ng. 
iju này cho thAy, 
chính sách nên tqp trung nhiju h*n vào các công 
ci khuy�n khích thay vì chr kiIm soát hành chính. 
Các c* ch� h! trQ nh) tín ding xanh, gi�m thu�, 
hoNc )u Fãi vj FAt Fai gvn vMi ch�ng nhqn 
VietGAP hay ASC có thI thúc Fly nhanh h*n vi3c 
áp ding thSc hành tBt trong nuôi tôm [14]. 

CuBi cùng, tính phân hóa gioa các FVa ph)*ng 
c�ng nhAn m�nh rTng, chính sách không thI áp 
ding c�ng nhvc mEt bE tiêu chuln chung. Trnh 
Ngh3 An có di3n tích lMn nh)ng ghi nhqn xu th� 
gi�m FE kijm, trong khi thành phB Hu� có di3n 
tích trung bình song t� l3 v)Qt chuln sinh h"c l�i 
cao. Nh) vqy, các quy FVnh môi tr)^ng và k� thuqt 
cRn F)Qc “may Fo” cho teng th0y vSc, trong khi 
vPn tuân th0 khung pháp lý quBc gia theo QCVN 
08:2023/BTNMT [7]; TCVN 13656:2023 [6]. 
cng 
th^i, vi3c t-ng c)^ng h3 thBng giám sát - c�nh báo 
sMm chAt l)Qng n)Mc O cAp trnh, k�t hQp công khai 
do li3u cho ng)^i nuôi, s| là chìa khóa FI thSc 
hi3n qu�n lý Fcng bE và kVp th^i. 
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Nhìn chung, nhong gQi ý chính sách này nhAn 
m�nh phát triIn nuôi tôm t�i mijn Bvc và Bvc 
Trung bE chr có thI bjn vong khi chuyIn te mic 
tiêu mO rEng s�n l)Qng sang mic tiêu cân bTng 
s�n xuAt vMi b�o v3 môi tr)^ng. 
ây c�ng là FVnh 
h)Mng phù hQp vMi Chi�n l)Qc phát triIn th0y s�n 
Vi3t Nam F�n n-m 2030, tRm nhìn F�n n-m 2045, 
Fcng th^i giúp FVa ph)*ng ch0 FEng h*n tr)Mc 
thách th�c bi�n FDi khí hqu và suy gi�m chAt 
l)Qng môi tr)^ng. 

4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 
K�t qu� nghiên c�u cho thAy, chAt l)Qng môi 

tr)^ng n)Mc t�i các vùng nuôi tôm ven biIn mijn 
Bvc và Bvc Trung bE nhìn chung duy trì trong 
giMi h�n cho phép, nh)ng mEt t� l3 Fáng kI mPu 
vPn v)Qt chuln. Các thông sB lý - hóa nh): DO, 
FE kijm, NH₃, PO₄ và TSS cùng vMi nhóm vi 
sinh (Vibrio, Coliforms) là nhong y�u tB v)Qt 
chuln phD bi�n nhAt, ph�n ánh áp lSc môi 
tr)^ng ngày càng gia t-ng d)Mi tác FEng c0a s�n 
xuAt thâm canh. 

SS bi�n FEng thI hi3n rõ theo c� không gian 
và th^i gian. Xã Chân Mây - L-ng Cô, thành  phB 
Hu� F)Qc xác FVnh là khu vSc chVu áp lSc môi 
tr)^ng cao nhAt, trong khi trnh Qu�ng TrV có m�c 
FE v)Qt chuln thAp h*n. Vj th^i gian, các tháng 
mùa l�nh FRu n-m cho thAy nguy c* v)Qt chuln 
cao nhAt, ch0 y�u liên quan F�n DO và pH, còn 
giai Fo�n gioa n-m l�i có Fiju ki3n thuqn lQi h*n 
cho s�n xuAt. Nhong FNc FiIm này cho thAy, các 
th0y vSc có tính nh�y c�m khác nhau và cRn các 
bi3n pháp qu�n lý phù hQp theo teng vùng sinh 
thái. 

Phân tích t)*ng quan kh¨ng FVnh rTng, sS gia 
t-ng s�n l)Qng và di3n tích nuôi có liên h3 chNt 
ch| vMi sS gia t-ng áp lSc dinh d)wng, hou c* và 
sinh h"c, Fcng th^i làm suy gi�m kh� n-ng F3m 
c0a th0y vSc. 
iju này nhAn m�nh rTng, mO rEng 
quy mô s�n xuAt n�u thi�u kiIm soát có thI Fly 
môi tr)^ng v)Qt quá ng)wng chVu t�i. Do Fó, qu�n 
lý phát triIn nuôi tôm trong khu vSc cRn dVch 
chuyIn te mic tiêu mO rEng s�n l)Qng sang qu�n 
lý trong giMi h�n môi tr)^ng, có tính linh ho�t theo 
mùa vi và FNc thù teng trnh. K�t qu� nghiên c�u 
cung cAp c* sO thSc nghi3m quan tr"ng FI h! trQ 
ho�ch FVnh chính sách và quy ho�ch th0y s�n bjn 

vong F�n n-m 2030. Tuy nhiên, nghiên c�u còn 
h�n ch� khi chr dSa vào do li3u quan trvc FVnh k� 
và phân tích t)*ng quan, ch)a ph�n ánh FRy F0 
mBi quan h3 nhân - qu� trong tác FEng kinh t� - xã 
hEi - môi tr)^ng. 
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ASSESSMENT OF WATER QUALITY IN COASTAL SHRIMP FARMING  

AREAS DURING 2017 - 2024 

Ngo The An 1, Nguyen Huu Nghia2,  

Phan Trong Binh2, Nguyen Thi Huong Giang1 
1 Faculty of Natural Resources and Environment, Vietnam National University of Agriculture 

2 Research Institute for Aquaculture No.1 
Abstract 

This study assessed water quality in coastal shrimp farming areas across five provinces, rainging 
from Ninh Binh province to Hue city, during 2017 - 2024 and analyzed its relationship with 
aquaculture production. A total of 2,164 samples were analyzed for 15 physico - chemical and 
biological parameters. Compared with TCVN 13656:2023, the highest exceedance rates were 
observed for salinity (43.9%), temperature (33.9%), alkalinity (30.3%), and dissolved oxygen 
(26.0%). Extreme outliers were recorded for Coliforms (12.3 times), NO₂⁻ (11.2 times) and H₂S 
(9.4 times). Temporal variation was pronounced: in January - February, 100% of samples were 
below the optimal temperature range for shrimp culture (26 - 32˚C), whereas exceedance rates 
were lower in mid-year months. Spatially, Hue exhibited the highest proportion of samples 
exceeding standards. Shrimp production increased steadily across most provinces, except Quang 
Tri province, which showed unstable trends. Aquaculture area declined markedly in Ha Tinh and 
Quang Tri, while other provinces showed slight expansion. Kendall and Spearman correlations 
indicated significant relationships (p < 0.05) between shrimp production/area and pH, DO, 
alkalinity, NH₃, PO₄, TSS, Vibrio and harmful algae, demonstrating that production growth is 
associated with increased nutrient, organic, and microbial pressures. The results highlight the 
necessity of managing shrimp aquaculture within environmental carrying capacity, accounting 
for seasonal variability and spatial heterogeneity 

Keywords: Water quality, shrimp farming, aquaculture environment management. 
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TÓM T?T 

Nghiên c�u ti�n hành Fiju tra kh�o sát các hE nuôi nghêu trvng t�i trnh Cà Mau và V�nh Long 
nhTm Fánh giá hi3n tr�ng k� thuqt nuôi và hi3u qu� kinh t� c0a nghj nuôi nghêu t�i Fây. K�t qu� 
cho thAy, mô hình nuôi O trnh V�nh Long là tD hQp tác xã và O trnh Cà Mau là theo nhóm hoNc 
nông hE riêng l�. Hi3n tr�ng k� thuqt c0a mô hình nuôi có sS khác bi3t gioa hai FVa ph)*ng: { 
trnh V�nh Long, di3n tích nuôi nghêu trung bình là 106,55 ± 82,23 ha, mqt FE nuôi 167 ± 50,56 
con/m2 vMi kích cw giBng là 1.218,18 ± 292,64 con/kg, th^i gian nuôi trung bình 16,46 ± 4,93 
tháng; các hE nuôi nghêu O trnh Cà Mau có di3n tích nuôi nhu h*n, chr 23,75 ± 14,49 ha, mqt FE 
nuôi 402,08 ± 198,42 con/m2, cw giBng th� 2.641,67 ± 729,21 con/kg, th^i gian nuôi 13,7 ± 3,2 
tháng. Mô hình nuôi nghêu trên bãi triju O trnh Cà Mau F�t n-ng suAt 34,65 ± 19,13 tAn/ha/vi, 
lQi nhuqn 577,27 ± 388,51 tri3u Fcng/ha/vi và t� suAt lQi nhuqn là 4,06 ± 2,43 lRn, cao h*n k�t 
qu� nuôi O trnh V�nh Long, lRn l)Qt là 16,51 ± 4,73 tAn/ha/vi, 289,39 ± 136,81 tri3u Fcng/ha/vi 
và t� suAt lQi nhuqn là 2,53 ± 1,25 lRn. Bên c�nh Fó, nghiên c�u c�ng Fã xác FVnh F)Qc mEt sB 
khó kh-n, thách th�c mà ng)^i nuôi nghêu O trnh Cà Mau và V�nh Long Fang gNp ph�i Fó là bi�n 
FDi khí hqu, chAt l)Qng n)Mc, dVch b3nh và khan hi�m ngucn con giBng chAt l)Qng cao; qua Fó 
các gi�i pháp liên quan F)Qc Fj xuAt nhTm phát triIn nghj nuôi nghêu t�i các trnh Fcng bTng 
sông Cpu Long theo h)Mng bjn vong.  

Te khóa: Cà Mau, kinh t�, k� thuqt, mô hình nuôi, nghêu trvng, V�nh Long.  

 
1. ��T V�N �
 

Nghêu trvng (Meretrix lyrata) thuEc h" 
Veneridae, là loài FEng vqt thân mjm hai m�nh vu 
có giá trV kinh t� và thV tr)^ng xuAt khlu lMn; sS 
phát triIn c0a nghj nuôi nghêu không chr gi�i 
quy�t F)Qc vAn Fj vj thSc phlm, nguyên li3u s�n 
xuAt mà còn góp phRn làm cân bTng sinh thái, Dn 
FVnh môi tr)^ng vùng triju ven b^ [1]. Theo Cic 
Thu� s�n, di3n tích nuôi nhuy�n thI c� n)Mc n-m 
2024 là 57.000 ha, chi�m kho�ng 90% t� tr"ng di3n 
tích nuôi biIn, t)*ng �ng vMi s�n l)Qng F�t 432.000 
tAn, giá trV xuAt khlu kho�ng 147 tri3u USD, trong 

Fó riêng xuAt khlu nghêu chi�m gRn 70% [2]. 
Nghj nuôi nghêu trvng O vùng ven biIn c0a Vi3t 
Nam Fã có nhong b)Mc phát triIn m�nh m| vj 
di3n tích và s�n l)Qng nuôi c�ng nh) trình FE k� 
thuqt trong nhong n-m qua. Trong quy ho�ch phát 
triIn nuôi nhuy�n thI hàng hóa tqp trung FVnh 
h)Mng F�n n-m 2030 c0a BE Nông nghi3p và Môi 
tr)^ng, di3n tích nuôi nghêu F�t 24.550 ha vMi s�n 
l)Qng t)*ng �ng 393.120 tAn [3].  

Trong chi�n l)Qc phát triIn kinh t� thu� s�n 
tr)Mc khi sáp nhqp trnh, hai trnh Trà Vinh và Cà 
Mau tr)Mc Fây Fã xác FVnh nuôi trcng th0y s�n ven 
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biIn, FNc bi3t là nuôi nghêu trên bãi triju Fóng vai 
trò ch0 F�o. Tuy nhiên, hi3u qu� nghj nuôi nghêu 
ch)a cao và n-ng suAt nghêu nuôi thAp h*n khi so 
sánh vMi nghj nuôi c0a các trnh trong cùng khu 
vSc Fcng bTng sông Cpu Long nh) trnh Tijn 
Giang và B�c Liêu [4, 5]. Nhiju nguyên nhân liên 
quan F�n y�u tB k� thuqt F)Qc F)a ra FI gi�i thích 
cho k�t qu� nuôi nghêu ch)a cao, Fó là chAt l)Qng 
con giBng ch)a F�m b�o, nghêu giBng quá nhu và 
th� vMi mqt FE dày; trong quá trình nuôi, không 
cào san th)a nghêu hoNc bãi nuôi bV xói lO, njn 
Fáy không phù hQp cho nghêu sinh tr)Ong… Vi3c 
Fánh giá vj hi3n tr�ng k� thuqt và hi3u qu� c0a 
nghj nuôi nghêu FI F)a ra nhong tiêu chuln k� 
thuqt phù hQp là cRn thi�t, nhTm gi�i quy�t vAn Fj 
mang tính thSc ti�n hi3n nay. K�t qu� c0a nghiên 
c�u c�ng Fj xuAt các gi�i pháp khoa h"c và thSc 
ti�n góp phRn gi�i quy�t nhong thách th�c hi3n t�i 
FI nâng cao hi3u qu� c0a nghj nuôi nghêu theo 
h)Mng phát triIn bjn vong. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Nghiên c�u F)Qc thSc hi3n thông qua vi3c 
kh�o sát nghj nuôi nghêu t�i 2 trnh Cà Mau và Trà 
Vinh tr)Mc khi sáp nhqp trnh theo ph)*ng pháp 
Fiju tra cvt ngang (cross-sectional survey) gcm 
hai ph)*ng th�c là ti�p cqn cEng Fcng thông qua 
cán bE FVa ph)*ng và phung vAn trSc ti�p t�i mô 
hình nuôi [6]. T�i m!i FVa ph)*ng nghiên c�u, ti�n 
hành Fiju tra kh�o sát 12 hE/hQp tác xã nuôi 
nghêu c-n c� vào sB l)Qng hE nuôi thSc t�, khuy�n 
nghV c0a c* qu�n qu�n lý thu� s�n FVa ph)*ng và 
phù hQp vMi nEi dung nghiên c�u. Bên c�nh Fó, 
công th�c tính sB mPu c0a Taro Yamane (1967) 
[7] F)Qc tham kh�o FI F�m b�o tính F�i di3n c0a 
mPu kh�o sát. 

 
Trong Fó: n là sB l)Qng mPu (sB hE) cRn Fiju 

tra; N là tDng sB hE nuôi nghêu t�i vùng nghiên 
c�u t)*ng �ng; e là m�c sai sB cho phép.   

SB li3u s* cAp F)Qc thu bTng ph)*ng pháp 
phung vAn trSc ti�p ng)^i nuôi nghêu t�i các c* sO 
nuôi nghêu trong kho�ng th^i gian te tháng 10 
F�n tháng 12 n-m 2024 dSa trên b�ng câu hui so�n 
s n. Các thông tin thu thqp ch0 y�u bao gcm: 
Thông tin chung vj hE nuôi, thông tin k� thuqt 

(kích cw và ngucn gBc giBng, mqt FE nuôi, th^i 
gian nuôi, t� l3 sBng, th^i gian thu ho�ch, ph)*ng 
pháp qu�n lý ch-m sóc), thông tin tài chính (n-ng 
suAt, tDng chi, tDng thu, lQi nhuqn), các vAn Fj liên 
quan khác nh): Thuqn lQi, khó kh-n c0a nghj 
nuôi, ý ki�n Fj xuAt các gi�i pháp phát triIn nghj 
nuôi. 

SB li3u th� cAp F)Qc thu t�i các ngành ch�c 
n-ng có liên quan O FVa ph)*ng nh): SO Nông 
nghi3p và Môi tr)^ng, Chi cic Th0y s�n O 2 trnh 
Cà Mau và V�nh Long. NEi dung thu thqp sB li3u 
th� cAp gcm: 
iju ki3n tS nhiên, môi tr)^ng, kinh 
t� - xã hEi và thSc tr�ng vj nuôi nghêu c0a FVa 
ph)*ng trong nhong n-m gRn Fây.  

Các sB li3u thu thqp F)Qc tính toán và trình 
bày d)Mi d�ng giá trV trung bình, FE l3ch chuln sp 
ding ph)*ng pháp thBng kê mô t�. Công th�c tính 
toán các chr tiêu chính nh) sau: 

TDng chi phí s�n xuAt = TDng sB tijn chi phí 
cho vi nuôi nghêu. 

TDng thu nhqp = TDng sB tijn bán s�n phlm. 
TDng lQi nhuqn = TDng thu nhqp - TDng chi 

phí. 
T� suAt lQi nhuqn (lRn) = TDng lQi 

nhuqn/TDng chi phí. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hi3n tr�ng k� thuqt c0a nghj nuôi nghêu 
O trnh Cà Mau và V�nh Long 

Các hE nuôi t�i trnh Cà Mau có kinh nghi3m 
trong nuôi nghêu th)*ng phlm, dao FEng te 2 - 17 
n-m, trung bình là 8,5 n-m. { trnh V�nh Long, 
ng)^i dân có kinh nghi3m nuôi nghêu nhiju h*n, 
dao FEng te 15 - 24 n-m, trung bình là 19,64 n-m 
(B�ng 1). Kinh nghi3m trong nghj nuôi nghêu c0a 
các hE nuôi có F)Qc thông qua các ngucn nh): TS 
tích l�y qua th^i gian nuôi, trao FDi thông tin k� 
thuqt vMi các hE nuôi khác, qua các ho�t FEng 
khuy�n ng) và tham kh�o te các ph)*ng ti3n 
truyjn thông.  

K�t qu� kh�o sát cho thAy, các hE nuôi nghêu 
O trnh V�nh Long và Cà Mau Fju ch"n bãi nuôi có 
njn Fáy là cát bùn. Bên c�nh Fó, mNt sân bãi nuôi 
nghêu t)*ng FBi bTng ph¨ng c�ng là mEt trong 
nhong y�u tB quan tr"ng �nh h)Ong tMi hi3u qu� 
nuôi nghêu th)*ng phlm. T�i các bãi nuôi nghêu 
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F)Qc kh�o sát, FE mNn không có sS bi�n FEng lMn 
gioa các tháng trong n-m và nTm trong kho�ng 
thích hQp cho nghêu sinh tr)Ong (trung bình 20 - 
21‰). Tuy nhiên, biên FE triju t�i bãi nuôi có sS 
khác nhau gioa hai vùng kh�o sát, t�i trnh V�nh 
Long là 3,0 m lMn h*n so vMi biên FE triju bãi nuôi 

t�i trnh Cà Mau (2,0 m). Biên FE triju có thI �nh 
h)Ong tMi th^i gian ph*i bãi, do Fó n�u trong Fiju 
ki3n bãi nuôi có sS thay FDi vj FE mNn hoNc trong 
th^i FiIm nvng nóng có thI �nh h)Ong tMi sinh 
tr)Ong và t� l3 sBng c0a nghêu [8, 9].  

B�ng 1. Kinh nghi3m và FNc FiIm bãi nuôi nghêu O trnh V�nh Long và Cà Mau  

Chr tiêu Trnh V�nh Long Trnh Cà Mau 

Kinh nghi3m nuôi (n-m) 19,64 ± 2,38 8,50  ± 4,72 

Di3n tích (ha) 106,55 ± 82,23 23,75 ± 14,49 

Biên FE triju (m) 3,00 ± 0,50 2,00 ± 1,73 


E mNn (‰) 20,55 ± 2,34 21,00 ± 1,95 

ChAt Fáy Cát bùn Cát bùn 

B�ng 1 cho thAy sS khác nhau vj di3n tích bãi 
nuôi nghêu gioa hai vùng kh�o sát. VMi mô hình 
hQp tác xã, di3n tích bãi nuôi nghêu O trnh V�nh 
Long dao FEng khá lMn, te 40 - 250 ha (trung bình 
106,55 ha/c* sO nuôi). Ng)Qc l�i, mô hình nuôi 
nông hE O trnh Cà Mau có di3n tích bãi nuôi nghêu 
nhu h*n, dao FEng te 9 - 42 (trung bình 23,75 
ha/hE). Theo Ph�m ThV Lan và Ngô Anh TuAn 
(2014) [10], di3n tích nuôi nghêu trvng O trnh Thái 
Bình tr)Mc Fây dao FEng te 1,5 - 2,8 ha/hE; trong 
khi Fó O trnh Tijn Giang là 6,4 ± 1,09 ha/hE [4], 
trnh B�c Liêu là 13,93 ± 3,90 ha/hE [5]. Nh) vqy, 
t�i trnh Cà Mau và V�nh Long, các c* sO nuôi 
nghêu trên bãi triju sO hou di3n tích nuôi lMn, tuy 
nhiên di3n tích bãi nuôi lMn c�ng có thI là thách 
th�c cho hE nuôi vì nhong khó kh-n trong quá 

trình ch-m sóc nghêu, qu�n lý bãi nuôi và ngucn 
tài chính FRu t) ban FRu cho mô hình nuôi.  

Mùa vi th� nghêu giBng có sS khác nhau gioa 
hai FVa ph)*ng, O trnh V�nh Long, nghêu giBng th� 
nuôi te tháng 3 tMi tháng 6; trong khi Fó, t�i trnh 
Cà Mau, nghêu giBng th� nuôi muEn h*n, te tháng 
6 tMi tháng 8 hàng n-m. Th^i gian th� giBng phi 
thuEc vào nhiju y�u tB nh): 
iju ki3n môi tr)^ng, 
chuln bV bãi nuôi, khuy�n cáo c0a c* quan qu�n lý 
thu� s�n FVa ph)*ng và sS s n có c0a nghêu giBng 
[5]. Ngucn nghêu giBng cung cAp cho vùng nuôi O 
trnh V�nh Long và Cà Mau Fju F)Qc khai thác te 
các bãi nghêu thuEc trnh B�n Tre c� và khu vSc 
bãi biIn huy3n CRn Gi^, thuEc thành phB Hc Chí 
Minh tr)Mc Fây, vMi nhiju kích cw giBng khác 
nhau phi thuEc vào nhu cRu c0a hE nuôi. 

B�ng 2. 
Nc FiIm k� thuqt c0a nghj nuôi nghêu O trnh V�nh Long và Cà Mau  

Chr tiêu Trnh V�nh Long Trnh Cà Mau 

Kích cw giBng (con/kg) 1.218,18 ± 292,64 2.641,67 ± 729,21 

Mqt FE (con/m2) 167,00 ± 50,56 402,08 ± 198,42 

Th^i gian nuôi (tháng) 16,45 ± 4,93 13,70 ± 3,20 

Cw nghêu thu ho�ch (con/kg) 50,00 ± 5,00 58,75 ± 10,9 

Tr l3 sBng (%) 52,00 ±11,35 49,17 ± 16,35 

B�ng 2 cho thAy, t�i trnh V�nh Long, nghêu 
giBng có kích cw trung bình 1.218,18 con/kg, lMn 

h*n so vMi nghêu giBng F)Qc th� nuôi O trnh Cà 
Mau là 2.641,67 con/kg. Các c* sO nuôi Fju hiIu 
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F)Qc vai trò c0a vi3c ch"n nghêu giBng kích cw lMn 
s| rút ngvn F)Qc th^i gian nuôi và gi�m bMt r0i ro 
trong quá trình nuôi. Mqt FE nuôi tùy thuEc vào 
kích cw c0a nghêu giBng, vMi cw giBng lMn h*n nên 
mqt FE nuôi nghêu O trnh V�nh Long trung bình là 
167 con/m2, thAp h*n so vMi mqt FE nuôi O trnh Cà 
Mau trung bình là 402,08 con/m2. Các nghiên c�u 
Fã công bB cho thAy, mqt FE thích hQp nhAt FI 
nuôi nghêu th)*ng phlm O bãi triju là 120 con/m2 
(vMi cw giBng 400 con/kg) [11], hay 240 con/m2 
(cw giBng dao FEng 1.200 - 1.300 con/kg) [12]. 
Nh) vqy, mqt FE nuôi nghêu c0a các hE kh�o sát O 
trnh V�nh Long còn khá thAp và ng)Qc l�i O trnh Cà 
Mau là khá cao so vMi mqt FE nuôi thích hQp nhAt. 
Nghiên c�u O vùng nuôi nghêu bãi triju O huy3n 
Hòa Bình, trnh B�c Liêu tr)Mc khi sáp nhqp trnh 
cho thAy, mqt FE nuôi thích hQp là 422,5 ± 41,2 
con/m2 vwi cw giBng trung bình 3.825 ± 634 
con/kg [8]. K�t qu� này cho thAy, các hE nuôi 
nghêu t�i trnh Cà Mau có xu h)Mng th� nghêu 
giBng kích cw nhu và mqt FE nuôi dày h*n so vMi 
các vùng nuôi khác trong cùng khu vSc Fcng bTng 
sông Cpu Long nh) trnh B�n Tre hay trnh Tijn 
Giang tr)Mc Fây. 
ây có thI là FNc FiIm c0a các 
FVa ph)*ng không có s n ngucn nghêu giBng tS 
nhiên phân bB, nên các hE nuôi ph�i mua nghêu 
giBng cw nhu khai thác te vùng bãi triju huy3n 
CRn Gi^, thuEc thành phB Hc Chí Minh tr)Mc Fây, 
hoNc te vùng bãi biIn trnh B�n Tre tr)Mc Fây FI 
nuôi và FI bù Fvp tr l3 giBng hao hit bTng cách th� 
nuôi vMi mqt FE cao h*n.  

Th^i gian nuôi và kích cw nghêu th)*ng phlm 
F)Qc quy�t FVnh bOi mqt FE, kích cw con giBng và 
Fiju ki3n bãi nuôi nh): Ngucn th�c -n tS nhiên, 
tính chAt njn Fáy, dòng ch�y, bi�n FEng y�u tB 
môi tr)^ng… K�t qu� kh�o sát c�ng cho thAy, O 
trnh Cà Mau, nghêu giBng có kích cw nhu h*n 
nh)ng th^i gian nuôi là 13,70 ± 3,20 tháng, ngvn 
h*n so vMi O trnh V�nh Long là 16,45 ± 4,93 tháng. 
T�i trnh Tijn Giang và B�c Liêu, vMi kích cw giBng 
trung bình te 2.604 - 3.825 con/kg thì th^i gian 
nuôi nghêu trung bình là 17,5 tháng [4, 5]; trong 

khi Fó t�i trnh Thái Bình tr)Mc Fây, vMi cw nghêu 
giBng là 3.000 - 4.000 con/kg thì th^i gian nuôi dao 
FEng te 16 - 18 tháng [13].  

T� l3 sBng c0a nghêu nuôi t�i trnh V�nh Long 
và Cà Mau là t)*ng F)*ng, lRn l)Qt F�t 52,0% và 
49,17%, t)*ng tS vMi t� l3 sBng c0a nghêu nuôi t�i 
trnh B�c Liêu (58,5%) [5] và cao h*n so vMi nghêu 
nuôi t�i trnh Tijn Giang (34%) [4]. MNc dù có sS 
chênh l3ch vj biên FE triju gioa hai vùng nuôi, tuy 
nhiên sS t)*ng Fcng vj Fiju ki3n môi tr)^ng nh) 
chAt Fáy và FE mNn nên không có sS khác nhau vj 
t� l3 sBng c0a nghêu gioa hai vùng nuôi O trnh 
V�nh Long và Cà Mau.   

Nh) vqy, các vùng nuôi nghêu có vV trí FVa lý 
khác nhau s| có Fiju ki3n bãi nuôi khác nhau và 
te Fó �nh h)Ong tMi sinh tr)Ong c0a nghêu. Do Fó, 
vi3c ch"n vV trí và Fiju ki3n tS nhiên c0a bãi nuôi 
nghêu Fóng vai trò rAt quan tr"ng FI quy�t FVnh 
F�n n-ng suAt và hi3u qu� tài chính c0a vi nuôi 
[4]. 
Nc FiIm c0a njn Fáy, FE bTng ph¨ng c0a bãi 
nuôi và biên FE triju là nhong tiêu chí )u tiên khi 
lSa ch"n vV trí bãi nuôi, �nh h)Ong trSc ti�p tMi t� 
l3 sBng, sinh tr)Ong và n-ng suAt c0a nghêu nuôi 
[8, 9]. Vi3c nghiên c�u vj các Fiju ki3n c0a bãi 
nuôi làm c* sO FI qui ho�ch nhong khu vSc nuôi 
có Fiju ki3n phù hQp cho nghêu sinh tr)Ong, góp 
phRn thúc Fly nghj nuôi nghêu hi3u qu� và mang 
tính bjn vong trong t)*ng lai là h�t s�c cRn thi�t. 

3.2. N-ng suAt và hi3u qu� kinh t� c0a mô 
hình nuôi nghêu 

N-ng suAt và hi3u qu� kinh t� c0a mô hình 
nuôi nghêu trên bãi triju t�i trnh V�nh Long và Cà 
Mau có sS khác nhau phi thuEc vào mô hình tD 
ch�c s�n xuAt. T�i trnh V�nh Long, mô hình nuôi 
nghêu tD ch�c s�n xuAt theo quy mô hQp tác xã vMi 
di3n tích bãi nuôi lMn và ng)^i dân có kinh nghi3m 
nuôi lâu n-m; trong khi Fó O trnh Cà Mau, mô hình 
nuôi nghêu F)Qc tD ch�c theo quy mô hE gia Fình, 
vMi di3n tích nhu h*n và ng)^i nuôi ít kinh nghi3m 
h*n. Hi3u qu� kinh t� c0a mô hình nuôi nghêu 
F)Qc trình bày O b�ng 3. 
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B�ng 3. Hi3u qu� kinh t� c0a mô hình nuôi nghêu  

Chr tiêu Trnh V�nh Long Trnh Cà Mau 

Giá bán nghêu th)*ng phlm (nghìn Fcng/kg) 24,55 ± 4,34 20,75 ± 1,54 

N-ng suAt (tAn/ha/vi) 16,51 ± 4,73 34,65 ± 19,13 

TDng thu nhqp (tri3u Fcng/ha/vi) 404,95 ± 135,03 715,12 ± 397,16 

TDng chi phí s�n xuAt (tri3u Fcng/ha/vi) 115,56 ± 6,93 137,85 ± 10,60 

LQi nhuqn (tri3u Fcng/ha/vi) 289,39 ± 136,81 577,27 ± 388,51 

T� suAt lQi nhuqn (lRn) 2,53 ± 1,25 4,06 ± 2,43 

N-ng suAt nghêu thu ho�ch có sS bi�n FEng 
lMn gioa hai vùng nuôi F)Qc kh�o sát, trong Fó 
n-ng suAt nuôi nghêu O trnh Cà Mau là 34,65 ± 
19,13 tAn/ha, F�t gAp 2 lRn so vMi O trnh V�nh Long 
(16,51 ± 4,73 tAn/ha). Các nghiên c�u Fã công bB 
vj n-ng suAt nghêu nuôi trong ao t�i trnh Nam 

Vnh và trnh B�n Tre tr)Mc khi sáp nhqp dao FEng 
trong kho�ng te 22,08 - 24,55 tAn/ha/vi [14], cao 
h*n n-ng suAt nghêu nuôi t�i bãi triju trnh B�c 
Liêu (10,60 ± 3,77 tAn/ha/vi) [5], nh)ng thAp h*n 
so vMi n-ng suAt nghêu nuôi t�i bãi triju tqp trung 
trnh Thái Bình (59,1 tAn/ha/vi) và trnh Nam 
Vnh 
(48,4 tAn/ha/vi) [14]. Nhong k�t qu� trên cho 
thAy, sS bi�n FEng khá lMn vj n-ng suAt nghêu 
nuôi O các vùng nuôi khác nhau. Có nhiju nguyên 
nhân �nh h)Ong tMi n-ng suAt c0a nghêu nuôi, FNc 

bi3t là các y�u tB vj Fiju ki3n bãi nuôi, mqt FE 
nuôi, chAt l)Qng và kích cw giBng, k� thuqt ch-m 
sóc và qu�n lý bãi nuôi… [15]. 

K�t qu� kh�o sát cho thAy, tDng chi phí cho 
nuôi nghêu O trnh V�nh Long là 115,56 ± 6,93 tri3u 
Fcng/ha/vi, thAp h*n so vMi trnh Cà Mau là 
140,85 ± 12,52 (B�ng 4), trong Fó kho�n chi nhiju 
nhAt là chi phí nghêu giBng, t)*ng F)*ng vMi 
72,52% O trnh V�nh Long và 70,9% O trnh Cà Mau, 
k� F�n là chi phí nhân công FI san th)a và canh 
gio bãi nuôi (lRn l)Qt là 20,79% O trnh V�nh Long và 
26,21% O trnh Cà Mau). Các chi phí l)Mi c"c, nhiên 
li3u và các chi phí khác chi�m t� l3 nhu trong c* 
cAu s�n xuAt c0a mô hình nuôi nghêu O c� hai trnh 
V�nh Long và Cà Mau. 

B�ng 4. Chi phí c0a mô hình nuôi nghêu  

Trnh V�nh Long Trnh Cà Mau 

STT 
Các kho�n chi 

phí SB tijn 

(tri3u Fcng/ha/vi) 

T� l3 

(%) 

SB tijn 

(tri3u Fcng/ha/vi) 

T� l3 

(%) 

1 Mua giBng 83,80 ± 5,03 72,52 96,76 ± 7,44 70,19 

2 Nhân công 24,03 ± 1,44 20,79 36,13 ± 2,78 26,21 

3 Xây dSng bãi 5,18 ± 0,31 4,48 3,13 ± 0,24 2,27 

4 Nhiên li3u 1,34 ± 0,08 1,16 1,82 ± 0,14 1,32 

5 Chi khác 1,21 ± 0,07 1,05 1,71 ± 0,13 1,24 

TDng 115,56 ± 6,93 100 137,85 ± 10,60 100 
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TDng thu nhqp te nuôi nghêu O trnh V�nh Long 
và Cà Mau khá cao, lRn l)Qt là 404,95 ± 135,03 
(tri3u Fcng/ha/vi) và 715,12 ± 397,16 (tri3u 
Fcng/ha/vi) (B�ng 3). LQi nhuqn te nghj nuôi 
nghêu O trnh V�nh Long là 289,39 ± 136,81 (tri3u 
Fcng/ha/vi) và O trnh Cà Mau là 574,27 ± 387,57 
(tri3u Fcng/ha/vi), t)*ng �ng vMi t� suAt lQi 
nhuqn t)*ng �ng lRn l)Qt là 2,53 và 4,06 lRn. Chr 
tiêu vj lQi nhuqn và t� suAt lQi nhuqn c0a mô hình 
nuôi nghêu còn chVu �nh h)Ong c0a th^i gian thu 
ho�ch thông qua giá bán nghêu th)*ng phlm. T�i 
trnh V�nh Long, mô hình nuôi nghêu theo hQp tác 
xã nên có th^i gian thu ho�ch tqp trung te tháng 4 
tMi tháng 6 hàng n-m; trong khi Fó, mô hình nuôi 
nghêu theo hE gia Fình t�i trnh Cà Mau có th^i 
gian thu ho�ch muEn h*n, bvt FRu te tháng 7 và 

kéo dài tMi tháng 10 trong n-m. Các k�t qu� vj 
hi3u qu� kinh t� c0a mô hình nuôi nghêu O trnh 
V�nh Long và Cà Mau Fju cao h*n so vMi k�t qu� 
kh�o sát O trnh Tijn Giang (198,4 ± 19,1 tri3u 
Fcng/ha/vi) [4] và trnh B�c Liêu (103,28 ± 70,83 
tri3u Fcng/ha/vi) [5]. 

3.3. Các y�u tB �nh h)Ong F�n n-ng suAt và 
hi3u qu� kinh t� mô hình nuôi nghêu  

B�ng 5 cho thAy, dVch b3nh, th^i ti�t và khí 
hqu là các y�u tB chính �nh h)Ong F�n hi3u qu� 
c0a nghj nuôi nghêu O c� hai vùng F)Qc kh�o sát, 
vMi t� l3 dao FEng te 50 - 90,9%. K�t qu� này ph�n 
ánh Fúng thSc tr�ng hi3n nay là sS phi thuEc 
hoàn toàn c0a nghj nuôi nghêu vào Fiju ki3n tS 
nhiên c0a bãi nuôi.   

B�ng 5. T� l3 (%) các y�u tB �nh h)Ong F�n k�t qu� mô hình nuôi nghêu  

STT Y�u tB Trnh V�nh Long Trnh Cà Mau 

1 Th^i ti�t và khí hqu 90,9 50,0 

2 ChAt l)Qng n)Mc 100 25,0 

3 DVch b3nh 81,8 58,3 

4 Ngucn giBng 36,3 33,3 

5 Kích cw con giBng 27,2 16,6 

6 Mqt FE th� giBng 18,1 16,6 

7 K� thuqt nuôi 18,1 8,3 

8 ThV tr)^ng tiêu thi 9,1 25,0 

9 Chính sách h! trQ te chính quyjn 9,1 25,0 
Y�u tB quan tr"ng nhAt �nh h)Ong F�n nghj 

nuôi nghêu O trnh V�nh Long là chAt l)Qng n)Mc, 
vMi k�t qu� kh�o sát là 100%, tuy nhiên O khu vSc 
nuôi nghêu t�i trnh Cà Mau t� l3 này chr là 25%, 
t)*ng F)*ng vMi chr tiêu vj thV tr)^ng tiêu thi và 
chính sách h! trQ te chính quyjn FVa ph)*ng. { 
vùng nuôi trnh V�nh Long, do nghêu F)Qc nuôi 
theo hình th�c hQp tác xã nên các y�u tB vj thV 
tr)^ng tiêu thi và chính sách h! trQ c0a chính 
quyjn khá tBt (chr chi�m 9,1%), tuy nhiên O trnh 
Cà Mau, do ng)^i dân nuôi theo hE cá thI hoNc 
FEi nhóm s�n xuAt nên nghj nuôi nghêu t�i Fây 
chVu �nh h)Ong khá lMn bOi y�u tB thV tr)^ng tiêu 
thi và chính sách h! trQ c0a chính quyjn. Do Fó, 
bên c�nh vi3c quan tâm F�n các y�u tB k� thuqt 
trong quá trình nuôi nghêu, ng)^i nuôi nghêu O 

trnh Cà Mau cRn có hình th�c tD ch�c s�n xuAt phù 
hQp và F)Qc quan tâm nhiju h*n vj chính sách h! 
trQ qu�n lý s�n xuAt. 

Ngucn gBc và chAt l)Qng nghêu giBng c�ng là 
nhong y�u tB �nh h)Ong nhiju F�n hi3u qu� c0a 
nghju nuôi nghêu, chi�m t� l3 te 33,3 - 36,3% O c� 
hai vùng kh�o sát. K�t qu� này ph�n ánh thSc 
tr�ng khan hi�n ngucn nghêu giBng chAt l)Qng 
Fáp �ng cho nhu cRu c0a các vùng nuôi tqp trung 
hi3n nay.   

4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 

Vùng nuôi nghêu th)*ng phlm O trnh V�nh 
Long có di3n tích lMn (106,55 ± 82,23 ha/c* sO 
nuôi), s�n l)Qng trung bình là 1.832,3 tAn/vi, trong 
khi vùng nuôi t�i trnh Cà Mau có di3n tích nhu h*n 
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(23,75 ± 14,49 ha/hE) và s�n l)Qng trung bình F�t 
889,98 tAn/vi. Mô hình nuôi nghêu O trnh Cà Mau 
có n-ng suAt 34,65 ± 19,13 tAn/ha/vi, lQi nhuqn là 
577,27 ± 388,51 tri3u Fcng/ha/vi và t� suAt lQi 
nhuqn là 4,06 ± 2,43 lRn, cao h*n so vMi mô hình 
nuôi nghêu t�i t�i trnh V�nh Long (các chr tiêu lRn 
l)Qt t)*ng �ng là 16,51 ± 4,73 tAn/ha/vi, lQi nhuqn 
là 289,39 ± 136,81 tri3u Fcng/ha/vi và t� suAt lQi 
nhuqn là 2,53 ± 1,25 lRn).  

 Nhong khó kh-n chính mà ng)^i nuôi nghêu 
Fang gNp ph�i O trnh Cà Mau và V�nh Long là các 
y�u tB vj th^i ti�t và khí hqu, chAt l)Qng n)Mc, 
dVch b3nh và chAt l)Qng nghêu giBng th� nuôi.  

MEt sB gi�i pháp F)Qc Fj xuAt FI nâng cao 
hi3u qu� nghj nuôi nghêu nh): Th� giBng có kích 
th)Mc lMn, mùa vi nuôi phù hQp và mqt FE nuôi 
th)a. T�i vùng nuôi O trnh Cà Mau, cRn nghiên c�u 
mO rEng thV tr)^ng tiêu thi và xây dSng các chính 
sách h! trQ tBt h*n FI có thI phát triIn nghj nuôi 
nghêu mEt cách bjn vong. 
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ASSESSMENT OF TECHNICAL STATUS AND FINANCIAL EFFICIENCY OF FARMING WHITE 
CLAM (Meretrix lyrata) ON TIDAL FLATS IN CA MAU AND VINH LONG PROVINCES 

Ngo Thi Thu Thao1, Nguyen Duong Anh2, Tran Nguyen Duy Khoa1,  

Phung Huu Tam3, Vu Trong Dai4 
1College of Aquaculture and Fisheries, Can Tho University 

2Department of Fisheries, Surveillance and Sea and Islands, Vinh Long provinces 
3World Wide Fund for Nature in Vietnam 
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Abstract 

The result of the survey were conducted among white hard clam farmers in Ca Mau and Vinh 
Long provinces to to assess the technical status and economic efficiency of the clam farming 
model. In Vinh Long, the farming model is organized through cooperatives, whereas in Ca Mau, 
it is conducted through groups or individual households. The survey results revealed significant 
differences in technical aspects: the average farming area in Vinh Long is 106.55 ± 82.23 ha, with 
a stocking density of 167 ± 50.56 clams/m², a seed size of 1,218.18 ± 292.64 clams/kg and an 
average farming duration of 16.46 ± 4.93 months. In contrast, the households in Ca Mau have 
smaller farming areas of only 23.75 ± 14.49 ha, a stocking density of 402.08 ± 198.42 clams/m², a 
seed size of 2,641.67 ± 729.21 clams/kg and a farming duration of 13.7 ± 3.2 months. The clam 
farming model on tidal flats in Ca Mau achieved higher productivity at 34.65 ± 19.13 
tons/ha/crop, generating a profit of 577.27 ± 388.51 million VND/ha/crop and a profit ratio of 
4.06 ± 2.43 times, all of which were higher compared to Vinh Long (16.51 ± 4.73 tons/ha/crop, 
289.39 ± 136.81 million VND/ha/crop and 2.53 ± 1.25 times, respectively). Additionally, the study 
also showed major difficulties arising from farming practices both in Ca Mau and Vinh Long 
provinces, including climate change, water quality, pathogens and a shortage of high-quality clam 
seeds and recommendations to develop white hard clam farming in the Mekong delta provinces 
in a sustainable direction.  

Keywords: Ca Mau, economic, technique, Meretrix lyrata, Vinh Long, white clam farming. 
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TÓM T?T 

Nghiên c�u Fánh giá hi3n tr�ng và Fj xuAt gi�i pháp phát triIn nuôi trcng th0y s�n trên biIn t�i thành 
phB Clm Ph�, trnh Qu�ng Ninh. Ph)*ng pháp nghiên c�u bao gcm: Kh�o sát thSc FVa, phân tích tài li3u 
th� cAp và phung vAn chuyên gia. Clm Ph� có Fiju ki3n tS nhiên thuqn lQi, di3n tích mNt n)Mc rEng 
(~150 km²), h3 sinh thái Fa d�ng, che chvn tBt tr)Mc gió bão, phù hQp cho c� nuôi cá biIn và nhuy�n 
thI. ChAt l)Qng n)Mc nhìn chung Fáp �ng tiêu chuln nuôi th0y s�n, vMi FE mNn, nhi3t FE, DO, pH… Dn 
FVnh. Hi3n nay, nuôi biIn tqp trung O 7 ph)^ng, ch0 y�u gRn b^, quy mô hE gia Fình, mqt FE cao, còn tS 
phát. N-m 2023, di3n tích nuôi cá biIn ~13,9 ha, s�n l)Qng 5.373 tAn, FBi t)Qng chính: Cá song, cá chim 
vây vàng, cá v)Qc, cá giò… T� l3 sBng thAp (50 - 70%), th�c -n ch0 y�u là cá t�p, giBng phRn lMn nhqp 
ngoài trnh. Nuôi nhuy�n thI (hàu, ngao hai cùi) di3n tích 39,4 ha, s�n l)Qng 1.536,6 tAn, giá trV ~15,4 t� 
Fcng, công ngh3 nuôi còn F*n gi�n, chAt l)Qng giBng ch)a Dn FVnh. Quy ho�ch ch)a Fcng bE, h� tRng 
thi�u (c�ng, khu neo Fqu, cAp giBng, ch� bi�n), dVch b3nh phD bi�n, thi�u liên k�t chu!i, thV tr)^ng tiêu 
thi phi thuEc th)*ng lái, giá trV gia t-ng thAp. Nghiên c�u Fj xuAt nhóm gi�i pháp chính: Quy ho�ch, 
phân vùng, FBi t)Qng nuôi, xây dSng c* sO h� tRng, hqu cRn, phát triIn thV tr)^ng và t-ng c)^ng giám 
sát môi tr)^ng nuôi. Các gi�i pháp Fj xuAt trong nghiên c�u là c* sO quan tr"ng FI FVnh h)Mng phát 
triIn nuôi biIn hi3n F�i, hi3u qu�, góp phRn thSc hi3n 
j án phát triIn nuôi trcng th0y s�n trên biIn 
F�n n-m 2030, tRm nhìn F�n n-m 2045. 

Te khóa: Nuôi biIn, chính sách th0y s�n, phát triIn bjn vong, Clm Ph�. 
1. ��T V�N �
 

Trong bBi c�nh ngucn lQi th0y s�n bV khai thác 
quá m�c, cùng vMi tác FEng ngày càng gia t-ng c0a 
bi�n FDi khí hqu và ô nhi�m môi tr)^ng biIn, nuôi 
trcng th0y s�n trên biIn (nuôi biIn) Fang nDi lên 
nh) mEt xu th� tAt y�u. Mic tiêu c0a nuôi biIn là 
b�o F�m an ninh l)*ng thSc, thúc Fly phát triIn 
kinh t� bjn vong và b�o v3 h3 sinh thái biIn [1]. 
Ho�t FEng này h)Mng tMi khai thác, sp ding hi3u 
qu� ngucn tài nguyên biIn, ch0 FEng thích �ng vMi 
bi�n FDi khí hqu, b�o F�m sS hài hòa vMi các 
ngành kinh t� biIn khác, Fcng th^i góp phRn xây 
dSng th� trqn quBc phòng, an ninh và gio vong 
ch0 quyjn quBc gia [1]. Bên c�nh Fó, nuôi biIn 
còn giúp gi�m áp lSc khai thác th0y s�n [2], mO 
rEng quy mô s�n xuAt, nâng cao n-ng suAt và s�n 
l)Qng, Fcng th^i t�o vi3c làm và t-ng thu nhqp cho 

cEng Fcng c) dân ven biIn. T�i Vi3t Nam, nuôi 
biIn F)Qc xác FVnh là mEt l�nh vSc có tijm n-ng 
phát triIn lMn, gio vai trò quan tr"ng trong c* cAu 
ngành th0y s�n và chi�n l)Qc phát triIn kinh t� 
biIn [1]. Theo FVnh h)Mng F�n n-m 2045, nuôi 
biIn dS ki�n s| Fóng góp kho�ng 25% tDng s�n 
l)Qng và giá trV kim ng�ch xuAt khlu th0y s�n F�t 
trên 4 t� USD [1]. MNc dù vqy, ngành này vPn FBi 
mNt vMi nhiju h�n ch� vj quy mô s�n xuAt, trình 
FE k� thuqt, tD ch�c qu�n lý và thV tr)^ng tiêu thi. 

áng chú ý, ti�n FE lqp b�n Fc, phân FVnh và giao 
khu vSc biIn cho ho�t FEng nuôi còn chqm, có sS 
chcng chéo và ch)a F0 s�c hAp dPn FI thu hút các 
nhà FRu t) [3]. 

Theo Quy�t FVnh sB 1664/Q
-TTg c0a Th0 
t)Mng Chính ph0 phê duy3t 
j án phát triIn nuôi 
trcng th0y s�n trên biIn F�n n-m 2030, tRm nhìn 
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F�n n-m 2045 [1] và K� ho�ch phát triIn bjn vong 
kinh t� biIn trnh Qu�ng Ninh F�n n-m 2025, tRm 
nhìn F�n n-m 2030 [4], nuôi biIn F)Qc xác FVnh là 
mEt trong nhong tri cEt quan tr"ng c0a kinh t� 
biIn xanh, bjn vong. Mic tiêu ci thI c0a trnh 
Qu�ng Ninh F�n n-m 2030 bao gcm: TDng di3n 
tích nuôi biIn là 300.000 ha, tDng thI tích lcng 
nuôi là 12,0 tri3u m³, s�n l)Qng nuôi biIn F�t 
1.450.000 tAn. Giá trV kim ng�ch xuAt khlu F�t 1,8 - 
2,0 t� Fô la M�. 

 VMi tDng di3n tích tS nhiên h*n 486 km², 
trong Fó vùng biIn chi�m 13,3%, thành phB Clm 
Ph� có tijm n-ng lMn trong phát triIn nuôi trcng 
th0y s�n, FNc bi3t là nuôi trcng th0y s�n trên biIn. 
Trong nhong n-m gRn Fây, ngành nuôi trcng th0y 
s�n c0a thành phB Clm Ph�, bao gcm c� nuôi 
biIn, Fã có nhong b)Mc phát triIn tích cSc vj s�n 
l)Qng và giá trV kinh t�, góp phRn t�o sinh k� cho 
ng)^i dân ven biIn, thúc Fly phát triIn kinh t� - xã 
hEi FVa ph)*ng [5]. 

Thành phB Clm Ph� F)Qc Fánh giá là mEt 
trong nhong FVa ph)*ng có tijm n-ng phát triIn 
nuôi biIn c0a trnh Qu�ng Ninh. Tuy nhiên, các 
thông tin có h3 thBng và nghiên c�u chuyên sâu vj 
quy mô, hình th�c s�n xuAt, Fiju ki3n h� tRng k� 
thuqt c�ng nh) nhong thách th�c FNt ra cho nghj 
nuôi biIn t�i FVa ph)*ng còn thi�u và phân tán. Do 
Fó, vi3c nghiên c�u, Fánh giá mEt cách toàn di3n 
hi3n tr�ng nuôi biIn O thành phB Clm Ph� là h�t 
s�c cRn thi�t, nhTm cung cAp c* sO do li3u khoa 
h"c tin cqy phic vi qu�n lý, quy ho�ch và FVnh 
h)Mng phát triIn bjn vong. Bài báo này trình bày 
k�t qu� nghiên c�u Fánh giá hi3n tr�ng nuôi biIn 
c0a thành phB Clm Ph�, Fcng th^i Fj xuAt các gi�i 
pháp kh� thi, phù hQp vMi Fiju ki3n tS nhiên - xã 
hEi, h)Mng tMi phát triIn hi3u qu�, bjn vong và 
gvn vMi b�o v3 môi tr)^ng sinh thái biIn trong 
t)*ng lai. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th^i gian và FVa FiIm nghiên c�u 

Nghiên c�u F)Qc thSc hi3n te tháng 1 - 6 n-m 
2024 t�i các vùng nuôi trcng th0y s�n (NTTS) trên 
biIn thuEc thành phB Clm Ph�, trnh Qu�ng Ninh. 

2.2. Ph)*ng pháp nghiên c�u 
2.2.1. Ph)*ng pháp thu thqp sB li3u 
2.2.1.1. Ph)*ng pháp thu thqp sB li3u th� cAp 
Các sB li3u th� cAp F)Qc thu thqp te các báo 

cáo, thBng kê c0a SO Nông nghi3p và Phát triIn 
nông thôn trnh Qu�ng Ninh (nay là SO Nông 
nghi3p và Môi tr)^ng trnh Qu�ng Ninh), Phòng 
Kinh t� thành phB Clm Ph�, cùng các vi3n nghiên 
c�u, Fj tài/dS án và c* quan chuyên ngành có liên 
quan. Các tài li3u bao gcm: Quy mô và s�n l)Qng 
nuôi biIn, c* cAu FBi t)Qng nuôi, h� tRng k� thuqt, 
tình hình quy ho�ch và qu�n lý, chính sách h! trQ, 
tình tr�ng môi tr)^ng và dVch b3nh t�i các vùng 
nuôi biIn tr"ng FiIm. 

2.2.1.2. Ph)*ng pháp Fiju tra bTng b�ng hui 

iju tra thSc FVa F)Qc ti�n hành nhTm thu 

thqp thông tin FVnh tính và FVnh l)Qng phic vi 
Fánh giá thSc tr�ng k� thuqt, hi3u qu� s�n xuAt và 
nhu cRu phát triIn nuôi biIn t�i các FVa ph)*ng 
thuEc thành phB Clm Ph�. 

Ph)*ng pháp ch"n mPu: Các hE nuôi F)Qc 
ch"n theo ph)*ng pháp thuqn ti3n có FVnh h)Mng, 
F�m b�o phân bB Fa d�ng theo mô hình nuôi (nuôi 
cá lcng, nhuy�n thI treo dây, nuôi ghép Fa loài…), 
quy mô (nhu - vea - lMn) và th^i gian ho�t FEng 
(mMi bvt FRu - trung bình - lâu n-m). Danh sách hE 
nuôi F)Qc lqp te các xã, sau Fó ch"n l"c thông qua 
sS h! trQ te chính quyjn FVa ph)*ng và cán bE 
khuy�n ng), phòng nông nghi3p c0a thành phB. 

Thi�t k� b�ng hui: BE câu hui bán cAu trúc 
gcm 4 phRn chính: (i) Thông tin chung vj hE nuôi 
và mô hình nuôi; (ii) 
iju ki3n h� tRng, vùng nuôi 
và k� thuqt sp ding; (iii) K�t qu� s�n xuAt, hi3u 
qu� kinh t� - môi tr)^ng; (iv) Khó kh-n, Fj xuAt và 
nhu cRu h! trQ. Tr)Mc khi triIn khai chính th�c, 
b�ng hui F)Qc thp nghi3m t�i ph)^ng Clm 
ông 
và Clm Trung FI hi3u chrnh ngôn ngo, cAu trúc và 
th^i gian phung vAn. 

Quy mô Fiju tra: 100 phi�u Fiju tra F)Qc thSc 
hi3n t�i 7 FVa ph)*ng: Clm Th�ch, Clm Thu�, 
Clm Trung, Clm Thành, Clm Bình, Clm 
ông và 
Clm S*n (nay thuEc các ph)^ng Quang Hanh, 
Clm Ph� và Cpa Ông). Phân bB phi�u Fiju tra 
theo FVa bàn F)Qc thI hi3n t�i b�ng 1. 
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B�ng 1. Phân bB sB phi�u Fiju tra hE nuôi theo FVa ph)*ng 


Va 

ph)*ng 

Clm 

Th�ch 

Clm 

Th0y 

Clm 

Trung 

Clm 

Thành 

Clm 

Bình 

Clm 


ông 

Clm 

S*n 

TDng 

cEng 

SB phi�u  10 15 20 15 15 20 5 100 

2.2.1.3. Ph)*ng pháp phung vAn sâu 
Nghiên c�u thSc hi3n 50 cuEc phung vAn sâu 

vMi cán bE qu�n lý và chuyên gia t�i cAp trnh: SO 
Nông nghi3p và Môi tr)^ng, Chi cic Th0y s�n và 
KiIm ng), Trung tâm Khuy�n nông, cAp c* sO: 
Phòng Kinh t�, Trung tâm DVch vi K� thuqt nông 
nghi3p. ThSc hi3n tD ch�c 3 hEi th�o FI lAy ý ki�n 
vj hi3n tr�ng và gi�i pháp cho phát triIn nuôi biIn 
c0a thành phB Clm Ph�. 

NEi dung phung vAn: Tqp trung vào 6 nhóm 
vAn Fj chính: Hi3n tr�ng nuôi biIn, tình hình quy 
ho�ch và qu�n lý vùng nuôi; chính sách h! trQ và 
h3 thBng h� tRng k� thuqt; m�c FE liên k�t trong 
chu!i giá trV s�n xuAt; cùng các khó kh-n, thách 
th�c và gi�i pháp phát triIn nuôi biIn theo h)Mng 
bjn vong. 

2.2.2. Ph)*ng pháp Fiju tra kh�o sát bD sung 
mEt sB y�u tB môi tr)^ng 


iju tra F)Qc thSc hi3n t�i 80 FiIm kh�o sát 
trên vùng biIn thuEc các ph)^ng: Clm Th�ch, 
Clm Th0y, Clm Trung, Clm Thành, Clm Bình, 
Clm 
ông và Clm S*n. Các FiIm kh�o sát F)Qc 
lSa ch"n F�m b�o F�i di3n cho các khu vSc nuôi 
biIn FNc tr)ng. 

Th^i FiIm kh�o sát F)Qc thSc hi3n vào tháng 
01 n-m 2024. M!i FiIm kh�o sát F)Qc thu mPu và 
Fo F�c t�i th^i FiIm n)Mc triju Dn FVnh (gioa k� 
triju). 

T�i m!i FiIm, các thông sB môi tr)^ng F)Qc 
Fo t�i thSc FVa bao gcm: Nhi3t FE, oxy hòa tan 
(DO), pH và FE mNn bTng máy Fo Fa chr tiêu 
Horiba U52; FE sâu bTng máy Fo FE sâu Hondex 
PS-7. Các mPu n)Mc F)Qc thu t�i FE sâu 0,5 - 1,0 m 
FI phân tích các chr tiêu hóa h"c nh): NH4

+, NO3
-, 

PO4
3-. MPu F)Qc b�o qu�n l�nh và phân tích t�i 

phòng thí nghi3m bTng ph)*ng pháp so màu sp 
ding máy quang phD UV-Vis Hitachi UH5300 theo 
quy chuln k� thuqt quBc gia hi3n hành. 

Ngoài k�t qu� kh�o sát thSc FVa, nghiên c�u 
còn tham kh�o các bài báo, báo cáo và sB li3u quan 
trvc liên quan F�n môi tr)^ng và dVch b3nh th0y 
s�n t�i trnh Qu�ng Ninh te n-m 2019 - 2023 [6 - 9] 
nhTm bD sung thông tin và t-ng FE tin cqy cho 
Fánh giá chAt l)Qng môi tr)^ng vùng nuôi t�i 
thành phB Clm Ph�. 

2.2.3. Ph)*ng pháp kh�o sát FVa hình và phân 
vùng nuôi th0y s�n trên biIn 

Công tác kh�o sát FVa hình phic vi xây dSng 
b�n Fc vùng nuôi trcng th0y s�n F)Qc thSc hi3n 
trên di3n tích 2.476,1 ha. Ph)*ng pháp F)Qc áp 
ding là Fo v| bình Fc k�t hQp kh�o sát FE sâu Fáy 
biIn bTng máy Fo sâu hci âm (echo sounder) tích 
hQp FVnh vV GPS. H3 thBng l)Mi khBng ch� trvc FVa 
mNt bTng và cao FE F)Qc thi�t lqp theo h3 t"a FE 
VN-2000 và cao FE quBc gia. Do li3u F)Qc thu thqp 
bTng máy toàn F�c Fi3n tp, máy th0y bình, GPS 
cRm tay và thi�t bV chuyên ding d)Mi n)Mc, sau Fó 
xp lý bTng phRn mjm AutoCAD, DPsurvey và các 
công ci GIS. Công tác kh�o sát tuân th0 FRy F0 
các tiêu chuln Vi3t Nam hi3n hành trong l�nh vSc 
trvc FVa, th0y lQi và kh�o sát FVa hình d)Mi n)Mc. 

C-n c� vào Fiju ki3n tS nhiên, môi tr)^ng, k� 
thuqt nuôi, k�t qu� nghiên c�u vj nuôi nhuy�n thI 
[7, 8], cá biIn [7] và ý ki�n chuyên gia, Fj án lSa 
ch"n t� l3 di3n tích mNt n)Mc hou ding FI nuôi cá 
biIn không v)Qt quá 6% và nuôi nhuy�n thI te 25 - 
30%. M�c khuy�n cáo này F�m b�o tính bjn vong, 
phù hQp s�c t�i môi tr)^ng và thSc ti�n nuôi trcng 
t�i trnh Qu�ng Ninh. Các khu vSc F)Qc gvn mã sB 
FVnh danh, t"a FE GPS và hiIn thV trên b�n Fc sB 
FI thuqn ti3n trong qu�n lý. 

2.2.4. Ph)*ng pháp xp lý sB li3u 
SB l)Qng mPu Fiju tra F)Qc tính toán ngPu 

nhiên bTng hàm phân bB ngPu nhiên Rand trong 
phRn mjm MS Excel 2016. Ph)*ng pháp thBng kê 
mô t� F)Qc áp ding FI xp lý sB li3u c0a nghiên 
c�u trên phRn mjm MS Excel 2016 và SPSS 22.  
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. 
iju ki3n tS nhiên và hi3n tr�ng chAt 
l)Qng n)Mc 

3.1.1. 
iju ki3n tS nhiên vùng biIn thành phB 
Clm Ph� 

Thành phB Clm Ph� có FVa hình Fa d�ng vMi 
55,4% di3n tích là Fci núi, trong Fó phRn lMn là 
núi Fá vôi, xen k| các d�i Fcng bTng và ven biIn. 
Vùng biIn thành phB Clm Ph� rEng kho�ng 150 
km², sO hou F)^ng b^ biIn dài 73 km, phân bB 
nhiju F�o Fá vôi lMn nhu thuEc vVnh Bái Tp 
Long, t�o nên vùng NTTS tijm n-ng và có kh� 
n-ng che chvn tBt tr)Mc �nh h)Ong c0a gió bão 
[5]. 

Khu vSc có khí hqu nhi3t FMi gió mùa vMi hai 
mùa rõ r3t. Mùa hè (tháng 5 - 9) ch0 y�u chVu �nh 
h)Ong c0a gió Nam và 
ông Nam, mùa Fông 
(tháng 10 - 4) chVu �nh h)Ong c0a gió Bvc và 
ông 
Bvc. TBc FE gió trung bình dao FEng te 3 - 3,4 
m/s. Trnh Qu�ng Ninh m!i n-m chVu �nh h)Ong 
trung bình 5 - 6 c*n bão, tqp trung vào tháng 7 - 8. 
L)Qng m)a t�i khu vSc cao, trung bình kho�ng 
2.568 - 3.552 mm/n-m, tqp trung vào mùa m)a te 
tháng 4 - 10. Nhi3t FE trung bình n-m kho�ng 
23˚C, cao nhAt lên tMi 39˚C vào tháng 7 và thAp 
nhAt kho�ng 12˚C vào tháng 1. 
E lm trung bình 
n-m dao FEng te 78 - 88% [5]. 

M�ng l)Mi th0y v-n phát triIn vMi mqt FE sông, 
suBi trung bình kho�ng 1,5 - 1,7 km/km². Tuy 
nhiên, h3 thBng sông lMn không phD bi�n do FVa 
hình mu nTm ch0 y�u O khu vSc Fci núi. Các suBi 
nh): Lép M�, 
�i Bình và mEt sB suBi nhu là 
ngucn cAp n)Mc chính trong vùng [5]. 

Vj sinh thái biIn, thành phB Clm Ph� sO hou 
h3 sinh thái Fa d�ng, FNc bi3t là khu vSc ven F�o 
thuEc vVnh Bái Tp Long, vMi h3 sinh thái r�n san 
hô và reng ngqp mNn FNc tr)ng. K�t qu� kh�o sát 
ghi nhqn 391 loài FEng vqt biIn, trong Fó có nhiju 
loài có giá trV kinh t� cao nh): Bào ng), h�i sâm, sá 
sùng và bò h�i ng)u. MEt sB loài F)Qc ghi nhqn 
trong Sách 
u Vi3t Nam, ph�n ánh tính Fa d�ng 
sinh h"c cao và vai trò sinh s�n, phát triIn quRn 
thI th0y sinh quan tr"ng c0a vùng biIn này [5]. 

VMi Fiju ki3n tS nhiên phong phú, thành phB 
Clm Ph� không chr có tijm n-ng lMn trong phát 

triIn NTTS trên biIn mà còn có lQi th� FI hình 
thành các khu s�n xuAt k�t hQp du lVch sinh thái 
biIn. 

3.1.2. ChAt l)Qng môi tr)^ng n)Mc vùng nuôi 
biIn  

K�t qu� tDng hQp te Fiju tra thSc FVa k�t hQp 
vMi các báo cáo và nghiên c�u liên quan khác [6 - 
10] cho thAy, chAt l)Qng môi tr)^ng n)Mc biIn t�i 
các khu vSc NTTS trên biIn thuEc thành phB Clm 
Ph� vj c* b�n Fáp �ng các tiêu chuln, yêu cRu 
phic vi ho�t FEng NTTS. Tuy nhiên, các thông sB 
môi tr)^ng vPn có sS bi�n FEng theo th^i gian và 
vV trí, Fiju này cRn F)Qc l)u ý trong công tác quy 
ho�ch và qu�n lý môi tr)^ng. 

- 
E mNn dao FEng te 29,47 - 32,6‰, trung 
bình 31,3 ± 1,07‰, t)*ng FBi Dn FVnh và nTm trong 
giá trV thích hQp cho các FBi t)Qng nhuy�n thI và 
cá biIn.  

- Nhi3t FE n)Mc biIn O thành phB Clm Ph� 
bi�n FEng te 18,72 - 33˚C, trung bình 28,3˚C (tRng 
mNt) và 28,2˚C (tRng Fáy), Fây là giá trV phù hQp 
cho phRn lMn các loài nhuy�n thI, cá biIn FNc 
tr)ng F)Qc nuôi O Fây. Tuy nhiên, nhi3t FE có thI 
v)Qt ng)wng 30˚C vào mùa hè O mEt sB FiIm, gây 
nguy c* stress nhi3t cho FBi t)Qng nuôi. 

- Oxy hòa tan (DO) dao FEng trong kho�ng 
4,54 - 6,88 mg/l, trung bình 5,9 ± 0,5 mg/l. Các 
vùng nuôi mqt FE cao nh): 
�o Ông Ci, hòn CNp 
V" ghi nhqn DO gi�m vào ban Fêm và sáng sMm, 
tijm ln nguy c* thi�u oxy cic bE. 

- pH n)Mc biIn O thành phB Clm Ph� dao FEng 
te 7,76 - 8,27, trung bình 8,1 ± 0,1, F�t chuln cho 
nuôi trcng th0y s�n theo QCVN 10:2023/BTNMT 
[11]. pH Dn FVnh cho thAy, FE kijm và kh� n-ng 
F3m bjn môi tr)^ng khá tBt. 

- 
E trong dao FEng te 1,5 - 3,4 m, trung bình 
phù hQp vMi FBi t)Qng nuôi có nhu cRu th�c -n tS 
nhiên nh) nhuy�n thI. Không có hi3n t)Qng Fic 
hay quá nghèo d)wng. 

- 
E sâu khu vSc nuôi dao FEng rEng te 0,7 - 
19,7 m, trung bình 5,9 ± 4 m. Khu vSc có FE sâu > 
5 m phù hQp nuôi cá lcng, < 5 m phù hQp nuôi 
nhuy�n thI. 

- Các chr tiêu dinh d)wng NH4
+, PO4

3- và NO3
- 

lRn l)Qt bi�n FEng trong các kho�ng 0,03 - 0,23 
mg/l; 0,005 - 0,042 mg/l và 0,012 - 0,092 mg/l, Fju 
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F�t giá trV cho phép, không gây nguy c* phú 
d)wng hay nO hoa t�o. 

- ChAt FEc NO2
- bi�n FEng trong kho�ng 0,002 

- 0,034 mg/l, thAp h*n ng)wng cho phép 0,05 
mg/l. 

3.2. Hi3n tr�ng nuôi biIn t�i thành phB Clm 
Ph� giai Fo�n 2016 - 2023 

3.2.1. Di3n tích nuôi biIn 
Di3n tích nuôi biIn quy ho�ch sp ding khu vSc 

biIn FI NTTS trên FVa bàn thành phB Clm Ph� là 
2.476,1 ha (dSa trên Quy�t FVnh sB 80/Q
-TTg 
[12]). Trong Fó di3n tích lucng giao thông chính là 
63,52 ha. Di3n tích quy ho�ch nuôi biIn ch0 y�u 
thuEc khu vSc và vùng biIn c0a 7 ph)^ng: Clm 

Thu�, Clm Trung, Clm Thành, Clm Bình, Clm 

ông, Clm Th�ch và Clm S*n. 

3.2.2. Nuôi cá biIn 
N-m 2023, ho�t FEng nuôi cá biIn t�i thành 

phB Clm Ph� tqp trung O 4 khu vSc chính: 
�o 
Ông Ci (Clm 
ông), hòn B" Cvn (Clm Bình), 
CNp V" (Clm Trung) và V�ng BRu, vMi tDng di3n 
tích 13,9 ha, 199 c* sO nuôi và 11.940 ô lcng, thI 
tích trung bình 48 m³/ô, tDng s�n l)Qng F�t 5.373 
tAn (B�ng 2). Trong Fó, F�o Ông Ci và V�ng BRu 
là hai vùng nuôi tr"ng FiIm, lRn l)Qt có 75 và 72 c* 
sO, chi�m trên 70% tDng sB lcng bè toàn thành phB 
Clm Ph�. 

B�ng 2. Hi3n tr�ng di3n tích, thI tích, sB ô lcng và s�n l)Qng nuôi cá biIn t�i thành phB Clm Ph� n-m 2023 

STT Khu vSc 
Di3n 
tích 
(ha) 

SB c* 
sO/hE 

SB ô lcng 
(lcng) 

TDng thI 
tích (m3) 

S�n l)Qng 
(tAn) 

1 Ông Ci - Clm 
ông 5,3 75 4.500 216.000 2.025 

2 B" Cvn - Clm Bình 0,7 10 600 28.800 270 

3 CNp V" - Clm Trung 2,9 42 2.520 120.960 1.134 

4 Khu vSc V�ng BRu 5,0 72 4.320 207.360 1.944 

TDng sB 13,9 199 11.940 573.120 5.373 

Các loài nuôi ch0 y�u gcm: Cá song lai, cá 
chim vây vàng, cá v)Qc, cá giò, cá hcng m� và cá 
s0 FAt (B�ng 3). Trong Fó, cá chim vây vàng F)Qc 
nuôi ch0 y�u bTng th�c -n công nghi3p (FCR 
kho�ng 2,5), mEt sB hE k�t hQp cho -n c� th�c -n 
công nghi3p và cá t�p FI rút ngvn th^i gian nuôi. 

Bi vMi các loài khác, ngucn th�c -n chính vPn là 
cá t�p (FCR: 7,5 - 8,0), trong khi th�c -n công 
nghi3p chr F)Qc sp ding bD sung khi ngucn cá t�p 
khan hi�m hoNc giá t-ng cao; t� l3 sp ding th�c -n 

công nghi3p trong các FBi t)Qng này hi3n chi�m 
15% tDng nhu cRu th�c -n. Ngucn giBng ch)a F)Qc 
ch0 FEng hoàn toàn, phRn lMn nhqp te các trnh, 
thành: Khánh Hòa, Bà RVa - V�ng Tàu (nay là 
thành phB Hc Chí Minh), H�i Phòng, Qu�ng Ninh 
và mEt phRn te Trung QuBc. Mùa vi th� giBng 
chính: Cá song, cá giò, cá chim vây vàng (tháng 4 - 
6) và cá hcng m� (tháng 1 - 2). T� l3 sBng dao 
FEng 50 - 70%, thAp nhAt là cá song (~50%). 

B�ng 3. Loài cá biIn ch0 y�u F)Qc nuôi t�i thành phB Clm Ph� 

STT Loài nuôi 
SB hE 
nuôi 

T� l3 hE 
tham gia 

nuôi 
(%) 

Th^i 
gian 
nuôi 

(tháng) 

FCR 

Cw cá 
th)*ng 
phlm 

(kg/con) 

Giá bán 
(nghìn/kg) 

1 Cá song lai 40 100 24 7,9 4 220 

2 Cá hcng m� 9 23 18 7,5 1,9 120 
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STT Loài nuôi 
SB hE 
nuôi 

T� l3 hE 
tham gia 

nuôi 
(%) 

Th^i 
gian 
nuôi 

(tháng) 

FCR 

Cw cá 
th)*ng 
phlm 

(kg/con) 

Giá bán 
(nghìn/kg) 

3 Cá chim vây vàng 26 66 12 2,5* 1,1 120 

4 Cá v)Qc 12 30 18 7,6 3,2 130 

5 Cá giò 12 30 24 8,0 5,2  140 

6 Cá s0 FAt 2 5 24 7,8 3,5 135 

Ghi chú: *: Cá chim vây vàng F)Qc nuôi bTng th�c -n công nghi3p, các loài khác ch0 y�u sp ding cá t�p. 
K�t qu� kh�o sát n-m 2024 cho thAy, m!i hE 

nuôi trung bình 60 lcng (thI tích 48 m³/lcng). 
L)Mi lcng F)Qc v3 sinh FVnh k� kho�ng 2,15 
tháng/lRn nhTm lo�i bu hà, rong rêu và sinh vqt 
bám, góp phRn h�n ch� dVch b3nh. Tuy nhiên, vPn 
có tMi 92,3% hE nuôi ghi nhqn dVch b3nh, nguyên 
nhân ch0 y�u do mqt FE lcng bè dày, tqp trung t�i 
các khu vSc nh) F�o Ông Ci, ch)a F�m b�o 
kho�ng cách k� thuqt. 

Cá giBng th� nuôi có kích cw 3 - 20 cm tùy loài: 
Cá chim vây vàng (2 - 8 cm), cá v)Qc (4 - 12 cm), 
cá song (4 - 18 cm), cá giò (8 - 20 cm). Mqt FE th� 
dao FEng 5 - 35 con/m³. Th�c -n ch0 y�u là cá t�p, 
mEt sB hE k�t hQp th�c -n công nghi3p c0a các 
hãng: UP, Grobest, Th-ng Long, De Heus… Khlu 
phRn F)Qc Fiju chrnh gi�m dRn theo kích cw cá: 8 - 
10% khBi l)Qng/ngày FBi vMi cá 1 - 5 g/con, gi�m 
xuBng 2 - 3% khi cá > 250 g/con. 

Vj chi phí s�n xuAt, th�c -n chi�m t� tr"ng 
cao nhAt (61%), ti�p F�n là con giBng (16%). Giá 
th�c -n t-ng do khan hi�m cá t�p và chi phí 
nguyên li3u, vqn chuyIn cao. Lao FEng thuê ngoài 
có m�c chi phí trung bình 8 - 10 tri3u 
Fcng/ng)^i/tháng. Chi phí khAu hao (tàu thuyjn, 
máy móc, spa choa lcng bè) Fóng vai trò quan 
tr"ng trong vi3c gi�m thiIu r0i ro và duy trì hi3u 
qu� nuôi biIn. 

3.2.3. Nuôi nhuy�n thI 
Nhuy�n thI là nhóm loài th0y s�n F)Qc nuôi 

phD bi�n t�i thành phB Clm Ph�, chr F�ng sau cá 
biIn vj quy mô s�n xuAt. Các FBi t)Qng nuôi ch0 
y�u gcm hàu biIn/hàu soa và ngao hai cùi. Di3n 
tích, s�n l)Qng và giá trV kinh t� )Mc tính c0a các 
loài nhuy�n thI n-m 2023 t�i thành phB Clm Ph� 
F)Qc trình bày O b�ng 4. 

B�ng 4. Di3n tích, s�n l)Qng và giá trV c0a FBi t)Qng nuôi nhuy�n thI  
O mEt sB khu vSc nuôi t�i thành phB Clm Ph� 

TT Tên FVa bàn/khu vSc  
SB c* 

sO 
nuôi 

Di3n tích 
(ha) 

S�n l)Qng 
 

Giá trV kinh t�  
(tri3u Fcng) 

1 V�ng BRu, Km 6 - Quang Hanh 99 19,8 772,2 7.722 

2 CNp V" - Clm Trung 76 15,2 592,8 5.928 

3 B" Cvn - Clm Bình 11 2,2 85,8 858 

4 Ông Ci - Clm 
ông 11 2,2 85,8 858 

TDng cEng 197 39,4 1.536,6 15.366 

Hàu là FBi t)Qng nhuy�n thI ch0 lSc t�i thành 
phB Clm Ph�, chi�m kho�ng 85% tDng s�n l)Qng. 
Hi3n có hai hình th�c nuôi chính: Nuôi bè dây 
phao và nuôi bè giàn. 

- Nuôi bè dây phao: Sp ding dây dài 250 - 300 
m, gvn phao nDi theo quy chuln 
QC
P08:2020/QN [13]: KhBi l)Qng 2 kg, kích 
th)Mc 40 × 60 cm, cB FVnh bTng c"c b�ch Fàn dài 4 
m và dây ngang dài 30 m. GiBng F)Qc treo cách 
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nhau 30 - 40 cm; dây 250 m treo kho�ng 600 - 800 
dây giBng, dây 300 m treo 750 - 1.000 dây. 

+ Treo th¨ng: M!i dây ch�a 6 - 7 m�nh hàu 
giBng. 

+ Treo võng: m!i dây ch�a 12 - 14 m�nh hàu 
giBng, nBi gioa hai dây phao. 

- Nuôi bè giàn: Bè F)Qc thi�t k� te thanh nhSa 
HDPE, tre hoNc g! b�ch Fàn (dài 7 - 9 m, F)^ng 
kính 7 - 10 cm), m!i bè kho�ng 32 thanh. Thanh 
tre treo hàu FNt ngang bè, cách nhau 25 - 30 cm; 
dây treo cách nhau 30 - 40 cm, m!i dây 6 - 7 m�nh 
hàu giBng. Bè 80 m² treo 400 - 500 dây, tBi Fa 600 - 
700 dây. 

Hàu F)Qc th� giBng vào hai vi chính: Tháng 4 
- 5 và tháng 8 - 9. Th^i gian nuôi 8 - 10 tháng, thu 
ho�ch khi F�t cw 13 - 20 con/kg. N-ng suAt trung 
bình: Bè 80 m²: 1 - 2 tAn; dây phao th¨ng 250 m: 1,2 
- 2 tAn/dây; dây phao võng 250 m: 2 - 5 tAn/dây; 
dây phao võng 300 m: 4 - 6 tAn/dây. 

Ngucn giBng ch0 y�u nhqp te trnh Ninh Bình, 
Fcng th^i mEt phRn s�n xuAt t�i các c* sO trên FVa 
bàn trnh Qu�ng Ninh, tqp trung O khu vSc huy3n 
Vân 
cn, thV xã Qu�ng Yên và thành phB Móng 
Cái. Tuy nhiên, chAt l)Qng giBng có xu h)Mng 
gi�m do s�n xuAt khép kín, ch"n bB m� te quRn 
Fàn nuôi, dPn tMi hi3n t)Qng cqn huy�t, làm gi�m 
tBc FE sinh tr)Ong c0a con giBng. Bên c�nh Fó, 
trong quá trình nuôi th)*ng phlm, vi3c bB trí mqt 
FE nuôi cao v)Qt m�c khuy�n cáo c�ng là nguyên 
nhân quan tr"ng khi�n hàu sinh tr)Ong chqm và 
kích cw không Fcng Fju. 

3.2.4. Ph)*ng th�c s�n xuAt th0y s�n t�i thành 
phB Clm Ph� 

Thành phB Clm Ph� nuôi ch0 y�u hai nhóm 
FBi t)Qng: Cá biIn (song, giò, chim vây vàng, 
dìa…) và nhuy�n thI (hàu biIn, ngao hai cùi). 
Thành phB Clm Ph� có lQi th� nuôi cá biIn, F�ng 
th� hai toàn trnh Qu�ng Ninh và chr sau huy3n 
Vân 
cn. 

S�n xuAt th0y s�n ch0 y�u quy mô hE gia Fình, 
nhu l�, ít liên k�t; mEt sB trang tr�i và doanh 
nghi3p tham gia nh)ng còn h�n ch�. T�i thành 
phB Clm Ph� có Tr�m Nghiên c�u H�i s�n trên 
biIn phic vi Fào t�o, nghiên c�u và cung cAp 

giBng mMi; các hQp tác xã (HTX) nuôi biIn vPn rAt 
ít. 

3.2.5. DVch vi hqu cRn phic vi nuôi biIn 
(1) GiBng th0y s�n: 
Va bàn chr có 1 c* sO s�n 

xuAt giBng (Tr)^ng Cao F¨ng Kinh t�, K� thuqt và 
Th0y s�n - c* sO 2) cùng mEt sB t) nhân cung �ng 
trung gian, Fáp �ng kho�ng 20% nhu cRu; còn l�i 
nhqp te các trnh: Nam 
Vnh, Ninh Bình, Khánh 
Hòa và Trung QuBc. KiIm soát chAt l)Qng giBng 
gNp khó kh-n do h�n ch� nhân lSc, ph)*ng ti3n. 

(2) Th�c -n: Cá biIn dùng ch0 y�u cá t�p; 
ch)a có c* sO s�n xuAt th�c -n t�i ch!.  

(3) Vqt t) - thi�t bV: Cung �ng y�u, ch0 y�u 
nhqp te n*i khác hoNc Trung QuBc do quy mô 
nuôi nhu, ít hE/HTX tham gia. 

(4) H� tRng: Phao tiêu, biIn báo, neo gio lcng 
bè… còn tS phát, thi�u Fcng bE. Có 11 khu neo 
Fqu (6 khu chung, 5 khu cho tàu/lcng/nhà bè). 
ChQ FRu mBi ch)a F)Qc quy ho�ch; bán l� tqp 
trung O chQ Clm 
ông và chQ FVa ph)*ng. 
Th)*ng m�i Fi3n tp phát triIn: 100% trung tâm 
th)*ng m�i, siêu thV, Winmart+ và 90% FiIm kinh 
doanh chQ chAp nhqn thanh toán không tijn mNt; 
Các s�n phlm OCOP, trong Fó có nhiju s�n phlm 
th0y s�n và h�i s�n nuôi biIn FNc tr)ng c0a FVa 
ph)*ng Fã F)Qc F)a lên các sàn th)*ng m�i Fi3n 
tp nh): Posmart.vn và Voso.vn. 

(5) HTX và tiêu thi: Có 4 HTX ch� bi�n và 9 
HTX F-ng ký th0y s�n, nh)ng ít HTX FRu t) nuôi 
biIn do ch)a hoàn thành th0 tic F-ng ký thuê mNt 
n)Mc và Fánh giá s�c t�i môi tr)^ng vùng nuôi.  

3.2.6. Hi3n tr�ng ch� bi�n và tiêu thi th0y s�n 
nuôi biIn 

(1) MBi liên k�t s�n xuAt: Nuôi biIn O thành 
phB Clm Ph� ch0 y�u quy mô hE gia Fình, HTX 
nhu l�; ch)a hình thành liên k�t s�n xuAt quy mô 
lMn. Các hE gNp khó kh-n vj vBn, lao FEng k� 
thuqt, FRu ra; HTX và c* sO s* ch� ch)a phát triIn, 
phRn lMn ho�t FEng ngoài khu quy ho�ch. 

(2) ThV tr)^ng tiêu thi: S�n phlm tiêu thi qua 
th)*ng lái F�n chQ, siêu thV, nhà hàng; mEt phRn 
cá song và hàu biIn xuAt tiIu ng�ch sang Trung 
QuBc. Ch0 y�u bán t)*i sBng, ít ch� bi�n, giá trV 
gia t-ng thAp và phi thuEc th)*ng lái; thV tr)^ng 
nEi FVa chi�m )u th�, xuAt khlu h�n ch�. 
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3.3. Gi�i pháp phát triIn NTTS trên biIn t�i 
thành phB Clm Ph� 

3.3.1. Phân vùng và svp x�p khu vSc nuôi biIn 
Vi3c quy ho�ch, phân vùng và tD ch�c l�i các 

khu vSc NTTS t�i thành phB Clm Ph� là cRn thi�t 
nhTm khvc phic tình tr�ng nuôi tS phát, vi ph�m 
hành lang giao thông th0y và gây áp lSc lên môi 
tr)^ng.  

Vi3c phân vùng và tD ch�c không gian NTTS 
t�i thành phB Clm Ph� F)Qc thSc hi3n trên c* sO 
k�t hQp nhiju tiêu chí: (i) Pháp lý, các vV trí F)Qc 
tích hQp trong Quy�t FVnh sB 80/Q
-TTg ngày 
11/02/2023 c0a Th0 t)Mng Chính ph0 phê duy3t 
Quy ho�ch trnh Qu�ng Ninh th^i k� 2021 - 2030, 
tRm nhìn F�n n-m 2050 [13]; (ii) 
iju ki3n môi 
tr)^ng - sinh h"c, bao gcm FE sâu, dòng ch�y, chAt 
l)Qng n)Mc và FNc FiIm sinh h"c c0a các FBi t)Qng 

nuôi; (iii) C�nh quan - h� tRng và FVnh h)Mng phát 
triIn kinh t� biIn FVa ph)*ng. 

Trên c* sO các tiêu chí này, nghiên c�u Fã Fj 
xuAt chia khu vSc biIn thành 21 khu vSc nuôi 
(Hình 1) vMi tDng di3n tích là 2.476,1 ha, trong Fó 
khu vSc nuôi nhuy�n thI là 4 khu vSc vMi tDng 
di3n tích 317,95 ha; khu vSc nuôi nhuy�n thI thu 
hút FRu t) là 7 khu vSc vMi tDng di3n tích 1.133,35 
ha; khu vSc nuôi cá biIn, nhuy�n thI là 4 khu vSc 
vMi tDng di3n tích 345,7 ha; khu vSc nuôi cá biIn, 
nhuy�n thI thu hút FRu t) là 1 khu vSc vMi di3n 
tích 110,5 ha; khu vSc nuôi cá biIn, nhuy�n thI k�t 
hQp du lVch tr�i nghi3m là 3 khu vSc vMi tDng di3n 
tích 379 ha; khu vSc nuôi cá biIn, nhuy�n thI k�t 
hQp du lVch tr�i nghi3m thu hút FRu t) (TH
T) là 
2 khu vSc vMi tDng di3n tích 189,6 ha (B�ng 5). 

B�ng 5. TDng hQp di3n tích và sB l)Qng khu vSc nuôi th0y s�n O thành phB Clm Ph� 
Lo�i hình nuôi SB l)Qng Di3n tích (ha) 

Nuôi nhuy�n thI 4 317,95 
Nuôi nhuy�n thI — TH
T 7 1.133,35 
Nuôi cá, nhuy�n thI 4 345,70 
Nuôi cá, nhuy�n thI — TH
T 1 110,50 
Nuôi cá, nhuy�n thI, k�t hQp du lVch 3 379,00 
Nuôi cá, nhuy�n thI, k�t hQp du lVch — TH
T 2 189,60 

TDng cEng 21 2.476,10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Hình 1. Phân vùng svp x�p khu vSc nuôi biIn t�i thành phB Clm Ph� 
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3.3.2. Xác FVnh FBi t)Qng nuôi theo khu vSc 

DSa trên Fiju ki3n kinh t� - xã hEi, môi tr)^ng 
và nhu cRu thV tr)^ng, các FBi t)Qng nuôi ch0 lSc 
F)Qc xác FVnh gcm: (i) Nhuy�n thI: Hàu biIn, 
ngao, tu hài, th)ng; (ii) Cá biIn: Cá song, chim vây 
vàng, cá giò, cá tráp vây vàng, cá v)Qc; (iii) Rong 
biIn: Thp nghi3m rong sin và mEt sB loài rong có 
giá trV kinh t� cao. Mqt FE nuôi khuy�n nghV: 
Bi 
vMi nhuy�n thI, sp ding tBi Fa 25% di3n tích mNt 
n)Mc (theo Quy�t FVnh 726/Q
-BNN-KN [14]); 
FBi vMi cá biIn, khuy�n cáo t� l3 6% mNt n)Mc [7], 
phù hQp vMi công ngh3 nuôi hi3n F�i. 

3.3.3. Gi�i pháp tD ch�c hqu cRn 

(1) Con giBng: GiBng th0y s�n là y�u tB quy�t 
FVnh hi3u qu� nuôi biIn. Hi3n phRn lMn hE nuôi t�i 
thành phB Clm Ph� mua giBng te thV tr)^ng tS do 
hoNc nhqp khlu, không rõ ngucn gBc, dPn F�n 
chAt l)Qng thAp. CRn )u tiên sp ding giBng s�n 
xuAt t�i FVa ph)*ng và các trnh lân cqn có Fiju ki3n 
khí hqu t)*ng Fcng, k�t hQp phát triIn các c* sO 
s�n xuAt giBng cá biIn và nhuy�n thI chAt l)Qng 
cao. Song song, cRn kiIm soát và truy xuAt ngucn 
gBc nhTm Fáp �ng nhu cRu gia t-ng trong t)*ng 
lai, nâng cao giá trV và tính bjn vong c0a s�n xuAt. 

(2) Th�c -n: ²u tiên sp ding th�c -n công 
nghi3p thân thi3n môi tr)^ng, t-ng c)^ng liên k�t 
gioa ng)^i nuôi và doanh nghi3p cung cAp FI F�m 
b�o ngucn cung Dn FVnh. 

(3) Vqt t), thi�t bV: Khuy�n khích thay th� vqt 
li3u truyjn thBng bTng HDPE, FRu t) thi�t bV hi3n 
F�i nh) máy cho -n tS FEng, robot giám sát môi 
tr)^ng và áp ding công ngh3 IoT trong qu�n lý. 

(4) H� tRng: 
I h)Mng tMi phát triIn nuôi biIn 
bjn vong, cRn tqp trung FRu t) h� tRng theo h)Mng 
Fcng bE và hi3n F�i. Gi�i pháp tr"ng tâm gcm: 
Nâng cAp khu neo Fqu tránh trú bão, xây dSng 
c�ng và hqu cRn nghj cá theo Quy�t FVnh sB 
156/Q
-UBND [15] (4,7 ha); phát triIn c* sO s�n 
xuAt giBng chAt l)Qng cao; mO rEng c* sO ch� bi�n 
th0y s�n tqp trung, FNc bi3t vMi hàu và cá biIn; 
hoàn thi3n h� tRng vùng nuôi (c�ng F!, giao thông 
th0y, biIn báo, FVnh danh khu vSc) xây dSng h3 
thBng thu gom, xp lý rác th�i nhTm b�o v3 môi 
tr)^ng và kiIm soát dVch b3nh. 

(5) Phát triIn chu!i liên k�t: Mic tiêu F�n 
n-m 2030 có ít nhAt 50% di3n tích nuôi cá và 70% 
di3n tích nuôi hàu tham gia chu!i liên k�t s�n xuAt 
— tiêu thi. hng ding công ngh3 blockchain trong 
truy xuAt ngucn gBc s�n phlm. 

3.3.4. Gi�i pháp vj th)*ng m�i, thV tr)^ng 

CRn phát triIn chu!i giá trV gvn s�n xuAt - ch� 
bi�n - tiêu thi, thu hút FRu t) vào giBng, nuôi biIn 
quy mô lMn và ch� bi�n gvn vùng nuôi tqp trung. 

ly m�nh liên k�t tiêu thi trong và ngoài trnh, 
phát triIn s�n phlm OCOP th0y s�n, th)*ng m�i 
Fi3n tp và du lVch tr�i nghi3m. 
Ru t) công ngh3 
ch� bi�n FI nâng giá trV, Dn FVnh giá và t-ng kh� 
n-ng c�nh tranh; Fcng th^i t-ng c)^ng dS báo thV 
tr)^ng cho các FBi t)Qng nuôi ch0 lSc. 

3.3.5. Gi�i pháp b�o v3 môi tr)^ng 

T-ng c)^ng truyjn thông nâng cao nhqn th�c 
cEng Fcng vj b�o v3 môi tr)^ng biIn; xây dSng 
tiêu chuln k� thuqt cho mô hình nuôi bjn vong; 
giám sát, xp lý vi ph�m môi tr)^ng theo quy FVnh 
pháp luqt. ChuyIn FDi vqt li3u nuôi theo quy FVnh 
t�i Quy�t FVnh sB 31/2020/Q
-UBND [13]. 
cng 
th^i, khuy�n khích tái ch� chAt th�i te ho�t FEng 
nuôi. 

4. K�T LU�N 

Thành phB Clm Ph�, trnh Qu�ng Ninh có tijm 
n-ng lMn trong phát triIn NTTS biIn, vMi Fiju ki3n 
tS nhiên thuqn lQi và các FBi t)Qng nuôi biIn Fa 
d�ng. Tuy nhiên, FI phát triIn bjn vong ngành 
NTTS biIn, cRn có mEt chi�n l)Qc tDng thI, Fcng 
bE, te quy ho�ch, công ngh3 nuôi, F�n tD ch�c s�n 
xuAt và tiêu thi. Các gi�i pháp vj b�o v3 môi 
tr)^ng, phòng chBng dVch b3nh và phát triIn chu!i 
giá trV s�n phlm cRn F)Qc )u tiên hàng FRu. 

Nuôi biIn t�i thành phB Clm Ph� cRn chú 
tr"ng vào �ng ding công ngh3 cao, xây dSng các 
mô hình nuôi bjn vong và nâng cao n-ng lSc qu�n 
lý môi tr)^ng. Cùng vMi Fó, vi3c xây dSng c* sO h� 
tRng Fcng bE, k�t nBi các y�u tB nh) h� tRng giao 
thông, dVch vi hqu cRn và c* sO ch� bi�n là rAt 
quan tr"ng FI thúc Fly phát triIn ngành nuôi biIn 
t�i Fây. 
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CURRENT STATUS AND DEVELOPMENT SOLUTIONS FOR MARINE  

AQUACULTURE IN CAM PHA, QUANG NINH PROVINCE 

Do Dang Khoa1, Nguyen Van Quang1,  

Nguyen Manh Ha1, Thai Thanh Binh1 

1 Fisheries and Technical Economic College 
2People’s Committee of Cam Pha Ward, Quang Ninh province 

Abstract 
This study assesses the current status and proposes solutions for the development of marine 
aquaculture in Cam Pha, Quang Ninh province. Research methods included field surveys, 
secondary data analysis, and expert interviews. Cam Pha possesses favorable natural 
conditions, with an extensive water surface area (~150 km²), diverse ecosystems, and good 
shelter from storms, making it suitable for both marine fish and mollusk farming. Overall, 
water quality meets aquaculture standards, with stable salinity, temperature, dissolved 
oxygen and pH levels. At present, marine aquaculture is concentrated in seven wards, 
primarily nearshore, on a household scale, at high densities and remains largely unplanned. 
In 2023, marine fish farming covered approximately 13.9 ha, yielding 5,373 tonnes, with key 
species including grouper, golden pompano, sea bass, and cobia. Survival rates remain low 
(50 - 70%), feed is mainly low-value fish, and most seedstock is sourced from outside the 
province. Mollusk farming (oyster, blood ark clam) covered 39.4 ha, producing 1,536.6 
tonnes, valued at around VND 15.4 billion; however, farming technology remains basic and 
seed quality is unstable. Development planning is inconsistent, infrastructure is lacking 
(ports, anchorages, hatcheries, processing facilities), diseases are common, value chains are 
poorly connected, markets rely heavily on traders, and value addition is low. The study 
proposes key solution groups: spatial planning and zoning, species selection, infrastructure 
and logistical development, market expansion, and enhanced environmental monitoring. The 
proposed measures in this study provide an essential basis for guiding the modernization and 
efficiency of marine aquaculture, thereby contributing to the implementation of the Master 
Plan for Marine Aquaculture Development to 2030, with a vision to 2045. 

Keywords: Marine aquaculture, Fisheries policy, Sustainable development, Cam Pha. 
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TÓM T?T 

Nghiên c�u này F)Qc thSc hi3n trong giai Fo�n 2023 - 2024 nhTm xác FVnh thành phRn loài cá t�i 
các th0y vSc n)Mc ng"t và tùng, áng trên các F�o thuEc vVnh Bái Tp Long và vVnh H� Long. K�t 
qu� ghi nhqn tDng cEng 48 loài cá, thuEc 38 giBng, 31 h" và 18 bE. Trong Fó, bE cá v)Qc 
(Perciformes) chi�m )u th� vMi 11 loài (22,9%), ti�p theo là bE cá bBng (Gobiiformes) vMi 9 loài 
(18,7%) và cá Fuôi gai (Acanthuriformes) vMi 4 loài (8,3%). Các bE còn l�i có sB loài ít h*n. So sánh 
theo khu vSc, t�i các tùng, áng c0a vVnh Bái Tp Long ghi nhqn 40 loài, nhiju h*n so vMi 32 loài O 
vVnh H� Long; riêng các th0y vSc n)Mc ng"t nEi FVa (suBi, hc) chr có 8 loài. Trong tDng sB 48 loài, 
có 15 loài (31,3%) F)Qc xác FVnh là cá kinh t�, góp phRn quan tr"ng vào sinh k� cEng Fcng ven 
biIn, trong khi có 1 loài cá bánh F)^ng (Evynnis cardinalis) F)Qc ghi nhqn trong Danh lic 
u 
IUCN (2025) và Sách 
u Vi3t Nam (2024) O bqc Nguy cAp (EN). Khu h3 cá t�i Fây ph�n ánh FNc 
tr)ng sinh thái chuyIn ti�p gioa n)Mc ng"t - n)Mc lQ - biIn ven F�o, Fcng th^i thI hi3n sS t)*ng 
Fcng cao gioa hai vVnh (32 loài chung). Tuy nhiên, các mBi Fe d"a nh) khai thác quá m�c, ô 
nhi�m, bi�n FDi khí hqu và loài ngo�i lai (Oreochromis niloticus, Gambusia affinis) Fang tijm ln 
nguy c* suy gi�m Fa d�ng sinh h"c. Nghiên c�u cung cAp do li3u c* b�n, có ý ngh�a quan tr"ng 
cho công tác qu�n lý, khai thác hQp lý và b�o tcn bjn vong ngucn lQi th0y s�n t�i vVnh Bái Tp 
Long và vVnh H� Long. 

Te khóa: 
a d�ng loài cá, th0y vSc n)Mc ng"t, tùng, áng, vVnh Bái Tp Long, vVnh H� Long. 

 
1. ��T V�N �
 
VVnh Bái Tp Long và vVnh H� Long nTm O 

vùng 
ông Bvc Vi3t Nam, thuEc trnh Qu�ng Ninh, 
là khu vSc có h3 thBng F�o, bán F�o, v�ng vVnh và 
th0y vSc Fa d�ng, trong Fó bao gcm nhiju th0y 
vSc n)Mc ng"t, tùng, áng FNc tr)ng. 
ây là nhong 
th0y vSc kín, th)^ng F)Qc hình thành trong các hB 
sit karst, có tính cô lqp t)*ng FBi vMi môi tr)^ng 
bên ngoài và mang nhong FNc tr)ng sinh thái 
riêng bi3t. SS FEc Fáo vj FVa hình - FVa m�o, cùng 
vMi sS Fa d�ng vj môi tr)^ng sBng, t�o Fiju ki3n 
thuqn lQi cho sS phát triIn c0a nhiju loài sinh vqt 
th0y sinh, FNc bi3t là cá. 

Cá n)Mc ng"t Fóng vai trò quan tr"ng trong h3 
sinh thái th0y vSc, vea là mvt xích trung gian 

trong chu!i th�c -n, vea có giá trV kinh t� và b�o 
tcn. Thành phRn loài cá không chr ph�n ánh sS Fa 
d�ng sinh h"c mà còn là chr thV quan tr"ng cho 
chAt l)Qng môi tr)^ng sBng. Tuy nhiên, các 
nghiên c�u vj thành phRn loài cá t�i nhong th0y 
vSc n)Mc ng"t O khu vSc F�o thuEc vVnh Bái Tp 
Long và vVnh H� Long còn h�n ch�. PhRn lMn các 
công trình tr)Mc Fây tqp trung vào sinh vqt biIn, 
trong khi h3 sinh thái n)Mc ng"t và npa kín (tùng, 
áng) ch)a F)Qc nghiên c�u FRy F0 và h3 thBng [1 - 
3]. 

Vi3c nghiên c�u thành phRn loài cá t�i các 
th0y vSc n)Mc ng"t, tùng, áng O khu vSc này có ý 
ngh�a khoa h"c và thSc ti�n to lMn. K�t qu� không 
chr góp phRn bD sung t) li3u vj Fa d�ng sinh h"c 
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th0y sinh t�i Qu�ng Ninh mà còn cung cAp c* sO 
do li3u phic vi công tác b�o tcn, qu�n lý tài 
nguyên và phát triIn bjn vong h3 sinh thái FNc thù 
c0a vùng vVnh Fã F)Qc UNESCO công nhqn là Di 
s�n Thiên nhiên Th� giMi. 

2. V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Công tác Fiju tra, kh�o sát thành phRn loài cá 
t�i các th0y vSc n)Mc ng"t và các tùng, áng trên các 
F�o thuEc VVnh H� Long và VVnh Bái Tp Long F)Qc 
ti�n hành trong giai Fo�n 2023 - 2024. Các tuy�n 
kh�o sát F)Qc thi�t k� nhTm ph�n ánh FNc tr)ng 
sinh thái c0a khu vSc, bao gcm các d�ng th0y vSc 
FiIn hình nh): Áng Cái 
é, Áng Cái Lim, Tùng Cái 
Lim, Tùng Soi Nhi, suBi trên F�o Quan L�n, Minh 
Châu, Ng"c Veng; B�n Sen và hc n)Mc ng"t. 

MPu vqt F)Qc thu thqp bTng cách k�t hQp 
nhiju ph)*ng pháp khác nhau nhTm F�m b�o tính 
F�i di3n và FE tin cqy c0a k�t qu�, bao gcm: Câu 
tay, vQt tay, l)Mi bén (l)Mi Fóng), bPy l^ và xi3c. Sau 
khi thu thqp, mPu cá F)Qc FVnh hình, c-ng vây và 
t�o dáng FI chip �nh hình thái ngoài. Sau Fó, mPu 
F)Qc cB FVnh trong dung dVch formalin 8 - 10% và 
vqn chuyIn vj Phòng Sinh thái Môi tr)^ng, Vi3n 
Sinh h"c (Vi3n Hàn lâm Khoa h"c và Công ngh3 
Vi3t Nam) FI ti�n hành phân tích và FVnh lo�i. 

Quá trình FVnh lo�i cá F)Qc ti�n hành t�i c� 
hi3n tr)^ng và phòng thí nghi3m, dSa trên ph)*ng 
pháp phân lo�i hình thái h"c. Vi3c FVnh tên khoa 
h"c ch0 y�u dSa vào các tài li3u c0a Allen và cs 
(1997) [4], Carpenter và Niem (1999, 2001) [5, 6], 
Nguy�n Khvc H)^ng và Tr)*ng S� K� (2007) [7], 
Nguy�n V-n Lic và cs (2007) [8], Yoshida và cs 
(2013) [9], Kimura và cs (2018) [3] và F)Qc kiIm 
tra tên khoa h"c các loài cá theo Fricke và cs 

(2025) [10] và Froese và Pauly (2005) [11]. Danh 
sách các loài cá F)Qc svp x�p theo h3 thBng phân 
lo�i c0a Eschmeyer (1998) [12] và phiên b�n Fi3n 
tp cqp nhqt c0a Van der Laan và cs (2025) [13]. 
Tên ti�ng Vi3t (tên phD thông) F)Qc xác FVnh ch0 
y�u theo các tài li3u c0a Nguy�n Hou Phing và cs 
(1997) [14], Nguy�n Hou Phing (1999) [15]. 

ánh giá bqc phân h�ng và tình tr�ng b�o tcn c0a 
các loài theo IUCN (2025) [16] và Sách 
u Vi3t 
Nam (2024) [17]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thành phRn loài, cAu trúc và tính Fa d�ng 
c0a khu h3 cá 

Qua phân tích các mPu vqt và hình �nh thu thqp 
trong các FQt kh�o sát, b)Mc FRu Fã xác FVnh F)Qc 
48 loài cá thuEc 38 giBng, 31 h" và 18 bE t�i các 
th0y vSc n)Mc ng"t và tùng, áng trên các F�o thuEc 
VVnh H� Long và VVnh Bái Tp Long (B�ng 1 và 2). 
Trong Fó, bE cá v)Qc (Perciformes) chi�m )u th� 
rõ r3t vMi 11 loài (22,9%), 6 h" (19,32%) và 7 giBng 
(18,4%), thI hi3n vai trò là nhóm cá ch0 F�o trong 
khu vSc nghiên c�u. BE cá bBng (Gobiiformes) 
F�ng th� hai vMi 9 loài (18,7%), 4 h" (12,88%) và 6 
giBng (15,8%). Ti�p F�n là bE cá Fuôi gai 
(Acanthuriformes) vMi 4 loài (8,3%), 1 h" (3,22%) và 
3 giBng (7,9%). Các bE còn l�i nh) bE cá chép 
(Cypriniformes), bE cá nheo (Siluriformes), bE cá 
FBi (Mugiliformes), bE cá trích (Clupeiformes), bE 
cá nóc (Tetraodontiformes), bE cá kìm 
(Beloniformes)… có sB l)Qng loài thAp h*n, chr ghi 
nhqn te 1 - 3 loài m!i bE (B�ng 2). 
iju này ph�n 
ánh tính Fa d�ng O m�c trung bình, vMi sS chi�m )u 
th� c0a mEt sB nhóm cá ven b^ và thích nghi vMi 
môi tr)^ng n)Mc lQ - ng"t chuyIn ti�p.

B�ng 1. Thành phRn loài cá O các th0y vSc n)Mc ng"t và tùng, áng  
O các F�o thuEc VVnh H� Long và Bái Tp Long  

Phân bB 
STT Tên khoa h"c Tên ti�ng Vi3t 

(1) (2) (3) 

 I. ATHERINIFORMES     

 1. Atherinidae     

1 Atherinomorus vaigiensis (Quoy & Gaimard, 1825) Cá suBt +   

 II. BELONIFORMES     
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 2. Hemiramphidae     

2 Hemiramphus far (Fabricius, 1775) Cá lìm kìm + +  

 III. CLUPEIFORMES     

 3. Dorosomatidae     

3 Sardinella melanura (Cuvier, 1829) Cá trích + +  

 4. Engraulidae     

4 Stolephorus sp. Cá c*m + +  

 IV. MUGILIFORMES     

 5. Mugilidae     

5 Moolgarda crenilabis (Forsskål, 1775) Cá FBi lá + +  

6 Planiliza lauvergnii (Eydoux & Souleyet, 1850) Cá FBi + +  

 V. PERCIFORMES     

 6. Ambassidae     

7 Ambassis ambassis (Lacepède, 1802) Cá s*n + +  

8 Ambassis sp. Cá s*n + +  

 7. Gerreidae     

9 Gerres sp. Cá móm + +  

 8. Lutjanidae     

10 Lutjanus johnii (Bloch, 1792) Cá hcng chAm + +  

 9. Opistognathidae     

11 Opisthognathus sp.  +   

 10. Sillaginidae     

12 Sillago aeolus Jordan & Evermann, 1902 Cá Fic vTn + +  

13 Sillago sihama (Fabricius, 1775) Cá Fic b�c + +  

 11. Sparidae     

14 Acanthopagrus berda (Fabricius, 1775) Cá tráp Fen + +  

15 Acanthopagrus latus (Houttuyn, 1782) Cá tráp vàng + +  

16 Acanthopagrus schlegelii (Bleeker, 1854) Cá tráp thái bình 
d)*ng 

+ +  

17 Evynnis cardinalis (Lacepède, 1802) Cá bánh F)^ng + +  

 VI. BLENNIIFORMES     

 12. Blenniidae     

18 Omobranchus fasciolatoceps (Richardson, 1846)  + +  

 VII. CARANGIFORMES     
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 13. Carangidae     

19 Alepes djedaba (Fabricius, 1775) Cá tráo + +  

20 Alepes melanoptera (Swainson, 1839) 
Cá tráo vây l)ng 

Fen 
+ +  

 VIII. GOBIIFORMES     

 14. Butidae     

21 Butis butis (Hamilton, 1822) Cá bBng cAu + +  

 15. Eleotridae     

22 Eleotris fusca (Bloch & Schneider, 1801) Cá bBng Fen +   

23 Eleotris melanosoma Bleeker, 1853) Cá bBng Fen +   

 16. Gobiidae     

24 Acentrogobius caninus (Valenciennes, 1837) Cá bBng hoa + +  

25 Acentrogobius janthinopterus (Bleeker, 1853)  + +  

26 Acentrogobius sp.  + +  

28 Glossogobius giuris (Hamilton, 1822) Cá bBng cát + +  

 17. Oxudercidae     

27 Boleophthalmus pectinirostris (Linnaeus, 1758) Cá thòi lòi + +  

29 Rhinogobius sp Cá bBng Fá   + 

 IX. ACROPOMATIFORMES     

 18. Lateolabracidae     

30 Lateolabrax japonicus (Cuvier, 1828) Cá v)Qc nhqt +   

 X. ACANTHURIFORMES     

 19. Leiognathidae     

31 Deveximentum ruconius (Hamilton, 1822)  + +  

32 Eubleekeria jonesi (James, 1971) Cá ngãng + +  

33 Eubleekeria sp. Cá ngãng +   

34 Leiognathus sp. Cá li3t +   

 20. Scatophagidae     

35 Scatophagus argus (Linnaeus, 1766) Cá nâu + +  

 21. Siganidae     

36 Siganus canaliculatus (Park, 1797) Cá dìa + +  

37 Siganus guttatus (Bloch, 1787) Cá dìa công + +  

 XI. MULLIFORMES     

 22. Mullidae     
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38 Upeneus tragula Richardson, 1846 Cá phèn + +  

 XII. CENTRARCHIFORMES     

 23. Terapontidae     

39 Terapon jarbua (Fabricius, 1775) Cá c-ng ong + +  

 XIII. CICHLIFORMES     

 24. Cichlidae     

40 Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) Cá rô phi vTn +  + 

 XIV. ANABANTIFORMES     

 25. Channidae     

41 Channa striata (Bloch, 1793) Cá lóc   + 

 26. Osphronemidae     

42 Macropodus opercularis (Linnaeus, 1758) Cá Fuôi c^   + 

 XV. TETRAODONTIFORMES     

 27. Monacanthidae     

43 Monacanthus chinensis (Osbeck, 1765) Cá bò trung hoa + +  

 XVI. CYPRINIFORMES     

 28. Xenocyprididae     

44 Aphyocypris arcus (Lin, 1931) Cá dRm suBi   + 

 29. Cobitidae     

45 Cobitis sp. Cá ch�ch hoa   + 

46 Misgurnus anguillicaudatus (Cantor, 1842) Cá ch�ch bùn   + 

 XVII. SILURIFORMES     

 30. Siluridae     

47 Pterocryptis crenula Ng & Freyhof, 2001 Cá ni�t   + 

 XVIII. CYPRINODONTIFORMES     

 31. Poeciliidae     

48 Gambusia affinis (Baird & Girard, 1853) Cá -n mu!i   + 

 TDng sB  40 32 8 

Ghi chú: Phân bB: (1) các tùng, áng khu vSc Bái Tp Long; (2) các tùng, áng khu vSc vVnh H� Long; 
(3) các suBi và hc n)Mc ng"t t�i các F�o. 

Xét theo khu vSc nghiên c�u, t�i các tùng, áng 
c0a VVnh Bái Tp Long Fã ghi nhqn F)Qc 40 loài cá, 

nhiju h*n so vMi VVnh H� Long vMi 32 loài. 
iju 
này cho thAy các tùng, áng c0a Bái Tp Long có 
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Fiju ki3n sinh c�nh Fa d�ng và ít chVu tác FEng 
h*n, nên duy trì F)Qc tính Fa d�ng loài cao h*n. 


áng chú ý, O các th0y vSc n)Mc ng"t nEi FVa 
(suBi, hc trên F�o), sB l)Qng loài ghi nhqn ít h*n, 
chr có 8 loài, bao gcm: Cá Fuôi c^ (Macropodus 
orpercularis), cá -n mu!i (Gambusia affinis), cá 
ch�ch hoa (Cobitis sp.), cá ch�ch bùn (Misgurnus 
anguillicaudatus), cá lóc (Channa striata), cá ni�t 
(Pterocryptis crenula), cá dRm suBi (Aphyocypris 

arcus) và cá rô phi vTn (Oreochromis niloticus). 

ây là các loài cá nhu, phD bi�n, thích nghi tBt vMi 
Fiju ki3n th0y vSc h�p và môi tr)^ng bi�n FEng. 

TDng thI, k�t qu� nghiên c�u cho thAy, khu 
vSc các F�o thuEc VVnh Bái Tp Long và VVnh H� 
Long có thành phRn loài cá Fa d�ng vMi sS chi�m 
)u th� c0a bE cá v)Qc và cá bBng, Fcng th^i ph�n 
ánh rõ nét tính chAt sinh c�nh chuyIn ti�p gioa 
n)Mc ng"t, n)Mc lQ và vùng ven biIn nhi3t FMi. 

B�ng 2. CAu trúc theo các bqc taxon cá O khu vSc nghiên c�u 

BE SB h" % SB giBng % SB loài % 

Atheriniformes 1 3,22 1 2,63 1 2,08 

Beloniformes 1 3,22 1 2,63 1 2,08 

Clupeiformes 2 6,44 2 5,26 2 4,17 

Mugiliformes 1 3,22 2 5,26 2 4,17 

Perciformes 6 19,32 7 18,42 11 22,92 

Blenniiformes 1 3,22 1 2,63 1 2,08 

Carangiformes 1 3,22 1 2,63 2 4,17 

Gobiiformes 4 12,88 6 15,79 9 18,75 

Acropomatiformes 1 3,22 1 2,63 1 2,08 

Acanthuriformes 3 9,66 5 13,15 7 14,58 

Mulliformes 1 3,22 1 2,63 1 2,08 

Centrarchiformes 1 3,22 1 2,63 1 2,08 

Cichliformes 1 3,22 1 2,63 1 2,08 

Anabantiformes 2 6,44 2 5,26 2 4,17 

Tetraodontiformes 1 3,22 1 2,63 1 2,08 

Cypriniformes 2 6,44 3 7,89 3 6,25 

Siluriformes 1 3,22 1 2,63 1 2,08 

Cyprinodontiformes 1 3,22 1 2,63 1 2,08 

TDng 31 100 38 100 48 100 

3.2. CAu trúc và tính Fa d�ng thành phRn loài 

K�t qu� phân tích (B�ng 1 và 2) cho thAy, cAu 
trúc và tính Fa d�ng c0a khu h3 cá t�i các th0y vSc 
n)Mc ng"t và tùng, áng O VVnh H� Long và VVnh 
Bái Tp Long thI hi3n rõ nét qua các bqc phân lo�i 
nh) sau: 

Tính Fa d�ng O bqc bE: Trong tDng sB 18 bE cá 
Fã xác FVnh, bE cá v)Qc (Perciformes) chi�m )u 

th� v)Qt trEi vj sB l)Qng h", giBng và loài: Gcm 6 
h" (19,32% tDng sB h"), 7 giBng (18,4% tDng sB 
giBng) và 11 loài (22,9% tDng sB loài). 
ây là nhóm 
cá có vai trò chi phBi trong thành phRn khu h3. 

Tính Fa d�ng O bqc h": Trong tDng sB 31 h", 
h" cá bBng (Gobiidae) có sB giBng phong phú nhAt 
vMi 4 giBng (10,5%). Ti�p theo là h" cá li3t 
(Leiognathidae) vMi 3 giBng (7,9%) và h" cá tráp 
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(Sparidae) vMi 2 giBng (5,3%). Các h" còn l�i chr 
ghi nhqn 1 giBng, ph�n ánh m�c FE Fa d�ng thAp 
h*n. 

Tính Fa d�ng O bqc giBng: Trong tDng sB 38 
giBng, giBng Acanthopagrus có sB loài nhiju nhAt 
vMi 3 loài. Các giBng nh): Sillago, Alepes, Eleotris, 
Eubleekeria và Siganus Fju ghi nhqn 2 loài. Các 
giBng khác chr có 1 loài, cho thAy tính Fa d�ng 
phân bB không Fcng Fju gioa các nhóm. 

Tính Fa d�ng O bqc loài: TDng sB 48 loài cá 
F)Qc ghi nhqn thI hi3n sS phân hóa rõ r3t theo 
nhóm bE. 
a d�ng nhAt vPn là bE cá v)Qc 
(Perciformes) vMi 11 loài (22,9%), ti�p F�n là bE cá 
bBng (Gobiiformes) vMi 9 loài (18,7%) và bE cá Fuôi 
gai (Acanthuriformes) vMi 4 loài (8,3%). Các bE còn 
l�i chr có te 1 - 3 loài, cho thAy sS Fóng góp h�n 
ch� vào thành phRn chung. 

Nh) vqy, khu h3 cá t�i khu vSc nghiên c�u có 
tính Fa d�ng O m�c trung bình, trong Fó bE cá 
v)Qc (Perciformes) và bE cá bBng (Gobiiformes) 
Fóng vai trò ch0 F�o, ph�n ánh FNc tr)ng c0a h3 
sinh thái th0y vSc npa kín và ven F�o. 

3.3. Các FNc FiIm khác c0a khu h3 cá 

K�t qu� phân tích Fa d�ng thành phRn loài cho 
thAy, Fa sB các loài cá O khu vSc nghiên c�u hRu 

h�t có thI dùng vào mic Fích thSc phlm. Tuy 
nhiên, không ph�i tAt c� chúng Fju F)Qc xem là FBi 
t)Qng cá có giá trV kinh t� trong khu vSc. Các loài cá 
F)Qc xem là FBi t)Qng có giá trV kinh t� cRn có các 
y�u tB cAu thành FI FVnh l)Qng F)Qc giá trV kinh t� 
nh): Có giá trV th)*ng m�i, s�n l)Qng khai thác lMn, 
F)Qc ng)^i tiêu dùng )a chuEng, hoNc loài cá có 
chAt l)Qng thVt tBt có thI sp ding cho mic Fích 
thSc phlm hoNc nguyên li3u ch� bi�n khác; ngoài 
ra các loài này là loài cá phD bi�n O khu vSc, khai 
thác F)Qc th)^ng xuyên và không thuEc di3n cRn 
F)Qc b�o tcn, b�o v3. VMi quan FiIm trên cùng vMi 
vi3c tham kh�o các tài li3u Fã công bB, trong tDng 
sB 48 loài cá ghi nhqn t�i khu vSc nghiên c�u, có 15 
loài cá F)Qc xem là nhong FBi t)Qng có giá trV kinh 
t� cho khu vSc (chi�m 31,3% tDng sB loài ghi nhqn). 
MEt sB loài tiêu biIu bao gcm: Siganus guttatus (cá 
dìa công), Sillago sihama (cá Fic b�c) và 
Acanthopagrus berda (cá tráp) là các FBi t)Qng có 
tijm n-ng khai thác bjn vong n�u F)Qc qu�n lý hQp 
lý. Các loài cá này phRn nào Fã Fóng góp vào sS Dn 
FVnh F^i sBng c0a mEt bE phqn dân c) sBng bTng 
nghj khai thác thu� s�n O khu vSc và các trnh lân 
cqn. Danh lic các loài cá có giá trV kinh t� F)Qc thI 
hi3n O b�ng 3. 

B�ng 3. Danh sách các loài có giá trV cá kinh t� O khu vSc nghiên c�u 

STT Tên khoa h"c Tên ti�ng vi3t 

1 Moolgarda crenilabis (Forsskål, 1775) Cá FBi lá 

2 Planiliza lauvergnii (Eydoux & Souleyet, 1850) Cá FBi 

3 Lutjanus johnii (Bloch, 1792) Cá hcng 

4 Sillago aeolus Jordan & Evermann, 1902 Cá Fic vTn 

5 Sillago sihama (Fabricius, 1775) Cá Fic b�c 

6 Acanthopagrus berda (Fabricius, 1775) Cá tráp Fen 

7 Acanthopagrus latus (Houttuyn, 1782) Cá tráp vàng 

8 Acanthopagrus schlegelii (Bleeker, 1854) Cá tráp thái bình d)*ng 

9 Evynnis cardinalis (Lacepède, 1802) Cá bánh F)^ng 

10 Alepes djedaba (Fabricius, 1775) Cá dóc 
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11 Alepes melanoptera (Swainson, 1839) Cá tráo vây l)ng Fen 

12 Scatophagus argus (Linnaeus, 1766) Cá nâu 

13 Siganus canaliculatus (Park, 1797) Cá dìa 

14 Siganus guttatus (Bloch, 1787) Cá dìa công 

15 Monacanthus chinensis (Osbeck, 1765) Cá bò trung hoa 

K�t qu� nghiên c�u cho thAy, cAu trúc quRn xã 
cá t�i các th0y vSc nghiên c�u mang nhong FNc 
FiIm sinh thái nDi bqt. Các loài cá Fáy chi�m )u 
th�, tiêu biIu là các h": Gobiidae, Eleotridae, 
Sillaginidae, phân bB phD bi�n trong các tùng, áng 
có njn Fáy bùn - cát và dòng ch�y y�u. Bên c�nh 
Fó, nhóm cá -n t�p và -n rong thuEc các h": 
Siganidae, Sparidae, Terapontidae Fóng vai trò 
quan tr"ng trong cân bTng sinh thái, FNc bi3t là 
vi3c kiIm soát sinh khBi thSc vqt Fáy. 

Tuy nhiên, sS xuAt hi3n c0a Oreochromis 
niloticus (cá rô phi vTn) và Gambusia affinis (cá -n 
mu!i), hai loài ngo�i lai, tijm ln nguy c* c�nh 
tranh th�c -n và không gian sBng, Fe d"a F�n sS 
tcn t�i c0a các loài b�n FVa. 
áng chú ý, trong sB 
48 loài cá F)Qc ghi nhqn, có mEt loài quý hi�m 
F)Qc x�p h�ng Nguy cAp (EN) theo c� trong Danh 
lic 
u IUCN (2025) [16] và trong Sách 
u Vi3t 
Nam (2024) [17] là loài cá bánh F)^ng (Evynnis 
cardinalis). Loài này tr)Mc Fây khá phD bi�n nh)ng 
hi3n nay quRn thI Fã suy gi�m nghiêm tr"ng, cRn 
F)Qc quan tâm b�o tcn. 

Trong tDng sB 48 loài Fã thu thqp F)Qc, có 1 
loài thuEc giBng cá c*m (Stolephorus sp.) trong h" 
Dorosomatidae, 1 loài thuEc giBng cá s*n 
(Ambassis sp.) trong h" Ambassidae, 1 loài thuEc 
giBng cá móm (Gerres sp.) trong h" Gerreidae, 1 
loài thuEc giBng Opisthognathus trong h" 
Opistognthidae, 1 loài thuEc giBng cá ngãng 
(Eubleekeria sp.) và 1 loài thuEc giBng cá li3t 
(Leiognathus sp.) cùng trong h" Leiognathidae, 1 
loài thuEc giBng cá bBng hoa (Acentrogobius sp.) 
và 1 loài thuEc giBng cá bBng Fá (Rhinogobius sp.) 
cùng trong h" Gobiidae Fju ch)a FVnh lo�i F)Qc 
F�n loài bTng các tài li3u hi3n có. 

Vj m�c FE Fa d�ng, khu h3 cá t�i tùng, áng 
c0a VVnh Bái Tp Long và VVnh H� Long gcm: 48 

loài, 38 giBng, 30 h", 18 bE, chi�m kho�ng 10,4% 
tDng sB loài cá Fã ghi nhqn t�i toàn VVnh H� Long 
(460 loài; Kimura và cs (2018) [3]) SS khác bi3t 
ch0 y�u F�n te ph�m vi nghiên c�u: Trong khi các 
công trình tr)Mc tqp trung vào cá biIn, nghiên c�u 
này nhAn m�nh vào th0y vSc n)Mc ng"t, tùng, áng 
và cá ven b^ quanh F�o. 
Nc bi3t, nghiên c�u Fã 
lRn FRu tiên ghi nhqn sS hi3n di3n c0a cá n)Mc 
ng"t trong các suBi và hc nEi FVa trên F�o lMn. 

Vj phân bB FVa lý, phRn lMn các loài cá t�i khu 
vSc có ph�m vi rEng trong khu h3 �n 
E — Tây 
Thái Bình D)*ng, Fcng th^i ghi nhqn thêm mEt sB 
loài có ngucn gBc te biIn Tây �n 
E D)*ng và 
�i 
Tây D)*ng. SB loài FNc hou hoNc phân bB h�p 
không nhiju. 
áng chú ý, khu h3 cá c0a VVnh H� 
Long và VVnh Bái Tp Long có m�c FE t)*ng Fcng 
cao (32 loài chung), ph�n ánh sS t)*ng Fcng vj 
Fiju ki3n tS nhiên — sinh thái. 
iju này thI hi3n 
tính chAt pha trEn gioa y�u tB nhi3t FMi, cqn nhi3t 
FMi và ôn FMi, vBn là FNc tr)ng FiIn hình c0a khu 
vSc biIn ven F�o mijn Bvc Vi3t Nam. 

4. K�T LU�N 

Nghiên c�u t�i các th0y vSc n)Mc ng"t và 
tùng, áng O VVnh Bái Tp Long và VVnh H� Long 
(2023 - 2024) Fã xác FVnh F)Qc 48 loài cá, thuEc 38 
giBng, 31 h" và 18 bE. Trong Fó, bE Perciformes và 
Gobiformes chi�m )u th�, ph�n ánh FNc tr)ng 
sinh thái khu vSc chuyIn ti�p gioa n)Mc ng"t — 
n)Mc lQ - ven biIn. Có 15 loài (31,3%) F)Qc xác 
FVnh có giá trV kinh t�, Fcng th^i ghi nhqn 1 loài cá 
quý hi�m có tên trong Danh lic 
u IUCN (2025) 
và Sách 
u Vi3t Nam (2024) là loài cá bánh F)^ng 
(Evynnis cardinalis) F)Qc x�p O m�c Nguy cAp 
(EN). Thành phRn loài t�i Fây chi�m kho�ng 10,4% 
khu h3 cá toàn khu vSc VVnh H� Long. K�t qu� 
nghiên c�u này là c* sO khoa h"c FI xây dSng k� 
ho�ch b�o tcn và qu�n lý ngucn tài nguyên O h3 
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sinh thái F�o và hang FEng c0a VVnh H� Long và 
VVnh Bái Tp Long. 

L$I C�M �N 

Các mPu cá và sB li3u c0a bài báo này F)Qc 
thu thqp te các chuy�n Fiju tra thSc FVa c0a 
j tài 
“
iju tra Fa d�ng FEng vqt th0y sinh làm c* sO 
cho công tác b�o tcn Fa d�ng sinh h"c và phát 
triIn du lVch sinh thái O các h3 sinh thái F�o, hang 
FEng t�i VVnh H� Long và VVnh Bái Tp Long, trnh 
Qu�ng Ninh” (mã sB: UQ
TCB.05/23-25) c0a 
Vi3n Hàn lâm Khoa h"c và Công ngh3 Vi3t Nam. 
Chúng tôi c�m *n tài trQ c0a 
j tài và sS giúp Fw 
te các thành viên trong nhóm nghiên c�u thSc FVa 
t�i các F�o trên VVnh Bái Tp Long và VVnh H� 
Long. 
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FISH SPECIES COMPOSITION IN FRESHWATER BODIES AND KARST LAGOONS  

ON THE ISLANDS OF BAI TU LONG AND HA LONG BAY 

Le Hung Anh1,  2, Nguyen Dinh Tao1,  2, Hoang Anh Tuan3 
1Institute of Biology, VAST  

2Graduate University of Science and Technology, VAST 
3Center for Technology and Nature conservation 

Abstract 

This study was conducted during 2023 - 2024 to investigate the fish species composition in 
freshwater bodies, tung, ang (karst sinkhole lakes and lagoons) on the islands of Bai Tu Long 
Bay and Ha Long Bay, northern Vietnam. A total of 48 fish species, belonging to 38 genera, 31 
families, 18 orders, were recorded. Among them, Perciformes was the dominant order with 11 
species (22.9%), followed by Gobiiformes with 9 species (18.7%) and Acanthuriformes with 4 
species (8.3%). Other orders contained only a few species. By area, 40 species were found in Bai 
Tu Long Bay, compared to 32 species in Ha Long Bay, while only 8 species were recorded in 
freshwater streams and lakes on the islands. Of the 48 species, 15 species (31.3%) were identified 
as economically valuable, contributing significantly to local fisheries and livelihoods. Meanwhile, 
one endangered species, Evynnis cardinalis, listed in the IUCN Redlist (2025) and Vietnam Red 
Data Book (2024), was also documented. The fish assemblages reflected transitional ecological 
characteristics between freshwater, brackish, marine ecosystems, with a high degree of 
similarity between the two bays (32 species). However, biodiversity is threatened by overfishing, 
pollution, climate change, and invasive species (Oreochromis niloticus, Gambusia affinis). This 
research provides baseline data that are crucial for sustainable management, rational 
exploitation, and conservation of fish resources in Bai Tu Long and Ha Long Bay. 

Keywords: Fish diversity, freshwater habitats, karst lagoons, Bai Tu Long Bay, Ha Long Bay. 
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TÓM T?T 

Khu DS tro Thiên nhiên (DTTN) 
Eng Châu - Khe N)Mc Trong thuEc FVa phqn xã Kim Ngân, 
trnh Qu�ng TrV, vMi tDng di3n tích gRn 22.596 ha, là khu vSc th)Qng ngucn c0a sông Long 
�i và 
sông Ki�n Giang. Qua 2 FQt kh�o sát gcm: 
Qt 1 vào tháng 11/2024 và FQt 2 vào tháng 6/2025, Fã 
ghi nhqn 42 loài cá thuEc 38 giBng, 20 h" và 7 bE. BE cá chép (Cypriniformes) chi�m )u th� vMi 
22 loài (52,38% tDng sB loài). T�i khu vSc nghiên c�u có 2 loài F)Qc li3t kê trong Danh lic 
u 
IUCN (2025) là: Cá hcng nhau (Poropuntius deauratus) O bqc Nguy cAp (EN), cá srnh 
(Scaphostoma gerlachi) O bqc GRn bV Fe d"a (NT); 1 loài trong Sách 
u Vi3t Nam (2024) là loài 
cá hcng nhau (bqc S| nguy cAp -VU); 3 loài FNc hou c0a Vi3t Nam là cá ch�ch Fá nhu 
(Micronemacheilus cruciatus), cá l-ng mijn trung (Hemibagrus centralus) và cá thèo 
(Pterocryptis cochinchinensis). MEt phát hi3n Fáng l)u ý là sS xuAt hi3n phD bi�n c0a loài ngo�i 
lai cá rô phi vTn (Oreochromis niloticus) trong các th0y vSc tS nhiên. K�t qu� nghiên c�u này 
góp phRn bD sung do li3u quan tr"ng vj Fa d�ng thành phRn loài cá n)Mc ng"t cho Vi3t Nam, 
Fcng th^i cung cAp c* sO khoa h"c cho công tác b�o tcn và qu�n lý bjn vong ngucn tài nguyên 
th0y sinh t�i khu vSc. 

Te khóa: Cá suBi, khu dS tro thiên nhiên, 
Eng Châu — Khe N)Mc Trong, Qu�ng TrV. 

 
1. ��T V�N �
 

H3 sinh thái n)Mc ng"t, FNc bi3t là các h3 
thBng suBi t�i các vùng núi, Fóng vai trò quan 
tr"ng trong vi3c duy trì Fa d�ng sinh h"c và cân 
bTng sinh thái. Thành phRn loài cá O các th0y vSc 
này không chr ph�n ánh tính Fa d�ng sinh h"c và 
tính FNc hou, mà còn là thông sB sinh h"c quan 
tr"ng có thI Fánh giá chAt l)Qng môi tr)^ng n)Mc 
và s�c khue c0a h3 sinh thái. T�i Vi3t Nam, mNc 
dù Fã có nhiju nghiên c�u Fã ghi nhqn tính Fa 
d�ng và m�c FE FNc hou cao c0a cá n)Mc ng"t, 
trong Fó có khu vSc mijn Trung, tuy nhiên nghiên 
c�u cá O các th0y vSc suBi trong các vùng reng 
nguyên sinh, vPn còn ch)a F)Qc Fiju tra mEt cách 
FRy F0 và có h3 thBng. 

Khu DTTN 
Eng Châu - Khe N)Mc Trong 
thuEc xã Kim Ngân, trnh Qu�ng TrV (tr)Mc thuEc 
FVa phqn xã Kim Th0y, huy3n L3 Th0y, trnh Qu�ng 

Bình c�) là mEt trong nhong khu vSc hi�m hoi còn 
b�o tcn nguyên v�n di3n tích reng kín th)^ng 
xanh m)a lm á nhi3t FMi vùng thAp vMi tDng di3n 
tích là 22.595,94 ha. Toàn bE khu vSc là vùng 
th)Qng ngucn c0a sông Long 
�i và sông Ki�n 
Giang (hai nhánh c0a sông Nhqt L3) là mEt trong 
nhong sông lMn nhAt trnh Qu�ng Bình (nay là trnh 
Qu�ng TrV). Trong khu vSc này rAt nhiju khe suBi 
nhu chTng chVt t�o thành 2 h3 sông suBi chính là 
h3 sông Sa Ram và Khe Bang. H3 Sa Ram gcm 
nhiju suBi lMn FD vj nh): SuBi Vàng, Khe Bung, 
suBi Sa Ram. H3 Khe Bang c�ng gcm nhiju suBi 
lMn nh): An Bai, Rào Chân và Khe Bang. Các sông 
suBi trong khu vSc th)^ng ngvn, có FE dBc lMn, 
th)^ng gây l� và làm s�t lO FAt. 

MNc dù có tijm n-ng lMn, các nghiên c�u vj 
thành phRn loài cá t�i Khu DTTN 
Eng Châu - 
Khe N)Mc Trong còn rAt h�n ch� và ch)a có mEt 
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kh�o sát toàn di3n nào F)Qc thSc hi3n. Các nghiên 
c�u tr)Mc Fây O các l)u vSc sông lân cqn nh): 
Sông Nhqt L3 và sông Gianh Fã ghi nhqn lRn l)Qt 
76 và 157 loài cá, bao gcm: Nhiju loài có giá trV 
kinh t� và b�o tcn, F)Qc công bB bOi Nguy�n Xuân 
HuAn và Nguy�n ThV H�nh (2015) [1], Võ V-n Phú 
và cs (2015) [2], Nguy�n Xuân HuAn và Nguy�n 
Thành Nam (2017) [3], Fcng th^i ghi nhqn nhong 
phát hi3n mMi cho khu h3 cá Vi3t Nam [4 - 8]. 
iju 
này cho thAy, tijm n-ng Fa d�ng sinh h"c cao c0a 
khu vSc mijn Trung nói chung và tính cAp thi�t 
c0a vi3c mO rEng nghiên c�u sang các th0y vSc 
nguyên sinh nh) O Khu DTTN 
Eng Châu - Khe 
N)Mc Trong. 

Trong bBi c�nh ngucn tài nguyên cá n)Mc ng"t 
O Vi3t Nam Fang FBi mNt vMi nguy c* suy gi�m 
nghiêm tr"ng do khai thác quá m�c, ô nhi�m môi 
tr)^ng, suy thoái sinh c�nh và tác FEng c0a bi�n FDi 
khí hqu, vi3c ti�n hành các nghiên c�u c* b�n nhTm 
ghi nhqn và Fánh giá thành phRn loài t�i các khu 
b�o tcn là h�t s�c cRn thi�t. Nghiên c�u này F)Qc 
thSc hi3n nhTm cung cAp nhong dPn li3u khoa h"c 
FRu tiên, có h3 thBng vj thành phRn loài cá t�i các 
th0y vSc suBi thuEc Khu DTTN 
Eng Châu - Khe 
N)Mc Trong. K�t qu� nghiên c�u s| góp phRn bD 
sung c* sO do li3u vj Fa d�ng sinh h"c c0a Vi3t 

Nam, Fcng th^i cung cAp c* sO khoa h"c quan 
tr"ng cho công tác qu�n lý, b�o tcn và khai thác 
bjn vong ngucn tài nguyên cá t�i FVa ph)*ng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Hai FQt kh�o sát thSc FVa và thu mPu cá F)Qc 
ti�n hành t�i các suBi thuEc Khu DTTN 
Eng 
Châu - Khe N)Mc Trong, t)*ng �ng 2 mùa khác 
nhau: 
Qt 1 te ngày 16 F�n 20 tháng 11 n-m 2024 
(mùa khô) và FQt 2 te ngày 10 F�n 16 tháng 6 n-m 
2025 (mùa m)a). Các mPu vqt F)Qc thu trSc ti�p 
t�i hi3n tr)^ng bTng nhiju lo�i ng) ci khác nhau 
nh): Chài, vQt tay, l)Mi chvn, bPy lcng và câu tay. 

I mO rEng ph�m vi và sB l)Qng mPu thu thqp, 
nghiên c�u Fã hQp tác vMi ng)^i dân FVa ph)*ng 
FI Fánh bvt t�i các Fo�n Fã F)Qc chr FVnh trong 
khu vSc nghiên c�u. VV trí chi ti�t c0a các FiIm thu 
mPu F)Qc trình bày trong b�ng 1 và hình 1. Sau 
khi thu thqp, các mPu cá F)Qc gio sBng hoNc b�o 
qu�n t�m th^i trong Fá l�nh. T�i hi3n tr)^ng, mPu 
cá F)Qc chip �nh, ghi nhãn tr)Mc khi xp lý và FVnh 
hình. Các mPu vqt sau Fó F)Qc cB FVnh trong dung 
dVch formalin 8 - 10% và vqn chuyIn vj Phòng Sinh 
thái Môi tr)^ng, Vi3n Sinh h"c, Vi3n Hàn lâm 
Khoa h"c và Công ngh3 Vi3t Nam FI ti�n hành 
phân tích và FVnh lo�i.  

B�ng 1. Danh sách các FiIm kh�o sát thu mPu O khu vSc nghiên c�u 

T"a FE 
TT Ký hi3u 
iIm kh�o sát 

N E 

1 M1 Khe Vàng 16˚57'32.14" 106˚38'5.79" 

2 M2 Khe N)Mc Trong 16˚58'21.37" 106˚39'30.97" 

3 M3 Khe 
an 17˚ 0'31.15" 106˚38'1.67" 

4 M4 Khe Le 16˚58'54.51" 106˚36'42.67" 

5 M5 Khe Rcng 17˚ 3'35.68" 106˚45'9.41" 

6 M6 SuBi B�n Mít 17˚ 2'37.54" 106˚40'46.69" 

7 M7 SuBi Bãi 
�n 16˚57'56.02" 106˚36'1.28" 
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MPu vqt F)Qc phân tích và FVnh lo�i dSa vào 
FNc FiIm hình thái ngoài theo h)Mng dPn c0a 
Nguy�n V-n H�o và Ngô S� Vân (2001)  [9]. Vi3c 
FVnh tên khoa h"c ch0 y�u dSa vào các tài li3u c0a 
Kottelat (2001) [10], Nguy�n V-n H�o và Ngô S� 
Vân (2001) [9], Nguy�n V-n H�o (2005a, 2005b) 
[11, 12], Serov và cs (2006) [13], So và cs (2018) 
[14], Suvarnaraksha và Utsugi (2023) [15] và F)Qc 
kiIm tra tên khoa h"c các loài cá theo Fricke và cs 
(2025) [16], Froese và Pauly (2025) [17]. Danh 

sách các loài cá F)Qc svp x�p theo h3 thBng c0a 
Eschmeyer (1998) [18] dSa theo phiên b�n Fi3n 
tp cqp nhqt c0a Van der Laan và cs (2025) [19]. 
Tên ti�ng Vi3t (tên phD thông) F)Qc xác FVnh 
ch0 y�u theo các tài li3u c0a BE Th0y s�n (1996) 
[20], Nguy�n V-n H�o và Ngô S� Vân (2001) [9], 
Nguy�n V-n H�o (2005a, 2005b) [11, 12]. 
ánh 
giá bqc phân h�ng và tình tr�ng b�o tcn c0a các 
loài theo IUCN (2025) [21], Sách 
u Vi3t Nam 
(2024) [22]. 

 

 
Hình 1. S* Fc các FiIm kh�o sát thu mPu O khu vSc nghiên c�u  

(Ngucn Google Earth) 
 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. Thành phRn loài và tính Fa d�ng c0a khu 
h3 cá 

K�t qu� phân tích các mPu vqt và hình �nh thu 
F)Qc trong 2 FQt thSc FVa n-m 2024 và 2025 t�i các 
suBi thuEc Khu DTTN 
Eng Châu — Khe N)Mc 
Trong Fã ghi nhqn và xác FVnh 42 loài cá thuEc 38 
giBng, 20 h" và 7 bE (B�ng 2, 3). Trong Fó, Fa 
d�ng nhAt là bE cá chép (Cypriniformes) vMi 22 

loài (chi�m 52,38% tDng sB loài), 6 h" (30,0% tDng 
sB h") và 21 giBng (55,26% tDng sB giBng). Ti�p 
F�n là bE cá rô Fcng (Anabantiformes) vMi 8 loài 
(19,05%), 3 h" (15,0%) và 5 giBng (13,16%); bE cá 
nheo (Siluriformes) vMi 5 loài (11,9%), 5 giBng 
(13,16%) và 4 h" (20%); bE cá bBng (Gobiiformes) 
có 3 loài (7,14%), 3 h" (15,0%) và 3 giBng (7,89%). 
Các bE còn l�i chr có te 1 - 2 loài (chi�m te 2,38 - 
4,76 (B�ng 3). 
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B�ng 2. Thành phRn loài cá suBi O Khu DTTN 
Eng Châu - Khe N)Mc Trong 

TT Tên khoa h"c Tên ti�ng Vi3t MPu IUCN S
VN 

I OSTEOGLOSSIFORMES  
B´ CÁ THÁT 
LÁT 

 
  

(1) Notopteridae  H" cá thát lát    

1 Notopterus notopterus Pallas, 1769 Cá thát lát M LC  

II CYPRINIFORMES B´ CÁ CHÉP    

(2) Cyprinidae H" cá chép    

2 Barbodes semifasciolatus (Günther, 1868) Cá Fòng Fong M LC  

3 Carassioides acuminatus (Richardson, 1846) Cá r)ng M LC  

4 Carassius auratus Linnaeus, 1758 Cá di�c A LC  

5 Cyprinus rubrofuscus Lacepède, 1803 Cá chép A LC  

6 
Devario quangbinhensis (Nguyen, Le & 
Nguyen, 1999) Cá x�m hoa M 

DD  

7 Mystacoleucus cf. lepturus  Cá v�y x)Mc M   

8 Osteochilus salsburyi Nichols & Pope, 1927 Cá dRm FAt M LC  

9 Poropuntius deauratus (Valenciennes, 1842) Cá hcng nhau M EN VU 

10 Scaphostoma gerlachi (Peters, 1881) Cá srnh M NT  

11 Scaphostoma cf. meridionale Cá srnh nam M   

(3) Danionidae H" cá lòng tong    

12 Esomus metallicus Ahl, 1924 Cá lòng tong M LC  

13 Rasbora steineri Nichols & Pope, 1927 Cá m�i s"c bên M LC  

(4) Xenocyprididae H" cá nhàng    

14 Aphyocypris normalis Nichols & Pope, 1927 Cá dRm suBi l)ng 
th¨ng 

M 
  

15 Hemiculter leucisculus (Basilewski, 1855) Cá m)*ng xanh M LC  

16 Opsariichthys bidens Günther, 1873 Cá cháo M LC  
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TT Tên khoa h"c Tên ti�ng Vi3t MPu IUCN S
VN 

(5) Gobionidae H" cá Fic    

17 
Microphysogobio kachekensis (Oshima, 
1926) Cá Fic Fanh M 

LC  

18 Squalidus wolterstorffi (Regan, 1908) Cá Fic trvng M LC  

(6) Cobitidae H" cá ch�ch    

19 Cobitis laoensis (Sauvage, 1878) Cá ch�ch hoa lào M LC  

20 Misgurnus anguillicaudatus (Cantor, 1842) Cá ch�ch bùn M LC  

(7) Nemacheilidae H" cá ch�ch suBi    

21 Micronemacheilus cruciatus (Rendahl, 1944) Cá ch�ch Fá nhu M LC  

22 Schistura sp. Cá ch�ch suBi M   

23 
Traccatichthys taeniatus (Pellegrin & 
Chevey, 1936) Cá ch�ch cqt M 

LC  

III SILURIFORMES B´ CÁ NHEO    

(8) Clariidae H" cá trê    

24 Clarias fuscus Lacepède, 1803 Cá trê Fen M LC  

(9) Bagridae H" cá l-ng    

25 Hemibagrus centralus Mai, 1978 
Cá l-ng mijn 
trung 

M 
DD  

26 Tachysurus virgatus (Oshima 1926) Cá bò M DD  

(10) Siluridae H" cá nheo    

27 
Pterocryptis cochinchinensis (Valenciennes, 
1840) Cá thèo  M 

LC  

(11) Sisoridae H" cá chiên suBi    

28 Glyptothorax sp. Cá chiên suBi M   

IV SYNBRANCHIFORMES 
B´ CÁ MANG 
LI·N 
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TT Tên khoa h"c Tên ti�ng Vi3t MPu IUCN S
VN 

(12) Synbranchidae H" mang lijn    

29 Monopterus albus (Zuiew, 1793) L)*n Fcng A LC  

(13) Mastacembelidae  H" cá ch�ch sông    

30 Mastacembelus armatus (Lacepède, 1800) Cá ch�ch sông M LC  

V CICHLIFORMES 
B´ CÁ HOÀNG 

¹ 

 
  

(14) Cichlidae H" cá rô phi    

31 Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) Cá rô phi vTn A LC  

VI ANABANTIFORMES B´ CÁ RÔ 
ºNG    

(15) Anabatidae H" cá rô Fcng    

32 Anabas testudineus (Bloch, 1792) Cá rô Fcng A LC  

(16) Osphronemidae H" cá sNc    

33 Betta prima Kottelat, 1994 Cá thia ta M LC  

34 
Macropodus erythropterus Freyhof & 
Herder, 2002 Cá c^ Fen M 

DD  

35 Macropodus opercularis (Linnaeus, 1758) Cá Fuôi c^ th)^ng M LC  

36 Trichopodus pectoralis (Regan, 1910) Cá sNc rTn M LC  

37 Trichopodus trichopterus (Pallas, 1770) Cá sNc b)Mm M LC  

(17) Channidae H" cá qu�    

38 Channa limbata (Cuvier, 1831) Cá chuBi suBi M   

39 Channa striata (Bloch, 1793) Cá lóc M LC  

VII GOBIIFORMES B´ CÁ B»NG    

(18) Eleotridae H" cá bBng Fen    

40 Eleotris melanosoma Bleeker,1852 Cá bBng Fen lMn M LC  

(19) Gobiidae H" cá bBng trvng    
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TT Tên khoa h"c Tên ti�ng Vi3t MPu IUCN S
VN 

41 Glossogobius giuris (Hamilton, 1822) Cá bBng cát trvng M LC  

(20) Oxudercidae H" cá bBng dea    

42 Rhinogobius sp. Cá bBng Fá M   

Ghi chú: M. mPu vqt; A: �nh chip; IUCN: Theo Danh lic 
u IUCN (2025); S
VN: Theo Sách 
u 
Vi3t Nam (2024). Phân h�ng: EN (Nguy cAp); VU (S| nguy cAp); NT (GRn bV Fe d"a); LC (Ít lo ng�i); DD 
(Thi�u dPn li3u). 

SS Fa d�ng vj cAu trúc O các taxon phân lo�i 
trong (B�ng 2, 3) cho thAy:  

- Taxon bE: Trong 7 bE, Fa d�ng nhAt là bE cá 
chép (Cypriniformes) vMi 6 h", chi�m 30,0% tDng sB 
h"; ti�p F�n là bE cá nheo (Siluriformes) vMi 4 h", 
chi�m 20,0% tDng sB h". Các bE cá rô Fcng 

(Anabantiformes) và bE cá bBng (Gobiformes) cùng 
có 3 h", chi�m 15,0% tDng sB h". Các bE còn l�i là 
bE mang lijn (Synbranchiformes) có 2 h" (chi�m 
10,0% tDng sB h"), bE cá thát lát 
(Osteoglossiformes) và bE cá hoàng F� 
(Cichliformes) chr có 1 h" ( chi�m 5,0% tDng sB h"). 

B�ng 3. SB l)Qng và tr l3 % các h", giBng, loài có trong các bE 

SB l)Qng và t� l3 
STT Tên bE Tên Vi3t Nam  

H" % GiBng % Loài % 

1 Osteoglossiformes  BE cá thát lát 1 5,0 1 2,63 1 2,38 

2 Cypriniformes BE cá chép 6 30,0 21 55,26 22 52,38 

3 Siluriformes BE cá nheo 4 20,0 5 13,16 5 11,90 

4 Synbranchiformes BE mang lijn 2 10,0 2 5,26 2 4,76 

5 Cichliformes BE cá hoàng F� 1 5,0 1 2,63 1 2,38 

6 Anabantiformes BE cá rô Fcng 3 15,0 5 13,16 8 19,05 

7 Gobiiformes BE cá bBng 3 15,0 3 7,89 3 7,14 

TDng cEng 20 100 38 100 42 100 

- Taxon h": 
a d�ng nhAt là h" cá chép 
(Cyprinidae) vMi 9 giBng, chi�m 23,68% tDng sB giBng. 
Ti�p F�n là các h" nh): H" cá nhàng 
(Xenocyprididae), h" cá ch�ch suBi (Nemacheilidae), 
h" cá sNc (Osphronemidae) Fju có 3 giBng (7,89% 
tDng sB giBng). Các h" còn l�i chr có te 1 - 2 giBng. 

- Taxon giBng: 
a d�ng nhAt vj bqc giBng là 
các giBng giBng cá srnh (Scaphostoma), giBng cá 
c^ (Macropodus), giBng cá sNc (Trichopodus) và 
giBng cá chuBi (Channa) có 2 loài chi�m 4,76% 
tDng sB loài; các giBng còn l�i chr có 1 loài chi�m 
2,38% tDng sB loài. 
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3.2. Tính chAt khu h3 cá suBi O khu vSc 
nghiên c�u 

Trong sB các loài ghi nhqn F)Qc O khu vSc 
nghiên c�u, có 2 loài có tên trong Danh lic 
u 
IUCN (2025) [21] gcm: Cá hcng nhau 
(Poropuntius deauratus) O m�c Nguy cAp (EN); 
loài cá srnh (Scaphostoma gerlachi) F)Qc x�p O 
m�c GRn bV Fe d"a (NT) trong Danh lic Fu IUCN 
(2025) [21] vMi tên khoa h"c là Onychostoma 
gerlachi. Nhóm thi�u dPn li3u (DD) gcm 4 loài: Cá 
x�m hoa (Devario quangbinhensis ), cá l-ng mijn 
trung (Hemibagrus centralus), cá bò (Tachysurus 
virgatus) và cá c^ Fen (Macropodus 
erythropterus). PhRn lMn các loài còn l�i F)Qc 
Fánh giá O m�c Ít quan tâm (LC). Chr có mEt loài 
F)Qc ghi nhqn trong Sách 
u Vi3t Nam (2024) 
[22] là cá hcng nhau (Poropuntius deauratus), 
F)Qc x�p O m�c S| nguy cAp (VU). 

Khu vSc nghiên c�u ghi nhqn tDng cEng 42 
loài cá, trong Fó 41 loài b�n FVa và chr 1 loài ngo�i 
lai (Cá rô phi vTn - Oreochromis niloticus). Loài 
ngo�i lai này Fã xuAt hi3n khá phD bi�n trong tS 
nhiên, FNt ra nguy c* c�nh tranh th�c -n và n*i 
sinh sBng vMi các loài b�n FVa. 

Khu vSc này c�ng ghi nhqn mEt sB loài FNc 
hou c0a Vi3t Nam nh): Cá l-ng mijn Trung 
(Hemibagrus centralus), cá ch�ch suBi nhu 
(Micronemacheilus cruciatus) và cá thèo 
(Pterocryptis cochinchinensis). Bên c�nh Fó, 
nhiju loài có ph�m vi phân bB rEng h*n, tr�i dài 
F�n Lào, Campuchia, Thái Lan, hoNc khu vSc phía 
Bvc Vi3t Nam và Nam Trung QuBc. 

Trong tDng sB 42 loài Fã thu thqp F)Qc, có 5 
loài ch)a thI FVnh danh tMi F*n vV loài do thi�u tài 
li3u tham kh�o và mPu vqt so sánh. Các loài này 
bao gcm: MEt loài cá bBng Fá (Rhinogobius sp.) 
thuEc h" Gobiidae, cá chiên suBi (Glyptothorax 
sp.) thuEc h" Sisoridae, cá ch�ch suBi (Schistura 
sp.) thuEc h" Nemacheilidae, Cá v�y x)Mc 
(Mystacoleucus cf. lepturus) và cá srnh 
(Scaphostoma cf. meridionale) thuEc h" 
Cyprinidae. 

Vj FNc FiIm sinh thái, quRn xã cá t�i Fây 
ph�n ánh rõ FNc tính c0a sinh c�nh suBi n)Mc 
ch�y (dòng chính và các nhánh phi c0a suBi). 
Các loài cá sBng O n*i có dòng ch�y m�nh 

(thuEc các h" Nemacheilidae, Gobiidae) th)^ng 
có thân hình thon dài, phát triIn giác bám hoNc 
mi3ng O vV trí bing FI bám chvc vào njn Fá, 
th�c -n ch0 y�u là t�o bám và FEng vqt phù du. 
{ nhong khu vSc dòng ch�y chqm h*n, xuAt 
hi3n các loài thuEc h" Cyprinidae, Channidae, 
Bagridae và Clariidae. 

4. K�T LU�N  

Nghiên c�u t�i Khu DTTN 
Eng Châu — Khe 
N)Mc Trong Fã ghi nhqn F)Qc tDng cEng 42 loài 
cá, thuEc 38 giBng, 20 h" và 7 bE. Trong Fó, bE cá 
chép (Cypriniformes) là nhóm chi�m )u th� vMi 22 
loài, t)*ng F)*ng 52,38% tDng sB loài F)Qc phát 
hi3n. Khu vSc này có ý ngh�a FNc bi3t quan tr"ng 
vj mNt b�o tcn, thI hi3n qua sS hi3n di3n c0a 2 
loài trong Danh lic 
u IUCN (2025), 1 loài trong 
Sách 
u Vi3t Nam (2024) và 3 loài FNc hou c0a 
Vi3t Nam. MEt phát hi3n Fáng quan tâm là sS xuAt 
hi3n phD bi�n c0a loài ngo�i lai cá rô phi vTn 
(Oreochromis niloticus) trong h3 thBng th0y vSc 
tS nhiên, Fiju này có thI tijm ln nhong nguy c* 
FBi vMi h3 sinh thái b�n FVa. K�t qu� nghiên c�u 
không chr bD sung do li3u quý giá vj thành phRn 
loài cá n)Mc ng"t O Vi3t Nam, mà còn cung cAp c* 
sO khoa h"c vong chvc cho các chi�n l)Qc b�o tcn 
và qu�n lý bjn vong ngucn tài nguyên th0y sinh 
t�i khu vSc này. 
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STREAM FISH SPECIES COMPOSITION IN DONG CHAU - KHE NUOC TRONG NATURE 
RESERVE, QUANG TRI PROVINCE 

Nguyen Dinh Tao1, 2, Dang Van Dong1, 2, Le Hung Anh1, 2 

1Institute of Biology, VAST 
2Gradute University of Science and Technology, VAST 

Abstract 

The Dong Chau - Khe Nuoc Trong Nature Reserve is located in Kim Ngan commune, Quang Tri 
province. With a total area of nearly 22,596 hectares, it encompasses the headwaters of the Long 
Dai and Kien Giang rivers. Through two field surveys conducted between 2024 and 2025, the 
study recorded 42 fish species belonging to 38 genera, 20 families, 7 orders. The Cypriniformes 
order was dominant with 22 species (accounting for 52.38% of the total species). The fish fauna 
here holds significant conservation value, including: 2 species listed in the IUCN Red List (2025): 
The Poropuntius deauratus (Endangered - EN) and Scaphognathus gerlachi (Near Threatened - 
NT); 1 species listed in the Vietnam Red Data Book (2024): Poropuntius deauratus (Vulnerable - 
VU); 3 species endemic to Vietnam: The Micronemacheilus cruciatus, Hemibagrus centralus, 
Pterocryptis cochinchinensis. A notable finding was the widespread presence of the non-native 
Nile Tilapia (Oreochromis niloticus) in natural water bodies. These research results provide 
important additional data on the diversity of freshwater fish species in Vietnam and serve as a 
scientific basis for the conservation and sustainable management of aquatic resources in the 
area. 

Keywords: Stream fish species, ichthyofauna, Dong Chau - Khe Nuoc Trong, Quang Tri. 
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NGHIÊN C(U *NH H+,NG C�A THBI GIAN TH�Y PHÂN 
PROTEIN B`NG ENZYME PAPAIN �>N CHLT L+0NG 

B�T �&M VÀ B�T KHOÁNG Tb �AU VÀ  
PHE PH.M CÁ HZI (Salmo salar) 

Tr)*ng ThV MEng Thu1, Lê ThV Minh Th0y1, *  

1Tr)^ng Th0y s�n, 
�i h"c CRn Th* 
*Email: ltmthuy@ctu.edu.vn 

 

TÓM T?T 

Nghiên c�u F)Qc thSc hi3n nhTm so sánh chAt l)Qng bEt F�m th0y phân và bEt khoáng te FRu và 
phi phlm cá hci (Salmo salar) bTng enzyme papain thông qua 2 nEi dung: ¦nh h)Ong c0a th^i 
gian th0y phân protein bTng enzyme papain F�n chAt l)Qng bEt F�m và bEt khoáng te (i) FRu cá 
hci và (ii) phi phlm cá hci. K�t qu� cho thAy, FRu cá hci F)Qc th0y phân vMi enzyme papain ncng 
FE 2% trong 10 gi^ cho dVch F�m th0y phân có hi3u suAt th0y phân 30,4%, hàm l)Qng F�m amin 
4,90 g/L và bEt F�m th0y phân có FiIm c�m quan, hi3u suAt thu hci, hàm l)Qng protein hòa tan, 
DPPH lRn l)Qt là 19,4 FiIm; 11,9%; 59,2%; 52,8% và bEt khoáng có hàm l)Qng khoáng, FE hòa tan, 
hi3u suAt thu hci, hàm l)Qng canxi lRn l)Qt là 96,2%; 58,7%; 42,0%; 34,3 g/100 g. Phi phlm cá hci 
F)Qc th0y phân vMi papain trong 10 gi^ cho dVch F�m th0y phân có hi3u suAt th0y phân 20,3%, 
hàm l)Qng F�m amin 7,47 g/L và bEt F�m th0y phân có FiIm c�m quan, hi3u suAt thu hci, hàm 
l)Qng protein hòa tan, DPPH lRn l)Qt là 19,1 FiIm; 13,6%; 43,5%; 39,7% và bEt khoáng có hàm 
l)Qng khoáng, FE hòa tan, hi3u suAt thu hci và hàm l)Qng canxi lRn l)Qt là 96,6%; 51,1%; 26,5%; 
37,3 g/100 g.  

Te khóa: BEt F�m, bEt khoáng, papain, cá hci, th0y phân. 

 
1. ��T V�N �
 
Cá hci là ngucn thSc phlm giàu các chAt dinh 

d)wng, vitamin, khoáng chAt và th)^ng F)Qc sp 
ding FI ch� bi�n các mNt hàng nh) cá hci fillet 
Fông l�nh, sashimi... Tuy nhiên, h*n 60% phi 
phlm gcm: Da, FRu, vây, x)*ng F)Qc lo�i ra trong 
quá trình ch� bi�n [1], nhong thành phRn phi 
phlm này ch�a hàm l)Qng protein t)*ng FBi cao, 
là ngucn nguyên li3u tijm n-ng FI s�n xuAt bEt 
F�m th0y phân [2]. Bên c�nh Fó, phi phlm cá 
ch�a mEt l)Qng canxi và photpho Fáng kI, F)Qc 
xem nh) ngucn nguyên li3u tijm n-ng FI s�n xuAt 
bEt khoáng giàu canxi [3].  

Theo D)*ng ThV H)*ng Giang và cs (2006) 
[4], papain là mEt enzyme F)Qc chi�t xuAt te m0 
c0a qu� Fu F0 xanh. Enzyme ho�t FEng O pH khá 
rEng (pH 3,5 - 8,0), tùy thuEc vào c* chAt và nhi3t 
FE thích hQp là 50 - 57oC. Nhqn thAy tijm n-ng to 
lMn te các ngucn phi phlm th0y s�n, Fã có nhiju 

nghiên c�u thu hci dVch F�m khi th0y phân phi 
phlm bTng enzyme khác nhau. Nghiên c�u tqn 
ding x)*ng cá thác lác còm (Chitala chitala) FI 
s�n xuAt bEt F�m và bEt khoáng bTng ph)*ng 
pháp th0y phân enzyme vMi ncng FE enzyme là 
0,3%, th0y phân trong 24 gi^, sAy O nhi3t FE 60˚C 
[5]. Nghiên c�u s�n xuAt bEt F�m và bEt canxi te 
x)*ng cá tra (Pangasianodon hypophthalmus) 
bTng ph)*ng pháp th0y phân enzyme vMi ncng FE 
enzyme tegalase là 0,1%, th0y phân trong 24 gi^, 
nhi3t FE sAy là 60˚C [6]. Tuy nhiên, ch)a có nhiju 
nghiên c�u s�n xuAt bEt F�m và bEt khoáng te FRu 
và phi phlm cá hci (Salmo salar) bTng enzyme 
papain. Vì vqy, “Nghiên c�u �nh h)Ong c0a th^i 
gian th0y phân bTng enzyme papain F�n chAt 
l)Qng bEt F�m và bEt khoáng te FRu và phi phlm 
cá hci (Salmo salar)” F)Qc thSc hi3n là rAt cRn 
thi�t, nhTm xác FVnh th^i gian th0y phân thích hQp 
cho quá trình th0y phân FRu và phi phlm cá hci 
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bTng enzyme papain theo FVnh h)Mng s�n xuAt s�n 
phlm bEt F�m th0y phân và bEt khoáng nhTm t�o 
ra s�n phlm có giá trV kinh t� cao, F�m b�o chAt 
l)Qng, Fcng th^i góp phRn nâng cao giá trV kinh t� 
c0a phi phlm cá hci, gi�m thiIu ô nhi�m môi 
tr)^ng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li3u 


Ru và phi phlm cá hci (gcm FRu và x)*ng) 
Fông l�nh F)Qc thu mua t�i c* sO 
�o h�i s�n 
(thành phB Hc Chí Minh). Nguyên li3u còn Fông 
F)Qc cho vào thùng xBp và vqn chuyIn vj phòng 
thí nghi3m không quá 4 gi^ FI F�m b�o nguyên 
li3u vPn còn l�nh. 
Ru cá hci F)Qc lo�i bu mvt, 
mang, rpa s�ch nhMt và máu còn � F"ng bTng 
n)Mc muBi pha loãng 0,5%. Phi phlm cá hci gcm: 

Ru và x)*ng, bu mvt, mang c0a FRu và lo�i bu 
thqn c0a phRn x)*ng cá hci, sau Fó F)Qc rpa 
bTng n)Mc s�ch. Sau khi xp lý FRu và phi phlm, 
cá hci F)Qc b�o qu�n Fông O nhi3t FE -20 ± 2˚C. 
Khi ti�n hành thí nghi3m, FRu và phi phlm s| 
F)Qc rã Fông, cvt nhu và xay bTng máy xay công 
nghi3p. 

Papain là protease F)Qc s�n xuAt bOi Merck - 

�c, là enzyme chVu F)Qc nhi3t FE t)*ng FBi cao. 
Papain th)*ng m�i có ho�t tính ≥ 2,0 mAsonU/mg 
(c* chAt hemoglobine, pH = 6, nhi3t FE kho�ng 
35,5˚C [4]. 

2.2. Ph)*ng pháp thí nghi3m 

2.2.1. Thí nghi3m 1: ¦nh h)Ong c0a th^i gian 
th0y phân protein bTng enzyme papain F�n chAt 
l)Qng bEt F�m và bEt khoáng te FRu cá hci 

Mô t� thí nghi3m: Thí nghi3m F)Qc ti�n hành 
vMi 1 nhân tB là th^i gian th0y phân thay FDi lRn 
l)Qt là: 2, 4, 6, 8, 10, 12 gi^, 6 nghi3m th�c và lNp 
l�i 3 lRn, 18 mPu, khBi l)Qng m!i mPu là 200 g. 
Ru 
cá hci F)Qc xp lý nh) O mic 2.1 và ti�n hành th0y 
phân vMi ncng FE enzyme papain là 2%, nhi3t FE 
th0y phân là 55˚C, pH nguyên li3u, tr l3 nguyên 
li3u : n)Mc là 1: 0,5 (w/v) [7]. Sau th0y phân, ti�n 
hành bAt ho�t enzyme O 95˚C trong 3 phút, l"c thu 
bã FRu, thu dVch l"c. 

DVch l"c F)Qc ly tâm 4.000 vòng/phút trong 30 
phút O 4oC thu F)Qc dVch F�m th0y phân, phRn rvn 
và lipid. Ti�n hành phân tích hi3u suAt th0y phân 
(%), hàm l)Qng F�m amin (g/L) c0a dVch F�m th0y 
phân. DVch F�m th0y phân F)Qc sAy Fông khô thu 
bEt F�m th0y phân và phân tích hàm l)Qng protein 
hòa tan, giá trV c�m quan và hi3u suAt thu hci c0a 
bEt F�m. 

Bã FRu F)Qc chia thành 2 phRn bTng nhau: 
PhRn 1 F)Qc xác FVnh thành phRn hóa h"c nh) hàm 
l)Qng protein, lipid, khoáng. PhRn 2 F)Qc Fem rpa 
qua 2 lRn n)Mc s�ch, m!i lRn rpa vMi 300 - 400 ml 
n)Mc rci khuAy Fju trong 2 - 3 phút, FI ráo trong 10 
phút và sAy 60˚C trong 4 gi^, sau Fó nung O 800˚C 
trong 8 gi^ thu bEt khoáng [6]. BEt khoáng F)Qc 
phân tích hi3u suAt thu hci, hàm l)Qng khoáng, FE 
hòa tan c0a bEt khoáng và Fo màu. 

Sau khi phân tích các chr tiêu trên, ch"n ra 
mPu tBt nhAt vMi th^i gian th0y phân thích hQp 
F)Qc phân tích hàm l)Qng canxi c0a bEt khoáng và 
bEt F�m F)Qc phân tích ho�t tính chBng oxy hóa 
(DPPH) và Fo màu svc. 

2.2.2. Thí nghi3m 2: ¦nh h)Ong c0a th^i gian 
th0y phân protein bTng enzyme papain F�n chAt 
l)Qng bEt F�m và bEt khoáng te phi phlm cá hci 

Mô t� thí nghi3m: Thí nghi3m F)Qc ti�n hành 
vMi 1 nhân tB là th^i gian th0y phân thay FDi lRn 
l)Qt là: 2, 4, 6, 8, 10, 12 gi^, 6 nghi3m th�c và lNp 
l�i 3 lRn, 18 mPu, khBi l)Qng m!i mPu là 200 g. Phi 
phlm cá hci gcm FRu và x)*ng F)Qc xp lý nh) O 
mic 2.1 và th0y phân vMi th^i gian nh) bB trí thí 
nghi3m. Các thông sB cB FVnh trong quá trình th0y 
phân t)*ng tS thí nghi3m 1. Sau th0y phân, ti�n 
hành bAt ho�t enzyme, l"c và ly tâm nh) thí 
nghi3m 1 FI thu bã phi phlm, thu dVch l"c. 

Bã phi phlm cá hci và dVch l"c F)Qc ti�n hành 
các công Fo�n ti�p theo t)*ng tS nh) thí nghi3m 1 
FI thu F)Qc bEt F�m và bEt khoáng te phi phlm 
cá hci. Các chr tiêu phân tích t)*ng tS nh) thí 
nghi3m 1.  

Sau khi phân tích các chr tiêu trên, ch"n ra 
mPu tBi )u F)Qc phân tích hàm l)Qng canxi c0a 
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bEt khoáng và bEt F�m F)Qc phân tích ho�t tính 
chBng oxy hóa (DPPH) và Fo màu svc. 

2.3. Ph)*ng pháp phân tích và xp lý sB li3u 

2.3.1. Chr tiêu và ph)*ng pháp phân tích 
Thành phRn hóa h"c (FE lm, protein, lipid, 

khoáng) F)Qc xác FVnh theo AOAC (2016) [8]. 
Phân tích hàm l)Qng lm bTng ph)*ng pháp sAy, 
hàm l)Qng khoáng bTng ph)*ng pháp nung, hàm 
l)Qng F�m tDng bTng ph)*ng pháp Kjlehdanl, hàm 
l)Qng lipid bTng ph)*ng pháp Soxhlet. Xác FVnh 
hàm l)Qng canxi c0a bEt khoáng theo AOAC 
(2016) [8]. Xác FVnh hàm l)Qng F�m amin c0a dVch 
F�m th0y phân bTng ph)*ng pháp nit* fomol theo 
TCVN 3708:1990 [9]. 

Xác FVnh FE hòa tan c0a bEt khoáng bTng 
ph)*ng pháp l"c [3]. Cân D g bEt khoáng hòa tan 
vMi 20 mL n)Mc cAt, khuAy Fju trong 24 gi^ O nhi3t 
FE phòng. Ti�n hành l"c dung dVch bTng giAy l"c, 
sau Fó giAy l"c F)Qc sAy F�n khBi l)Qng không 
FDi, cân FI xác FVnh khBi l)Qng mPu không tan 
(C), te Fó suy ra F)Qc FE hòa tan T (%) theo công 
th�c: T =   

Xác FVnh hàm l)Qng protein hoà tan c0a bEt 
F�m theo ph)*ng pháp c0a Lowry và cs (1951) 
[10]. LAy 0,5 mL dVch protein hòa tan Fã pha loãng 
cho vào Bng nghi3m, thêm 2 mL dung dVch thuBc 
thp C, lvc Fju và FI yên trong 10 phút. Sau Fó, 
thêm vào h!n hQp trong Bng nghi3m 0,5 mL folin 1 
N lvc Fju và FI yên trong bóng tBi 30 phút. Xác 
FVnh trV sB mNt FE quang h"c (OD) c0a dung dVch 
O b)Mc sóng 750 nm. 


o màu bTng thi�t bV Fo màu (PCE - CSM 2, 
Trung QuBc) vMi h3 màu CIE bTng Fèn D65, các 
giá trV L* (F�i di3n cho FE sáng c0a s�n phlm, te 0 
- 100 t)*ng �ng te màu Fen F�n màu trvng), a* 
(màu Fu F�n màu xanh lá ) và b* (màu vàng F�n 
màu xanh da tr^i).  

Xác FVnh hi3u suAt thu hci c0a s�n phlm bTng 
công th�c H1 = (Y/X) x 100%. Trong Fó: Y (g) là 
khBi l)Qng bEt F�m thu F)Qc sau sAy Fông khô; X 
(g) là khBi l)Qng mPu Fem th0y phân. 

Xác FVnh hi3u suAt thu hci sau nung (H2) c0a 
bEt khoáng bTng ph)*ng pháp cân vMi công th�c 
H2 = (X2/Y2 ) x 100. Trong Fó: H2 (%) là hi3u suAt 

thu hci c0a s�n phlm bEt khoáng sau khi nung; Y2 
(g) là khBi l)Qng mPu tr)Mc khi nung; X2 (g) là 
khBi l)Qng mPu bEt khoáng thu F)Qc sau khi 
nung.   

Xác FVnh hi3u suAt th0y phân - DH (%) bTng 
ph)*ng pháp OPA (o-phthalaldehyde), dSa trên 
nguyên tvc các nhóm amin c0a axit amin hoNc 
peptide ph�n �ng vMi Ortho-phthaldialdehyde vMi 
sS có mNt c0a —SH c0a dithiothreitol hoNc 
mercaptoethanol s| t�o ra hQp chAt có kh� n-ng 
hAp thi O b)Mc sóng 340 nm [11]. Công th�c: DH 
(%) = (h/htot)*100. Trong Fó: h = [(Serine- NH2)-
β]/α; Serine-NH2 = [(Cs x d x V)/(M x P)]; Cs = 
[(ODs — ODo) x 0,9515]/(ODSD-ODo); vMi Htot, α 
và β là 8,6; 1,0; 0,4 cho nguyên li3u cá; d là FE pha 
loãng mPu; V là khBi l)Qng dVch th0y phân (g); M 
là khBi l)Qng nguyên li3u và n)Mc tr)Mc khi th0y 
phân (g); P là hàm l)Qng protein trong nguyên li3u 
x)*ng cá hci (%); ODs, ODo và ODSD là FE hAp 
thi O 340 nm c0a mPu dVch F�m, mPu không và 
mPu chuln serine. 

Ho�t tính chBng oxy hóa (DPPH, %) F)Qc xác 
FVnh theo ph)*ng pháp F)Qc mô t� bOi Klompong 
và cs (2007) [12]. Pha dung dVch DPPH 0,2 mM: 
Cân 0,00394 g DPPH (1,1-diphenyl-2-
picrylhydrazyl) pha trong 50 mL methanol. MPu 
thí nghi3m: Cho 4 mL dung dVch th0y phân (ncng 
FE protein 40 mg/mL) vào các Bng nghi3m, bD 
sung thêm 1 mL 1,1- diphenyl- 2- picrylhydrazyl 
(DPPH) ncng FE 0,2 mmol L-1 DPPH F)Qc pha 
trong dung dVch methanol. H!n hQp F)Qc lvc Fju 
và FNt trong mEt phòng tBi 30 phút và xác FVnh 
bTng ph)*ng pháp quang phD O b)Mc sóng 517 
nm. MPu trvng thay DPPH bTng methanol. Trong 
Fó, As là FE hAp thi quang h"c O b)Mc sóng 517 
nm c0a mPu dVch F�m th0y phân; Ao là FE hAp thi 
quang h"c O b)Mc sóng 517 c0a mPu trvng F)Qc 
thI hi3n qua công th�c: DPPH (%) =  

Phân tích c�m quan bTng ph)*ng pháp cho 
FiIm bOi hEi Fcng c�m quan gcm 5 thành viên. 
C�m quan viên F)Qc yêu cRu Fánh giá tiêu nh): 
Màu svc, mùi, vV và tr�ng thái F)Qc mô t� trong 
b�ng mô t� s�n phlm F)Qc xây dSng theo TCVN 
3215:1979 [13]. 
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2.3.2. Ph)*ng pháp xp lý sB li3u 
Do li3u thu thqp F)Qc xp lý bTng phRn mjm 

Microsoft Excel 2013 FI tính toán giá trV trung 
bình và FE l3ch chuln. Phân tích thBng kê và Fánh 
giá sS khác bi3t gioa các nghi3m th�c trong cùng 
mEt thí nghi3m F)Qc thSc hi3n bTng phRn mjm 
SPSS 20.0, áp ding ph)*ng pháp phân tích 

ph)*ng sai (ANOVA) và kiIm FVnh Duncan (p < 
0,05) nhTm xác FVnh sS khác bi3t có ý ngh�a gioa 
các trung bình nghi3m th�c. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thành phRn hóa h"c c0a FRu và phi phlm 
cá hci 

B�ng 1. Thành phRn hóa h"c c* b�n c0a FRu và phi phlm cá hci 

Ghi chú: SB li3u F)Qc thBng kê mô t� d)Mi d�ng trung bình ± FE l3ch chuln (n= 3).      

Các thành phRn hóa h"c c* b�n c0a nguyên 
li3u nh): 
E lm, protein, lipid, khoáng c0a FRu và 
phi phlm cá hci F)Qc phân tích làm c* sO FI có 
bi3n pháp xp lý nhTm thu hci bEt F�m có chAt 
l)Qng tBt và hi3u suAt thu hci cao [14]. K�t qu� 
phân tích thành phRn hóa h"c c0a FRu và phi 
phlm cá hci F)Qc thI hi3n O b�ng 1. 

B�ng 1 cho thAy, FRu cá hci ch�a hàm l)Qng 
protein và khoáng khá cao, t)*ng �ng lRn l)Qt là 
18,8% và 8,81%, FBi vMi phi phlm cá hci thì hàm 
l)Qng protein và khoáng là 13,1% và 4,00% t)*ng 
�ng. Hàm l)Qng protein te phi phlm cá c�ng có 
giá trV nh) protein te c* thVt cá [15], vì vqy cRn 
F)Qc tqn ding FI s�n xuAt bEt F�m và bEt canxi có 
chAt l)Qng cao nhTm gia t-ng giá trV ngucn phi 
phlm này [6]. 
I thúc Fly quá trình th0y phân 
phRn thVt cá còn l�i trên phi phlm cá nhTm mic 

Fích s�n xuAt bEt F�m và bEt khoáng giàu canxi, 
ti�n hành bD sung enzyme papain FI quá trình 
th0y phân protein di�n ra mEt cách tBt nhAt và 
nâng cao chAt l)Qng s�n phlm. 

3.2. ¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân 
protein bTng enzyme papain F�n chAt l)Qng bEt 
F�m và bEt khoáng te FRu cá hci 

3.2.1. ¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân 
protein bTng enzyme papain F�n chAt l)Qng bEt 
F�m th0y phân te FRu cá hci 

Hàm l)Qng F�m amin, hi3u suAt th0y phân, 
hàm l)Qng protein hòa tan, FiIm c�m quan, hi3u 
suAt thu hci bEt F�m thu F)Qc te quá trình th0y 
phân protein te FRu cá hci bTng enzyme papain vMi 
th^i gian th0y phân khác nhau F)Qc thI hi3n O 
b�ng 2.

B�ng 2. ¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân protein bTng enzyme papain F�n hàm l)Qng F�m amin, hi3u 
suAt th0y phân, hàm l)Qng protein hòa tan, FiIm c�m quan và hi3u suAt thu hci bEt F�m 

Th^i gian 
(gi^) 


�m amin 
(g/L) 

Hi3u suAt th0y 
phân (%) 

Hàm l)Qng protein 
hòa tan (%) 


TBCTL HSTH (%) 

2 4,43 ± 0,40a 16,7 ± 2,01a 46,8 ± 2,04a 15,7 ± 0,35a 8,50 ± 0,13a 

Nguyên li3u 
Chr tiêu (%) 


Ru cá hci Phi phlm cá hci 


E lm 60,3 ± 0,71 61,3 ± 2,31 

Khoáng 8,81 ± 0,11 4,00 ± 0,32 

Protein 18,8 ± 0,78 13,1 ± 0,03 

Lipid 11,8 ± 0,53 14,8 ± 1,95 
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4 5,25 ± 0,49a 18,5 ± 2,80a 47,2 ± 4,15a 16,0 ± 0,14a 8,22 ± 0,50a 

6 5,60 ± 0,99a 24,1 ± 0,89b 53,9 ± 2,74ab 17,5 ± 0,28b 9,56 ± 0,57a 

8 5,61 ± 0,02a 28,6 ± 1,57cd 58,6 ± 6,52b 18,4 ± 0,42c 10,1 ± 0,21ab 

10 4,90 ± 0,99a 30,4 ± 1,14d 59,2 ± 2,65b 19,4 ± 0,29d 11,9 ± 0,03b 

12 5,13 ± 0,81a 25,2 ± 2,38bc 55,0 ± 1,75b 17,6 ± 0,21b 11,3 ± 0,53b 

Ghi chú: SB li3u thBng kê F)Qc trình bày d)Mi d�ng trung bình ± FE l3ch chuln, nhong cho cái khác 
nhau trong mEt cEt biIu thV sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05). 
TBCTL: 
iIm trung bình có 
tr"ng l)Qng; HSTH: Hi3u suAt thu hci. 

B�ng 2 cho thAy, khi th^i gian th0y phân t-ng 
te 2 gi^ lên 10 gi^ thì hi3u suAt th0y phân t-ng te 
16,7% lên 30,4%, tuy nhiên hàm l)Qng F�m amin 
khác bi3t không có ý ngh�a thBng kê. Th^i gian 
th0y phân ph�i F�m b�o FI enzyme có thI phân 
cvt các liên k�t trong c* chAt, t�o F)Qc s�n phlm 
cuBi cùng mong muBn [14]. Xu h)Mng này khá 
t)*ng Fcng vMi k�t qu� nghiên c�u c0a Guérard và 
cs (2001) [16] khi t-ng th^i gian th0y phân s| thúc 
Fly quá trình phân cvt m�ch polypeptide m�nh m| 
FI t�o thành các peptide ngvn h*n và các amino 
axit hòa tan trong dVch th0y phân, dPn F�n hi3u 
suAt th0y phân t-ng. Bên c�nh Fó, hàm l)Qng 
protein hòa tan c0a bEt F�m th0y phân t-ng te 
46,8% lên 59,2%, hi3u suAt thu hci bEt F�m t-ng te 
8,50% lên 11,3% và FiIm c�m quan t-ng te 15,7 
FiIm lên 19,4 FiIm khi th^i gian th0y phân t-ng te 
2 lên 10 gi^. K�t qu� này có thI lý gi�i, là do hi3u 
suAt th0y phân t-ng t�o ra nhiju peptide ngvn 
m�ch và axit amin d� hòa tan vào dVch F�m th0y 
phân dPn F�n hàm l)Qng protein hòa tan c0a bEt 
F�m, hi3u suAt thu hci bEt F�m và FiIm c�m quan 
t-ng [12]. K�t qu� này c�ng t)*ng Fcng vMi k�t 
qu� nghiên c�u c0a 
inh Hou 
ông và Nguy�n 
Công Brnh (2022) [17], khi t-ng th^i gian th0y 

phân te 1,5 lên 4 gi^ thì hàm l)Qng protein hòa tan 
t-ng 1,31 lRn so vMi th^i gian ban FRu th0y phân. 
Tuy nhiên, khi t-ng th^i gian th0y phân te 10 gi^ 
lên 12 gi^ thì hi3u suAt th0y phân gi�m te 30,4% 
xuBng 25,2% và FiIm trung bình có khBi l)Qng 
gi�m te 19,4 FiIm xuBng 17,6 FiIm, tuy nhiên hàm 
l)Qng F�m amin và hàm l)Qng protein hòa tan 
khác bi3t không có ý ngh�a thBng kê. Nguyên 
nhân là do, khi c* chAt cRn th0y phân Fã th0y phân 
h�t, quá trình th0y phân k�t thúc, vi3c kéo dài th^i 
gian th0y phân khi c* chAt Fã h�t thì các s�n phlm 
c0a quá trình th0y phân ti�p tic phân cvt làm gi�m 
hi3u suAt th0y phân [18]. 

Te k�t qu� trên cho thAy, khi th0y phân FRu cá 
hci vMi th^i gian 10 gi^, ncng FE enzyme là 2% thì 
cho hi3u suAt th0y phân, hi3u suAt thu hci bEt 
F�m, hàm l)Qng protein hòa tan và FiIm c�m quan 
cao nhAt. 

3.2.2. ¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân 
protein bTng enzyme papain F�n chAt l)Qng bEt 
khoáng te FRu cá hci 

Hàm l)Qng protein, hàm l)Qng khoáng, hàm 
l)Qng lipid c0a bã FRu cá hci sau khi th0y phân 
protein bTng enzyme papain theo th^i gian th0y 
phân khác nhau F)Qc thI hi3n qua b�ng 3. 

B�ng 3. Hàm l)Qng protein, khoáng, lipid (theo c-n b�n khô) c0a bã FRu cá hci theo th^i gian  
th0y phân bTng enzyme papain 

Th^i gian (gi^) Protein (%) Khoáng (%) Lipid (%) 

2 36,6 ± 4,19b 23,9 ± 2,99a 23,5 ± 3,23b 

4 36,2 ± 4,83b 24,5 ± 3,40a 23,7 ± 4,62b 

6 34,9 ± 5,95a 27,4 ± 2,28b 23,9 ± 5,17b 

8 35,5 ± 1,70b 27,8 ± 2,98b 21,7 ± 2,35a 
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10 32,2 ± 1,03a 27,5 ± 2,84b 21,1 ± 2,26a 

12 33,3 ± 1,99a 30,4 ± 3,35b 20,6 ± 2,37a 
Ghi chú: SB li3u thBng kê F)Qc trình bày d)Mi d�ng trung bình ± FE l3ch chuln, nhong cho cái khác 

nhau trong mEt cEt biIu thV sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05). 
B�ng 3 cho thAy, khi t-ng th^i gian th0y phân 

bTng enzyme papain thì hàm l)Qng protein, lipid 
trong FRu cá hci gi�m dRn và hàm l)Qng khoáng 
có xu h)Mng t-ng. Ci thI, khi t-ng th^i gian th0y 
phân te 2 - 12 gi^ thì hàm l)Qng protein gi�m te 
36,6% xuBng còn 33,3% và hàm l)Qng lipid gi�m te 
23,5% xuBng còn 20,6%, hàm l)Qng khoáng t-ng 
te 23,9% lên 30,4%. Nguyên nhân là do, trong quá 
trình th0y phân, phRn thVt trên FRu cá hci bV cvt 
m�ch thành các chu!i peptide m�ch ngvn và axit 
amin Fcng th^i n)Mc tS do trong nguyên li3u 
c�ng thoát ra mEt phRn làm hàm l)Qng protein 

trên bã FRu cá hci sau th0y phân gi�m và hàm 
l)Qng lipid trong c* thVt c�ng F)Qc tách ra do sS 
phá vw cAu trúc mô nên hàm l)Qng lipid còn l�i 
c�ng gi�m xuBng. Bên c�nh Fó, do nguyên li3u 
mAt n)Mc nên hàm l)Qng chAt khô t-ng, tuy nhiên 
hàm l)Qng protein, lipid gi�m nên l)Qng khoáng 
t-ng [19]. 

¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân protein 
bTng enzyme papain F�n FE hòa tan, hi3u suAt thu 
hci và hàm l)Qng khoáng c0a bEt khoáng te FRu 
cá hci F)Qc thI hi3n trong b�ng 4

B�ng 4. ¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân protein bTng enzyme papain F�n FE hòa tan, hi3u suAt thu 
hci và hàm l)Qng khoáng c0a bEt khoáng te FRu cá hci 

Th^i gian (gi^) 
E hòa tan (%) Hi3u suAt thu hci (%) Hàm l)Qng khoáng (%) 

2 50,4 ± 0,93a 30,6 ± 1,45a 95,6 ± 1,00a 

4 51,9 ± 0,85a 41,4 ± 2,88a 95,4 ± 1,59a 

6 48,8 ± 0,43a 42,0 ± 1,45b 94,3 ± 0,61a 

8 58,7 ± 0,93a 42,5 ± 0,37b 95,5 ± 0,09a 

10 58,7 ± 1,60a 42,0 ± 2,54b 96,2 ± 1,43a 

12 57,4 ± 1,04a 42,9 ± 2,96b 96,1 ± 1,12a 

Ghi chú: SB li3u thBng kê F)Qc trình bày d)Mi d�ng trung bình ± FE l3ch chuln, nhong cho cái khác 
nhau trong mEt cEt biIu thV sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05).  

B�ng 4 cho thAy, khi t-ng th^i gian th0y phân 
te 2 gi^ lên 12 gi^ thì FE hòa tan và hàm l)Qng 
khoáng khác bi3t không có ý ngh�a thBng kê, tuy 
nhiên hi3u suAt thu hci bEt khoáng t-ng te 30,6% 
lên 42,9%. DSa vào k�t qu� nghiên c�u và sB li3u O 
b�ng 3 cho thAy, nguyên nhân sS thay FDi này là 
do th^i gian th0y phân t-ng thì hàm l)Qng khoáng 
trên bã FRu cá hci t-ng, dPn F�n hi3u suAt thu hci 
bEt khoáng t-ng. 
E hòa tan (58,7%) và hi3u suAt 
thu hci bEt khoáng (42,0%) vMi th^i gian th0y phân 
10 gi^ bTng enzyme papain trong nghiên c�u này 
cao h*n so vMi nghiên c�u s�n xuAt bEt canxi te cá 

thác lác còm c0a Lê ThV Minh Th0y và TrRn Thanh 
Trúc (2019) [5], s�n phlm bEt khoáng có FE hòa 
tan và hi3u suAt thu hci là 13,2% và 18,6% và cao 
h*n k�t qu� nghiên c�u c0a Lê ThV Minh Th0y và 
Tr)*ng ThV MEng Thu (2020) [6], s�n xuAt bEt 
canxi te x)*ng cá tra cho FE hòa tan là 16,2% và 
hi3u suAt thu hci là 17,8%. 

MEt trong nhong chr tiêu quan tr"ng FI Fánh 
giá chAt l)Qng bEt khoáng và tính �ng ding c0a nó 
trong ngành công ngh3 thSc phlm chính là màu 
svc. K�t qu� Fo màu c0a bEt khoáng theo th^i gian 
th0y phân F)Qc thI hi3n trong b�ng 5. 
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B�ng 5. ¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân F�n chAt l)Qng màu svc c0a bEt khoáng 

Th^i gian (gi^) L* a* b* 

2 99,9 ± 0,00 11,6 ± 1,87a -4,37 ± 1,87b 

4 99,9 ± 0,00 10,8 ± 0,09a -10,8 ± 0,14b 

6 99,9 ± 0,00 10,8 ± 0,07a -4,67 ± 0,27b 

8 99,9 ± 0,00 10,6 ± 0,22a -4,10 ± 0,58b 

10 99,9 ± 0,00 10,5 ± 0,22a -3,90 ± 0,48b 

12 99,9 ± 0,00 10,5 ± 0,22a -4,10 ± 0,52a 

Ghi chú: SB li3u thBng kê F)Qc trình bày d)Mi d�ng trung bình ± FE l3ch chuln, nhong cho cái khác 
nhau trong mEt cEt biIu thV sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05). 

B�ng 5 cho thAy, s�n phlm bEt khoáng có giá 
trV L* F�t F�n 99,9 và khác bi3t không có ý ngh�a 
thBng kê gioa các nghi3m th�c. Nguyên nhân là 
do quá trình th0y phân lo�i protein bám trên c* 
thVt và lipid c�ng F)Qc lo�i do phá vw cAu trúc mô. 

cng th^i, quá trình nung làm cho mEt l)Qng n)Mc 
tS do và các chAt hou c* còn sót l�i trên x)*ng FRu 
cá hci F)Qc nung tri3t FI. 
cng th^i, nhi3t FE 
nung và th^i gian nung cB FVnh và thích hQp cho 
tAt c� các nghi3m th�c nên bEt khoáng F�t F)Qc 
FE sáng cao và không khác bi3t gioa các nghi3m 
th�c [6]. 

Nh) vqy, FBi vMi FRu cá hci khi th0y phân 
bTng enzyme papain trong 10 gi^ F)Qc ch"n là 
thích hQp nhAt vì cho hi3u suAt th0y phân cao 
nhAt, bEt F�m có hi3u suAt thu hci, hàm l)Qng 
protein hòa tan và FiIm c�m quan cao nhAt và bEt 
khoáng có hi3u suAt thu hci cao.  

3.3. ¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân 
protein bTng enzyme papain F�n chAt l)Qng bEt 
F�m và bEt khoáng te phi phlm cá hci 

3.3.1. ¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân 
protein bTng enzyme papain F�n chAt l)Qng bEt 
F�m te phi phlm cá hci 

Hàm l)Qng F�m amin, hi3u suAt th0y phân, 
hàm l)Qng protein hòa tan, FiIm c�m quan, hi3u 
suAt thu hci bEt F�m thu F)Qc te quá trình th0y 
phân protein te phi phlm cá hci bTng enzyme 

papain th^i gian th0y phân khác nhau F)Qc thI 
hi3n qua b�ng 6. 

B�ng 6 cho thAy, khi th^i gian th0y phân t-ng 
te 2 gi^ lên 10 gi^ thì hi3u suAt th0y phân t-ng te 
8,46% lên 20,3% và FiIm c�m quan t-ng te 15,5 
FiIm lên 19,1 FiIm, tuy nhiên hàm l)Qng F�m 
amin khác bi3t không có ý ngh�a thBng kê. Theo 
Ovissipour và cs (2010) [20], m�c FE th0y phân 
t-ng theo th^i gian th0y phân. 
iju này phù hQp 
vMi lý thuy�t, khi t-ng th^i gian th0y phân thì 
enzyme tác ding cvt m�ch peptide trong phân tp 
protein t-ng dPn F�n hi3u suAt th0y phân t-ng. 
Tuy nhiên, khi kéo dài th^i gian th0y phân quá 
m�c (12 gi^) thì hi3u suAt th0y phân và FiIm c�m 
quan gi�m. Nguyên nhân có thI do th^i gian th0y 
phân dài thì vi sinh vqt gây thBi roa có Fiju ki3n FI 
ho�t FEng phân h0y mEt sB axit amin t�o 
ammoniac, nên hi3u suAt th0y phân gi�m [14]. 
Hàm l)Qng protein hòa tan khi th0y phân te 2 - 12 
gi^ t-ng te 32,7% lên 42,3%. Nguyên nhân là do, 
papain th0y phân protein mô liên k�t t�o Fiju ki3n 
phân cvt các protein nTm O phía trong c0a cAu trúc 
mô, khi bV protease phân cvt chu!i polypeptide 
m�ch dài F)Qc phân cvt thành các phân tp càng 
nhu nên d� tan trong n)Mc [17], nên hàm l)Qng 
protein hòa tan t-ng theo th^i gian th0y phân. Bên 
c�nh Fó, khi th0y phân te 2 - 12 gi^ thì hi3u suAt 
thu hci bEt F�m t-ng te 8,16% lên 15,9%. Nguyên 
nhân là do, khi th^i gian th0y phân càng dài thì 
enzyme ti�p xúc vMi c* chAt càng lâu, khi enzyme 
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ti�p xúc vMi c* chAt di�n ra quá trình cvt m�ch 
polypeptid m�nh m| cho nên hi3u suAt thu hci 

c�ng t-ng theo [17]. 

B�ng 6. ¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân protein bTng enzyme papain F�n hàm l)Qng F�m amin,  
hi3u suAt th0y phân, hàm l)Qng protein hòa tan, FiIm c�m quan, hi3u suAt thu hci bEt F�m  

te phi phlm cá hci 

Th^i gian 
(gi^) 


�m amin 
(g/L) 

Hi3u suAt 
th0y phân (%) 

Hàm l)Qng protein 
hòa tan (%) 


TBCTL HSTH (%) 

2 8,40 ± 1,40a 8,46 ± 2,09a 32,7 ± 2,21a 15,5 ± 0,35a 8,16 ± 1,12a 

4 8,63 ± 1,07a 11,6 ± 1,21ab 33,8 ± 2,56a 16,0 ± 0,14a 9,00 ± 0,46ab 

6 7,47 ± 0,81a 18,3 ± 8,37bc 39,1 ± 3,71ab 16,5 ± 0,18a 10,1 ± 0,72b 

8 7,70 ± 1,21a 20,2 ± 2,82c 40,6 ± 3,44b 18,5 ± 0,31c 13,0 ± 0,04c 

10 7,47 ± 0,81a 20,3 ± 1,59c 43,5 ± 3,72c 19,1 ± 0,39d 13,6 ± 0,64c 

12 7,23 ± 0,99a 12,1 ± 4,26ab 43,3 ± 3,83c 17,8 ± 0,12b 15,9 ± 0,64d 

Ghi chú: SB li3u thBng kê F)Qc trình bày d)Mi d�ng trung bình ± FE l3ch chuln, nhong cho cái khác 
nhau trong mEt cEt biIu thV sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05). 
TBCTL: 
iIm trung bình có 
tr"ng l)Qng; HSTH: Hi3u suAt thu hci. 

Te các k�t qu� trên cho thAy, khi th0y phân 
phi phlm cá hci O th^i gian 10 gi^ vMi ncng FE 
enzyme là 2% thì cho hi3u suAt th0y phân, hàm 
l)Qng protein hòa tan, FiIm c�m quan cao nhAt, 
hàm l)Qng F�m amin và hi3u suAt thu hci cao. 

3.3.2. ¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân 
protein bTng enzyme papain F�n chAt l)Qng bEt 
khoáng te phi phlm cá hci 

Hàm l)Qng protein, hàm l)Qng khoáng, hàm 
l)Qng lipid c0a bã phi phlm cá hci thu F)Qc sau 
quá trình th0y phân protein bTng enzyme papain 
F)Qc thI hi3n qua b�ng 7. 

B�ng 7 cho thAy, khi th^i gian th0y phân t-ng 
dRn te 2 - 12 gi^ thì hàm l)Qng protein, lipid trong 
bã FRu cá hci gi�m dRn, tuy nhiên hàm l)Qng 

khoáng có xu h)Mng t-ng dRn. K�t qu� cho thAy, 
hàm l)Qng protein gi�m rõ te 36,9% còn 34,4% và 
hàm l)Qng lipid gi�m te 24,0% xuBng còn 21,2%. 
Bên c�nh Fó, hàm l)Qng khoáng t-ng te 19,5% lên 
25,9%. SS thay FDi này là do tBc FE th0y phân 
protein x�y ra nhanh do sS cvt m�ch c0a các phân 
tp peptide, nên khi t-ng th^i gian, enzyme papain 
có F0 Fiju ki3n làm cho phRn thVt bám trên bã FRu 
cá hci F)Qc tách r^i ra càng nhiju dPn F�n hàm 
l)Qng protein gi�m xuBng [19]. L)Qng lipid trong 
bã FRu cá hci c�ng F)Qc tách ra do có sS phá vw 
cAu trúc mô nên hàm l)Qng lipid, protein và mEt 
l)Qng lm c0a nguyên li3u còn l�i trong bã FRu cá 
hci c�ng gi�m xuBng và hàm l)Qng khoáng F)Qc 
t-ng lên [21].  

B�ng 7. Hàm l)Qng protein, khoáng, lipid (tính theo c-n b�n khô) c0a bã phi phlm cá hci theo th^i gian 
th0y phân protein bTng enzyme papain 

Th^i gian (gi^) Protein (%) Khoáng (%) Lipid (%) 

2 36,9 ± 2,77b 19,5 ± 2,16a 24,0 ± 3,36b 

4 39,6 ± 2,49b 24,3 ± 1,40b 23,8 ± 3,99b 
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6 36,2 ± 1,77b 21,6 ± 0,94a 24,9 ± 3,71b 

8 36,1 ± 2,64b 24,8 ± 0,90b 24,3 ± 2,16b 

10 34,3 ± 1,99a 26,6 ± 0,90b 24,2 ± 2,23b 

12 34,4 ± 1,72a 25,9 ± 0,78b 21,2 ± 2,96a 

Ghi chú: SB li3u thBng kê F)Qc trình bày d)Mi d�ng trung bình ± FE l3ch chuln, nhong cho cái khác 
nhau trong mEt cEt biIu thV sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05). 

¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân protein 
bTng enzyme papain F�n FE hòa tan, hi3u suAt thu 

hci và hàm l)Qng khoáng c0a bEt khoáng te phi 
phlm cá hci F)Qc trình bày trong b�ng 8. 

B�ng 8. ¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân protein bTng enzyme papain F�n FE hòa tan, hi3u suAt thu 
hci và hàm l)Qng khoáng c0a bEt khoáng te phi phlm cá hci 

Th^i gian (gi^) 
E hòa tan (%) Hi3u suAt thu hci (%) Hàm l)Qng khoáng (%) 

2 54,5 ± 5,41a 17,2 ± 2,05a 96,1 ± 0,48a 

4 51,2 ± 1,38a 19,8 ± 4,81ab 95,5 ± 1,77a 

6 50,4 ± 1,23a 17,9 ± 4,20a 95,4 ± 1,07a 

8 51,7 ± 6,07a 32,7 ± 4,51c 96,0 ± 2,95a 

10 51,1 ± 2,10a 26,5 ± 3,80bc 96,6 ± 0,11a 

12 50,2 ± 2,13a 42,7 ± 3,21d 96,8 ± 0,64a 

Ghi chú: SB li3u thBng kê F)Qc trình bày d)Mi d�ng trung bình ± FE l3ch chuln, nhong cho cái khác 
nhau trong mEt cEt biIu thV sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05).  

B�ng 8 cho thAy, khi t-ng th^i gian th0y phân 
te 2 - 12 gi^ thì FE hòa tan và hàm l)Qng khoáng 
c0a bEt khoáng bi3t không có ý ngh�a thBng kê, 
tuy nhiên hi3u suAt thu hci bEt khoáng t-ng te 
17,2% lên 42,7%. SS thay FDi này là do th^i gian 
th0y phân càng lâu thì l)Qng protein và lipid còn 
l�i trên bã phi phlm gi�m, hàm l)Qng khoáng 
t-ng (B�ng 6), dPn F�n hi3u suAt thu hci bEt 
khoáng t-ng. Hi3u suAt thu hci bEt khoáng te phi 
phlm cá hci trong nghiên c�u này cao h*n so vMi 
k�t qu� nghiên c�u c0a Lê ThV Minh Th0y và 
Tr)*ng ThV MEng Thu (2021) [19], FBi vMi x)*ng 
cá lóc F)Qc sAy O 60˚C trong 2 gi^ cho ra s�n phlm 
có FE hòa tan 15,1%, hàm l)Qng khoáng 62,8% và 
hi3u suAt thu hci là 70,1%. Nguyên nhân có sS 
khác bi3t gioa các nghiên c�u là do lo�i nguyên 

li3u khác nhau, kích th)Mc x)*ng khác nhau, lo�i 
enzyme, ncng FE enzyme và th^i gian th0y phân 
khác nhau. 

Nhong thay FDi vj màu svc c0a bEt khoáng te 
phi phlm cá hci theo th^i gian th0y phân khác 
nhau F)Qc thI hi3n O b�ng 9. 

B�ng 9 cho thAy, khi th^i gian th0y phân t-ng 
te 2 - 12 gi^ thì màu svc c0a bEt khoáng không có 
sS thay FDi. Giá trV L* F�t F�n 99,9 là do ch"n F)Qc 
nhi3t FE c�ng nh) th^i gian nung thích hQp cB 
FVnh O các mPu có th^i gian th0y phân khác nhau 
Fju F)Qc nung O cùng nhi3t FE và th^i gian nên FE 
sáng c0a s�n phlm là nh) nhau. Nguyên nhân là 
do, quá trình th0y phân Fã lo�i F)Qc mEt phRn 
protein bám trên c* thVt, thêm vào Fó mEt phRn 
lipid do phá vw cAu trúc mô, k�t hQp vMi quá trình 
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nung mAt mEt l)Qng n)Mc tS do và các chAt hou c* 
còn sót l�i c�ng mAt Fi. Vì th�, x)*ng F)Qc nung 

tri3t FI cho ra s�n phlm bEt khoáng F�t giá trV FE 
sáng cao [19]. 

B�ng 9. ¦nh h)Ong c0a th^i gian th0y phân F�n màu svc c0a bEt khoáng te phi phlm cá hci 

Th^i gian L* a* b* 

2 99,9 ± 0,00 5,02 ± 0,16ab -7,59 ± 0,67bc 

4 99,9 ± 0,00 5,44 ± 0,31c -8,41 ± 0,03ab 

6 99,9 ± 0,00 5,03 ± 0,57ab -7,48 ± 0,39c 

8 99,9 ± 0,00 4,97 ± 0,20a -8,02 ± 0,61abc 

10 99,9 ± 0,00 5,11 ± 0,86abc -7,89 ± 0,10abc 

12 99,9 ± 0,00 5,37 ± 0,19bc -8,65 ± 0,49a 

Ghi chú: SB li3u thBng kê F)Qc trình bày d)Mi d�ng trung bình ± FE l3ch chuln, nhong cho cái khác 
nhau trong mEt cEt biIu thV sS khác bi3t có ý ngh�a thBng kê (p < 0,05). 

Te các k�t qu� trên cho thAy, khi th0y phân 
phi phlm cá hci bTng papain vMi th^i gian th0y 
phân 10 gi^ cho hi3u suAt th0y phân cao nhAt, bEt 
F�m có hàm l)Qng protein hòa tan và FiIm c�m 
quan cao nhAt, hàm l)Qng F�m amin và hi3u suAt 
thu hci cao. 
cng th^i, hi3u suAt thu hci bEt 
khoáng cao. 

K�t qu� so sánh chAt l)Qng bEt F�m th0y phân 
và bEt khoáng c0a nghi3m th�c tBt nhAt te thí 
nghi3m 1 (th0y phân te FRu cá hci bTng enzyme 
papain vMi th^i gian th0y phân 10 gi^) và thí 
nghi3m 2 (th0y phân phi phlm cá hci bTng 
enzyme papain th^i gian th0y phân 10 gi^) F)Qc 
thI hi3n trong b�ng 10. 

B�ng 10. ChAt l)Qng bEt F�m th0y phân và bEt khoáng thu F)Qc te FRu và phi phlm cá hci F)Qc th0y 
phân bTng enzyme papain 

BEt F�m 
Chr tiêu 


Ru Phi phlm 

Hi3u suAt th0y phân (DH, %) 30,4 ± 1,14 20,3 ± 1,59 

Hàm l)Qng F�m amin (Naa, g/l) 4,90 ± 0,99 7,47 ± 0,81 

DPPH (%) 52,8 ± 0,35 39,7 ± 0,42 

Protein hòa tan 59,2 ± 2,65 43,5 ± 3,72 


E sáng 10,6 ± 0,11 4,35 ± 0,33 

HSTH bEt F�m (%) 11,9 ± 0,03 13,6 ± 0,64 


TBCTL 19,4 ± 0,28 19,1 ± 0,39 
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BEt khoáng 
 


Ru Phi phlm 

HSTH bEt khoáng (%) 42,0 ± 2,54 26,5 ± 3,80 


E hòa tan (%) 58,7 ± 1,60 51,1 ± 2,10 

Hàm l)Qng canxi (g/100g) 34,3 37,3 

Ghi chú: SB li3u F)Qc thBng kê mô t� d)Mi d�ng trung bình ± FE l3ch chuln (n = 3). HSTH: Hi3u 
suAt thu hci; DPPH: Ho�t tính chBng oxy hóa; 
TBCTL: 
iIm trung bình có tr"ng l)Qng. 

B�ng 10 cho thAy, FRu và phi phlm cá hci có 
cùng Fiju ki3n th0y phân O ncng FE enzyme 2% và 
th^i gian 10 gi^ nh)ng vj hi3u suAt th0y phân 
(30,4%), DPPH (52,8%), hàm l)Qng protein hòa tan 
(59,2%) c0a bEt F�m te FRu cá hci cao h*n DH, 
DPPH và hàm l)Qng protein hòa tan c0a bEt F�m 
te phi phlm cá hci F�t giá trV 20,3%; 39,7% và 43,5% 
t)*ng �ng. Nguyên nhân có thI do cAu trúc 
nguyên li3u, thành phRn hóa h"c c0a nguyên li3u 
khác nhau, nên hi3u suAt th0y phân khác nhau. 
Bên c�nh Fó, ho�t tính chBng oxy hóa t� l3 thuqn 
vMi hi3u suAt th0y phân, hi3u suAt th0y phân càng 
cao thì ho�t tính chBng oxy hóa càng lMn [22], do 
Fó DPPH c0a bEt F�m th0y phân te FRu cá hci cao 
h*n phi phlm cá hci. Tuy nhiên, hàm l)Qng F�m 
amin (7,47 g/L) c0a dVch F�m te phi phlm cá hci 
cao h*n dVch F�m te FRu cá hci, F�t 4,97 g/L. VMi 
th^i gian th0y phân 10 gi^ và ncng FE enzyme là 
2% cho thAy hi3u suAt thu hci 42,0%)và FE hòa tan 
58,7% c0a bEt khoáng te FRu cá hci cao h*n hi3u 
suAt thu hci và FE hòa tan c0a bEt khoáng te phi 
phlm cá hci vMi giá trV là 26,5% và 51,1% t)*ng �ng.  

4. K�T LU�N  

Th^i gian th0y phân thích hQp FI thu bEt F�m 
th0y phân giàu axit amin và bEt khoáng giàu canxi 
te FRu cá hci và phi phlm cá hci bTng enzyme 
papain ncng FE 2% là 10 gi^ cho k�t qu� tBt nhAt 
thì chAt l)Qng c0a bEt F�m và bEt khoáng te FRu 
cá hci tBt h*n te phi phlm cá hci.  
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STUDY ON THE EFFECTS OF HYDROLYSIS TIME BY USING ENZYME PAPAIN ON THE QUALITY 
OF HYDROLYZED PROTEIN POWDER AND MINERAL POWDER FROM SALMON (Salmo salar) 

HEADS AND BY-PRODUCT 

Truong Thi Mong Thu1, Le Thi Minh Thuy1  
1College of Aquaculture and Fisheries, Can Tho University 

Abstract 

The study was conducted to compare the quality of hydrolyzed protein powder and mineral 
powder from salmon heads and by-products by using the enzyme papain through 2 contents: 
Effect of hydrolysis time on the quality of hydrolyzed protein powder and mineral powder from 
(i) salmon heads and (ii) salmon by-products. The results showed that, salmon heads were 
hydrolyzed with papain 2%  for 10 hours to produce a protein hydrolysate with drgee of 
hydrolysis (30.4%), amino acid content (4.90 g/L) and hydrolyzed protein powder had sensory 
scores, yield, soluble protein content, DPPH of 19.4, 11.9%, 59.2%, 52.8% and mineral powder had 
mineral content, solubility, yield, calcium content of 96.2%, 58.7%, 42.0%, 34.3 g/100 g. Salmon by-
product were hydrolyzed with papain for 10 hours to produce a protein hydrolysate with drgee of 
hydrolysis (20.3%), amino acid content (7.47 g/L) and hydrolyzed protein powder had sensory 
scores, yield, soluble protein content, DPPH of 19.1, 13.6%, 43.5%, 39.7% and mineral powder had 
mineral content, solubility, yield, calcium content of 96.6%, 51.1%, 26.5%, 37.3 g/100 g. 

Keywords: Mineral power, hydrolyzed protein power, papain, salmon, hydrolysis. 
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  THỂ LỆ VIẾT VÀ GỬI BÀI 

 

 1. Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường đăng tải các bài báo khoa học công bố các 

công trình nghiên cứu khoa học có nội dung khoa học mới, các bài tổng quan về ngành 

nông nghiệp và môi trường chưa gửi đăng ở bất kỳ loại hình báo chí nào. 

2. Bài báo có thể viết bằng tiếng Việt (đăng trên Tạp chí bằng ngôn ngữ tiếng Việt) 

hoặc tiếng Anh (đăng trên Tạp chí bằng ngôn ngữ tiếng Anh), soạn thảo trên máy vi tính, 

các dòng cách nhau bằng 1,2 (Paragraph/Line spacing Multiple at 1,2),  sử dụng font chữ 

Times New Roman, cỡ chữ 12, có độ dài không quá 10 trang giấy khổ A4 bao gồm cả tài 

liệu tham khảo. 

3. Từ khóa được trình bày theo thứ tự alphabet, từ 3 - 5 từ. Từ khóa bằng tiếng Việt và 

tiếng Anh phải cùng nội dung, ý nghĩa của từ. Phần tóm tắt có độ dài không quá 350 từ viết 

liền, không xuống dòng, cỡ chữ 10, bao gồm: Nêu ngắn gọn về mục đích, phương pháp 

nghiên cứu, kết quả nghiên cứu chính. Bài báo viết bằng tiếng Việt phải có tóm tắt bằng cả 

tiếng Anh, tiếng Việt và không khác biệt về nội dung, ý nghĩa.    

4. Bài báo phải được trình bày theo thứ tự sau: Tên bài báo bằng tiếng Việt và tiếng 

Anh, (các) tác giả, tên cơ quan của (các) tác giả, tóm tắt, từ khóa, nội dung của bài báo, lời 

cảm ơn (nếu có), tài liệu tham khảo. Tác giả liên hệ phải được chỉ rõ cùng với địa chỉ cơ 

quan, Email, số điện thoại trên trang nhất của bản thảo. Tên riêng tiếng Việt phải có đủ 

dấu thanh kể cả các bài viết bằng tiếng Anh. 

5. Tài liệu tham khảo được trình bày theo thứ tự trích dẫn và đánh số đặt trong ngoặc 

vuông theo thứ tự xuất hiện trong bài báo và trong danh mục tài liệu tham khảo.  

+ Đối với các tài liệu là bài báo trong Tạp chí ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm 

xuất bản, tên bài báo, tên tạp chí, tập, số, trang.  

+ Đối với các tài liệu là sách ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm xuất bản, tên 

sách, nhà xuất bản, nơi xuất bản.  

 Nếu bài viết bằng tiếng Anh, tài liệu tham khảo nào không phải bằng tiếng Anh thì 

phải dịch ra tiếng Anh và chú thích ngôn ngữ gốc trong ngoặc đơn. 

 6. Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường thực hiện quy trình gửi bài, quy trình phản 

biện online trên hệ thống phần mềm của Tạp chí và sử dụng cơ sở dữ liệu các số Tạp chí 

đã xuất bản, đề nghị các cộng tác viên, phản biện bài báo và bạn đọc truy cập vào 

website: http://tapchikhoahoc.nnmt.net.vn và thực hiện các thủ tục theo hướng dẫn. 

7. Chi tiết xin liên hệ: Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường; Số 10 Nguyễn Công 

Hoan, phường Giảng Võ,  Hà Nội; Điện thoại: 024.37711070; 024.38345457; 024.37716634. 

Email: bbtnongnghiep@gmail.com. 
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