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 Bïi chÝ böu, nguyÔn thÞ lang. Nguån vËt liÖu cho gen kh¸ng bÖnh 

®¹o «n tõ gièng lóa TÎ TÐp, ViÖt Nam 
5-12 

 
 Lª minh t­êng, nguyÔn ®øc nhuËn, ®inh hoµng kha, lª 

thÞ ngäc xu©n, ng« thµnh trÝ, ®µo thÞ hång xuyÕn. Nghiªn 
cøu ®a d¹ng di truyÒn cña nÊm Phytophthora spp. g©y bÖnh thèi l¸, thèi 
th©n h¹i c©y sen (Nelumbo nucifera) 

13-18 

 
 Ph¹m ®øc toµn, phïng thÞ mü linh, bïi c¸ch tuyÕn. øng 

dông kü thuËt multiplex RT-PCR ph¸t hiÖn Cymbidium mosaic virus 
(CymMV) vµ Odontoglossum ringspot virus (ORSV) g©y h¹i trªn chi 
®¨ng lan (Dendrobium) 

19-24 

 
 TrÇn thÞ ngäc bÝch, nguyÔn thÞ ngäc thuÈn, tr­¬ng 

c«ng lùc. Ph©n lËp, ®Þnh danh vµ x¸c ®Þnh ®Æc ®iÓm cña Papaya 
ringspot virus (PRSV) trªn c©y ®u ®ñ vµ bÇu bÝ t¹i thµnh phè Hå ChÝ 
Minh 

25-33 

 
 Huúnh thÞ hång phÊn, ®Æng thÞ b¶o quyªn, nguyÔn thÞ 

ngäc tuyÒn, vâ thÞ bÝch ®µo, ®inh quèc toµn, trÇn thÞ 

v©n, lª ®×nh ®«n, bïi c¸ch tuyÕn. Ghi nhËn nÊm Curvularia 
intermedia g©y ®èm n©u trªn l¸ lan Phi ®iÖp vµng (Dendrobium 
chrysanthum) trång t¹i thµnh phè Hå ChÝ Minh 

34-40 

 
 Ph¹m thanh vò, tr­¬ng vÜnh h¶i, trÇn minh trÝ, chu trung 

kiªn. X¸c ®Þnh t¸c nh©n g©y bÖnh ch¸y l¸ trªn mai vµng vµ kh¶ n¨ng øc 
chÕ nÊm g©y bÖnh b»ng vËt liÖu nano 

41-51 

 
 Ph¹m minh nhùt, chu trung kiªn. X¸c ®Þnh t¸c nh©n g©y bÖnh 

th¸n th­ trªn tr¸i xoµi t¹i tØnh Bµ RÞa - Vòng Tµu vµ hiÖu lùc kiÓm so¸t 
mÇm bÖnh cña chitosan vµ nano chitosan 

52-60 

 
 Huúnh thÞ th«ng, ph¹m v¨n lùc, nguyÔn thÞ thïy d­¬ng, 

®oµn thÞ kiÒu tiªn, nguyÔn thÞ thu nga. X¸c ®Þnh t¸c nh©n g©y 
bÖnh thèi tr¸i mÝt vµ b­íc ®Çu ®¸nh gi¸ thuèc hãa häc phßng trõ t¸c nh©n 
g©y bÖnh 

61-69 

 
 ®ç hoµng yÕn, nguyÔn thÞ minh h»ng, nguyÔn thÞ loan, 

trÇn anh tuÊn, ph¹m xu©n tr­êng, trÇn thanh tr¨ng, 

nguyÔn minh chÝ, hµ bÝch hång, nguyÔn m¹nh hµ. Phßng trõ 
sinh häc nÊm Cryptosporiopsis eucalypti g©y bÖnh ®èm l¸ b¹ch ®µn 
b»ng vi nÊm néi sinh 

70-85 

 
 Qu¶ng kh«I ng«, lª minh t­êng. Ph©n lËp vµ ®¸nh gi¸ kh¶ 

n¨ng ®èi kh¸ng cña x¹ khuÈn ®èi víi nÊm Fusarium oxysporum g©y 
bÖnh hÐo vµng trªn c©y ®Ëu nµnh rau 

86-94 

 
 NguyÔn phó dòng, v¨n viÔn l­¬ng, nguyÔn thÞ th¸I s¬n, 

ph¹m thÞ bÐ thi, phan quý Qu¸, l­u vÜnh trÝ, nguyÔn 

tr­¬ng Hång C«ng. §Þnh danh vµ ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng s¶n sinh 
enzyme, ®èi kh¸ng cña Bacillus sp. víi Phytophthora palmivora g©y 
bÖnh nøt th©n x× mñ mÝt t¹i huyÖn Chî Míi, tØnh An Giang 

95-105 

 
 NguyÔn thÞ liªn, ph¹m thÞ ph­íc nhi, nguyÔn lam minh, 

nguyÔn t¨ng phó. Ho¹t tÝnh kh¸ng nÊm Fusarium sambucinum 
FG2 g©y thèi cuèng chuèi cña Bacillus amyloliquefaciens HGG10 ph©n 
lËp tõ vïng rÔ chuèi 

106-113 

  Vâ thÞ ngäc hµ, huúnh thanh hïng. TuyÓn chän c¸c vi khuÈn 
®èi kh¸ng kiÓm so¸t vi khuÈn Ralstonia solanacearum g©y bÖnh hÐo 
xanh trªn c©y cµ chua  

114-126 

T¹p chÝ           
                  N«ng nghiÖp  
                         & m¤I TR¦êNG 

 

    p-ISSN  3093-3382 
 
 

N¨m thø hai mƯƠI LĂM 
 
 

Sè §ÆC BIÖT 
BÖNH H¹I THùC VËT 

 
Th¸ng 7/2025 

 
 

Tæng biªn tËp 
TS. ®µo xu©n h­ng 
§T: 024.37711070 

 
 
 
 

       Phã tæng biªn tËp 
                TS. D­¬ng thanh  h¶i 
                Ths. KIÒU §¡NG TUYÕT 
 

§T: 024.38345457 
 
 
 
 

Toµ so¹n  
Sè 10 NguyÔn C«ng Hoan 

QuËn Ba §×nh - Hµ Néi 
§T: 024.37711072 
Fax: 024.37711073 

E-mail: tapchinnmt@mae.gov.vn 
Website:www.tapchinongnghiep.vn 

 
 
 
 

GiÊy phÐp sè: 
23/GP - BVHTTDL 

Bé V¨n ho¸,ThÓ thao vµ Du lÞch 
cÊp ngµy 25 th¸ng 4 n¨m 2025 

 
 
 

ChÕ b¶n t¹i T¹p chÝ  
N«ng nghiÖp vµ M«i trưêng  

In t¹i C«ng ty CP Khoa học và 
Công nghệ Hoàng Quốc Việt 

 
 
 
 
 

§¬n vị ph¸t hµnh: C«ng ty 
 Ph¸t hµnh b¸o chÝ Trung ư¬ng 

 §T: 0913023486 
 
 

 
 



 
 

 Lª v¨n m¹nh, hå m¹nh t­êng, ph¹m quang huy, nguyÔn 

thÞ hång hµ, trÇn thÞ hoa, phan quyÒn, lª thÞ th¶o linh, 

chu hoµng hµ, ®ç tiÕn ph¸t. §¸nh gi¸ ®Æc ®iÓm hãa sinh, kh¶ 
n¨ng kh¸ng bÖnh vµ kÝch thÝch sinh tr­ëng cña chñng Klebsiella 
variicola BR12 ®­îc ph©n lËp tõ ®Êt vïng rÔ c©y cam 

127-136 

 
 Th¸I trÇn anh th­, hå xu©n b¸ch, nguyÔn quang tiÕn, 

nguyÔn ®¾c khoa. Tèi ­u hãa m«i tr­êng nu«i cÊy ®Ó kÝch thÝch kh¶ 
n¨ng t¹o néi bµo tö cña vi khuÈn ®èi kh¸ng Bacillus pumilus TG-71 
phßng trÞ bÖnh b¹c l¸ lóa (Xanthomonas oryzae pv. oryzae) 

137-145 

 
 Vâ thÞ dung, vò triÖu m©n, v­¬ng thÞ thóy h»ng, nguyÔn 

hoµng tiÕn. Nghiªn cøu dÞch chiÕt l¸ c©y b¹ch ®µn phßng chèng nÊm 
Colletotrichum spp. g©y bÖnh trªn c©y cµ chua t¹i tØnh NghÖ An 

146-152 

 
 Tr­¬ng v¨n x¹, nguyÔn chÝ thiÖn, nguyÔn ®¾c khoa. So 

s¸nh hiÖu qu¶ gi¶m bÖnh b¹c l¸ lóa cña dÞch chiÕt l¸ c©y hoa ngò s¾c 
(Ageratum conyzoides) vµ c©y cá h«i (Chromolaena odorata) 

153-162 

 
 Ph¹m thiÕt tr×nh, nguyÔn minh kh«i, tr­¬ng v¨n x¹, 

nguyÔn ®¾c khoa. Kh¶ n¨ng kÝch kh¸ng bÖnh b¹c l¸ (Xanthomonas 
oryzae pv. oryzae) khi ng©m h¹t gièng kÕt hîp phun lªn l¸ lóa cao chiÕt 
l¸ sèng ®êi (Kalanchoe pinnata) ly trÝch b»ng dung m«i n­íc 

163-172 

 
 Hå hoµng nam, nguyÔn hoµng duy, ®oµn thÞ kiÒu tiªn, 

nguyÔn thÞ thïy d­¬ng, nguyÔn thÞ thu nga. C¬ chÕ kÝch 
kh¸ng cña mét sè hãa chÊt chèng l¹i bÖnh s­¬ng mai do Peronospora 
belbahrii trªn c©y hóng quÕ 

173-179 

 
 NguyÔn ®«n hiÖu, nguyÔn thÞ thanh trang, nguyÔn thÞ 

kim uyªn, nguyÔn ngäc mai. §¸nh gi¸ hiÖu lùc in vitro cña mét sè 
ho¹t chÊt thuèc b¶o vÖ thùc vËt ®èi víi nÊm Pestalotiopsis microspora 
vµ Colletotrichum gloeosporioides t¸c nh©n g©y bÖnh rông l¸ ®èm trßn 
trªn c©y cao su 

180-188 

 
 Lª thÞ ph­¬ng lan, nguyÔn xu©n ®oan, nguyÔn huy 

chung, nguyÔn xu©n thu, nguyÔn thÞ tho, lª tuÊn tó. 
Sµng läc nguån vËt liÖu l¹c (Arachis hypogaea L.) chÞu h¹n vµ kh¸ng 
bÖnh hÐo xanh vi khuÈn (Ralstonia solanacearum Smith) cho c¸c tØnh 
miÒn Trung 

189-196 

 
 NguyÔn v¨n minh, hoµng mai ®øc. ¶nh h­ëng cña l­îng ph©n 

bãn vµ mËt ®é trång ®Õn n¨ng suÊt vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña gièng s¾n 
kh¸ng bÖnh kh¶m l¸ HN1 trªn ®Êt n©u ®á bazan t¹i tØnh §¾k L¾k 

197-206 

 
 ®ç v¨n chung, phan tø quý, nguyÔn v¨n bèn. Nghiªn cøu 

øng dông phô phÈm b· bét m× trong lªn men Acinetobacter 
nosocomialis CYS-V3 t¹o nano b¹c sinh häc vµ ®¸nh gi¸ tiÒm n¨ng 
kh¸ng tuyÕn trïng nèt s­ng trªn hå tiªu 

207-215 

 
 TrÇn vò phÕn, ®Æng quèc huy, nguyÔn tr­êng vò, huúnh 

v¨n s¸u. Nghiªn cøu quÇn x· tuyÕn trïng ký sinh c©y sÇu riªng ë mét 
sè vïng canh t¸c chÝnh t¹i ®ång b»ng s«ng Cöu Long 

216-223 

 
 Ph¹m v¨n lùc, nguyÔn kim c­¬ng, nguyÔn thÞ thu nga, 

®oµn thÞ kiÒu tiªn. Kh¶o s¸t thµnh phÇn tuyÕn trïng ký sinh thùc 
vËt trªn c©y æi t¹i huyÖn Ch©u Thµnh, tØnh §ång Th¸p 

224-230 

 
 NguyÔn thÞ thanh phông, d­¬ng thÞ oanh, trÇn thÞ diÖu 

hiÒn, nguyÔn tè c¸t triÖu, nguyÔn ®«, nguyÔn quang 

ngäc, nguyÔn v¨n long. ¶nh h­ëng cña tuyÕn trïng Meloidogyne 
spp. ®Õn sinh tr­ëng cña c©y hå tiªu trong ®iÒu kiÖn v­ên ­¬m 

231-240 
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NGU�N V�T LI�U CHO GEN KHÁNG B�NH ��O ÔN  
T� GI�NG LÚA T� TÉP, VI�T NAM 

Bùi Chí B�u1,*, Nguy�n Th� Lang2 
1 Vi�n Khoa h�c và K� thu!t Nông nghi�p mi%n Nam 

2Vi�n Nghiên c'u Nông nghi�p Công ngh� cao ()ng b+ng sông C�u Long 
*Email: buubuichi@gmail.com  

 

TÓM T4T 
Phát tri8n gi9ng lúa kháng (<o ôn là gi=i pháp t9i >u trong chi?n l>@c qu=n lý b�nh (<o ôn trong s=n xuDt lúa 
toàn th? giEi. Gi9ng lúa b=n (�a Vi�t Nam là TG Tép (ã trJ thành ngu)n v!t li�u cung cDp gen kháng b�nh (<o 
ôn phL rMng và b%n vNng. TG Tép thuMc lo<i hình indica vEi genome mang nhi%u gen kháng và chùm gen kháng 
(cluster) (>@c phân l!p gTn (ây và trong quá kh' nh> sau: Gen Pi-tp trên nhi�m sVc th8 1; Pi-54 và Pi-kh trên 
nhi�m sVc th8 11; Pi-2t trên nhi�m sVc th8 2; Pita, Pita2, Pi-67 trên nhi�m sVc th8 12, gTn tâm (Mng; (\c bi�t là 
chùm gen kháng (cluster) mã hóa protein NLR-LRR (nucleotide-binding site leucine-rich repeat). TDt c= (ã 
hình thành nên mMt h� gen có kh= n_ng cho ngu)n v!t li�u di truy%n (donors) rDt quý hi?m, ph`c v` ch>ang 
trình lai t<o gi9ng lúa cao s=n kháng b�nh (<o ôn phL rMng và b%n vNng. 

Tb khóa: B�nh (<o ôn cL bông, b�nh (<o ôn lá, chcng nòi, h� gen tham chi?u, genome, kháng phL rMng, kháng 
b%n vNng, LRR, meu phân l!p, NLR, trình tf gen. 
 

1. ��T V�N �
 

Phát tri8n gi9ng lúa kháng (<o ôn là gi=i pháp t9i 
>u trong chi?n l>@c Ln (�nh n_ng suDt lúa cca th? 
giEi. Vi�t Nam tf hào là nai có ngu)n tài nguyên di 
truy%n (a d<ng v% gen kháng b�nh (<o ôn, c` th8 là 
gi9ng b=n (�a TG Tép (>@c th? giEi vinh danh.  

Hi�n có kho=ng 120 gen kháng (R) vEi nDm 
Magnaporthe grisea (>@c phân l!p thành công. 
Trong (ó, 26 gen (>@c dòng hóa (cloned) [1, 2]. H� 
th9ng phát sinh b�nh (pathosystem) cca nDm (<o ôn 
Magnaporthe grisea (Hebert) Barr, là mMt h� th9ng 
meu mfc (model) (8 thfc hi�n nghiên c'u t>ang tác 
giNa ký sinh và ký chc. 

Ti?n bM gi=i trình tf gen th? h� mEi (NGS) (ã 
cho bi?t (>@c trình tf haplotype cca mli gen kháng 
(>@c dòng hóa thành công và xác (�nh (>@c nhi%u 
alen ho\c bi?n th8 tf nhiên cca gen kháng  phL rMng 
nh>: Pib, Pik locus Pi1, Pike, Pikg, Pi54 a, novel Pi21 
haplotypes, alen mEi cca Pi2/9 locus. NhNng gen 
(ích có phL kháng rMng và kháng b%n vNng (>@c ghi 
nh!n tb ngu)n v!t li�u TG Tép và ngu)n lúa hoang là 
sf ki�n (>@c th? giEi chú ý. 

2. K
T QU� VÀ TH�O LU�N  

2.1. Ngu)n gen kháng (<o ôn cca tG tép 

Gi9ng lúa b=n (�a lo<i hình indica: ‘Tetep’ nLi 
ti?ng khVp th? giEi vì tính kháng b%n vNng và phL 
kháng rMng (9i vEi nDm gây b�nh (<o ôn trên lúa. 

Cho (?n nay, có 6 gen kháng (ã (>@c ghi nh!n 
trên gi9ng TG Tép: Pi-1, Pi-kh và Pi54 (�nh v� trên 
nhi�m sVc th8 11, hai gen gi= (�nh t>ang tác allelic 
vEi Pita, Pita2 và Pi67 trên nhi�m sVc th8 12 (ã (>@c 
phân l!p trên meu gi9ng TG Tép cca Vi�t Nam [3, 4]. 
Gen kháng (<o ôn cL bông Pb2 (�nh v� gTn tâm (Mng 
cca nhi�m sVc th8 12, (>@c phân l!p gTn (ây trong 
quTn th8 con lai RIL4, tính kháng có ngu)n g9c tb 
meu gi9ng TG Tép [5].  

Kiyosawa (1986) [6] (ã hình thành mMt bM gi9ng 
chuun kháng (differential), mli gi9ng mang mMt (?n 
hai gen kháng b�nh (<o ôn. NhNng gen kháng bL 
sung sau này (%u (>@c tìm thDy trên gi9ng lúa indica, 
rDt hi?m g\p trong lo<i hình cây lúa japonia. Nghiên 
c'u này (ã (>@c bVt (Tu tb vi�c du nh!p gen kháng 
tb 4 gi9ng lúa tr)ng LAC23, 5173, Pai-Kan-Tao và TG 
Tép vào gi9ng lúa nhi�m b�nh CO39. Ti?n hành thfc 
hi�n vi�c t<o nên các quTn th8 gTn nh> (zng gen 
(NILs: nearly isogenic lines), mli quTn th8 NIL mang 
mMt (?n 2 gen kháng. Các quTn th8 NILs này cho 
phép khám phá nhi%u gen kháng mEi, có tên là: Pi1, 
Pi2 (=Piz5), Pi3, Pi4b [7 - 10].  

2.2. TG Tép cung cDp ngu)n gen Pita/Pita2 

Pita là mMt trong nhNng gen R (>@c bi?t nhi%u 
nhDt trong Oryza sativa J m'c (M phân t�. Pita mã 
hóa protein có ch'c n_ng “th` th8 trong t? bào chDt” 
(receptor) vEi 928 amino axit, thfc hi�n ti?n trình 
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NBS (nucleobinding site) và LRD (leucine rich 
domain) [11]. Yoshida và Miyashita (2009) [12] (ã 
nghiên c'u gen Pita trong các loài lúa hoang (\c bi�t 
là Oryza rufipogon. Biswas và cs (2023) [13] thfc 
hi�n phân tích di truy%n phân t� b�nh (<o ôn trên lá 
cca gi9ng TG Tép thông qua quTn th8 con lai c!n giao 
tái tL h@p ‘RIL4’ bi8u th� tính kháng (<o ôn trên lá và 
trên cL bông. Phân tích ki8u hình phân ly trong quTn 
th8 F2 cho thDy, tính kháng b�nh (<o ôn RIL4 (>@c 
(i%u khi8n bJi mMt gen trMi, t<m (\t tên là Pi-l(t). Gen 
này (�nh v� trên b=n () di truy%n J vùng có (M lEn 
phân t� 2,4 cM gTn tâm (Mng, thuMc nhi�m sVc th8 12 
và (ã gi=i trình tf gen (ích, r)i so vEi h� gen tham 
chi?u Nipponbare, n+m trong vùng có 5 gen mã hóa 
NBS-LRR. Hai gen trong s9 (ó là trình tf cca alen 
Pita và Pi67. Chúng (ã (>@c phân l!p tr>Ec (ây bJi 
nhi%u nghiên c'u v% TG Tép. Hai gen khác: LOC_ 
Os12g17090 và LOC_Os12g17490 bi8u hi�n tính chDt 
()ng d<ng (homologs) vEi gen kháng b�nh s�c r� sVt 
Yr10. Xét nghi�m mang tính chDt “t>ang tác allelic” 
vEi Pita2 và Pi67. �i%u này cho thDy, tính kháng b�nh 
(<o ôn trên lá cca quTn th8 RIL4 vba có “t>ang tác 
allelic”, vba “liên k?t” ch\t ch� vEi nhau. V� trí trong 
h� gen TG Tép cca gen kháng (<o ôn lá (RIL4) hoàn 
toàn trùng h@p vEi k?t qu= phân tích. �)ng th�i các 
nghiên c'u còn tìm thDy gen kháng (<o ôn cL bông 
Pb2 ((>@c phân l!p tr>Ec (ây). Nh> v!y, TG Tép 
mang c= gen kháng (<o ôn cL bông và (<o ôn lá lúa. 
Biswas và cs (2023) [13] c�ng th=o lu!n rDt sâu v% 
tính chDt v� trí li%n k% nh> v!y (juxtaposition) cca 
chùm gen kháng mà nhi%u nghiên c'u tr>Ec (ó (ã 
xác (�nh là hai gen “Pita/Pita2 complex” (Hình 1).  

 
Hình 1. B=n () di truy%n và b=n () v!t lý gen kháng 

(<o ôn trong quTn th8 con lai RIL4 [13]. 

(a) B=n () di truy%n gen Pi-l(t) trên ca sJ phân 
tích liên k?t gen cca con lai phân ly F2 (HPU2216 x 
RIL4). *Bi8u th� tái tL h@p giNa markers và Pi-l(t). S9 

hi�u bên trái b=n () là kho=ng cách di truy%n tính 
b+ng cM. (b) B=n () v!t lý gen Pi-l(t) thông qua k� 
thu!t E-landing nhNng ch� th� phân t� liên k?t ch\t 
theo trình tf tham chi?u cca gilng lúa Nipponbare 
(IRGSP 1.0) cca International Rice Genome 
Sequencing Project (http://rapdb.dna.afrc.go.jp). 
�>�ng chDm chDm bi8u th� v� trí markers trên h� gen 
Nipponbare. S9 bên ph=i b=n () là kho=ng cách (>@c 
tính b+ng Mb. V� trí v!t lý cca gen Pita3(t) (9,88 - 
10,06), Pita (10,60), Pi67(t) (10,61 - 12,09), Pi - 42(t) 
(8,07 - 12,24) và Ptr (10,71 - 10,98) tính theo tri�u c\p 
base (Mb) bJi Chen  và cs (2014) [14], Jia và Martin 
(2008) [15], Joshi và cs (2019) [16], Kumar và cs 
(2010) [17], Meng và cs (2020) [18]. (c) Gen kháng 
'ng c� viên vEi (\c (i8m NBS-LRR (>@c phân l!p 
trên vùng có gen Pi-l(t) tham kh=o trên TIGR Rice 
Genome Annotation Project. CEN: vi?t tVt chN 
centromere (tâm (Mng). 

Xét nghi�m t>ang tác allelic giNa Pita2 và Pi67 
(i%u khi8n tính kháng (<o ôn trên lá, thông qua quTn 
th8 con lai giNa RIL4 x IRBLta2-Pi và RIL4 x TDH251. 
K?t qu= minh ch'ng TG Tép mang các gen này [16, 
19]. QuTn th8 con lai phân ly F2 den xuDt tb c\p lai 
RIL4 x IRBLta2-Pi và RIL4 x TDH251 (>@c chcng 
b�nh, vEi isolate ký hi�u PO-HPU2216-5—2. T� l� cây 
kháng: Cây nhi�m phân ly theo 15: 1 có ngh�a là tính 
kháng (>@c (i%u khi8n bJi 2 gen trMi l\p (o<n 
(duplicate), sau khi xét nghi�m m'c (M có ý ngh�a 
cca Chi bình ph>ang. 

2.3. TG Tép cung cDp nhi%u ngu)n gen mang 
ch'c n_ng NLR- LRR (nucleotide-binding site and 
leucine-rich repeat)  

TG Tép là gi9ng lúa tr)ng bi8u hi�n tính kháng 
b�nh (<o ôn phL rMng. Ca sJ di truy%n phân t� cca 
tính kháng phL rMng này ven ch>a (>@c bi?t rõ ràng. 
Wang và cs (2019a) [20] (ã tf (\t câu h�i: Có ph=i do 
TG Tép mang nhi%u gen NLR han so vEi gi9ng khác 
ch_ng? ho\c TG Tép có nhi%u gen NLR chc lfc liên 
quan (?n tính kháng phL rMng? Có nhi%u c\p NLR 
t>ang tác trong bM gen TG Tép không?. Wang và cs 
(2019a) [20]  ti?n hành gi=i trình tf h� gen gi9ng lúa 
này; gi=i thích di truy%n (>@c chuli ADN 
(annotation) vEi 455 gen NLR (Hình 2). 

Nghiên c'u cca Wang và cs (2019a) [20]  (ã 
dòng hóa và xét nghi�m (>@c 219 gen NLR nh> 
nhNng transgenes trong 2 gi9ng lúa nhi�m (<o ôn, 
vEi 5 - 12 chcng nòi nDm (<o ôn rDt (a d<ng. Trong 
nhi%u tr>�ng h@p, có ít han 12 chcng nòi (strains) 
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(>@c nuôi cDy thành công (8 xét nghi�m. Có 90 gen 
NLR (>@c dòng hóa thành công, bi8u hi�n tính 
kháng vEi mMt cho (?n nhi%u chcng nòi nDm gây 
b�nh. Mli chcng nòi nDm (>@c ghi nh!n bJi nhi%u 
gen NLRs. Tuy nhiên, vài gen NLRs bi8u th� tính 
kháng (>@c > 6 chcng nòi. Các gen NLRs cca TG 
Tép rõ ràng vô cùng cTn thi?t trong (i%u khi8n tính 
kháng b�nh (<o ôn phL rMng. K?t qu= này (>@c hl 
tr@ bJi phân tích di truy%n theo ph= h�, vEi k?t qu= 
t>ang quan giNa tính kháng b�nh vEi s9 l>@ng gen 
NLR cca TG Tép. Ph>ang pháp xác (�nh tbng c\p 
gen NLR bi8u th� rõ tbng ch'c n_ng riêng bi�t. 
Nghiên c'u cca Wang và cs (2019b) [21] c�ng (ã 
tìm thDy > 20% gen NLRs trong TG Tép và 3 c\p gen 
nNa trong h� gen các gi9ng lúa khác (Hình 2). T!p 
h�p các chuli trình tf cca h� gen gi9ng TG Tép, 
Wang và cs (2019a) [20] (ã thfc hi�n (>@c ~7,8 
tri�u “PacBio RS II” subreads vEi 66 c\p base G, 
t>ang (>ang vEi ~150 × (M che phc h� gen (Hình 2). 

 
Hình 2. B=n () di truy%n cca "Tetep NLR genes" 

K?t qu= (i%u tra toàn h� gen ngeu nhiên, có 219 
gen NLRs ((ánh s9 tb 001 - 219) cca h� gen gi9ng lúa 
TG Tép (>@c dòng hóa và (>@c xét nghi�m ki8u hình 
kháng b�nh (9i vEi 12 chcng nòi nDm (a d<ng cao 
(tb chcng nòi S2007 (?n LaiXian). Hai gi9ng lúa 
japonica nhi�m b�nh, TP309 và Shin2, (>@c dùng làm 
v!t li�u (8 chuy8n n<p gen. Mli gen NLR (>@c xét 
nghi�m bi8u th� màu sVc theo tr<ng thái kháng b�nh, 
i.e., kháng (R) ho\c nhi�m (S), (9i vEi tbng chcng 
nòi nDm. Gen NLRs có kh= n_ng di truy%n t<i ít nhDt 
1 trong 5 gi9ng den xuDt tb TG Tép (>@c (ánh dDu 
b+ng tam giác xanh blue. C\p gen NLRs (>@c (ánh 
dDu b+ng vòng tròn xanh blue (helper) ho\c dDu th!p 
(sensor) [20].  

2.4. TG Tép cung cDp ngu)n gen Pi-kh trên nhi�m 
sVc th8 11 

Sharma và cs (2012) [22] s� d`ng TG Tép nh> 
ngu)n v!t li�u cho gen kháng b�nh (<o ôn (8 l!p b=n 
() gen Pi-kh thông qua k� thu!t RAPD và AFLP k?t 
h@p vEi BSA (bulk segregant analysis). QuTn th8 con 
lai phân ly F2 bao g)m 205 cá th8, den xuDt tb c\p lai 
Tetep x HP2216 (HP2216 là gi9ng chuun nhi�m). 
Chcng isolate PLP-1 cca nDm (<o ôn Magnaporthe 
grisea vào cây m< tuLi 3. K?t qu= cho thDy, gen Pi-
kh là gen (an, trMi. K?t qu= phân tích RAPD vEi 240 
m)i phát hi�n (>@c (a hình giNa kháng và nhi�m cca 
b9 m�. Trong (ó, có 48 m)i cho b_ng (a hình. K?t 
qu= BSA cho thDy, có 5 m)i/48 m)i, bi8u hi�n (a 
hình giNa b_ng kháng và nhi�m. B_ng hình phân t� 
ADN 700 bp bi8u th� tb cây kháng b�nh vEi m)i ký 
hi�u “5-129”. K?t h@p vEi 64 c\p m)i AFLP theo (i%u 
tra (a hình giNa gi9ng lúa HP 2216 và TG Tép. K?t 
qu= có 11 k?t h@p AFLP primer giúp phân bi�t (>@c 
“bulks” kháng vEi “bulks” nhi�m. B_ng hình AFLP J 
v� trí 75 bp thu (>@c k?t qu= k?t h@p vEi primer, E-
TAlM-CTC ()ng phân ly vEi gen kháng b�nh. M)i 
RAPD 5-129700 và m)i AFLP75 (�nh v� trên b=n () di 
truy%n, giá tr� liên k?t 2,1 eM và 15,1 Em, k% c!n vEi 
gen (ích Pi-kh, theo th' tf. B_ng hình RAPD cho 
thDy, liên k?t ch\t ch� vEi gen Pi-kh. s=n phum PCR 
này (>@c gi=i trình tf ADN và dùng (8 phát tri8n ch� 
th� CAPs ()ng phân ly vEi ki8u hình kháng b�nh 
trong quTn th8 con lai. Phân tích trình tf và tìm ki?m 
gen ()ng d<ng cho k?t qu=: Ch� th� phân t� CAPs 
()ng phân ly vEi gen (ích. Gen (�nh v� trên vai dài 
cca nhi�m sVc th8 11 [22]. 

2.5. TG Tép cung cDp ngu)n gen Pi-67 trên nhi�m 
sVc th8 12 

Joshi và cs (2019) [16] (ã khai thác ngu)n gen 
Pi-67 tb gi9ng lúa TG Tép có phL kháng b�nh (<o ôn 
rMng và kháng b%n vNng. QuTn th8 con lai (>@c s� 
d`ng là quTn th8 (an bMi kép TDH251 den xuDt tính 
kháng b�nh (<o ôn cca TG Tép. Gen (ích (>@c “fine-
mapped” J quãng giNa (o<n phân t� m`c tiêu, vEi 
kích th>Ec 0,4 cm; (�nh v� giNa hai ch� th� phân t� 
YL87/155 và RRS8; n+m gTn tâm (Mng trên nhi�m 
sVc th8 12. So sánh vEi h� gen tham chi?u 
Nipponbare, vùng có (M lEn phân t� 2,03 Mb tr=i dài 
tb v� trí 10,60 - 12,63 Mb, gTn tâm (Mng cca nhi�m 
sVc th8 12 (>@c phân (�nh là vùng mang chùm gen 
kháng (<o ôn. Có tDt c= 106 gen (>@c df (oán (>@c 
phân l!p l<i trong vùng Pi-67 thông qua (i%u tra vEi 
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h� gen tham chi?u Nipponbare. Han tDt c=, 
gen Os12g0281600 mã hóa protein “nucleotide-
binding site and leucine-rich repeat” (NBS—LRR) là 
'ng c� viên ti%m n_ng nhDt (>@c xác (�nh tb dòng 
(an bMi kép TDH251. K?t qu= phân tích “pathotype” 
và ch<y trình tf alen, gen Pi-67(t) có th8 phân bi�t vEi 
hai gen khác Pi19 và Pi-42(t); chúng (�nh v� t<i vùng 
syntenic (()ng d<ng di truy%n) trên nhi�m sVc th8 
12. ��nh v� v!t lý gen Pi-67 và xác (�nh 
gen Os12g0281600 (NBS-LRR) là mMt 'ng viên gen 
kháng b�nh ti%m n_ng nhDt (8 dòng hóa và (�nh tính 
ch'c n_ng gen [16].   

2.6. TG Tép cung cDp ngu)n gen Pi54 

Zhang và cs (2018) [1] (ã khai thác ngu)n gen 
kháng (<o ôn Pi54 và dòng hóa gen này tb gi9ng lúa 
TG Tép. Gen (ích có kh= n_ng kháng b�nh phL rMng 
vEi nDm Magnaporthe oryzae. Các bi?n th8 cca gen 
Pi54 (%u (>@c xác (�nh không ch� J quTn th8 lúa 
thuTn hóa mà còn xem xét quTn th8 lúa hoang d<i, 
nh>ng hTu h?t lúa thuMc lo<i hình japonica và mMt vài 
thuMc lo<i hình indica (%u mDt (i ch'c n_ng. 

Nghiên c'u cca Zhang và cs (2018) [1] cho 
thDy, Pi54 (Os11g0639100) và ()ng d<ng cca nó 
Os11g0640600 ((\t tên là: #11 gene) (�nh v� rDt gTn 
nhau trên vùng có (M lEn phân t� 25 kb trong h� 

gen gi9ng lúa japonica cv. Sasanishiki. Ti?n hành so 
sánh vEi h� gen tham chi?u Nipponbare J vùng có 
(M lEn phân t� 99 kb. Gi9ng Sasanishiki (ã mDt (i ít 
nhDt 6 gen; mMt chùm gen kháng R khác nNa 
(Os11g0639600, Os11g0640000, Os11g0640300). 
Tám loài lúa hoang thuMc genome  AA bao g)m n_m 
loài (>@c phân lo<i là tL tiên cca Nipponbare, ho\c 
Sasanishiki c�ng (>@c xem xét. Loài lúa hoang 
thuMc genome BB nh> O. punctata c�ng (>@c xem 
nh> tL tiên cca Sasanishiki. Lúa hoang thuMc 
genome FF, ví d` O. brachyantha (tL tiên g9c cca 
nhi%u loài thuMc chi Oryza) c�ng không có gen (ích 
khi phân tích, vì Pi54 có th8 (ã mDt (i trong quá 
trình thuTn hóa. K?t qu= nghiên c'u (ã (�nh h>Eng 
tìm ki?m vào nhNng cluster di truy%n (chùm gen R) 
(ã b� (=o ng>@c, (em so sánh vEi h� gen tham chi?u 
Nipponbare và các loài thuMc nhóm thuTn hóa t>ang 
tf. K?t qu= cho thDy, v%  di truy%n huy?t th9ng có 
kho=ng 11 gen (ích cca lúa hoang O. brachyantha là 
c_n nguyên cca c= hai gen Pi54 và #11 alleles. Gen 
Pi-54 cca Nipponbare (\c bi�t b� xáo trMn bJi 143 
chèn (o<n (insertion) vEi kích th>Ec 37/44 bp so vEi 
h� gen TG Tép và Sasanishiki. Gen Pi54 cca lúa 
japonica cv. Sasanishiki (ã mDt các domains cca 
protein NBS-LRR (Hình 3). 

 
Hình 3. Trình tf ADN cca nhNng Pi54 alleles. Trình tf cca Nipponbare, O. rufipogon, O. meridionalis, O. 

sativa ssp. indica (9311 và TG Tép), O. glaberrima bao g)m sequences và 800 bp upstream sequences, trong 
khi (ó, 5 sequences khác là gen (ích (bVt (Tu ATG).  

CC: vi?t tVt cca coiled coil [1]  
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K?t qu= nghiên c'u cca Zhang và cs (2018) [1] cho 
thDy, gen Pi54 có th8 den xuDt tb mMt l\p (o<n song 
song (tandem duplication) tb gen (ích có tên “#11 
gene” trong nhNng loài tL tiên lúa hoang thuMc genome 
FF. Hai cDu trúc khác nhau cca Pi54 locus có (>@c ngày 
nay, nh� mMt (an v� di (Mng n+m gTn vEi chùm gen 
kháng R, (>@c phát tri8n thông qua nhi%u n_m thuTn 
hóa. Gi9ng lúa Vi�t Nam TG Tép có (>@c ngu)n gen 
quý này là (i%u (áng tf hào, không b� mDt (i trong quá 
trình thuTn hóa tb lúa hoang sang lúa tr)ng. 

2.7. TG Tép, sóc nâu cung cDp ngu)n gen kháng 
(<o ôn cùng vEi quTn th8 lúa hoang O. punctala-1, O. 
latifolia-1, O. nivara-1 

Nghiên c'u cca Nguy�n Th� Lang và cs (2014 a và 
b) [23, 24], Fukuta và cs (2017) [25] (ã xác (�nh (>@c 
các meu lúa hoang Oryza punctala-1 , O. latifolia-1, O. 

nivara-1 phân b9 trong cùng nhóm di truy%n vEi TG 
Tép, ngu)n cho gen kháng b�nh (<o ôn.  

NhNng ch� th� phân t� có tính (a hình, (>@c áp 
d`ng (8 tìm gen kháng b�nh (<o ôn là RG64, 
LPO111-112; RM162 (NST 6); RM483 (NST 8); RM21 
(NST 11). Gen Pi-2 liên k?t vEi ch� th� RFLP (RG64), 
kho=ng cách di truy%n là 3,8 cM trong Sóc Nâu và 1,0 
cM trong TG Tép (Hình 4). Dòng hóa gen kháng 
thành công là ti%n (% khzng (�nh ca sJ phân t� và 
hoá sinh cca gen kháng theo h>Eng b%n vNng. 
Nghiên c'u thfc hi�n (9i vEi gen Pi-2 trên (o<n phân 
t� 90 kb vEi 7 BAC clone ch)ng lDp. Các meu lúa 
hoang Oryza rufipogon J ()ng b+ng sông C�u Long 
có ti%m n_ng cung cDp ngu)n v!t li�u b9 m� cho gen 
kháng (<o ôn phL rMng và b%n vNng. 

 
Hình 4. Phân tích Southern Blot (8 ki8m ch'ng loci cca marker RG64 (>@c phân cVt bJi Xbal (trái) và Bg/lI 

(ph=i) [23, 24] 

 
Hình 5. Quy t` gen kháng R vEi 4 tL h@p lai  (>@c thfc hi�n t<i Vi�n Lúa ()ng b+ng  

sông C�u Long [23, 24] 
Phân tích cho thDy, Oryza minuta bi8u th� tính 

kháng tDt c= các nòi phân l!p cca nDm gây b�nh (<o 
ôn (trb ID10), trùng khEp vEi k?t qu= cca IRRI 

nhi%u n_m tr>Ec (ây. Các meu lúa hoang O. 
officinalis, O. nivara cca Vi�t Nam trong thí nghi�m 
này, (%u có ph=n 'ng kháng vEi tDt c= các meu phân 
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l!p (isolates) có (Mc tính cao J ()ng b+ng sông C�u 
Long. Trong khi các gi9ng chuun kháng có gen Pit 
và Pi20 có ph=n 'ng nhi�m vEi mMt vài meu phân 
l!p. Trong các meu lúa hoang thuMc Oryza 
rufipogon, có 39% meu bi8u hi�n cùng mMt lúc 2 gen 
kháng Pit và Pi20, bi8u th� ph=n 'ng cDp 0 là 40%; 
bi8u th� ph=n 'ng cDp 1 là 6%; cDp 3: 11%; cDp 5: 2%; 
cDp 7: 2%. Nh> v!y, ngu)n gen kháng (<o ôn trong 
O. rufipogon có ti%m n_ng rDt lEn. �\c bi�t, gen Pi-
2t liên k?t vEi ch� th� RG64, kho=ng cách di truy%n là 
3,8 cM trong Sóc Nâu và 1,0 cM trong TG Tép. Các 
ch� th� phân t� SSR (>@c xác (�nh là: RM162 liên k?t 
vEi Pi-2 trên nhi�m sVc th8 6; RM483 liên k?t vEi Pi-
36 trên nhi�m sVc th8 8; RM21 liên k?t vEi gen Pi-44 
trên nhi�m sVc th8 11 [23 - 25].   

K?t qu= nghiên c'u cho thDy: (1) Tính (a hình 
ADN cca 181 isolates nDm gây b�nh (<o ôn J ()ng 
b+ng sông C�u Long (>@c ghi nh!n, cho ra 181 ki8u 
gen t>ang 'ng vEi 181 haplotype cca nDm; (2) Gen 
Pi-1, Pi-5(t), Pi-3, Pi-4(t) kháng t9t vEi các nòi nDm J 
mi%n BVc, ph=n 'ng không rõ J mi%n Nam; (3) � 
()ng b+ng sông C�u Long, 24 gen th� nghi�m vEi 
158 isolates cca 3 nhóm nDm gây b�nh h<i chính; 
không có gen nào bi8u th� hi�u lfc hoàn toàn. Ch� 
có Pi-z, Pik-m có t� l� isolates nDm gây b�nh (<o ôn 
tDn công thDp nhDt. TG Tép còn bi8u hi�n gen kháng 
Pitp trên nhi�m sVc th8 1 và Pi-kh trên nhi�m sVc th8 
11, thông qua xét nghi�m ch� th� phân t� SSR [23 - 
25].  

 
Hình 6. T� l� gây b�nh cca 60 isolates (9i vEi tbng dòng mang gen kháng (an [23, 24] 

3. K
T LU�N 

Gi9ng lúa b=n (�a Vi�t Nam là TG Tép (ã trJ 
thành ngu)n v!t li�u cung cDp gen kháng b�nh (<o 
ôn phL rMng và b%n vNng.  

Gi9ng lúa TG Tép thuMc lo<i hình indica, h� gen 
(genome) cca TG Tép mang nhi%u gen kháng và 
chùm gen kháng (cluster). Chúng (�nh v� trên các 
nhi�m sVc th8 sau (ây: Pi-tp trên nhi�m sVc th8 1; Pi-
2t trên nhi�m sVc th8 2; Pi-kh trên nhi�m sVc th8 11; 
Pi-54 trên nhi�m sVc th8 11; Pi-kh trên nhi�m sVc th8 
11; Pi-67 trên nhi�m sVc th8 12; Pita, Pita2 trên nhi�m 
sVc th8 12; chùm gen mã hóa protein NLR-LRR 
(nucleotide-binding site and leucine-rich repeat). 
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RESISTANCE DONOR OF RICE BLAST FROM TE TEP CULTIVAR, VIETNAM 

Bui Chi Buu1, Nguyen Thi Lang2 
1 Institute of Agricultural Science for Southern Vietnam 

2High Agricultural Technology Research Institute for Mekong Delta (HATRI) 

Abstract 
Rice breeding for blast resistance is the optimal strategy to effectively manage the disease in rice production 
worldwide. The Vietnamese landrace “Te Tep” has become a source of breeding material providing target 
genes for broad-spectrum and sustainable blast resistance. Te Tep is an indica subspecies with a genome 
carrying many resistance genes and gene clusters to blast fungus. The inclucled genes could be cited as 
followed: Pi-tp gene on chromosome 1; Pi-54 and Pi-kh on chromosome 11; Pi-2t on chromosome 2; Pita, Pita2, 
Pi-67 on chromosome 12, near the centromere; and especially the gene cluster encoding the protein NLR-LRR 
(nucleotide-binding site leucine-rich repeat). All of these have formed a rice genome dealing with many rare 
genetic material (donors) for rice breeding program of high-yielding varieties with broad-spectrum and 
sustainable blast resistance. 

Keywords: Broad-spectrum resistance, gene sequence, genome, isolates, leaf blast, LRR, neck blast, NLR, 
reference genome, strain, sustainable resistance 
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1 Tr>�ng Nông nghi�p, Tr>�ng �<i h�c CTn Tha 
2 H�c viên cao h�c ngành B=o v� thfc v!t, Tr>�ng �<i h�c CTn Tha 

*Email: lmtuong@ctu.edu.vn 
 

TÓM T4T 
B�nh th9i lá, th9i thân h<i cây sen (Nelumbo nucifera) do nDm Phytophthora spp. gây ra là mMt trong nhNng 
b�nh h<i quan tr�ng =nh h>Jng (?n n_ng suDt và chDt l>@ng các s=n phum tb sen. M`c tiêu cca nghiên c'u 
nh+m xác (�nh chính xác (?n loài các meu nDm gây b�nh th9i lá, th9i thân h<i cây sen t<i t�nh �)ng Tháp. 
Trong nghiên c'u này, các meu nDm (>@c xác (�nh dfa vào (\c (i8m hình thái, (\c tính sinh h�c và tri�u 
ch'ng b�nh. K?t qu= cho thDy, c= 30 meu nDm (%u thuMc chi Phytophthora và các meu nDm (%u có kh= n_ng 
gây b�nh trên cây sen vEi tri�u ch'ng (i8n hình cca b�nh th9i lá, th9i thân. Trình tf (o<n gen vùng ITS-rADN 
cca các meu nDm (ã (>@c xác (�nh và s� d`ng (8 xây dfng gi=n () ph= h� th8 hi�n m9i t>ang quan di truy%n 
giNa các meu nDm thí nghi�m. K?t qu= cho thDy, 30 meu nDm thí nghi�m (>@c chia thành 3 nhóm: Nhóm 1 
g)m 12 meu nDm thuMc loài Phytophthora cinnamomi, nhóm 2 g)m 8 meu nDm thuMc loài Phytophthora 
cactorum, nhóm 3 g)m 10 meu nDm thuMc loài Phytophthora palmivora. K?t qu= cca nghiên c'u này là ca sJ 
cho nhNng nghiên c'u ti?p theo, góp phTn tìm ra bi�n pháp phòng tr� b�nh th9i lá, th9i thân h<i cây sen mMt 
cách có hi�u qu=. 

Tb khóa: B�nh th9i lá th9i thân h<i sen, (\c (i8m hình thái, (\c (i8m sinh h�c, Phytophthora spp., vùng ITS-
rADN. 

 

1. ��T V�N �
 

Cây sen mang l<i giá tr� kinh t? cao cho bà con 
nông dân, vì tDt c= các bM ph!n cca cây sen nh>: 
Lá, bông, h<t cc… (%u mang giá tr� dinh d>�ng và 
có th8 s� d`ng vào các m`c (ích khác nhau [1]. 
Tr>Ec nhNng l@i ích và ý ngh�a mà cây sen mang 
l<i, nhu cTu v% sen trên th� tr>�ng ngày càng cao, 
do (ó di�n tích tr)ng sen (ang ngày càng (>@c mJ 
rMng. Bên c<nh vi�c gia t_ng di�n tích thì nông dân 
tr)ng sen c�ng g\p ph=i vDn (% h?t s'c nghiêm 
tr�ng, (ó là d�ch h<i, trong (ó ph=i k8 (?n b�nh 
th9i lá, th9i thân do nDm Phytophthora spp. gây ra 
[2]. B�nh gây h<i chc y?u J bM ph!n lá mác (ngó) 
và thân cca cây sen, các bM ph!n b� nhi�m 
Phytophthora spp. có th8 xuDt hi�n các mô b�nh 
màu (en, có th8 lan rMng và den (?n th9i rNa, lá có 
th8 b� héo và r`ng sEm [3]. B�nh gây h<i có th8 
làm gi=m kh= n_ng nâng (� các bM ph!n khác cca 
cây nh> lá và hoa, =nh h>Jng (?n sf phát tri8n và 
chDt l>@ng cca cây sen, ngoài ra b�nh còn làm cây 
sen phát tri8n kém và n_ng suDt gi=m [3].  

Hi�n nay, có rDt ít nghiên c'u tác nhân gây ra 
b�nh th9i lá, th9i thân h<i sen J t�nh �)ng Tháp nói 
riêng và ()ng b+ng sông C�u Long nói chung. Vì v!y, 
vi�c xác (�nh chính xác (?n loài tác nhân gây b�nh là 
rDt cTn thi?t, góp phTn tìm ra (>@c bi�n pháp phòng 
tr� b�nh trên cây sen mMt cách hi�u qu=. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP THÍ NGHI�M 

2.1. Thu meu b�nh th9i lá, th9i thân h<i cây sen 

Thu th!p meu b�nh có tri�u ch'ng (i8n hình cca 
b�nh th9i lá mác, th9i thân trên cây sen t<i các huy�n 
thuMc t�nh �)ng Tháp. Meu b�nh khi thu (>@c gói 
trong giDy báo và mang v% Phòng thí nghi�m B�nh 
cây, thuMc Khoa B=o v� Thfc v!t, Tr>�ng �<i h�c 
CTn Tha (8 ti?n hành giám (�nh b�nh. 

2.2. Ph>ang pháp nghiên c'u 

2.2.1. Phân l!p, tách ròng và (�nh danh mTm 
b�nh trên bM ph!n b� b�nh 

- Phân l!p các meu nDm trên môi tr>�ng WA (20 
g agar, 1.000 ml n>Ec), tách dòng, làm thuTn trên môi 
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tr>�ng V8 (200 ml V8, 3 g CaCO3, 20 g agar, 1.000 ml 
n>Ec, pH = 6,8) b+ng ph>ang pháp cDy (�nh sinh 
tr>Jng cca Burgess và cs (2009) [4]. L>u trN ngu)n 
nDm (ã phân l!p J nhi�t (M 4 - 8oC (8 thfc hi�n các 
thí nghi�m ti?p theo. 

- Kh=o sát t9c (M phát tri8n cca t=n nDm, các (\c 
(i8m hình thái cca t=n nDm và bào t� cca các meu 
nDm Phytophthora spp.: Thí nghi�m (>@c b9 trí 
hoàn toàn ngeu nhiên mMt nhân t9, vEi 4 l\p l<i, mli 
l\p l<i là mMt (�a petri. Mli meu nDm (>@c nuôi trên 
môi tr>�ng V8 sau 6 ngày cho s@i nDm phát tri8n; 
khuun ty (>@c (`c khoanh tròn J gTn mép rìa t=n 
nDm có (>�ng kính 5 mm và cDy vào tâm (�a petri 
ch'a 10 ml môi tr>�ng V8, (\t các (�a nDm vào 
trong tc chi?u sáng - t9i xen k� 12 gi� J nhi�t (M 
25oC. Ch� tiêu theo dõi g)m: �o và ghi nh!n (>�ng 
kính cca t=n nDm J các th�i (i8m 6 ngày sau khi 
cDy; ghi nh!n các (\c (i8m t=n nDm cca mli meu 
nDm (hình d<ng, kích th>Ec và màu sVc cca túi bào 
t�, sf t_ng sinh túi bào t� (proliferation), bào t� h!u 
(chlamydospore) và sf phóng thích bào t� cca 
nDm). 

- Quan sát l<i tri�u ch'ng gây b�nh cca các meu 
nDm phân l!p: Dùng meu cDy (ã thuTn (8 lây b�nh 
nhân t<o lên lá cây sen kh�e m<nh. 

+ Cách b9 trí: Thí nghi�m (>@c b9 trí hoàn toàn 
ngeu nhiên vEi 5 lTn l\p l<i, mli nghi�m th'c là 1 
meu nDm phân l!p. 

+ Chuun b� nDm: Các meu nDm Phytophthora 
spp. (>@c nuôi trong môi tr>�ng V8, (\t trong (i%u 
ki�n nhi�t (M 25oC, d>Ei ánh (èn neon 12 gi� t9i - 12 
gi� sáng, trong 6 ngày. Dùng n>Ec cDt thanh trùng (8 
thu huy%n phù bào t� nDm, xác (�nh m!t (M túi bào t� 
b+ng lamen bu)ng (?m và pha loãng (8 chuy8n 
huy%n phù v% n)ng (M 106 túi bào t�/ml.  

+ Chuun b� các lá sen (lá hình m�i giáo) còn non, 
màu xanh sáng và không có bi8u hi�n b�nh hay côn 
trùng gây h<i. Các lá sen (>@c ch�n có kích th>Ec 
t>ang (9i (%u nhau. Sau khi (ã chuun b� lá sen, ti?n 
hành kh� trùng toàn bM lá sen b+ng c)n 700. Sau (ó, 
lau l<i b+ng bông gòn thDm s<ch (ã thanh trùng có 
tum n>Ec cDt (ã thanh trùng, (8 yên kho=ng 20 - 30 
phút thì ti?n hành chcng b�nh. Tr>Ec khi chcng 
b�nh, t<o v?t th>ang J phTn liên k?t giNa thân và lá 
sen b+ng bó kim (5 kim/bó).  

+ Ti?n hành lây b�nh nhân t<o: Dùng khoanh 
giDy thDm (ã thanh trùng có (>�ng kính 5 mm cho 

vào huy%n phù nDm Phytophthora spp. n)ng (M 106 
túi bào t�/ml. Sau (ó, kéo khoanh giDy thDm lên 
9ng falcon (8 ráo kho=ng 10 - 15 phút r)i (\t vào v� 
trí (ã t<o v?t th>ang. Lá sen sau khi (>@c lây b�nh, 
(>@c (\t vào bình tam giác có ch'a kho=ng 200 ml 
n>Ec cDt thanh trùng sao cho phTn cu9ng n+m 
trong n>Ec (8 giN cho chúng (>@c t>ai lâu và t<o 
(M um cho b�nh phát tri8n, (\t bình tam giác vào 
túi ni lông và buMc l<i. Sau khi ti?n hành lây b�nh 
nhân t<o, các lá sen x� lý (em vào phòng c b�nh, 
Khoa B=o v� Thfc v!t, Tr>�ng Nông nghi�p, 
Tr>�ng �<i h�c CTn Tha. �8 t<o (i%u ki�n t9i >u 
cho giai (o<n xâm nhi�m cca mTm b�nh, (i%u ki�n 
nhi�t (M (>@c duy trì J 260C, um (M ≥ 96% (phòng c 
b�nh). 

+ Ch� tiêu theo dõi: Mô t= và ghi nh!n sf phát 
tri8n cca b�nh hàng ngày sau khi lây b�nh, so sánh 
vEi mMt s9 tài li�u có mô t= tri�u ch'ng gây h<i cca 
nDm Phytophthora spp.. 

- Xác (�nh loài nDm gây b�nh th9i lá, th9i thân 
h<i cây sen b+ng k� thu!t sinh h�c phân t�: ADN 
tLng s9 cca các meu nDm (>@c chi?t suDt theo 
ph>ang pháp cca Saitoh và cs (2006) [5] và s� d`ng 
c\p m)i vùng ITS-rADN vEi m)i xuôi là ITS1 (5’-
TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3’) và m)i ng>@c là 
ITS4 (5’-TCCTCCGCTTATTGATA TGC-3’) (8 
khu?ch (<i (o<n gen vùng ITS [6]. Thành phTn 1 
ph=n 'ng PCR bao g)m: ADN tLng s9 cca nDm (30 
ng); 2,5 µl buffer 1X (Tris 10 mM, KCl 50 mM, pH 
9,0; 0,1% (v/v) Triton X-100); 2 mM MgCl2; 30 ng cho 
mli dNTP; 0,2 µM m)i xuôi ITS1; 0,2 µM m)i ng>@c 
ITS4; 0,5 µl Taq ADN polymerase. Ph=n 'ng PCR vEi 
chu kì nhi�t: 95oC trong 5 phút, 30 chu k  (95oC 
trong 1 phút, 53oC trong 30 giây và 72oC trong 90 
giây), 72oC trong 5 phút. S=n phum PCR (>@c (i�n di 
trên agarose gel 1,5% và (>@c tinh s<ch b+ng 
QIAquick PCR Purification kit (QIAGEN). S=n phum 
PCR (>@c gi=i trfc ti?p c= hai chi%u b+ng m)i xuôi 
ITS1 và m)i ng>@c ITS4 trên h� th9ng máy ABI 
3130XL. Trình tf gen meu nDm thu (>@c sau khi gi=i 
trình tf s� (>@c so sánh vEi trình tf cca meu nDm (ã 
có s¡n trên ngân hàng gen và xác (�nh loài cca meu 
nDm kh=o sát. Tb trình tf cca các meu nDm, cây ph= 
h� (>@c xây dfng dfa trên phTn m%m Mega 12.0 [7], 
s� d`ng ph>ang pháp Neighbor-joining (NJ) (8 xác 
(�nh m9i t>ang quan giNa các meu nDm (ã phân l!p 
(>@c. 
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3. K
T QU� NGHIÊN C#U VÀ TH�O LU�N  

3.1. Tri�u ch'ng b�nh th9i lá, th9i thân h<i cây 
sen J (i%u ki�n ngoài ()ng 

B�nh xuDt hi�n chc y?u trên thân và lá mác 
(ngó) cca cây sen, nh!n d<ng ban (Tu là lá b� vàng 
úa sau (ó khô (i rDt nhanh. Trên thân xuDt hi�n các 
mô b�nh b� th9i (en, nhày nhEt có mùi hôi. B�nh 
gây h<i làm (�nh sinh tr>Jng và c= thân b� th9i (en. 
Mô b�nh b� th9i (en, nhày nhEt có mùi th9i ngay c= 
r� ven phát tri8n t9t. B�nh xuDt hi�n trên lá cây sen 
khi lá sen m�c kh�i m\t n>Ec không cao, tri�u 
ch'ng ban (Tu là lá b� vàng úa c= lá, sau (ó lá bVt 
(Tu khô (i rDt nhanh, có màu nâu (!m (?n (en. 
Ngoài ra, b�nh c�ng xuDt hi�n trên lá tr>Jng thành 

vEi v?t b�nh là các v?t ho<i t� không có hình d<ng 
nhDt (�nh, có th8 xuDt hi�n t<i nhi%u v� trí khác nhau 
trên lá, nh>ng phL bi?n J phTn sát cu9ng lá. V?t 
b�nh có th8 lan toàn bM làm cháy lá, có màu nâu (!m 
(?n (en. Tri�u ch'ng b�nh này t>ang tf vEi mô t= 
trong k?t qu= nghiên c'u TrTn Nguy�n TDn Tài 
(2024) [3] v% tri�u ch'ng b�nh th9i lá, th9i thân trên 
sen J ngoài ()ng do nDm Phytophthora spp. gây ra.  

3.2. �\c tính hình thái cca các meu nDm 
Phytophthora spp. 

Nghiên c'u (ã thu th!p và phân l!p (>@c 30 meu 
nDm Phtypthothora spp. t<i các khu vfc tr)ng sen 
thuMc t�nh �)ng Tháp. Qua kh=o sát (\c (i8m hình 
thái, 30 meu nDm (>@c chia thành 3 nhóm:  

  
Hình 1. �\c (i8m hình thái cca các meu nDm thuMc nhóm I trên môi tr>�ng V8 

- Nhóm I: Trên môi tr>�ng V8, t=n nDm phát tri8n 
nhanh, dày và (%u trên b% m\t môi tr>�ng nuôi cDy, 
s@i nDm trong su9t, không vách ng_n. Túi bào t� có 
hình tr'ng và không có núm (non-papillate), ho\c có 
d<ng bán núm do hai dày J (�nh (semi - papillate), 
kích th>Ec túi bào t� kho=ng trung bình 57 x 33 µm. 
Bào t� h!u (chlamydospore) (>@c hình thành tb các 
kh9i ph)ng cca s@i nDm và có vách m�ng (Hình 1). 

- Nhóm II: Các dòng nDm này phát tri8n khá 
ch!m trên môi tr>�ng V8, các s@i nDm trong su9t, 
không vách ng_n. Túi bào t� có núm vEi nhi%u hình 
d<ng khác nhau, tb hình qu= lê ng>@c (?n hình tr'ng 
ng>@c ho\c hình elip; kích th>Ec không (%u nhau, 
trung bình kho=ng tb 16 - 50 x 16 - 45 µm. Bào t� h!u 
(chlamydospore) th>�ng m�c xen k� giNa s@i nDm 
ho\c m�c tb (Tu s@i nDm (Hình 2).  

    
Hình 2. �\c (i8m hình thái cca các meu nDm thuMc nhóm II trên môi tr>�ng V8 

- Nhóm III: Các meu nDm thuMc nhóm III phát 
tri8n t>ang (9i ch!m trên môi tr>�ng V8. Túi bào t� 
th>�ng có núm và có d<ng hình tr'ng ho\c hình qu= 

lê, có kích th>Ec trung bình kho=ng tb 25 - 35 x 22 - 
30 µm. Bào t� h!u (chlamydospore) th>�ng m�c tb 
(Tu s@i nDm (Hình 3). 

    
Hình 3. �\c (i8m hình thái cca các meu nDm thuMc nhóm III trên môi tr>�ng V8 
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Tóm l<i, tLng h@p (\c (i8m hình thái cca 30 meu 
nDm phân l!p dùng trong thí nghi�m và so sánh vEi 
mô t= v% (\c (i8m cca nDm thuMc chi Phytophthra 

cca V� Tri�u Mân (2007) [8] cho thDy, c= 30 meu 
nDm (%u thuMc chi Phytophthora. 

3.3. Tri�u ch'ng b�nh th9i lá, th9i thân cây sen 
khi lây b�nh nhân t<o 

  
Hình 4. Tri�u ch'ng b�nh th9i lá, th9i thân h<i cây sen do nDm Phytophthora spp. gây ra qua các th�i (i8m 
kh=o sát (A: Tri�u ch'ng b�nh 3 NSLB; B: Tri�u ch'ng b�nh J 4 NSLB; C: Tri�u ch'ng b�nh J 5 NSLB; D: 

Tri�u ch'ng b�nh J 6 NSLB) 

HTu h?t 30 meu nDm kh=o sát (%u có kh= n_ng 
gây b�nh và bi8u hi�n tri�u ch'ng (i8n hình cca 
b�nh th9i lá, th9i thân h<i cây sen. Vào th�i (i8m 3 
ngày sau lây b�nh nhân t<o (NSLB), v?t b�nh xuDt 
hi�n vEi v?t chDm (en J giNa và lan ra 2 phía (Hình 
4A).  

Vào th�i (i8m 4 NSLB, lá sen b� vàng úa và có 
dDu hi�u khô l<i và v?t b�nh bVt (Tu xuDt hi�n ta nDm 
(Hình 4B). � th�i (i8m 5 NSLB, b�nh làm cho thân 

sen gTn nh> khô l<i hoàn toàn và mô b�nh b� th9i 
(en, nh�n, có mùi th9i và ta nDm màu trVng xuDt hi�n 
xung quanh v� trí v?t b�nh (Hình 4C). � th�i (i8m 6 
NSLB, mô b�nh b� th9i (en hoàn toàn và thân sen 
khô l<i, ta nDm màu trVng xuDt hi�n nhi%u han và có 
mùi hôi th9i (Hình 4D).  

3.4. ��nh danh (?n loài các meu nDm 
Phytophthora spp. gây b�nh th9i lá, th9i thân h<i cây 
sen dfa vào trình tf gen vùng ITS-rADN 

 
Hình 5. Cây ph= h� cca 30 meu nDm nghiên c'u và các meu nDm tham kh=o dfa  

vào trình tf gen vùng ITS 
TLng h@p các (\c (i8m hình thái, (\c (i8m sinh 

h�c quan sát (>@c, gi=i trình tf gen vùng ITS-rADN 
và phân tích cây ph= h� cca 30 meu nDm gây b�nh 

th9i lá, th9i thân h<i cây sen dùng trong thí nghi�m 
(ã xác (�nh (>@c: 12 meu nDm (Phytoph-CT1-DT; 
Phytoph-CT2-DT; Phytoph-CT3-DT; Phytoph-CT4-
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DT; Phytoph-TM1-DT; Phytoph-TM2-DT; Phytoph-
TM3-DT; Phytoph-TM5-DT; Phytoph-CL5-DT; 
Phytoph-CL6-DT; Phytoph-CL7-DT; Phytoph-CL8-
DT) n+m chung nhóm vEi loài chuun Phytophthora 
cinnamomi (có mã s9 trên ngân hàng gen là 
KY458129.1), vì th? chúng là loài Phytophthora 
cinnamomi; 8 meu nDm (Phytoph-TM6-DT; Phytoph-
TM7-DT; Phytoph-TM10-DT; Phytoph-CT7-DT; 
Phytoph-CT8-DT; Phytoph-CT9-DT; Phytoph-CT10-
DT; Phytoph-CL1-DT)) là loài Phytophthora 
cactorum vì n+m chung nhóm vEi loài chuun 
Phytophthora cactorum (mã s9: GU266219.1) trong 
cây ph= h� và 10 meu nDm (Phytoph-TM4-DT; 
Phytoph-TM8-DT; Phytoph-TM9-DT; Phytoph-CT5-
DT; Phytoph-CT6-DT; Phytoph-CL2-DT; Phytoph-
CL3-DTl; Phytoph-CL4-DT; Phytoph-CL5-DT; 
Phytoph-CL6-DT; Phytoph-CL9-DT; Phytoph-CL10-
DT) là loài Phytophthora palmivora vì n+m chung 
nhóm vEi loài chuun Phytophthora palmivora (mã s9: 
JQ446449.1) trong cây ph= h� (Hình 5).  

Theo Hyeong-Jin Jee và cs (1997) [9], 
Phytophthora cactorum là loài nDm phân b9 rMng rãi 
và ph<m vi kí chc (>@c báo cáo là han 200 loài, bao 
g)m ít nhDt 154 chi thfc v!t, g)m c= cây thân th=o và 
cây thân gl. Bên c<nh (ó, Cahill và cs (2008) [10] 
cho r+ng, P. cinnamomi là mMt trong nhNng tác nhân 
gây b�nh thfc v!t phân b9 rMng rãi trên toàn th? giEi 
và ph<m vi kí chc lên (?n 5.000 loài. Theo Drenth và 
Guest (2004) [11], nDm P. cinnamomi là tác nhân gây 
b�nh cho nhi%u lo<i cây tr)ng nh>: Cây ca cao, cây 
qu? và cây d'a. Phytophthora palmivora có th8 tDn 
công han 170 loài thfc v!t chc khác nhau, bao g)m 
c= thfc v!t mMt lá mTm và hai lá mTm, tb cây rau màu 
(?n cây thân gl và gây ra thi�t h<i (áng k8 cho s=n 
xuDt [12]. Ngoài vi�c tDn công nhi%u loài thfc v!t chc 
khác nhau, P. palmivora còn có kh= n_ng tDn công 
nhi%u lo<i mô thfc v!t nh> r�, thân, hoa, lá và qu=, vì 
v!y P. palmivora là mTm b�nh (\c bi�t nghiêm tr�ng 
J vùng nhi�t (Ei [13]. Trong nghiên c'u này, (ã xác 
(�nh (>@c 3 loài Phytophthora cinnamomi, 
Phytophthora palmivora và Phytophthora cactorum 
gây b�nh th9i lá, th9i thân trên sen. Nghiên c'u này 
là mMt trong nhNng ghi nh!n (Tu tiên (?n loài v% tác 
nhân gây b�nh th9i lá, th9i thân h<i cây sen do nDm 
Phytophthora spp. gây ra J t�nh �)ng Tháp nói riêng 
và vùng ()ng b+ng sông C�u Long nói chung. Thông 
qua vi�c xác (�nh tác nhân và hi8u bi?t ban (Tu v% sf 
phân b9 cca b�nh, có th8 thDy r+ng, (ây là lo<i b�nh 

tác (Mng không nh� (?n vi�c s=n xuDt c�ng nh> chDt 
l>@ng các s=n phum tb cây sen. Vi�c xác (�nh chính 
xác tác nhân gây b�nh là ca sJ cho vi�c phát tri8n 
chi?n l>@c qu=n lý b�nh h<i, góp phTn giúp ngành 
tr)ng sen J t�nh �)ng Tháp phát tri8n b%n vNng. 

4. K
T LU�N VÀ �
 NGH% 

�ã phân l!p (>@c 30 dòng nDm Phytophthora 
spp. gây b�nh th9i lá, th9i thân h<i cây sen. NDm 
Phytophthora cinnamomi, Phytophthora cactorum và 
Phytophthora palmivora là 3 loài gây b�nh th9i lá, 
th9i thân h<i cây sen J t�nh �)ng Tháp. 

CTn ti?p t`c ti?n hành nghiên c'u v% bi�n pháp 
phòng tr� b�nh th9i lá, th9i thân h<i cây sen  

L&I C�M �N 

Nghiên c'u (>@c thfc hi�n tb ngu)n kinh phí 
nghiên c'u khoa h�c cca (% tài cDp t�nh �)ng Tháp: 
Nghiên c'u quy trình qu=n lý tLng h@p mMt s9 b�nh 
h<i quan tr�ng trên cây sen t<i t�nh �)ng Tháp. 
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GENETIC DIVERSITY OF Phytophthora spp. CAUSING LEAF AND STEM ROT DISEASE  
ON LOTUS (Nelumbo nucifera) 

Le Minh Tuong1, Nguyen Duc Nhuan2, Dinh Hoang Kha1,  

Le Thi Ngoc Xuan1, Ngo Thanh Tri1, Dao Thi Hong Xuyen1 

1College of Agriculture, Can Tho University 
2Master student in Plant Protection major, Can Tho University 

Abstract 
Leaf and stem rot disease on lotus (Nelumbo nucifera) caused by Phytophthora spp. is one of the important 
diseases affecting the productivity and quality of lotus products. The objective of this research was to identify 
Phytophthora species causing leaf and stem rot disease on lotus. In this study, the fungi samples were 
determined based on morphological, biological characteritics and pathogenicity. The results showed that all 30 
fungi strains belonged to genus Phytophthora and they induced typical symptoms of leaf and stem rot disease 
on lotus. The nucleotide sequences of ITS-rDNA region were determined and used for phylogenetic analysis. 
The results indicated that 30 strains divided three groups: group 1 including 12 strains testing that was belong 
to Phytophthora cinnamomi species; group 2 including 8 strains that was belong to Phytophthora cactorum 
species and group 3 including 10 strains testing that was belong to Phytophthora palmivora species. The results 
of this study will be the basis for further researchs to contribute to finding the effective methods to control leaf 
and stem rot disease on lotus. 

Keywords: Biological characteristics, ITS-rDNA region, leaf and stem rot disease on lotus, morphology 
characteristics, Phytophthora spp.. 
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 NG D=NG K> THU�T MULTIPLEX RT-PCR  
PHÁT HI�N Cymbidium mosaic virus (CymMV)  

VÀ Odontoglossum ringspot virus (ORSV)  
GÂY H�I TRÊN CHI �ENG LAN (Dendrobium) 

Ph<m �'c Toàn1, Phùng Th� M� Linh1, Bùi Cách Tuy?n2, * 

1 Khoa Khoa h�c Sinh h�c, Tr>�ng �<i h�c Nông Lâm thành ph9 H) Chí Minh  
2 Phòng Chun (oán B�nh cây, Vi�n Nghiên c'u Công ngh� Sinh h�c và Môi tr>�ng,  

Tr>�ng �<i h�c Nông Lâm thành ph9 H) Chí Minh 

 * Email: buicachtuyen@gmail.com 

TÓM T4T 
Lan là mMt trong nhNng loài hoa (�p, quý và có ti%m n_ng kinh t? rDt cao. Tuy nhiên, b�nh do virus gây ra trên 
lan là rào c=n lEn (ã tác (Mng rDt tiêu cfc (?n kinh t? ngành tr)ng lan. M`c tiêu cca nghiên c'u này là áp d`ng 
quy trình multiplex RT-PCR (8 phát hi�n và kh=o sát t� l� nhi�m CymMV và ORSV trên các meu lan 
Dendrobium. K?t qu= nghiên c'u (ã ch'ng minh kh= n_ng phát hi�n virus tb quy trình multiplex RT-PCR hoàn 
toàn trùng khEp vEi k?t qu= phát hi�n virus tb quy trình simplex RT-PCR. Nh> v!y, k?t qu= (ã ch� ra r+ng, 
multiplex RT-PCR (>@c 'ng d`ng trong nghiên c'u này là k� thu!t nhanh chóng, (an gi=n, chính xác và (áng 
tin c!y. Thêm nNa, k?t qu= s� d`ng quy trình multiplex RT-PCR trên 40 meu lan Dendrobium thu th!p tb v>�n 
thfc (�a (ã phát hi�n 26 meu nhi�m CymMV, 2 meu nhi�m ORSV, trong (ó có 2 meu nhi�m ORSV c�ng là meu 
nhi�m ()ng th�i CymMV và ORSV. K?t qu= (<t (>@c cca nghiên c'u này là nhNng thông tin hNu ích góp phTn 
cung cDp thêm thông tin v% nghiên c'u virus gây h<i trên chi (_ng lan Dendrobium. 

Tb khóa: CymMV, ORSV, Genus, Dendrobium, multiplex RT-PCR. 

 
1. ��T V�N �
  
Hi�n nay, xu th? tr)ng hoa và cây c=nh (ang 

ngày càng phL bi?n, hoa lan (>@c bi?t (?n là mMt 
trong nhNng loài hoa (Vt (� vEi nhu cTu cung 'ng 
cao trên th� tr>�ng này. Hoa lan th>�ng (>@c coi là 
bi8u t>@ng cca vG (�p, sf thanh l�ch, tình yêu và lòng 
hi?u khách. Trong (ó, (_ng lan (Dendrobium) là chi 
lan phL bi?n và (>@c >a chuMng nhDt trong ngành 
hoa lan cVt cành. Chi Dendrobium là mMt chi lEn 
thuMc phân h� Epidendroideae, h� lan 
(Orchidaceae), chi này bao g)m kho=ng 1.400 loài, 
phân b9 khVp châu Á, châu Âu và Úc (\c bi�t han, 
gTn (ây Dendrobium còn (>@c bi?t (?n có nhi%u 
ch'c n_ng quan tr�ng trong y h�c cL truy%n Trung 
Qu9c, bao g)m: Thu9c h< s9t, chDt ch9ng viêm, hl 
tr@ có l@i cho mVt và h� tiêu hóa, giúp (i%u ch�nh 
l>@ng (>�ng trong máu [1]. Tuy nhiên, mMt rào c=n 
nghiêm tr�ng cho ngành tr)ng hoa lan (?n tb b�nh 
h<i do virus gây ra. Trong (ó, 2 loài virus trên lan phL 
bi?n là: Potexvirus cymbidium (Syn. Cymbidium 
mosaic virus - CymMV) và Tobamovirus 
odontoglossum (Syn. Odontoglossum ringspot virus - 
ORSV) (ã gây ra thi�t h<i kinh t? nghiêm tr�ng cho 

ngành công nghi�p tr)ng lan. Các lo<i virus có tác 
(Mng bDt l@i (?n sf sinh tr>Jng và phát tri8n cca hoa 
lan. Hoa lan nhi�m virus có tình tr<ng phát tri8n kém, 
cho hoa nh� han và (ôi khi có v?t ho<i t�, lá b� kh=m 
vàng, (9m s�c, chính vì v!y, s� làm gi=m giá tr� cca 
hoa lan th>ang phum. CymMV xâm nhi�m trên lan 
th>�ng có các tri�u ch'ng rDt (a d<ng, tb không có 
tri�u ch'ng chi?m (a s9 (?n ho<i t� thân, ch!m phát 
tri8n rõ r�t, virus gây h<i trên lá và hoa, làm h> h<i 
các t? bào tb bên trong, den (?n các dDu hi�u bi8u 
hi�n ra bên ngoài nh>: Các n9t (en ho<i t�, các 
(>�ng s�c dài (en hay các v�t loang lL màu (en, vàng 
trên lá lan, hoa s� có các tri�u ch'ng nh> bi?n d<ng, 
mDt màu, kh=m, hay v�t (en [2, 3]. T>ang tf, ORSV 
có th8 xâm nhi�m trên c= hoa và lá, bi8u hi�n tri�u 
tr'ng ho\c không, nó xâm nh!p và tDn công sâu vào 
trong các t? bào trên cây lan, gây ra các tri�u ch'ng 
nh>: Các (9m ho<i t� hay (9m vàng lam trên c= hoa 
và lá, các vòng tròn ()ng tâm úa và sem màu, các 
(>�ng s�c, v�t (en loang lL trên lá, cùng vEi hi�n 
t>@ng mDt màu J hoa [2, 4]. Trong tr>�ng h@p hoa 
lan b� ()ng nhi�m c= CymMV và ORSV thì tri�u 
ch'ng tLn th>ang nghiêm tr�ng han nhi%u so vEi lây 
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nhi�m (an lG, th!m chí có th8 gây ch?t cây [5]. C= 
CymMV và ORSV (%u có th8 lây truy%n qua ca giEi 
do các d`ng c` nông nghi�p (ã ti?p xúc vEi nhfa cây 
b� nhi�m b�nh ho\c do côn trùng môi giEi. Do v!y, 
nghiên c'u xác (�nh sf hi�n di�n và kh=o sát t� l� 
nhi�m virus gây b�nh b+ng k� thu!t multiplex RT-
PCR s� góp phTn ph`c v` công tác phát hi�n nhanh, 

chính xác và (áng tin c!y, tb (ó giúp ki8m soát h<n 
ch? ngu)n b�nh do CymMV và ORSV gây ra trên chi 
(_ng lan. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C#U 

2.1. V!t li�u nghiên c'u 

 
Hình 1. Tri�u ch'ng (9m, s�c lá (i8n hình cca CymMV và ORSV trên lan Dendrobium 

 
Hình 2. Tri�u ch'ng nghi ng� do virus cca 40 meu lan Dendrobium (>@c thu th!p 

TLng s9 48 meu lan Dendrobium (>@c thu th!p 
t<i v>�n lan J xã Nh� Bình, huy�n Hóc Môn, thành 

ph9 H) Chí Minh, trong (ó có 8 meu (Hình 1) vEi 
tri�u ch'ng (9m lá, s�c lá n\ng rõ r�t nghi ng� 
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nhi�m CymMV và ORSV dùng (8 ki8m ch'ng quy 
trình Multiplex RT-PCR cùng vEi các meu (9i ch'ng, 
còn l<i 40 meu có các tri�u ch'ng (9m, kh=m, s�c, 
không th8 hi�n tri�u ch'ng rõ ràng (Hình 2). �9i 
ch'ng d>ang CymMV và ORSV (>@c cung cDp bJi 
Phòng thí nghi�m Sinh h�c Phân t�, Vi�n Nghiên 
c'u Công ngh� Sinh h�c và Môi tr>�ng, Tr>�ng �<i 
h�c Nông Lâm thành ph9 H) Chí Minh. �9i ch'ng 
âm trong ph=n 'ng PCR là meu không ch'a cDNA 
mà ch� có các thành phTn hóa chDt ph=n 'ng, trong 
(ó cDNA (>@c thay th? b+ng n>Ec cDt kh� ion. 

2.2. Ph>ang pháp nghiên c'u 
RNA tLng s9 (>@c li trích dfa theo quy trình cca 

bM KIT EZ-10 Spin Column Plant RNA Miniprep 
(Canada). Quá trình tLng h@p cDNA (>@c ti?n hành 
dfa theo quy trình bM KIT SensiFAST cDNA 
Synthesis (M�). Thfc hi�n PCR vEi c\p primer 
18S115(F/R) (8 ki8m tra chDt l>@ng và sf hi�n di�n 
cca cDNA sau khi tLng h@p [6]. S� d`ng 2 c\p 
primer (\c hi�u CY348(F/R) và OR257(F/R), nh+m 
xác (�nh 2 (9i t>@ng: CymMV và ORSV có kích th>Ec 
(o<n khu?ch (<i lTn l>@t là 348 bp và 257 bp [6]. 
Ph=n 'ng PCR vEi tLng th8 tích 12,5 µl g)m: 1X 
MasterMix (6,25 µl), 0,2 mM mli primer (0,25 µl), 1 
µl cDNA và n>Ec cDt kh� ion (c th8 tích ph=n 'ng 
12,5 µl [7]. Chu trình nhi�t ph=n 'ng PCR (>@c thfc 

hi�n nh> sau: Ti%n bi?n tính J 95°o °C trong 5 phút; ti?p 
theo là các b>Ec bi?n tính, bVt c\p, kéo dài lTn l>@t J 
95o°C, 63°o °C, 72°o °C trong 30 giây l\p l<i vEi 30 chu k ; 
sau (ó là h!u kéo dài J 72o°°C trong 7 phút và cu9i 
cùng là b=o qu=n meu J 4°o°C [7]. S=n phum PCR (>@c 
(i�n di trên gel agarose 1,5% vEi dung d�ch (�m 0,5 X 
TAE trong 30 phút và (�c k?t qu= trên máy soi gel 
d>Ei (èn tia UV. 

3. K
T QU� NGHIÊN C#U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K?t qu= ki8m tra chDt l>@ng s=n phum cDNA 

Sau khi ti?n hành PCR s=n phum cDNA  vEi c\p 
primer 18S115(F/R) và (i�n di vEi thang chuun 100 
bp, k?t qu= (i�n di cho thDy, (o<n khu?ch (<i m`c 
tiêu 18S rDNA (>@c khu?ch (<i hi�u qu=, chDt l>@ng 
cDNA (<t yêu cTu, (>@c tLng h@p hoàn ch�nh, band 
sáng xuDt hi�n (%u J các meu (Hình 3A). K?t qu= th8 
hi�n các meu (ã (>@c tLng h@p cDNA thành công 
ch'ng t� RNA tLng s9 (ã (>@c ly trích (=m b=o (i%u 
ki�n (8 thfc hi�n ph=n 'ng RT-PCR, k?t qu= nghiên 
c'u này này c�ng phù h@p vEi k?t qu= nghiên c'u 
cca Kim và Choi (2015) [6] khi s� d`ng c\p primer 
18S115(F/R) (8 ki8m tra chDt l>@ng cDNA sau khi 
tLng h@p, cho s=n phum PCR vEi kích th>Ec (o<n 
khu?ch (<i là 115 bp. 

 
Hình 3. K?t qu= (i�n di s=n phum cDNA vEi c\p primer 18S115(F/R) (hình A); c\p primer CY348 (F/R) (hình 
B); OR257 (F/R) (hình C); multiplex PCR cùng lúc 3 c\p primer 18S115(F/R), CY348 (F/R) và OR257 (F/R) 

(hình D). Ladder 100 bp; IC: (9i ch'ng nMi; “+” (9i ch'ng d>ang; s=n phum PCR 8 meu lan (tên meu theo 
hình 1); s=n phum PCR (>@c (i�n di trên gel agarose 1,5% trong dung d�ch TAE 0,5X  

vEi 30 phút J hi�u (i�n th? 100 V 
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3.2. K?t qu= khu?ch (<i CymMV và ORSV b+ng 
simplex RT-PCR 

Nghiên c'u (ã thfc hi�n ph=n 'ng simplex RT-
PCR (8 kh=o sát sf hi�n di�n riêng lG cca CymMV, 
ORSV. Theo (ó, CymMV (>@c kh=o sát sf hi�n di�n 
thông qua vi�c s� d`ng hai c\p primer CY348 (F/R) 
và 18S115 (F/R) và kh=o sát ORSV b+ng 2 c\p primer 
OR257(F/R) và 18S115(F/R). K?t qu= kh=o sát tình 
tr<ng nhi�m b�nh virus cca meu (>@c th8 hi�n lTn 
l>@t J hình 3B (CymMV) và 3C (ORSV). K?t qu= (ã 
phát hi�n 6 meu nhi�m CymMV (MS969, MS11393, 
MS1095, MS0020, MS0064), 1 meu nhi�m ORSV 
(MS0022).  

3.3. K?t qu= phát hi�n CymMV và ORSV b+ng 
multiplex RT-PCR 

Sau khi thfc hi�n ph=n 'ng multiplex RT-PCR 
vEi cùng lúc 3 c\p primer 18S115(F/R), CY348(F/R), 
OR257(F/R) và (i�n di ki8m tra kích th>Ec c�ng nh> 
sf t)n t<i cca mTm b�nh virus, quan sát cho thDy, s=n 

phum (\c hi�u xuDt hi�n J 6 meu (MS969, MS11393, 
MS0022, MS1095, MS0020, MS0064), t>ang 'ng vEi 
các gi?ng th' tf s9 5 - 8, 10 - 11, tính tb ladder (Hình 
3D). K?t qu= phát hi�n bao g)m 6 meu nhi�m 
CymMV vEi kích th>Ec (o<n khu?ch (<i 348 bp 
(MS969, MS11393, MS1095, MS0020, MS0064), 1 
meu nhi�m ORSV vEi kích th>Ec 257 bp (MS0022), 
trong (ó 1 meu nhi�m kép ()ng th�i c= CymMV và 
ORSV (MS0022). Tb k?t qu= thfc hi�n kh=o sát phát 
hi�n CymMV và ORSV b+ng quy trình multiplex RT-
PCR và simplex RT-PCR trong nghiên c'u này cho 
thDy, k?t qu= t>ang ()ng trùng khEp nhau v% kh= 
n_ng phát hi�n virus trong meu. Do v!y, quy trình 
multiplex RT-PCR (=m b=o tin c!y khi áp d`ng vào 
vi�c phát hi�n CymMV và ORSV cho các meu thfc 
(�a thu th!p tb v>�n tr)ng. 

3.4. K?t qu= áp d`ng quy trình multiplex RT-PCR 
phát hi�n ()ng th�i CymMV và ORSV trên các meu 
lan thfc (�a v>�n tr)ng 

 
Hình 4. K?t qu= s� d`ng quy trình multiplex RT-PCT phát hi�n virus 40 meu lan thu th!p tb thfc (�a v>�n 

tr)ng (tên meu theo hình 2). Ladder 100 bp; (-): (9i ch'ng âm; (+): (9i ch'ng d>ang; IC: (9i ch'ng nMi; (A): 
Meu thfc (�a (M1-M8); (B): Meu thfc (�a (M9-M16); (C): Meu thfc (�a (M17-M24); (D): Meu thfc (�a (M25-

M32); s=n phum PCR (>@c (i�n di trên gel agarose 1,5% trong dung d�ch TAE 0,5X  
vEi 30 phút J hi�u (i�n th? 100 V 

Sau khi hoàn thi�n quy trình multiplex RT-PCR 
s� d`ng trong nghiên c'u (ã (>@c t9i >u t9t và h@p 
lý, ti?n hành áp d`ng trên các meu lan (>@c thu th!p 
tb v>�n tr)ng (8 kh=o sát và (ánh giá t� l� nhi�m 

CymMV và ORSV. Quy trình thfc hi�n qua các b>Ec 
ca b=n lTn l>@t là ly trích RNA, (o OD và tLng h@p 
cDNA (8 khu?ch (<i s=n phum (9i ch'ng nMi, nh+m 
h<n ch? k?t qu= âm tính gi=, thfc hi�n ph=n 'ng 

B
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multiplex RT-PCR (8 phát hi�n meu nhi�m CymMV 
và ORSV. K?t qu= kh=o sát meu nhi�m virus trên các 
meu lan thfc (�a b+ng quy trình multiplex RT-PCR 
vEi ph=n 'ng PCR cùng lúc 3 c\p primer 
18S115(F/R), CY348(F/R), OR257(F/R) (>@c trình 
bày J hình 4. K?t qu= (i�n di s=n phum PCR cho 
thDy, (o<n khu?ch (<i vEi kích th>Ec kho=ng 115 bp 
(%u xuDt hi�n theo (úng mong mu9n J 40 meu thfc 
(�a, (ây là (o<n khu?ch (<i cca meu vEi c\p primer 
18S115(F/R), dùng làm (9i ch'ng nMi. Do (ó, có th8 
k?t lu!n r+ng, cDNA cca tDt c= các meu (%u (>@c 
tLng h@p hoàn ch�nh, quá trình ly trích RNA và 
khu?ch (<i cDNA (ã di�n ra thành công. Chính vì 
v!y, s=n phum cDNA (>@c tLng h@p (<t (c (i%u ki�n 
(8 tham gia vào quá trình ph=n 'ng multiplex RT-
PCR. 

K?t qu= nghiên c'u cho thDy, s=n phum PCR sau 
khi (i�n di trên gel agarose có các band s=n phum 
xuDt hi�n (úng vEi kích th>Ec mong mu9n (9i vEi 
tbng (9i t>@ng m`c tiêu, trong (ó c\p primer 
18S115(F/R) cho kích th>Ec (o<n khu?ch (<i 115 bp, 
c\p primer CY348(F/R) phát hi�n CymMV có kích 
th>Ec (o<n khu?ch (<i 348 bp, c\p primer 
OR257(F/R) nh!n d<ng ORSV vEi kích th>Ec (o<n 
khu?ch (<i 257 bp, các band rõ, không có band ph`, 
(M sáng cca tbng band có phTn khác bi�t do ph` 
thuMc vào n)ng (M virus J mli meu nh>ng nhìn 
chung sf khác bi�t không (áng k8 (Hình 4). K?t qu= 
chun (oán phát hi�n có 26/40 meu d>ang tính vEi 
CymMV, t>ang (>ang kho=ng 65%, trong (ó có 
24/40 chi?m 60% meu ch� nhi�m (an CymMV và 2 
meu meu nhi�m kép CymMV và ORSV chi?m 5%. 
Các meu lá nhi�m CymMV c= (an và kép (%u có 
liên quan (áng k8 (?n 2 tri�u ch'ng kh=m vàng, s�c 
lá và ho<i t� trên loài lan Dendrobium. T>ang tf, ch� 
có 2/40 meu d>ang tính vEi ORSV (meu s9 M30, 
M33), t>ang (>ang kho=ng 5%, trong 2 meu nhi�m 
này, ()ng th�i c�ng nhi�m CymMV, do (ó 5% meu 
này c�ng là meu nhi�m kép CymMV và ORSV (Hình 
4). Còn l<i, phát hi�n 14/40 meu âm tính hoàn toàn, 
t>ang 'ng 35% (Hình 4). Trên lý thuy?t, nhNng meu 
nhi�m kép (a phTn có bi8u hi�n (a d<ng, ph'c t<p và 
khó nh!n di�n han, th>�ng s� kèm theo ho<i t�. 
Trong nghiên c'u này, các meu lá nhi�m virus ORSV 
và ()ng nhi�m CymMV có bi8u hi�n tri�u ch'ng b� 
(9m ho<i t�, (9m vàng và s�c trên lá. K?t qu= nghiên 
c'u cho thDy, CymMV là lo<i virus phL bi?n trên 
Dendrobium, trong khi (ó, ORSV hi?m g\p han trên 
loài lan này. N?u nhi�m ORSV thì nhi�m kép s� 

chi?m >u th? han. K?t qu= nghiên c'u này c�ng phù 
h@p vEi k?t qu= nghiên c'u tr>Ec (ây khi kh=o sát v% 
t� l� nhi�m CymMV và ORSV J Thái Lan cca Tanaka 
và cs (1997) [8], theo (ó k?t qu= kh=o sát 442 meu 
lan thuMc 24 chi J 43 v>�n lan cca 8 t�nh thuMc mi%n 
BVc, mi%n Trung và mi%n Nam Thái Lan (ã cho thDy, 
ORSV ít phL bi?n han CymMV, không có phát hi�n 
nào (9i vEi ORSV trên các meu lan Dendrobium (>@c 
ch�n kh=o sát [8]. K?t qu= nghiên c'u này c�ng góp 
phTn cung cDp thêm thông tin v% m'c (M nhi�m 
CymMV và ORSV trên chi (_ng lan Dendrobium, 
trong khi (ó k?t qu= nghiên c'u cca Moraes và cs 
(2017) (ã xác (�nh, t� nhi�m CymMV và ORSV lTn 
l>@t là 71,16% và 15,85% [9]. T>ang tf, k?t qu= nghiên 
c'u cca Nongsiang và Das (2022) J ¦n �M, (ã phát 
hi�n 53,5% meu lan Dendrobium nhi�m ORSV và 
46,4% nhi�m CymMV [10].  

4. K
T LU�N 

K?t qu= nghiên c'u (ã ch'ng minh kh= n_ng 
phát hi�n virus tb quy trình multiplex RT-PCR hoàn 
toàn trùng khEp vEi k?t qu= phát hi�n virus tb quy 
trình simplex RT-PCR. K?t qu= cho thDy, multiplex 
RT-PCR (>@c 'ng d`ng trong nghiên c'u này là k� 
thu!t nhanh chóng, (an gi=n, chính xác và (áng tin 
c!y. Thêm nNa, k?t qu= 'ng d`ng multiplex RT-PCR 
chun (oán trên các meu (_ng lan (>@c thu th!p tb 
v>�n thfc (�a (ã phát hi�n 26/40 (65%) meu nhi�m 
CymMV, 2/40 (5%) meu nhi�m ORSV, ()ng th�i 
2/40 meu này ()ng nhi�m c= CymMV và ORSV, còn 
l<i 14/40 (35%) meu âm tính. K?t qu= (<t (>@c cca 
nghiên c'u này là nhNng thông tin hNu ích góp phTn 
cung cDp thêm thông tin v% nghiên c'u virus trên chi 
(_ng lan Dendrobium J Vi�t Nam, tb (ó (>a ra các 
gi=i pháp ki8m soát h<n ch? sf lây nhi�m cca virus 
trên hoa lan. 
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APPLICATION OF MULTIPLEX RT-PCR FOR DETECTION OF Cymbidium mosaic virus (CymMV) AND 
Odontoglossum ringspot virus (ORSV) CAUSING DISEASES IN THE GENUS Dendrobium ORCHIDS 

Pham Duc Toan1, Phung Thi My Linh1, Bui Cach Tuyen2 
1 Faculty of Biological Science - Nong Lam University - Ho Chi Minh city  

2 Plant Disease Diagnostic Clinic, Research Institute for Biotechnology and Environment  
- Nong Lam University - Ho Chi Minh city 

Abstract 
Dendrobium orchids are beautiful and precious cut flowers with high economic potential. However, virus 
diseases in orchids is a major barrier causing very negative impact on the orchid growing industry. The 
purpose of this study was to apply multiplex RT-PCR to detect and survey the infection rate of CymMV and 
ORSV in the orchid genus Dendrobium. The study results demonstrated that the virus detection capacity from 
the multiplex RT-PCR completely identical to the virus detection results from the simple RT-PCR. Thus, the 
results showed that the multiplex RT-PCR applied in this study was a rapid, simple, accurate and reliable 
technique. In addition, the results of using multiplex RT-PCR on 40 Dendrobium orchid samples collected from 
the orchid garden detected 26 CymMV infections, 2 ORSV infections, two of which 2 ORSV infections. Two of 
which were co-infected with CymMV and ORSV. The archived results of this study were useful information 
contributing to virus research on the genus Dendrobium orchid in Vietnam. 

Keywords: CymMV, ORSV, Genus, Dendrobium, multiplex RT-PCR. 
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VÀ BIU BÍ T�I THÀNH PH� H� CHÍ MINH 
TrTn Th� Ng�c Bích1, *, Nguy�n Th� Ng�c Thuun1, Tr>ang Công Lfc2 
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TÓM T4T 
Virus (9m vòng (u (c (PRSV) thuMc chi Potyvirus, lan truy%n do r�p gây =nh h>Jng nghiêm tr�ng (?n s=n 
xuDt (u (c và bTu bí trên toàn th? giEi. Nghiên c'u (>@c thfc hi�n nh+m phân l!p, xác (�nh sf hi�n di�n và (\c 
(i8m cca PRSV. Tb 54 meu b�nh (>@c thu th!p trên cây (u (c và h� bTu bí t<i thành ph9 H) Chí Minh, k?t qu= 
cho thDy, có 15 meu b�nh nhi�m PRSV, trong (ó 12 meu nhi�m PRSV-P (22,22%) và 3 meu nhi�m PRSV-W 
(5,56%). TDt c= meu nhi�m PRSV-P (%u thu (>@c trên cây (u (c, không ghi nh!n meu nhi�m PRSV-P trên cây 
h� bTu bí. Khi chcng PRSV-P chcng trên cây d>a gai (Cucumis metuliferus), virus có th8 (>@c phát hi�n sEm J 
th�i (i8m 5 ngày sau chcng b+ng k� thu!t ELISA gián ti?p, dù cây ch� th8 hi�n tri�u ch'ng b�nh trên lá J 10 
ngày sau chcng b�nh. K?t qu= ph=n 'ng RT-PCR vEi c\p m)i SMK 8701(F)/3’UTR(R) vùng protein v� (CP) và 
gi=i trình tf s=n phum PCR c�ng cho k?t qu= meu b�nh là PRSV-P, có (M t>ang ()ng trình tf amino axit và 
trình tf nucleotide vùng gen CP gTn nhDt vEi meu có mã s9 genbank AY010721.1 (Thái Lan). 

Tb khóa: B�nh cây (u (c, (\c (i8m PRSV-P, Papaya ringspot virus, Potyvirus. 

 
1. ��T V�N �
 
B�nh (9m hình nhen (u (c hay còn g�i b�nh 

(9m vòng (u (c có tên ti?ng Anh là Papaya ringspot 
virus (PRSV) gây ra là nguyên nhân =nh h>Jng 
nghiêm tr�ng (?n s=n xuDt (u (c và cây h� bTu bí 
trên toàn th? giEi [1, 2], bao g)m c= Vi�t Nam [3, 4]. 
PRSV thuMc loài Potyvirus papayanuli (Syn. Papaya 
ringspot virus), chi Potyvirus, gây h<i chc y?u trên 
(u (c và (>@c xem là b�nh virus nguy hi8m nhDt J 
tDt c= các n>Ec tr)ng (u (c [5]. B�nh lây lan chc 
y?u qua côn trùng môi giEi, (\c bi�t là rTy m%m và 
qua ti?p xúc ca h�c [6]. Khi b� nhi�m virus, cây bi8u 
hi�n các tri�u ch'ng còi c�c, lá kh=m bi?n d<ng, 
xuDt hi�n v?t b�nh J thân nh> v�t dTu loang, qu= có 
(9m d<ng hình nhen, s=n l>@ng và chDt l>@ng qu= 
gi=m, (\c bi�t l>@ng (>�ng trong qu= có th8 b� gi=m 
(?n han 50% [6, 7]. Hi�n nay, ven ch>a có bi�n pháp 
phòng trb hi�u qu= b�nh do PRSV gây ra, vi�c phát 
hi�n sEm và xác (�nh chính xác tác nhân gây b�nh 
là cTn thi?t giúp cách ly, tiêu hcy ngu)n b�nh và 
tiêu di�t véc ta truy%n b�nh (8 tránh lây lan di�n 
tích rMng, nâng cao hi�u qu= phòng b�nh (9m vòng 
(u (c. Vì v!y, nghiên c'u này ti?n hành thu meu, 
phân l!p PRSV trên cây (u (c và cây h� bTu bí t<i 

thành ph9 H) Chí Minh. Tri�u ch'ng trên các lo<i 
cây ký chc, k� thu!t ELISA gián ti?p, ph=n 'ng RT-
PCR và gi=i trình tf gen (>@c thfc hi�n (8 (�nh 
danh virus. Tb (ó, cung cDp thêm thông tin v% (\c 
(i8m cca PRSV t<i khu vfc này, góp phTn hl tr@ 
phòng b�nh PRSV giai (o<n sEm. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. �i%u tra, thu th!p meu b�nh trên ()ng 
ruMng 

Ti?n hành (i%u tra thu th!p meu b�nh tb tháng 
02 n_m 2024 (?n tháng 4 n_m 2024 dfa theo ph>ang 
pháp cca Revill và cs (2004) [3], meu b�nh (>@c thu 
tb các cây (u (c và cây h� bTu bí t<i các khu vfc 
tr)ng tr�t c�ng nh> tb các cây trong v>�n nhà và d�c 
các con (>�ng J huy�n Hóc Môn và Cc Chi, thành 
ph9 H) Chí Minh. Meu thu có các tri�u ch'ng (\c 
tr>ng cca b�nh virus nh>: Kh=m lá, lá bi?n d<ng, qu= 
méo mó, có (9m vòng trên v� qu=. Mli meu b�nh 
cho vào tbng túi thu meu riêng, gài kín mi�ng, ghi 
thông tin, sau (ó (>@c b=o qu=n l<nh và chuy8n v% 
Phòng thí nghi�m B�nh cây BM môn B=o v� thfc v!t, 
Khoa Nông h�c, Tr>�ng �<i h�c Nông Lâm thành 
ph9 H) Chí Minh (8 xác (�nh tác nhân và l>u meu. 
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2.1.1. Xác (�nh tác nhân PRSV b+ng ph>ang 
pháp ELISA gián ti?p 

Các meu b�nh sau khi thu tb ()ng ruMng (>@c 
xác (�nh có sf hi�n di�n cca PRSV trong meu b�nh 
b+ng ph>ang pháp ELISA gián ti?p [2] vEi kháng th8 
(a dòng PRSV CP [2] có c=i ti?n nh> sau: Meu b�nh 
(>@c nghi%n trong dung d�ch (�m (15 mM Na2CO3, 
35 mM NaHCO3, 3,1 mM NaN3, pH 9,6) theo t� l� 1: 
100, hút 200 µl dung d�ch cho vào mli gi?ng và c J 
37o°C trong 1 gi�. Sau (ó, b=n ELISA (>@c r�a 3 lTn (5 
phút/lTn) b+ng (�m PBST 1X (137 mM NaCl, 1,5 
mM KH2PO4, 8 mM Na2HPO4, 2,7 mM KCl, 3,1 mM 
NaN3, Tween-20 0,025%, pH 7,4). Kháng th8 (a dòng 
PRSV CP (>@c pha loãng vEi t� l� 1: 5.000 trong (�m 
pha kháng th8 (PBST 100%, PVP 18 mM, BSA 30,1 
mM) và thêm 200 µl dung d�ch này vào gi?ng và c J 
37o°C trong 1 gi�. B=n ELISA ti?p t`c (>@c r�a 3 lTn 
b+ng (�m PBST 1X. Sau (ó, thêm kháng th8 th' cDp 
(Goat anti-Rabbit IgG (H+L) Secondary Antibody, 
AP) cca Công ty Invitrogen/Thermo Fisher Scientific 
- M� pha loãng 1: 5.000 vào gi?ng và c J 37o°C trong 1 
gi�. R�a b=n ELISA vEi (�m r�a PBST 1X 3 lTn. Cu9i 
cùng, thêm 150 µl (�m pha chDt n%n 
(Diethanolamine 9,7%, 3,1 mM NaN3) pha vEi chDt 
n%n (p-nitrophenol phosphate) theo t� l� 1: 1.000 vào 
gi?ng và c trong bóng t9i 20 phút. K?t qu= (>@c (ánh 
giá b+ng mVt th>�ng ho\c (o m!t (M quang h�c (OD) 
J b>Ec sóng 405 nm b+ng máy ALTA ELISA Reader 
ADX-110 (CTK Biotech Inc, Hoa K ). 

2.1.2. Ph>ang pháp phân l!p meu b�nh nhi�m 
PRSV 

Các meu b�nh (>@c xác (�nh nhi�m PRSV b+ng 
ELISA gián ti?p ti?p t`c (>@c chcng lên cây diên 
m<ch (Chenopodium quinoa). Ti?n hành nghi%n lá 
b�nh vEi dung d�ch (�m phosphate buffer 0,01 M, 
pH 7,2 theo t� l� 1: 20. Dung d�ch nghi%n (>@c quét 
lên lá cây diêm m<ch (Chenopodium quinoa) (ã 
(>@c phc mMt lEp cacborundum b+ng t_m bông. Sau 
khi chcng, r�a lá vEi n>Ec s<ch (8 lo<i b� bMt 
cacborundum và các chDt thba (8 tránh h> h<i lá. 
Sau (ó, các cây (>@c giN trong nhà l>Ei s<ch và ti?n 
hành quan sát tri�u ch'ng h+ng ngày. Sau 10 ngày, 
cây diêm m<ch xuDt hi�n các v?t (9m trên lá. Ti?n 
hành phân l!p virus gây b�nh tb các v?t (9m riêng 
lG này, mli v?t (9m chcng riêng sang tbng cây 
quinoa. Quá trình phân l!p virus (>@c l\p l<i ít nhDt 
3 lTn, cho (?n khi các (9m b�nh bi8u hi�n ()ng 

nhDt thì chcng virus lên cây d>a sbng (Cucumis 
metuliferus) (8 duy trì ngu)n b�nh. �8 phân bi�t 
PRSV thu th!p là type P hay W, các meu nhi�m 
PRSV s� (>@c chcng lên cây (u (c. PRSV-P s� 
nhi�m trên cây (u (c và th8 hi�n tri�u ch'ng còn 
PRSV-W không nhi�m trên cây (u (c. 

2.1.3. Tri�u ch'ng cca PRSV-P trên mMt s9 cây 
ký chc 

Sau khi xác (�nh (>@c PRSV-P, ti?n hành chcng 
nhi�m ngu)n virus này lên cây ký chc b+ng ph>ang 
pháp t<o v?t th>ang. Cây ký chc s� d`ng bao g)m: 
M>Ep h>ang, bí (�, d>a leo, d>a l>Ei, d>a hDu, khL 
qua, d>a sbng khi chúng có 2 lá th!t. Cây sau chcng 
(>@c (\t trong nhà l>Ei thfc hi�n ch_m sóc và ghi 
nh!n các tri�u ch'ng trên lá.  

2.2. ��nh l>@ng n)ng (M PRSV-P trong meu b�nh 
b+ng ELISA gián ti?p 

Thí nghi�m (>@c thfc hi�n trên d>a sbng khi 
cây có 2 lá th!t thì chcng ngu)n PRSV-P vào cây b+ng 
ph>ang pháp t<o v?t th>ang nh> J m`c 2.1. Sau (ó, 
meu lá cây (>@c thu J 5, 10, 15, 20, 25, 30 ngày sau 
chcng b�nh. Ba lá tr>Jng thành tính tb trên ng�n 
xu9ng g)m lá (Tu tiên (ã phát tri8n hoàn toàn vEi 2 lá 
phía d>Ei ti?p theo (>@c theo dõi và thu meu, mli lá 
bDm lDy 3 vòng tròn lá có (>�ng kính 0,6 cm b+ng 
d`ng c` (`c ll [8]. Thí nghi�m g)m 3 lTn l\p l<i J 3 
cây riêng bi�t cho mli m9c th�i gian thu meu. Meu 
b�nh sau khi thu thì ti?n hành ki8m tra n)ng (M 
PRSV-P b+ng cách s� d`ng k� thu!t ELISA gián ti?p 
nh> J m`c 2.1 

2.3. Xác (�nh PRSV-P b+ng k� thu!t RT-PCR 

Meu lá tb cây nhi�m PRSV-P (ã xác nh!n tr>Ec 
(ó (>@c s� d`ng tách chi?t RNA b+ng kit TRIsure 
(Meridian Bioscience, Hoa K ) theo qui trình cca 
nhà s=n xuDt. Ti?n hành tLng h@p cDNA b+ng bM 
kit Tetro cDNA (Meridian Bioscience, Hoa K ). 
Ph=n 'ng PCR (>@c thfc hi�n theo quy trình cca 
Lorenz (2012) [9] vEi c\p m)i (\c hi�u là SMK 
8701 (F) và 3’UTR (R) [4]. S=n phum PCR khu?ch 
(<i sau (ó (>@c (i�n di trên gel agarose 1% và ch`p 
hình =nh b+ng máy ch`p gel Vilber Lourmat 
(Vilber, Pháp) (8 quan sát sf khu?ch (<i gen CP. 
S=n phum PCR (>@c tinh s<ch b+ng bM kit ADN 
clean theo quy trình cca nhà s=n xuDt tr>Ec khi g�i 
meu gi=i trình tf 2 chi%u. 
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Hình 1. TL ch'c bM gen và (o<n m)i s� d`ng trong nghiên c'u 

2.4. Ph>ang pháp x� lý s9 li�u 

S9 li�u (>@c tLng h@p, v� () th� b+ng phTn m%m 
Microsoft Excel 2016. K?t qu= gi=i trình tf (>@c x� lý 
b+ng phTn m%m Bioedit 7.7, so sánh trình tf b+ng 
công c` online Clustalw [10] 

3. K
T QU� NGHIÊN C#U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K?t qu= thu th!p meu và tri�u ch'ng b�nh 
trên các cây ký chc 

 
Hình 2. B=n () các v� trí thu meu có tri�u ch'ng nhi�m virus J 2 huy�n Hóc Môn và Cc Chi,  

thành ph9 H) Chí Minh  
Ghi chú: Các dDu chDm (<i di�n cho t�a (M thu meu. Các s9 th' tf là s9 (ánh dDu trên meu thu. 

Trong nghiên c'u này, các meu b�nh (ã (>@c 
thu th!p J huy�n Hóc Môn và Cc Chi vEi các tri�u 
ch'ng nh>: Kh=m lá, lá bi?n d<ng, nh_n nheo, qu= có 
(9m vòng. TLng s9 meu thu th!p là 54 meu, trong (ó 

J huy�n Hóc Môn thu J 3 xã vEi 47 meu b�nh và 
huy�n Cc Chi thu J 2 xã vEi 7 meu b�nh, các (�a 
(i8m (>@c (ánh dDu nh> J hình 2 và c` th8 các t�a 
(M J b=ng 1.  

B=ng 1. K?t qu= ki8m tra sf xuDt hi�n PRSV trong meu b�nh (>@c thu th!p 

STT 
Cây ký 

chc 
T�a (M (�a lý 

��a ch� 

(xã, huy�n) 
TLng s9 

meu 
S9 meu 
nhi�m 

1 �u (c 10.8489240, 106.5616410 1 1 

2 �u (c 10.870745, 106.566908 1 1 

3 �u (c 10.8482800, 106.5573150 1 1 

4 M>Ep 10.8645210, 106.5590200 1 1 

5 D>a leo 10.841960, 106.580378 

Xuân ThEi 
Th>@ng, 

Hóc Môn 

5 0 
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6 BTu 10.863684, 106.556310 2 0 

7 M>Ep 10.847115, 106.557938 5 0 

8 M>Ep 10.8470530, 106.5541210 4 0 

9 KhL qua 10.850616, 106.574291 1 0 

10 �u (c 10.8731130, 106.557660 2 2 

11 �u (c 10.8732420, 106.5626310 2 1 

12 Bí (ao 10.868848, 106.575473 5 0 

13 D>a leo 10.886676, 106.561504 

Xuân ThEi San, 

Hóc Môn 

5 0 

14 �u (c 10.8885690, 106.5648600 2 1 

15 BTu 10.896258, 106.567340 1 0 

16 BTu 10.8943640, 106.5680160 5 2 

17 D>a leo 10.894382, 106.568044 4 0 

18 D>a gang 10.885478, 106.571603 

Tân ThEi Nhì, 

Hóc Môn 

1 0 

19 �u (c 10.989007, 106.525011 1 1 

20 �u (c 10.9879750, 106.5277920 1 1 

21 D>a leo 11.001539, 106.521422 

Ph>Ec V�nh An, 

Cc Chi 
2 0 

22 �u (c 11.0126250, 106.5194360 1 1 

23 M>Ep 11.015124, 106.511328 

Nhu!n �'c, 

Cc Chi 1 1 

TLng s9 meu b�nh thu th!p 54  

 
Hình 3. Tri�u ch'ng b�nh PRSV-P gây h<i trên cây (u (c. (A) Trên lá; (B) Trên ng�n;  

(C) Trên trái tr>Ec khi thu ho<ch; (D) Trên trái già sau khi thu ho<ch 
Sau khi thu meu b�nh vEi các tri�u ch'ng nh> 

hình 3, ti?n hành xác (�nh tác nhân b+ng ph>ang 
pháp huy?t thanh h�c ELISA gián ti?p. K?t qu= cho 

thDy, trong tLng s9 54 meu b�nh có tri�u ch'ng b�nh 
kh=m (>@c thu th!p tb 7 lo<i cây ký chc khác nhau là 
(u (c, m>Ep, bTu, d>a leo, khL qua, bí (ao và d>a 
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gang sau khi ki8m tra virus (ã phát hi�n có 15/54 
meu (27,77%) nhi�m virus PRSV và (u (c là cây có t� 
l� nhi�m cao nhDt 10/12 meu nhi�m (83,33%) (B=ng 
1). �i%u này ch'ng minh r+ng, PRSV là nguyên nhân 
chính gây b�nh do virus trên cây (u (c, k?t qu= này 
phù h@p vEi k?t qu= nghiên c'u cca Gonsalves và cs 
(2010) [11], theo (ó PRSV là nguyên nhân chính gây 
thi�t h<i n\ng n% nhDt trên (u (c và x=y ra J hTu h?t 
J các vùng tr)ng (u (c trên toàn th? giEi.  

Các meu nhi�m b�nh ti?p t`c (>@c phân l!p và 
cho k?t qu= có 10 meu nhi�m PRSV-P trong tLng s9 
15 meu nhi�m PRSV tb ELISA gián ti?p, các meu 
nhi�m PRSV-P thu (>@c trên cây (u (c và không có 
meu nhi�m PRSV-P thu (>@c trên cây h� bTu bí. K?t 
qu= này phù h@p vEi k?t qu= nghiên c'u cca 
Gonalves (1998) [12], theo (ó PRSV-P ven có th8 
(>@c lây nhi�m nhân t<o nh>ng th>�ng không (>@c 
tìm thDy J các cây bTu bí ngoài ()ng ruMng.  

 
Hình 4. Tri�u ch'ng PRSV-P trên các lo<i cây ký chc khác nhau.  

Ghi chú: Trong cùng 1 lo<i cây ký chc, hàng phía trên là cây (9i ch'ng, hàng phía d>Ei là cây chcng 
virus PRSV-P. Thanh th>Ec 1 cm. 
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Sau khi xác (�nh (>@c PRSV-P, ti?n hành chcng 
ngu)n virus này lên các cây ký chc nh>:  D>a sbng, 
d>a hDu, bí (�, m>Ep h>ang, khL qua, d>a l>Ei, (u (c 
(8 ghi nh!n các tri�u ch'ng (\c tr>ng cca PRSV-P 
(Hình 4). Nhìn chung, các cây ký chc khi nhi�m 
PRSV-P (%u bi8u hi�n h� th9ng toàn cây. Lá có hi�n 
t>@ng kh=m, trong tr>�ng h@p b� n\ng lá có th8 b� 
bi?n d<ng. �9i vEi cây d>a sbng, (ây là cây khi nhi�m 
virus s� bi8u hi�n h� th9ng toàn cây, lá b�nh có hi�n 
t>@ng kh=m, lá chl vàng chl xanh xen k� nhau, m\t 
trên lá b�nh l)i lõm nh_n nheo và kích th>Ec lá gi=m 
so vEi lá không b� b�nh. �9i vEi cây (u (c, lúc (Tu lá 
xuDt hi�n các (9m sáng vàng nh<t, lá hai co l<i, nh_n 
nheo và có hi�n t>@ng kh=m, sau (ó lá bVt (Tu bi?n 
d<ng (lá co quVp l<i, mDt thùy, ch� còn tra gân lá), 
kích th>Ec lá gi=m so vEi lá không b�nh. Riêng vEi 
các cây khL qua, d>a hDu, bí (�, m>Ep và cây d>a 
l>Ei: Tri�u ch'ng b�nh xuDt hi�n lâu han (kho=ng 20 
ngày sau chcng), lá có hi�n t>@ng kh=m vàng, có các 
v�t (9m xanh (!m xen len nhNng phTn còn l<i, lá hai 
ph)ng, lâu dTn s� làm bi?n d<ng và gi=m kích th>Ec 
rõ r�t so vEi lá không b�nh. �9i vEi cây diêm m<ch, 

khi nhi�m virus s� xuDt hi�n v?t b�nh c`c bM là 
nhNng (9m tròn trên lá, th>�ng là kho=ng 10 ngày 
sau chcng. Lúc (Tu, trên lá xuDt hi�n các (9m tròn 
màu vàng nh<t, sau (ó (!m dTn và th�i gian càng lâu 
thì các v?t (9m s� ch?t ho<i J phTn tâm. Tuy nhiên, 
PRSV-P không làm gi=m và bi?n d<ng lá diêm m<ch 
b�nh.  

3.2. ��nh l>@ng n)ng (M PRSV-P trong cây b�nh 
K?t qu= cho thDy, n)ng (M virus bVt (Tu t_ng lên 

J giai (o<n 5 ngày sau chcng và (<t giá tr� cao nhDt J 
10 ngày sau chcng, sau (ó n)ng (M bVt (Tu gi=m và 
t_ng, cu9i cùng n)ng (M Ln (�nh và không có sf 
chênh l�ch nhi%u sau 25 ngày chcng b�nh (Hình 5). 
Tb k?t qu= này cho thDy, trên cây d>a sbng PRSV-P 
có th8 (>@c phát hi�n J th�i (i8m 5 ngày sau khi 
virus xâm nh!p vào cây b+ng k� thu!t ELISA gián 
ti?p tr>Ec khi cây bi8u hi�n tri�u ch'ng b�nh trên lá 
(10 ngày sau chcng), n)ng (M PRSV-P tích l�y trong 
lá d>a sbng b�nh cao nhDt t<i th�i (i8m 10 ngày sau 
chcng và sau (ó n)ng (M virus gi=m (Mt ngMt và tích l�y 
Ln (�nh J m'c cao trong cây. 

 
Hình 5. N)ng (M PRSV-P trong lá cây b� b�nh 

3.3. K?t qu= ph=n 'ng RT-PCR meu b�nh nhi�m 
PRSV-P 

K?t qu= (i�n di s=n phum khu?ch (<i tb meu 
cDNA trên gel agarose 1% (Hình 6) cho thDy, xuDt 
hi�n s=n phum khu?ch (<i rõ ràng J v� trí t>ang 'ng 
vEi kích th>Ec là 1.650 bp và không có s=n phum ph`. 

S=n phum khu?ch (<i (o<n gen PRSV (úng vEi kích 
th>Ec df ki?n là 1.650 bp [4]. �9i ch'ng d>ang là s=n 
phum khu?ch (<i cDNA cca virus PRSV-P. �9i ch'ng 
âm (-) không có s=n phum khu?ch (<i. K?t qu= này 
phù h@p vEi các nghiên c'u tr>Ec (ây s� d`ng (o<n 
trình tf protein v� CP (8 xác (�nh PRSV-P [13]. 
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Hình 6. K?t qu= (i�n di s=n phum khu?ch (<i cca gen PRSV-P  

Ghi chú: Marker: thang chuun 1 kb, (-): meu (9i ch'ng âm, (+): meu (9i ch'ng d>ang, (PRSV-P): meu 
b�nh cTn ki8m tra. 

3.4 So sánh trình tf (o<n gen protein v� (CP) vEi 
các trình tf (ã công b9 

S=n phum PCR (>@c tinh s<ch và g�i gi=i trình 
tf 2 chi%u sau (ó (>@c hi�u ch�nh b+ng phTn m%m 
BioEdit 7.7 cho k?t qu= (M dài (o<n gen protein v� 
(CP) cca meu nghiên c'u là 918 nucleotide. �8 xem 
xét (M t>ang ()ng cca meu nghiên c'u vEi các meu 
trên ngân hàng gen, ti?n hành so sánh trình tf CP 
nucleotide và CP amino axit cca meu nghiên c'u vEi 
các trình tf CP nucleotide và CP amino axit có s¡n 
trên NCBI (National Center for Biotechnology 
Information). K?t qu= J b=ng 2 cho thDy, trình tf 
nucleotide cca CP t>ang ()ng cao nhDt J m'c 
93,71% và trình tf amino axit cca CP t>ang ()ng cao 
nhDt J m'c 97,90% so vEi trình tf CP cca PRSV-P mã 
s9 AY010721.1 (Thái Lan) (ã (>@c công b9 bJi 
Kertbundit và cs (2016) [14]. Trình tf CP 
Nucleotide và CP amino axit cca meu nghiên c'u 

t>ang ()ng lTn l>@t J m'c 90,90% và 95,39% vEi trình 
tf CP cca virus PRSV-P mã s9 MT470189.1 (t�nh 
Ti%n Giang) (>@c công b9 bJi Tran và cs (2023) 
[13]. Trình tf CP Nucleotide và CP amino axit cca 
meu nghiên c'u t>ang ()ng lTn l>@t J m'c 90,24% 
và 94,41% vEi trình tf CP cca PRSV-P mã s9 
OL514007.1 (t�nh �)ng Nai) (>@c công b9 bJi Tran 
và cs (2022) [4]. �i%u này khzng (�nh r+ng, gen 
virus trong meu nghiên c'u là cca PRSV-P và ph=n 
'ng RT-PCR (>@c thi?t l!p trong nghiên c'u này (ã 
khu?ch (<i (úng (o<n gen CP cca PRSV-P. �i%u 
(\c bi�t là meu (>@c phân l!p trong nghiên c'u này 
(>@c thu trên cây (u (c t<i huy�n Hóc Môn, thành 
ph9 H) Chí Minh nh>ng khi so sánh trình tf 
nucleotide và amino axit cca CP thì cho k?t qu= 
t>ang ()ng cao nhDt vEi meu có mã s9 genbank 
AY010721.1 (Thái Lan), (i%u này cho thDy sf (a 
d<ng cca gen virus t<i các khu vfc khác nhau. 

B=ng 2. So sánh t>ang ()ng v% trình tf Nucleotit (nt) và axit amin (aa) cca CP (coat protein) cca PRSV-P HM  
vEi mMt s9 trình tf công b9 J các khu vfc khác 

Mã s9 truy c!p 
trên NCBI Ngu)n g9c meu Trình tf Nucleotide 

(PRSV-P HM) (%) 
Trình tf amino axit 
(PRSV-P HM) (%) 

AY010721.1 Thái Lan 93,71 97,90 

AY010713.1 Thái Lan 93,24 97,55 

AY010714.1 Thái Lan 93,23 97,19 

AY010718.1 Thái Lan 92,89 96,85 
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AY010716.1 Thái Lan 92,54 96,50 

AY010712.1 Thái Lan 92,42 96,50 

EF183499.1 Trung Qu9c (H=i Nam) 90,96 91,48 

MT470189.1 Vi�t Nam (t�nh Ti%n Giang) 90,90 95,39 

JX448369.1 �ài Loan 90,63 93,46 

KT633943.1 Trung Qu9c 90,31 93,14 

OL514007.1 Vi�t Nam (t�nh �)ng Nai) 90,24 94,41 

AY231130.1 Mexico 88,42 93,77 

OL477597.1 Guatamala 87,54 94,77 

4. K
T LU�N 
Virus (9m vòng (u (c P (PRSV-P) gây h<i 

nghiêm tr�ng (\c bi�t trên cây (u (c. Nghiên c'u (ã 
xác (�nh (>@c PRSV-P dfa trên tri�u ch'ng, ELISA 
gián ti?p và ph=n 'ng RT-PCR. Ngoài ra, nghiên c'u 
c�ng ghi nh!n các tri�u ch'ng (\c tr>ng cca PRSV-P 
t<i thành ph9 H) Chí Minh trên các cây ký chc khác 
nhau. Trong (ó, PRSV-P trên cây d>a sbng có th8 
(>@c phát hi�n J 5 ngày sau chcng nhi�m b+ng 
ph>ang pháp ELISA gián ti?p, giúp cho vi�c phát 
hi�n PRSV-P (>@c nhanh chóng ngay c= khi cây ch>a 
th8 hi�n tri�u ch'ng b�nh. K?t qu= phân tích cho 
thDy, chcng PRSV-P phân l!p t<i thành ph9 H) Chí 
Minh có trình tf nucleotide và amino axit cca CP 
t>ang ()ng cao nhDt vEi chcng (>@c báo cáo J Thái 
Lan.  
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ISOLATION, IDENTIFICATION AND CHARACTERIZATION OF PATHOGENIC Papaya ringspot virus 
PRSV-P IN HO CHI MINH CITY 

Tran Thi Ngoc Bich1, Nguyen Thi Ngoc Thuan1, Truong Cong Luc2 
1 Department of Plant Protection, Faculty of Agronomy,  

Nong Lam University - Ho Chi Minh city 
2 Ho Chi Minh city Crops Production and Plant Protection Branch 

Abstract 
Papaya ringspot virus (PRSV) is a common aphid-transmitted potyvirus, seriously affecting cucurbit production 
worldwide. This study was conducted to isolate, detect and characterize the presence of PRSV. A total of 54 
symptomatic samples were collected from papaya and cucurbit plants in Ho Chi Minh city. The results showed 
that 15 samples were infected with PRSV, of which 12 samples (22%) were identified as PRSV-P and 3 samples 
as PRSV-W. All PRSV-P infected samples were collected from papaya plants, with no PRSV-P infection detected 
in cucurbit crops. In Cucumis metuliferus (horned melon), PRSV-P virus concentration could be detected using 
indirect ELISA at 5 days post-inoculation, while visible symptoms on the leaves appeared at 10 days post-
inoculation. RT-PCR using the primer pair SMK 8701(F)/3’UTR(R), followed by sequencing of the PCR 
products, confirmed the presence of PRSV-P. The coat protein (CP) amino acid and nucleotide sequences 
showed the highest similarity to the GenBank accession AY010721.1 (Thailand). 

Keywords: Papaya, PRSV-P, Papaya ringspot virus, Potyvirus. 
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TÓM T4T 
Phi (i�p vàng (Dendrobium chrysanthum) là mMt loài lan b=n (�a thuMc nhóm thfc v!t nguy cDp cca Vi�t Nam. 
Tb các (9m nâu (>@c quan sát trên lá lan Phi (i�p vàng tr)ng t<i thành ph9 H) Chí Minh, tác nhân gây ra tri�u 
ch'ng (ã (>@c xác (�nh là mMt loài nDm thuMc chi Curvularia dfa vào (\c (i8m hình thái trên môi tr>�ng dinh 
d>�ng và lây nhi�m b�nh nhân t<o. Trên môi tr>�ng PDA, meu nDm nghiên c'u phát tri8n J 25 - 30˚C và dbng 
sinh tr>Jng J 12˚C và 40˚C. Meu (<i di�n 2-Dch (>@c thfc hi�n PCR và phân tích trình tf vùng gene ITS, TEF1, 
LSU, k?t qu= so sánh vEi dN li�u (>@c ch�n l�c trên Genbank cho thDy, Curvularia intermedia là tên cca loài 
nDm phân l!p và gây b�nh. K?t h@p nhi%u k?t qu=, C. intermedia (>@c (% ngh� là tác nhân gây ra (9m nâu trên 
lá lan Phi (i�p vàng tr)ng t<i thành ph9 H) Chí Minh. 

Tb khoá: B�nh (9m nâu trên lan, Curvularia intermedia, Dendrobium chrysanthum, hoa lan. 
 
1. ��T V�N �
 
Phi (i�p vàng (Dendrobium chrysanthum) là loài 

thuMc h� Lan (Orchidaceae), sinh tr>Jng trong vùng 
rbng núi t�nh Qu=ng Tr�, thành ph9 Hu? và mMt s9 
t�nh phía BVc Vi�t Nam. Loài lan này có thân màu 
b<c, dài (?n 1,5 m và có hoa màu vàng vEi (9m sem 
màu trên môi, hoa m�c theo chùm tb 2 - 3 bông d�c 
theo các (9t gTn ng�n [1]. Lan Phi (i�p vàng thuMc 
nhóm thfc v!t nguy cDp (EN) cTn b=o t)n (>@c ghi 
trong Sách �� Vi�t Nam [2]. Hi�n nay, còn rDt ít các 
nghiên c'u v% b�nh h<i trên lan, (\c bi�t trên các loài 
lan thuMc nhóm nguy cDp. Tháng 7/2023, trên lá lan 
Phi (i�p vàng xuDt hi�n nhi%u (9m nâu, (>@c ghi 
nh!n trong v>�n lan s>u t!p có ngu)n g9c b=n (�a t<i 
thành ph9 H) Chí Minh. Do (ó, lá có (9m b�nh (ã 
(>@c thu th!p và ti?n hành xác (�nh danh pháp meu 
nDm phân l!p có bi8u hi�n b�nh nhân t<o.  

Có nhi%u chi nDm gây (9m b�nh trên lá J h� Lan 
nh>: Colletotrichum (>@c báo cáo gây b�nh thán th>; 
Fusarium gây b�nh (9m lá, b�nh (9m vàng; 
Nigrospora gây b�nh (9m lá [3]. Trong nghiên c'u 
này, trình tf vùng nMi phiên mã (ITS), y?u t9 kéo dài 
d�ch mã (TEF1) và vùng ti8u (an v� lEn (LSU) (>@c 
so sánh vEi ca sJ dN li�u Genbank, k?t h@p vEi mô t= 

hình thái meu nDm phân l!p bi8u hi�n b�nh nh+m 
xác nh!n tác nhân gây (9m nâu trên lá lan Phi (i�p 
vàng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C#U 

2.1. V!t li�u và (�a (i8m nghiên c'u 

Meu lá lan Phi (i�p vàng có (9m nâu (>@c thu 
th!p t<i v>�n s>u t!p lan J thành ph9 H) Chí Minh 
(10˚55’08.2”N 106˚40’05.2”E) và b=o qu=n trong túi vô 
trùng có h<t hút um. Các thí nghi�m (>@c thfc hi�n 
t<i Phòng Chun (oán B�nh cây thuMc Vi�n Nghiên 
c'u Công ngh� Sinh h�c và Môi tr>�ng, Tr>�ng �<i 
h�c Nông Lâm thành ph9 H) Chí Minh. 

2.2. Ph>ang pháp thfc hi�n 

2.2.1. Phân l!p tác nhân gây b�nh và quan sát 
hình thái meu nDm phân l!p 

Sau khi r�a lá d>Ei dòng n>Ec ch=y, các m=nh 
cVt ch'a v?t (9m (4 cm2/m=nh) (>@c kh� trùng lTn 
l>@t vEi ethanol 70% trong 30 giây, NaClO 1% trong 60 
giây và r�a qua 3 lTn n>Ec vô trùng. Meu (>@c thDm 
khô b+ng giDy vô trùng và cVt thành các m=nh nh� có 
ch'a phTn giao thoa giNa mô khoG và mô b� (Li màu, 
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sau (ó (\t lên môi tr>�ng WA (242 M, TMMEDIA). 
Sau 2 ngày, ta nDm phát tri8n quanh rìa cca mô, (�nh 
ta nDm (>@c chuy8n sang PDA (GM096, HIMEDIA) 
và duy trì J 28°C trong (i%u ki�n t9i. Meu nDm (>@c 
l>u trN lâu dài trong 9ng th<ch nghiêng PDA có ch'a 
glycerol 20%. 

Meu nDm phân l!p (MPL) (>@c quan sát (\c 
(i8m hình thái trên môi tr>�ng PDA, OA (TM 243, 
HIMEDIA) và CA (200 g cà r9t, 15 g agar) [4, 5]. Ta 
nDm (>@c chuy8n sang kh9i WA (1 × 1 cm) trên 
phi?n lame có giN um trong (�a petri (8 quan sát giác 
bám theo ph>ang pháp t<o bu)ng um cca Yang và cs 
(2009) [6]. Hình thái cca bào t�, cành mang bào t� và 
các cDu trúc vi th8 khác (>@c quan sát d>Ei kính hi8n 
vi (L1100A, Shinea). MPL (>@c (\t trên 3 (�a PDA 
(>�ng kính 90 mm J các nhi�t (M khác nhau trong 
(i%u ki�n t9i (8 quan sát hình thái t=n nDm. 

2.2.2. Ph>ang pháp ki8m tra kh= n_ng gây b�nh 
(9m cca meu nDm phân l!p 

Nhánh vEi han 3 lá th!t tách tb (9t thân cca cây 
lan Phi (i�p vàng (>@c dùng làm v!t li�u chcng theo 
quy trình Koch. MMt MPL (>@c lây nhi�m trên 3 
nhánh, mMt nhánh (>@c lây nhi�m vEi 3 lá, mMt lá 
g)m 3 v� trí có v?t th>ang và 3 v� trí không v?t th>ang 
J phía (9i di�n. Nh� 5 µl dung d�ch ch'a 106 bào 
t�/ml vào mli v� trí chcng và n>Ec vô trùng (>@c 
dùng thay cho d�ch bào t� J lá (9i ch'ng. Meu chcng 
(>@c (\t trong hMp vô trùng, duy trì um (M 70 - 80%, 
chi?u sáng 12 gi�/ngày J 28°C. Ghi nh!n kích th>Ec 
mô b� chuy8n màu t<i v� trí chcng sau 7 ngày lây 
nhi�m. So sánh hình thái v?t chcng vEi (9m b�nh 
trên lan Phi (i�p vàng và quan sát meu nDm phân l!p 
tb v?t chcng (8 xác nh!n tác nhân. 

2.2.3. Ph>ang pháp PCR vEi các c\p m)i chuyên 
bi�t vùng ITS, TEF1 và LSU 

 
Hình 1. �\c (i8m hình thái Curvularia sp. (meu 2-Dch) phân l!p tb (9m lá lan Phi (i�p vàng 

a: Lan Phi (i�p vàng; b: �9m nâu trên b=n lá (hình trái - m\t trên, hình ph=i - m\t d>Ei); c: T=n nDm trên 
PDA; d: Th<ch b� chuy8n màu J phTn rìa (PDA); e: T=n nDm trên CA; f: T=n nDm trên OA; g: Cành mang bào 
t�: po: V� trí (ính bào t�; st: Vách ng_n; h-l: Bào t� (h - meu 2-Dch, i - meu 1-Dch, j - meu 3-Dch, k - meu 4-Dch, 
l - meu 5-Dch); bc: T? bào (áy; ec: T? bào (�nh; m: Vi bào t�; n: ©ng mTm; o: Bào t� vách dày (an bào; p: Bào 
t� vách dày có vách ng_n; q: Giác bám. Thanh t� l�: c-f = 1 cm, g-q = 25 µm; g, h, m-q: NhuMm vEi Safranine 
0,01%. 

ADN cca MPL gây b�nh (i8n hình (>@c ly trích 
theo ph>ang pháp cca Nakayashiki và cs (1999) [7]. 
Ph=n 'ng tLng h@p (>@c thfc hi�n b+ng máy luân 

nhi�t (GeneQ, Bioer). Vùng ITS, TEF1, LSU lTn l>@t 
(>@c khu?ch (<i vEi c\p m)i ITS1/ITS4, EF1-
1080/EF1-1620, LR0R/LR5 theo chu kì nhi�t cca 
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White và cs (1990) [8], O’Donnell và cs (1998) [9], 
Rehner và Samuels (1994) [10]. 

Trình tf vùng ITS, TEF1 và LSU (>@c gJi phân 
tích t<i Công ty 1st BASE (https://base-asia.com/). 
Hai chi%u cca trình tf (>@c phân tích riêng bi�t và 
ghép n9i vEi nhau b+ng công c` Global alignment 

trong phTn m%m Geneious Prime phiên b=n 
11.0.20.1+1. Trình tf trong nghiên c'u này (>@c so 
sánh vEi các trình tf tham chi?u (ã (>@c ch�n l�c 
trên ca sJ dN li�u NCBI b+ng BLAST phiên b=n 
2.15.0. Cây phân nhóm (>@c xây dfng b+ng ph>ang 
pháp n9i lân c!n và l\p l<i 1.000 bootstrap. 

B=ng 1. �\c (i8m hình thái các cDu trúc vi th8 cca Curvularia sp. (meu 2-Dch) 

CDu trúc vi th8 �\c (i8m màu sVc, hình d<ng cca 
cDu trúc Kích th>Ec cca cDu trúc 

S@i nDm 
Không màu (?n màu nâu (�, có 

vách ng_n 
3,7 ± 0,8 µm 

(n = 30) 

Cành mang bào 
t� 

Màu nâu (�, có nhi%u v� trí hình 
thành bào t� 

145,2 ± 44,0 µm 

(n = 30) 

Bào t� 
Hình sbng bò, màu nâu, có 2 - 3 

vách ng_n 
23,2 ± 2,5 × 13,1 ± 1,9 µm 

(n = 30) 

Vi bào t� 
Hình tr'ng (?n hình oval, màu 

nâu, có 0 - 2 vách ng_n 
9,9 ± 2,8 × 6,0 ± 1,4 µm 

(n = 30) 

Giác bám �an bào, hình cTu (?n hình bình 
13,1 ± 0,8 × 12,1 ± 0,8 µm 

(n = 20) 

Bào t� vách dày �a bào, hình cTu (?n hình bTu d`c 
11,3 ± 4,3 × 7,7 ± 1,9 µm 

(n = 30) 

3. K
T QU� NGHIÊN C#U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �\c (i8m hình thái Curvularia sp. phân l!p 
tb (9m b�nh 

Tb các lá lan Phi (i�p vàng có (9m b�nh, (ã 
phân l!p (>@c 5 meu nDm (1-Dch, 2-Dch, 3-Dch, 4-
Dch, 5-Dch) có hình thái gi9ng nhau và gi9ng vEi 
Curvularia sp. theo khoá phân lo<i cca A. Sivanesan 
(1987) [11]. 

Meu (<i di�n 2-Dch (>@c quan sát và mô t= 
hình thái nh> hình 1 và b=ng 1, vEi t=n nDm màu nâu 
vàng (?n xanh ô liu, nhô cao J giNa và thDp dTn v% 
phía rìa. T=n nDm có các vòng sinh tr>Jng ()ng tâm 
và phTn th<ch chuy8n màu vàng nh<t J rìa. Cành 
mang bào t� hình thành trfc ti?p tb s@i nDm, có tb 4 
- 6 bào t� t<i mMt v� trí (Hình 1. g). �a s9 bào t� có 3 
vách ng_n vEi vách ng_n J giNa màu nâu (en, dày và 
cVt ngang bào t� t<i v� trí có (M rMng lEn nhDt (Hình 
1. h-l). Hai t? bào trung tâm cca bào t� (!m màu 
han, có kích th>Ec lEn và cong han t? bào (áy và t? 
bào (�nh. T? bào (áy th>�ng h�p nhDt và không có 

r9n l)i (s�o l)i khi bào t� tách kh�i cành mang bào 
t�). Vi bào t� (>@c hình thành tb mMt trong các t? 
bào cca bào t� lEn, th>�ng là 2 t? bào d>Ei cùng 
(Hình 1. m). ©ng mTm m�c tb t? bào (áy và (�nh 
(Hình 1. n). Bào t� vách dày hình thành (an lG, 
thành chuli hay k?t thành c`m, th>�ng hình thành 
trên CA và OA (Hình 1. o-p). Giác bám hình thành 
trên b% m\t cca lame khi c nDm trong bu)ng um 
(Hình 1. q). Vi bào t� có hình thái gi9ng vEi nDm C. 
phaeospara, trong khi bào t� vách dày d<ng chuli 
có hình d<ng gi9ng vEi C. sacchari-officinarum [12] 
và bào t� vách dày d<ng c`m gi9ng vEi C. siddiquii 
[13]. Hình thái hNu tính cca MPL ch>a (>@c ghi 
nh!n trong nghiên c'u này. 

�>�ng kính t=n nDm meu 2-Dch có khác bi�t khi 
(\t J các nhi�t (M khác nhau (B=ng 2). Meu 2-Dch 
sinh tr>Jng trong kho=ng tb 25 - 37˚C, trong (ó 
(>�ng kính t=n nDm lEn nhDt J 28˚C. Không ghi nh!n 
sf gia t_ng (>�ng kính t=n nDm trong 5 ngày trên 
PDA J 12˚C và 40˚C. 
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B=ng 2. �>�ng kính t=n nDm (mm) Curvularia sp. (meu 2-Dch) trên PDA sau 5 ngày theo dõi 

Nhi�t (M (˚C) Ngày 1 Ngày 2 Ngày 3 Ngày 4 Ngày 5 

12 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0 

15 0,0 ± 0,0 6,3 ± 0,6 13,0 ± 1,0 18,3 ± 1,2 20,7 ± 0,6 

20 3,0 ± 0,0 9,7 ± 0,6 19,3 ± 0,6 26,3 ± 0,6 33,3 ± 0,6 

25 12,0 ± 0,0 24,0 ± 0,0 35,7 ± 1,2 44,7 ± 0,6 55,0 ± 1,0 

28 10,5 ± 0,5 30,0 ± 1,0 43,3 ± 1,2 56,0 ± 1,0 64,0 ± 1,0 

30 12,5 ± 0,5 27,7 ± 0,6 41,3 ± 0,6 52,3 ± 1,5 60,5 ± 0,9 

35 7,2 ± 0,3 15,8 ± 0,3 24,7 ± 0,6 33,7 ± 0,6 42,7 ± 0,6 

37 8,2 ± 1,0 12,7 ± 1,3 16,3 ± 1,3 21,0 ± 0,9 23,5 ± 0,5 

40 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0 

3.2. Kh= n_ng gây b�nh cca Curvularia sp. phân 
l!p tb (9m b�nh 

Bào t� cca 5 MPL (>@c lây nhi�m trên nhánh 
th' cDp cca lan Phi (i�p vàng. Ban (Tu phTn mô t<i v� 
trí có v?t th>ang chuy8n sang màu vàng nâu, sau (ó 
kích th>Ec v?t chcng t_ng dTn và phTn giNa có màu 

xám nâu (Hình 2). Kích th>Ec v?t chcng sau 7 ngày 
lây nhi�m (>@c th8 hi�n trong b=ng 3. Không có mô 
b� chuy8n màu t<i v� trí không v?t th>ang và lá (9i 
ch'ng. MPL tb v?t chcng có (Li màu c�ng có hình 
thái gi9ng vEi meu nDm ban (Tu, cho thDy r+ng 
Curvularia sp. gây v?t (9m trên lá lan Phi (i�p vàng 

 

Hình 2. V?t chcng sau 7 ngày lây nhi�m bào t� Curvularia sp. (meu 2-Dch) trên lan Phi (i�p vàng 

a: M\t trên lá; b: M\t d>Ei lá; c: Lá (9i ch'ng. Thanh t� l� = 1 cm 
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B=ng 3. Kích th>Ec v?t chcng (mm) sau khi lây nhi�m bào t� Curvularia sp. 

Meu nDm Kích th>Ec v?t chcng (mm) 

1-Dch 1,7 ± 0,1 × 1,2 ± 0,2 (n = 9) 

2-Dch 2,0 ± 0,0 × 1,3 ± 0,1 (n = 27) 

3-Dch 1,5 ± 0,2 × 1,2 ± 0,2 (n = 9) 

4-Dch 1,5 ± 0,2 × 1,2 ± 0,2 (n = 9) 

5-Dch 1,3 ± 0,4 × 1,0 ± 0,1 (n = 9) 

3.3. Phân tích trình tf vùng ITS, TEF1, LSU cca 
Curvularia sp. (meu 2-Dch) 

Phân tích phân t� (>@c thfc hi�n cho meu 2-
Dch. S=n phum PCR cca vùng ITS và TEF1 có kích 
th>Ec 700 bp và vùng LSU có kích th>Ec 1.000 bp. 
K?t qu= BLAST trên NCBI cho thDy, trình tf meu 2-
Dch có (M t>ang ()ng 99,1% vEi ITS cca C. 
intermedia (mã s9 truy c!p MT605137); có (M t>ang 
()ng 97,9% vEi TEF1 cca C. lunata (mã s9 truy c!p 
JX266597) và có (M t>ang ()ng 100,0% vEi LSU cca 

C. intermedia (mã s9 truy c!p HG779038). Cây phân 
nhóm t>ang ()ng trình tf vùng ITS giNa meu 2-Dch 
và trình tf tham chi?u (>@c ch�n l�c trên Genbank 
cho thDy, meu 2-Dch có m9i t>ang quan gTn g�i vEi 
các loài khác trong chi Curvularia (Hình 3). M\c dù 
dN li�u trình tf vùng TEF và LSU cca loài C. 
intermedia còn khá ít trên Genbank, song vi�c k?t 
h@p trình tf cca c= 3 vùng gene vEi (\c (i8m hình 
thái vi th8 (ã có th8 xác (�nh nDm gây (9m nâu trên 
lan Phi (i�p vàng là C. intermedia. 

 
Hình 3. Phân nhóm t>ang ()ng trình tf vùng ITS giNa meu 2-Dch vEi các trình tf tham chi?u 

Sa () (>@c v� b+ng ph>ang pháp n9i lân c!n vEi l\p l<i 1.000 bootstrap, các s9 trên nhánh bi8u th� % 
bootstrap, Alternaria alternantherae (>@c dùng làm nhóm ngoài. 
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 Curvularia sp. có th8 (>@c nh!n di�n dfa vào 
hình thái bào t�, tuy nhiên mMt s9 loài khó phân bi�t 
vEi loài khác trong h� Pleosporaceae nh>: Bipolaris 
sp., Drechslera sp. và Exserohilum sp. Do (ó, ven 
cTn k?t h@p giNa quan sát hình thái và phân tích 
phân t� (8 xác (�nh tên loài trong chi Curvularia. Có 
nhi%u tác nhân là nDm gây b�nh trên lan, nh>ng 
nghiên c'u ch� ra Curvularia sp. gây b�nh trên lan 
ven còn khá ít. Trong nghiên c'u cca Alam và cs 
(2023) [14], lTn (Tu tiên C. geniculata (>@c báo cáo 
là gây (9m lá trên h� Lan t<i ¦n �M. K?t qu= trong 
nghiên c'u này cho thDy, meu nDm phân l!p tb v?t 
(9m nâu trên lá lan Phi (i�p vàng là C. intermedia, 
có hình thái khác vEi nDm C. geniculata. NDm C. 
intermedia c�ng (>@c ghi nh!n gây b<c lá trên c� 
Lactuca serriola J Hàn Qu9c [15] và c� tia (Lolium 
multiflorum) J Trung Qu9c [16]. Vi�c xác (�nh 
ph<m vi ký chc cca C. intermedia (óng góp nhi%u 
trong vi�c df báo và qu=n lý các rci ro cho ngành 
tr)ng tr�t và s=n xuDt hoa, cây c=nh. 

4. K
T LU�N 

NDm C. intermedia là tác nhân gây b�nh (9m 
nâu trên lan Phi (i�p vàng (D. chrysanthum) t<i 
thành ph9 H) Chí Minh. Trình tf vùng ITS, TEF1 và 
LSU cca C. intermedia (meu 2-Dch) (ã (>@c công b9 
trên Genbank vEi mã s9 truy c!p lTn l>@t là 
PV133109, PV130727 và PQ882031. Nghiên c'u v% 
phL ký chc và (ánh giá m9i nguy h<i cca nDm C. 
intermedia trên các loài lan khác nhau là cTn thi?t 
trong các nghiên c'u ti?p theo. 

L&I C�M �N 

Xin c=m an các cfu sinh viên b�nh cây (ã tài tr@ 
d`ng c`, thi?t b� cho nghiên c'u này. 
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Curvularia intermedia CAUSING BROWN SPOTS ON Dendrobium chrysanthum  
IN HO CHI MINH CITY 

Huynh Thi Hong Phan1, 2, Dang Thi Bao Quyen1, 2, Nguyen Thi Ngoc Tuyen1, 2,  
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1Faculty of Biological Sciences, Nong Lam University - Ho Chi Minh city 
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Abstract 
Dendrobium chrysanthum, commonly known as Phi diep vang, is a native orchid species listed among the 
endangered plant groups in Vietnam. Brown spots on the leaves of D. chrysanthum were linked to a fungus 
called Curvularia sp., based on morphological characteristics and pathogen test. On PDA medium, the fungal 
isolate grew at temperatures ranging from 25˚C to 30˚C, with no growth observed at 12˚C and 40˚C. The 
presentative isolate isolate (2-Dch) was subjected to PCR amplification and sequencing of the ITS, TEF1 and 
LSU gene regions. BLAST comparison with selected GenBank sequences confirmed the identity of the 
pathogen as Curvularia intermedia. Based on integrated evidence, C. intermedia is proposed as the causal 
agent of brown spot disease on D. chrysanthum cultivated in Ho Chi Minh city, Vietnam. 

Keywords: Brown spots disease, Curvularia intermedia, Dendrobium chrysanthum, orchid. 
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Ph<m Thanh V�1, 2, Tr>ang V�nh H=i1, TrTn Minh Trí2, Chu Trung Kiên1, * 

1Vi�n Khoa h�c K� thu!t Nông nghi�p mi%n Nam  
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TÓM T4T 
Cháy lá là mMt trong ít b�nh gây h<i rDt nghiêm tr�ng trên cây mai vàng (Ochna integerrima) t<i vùng tr)ng 
mai chc lfc cca thành ph9 H) Chí Minh. B�nh c�ng là mMt trong nhNng nguyên nhân den (?n sf l<m d`ng 
hóa chDt b=o v� thfc v!t cca nông hM trong phòng tr�, gây ra m9i nguy rDt lEn (9i vEi môi tr>�ng sinh thái 
và s'c kh�e cMng ()ng. Nghiên c'u này (>@c thfc hi�n nh+m xác (�nh nguyên nhân gây ra b�nh cháy lá 
mai t<i thành ph9 H) Chí Minh và hi�u qu= ki8m soát mTm b�nh b+ng nano AgCu và nano Cu trong (i%u 
ki�n phòng thí nghi�m. K?t qu= kh=o sát trên v>�n (ã xác (�nh (>@c b�nh cháy lá gây h<i 36% s9 lá mai 
trên cành. K?t qu= (�nh danh hình thái k?t h@p áp d`ng k� thu!t sinh h�c phân t� và ki8m ch'ng mTm 
b�nh theo quy trình Koch (ã xác (�nh Neopestalotiopsis sp. là nguyên nhân gây ra b�nh cháy lá mai vEi 
tri�u ch'ng (i8n hình nh>: V?t b�nh là cá (9m tròn, màu nâu (!m, rìa g) gh% và có quTng vàng nh<t. Vùng 
mô b�nh b� khô, nh>ng không rách. Các qu= th8 màu (en hình thành và phân b9 r=i rác trên v?t b�nh J m\t 
d>Ei lá. Trong (i%u ki�n phòng thí nghi�m, nano AgCu và nano Cu J n)ng (M 250 ppm và 200 ppm có kh= 
n_ng 'c ch? hoàn toàn sf n=y mTm cca bào t� Neopestalotiopsis sp. (?n 15 gi� sau c. 

Tb khóa: B�nh cháy lá, cây mai vàng, Neopestalotiopsis sp., nano AgCu, nano Cu. 

 
1. ��T V�N �
 

Cây mai (Ochna sp.) phân b9 J vùng nhi�t (Ei 
�ông Nam Á và châu Phi [1]. T<i Vi�t Nam, cây hoa 
này phân b9 rMng rãi tb dãy núi B<ch Mã thuMc t�nh 
Thba Thiên Hu? trJ vào phía Nam và (>@c s� d`ng 
chc y?u làm c=nh trong d�p t?t cL truy%n cca dân tMc 
nên có giá tr� (\c bi�t c= v% kinh t? và xã hMi. Vùng 
mai huy�n Bình Chánh, thành ph9 H) Chí Minh là 
mMt trong nhNng vùng tr)ng chc lfc không ch� cca 
thành ph9 mà còn trong c= n>Ec. Tuy v!y, ng>�i 
tr)ng mai t<i thành ph9 H) Chí Minh c�ng ch�u rDt 
nhi%u rci ro, nhDt là v% d�ch h<i và ô nhi�m môi 
tr>�ng do hóa chDt b=o v� thfc v!t gây ra [2].   

Cháy lá mai là mMt trong nhNng b�nh h<i rDt 
quan tr�ng và phL bi?n trên cây mai t<i thành ph9 H) 
Chí Minh. MTm b�nh (>@c (% c!p là do các chi nDm 
thuMc h� Sporocadaceae gây ra. Trong (ó, Pestalotia 
sp. (ã (>@c báo cáo là nguyên nhân gây ra b�nh cháy 
lá mai t<i thành ph9 H) Chí Minh và t�nh An Giang 
dfa theo các k?t qu= giám (�nh hình thái tri�u ch'ng 
trên lá [3]. Sau (ó, trên ca sJ hình thái bào t� chi này 
(>@c chia l<i thành 3 chi Truncatella, Pestalotiopsis 

và Pestalotia dfa vào s9 vách ng_n trong kho=ng 3 - 5 
[4]. NhNng n_m gTn (ây, chi Pestalotiopsis c�ng 
(>@c chia thành 3 chi là Neopestalotiopsis, 
Pseudopestalotiopsis và Pestalotiopsis trên ca sJ k?t 
h@p giNa hình thái h�c và k� thu!t sinh h�c phân t� 
[5]. Các loài Neopestalotiopsis spp. gTn (ây (ã (>@c 
th>�ng xuyên báo cáo là nguyên nhân gây b�nh trên 
rDt nhi%u cây tr)ng J vùng nhi�t (Ei và c!n nhi�t (Ei 
[6]. Do nDm này là mTm b�nh (a ký chc [7]. Vì v!y, 
chi Neopestalotiopsis có kh= n_ng rDt cao c�ng là 
nguyên nhân gây ra b�nh cháy lá mai t<i thành ph9 
H) Chí Minh. 

T<i huy�n Bình Chánh, thành ph9 H) Chí Minh, 
nông hM th>�ng phun (�nh k  5 - 7 ngày/lTn và k?t 
h@p nhi%u lo<i hóa chDt trb b�nh trong cùng lTn áp 
d`ng. Do (ó, m9i nguy ô nhi�m môi tr>�ng và =nh 
h>Jng nghiêm tr�ng (?n s'c kh�e cMng ()ng là rDt 
lEn và rõ ràng. Han nNa, s� d`ng liên t`c hóa chDt trb 
nDm b�nh c�ng làm t_ng nguy ca phát sinh loài mTm 
b�nh mEi kháng thu9c. Vì v!y, áp d`ng các lo<i v!t 
li�u an toàn han nh> nano ()ng (CuNPs) và nano 
b<c-()ng (Ag-CuNPs) trong ki8m soát b�nh cháy lá 
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mai nh+m gi=m dTn vi�c s� d`ng hóa chDt trb nDm 
b�nh trong s=n xuDt mai t<i thành ph9 H) Chí Minh 
là rDt quan tr�ng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C#U 

2.1. V!t li�u nghiên c'u  

Meu lá b�nh thu th!p: Các lá mai có v?t cháy lá 
màu nâu (!m, không có vòng tròn ()ng tâm, rìa g) 
gh% vEi quTn vàng nh<t (>@c thu th!p trên 6 v>�n t<i 
làng mai xã Bình L@i, huy�n Bình Chánh, thành ph9 
H) Chí Minh. Trong (ó, 3 v>�n J giai (o<n ki?n thi?t 
ca b=n (2 - 3 n_m tuLi) và 3 v>�n J (Tu th�i k  kinh 
doanh (4 - 5 n_m tuLi). 

V!t li�u nano: Dung d�ch nano b<c-()ng (Ag-
CuNPs) có n)ng (M g9c 820 ppm và nano ()ng 
(CuNPs) có n)ng (M g9c 950 ppm có kích th>Ec các 
h<t trung bình tb 14,99 - 17,52 nm do Vi�n Khoa h�c 
V!t li�u 'ng d`ng cung cDp. 

2.2. Ph>ang pháp nghiên c'u 

2.2.1. Kh=o sát m'c (M b�nh trên lá mai và thu 
th!p meu b�nh 

Ch�n v>�n và cây mai kh=o sát, thu th!p meu 
(>@c áp d`ng phù h@p theo TCVN 13268-6:2022 [8]. 6 
v>�n kh=o sát (>@c ch�n trong khu vfc s=n xuDt mai 
t!p trung (han 600 ha) vEi di�n tích mli v>�n t9i 
thi8u là 1 ha. T<i mli v>�n, 10 cây mai (>@c ch�n 
ngeu nhiên phân tán trên 2 (>�ng chéo góc và cách 
rìa v>�n t9i thi8u 2 hàng mai. Trên mli cây, ch�n 8 
cành theo 4 h>Eng, mli h>Eng 2 cành J tTng giNa cca 
cây và cách m\t (Dt 70 - 100 cm. �?m toàn bM s9 lá 
kh�e và lá b�nh cca các cây mai (i%u tra (8 xác (�nh 
m'c (M b�nh h<i trên lá. � cùng th�i (i8m kh=o sát, 
30 meu lá b� b�nh cca mli v>�n (>@c thu th!p (8 xác 
(�nh mTm b�nh. Sau (ó, ghi các thông tin thi?t y?u 
v% meu b�nh và b=o qu=n l<nh trong thùng x9p nh> 
mô t= cca Chu Trung Kiên và cs (2024) [9] tr>Ec khi 
(em v% phòng thí nghi�m. Các meu lá b�nh thu th!p 
(>@c b=o qu=n trong tc mát J 4oC kho=ng 24 gi� 
tr>Ec khi phân l!p meu. 

2.2.2. ��nh danh hình thái tác nhân gây b�nh 
trên lá 

Phân l!p mTm b�nh: Các meu lá b�nh có tri�u 
ch'ng nh> mô t= J m`c 2.1 (>@c r�a s<ch d>Ei vòi 
n>Ec ch=y tr>Ec khi các mi?ng meu b�nh có kích 
th>Ec 2 x 2 mm J vùng ti?p giáp giNa mô khoG và mô 
b�nh (>@c cVt ra và kh� trùng b+ng c)n 70% trong 10 
giây. Sau (ó, lo<i b� c)n trên các mi?ng meu b+ng 

n>Ec cDt ti�t trùng tr>Ec khi (\t trên môi tr>�ng PDA 
(Potato Dextrose Agar) cca hãng Himedia, ¦n �M và 
(>@c c J (i%u ki�n phòng thí nghi�m vEi nhi�t (M 
kho=ng 25 - 28˚C. Khi h� s@i nDm (>@c m�c ra tb meu 
cDy, ti?n hành cDy truy%n mi?ng th<ch có (�nh sinh 
tr>Jng sang (�a PDA mEi (8 làm thuTn. Các b>Ec cVt 
mi?ng meu b�nh và cDy truy%n (>@c thfc hi�n trong 
tc cDy sinh h�c cDp II. 

��nh danh sa bM nDm b�nh dfa trên hình thái: 
Quan sát và ghi nh!n (\c (i8m hình thái, màu sVc 
cca h� s@i và bào t� mTm b�nh trên môi tr>�ng PDA 
cDy thuTn (8 xác (�nh các chi nDm b�nh chính theo 
mô t= cca Abera và cs (2016) (9i vEi Colletotrichum 
sp. và Nozawa và cs (2019) (9i vEi Neopestalotiopsis 
sp. [10, 11]. Sau (ó, chi Neopestalotiopsis sp. ti?p t`c 
(>@c nhân nuôi duy trì trên môi tr>�ng PDA (8 t<o 
ngu)n mTm b�nh s� d`ng trong các nghiên c'u ti?p 
theo. 

��nh danh meu Neopestalotiopsis sp. b+ng k� 
thu!t sinh h�c phân t�: Meu Neopestalotiopsis sp. 
trên môi tr>�ng PDA J th�i (i8m 7 ngày (>@c tách 
chi?t AND trong (�nh danh s� d`ng k� thu!t sinh 
h�c phân t� theo mô t= cca Kaur và cs (2023) [7] nh> 
sau: 

Tách chi?t ADN nDm: Meu (20 g) (>@c ly gi=i 
b+ng Lysis Buffer, TL buffer và CL buffer, sau (ó bL 
sung ethanol 96% và c 1 gi�. ADN (>@c tinh s<ch qua 
cMt l�c vEi các b>Ec r�a b+ng WB1 và WB2 buffer, 
sau (ó thu h)i b+ng EB buffer. ADN thu (>@c b=o 
qu=n J -20˚C. 

Thfc hi�n ph=n 'ng PCR: Vùng gen ITS (>@c 
khu?ch (<i b+ng c\p m)i ITS1 (5’-
TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3’) và ITS4 (5’-
TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’) [12]. Mli ph=n 
'ng PCR (>@c thfc hi�n trong tLng th8 tích 50 µL 
g)m: 25 µL Master mix, 2 µL ITS1, 2 µL ITS4, 2 µL 
ADN meu và 19 µL n>Ec cDt. Chu trình nhi�t g)m bVt 
(Tu là bi?n tính J 95˚C trong 3 phút. Sau (ó là 35 chu 
k  g)m: Bi?n tính J 95˚C trong 30 giây, gVn m)i J 
58˚C trong 30 giây và bVt c\p J 72˚C trong 60 giây. 
K?t thúc là kéo dài chuli trình tf gen J 72˚C trong 10 
phút [12]. 

Ki8m tra s=n phum PCR: S=n phum PCR (>@c 
(i�n di trên gel agarose 2% nhuMm GelRed™ (8 ki8m 
tra sf hi�n di�n cca b_ng ADN có kích th>Ec mong 
mu9n (~500 - 600 bp). Các s=n phum PCR (>@c g�i 
(?n Công ty TNHH D�ch v` và Th>ang m<i Nam 
Khoa (8 gi=i trình tf. 
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Gi=i trình tf gen: Trình tf thu (>@c tb meu (>@c 
so sánh vEi các chuli (ã công b9 trên GenBank vEi 
sf hl tr@ cca công c` tìm ki?m BLAST t<i NCBI 
(https://blast.ncbi.nlm.nih. gov/Blast.cgi) (8 xác 
(�nh loài dfa trên m'c (M t>ang ()ng.  

2.2.3. Ki8m ch'ng meu Neopestalotiopsis sp. là 
tác nhân gây b�nh cháy lá mai theo quy trình Koch  

Chuun b� lá mai chcng nhi�m: Ba lá mai kh�e J 
giai (o<n chuun b� thành th`c (bánh tG) (>@c thu th!p 
t<i vùng kh=o sát và (>@c r�a s<ch d>Ei vòi n>Ec ch=y 
tr>Ec khi vô trùng b+ng c)n 70% trong 10 giây. Sau (ó, 
lo<i b� c)n trên lá b+ng n>Ec cDt ti�t trùng. Các lá mai 
(>@c x?p ng�a J trên mMt v� nhfa (ã chuun b� tr>Ec 
trong cùng hMp nhfa s<ch có kích th>Ec chi%u dài, 
rMng, cao t>ang 'ng là 40 x 20 x 20 cm. 

Chuun b� dung d�ch bào t�: Các qu= th8 
Neopestalotiopsis sp. (>@c hình thành trên môi 
tr>�ng PDA J th�i (i8m 10 ngày sau cDy trong (i%u 
ki�n phòng thí nghi�m vEi nhi�t (M 25 - 28oC (>@c 
cho vào dung d�ch n>Ec cDt ti�t trùng trong 5 phút. 
Sau (ó, s� d`ng (�a thcy tinh s<ch Dn nh� làm v� các 
qu= th8 và gi=i phóng các bào t�. ��nh l>@ng bào t� 
b+ng bu)ng (?m h)ng cTu Neubauer (�'c) tr>Ec khi 
bL sung thêm n>Ec cDt và Tween 20 (8 thu (>@c 
dung d�ch 106 bào t�/mL và 1% Tween 20. 

Nhi�m bào t� lên lá mai: Dung d�ch 106 bào t� 
Neopestalotiopsis sp./mL (>@c nh� vào 2 v� trí J gTn 
phía cu9ng và chóp lá b+ng micropipette 1.000 µL. 
Mli v� trí nh� 100 µL dung d�ch huy%n phù bào t�. � 
cùng th�i (i8m, 2 v� trí J phía (9i di�n cca lá (>@c 
nh� vEi mli 100 µL n>Ec cDt ti�t trùng. Sau (ó, mli 
góc hMp (>@c nh� 10 mL n>Ec cDt ti�t trùng (8 t<o 
um (M và (!y kín hMp tr>Ec khi c J (i%u ki�n phòng 
thí nghi�m vEi nhi�t (M 25 - 28oC.  

Ghi nh!n tri�u ch'ng b�nh: Các lá mai trong hMp 
(>@c theo dõi hàng ngày (8 ghi nh!n th�i (i8m xuDt 
hi�n tri�u ch'ng, hình thái và màu sVc v?t b�nh c�ng 
nh> th�i (i8m qu= th8 hình thành trên v?t b�nh. � 
th�i (i8m 5 ngày sau khi tri�u ch'ng b�nh xuDt hi�n, 
1 lá mai (>@c lDy ra kh�i hMp và meu b�nh (>@c tái 
phân l!p và (�nh danh mTm b�nh. 

2.2.4. �ánh giá kh= n_ng 'c ch? bào t� 
Neopestalotiopsis sp. n=y mTm b+ng v!t li�u nano 

Chuun b� dung d�ch bào t� mTm b�nh: T>ang tf 
nh> m`c 2.2.3 J tr>Ec khi pha loãng thêm vEi n>Ec 
cDt ti�t trùng và 1% Tween 20. 

B9 trí thí nghi�m: Thfc hi�n ()ng th�i 2 thí 
nghi�m t>ang 'ng vEi hai lo<i nano, các thí nghi�m 
(>@c b9 trí hoàn toàn ngeu nhiên (CRD) vEi cùng 6 
nghi�m th'c g)m: 5 m'c n)ng (M nano (50, 100, 150, 
200, 250 và 300 ppm) và 1 nghi�m th'c (9i ch'ng là 
n>Ec cDt ti�t trùng. Mli nghi�m th'c g)m 6 9ng 
eppendorf 1,5 mL có ch'a 1 mL dung d�ch thí nghi�m 
t>ang 'ng vEi các th�i (i8m theo dõi 3, 6, 9, 12 và 15 
gi� sau c. 

Ph>ang pháp nhi�m bào t� vào dung d�ch 
CuNPs và Ag-CuNPs: Bào t� Neopestalotiopsis sp. 
(>@c nhi�m vEi CuNPs ho\c Ag-CuNPs J các m'c 
n)ng (M thí nghi�m theo ph>ang pháp cca Palma-
Guerrero và cs (2008) [13] có c=i ti?n. Mli nghi�m 
th'c là mMt bình tam giác 20 mL ch'a 10 mL dung 
d�ch CuNPs ho\c Ag-CuNPs và bào t� (9 mL CuNPs 
ho\c Ag-CuNPs và 1 mL dung d�ch 106 bào t�). 
Nghi�m th'c (9i ch'ng là 9 mL n>Ec cDt và 1 mL 
dung d�ch bào t�. T<i th�i (i8m 3, 6, 9, 12 và 15 gi� 
sau c, mli nghi�m th'c lDy 1 9ng eppendorf và nh� 1 
gi�t phenol cotton blue (8 ng>ng n=y mTm bào t� và 
nhuMm màu 9ng mTm. Sau (ó, 50 µL (>@c lDy ra và 
nh� trên lame kính, (!y lamelle và quan sát ngeu 
nhiên 50 bào t� J (M phóng (<i 100 - 400 lTn b+ng 
kính hi8n vi (i�n t� Olympus BX41 (8 xác (�nh s9 
bào t� n=y mTm. Bào t� (>@c xác (�nh n=y mTm khi 
9ng mTm có chi%u dài t9i thi8u gTn b+ng ½ chi%u dài 
bào t�.  

Các ch� tiêu theo dõi g)m: T� l� n=y mTm cca 
bào t� (%), hi�u lfc 'c ch? n=y mTm bào t� (%). 

Hi�u lfc 'c ch? (H%) (>@c tính theo công th'c 
cca Abbott (1925) [14]: H = (1- D/d) ×100 

Trong (ó: d là s9 bào t� n=y mTm J nghi�m th'c 
c vEi v!t li�u nano. D là s9 bào t� n=y mTm J nghi�m 
th'c c vEi n>Ec cDt. 

2.3. X� lý s9 li�u  

V� bi8u () b+ng phTn m%m Microsoft Excel 
2016. Giá tr� trung bình cca các nghi�m th'c (>@c 
so sánh ANOVA và xác (�nh sf sai khác có ý ngh�a 
th9ng kê qua trVc nghi�m phân h<ng LSD b+ng 
phTn m%m SPSS. So sánh m'c (M t>ang ()ng v% 
chuli trình tf gen giNa meu Neopetalotiopsis sp. 
gây b�nh cháy lá mai t<i thành ph9 H) Chí Minh 
vEi mMt s9 meu loài gây b�nh cháy lá cây tr)ng J 
các n>Ec gTn vEi Vi�t Nam b+ng phTn m%m 
MEGA X. 
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3. K
T QU� NGHIÊN C#U VÀ  TH�O LU�N 
3.1. Kh=o sát m'c (M b�nh h<i lá trên cây mai 

vàng t<i thành ph9 H) Chí Minh 
K?t qu= kh=o sát trên các v>�n mai t<i thành ph9 

H) Chí Minh cho thDy, cháy và (9m lá là nhNng b�nh 
h<i chính trên lá mai (Hình 1a). Trong (ó, cháy lá 
(>@c nông hM (ánh giá là b�nh h<i có sf =nh h>Jng 
nghiêm tr�ng nhDt (?n sinh tr>Jng và phát tri8n cca 
cây mai trong c= mùa khô và mùa m>a. K?t qu= phân 
l!p các meu b�nh cháy lá mai (ã xác (�nh (>@c 8 
nhóm d<ng hình t=n nDm khác nhau. Các k?t qu= 
(�nh danh hình thái sau (ó (ã xác (�nh (>@c chi 

Neopestalotiopsis và Colletotrichum là nhNng mTm 
b�nh chính gây ra b�nh cháy lá mai vEi tTn suDt hi�n 
di�n cùng là 22%. Sáu chi nDm khác ch>a (>@c (�nh 
danh hi�n di�n vEi tTn suDt thDp, 8 - 16% (Hình 1b). 
Nh> v!y, cháy lá là b�nh h<i rDt quan tr�ng trên cây 
mai t<i thành ph9 H) Chí Minh vEi thành phTn tác 
nhân rDt phong phú. Trong (ó, Neopestalotiopsis sp. 
là mTm b�nh chính và mEi gây ra tri�u ch'ng cháy lá 
mai. Tr>Ec (ó, Pestalotia sp. (ã (>@c (% c!p là 
nguyên nhân gây ra b�nh cháy lá mai t<i thành ph9 
H) Chí Minh và t�nh An Giang [3]. 

 
Hình 1. M'c (M b�nh h<i lá và sf chi?m >u th? cca mTm b�nh cháy lá mai 

Ghi chú: a là t� l� b�nh h<i lá mai; b là tTn suDt bVt g\p cca mTm b�nh chính gây b�nh cháy lá mai. 

3.2. �\c (i8m hình thái chính chi 
Neopestalotiopsis và k?t qu= (�nh danh b+ng k� thu!t 
sinh h�c phân t� 

3.2.1. Hình thái chi Neopestalotiopsis trên môi 
tr>�ng PDA 

Trên môi tr>�ng PDA, t=n nDm phát tri8n theo 
các quTng tròn ()ng tâm, rìa t=n nDm g) gh%. T9c 
(M phát tri8n (<t 8 mm/ngày và ti?n tEi rìa (�a petri 

có (>�ng kính 90 mm J th�i (i8m 10 ngày sau cDy 
(NSC). � m\t trên th<ch, h� s@i m�c nLi, g@n sóng, 
dày, x9p, m�n và có màu trVng xám. � m\t d>Ei 
th<ch, t=n nDm c�ng hình thành các quTng tròn 
()ng tâm, ban (Tu có màu vàng sáng J th�i (i8m 3 
NSC, sau (ó chuy8n sang màu vàng nâu J 4 NSC 
tr>Ec khi chuy8n sang màu h)ng nh<t tb 6 NSC 
(Hình 2). 

 
r = 17,15 ± 0,40 mm r = 22,45 ± 0,60 mm r = 29,30 ± 1,10 mm r = 40,10 ± 1,00 mm 

Hình 2. Hình thái và t9c (M t_ng tr>Jng cca Neopestalotiopsis sp. gây b�nh cháy lá mai  
trên môi tr>�ng PDA 

Ghi chú: a, c, e và g là h� s@i J m\t trên th<ch và b, d, f và h là m\t d>Ei cca h� s@i t>ang 'ng t<i th�i (i8m 
3, 4, 6 và 9 NSC; r là giá tr� trung bình cca bán kính t=n nDm ± (M l�ch chuun (SD: Standard deviation). 
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Các qu= th8 là các kh9i hình cTu kho=ng 150 - 
350 µm, màu (en, >Et m%m bVt (Tu xuDt hi�n trên 
quTng tròn (Tu tiên J 3 NSC (Hình 3 c). Sau (ó, các 
qu= th8 ti?p t`c hình thành theo quTng và lan dTn ra 
phía ngoài. �?n th�i (i8m 9 NSC, các qu= th8 hình 
thành ban (Tu (ã khô c'ng và các bào t� tr>Jng 
thành (ã hi�n di�n (Hình 3 a, b, e). Bên trong qu= 
th8, các (@t bào t� (>@c hình thành liên t`c trên các 
cành bào t� (ã b� suy thoái m<nh. Bào t� non mEi 
hình thành ch>a có vách ng_n, màu trong su9t (Hình 
3 d, c`m a). Sau (ó, phát tri8n dTn kích th>Ec ()ng 
th�i các vách ng_n và phTn ph` (�nh c�ng dTn (>@c 
hình thành (Hình 3 d, c`m c). Các bào t� ti%n tr>Jng 
thành hình thoi, hai cong J giNa và (ã hình thành (c 
4 vách ng_n, nh>ng kích th>Ec bào t� và chi%u dài 

các lông gai J (�nh (phTn ph` (�nh) ch>a phát tri8n 
(Ty (c. Ba ng_n giNa cca bào t� (ã phình to, màu nâu 
nh<t, các lông gai ngVn (Hình 3 d, c`m b). Bào t� 
tr>Jng thành hình thoi, hai cong, chi%u dài và chi%u 
rMng J giNa cca bào t� t>ang 'ng là 24,22 ± 1,94 µm 
và 7,13 ± 0,72 µm. Bào t� có 5 ng_n rDt rõ ràng, ng_n 
th' nhDt và th' n_m J 2 (Tu có màu trong su9t, 3 
ng_n giNa có màu nâu s!m dài 15,13 ± 1,38 µm. PhTn 
phc (�nh có 2 - 3 lông gai, không có vách ng_n và có 
màu trong su9t. Chi%u dài lông gai gTn t>ang (>ang 
vEi chi%u dài bào t�, 23,50 ± 4,34 µm. NhNng (\c 
(i8m này cho thDy, có nhi%u sf t>ang ()ng vEi mô t= 
v% chi Neopestalotiopsis gây b�nh (9m lá trên dâu 
tây [15 - 17]. 

 
Hình 3. Hình thái cca chi nDm Neopestalotiopsis sp. gây cháy lá mai t<i thành ph9 H) Chí Minh 

Ghi chú: a và b là t=n nDm Neopestalotiopsis sp. trên môi tr>�ng PDA J m\t tr>Ec và sau t<i th�i (i8m 9 
NSC; c là qu= th8; d là c`m cành bào t� (c`m a và c là bào t� non mEi hình thành và bVt (Tu hình thành vách 
ng_n, c`m b là bào t� ti%n tr>Jng thành, m�i tên (� là vách ng_n, tím là phTn ph` (�nh); e là bào t� tr>Jng 
thành (m�i tên (� là cu9ng, xanh là vách ng_n, tím là lông gai). �M phóng (<i cca d là 400 lTn và e là 1.000 
lTn. 

3.2.2. ��nh danh mTm b�nh cháy lá mai b+ng k� 
thu!t sinh h�c phân t� 

K?t qu= gi=i trình tf gen vùng ITS vEi c\p m)i 
ITS1/ITS4 (>@c so sánh vEi ca sJ dN li�u trên 
GenBank t<i NCBI vEi sf hl tr@ cca công c` tìm 

ki?m BLAST (>@c ghi nh!n J b=ng 1 cho thDy, meu 
KD có sf t>ang ()ng vEi meu Neopestalotiopsis sp. 
NP - NS4, cao han so vEi vEi Pestalotiopsis 
mangiferae (m'c t>ang ()ng là 99,64% so vEi 
98,88%, t>ang 'ng). 

B=ng 1. K?t qu= tìm ki?m BLAST dfa trên trình tf vùng ITS cca meu KD 

Tên 
meu 

Chi/loài 
Chcng 
chuun 

PhTn tr_m (o<n 
so sánh (%) 

M'c ()ng 
nhDt (%) 

Mã GenBank 

Neopestalotiopsis sp. NP-NS4 100 99,64 ON454616.1 
KD 

Pestalotiopsis mangiferae MM 102 100 98,88 GU722595.1 

K?t qu= so sánh trình tf gen vùng ITS cca meu 
Neopestalotiopsis sp. gây cháy lá mai t<i thành ph9 
H) Chí Minh vEi mMt s9 chi nDm gây b�nh cháy lá, 
ch?t lá, khô bông cây tr)ng trong cùng h� 
Sporocadaceae (ã (>@c báo cáo J các n>Ec nh>: 
Trung Qu9c, Thái Lan, Indonesia, Australia [18] và 
gây b�nh th9i trái nhãn t<i t�nh Bà R�a - V�ng Tàu [9] 

(>@c ghi nh!n J hình 4 cho thDy, mTm b�nh này n+m 
cùng c`m nhánh vEi các loài Neopestalotiopsis spp. 
gây b�nh cháy lá trên cây khuynh di�p, nho, chu9i, 
hoa h)ng và khô bông mVc ca t<i các n>Ec châu Á. 
Trong (ó, meu mTm b�nh lá mai thuMc cùng phân 
nhánh gTn nhDt vEi loài Neopestalotiopsis 
macadamiae gây b�nh khô bông mVc ca t<i bang 
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Queensland, Australia. K?t qu= so sánh c�ng cho 
thDy, mTm b�nh Neopestalotiopsis sp. gây cháy lá 
mai t<i thành ph9 H) Chí Minh J c`m phân nhánh 
khác vEi các loài Pestalotiopsis spp. gây b�nh th9i trái 
nhãn Xu)ng cam vàng t<i t�nh Bà R�a - V�ng Tàu 

(>@c Chu Trung Kiên và cs (2024) [9] báo cáo. Nh> 
v!y, các k?t qu= so sánh trình tf gen vùng ITS (ã xác 
nh!n Neopestalotiopsis sp. là nguyên nhân gây ra 
b�nh cháy lá mai t<i thành ph9 H) Chí Minh. 

 
Hình 4. So sánh trình tf vùng ITS giNa meu tác nhân gây b�nh cháy lá mai J thành ph9 H) Chí Minh và tác 

nhân trong cùng h� Sporocadaceae gây tri�u ch'ng cháy lá và th9i trái cây tr)ng 

Ghi chú: X03 và X81 là các loài Pestalotiopsis spp. gây b�nh th9i trái nhãn t<i t�nh Bà R�a - V�ng Tàu. Các 
meu còn l<i gây b�nh cháy lá và ch?t lá trên các cây tr)ng khác J châu Á. 

3.2.3. Ki8m ch'ng Neopestalotiopsis sp. meu KD 
là tác nhân gây b�nh cháy lá mai t<i thành ph9 H) 
Chí Minh theo quy trình Koch 

Tri�u ch'ng b�nh trên lá mai (>@c nhi�m vEi 
dung d�ch bào t� Neopestalotiopsis sp. cca meu KD 
trong quy trình Koch là (9m tròn màu nâu nh<t bVt 
(Tu xuDt hi�n tb th�i (i8m 2 ngày sau nhi�m nDm. 
Sau (ó, (9m b�nh phát tri8n dTn và có màu nâu J 
th�i (i8m 5 ngày sau khi tri�u ch'ng xuDt hi�n (Hình 
5 e). �?n th�i (i8m 10 ngày sau xuDt hi�n, (9m b�nh 

có màu nâu (!m, khô, rìa g) gh% vEi quTng vàng 
nh<t. Trên v?t b�nh xuDt hi�n các qu= th8 màu (en 
r=i rác trên phTn mô (ã ho<i t� J vùng giNa cca v?t 
b�nh (Hình 5 f). K?t qu= (�nh danh hình thái mTm 
b�nh tái phân l!p tb v?t b�nh trong quy trình Koch (ã 
xác nh!n h� s@i và bào t� là cca Neopestalotiopsis sp. 
(Hình 5 g và h). NhNng (\c (i8m tri�u ch'ng v?t 
b�nh và hình thái h� s@i, bào t� Neopestalotiopsis sp. 
ghi nh!n (>@c trong quy trình Koch c�ng rDt t>ang 
()ng vEi v?t b�nh ghi nh!n (>@c trên v>�n (Hình 5 a 
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và b) và hình thái h� s@i, bào t� cca cùng mTm b�nh 
phân l!p (>@c tb meu b�nh cháy lá trên v>�n (Hình 5 
c và d). 

Nh> v!y, các k?t qu= ki8m ch'ng mTm b�nh 
theo quy trình Koch (ã xác nh!n nDm 

Neopestalotiopsis sp. là tác nhân gây ra tri�u ch'ng 
cháy là mai t<i thành ph9 H) Chí Minh. Chi nDm này 
c�ng (>@c báo cáo là nguyên nhân gây ra tri�u ch'ng 
cháy và (9m lá trên cây nho t<i Trung Qu9c, cây dâu 
tây t<i M� và cây c=nh t<i Nh!t B=n [10, 16, 19]. 

 
Hình 5. Tri�u ch'ng và hình thái h� s@i, bào t� nDm Neopestalotiopsis sp. gây b�nh cháy lá mai  

t<i thành ph9 H) Chí Minh 

Ghi chú: a-b là tri�u ch'ng b�nh cháy lá trên v>�n, c là hình thái t=n nDm trên môi tr>�ng PDA J th�i 
(i8m 8 ngày sau cDy và d là bào t� tr>Jng thành cca nDm Neopestalotiopsis sp. phân l!p tb meu b�nh trên 
v>�n. e và f là tri�u ch'ng b�nh trên lá mai J th�i (i8m 5 và 10 ngày sau khi b�nh xuDt hi�n trong quy trình 
Koch, g và h là hình thái h� s@i và bào t� mTm b�nh phân l!p (>@c trong quy trình Koch. M�i tên (�, xanh và 
tím lTn l>@t là cu9ng bào t�, vách ng_n và lông gai. Th>Ec J hình d và h là 10 µm. 

3.3. �ánh giá kh= n_ng 'c ch? bào t� 
Neopestalotiopsis sp. n=y mTm cca v!t li�u nano 

Ag-CuNPs J kho=ng n)ng (M 50 - 300 ppm 
(NT2-NT7) có kh= n_ng làm gi=m rDt rõ ràng (?n 'c 
ch? hoàn toàn sf n=y mTm cca bào t� mTm b�nh 

cháy lá mai so vEi (9i ch'ng ch� có n>Ec cDt (NT1) J 
tDt c= các th�i (i8m theo dõi. Trong (ó, Ag-CuNPs J 
n)ng (M 250 ppm (ã có kh= n_ng 'c ch? hoàn toàn 
sf n=y mTm cca bào t� Neopestalotiopsis sp. (B=ng 
2). 

B=ng 2. T� l� bào t� Neopestalotiopsis sp. n=y mTm J các nghi�m th'c nhi�m Ag-CuNPs 

T� l� bào t� n=y mTm (%) J các th�i (i8m Nghi�m 
th'c 

N)ng (M 
(ppm) 6 gi� sau c 9 gi� sau c 12 gi� sau c 15 gi� sau c 

NT1 0 17,33a 44,67a 67,33a 84,00a 

NT2 50 6,67b 23,33b 36,67b 50,00b 

NT3 100 4,00bc 5,33c 19,33c 32,00c 

NT4 150 1,33cd 2,00cd 3,33d 7,33d 
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NT5 200 0,67d 2,00cd 2,67d 4,67d 

NT6 250 0d 0d 0e 0e 

NT7 300 0d 0d 0e 0e 

CV (%) 24,48 17,92 13,70 14,92 

Ghi chú: Các giá tr� trung bình cca 3 lTn nhVc l<i (>@c chuy8n (Li sang (x + 0,5)1/2 tr>Ec khi x� lý th9ng 
kê. Trong cùng cMt, các giá tr� theo sau bJi cùng ký tf khác bi�t không có ý ngh�a qua trVc nghi�m phân h<ng 
LSD J m'c p = 0,01. 

Nh> v!y, Ag-CuNPs J các m'c n)ng (M thí 
nghi�m có kh= n_ng kìm hãm sf n=y mTm cca bào t� 
Neopestalotiopsis sp. là rDt rõ ràng, nhDt là J các m'c 
n)ng (M ≥ 250 ppm. K?t qu= này c�ng t>ang ()ng vEi 

các nghiên c'u trên th? giEi (ã (>@c báo cáo tr>Ec 
(ó. Ag-CuNPs J n)ng (M 200 ppm có kh= n_ng 'c 
ch? gTn nh> hoàn toàn sf n=y mTm cca bào t� nDm 
b�nh tb th�i (i8m 12 GSU [20, 21]. 

B=ng 3. T� l� bào t� Neopestalotiopsis sp. n=y mTm J các nghi�m th'c nhi�m CuNPs 

T� l� bào t� n=y mTm (%) J các th�i (i8m 
Nghi�m 

th'c 
N)ng (M 

(ppm) 
6 gi� sau c 9 gi� sau c 12 gi� sau c 15 gi� sau c 

NT1 0 24,67a 37,33a 76,00a 82,67a 

NT2 50 11,33b 20,67b 29,33b 44,00b 

NT3 100 2,67c 8,67c 11,33c 30,00c 

NT4 150 0,67cd 0,67d 3,33d 4,67d 

NT5 200 0d 0d 0e 0e 

NT6 250 0d 0d 0e 0e 

NT7 300 0d 0d 0e 0e 

CV (%) 19,00 19,83 14,01 7,00 

Ghi chú: Các giá tr� trung bình cca 3 lTn nhVc l<i (>@c chuy8n (Li sang (x + 0,5)1/2 tr>Ec khi x� lý th9ng 
kê. Trong cùng cMt, các giá tr� theo sau bJi cùng ký tf khác bi�t không có ý ngh�a qua trVc nghi�m phân h<ng 
LSD J m'c p = 0,01. 

� cùng m'c n)ng (M thí nghi�m và th�i (i8m 
theo dõi, CuNPs cho thDy, có kh= n_ng kìm hãm sf 
n=y mTm cca bào t� Neopestalotiopsis sp. m<nh han 
so vEi Ag-CuNPs. �i%u này (>@c minh ch'ng khi 
CuNPs có kh= n_ng 'c ch? hoàn toàn sf n=y mTm 

cca bào t� mTm b�nh này J n)ng (M 200 ppm thDp 
han m'c 250 ppm cca Ag-CuNPs (B=ng 3). Do (ó, 
CuNPs (<t hi�u lfc 100% J n)ng (M thDp han so vEi 
Ag-CuNPs (Hình 6). �i%u này c�ng t>ang tf nh> các 
k?t qu= nghiên c'u cca Ahmed và cs (2021) [22].  
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Hình 6. Hi�u lfc 'c ch? bào t� Neopestalotiopsis sp. n=y mTm cca Ag-CuPNs (a) và CuNPs (b) J các th�i 

(i8m 6, 9, 12, 15 gi� sau c 

Nh> v!y, Ag-CuNPs và CuNPs (%u có kh= n_ng 
ki8m soát t9t sf n=y mTm cca bào t� nDm 
Neopestalotiopsis sp. gây b�nh cháy lá mai t<i thành 
ph9 H) Chí Minh. �i%u này là do các h<t nano có kh= 
n_ng phá v� màng t? bào, 'c ch? tLng h@p enzyme 
kích ho<t bào t� n=y mTm và gây r9i lo<n tL ch'c nMi 
bào [23]. Den (?n bào t� mTm b�nh b� suy gi=m ho\c 
mDt kh= n_ng n=y mTm.  

4. K
T LU�N VÀ KI
N NGH% 

4.1. K?t lu!n 

NDm Neopestalotiopsis sp. là nguyên nhân gây 
ra b�nh cháy lá mai t<i xã Bình L@i, huy�n Bình 
Chánh, thành ph9 H) Chí Minh. 

CuNPs và Ag-CuNPs có kh= n_ng 'c ch? hoàn 
toàn kh= n_ng n=y mTm cca bào t� Neopestalotiopsis 
sp. gây b�nh cháy lá mai J thành ph9 H) Chí Minh J 
n)ng (M 200 - 250 ppm. 

4.2. Ki?n ngh� 

�ánh giá hi�u lfc phòng trb b�nh cháy lá mai 
cca Ag-CuNPs và CuNPs J (i%u ki�n v>�n s=n 
xuDt. 
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IDENTIFICATION OF THE CAUSAL AGENT OF LEAF BLIGHT DISEASE ON Ochna integerrima  
AND EVALUATION OF NANO-MATERIALS FOR SPORE GERMINATION INHIBITION 

Pham Thanh Vu1, 2, Truong Vinh Hai1, Tran Minh Tri2, Chu Trung Kien1 

1Institute of Agricultural Sciences for Southern Vietnam 

 2Student of Nong Lam University - Ho Chi Minh city 

Abstract 
Leaf blight is one of the most severe diseases affecting yellow apricot trees (Ochna integerrima) in the main 
cultivation areas of Ho Chi Minh city. The disease is also a significant factor leading to the overuse of chemical 
pesticides by farmers for prevention and treatment, posing a major threat to the ecological environment and 
public health. This study was conducted to identify the causal agent of leaf blight disease on Ochna integerrima 
in Ho Chi Minh city. To evaluate the effectiveness of Ag-Cu nanoparticles and copper nanoparticles in 
inhibiting the pathogen under laboratory conditions. Field surveys determined that leaf blight causing on 36% 
of the leaves on branches. Morphological identification combined with molecular biology techniques and 
pathogenicity confirmation via Koch's postulates identified Neopestalotiopsis sp. as the causal agent of the 
disease. Typical symptoms include circular, dark brown lesions with raised, irregular margins and a faint 
yellow halo. The infected tissue dries out but does not tear. Black fruiting bodies form and are scattered on the 
underside of the lesions. Under laboratory conditions, both Ag-Cu and Cu nanoparticles at concentrations of 
250 ppm and 200 ppm respectively, completely inhibited the germination of Neopestalotiopsis sp. spores for up 
to 15 hours after incubation. 

Keywords: Ag-Cu nanoparticles, Cu nanoparticles, Leaf blight disease, Neopestalotiopsis sp., Ochna 
integerrima. 
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TÓM T4T 
Colletotrichum spp. gây b�nh thán th> là nguyên nhân gây ra thi�t h<i kho=ng 30 - 60% s=n l>@ng xoài trên th? 
giEi. Nghiên c'u này (>@c thfc hi�n nh+m xác (�nh tác nhân gây b�nh thán th> trên trái xoài t<i t�nh Bà R�a - 
V�ng Tàu và kh= n_ng ki8m soát mTm b�nh Colletotrichum gloeosporioides trong (i%u ki�n phòng thí nghi�m. 
Nghiên c'u g)m (�nh danh tác nhân áp d`ng k� thu!t sinh h�c phân t� và (ánh giá hi�u lfc 'c ch? nDm 
b�nh cca chitosan và nano chitosan áp d`ng k� thu!t nhi�m (Mc môi tr>�ng. K?t qu= nghiên c'u (ã xác (�nh 
(>@c C. gloeosporioides là tác nhân gây ra b�nh thán th> trên trái xoài cát Hòa LMc t<i t�nh Bà R�a - V�ng Tàu. 
Chitosan và nano chitosan J n)ng (M 1.000 ppm có kh= n_ng 'c ch? 100% s9 bào t� n=y mTm trong 6 gi� sau c. 
Hi�u lfc 'c ch? sf phát tri8n h� s@i C. gloeosporioides trên môi tr>�ng PDA cca chitosan và nano chitosan J 
n)ng (M 2.500 ppm (<t t>ang 'ng 49,51% và 100% J th�i (i8m 5 ngày sau cDy. N)ng (M 'c ch? t9i thi8u 90% 
(MIC90) s9 bào t� n=y mTm cca chitosan và nano chitosan t>ang 'ng là 799 ppm và 755 ppm J th�i (i8m 6 gi� 
sau c. Trong khi (ó, n)ng (M 'c ch? t9i thi8u 90% (MIC90) sf phát tri8n cca (>�ng kính t=n nDm C. 
gloeosporioides cca chitosan và nano chitosan, t>ang 'ng là 4.267 ppm và 2.407 ppm J th�i (i8m 5 ngày sau 
cDy. 

Tb khóa: B�nh thán th>, chitosan, Colletotrichum gloeosporioides, nano chitosan, trái xoài. 

 
1. ��T V�N �
 

Thán th> là mMt trong hai b�nh h<i quan tr�ng 
trên cây xoài (Mangifera indica) J c= giai (o<n tr>Ec 
và sau thu ho<ch [1], gây thi�t h<i kho=ng 30 - 60% 
s=n l>@ng xoài trên th? giEi [2]. B�nh (>@c báo cáo 
do nhi%u loài Colletotrichum spp. gây ra và gây h<i 
trên rDt nhi%u cây tr)ng khác nhau J vùng c!n nhi�t 
(Ei và nhi�t (Ei [3]. Hi�n nay, áp d`ng các lo<i hóa 
chDt trb nDm (8 phòng trb b�nh thán th> ven (>@c 
thfc hi�n rDt phL bi?n trên th? giEi. Vi�c l<m d`ng 
thu9c trb nDm không ch� den (?n sf kháng thu9c mà 
còn gây tác (Mng tiêu cfc (?n môi tr>�ng và s'c 
kh�e con ng>�i [4]. Do (ó, vi�c tìm ki?m các gi=i 
pháp ki8m soát sinh h�c an toàn han và hi�u qu= 
(ang (>@c các n>Ec trên th? giEi quan tâm nghiên 
c'u. 

Chitosan và nano chitosan là nhNng h@p chDt 
sinh h�c có ti%m n_ng 'ng d`ng trong ki8m soát 

b�nh h<i thfc v!t nh� kh= n_ng kháng nDm, kháng 
khuun và kích ho<t mi�n d�ch thfc v!t. � n>Ec ta, 
nano chitosan c�ng (ã (>@c nghiên c'u s� d`ng (8 
áo trái thanh long sau thu ho<ch nh+m qu=n lý b�nh 
thán th> do C. gloeosporioides gây ra [5]. Tr>Ec (ó, 
nano chitosan b<c c�ng (>@c nghiên c'u s� d`ng 
trong b=o qu=n trái xoài sau thu ho<ch [6]. GTn (ây, 
chitosan J d<ng nanocomposite c�ng (>@c nghiên 
c'u trong b=o qu=n trái xoài [7]. Nghiên c'u này 
nh+m xác (�nh tác nhân gây b�nh thán th> trên trái 
xoài t<i t�nh Bà R�a - V�ng Tàu và kh= n_ng ki8m soát 
mTm b�nh C. gloeosporioides cca v!t li�u chitosan J 
d<ng kh9i và nano trong (i%u ki�n phòng thí nghi�m. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C#U 

2.1. V!t li�u 

Chitosan (CTS) (i%u ch? theo ph>ang pháp axit 
hNu ca hóa chitin và nano chitosan (nCTS), có kh9i 
l>@ng phân t� trung bình và kích th>Ec h<t 100 µm, 
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(>@c (i%u ch? theo ph>ang pháp gel hóa ion. Các s=n 
phum này (>@c cung cDp bJi Vi�n Khoa h�c V!t li�u 
'ng d`ng, Vi�n Hàn lâm Khoa h�c và Công ngh� Vi�t 
Nam. 

NDm C. gloeosporioides (>@c phân l!p tb trái 
xoài cát Hoà LMc b� b�nh thán th> t<i xã Long M�, 
huy�n �Dt ��, t�nh Bà R�a - V�ng Tàu. 

2.2. Ph>ang pháp nghiên c'u 

2.2.1. Phân l!p và (�nh danh tác nhân gây b�nh 
thán th> trái xoài  

 Phân l!p mTm b�nh: Meu trái xoài J th�i (i8m 
thu ho<ch có các (9m (en nh� r=i rác J m\t bên, 
th>�ng có màu (en (!m và hai lõm J giNa v?t b�nh 
(>@c thu th!p tb v>�n xoài cát Hòa LMc t<i xã Long 
M�, huy�n �Dt ��, t�nh Bà R�a - V�ng Tàu. Meu (>@c 
nuôi cDy trên (�a môi tr>�ng PDA (potato dextrose 
agar) (\c nguMi (ã chuun b� tr>Ec và duy trì J nhi�t 
(M 28 ± 3oC trong th�i gian 5 - 7 ngày. Các b>Ec thfc 
hi�n tb cVt mi?ng meu b�nh (?n hoàn thành vi�c cDy 
meu (>@c thfc hi�n trong tc cDy sinh h�c cDp II. 

��nh danh chi nDm b�nh: H� s@i nDm m�c ra tb 
các meu b�nh trên môi tr>�ng PDA (>@c cDy truy%n 
trên cùng môi tr>�ng (8 làm thuTn và duy trì J nhi�t 
(M 28 ± 3oC cho (?n 10 ngày. Quan sát, ghi nh!n các 
(\c (i8m hình thái, sf phát tri8n cca h� s@i và hình 
thái bào t� theo mô t= cca Li và cs (2019) [8]. Xác 
(�nh chi theo khóa phân lo<i cca Sutton (1980) [9]. 

��nh danh loài mTm b�nh b+ng k� thu!t sinh 
h�c phân t�: Chi Colletotrichum sp. (ã xác (�nh tb 
k?t qu= (�nh danh hình thái (>@c (�nh danh (?n loài 
b+ng k� thu!t sinh h�c phân t� nh> mô t= cca Ph<m 
Quang Huy và cs (2023) [10] vEi các b>Ec sau: 

- Tách chi?t ADN nDm: Mli meu nDm lDy 20 g h� 
s@i t>ai J trên m\t th<ch PDA t<i th�i (i8m 5 ngày 
sau cDy, cho vào mMt eppendorf 1,5 mL. Sau (ó, 50 µL 
dung d�ch lysis buffer (>@c thêm vào và nghi%n trong 
5 phút. Meu nghi%n (>@c c J nhi�t (M phòng trong 30 
phút tr>Ec khi ly tâm vEi t9c (M 12.000 vòng/phút 
trong 10 phút (8 thu lDy phTn d�ch chi?t bên trên. 
Thêm ethanol (8 k?t tca ADN, sau (ó r�a ADN b+ng 
c)n 70% và sDy khô chân không J 60oC trong 8 - 10 
phút. S=n phum ADN (>@c b=o qu=n J -20˚C vEi dung 
d�ch (�m TE 0.1X cho (?n khi thfc hi�n PCR. 

- Thfc hi�n ph=n 'ng PCR: Ph=n 'ng PCR (>@c 
thfc hi�n t<i BM môn Công ngh� sinh h�c, Vi�n Khoa 
h�c K� thu!t Nông nghi�p mi%n Nam vEi c\p m)i 

ITS1 (5’-TCCGTAGGTGAA CCTGCGG-3’) và ITS4 
(5’-TCCTCCGCTTATT GATATGC-3’) [11]. S=n 
phum PCR (>@c nhuMm b+ng phum nhuMm loading 
dye và ki8m tra trên gel agarose 2%. S=n phum (<t 
yêu cTu là khi ch� xuDt hi�n mMt b_ng duy nhDt, b_ng 
sáng, rõ nét và (úng kích th>Ec vùng ITS.  

- Gi=i trình tf gen: Các s=n phum PCR (>@c g�i 
(?n Công ty TNHH D�ch v` và Th>ang m<i Nam 
Khoa (8 gi=i trình tf. Trình tf meu (>@c so sánh vEi 
các chuli (ã công b9 trên GenBank vEi sf hl tr@ cca 
công c` tìm ki?m BLAST t<i NCBI (https://blast. 
ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) (8 xác (�nh loài dfa trên 
m'c (M t>ang ()ng.  

2.2.2. Lây nhi�m b�nh nhân t<o ki8m ch'ng tác 
nhân gây b�nh theo quy trình Koch [1] 

MTm b�nh Collectotrichum sau khi (ã xác (�nh 
loài (>@c nhi�m trên 3 trái xoài kh�e J giai (o<n thu 
ho<ch và (ã vô trùng trong (i%u ki�n phòng thí 
nghi�m vEi nhi�t (M 28 ± 3oC. Quan sát, ghi nh!n (\c 
(i8m v?t b�nh trên trái xoài J th�i (i8m 24, 48, 72 gi� 
sau c. Trái xoài b� b�nh J th�i (i8m 72 gi� sau c (>@c 
tái phân l!p và giám (�nh hình thái (8 xác nh!n mTm 
b�nh C. gloeosporioides. MTm b�nh này ti?p t`c 
(>@c nhân nuôi duy trì (8 làm ngu)n b�nh cho các 
thí nghi�m ti?p theo. 

2.2.3. �ánh giá =nh h>Jng cca CTS và nCTS (?n 
sf n=y mTm và phát tri8n 9ng mTm bào t� nDm C. 
gloeosporioides 

Chuun b� mTm b�nh: NDm C. gloeosporioides 
(>@c nhân sinh kh9i trên môi tr>�ng PDA và ki8m 
tra m!t s9 bào t� b+ng bu)ng (%m h)ng cTu 
Neubauer (�'c) (8 xác (�nh m!t s9.  

B9 trí thí nghi�m: Thfc hi�n ()ng th�i 2 thí 
nghi�m t>ang 'ng vEi hai lo<i chitosan, các thí 
nghi�m (>@c b9 trí hoàn toàn ngeu nhiên (CRD) vEi 
cùng 6 nghi�m th'c g)m 5 m'c n)ng (M tb 200 -1.000 
ppm, mli m'c chênh l�ch là 200 ppm và 1 nghi�m 
th'c (9i ch'ng là n>Ec cDt ti�t trùng. Mli nghi�m 
th'c g)m 2 9ng eppendorf 1,5 mL có ch'a 1 mL dung 
d�ch thí nghi�m, t>ang 'ng vEi 2 th�i (i8m theo dõi 6 
và 12 gi� sau c. 

Ph>ang pháp nhi�m bào t� vào dung d�ch CTS 
và nCTS: Bào t� C. gloeosporioides (>@c nhi�m vEi 
CTS và nCTS theo ph>ang pháp cca Ogundana và cs 
(1970) [12] có c=i ti?n. Mli nghi�m th'c (>@c b9 trí 
trong mMt bình tam giác 20 mL ch'a 10 mL dung 
d�ch CTS ho\c nCTS và bào t� (9 mL CTS ho\c nCTS 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - TH¸NG 7/2025 54 

và 1 mL bào t� vEi m!t s9 1 x 106 bào t�/mL) J các 
n)ng (M thí nghi�m. Nghi�m th'c (9i ch'ng là 9 mL 
n>Ec cDt và 1 mL dung d�ch bào t�. Các ch� tiêu theo 
dõi g)m: T� l� n=y mTm cca bào t� (%), chi%u dài cca 
9ng mTm (µm), hi�u lfc 'c ch? n=y mTm bào t� (%) 
và n)ng (M 'c ch? t9i thi8u 90% bào t� C. 
gloeosporioides n=y mTm (MIC90). 

2.2.4. ­nh h>Jng cca CTS và nCTS (?n (>�ng 
kính t=n nDm C. gloeosporioides 

Ca sJ xác (�nh n)ng (M thí nghi�m: Các k?t qu= 
thí nghi�m 'c ch? sf n=y mTm cca bào t� C. 
gloeosporioides (ã xác (�nh (>@c MIC90 cca CTS là 
799 ppm và 1.135 ppm, nCTS là 755 ppm và 1.008 
ppm, t>ang 'ng J th�i (i8m 6 gi� và 12 gi� sau c.  

B9 trí thí nghi�m: Hai thí nghi�m (>@c b9 trí 
()ng th�i theo ki8u hoàn toàn ngeu nhiên (CRD), 
mli thí nghi�m g)m 6 nghi�m th'c (5 m'c n)ng (M 
là 500, 1.000, 1.500, 2.000, 2.500 ppm và 1 nghi�m 
th'c (9i ch'ng PDA thuTn), l\p l<i 5 lTn nhVc l<i 
t>ang 'ng vEi 5 (�a th<ch 90 mm. 

Nhi�m CTS, nCTS vào môi tr>�ng PDA và cDy 
nDm: Môi tr>�ng PDA (40 g/L) sau khi hDp ti�t trùng 
(>@c (8 nguMi (?n 80oC tr>Ec khi bL sung CTS ho\c 
nCTS J các m'c n)ng (M thí nghi�m. Ti?n hành (o 
(>�ng kính t=n nDm trên các (�a PDA thí nghi�m J 
các th�i (i8m 5 và 10 ngày sau cDy nDm. Mli (�a (o 
(>�ng kính theo 2 (>�ng vuông góc J tâm (�a.  

Các ch� tiêu theo dõi: �>�ng kính t=n nDm (mm), 
hi�u lfc 'c ch? sf phát tri8n cca t=n nDm (%) và n)ng 

(M 'c ch? t9i thi8u 90% (>�ng kính t=n nDm C. 
gloeosporioides (MIC90). 

X� lý s9 li�u: Các s9 li�u (>@c phân tích bi?n 
l>@ng ANOVA và trVc nghi�m LSD J m'c ý ngh�a 
99% b+ng phTn m%m R và bi8u () (>@c v� b+ng phTn 
m%m Excel 16. 

3. K
T QU� NGHIÊN C#U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Xác (�nh loài mTm b�nh thán th> trái xoài 
cát Hòa LMc t<i t�nh Bà R�a - V�ng Tàu 

Tri�u ch'ng (i8n hình và hình thái chính cca 
mTm b�nh thán th> trên trái xoài (>@c ghi nh!n J 
hình 1 cho thDy, v?t b�nh (\c tr>ng bJi các (9m (en 
hi�n di�n r=i rác J c= hai m\t bên cca trái, màu (en 
(!m và hai lõm J giNa (Hình 1a). V?t b�nh ban (Tu là 
các (9m nh� d>Ei 1 mm, xuDt hi�n r=i rác, có màu 
nâu và phát tri8n ch!m (Hình 1b). Sau (ó, các v?t 
b�nh phát tri8n nhanh dTn thành các (9m tròn có 
màu (en (!m và hai lõm J giNa (Hình 1c). Tri�u 
ch'ng v?t b�nh trong quy trình Koch c�ng rDt t>ang 
()ng vEi J meu trái thu (>@c trên v>�n (Hình 1f). V?t 
b�nh t<i v� trí (>@c gây v?t th>ang bVt (Tu xuDt hi�n 
tb th�i (i8m 30 gi� sau c, ban (Tu là mMt (9m tròn 
màu (en. Sau (ó, lan rMng (%u ra xung quanh t<o 
thành mMt (9m tròn có (>�ng kính 5 mm vEi tâm hai 
lõm xu9ng J th�i (i8m 48 gi� (Hình 1h). Trong khi 
(ó, v?t b�nh hình thành J v� trí không gây tLn th>ang 
hi�n di�n ch!m han 10 gi�, là các (9m nh� màu (en 
r�i r<c có (>�ng kính kho=ng 1 mm J th�i (i8m 48 
gi� sau c (Hình 1g). 

 
Hình 1. Hình thái chính cca b�nh thán th> trên trái xoài cát Hòa LMc và mTm b�nh Colletotrichum sp. trên 

môi tr>�ng PDA 

Ghi chú: a-e: Tri�u ch'ng b�nh thán th> và h� s@i, bào t� Colletotrichum sp. tb meu trái xoài trên v>�n; a 
là các giai (o<n phát tri8n cca v?t b�nh, b là v?t b�nh ban (Tu, c là v?t b�nh xuDt hi�n (>@c 3 ngày, d và e là 
h� s@i và bào t� mTm b�nh trên PDA J 10 ngày sau cDy. f-j: Tri�u ch'ng và mTm b�nh t>ang 'ng trong quy 
trình Koch. M�i tên (en là các v?t b�nh (ang phát tri8n và vòng tròn (en là các v?t b�nh mEi hình thành. 
Th>Ec J hình e và f là 5 µm. 
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Trên môi tr>�ng PDA, h� s@i cca meu Co.BR1 
phân l!p tb trái xoài thu th!p trên v>�n m�c nLi trên 
m\t th<ch, ban (Tu có màu trVng xám, x9p và m�n. 
Sau (ó, t=n nDm phát tri8n ch!m theo các vòng tròn 
()ng tâm, h� s@i chuy8n dTn sang màu xám tb vùng 
tâm (�a th<ch ra ngoài. Các s@i nDm ti?n tEi rìa (�a 
petri 90 mm J th�i (i8m 10 ngày sau cDy truy%n 
(Hình 1d). M\t sau cca th<ch nDm có màu xám (en J 
tâm. Các bào t� có hình tr`, hai (Tu tròn tù, không có 

vách ng_n và màu trong su9t (Hình 1e và B=ng 1). 
Kích th>Ec chi%u dài trung bình là 11,13 ± 1,67 µm và 
chi%u rMng là 4,57 ± 0,32 µm (B=ng 1). Meu mTm 
b�nh Co.BR2 (>@c phân l!p tb tri�u ch'ng v?t b�nh 
hình thành trong quy trình Koch có nhNng (\c (i8m 
hình thái h� s@i và bào t� t>ang tf nh> meu Co.BR1 
(Hình i-j và b=ng 1). Kích th>Ec chi%u dài trung bình 
là 11,50 ± 1,31 µm và chi%u rMng là 4,50 ± 0,20 µm 
(B=ng 1). 

B=ng 1. �\c (i8m hình thái chính bào t� Colletotrichum sp. gây b�nh thán th> trái xoài cát Hòa LMc t<i 
huy�n �Dt ��, t�nh Bà R�a - V�ng Tàu. 

Meu 
Chi%u dài  

(µm) 
Chi%u rMng 

(µm) S9 vách ng_n Hình d<ng 
Màu 
sVc 

Co.BR1 11,13 ± 1,67 4,57 ± 0,32  0 
Hình tr`, hai 

(Tu tù 
Trong su9t 

Co.BR2 11,50 ± 1,31 4,50 ± 0,20 0 
Hình tr`, hai 

(Tu tù 
Trong su9t 

Ghi chú: Co.BR1 là meu mTm b�nh phân l!p (>@c tb trái xoài b� b�nh thán th> thu th!p trên v>�n. 
Co.BR2 là meu mTm b�nh phân l!p (>@c tb trái xoài b� b�nh trong quy trình Koch. Giá tr� trong cMt là trung 
bình ± (M l�ch chuun. 

NhNng (\c tr>ng cca v?t b�nh trên trái xoài và 
(\c (i8m hình thái chính cca meu mTm b�nh Co.BR1 
và Co.BR2 cho thDy, các meu nDm thu (>@c trên qu= 
xoài t<i t�nh Bà R�a - V�ng Tàu thuMc v% chi 
Colletotrichum gây b�nh thán th> theo khóa phân 
lo<i cca Sutton (1980) [9] và k?t qu= nghiên c'u cca 
Ayantu Tucho và cs (2014) [2] v% tri�u ch'ng nh>: 
Các (9m tròn màu (en (!m, tâm v?t b�nh lõm, tròn 
ho\c không ()ng (%u và có màu xám. V% (\c (i8m 
cca nDm: T=n nDm có màu trVng xám (?n xám (en J 
giNa. Bào t� hình tr`, màu trong su9t và hai (Tu tròn 
tù. Kích th>Ec chi%u dài và rMng t>ang 'ng cca meu 

CGm-FR là 12,3 x 4,42 µm và meu CBK-FR là 12,37 x 
5,75 µm. 

K?t qu= gi=i trình tf gen vùng ITS1-5.8S-ITS2 vEi 
c\p m)i ITS1/ITS4 (>@c so sánh vEi ca sJ dN li�u 
vùng ITS trên GenBank t<i NCBI vEi sf hl tr@ cca 
công c` tìm ki?m BLAST cho thDy, nDm b�nh J meu 
Co.BR1 có m'c t>ang ()ng cao nhDt vEi loài C. 
gloeosporioides, meu AUCG05 gây b�nh thán th> 
trên trái xoài t<i ¦n �M vEi m'c ()ng nhDt trình tf 
98,28% (B=ng 2). K?t qu= này (ã xác nh!n, C. 
gloeosporioides là loài tác nhân gây ra b�nh thán th> 
trên trái xoài cát Hòa LMc t<i t�nh Bà R�a - V�ng Tàu. 

B=ng 2. K?t qu= tìm ki?m BLAST dfa trên trình tf vùng ITS cca meu Co.BR1 
Tên 
meu 

Loài 
Chcng 
chuun 

PhTn tr_m (o<n 
so sánh (%) 

M'c ()ng nhDt 
trình tf (%) 

Mã GenBank 

C. gloeosporioides AUCG05 99 98,28 PQ801657.1 
C. gloeosporioides F3 98 98,08 MK787242.1 Co.BR1 

C. kahawae XSD2 99 98,15 MW202334.1 
3.2. �ánh giá =nh h>Jng cca CTS và nCTS (?n 

sf n=y mTm và phát tri8n 9ng mTm cca bào t� C. 
gloeosporioides 

K?t qu= thí nghi�m cho thDy, t� l� bào t� n=y mTm 
J các nghi�m th'c nhi�m CTS và nCTS thDp han có ý 
ngh�a th9ng kê so vEi J nghi�m th'c (9i ch'ng ch� 
nhi�m n>Ec cDt J tDt c= các th�i (i8m theo dõi. Trong 

(ó, CTS và nCTS J n)ng (M 600 - 1.000 ppm có kh= 
n_ng 'c ch? rDt t9t kh= n_ng n=y mTm cca b=o t� mTm 
b�nh này trong kho=ng 6 gi� sau c. �?n th�i (i8m 12 
gi� sau c, các 9ng mTm cca bào t� C. gloeosporioides J 
các nghi�m th'c nhi�m CTS và nCTS (ã phát tri8n 
m<nh, nhDt là J các m'c n)ng (M thDp d>Ei 800 ppm 
(B=ng 3). 
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B=ng 3. ­nh h>Jng cca CTS và nCTS (?n t� l� n=y mTm và chi%u dài 9ng mTm  
cca bào t� C. gloeosporioides 

Chitosan Nano chitosan 

T� l� n=y mTm 
(%) 

Chi%u dài 9ng mTm 
(µm) 

T� l� n=y mTm 
(%) 

Chi%u dài 9ng mTm 
(µm) 

N)ng (M 

(ppm) 

6 gi� 12 gi� 6 gi� 12 gi� 6 gi� 12 gi� 6 gi� 12 gi� 

200 26,67b 80,00b 9,73ab 18,87b 18,89b 68,89b 7,36b 18,43b 

400 18,89bc 66,67b 7,50ab 18,05b 13,33b 54,44c 7,44b 17,45b 

600 8,89cd 55,56c 7,11ab 16,77b 5,56c 33,33d 7,11b 14,73bc 

800 3,33de 31,11d 5,33b 11,89c 3,33c 25,56d 4,33c 11,81c 

1.000 0e 21,11e 0c 9,98c 0d 12,22e 0d 8,86d 

N>Ec cDt 51,11a 98,89a 16,05a 26,06a 51,11a 98,89a 16,05a 26,06a 

CV (%) 18,07 4,82 20,76 4,13 8,71 4,20 3,70 3,98 

LSD0,01 1,73 0,93 1,41 0,44 0,77 0,73 0,24 0,42 

Ghi chú: Giá tr� cca các lTn nhVc l<i (>@c chuy8n sang d<ng (x + 0,5)1/2 tr>Ec khi x� lý th9ng kê. Trong 
cùng mMt cMt, các giá tr� trung bình theo sau bJi cùng ký tf khác bi�t không có ý ngh�a th9ng kê qua trVc 
nghi�m phân h<ng LSD J m'c ý ngh�a 99%. 

Hi�u lfc 'c ch? bào t� C. gloeosporioides n=y 
mTm cca CTS và nCTS trong kho=ng n)ng (M 800 - 
1.000 ppm J m'c rDt cao, 93,45 - 100% và cao han có 
ý ngh�a th9ng kê so vEi các m'c n)ng (M d>Ei 600 

ppm trong 6 gi� sau khi c. Sau (ó, hi�u lfc (ã gi=m 
m<nh và J m'c thDp, nhDt là J các nghi�m th'c 
nhi�m CTS và nCTS vEi n)ng (M d>Ei 600 ppm 
(B=ng 4). 

B=ng 4. Hi�u lfc 'c ch? bào t� C. gloeosporioides n=y mTm cca CTS và nCTS 

Hi�u lfc cca chitosan (%) Hi�u lfc cca nano chitosan (%) N)ng (M 

(ppm) 6 gi� sau c 12 gi� sau c 6 gi� sau c 12 gi� sau c 

200 47,02c 19,16c 63,10c 30,23d 

400 62,80bc 32,57bc 73,51bc 44,98c 

600 77,98ab 43,79b 84,82b 66,25b 

800 93,75a 68,58a 93,45ab 74,14ab 

1.000 100a 78,66a 100a 87,62a 

CV (%) 13,84 13,37 6,32 8,67 

LSD0,01 24,12 14,82 11,97 12,00 

Ghi chú: Trong cùng mMt cMt, các giá tr� trung bình theo sau bJi cùng ký tf khác bi�t không có ý ngh�a 
th9ng kê qua trVc nghi�m phân h<ng LSD J m'c ý ngh�a 99%. 

Nh> v!y, CTS và nCTS vEi n)ng (M kho=ng 800 - 
1.000 ppm có kh= n_ng 'c ch? rDt hi�u qu= sf n=y 

mTm và phát tri8n 9ng mTm cca bào t� C. 
gloeosporioides gây b�nh thán th> trên trái xoài t<i 
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t�nh Bà R�a - V�ng Tàu. Ho<t tính kháng nDm cca 
CTS th8 hi�n qua nhi%u ca ch? khác nhau. Th' nhDt, 
CTS mang (i�n tích d>ang ti?p xúc vEi màng t? bào 
nDm mang (i�n tích âm (ã t<o ra t>ang tác t�nh (i�n, 
den (?n rò r� nMi bào và gây ch?t t? bào nDm [5]. Han 
nNa, CTS còn có kh= n_ng xâm nh!p vào t? bào nDm 
và t<o liên k?t vEi ADN, RNA, gây ra sf 'c ch? quá 
trình sao chép và phiên mã, ng_n ch\n sf phát tri8n 
và sinh s=n cca nDm [13]. Trong khi (ó, nCTS t)n t<i 
d>Ei d<ng kích th>Ec nano giúp t_ng di�n tích b% m\t 
ti?p xúc, c=i thi�n hi�u qu= t>ang tác vEi màng t? bào 
nDm, den (?n kh= n_ng kháng nDm m<nh m� han 
[14]. 

3.3. K?t qu= (ánh giá =nh h>Jng cca CTS và 
nCTS (?n sf phát tri8n h� s@i cca C. gloeosporioides 

CTS có kh= n_ng kìm hãm sf phát tri8n h� s@i 
cca C. gloeosporioides, do (ó (>�ng kính t=n nDm J 
các nghi�m th'c nhi�m lo<i v!t li�u này (ã duy trì J 
m'c thDp han có ý ngh�a th9ng kê so vEi trên môi 
tr>�ng PDA thuTn (?n th�i (i8m 10 ngày sau cDy 
nDm. Trong (ó, CTS J m'c n)ng (M 2.000 — 2.500 
ppm có kh= n_ng kìm hãm t9t han so vEi J các m'c 
n)ng (M khác. Do (ó, hi�u lfc cca các m'c n)ng (M 
này cao han có ý ngh�a th9ng kê so vEi J các m'c 
n)ng (M thDp han (B=ng 5). 

B=ng 5. ­nh h>Jng cca CTS (?n sf phát tri8n h� s@i cca nDm C. gloeosporioides 

�>�ng kính t=n nDm (mm) Hi�u lfc 'c ch? (%) 
Nghi�m th'c 

5 NSC 10 NSC 5 NSC 10 NSC 

PDA + CTS500 45,38b 73,75b 10,57e 11,55d 

PDA + CTS1000 41,87c 63,13c 17,48d 24,29c 

PDA + CTS1500 33,75d 62,50c 33,48c 25,04c 

PDA + CTS2000 27,63e 60,25d 45,54b 27,74b 

PDA + CTS2500 25,63f 57,25e 49,51a 31,33a 

PDA 50,75a 83,38a   

CV (%) 1,17 0,55 2,78 2,33 

LSD0,01 1,14 0,95 1,98 1,27 

Ghi chú: CTS là chitosan, NSC là ngày sau cDy. Trong cùng mMt cMt, các giá tr� trung bình theo sau bJi 
cùng ký tf khác bi�t không có ý ngh�a th9ng kê qua trVc nghi�m phân h<ng LSD J m'c ý ngh�a 99%. 

nCTS cho thDy có kh= n_ng 'c ch? sf phát tri8n 
h� s@i C. gloeosporioides t9t han so vEi CTS J cùng 
các m'c n)ng (M thí nghi�m. � m'c n)ng (M 2.000 - 
2.500 ppm, nCTS (ã 'c ch? rDt m<nh sf phát tri8n 
cca t=n nDm C. gloeosporioides và hi�u lfc 'c ch? 

cca v!t li�u này J m'c cao han rDt rõ ràng so vEi J 
các m'c n)ng (M thDp han và CTS J cùng n)ng (M. 
Trong (ó, nCTS J n)ng (M 2.500 ppm (<t hi�u lfc 
100% (B=ng 6). 

B=ng 6. ­nh h>Jng cca nCTS (?n sf phát tri8n h� s@i cca nDm C. gloeosporioides 

�>�ng kính t=n nDm (mm) Hi�u lfc 'c ch? (%) 
Nghi�m th'c 

5 NSC 10 NSC 5 NSC 10 NSC 

PDA + nCTS 500 41,25b 69,88b 18,69e 16,32e 
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PDA + nCTS 1.000 32,88c 55,13c 35,22d 33,98d 

PDA + nCTS 1.500 25,50d 53,50d 49,74c 35,93c 

PDA + nCTS 2.000 16,00e 42,63e 68,47b 48,95b 

PDA + nCTS 2.500 0f 0f 100a 100a 

PDA 50,75a 83,50a   

CV (%) 0,64 0,09 1,74 0,20 

LSD0,01 0,08 0,02 2,16 0,21 

Ghi chú: nCTS là nano chitosan, giá tr� (>�ng kính t=n nDm cca các lTn nhVc l<i (>@c chuy8n sang d<ng 
(x + 0,5)1/2 tr>Ec khi x� lý th9ng kê. Trong cùng mMt cMt, các giá tr� trung bình theo sau bJi cùng ký tf khác 
bi�t không có ý ngh�a th9ng kê qua trVc nghi�m phân h<ng LSD J m'c ý ngh�a 99%. 

Nh> v!y, J các m'c n)ng (M 2.000 - 2.500 ppm, 
nCTS cho thDy, có kh= n_ng 'c ch? rDt t9t sf phát 
tri8n cca h� s@i mTm b�nh C. gloeosporioides và cao 
han so vEi CTS. MMt s9 nghiên c'u trên th? giEi (ã 
báo cáo r+ng, trên cùng môi tr>�ng, CTS J n)ng (M 
1.000 - 2.000 ppm (ã 'c ch? (>@c 9,10 - 45,55% (>�ng 
kính t=n nDm C. gloeosporioides [15]. � n)ng (M 500 
- 1.000 ppm, nCTS có kh= n_ng 'c ch? 100% sf phát 
tri8n cca t=n nDm Fusarium oxysporum, F. solani, 
Rhizoctonia solani, Alternaria solani, Phytophthora 
infestans [16]. Các nghiên c'u trên s� d`ng nCTS J 
kh9i l>@ng phân t� thDp và kích th>Ec h<t kho=ng 40 
- 70 nm nên hi�u lfc 'c ch? cao han so vEi nCTS có 

kh9i l>@ng phân t� trung bình và kích th'c h<t 100 
nm trong nghiên c'u này. 

Phân tích n)ng (M 'c ch? t9i thi8u 90% (MIC90) 
cho thDy, nCTS có kh= n_ng 'c ch? t9t han so vEi 
CTS, nhDt là kh= n_ng 'c ch? sf phát tri8n cca h� s@i 
mTm b�nh. Ngoài ra, CTS và nCTS gây =nh h>Jng 
(?n quá trình n=y mTm cca bào t� C. gloeosporioides 
t9t han so vEi 'c ch? sf phát tri8n cca h� s@i nDm 
(Hình 2). Nh> v!y, nghiên c'u này (ã cho thDy, nCTS 
có kh= n_ng ki8m soát t9t mTm b�nh C. 
gloeosporioides gây b�nh thán th> trên trái xoài t<i 
t�nh Bà R�a - V�ng Tàu. 

 
Hình 2. N)ng (M 'c ch? t9i thi8u 90% (MIC90) s9 bào t� n=y mTm và sf phát tri8n  

cca (>�ng kính t=n nDm C. gloeosporioides 
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4. K
T LU�N 

Loài Colletotrichum gloeosporioides là tác nhân 
gây ra b�nh thán th> trái xoài cát Hòa LMc t<i t�nh Bà 
R�a - V�ng Tàu. 

Nano chitosan J n)ng (M 800 - 1.000 ppm có kh= 
n_ng ki8m soát hi�u qu= sf n=y mTm và phát tri8n 
9ng mTm cca bào t� Colletotrichum gloeosporioides.  

N)ng (M nano chitosan 'c ch? t9i thi8u 90% 
(MIC90) s9 bào t� Colletotrichum gloeosporioides  n=y 
mTm trong 12 gi� sau c là 1.008 ppm và sf phát tri8n 
cca h� s@i trong 10 ngày sau cDy là 2.676 ppm. 
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IDENTIFICATION OF THE AGENT CAUSING ANTHRACNOSE DISEASE ON MANGO FRUIT  
IN BA RIA - VUNG TAU PROVINCE AND EFFICACY OF CHITOSAN  

AND CHITOSAN NANOPARTICLES AGAINST THE PATHOGEN 

Pham Minh Nhut1, Chu Trung Kien2 
1Hutech Institute of Applied Sciences, HUTECH University 

2Institute of Agricultural Sciences for Southern Vietnam 

Abstract 
Colletotrichum spp. causing anthracnose disease are responsible for approximately 30 - 60% of global mango 
yield losses. This study aimed to identify the pathogen of anthracnose on mangoes in Ba Ria — Vung Tau 
province and to evaluate the efficacy of chitosan and chitosan nanoparticles against Colletotrichum 
gloeosporioides under laboratory conditions. The research contents consisted of species identification using 
molecular biology techniques and assessment of the antifungal activity of chitosan and chitosan nanoparticles 
through the medium toxicity method. The results confirmed C. gloeosporioides as the pathogen causing 
anthracnose symptom on Hoa Loc mango fruits in Ba Ria - Vung Tau province. Both chitosan and chitosan 
nanoparticles with a concentration of 1000 ppm completely inhibited spore germination within 6 hours of 
infection. Furthermore, at a concentration of 2500 ppm, chitosan and chitosan nanoparticles prevented 49.51% 
and 100% of mycelial growth on PDA medium at 5 days after culture, respectively. The minimum inhibitory 
concentration required to achieve 90% inhibition (MIC90) of spore germination was 799 ppm for chitosan and 
755 ppm for chitosan nanoparticles. Regarding mycelial growth inhibition, the MIC90 values for chitosan and 
chitosan nanoparticles, respectively, were 4267 ppm and 2407 ppm after 5 days of culture. 

Keywords: Anthracnose disease, chitosan, chitosan nanoparticles, Colletotrichum gloeosporioides, mango fruit. 
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TÓM T4T 
Mít (Artocarpus heterophyllus) là cây _n trái (>@c tr)ng phL bi8n J các vùng nhi�t (Ei và c!n nhi�t (Ei trên th? 
giEi. Nghiên c'u thfc hi�n nh+m xác (�nh chính xác tác nhân gây b�nh th9i trái và b>Ec (Tu tìm ra thu9c hóa 
h�c trong 'c ch? tác nhân gây b�nh. Mít có tri�u ch'ng th9i trái (>@c thu th!p t<i huy�n Cái Bè, t�nh Ti%n 
Giang dfa vào hình thái và k� thu!t sinh h�c phân t� khu?ch (<i vùng gen 18S vEi c\p m)i phL thông 
ITS1/ITS4 xác (�nh tác nhân gây b�nh là loài Lasiodiplodia theobromae. Bên c<nh (ó, xác (�nh (>@c 8 lo<i trái 
cây (Li Lê, Li NN Hoàng, quýt (>�ng, ba sáp, chôm chôm, chu9i già Nam M�, (u (c, xoài cát Hòa LMc) là ký 
chc cca nDm Lasiodiplodia theobromae. Trong 13 lo<i thu9c thí nghi�m ghi nh!n (>@c 3 lo<i thu9c Dithane 
M45 80WP (mancozeb), Folicur 430SC (tebuconazol) và Dailora 25EC (prochloraz) có hi�u qu= 'c ch? (9i vEi 
nDm Lasiodiplodia theobromae. 

Tb khóa: Lasiodiplodia theobromae, trái mít, th9i trái, thu9c hóa h�c, cây _n trái. 

 

1. ��T V�N �
 

Mít là cây _n trái (>@c phát tri8n m<nh và tr)ng 
phL bi?n J các vùng nhi�t (Ei và c!n nhi�t (Ei nh>: 
Thái Lan, Vi�t Nam, Philippines, Indonesia, Malaysia, 
Bangladesh, ¦n �M, Nepal, Sri Lanka, Trung Qu9c, 
Myanmar, Úc, Canada, Nh!t B=n, New Zealand và 
Hoa K  [1, 2]. Theo C`c Tr)ng tr�t (?n n_m 2020, 
di�n tích cây mít J �BSCL (ã (<t trên 30.000 ha, t!p 
trung J Ti%n Giang, H!u Giang. Riêng t<i Ti%n Giang, 
gTn (ây (�a ph>ang này có di�n tích tr)ng cây mít 
t_ng m<nh. Hi�n Ti%n Giang có kho=ng 15.000 ha (Dt 
tr)ng mít, trong (ó cây (ang trong th�i k  kinh 
doanh là kho=ng 11.000 ha [3]. Trong canh tác cây 
mít,  sf xuDt hi�n cca các tác nhân gây b�nh (ã gây 
=nh h>Jng không nh� (?n tuLi th� và n_ng suDt cca 
cây mít, chúng gây ra các tri�u ch'ng nh>: Cháy lá, 
(9m lá, cháy ng�n, n't thân ch=y nhfa và (\c bi�t là 
th9i trái. TLng s=n l>@ng mít b� suy gi=m J giai (o<n 
sau thu ho<ch t<i Bangladesh và Sri Lanka lTn l>@t là 
38% và 70%, nguyên nhân chính gây suy gi=m là do 
th9i trái và (ang (>@c các n>Ec trên th? giEi ghi nh!n 
là mTm b�nh quan tr�ng trên mít [4]. T<i Vi�t Nam, 
các nghiên c'u v% tác nhân gây b�nh th9i trái mít còn 
rDt h<n ch?. Tb (ó c=n trJ không nh� cho công tác 
chun (oán b�nh và qu=n lý thành công b�nh h<i này, 

do (ó nghiên c'u xác (�nh tác nhân gây b�nh th9i 
trái mít (>@c thfc hi�n vEi m`c (ích xác (�nh chính 
xác tác nhân gây b�nh th9i trái mít và b>Ec (Tu tuy8n 
ch�n thu9c hóa h�c trong phòng trb b�nh.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C#U 

2.1. Xác (�nh tác nhân gây b�nh th9i trái mít 
Phân l!p tác nhân gây b�nh: Trái mít có tri�u 

ch'ng th9i (i8n hình thu th!p t<i huy�n Cái Bè, t�nh 
Ti%n Giang (>@c quan sát d>Ei kính hi8n vi và ghi 
nh!n tri�u ch'ng, mTm b�nh. Phân l!p theo ph>ang 
pháp cca Burgess và cs (2009) [5], meu b�nh (>@c 
kh� trùng b+ng c)n 70o, cVt nai ti?p giáp giNa mô 
b�nh và mô kh�e, nuôi cDy trên môi tr>�ng Potato 
Dextrose Agar (PDA). Quan sát sf phát tri8n cca ta 
nDm, tách dòng và trN ngu)n J 4oC làm v!t li�u cho 
nghiên c'u ti?p theo. 

Thfc hi�n quy trình Koch’s: Trái mít s<ch b�nh J 
giai (o<n tr>Ec thu ho<ch 1 tuTn (>@c kh� trùng 
b+ng dung d�ch chlorine 1%. �\t 3 khoanh khuun ty 
nDm (d = 4 mm) phân l!p (>@c trên môi tr>�ng PDA 
J 3 ngày tuLi lên b% m\t v� trái vba t<o v?t th>ang, 
giN um meu trong b�c ni lông vEi 4 lTn l\p l<i và 2 lTn 
(9i ch'ng. Quan sát và ghi nh!n tri�u ch'ng b�nh 
h+ng ngày, tái phân l!p tác nhân gây b�nh trên môi 
tr>�ng th<ch PDA, so sánh (\c (i8m, hình thái so vEi 
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ngu)n nDm b�nh chcng nhi�m ban (Tu và so sánh 
tri�u ch'ng lây nhi�m vEi meu nhi�m b�nh tf nhiên. 

Xác (�nh tác nhân dfa vào hình thái: Quan sát 
màu sVc, hình d<ng bào t� và các (\c (i8m phân lo<i 
khác d>Ei kính hi8n vi và ghi nh!n sf phát tri8n cca 
s@i nDm qua các th�i (i8m 12, 24, 36 gi�. 

Xác (�nh tác nhân dfa vào k� thu!t sinh h�c 
phân t�: NDm b�nh (>@c nuôi trong môi tr>�ng PDA 
l�ng 3 ngày, sau (ó s@i nDm (>@c thu và ly trích ADN 
b+ng ph>ang pháp CTAB cca Doyle và Doyle (1987) 
[6]. Dfa trên nguyên tVc khu?ch (<i vùng 18S rDNA. 
VEi m)i xuôi ITS1 (5’TCCGTAGGTGAACCTG 
CGG3’) và m)i ng>@c ITS4 (5’TCCTCCGCT TATT 
GATATGC3’) theo chu trình nhi�t, 95oC trong 5 phút 
(1 chu k ); 95oC trong 30 giây; 58oC trong 30 giây và 
72oC trong 30 giây (35 chu k ); 100C trong vòng 20 
phút (1 chu k ) và trN s=n phum PCR J 4oC. S=n 
phum (>@c g�i gi=i trình tf nucleotide và trình tf 
(>@c so sánh vEi trình tf trong ca sJ dN li�u (ã (>@c 
công b9 nh� công c` tìm ki?m BLAST t<i NCBI 
(https://blast.ncbi.nlm. nih.gov/Blast.cgi). K?t qu= 
gi=i trình tf (>@c thfc hi�n phân tích loài b+ng phTn 
m%m MEGA 11 [7], phân tích b+ng Maximum 
Likelihood d>Ei mô hình ti?n hóa Tamura - Nei vEi h� 
s9 Bootstrap 1.000 cca ADN [8]. 

�ánh giá phL ký chc cca mTm b�nh: Tám lo<i 
trái cây (Li Lê, Li NN Hoàng, quýt (>�ng, ba sáp, 
chôm chôm, chu9i già Nam M�, (u (c, xoài cát Hòa 
LMc) tr>Jng thành (>@c thu th!p J nhi%u (�a (i8m 
khác nhau và t<o ba v?t th>ang lên b% m\t mli trái. 
�\t khoanh khuun ty nDm b�nh (d = 4 mm) nuôi cDy 
trên môi tr>�ng PDA J 3 ngày tuLi vào v� trí vba t<o 
v?t th>ang trên b% m\t mli trái vEi 2 lTn l\p l<i. Quan 
sát tri�u ch'ng và xác (�nh sf t>ang thích ký chc dfa 
trên kh= n_ng gây ho<i t� mô trái cca nDm b�nh. 

2.2. �ánh giá hi�u lfc cca mMt s9 lo<i thu9c hóa 
h�c (9i vEi tác nhân gây b�nh th9i trái mít (i%u ki�n 
phòng thí nghi�m 

Thí nghi�m (>@c b9 trí theo th8 th'c hoàn toàn 
ngeu nhiên 1 nhân t9 vEi 14 nghi�m th'c t>ang 'ng 
vEi 13 lo<i thu9c (>@c th� nghi�m (B=ng 1) và 1 (9i 
ch'ng trên môi tr>�ng PDA không có dung d�ch 
thu9c vEi 4 lTn l\p l<i. Hòa thu9c trb nDm theo 
khuy?n cáo cca nhà phân ph9i thu9c vào bình tam 
giác có ch'a 100 mL môi tr>�ng PDA 1,5%, lVc (%u. 
�\t khoanh nDm b�nh (d = 4 mm) (>@c nuôi cDy trên 
môi tr>�ng PDA J 3 ngày vào tâm (�a petri ch'a 10 
mL th<ch hòa thu9c trb nDm, theo dõi, ghi nh!n 
(>�ng kính nDm và hi�u suDt 'c ch? (HS¬C) vào các 
th�i (i8m 1, 3, 5, 7 ngày sau khi cDy (NSKC).  

B=ng 1. Các lo<i thu9c dùng trong thí nghi�m 

STT Tên thu9c Ho<t chDt Li%u l>@ng/100 ml 

1 Nativo 750WG 
Tebuconazole 
Trifloxystrobin 

0,03 g 

2 Dithan M45 80WP Mancozeb 0,33 g 

3 Metaxyl 500WP Metalaxyl 0,10 g 

4 Coc 85WP Copper Oxychloride 0,31 g 

5 Cabrio Top 600WG 
Metiram 

Pyraclostrobin 
0,30 g 

6 Polyram 800WG Metiram 0,31 g 

7 Amistar 250SC Azoxystrobin 70 µl 

8 Daconil 50SC Chlorothalonil 125 µl 

9 Score 250EC Difenoconazole 70 µl 

10 Anvil 5SC Hexaconazole 250 µl 

11 Folicur 430SC Tebuconazole 50 µl 

12 Dailora 25EC Prochloraz 275 µl 

13 Dung d�ch Bordeax CuSO4, Ca(OH)2 1% 
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3. K
T QU� NGHIÊN C#U VÀ TH�O LU�N 
3.1. Xác (�nh tác nhân gây b�nh th9i trái mít 
Trái b�nh khi thu v% lúc (Tu trên v� có nhi%u v?t 

b�nh màu nâu, (>@c phc bJi ta nDm màu trVng, v?t 
b�nh phát tri8n rDt nhanh và lan ra xung quanh, ta 
nDm phc trên b% m\t dTn chuy8n tb màu trVng sáng 
màu xám và (en, quan sát d>Ei kính hi8n vi có sf 
xuDt hi�n cca bào t� nDm. K?t qu= phân l!p ghi nh!n 

(>@c 1 chcng nDm (Hình 1). � th�i (i8m 3 ngày sau 
lây nhi�m (NSLN) b�nh bVt (Tu phát tri8n, vùng 
xung quanh v?t th>ang chuy8n tb màu xanh sang 
màu vàng nâu, th�i (i8m 4 NSLN (Hình 2) trái có mùi 
chín, v?t b�nh phát tri8n rMng han, ta nDm phát tri8n 
dày (\c và lan rMng. Sau 7 NSLN b% m\t v?t b�nh 
chuy8n sang màu (en và quan sát thDy bào t� nDm. 

 
Hình 1. Tri�u ch'ng b�nh th9i trái mít và hình thái nDm phân l!p (>@c tb v?t b�nh 

Ghi chú: (1): Tri�u ch'ng th9i trên trái, (2): Bào t� nDm quan sát (>@c, (3): Hình thái nDm phân l!p tb v?t 
b�nh. 

 
Hình 2. Tri�u ch'ng trái mít nhi�m b�nh J th�i (i8m 4 NSLN khi  thfc hi�n quy trình Kock’s và hình thái 

nDm tái phân l!p trên môi tr>�ng PDA tb quy trình Kock’s 

Ghi chú: (1): Nghi�m th'c (9i ch'ng, (2): Nghi�m th'c nhi�m b�nh, (3): NDm chcng nhi�m ban (Tu, 
(4): NDm tái phân l!p. 

Trên môi tr>�ng th<ch PDA, nDm b�nh (>@c tái 
phân l!p tb v?t b�nh có màu trVng, x9p, m�n và dày. 
Các s@i nDm phát tri8n rDt nhanh, trong 36 gi� sau 
khi cDy J (i%u ki�n phòng ta nDm phát tri8n ti?n tEi 

rìa (�a th<ch có kích th>Ec 90 mm (Hình 3). NhNng 
(\c (i8m trên rDt t>ang ()ng so vEi meu nDm (>@c 
phân l!p tb v?t b�nh dùng thfc hi�n quy trình Koch’s 
ban (Tu. 

 
Hình 3. Sf phát tri8n cca nDm gây b�nh th9i trái mít qua các th�i (i8m 

Ghi chú: (1): Th�i (i8m 12 gi�, (2): Th�i (i8m 24 gi�, (3): Th�i (i8m 36 gi�. 

1 
 

2 
 

3 
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B=ng 2. �>�ng kính nDm gây b�nh th9i trái mít qua 
các th�i (i8m kh=o sát 

Th�i gian 
�>�ng kính trung 
bình (mm) ± SD 

12 gi� sau cDy 32 ± 1,1 

24 gi� sau cDy 66 ± 1,4 

36 gi� sau cDy 90 ± 0,0 

Ghi chú: �>�ng kính nDm (>@c bi8u di�n b+ng 
trung bình cca 5 lTn l\p l<i cMng trb cho (M l�ch 
chuun (SD).  

Bào t� nDm b�nh (>@c hình thành trong qu= th8 
vô tính (pycnidium) sau 14 - 16 ngày nuôi cDy trên 
môi tr>�ng th<ch PDA. Các bào t� ch>a tr>Jng thành 
có hình elip (?n oval, trong su9t, (an bào không có 
vách ng_n, kích th>Ec trung bình (o (>@c cca 50 bào 
t� ch>a tr>Jng thành ngeu nhiên dài 24,6 ± 1,27 µm, 
rMng 13,3 ± 1,18 µm, t� l� dài/rMng là 1,85 lTn. Bào t� 
tr>Jng thành hình elip (?n oval t>ang tf nh> bào t� 
ch>a tr>Jng thành, có màu nâu (?n nâu (en, vEi mMt 
vách ng_n J giNa, kích th>Ec trung bình (o (>@c cca 
50 bào t� tr>Jng thành ngeu nhiên dài 25,9 ± 2,19 
µm, rMng 14,5 ± 1,45 µm, t� l� dài/rMng là 1,79 lTn.  

 
Hình 4. Bào t� nDm gây b�nh th9i trái mít quan sát d>Ei kính hi8n vi J v!t kính 40X 

Ghi chú: (1) Bào t� ch>a tr>Jng thành, (2): Bào t� tr>Jng thành. 
Tb hình thái cho thDy, nDm gây b�nh th9i trái mít 

rDt t>ang ()ng vEi chi Lasiodiplodia theo mô t= cca 
Phillips và cs (2013) và Kee và cs (2019) [9], [10]. Chi 
Lasiodiplodia (>@c mô t= vEi nhNng (\c (i8m nh>: 
Bào t� nDm vô tính (conidia) hình thành trong qu= 
th8 (pycnidium), bào t� ch>a tr>Jng thành có màu 
trong su9t và không có các vân d�c, bào t� tr>Jng 

thành có màu nâu. Ta bên ho\c s@i kèm 
(paraphyses) m�c xen k� vEi các cành bào t�. Tri�u 
ch'ng b�nh ghi nh!n (>@c c�ng t>ang ()ng vEi tri�u 
ch'ng th9i trái trên mít trong nghiên c'u cca Ni và 
cs (2008); Bhure và cs (2023)…[11 - 13]. Tb (ó, 
khzng (�nh (ây là b�nh do chi nDm Lasiodiplodia. 

 
Hình 5. MMt s9 (\c (i8m hình thái cca nDm gây b�nh th9i trái mít 

Ghi chú: (1): Qu= th8 non, (2): Qu= th8 già, (3): Gi=i phóng bào t�, (4): Ta bên hay s@i kèm (paraphyses), 
(5): Bào t� nDm b�nh. 

Theo Sandra và cs (2021) [14], bào t� nDm 
Lasiodiplodia theobromae t>Jng thành có t� l� dài 
trên rMng (L/W) là tb 1,4 - 1,9. M\c dù bào t� giNa 
các dòng nDm có sf khác bi�t v% t� l� kích th>Ec, 
nh>ng chúng ven n+m trong ph<m vi kích th>Ec cca 

loài Lasiodiplodia thebromae. Sf khác bi�t này có th8 
do (i%u ki�n nuôi cDy và ngu)n g9c cca ký chc. B=ng 
3 cho thDy sf dao (Mng v% t� l� kích th>Ec này J 
nghiên c'u cca Alves và cs (2008) [15] và Sulaiman 
và cs (2012) [16] ghi nh!n, t� l� kích th>Ec bào t� cca 

1 
 

2 
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Lasiodiplodia thebromae là 1,9 và 1,86 lTn, trong khi 
t� l� dài trên rMng cca bào t� cca Lasiodiplodia 
thebromae (>@c Wang và cs (2019) [17] ghi nh!n là 
1,7 lTn, thDp han so vEi hai t� l� (ã (>@c công b9 

tr>Ec (ó. �9i vEi dòng nDm Lasiodiplodia sp. gây 
b�nh th9i trái mít (ang nghiên c'u hi�n t<i, (>@c ghi 
nh!n vEi t� l� là 1,79 lTn, n+m trong kho=ng dao (Mng 
t� l� kích th>Ec bào t� cca Lasiodiplodia thebromae.  

B=ng 3. Kích th>Ec bào t� nDm Lasiodiplodia theobromae và bào t� nDm gây b�nh th9i trái mít  
(ã phân l!p (>@c 

Kích th>Ec bào t� (µm) 
TT 

Dài ± SD RMng ± SD Trung bình 
L/W Tài li�u tham kh=o 

1 25,9 ± 2,19 14,5 ± 1,45 25,9 × 14,5 1,79 Dòng nDm (ang nghiên c'u 

2 - - 25,8 × 14,9 1,7 Wang và cs (2019) [17] 

3 - - 23,6 × 12,7 1,86 Sulaiman và cs (2012) [16] 

4 26,2 ± 2,6 14,2 ± 1,2 26,2 × 14,2 1,9 Alves và cs (2008) [15] 

Ghi chú: Kích th>Ec bào t� nDm (>@c bi8u di�n b+ng trung bình các bào t� cMng trb cho (M l�ch chuun 
(SD). Dòng nDm (ang nghiên c'u n = 50. 

Tb tri�u ch'ng gây h<i và hình thái ch'ng minh 
mTm b�nh gây th9i trái mít t<i huy�n Cái Bè, t�nh 
Ti%n Giang là do chi nDm Lasiodiplodia sp. theo khóa 
phân lo<i cca Phillips và cs (2013) [9], theo kích 
th>Ec bào t� và vách ng_n cca các ta bên hay s@i kèm 
(paraphyses) dòng nDm gây b�nh th9i trái mít t<i 
huy�n Cái Bè, t�nh Ti%n Giang có th8 là loài 
Lasiodiplodia thebromae. Tuy nhiên, (8 xác (�nh (?n 
m'c (M loài tác nhân này cTn thfc hi�n gi=i trình tf 
vùng ITS.  

K?t qu= s=n phum PCR tb ADN cca nDm gây 
b�nh th9i trái mít (>@c kh?ch (<i b+ng c\p m)i 
ITS1/ITS4 và th8 hi�n trên gen agarose 1,5% vEi b_ng 
có kích th>Ec kho=ng 500 bp (Hình 6A). 

K?t qu= so sánh chuli trình tf gen trên Genbank 
xác (�nh mTm b�nh gây ra tri�u ch'ng th9i trái mít 
và loài Lasiodiplodia thebromae vEi m'c t>ang ()ng 
95,51% tách thành mMt nhánh riêng bi�t vEi h� s9 
bootstrap là 98% (Hình 6B). Tb (ó k?t lu!n (>@c dòng 
nDm TG* gây b�nh th9i trái mít thuMc loài nDm 
Lasiodiplodia thebromae. 

 
Hình 6. (A) K?t qu= (i�n di s=n phum cca chcng nDm TG* vEi c\p m)i ITS1/ITS4 (Gi?ng M: Ladder 100 bp 

cca Phusa genomics vEi 6 b_ng ADN t>ang 'ng kh9i l>@ng 100, 250, 500, 750, 1.000, 2.000 bp.), gi?ng 1: 
Chcng nDm gây h<i TG*. (B) Cây phát sinh loài cca chi Lasiodiplodia  

gây b�nh th9i trái mít 

A 
B 
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Lasiodiplodia theobromae  (Botryodiplodia 
theobromae), có d<ng hình thái hNu tính (>@c phân 
lo<i là Botryosphaeria rhodina, là mMt lo<i nDm túi 
thuMc lEp Dothideomycetes, bM Botryospheriales và 
h� Botryosphaeriaceae. Lasiodiplodia theobromae có 
th8 (>@c tìm thDy J hTu h?t m�i nai trên th? giEi, 
nh>ng (\c bi�t phL bi?n J các vùng nhi�t (Ei và c!n 
nhi�t (Ei, là mMt trong nhNng loài th>�ng g\p nhDt 
trong Botryosphaeriaceae. Lasiodiplodia theobromae 
là tác nhân gây b�nh thfc v!t nMi sinh không chuyên 
tính, xuDt hi�n trên nhi%u lo<i cây tr)ng khác nhau, 
liên quan (?n các lo<i b�nh nh>: Th9i qu=, th9i r�, 
ch?t cành và loét. Trên thfc t?, Lasiodiplodia 
theobromae liên quan (?n han 500 lo<i cây chc khác 
nhau [18]. Do (ó, mMt s9 lo<i trái cây (>@c báo cáo 
trên th? giEi là có liên quan (?n b�nh th9i trái do 
nDm Lasiodiplodia theobromae tr)ng phL bi?n J Vi�t 
Nam (>@c thu th!p nh+m xác (�nh kh= n_ng gây 

h<i cca mTm b�nh.  
K?t qu= sau lây nhi�m nDm Lasiodiplodia 

theobromae vEi khoanh nDm (d = 4 mm) ghi nh!n, 
tám lo<i trái cây vEi 2 lTn l\p l<i (%u th8 hi�n tri�u 
ch'ng th9i trái J th�i (i8m 1 - 2 ngày khi lây nhi�m 
(Hình 7). V?t th>ang trên b% m\t trái sau khi lây 
b�nh ban (Tu xuDt hi�n mMt v�t nâu nh<t, sau (ó lan 
nh� ra và (!m màu han sau 1 ngày, ta nDm phc lên 
trên v?t b�nh, sau 2 - 3 ngày trái có mùi chín, b�nh 
phát tri8n rDt nhanh sau hai ngày bi8u hi�n tri�u 
ch'ng, nDm b�nh làm trái th9i nhanh chóng và hình 
thành qu= th8 trên b% m\t v?t b�nh, quan sát d>Ei 
kính hi8n vi ghi nh!n (>@c bào t� nDm b�nh. K?t qu= 
tái phân l!p nDm tb các v?t b�nh lây nhi�m nhân t<o 
trên 8 lo<i qu= (%u là Lasiodiplodia theobromae. Nh> 
v!y, Li Lê, Li NN Hoàng, quýt (>�ng, ba sáp, chôm 
chôm, chu9i già Nam M�, (u (c và xoài cát Hòa LMc 
(%u là ký chc cca Lasiodiplodia theobromae. 

 
Hình 7. Tri�u ch'ng cca b�nh th9i trái trên mMt s9 lo<i trái cây J th�i (i8m 2 NSLN 

Ghi chú: (A) �9i ch'ng Li Lê. (A1) ¯i Lê lây b�nh. (B) �9i ch'ng Li NN Hoàng. (B1) ¯i NN Hoàng lây 
b�nh. (C) �9i ch'ng quýt (>�ng. (C1) Quýt (>�ng lây b�nh. (D) �9i ch'ng ba sáp. (D1) Ba sáp lây b�nh. 
(E) �9i ch'ng chôm chôm. (E1) Chôm chôm lây b�nh. (F) (9i ch'ng chu9i già Nam M�. (F1) Chu9i già 
Nam M� lây b�nh. (G) �9i ch'ng (u (c. (G1) �u (c lây b�nh. (H) �9i ch'ng xoài cát Hòa LMc.(H1) xoài cát 
Hòa LMc lây b�nh.  

3.2. �ánh giá hi�u lfc cca mMt s9 lo<i thu9c hóa 
h�c (9i vEi tác nhân gây b�nh th9i trái mít (i%u ki�n 
phòng thí nghi�m  

K?t qu= (ánh giá hi�u lfc 'c ch? nDm 
Lasiodiplodia theobromae cca 13 lo<i thu9c trb nDm 
thông qua (>�ng kính nDm ghi nh!n (>@c 9 lo<i thu9c 
có hi�u qu= 'c ch?, trong (ó có 3 lo<i thu9c là Dithane 
M45 80WP (mancozeb), Folicur 430SC 
(tebuconazole), Dailora 25EC (prochloraz) th8 hi�n 

(>�ng kính nDm thDp nhDt so vEi các lo<i thu9c còn l<i. 
K?t qu= (ánh giá hi�u lfc cca các lo<i thu9c hóa 

h�c (9i vEi nDm b�nh thông qua hi�u suDt (9i kháng 
cho k?t qu= t>ang tf nh> k?t qu= (>�ng kính nDm, 
có 3 trong 9 lo<i thu9c th8 hi�n hi�u qu= (9i vEi nDm 
Lasiodiplodia theobromae, trong (ó 2 lo<i thu9c là 
Dithane M45 80WP (mancozeb), Dailora 25EC 
(prochloraz) có hi�u qu= 'c ch? hoàn toàn và Folicur 
430SC (tebuconazole) có hi�u qu= t>ang (>ang. 
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B=ng 4. Hi�u lfc 'c ch? s@i nDm J ph>ang pháp hòa thu9c vào môi tr>�ng  
cca mMt s9 lo<i thu9c hóa h�c qua các th�i (i8m 

�>�ng kính nDm (cm) 
STT Thu9c 

1 NSKC 3 NSKC 5 NSKC 7 NSKC 

Hi�u suDt 'c ch? 
(%) 7 NSKC 

1 Nativo 750WG 0,0 g 0,6 d 0,8 c 1,1 de 88,3 bc 

2 Dithane M45 80WP 0,0 g 0,0 e 0,0 d 0,0 f 100,0 a 

3 Metaxyl 500WP 3,5 b 9,0 a 9,0 a 9,0 a 00,0 f 

4 Coc 85WP 2,9 c 9,0 a 9,0 a 9,0 a 00,0 f 

5 Cabrio Top 600WG 0,0 g 0,6 d 1,3 c 1,7 cd 81,7 cd 

6 Polyram 800WG 0,0 g 1,1 c 2,1 b 3,5 b 61,5 e 

7 Amistar 250SC 2,7 d 8,8 a 9,0 a 9,0 a 00,0 f 

8 Daconil 50SC 1,2 f 1,9 b 2,1 b 2,5 c 72,5 d 

9 Score 250EC 0,0 g 0,0 e 1,0 c 2,4 c 73,1 d 

10 Anvil 5SC 0,0 g 0,7 d 1,4 c 2,0 c 77,4 d 

11 Folicur 430SC 0,0 g 0,0 e 0,0 d 0,5 ef 94,4 ab 

12 Dailora 25EC 0,0 g 0,0 e 0,0 d 0,0 f 100,0 a 

13 Bordeaux 1% 1,9 e 9,0 a 9,0 a 9,0 a 00,0 f 

14 PDA 4,2 a 9,0 a 9,0 a 9,0 a 00,0 f 

M'c ý ngh�a ** ** ** ** ** 

CV (%) 7,59 3,98 8,98 9,85 8,57 

Ghi chú: Trong cùng mMt cMt, nhNng chN theo sau gi9ng nhau thì khác bi�t không có ý ngh�a th9ng kê J 
m'c ý ngh�a 1% qua phép th� Ducan. **: Khác bi�t J m'c ý ngh�a 1%. NSKC: Ngày sau khi cDy. 

Theo Dianda và cs (2020) [19], ho<t chDt di�t 
nDm tLng h@p mancozeb th� nghi�m 
trên Lasiodiplodia theobromae J Burkina Faso 'c 
ch? hoàn toàn sf phát tri8n cca s@i nDm. � nghiên 
c'u này c�ng ghi nh!n Dithan M45 80WP 
(mancozeb) có hi�u qu= 'c ch? hoàn toàn (9i vEi sf 
phát tri8n cca nDm Lasiodiplodia theobromae vEi 
hi�u suDt 100%, t>ang ()ng vEi k?t qu= nghiên c'u 
cca Dianda và cs (2020) [19]. Bên c<nh (ó, Chen và 
cs (2024) [20] c�ng ghi nh!n mancozeb và 2 ho<t 
chDt di�t nDm là tebuconazole, prochloraz có ho<t 
tính 'c ch? t9t và hi�u qu= trong vi�c ki8m soát các 
b�nh sau thu ho<ch. T>ang tf, k?t qu= J thí nghi�m 
hòa thu9c vào môi tr>�ng PDA ngoài Dithane M45 
80WP (mancozeb) còn ghi nh!n (>@c 2 lo<i thu9c 

Folicur 430SC (tebuconazole) và Dailora 25EC 
(prochloraz) 'c ch? hoàn toàn s@i nDm. 

Tb k?t qu= thí nghi�m và các công b9 th� 
nghi�m thu9c trên th? giEi cho thDy, Dithan M45 
80WP (mancozeb), Folicur 430SC (tebuconazole), 
Dailora 25EC (prochloraz) có tri8n v�ng cao trong 
phòng trb tác nhân gây b�nh th9i trái do 
Lasiodiplodia theobromae. 

4. K
T LU�N 
Tác nhân gây b�nh th9i trái mít thu th!p t<i 

huy�n Cái Bè, t�nh Ti%n Giang (>@c xác (�nh là loài 
Lasiodiplodia theobromae. Tám lo<i trái cây g)m: ¯i 
Lê, Li NN Hoàng, quýt (>�ng, ba sáp, chôm chôm, (u 
(c, chu9i già Nam M� và xoài cát Hòa LMc là ký chc 
cca nDm Lasiodiplodia theobromae. Tuy8n ch�n (>@c 
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3 lo<i thu9c là Dithane M45 80WP (mancozeb), 
Folicur 430SC (tebuconazole) và Dailora 25EC 
(prochloraz) có hi�u qu= 'c ch? nDm Lasiodiplodia 
theobromae. 
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IDENTIFICATION OF THE CAUSATIVE AGENT OF FRUIT ROT ON JACKFRUIT AND PRIMARY 
EVALUATION OF FUNGICIDES IN CONTROLLING THE PATHOGEN 

Huynh Thi Thong1, Pham Van Luc1, Nguyen Thi Thuy Duong1,  

Doan Thi Kieu Tien1, Nguyen Thi Thu Nga1 
1Plant Protection Department, College of Agriculture, Can Tho University 

Abstract 
Jackfruit (Artocarpus heterophyllus) is a widely cultivated fruit tree in tropical and subtropical regions 
worldwide. This study aimed to identify the causal agent of fruit rot and explore chemical fungicides for 
inhibiting the pathogen. Jackfruit exhibiting symptoms of fruit rot were collected in Cai Be district, Tien Giang 
province. Based on morphology and molecular biology techniques amplifying the gene region 18S with 
universal primers ITS1/ITS4, the causal agent was identified as the species Lasiodiplodia theobromae. 
Additionally, eight fruit species (Le guava, Nu Hoang guava, Mandarin tangerine, Maluma avocado, rambutan, 
Cavendish banana, papaya and Hoa Loc mango) were confirmed as hosts of Lasiodiplodia theobromae. Among 
the 13 tested chemicals, three fungicides, Dithane M45 80WP (mancozeb), Folicur 430SC (tebuconazole) and 
Dailora 25EC (prochloraz) proved effective in inhibiting Lasiodiplodia theobromae. 

Keywords: Lasiodiplodia theobromae, jackfruit, fruit rot, chemical fungicide, fruit tree. 
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TÓM T4T 
B�nh (9m lá b<ch (àn gây ra bJi nDm Cryptosporiopsis eucalypti (C. eucalypti) (>@c xác (�nh là mMt trong 
nhNng lo<i b�nh nguy hi8m (9i vEi rbng tr)ng b<ch (àn J Vi�t Nam. Nghiên c'u này (>@c thfc hi�n nh+m 
sàng l�c và tuy8n ch�n các chcng nDm nMi sinh có ti%m n_ng kháng nDm C. eucalypti làm ca sJ (8 phát tri8n 
s=n xuDt ch? phum vi sinh v!t và thu9c b=o v� thfc v!t sinh h�c. Các chcng nDm nMi sinh (>@c phân l!p tb các 
cây b<ch (àn lai J c= cây chc kh�e m<nh và cây chc có tri�u ch'ng b� b�nh. Sàng l�c các chcng có ho<t tính 
kháng nDm C. eucalypti b+ng ph>ang pháp nuôi cDy (9i kháng. Các chcng nDm kháng nDm gây b�nh sau (ó 
ti?p t`c (>@c sàng l�c ho<t tính kháng nDm b+ng ph>ang pháp th� nghi�m d�ch l�c nuôi cDy. K?t qu= phân l!p 
thu (>@c 60 chcng nDm nMi sinh, s9 l>@ng các chcng nDm nMi sinh có sf khác nhau giNa các cây chc và bM ph!n 
cca cây. K?t qu= sàng l�c ho<t tính kháng nDm gây b�nh b+ng ph>ang pháp nuôi cây (9i kháng thu (>@c 17 
chcng có ho<t tính kháng nDm gây b�nh, vEi t� l� 'c ch? nDm gây b�nh dao (Mng tb 47,78 - 66,04%. Trong (ó, 
11 chcng phân l!p (>@c tb các cây chc kh�e m<nh và 6 chcng phân l!p (>@c tb các cây chc có tri�u ch'ng b� 
b�nh. �ánh giá ho<t tính kháng nDm gây b�nh b+ng th� nghi�m d�ch l�c nuôi cDy cho thDy, 3 chcng B�7.07, 
B�3.06 và B�7.03 có ho<t tính kháng nDm m<nh nhDt, vEi t� l� 'c ch? lTn l>@t là 100%, 87,5% và 71,2%. K?t qu= 
(�nh danh 3 chcng nDm xác (�nh (>@c tên khoa h�c cca các chcng nDm là Penicillium sclerotiorum (Chcng 
B�3.06), Nigrospora aurantiaca (chcng B�7.07) và Diaporthe liquidambaris (chcng B�7.03). Các chcng nDm 
này có ti%m n_ng 'ng d`ng làm tác nhân ki8m soát sinh h�c trong qu=n lý b�nh (9m lá b<ch (àn J Vi�t Nam. 

Tb khóa: B�nh (9m lá b<ch (àn, Cryptosporiopsis eucalypti, ki8m soát sinh h�c, nDm nMi sinh, Nigrospora 
aurantiaca. 

 
1. ��T V�N �
  
NDm Cryptosporiopsis eucalypti (C. eucalypti) 

(>@c ghi nh!n gây b�nh (9m lá trên mMt s9 loài b<ch 
(àn J Úc, ¦n �M và M� [1]. Loài nDm này c�ng gây ra 
b�nh (9m lá b<ch (àn J New Zealand [2]. Ngoài ra, 
nDm C. eucalypti còn gây b�nh (9m lá và khô ng�n 
b<ch (àn J Thái Lan, Vi�t Nam, Lào, Nh!t B=n, 
Trung Qu9c, Sri Lanka [3 - 5]. Loài nDm này s=n sinh 
ra mMt l>@ng bào t� rDt lEn tb túi bào t� (ính trên các 
lá và ng�n cây b<ch (àn b� b�nh và th>�ng làm cho lá 
cây b� ch?t và r`ng; trong mMt s9 tr>�ng h@p có th8 
làm cho ng�n cây hay ng�n cành b� ch?t. H� s@i nDm 
có th8 t)n t<i trong thân cây b<ch (àn và gây b�nh 
loét thân trong nhNng tháng khô h<n, (?n khi (M um 
không khí cao (trong và sau mùa m>a) và nhi�t (M 
thích h@p tb 20 - 25oC nó s� bùng phát trJ l<i và gây 

b�nh cho lá và ng�n b<ch (àn [4]. B�nh (9m lá b<ch 
(àn gây ra bJi nDm C. eucalypti (>@c ghi nh!n xuDt 
hi�n J Vi�t Nam tb (Tu nhNng n_m 1990 [5]. B�nh 
này th>�ng xuyên x=y ra (9i vEi các rbng tr)ng b<ch 
(àn J Vi�t Nam, (\c bi�t là J các vùng �ông Nam 
bM (các t�nh �)ng Nai, Bình D>ang, Bình Ph>Ec) và 
mi%n Trung (các t�nh Qu=ng Nam, �à N¡ng và Thba 
Thiên Hu?). Theo k?t qu= (i%u tra, di�n tích rbng 
tr)ng b<ch (àn J Vi�t Nam b� b�nh lên tEi 50% tLng 
di�n tích vEi các m'c (M khác nhau [5]. NDm C. 
eucalypti (>@c (ánh giá là mMt trong nhNng loài 
nDm b�nh gây h<i nguy hi8m nhDt (9i vEi rbng 
tr)ng b<ch (àn J Vi�t Nam [6 - 7]. �\c (i8m hình 
thái cca nDm C. eucalypti là qu= th8 hình chén màu 
nâu (en n+m trên các tL ch'c b� b�nh. Qu= th8 nDm 
n+m sâu trong phTn mô cca lá, tb nhNng th8 qu= 
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hình thành (ám bào t� vô tính màu vàng nh<t ho\c 
trVng vàng. Bào t� vô tính hình tr'ng, mMt (Tu b+ng 
và mMt (Tu hai tròn. Kích th>Ec bào t� nDm 
C. eucalypti dao (Mng t>ang (9i lEn, (>�ng kính bào 
t� dao (Mng tb 2,34 - 7,02 µm, trong khi (ó chi%u dài 
bào t� dao (Mng tb 7,02 - 21,06 µm. S@i nDm C. 
eucalypi lúc (Tu có màu trVng, sau (ó chuy8n màu 
trVng ghi ho\c màu nâu trVng, mMt s9 meu chuy8n 
màu nâu (en. Sau khi s@i nDm phc kín b% m\t (�a 
petri, môi tr>�ng chuy8n tb màu trVng vàng sang 
màu nâu nh<t (?n nâu (!m, mMt s9 meu chuy8n 
sang màu nâu (en [6].  

Loài nDm C. eucalypi (>@c xác (�nh là sinh v!t 
gây b�nh h<i chính J các khu rbng tr)ng b<ch (àn J 
Vi�t Nam [8]. Nghiên c'u qu=n lý b�nh (9m lá b<ch 
(àn (ã (>@c thfc hi�n b+ng nhi%u bi�n pháp khác 
nhau nh> s� d`ng thu9c b=o v� thfc v!t hóa h�c, 
nghiên c'u ch�n t<o gi9ng kháng nDm gây b�nh. 
Tuy nhiên, nghiên c'u các bi�n pháp sinh h�c 
phòng trb loài nDm gây b�nh này ven còn h<n ch?. 
Do (ó, nghiên c'u này (>@c thfc hi�n nh+m sàng 
l�c (>@c mMt s9 chcng nDm nMi sinh ti%m n_ng có 
ho<t tính kháng nDm gây b�nh (9m lá b<ch (àn, làm 
ca sJ (8 phát tri8n s=n xuDt ch? phum vi sinh v!t và 
thu9c b=o v� thfc v!t sinh h�c, góp phTn ki8m soát 
hi�u qu= các ngu)n nDm gây b�nh và phát tri8n b%n 
vNng rbng tr)ng b<ch (àn J Vi�t Nam. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C#U 
2.1. Ph>ang pháp phân l!p các chcng nDm nMi 

sinh 
Ti?n hành (i%u tra kh=o sát thfc (�a theo tuy?n 

t<i các khu rbng tr)ng b<ch (àn lai (8 (ánh giá tình 
hình b�nh h<i và lfa ch�n các cây chc lDy meu. Cây 
b<ch (àn lai (>@c ch�n trên các khu rbng tr)ng t<i 

huy�n Phù Ninh, t�nh Phú Th�, nai có các di�n tích 
rbng tr)ng b<ch (àn lai b� b�nh (9m lá gây h<i. Các 
cây lDy meu (>@c ch�n ngeu nhiên, bao g)m c= các 
cây kh�e và các cây có xuDt hi�n tri�u ch'ng b� b�nh. 
Ch�n 20 cây chc (8 ti?n hành thu meu và ti?n hành 
thu các meu lá và cành non. Các meu (>@c thu ngeu 
nhiên tb các cây chc (ã lfa ch�n. Các meu lá (J giai 
(o<n bánh tG) và cành non (>@c thu b+ng kéo cVt 
cành. Meu sau khi thu (>@c (fng trong túi ni lông 
gDp mép (ã ti�t trùng và b=o qu=n J 4oC. 

X� lý các meu b<ch (àn lai tr>Ec khi ti?n hành 
phân l!p dfa theo ph>ang pháp cca các nghiên c'u 
tr>Ec (ây [9, 10]. Các meu lá và cành non (>@c r�a 
nh� nhàng d>Ei vòi n>Ec máy. Sau (ó, (>@c kh� 
trùng b% m\t trong dung d�ch NaOCl 2% trong 3 phút, 
theo sau là dung d�ch ethanol 70% trong 1 phút và 
(>@c r�a l<i b+ng n>Ec cDt ti�t trùng 3 lTn, mli lTn 15 
giây. Sau khi kh� trùng b% m\t, meu (>@c làm khô (8 
ti?n hành phân l!p vi nDm nMi sinh. Dung d�ch n>Ec 
cDt ti�t trùng sau khi r�a meu (>@c trang lên môi 
tr>�ng PDA (8 ki8m tra có hay không sf xuDt hi�n 
cca nDm ngo<i sinh. CVt nh� các meu lá (5 x 5 mm), 
meu cành non (dài 5 mm), b+ng d`ng c` vô trùng, 
sau (ó (\t lên (�a th<ch ch'a môi tr>�ng Potato 
Dextrose Agar (PDA) có kháng sinh (100 mg/L 
streptomycin). Các (�a th<ch (>@c c J 25oC trong 7 - 
10 ngày (?n khi h� s@i nDm bVt (Tu m�c ra tb các 
meu. NDm nMi sinh (>@c làm thuTn b+ng ph>ang 
pháp cDy (�nh sinh tr>Jng s@i nDm ho\c cDy (an bào 
t� sang (�a th<ch PDA mEi. Thfc hi�n cDy truy%n 
nhi%u lTn (?n khi thu (>@c chcng nDm hoàn toàn 
thuTn khi?t. Các chcng nDm thuTn khi?t (>@c mã 
hóa và b=o qu=n trong 9ng th<ch nghiêng J 4oC (8 
ph`c v` cho các nghiên c'u ti?p theo. 

  
Hình 1. Tri�u ch'ng b�nh (9m lá trên cây b<ch (àn lai gây ra bJi nDm C. eucalypti 
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2.2. Ph>ang pháp sàng l�c các chcng nDm nMi 
sinh có ho<t tính kháng nDm gây b�nh 

Ho<t tính kháng nDm gây b�nh cca các chcng 
nDm nMi sinh (>@c sàng l�c theo ph>ang pháp nuôi 
cDy (9i kháng trên môi tr>�ng PDA [9]. Tbng chcng 
nDm nMi sinh và chcng nDm gây b�nh (>@c cDy (9i 
di�n nhau trên (�a th<ch PDA, công th'c (9i ch'ng 
là (�a th<ch không có nDm nMi sinh. Các (�a th<ch thí 
nghi�m (>@c c trong tc (�nh ôn J 25oC. Theo dõi sf 
phát tri8n cca s@i nDm gây b�nh và (o (>�ng kính 
sinh tr>Jng cca h� s@i nDm gây b�nh trên các (�a thí 
nghi�m và (�a (9i ch'ng sau 10 ngày nuôi cDy. Mli 
chcng nDm nMi sinh (>@c ti?n hành thí nghi�m vEi 5 
lTn l\p l<i. Hi�u lfc 'c ch? sf phát tri8n cca nDm gây 
b�nh bJi nDm nMi sinh (>@c tính theo công th'c sau: 

 
Trong (ó: MGI là hi�u lfc 'c ch? sf phát tri8n 

h� s@i cca nDm gây b�nh; R là bán kính xuyên tâm h� 
s@i nDm gây b�nh J (�a (9i ch'ng (mm); r là bán 
kính xuyên tâm h� s@i nDm gây b�nh J (�a th� 
nghi�m (mm). 

2.3. Ph>ang pháp (ánh giá hi�u lfc 'c ch? nDm 
gây b�nh cca d�ch nuôi cDy nDm nMi sinh 

Hi�u lfc 'c ch? nDm gây b�nh cca d�ch nuôi cDy 
nDm nMi sinh (>@c (ánh giá theo ph>ang pháp th� 
nghi�m d�ch l�c nuôi cDy [9], c` th8 nh> sau: 

Các chcng nDm nMi sinh ti%m n_ng, có hi�u lfc 
'c ch? nDm gây b�nh cao trong thí nghi�m nuôi cDy 
(9i kháng (>@c nuôi cDy trên môi tr>�ng l�ng PDB 
(Potato Dextrose Broth) trong th�i gian 2 tuTn J (i%u 
ki�n 25oC và t9c (M lVc là 150 vòng/phút. Dung d�ch 
huy%n phù sau (ó (>@c l�c b+ng màng l�c có (>�ng 
kính 0,45 µm. D�ch l�c nuôi cDy nDm nMi sinh (>@c 
ph9i trMn vEi môi tr>�ng PDA theo t� l� 1: 1 (sau khi 
PDA (>@c hDp kh� trùng và (8 nguMi d>Ei 50oC), bL 
sung 100 mg/L streptomycin sulfate vào hln h@p 
dung d�ch tr>Ec khi chuy8n vào các (�a petri. �  công 
th'c (9i ch'ng, d�ch l�c nuôi cDy nDm (>@c thay th? 
b+ng n>Ec cDt ti�t trùng. Sau (ó, ti?n hành cDy các 
chcng nDm gây b�nh vào chính giNa các (�a th<ch và 
c J 25oC trong th�i gian 10 ngày. Mli chcng nDm nMi 
sinh (>@c ti?n hành thí nghi�m vEi 5 lTn l\p l<i. �ánh 
giá hi�u lfc 'c ch? sf phát tri8n h� s@i cca nDm gây 
b�nh bJi d�ch l�c nuôi cDy cca nDm nMi sinh theo 
công th'c (>@c mô t= trong phTn thí nghi�m nuôi cDy 
(9i kháng. 

2.4. Ph>ang pháp (�nh danh các chcng nDm nMi 
sinh có ho<t tính kháng nDm gây b�nh 

Nuôi cDy các chcng nDm nMi sinh trên môi 
tr>�ng PDB, dung d�ch nuôi cDy (>@c l�c qua màng 
l�c Miracloth (8 thu h� s@i nDm và tách chi?t ADN 
cca nDm. Giám (�nh các chcng nDm nMi sinh có ho<t 
tính kháng nDm gây b�nh dfa vào các k?t qu= gi=i 
trình tf gen internal transcribed spacer (ITS). Tách 
chi?t bM gen cca nDm nMi sinh b+ng bM kit Quick-
DNA Fungal/Bacterial Miniprep (Zymo Research, 
M�). Khu?ch (<i trình tf b+ng ph=n 'ng PCR vEi c\p 
m)i là: ITS1F (CTTGGTCATTTAGA GGAAGTAA), 
ITS4 (TCCTCCGC TTATTGATATGC) [11]. Ph=n 
'ng PCR (>@c thfc hi�n trên thi?t b� C1000 TouchTM 

Thermal Cycler (Bio-Rad, M�) vEi ch>ang trình nhi�t 
(>@c thi?t l!p vEi pha bi?n tính J 95oC trong 3 phút, 
ti?p (?n là 35 chu k  nhi�t bao g)m: Giai (o<n bi?n 
tính J 95oC trong 1 phút, giai (o<n bVt c\p cca các m)i 
J 58oC trong 30 giây và giai (o<n kéo dài (o<n khu?ch 
(<i J 72oC trong 1 phút 30 giây. Quá trình khu?ch (<i 
(>@c hoàn tDt J 72oC trong 10 phút. S=n phum PCR 
(>@c (i�n di trên gel agarose 1%, sau (ó (>@c gi=i 
trình tf hai chi%u b+ng k� thu!t gi=i trình tf tf (Mng 
theo nguyên lý Sanger. Các chuli ADN hoàn ch�nh 
(>@c so sánh vEi ca sJ dN li�u cca GenBank (\t t<i 
NCBI (https://ncbi. nlm.nih.gov), M� thông qua công 
c` tìm ki?m BLAST. 

2.5. Ph>ang pháp phân tích, x� lý s9 li�u 

Hi�u lfc 'c ch? nDm gây b�nh cca các chcng 
nDm nMi sinh (>@c (ánh giá b+ng các ph>ang pháp 
phân tích th9ng kê bi?n l>@ng (ANOVA) theo sau bJi 
hàm h!u ki8m (�nh Tukey (8 so sánh các giá tr� 
trung bình. Các s9 li�u (>@c x� lý b+ng phTn m%m 
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) 
phiên b=n 27 [12]. Cây quan h� di truy%n (>@c xây 
dfng dfa trên ph>ang pháp Maximum Likelihood, 
vEi h� s9 l\p l<i (bootstrap) 1000, trên phTn m%m 
Mega 7 [13]. 

3. K
T QU� NGHIÊN C#U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K?t qu= phân l!p các chcng nDm nMi sinh 

TLng s9 cây chc (>@c lfa ch�n (8 ti?n hành 
phân l!p nDm nMi sinh là 10 cây b<ch (àn lai, trong 
(ó có 5 cây kh�e và 5 cây có tri�u ch'ng b� b�nh 
(9m lá b<ch (àn (>@c tr)ng t<i huy�n Phù Ninh, 
t�nh Phú Th�. K?t qu= phân l!p các chcng nDm nMi 
sinh và thông tin cca các chcng nDm (>@c th8 hi�n 
J b=ng 1. 
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TLng s9 60 chcng nDm nMi sinh (>@c phân l!p tb 
các meu b<ch (àn lai, trong (ó s9 chcng nDm phân 
l!p (>@c tb các meu cành non là 27 chcng và s9 
chcng nDm phân l!p (>@c tb các meu lá là 33 chcng. 
S9 l>@ng các chcng nDm phân l!p (>@c có sf khác 
nhau giNa các cây chc. Cây chc kh�e phân l!p (>@c 
nhi%u chcng nDm nMi sinh nhDt là cây s9 3 vEi 9 

chcng, trong khi s9 chcng nDm nMi sinh phân l!p 
(>@c nhi%u nhDt tb cây chc b� b�nh là 8 chcng (cây 
s9 2). Cây chc phân l!p (>@c ít nhDt s9 chcng nDm 
nMi sinh J nhóm cây kh�e là cây s9 1, vEi 3 chcng 
nDm và J nhóm cây b� b�nh là cây chc s9 10 vEi 2 
chcng nDm nMi sinh (B=ng 1). 

B=ng 1. Danh sách các chcng nDm nMi sinh phân l!p (>@c tb cây b<ch (àn lai 

TT 
Kí hi�u chcng nDm 

nMi sinh 
BM ph!n cca cây (>@c 

ch�n lDy meu 
S9 th' tf cây thu 

meu 
Tình tr<ng cây chc 

1 B�1.01 Cành non Cây s9 1 Cây kh�e 

2 B�1.02 Lá Cây s9 1 Cây kh�e 

3 B�1.03 Lá Cây s9 1 Cây kh�e 

4 B�2.01 Cành non Cây s9 2 Cây b� b�nh 

5 B�2.02 Cành non Cây s9 2 Cây b� b�nh 

6 B�2.03 Cành non Cây s9 2 Cây b� b�nh 

7 B�2.04 Cành non Cây s9 2 Cây b� b�nh 

8 B�2.05 Lá Cây s9 2 Cây b� b�nh 

9 B�2.06 Lá Cây s9 2 Cây b� b�nh 

10 B�2.07 Lá Cây s9 2 Cây b� b�nh 

11 B�2.08 Lá Cây s9 2 Cây b� b�nh 

12 B�3.01 Cành non Cây s9 3 Cây kh�e 

13 B�3.02 Cành non Cây s9 3 Cây kh�e 

14 B�3.03 Cành non Cây s9 3 Cây kh�e 

15 B�3.04 Cành non Cây s9 3 Cây kh�e 

16 B�3.05 Cành non Cây s9 3 Cây kh�e 

17 B�3.06 Lá Cây s9 3 Cây kh�e 

18 B�3.07 Lá Cây s9 3 Cây kh�e 

19 B�3.08 Lá Cây s9 3 Cây kh�e 
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TT 
Kí hi�u chcng nDm 

nMi sinh 
BM ph!n cca cây (>@c 

ch�n lDy meu 
S9 th' tf cây thu 

meu 
Tình tr<ng cây chc 

20 B�3.09 Lá Cây s9 3 Cây kh�e 

21 B�4.01 Cành non Cây s9 4 Cây kh�e 

22 B�4.02 Cành non Cây s9 4 Cây kh�e 

23 B�4.03 Lá Cây s9 4 Cây kh�e 

24 B�4.04 Lá Cây s9 4 Cây kh�e 

25 B�4.05 Lá Cây s9 4 Cây kh�e 

26 B�4.06 Lá Cây s9 4 Cây kh�e 

27 B�4.07 Lá Cây s9 4 Cây kh�e 

28 B�4.08 Lá Cây s9 4 Cây kh�e 

29 B�5.01 Cành non Cây s9 5 Cây kh�e 

30 B�5.02 Cành non Cây s9 5 Cây kh�e 

31 B�5.03 Cành non Cây s9 5 Cây kh�e 

32 B�5.04 Lá Cây s9 5 Cây kh�e 

33 B�5.05 Lá Cây s9 5 Cây kh�e 

34 B�5.06 Lá Cây s9 5 Cây kh�e 

35 B�6.01 Cành non Cây s9 6 Cây b� b�nh 

36 B�6.02 Cành non Cây s9 6 Cây b� b�nh 

37 B�6.03 Cành non Cây s9 6 Cây b� b�nh 

38 B�6.04 Lá Cây s9 6 Cây b� b�nh 

39 B�6.05 Lá Cây s9 6 Cây b� b�nh 

40 B�6.06 Lá Cây s9 6 Cây b� b�nh 

41 B�6.07 Lá Cây s9 6 Cây b� b�nh 

42 B�7.01 Cành non Cây s9 7 Cây kh�e 

43 B�7.02 Cành non Cây s9 7 Cây kh�e 
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TT 
Kí hi�u chcng nDm 

nMi sinh 
BM ph!n cca cây (>@c 

ch�n lDy meu 
S9 th' tf cây thu 

meu 
Tình tr<ng cây chc 

44 B�7.03 Cành non Cây s9 7 Cây kh�e 

45 B�7.04 Lá Cây s9 7 Cây kh�e 

46 B�7.05 Lá Cây s9 7 Cây kh�e 

47 B�7.06 Lá Cây s9 7 Cây kh�e 

48 B�7.07 Lá Cây s9 7 Cây kh�e 

49 B�8.01 Cành non Cây s9 8 Cây b� b�nh 

50 B�8.02 Cành non Cây s9 8 Cây b� b�nh 

51 B�8.03 Cành non Cây s9 8 Cây b� b�nh 

52 B�8.04 Cành non Cây s9 8 Cây b� b�nh 

53 B�8.05 Lá Cây s9 8 Cây b� b�nh 

54 B�8.06 Lá Cây s9 8 Cây b� b�nh 

55 B�8.07 Lá Cây s9 8 Cây b� b�nh 

56 B�9.01 Cành non Cây s9 9 Cây b� b�nh 

57 B�9.02 Lá Cây s9 9 Cây b� b�nh 

58 B�9.03 Lá Cây s9 9 Cây b� b�nh 

59 B�10.01 Cành non Cây s9 10 Cây b� b�nh 

60 B�10.02 Lá Cây s9 10 Cây b� b�nh 

TLng s9 chcng nDm nMi sinh (>@c phân l!p tb 
cây kh�e lEn han so vEi cây b� b�nh vEi s9 chcng 
nDm lTn l>@t là 33 và 27 chcng (Hình 2). S9 l>@ng các 
chcng nDm nMi sinh phân l!p (>@c tb nhóm cây chc 
kh�e lEn han s9 l>@ng các chcng nDm nMi sinh phân 
l!p (>@c tb nhóm cây chc b� b�nh J c= meu cành non 
và meu lá (Hình 2). 

�a d<ng các chcng nDm nMi sinh c�ng có sf 
khác nhau trên cây Dba c<n và cây Bán chi liên và 
s9 l>@ng các chcng nDm nMi sinh (>@c phân b9 khác 
nhau J lá, cành non và r� cca cây chc. TLng s9 48 

chcng nDm nMi sinh, trong (ó 43 chcng nDm (>@c 
phân l!p tb cây Dba c<n và 5 chcng nDm (>@c phân 
l!p tb cây Bán chi liên. Các chcng nDm này sau (ó 
(>@c (�nh danh thuMc 4 loài nDm là: Clasdosporium 
colombiae, Cladosporium halotolerans, Corynespora 
cassiicola và Albifimbria terrestris [14]. T� l� phTn 
tr_m các chcng nDm nMi sinh phân l!p (>@c tb 10 
cây d>@c li�u c�ng có sf khác nhau. C` th8 là, cây 
Bình vôi (6,67%), �inh l_ng (8,89%), Dây cóc 
(6,67%), Ngãi bún (22,22%), Sung M� (4,44%), Trâm 
Li (20%), Sung Nh!t (11,11%), Hà thc ô (� (8,89%), 
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Cà gai leo (6,67%) và Hà thc ô trVng (4.44%) [15]. 
Ngoài ra, s9 l>@ng các chcng nDm nMi sinh phân l!p 
(>@c tb cây h) tiêu c�ng có sf khác bi�t so vEi cây 
cao su [16, 17]. Do (ó, (a d<ng và sf phân b9 cca 
các chcng nDm nMi sinh là rDt khác nhau giNa các 

loài cây chc và giNa các bM ph!n cca cây chc nh> lá, 
thân, cành và r�. Sf khác bi�t có th8 den (?n ho<t 
tính sinh h�c cca các chcng nDm nMi sinh phân l!p 
(>@c c�ng có sf khác nhau. 

 
Hình 2. Phân b9 các chcng nDm nMi sinh theo cây chc và bM ph!n cca cây 

3.2. K?t qu= sàng l�c các chcng nDm nMi sinh có 
ho<t tính kháng nDm Cryptosporiopsis eucalypti 

Ho<t tính kháng nDm gây b�nh cca các chcng 
nDm nMi sinh (>@c trình bày J b=ng 2 và hình 3. TLng 
s9 thu (>@c 17 chcng nDm nMi sinh có kh= n_ng 'c 
ch? nDm Cryptosporiopsis eucalypti. T� l� 'c ch? 
nDm gây b�nh cca các chcng nDm này dao (Mng tb 
47,78 - 66,04% và có sf khác bi�t (áng k8 giNa các 
chcng nDm (p < 0,05). Chcng có t� l� 'c ch? nDm gây 
b�nh cao nhDt là B�3.06, trong khi chcng có t� l� 'c 
ch? thDp nhDt là B�8.02. S9 chcng nDm có ho<t tính 
kháng nDm gây b�nh phân l!p (>@c tb cành non là 8 

chcng và 9 chcng là s9 chcng nDm phân l!p (>@c tb 
lá cca cây b<ch (àn lai. S9 chcng kháng nDm gây 
b�nh c�ng có sf khác nhau giNa cây kh�e và cây b� 
b�nh, vEi 11 chcng phân l!p (>@c tb cây kh�e và 6 
chcng phân l!p (>@c tb cây b� b�nh (B=ng 2). Có th8 
thDy r+ng, 4 chcng nDm nMi sinh có t� l� 'c ch? nDm 
gây b�nh cao han 60% là các chcng B�3.06 (66,04%), 
B�3.02 (61,40%), B�9.02 (61,39%) và B�7.07 
(60,58%); 11 chcng nDm nMi sinh có t� l� 'c ch? nDm 
gây b�nh cao han 50% và thDp han 60%; 2 chcng còn 
l<i có t� l� 'c ch? nDm gây b�nh thDp han 50% (B=ng 
2 và hình 3). 

B=ng 2. T� l� 'c ch? nDm Cryptosporiopsis eucalypti cca các chcng nDm nMi sinh phân l!p (>@c 

TT 
Kí hi�u 
chcng 

T� l� 'c ch? nDm 
gây b�nh* (%) 

�M l�ch tiêu 
chuun (sd) 

BM ph!n cca cây 
(>@c ch�n lDy meu 

Tình tr<ng cây 
chc 

1 B�1.02 52,61abc 3,56 Cành non Cây kh�e 

2 B�2.02 59,11de 1,14 Cành non Cây b� b�nh 

3 B�2.05 51,56ab 5,65 Lá Cây b� b�nh 

4 B�3.02 61,40ef 3,34 Cành non Cây kh�e 
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TT 
Kí hi�u 
chcng 

T� l� 'c ch? nDm 
gây b�nh* (%) 

�M l�ch tiêu 
chuun (sd) 

BM ph!n cca cây 
(>@c ch�n lDy meu 

Tình tr<ng cây 
chc 

5 B�3.06 66,04f 0,73 Lá Cây kh�e 

6 B�4.03 54,41bcd 2,39 Lá Cây kh�e 

7 B�4.08 48,94ab 3,51 Lá Cây kh�e 

8 B�5.01 51,46ab 0,84 Cành non Cây kh�e 

9 B�5.04 50,72ab 1,65 Lá Cây kh�e 

10 B�5.05 51,43ab 1,13 Lá Cây kh�e 

11 B�6.02 52,91abc 0,30 Cành non Cây b� b�nh 

12 B�6.07 58,11cde 3,13 Lá Cây b� b�nh 

13 B�7.01 52,88abc 1,50 Cành non Cây kh�e 

14 B�7.03 54,36bcd 0,89 Cành non Cây kh�e 

15 B�7.07 60,58ef 0,71 Lá Cây kh�e 

16 B�8.02 47,78a 1,24 Cành non Cây b� b�nh 

17 B�9.02 61,39ef 2,69 Lá Cây b� b�nh 

Ghi chú: Giá tr� trung bình vEi các chN cái khác nhau có sf khác bi�t (áng k8 (p <  0,05). 

Các chcng nDm nMi sinh có ho<t tính kháng nDm 
(>@c tìm thDy c= J cành non và lá cca cây kh�e và cây 
b� b�nh (9m lá. �i%u này cho thDy, có th8 phân l!p 
(>@c chcng kháng nDm gây b�nh khi cây chc xuDt 
hi�n tri�u ch'ng b� b�nh. Tuy nhiên s9 l>@ng chcng 
nDm kháng b�nh J cây b� b�nh trong nghiên c'u này 
thì ít han s9 l>@ng chcng nDm kháng b�nh J cây 
kh�e. TTn suDt xuDt hi�n các chcng nDm nMi sinh 
kháng nDm gây b�nh phân l!p (>@c J lá (27,3%) thDp 
han J cành non (29,6%). TTn suDt xuDt hi�n các 
chcng nDm kháng b�nh J cây kh�e là 34,4% và J cây 
b� b�nh là 21,4%. Sf phân b9 các chcng nDm nMi sinh 
có ho<t tính kháng nDm gây b�nh có sf khác nhau 
giNa các bM phân cca cây chc. Các loài nDm nMi sinh 
chi?m >u th? nhDt tb cây thông (Pinus densiflora) là 
Daldinia childiae và tTn suDt xuDt hi�n J cành cao han 
han J thân và lá [18]. Các loài nDm nMi sinh chi?m >u 
th? (>@c phân l!p tb nhân sâm (Panax ginseng) ph` 

thuMc vào các bM ph!n cca cây chc nh>: R�, thân, 
cu9ng lá và lá cca cây sâm 3 tuLi và Entrophospora 
sp., Phoma radicina, Alternaria alternate và Xylaria 
sp. lTn l>@t là các loài nDm nMi sinh chi?m >u th? 
[19]. S9 l>@ng chcng nDm nMi sinh phân l!p tb lá cây 
Tai t>@ng ¦n �M cao han tb các ca quan khác cca 
cây [20]. S9 l>@ng các chcng nDm nMi sinh phân l!p 
(>@c tb lá cca 6 loài S)i khác nhau cao han so vEi 
cu9ng lá, thân và cành [18]. TTn suDt xuDt hi�n cca 
các chcng nDm nMi sinh phân l!p tb cây Dây thTn 
thông (Tinospora cordifolia) c�ng có nhi%u nhDt J lá 
so vEi các meu J thân và r� [21]. TTn suDt xuDt hi�n 
các chcng nDm nMi sinh cao nhDt trong lá (>@c gi=i 
thích là do b% m\t di�n tích lá lEn han (8 bey các 
bào t� nDm so vEi các bM ph!n khác cca cây [22]. 
Tuy nhiên, nDm nMi sinh trong mMt s9 loài cây 
th>�ng không ()ng nhDt giNa các bM ph!n cca cây 
[23]. 
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�9i ch'ng B�1.02 B�2.02 

   

B�2.05 B�3.02 B�3.06 

   

B�4.03 B�4.08 B�5.01 

   

B�5.04 B�5.05 B�6.02 
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B�6.07 B�7.01 B�7.03 

   
B�7.07 B�8.02 B�9.02 

Hình 3. Sinh tr>Jng cca h� s@i nDm Cryptosporiopsis eucalypti (trái) trên môi tr>�ng PDA  
có chcng nDm nMi sinh (9i kháng (ph=i) 

3.3. K?t qu= (ánh giá hi�u lfc 'c ch? nDm gây 
b�nh cca d�ch nuôi cDy nDm nMi sinh  

Tb k?t qu= sàng l�c t<i thí nghi�m nuôi cDy (9i 
kháng, 8 chcng nDm nMi sinh có hi�u lfc 'c ch? 

nDm gây b�nh m<nh nhDt (>@c ch�n (8 nuôi cDy và 
thu d�ch l�c nuôi cDy. K?t qu= thí nghi�m (ánh giá 
hi�u lfc 'c ch? nDm gây b�nh cca d�ch nuôi cDy 
nDm nMi sinh (>@c trình bày J hình 4. 

 
Hình 4. T� l� 'c ch? sinh tr>Jng h� s@i nDm Cryptosporiopsis eucalypti b+ng d�ch l�c nuôi cDy nDm nMi sinh 

sau 10 ngày nuôi cDy trong bóng t9i t<i 25oC. Các chN cái khác nhau bi8u th� sf khác bi�t có ý ngh�a th9ng kê 
(p < 0,05) giNa các chcng nDm nMi sinh.

K?t qu= phân tích J hình 3 cho thDy, d�ch nuôi 
cDy cca chcng nDm B�7.07 có kh= n_ng 'c ch? hoàn 
toàn sf phát tri8n cca h� s@i nDm gây b�nh vEi hi�u 
lfc 'c ch? (<t 100%. Chcng B�3.06 có hi�u lfc 'c 
ch? cao th' 2 vEi t� l� là 87,5%, trong khi chcng có 
hi�u lfc 'c ch? nDm gây b�nh cao th' 3 là B�7.03 vEi 

t� l� 'c ch? là 71,2%. Các chcng B�3.02, B�2.02, 
B�4.03, B�9.02 và B�6.07 có hi�u lfc 'c ch? thDp 
han và lTn l>@t (<t 35,5%, 28,4%, 28,2%, 22,7% và 18,4%. 
Các chcng có hi�u lfc 'c ch? nDm gây b�nh m<nh 
nhDt (%u (>@c phân l!p tb cây kh�e là B�7.07, 
B�3.06 và B�7.03; trong (ó 2 chcng (>@c phân l!p 
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tb lá (B�7.07, B�3.06) và 1 chcng (>@c phân l!p tb 
cành non (B�7.03). Hi�u lfc 'c ch? nDm gây b�nh 
cca d�ch nuôi cDy 8 chcng nDm nMi sinh có sf khác 
bi�t có ý ngh�a th9ng kê (p < 0,05) (Hình 3 và 4). 
Hi�u lfc 'c ch? cca 3 chcng �3.02, B�2.02, B�4.03 
không có sf khác bi�t (áng k8 mang ý ngh�a th9ng 
kê (p > 0,05). T>ang tf khi so sánh hi�u lfc 'c ch? 
nDm gây b�nh cca 2 chcng B�9.02 và B�6.07 c�ng 
không có sf khác bi�t (áng k8 mang ý ngh�a th9ng 

kê (p > 0,05). K?t qu= (ánh giá c�ng ch� ra r+ng, mMt 
s9 chcng có hi�u lfc 'c ch? nDm gây b�nh cao J thí 
nghi�m (9i kháng, tuy nhiên khi s� d`ng d�ch l�c 
nuôi cDy cca các chcng này thì hi�u lfc 'c ch? (<t 
không cao nh> là chcng B�9.02 và B�6.07 (Hình 5). 
�i%u này có th8 gi=i thích r+ng ca ch? kháng trong 
nuôi cDy (9i kháng và th� nghi�m d�ch l�c cca các 
chcng nDm này là khác nhau. 

   

�9i ch'ng B�9.02 B�6.07 

   
B�3.02 B�3.06 B�7.03 

   
B�2.02 B�4.03 B�7.07 

Hình 5. Sinh tr>Jng cca h� s@i nDm Cryptosporiopsis eucalypti trên môi tr>�ng có ch'a các d�ch l�c nuôi cDy 
nDm nMi sinh khác nhau sau 10 ngày nuôi cDy trong bóng t9i t<i 25oC 

Quan sát h� s@i nDm Cryptosporiopsis eucalypti 
m�c trên các (�a petri có ch'a d�ch l�c nuôi cDy cca 
các chcng nDm nMi sinh cho thDy, (>�ng kính khuun 
l<c, màu sVc h� s@i nDm là rDt khác nhau (Hình 5). 
�i%u này có th8 do các chcng nDm nMi sinh khác 
nhau khi nuôi cDy trên môi tr>�ng PDB t<o ra các 
h@p chDt th' cDp khác nhau và =nh h>Jng (?n sf 

phát tri8n, màu sVc cca h� s@i nDm gây b�nh. Nhi%u 
nghiên c'u (ã ch'ng minh vi sinh v!t nMi sinh là tác 
nhân ki8m soát sinh h�c cca nhi%u loài nDm gây b�nh 
trên thfc v!t. Trong (ó, Colletotrichum spp. và 
Alternaria spp. c�ng (ã (>@c xác (�nh là thfc v!t nMi 
sinh ti%m n_ng trong ki8m soát sinh h�c các mTm 
b�nh h<i thfc v!t [24 - 26]. Các loài nDm nMi sinh có 
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th8 t<o ra các h@p chDt kháng sinh trong môi tr>�ng 
nuôi cDy và có tác d`ng 'c ch? mTm b�nh thfc v!t 
[27, 28]. Axit colletotric phân l!p tb nDm nMi sinh 
Colletotrichum gloeosporioides cho thDy, ho<t tính 
kháng khuun ch9ng l<i Bacillus subtilis, 
Staphylococcus aureus và Sarcina lutea [27]. MMt 
nhóm các h@p chDt flavonoid, flavone (C15H10O2) 
(>@c chi?t xuDt tb quá trình nuôi cDy chcng 
Colletotrichum sp. EG4 - mMt lo<i nDm nMi sinh (>@c 
phân l!p tb lá b<ch qu= [29], trong khi h@p chDt này 
(ã (>@c ch'ng minh là chDt kháng khuun ch9ng l<i vi 
khuun Gram âm [30]. Monorden, mMt s=n phum tf 
nhiên tb Colletotrichum graminicola (ã cho thDy ho<t 
(Mng kháng nDm ch9ng l<i mTm b�nh trên lá do 
Alternaria alternata, Bipoleis zeicola và Curvularia 
lunata gây ra [31]. Hai h@p chDt, Alternariol 
monomethuyl ether và 4S-a,b-dehydrocurvularin 
phân l!p tb loài Alternaria có kh= n_ng kháng nDm 
ch9ng l<i sf hình thành chDt hDp ph` cca 
Magnaporthe grisea, mMt lo<i mTm b�nh trên cây lúa 
[24]. H@p chDt 13-hydroxylmacro-phorin (>@c phân 

l!p tb vi khuun nMi sinh Microdiplodia sp. TT-12 (>@c 
coi là chDt kháng nDm 'c ch? Raffaelea quercivora 
gây b�nh héo cây s)i J Nh!t B=n [32]. MMt mTm 
b�nh héo cây s)i khác J Hoa K , Ceratocystis 
fagacearum, c�ng b� 'c ch? bJi vi khuun nMi sinh là 
Bacillus pumulis, Pseudomonas denitrificans và 
Erwinia herbicola [33]. Tuy nhiên, hi�n nay ch>a có 
nghiên c'u nào v% ho<t tính kháng nDm 
Cryptosporiopsis eucalypti b+ng vi nDm nMi sinh. Do 
(ó, nhNng phát hi�n trong nghiên c'u này có th8 mJ 
(>�ng cho vi�c s� d`ng nDm nMi sinh làm tác nhân 
ki8m soát sinh h�c ti%m n_ng trong qu=n lý b�nh 
(9m lá b<ch (àn J Vi�t Nam. Tách chi?t các chDt 
chuy8n hóa tb quá trình nuôi cDy nDm nMi sinh và xác 
(�nh các h@p chDt có ho<t tính kháng nDm gây b�nh 
c�ng nh> nghiên c'u t<o ch? phum sinh h�c ki8m 
soát b�nh (9m lá b<ch (àn cTn (>@c ti?n hành trong 
các nghiên c'u ti?p theo. 

3.4. K?t qu= (�nh danh các chcng nDm nMi sinh 
có ho<t tính kháng nDm gây b�nh 

B=ng 3. K?t qu= (�nh danh các chcng nDm nMi sinh có ti%m n_ng 'c ch? nDm  
gây b�nh (9m lá b<ch (àn lai 

Tên 
chcng 

Tên loài gTn nhDt 
�i8m (<t 
cao nhDt 

TLng 
(i8m 

T� l� trùng 
l\p (%) 

Mã s9 GenBank 
tham chi?u 

B�3.06 Penicillium sclerotiorum 1.035 1.035 99,82 EU807940.1 
B�7.03 Diaporthe liquidambaris 822 822 100 PV698396.1 
B�7.07 Nigrospora aurantiaca 977 977 99,08 OQ693861.1 

 
Hình 6. Cây phát sinh chcng lo<i th8 hi�n quan h� di truy%n cca 3 chcng B�3.06, B�7.03, B�7.07  

và các loài có tên gTn nhDt dfa trên trình tf gen ITS 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - TH¸NG 7/2025 82 

B=ng 4. Kho=ng cách di truy%n giNa 3 meu nDm nghiên c'u vEi các loài t>ang ()ng trên GenBank 

Các chcng nDm nMi sinh ti%m n_ng (>@c xác 
(�nh là B�3.06, B�7.03 và B�7.07 có hi�u lfc 'c 
ch? nDm gây b�nh cao han 70%. Ba chcng nDm này 
(>@c (�nh danh b+ng ph>ang pháp gi=i trình tf 
nucleotide vùng gen ITS. K?t qu= (�c trình tf và so 
sánh vEi ca sJ dN li�u cca GenBank thông qua công 
c` tìm ki?m BLAST (>@c th8 hi�n J b=ng 3. Cây 
phát sinh chcng lo<i trên hình 6 cho thDy, c= ba 
chcng nDm (>@c (�nh danh (%u có m9i quan h� di 
truy%n gTn nhDt vEi ba loài trên GenBank trong 
b=ng 3. C` th8, chcng B�3.06 (>@c nhóm cùng vEi 
loài P. sclerotiorum vEi giá tr� cng hM (bootstrap 
92%), trong (ó t� l� t>ang ()ng vEi loài P. 
sclerotiorum là 99,82% và kho=ng cách di truy%n là 
0,0% (B=ng 4); chcng B�7.03 (>@c nhóm cùng vEi 
loài Diaporthe liquidambaris vEi giá tr� cng hM 100%, 
kho=ng cách di truy%n 0,0%; chcng B�7.07 (>@c 
nhóm cùng vEi loài Nigrospora aurantiaca vEi giá tr� 
cng hM 78% và kho=ng cách di truy%n là 0,6%. K?t 
qu= so sánh và phân tích m9i quan h� di truy%n ch� 
ra ba chcng nDm nMi sinh có hi�u lfc 'c ch? nDm 
gây b�nh (9m lá b<ch (àn lai (>@c (�nh danh (?n 

tên loài là Penicillium sclerotiorum (Chcng 
B�3.06), Nigrospora aurantiaca (chcng B�7.07) và 
Diaporthe liquidambaris (chcng B�7.03), vEi (M 
t>ang ()ng (<t lTn l>@t là 99,82%, 99,08% và 100%.  

Khuun l<c cca 3 chcng nDm Penicillium 
sclerotiorum (B�3.06), Nigrospora aurantiaca (B�7.07) 
và Diaporthe liquidambaris (B�7.03) (>@c th8 hi�n J 
hình 7. Chcng nDm Penicillium sclerotiorum có s@i 
nDm m�n, ban (Tu màu trVng sau (ó chuy8n sang 
màu xanh có ánh vàng. M\t d>Ei khuun l<c ban (Tu 
màu trVng ngà, sau (ó chuy8n sang màu cam. Xung 
quanh khuun l<c có màu xanh. Chcng nDm 
Nigrospora aurantiaca có s@i nDm khô, màu trVng, 
khuun l<c d<ng s@i bông có s@i nDm màu trVng sinh 
tr>Jng h>Eng lên tb b% m\t th<ch. M\t d>Ei khuun 
l<c ban (Tu màu trVng, sau (ó chuy8n dTn sang màu 
xám nâu. Chcng nDm Diaporthe liquidambaris có s@i 
nDm khô và m�n, khuun l<c ban (Tu màu trVng, sau 
(ó chuy8n sang màu xám nh<t, J giNa khuun l<c có 
màu xanh. M\t d>Ei khuun l<c màu xám nh<t, J giNa 
khuun l<c có màu xanh. 

   
B�7.07 B�7.03 B�3.06 
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Hình 7. H� s@i nDm phát tri8n trên môi tr>�ng PDA cca các chcng nDm nMi sinh (ã (>@c (�nh danh:  
M\t tr>Ec (=nh trên) và m\t sau (=nh d>Ei) 

4. K
T LU�N 
Nghiên c'u sàng l�c (>@c 17 chcng nDm nMi 

sinh có ho<t tính kháng nDm gây b�nh (9m lá b<ch 
(àn vEi t� l� 'c ch? nDm gây b�nh dao (Mng tb 47,78% 
(?n 66,04%. T� l� 'c ch? nDm gây b�nh cca các 
chcng nDm nMi sinh có sf khác bi�t (áng k8 và tTn 
suDt xuDt hi�n các chcng nDm kháng b�nh có sf khác 
nhau giNa cây kh�e và cây b� b�nh. D�ch l�c nuôi cDy 
cca các chcng nDm nMi sinh có kh= n_ng 'c ch? nDm 
gây b�nh và hi�u lfc 'c ch? cca các chcng nDm có sf 
khác bi�t (áng k8. Xác (�nh (>@c 3 chcng nDm nMi 
sinh ti%m n_ng ki8m soát sinh h�c nDm gây b�nh là 
B�7.07, B�3.06 và B�7.03, vEi hi�u lfc 'c ch? lTn 
l>@t là 100%, 87,5% và 71,2%. Các chcng nDm nMi sinh 
có ti%m n_ng (>@c (�nh danh tên loài là B�3.06, 
B�7.03 và B�7.07, vEi tên khoa h�c lTn l>@t (>@c xác 
(�nh là Penicillium sclerotiorum, Diaporthe 
liquidambaris và Nigrospora aurantiaca.  

L&I C�M �N 

Nghiên c'u này (>@c tài tr@ bJi BM Nông nghi�p 
và PTNT qua (% tài “Nghiên c'u 'ng d`ng vi nDm nMi 
sinh trong phòng trb sinh h�c mMt s9 loài nDm b�nh 
gây h<i keo lai và b<ch (àn lai J Vi�t Nam”, theo 
Quy?t (�nh s9 2617/Q�-BNN-KHCN, ngày 29/6/ 
2023. 
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BIOCONTROL OF Cryptosporiopsis eucalypti CAUSING LEAF SPOT  

OF EUCALYPTS USING ENDOPHYTIC FUNGI 

Do Hoang Yen 1, Nguyen Thi Minh Hang 2, Nguyen Thi Loan 2,  

Tran Anh Tuan 2, Pham Xuan Truong 2, Tran Thanh Trang 2,  

Nguyen Minh Chi 2, Ha Bich Hong 1, Nguyen Manh Ha2 
1 College of Forestry Biotechnology, Vietnam National University of Forestry 

2 Forest Protection Research Centre, Vietnamese Academy of Forest Sciences 

Abstract 
Eucalyptus leaf spot disease, caused by Cryptosporiopsis eucalypti, is identified as a significant threat to 
eucalyptus forests in Vietnam. This study aimed to screen and select endophytic fungal isolates with potential 
antifungal activities against C. eucalypti, as a basis for developing microbial production and biocontrol agents. 
Endophytic fungi were isolated from Eucalyptus hybrid in both healthy trees and susceptible trees. The 
antifungal activity of endophytic fungi was assessed using a dual culture test. From the isolation process, 60 
endophytic fungal isolates were obtained, with variations in their hosts across different tree organs. Results 
from the antifungal activity screening indicated that 17 isolates exhibited antifungal activities, with the 
inhibition rates against the fungal pathogen ranging from 47.78% to 66.04%. Specifically, 11 isolates were 
isolated from healthy trees, while 6 isolates originated from symptomatic trees. Further evaluation of antifungal 
activity using a culture filtrate test revealed that three isolates: BD7.07, BD3.06, and BD7.03 showed the most 
potent antifungal effects, with inhibition rates of 100%, 87.5% and 71.2%, respectively. Identification of these 
fungal isolates confirmed their scientific names as Penicillium sclerotiorum (BD3.06), Nigrospora aurantiaca 
(BD7.07) and Diaporthe liquidambaris (BD7.03). These endophytic fungi have potential as biocontrol agents 
for managing eucalyptus leaf spot disease in Vietnam. 

Keywords: Eucalyptus leaf spot, Cryptosporiopsis eucalypti, biocontrol, Endophytic fungi, Nigrospora 
aurantiaca. 
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PHÂN L�P VÀ �ÁNH GIÁ KHK NENG  
��I KHÁNG C%A X� KHUWN ��I VRI N&M  

Fusarium oxysporum GÂY B�NH HÉO VÀNG  
TRÊN CÂY ��U NÀNH RAU 

Qu=ng Khôi Ngô1, Lê Minh T>�ng2, * 
1 H�c viên cao h�c ngành B=o v� thfc v!t, Tr>�ng �<i h�c CTn Tha 

2 Tr>�ng Nông nghi�p, Tr>�ng �<i h�c CTn Tha 
*Email: lmtuong@ctu.edu.vn 

 

TÓM T4T  
M`c tiêu cca nghiên c'u này là tìm ra x< khuun có kh= n_ng (9i kháng vEi nDm Fusarium oxysporum gây b�nh 
héo vàng trên cây (!u nành rau. Kh= n_ng (9i kháng cca 26 chcng x< khuun (9i vEi nDm Fusarium oxysporum 
gây b�nh héo vàng trên cây (!u nành rau (>@c thfc hi�n trong (i%u ki�n phòng thí nghi�m, vEi 5 lTn l\p l<i. 
K?t qu= cho thDy, 4 chcng x< khuun: PT-AG9, CM-AG27, PT-AG16, CM-AG33 th8 hi�n kh= n_ng (9i kháng cao 
vEi bán kính vòng vô khuun lTn l>@t là 14,25 mm; 14,00 mm; 13,50 mm; 14,25 mm và hi�u suDt (9i kháng lTn 
l>@t là 76,39%; 71,99%; 68,86%, 68,33% J th�i (i8m 9 ngày sau khi b9 trí thí nghi�m. Kh= n_ng ti?t enzyme β-
glucanase và chitinase cca 4 chcng x< khuun c�ng (>@c thfc hi�n trên môi tr>�ng β-glucan vEi 5 lTn l\p l<i. K?t 
qu= cho thDy, chcng x< khuun PT-AG16 có kh= n_ng ti?t enzyme β-glucanase cao nhDt, vEi bán kính vòng phân 
gi=i là 12,88 mm J th�i (i8m 14 ngày sau khi cDy. Bên c<nh (ó, chcng x< khuun CM-AG33 th8 hi�n kh= n_ng 
phân gi=i chitin m<nh nhDt, vEi vòng phân gi=i lTn l>@t l26,50 mm và 26,25 mm sau 7 ngày. 

Tb khóa: B�nh héo vàng trên (!u nành rau, chitin, β-glucan, Fusarium oxysporum, x< khuun. 
 

1. ��T V�N �
 
Trong nhNng n_m gTn (ây, b�nh héo vàng do 

nDm Fusarium oxysporum Schltdl gây ra (ã trJ thành 
mMt trong nhNng tác nhân gây thi�t h<i nghiêm tr�ng 
(9i vEi cây (!u nành rau, =nh h>Jng trfc ti?p (?n 
n_ng suDt và chDt l>@ng nông s=n. NDm Fusarium 
oxysporum là mMt trong nhNng lo<i nDm gây b�nh tb 
(Dt và có th8 gây ra b�nh th9i r� và héo trên cây (!u 
nành. Khi nDm tDn công cây (!u nành, r� cái phía 
d>Ei và r� bên chuy8n sang màu nâu (?n (en, cho 
thDy m<ch den có sf (Li màu. N?u b�nh trJ nên 
nghiêm tr�ng, (!u nành b� nhi�m b�nh có th8 xuDt 
hi�n các tri�u ch'ng trên lá bao g)m c= mép lá ho\c 
toàn bM lá b� vàng, còi c�c, héo r� và cu9i cùng là 
r`ng lá, ch?t cây [1]. 

Vi�c áp d`ng bi�n pháp hóa h�c (>@c nông dân 
>u tiên s� d`ng trong phòng trb b�nh do mang l<i 
hi�u qu= cao và gi=i quy?t k�p th�i sf lây lan cca 
mTm b�nh, tuy nhiên vi�c s� d`ng nhi%u và l<m d`ng 
thu9c gây ra tác (Mng tiêu cfc (?n môi tr>�ng và con 
ng>�i nh>: Ô nhi�m môi tr>�ng, làm mDt sf cân b+ng 
và (a d<ng sinh h�c trong tf nhiên, t_ng tính kháng 
thu9c cca nhi%u d�ch h<i, xuDt hi�n thêm nhi%u loài 
d�ch h<i mEi den (?n hi�u lfc cca thu9c b� h<n ch? và 
gi=m sút [2].  

Ngày nay, mMt trong nhNng bi�n pháp phòng trb 
b�nh h<i cây tr)ng thay th? thu9c hóa h�c (ã và (ang 
(>@c nghiên c'u, bi�n pháp s� d`ng vi sinh v!t có l@i 
(ang (>@c quan tâm, trong (ó x< khuun là mMt trong 
nhNng vi sinh v!t có tri8n v�ng trong phòng trb b�nh 
h<i cây tr)ng do chúng có kh= n_ng ti?t ra mMt s9 
chDt (9i kháng vEi nDm b�nh nh>: Enzyme chitinase, 
enzyme glucanase... [3], ti?t ra nhi%u chDt kháng sinh 
(streptomycin, validamycin, kasugamycin, 
gentamycin…) [4]. Do (ó, nghiên c'u này (>@c thfc 
hi�n nh+m tìm ra chcng x< khuun có kh= n_ng qu=n 
lý b�nh héo vàng trên cây (!u nành rau, làm ca sJ 
cho nhNng nghiên c'u sau (8 tìm ra ch? phum sinh 
h�c có ngu)n g9c tb x< khuun có kh= n_ng qu=n lý 
b�nh héo vàng trên cây (!u nành rau nói riêng và 
b�nh có ngu)n g9c tb (Dt nói chung vba hi�u qu=, 
vba thân thi�n vEi môi tr>�ng s9ng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C#U 

2.1. V!t li�u 
Ngu)n nDm: Dòng nDm Fusarium oxysporum 

(Fu.CM-AG6) do Phòng thí nghi�m B�nh cây, Khoa 
B=o v� thfc v!t, Tr>�ng Nông nghi�p, Tr>�ng �<i 
h�c CTn Tha cung cDp. Dòng nDm này có kh= n_ng 
gây h<i n\ng trong 20 dòng nDm (>@c phân l!p tb các 
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meu b�nh (i8n hình cca b�nh héo vàng trên cây (!u 
nành rau t<i huy�n Ch@ MEi, t�nh An Giang. 

Ngu)n x< khuun: X< khuun (>@c phân l!p tb (Dt 
tr)ng (!u nành rau cùng vEi (�a (i8m thu meu nDm 
gây b�nh. Meu (Dt (>@c lDy xung quanh vùng r� và 
cách m\t (Dt 10 - 20 cm, không lDy nhNng meu (Dt 
trên b% m\t và xa vùng r�. Meu (Dt cho vào túi nylon 
riêng lG, sau (ó mang v% Phòng thí nghi�m B�nh cây 
và (>@c phân l!p theo ph>ang pháp cca Hsu và 
Lockwood (1975) [5]. 

2.2. Ph>ang pháp nghiên c'u 

2.2.1. Thu th!p và phân l!p x< khuun 
Thu meu (Dt trên nhNng ruMng tr)ng (!u nành 

rau có di�n tích lEn han 1.000 m2 J mMt s9 t�nh, thành 
ph9 J ()ng b+ng sông C�u Long (�BSCL) nh>: CTn 
Tha, An Giang, H!u Giang và �)ng Tháp. Ch�n (Dt J 
nhNng cây kh�e và thu J (M sâu tb 10 - 25 cm. Các 
meu (Dt (>@c phân l!p theo ph>ang pháp cca Hsu và 
Lockwood (1975) [5] nh> sau: Hòa 4 g (Dt vào 40 ml 
n>Ec cDt thanh trùng cho vào 9ng facol 50 ml. LVc 
trong 30 phút. Pha loãng J 4 n)ng (M: 10-1 ,10-2, 10-3, 
10-4. Rút 50 µl huy%n phù J n)ng (M 10-3 và 10-4 cho 
vào (�a petri ch'a môi tr>�ng ISP4 và chà (�a. ��a 
(>@c c trong 2 - 3 ngày, sau (ó tách ròng x< khuun 
trên môi tr>�ng MS. Các chcng x< khuun phân l!p 
(>@c t)n trN J J 80C (8 s� d`ng cho các thí nghi�m. 

2.2.2. �ánh giá kh= n_ng (9i kháng cca các 
chcng x< khuun vEi dòng nDm Fusarium oxysporum 
gây b�nh héo vàng trên cây (!u nành rau trong (i%u 
ki�n phòng thí nghi�m. 

B9 trí thí nghi�m: Thí nghi�m (>@c b9 trí theo 
ki8u hoàn toàn ngeu nhiên, 1 nhân t9, 26 nghi�m 
th'c t>ang 'ng vEi 26 chcng x< khuun tri8n v�ng, vEi 
5 lTn l\p l<i. 

Ti?n hành thí nghi�m: NhNng chcng x< khuun 
(>@c nuôi cDy trong môi tr>�ng MS trong 6 ngày, xác 
(�nh m!t s9 và chuy8n v% huy%n phù bào t� x< khuun 
là 108 cfu/ml. Chcng nDm Fusarium oxysporum (>@c 
nuôi cDy trong môi tr>�ng PDA trong 7 ngày. 

Cách thfc hi�n: Khoanh khuun ty nDm Fusarium 
oxysporum có (>�ng kính 5 mm (>@c (\t vào giNa 
(�a petri có ch'a 10 ml môi tr>�ng PDA. Khoanh giDy 
thDm có (>�ng kính 5 mm (>@c tum huy%n phù các 
chcng x< khuun (9i kháng (>@c (\t (9i x'ng vEi 
khoanh khun ty nDm và cách thành (�a 1 cm. � 
nghi�m th'c (9i ch'ng, thay khoanh giDy thDm tum 

x< khuun b+ng khoanh giDy thDm tum n>Ec cDt thanh 
trùng. 

Ch� tiêu theo dõi: �o bán kính vòng vô khuun 
(BKVVK) J các th�i (i8m 3, 5, 7, 9 ngày sau khi b9 trí 
thí nghi�m. Mli (�a petri (>@c quan sát và (o kho=ng 
cách (tính b+ng mm) tb rìa khuun l<c x< khuun (?n 
rìa ngoài cca vùng không có sf phát tri8n cca nDm. 

Tính hi�u suDt (9i kháng (HS�K) [6] J các th�i 
(i8m 3, 5, 7, 9 ngày sau khi b9 trí thí nghi�m. 

HS�K (%) = [(BKTN(c — BKTNxk)/BKTN(c] x 
100 

Trong (ó: BKTN(c là bán kính t=n nDm phát 
tri8n v% phía (9i ch'ng; BKTNxk là bán kính t=n nDm 
phát tri8n v% phía x< khuun. 

2.2.3. Kh=o sát kh= n_ng phân gi=i β-glucan cca 
các chcng x< khuun có tri8n v�ng trên môi tr>�ng 
th<ch.  

B9 trí thí nghi�m: Thí nghi�m (>@c b9 trí hoàn 
toàn ngeu nhiên, 1 nhân t9, 4 nghi�m th'c (g)m 4 
chcng x< khuun: PT-AG9, CM-AG27, PT-AG16, CM-
AG33), vEi 5 lTn l\p l<i. 

Ti?n hành thí nghi�m: NhNng chcng x< khuun 
(>@c nuôi cDy trong môi tr>�ng MS trong 6 ngày, xác 
(�nh m!t s9 và chuy8n v% huy%n phù bào t� x< khuun 
là 108 cfu/ml.  

Cách thfc hi�n: Thí nghi�m (>@c thfc hi�n theo 
ph>ang pháp cca Renwick và cs (1991) [7]. Các 
chcng x< khuun (>@c cDy thành 3 (i8m cách (%u 
nhau trên (�a petri ch'a môi tr>�ng ch'a ca ch? β-
glucan. Các (�a thí nghi�m (>@c (\t J (i%u ki�n nhi�t 
(M phòng. Xác (�nh ho<t tính enzyme β-glucanase J 
tbng th�i (i8m b+ng cách tráng d�ch congo — red 0,6% 
trên (�a th<ch, (L b� phTn dung d�ch congo — red 
0,6% thba và tráng b% m\t agar vEi n>Ec. 

Ch� tiêu theo dõi: �o bán kính vòng phân gi=i β-
glucan (mm) là vùng không bVt màu thu9c nhuMm J 
các th�i (i8m 10, 12, 14 ngày sau khi cDy. 

2.2.4. Kh=o sát kh= n_ng phân gi=i chitin cca các 
chcng x< khuun có tri8n v�ng trên môi tr>�ng th<ch. 

B9 trí thí nghi�m: Thí nghi�m (>@c b9 trí hoàn 
toàn ngeu nhiên, 1 nhân t9, 4 nghi�m th'c (g)m 4 
chcng x< khuun: PT-AG9, CM-AG27, PT-AG16, CM-
AG33), vEi 5 lTn l\p l<i. 

Ti?n hành thí nghi�m: X< khuun (>@c nuôi trong 
môi tr>�ng MS trong 6 ngày xác (�nh m!t s9 và 
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chuy8n v% huy%n phù vEi m!t s9 x< khuun cTn dùng 
là 108 cfu/ml.  

Cách thfc hi�n: Nhúng khoanh giDy thDm vô 
trùng ((>�ng kính 5 mm) vào huy%n phù tbng chcng 
x< khuun và (\t trên (�a petri có ch'a 10 ml môi 
tr>�ng chitin 4%. Các (�a petri thí nghi�m (>@c (\t J 
(i%u ki�n nhi�t (M phòng kho=ng 28oC. 

Ch� tiêu theo dõi: �o bán kính vòng phân gi=i 
chitin (mm) J th�i (i8m 3, 5, 7 ngày sau khi b9 trí thí 
nghi�m b+ng cách nhuMm vEi dung d�ch lugol (1 g I2 
+ 2 g KI + 100 ml n>Ec cDt). � mli th�i (i8m ghi nh!n 
ch� tiêu, ti?n hành nhuMm (�a b+ng cách (L thu9c 
nhuMm lugol lên b% m\t môi tr>�ng agar, (8 yên 
kho=ng 10 phút, (L b� phTn dung d�ch lugol thba và 
tráng b% m\t môi tr>�ng agar l<i vEi n>Ec. �o bán 

kính vùng không bVt màu thu9c nhuMm là vòng phân 
gi=i chitin. 

X� lý s9 li�u: Các s9 li�u ghi nh!n (>@c x� lý 
b+ng phTn m%m Microsoft Office Excel và phân tích 
b+ng phTn m%m th9ng kê SPSS qua phép th� 
DUNCAN. 

3. K
T QU� NGHIÊN C#U VÀ TH�O LU�N  

3.1. K?t qu= thu th!p và phân l!p x< khuun 

TLng cMng phân l!p (>@c 185 chcng x< khuun: 
75 chcng t<i t�nh An Giang, 40 chcng t<i t�nh �)ng 
Tháp và 70 chcng t<i thành ph9 CTn Tha. Sf phân 
b9 các chcng x< khuun theo (�a (i8m thu meu và 
phân l!p (>@c trình bày J b=ng 1. 

B=ng 1. ��a (i8m và s9 l>@ng các chcng x< khuun phân l!p 

STT ��a (i8m thu meu x< khuun S9 meu (Dt 
S9 chcng 

phân l!p (>@c 
1 Th� trDn Ch@ MEi, huy�n Ch@ MEi, t�nh An Giang 15 45 
2 Xã Phú Xuân, huy�n Phú Tân, t�nh An Giang 8 30 
3 Xã Tân Long, huy�n Thanh Bình, t�nh �)ng Tháp 10 40 
4 Xã ThEi Th<nh, huy�n ThEi Lai, thành ph9 CTn Tha 12 40 
5 Ph>�ng ThEi Hòa, qu!n Ô Môn, thành ph9 CTn Tha 7 30 

TLng cMng 52 185 

Trên môi tr>�ng nuôi cDy (môi tr>�ng MS), hình 
thái các chcng x< khuun phân l!p (>@c rDt (a d<ng v% 
màu sVc khuun ty ca chDt, màu sVc khuun ty khí sinh, 
sVc t9 khu?ch tán trên môi tr>�ng c�ng nh> hình 
d<ng khuun l<c. Nhìn chung, các chcng x< khuun 
phát tri8n khá ch!m, kho=ng 2 - 4 ngày tùy theo 
chcng x< khuun. B% m\t khuun l<c khô ráo, không 
nh¡n bóng nh> vi khuun, hình d<ng (a s9 tròn, mMt 

s9 chcng t<o thành vòng ()ng tâm. Màu sVc (a d<ng 
nh>: TrVng, xám, nâu... Các chcng x< khuun có kh= 
n_ng khu?ch tán sVc t9 trên môi tr>�ng (Hình 1). 
Ngoài ra, các h� s@i cca x< khuun có kh= n_ng _n sâu 
vào môi tr>�ng. Các (\c (i8m quan sát trên t>ang tf 
vEi mô t= v% x< khuun trong k?t qu= nghiên c'u cca 
Nguy�n Lân D�ng và cs (2002) [8]; Naidenova và 
Vladimirova (2002) [9].  

 
Hình 1. Khuun l<c cca các chcng x< khuun phân l!p trên môi tr>�ng MS 

3.2. Kh= n_ng (9i kháng cca các chcng x< khuun 
(9i vEi nDm Fusarium oxysporum gây b�nh héo vàng 
trên cây (!u nành rau trong (i%u ki�n phòng thí 
nghi�m 

Kh= n_ng (9i kháng vEi nDm Fusarium 
oxysporum cca các chcng x< khuun (>@c (ánh giá 
thông qua ch� tiêu BKVVK (B=ng 2) và HS�K (B=ng 
3). 

3.2.1. BKVVK 
K?t qu= phân l!p (>@c 185 chcng x< khuun tb 

(Dt ruMng tr)ng (!u nành rau J mMt s9 t�nh, thành J 
�BSCL. B+ng ph>ang pháp (ánh giá nhanh kh= 
n_ng (9i kháng cca 185 chcng x< khuun phân l!p vEi 
nDm Fusarium oxysporum gây b�nh héo vàng trên 
(!u nành rau, (ã ch�n (>@c 26 chcng x< khuun thfc 
sf có kh= n_ng (9i kháng, tb (ó ti?p t`c (ánh giá kh= 
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n_ng (9i kháng nDm Fusarium oxysporum trong (i%u 
ki�n phòng thí nghi�m vEi 5 lTn l\p l<i. K?t qu= (ánh 
giá kh= n_ng (9i kháng thông qua BKVVK và HS�K 
cca các chcng x< khuun thí nghi�m (>@c trình bày J 
b=ng 2 và 3. 

K?t qu= J b=ng 2 cho thDy, J th�i (i8m 3 ngày 
sau khi b9 trí thí nghi�m (NSBT), chcng x< khuun 
CM-AG27 th8 hi�n kh= n_ng (9i kháng m<nh vEi 
BKVVK là 17,75 mm, tuy không khác bi�t vEi 4 
chcng x< khuun: PT-AG9 (17,50 mm), PT-AG16 
(17,50 mm), CM-AG33 (17,25 mm), OM-CT12 (15,75 
mm), nh>ng lEn han và khác bi�t có ý ngh�a th9ng kê 
so vEi các nghi�m th'c chcng x< khuun thí nghi�m 
còn l<i. � th�i (i8m 5 NSBT, chcng x< khuun CM-
AG33 có BKVVK cao là 16,50 mm, không khác bi�t 
vEi 3 chcng x< khuun: PT-AG16 (16,25 mm), PT-AG9 
(16,25 mm), CM-AG27 (16,00 mm), nh>ng cao han 
và khác bi�t có ý ngh�a th9ng kê so vEi các nghi�m 
th'c thí nghi�m còn l<i. �?n th�i (i8m 7 NSBT, 4 
chcng x< khuun: PT-AG16, PT-AG9, CM-AG33, CM-
AG27 có BKVVK cao, lTn l>@t là 14,75 mm; 14,75 
mm; 14,50 mm; 14,00 mm, tuy không khác bi�t ý 
ngh�a th9ng kê vEi nhau nh>ng cao han và khác bi�t 
ý ngh�a th9ng kê so vEi các chcng x< khuun thí 
nghi�m còn l<i. � th�i (i8m 9 NSBT, kh= n_ng (9i 

kháng cca các chcng x< khuun có xu h>Eng gi=m, 
tuy nhiên 4 chcng x< khuun: CM-AG33, PT-AG9, CM-
AG27, PT-AG16 ven th8 hi�n kh= n_ng (9i kháng cao 
vEi BKVVK, lTn l>@t là 14,25 mm; 14,25 mm; 14,00 
mm; 13,50 mm, cao han và khác bi�t ý ngh�a th9ng 
kê so vEi các chcng x< khuun thí nghi�m còn l<i 
(Hình 2). 

Nhìn chung, kh= n_ng (9i kháng cca các chcng 
x< khuun vEi nDm Fusarium oxysporum có khuynh 
h>Eng gi=m dTn theo th�i gian. Theo Ph<m V_n Kim 
(2006) [10], x< khuun và nDm b�nh phát tri8n trên 
cùng mMt (�a petri nên có sf c<nh tranh v% dinh 
d>�ng trong quá trình phát tri8n cca nDm b�nh c�ng 
nh> x< khuun. NhNng chcng x< khuun có kh= n_ng 
(9i kháng y?u s� b� nDm Fusarium oxysporum phát 
tri8n m<nh han, bao phc lên trên khuun l<c cca x< 
khuun và song song (ó có nhNng chcng x< khuun có 
kh= n_ng (9i kháng m<nh thì s@i nDm hTu nh> b� 
ch\n ('ng không phát tri8n thêm nhi%u. MMt s9 k?t 
qu= nghiên c'u c�ng cho r+ng, x< khuun có kh= n_ng 
'c ch? sf phát tri8n cca nDm Fusarium solani gây 
b�nh vàng lá th9i r� trên cây tiêu [11], x< khuun có 
kh= n_ng (9i kháng vEi nDm Fusarium oxysporum 
gây b�nh héo r� h<i cây khoai lang [12]. 

B=ng 2. BKVVK cca các chcng x< khuun (9i vEi nDm Fusarium oxysporum gây b�nh héo vàng trên cây (!u 
nành rau trong (i%u ki�n phòng thí nghi�m 

BKVVK (mm) qua các th�i (i8m kh=o sát 
X< khuun 

3 NSBT 5 NSBT 7 NSBT 9 NSBT 
CM-AG4 15,25 cdef 14,25 bcd 12,00 bc 10,50 cd 
CM-AG7 14,50 def 12,50 defg 9,75 cdefg 9,00 cde 

CM-AG11 14,75 def 13,75 de 10,75 cdef 9,25 cde 
CM-AG20 14,75 def 13,75 de 11,75 bc 11,25 bc 
CM-AG27 17,75 a 16,00 abc 14,00 ab 14,00 a 
CM-AG33 17,25 abc 16,50 a 14,50 a 14,25 a 
CM-AG36 13,50 def 10,25 h 8,00 g 7,00 ef 
CM-AG39 15,00 def 14,00 cde 12,00 bc 10,25 cd 
CM-AG44 14,25 def 13,00 def 11,00 cde 10,00 cde 
PT-AG2 14,75 def 13,50 de 9,75 cdefg 8,75 cdef 
PT-AG4 15,25 cdef 13,75 de 11,75 bc 11,00 bc 
PT-AG9 17,50 ab 16,25 ab 14,75 a 14,25 a 
PT-AG16 17,50 ab 16,25 ab 14,75 a 13,50 ab 
PT-AG23 14,00 def 13,00 def 10,50 cdefg 9,00 cde 
TB-�T1 15,50 bcde 13,50 de 10,50 cdefg 9,50 cde 
TB-�T5 15,25 cdef 13,50 de 10,00 cdefg 8,25 cdef 

TB-�T21 13,25 ef 12,25 defgh 9,75 cdefg 8,50 cdef 
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TB-�T22 13,00 f 10,75 gh 8,25 fg 7,75 def 
TL-CT8 15,25 cdef 12,75 defg 8,50 efg 6,00 f 
TL-CT13 13,75 def 11,00 fgh 8,75 defg 7,00 ef 
TL-CT22 15,25 cdef 14,25 bcd 12,00 bc 11,00 bc 
TL-CT37 15,00 def 13,50 de 11,00 cde 9,50 cde 
TL-CT38 15,50 bcde 14,25 bcd 11,25 cd 10,00 cde 

OM-CT12 15,75 abcd 14,25 bcd 11,25 cd 9,50 cde 
OM-CT17 15,25 cdef 13,50 de 11,50 bc 10,25 cd 
OM-CT30 14,25 def 11,75 efgh 9,75 cdefg 9,00 cde 

M'c ý ngh�a ** ** ** ** 
CV (%) 6,7 7,73 11,06 13,52 

Ghi chú: Các giá tr� J cùng mMt cMt (>@c theo sau bJi cùng mMt ho\c nhi%u chN cái gi9ng nhau thì không 
khác bi�t J m'c ý ngh�a 1% qua phép th� Duncan. **: Khác bi�t J m'c ý ngh�a 1%. BKVVK: Bán kính vòng vô 
khuun. NSBT: Ngày sau b9 trí thí nghi�m. 

3.2.2. HS�K 

HS�K cca các chcng x< khuun (9i vEi nDm 
Fusarium oxysporum (>@c th8 hi�n J b=ng 2. � th�i 
(i8m 3 NSBT, chcng PT-AG16 th8 hi�n kh= n_ng (9i 
kháng cao nhDt vEi HS�K là 49,57%, tuy không bi�t 
vEi 3 chcng x< khuun: CM-AG33 (47,74%), PT-AG9 
(47,50%), CM-AG27 (46,96%) nh>ng cao han và khác 
bi�t ý ngh�a th9ng kê so vEi các chcng x< khuun thí 
nghi�m còn l<i. T<i th�i (i8m 5 NSBT, 4 chcng x< 
khuun: PT-AG9, CM-AG27, CM-AG33, PT-AG16 có 
HS�K cao t>ang (>ang vEi nhau, vEi HS�K lTn l>@t 
là 64,37%; 65,30%; 62,72%; 63,46%, nh>ng cao han và 
khác bi�t ý ngh�a th9ng kê so vEi các chcng x< khuun 
còn l<i. Sang th�i (i8m 7 NSBT, chcng x< khuun PT-
AG9 có HS�K cao là 73,92%, tuy không bi�t vEi 3 

chcng x< khuun: CM-AG27 (68,01%), PT-AG16 
(66,68%), CM-AG33 (67,47%) nh>ng cao han và khác 
bi�t ý ngh�a th9ng kê so vEi các chcng x< khuun còn l<i. 
� th�i (i8m 9 NSBT, 4 chcng x< khuun: PT-AG9, CM-
AG27, PT-AG16, CM-AG33 ti?p t`c th8 hi�n kh= n_ng 
(9i kháng cao vEi HS�K, lTn l>@t là 76,39%; 71,99%; 
68,86%; 68,33%, lEn han và khác bi�t ý ngh�a th9ng kê so 
vEi các chcng x< khuun thí nghi�m còn l<i. 

Nhìn chung, qua k?t qu= J b=ng 2 và 3 cho thDy, 
4 chcng: PT-AG9, CM-AG27, PT-AG16, CM-AG33 th8 
hi�n kh= n_ng (9i kháng cao vEi nDm Fusarium 
oxysporum gây b�nh héo vàng trên cây (!u nành 
rau, vEi BKVVK cao (B=ng 2), HS�K cao (B=ng 3) và 
kéo dài (?n th�i (i8m 9 NSBT. Do (ó, 4 chcng x< 
khuun này (>@c s� d`ng cho thí nghi�m ti?p theo. 

B=ng 3. HS�K cca các chcng x< khuun (9i vEi nDm Fusarium oxysporum gây b�nh héo vàng trên (!u nành 
rau J các th�i (i8m kh=o sát 

HS�K (%) J các th�i (i8m 
X< khuun 

3 NSBT 5 NSBT 7 NSBT 9 NSBT 
CM-AG4 20,73 c 41,76 c 55,49 cd 55,18 bc 
CM-AG7 20,45 c 40,83 c 46,97 cdef 53,80 bc 
CM-AG11 32,23 bc 44,20 c 47,47 cdef 47,87 bcd 
CM-AG20 27,58 c 42,92 c 59,05 bc 57,90 b 
CM-AG27 46,96 ab 65,30 a 68,01 ab 71,99 a 
CM-AG33 47,74 ab 62,72 ab 67,47 ab 68,33 a 
CM-AG36 31,34 bc 48,33 bc 48,25 cdef 47,72 bcd 
CM-AG39 28,40 c 45,10 c 47,50 cdef 50,04 bcd 
CM-AG44 28,15 c 41,70 c 42,33 ef 47,00 cd 
PT-AG2 29,10 c 46,70 c 52,77 cde 52,09 bcd 
PT-AG4 25,80 c 46,88 c 43,32 def 45,95 cd 
PT-AG9 47,50 ab 64,37 a 73,92 a 76,39 a 
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PT-AG16 49,57 a 63,46 ab 66,68 ab 68,86 a 
PT-AG23 32,11 bc 43,01 c 48,87 cdef 48,07 bcd 
TB-�T1 22,82 c 35,05 c 49,33 cde 54,42 bc 
TB-�T5 26,70 c 42,31 c 48,50 cdef 50,93 bcd 
TB-�T21 15,28 c 31,87 c 36,52 f 42,11 d 
TB-�T22 25,63 c 39,08 c 45,50 def 51,33 bcd 
TL-CT8 31,29 bc 46,11 c 46,79 cdef 50,41 bcd 
TL-CT13 23,89 c 38,26 c 47,49 cdef 52,40 bcd 
TL-CT22 31,96 bc 41,49 c 48,61 cdef 47,53 bcd 
TL-CT37 23,68 c 38,05 c 47,28 cdef 51,13 bcd 
TL-CT38 19,51 c 35,04 c 49,39 cde 53,64 bc 
OM-CT12 23,86 c 43,69 c 43,14 def 53,35 bc 
OM-CT17 23,36 c 41,14 c 43,40 def 53,46 bc 
OM-CT30 27,27 c 43,10 c 53,85 cde 57,98 b 

M'c ý ngh�a ** ** ** ** 
CV (%) 28,09 17,49 10,96 8,76 

Ghi chú: Các s9 trong cùng mMt cMt theo sau bJi mMt ho\c nhi%u chN cái gi9ng thì không khác bi�t qua 
phép ki8m (�nh Ducan. **: Khác bi�t J m'c ý ngh�a 1%. HS�K: Hi�u suDt (9i kháng. NSBT: Ngày sau b9 trí 
thí nghi�m. 

 
Hình 2. Kh= n_ng (9i kháng cca mMt s9 chcng x< khuun (9i vEi nDm Fusarium oxysporum J th�i (i8m 9 ngày 

sau khi b9 trí thí nghi�m 
3.3. Kh= n_ng ti?t enzyme β-glucanase phân gi=i 

β-glucan cca các chcng x< khuun có tri8n v�ng 
Kh= n_ng phân gi=i β-glucan cca các chcng x< 

khuun (>@c trình bày J b=ng 4. K?t qu= ghi nh!n, c= 
5 chcng x< khuun (%u có kh= n_ng ti?t enzyme β-
glucanase phân gi=i β-glucan. Vào th�i (i8m 10 ngày 
sau khi cDy (NSKC), các chcng x< khuun (%u cho 
thDy kh= n_ng phân gi=i β-glucan vEi bán kính vòng 
phân gi=i dao (Mng tb 1,00 - 1,13 mm và ch>a có khác 
bi�t th9ng kê giNa các chcng x< khuun vEi nhau. �?n 

th�i (i8m 12 NSKC, bán kính vòng phân gi=i cca 5 
chcng x< khuun (%u t_ng, trong (ó chcng x< khuun 
PT-AG16 có kh= n_ng phân gi=i β-glucan cao, vEi bán 
kính vòng phân gi=i là 7,88 mm, cao han và khác bi�t 
ý ngh�a th9ng kê so vEi 3 chcng x< khuun thí nghi�m 
còn l<i. � th�i (i8m 14 NSKC, chcng x< khuun PT-
AG16 có bán kính vòng phân gi=i cao nhDt là 12,88 
mm, cao han và khác bi�t ý ngh�a th9ng kê so vEi các 
chcng còn l<i (Hình 3). 

B=ng 4. Bán kính vòng phân gi=i β-glucan J các th�i (i8m 10, 12, 14 NSBT  
cca các chcng x< khuun có tri8n v�ng 

Bán kính vòng phân gi=i (mm) β-glucan 
qua các th�i (i8m kh=o sát X< khuun 

10 NSKC 12 NSKC 14NSKC 
PT-AG16 1,13 7,88 a 12,88 a 
CM-AG33 1,13 6,38 b 10,75 b 
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PT-AG9 1,00 5,13 b 9,75 b 

CM-AG27 1,00 5,38 b 10,63 b 

M'c ý ngh�a ns ** ** 

CV (%) 16,57 10,69 7,82 

Ghi chú: Các s9 trong cùng mMt cMt (>@c theo sau bJi 1 ho\c nhi%u chN cái gi9ng nhau thì không khác 
bi�t qua phép ki8m (�nh Duncan. **: Khác bi�t J m'c ý ngh�a 1%. NSKC: Ngày sau khi cDy. ns: Khác bi�t 
không có ý ngh�a th9ng kê. 

 
Hình 3. Kh= n_ng phân gi=i β-glucan J th�i (i8m 14 ngày sau khi cDy cca các chcng x< khuun có tri8n v�ng 

3.4. Kh= n_ng ti?t enzyme chitinase phân gi=i 
chitin cca các chcng x< khuun có tri8n v�ng 

Kh= n_ng phân gi=i chitin cca các chcng x< 
khuun có tri8n v�ng (>@c (ánh giá thông qua bán 
kính vòng phân gi=i chitin qua các th�i (i8m 3, 5, 7 
ngày sau khi cDy (NSKC) và (>@c trình bày J b=ng 5. 

� th�i (i8m 3 NSKC, tDt c= các chcng x< khuun 
(%u cho thDy kh= n_ng phân gi=i chitin vEi bán kính 
vòng phân gi=i dao (Mng tb 5,63 - 5,75 mm và ch>a có 
khác bi�t th9ng kê giNa các chcng x< khuun vEi 
nhau. Vào th�i (i8m 5 NSKC, tDt c= chcng x< khuun 
(%u có bán kính vòng phân gi=i t_ng. Trong (ó, 

chcng x< khuun PT-AG16 có bán kính vòng phân gi=i 
là 21,00 mm, tuy không khác bi�t vEi chcng CM-
AG33 có bán kính vòng phân gi=i là 20,50 mm nh>ng 
có khác bi�t ý ngh�a th9ng kê vEi các chcng còn l<i. 
�?n th�i (i8m 7 NSKC, bán kính vòng phân gi=i cca 
5 chcng x< khuun ti?p t`c t_ng, dao (Mng tb 20,50 — 
26,50 mm. Trong (ó, chcng PT-AG16 có bán kính 
vòng phân gi=i cao nhDt là 26,50 mm và khác bi�t 
nh>ng không ý ngh�a th9ng kê so vEi chcng CM-
AG33 có bán kính vòng phân gi=i là 26,25 mm, nh>ng 
cao han và khác bi�t ý ngh�a so vEi các chcng còn l<i 
(Hình 4). 

B=ng 5. Bán kính vòng phân gi=i chitin J các th�i (i8m 3, 5, 7 NSKC 
cca các chcng x< khuun có tri8n v�ng 

Bán kính vòng phân gi=i (mm) chitin qua các th�i (i8m kh=o sát 
X< khuun 

3 NSKC 5 NSKC 7 NSKC 

PT-AG16 5,75 21,00 a 26,50 a 

CM-AG33 5,75 20,50 a 26,25 a 

PT-AG9 5,63 19,00 b 21,25 b 

CM-AG27 5,63 18,75 b 20,50 b 

M'c ý ngh�a ns ** ** 

CV (%) 9,32 9,19 9,74 

Ghi chú: Các s9 trong cùng mMt cMt (>@c theo sau bJi 1 ho\c nhi%u chN cái gi9ng nhau thì không khác 
bi�t qua phép ki8m (�nh Duncan. **: Khác bi�t J m'c ý ngh�a 1%. NSKC: Ngày sau khi cDy. ns: Khác bi�t 
không có ý ngh�a th9ng kê. 
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Hình 4. Kh= n_ng phân gi=i chitin J th�i (i8m 7 NSKC  

cca các chcng x< khuun có tri8n v�ng 

3.5. Th=o lu!n  
Kh= n_ng (9i kháng cca các chcng x< khuun thí 

nghi�m có th8 có liên quan (?n vi�c các chcng này 
ti?t ra mMt s9 chDt có kh= n_ng 'c ch? sf t_ng tr>Jng 
cca s@i nDm, chzng h<n nh> enzyme chitinase, 
glucanase... X< khuun thuMc chi Streptomyces có kh= 
n_ng (9i kháng cao vEi nDm gây h<i cây tr)ng do 
chúng ti?t ra các enzyme nh>: Cellulase, chitinase và 
glucanase [13, 14]) làm phân hcy vách t? bào nDm 
b�nh. Theo Nagpure và cs (2014) [15], chcng x< 
khuun Streptomyces sp. MT7 có kh= n_ng ki8m soát 
mTm b�nh gây h<i cây tr)ng do ti?t ra enzyme 
chitinase. Theo Nguy�n V_n T!p (2022) [12], các 
chcng x< khuun có kh= n_ng (9i kháng cao vEi nDm 
Fusarium oxysporum gây b�nh héo r� h<i cây khoai 
lang do chúng có kh= n_ng ti?t ra enzyme chitinase 
và β-glucanase. 

Trong nghiên c'u này, 4 chcng x< khuun (PT-
AG9, CM-AG27, PT-AG16, CM-AG33) phân l!p tb (Dt 
tr)ng (!u nành rau th8 hi�n kh= n_ng (9i kháng cao 
vEi nDm Fusarium oxysporum gây b�nh héo vàng 
trên (!u nành rau. K?t qu= tb thí nghi�m enzyme cho 
thDy, c= 4 chcng (%u có kh= n_ng ti?t enzyme 
chitinase và β-glucanase, th8 hi�n qua bán kính vòng 
phân gi=i trên môi tr>�ng ch'a chitin và β-glucan 
(B=ng 3 và 4). �i%u này cho thDy, m9i liên h� ch\t 
ch� giNa kh= n_ng ti?t enzyme và hi�u qu= (9i 
kháng, là ca sJ khoa h�c cho vi�c nghiên c'u phát 
tri8n các s=n phum sinh h�c có ngu)n g9c tb các 
chcng x< khuun này trong qu=n lý b�nh héo vàng 
trên (!u nành rau nói riêng và b�nh h<i cây tr)ng nói 
chung. 

4. K
T LU�N VÀ �
 XU�T 

Phân l!p (>@c 185 chcng x< khuun tb (Dt tr)ng 
(!u nành rau tb 52 meu (Dt, trong (ó 4 chcng x< 

khuun (>@c tuy8n ch�n: PT-AG9, CM-AG27, PT-
AG16, CM-AG33 luôn th8 hi�n kh= n_ng (9i kháng 
cao vEi nDm Fusarium oxysporum (?n th�i (i8m 9 
NSBT. 

C= 4 chcng x< khuun có tri8n v�ng (%u có kh= 
n_ng ti?t enzyme phân gi=i β-glucan và chitin, trong 
(ó 2 chcng PT-AG16 và CM-AG33 có kh= n_ng phân 
gi=i cao nhDt. 

�% xuDt (ánh giá hi�u qu= phòng tr� b�nh héo 
vàng trên (!u nành rau cca 2 chcng x< khuun PT-
AG16 và CM-AG33 J (i%u ki�n nhà l>Ei. 
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ISOLATION AND EVALUATION OF ANTIBACTERIAL ACTIVITY  
OF ACTINOMYCES ISOLATES ON Fusarium oxysporum CAUSING YELLOW WILT DISEASE ON 
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Abstract 
This study aimed to examine the antagonistic ability of actinomycetes against Fusarium oxysporum, which 
causes yellow wilt disease on soybean. Among 26 isolates tested, four isolates (PT-AG9, CM-AG27, PT-AG16, 
CM-AG33) showed strong inhibition with inhibition zones ranging from 13.50 mm to 14.25 mm and 
antagonistic efficacy from 68.33% to 76.39% after 9 days. These isolates also produced β-glucanase and chitinase 
enzymes. PT-AG16 had the highest β-glucanase activity with a lysis halo of 12.88 mm at 14 days, while PT-AG16 
and CM-AG33 showed the strongest chitinolytic activity with halo diameters of 26.50 mm and 26.25 mm at 7 
days. 

Keywords: Actinomycetes, β-glucan, chitin, yellow wilt disease on soybean, Fusarium oxysporum. 
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TÓM T4T 
NhNng n_m gTn (ây, b�nh xì mc thân do Phytophthora spp. gây ra (ã trJ thành m9i (e d�a lEn (9i vEi s=n xuDt 
mít. Trong nghiên c'u này, tb 12 meu (Dt (>@c thu th!p t<i các v>�n mít J huy�n Ch@ MEi, t�nh An Giang (ã 
ti?n hành phân l!p, (�nh danh và (ánh giá kh= n_ng ti?t enzyme phân gi=i cca vi khuun Bacillus sp. có kh= 
n_ng (9i kháng vEi Phytophthora palmivora gây b�nh n't thân xì mc mít trong (i%u ki�n in vitro. K?t qu= (ã 
phân l!p (>@c 4 dòng vi khuun (CM1, CM2, CM3 và CM4) có (\c (i8m hình thái (khuun l<c tròn, màu trVng 
(?n trVng (`c, b% m\t khô nh_n, nhô cao, rìa d<ng r_ng c>a), sinh hóa (\c tr>ng cca Bacillus sp., (%u là vi 
khuun Gram d>ang, ph=n 'ng catalase d>ang tính (sci b�t), âm tính vEi KOH 3% (không t<o nhEt) và có kh= 
n_ng (9i kháng vEi nDm gây b�nh. Trong (ó, chcng (>@c (�nh danh là Bacillus velezensis CM1 cho hi�u qu= 
(9i kháng cao nhDt (16,2 - 67,0%), ()ng th�i ti?t enzyme cellulase (31,2 - 60,0 mm), β-glucanase (37,7 - 63,7 mm) 
và protease (42,9 - 62,0 mm) m<nh nhDt tb 3 - 9 ngày sau cDy. Chcng Bacillus velezensis CM1 (>@c (ánh giá là 
tác nhân sinh h�c ti%m n_ng trong qu=n lý b�nh xì mc mít. 

Tb khóa: B�nh n't thân xì mc mít, Bacillus velezensis CM1, cellulase, β-glucanase, protease. 
 

1. ��T V�N �
 
Mít (Artocarpus heterophyllus) là cây (a d`ng 

quan tr�ng J vùng nhi�t (Ei và c!n nhi�t (Ei, (\c bi�t 
t<i Nam Á và �ông Nam Á. � Vi�t Nam, mít (>@c 
tr)ng rMng rãi nh� giá tr� dinh d>�ng cao, kh= n_ng 
t_ng thu nh!p và ti%m n_ng kinh t? lEn, góp phTn 
quan tr�ng vào sinh k? cca ng>�i dân [1]. Trong 
nhNng n_m gTn (ây, b�nh n't thân xì mc do nDm 
Phytophthora palmivora gây ra là loài ký sinh cây 
tr)ng nhi�t (Ei nguy hi8m và phân b9 rMng rãi trên 
th? giEi, ()ng th�i là m9i (e d�a nghiêm tr�ng vEi 
cây tr)ng n?u không (>@c phát hi�n và x� lý k�p th�i 
[2]. Vi�c phòng trb d�ch h<i chc y?u dfa vào thu9c 
hóa h�c nh>ng gây kháng thu9c, ô nhi�m môi 

tr>�ng... �8 h>Eng (?n nông nghi�p b%n vNng, các 
bi�n pháp sinh h�c, (\c bi�t là s� d`ng vi sinh v!t (9i 
kháng, (ang (>@c nghiên c'u và 'ng d`ng rMng rãi 
do có kh= n_ng ti?t kháng sinh, enzyme ngo<i bào, 
c<nh tranh ho\c ký sinh mTm b�nh [3]. Trong (ó, vi 
khuun (9i kháng vùng r�, (\c bi�t là chi Bacillus, nLi 
b!t nh� kh= n_ng kích thích sinh tr>Jng, s=n sinh 
h@p chDt sinh h�c và 'c ch? mTm b�nh trên nhi%u 
cây tr)ng [4]. Các loài phL bi?n nh>: B. subtilis, B. 
amyloliquefaciens, B. velezensis, B. pasteurii, B. 
pumilus, B. mycoides, B. sphaericus còn có kh= n_ng 
kích kháng, giúp gi=m thi8u b�nh h<i [5]. MMt s9 
kháng sinh do B. subtilis, B. lentus, B. circulans s=n 
sinh nh>: Polymycin, difficidin, subtilin, kanosamine, 
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mycobacillin cho thDy, ti%m n_ng 'ng d`ng cao [6, 
7]. Vì v!y, nghiên c'u này (>@c thfc hi�n nh+m 
h>Eng (?n 'ng d`ng ch? phum sinh h�c (9i kháng 
nDm gây b�nh trên mít, góp phTn thay th? dTn thu9c 
b=o v� thfc v!t. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C#U  

2.1. Chuun b� ngu)n v!t li�u nghiên c'u 
Ngu)n nDm Phytophthora palmivora gây b�nh 

n't thân xì mc mít (ã (>@c nghiên c'u chi ti?t v% (\c 
(i8m sinh h�c, (�nh danh k? thba tb k?t qu= cca 
Phan Quý Quá (2024) [8]. Các dòng vi khuun 
Bacillus sp. CM1, CM2, CM3 và CM4 (>@c phân l!p 
trên (Dt tr)ng mít J huy�n Ch@ MEi, t�nh An Giang 
theo ph>ang pháp tr=i (�a petri J các n)ng (M (ã pha 
loãng trên môi tr>�ng Luria Bertani (LB) - agar, mô 
t= theo (�nh danh cca Logan và De Vos (2009) [9], 
Lawrence (2012) [10] và Abdulkadir và Waliyu (2012) 
[11]; làm thuTn và l>u giN gi9ng trên môi tr>�ng LB. 
Các ngu)n v!t li�u này (>@c cung cDp và l>u giN t<i 
phòng thí nghi�m b�nh cây, Khoa Nông nghi�p - Tài 
nguyên thiên nhiên, Tr>�ng �<i h�c An Giang, �<i 
h�c Qu9c gia thành ph9 H) Chí Minh.  

2.2. Kh= n_ng (9i kháng cca các dòng vi khuun 
vEi nDm gây b�nh  

B9n dòng vi khuun Bacillus sp. (CM1, CM2, 
CM3 và CM4) (>@c nuôi 72 gi� trên môi tr>�ng LB 
có bL sung 10% huy%n phù vi khuun (10⁶ cfu/ml), lVc 
200 vòng/phút. D�ch nuôi (>@c ly tâm (10.000 
vòng/phút, 10 phút) (8 thu d�ch chi?t thô vi khuun. 
NDm gây b�nh (>@c nuôi trên môi tr>�ng MPA, (i%u 
ch�nh m!t (M nDm v% 10⁸ cfu/ml. Thí nghi�m (9i 
kháng thfc hi�n b+ng cách nh� 100 ml nDm lên (�a 
petri, thêm 100 µl d�ch chi?t thô vi khuun vào gi?ng 
th<ch (0,5 cm), c 30˚C trong 24 gi�. Hi�u suDt (9i 
kháng (HS�K) tính theo công th'c cca Han và cs 
(2015) [12]: H = [(R—r)/R] x 100, trong (ó: H là hi�u 
suDt (9i kháng cca vi khuun; R là bán kính khuun l<c 
nDm J phía (9i di�n v� trí (\t khoanh vi khuun, r là 
bán kính khuun l<c nDm J phía (\t khoanh vi khuun, 
(ánh giá t<i các th�i (i8m 2, 4, 6, 8, 10 ngày. Thí 
nghi�m (>@c b9 trí hoàn toàn ngeu nhiên, 5 lTn l\p 
l<i, 3 (�a/chcng, x� lý s9 li�u b+ng Excel và SAS. 

2.3. ��nh danh dòng vi khuun (9i kháng b+ng 
bi�n pháp sinh h�c phân t�  

Dòng vi khuun (9i kháng t9t nhDt (>@c ch�n và 
g�i (�nh danh t<i Công ty TNHH DNA Sequencing, 
CTn Tha: Vùng 16S rDNA (>@c khu?ch (<i b+ng 

PCR tb ADN tLng s9 (>@c tách chi?t b+ng ph>ang 
pháp cca Heiko Packeiser và cs (2013) [13] vEi c\p 
m)i 27F (5'-AGAGTTTGATCMTGGCTCAG- 3’) và 
1492R (5'-TACGGYTACCTTGTTACGACTT-3’). Trình 
tf nucleotide cca chcng (>@c so sánh vEi các trình tf 
(ã có trên Genbank, s� d`ng công c` BLAST trong 
NCBI và cây ph= h� (>@c phân tích tb các mô hình 
trích xuDt tb phTn m%m Mega 11. 

2.4. �ánh giá kh= n_ng s=n sinh enzyme (9i 
kháng cca Bacillus sp.  

2.4.1. Kh=o sát kh= n_ng phân gi=i Catalase, 
ph=n 'ng KOH, nhuMm Gram: Quan sát vi khuun vEi 
dung d�ch H2O2 (3%) lên lame cho ph=n 'ng d>ang 
tính vEi catalase s� có hi�n t>@ng sci b�t khí và 
ng>@c l<i [14]. Kh=o sát (M dính cca vi khuun vEi gi�t 
KOH 3% lên lam kính, n?u thDy có (M dính là vi 
khuun Gram âm, không có (M k?t dính là vi khuun 
Gram d>ang [15]. �M thuTn và hình thái cca các 
chcng vi khuun (>@c quan sát b+ng tiêu b=n nhuMm 
Gram theo ph>ang pháp Lawrence (2012) [16].   

2.4.2. Kh=o sát kh= n_ng ti?t enzyme cellulase 
(CMC): Thí nghi�m (>@c b9 trí hoàn toàn ngeu 
nhiên vEi 4 lTn l\p l<i, mli nghi�m th'c là mMt dòng 
vi khuun. Theo ph>ang pháp Ertugrul và cs (2007) 
[17], vi khuun Bacillus sp. (>@c nuôi 6 ngày trên môi 
tr>�ng LB, (i%u ch�nh m!t s9 v% 10⁸ cfu/mL. GiDy 
thDm (5 mm) tum vi khuun (>@c cDy 3 (i8m trên môi 
tr>�ng CMC agar. �>�ng kính vòng phân gi=i 
cellulose (>@c (o vào ngày 3, 5, 7 và 9 b+ng thu9c 
nhuMm lugol 1%, vEi vòng phân gi=i là vùng không 
bVt màu. 

2.4.3. Kh=o sát kh= n_ng ti?t enzyme β-
glucanase: Thí nghi�m (>@c b9 trí hoàn toàn ngeu 
nhiên vEi 4 lTn l\p l<i, mli nghi�m th'c là mMt dòng 
vi khuun. Theo ph>ang pháp cca Renwich và cs 
(1991) [18], vi khuun Bacillus sp. (>@c nuôi 6 ngày 
trên môi tr>�ng LB, (i%u ch�nh m!t s9 v% 10⁸ 
cfu/mL. GiDy thDm (5 mm) tum vi khuun (>@c cDy 3 
(i8m trên môi tr>�ng ch'a β-glucan. �>�ng kính 
vòng phân gi=i β-glucan (vùng trong su9t) (>@c (o 
vào ngày 3, 5, 7 và 9 b+ng thu9c th� Lugol 1%. 

2.4.4. Kh=o sát kh= n_ng ti?t enzyme phân gi=i 
protease: Thí nghi�m (>@c b9 trí hoàn toàn ngeu 
nhiên vEi 5 lTn l\p l<i, mli nghi�m th'c là mMt dòng 
vi khuun, g)m 3 (�a petri/nghi�m th'c. Theo ph>ang 
pháp cca Mitra và Chakrabartty (2005) [19], vi khuun 
Bacillus sp. (>@c nuôi 6 ngày trên môi tr>�ng LB, 
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(i%u ch�nh m!t s9 v% 10⁸ cfu/mL. GiDy thDm (5 mm) 
tum vi khuun (>@c cDy 3 (i8m trên môi tr>�ng ch'a 
casein. Ho<t tính protease (>@c xác (�nh b+ng cách 
tráng TCA 10% trong 30 giây. Vòng phân gi=i protein 
(vùng không bVt màu vEi TCA) (>@c (o vào ngày 3, 
5, 7 và 9. 

2.4.5. X� lí s9 li�u: S9 li�u (>@c phân tích b+ng 
SAS, s� d`ng ANOVA và ki8m (�nh Duncan J m'c ý 
ngh�a 5% (8 so sánh trung bình các nghi�m th'c. 

3. K
T QU� NGHIÊN C#U VÀ TH�O LU�N  

3.1. Phân l!p và (�nh danh hình thái dòng vi 
khuun (9i kháng  

 
Hình 1. Khuun l<c cca các dòng vi khuun có kh= n_ng (9i kháng vEi Phytophthora sp. 

Các meu (Dt (12 meu) thu th!p v>�n mít t<i 
huy�n Ch@ MEi, t�nh An Giang, (ã phân l!p (>@c 4 
dòng vi khuun Bacillus spp. (CM1, CM2, CM3 và 
CM4). Hình thái khuun l<c xác (�nh d>Ei kính hi8n vi 
quang h�c theo mô t= (�nh danh cca Vaseeharan và 
Ramasamy (2003) [20]; Logan và De Vos (2009) [9] 
(%u mang (\c tr>ng cca vi khuun Bacillus trên môi 
tr>�ng LB vEi khuun l<c tròn, màu trVng (?n trVng 
(`c, b% m\t khô nh_n, nhô cao, rìa d<ng r_ng c>a 
ho\c chia thùy. T? bào hình que, hai (Tu tròn, bVt 
màu Gram d>ang, sVp x?p (an lG ho\c thành chuli 

ngVn. TDt c= (%u ph=n 'ng catalase d>ang tính (sci 
b�t) và âm tính vEi KOH 3% (không t<o nhEt), xác 
(�nh là vi khuun Gram d>ang (Hình 1 và b=ng 1).   

VEi các (\c tr>ng v% hình d<ng khuun l<c, hình 
d<ng t? bào, sf bVt màu và các ph=n 'ng sinh hóa cca 
các dòng vi khuun phân l!p (>@c hoàn toàn phù h@p 
vEi mô t= v% (\c (i8m hình thái cca vi khuun Bacillus 
trong nghiên c'u cca �l Trung H=i (2008) [21], 
Madigan và cs (2018) [22] và TrTn Kim H<nh (2024) 
[23]. 

B=ng 1. �\c (i8m hình thái và sinh hóa cca các dòng vi khuun Bacillus spp. 
�\c (i8m khuun l<c Dòng 

vi 
khuun 

Catalase 
KOH 

3% 
Gram 

Hình 
thái Hình 

d<ng 
Màu 
sVc 

Rìa �M nLi 
Kích th>Ec 
t? bào (µm) 

CM1 + - + Que Tròn TrVng ngà 
R_ng 
c>a 

L)i nh¡n 
bóng, tâm 
lõm xu9ng 

3,3 - 4,4 

CM2 + 
 
- 

 
+ 

Que Tròn TrVng sNa 
Hai g@n 

sóng 
L)i nh¡n 

bóng 
3,5 - 4,1 

CM3 + - + Que Tròn TrVng kem 
R_ng 
c>a 

L)i 3,3 - 4,2 

CM4 + - + Que Tròn 
TrVng (`c 
ho\c kem 

G@n 
sóng 

L)i nh¡n 
bóng 

3,1 - 4,3 

Ghi chú: có: +; không có: -; Gram d>ang: +. 
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3.2. Kh= n_ng (9i kháng cca các dòng vi khuun 
Bacillus spp. vEi Phytophthora sp. gây b�nh J (i%u 
ki�n phòng thí nghi�m   

Hi�u suDt (9i kháng (HS�K) (>@c dùng (8 (ánh 
giá kh= n_ng 'c ch? nDm gây n't thân xì mc mít cca 
các dòng vi khuun phân l!p. Thí nghi�m (9i kháng 
trfc ti?p trên môi tr>�ng PDA cho thDy, HS�K dao 
(Mng tb 9,3 - 67,0% (B=ng 2 và hình 2) có sf khác bi�t 
th9ng kê 1% tb 2 - 10 ngày sau x� lý (NSXL). C` th8, 
HS�K cca các dòng vi khuun bi?n (Mng theo th�i 
gian và khác bi�t có ý ngh�a th9ng kê 1%. � 2 NSXL, 
CM1 (<t HS�K cao nhDt (16,2%), thDp nhDt là CM2 

(9,3%). Tb 4 - 6 NSXL, HS�K t_ng lên, trong (ó CM1 
ven cao nhDt (48,7 - 67,0%), ti?p theo là CM4 (40,9 - 
61,1%), thDp nhDt ven là CM2 và CM3 (25,8 - 53,1%). 
K8 tb 8 - 10 NSXL, HS�K gi=m nh� nh>ng CM1 ven 
giN m'c cao nhDt (64,3 - 65,6%), trong khi CM2 và 
CM3 thDp nhDt (48,2 - 50,0%), (i%u này th8 hi�n qua 
quan sát thDy, khuun ty nDm phát tri8n nhanh, lDn át 
và làm suy y?u kh= n_ng 'c ch? cca vi khuun, có th8 
do c<nh tranh dinh d>�ng gi=m dTn. Tuy nhiên, k?t 
qu= ven cho thDy, CM1 luôn có kh= n_ng (9i kháng 
cao nhDt, còn CM2 và CM3 thDp nhDt trong su9t quá 
trình theo dõi. 

B=ng 2. Kh= n_ng (9i kháng cca các dòng vi khuun Bacillus spp. vEi nDm Phytophthora 
Hi�u suDt (9i kháng (%) cca các dòng vi khuun 

Nghi�m th'c 
2 NSXL 4 NSXL 6 NSXL 8 NSXL 10 NSXL 

CM1 16,2a 48,7a 67,0a 65,6a 64,3a 
CM2 9,3c 25,8c 50,9c 50,0c 49,1c 
CM3 10,4b 31,9c 53,1c 50,0c 48,2c 
CM4 10,4b 40,9b 61,2b 61,1b 59,8b 

CV (%) 17,7 10,6 3,6 3,6 2,9 
M'c ý ngh�a ** ** ** ** ** 

Ghi chú: Các s9 trong cùng mMt cMt (>@c theo sau bJi mMt ho\c nhi%u chN cái gi9ng nhau thì không khác 
bi�t J m'c ý ngh�a 1% qua phép ki8m (�nh Duncan. (**): khác bi�t J m'c ý ngh�a 1%; NSXL là ngày sau x� lý. 

K?t qu= cho thDy, dòng vi khuun CM1 có hi�u 
qu= (9i kháng cao nhDt tb 2 - 10 NSXL. �i%u này phù 
h@p vEi nghiên c'u cca Nguy�n Th� Liên và cs (2023) 
[24], trong (ó chcng Bacillus siamensis (CT7) có kh= 
n_ng 'c ch? nDm Phytophthora palmivora m<nh nhDt 
(36,5 - 59,7%). T>ang tf, Nguy�n Thu Trang và cs 
(2018) [25] c�ng (ã phân l!p (>@c nhi%u dòng vi 
khuun nMi sinh tb r� h) tiêu có kh= n_ng sinh IAA, 
siderophore, phân gi=i phosphate và (9i kháng 
Phytophthora capsici, nLi b!t là Bacillus sonorensis 

L�18. Ph<m H)ng Hi8n và cs (2020) [26], c�ng (ã 
ch'ng minh hi�u qu= cca Bacillus siamensis có kh= 
n_ng 'c ch? cao (9i vEi nDm Phytophthora 
citrophthora 18PMS trong (Dt và trong r� cây cam 
sau 45 ngày x� lý. Theo Quách H)ng Thúy (2018) 
[27], vi khuun Bacillus (>@c ch'ng minh có kh= n_ng 
(9i kháng vEi nhi%u lo<i nDm nh>: Rhizoctonia, 
Sclerotinia, Fusarium, Pythium, Phytopthora và mMt 
s9 vi khuun khác nh� vào kh= n_ng sinh ra các chDt 
kháng sinh. 

 
Hình 2. Hi�u qu= (9i kháng J th�i (i8m 6 NSXL (A: m\t tr>Ec cca (�a petri; B: m\t sau cca (�a petri) 
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3.2. ��nh danh dòng vi khuun (9i kháng 
Dòng vi khuun CM1 có hi�u qu= (9i kháng cao 

nhDt (>@c lfa ch�n (<i di�n (8 (�nh danh loài qua 
gi=i trình tf gen. K?t qu= kích th>Ec cca dòng vi 
khuun (9i kháng CM1 (1.407 nucleotide), các s=n 
phum (>@c phân tích trình tf và so sánh vEi gen 16S 
RNA cca các dòng vi khuun khác trên NCBI - Blast 
cho thDy, dòng vi khuun CM1 có (M t>ang ()ng 99,64 

- 99,79% (Hình 3) vEi trình tf gen cca 5 loài trong chi 
Bacillus (Bacillus velezensis strain FZB42 
(NR075005.2)), Bacillus amyloliquefaciens strain 
NBRC15535 (NR041455.1), Bacillus velezensis strain 
CBMB295 (NR116240.1), Bacillus amyloliquefaciens 
MPA1034 (NR117946.1) và Bacillus amyloliquefaciens  
strain NBRC15535 (NR112685.1).  

 
Hình 3. Hình =nh (i�n di s=n phum PCR và cây ph= h� cca loài vi khuun Bacillus velezensis 

Do các chcng Bacillus velezensis, Bacillus 
amyloliquefaciens có sf t>ang ()ng rDt cao v% m\t di 
truy%n, vì v!y k?t qu= (�nh danh xác (�nh chcng CM1 
thuMc dòng Bacillus sp. Theo Rabbee và cs (2019) 
[28], Bacillus velezensis FZB42 s=n xuDt bacilysin có 
kh= n_ng làm tLn h<i s@i nDm Phytophthora sojae 
(gây b�nh th9i r� J (!u nành), cho thDy Bacillus sp. 
là tác nhân sinh h�c ti%m n_ng (8 ki8m soát mTm 
b�nh trong (Dt. Do dòng vi khuun (9i kháng CM1 có 

quan h� ch\t vEi chcng Bacillus velezensis FZB42 vEi 
(M t>ang ()ng cao 99,79% nên (>@c (\t tên là 
Bacillus velezensis CM1. 

3.3. Kh=o sát mMt s9 (\c tính cca các dòng vi 
khuun Bacillus spp. (9i kháng có tri8n v�ng  

3.3.1. Kh=o sát kh= n_ng ti?t enzyme phân gi=i 
cellulase 

Kh= n_ng ti?t enzyme cellulase cca các dòng vi 
khuun (>@c (ánh giá trên môi tr>�ng CMC qua 
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(>�ng kính vòng phân gi=i (�KVPG), khác bi�t có ý 
ngh�a th9ng kê 1% tb 3 - 9 ngày sau khi cDy (NSKC) 
(B=ng 3 và hình 4). Chcng CM1 (Bacillus velezensis 
CM1) luôn cho �KVPG lEn nhDt (31,2 - 43,8 mm), 
th8 hi�n ho<t tính cellulase m<nh nhDt k8 tb th�i 
(i8m 3 - 5 NSKC và thDp nhDt J CM2 vEi �KVPG 
(28,1 - 37,9 mm). Hai chcng CM1 và CM4 có 
�KVPG t>ang (>ang nhau 53,8 - 54,1 mm J th�i 

(i8m 7 NSKC cao nhDt và khác bi�t vEi 2 chcng 
CM2 và CM3 vEi �KVPG c�ng t>ang (>ang nhau 
51,2 - 52,1 mm, nh>ng (?n 9 NSKC, �KVPG cca 
CM3 có gia t_ng lên 59,3 mm và t>ang (>ang vEi 2 
chcng CM1 và CM4 (59,7 - 60,0 mm) và thDp nhDt J 
CM2 vEi �KVPG (<t 58,2 mm. K?t qu= phù h@p vEi 
xu h>Eng hi�u suDt (9i kháng tr>Ec (ó. 

B=ng 3. Kh= n_ng s=n sinh enzyme cellulase cca các dòng vi khuun Bacillus spp. 
�KVPG (mm) enzyme cellulase J các ngày sau khi cDy 

Nghi�m th'c 
3 NSKC 5 NSKC 7 NSKC 9 NSKC 

CM1 31,2a 43,8a 54,1a 60,0a 

CM2 28,1d 37,9c 51,2b 58,2b 
CM3 29,6c 38,9bc 52,1b 59,3a 

CM4 30,5b 40,5b 53,8a 59,7a 
CV (%) 1,5 4,4 2,4 1,9 

M'c ý ngh�a ** ** ** ** 

Ghi chú: Các s9 trong cùng mMt cMt (>@c theo sau bJi mMt ho\c nhi%u chN cái gi9ng nhau thì không khác 
bi�t J m'c ý ngh�a 1% qua phép ki8m (�nh Duncan. (**): khác bi�t J m'c ý ngh�a 1%; NSKC là ngày sau khi 
cDy; �KVPG là (>�ng kính vòng phân gi=i. 

 
Hình 4. K?t qu= kh= n_ng ti?t enzyme cellulase cca các dòng vi khuun J 3 NSKC 

(a: M\t trên (�a petri; b: M\t d>Ei (�a petri) 

Vi�c so sánh kh= n_ng ti?t cellulase cca dòng vi 
khuun CM1 cho thDy, không ch� có hi�u suDt (9i 
kháng cao mà còn phân gi=i cellulose m<nh nhDt, 
trong khi các dòng vi khuun còn l<i có ho<t tính y?u 
han và không khác bi�t rõ (\c bi�t J th�i (i8m 3 - 5 
NSKC. �i%u này cho thDy, m9i liên h� ch\t ch� giNa 
ho<t tính cellulase và hi�u qu= (9i kháng. K?t qu= 
phù h@p vEi nghiên c'u cca Ph<m Th� Ái Ni�m và cs 

(2024) [29], trong (ó chcng Bacillus sp. KL6 có hi�u 
suDt 'c ch? nDm Fusarium sp. cao nhDt, ()ng th�i th8 
hi�n ho<t tính enzyme m<nh, (\c bi�t là protease, 
cellulase và chitinase. 

3.3.2. Kh=o sát kh= n_ng ti?t enzyme phân gi=i β-
glucanase 

T>ang tf enzyme cellulase, β-glucanase (óng vai 
trò quan tr�ng trong ca ch? (9i kháng b+ng cách phá 
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hcy thành t? bào nDm và cung cDp ngu)n các-bon cho 
vi khuun. K?t qu= kh=o sát cho thDy, c= 3 dòng vi 
khuun (%u ti?t β-glucanase vEi �KVPG t_ng dTn tb 3 - 

7 ngày sau khi cDy và khác bi�t có ý ngh�a th9ng kê 
1% (B=ng 4 và hình 5).  

B=ng 4. Kh= n_ng s=n sinh enzyme β-glucanase cca các dòng vi khuun Bacillus spp. 
�KVPG (mm) enzyme β-glucanase  J các ngày sau khi cDy 

Nghi�m th'c 
3 NSKC 5 NSKC 7 NSKC 

CM1 37,7a 50,8a 63,7a 

CM2 32,3c 46,0d 53,2d 
CM3 31,7c 48,2c 56,2c 

CM4 34,2b 49,6b 60,5b 
CV (%) 1,7 1,8 1,2 

M'c ý ngh�a ** ** ** 

Ghi chú: Các s9 trong cùng mMt cMt (>@c theo sau bJi mMt ho\c nhi%u chN cái gi9ng nhau thì không khác 
bi�t J m'c ý ngh�a 1% qua phép ki8m (�nh Duncan. (**): khác bi�t J m'c ý ngh�a 1%; NSKC là ngày sau khi 
cDy; �KVPG là (>�ng kính vòng phân gi=i. 

 
Hình 5. K?t qu= kh= n_ng ti?t enzyme β--glucanase cca các dòng vi khuun J 3 NSKC 

(a: M\t trên (�a petri; b: M\t d>Ei (�a petri) 

Dòng vi khuun CM1 (Bacillus velezensis CM1) 
có �KVPG cao nhDt (37,7 - 63,7 mm), v>@t trMi so vEi 
các dòng vi khuun còn l<i, ti?p (?n dòng vi khuun 
CM4 có �KVPG (<t tb 34,2 - 60,5 mm, ti?p theo CM3 
có �KVPG (<t tb 31,7 - 56,2 mm và thDp nhDt J CM2 
vEi �KVPG (<t tb 32,3 - 53,2 mm. K?t qu= này cho 
thDy, dòng vi khuun CM1 có kh= n_ng ti?t enzyme 
m<nh và Ln (�nh, phù h@p vEi hi�u suDt (9i kháng (ã 
ghi nh!n. K?t qu= c�ng khá t>ang ()ng vEi nghiên 
c'u cca Nguy�n Th� Thanh Huy%n và cs (2024) [30] 
cho thDy, hai chcng Bacillus sp. 4 và 41 có kh= n_ng 

sinh β-glucanase và (9i kháng hi�u qu= vEi nDm 
Colletotrichum fructicola gây b�nh thán th> trên Et. 
Bacillus sp. 41 (<t ho<t tính enzyme cao nhDt (1,202 
U/mL sau 12 gi�), v>@t trMi so vEi Bacillus sp. 4 
(0,854 U/mL sau 15 gi�), vEi hi�u qu= ki8m soát nDm 
(<t lTn l>@t 57,39% và 50,73%. Các loài Bacillus khác 
nh> B. circulans, B. amyloliquefaciens và B. subtilis 
c�ng (>@c ch'ng minh có kh= n_ng ki8m soát sinh 
h�c nDm nh� β-1,3-glucanase [31 - 33]. 

3.3.3. Kh=o sát kh= n_ng ti?t enzyme phân gi=i 
protease 
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B=ng 5. Kh= n_ng s=n sinh enzyme protease cca các dòng vi khuun Bacillus spp. 

�KVPG (mm) enzyme protease J các ngày sau cDy 
Nghi�m th'c 

3 NSKC 5 NSKC 7 NSKC 9 NSKC 

CM1 42,9a 53,8a 62,0a �Ty (�a 

CM2 43,3a 54,2a 59,3b 63,2 

CM3 43,9a 54,9a 59,9b 63,8 

CM4 39,7b 52,2b 58,9c 62,7 

CV (%) 4,1 2,6 3,5  

M'c ý ngh�a ** ** **  

Ghi chú: Các s9 trong cùng mMt cMt (>@c theo sau bJi mMt ho\c nhi%u chN cái gi9ng nhau thì không khác 
bi�t J m'c ý ngh�a 1% qua phép ki8m (�nh Duncan. (**): Khác bi�t J m'c ý ngh�a 1%; NSKC là ngày sau khi 
cDy; �KVPG là (>�ng kính vòng phân gi=i. 

 

 
Hình 6. Kh= n_ng ti?t enzyme protease cca 4 dòng vi khuun Bacillus spp. J 3 NSKC 

K?t qu= J b=ng 5 và hình 6 cho thDy, kh= n_ng 
ti?t enzyme protease cca 4 dòng vi khuun Bacillus 
sp. t<i các th�i (i8m 3 - 7 NSKC có sf khác bi�t 
th9ng kê J m'c ý ngh�a 1%, vEi �KVPG enzyme 
dao (Mng tb 39,7 - 62,0 mm. C` th8, J giai (o<n 3 - 
5 NSKC: Các chcng CM1, CM2 và CM3 có �KVPG 
cao han (42,9 - 54,9 mm) so vEi CM4 (39,7 - 52,2 
mm). � giai (o<n 7 NSKC: CM1 (<t �KVPG cao 
nhDt (62,0 mm), v>@t trMi so vEi CM2 và CM3 (59,3 
- 59,9 mm), trong khi CM4 thDp nhDt (58,9 mm). 
Dòng vi khuun CM1 (Bacillus velezensis CM1) th8 
hi�n t9c (M phát tri8n m<nh nhDt (?n 7 NSKC và 
bao phc hoàn toàn (�a môi tr>�ng J ngày th' 9, 
v>@t trMi so vEi các dòng vi khuun khác. Ng>@c l<i, 
CM4 ti?t enzyme ch!m nhDt. Các vi sinh v!t có kh= 
n_ng ti?t các enzyme ngo<i bào (8 h<n ch? kh= 
n_ng gây b�nh cca các dòng vi khuun gây b�nh. 

Enzyme ngo<i bào giúp h<n ch? vi khuun gây b�nh 
và hl tr@ tiêu hóa, do (ó là tiêu chí quan tr�ng 
trong ch�n l�c probiotic. K?t qu= phù h@p vEi 
nghiên c'u cca Lee và cs (2012) [34] và Altan 
(2004) [35], trong (ó các chcng Bacillus sp. T4, 
Bacillus sp. JSP1 và Bacillus licheniformis c�ng th8 
hi�n ho<t tính protease. 

4. K
T LU�N VÀ KI
N NGH%  

4.1. K?t lu!n  

K?t qu= (ã phân l!p (>@c 4 dòng vi khuun: CM1, 
CM2, CM3 và CM4 mang (\c tr>ng cca Bacillus trên 
môi tr>�ng LB: T? bào hình que, bVt Gram d>ang, 
khuun l<c trVng (?n trVng (`c, khô nh_n, 2 (Tu tròn, 
rìa g@n sóng ho\c r_ng c>a. TDt c= (%u ph=n 'ng 
catalase d>ang và KOH 3% âm, xác nh!n là vi khuun 
Gram d>ang. 
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C= 4 dòng (%u có kh= n_ng (9i kháng nDm gây 
b�nh xì mc mít trong (i%u ki�n phòng thí nghi�m. 
Trong (ó, dòng vi khuun (>@c (�nh danh là Bacillus 
velezensis CM1 cho hi�u qu= (9i kháng cao nhDt 
(16,2 - 67,0%) và ti?t m<nh các enzyme phân gi=i nh> 
cellulase (31,2 - 60,0 mm), β-glucanase (37,7 - 63,7 
mm) và protease (42,9 - 62,0 mm) tb ngày 3 - 9 sau 
cDy. Vi khuun B. velezensis CM1 là tác nhân sinh h�c 
tri8n v�ng trong ki8m soát b�nh xì mc mít. 

4.2. Ki?n ngh�  

Ti?p t`c nghiên c'u, th� nghi�m vi khuun CM1 
Bacillus velezensis CM1 (9i kháng vEi nDm 
Phytophthora palmivora J v>�n mít qua nhi%u v` và 
trên di�n rMng (8 có th8 s� d`ng là tác nhân sinh 
h�c phòng ch9ng b�nh n't thân xì mc mít. 

L&I C�M �N 

Nghiên c'u (>@c tài tr@ kinh phí tb nhi�m v` 
khoa h�c và công ngh� cca Tr>�ng �<i h�c An 
Giang, �<i h�c Qu9c gia thành ph9 H) Chí Minh 
trong khuôn khL �% tài mã s9 23.03.KT. 
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IDENTIFICATION AND ASSESSMENT OF THE ENZYME-BASED, ANTAGONISTIC POTENTIAL OF 
Bacillus sp. AGAINST Phytophthora palmivora CAUSING GUMMOSIS TRUNK CANKER DISEASE ON 

JACKFRUIT IN CHO MOI DISTRICT, AN GIANG PROVINCE 

Nguyen Phu Dung1, Van Vien Luong1, Nguyen Thi Thai Son 1,  

Pham Thi Be Thi2, Phan Quy Qua2, Luu Vinh Tri3, Nguyen Truong Hong Cong4  
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Abstract 
In recent years, gummosis trunk canker disease caused by Phytophthora palmivora has become a major threat 
to jackfruit production. In this study, 12 soil samples were collected from jackfruit fields in Cho Moi district, An 
Giang province, for the isolation, identification and evaluation of enzyme-secreting activity of Bacillus sp. strains 
with antagonistic potential against Phytophthora palmivora causing gummosis trunk canker disease on 
jackfruit (Artocarpus heterophyllus) in vitro conditions. The results indicated that four bacterial strains (CM1, 
CM2, CM3, and CM4) were isolated, exhibiting morphological characteristics typical of Bacillus sp. (round 
colonies, white to opaque white color, dry wrinkled surface, elevated, serrated edges) and biochemical 
properties characteristic of Bacillus species. All were gram-positive bacteria, catalase-positive (bubble 
formation), negative with 3% KOH (no mucous formation) and showed antagonistic activity against the 
pathogenic fungus. Among them, the strain identified as Bacillus velezensis CM1 exhibited the best 
antagonistic effect (16.2 - 67.0%) and the strongest production of cellulase (31.2 - 60.0 mm), β-glucanase (37.7 - 
63.7 mm), and protease (42.9 - 62.0 mm) from 3 to 9 days after inoculation. Bacillus velezensis CM1 was 
considered a promising biocontrol agent for managing stem canker disease in jackfruit. 

Keywords: Gummosis trunk canker disease, jackfruit, Bacillus velezensis CM1, cellulase, β-glucanase, 
protease. 
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HO�T TÍNH KHÁNG N&M Fusarium sambucinum  
FG2 GÂY TH�I CU�NG CHU�I C%A Bacillus 

amyloliquefaciens HGG10 PHÂN L�P 
T� VÙNG Rb CHU�I 

Nguy�n Th� Liên 1, *, Ph<m Th� Ph>Ec Nhi 1, Nguy�n Lam Minh 1, Nguy�n T_ng Phú 1 

1 Vi�n Công ngh� sinh h�c và Thfc phum, Tr>�ng �<i h�c CTn Tha 
*Email: ntlien@ctu.edu.vn 

TÓM T4T 
B�nh th9i cu9ng chu9i do nDm Fusarium sambucinum FG2 là mMt trong nhNng b�nh sau thu ho<ch phL bi?n 
nhDt, gây thi�t h<i lEn v% s=n l>@ng và chDt l>@ng chu9i. Nghiên c'u (>@c thfc hi�n nh+m m`c tiêu (ánh giá 
ho<t tính kháng nDm in vitro cca vi khuun phân l!p tb vùng r� chu9i ch9ng l<i nDm Fusarium sambucinum FG2 
gây th9i cu9ng chu9i. TLng s9 25/92 chcng vi khuun phân l!p tb vùng r� chu9i cho thDy, ho<t tính (9i kháng 
vEi nDm Fusarium sambucinum FG2 trong th� nghi�m cDy kép. T� l� 'c ch? sf phát tri8n cca s@i nDm dao 
(Mng tb 28,2 - 60,3%. Chcng vi khuun HGG10 vEi ho<t tính kháng nDm cao nhDt (>@c xác (�nh là Bacillus 
amyloliquefaciens. Chcng vi khuun HGG10 có kh= n_ng s=n sinh các enzyme phân hu� nDm b�nh (β-1,3-
glucanase, chitinase và protease) và siderophore giúp c<nh tranh sVt. Ngoài ra, chcng vi khuun HGG10 còn 
mang các gen tLng h@p lipopeptide kháng nDm là bacillomycin, fengycin và surfactin. Các h@p chDt hNu ca d� 
bay hai và d�ch nLi vô bào thu nh!n tb chcng vi khuun HGG10 c�ng cho thDy, kh= n_ng 'c ch? m<nh nDm 
Fusarium sambucinum FG2. Chcng vi khuun HGG10 cho thDy, ti%m n_ng trong nghiên c'u (8 ng_n ngba và 
(i%u tr� b�nh th9i cu9ng chu9i. 

Tb khóa: Chu9i, ho<t tính kháng nDm, th9i cu9ng, vi khuun vùng r�. 

 
1. ��T V�N �
 

Chu9i (Musa spp.) là mMt trong nhNng lo<i cây 
_n qu= nhi�t (Ei quan tr�ng nhDt trên th? giEi, (óng 
góp (áng k8 vào an ninh l>ang thfc, thu nh!p cca 
ng>�i nông dân và n%n kinh t? cca nhi%u qu9c gia 
[1]. Tuy nhiên, s=n xuDt chu9i ph=i (9i m\t vEi nhi%u 
thách th'c, trong (ó b�nh h<i là mMt trong nhNng 
nguyên nhân chính gây thDt thoát n_ng suDt c= trong 
quá trình canh tác [2]. Trong quá trình canh tác, cây 
chu9i th>�ng b� tDn công bJi nhi%u mTm b�nh là 
nDm, vi khuun và virus [3], trong khi (ó sf tDn công 
cca nDm b�nh là mMt trong nhNng vDn (% nghiêm 
tr�ng nhDt J giai (o<n sau thu ho<ch [4]. 

B�nh th9i cu9ng trên chu9i là mMt b�nh ph'c t<p 
vEi sf xâm nhi�m cca nhi%u tác nhân gây b�nh khác 
nhau, gây thi�t h<i lEn v% chDt l>@ng và giá tr� th>ang 
m<i cca chu9i [5]. Trong (ó, nDm Fusarium spp. là 
tác nhân (>@c phát hi�n gây th9i cu9ng chu9i vEi t� 
l� cao nhDt [5 - 7]. Trong thfc ti�n s=n xuDt, vi�c 
ki8m soát b�nh th9i cu9ng hi�n chc y?u dfa vào các 
lo<i thu9c hóa h�c [8]. Tuy nhiên, ph>ang pháp này 
ti%m un nhi%u rci ro, bao g)m tác (Mng tiêu cfc (?n 
s'c kh�e con ng>�i, ô nhi�m môi tr>�ng và sf hình 
thành các chcng nDm kháng thu9c [8]. Do (ó, vi�c 

nghiên c'u và phát tri8n các bi�n pháp thay th? an 
toàn và hi�u qu= han (ang trJ thành xu h>Eng tDt y?u 
và cDp thi?t trong b9i c=nh canh tác b%n vNng. 

Ki8m soát sinh h�c (ã (>@c nghiên c'u nh> mMt 
ph>ang pháp ti%m n_ng thay th? cho thu9c hóa h�c 
trong vi�c ki8m soát b�nh th9i cu9ng chu9i [9 - 10]. 
Vi sinh v!t (9i kháng thu hút sf quan tâm trong l�nh 
vfc ki8m soát sinh h�c nh� vào tính hi�u qu= và thân 
thi�n vEi môi tr>�ng cca chúng [11 - 12]. Vi khuun 
vùng r�, (\c bi�t là Bacillus spp., (ã (>@c ch'ng 
minh v% kh= n_ng ki8m soát sinh h�c hi�u qu= thông 
qua các ca ch? nh>: C<nh tranh chDt dinh d>�ng, s=n 
sinh chDt kháng nDm và kích thích sinh tr>Jng cây 
tr)ng [13 - 15]. Nghiên c'u này (>@c ti?n hành nh+m 
m`c tiêu phân l!p, tuy8n ch�n và (ánh giá ho<t tính 
kháng nDm Fusarium sambucinum FG2 cca vi khuun 
vùng r� chu9i. Chcng vi khuun (9i kháng m<nh có 
th8 s� d`ng nh> v!t li�u cho các nghiên c'u s=n xuDt 
ch? phum sinh h�c phòng trb b�nh th9i cu9ng chu9i. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C#U  

2.1. V!t li�u 
Chcng nDm Fusarium sambucinum FG2 (>@c 

phân l!p tb meu chu9i già b� th9i cu9ng và cho thDy, 
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kh= n_ng gây b�nh khi x� lý chcng b�nh nhân t<o 
theo quy trình Koch. Chcng nDm Fusarium 
sambucinum FG2 (>@c l>u trN t<i Phòng Thí nghi�m 
Vi sinh v!t, Vi�n Công ngh� sinh h�c và Thfc phum, 
Tr>�ng �<i h�c CTn Tha. M>�i meu (Dt tb vùng r� 
chu9i (>@c thu th!p J các t�nh An Giang, H!u Giang 
và Lâm �)ng. 

2.2. Ph>ang pháp nghiên c'u 
2.2.1. Phân l!p vi khuun tb các meu (Dt vùng r� 

cây chu9i 
Thu th!p meu (Dt vùng r� chu9i: T<i các v� trí 

thu meu, ti?n hành (ào (Dt quanh g9c chu9i, sau (ó 
dùng d`ng c` thu lDy phTn (Dt quanh phTn thân hành 
cca cây chu9i. Các meu (Dt (>@c ch'a trong túi nylon 
vô trùng, dán nhãn ghi thông tin nh>: Gi9ng chu9i, 
th�i gian và (�a (i8m lDy meu. 

Phân l!p vi khuun tb meu (Dt thu th!p (>@c: Meu 
(Dt (10 g) (>@c thêm vào 90 mL n>Ec cDt vô trùng và 
khuDy (%u trong 15 phút, sau (ó (8 lVng trong 
kho=ng 30 phút. PhTn d�ch trong sau lVng (>@c pha 
loãng (?n n)ng (M 10-5. Mli n)ng (M pha loãng (50 
µL) (>@c tr=i trên các (�a NA và các (�a (>@c c J 
30°oC. Các khuun l<c có (\c (i8m hình thái khác nhau 
(>@c cDy chuy8n sang các (�a NA mEi (?n khi thu 
(>@c các khuun l<c ()ng nhDt. �M thuTn cca các 
chcng vi khuun c�ng (>@c ki8m tra b+ng cách quan 
sát trên kính hi8n vi quang h�c J (M phóng (<i 1.000 
lTn. 

2.2.2. Kh=o sát ho<t tính (9i kháng cca các 
chcng vi khuun phân l!p vEi chcng nDm Fusarium 
sambucinum FG2 

Các chcng vi khuun phân l!p (>@c nuôi cDy trên 
các (�a môi tr>�ng NA và c J nhi�t (M 30°C trong 24 
gi�. D�ch huy%n phù vi khuun (>@c chuun b� trong 
dung d�ch NaCl 0,85% vô trùng và (i%u ch�nh (M (`c 
v% b+ng (M (`c chuun 0,5 McFarland.  

Các kh9i th<ch nDm ((>�ng kính 6 mm) (>@c lDy 
tb rìa (ang phát tri8n cca khuun l<c chcng nDm 
Fusarium sambucinum FG2. Các kh9i th<ch nDm 
(>@c cDy vào tâm (�a petri ch'a môi tr>�ng PDA và c 
J 30°oC trong 24 gi�. Sau (ó, d�ch huy%n phù vi khuun 
(ã chuun b� (>@c nh� vào ba (i8m (9i x'ng xung 
quanh khuun l<c nDm Fusarium sambucinum FG2 vEi 
th8 tích 3 µL/(i8m. MMt (i8m (9i ch'ng (>@c nh� 
vEi 3 µL dung d�ch NaCl 0,85% vô trùng. Sau 5 ngày c 
J 30°oC, quan sát sf hình thành vùng 'c ch? nDm và 
tính t� l� 'c ch? sf phát tri8n cca nDm bJi vi khuun 
theo công th'c sau: 

T� l� 'c ch? sf phát tri8n s@i nDm (%) = (1 - 
TD/CD) × 100 

Trong (ó: TD và CD lTn l>@t là kho=ng cách giNa 
tâm và rìa cca khuun l<c nDm Fusarium sambucinum 
FG2 J nghi�m th'c x� lý vi khuun và nghi�m th'c 
(9i ch'ng [16]. 

2.2.3. ��nh danh chcng vi khuun (9i kháng 
m<nh vEi nDm Fusarium sambucinum FG2 

Chcng vi khuun HGG10 có ho<t tính kháng cao 
nhDt (9i vEi chcng Fusarium sambucinum FG2 trong 
th� nghi�m ()ng nuôi cDy trên (�a th<ch. ADN tLng 
s9 cca chcng vi khuun HGG10 (ã (>@c ly trích b+ng 
ph>ang pháp mô t= bJi Chen và Kuo (1993) [17]. 
ChDt l>@ng cca AND ly trích (>@c (ánh giá b+ng 
ph>ang pháp (o Nanodrop. Ph=n 'ng khu?ch (<i 
vùng 16S rRNA (ã (>@c thfc hi�n vEi các primer 27F 
(5′-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3′) và 1492R (5′-
GGCTACCTTGTTACGTA-3′) [18]. Ph=n 'ng PCR 
(>@c thfc hi�n vEi th8 tích 25 µL ch'a 15,75 n>Ec cDt 
hai lTn vô trùng, 5 µL MyTaq DNA Polymerase buffer 
5X (Bioline, Anh), 1 µL mli primer 27F và 1492R, 
0,25 µL MyTaq DNA Polymerase (Bioline, Anh), 2 µL 
ADN. Ph=n 'ng PCR (>@c thfc hi�n vEi máy ABI 
9800, vEi chu k  nhi�t nh> sau: 94˚C - 5 phút, 35 chu 
k  g)m 94˚C - 1 phút, 55˚C - 1 phút và 72˚C - 2 phút  
và b>Ec kéo dài cu9i cùng J 72˚C trong 10 phút. S=n 
phum khu?ch (<i (>@c gi=i trình tf t<i Công ty 
TNHH ADN Sequencing. Trình tf thu nh!n (>@c so 
sánh vEi ca sJ dN li�u NCBI b+ng công c` BLASTn. 
Trình tf mMt phTn vùng gen 16S rRNA cca chcng vi 
khuun HGG10 (>@c s� d`ng (8 xây dfng cây phát 
sinh loài vEi các loài vi khuun có (M t>ang ()ng cao 
vEi ph>ang pháp Neighbor-joining, thu!t toán Jukes-
Cantor model, (M l\p l<i 2.000 lTn vEi phTn m%m 
Molecular Evolution Genetics Analysis (MEGA) 
phiên b=n 6.0.6. 

2.2.4. Kh=o sát kh= n_ng s=n xuDt enzyme thcy 
phân và siderophore cca chcng vi khuun HGG10 

β-1,3-glucanase: Chcng vi khuun HGG10 (>@c 
nuôi cDy trong 10 mL môi tr>�ng LB l�ng trong 48 
gi� trên máy lVc  (120 vòng/phút) J 30˚C, sau (ó ly 
tâm trong 5 phút J 10.000 vòng/phút J 4˚C. PhTn 
d�ch nLi (>@c s� d`ng (8 xác (�nh ho<t tính β-1,3-
glucanase. PhTn d�ch nLi (100 µL) (>@c thêm vào 
900 µL laminarin (0,05% trong (�m natri acetate, pH 
5,2) và trMn (%u. Sau 30 phút c J 37˚C, n)ng (M 
(>�ng kh� trong hln h@p (>@c >Ec tính b+ng 
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ph>ang pháp 3,5-dinitrosalicylic axit (DNS). 
Glucose (0 - 10 µM) (>@c s� d`ng làm chDt chuun 
cho th� nghi�m. 

Chitinase: Chcng vi khuun HGG10 (>@c nuôi 
cDy trong 10 mL môi tr>�ng ch'a: 5 g/L tryptone, 1 
g/L glucose, 5 g/L chi?t xuDt nDm men, 1 g/L K2 

HPO4 và 5 g/L NaCl, 10 g/L keo chitin, pH 7,2. Các 
9ng th� nghi�m (>@c c J 30˚C trong 48 gi� trên 
máy lVc ngang J t9c (M 120 vòng/phút. PhTn d�ch 
nuôi cDy (>@c ly tâm J t9c (M 10.000 vòng/phút 
trong 5 phút J 4˚C. Hln h@p g)m 1 mL d�ch nLi và 1 
mL keo chitin (10% trong (�m natri phosphate 0,2 
M, pH 7,0) (>@c c trong 10 phút J 50˚C. Ph=n 'ng 
(>@c dbng l<i b+ng cách thêm 1 mL NaOH 1% và lVc 
(%u. Sau (ó, ly tâm J t9c (M 10.000 vòng/phút trong 
10 phút. PhTn d�ch nLi (>@c s� d`ng (8 xác (�nh 
l>@ng (>�ng kh� b+ng ph>ang pháp DNS. N-acetyl-
glucosamine (0 - 10 µM) (>@c s� d`ng làm chDt 
chuun cho th� nghi�m. 

Protease: Chcng vi khuun HGG10 (>@c nuôi cDy 
trong 10 mL môi tr>�ng LB l�ng trong 48 gi� trên 
máy lVc (120 vòng/phút) J 30˚C, sau (ó ly tâm trong 
5 phút J 10.000 vòng/phút J 4˚C. D�ch nLi (100 µL) 
(>@c trMn vEi 400 µL casein (1% pha trong (�m 
sodium citrate 0,1 M, pH 7). Hln h@p (>@c c J 30˚C 
trong 1 gi�. Dung d�ch trichloroacetic axit (TCA) 5% 
(500 µL) (>@c thêm vào hln h@p và (8 J nhi�t (M 
phòng trong 30 phút. Sau (ó, hln h@p (>@c ly tâm vEi 
t9c (M 10.000 vòng/phút, trong 5 phút. Sau (ó, 100 
µL phTn d�ch nLi (>@c trMn (%u vEi 500 µL thu9c th� 
ki%m hóa (thêm 1 mL dung d�ch sodium potassium 
tartrate 2,7% và 1 mL dung d�ch ()ng sulfate 1,0% vào 
98 mL dung d�ch sodium carbonate 2,0%) và trMn (%u. 
Sau 10 phút, 50 µL thu9c th� Folin-Ciocalteu-phenol 1 
N (>@c thêm vào hln h@p và giN J nhi�t (M phòng 
trong 30 phút. Giá tr� quang phL hDp th` cca s=n 
phum màu xanh trong meu (>@c xác (�nh J b>Ec 
sóng 660 nm. Tyrosine (0 - 10 µM) (>@c s� d`ng nh> 
chDt chuun. 

Siderophore: Chcng HGG10 (>@c nuôi cDy trong 
10 mL môi tr>�ng LB l�ng và c J 30˚C trên máy lVc 
trong 48 gi�. D�ch vi khuun (2 mL) (>@c ly tâm J 
10.000 vòng, 10 phút J 4˚C. D�ch nLi sau ly tâm (1 
mL) (>@c trMn (%u vEi thu9c th� CAS (1 mL) và c t9i 
J nhi�t (M phòng trong 20 phút. Thu9c th� CAS (>@c 
chuun b� theo mô t= cca Schwyn và Neilands (1987) 
[19]. Giá tr� quang phL hDp th` cca hln h@p (>@c xác 
(�nh J b>Ec sóng 630 nm. Ho<t tính siderophore 

(>@c tính toán theo công th'c mô t= bJi 
Senthilkumar và cs (2020) [20]. 

Kh= n_ng s=n sinh siderophore (%) = 

 

Trong (ó: Ar là (M hDp th` quang cca (9i ch'ng 
(thu9c th� CAS + môi tr>�ng LB); As là (M hDp th` 
quang cca meu (thu9c th� CAS + d�ch nLi sau ly 
tâm). 

2.2.5. Kh=o sát =nh h>Jng cca các h@p chDt d� 
bay hai (volatile organic compound - VOC) s=n sinh 
bJi chcng vi khuun HGG10 (?n sf phát tri8n cca 
nDm Fusarium sambucinum FG2 

Huy%n phù chcng vi khuun HGG10 (100 µL) 
(>@c tr=i lên các (�a NA b+ng t_m bông vô trùng. �9i 
vEi th� nghi�m 'c ch? s@i nDm Fusarium 
sambucinum FG2, các (�a PDA (>@c cDy vEi các kh9i 
th<ch nDm cca nDm Fusarium sambucinum FG2 
((>�ng kính 6 mm) J tâm (�a. �9i vEi th� nghi�m 'c 
ch? n=y mTm bào t�, 50 µL huy%n phù bào t� nDm 
Fusarium sambucinum FG2 (105 bào t�/mL) (>@c 
tr=i lên các (�a PDA. Sau (ó, (áy (�a petri (>@c cDy 
nDm Fusarium sambucinum FG2 (>@c (\t lên trên 
các (áy (�a petri (ã tr=i vEi chcng vi khuun HGG10. 
Các (áy (�a petri có cDy vi khuun và nDm Fusarium 
sambucinum FG2 (>@c quDn l<i b+ng parafilm và c J 
28˚C trong 5 ngày. Các (�a môi tr>�ng NA không có 
vi khuun (9i kháng (>@c s� d`ng làm (9i ch'ng. T� 
l� 'c ch? sf phát tri8n cca s@i nDm Fusarium 
sambucinum FG2 và t� l� 'c ch? sf n=y mTm cca bào 
t� nDm Fusarium sambucinum FG2 (>@c tính theo 
công th'c mô t= bJi Zhang và cs (2020) [21]. 

T� l� 'c ch? sf phát tri8n cca s@i nDm (%) = (DCK 

— DT ) × 100 /DCK 

T� l� 'c ch? n=y mTm cca bào t� (%) = (CCK - CT ) 
× 100 /CCK 

Trong (ó: DCK là (>�ng kính t=n nDm J nghi�m 
th'c (9i ch'ng; DT là (>�ng kính t=n nDm J nghi�m 
th'c có vi khuun; CCK là s9 khuun l<c nDm J nghi�m 
th'c (9i ch'ng; CT là s9 khuun l<c J nghi�m th'c có 
vi khuun. 

2.2.6. Kh=o sát =nh h>Jng cca d�ch nLi vô bào 
(cell-free supernatant - CFS) thu nh!n tb chcng vi 
khuun HGG10 (?n sf phát tri8n cca nDm Fusarium 
sambucinum FG2 

Chcng vi khuun HGG10 (>@c nuôi cDy trong 20 
mL môi tr>�ng LB l�ng và c J 30˚C trên máy lVc (120 
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vòng/phút) trong 48 gi�. D�ch vi khuun (>@c ly tâm J 
10.000 vòng/phút, 10 phút J 4˚C. PhTn d�ch nLi (>@c 
l�c qua màng l�c vi khuun 0,22 µm, sau (ó trMn vEi 
môi tr>�ng PDA nóng vEi nhi�t (M kho=ng 50˚C (8 
(<t n)ng (M cu9i cùng 20% (v/v). ��a (9i ch'ng 
(>@c trMn vEi mMt l>@ng t>ang (>ang môi tr>�ng 
LB. Các kh9i th<ch nDm nDm Fusarium 
sambucinum FG2 ((>�ng kính 6 mm) (>@c cDy vào 
trung tâm các (�a petri ch'a môi tr>�ng th� nghi�m. 
Trong th� nghi�m 'c ch? sf n=y mTm cca bào t�, 50 
µL huy%n phù bào t� nDm Fusarium sambucinum 
FG2 (>@c tr=i (%u trên các (�a môi tr>�ng th� 
nghi�m. Các (�a (>@c c J nhi�t (M phòng trong 2 
ngày (9i vEi th� nghi�m 'c ch? bào t� và 5 ngày (9i 
vEi th� nghi�m 'c ch? s@i nDm. Sau khi c, ho<t tính 
kháng nDm cca CFS thu nh!n tb chcng vi khuun 
HGG10 (>@c tính theo công th'c nh> (ã mô t= J thí 
nghi�m 'c ch? b+ng VOC. 

2.2.7. Kh=o sát sf hi�n di�n cca mMt s9 gene 
tLng h@p lipopeptide J chcng  vi khuun HGG10 

Chcng vi khuun HGG10 (ã (>@c ki8m tra sf 
hi�n di�n cca các gen tham gia mã hóa lipopeptide 
m<ch vòng bacillomycin L (bmyB), bacilysin (bacA), 
fengycin (fenD), iturin A (ituC) và surfactin (srfAA) 
vEi các (o<n m)i (\c hi�u (>@c mô t= bJi Mora và cs 
(2011) [22]. Các (i%u ki�n chu k  (8 khu?ch (<i tDt 
c= các m`c tiêu nh> sau: 95°˚C trong 4 phút, 40 chu k  
94°˚C trong 1 phút, nhi�t (M gVn m)i trong 1 phút và 
72°˚C trong 1 phút. B>Ec kéo dài cu9i cùng J 70°˚C 

trong 5 phút ti?p theo là ngâm J 4°˚C. Nhi�t (M gVn 
m)i (>@c (\t J 58°˚C (9i vEi các m)i khu?ch (<i gen 
fenD, ituC, srfAA, bacA và 55°˚C (9i vEi gen bmyB. 
S=n phum PCR và thang chuun HyperLadder 100 bp 
(Bioline, Anh) (>@c (i�n di trên gen agarose 1,5%. 
B=n gen (>@c quan sát d>Ei ánh sáng UV trên h� 
th9ng ch`p gen Bio-Rad UV 200 (Hoa K ). 

2.2.8. Phân tích dN li�u 

DN li�u thu th!p (>@c trong các thí nghi�m 
(>@c x� lý b+ng ch>ang trình Microsoft Excel 2016. 
M\t khác, dN li�u thu th!p (>@c phân tích th9ng kê 
b+ng ch>ang trình Minitab 16 vEi ph>ang pháp 
phân tích ph>ang sai ANOVA mMt chi%u ki8m (�nh 
Tukey J m'c ý ngh�a 95%. 

3. K
T QU� NGHIÊN C#U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K?t qu= phân l!p và tuy8n ch�n vi khuun (9i 
kháng 

Chín m>ai hai chcng vi khuun (ã (>@c phân l!p 
tb 10 meu (Dt r� cây chu9i. Trong (ó, 25 chcng cho 
thDy, kh= n_ng 'c ch? sf lan rMng cca s@i nDm chcng 
FG2. T� l� 'c ch? sf phát tri8n cca s@i nDm dao (Mng 
tb 28,2 - 60,3% (Hình 1), vEi chcng HGG10 cho thDy, 
t� l� 'c ch? t_ng tr>Jng cao nhDt J m'c 60,3% (p < 
0,05). K?t qu= trên cho thDy, ti%m n_ng cca vi khuun 
vùng r� trong 'c ch? nDm Fusarium sambucinum 
FG2 gây th9i cu9ng chu9i trong quá trình b=o qu=n 
sau thu ho<ch 

 
Hình 1. T� l� 'c ch? sf phát tri8n cca s@i nDm nDm Fusarium sambucinum FG2  

cca các chcng vi khuun (9i kháng 
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Hình 2. Cây phát sinh loài cca chcng vi khuun HGG10 vEi các loài có (M t>ang ()ng cao dfa trên phân tích 

neighbor-joining cca trình tf mMt phTn vùng gen 16S rRNA 

Bên c<nh (ó, k?t qu= trình tf mMt phTn cca vùng 
gen 16S rRNA cca chcng vi khuun HGG10 có m'c (M 
t>ang ()ng cao (> 99%) vEi các loài Bacillus 
siamensis, Bacillus velezensis và Bacillus 
amyloliquefaciens. K?t qu= xây dfng cây phát sinh 
loài ch� ra chcng HGG10 cùng nhóm vEi loài 
Bacillus amyloliquefaciens (Hình 2). Trong phòng 
tr� b�nh trên chu9i, Bacillus (>@c báo cáo là mMt 
chi vi khuun ti%m n_ng trong phòng trb nhi%u b�nh 
h<i trong quá trình canh tác và sau thu ho<ch. 
Alvindia và cs (2009) [23] (ã báo cáo, Bacillus 
amyloliquefaciens phân l!p tb b% m\t qu= chu9i có 
kh= n_ng (9i kháng vEi nhi%u loài nDm gây h<i chu9i 
và chu9i (>@c x� lý vi khuun có t� l� th9i cu9ng gi=m 
xu9ng (áng k8. Ngoài ra, nhi%u chcng vi khuun 
Bacillus tb vùng r� chu9i nh>: Bacillus licheniformis 
CSR - D4 [24], Bacillus subtilis KY - 21 [25], Bacillus 
amyloliquefaciens CCIBP - A5 [11] c�ng (>@c ghi 
nh!n v% kh= n_ng 'c ch? Fusarium gây h<i trên 
chu9i. 

Bacillus  amyloliquefaciens HGG10 cho thDy kh= 
n_ng 'c ch? cao nhDt vEi nDm Fusarium sambucinum 
FG2 gây th9i cu9ng chu9i. Vi�c xác (�nh ca ch? (9i 
kháng cca các chcng vi khuun HGG10 là cTn thi?t, 
nh+m t<o ca sJ cho nghiên c'u bi�n pháp s� d`ng 
hi�u qu= các chcng vi khuun (9i kháng trong phòng 
trb b�nh th9i cu9ng trên chu9i. MMt s9 ca ch? (9i 
kháng cca Bacillus vEi Fusarium (ã (>@c ghi nh!n 
nh>: Phân hcy thành t? bào nDm, 'c ch? sf hình 
thành bào t�, tLng h@p nhi%u chDt chuy8n hóa kháng 
nDm (Iturin, fengycin, surfactin và bacillomycin) và 
t_ng c>�ng ho<t (Mng cca các enzyme phòng v� (β-

1,3-glucanase, peroxidase, chitinase, polyphenol 
oxidase và phenyl-alanine ammonium lyase) J thfc 
v!t [11 - 25].  

3.2. K?t qu= kh=o sát các (\c tính cca chcng vi 
khuun HGG10 trong (i%u ki�n in vitro 

Chcng vi khuun HGG10 cho thDy, kh= n_ng s=n 
sinh β-1,3-glucanase (0,115 U/mL), chitinase (2,39 
U/mL), protease (0,09 U/mL) và siderophore 
(68,1%). Chcng vi khuun HGG10 có kh= n_ng s=n 
sinh β-1,3-glucanase và chitinase m<nh, có th8 thDy 
tác (Mng 'c ch? nDm b�nh ch�u =nh h>Jng m<nh bJi 
hai enzyme này. Glucan, chitin và protein là nhNng 
thành phTn quan tr�ng trong cDu trúc cca thành t? 
bào nDm, c�ng nh> các ho<t (Mng s9ng cca chúng 
[26 - 27]. Kh= n_ng s=n xuDt enzyme thcy phân cca 
chcng HGG10 có th8 phá hcy s@i nDm và 'c ch? sf 
n=y mTm cca bào t� nDm. T>ang tf, kh= n_ng s=n 
sinh enzyme thu� phân cca vi khuun (9i kháng vEi 
Fusarium c�ng (>@c báo cáo trong mMt s9 nghiên 
c'u tr>Ec (ây. Chitinase và glucanase trong CFS thu 
(>@c tb chcng Serratia marcescens ITBB B5-1 góp 
phTn vào kh= n_ng 'c ch? b�nh héo r� do nDm 
Fusarium J chu9i [28]. Li và cs (2009) [29] (ã báo 
cáo r+ng, mMt lo<i protease (>@c s=n xuDt tb Bacillus 
subtilis B29 th8 hi�n ho<t tính 'c ch? sf phát tri8n 
cca s@i nDm và bào t� cca nDm Fusarium oxysporum.  

Bên c<nh (ó, chcng vi khuun HGG10 c�ng th8 
hi�n kh= n_ng s=n sinh siderophore, mMt ca ch? hl 
tr@ vi khuun c<nh tranh sVt vEi mTm b�nh. Kh= n_ng 
s=n sinh siderophore cca chcng vi khuun HGG10 có 
th8 làm gi=m l>@ng sVt t<i v� trí xâm nhi�m, tb (ó 
gi=m kh= n_ng phát tri8n cca nDm b�nh. Bacillus 
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siamensis Gxun-6 (>@c xác (�nh có kh= n_ng s=n 
xuDt siderophore và có kh= n_ng 'c ch? nDm 
Fusarium oxysporum f. sp. cubense race 4 vEi t� l� 
'c ch? là 68,8% [30]. Siderophore cca vi khuun có ái 
lfc cao vEi sVt, vì v!y vi khuun s=n xuDt siderophore 
có kh= n_ng 'c ch? m<nh sf phát tri8n cca mTm 
b�nh [31].  

Các h@p chDt hNu ca d� bay hai và d�ch nLi vô 
bào thu nh!n tb chcng vi khuun HGG10 cho thDy 
hi�u qu= 'c ch? (9i vEi c= s@i nDm và bào t� cca  nDm 
Fusarium sambucinum FG2. PhTn tr_m 'c ch? sf 
phát tri8n s@i nDm cca VOC và CFS tb chcng vi 
khuun HGG30 (>@c ghi nh!n lTn l>@t là 46,9% và 
38,5%. PhTn tr_m 'c ch? sf n=y mTm cca bào t� cca 
VOC và CFS tb chcng vi khuun HGG10 (>@c ghi 
nh!n lTn l>@t là 69,2% và 64,1%. So sánh vEi (9i 
ch'ng, VOC và CFS tb chcng vi khuun HGG10 có tác 
d`ng 'c ch? sf lan rMng cca khuun l<c nDm, s@i nDm 
khí sinh kém phát tri8n, kh= n_ng s=n sinh sVc t9 b� 
h<n ch?. Tb các k?t qu= trên cho thDy, kh= n_ng tác 
(Mng (a chi%u cca các h@p chDt chuy8n hoá cca 
chcng HGG10 giúp (>a (?n ho<t tính 'c ch? nDm 
b�nh. Hi�u qu= 'c ch? nDm Fusarium sambucinum 
FG2 cca VOC và CFS cca các chcng vi khuun (9i 
kháng c�ng (ã (>@c báo cáo trong mMt s9 nghiên 
c'u tr>Ec (ây. VOC thu (>@c tb Bacillus sp. LPPC170 
(axit acetic, axit propanoic, axit butanoic, axit valeric 
và axit isovaleric) cho thDy, kh= n_ng 'c ch? m<nh sf 
phát tri8n cca nDm Fusarium kalimantanense gây héo 
chu9i [32]. Moussaid và cs (2025) [33] (ã ghi nh!n, 
CFS thu nh!n tb các vi khuun Bacillus 
amyloliquefaciens, Bacillus siamensis và Bacillus  
subtilis có kh= n_ng 'c ch? m<nh sf phát tri8n cca 
nDm F. oxysporum và Alternaria alternata. 

Bên c<nh (ó, chcng vi khuun HGG10 cho thDy, sf 
hi�n di�n cca các gen tham gia sinh tLng h@p 
lipopeptide là fenD, bmyB, srfAA. K?t qu= trên giúp 
ccng c9 thêm v% kh= n_ng s=n sinh các h@p chDt 
kháng nDm m<nh nh>: Fengycin, bacillomycin và 
surfactin cca chcng HGG10. K?t qu= nghiên c'u cca 
Yadav và cs (2021) [24] cho thDy, các lipopeptide nh>: 
Iturin, fengycin, surfactin và bacillomycin s=n sinh bJi 
Bacillus licheniformis CSR-D4 (>@c ghi nh!n v% kh= 
n_ng 'c ch? sf phát tri8n cca Fusarium oxysporum 
f.sp. cubense race 4 gây héo r� trên chu9i. 

Tb các k?t qu= trên cho thDy, vi khuun Bacillus 
amyloliquefaciens là mMt tác nhân ki8m soát sinh h�c 

ti%m n_ng trong phòng trb Fusarium sambucinum 
FG2 gây th9i cu9ng chu9i. Kh= n_ng 'c ch? nDm 
b�nh cca c= t? bào s9ng và các h@p chDt chuy8n hoá 
tb chcng vi khuun HGG10 giúp nâng cao ti%m n_ng 
'ng d`ng thfc ti�n cca chcng vi khuun này theo 
h>Eng thân thi�n môi tr>�ng, h>Eng tEi qu=n lý b�nh 
b%n vNng trong nông nghi�p. 

4. K
T LU�N 
TLng s9 25/92 chcng phân l!p cho thDy ho<t tính 

kháng Fusarium sambucinum FG2 gây th9i cu9ng 
chu9i. Chcng vi khuun (9i kháng m<nh Bacillus 
amyloliquefaciens HGG10 cho thDy, kh= n_ng s=n 
xuDt β-1,3-glucanase, chitinase, protease, siderophore 
và có các mang các gen tLng h@p lipopeptide. Các 
h@p chDt hNu ca d� bay hai và d�ch nLi vô bào tb 
chcng HGG10 có ho<t tính 'c ch? nDm Fusarium 
sambucinum FG2 cao. Chcng vi khuun Bacillus 
amyloliquefaciens HGG10 là (% xuDt ti%m n_ng cho 
s=n xuDt ch? phum phòng trb b�nh th9i cu9ng chu9i. 
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ANTIFUNGAL ACTIVITY OF Bacillus amyloliquefaciens HGG10 ISOLATED FROM BANANA 
RHIZOSPHERE AGAINST Fusarium sambucinum FG2 CAUSING CROWN ROT IN BANANA 

Nguyen Thi Lien1, Pham Thi Phuoc Nhi1, Nguyen Lam Minh1, Nguyen Tang Phu1 

                                  1Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 

Abstract 
Crown rot of banana caused by Fusarium species is among the most prevalent postharvest diseases, leading to 
significant losses in both yield and fruit quality. This study aimed to evaluate the in vitro antifungal activity of 
bacteria isolated from the banana rhizosphere against Fusarium sambucinum FG2, the pathogen responsible 
for banana crown rot. Out of 92 bacterial isolates, 25 exhibited antagonistic activity against Fusarium 
sambucinum FG2 in dual culture assays, with inhibition rates ranging from 28.2% to 60.3%. The most effective 
strain, designated HGG10, was identified as Bacillus amyloliquefaciens. Strain HGG10 was capable of 
producing fungal cell wall-degrading enzymes (β-1,3-glucanase, chitinase and protease) and siderophores 
involved in iron competition. Genetic analysis revealed the presence of biosynthetic genes for antifungal 
lipopeptides including bacillomycin, fengycin and surfactin. Both volatile organic compounds (VOCs) and cell-
free culture supernatants from strain HGG10 showed strong inhibitory effects on Fusariium sambucinum FG2. 
These results suggest that Bacillus amyloliquefaciens HGG10 is a promising biocontrol agent for the 
prevention and management of banana crown rot. 

Keywords: Antifungal activity, banana, crown rot, rhizobacteria. 
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TUYHN CHTN CÁC VI KHUWN ��I KHÁNG  
KIHM SOÁT VI KHUWN Ralstonia solanacearum  

GÂY B�NH HÉO XANH TRÊN CÂY CÀ CHUA 
Võ Th� Ng�c Hà 1, *, Hu nh Thanh Hùng 1 

1 Khoa Nông h�c, Tr>�ng �<i h�c Nông Lâm thành ph9 H) Chí Minh 
* Email: ha.vothingoc@hcmuaf.edu.vn 

 

TÓM T4T 
Bacillus và Pseudomonas là các vi khuun ti%m n_ng 'ng d`ng trong qu=n lý các lo<i d�ch h<i cây tr)ng nói 
chung và b�nh héo xanh do vi khuun nói riêng. Trong nghiên c'u này, các vi khuun Bacillus spp. và 
Pseudomonas spp. (>@c phân l!p tb vùng (Dt canh tác cà chua t<i t�nh Lâm �)ng, sau (ó (>@c kh=o sát kh= 
n_ng (9i kháng vEi R. solanacearum CXT3 thông qua ph>ang pháp khu?ch tán gi?ng th<ch. Các vi khuun ti%m 
n_ng (>@c (ánh giá kh= n_ng phòng và trb b�nh héo xanh trên h<t trong (i%u ki�n in vitro, nhà l>Ei và ()ng 
ruMng. Các vi khuun (>@c kh=o sát (%u có kh= n_ng (9i kháng vEi vi khuun R. solanacearum CXT3, trong (ó 
Pseudomonas spp. �HT1, �XT1; Bacillus spp. �XT6, CC-L�2.2, có kh= n_ng (9i kháng m<nh, vEi (>�ng kính 
vòng kháng khuun lTn l>@t là 16,7; 16,6; 14,7; 13,6 mm. Hi�u lfc ki8m soát b�nh héo xanh trong (i%u ki�n in 
vitro cca 4 vi khuun Pseudomonas spp. �HT1, �XT1; Bacillus spp. �XT6, CC-L�2.2 (<t tb 69,2 - 95,7% J thí 
nghi�m phòng b�nh và tb 61,6 - 92,4% J thí nghi�m trb b�nh. Dfa trên trình tf vùng gen 16S-rRNA, �XT1 (>@c 
xác (�nh là Pseudomonas fluorescens và �XT6 là Bacillus amylolyquefaciens. Hai vi khuun B. amylolyquefaciens 
�XT6 và P. fluorescens �XT1 gi=m t� l� b�nh, ch� s9 b�nh, cho hi�u lfc J th�i (i8m 28 ngày sau tr)ng trong 
(i%u ki�n nhà l>Ei 76,7% và 65,3%, t_ng chi%u cao cây, chi%u dài r�, kh9i l>@ng t>ai và kh9i l>@ng khô cca cây. 
Trong (i%u ki�n ()ng ruMng, ch? phum NLHX l>@ng 3 kg/ha cho hi�u lfc (<t 70,9%, ch'ng minh ti%m n_ng cca 
ch? phum vi sinh tb các vi khuun B. amylolyquefaciens �XT6 và P. fluorescens �XT1 trong ki8m soát b�nh héo 
xanh cà chua.  

Tb khóa: B�nh héo xanh, Ralstonia solanacearum, vi khuun (9i kháng, ki8m soát sinh h�c. 

 
1. ��T V�N �
 
B�nh héo xanh trên cây tr)ng nói chung và cây cà 

chua nói riêng do vi khuun Ralstonia solanacearum (R. 
solanacearum) gây ra là mMt trong nhNng b�nh h<i 
nguy hi8m và gây thi�t h<i lEn nhDt cho s=n xuDt cà 
chua t<i Vi�t Nam, (\c bi�t J các vùng có khí h!u 
nhi�t (Ei nóng um [1]. Các gi=i pháp phòng trb hi�n 
nay ven chc y?u t!p trung vào các lo<i thu9c hóa h�c 
giúp h<n ch? lây lan khi phát hi�n b�nh sEm. Tuy 
nhiên, trong b9i c=nh h>Eng tEi s=n xuDt nông nghi�p 
an toàn b%n vNng, vi�c s� d`ng các thu9c b=o v� thfc 
v!t hóa h�c cTn (>@c h<n ch?, các vi khuun (9i kháng 
(ã và (ang th8 hi�n ti%m n_ng 'ng d`ng trong ki8m 
soát b�nh h<i cây tr)ng [2 - 4]. 

Bacillus và Pseudomonas là các tác nhân sinh 
h�c ti%m n_ng 'ng d`ng trong ki8m soát b�nh héo 
xanh. B. subtilis R31 'c ch? trfc ti?p vi khuun R. 
solanacearum, làm gi=m 67% m!t (M R. solanacearum 
trong mô thân sau 14 ngày x� lý, ()ng th�i còn (i%u 
hòa axit salicylic, axit jasmonic và ethylene, c�ng nh> 

ho<t (Mng cca các enzyme chc ch9t trong ca ch? 
phòng thc thfc v!t nh> peroxidase và phenylalanine 
ammonia-lyase [2]. B. velezensis A1 th8 hi�n kh= 
n_ng kích thích sinh tr>Jng thfc v!t, làm gi=m t� l� 
b�nh (?n 40% so vEi (9i ch'ng [5]. P. fluorescens 
CHA0 'c ch? R. solanacearum qua kh= n_ng ti?t các 
enzyme ngo<i bào nh> chitinase và β-1,3-glucanase 
[3], P. fluorescens VSMKU3054 c�ng th8 hi�n kh= 
n_ng 'c ch? cao vi khuun R. solanacearum trong (i%u 
ki�n in vitro và nhà l>Ei [6]. 

T<i Vi�t Nam, mMt s9 chcng Pseudomonas spp. 
ti%m n_ng có kh= n_ng 'c ch? m<nh vi khuun R. 
solanacearum trong (i%u ki�n phòng thí nghi�m (ã 
(>@c phân l!p [7], các chcng vi khuun B. subtilis CX5 
và P. fluorescens PX1 có kh= n_ng 'c ch? vi khuun R. 
solanacearum, hi�u lfc phòng trb (<t 66,64% và 
71,31% (9i vEi b�nh héo xanh cây vbng, (<t 74,41% và 
61,3% (9i vEi b�nh héo xanh cây l<c [8]. Tb các 
chcng vi khuun B. subtilis �KB1 có kh= n_ng sinh 
IAA, phân gi=i kitin, sinh siderophore và P. 
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fluorescens �KP1 có kh= n_ng sinh siderophore, (ã 
s=n xuDt (>@c ch? phum HX có kh= n_ng h<n ch? 
89,82% b�nh héo xanh cây Et [9] và 89,39% b�nh héo 
xanh cây l<c [4] trong (i%u ki�n ()ng ruMng, song 
(?n nay, s=n phum HX ch>a (>@c ti?p t`c phát tri8n.  

Hi�n nay, có hai ch? phum vi sinh có thành phTn 
là Bacillus subtilis ki8m soát b�nh héo xanh vi khuun 
có ngu)n g9c ngo<i nh!p và mMt ch? phum có thành 
phTn là Pseudomonas fluorescens [10]. Song, vi 
khuun trong ch? phum nh!p khuu th>�ng g\p khó 
kh_n trong vi�c thích nghi vEi (i%u ki�n sinh thái, khí 
h!u, thL nh>�ng và h� vi sinh b=n (�a t<i Vi�t Nam, 
làm gi=m hi�u qu= sinh h�c cca ch? phum [11]. �)ng 
th�i, ch? phum J d<ng (an vi khuun c�ng cho hi�u 
qu= ki8m soát b�nh thDp do phL tác (Mng vEi tác 
nhân gây b�nh th>�ng h<n ch? [12]. Bên c<nh (ó, 
các nghiên c'u v% kh= n_ng ki8m soát b�nh héo xanh 
tb giai (o<n h<t cca các ch? phum vi sinh còn h<n 
ch?. Do v!y, vi�c tìm ki?m các chcng vi khuun (9i 
kháng ti%m n_ng tb khu vfc canh tác (8 ki8m soát vi 
khuun gây b�nh héo xanh vEi (�nh h>Eng phát tri8n 
thành ch? phum vi sinh ph`c v` s=n xuDt cà chua nói 
riêng và cây tr)ng nói chung là cTn thi?t.  

2. N(I DUNG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C#U 

2.1. V!t li�u nghiên c'u 
Các thi?t b� g)m: N)i hDp kh� trùng (MC40L, 

ALP, Nh!t B=n), tc cDy kh� trùng (IIAC2 - 4E8, Esco, 
Singapore), cân (i�n t� (PX224, Ohaus, M�), b?p 
(i�n, máy lVc (SSL1, Stuart, Anh), kính hi8n vi (CX23, 
Olympus, Nh!t B=n), máy lVc Vortex - ZX3 (Velp, Ý), 
máy Nanovue Plus (Anh). 

Môi tr>�ng s� d`ng: Môi tr>�ng KBA (King’B 
Agar) thành phTn cho 1L g)m: Peptone 20 g, glycerol 
10 g, K2HPO4 1,5 g, MgSO4.7H2O 1,5 g, agar 15 g, 
n>Ec cDt 1.000  mL. Môi tr>�ng LB (thành phTn 1L 
g)m: N>Ec cDt 1.000 mL, peptone 10 g, NaCl 10 g, 
cao nDm men 5 g, pH 7,0, agar 20 g). BM kit QIAamp 
DNA-Micro kit, c\p m)i 27F (5’- 
AGAGTTTGATCCTGGCTCAG -3’); 1492R (5’- 
ACGGCTACCTTGTTACGACTT-3’); DreamTaq Red 
PCR MasterMix (Thermo Scientific Inc., M�) và 
n>Ec tinh khi?t. 

Vi khuun R. solanacearum CXT3 (>@c cung cDp 
bJi Phòng thí nghi�m B�nh cây, BM môn B=o v� 
Thfc v!t, Khoa Nông h�c, Tr>�ng �<i h�c Nông 
Lâm thành ph9 H) Chí Minh. H<t gi9ng cà chua F1 
PN - 209, gi9ng cà chua Rita cca ca sJ gi9ng Phú 
Nông.  

2.2. Phân l!p và sàng l�c vi khuun (9i kháng vEi 
vi khuun R. solanacearum CXT3 trong (i%u ki�n 
phòng thí nghi�m 

Thu th!p các meu (Dt tb các vùng canh tác cà 
chua có ghi nh!n xuDt hi�n b�nh héo xanh gây h<i 
tr>Ec (ó t<i t�nh Lâm �)ng và phân l!p vi khuun (9i 
kháng theo ph>ang pháp cca Lê Th� Thanh Thcy 
(2014) [9]. Ch�n l�c vi khuun thuMc hai chi Bacillus 
và Pseudomonas thông qua các (\c (i8m sinh hóa 
g)m: Ph=n 'ng nhuMm Gram, nhuMm nMi bào t�, 
enzyme oxidase, enzyme catalase, ph=n 'ng thcy 
phân tinh bMt, nuôi cDy trong môi tr>�ng y?m khí và 
quan sát kh= n_ng phát hu nh quang d>Ei tia UV 
[13].  

Vi khuun R. solanacearum CXT3 và các vi khuun 
(9i kháng (>@c nuôi lVc 240 vòng/phút trên môi 
tr>�ng LB l�ng trong 48 gi�, J nhi�t (M 28 ± 2˚C và 
(>a m!t (M vi khuun v% 106 CFU/mL. Sau (ó ti?n 
hành thí nghi�m theo ph>ang pháp khu?ch tán gi?ng 
th<ch [14] trên môi tr>�ng KBA. Xác (�nh kích th>Ec 
vòng (9i kháng (KTV�K) = D - d [15]. Trong (ó: D là 
KTV�K (mm), d là (>�ng kính ll gi?ng (mm). Tính 
(9i kháng (>@c bi8u hi�n khi kích th>Ec vòng (9i 
kháng lEn han 2 mm. KTV�K < 5 mm: Tính kháng 
y?u, KTV�K tb 5 - 10 mm: Tính kháng trung bình, 
KTV�K > 10 mm: Tính kháng m<nh [15]. 

2.3. �ánh giá kh= n_ng phòng trb cca mMt s9 vi 
khuun (9i kháng vEi vi khuun R. solanacearum CXT3 
trên h<t trong (i%u ki�n phòng thí nghi�m 

Các thí nghi�m phòng và trb b�nh do vi khuun R. 
solanacearum CXT3 gây ra trên cà chua (>@c thfc 
hi�n theo ph>ang pháp mô t= cca Sun và cs (2023) 
[2] có c=i ti?n. H<t gi9ng F1 PN - 209 (>@c ngâm 
trong c)n 70o trong 30 giây sau (ó r�a h<t l<i b+ng 
n>Ec cDt. ´ h<t trên giDy thDm vô trùng (>@c làm um 
trong (�a petri (?n khi h<t n=y mTm. VEi thí nghi�m 
phòng b�nh, h<t (ã n=y mTm (>@c ngâm vào huy%n 
phù tbng vi khuun (9i kháng Pseudomonas spp. 
�XT1, �HT1 và Bacillus spp. �XT6, CC-L�2.2 trong 
30 phút, sau (ó (>@c (8 khô tf nhiên trên giDy thDm 
vô trùng và ngâm vào huy%n phù vi khuun R. 
solanacearum CXT3 trong 30 phút. H<t sau (ó (>@c 
làm khô trên giDy thDm vô trùng và cDy h<t trên môi 
tr>�ng WA (mli (�a 10 h<t) trên mMt (>�ng thzng, (\t 
(�a J nhi�t (M phòng.  

VEi thí nghi�m trb b�nh: H<t (ã n=y mTm (>@c 
ngâm vào huy%n phù vi khuun R. solanacearum CXT3 
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30 phút, (@i khô tf nhiên trên giDy thâm vô trùng và 
sau (ó (>@c ngâm trong huy%n phù các vi khuun (9i 
kháng. Mli thí nghi�m g)m 5 nghi�m th'c, t>ang 
'ng vEi ngâm lTn l>@t 4 vi khuun tr>Ec và sau khi 
ngâm vi khuun gây b�nh và 1 nghi�m th'c (9i 
ch'ng ch� ngâm vi khuun gây b�nh. Mli nghi�m 
th'c là 3 lTn l\p l<i (L L L), mli L L L cca mMt 
nghi�m th'c là 1 (�a petri g)m 10 h<t. Ngoài ra, b9 
trí thêm 1 nghi�m th'c x� lý n>Ec cDt và 4 nghi�m 
th'c ch� ngâm các vi khuun (9i kháng (8 xác (�nh 
(Mc tính cca các vi khuun (9i kháng (9i vEi cây cà 
chua. 

Ch� tiêu theo dõi: T� l� b�nh (%) tính theo công 
th'c (1) = (s9 cây b�nh × 100)/ tLng s9 cây lây nhi�m 
cca nghi�m th'c. Hi�u lfc (%) (>@c tính theo công 
th'c: (2) HL (%) = [(C - T)/C] × 100, trong (ó: C là t� 
l� b�nh J nghi�m th'c ch� lây nhi�m b�nh T là t� l� 
b�nh J nghiêm th'c thí nghi�m. 

2.4. �ánh giá kh= n_ng ki8m soát b�nh héo xanh 
cca mMt s9 vi khuun (9i kháng trong (i%u ki�n nhà 
l>Ei 

Các thí nghi�m nhà l>Ei (>@c b9 trí trong nhà 
l>Ei JICA 1.000 m2 t<i Tr<i thfc nghi�m, Khoa Nông 
h�c, Tr>�ng �<i h�c Nông lâm thành ph9 H) Chí 
Minh, vEi (i%u ki�n chi?u sáng 12 gi�/ngày, um (M 
75 - 80%, nhi�t (M 28 - 32oC. Giá th8 tr)ng cây g)m: 
�Dt, xa dba và phân bò (>@c trMn theo t� l� 2: 1: 1 và 
(>@c hDp kh� trùng >Et hai lTn J nhi�t (M 121oC, 20 
phút và cho vào các ch!u nhfa: �>�ng kính m\t × 
(>�ng kính (áy × chi%u cao = 15 × 12 × 12 cm. Chuun 
b� huy%n phù vi khuun R. solanacearum CXT3 và các 
vi khuun (9i kháng Pseudomonas spp. �XT1, �HT1; 
Bacillus spp. �XT6, CC-L�2.2 trong môi tr>�ng LB 
l�ng (<t m!t (M 107 CFU/mL. 

H<t gi9ng cà chua (>@c x� lý theo thí nghi�m 
phòng b�nh J m`c 2.3 và gieo vào các ch!u có giá th8 
(ã (>@c chuun b� J trên. Thí nghi�m (>@c b9 trí theo 
ki8u hoàn toàn ngeu nhiên (an y?u t9, vEi 10 nghi�m 
th'c, mli nghi�m th'c 3 lTn l\p l<i (L L L), mMt L L L 
cca 1 nghi�m th'c là 10 ch!u, mli ch!u 5 cây cà 
chua. Ti?n hành lDy ch� tiêu khi b�nh bVt (Tu xuDt 
hi�n J nghi�m th'c 5 - ch� x� lý vi khuun gây b�nh R. 
solanacearum CXT3.  Tính t� l� b�nh theo công th'c 
(1), hi�u lfc theo công th'c (2). 

Ch� s9 tích l�y b�nh theo th�i gian (AUDPC): 
AUDPC =

 

Trong (ó: i là lTn theo dõi b�nh th' i; n là tLng s9 
lTn theo dõi b�nh; Y là t� l� b�nh (%); t là s9 ngày 
(ánh giá b�nh. 

Ch� s9 b�nh (%) = (4n4 + 3n3 + 2n2 + n1)/4N. 
Trong (ó: N là tLng s9 cây trong nghi�m th'c; n4 là 
s9 cây b� nhi�m b�nh cDp 4; n3 là s9 cây b� nhi�m 
b�nh cDp 3; n2 là s9 cây b� nhi�m b�nh cDp 2; n1 là s9 
cây b� nhi�m b�nh cDp 1. CDp b�nh (>@c (ánh giá 
theo thang (ánh giá nh> sau: CDp 1 - có 1 lá héo r�; 
cDp 2 - có 2 - 3 lá héo r�; cDp 3 - có 4 lá trJ lên héo r�; 
cDp 4 - cây ch?t.  

�)ng th�i, ghi nh!n các ch� tiêu sinh tr>Jng 
g)m: Chi%u dài thân (mm) (o tb g9c (?n ng�n; chi%u 
dài r� (mm) (o tb g9c (?n (�nh r� cca r� c�c; kh9i 
l>@ng t>ai (mg), cân kh9i l>@ng tDt c= 10 cây; kh9i 
l>@ng khô (mg), cân kh9i l>@ng khô cca cây sau khi 
sDy, cho (?n khi (<t kh9i l>@ng không (Li.  

2.5. ��nh danh các chcng vi khuun (9i kháng 
ti%m n_ng b+ng trình tf 16s-rRNA  

Hai chcng vi khuun Pseudomonas spp. �XT1 và 
Bacillus spp. �XT6 (>@c nuôi trên môi tr>�ng dinh 
d>�ng LB l�ng trong 48 gi� J 28oC và chi?t xuDt ADN 
b+ng bM kit QIAamp AND  Micro kit. Sau (ó, thfc 
hi�n ph=n 'ng PCR khu?ch (<i vEi c\p m)i 27F (5’- 
AGAGTTTGATCCTGGCTCAG -3’); 1492R (5’- 
ACGGCTACCTTGTTACGACTT-3’) [16] t>ang 'ng 
cca vùng gen 16S-rRNA. S=n phum PCR sau (ó (>@c 
g�i (i gi=i trình tf t<i Công ty TNHH GenLab. Các trình 
tf (>@c phân tích b+ng phTn m%m Bioedit và ki8m tra 
m'c (M t>ang ()ng cca các dòng vi khuun này vEi các 
chcng (ã (>@c công b9 trên ca sJ dN li�u GenBank b+ng 
công c` BLAST. Ti?p theo (i%u ch�nh thc công s� d`ng 
thông qua ch>ang trình c_n ch�nh ClustalW. Các trình tf 
(ã (>@c phân tích (>@c dùng (8 xây dfng cây phát sinh 
loài vEi h� s9 bootstrap 1.000 theo ph>ang pháp kho=ng 
cách s� d`ng phép n9i lân c!n (Neighbor-Joining) trong 
phTn m%m MEGA 11 [17] và (�nh danh (?n loài. 

2.6. �ánh giá hi�u qu= ki8m soát b�nh héo xanh 
trên cây cà chua cca các vi khuun (9i kháng trong 
(i%u ki�n ()ng ruMng.  

Vi khuun P. fluorescens �XT1 (>@c nhân sinh kh9i 
trong môi tr>�ng g)m: Cám bVp 80%, cám g<o 20%, 
MgSO4 5 g/L, K2HPO4 10 g/L, pH  -  7, nhi�t (M 30˚C, 
th�i gian 60 gi� (<t m!t s9 ≥ 109 CFU/mL. Vi khuun B. 
amilolyquefaciens �XT6 (>@c nhân sinh kh9i trong 
môi tr>�ng g)m cám bVp: 70% và cám g<o 30%, NaCl 5 
g/L, K2HPO4 10 g/L, KH2PO4 10 g/L, pH  - 7, nhi�t (M 
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30˚C, th�i gian 48 gi� (<t m!t s9 ≥ 109 CFU/mL. Sinh 
kh9i các vi khuun sau khi c xong (>@c sDy J nhi�t (M 
35 - 40˚C (>a (M um v% 15 - 20% và nghi%n thành bMt, 
r)i ph9i trMn vEi chDt mang (humic 20%, bMt talc 10%,  
bMt cao lanh 10%, bMt CaCO3 10%) theo t� l� 25% �XT1: 
25% �XT6: 50% chDt mang thu (>@c ch? phum NLHX 
(=m b=o (<t m!t s9 ≥ 108CFU/g.   

Thí nghi�m ()ng ruMng (>@c thfc hi�n dfa trên 
TCCS 456:2016/BVTV [18]. B9 trí thí nghi�m di�n 
h�p theo ki8u kh9i (Ty (c ngeu nhiên (an y?u t9 
g)m 4 nghi�m th'c là hai m'c n)ng (M cca ch? phum 
NLHX (2,5 kg/ha và 3 kg/ha), mMt nghi�m th'c s� 
d`ng Biobac 500 WP li%u dùng 2 kg/ha và (9i ch'ng 
s� d`ng n>Ec lã. Mli nghi�m th'c 3 lTn l\p l<i, mli 
lTn l\p l<i cca mMt nghi�m th'c là mMt ô ca sJ 30 m2, 
kho=ng cách giNa các ô thí nghi�m là 1 hàng cà chua. 
Ch? phum NLHX pha vEi n>Ec và t>Ei >Et (%u toàn bM 
cây cà chua, vEi l>@ng n>Ec 600 lít/ha, t>Ei hai lTn 
cách nhau 7 ngày, lTn (Tu khi t� l� b�nh (<t 5,3 - 
6,0%. Ghi nh!n t� l� cây b� b�nh (%) và t� l� cây ch?t 
(%) tr>Ec mli lTn t>Ei ch? phum và 7, 14 ngày sau 
t>Ei ch? phum lTn 2. Mli ô ch�n 5 (i8m trên 2 (>�ng 
chéo góc, mli (i8m ch�n 10 cây c9 (�nh, (?m s9 
l>@ng cây b� b�nh và cây b� ch?t. Tính t� l� b�nh theo 
công th'c (1) và t� l� cây b� ch?t (%) = (S9 cây b� 
ch?t/TLng s9 cây (i%u tra) × 100. S9 cây b� b�nh bao 

g)m s9 cây b� nhi�m b�nh và s9 cây b� ch?t. S9 li�u 
(>@c cMng d)n cho các lTn (i%u tra sau. 

Hi�u lfc cca thu9c (>@c hi�u (ính b+ng công 
th'c Henderson-Tilton: Hi�u lfc (%) = (1 - Ta  x  
Cb/Tb  x  Ca)  x 100 trong (ó: Ta là t� l� cây b� b�nh 
J công th'c x� lý sau x� lý; Tb là t� l� cây b� b�nh J 
công th'c x� lý tr>Ec x� lý; Ca là t� l� cây b� b�nh J 
công th'c (9i ch'ng sau x� lý; Cb là t� l� cây b� b�nh 
J công th'c (9i ch'ng tr>Ec x� lý.  

3. K
T QU� NGHIÊN C#U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Tuy8n ch�n vi khuun có kh= n_ng (9i kháng 
vEi vi khuun R. solanacearum CXT3 

Tb các meu (Dt thu th!p (>@c, phân l!p (>@c tLng 
s9 13 chcng vi khuun, trong (ó có 4 chcng �XT6, 
�NH3, �Ka�2, CC-L�2.2 là Bacillus spp. có (\c tr>ng 
là vi khuun Gram d>ang (Hình 1b), có nMi bào t� 
(Hình 1c), ph=n 'ng âm tính vEi oxidase, d>ang tính 
vEi catalase, có kh= n_ng thcy phân tinh bMt. Có 9 
chcng �XT1, �HT1, �HT3, �HA1, �HA2, �HA3, 
�Ka�1, �QL1, �QL2 là Pseudomonas spp. có (\c 
tr>ng là vi khuun Gram âm (Hình 1e), có kh= n_ng 
phát hu nh quang d>Ei tia UV (Hình 1d), ph=n 'ng 
d>ang tính vEi oxidase và catalase, có thcy phân tinh 
bMt. C= 13 chcng vi khuun này (%u có kh= n_ng (9i 
kháng vEi vi khuun R. solanacearum CXT3 theo 
ph>ang pháp khu?ch tán gi?ng th<ch. 

B=ng 1. �>�ng kính vòng vô khuun và kh= n_ng (9i kháng cca các vi khuun vEi R. solanacearum CXT3 trong 
(i%u ki�n phòng thí nghi�m 

Vi khuun �>�ng kính vòng vô khuun, mm Kh= n_ng (9i kháng 

�HT1 16,7 a M<nh 

�XT1 16,6 a M<nh 

�XT6 14,7 a M<nh 

CC-L�2.2 13,6 a M<nh 

�NH3 12,7 b M<nh 

�HA3 12,5 b M<nh 

�Ka�2 10,0 c M<nh 

�HT3 3,7 e Y?u 
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�HA2 3,7 d Y?u 

�QL1 3,7 d Y?u 

�HA1 3,5 d Y?u 

�QL2 2,4 e Y?u 

�Ka�1 2,0 e Y?u 

�9i ch'ng 0,0 f  

CV(%) 3,6  

Giá tr� P < 0,001  

Ghi chú: Trong cùng mMt cMt, các s9 có cùng ký tf (i kèm th8 hi�n sf khác bi�t không có ý ngh�a th9ng 
kê J m'c α = 0,01. 

 
Hình 1. MMt s9 (\c tr>ng hình thái cca Bacillus spp. a) Khuun l<c; b) Gram d>ang; c) NMi bào t� và 

Pseudomonas spp. d) Khuun l<c; e) Gram âm 

 
Hình 2. Kh= n_ng (9i kháng cca các vi khuun vEi R. solanacearum CXT3 

Ghi chú: A) �HT1, B) �XT1, C) �XT6, D) CC-L�2.2, E) �NH3, F) �HA3, G) �Ka�2, H) �HT3, I) 
�HA2, K) �QL1, L) �HA1, M) �QL2, N) �Ka�1, O) �9i ch'ng. 
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Các vi khuun Pseudomonas spp. �HT1, �XT1; 
Bacillus spp. �XT6, CC-L�2.2, �NH3, và 
Pseudomonas sp. �HA3, có kh= n_ng (9i kháng 
m<nh vEi vi khuun R. solanacearum CXT3, vEi (>�ng 
kính vòng kháng khuun trung bình lTn l>@t là 16,7; 
16,6; 14,7; 13,6; 12,7; 12,5; 10 mm. Trong (ó, các vi 
khuun Pseudomonas spp. �HT1, �XT1; Bacillus spp. 
�XT6, CC-L�2.2 có kh= n_ng (9i kháng cao han 
Bacillus sp. �NH3, và  Pseudomonas sp. �HA3, khác 
bi�t có ý ngh�a th9ng kê (B=ng 1, hình 2). Các vi 
khuun còn l<i th8 hi�n kh= n_ng (9i kháng kém vEi vi 
khuun R. solanacearum CXT3, vEi (>�ng kính vòng 
vô khuun tb 2,0 - 3,7 mm (B=ng 1). 

Kích th>Ec vòng kháng khuun tb 10 - 18 mm 
c�ng (>@c ghi nh!n J các vi khuun có kh= n_ng (9i 
kháng m<nh trong k?t qu= nghiên c'u cca Lê V� 
Khánh Trang và Lý H=i Tri%u (2020) [7], Lê Nh> 
Ki8u và cs (2010) [8] và Lê Th� Thanh Thu� (2014) 
[9]. Kích th>Ec vòng kháng khuun cao có th8 là do 
kh= n_ng sinh ra các enzyme ngo<i bào nh> protease 
ho\c các lipopeptides 'c ch? trfc ti?p ho<t (Mng cca 
vi khuun R. solanacearum CXT3 [2]. Kích th>Ec vòng 
kháng khuun cao là (\c tr>ng ban (Tu cho thDy ti%m 
n_ng ki8m soát vi khuun gây b�nh cca các vi khuun 
(9i kháng, do v!y trong thí nghi�m ti?p theo s� d`ng 
các vi khuun Pseudomonas spp. �HT1, �XT1; 
Bacillus spp. �XT6, CC-L�2.2 (8 (ánh giá ti%m n_ng 

ki8m soát R. solanacearum CXT3 trên h<t và trong 
(i%u ki�n nhà l>Ei.  

3.2. Kh= n_ng ki8m soát b�nh héo xanh cca các 
vi khuun (9i kháng vEi vi khuun R. solanacearum 
CXT3 gây b�nh trên h<t trong (i%u ki�n phòng thí 
nghi�m 

� nghi�m th'c ch� ngâm h<t vEi vi khuun R. 
solanacearum CXT3, t� l� b�nh J thí nghi�m phòng 
b�nh và trb b�nh (%u (<t 86,7% (B=ng 2) J th�i (i8m 
7 ngày sau x� lý, (i%u này cho thDy, vi khuun R. 
solanacearum CXT3 có (Mc lfc t>ang (9i cao. � các 
nghi�m th'c ch� ngâm h<t vEi n>Ec ho\c vi khuun (9i 
kháng không ghi nh!n cây b� b�nh, (i%u này cho 
thDy, các vi khuun (9i kháng không gây (Mc cho cây 
cà chua và không có sf lây nhi�m chéo trong quá 
trình thfc hi�n thí nghi�m (B=ng 2, hình 3).  

T� l� b�nh J các nghi�m th'c ngâm vi khuun (9i 
kháng tr>Ec ho\c sau khi ngâm vi khuun b�nh dao 
(Mng tb 3,3 - 26,7% J thí nghi�m phòng b�nh và 6,7 - 
33,3% (B=ng 2) J thí nghi�m trb b�nh, khác bi�t có ý 
ngh�a th9ng kê so vEi nghi�m th'c ch� chcng vi 
khuun gây b�nh. Trong (ó, vi khuun Bacillus sp. 
�XT6 th8 hi�n kh= n_ng ki8m soát R. solanacearum 
CXT3 cao han so vEi 3 vi khuun còn l<i, khác bi�t có ý 
ngh�a th9ng kê, ti?p sau (ó là vi khuun Pseudomonas 
sp. �XT1. 

B=ng 2. Hi�u qu= phòng b�nh cca mMt s9 vi khuun (9i kháng vEi vi khuun R. solanacearum CXT3 trên h<t và 
tác (Mng (?n cây trong phòng thí nghi�m 

Thí nghi�m phòng b�nh Thí nghi�m trb b�nh 
Nghi�m th'c 

T� l� b�nh (%) Hi�u lfc (%) T� l� b�nh (%) Hi�u lfc (%) 

�XT1 10,0 bcd 88,5 ab 16,7 c 80,8 b 

CC-L�2.2 23,3 bc 73,1 b 23,3 bc 73,7 b 

�XT6 3,3 cd 95,7 a 6,7 d 92,4 a 

�HT1 26,7 b 69,2 c 33,3 b 61,5 c 

CXT3 86,7 a - 86,7 a - 

CV (%) 42,9 11,9 26,3 7,8 

Giá tr� P < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Ghi chú: Trong cùng mMt nhóm giá tr� trung bình, các s9 có cùng kí tf (i kèm th8 hi�n sf khác bi�t 
không có ý ngh�a th9ng kê J m'c α = 0,01. 
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Hình 3. Cây con cà chua trên (�a petri J thí nghi�m phòng, trb b�nh và không chcng b�nh 

Hi�u lfc ki8m soát b�nh héo xanh do R. 
solanacearum CXT3 gây ra trên h<t cca các vi khuun 
(9i kháng (<t tb 69,2 - 95,7% J thí nghi�m phòng 
b�nh và tb 61,6  -  92,4% J thí nghi�m trb b�nh (B=ng 
2). Trong (ó, nghi�m th'c x� lý Bacillus sp. �XT6 có 
hi�u lfc phòng và trb lTn l>@t  là 95,7%  và  92,4%, 
khác bi�t không có ý ngh�a th9ng kê so vEi nghi�m 
th'c x� lý vi khuun Pseudomonas sp. �XT1 (88,5% và 
80,8%) nh>ng khác bi�t rDt có ý ngh�a so vEi các 
nghi�m th'c còn l<i (B=ng 2).  

Quan sát cây con cho thDy, h<t cà chua khi (>@c 
ngâm vEi huy%n phù các vi khuun Pseudomonas spp. 
�HT1, �XT1; Bacillus spp. �XT6, CC-L�2.2 (%u phát 
tri8n t9t han so vEi ch� ngâm n>Ec (Hình 3), th8 hi�n 
J chi%u cao cây, chi%u dài r�. H<t cà chua (>@c ngâm 
vEi vi khuun (9i kháng tr>Ec khi ngâm vEi vi khuun 
gây b�nh (ã làm gi=m t� l� b�nh cca cây cà chua con, 
gi=m kh= n_ng xâm nh!p ban (Tu cca vi khuun gây 
b�nh vào cây con, do v!y t_ng hi�u lfc ki8m soát 
b�nh. Trong thfc t?, các lo<i thu9c b=o v� thfc v!t 

phTn lEn (>@c khuy?n cáo s� d`ng trên cây con ho\c 
cây (ã tr>Jng thành, tuy nhiên theo k?t qu= này, n?u 
cây con (>@c x� lý vEi vi khuun (9i kháng tr>Ec s� 
t_ng kh= n_ng ch9ng ch�u vEi sf xâm nh!p và gây h<i 
cca tác nhân gây b�nh. Do v!y, trong thí nghi�m J nhà 
l>Ei b9 trí thí nghi�m phòng b�nh và các nghi�m th'c 
ch� x� lý vi khuun (9i kháng nh+m (ánh giá =nh 
h>Jng cca các vi khuun (9i kháng (?n sinh tr>Jng và 
phát tri8n cca cây cà chua.  

3.3. Kh=o sát kh= n_ng ki8m soát b�nh héo xanh 
cca các vi khuun (9i kháng trong (i%u ki�n nhà l>Ei 

Trong (i%u ki�n thí nghi�m nhà l>Ei, vi khuun 
R. solanacearum CXT3 th8 hi�n (Mc tính t>ang (9i 
cao vEi cây cà chua, khi lây nhi�m b+ng cách ngâm 
h<t t� l� b�nh (<t 10% và 83,3% t>ang 'ng J 14 và 
28 ngày sau tr)ng (NST). Khi x� lý b+ng vi khuun 
Bacillus sp.  �XT6 t� l� b�nh (<t 18,9%, thDp nhDt 
và khác bi�t rDt có ý ngh�a th9ng kê so vEi các 
nghi�m th'c còn l<i (B=ng 3).  

B=ng 3. T� l� b�nh, ch� s9 b�nh và hi�u lfc ki8m soát b�nh héo xanh cca các vi khuun (9i kháng  
trong (i%u ki�n nhà l>Ei 

T� l� b�nh (%) Ch� s9 b�nh (%) Hi�u lfc (%) 

Vi khuun 
14 

NST 
21 

NST 
28 

NST 

AUDPC 
14 

NST 
21 

NST 
28 

NST 
14 

NST 
21 

NST 
28 

NST 

�XT1 3,3 bc 8,9 c 28,9 d 350,2 c 1,1 b 4,2 c 16,1 d 66,7 ab 63,6 ab 65,3 b 

CC-L�2.2 7,8 ab 14,5 bc 35,5 c 505,7 bc 3,1 a 6,7 bc 22,8 c 22,3 c 40,8 bc 57,3 bc 
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�XT6 1,1 c 3,3 d 18,9 e 186,6 d 0,3 b 1,1 d 11,7 e 89,0 a 86,4 a 76,7 a 

�HT1 7,8 ab 18,9 ab 43,3 b 622,5 b 3,3 a 9,7 b 29,4 b 22,0 bc 22,6 d 48,0 d 

CXT3 10,0 a 24,4 a 83,3 a 995,3 a 5,0 a 15,3 a 75,6 a - - - 

CV (%) 58,1 26,9 8,5 12,1 51,3 26,4 7,6 25,9 11,1 2,8 

Giá tr� P < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Ghi chú: Trong cùng mMt nhóm giá tr� trung bình, các s9 có cùng kí tf (i kèm th8 hi�n sf khác bi�t 
không có ý ngh�a th9ng kê J m'c α = 0,01, AUDPC: Ch� s9 tích l�y gây b�nh, NST: Ngày sau tr)ng.   

Ch� s9 tích l�y b�nh (AUDPC) khi x� lý vi khuun 
(9i kháng Pseudomonas sp. �XT1 (350,2), Bacillus 
sp. CC-L�2.2 (505,7), Bacillus sp.  �XT6 (186,6) và 
Pseudomonas sp. �HT1 (622,5) (%u thDp han và 
khác bi�t có ý ngh�a th9ng kê so vEi nghi�m th'c x� 
lý vi khuun gây b�nh R. solanacearum CXT3 (995,3) 
(B=ng 3). �i%u này cho thDy, các vi khuun (9i kháng 
(>@c thí nghi�m (%u h<n ch? (>@c sf phát tri8n cca 
vi khuun R. solanacearum CXT3 gây b�nh héo xanh J 
(i%u ki�n nhà l>Ei. 

B=ng 3 cho thDy, ch� s9 b�nh cao nhDt J giai 
(o<n 28 NST là nghi�m th'c x� lý vi khuun 
Pseudomonas sp. �HT1 (29,4%), cao han các nghi�m 
th'c x� lý các vi khuun còn l<i và thDp han so vEi 
nghi�m th'c x� lý vi khuun gây b�nh R. 
solanacearum CXT3 (75,6%), khác bi�t rDt có ý ngh�a 
th9ng kê. Nghi�m th'c có ch� s9 b�nh thDp nhDt là 
11,7% khi x� lý b+ng vi khuun Bacillus sp. �XT6, ti?p 
sau (ó là vi khuun Pseudomonas sp. �XT là 116,1% và 
Bacillus sp. CC-L�2.2 (22,8%). 

Hi�u lfc ki8m soát b�nh héo xanh trên cây cà 
chua (<t J th�i (i8m 28 ngày sau tr)ng (<t cao nhDt là 
76,7% J nghi�m th'c x� lý vi khuun Bacillus sp. �XT6, 
khác bi�t rDt có ý ngh�a th9ng kê so vEi các nghi�m 
th'c còn l<i, theo sau (ó là Pseudomonas sp. �XT1 
(65,3%) và Bacillus sp. CC-L�2.2 (57,3%) (B=ng 3).  

� nghi�m th'c ch� ngâm h<t vEi vi khuun gây 
b�nh R. solanacearum CXT3, các ch� s9 chi%u cao 
cây, chi%u dài r�, kh9i l>@ng t>ai và kh9i l>@ng khô 
cca cây (%u thDp han so vEi các nghi�m th'c ngâm 
h<t vEi vi khuun (9i kháng, và nghi�m th'c ch� ngâm 
h<t vEi n>Ec cDt. �i%u này cho thDy, r+ng vi khuun 
gây b�nh R. solanacearum CXT3 (ã 'c ch? sf sinh 
tr>Jng và phát tri8n cca cây cà chua. Vi khuun 
Bacillus sp. �XT6 và Pseudomonas sp. �XT1 có tác 
(Mng tích cfc (?n các ch� s9 sinh tr>Jng và phát tri8n 
cca cây cà chua, cho chi%u cao cây cao nhDt J các 
th�i (i8m (ánh giá, (<t lTn l>@t 19,9 và 18,3 cm t<i 
th�i (i8m 28 NST, gi=m xu9ng 15,4 và 13,5 cm khi 
ngâm vEi vi khuun gây b�nh R. solanacearum CXT3 
(B=ng 4). 

B=ng 4. Ch� tiêu sinh tr>Jng cca cây cà chua sau khi x� lý vi khuun (9i kháng 

Chi%u cao cây, cm 
Chi%u dài 

r�, cm 
Kh9i l>@ng 

t>ai, g 
Kh9i l>@ng 

khô, g Nghi�m th'c 

14 NST 21 NST 28 NST 28 NST 28 NST 28 NST 

�XT1 - CXT3 8,4 cd 11,7 cbd 13,5 cd 12,8 a 66,7 c 24,4 bcd 

CC-L�2.2 - CXT3 6,8 de 8,1 ef 10,0 de 9,4 c 40,0 de 19,1 cd 

�XT6 - CXT3 11,2 b 13,4 b 15,4 bc 10,2 bc 110,0 b 31,6 b 

�HT1 - CXT3 6,1 e 9,3 de 9,7 de 8,7 c 53,3 cd 20,8 cd 
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CXT3 5,1 e 6,7 f 7,9 e 7,7 c 26,7 e 15,8 d 

X� lý n>Ec cDt 6,9 de 11,5 bcd 13,2 cd 9,3 c 130,0 b 32,4 b 

�XT1 10,2 bc 12,9 bc 18,3 ab 12,9 a 147,6 a 45,8 a 

CC-L�2.2 7,1 de 10,6 cd 11,3 de 9,9 c 70,0 c 21,1 cd 

�XT6 13,9 a 16,4 a 19,9 a 12,5 ab 153,3 a 48,8 a 

�HT1 6,2 de 10,7 cd 11,9 cd 9,5 c 73,3 c 27,8 bc 

CV (%) 10,7 9,2 11,6 9,9 13,3 12,0 

Giá tr� P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Ghi chú: Trong cùng mMt nhóm giá tr� trung bình, các s9 có cùng kí tf (i kèm th8 hi�n sf khác bi�t 
không có ý ngh�a th9ng kê J m'c α = 0,01, NST: Ngày sau tr)ng.  

Chcng B. subtilis �KB1 trong ch? phum HX 
(>@c ch'ng minh có kh= n_ng kích thích cây Et sinh 
tr>Jng và phát tri8n, t_ng chi%u cao cây và t_ng kh= 
n_ng kháng b�nh và góp phTn t_ng n_ng suDt [4]. 
�i%u này ch'ng t� kh= n_ng thúc (uy sinh tr>Jng 
cca vi khuun Bacillus sp. �XT6 và Pseudomonas sp. 
�XT1 (ã giúp cây cà chua phát tri8n t9t, làm t_ng kh= 
n_ng ch9ng ch�u vEi sf xâm nh!p và gây h<i cca vi 
khuun R. solanacearum CXT3, làm gi=m t� l� b�nh, 
ch� s9 b�nh và hi�u lfc ki8m soát b�nh.  

Các vi khuun Bacillus spp. (>@c ch'ng minh có 
kh= n_ng sinh ra các chDt kháng khuun trfc ti?p 
nh>: Iturin A, surfactin [2], macrolactin và 
heptanone [19] làm 'c ch? sinh tr>Jng vi khuun 
trong mô r�, mô thân, trong khi (ó Pseudomonas 
spp. có kh= n_ng tLng h@p 2,4-
diacetylphloroglucinol [20], là mMt chDt kháng sinh 
phL rMng 'c ch? vi khuun và nDm gây h<i. Ngoài ra, 
c= hai nhóm vi khuun này (%u có kh= n_ng tLng h@p 
các enzyme ngo<i bào nh>: Chitinase và protease [2, 
21], ho\c siderophore (8 tranh giành sVt, h<n ch? 
dinh d>�ng cca R. solanacearum [20]. Kh= n_ng 
thúc (uy sinh tr>Jng thfc v!t thông qua tLng h@p 
auxin J vùng r�, phân gi=i lân, c9 (�nh (<m [2, 20, 
21] c�ng là các y?u t9 quan tr�ng góp phTn giúp hai 
lo<i vi khuun này (>@c 'ng d`ng nhi%u han trong 
thfc t?. Do (ó, hai vi khuun Bacillus sp. �XT6 và 
Pseudomonas sp. �XT1 (>@c lfa ch�n (8 (�nh danh 

(?n loài và k?t h@p t<o ra ch? phum d<ng bMt 
(NLHX) (8 (ánh giá hi�u lfc phòng trb b�nh héo 
xanh trên cà chua J (i%u ki�n ()ng ruMng.  

3.4. K?t qu= (�nh danh các vi khuun (9i kháng  
Trình tf vùng gen 16S-rRNA cca các chcng vi 

khuun (ã (>@c khu?ch (<i thành công vEi c\p m)i 
27F và 1492R, s=n phum PCR có kích th>Ec trong 
kho=ng 1.400 - 1.500 bp. Các s=n phum PCR (>@c 
tinh s<ch và g�i (i gi=i trình tf t<i Công ty TNHH 
Genlab.  

So sánh trình tf vùng gen 16S-rRNA cca các meu 
vi khuun (>@c nghiên c'u vEi các trình tf có s¡n trên 
ngân hàng gen b+ng công c` BLAST cho thDy, vi 
khuun �XT1 có m'c (M t>ang ()ng (<t 97,94% so vEi 
các chcng Pseudomonas fluorescens trên Ngân hàng 
gen g)m chcng P. fluorescens S429 (mã s9 
HQ704717.1), chcng 3RD (mã s9 JN579159.1) vEi 
m'c (M bao phc (<t tb 95%. S� d`ng các chcng này 
và các chcng Pseudomonas syringae 21 (mã s9 
EU438852.1), DC3000 (mã s9 MN894068) (8 v� cây 
phát sinh loài, chcng Xanthomonas phaseoli G27 (mã 
s9 NR104856.1) dùng làm nhóm ngoài, h� s9 
bootstrap 1.000 lTn. Cây phát sinh loài có (M tin c!y 
cao, vì t� l� bootstrap trên các nhánh (<t tb 86 - 100% 
(Hình 4A), trong (ó �XT1 n+m cùng nhánh vEi P. 
fluorescens S429 và 3RD vEi h� s9 100%, (i%u này cho 
phép xác (�nh vi khuun �XT1 là Pseudomonas 
fluorescens.  
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Hình 4. Cây phát sinh loài vùng gen 16S-rRNA cca A) �XT1 và B) �XT6. 

H� s9 boostrap 1.000 lTn (>@c bi8u di�n d>Ei d<ng %. 
Trình tf vùng gen 16S rRNA cca chcng �XT6 có 

m'c (M t>ang ()ng (<t 98,85% vEi chcng Bacillus 
amyloliquefaciens GGA (MN592674.1), 98,76% vEi 
chcng B. amyloliquefaciens AMD-2 (ON818999.1) 
vEi (M bao phc 97%. Phân tích cây phát sinh loài có s� 
d`ng Bacillus siamensis 2.0201 (mã s9 ON860708.1), 
chcng Bacillus subtilis BA F6 (mã s9 OQ455999.1), 
chcng Bacillus velezensis NN-FX52 (mã s9 
MN631089.1), nhóm ngoài chcng Staphylococcus 
aureus ATCC 12600 (mã s9 ON041097.1), có (M tin 
cây cao vEi h� s9 boostrap tb 51 - 99% (Hình 3B), 
trong (ó chcng �XT6 n+m cùng nhóm vEi chcng B. 
amyloliquefaciens GGA vEi h� s9 boostrap 99%, (i%u 
này cho phép xác (�nh �XT6 là Bacillus 
amyloliquefaciens. 

3.5. Kh= n_ng ki8m soát b�nh héo xanh cca các 
vi khuun (9i kháng trong (i%u ki�n ()ng ruMng 

B�nh héo xanh bVt (Tu xuDt hi�n trên ruMng 
canh tác vào giai (o<n tr>Jng thành, chuun b� ra hoa. 
Tr>Ec khi t>Ei ch? phum vi sinh lTn 1 không ghi nh!n 
cây ch?t J tDt c= các nghi�m th'c thí nghi�m. 

Nghi�m th'c (9i ch'ng (t>Ei n>Ec lã) ghi nh!n t� l� 
cây b� b�nh cao nhDt, (\c bi�t là J các m9c th�i gian 7 
ngày và 14 ngày sau khi t>Ei ch? phum vi sinh lTn th' 
hai (NSLL2) vEi t� l� cây b�nh lTn l>@t là 19,3% và 
40,7%. �i%u này cho thDy, b�nh gây h<i n\ng và vi�c 
áp d`ng bi�n pháp qu=n lý là cTn thi?t. 

Các nghi�m th'c s� d`ng ch? phum sinh h�c 
vEi hàm l>@ng 2,5 kg/ha ho\c 3,0 kg/ha có hi�u qu= 
khá cao, t� l� cây b� b�nh t>ang 'ng là 16,7% và 
13,3% t<i th�i (i8m 14 NSLL2, thDp han (9i ch'ng, 
khác bi�t có ý ngh�a th9ng kê, t>ang (>ang vEi 
nghi�m th'c s� d`ng ch? phum Biobac 500WP 
(12,7%) (B=ng 5). Sau 7 ngày tb lTn t>Ei ch? phum vi 
sinh th' hai (7 NSL2), (9i ch'ng ti?p t`c có t� l� cây 
ch?t t_ng cao nhDt (8,0%) và t_ng lên (<t 20,7% J th�i 
(i8m 14 NSL2, (i%u này ch'ng t� b�nh héo xanh 
gây h<i nhanh. Các nghi�m th'c s� d`ng ch? phum 
sinh h�c NLHX 3 kg/ha duy trì t� l� cây ch?t thDp 
han (áng k8, (<t 4,7%, t>ang (>ang ch? phum 
Biobac 500WP J m'c 2,7%, thDp han so vEi (9i 
ch'ng, khác bi�t có ý ngh�a th9ng kê (B=ng 5).  

B=ng 5. T� l� cây b� b�nh, t� l� cây b� ch?t và hi�u lfc cca ch? phum NLHX 

T� l� cây b� b�nh, % T� l� cây b� ch?t, % Hi�u lfc, % 
Nghi�m 

th'c 

Li%u 
l>@ng, 
kg/ha TL1 TL2 7 NSL2 14 NSL2 TL1 TL2 7 NSL2 14 NSL2 TL2 7 NSL2 14 NSL2 

NLHX 2,5 5,3 9,3 ab 12,7 b 16,7 b 0,0 2,7 ab 4,7 b 7,3 b 39,1 b 34,5 b 59,0 b 

NLHX 3,0 6,0 8,0 b 10,7 b 13,3 b 0,0 2,0 b 2,7 c 4,7 bc 53,6 a 51,0 a 70,9 a 
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Biobac 
500WP 

2 6,0 7,3 b 10,0 b 12,7 b 0,0 1,3 b 2,0 c 2,7 c 57,5 a 54,0 a 72,3 a 

�9i ch'ng - 5,3 15,3 a 19,3 a 40,7 a 0,0 5,3 a 8,0 a 20,7 a - - - 

CV (%)  25,6 31,1 18,4 16,4 - 19,1 10,1 10,9    

Giá tr� P  ns <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01    

Ghi chú: TL: Tr>Ec t>Ei vi sinh lTn; NSL2: Ngày sau t>Ei vi sinh lTn 2; ns: khác bi�t không có ý ngh�a 
th9ng kê m'c α = 0,05; trong cùng mMt cMt, các giá tr� trung bình có cùng ký tf kèm theo khác bi�t không có 
ý ngh�a th9ng kê m'c α = 0,05. 

C= hai li%u l>@ng ch? phum NLHX (%u có hi�u 
lfc ki8m soát b�nh héo xanh vi khuun J li%u l>@ng 3 
kg/ha t<i th�i (i8m 14 NSL2 ch? phum NLHX cho 
hi�u lfc (<t 70,9%, t>ang (>ang nghi�m th'c s� d`ng 
Biobac 500WP (72,3%), khác bi�t không có ý ngh�a 
th9ng kê (B=ng 5). �i%u này cho thDy, ch? phum 
NLHX có ti%m n_ng phát tri8n thành ch? phum sinh 
h�c 'ng d`ng ki8m soát b�nh héo xanh vi khuun trên 
cây cà chua.   

4. K
T LU�N 

Phân l!p (>@c tLng s9 13 chcng vi khuun thuMc 
Bacillus spp. và Pseudomonas spp. có kh= n_ng (9i 
kháng vEi vi khuun R. solanacearum CXT3, trong (ó 
các vi khuun Pseudomonas spp. �HT1, �XT1; 
Bacillus spp. �XT6, CC-L�2.2, có kh= n_ng (9i kháng 
m<nh vEi (>�ng kính vòng kháng khuun trung bình 
lTn l>@t là 16,7; 16,6; 14,7; 13,6 mm. B9n vi khuunL 
Pseudomonas spp. �HT1, �XT1; Bacillus spp. �XT6, 
CC-L�2.2 có kh= n_ng làm gi=m t� l� b�nh, cho hi�u 
lfc ki8m soát b�nh héo xanh trong (i%u ki�n in vitro 
(<t tb 69,2 - 95,7% J thí nghi�m phòng b�nh và tb 61,6 
- 92,4% J thí nghi�m trb b�nh. Dfa trên trình tf vùng 
gen 16S-rRNA, �XT1 (>@c xác (�nh là Pseudomonas 
fluorescens và �XT6 là Bacillus amyloliquefaciens. 
Trong (i%u ki�n nhà l>Ei, B. amylolyquefaciens �XT6 
và P. fluorescens �XT1 làm gi=m t� l� b�nh, ch� s9 
b�nh, cho hi�u lfc ki8m soát b�nh héo xanh trên cây 
cà chua (<t J th�i (i8m 28 NST (<t lTn l>@t 76,7% và 
65,3%, tác (Mng tích cfc (?n chi%u cao cây, chi%u dài 
r�, kh9i l>@ng t>ai và kh9i l>@ng khô cca cây. Trong 
(i%u ki�n ()ng ruMng, ch? phum vi sinh NLHX có 
hi�u lfc ki8m soát b�nh héo xanh (<t 70,9% vEi li%u 
l>@ng 3 kg/ha, th8 hi�n ti%m n_ng cca ch? phum.  

L&I C�M �N 
Công trình này là mMt phTn k?t qu= trong nhi�m 

v` khoa h�c và công ngh� thuMc Ngh� (�nh th> 
“Nghiên c'u s� d`ng vi sinh v!t có ích phòng trb mMt 
s9 b�nh h<i chính trên rau h� cà (Solanaceae)”, mã 
s9 N�T/HU/22/20.  

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Caldwell  D., Kim B. S., Iyer-Pascuzzi A. S. 
(2017). Ralstonia solanacearum differentially 
colonizes roots of resistant and susceptible tomato 
plants. Phytopathology, 107(5): 528 - 536. doi: 
10.1094/PHYTO-09-16-0353-R.  

2. Sun, Y., Su, Y., Meng, Z., Zhang, J., Zheng, L., 
Miao, S., Qin, D., Ruan, Y., Wu, Y., Xiong, L., Yan, X., 
Dong, Z., Cheng, P., Shao, M. & Yu, G. (2023). 
Biocontrol of bacterial wilt disease in tomato using 
Bacillus subtilis strain R31. Frontiers in Mcrobiology, 
14, 1281381. https://doi.org/10.3389/fmicb.2023. 
1281381. 

3. Clough S. E., Jousset A., Elphinstone J. G., 
Friman V. P. (2022). Combining in vitro and in vivo 
screening to identify efficient Pseudomonas 
biocontrol strains against the phytopathogenic 
bacterium Ralstonia solanacearum. Microbiology, 
11(2): e1283. doi: 10.1002/mbo3.1283.  

4. Lê Th� Thanh Thcy, Lê Nh> Ki8u (2016). 
�ánh giá hi�u qu= cca ch? phum vi sinh HX (9i vEi 
b�nh héo xanh Et t<i Mê Linh, Hà NMi. T<p chí Khoa 
h�c Công ngh� Nông nghi�p Vi�t Nam, 4(65), 73 - 78. 

5. Shah S. S., Shan W., Wang Y., Zheng Z., Feng 
S., Wang L., Hu X., Li L. (2025). Eco-friendly 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - TH¸NG 7/2025 125 

Biocontrol of Ralstonia solanacearum and plant 
growth promotion in tobacco using garbage enzyme 
and Bacillus velezensis A1. Molecular Biotechnology. 
PMID: 40180693, doi: 10.1007/s12033-025-01412-w.  

6. Suresh P., Varathraju G., Shanmugaiah V., 
Almaary K. S., Elbadawi Y. B., Mubarak A. (2021). 
Partial purification and characterization of 2, 4-
diacetylphloroglucinol producing Pseudomonas 
fluorescens VSMKU3054 against bacterial wilt 
disease of tomato. Saudi Journal of Biological 
Science. 28(4), 2155 - 2167. doi: 10.1016/j.sjbs. 
2021.02.073.  

7. Lê V� Khánh Trang và Lý H=i Tri%u (2020). 
Phân l!p và tuy8n ch�n vi khuun Pseudomonas sp. có 
kh= n_ng kháng vi khuun R. solanacearum gây b�nh 
héo xanh J cây cà chua. K� y?u hMi ngh� Công ngh� 
sinh h�c toàn qu9c n_m 2020. 

8. Lê Nh> Ki8u, TrTn Quang Minh, Lê Th� Thanh 
Thcy và Nguy�n V_n Huân (2010). Phân l!p và tuy8n 
ch�n vi khuun (9i kháng R. solanacearum gây b�nh 
héo xanh l<c và vbng. T<p chí Khoa h�c và Công 
ngh�, 48(3), 33 - 42. 

9. Lê Th� Thanh Thu� (2014). Nghiên c'u, tuy8n 
ch�n vi sinh v!t (9i kháng vEi vi khuun R. 
solanacearum gây b�nh héo xanh cây tr)ng. Tóm tVt 
Lu!n án ti?n s� sinh h�c, �<i h�c Qu9c gia Hà NMi. 

10. BM Nông nghi�p và Phát tri8n nông thôn 
(2024). Thông t> s9 25/2024/TT-BNNPTNT cca BM 
Nông nghi�p và Phát tri8n nông thôn v% Ban hành 
Danh m`c thu9c b=o v� thfc v!t (>@c phép s� d`ng 
t<i Vi�t Nam và Danh m`c thu9c b=o v� thfc v!t cDm 
s� d`ng t<i Vi�t Nam.   

11. Nguy�n Th� Thúy Nga (2015). Nghiên c'u 
t<o ch? phum (a chcng vi sinh v!t và (ánh giá hi�u 
qu= cca ch? phum (9i vEi s=n xuDt cây con thông 
nhfa (Pinus merkusii) J v>�n >am. T<p chí Khoa 
h�c Lâm nghi�p, Vi�n Khoa h�c Lâm nghi�p Vi�t 
Nam, 3, 3960 - 3968. 

12. Moreno-Velandia, C. A., Izquierdo-García, L. 
F., García-Arias, F. L., Patiño-Moscoso, M. A. (2024). 
Bacterial consortium based on Pseudomonas 
fluorescens, Lysinibacillus xylanilyticus and Bacillus 
velezensis reduces clubroot disease in broccoli. 
European Journal of Plant Pathology, 169, 171 - 186. 
https://doi.org/10.1007/s10658-024-02817-0. 

13. Schaad N. W., Jones J. B., Chun W. (2001). 
Laboratory guide for identification of plant 
pathogenic bacteria, third edition, APS Press. 

14. Sharma, A., Rajendran, S., Srivastava, A., 
Sharma, S. & Kundu, B. (2017). Antifungal activities 
of selected essential oils against Fusarium 
oxysporum f. sp. lycopersici 1322, with emphasis on 
Syzygium aromaticum essential oil. Journal of 
Bioscience and Bioengineering, 123(3), 308 - 313. 

15. Azman, N. A., Sijam, K., Hata, E. M., Othman, 
R. & Saud, H. M. (2017). Screening of bacteria as 
antagonist against Xanthomonas oryzae pv. oryzae, 
the causal agent of bacterial leaf blight of paddy and 
as plant growth promoter. Journal of Experimental 
Agriculture International, 16(4), 1 - 15. 

16. Weisburg, W. G., Barns, S. M., Pelletier, D. 
A. and Lane, D. J. (1991). 16S ribosomal DNA  
amplification for phylogenetic study. Journal of 
Bacteriology, 173(2), 697 - 703. 

17. Kumar S., Tamura K. and  Stecher G. 
(2021). MEGA 11: Molecular evolutionary genetics 
analysis version 11. Molecular Biology and 
Evolution, 38(7), 3022-3027, https://doi.org/10. 
1093/molbev/ msab120. 

18. Tiêu chuun ca sJ TCCS 456:2016/BVTV v% 
Kh=o nghi�m trên ()ng ruMng hi�u lfc phòng trb 
b�nh héo xanh, héo r� h<i cây h� cà cca các thu9c 
trb b�nh 

19.  Sui, X. H., Xiaobin C., Jianmin  L., Yiqiang Y., 
Yuan G., Jianyu Z., Yanfen M., Chen Z. (2022). 
Biocontrol potential of Bacillus velezensis EM-1 
associated with suppressive rhizosphere soil 
microbes against tobacco bacterial wilt. Frontiers in 
Microbiology. 13:940156. https://doi.org/10.3389/ 
fmicb.2022.940156. 

20. Chandrasekaran, M., Subramanian, D., Yoon, 
E., Kwon, T. & Chun, S. C. (2016). Meta-analysis 
reveals that the genus pseudomonas can be a better 
choice of biological control agent against bacterial 
wilt disease caused by Ralstonia solanacearum. The 
plant pathology Journal, 32(3), 216 - 227. 
https://doi.org/10.5423/ PPJ.OA.11.2015.0235. 

21. Hyakumachi, M., Nishimura, M., Arakawa, 
T., Asano, S., Yoshida, S., Tsushima, S. & Takahashi, 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - TH¸NG 7/2025 126 

H. (2013). Bacillus thuringiensis suppresses bacterial 
wilt disease caused by Ralstonia solanacearum with 
systemic induction of defense-related gene 

expression in tomato. Microbes and environments, 
28(1), 128 - 134. https://doi.org/10.1264/jsme2. 
me12162. 

SELECTION OF ANTAGONISTIC BACTERIA FOR THE BIOCONTROL OF Ralstonia solanacearum 
CAUSING BACTERIAL WILT IN TOMATO 

Vo Thi Ngoc Ha1, Huynh Thanh Hung1 

1 Faculty of Agronomy, Nong Lam University - Ho Chi Minh city 
Abstract 

Bacillus and Pseudomonas are potential bacteria for application in the management of plant diseases in general 
and bacterial wilt in particular. In this study, Bacillus spp. and Pseudomonas spp. were isolated from tomato-
cultivated soils in Lam Dong province and assessed for their antagonistic activity against Ralstonia 
solanacearum strain CXT3 using the agar well diffusion method. The potential strains were subsequently 
evaluated for their efficacy in controlling bacterial wilt in vitro, greenhouse and field conditions. All tested 
bacterial strains demonstrated antagonistic activity against R. solanacearum CXT3. Among them, Pseudomonas 
spp. �HT1, �XT1 and Bacillus spp. �XT6, CC-L�2.2 exhibited strong antagonistic effects, with inhibition 
zones of 16.7, 16.6, 14.7, and 13.6 mm, respectively. The in vitro preventive efficacy of the four bacterial strains 
(Pseudomonas spp. �HT1, �XT1; Bacillus spp. �XT6, CC-L�2.2) ranged from 69.2% to 95.7% and control 
efficacy from 61.6% to 92.4%. Based on 16S-rRNA gene sequencing, �XT1 was identified as Pseudomonas 
fluorescens and �XT6 as Bacillus amyloliquefaciens. B. amyloliquefaciens �XT6 and P. fluorescens �XT1 
significantly reduced disease incidence and disease index, showing control efficiencies of 76.7% and 65.3%, 
respectively, at 28 days after planting under greenhouse conditions. They also promoted plant height, root 
length, fresh weight and dry weight. In field trials, the biological product NLHX at a rate of 3 kg/ha achieved a 
control efficacy of 70.9%, demonstrating the potential for developing biological products from B. 
amyloliquefaciens �XT6 and P. fluorescens �XT1 to manage bacterial wilt in tomatoes. 
Keywords: Bacterial wilt, Ralstonia solanacearum, antagonistic bacteria, biological control. 
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TÓM TBT 
Cây cam (Citrus sinensis L.) F�9c bi't F'n vGi giá tr� dinh d�Hng cao và mang l�i giá tr� kinh t' lGn cho 
ng��i dân t�i huy+n Cao Phong, tJnh Hòa Bình. Tuy nhiên, vi+c l�m dMng phân bón vô cN và thuOc b!o v+ 
thPc vQt trong canh tác dRn F'n tình tr�ng chai cSng FTt, gây mTt cân bUng dinh d�Hng trong FTt, làm 
nghèo vi sinh vQt và gia t�ng sP xuTt hi+n sâu, b+nh h�i. Do Fó, vi+c bY sung vi khuZn thu5c nhóm PGPR 
(Plant Growth-Promoting Rhizobacteria) F�9c xem là gi!i pháp ti m n�ng F` c!i thi+n chTt l�9ng FTt, thúc 
FZy kh! n�ng sinh tr�bng c8a cây cam và phòng chOng b+nh h�i. Trong nghiên cSu này, Fcc Fi`m hóa sinh, 
kh! n�ng kích thích sinh tr�bng và kháng vi sinh vQt gây b+nh c8a ch8ng vi khuZn Klebsiella variicola có 
ngu
n gOc phân lQp te FTt vùng r� cây cam t�i huy+n Cao Phong, tJnh Hòa Bình F�9c sg dMng. K't qu! 
nghiên cSu cho thTy, ch8ng BR12 có kh! n�ng cO F�nh F�m, phân gi!i lân, kali, canxi, sinh tYng h9p EPS 
(exopolysaccharides) và Sc ch' vi khuZn gây b+nh FOm lá Pseudomonas syringae. Thg nghi+m trong Fi u 
ki+n nhà l�Gi, cây cam lây nhi�m ch8ng BR12 có chi u cao và sO lá t�ng l�n l�9t 1,21 l�n và 1,24 l�n so vGi 
cây FOi chSng sau 4 tháng thí nghi+m. Ngoài ra, khOi l�9ng t�Ni, khOi l�9ng khô c8a thân và r� cây cam có 
xg lý vGi ch8ng khuZn BR12 cao hNn so vGi cây FOi chSng te 56,62 - 93,63%. Các phân tích cho thTy, ch8ng 
Klebsiella variicola BR12 có ti m n�ng trong kích thích sinh tr�bng và phòng tre b+nh trên cây cam. K't 
qu! c8a nghiên cSu này là cN sb F` phát tri`n ti'p các s!n phZm sinh h-c có bY sung vi khuZn K. variicola 
F` phòng chOng b+nh FOm lá, t�ng c��ng sinh tr�bng c8a cây cam và các cây tr
ng khác. 

Te khóa: Cam, Cao Phong, Hòa Bình, Klebsiella variicola, PGPR. 

 

1. ��T V�N �
 

Cây cam (Citrus sinensis L.) là m5t trong nhong 
cây tr
ng �n qu! có giá tr� th�Nng m�i cao. Các s!n 
phZm te cam Fóng m5t vai trò quan tr-ng trong ch' 
F5 dinh d�Hng c8a con ng��i, Fây là lo�i qu! F�9c 
bi't tGi vGi hàm l�9ng cao các chTt nh�: Vitamin C, 
folate, kali, khoáng chTt, flavonoid, β-caroten, 
lomonoid và chTt xN [1]. Theo nghiên cSu c8a Ph�m 
H
ng Hi`n và cs (2021), tYng di+n tích cây có múi 
trên c! n�Gc là 221,216 ha. T�i phía Btc, trong 10 
n�m te 2009 - 2019, tOc F5 t�ng tr�bng cây có múi 
bình quân là 10%/n�m v  di+n tích (t�Nng Sng 7.300 
ha/n�m), 12,5%/n�m v  s!n l�9ng (t�Nng Sng 69.400 
tTn/n�m) [2]. Cam F�9c tr
ng phY bi'n t�i nhi u 

vùng nh�ng trong Fó nYi bQt nhTt là cam b huy+n 
Cao Phong, tJnh Hòa Bình vGi chTt l�9ng và giá tr� 
th�Nng m�i cao. Tuy nhiên, sau nhi u n�m canh tác, 
các v��n cam Fã b� thoái hóa, b+nh h�i gia t�ng, FTt 
Fai chai cSng do l�m dMng thuOc b!o v+ thPc vQt và 
phân bón hóa h-c, dRn F'n n�ng suTt gi!m sút 
nghiêm tr-ng. Do Fó, vi+c c!i t�o và phMc h
i các 
vùng cam chuyên canh này Fang nhQn F�9c sP quan 
tâm c8a các nhà khoa h-c và ng��i nông dân.  

G�n Fây, các h�Gng bY sung ch' phZm vi sinh F` 
c!i t�o FTt, cân bUng dinh d�Hng và thúc FZy cây cam 
phát tri`n b n vong Fang F�9c xem là gi!i pháp tri`n 
v-ng [3]. PGPR (Plant Growth-Promoting 
Rhizobacteria) là nhóm vi khuZn có l9i cho thPc vQt, 
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ch8 y'u c� trú trong và trên b  mct r� cây, có kh! 
n�ng thúc FZy sP sinh tr�bng c8a cây tr
ng qua các 
cN ch' trPc ti'p và gián ti'p. Nhong cN ch' này bao 
g
m kh! n�ng cO F�nh F�m, hòa tan các chTt khó tan 
và t�ng c��ng kh! n�ng chOng ch�u c8a cây FOi vGi 
các y'u bTt l9i c8a môi tr��ng [4]. Trong nhong n�m 
g�n Fây, nhi u ch8ng vi khuZn thu5c nhóm PGPR Fã 
F�9c phát hi+n, nghiên cSu và Sng dMng, Fi`n hình là 
các chi nh�: Pseudomonas, Azospirillum, 
Azotobacter, Bacillus, Burkholderia, Enterobacter, 
Gluconacetobacter, Herbaspirillum, Klebsiella, 
Paenibacillus, Serratia [5]. Hi+n nay, ch�a có nhi u 
công bO v  kh! n�ng thúc FZy phát tri`n c8a vi 
khuZn thu5c nhóm PGPR trên cây cam t�i Vi+t Nam. 
Chính vì vQy, nghiên cSu Fánh giá Fcc Fi`m hóa 
sinh, kh! n�ng kháng b+nh và kích thích sinh tr�bng 
c8a ch8ng Klebsiella variicola BR12 F�9c phân lQp te 
FTt vùng r� cây cam là c�n thi't. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VQt li+u 
Các ch8ng vi khuZn ti m n�ng F�9c phân lQp te 

mRu FTt vùng r� cây cam b huy+n Cao Phong, tJnh 
Hòa Bình. Ch8ng khuZn F�9c l�u gio trong glycerol 
20% b Fi u ki+n -80˚C. Cây cam thí nghi+m F�9c gieo 
te h�t giOng cam b huy+n Cao Phong, tJnh Hòa Bình. 

Ch8ng nTm Colletotrichum gloeosporioides gây 
b+nh thán th� trên cam [6] và ch8ng khuZn 
Pseudomonas syringae gây b+nh FOm lá vi khuZn 
trên cây có múi F�9c phân lQp te mRu b+nh và F�9c 
F�nh danh trong các nghiên cSu tr�Gc Fây t�i Phòng 
Công ngh+ T' bào ThPc vQt, Vi+n Sinh h-c, Vi+n 
Hàn lâm Khoa h-c và Công ngh+ Vi+t Nam. 

Hóa chTt, thi't b� và môi tr��ng sg dMng trong 
nghiên cSu F�9c cung cTp te Phòng Công ngh+ T' 
bào ThPc vQt, Vi+n Sinh h-c, Vi+n Hàn lâm Khoa h-c 
và Công ngh+ Vi+t Nam. 

2.2. Ph�Nng pháp 
2.2.1. Phân lQp vi khuZn te vùng r� 
Phân lQp vi khuZn te vùng r� cây F�9c thPc hi+n 

qua các b�Gc sau: Ctt r� cây kh{e m�nh và rga s�ch 
bUng dung d�ch xà phòng, sau Fó khg trùng bUng 
c
n 70%. Ti'p theo, ctt r� thành các Fo�n nh{, 
nghi n và chuy`n vào Ong nghi+m chSa n�Gc cTt khg 
trùng r
i vortex F` gi!i phóng vi khuZn. MRu F�9c 

pha loãng và cTy trang F u trên F|a th�ch có môi 
tr��ng nuôi cTy LB. %|a F�9c gio trong t8 Tm b nhi+t 
F5 28˚C trong 24 - 48 gi�. Sau Fó, quan sát, ch-n các 
khuZn l�c riêng bi+t F` cTy chuy`n sang F|a môi 
tr��ng LB khác, b�Gc này F�9c lcp l�i F'n khi thu 
nhQn F�9c ch8ng vi sinh vQt thu�n khi't [7]. 

2.2.2. Sàng l-c và Fánh giá kh! n�ng phân gi!i K 
khó tan 

Kh! n�ng phân gi!i kali (K) te môi tr��ng F�9c 
F�nh tính thông qua k't qu! phân gi!i AlKO6Si2 có 
trong môi tr��ng Alexandrov sau 7 ngày nuôi cTy b 
nhi+t F5 28˚C. ChJ sO phân gi!i K F�9c tính toán 
bUng công thSc [8]: 

 
Trong Fó: SI là chJ sO phân gi!i, D là F��ng kính 

c8a vòng phân gi!i (cm) và d là F��ng kính c8a vòng 
khuZn (cm). 

2.2.3. %�nh danh vi khuZn 

ADN vi khuZn F�9c tách chi't bUng ph�Nng 
pháp Alkaline lysis buffer [9]. %�nh danh ch8ng vi 
khuZn dPa vào trình tP gen 16S rRNA sg dMng ccp 
m
i 27F (5’-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3’) và 
1492R (5’-ACGGCTACCTTGTTA-3’). Ph!n Sng PCR 
F�9c thPc hi+n trong tYng th` tích 25 µL, bao g
m 
12,5 µL MasterMix c8a Thermo Fisher Scientific, 1 
µL m&i lo�i m
i 27F/1492R (10 pM), 1 µL ADN 
khuôn và 9,5 µL n�Gc. Chu trình nhi+t PCR F�9c ti'n 
hành trên máy PCR BIO RAD T100TM Thermal 
Cycler. S!n phZm PCR (kho!ng 1.465 bp) c8a gen 
16S rRNA F�9c gi!i trình tP t�i LOBI Vietnam 
Company. So sánh trình tP ADN thu F�9c trên cN sb 
do li+u NCBI GenBank bUng công cM BLAST và sg 
dMng ph�n m m MEGA X [9]. 

2.2.4. %�nh tính m5t sO Fcc Fi`m hóa sinh vi 
khuZn trong Fi u ki+n in vitro  

Kh! n�ng phân gi!i phosphate khó tan (P) F�9c 
xác F�nh bUng k't qu! hình thành vòng phân gi!i 
Ca3(PO4)2 trên môi tr��ng PKO (Pikovskaya’s agar) 
sau 7 ngày nuôi cTy b 28˚C [10]. Kh! n�ng phân gi!i 
canxi (Ca) F�9c F�nh tính bUng vòng phân gi!i 
CaCO3 trên môi tr��ng CDB’s (8 g agar) sau 7 ngày 
nuôi cTy b cùng nhi+t F5 [11]. ChJ sO phân gi!i FOi 
vGi các nguyên tO P, Ca F�9c tính toán bUng công 
thSc SI trong báo cáo k't qu! nghiên cSu c8a 
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Nguy�n V�n Giang và cs (2018) [8]. Kh! n�ng cO 
F�nh F�m c8a vi khuZn F�9c Fánh giá bUng môi 
tr��ng Ashby. Vi+c quan sát sP hình thành khuZn l�c 
trên b  mct th�ch sau 7 ngày nuôi cTy b nhi+t F5 
28˚C s� giúp Fánh giá kh! n�ng cO F�nh F�m c8a vi 
khuZn, te Fó F�a ra k't luQn v  kh! n�ng này [12]. 
Kh! n�ng sinh Exopolysaccharide (EPS) c8a vi 
khuZn F�9c phân tích thông qua ph�Nng pháp nuôi 
cTy trên môi tr��ng giàu F��ng YEM F` kích thích 
sinh tYng h9p EPS [13]. 

2.2.5. %�nh tính kh! n�ng kháng vi sinh vQt gây 
b+nh trong Fi u ki+n in vitro 

Kh! n�ng kháng khuZn Pseudomonas syringae 
F�9c Fánh giá bUng ph�Nng pháp FMc l& trên môi 
tr��ng th�ch. CM th`, 100 µl h&n d�ch vi khuZn gây 
b+nh vGi n
ng F5 108 CFU/ml (t�Nng Sng vGi giá tr� 
OD600 = 0,1) F�9c tr!i F u lên b  mct F|a th�ch LB 
chuZn b� s�n. Sau Fó, các l& có F��ng kính 7 mm 
F�9c FMc F u trên th�ch, 100 µl d�ch nuôi cTy c8a 
ch8ng vi sinh vQt ti m n�ng F�9c nh{ trPc ti'p vào 
m&i l& th�ch. Các F|a sau Fó F�9c 8 trong Fi u ki+n 
tOi, b nhi+t F5 30˚C trong th�i gian 24 gi�. Sau th�i 

gian 8, các vòng trong suOt xung quanh l& th�ch — 
g-i là vùng Sc ch' - s� F�9c Fo bUng th�Gc chính xác 
[14]. Công thSc chJ sO FOi kháng khuZn: 

 
Kh! n�ng kháng nTm b+nh Colletotrichum 

gloeosporioides F�9c Fánh giá bUng ph�Nng pháp 
cTy ria. Vi khuZn F�9c nuôi trong môi tr��ng LB qua 
Fêm b Fi u ki+n 30˚C, không có ánh sáng. Môi 
tr��ng c�n chuZn b� F` cTy te công thSc môi tr��ng 
PDA vGi thành ph�n 200 g/l d�ch chi't khoai tây và 
20 g/l Glucose. BUng ph�Nng pháp cTy ria, vi khuZn 
F�9c v�ch thành các F��ng là c�nh c8a tam giác F u 
trong F|a, các c�nh cách tâm 3 cm, gioa tâm c8a tam 
giác F�9c cTy ch8ng nTm h�i gây b+nh. K't qu! thu 
sau 7 ngày và Fánh giá kh! n�ng kháng nTm b+nh 
c8a vi khuZn [15]. ChJ sO FOi kháng nTm F�9c tính 
bUng cách Fo kho!ng cách nTm phát tri`n so vGi 
F��ng v�ch sinh tr�bng m5t vi sinh vQt khác trên 
môi tr��ng nuôi cTy. Công thSc F` tính chJ sO FOi 
kháng nTm nh� sau: 

2.2.6. %ánh giá kh! n�ng kích thích sinh tr�bng 
c8a vi khuZn trên cây cam b Fi u ki+n nhà l�Gi 

Vi khuZn F�9c nuôi cTy trong môi tr��ng LB 
l{ng, nhi+t F5 28˚C, sau 24 gi� và cây cam giOng 2 
tháng tuYi. Cây con F�9c tr
ng vào b�u FTt (F��ng 
kính 5 cm chSa giá th` vGi thành ph�n FTt phù sa, 
trTu hun và xN dea theo tJ l+ 1: 1: 1. Hai công thSc sg 
dMng trong nghiên cSu bao g
m: Mock - cây cam 
không bY sung dung d�ch khuZn: Mock + 100 ml 
BR12 - cây cam F�9c bY sung dung d�ch khuZn [16]. 
Cây cam F�9c theo dõi sinh tr�bng và phát tri`n 
trong 4 tháng trong Fi u ki+n nhà l�Gi. Các chJ tiêu 
sO lá, chi u cao cây cam F�9c theo dõi 2 tháng/l�n, 
khOi l�9ng t�Ni khô c8a thân và r� cây cam c�ng 
F�9c thu thQp sau 4 tháng k  te ngày xg lý bUng 
dung d�ch khuZn. 

2.2.7. Xg lí thOng kê  
Các thí nghi+m F�9c lcp l�i 3 l�n. SP khác bi+t 

có ý ngh|a c8a các giá tr� trung bình F�9c xác nhQn 
bUng ki`m F�nh Duncan.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Sàng l-c ch8ng vi sinh vQt có kh! n�ng phân 
gi!i K te mRu r� cam  

Kh! n�ng phân gi!i kali te các h9p chTt khó tan 
trong FTt là y'u tO quan tr-ng, giúp cây có th` ti'p 
cQn và hTp thM kali. Trong các thí nghi+m thPc 
nghi+m, kh! n�ng hòa tan kali khó tan (AlKO6Si2) 
F�9c xác F�nh thông qua sP hình thành vòng phân 
gi!i xung quanh khuZn l�c trên môi tr��ng th�ch 
(B!ng 1). Trong nghiên cSu này, vGi trên 90 ch8ng vi 
khuZn phân lQp F�9c te mRu r� cam t�i huy+n Cao 
Phong, tJnh Hòa Bình F�9c ti'n hành Fánh giá kh! 
n�ng phân gi!i K khó tiêu trên môi tr��ng 
Alexandrov. K't qu! sàng l-c cho thTy, 16 ch8ng vi 
khuZn phân lQp te r� cây có kh! n�ng phân gi!i kali, 
vGi chJ sO phân gi!i SI dao F5ng te 1,12 - 2,25 (B!ng 
1). Trong Fó, ch8ng BR12 có chJ sO phân gi!i kali cao 
v�9t tr5i so vGi các ch8ng còn l�i (SI = 2,25 ± 0,08) và 
F�9c lPa ch-n trong Fánh giá các Fcc tính sinh hóa 
và kích thích sinh tr�bng trong các thí nghi+m ti'p 
theo.  
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B!ng 1. Kh! n�ng phân gi!i K c8a các ch8ng khuZn tuy`n ch-n 

STT Kí hi+u ch8ng ChJ sO phân gi!i K (SI) STT Kí hi+u ch8ng ChJ sO phân gi!i K (SI) 

1 BR1 1,12 ± 0,02 9 BR9 1,19 ± 0,02 

2 BR2 1,23 ± 0,02 10 BR10 1,15 ± 0,02 

3 BR3 1,13 ± 0,03 11 BR11 1,94 ± 0,12 

4 BR4 1,54 ± 0,02 12 BR12 2,25 ± 0,08 

5 BR5 1,32 ± 0,05 13 BR13 1,25 ± 0,12 

6 BR6 1,23 ± 0,10 14 BR14 1,13 ± 0,01 

7 BR7 1,17 ± 0,01 15 BR15 2,05 ± 0,12 

8 BR8 1,21 ± 0,12 16 BR16 1,12 ± 0,01 

3.2. K't qu! phân lo�i ch8ng BR12  

DPa trên hình thái khuZn l�c và m5t sO Fcc Fi`m 
sinh hóa cN b!n c8a ch8ng vi khuZn BR12, c�ng nh� 
k't qu! PCR có th` xác F�nh ch8ng vi khuZn Fã phân 
lQp thu5c chi Klebsiella. K't qu! nhân dòng gi!i trình 
tP gen 16S rRNA ghi nhQn s!n phZm vGi kích th�Gc 
1.492 bp, t� l+ GC là 54,53%. Trình tP này sau Fó F�9c 
phân tích và so sánh vGi trình tP 16S rRNA c8a m5t 
sO ch8ng vi sinh vQt Fã công bO trên ngân hàng gen 

NCBI. K't qu! xây dPng cây phân lo�i di truy n dPa 
trên trình tP gen 16S rRNA F�9c th` hi+n trên hình 1 
vGi các thông sO bootstrap trên các nhánh. Cây phân 
lo�i cho thTy, ch8ng BR12 có F5 t�Nng F
ng cao vGi 
các loài thu5c chi Klebsiella. Trong Fó, ch8ng BR12 
có mSc F5 t�Nng F
ng cao nhTt (99,53%) vGi loài 
Klebsiella variicola. Do Fó, dPa trên k't qu! so sánh 
trình tP 16S rRNA có th` k't luQn rUng ch8ng khuZn 
này kh! n�ng cao thu5c loài Klebsiella variicola.  

 
Hình 1. Cây phát sinh ch8ng lo�i c8a ch8ng BR12 
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3.3. K't qu! Fánh giá m5t sO Fcc Fi`m hóa sinh in vitro 

 
Hình 2. Kh! n�ng phân gi!i P, K, N c8a ch8ng BR12; phân gi!i P (a);  

phân gi!i K (b); cO F�nh F�m (c); Scale = 2 cm 
B!ng 2. %cc tính hóa sinh trong Fi u ki+n  

in vitro c8a ch8ng BR12 

STT ChJ tiêu hóa sinh trong Fi u 
ki+n in vitro 

K't qu! 

1 Kh! n�ng cO F�nh N (mm) 4,67 ± 0,03 

2 Phân gi!i P (ChJ sO SI) 1,33 ± 0,05 

3 Phân gi!i K (ChJ sO SI) 2,25 ± 0,08 

4 Phân gi!i Ca (ChJ sO SI) 1,24 ± 0,05 

5 Sinh tYng h9p EPS (g/ml) 0,0323 ± 0,025 

Trong k't qu! phân tích kh! n�ng phân gi!i lân 
Fã ghi nhQn ch8ng BR12 chJ sO phân gi!i P (SI) b mSc 
1,33 ± 0,05 (Hình 2a; b!ng 2). T�Nng tP trong nghiên 
cSu c8a Duran và cs (2021) [17] ch8ng vi khuZn 
Klebsiella variicola te thành phO %�i Khánh, tJnh Htc 
Long Giang, Trung QuOc cho thTy, kh! n�ng phân gi!i 
lân F�t 146,08% trong mRu FTt chSa vi khuZn so vGi 
mRu FTt FOi chSng. Bên c�nh Fó, nghiên cSu c8a 
Bhanja và cs (2021) cho thTy, nhóm gen pqqA—F—cMm 
gen tYng h9p cofactor pyrroloquinoline quinone 
(PQQ) c�n thi't F` enzyme glucose dehydrogenase 
(Gcd) ho�t F5ng F` phân gi!i phosphate không hòa 
tan Ca3(PO4)2 v  P d� tan c8a ch8ng vi khuZn này 
[18]. K't qu! trên chJ ra Klebsiella variicola có m5t 
trong nhong Fcc tính nYi bQt c8a nhóm vi khuZn 
PGPR, giúp t�ng c��ng dinh d�Hng và h& tr9 hi+u qu! 
cho sP phát tri`n c8a cây tr
ng. 

M5t sO ch8ng khuZn vùng r� có th` phân gi!i 
F�9c canxi khó tan v  d�ng d� tan cho cây hTp thM, 
Fcc bi+t là CaCO3 và Ca3(PO4)2 t
n t�i nhi u trong FTt. 

� kh! n�ng phân gi!i canxi (Ca), chJ sO SI c8a ch8ng 
BR12 F�t 1,24 ± 0,05 (Hình 2b; b!ng 2). K't qu! 
nghiên cSu c8a Biswas và cs (2023) [19] cho thTy, chi 
Klebsiella  có kh! n�ng phân gi!i Ca nh�ng b mSc 
thTp so vGi chi Bacillus.  

VGi kh! n�ng cO F�nh F�m, ch8ng BR12 F�9c 
nuôi cTy trên môi tr��ng Ashby không chSa F�m và 
ghi nhQn sP phát tri`n c8a khuZn l�c vGi F��ng kính 
khuZn l�c 4,67 ± 0,03 (mm) (Hình 2c; b!ng 2). %i u 
này cho thTy, ch8ng BR2 có kh! n�ng tP cO F�nh F�m, 
Fây là tiêu chí quan tr-ng vGi các ch8ng vi khuZn 
nhóm PGPR. K't qu! nghiên cSu c8a Naik và cs 
(2023) [20] cho thTy, các nhóm vi khuZn vùng r�, nh�: 
Rhizobium, Azospirillum, Azotobacter, Acetobacter, 
Enterobacter, Pseudomonas, Burkholderia, 
Diazotrophicus, Cyanobacter, F u F�9c ghi nhQn có 
kh! n�ng cO F�nh F�m (N) và cung cTp ngu
n F�m 
quan tr-ng cho cây tr
ng. Nghiên cSu c8a Wang và cs 
(2022) [21] cho thTy, kh! n�ng cO F�nh F�m là m5t 
Fcc Fi`m nYi bQt c8a loài Klebsiella variicola.  Bên 
c�nh Fó, nghiên cSu c8a Duran và cs (2021) cho thTy, 
genomic xác nhQn các ch8ng K. variicola F u mang 
cMm 20 gen nif  bi`u hi+n chSc n�ng h& tr9 trao FYi và 
cO F�nh F�m [17]. Do Fó, k't qu! nghiên cSu này m5t 
l�n noa kh�ng F�nh ti m n�ng kích thích sinh tr�bng 
FOi vGi cây tr
ng c8a c8a chi Klebsiella thông qua Fcc 
tính cO F�nh F�m. 

EPS có vai trò quan tr-ng trong vi+c b!o v+ t' 
bào vi khuZn kh{i các Fi u ki+n khtc nghi+t (nh� 
stress do muOi, nhi+t F5 cao, hocc sP tTn công c8a vi 
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sinh vQt khác). VGi kh! n�ng t�o màng sinh h-c, k't 
qu! nghiên cSu này Fã ghi nhQn ch8ng BR12 có kh! 
n�ng sinh tYng h9p EPS b mSc 0,0323 ± 0,025 (g/ml) 
(B!ng 2). K't qu! nghiên cSu này t�Nng F
ng vGi k't 
qu! nghiên cSu c8a Kusale và cs (2021) [22], theo Fó 
ch8ng Klebsiella variicola N6 vGi l�9ng EPS F�t 
0,0322 g/ml b Fi u ki+n th��ng và F�t tOi Fa 0,0722 
g/ml b n
ng F5 muOi 120 mM NaCl. K't qu! nghiên 
cSu c8a Patro và cs (2019) cho thTy, K. variicola có 

F�y F8 h+ thOng gen cps-Wzx/Wzy-
Wza/Wzb/Wzc/Wzi, nên có kh! n�ng tYng h9p EPS 
m�nh, !nh h�bng F'n mucoidy, biofilm và kh! n�ng 
thích nghi vGi môi tr��ng [23]. K't qu! nghiên cSu 
cho thTy, ti m n�ng sg dMng ch8ng vi khuZn BR2 vGi 
cây tr
ng trong các Fi u ki+n bTt l9i. 

3.4. K't qu! Fánh giá m5t sO kháng vi sinh vQt 
gây b+nh h�i trên cam in vitro 

 
Hình 3. Kh! n�ng kháng vi sinh vQt gây b+nh trên cam trong Fi u ki+n in vitro c8a ch8ng BR12; F|a môi 

tr��ng LB Fcc (a); ch8ng khuZn Pseudomones syringae (b); kh! n�ng kháng Pseudomones syringae c8a 
ch8ng khuZn BR12 (c); ch8ng nTm Colletotrichum gloeosporioides (d); kh! n�ng kháng nTm Colletotrichum 

gloeosporioides c8a ch8ng khuZn BR12 (e); Scale = 1 cm 
Trong thí nghi+m FOi kháng khuZn 

Pseudomonas syringae — tác nhân gây b+nh FOm lá 
vi khuZn phY bi'n trên cây cam, ch8ng vi khuZn ti m 
n�ng BR12 kháng ch8ng P. syringae cao vGi chJ sO 
FOi kháng F�t 3,06 ± 0,39. Cho F'n nay, vRn ch�a có 
nghiên cSu nào F�9c ghi nhQn v  sP FOi kháng gioa 2 
ch8ng vi khuZn này. K't qu! là phát hi+n mGi trong 
ki`m soát sinh h-c vGi vi khuZn gây b+nh FOm lá 
trên cây cam bUng cách áp dMng ch8ng vi khuZn ti m 
n�ng BR12. Trong khi Fó, ch8ng vi khuZn BR12 
không có kh! n�ng FOi kháng vGi nTm 
Colletotrichum gloeosporioides — ch8ng nTm gây 
b+nh thán th� trên cam (Hình 3). Nhong phát hi+n 
trên không chJ góp ph�n làm rõ kh! n�ng FOi kháng 
c8a BR12 mà còn mb ra ti m n�ng các nghiên cSu 
sâu hNn v  Sng dMng ch8ng này trong phòng ngea 
các tác nhân gây h�i trên cây có múi. 

3.5. K't qu! Fánh giá kh! n�ng kích thích sinh 
tr�bng trên cây cam b Fi u ki+n nhà l�Gi 

Trong các nghiên cSu trong và ngoài n�Gc, 
Klebsiella variicola Fã F�9c ghi nhQn có kh! n�ng 
kích thích sinh tr�bng FOi vGi nhi u lo�i cây tr
ng 
[24]. Te k't qu! phân tích các Fcc tính hóa sinh c8a 
ch8ng BR12 trong Fi u ki+n in vitro, nhóm tác gi! Fã 
ti'n hành thí nghi+m Fánh giá !nh h�bng c8a ch8ng 
vi khuZn ti m n�ng này tGi sP phát tri`n c8a cây cam 
b huy+n Cao Phong trong Fi u ki+n nhà l�Gi. K't qu! 
cho thTy, cây cam F�9c lây nhi�m vi khuZn BR12 có 
kh! sinh tr�bng tOt hNn so vGi cây FOi chSng không 
lây nhi�m (Hình 4a). CM th`, chi u cao cây cam t�ng 
lên 1,11 l�n sau 2 tháng và 1,21 l�n sau 4 tháng thí 
nghi+m so vGi cây FOi chSng. SO lá mGi c8a cây cam 
lây nhi�m BR12 c�ng cao hNn so vGi cây FOi chSng 
l�n l�9t 1,14 l�n sau 2 tháng và 1,24 l�n sau 4 tháng 
thí nghi+m (Hình 5b, c). 
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K't qu! Fánh giá khOi l�9ng t�Ni, khô c8a thân 
và r� sau 4 tháng theo dõi trong Fi u ki+n nhà l�Gi 
F�9c th` hi+n b hình 5d, e. Trong Fó, khOi l�9ng t�Ni 
c8a thân và r� thu F�9c b công thSc lây nhi�m ch8ng 
khuZn BR12 cao hNn l�n l�9t 56,62% và 93,63% so vGi 
cây FOi chSng. T�Nng tP, khOi l�9ng khô c8a thân và 
r� b công thSc này c�ng cao hNn l�n l�9t 54,71% và 
62,51% so vGi cây FOi chSng. %i u này chSng t{ tác 
dMng tích cPc c8a ch8ng khuZn BR12 trong vi+c c!i 
thi+n sP phát tri`n tYng th` c8a cây cam, Fcc bi+t là 

FOi vGi sP gia t�ng khOi l�9ng t�Ni và khô c8a thân và 
r�. Trong các nghiên cSu tr�Gc Fây trên cây ngô [25] 
và cây khoai tây [26], các ch8ng vi khuZn thu5c loài 
K. variicola F�9c kh�ng F�nh có kh! n�ng kích thích 
sinh tr�bng. Tuy nhiên, ch�a có nghiên cSu v  tác 
dMng c8a ch8ng này trên cây cam quýt hay cây thân 
g& khác. K't qu! nghiên cSu này cho thTy, ti m n�ng 
c8a ch8ng K. variicola trong nghiên cSu và Sng dMng 
trên các FOi t�9ng cây tr
ng khác nhau. 

 
Hình 4. Kh! n�ng kích thích sinh tr�bng cây cam t�i huy+n Cao Phong trong Fi u ki+n không và có lây nhi�m 
ch8ng vi khuZn BR12 sau 4 tháng: Chi u cao cây (a); sO lá (b); khOi l�9ng thân t�Ni và khô (c); khOi l�9ng r� 

t�Ni và khô (d); kh! n�ng phát tri`n c8a cây (e); Scale = 5 cm 
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4. K�T LU�N 

Qua sàng l-c các ch8ng vi khuZn phân lQp te 
vùng r� cây cam t�i huy+n Cao Phong, tJnh Hòa 
Bình, nhóm tác gi! Fã phân lQp F�9c ch8ng vi khuZn 
Klebsiella variicola BR12 vGi các Fcc tính quan tr-ng 
nh� kh! n�ng cO F�nh F�m, phân gi!i lân, kali và FOi 
kháng ch8ng vi khuZn Pseudomonas syringae. K't 
qu! thPc nghi+m kh�ng F�nh ch8ng BR12 có kh! 
n�ng kích thích sinh tr�bng FOi vGi cây cam trong 
Fi u ki+n nhà l�Gi. %ây là ch8ng vi khuZn ti m n�ng 
F` ti'p tMc phát tri`n và Sng dMng trong ch�m sóc 
cây cam t�i huy+n Cao Phong, tJnh Hòa Bình nói 
riêng c�ng nh� mb r5ng áp dMng cho các cây tr
ng 
khác trong t�Nng lai.  

L"I C�M �N 

Nghiên cSu này F�9c thPc hi+n vGi sP h& tr9 
kinh phí te F  tài vGi mã sO T%CPVS.02/23-25 và sg 
dMng các trang thi't b� t�i Phòng Công ngh+ t' bào 
thPc vQt, Vi+n Sinh h-c, Vi+n Hàn lâm Khoa h-c và 
Công ngh+ Vi+t Nam. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Silalahi, J. (2002). Anticancer and health 
protective properties of citrus fruit components. Asia 
Pacific Journal of Clinical Nutrition, 11(1), 79 - 84. 

2. Ph�m H
ng Hi`n, Nguy�n Th� Chúc Qu�nh, 
Phùng Quang Tùng, B�ch Th� %i+p, Nguy�n Xuân 
C!nh (2021). NTm Phytophthora gây b+nh trên cây 
cam t�i m5t sO vùng tr
ng chính c8a Vi+t Nam. T�p 
chí Khoa h-c và Công ngh+ Nông nghi+p Vi+t 
Nam, 8(129), 61 - 68. 

3. Tr�n Th� T��ng Linh, Tr�n H
ng Anh, 
Nguy�n Th� Ng-c Ph�Nng (2017). �ng dMng phân 
bón lá sinh h-c chi't xuTt te Trùn qu' (Perionyx 
excavatus) trong canh tác rau an toàn t�i h5 gia Fình 
b n5i thành. T�p chí Khoa h-c, Tr��ng %�i h-c S� 
ph�m thành phO H
 Chí Minh, 14(3), 182  - 188. 

4. Chu Nguyên Thanh, Nguy�n Y'n Nhi, %ào 
Ng-c %i+p, Tr�n Th� Hoài B!o, Hoàng Th� Thanh 
Minh, Bùi V�n L+ (2018). %ánh giá kh! n�ng kích 
thích t�ng tr�bng thPc vQt c8a hai ch8ng 
Pseudomonas phân lQp te vùng r� cây btp. T�p chí 

Phát tri`n Khoa h-c và Công ngh+: Chuyên san 
Khoa h-c tP nhiên, 2(2), 38 - 46. 

5. De Andrade, L. A. (2023). Plant growth-
promoting rhizobacteria for sustainable agricultural 
production. Microorganisms, 11(4), 1088. 

6. Huy, P. Q., Tuong, H. M., Hoa, T. T., Manh, 
N. V., Ha, C. H., Phat, D. T. (2023). Isolation and 
characterization of Colletotrichum gloeosporioides 
causing anthracnose on sweet orange (Citrus 
sinensis) at Cao Phong, Hoa Binh. The 22nd national 
conference of phytopathological society of Vietnam, 
22, 21 - 23. 

7. Njoloma, J. P. B. (2022). Isolation of 
endophytic bacteria from leaves, stems, or roots. 
In Endophytic Microbes: Isolation, Identification, and 
Bioactive Potentials (pp. 3 - 6). New York, NY: 
Springer US. 

8. Nguy�n V�n Giang, Ph�m Ph�Nng Thu, Chu 
%Sc Hà, Nguy�n Th� Thanh Mai (2018). Phân lQp, 
tuy`n ch-n vi khuZn phân gi!i lân, kali khó tan te FTt 
tr
ng cà phê t�i khu vPc Tây Nguyên. B!n B c8a T�p 
chí Khoa h-c và Công ngh+ Vi+t Nam, 60(5), 34 - 38. 

9. Nguy�n Th� Thu HUng, Nguy�n Thanh Tuy n, 
Tr�Nng Qu�nh Nh�, Nguy�n Tr-ng Ngo (2023). 
Kh!o sát sP hi+n di+n c8a vi bào tg trùng 
Enterocytozoon heparopenaei (EHP) trên tôm th� 
chân trtng (Litopenaeus vannamei) nuôi b tJnh Kiên 
Giang. T�p chí Khoa h-c, %�i h-c C�n ThN, 59(3), 
149 - 160. 

10. Peper, A., Newton, C. J., Lim, S., Zheng, W., 
Brenneman, T., Yang, L. (2024). Functional 
characterization of core and unique calcite-dissolving 
bacteria communities from peanut fields. 
Phytopathology®, 114(5), 1011 - 1019. 

11. Tian, A., Gong, Q. (2023). Endophytic 
bacterial communities in wild rice (Oryza officinalis) 
and their plant growth-promoting effects on 
perennial rice. Frontiers in Plant Science, 14, 
https://doi.org/10.3389/fpls.2023.1184489. 

12. Hu�nh V�n Tr�Nng, Lý Tú H�Nng, Nguy�n 
Hou Hi+p (2019). Phân lQp và F�nh danh vi khuZn n5i 
sinh b cây di'p cá (Houttuynia cordata Thunb) t�i 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - TH¸NG 7/2025 135 

tJnh Kiên Giang có ho�t tính kháng khuZn vGi vi 
khuZn Staphylococcus aureus te mMn nh-t b 
ng��i. T�p chí Khoa h-c, %�i h-c C�n ThN, 55, 166 - 
173. 

13. Klock, J. H., Wieland, A., Seifert, R., & 
Michaelis, W. (2007). Extracellular polymeric 
substances (EPS) from cyanobacterial mats: 
characterisation and isolation method 
optimisation. Marine Biology, 152, 1077 - 1085. 

14. Balouiri, M., Sadiki, M., & Ibnsouda, S. K. 
(2016). Methods for in vitro evaluating antimicrobial 
activity: A review. Journal of pharmaceutical 
analysis, 6(2), 71 - 79. 

15. Cui, Y., Zhu, Y., Dong, G., Li, Y., Xu, J., 
Cheng, Z., ... Yu, X. (2024). Evaluation of the control 
efficacy of antagonistic bacteria from V-Ti magnetite 
mine tailings on kiwifruit brown spots in pot and field 
experiments. Frontiers in Microbiology, 15, 
https://doi.org/10.3389/fmicb.2024.1280333. 

16. Phan Th� H
ng Th!o, Nguy�n V� Mai Linh, 
Nguy�n V�n Hi'u, Nguy�n Th� H
ng Liên (2016). 
%cc Fi`m sinh h-c và kh! n�ng sinh tYng h9p chTt 
kích thích sinh tr�bng thPc vQt c8a x� khuZn n5i sinh 
Streptomyces Hebeiensis TQR8-7. T�p chí Khoa h-c 
và Công ngh+, 54(4A), 31 — 39.   

17. Duran-Bedolla, J., Garza-Ramos, U., 
Rodríguez-Medina, N., Aguilar Vera, A., & Barrios-
Camacho, H. (2021). Exploring the environmental 
traits and applications of Klebsiella 
variicola. Brazilian Journal of Microbiology, 52, 2233 
— 2245. 

18. Bhanja, E., Das, R., Begum, Y., & Mondal, S. 
K. (2021). Study of pyrroloquinoline quinine from 
phosphate-solubilizing microbes responsible for 
plant growth: in silico approach. Frontiers in 
Agronomy, 3, 
https://doi.org/10.3389/fagro.2021.667339. 

19. Biswas, S., Philip, I., Jayaram, S., & Sarojini, 
S. (2023). Endophytic bacteria Klebsiella spp. and 
Bacillus spp. from Alternanthera philoxeroides in 
Madiwala Lake exhibit additive plant growth-
promoting and biocontrol activities. Journal of 

Genetic Engineering and Biotechnology, 21(1). 
https://doi.org/10.1186/s43141-023-00620-8. 

20. Naik, H., Chandarana, K. A., Gamit, H. A., 
Chandwani, S., & Amaresan, N. (2023). Nutrition and 
cultivation strategies of core rhizosphere 
microorganisms. In Rhizobiome (209 - 231). 
Academic Press. 

21. Wang, D., Sun, L., Yin, Z., Cui, S., Huang, W., 
& Xie, Z. (2022). Insights into genomic evolution and 
the potential genetic basis of Klebsiella variicola 
subsp. variicola ZH07 reveal its potential for plant 
growth promotion and autotoxin degradation. 
Microbiology Spectrum, 10(6), 
https://doi.org/10.1128/spectrum.00846-22. 

22. Kusale, S. P., Attar, Y. C., Sayyed, R. Z., 
Malek, R. A., Ilyas, N., Suriani, N. L., ... & El 
Enshasy, H. A. (2021). Production of plant beneficial 
and antioxidants metabolites by Klebsiella variicola 
under salinity stress. 
Molecules, 26(7), https://doi.org/10.3390/molecule
s26071894. 

23. Patro, L. P. P., Rathinavelan, T. (2019). 
Targeting the sugary armor of Klebsiella 
species. Frontiers in cellular and infection 
microbiology, 
https://doi.org/10.3389/fcimb.2019.00367. 

24. Zhao, M., Li, H., Gan, D., Wang, M., Deng, 
H., & Yang, Q. E. (2024). Antibacterial effect of 
phage cocktails and phage-antibiotic synergy against 
pathogenic Klebsiella pneumoniae. Msystems, 9(9), 
https://doi.org/10.1128/msystems.00607-24. 

25. Thái Thành %�9c, Nguy�n Hou Hi+p (2022). 
Hi+u qu! c8a vi khuZn cO F�nh F�m sinh h-c F'n sP 
sinh tr�bng và n�ng suTt btp t�i tJnh %
ng Tháp. T�p 
chí Khoa h-c, %�i h-c C�n ThN, 58(2B): 172 - 184. 

26. %ào Th� H
ng Vân, %& Ph�Nng Khanh, 
Nguy�n V�n Hi'u, Nguy�n Mai Chi, %inh Tr��ng 
SNn, %cng Th� Thanh Tâm (2024). �nh h�bng c8a 
m5t sO ch8ng vi khuZn n5i sinh lên sinh tr�bng c8a 
cây khoai tây giOng Solara in vitro. T�p chí Khoa h-c 
Nông nghi+p Vi+t Nam, 22(4): 506 - 514.



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - TH¸NG 7/2025 136 

EVALUATION OF BIOCHEMICAL CHARACTERIZATION, ANTAGONISTIC ACTIVITY 
AGAINST PHYTOPATHOGENS AND PLANT - GROWTH - PROMOTING  

OF Klebsiella variicola BR12 ISOLATED FROM THE ORANGE RHIZOSPHERE 

Le Van Manh1, Ho Manh Tuong3, Pham Quang Huy1,  

Nguyen Thi Hong Ha1, Tran Thi Hoa1, Phan Quyen1, Le Thi Thao Linh1,  

Chu Hoang Ha1, 2, Do Tien Phat1, 2 
1Institute of Biology, Vietnam Academy of Science and Technology 

2Graduate University of Science and Technology, Vietnam Academy of Science and Technology 
3Faculty of Chemistry and Environment, Thuy Loi University 

Abstract 
Sweet orange (Citrus sinensis L.), a member of the citrus family, holds, high economic value and plays an 
important role in human nutrition. Among them, Cao Phong variety, cultivated in Hoa Binh province, stands 
out for its exceptional quality in Vietnam. However, the excessive use of chemical fertilizers and pesticides 
has resulted in soil compaction, microbial imbalance, pest infestations and nutrient deficiencies. To address 
these issues, applying Plant Growth - Promoting Rhizobacteria (PGPR) has emerged as a promising 
solution to improve soil health, enhance plant growth, suppress plant diseases. This study investigated the 
biochemical characteristics and growth-promoting effects of the strain BR12, isolated from the rhizosphere 
of orange trees in Cao Phong district, Hoa Binh province. In vitro analysis revealed that strain BR12 could 
fix nitrogen, solubilize phosphorus, potassium, and calcium, produce exopolysaccharides (EPS), and exhibit 
antagonistic activity against Pseudomonas syringae. Under greenhouse conditions, after four months of 
monitoring, BR12 - infected citrus plants showed a 1.21 - fold increase in height and a 1.24 - fold increase in 
leaf count compared to control plants. Moreover, BR12 - inoculated orange plants demonstrated significant 
growth enhancement, with fresh and dry weights of shoots and roots increasing by 56.62%, 93.63%, 54.71% 
and 62.51%, respectively, compared to the controls. These results highlight BR12 as a promising candidate 
for promoting plant growth and managing diseases in orange cultivation, providing a foundation for future 
research and practical applications in sustainable agriculture. 

Keywords: Citrus, Cao Phong, Hoa Binh, Klebsiella variicola, PGPR. 
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T3I �U HÓA MÔI TR�6NG NUÔI C/Y �
  
KÍCH THÍCH KH� N�NG T7O N9I BÀO T: C�A  

VI KHU;N �3I KHÁNG Bacillus pumilus TG-71 
PHÒNG TRB B�NH B7C LÁ LÚA  

(Xanthomonas oryzae pv. oryzae) 
Thái Tr�n Anh Th�1, H
 Xuân Bách1, Nguy�n Quang Ti'n1, Nguy�n %tc Khoa1,* 

1Tr��ng %�i h-c C�n ThN 
*Email: ndkhoa@ctu.edu.vn 

TÓM TBT 
Vi khuZn FOi kháng Bacillus pumilus TG-71 F�9c phân lQp te FTt ru5ng lúa t�i tJnh Ti n Giang có kh! n�ng 
phòng tr� b+nh b�c lá (cháy bìa lá) lúa. K't qu! sàng l-c bUng ma trQn Plackett-Burman cho thTy peptone, 
(NH4)2SO4 và CaCl2.2H2O là 3 thành ph�n trong môi tr��ng nhân sinh khOi có !nh h�bng F'n quá trình t�o 
n5i bào tg c8a vi khuZn TG-71. Giá tr� c8a 3 thành ph�n môi tr��ng này F�9c tOi �u hóa bUng ph�Nng pháp 
Fáp Sng b  mct (Response surface methodology, RSM) k't h9p vGi ph�Nng án cTu trúc có tâm (Central 
composite designs, CCD). Hàm l�9ng c8a peptone, (NH4)2SO4 và CaCl2.2H2O l�n l�9t là 12 g/l, 4 g/l và 2,699 
g/l. MQt sO n5i bào tg c8a vi khuZn TG-71 F�t 9,4 x 106 (CFU/ml) khi áp dMng các giá tr� này F` thPc hi+n môi 
tr��ng nhân sinh khOi vi khuZn. 

Te khóa: Bacillus pumilus, ma trQn Plackett-Burman, n5i bào tg, ph�Nng án cTu trúc có tâm (CCD), ph�Nng 
pháp Fáp Sng b  mct (RSM). 

 

1. ��T V�N �
 

Sg dMng vi sinh vQt FOi kháng F` phòng tr� b+nh 
h�i cây tr
ng nói chung và b+nh b�c lá (cháy bìa lá) 
lúa nói riêng Fang ngày càng F�9c quan tâm, Fây 
F�9c xem là gi!i pháp có tính b n vong, thân thi+n 
vGi môi tr��ng và không !nh h�bng F'n sSc kh{e 
c5ng F
ng. Ch8ng vi khuZn Bacillus pumilus TG-71 
F�9c phân lQp t�i tJnh Ti n Giang, có kh! n�ng FOi 
kháng vGi m�m b+nh Xanthomonas oryzae pv. oryzae 
gây b+nh b�c lá lúa [1], F
ng th�i cho thTy kh! n�ng 
phòng tr� b+nh ngoài F
ng ru5ng [2]. Bacillus 
pumilus là m5t trong các ch8ng vi khuZn có kh! 
n�ng kích thích sinh tr�bng thPc vQt [3]. Bên c�nh 
Fó, các nghiên cSu c8a Huang và cs (2012), 
Murugappan và cs (2013), Abdulkareem và cs (2014) 
và Dobrzyński và cs (2023) [4 - 7] cho thTy, vi khuZn 
Bacillus pumilus vea có kh! n�ng kích thích sinh 
tr�bng vea giúp cây tr
ng h�n ch' sP phát tri`n c8a 
nTm. Vi khuZn TG-71 thu5c chi Bacillus, là m5t trong 
sO ít chi vi khuZn có kh! n�ng hình thành n5i bào tg 
trong Fi u ki+n bTt l9i (nhi+t F5 cao, mTt n�Gc, thi'u 
chTt dinh d�Hng, ti'p xúc tia cPc tím, tia gamma...) 
giúp vi khuZn t
n t�i trong th�i gian dài [8]. Do vQy, 

nghiên cSu môi tr��ng kích thích kh! n�ng t�o n5i 
bào tg c8a vi khuZn là h't sSc c�n thi't nhUm ti't 
ki+m th�i gian và chi phí khi Sng dMng vào s!n xuTt 
quy mô lGn. %�u tiên c�n sàng l-c các y'u tO !nh 
h�bng F'n quá trình t�o n5i bào tg c8a vi khuZn. %ã 
có nhi u nghiên cSu sg dMng ph�Nng pháp truy n 
thOng F` sàng l-c bUng cách thay FYi teng y'u tO 
trong khi gio nguyên các y'u tO còn l�i. Ph�Nng pháp 
này tuy FNn gi!n nh�ng tOn nhi u th�i gian do sO 
l�9ng y'u tO kh!o sát càng nhi u thì sO l�9ng thí 
nghi+m c�n thPc hi+n càng t�ng và không xác F�nh 
F�9c sP t�Nng tác gioa các y'u tO [9]. Hi+n nay, thi't 
k' thí nghi+m tOi �u hóa Fa y'u tO theo ma trQn 
Plackett-Burman [10] giúp ti't ki+m th�i gian nghiên 
cSu, gi!m thi`u sO l�9ng thí nghi+m c�n thPc hi+n 
[11] và xác F�nh các y'u tO quan tr-ng [12]. Sau khi 
Fã sàng l-c F�9c các y'u tO quan tr-ng, các hàm 
l�9ng các y'u tO !nh h�bng c�n F�9c tOi �u theo 
ph�Nng pháp Fáp Sng b  mct (Response surface 
methodology, RSM) và ph�Nng án cTu trúc có tâm 
(Central composite designs, CCD). Ph�Nng pháp này 
dPa trên cN sb mô hình hóa toán h-c vGi nguyên ttc 
cN b!n là ti'n hành thPc nghi+m t�i m5t sO Fi`m c8a 
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các y'u tO và mô t! k't qu! bUng ph�Nng trình h
i 
quy d�ng Fa thSc bQc 2. Sau Fó, ph�Nng trình F�9c 
v� trên h+ trMc t-a F5 m5t F
 th� d�ng mct — F�9c g-i 
là b  mct Fáp Sng — vGi Fi`m tOi �u là Fi`m cPc tr� 
c8a F
 th� [13]. Nghiên cSu c8a Posada-Uribe và cs 
(2015) [14] Fã tOi �u hóa hàm l�9ng c8a các thành 
ph�n trong môi tr��ng kích thích kh! n�ng t�o n5i 
bào tg c8a vi khuZn Bacillus subtilis EA-CB0575 
bUng ma trQn Plackett-Burman k't h9p ph�Nng án 
CCD. Mirmajidi và cs (2024) [15] Fã sg dMng ph�Nng 
pháp RSM-CCD tOi �u hóa các y'u tO th�i gian, nhi+t 
F5 và pH, t�o Fi u ki+n thuQn l9i F` vi khuZn Bacillus 
coagulans sinh n5i bào tg. Cùng ph�Nng pháp này, 
Tian và cs (2022) [16] Fã tOi �u hóa Fi u ki+n nuôi 
cTy n5i bào tg vi khuZn Bacillus subtilis BSNK-5. � 
Vi+t Nam, các nghiên cSu ch8 y'u tQp trung vào vi+c 
tOi �u hóa môi tr��ng nhUm t�ng sinh khOi F` thu l9i 
khuZn hocc ho�t tính sinh h-c mong muOn. Võ H
ng 
Ph�9ng và cs (2019) [17] Fã nghiên cSu Fi u ki+n tOi 
�u F` thu n5i bào tg vi khuZn Bacillus subtilis S5 
bUng ph�Nng pháp Fáp Sng b  mct. Trong nghiên 
cSu này các y'u tO lý hóa !nh h�bng trPc ti'p F'n 
môi tr��ng nhân sinh khOi vi khuZn Bacillus pumilus 
TG-71 F�9c sàng l-c bUng ma trQn Plackett-Burman 
và tOi �u hóa theo ph�Nng pháp RSM-CCD nhUm xác 
F�nh Fi u ki+n tOt nhTt kích thích kh! n�ng t�o n5i 
bào tg c8a vi khuZn này, là cN sb F` Sng dMng vào 
nhi u l|nh vPc khác nhau. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VQt li+u nghiên cSu 
Vi khuZn Bacillus pumilus TG-71 (phân lQp t�i 

tJnh Ti n Giang n�m 2015) do nhóm nghiên cSu 
b+nh h-c thPc vQt, Phòng Thí nghi+m Sinh h-c Phân 
tg, Vi+n Công ngh+ Sinh h-c và ThPc phZm, Tr��ng 
%�i h-c C�n ThN cung cTp. 

Các hóa chTt sg dMng trong nghiên cSu g
m: 
Glucose, peptone, yeast extract, MgSO4.7H2O, 

MnCl2.4H2O, KH2PO4, (NH4)2SO4, CaCl2.2H2O, 
FeSO4.7H2O và ZnSO4.7H2O. 

2.2. Ph�Nng pháp nghiên cSu 

2.2.1. Thi't k' ma trQn Plackett-Burman 

Thí nghi+m F�9c thi't k' theo ma trQn Plackett-
Burman [10] vGi 11 y'u tO (g
m: Glucose, peptone, 
yeast extract, MgSO4.7H2O, MnCl2.4H2O, KH2PO4, 
(NH4)2SO4, CaCl2.2H2O, FeSO4.7H2O, ZnSO4.7H2O và 
th�i gian) và 12 nghi+m thSc F` xác F�nh F�9c các 
y'u tO và mSc !nh h�bng F'n kh! n�ng t�o n5i bào 
tg c8a vi khuZn TG-71. MSc d�Gi (-1) và mSc trên 
(+1) c8a 11 y'u tO F�9c th` hi+n b b!ng 1. 

B!ng 1. Các y'u tO trong ma trQn Plackett-Burman 

Y'u tO MSc 

Ký 
hi+u 

Tên y'u tO D�Gi 
(-1) 

Trên 
(+1) 

x1 Glucose (g/l) 2 15 

x2 Peptone (g/l) 3 15 

x3 MgSO4,7H2O (g/l) 0,2 0,5 

x4 MnCl2,4H2O (g/l) 0,5 2 

x5 Yeast extract (g/l) 1 5 

x6 KH2PO4 (g/l) 1 5 

x7 (NH4)2SO4 (g/l) 0,5 2 

X8 CaCl2 (g/l) 0,5 1 

X9 ZnSO4 (µl/l) 0 300 

X10 FeSO4 (ml/l) 0 1,2 

X11 Th�i gian (gi�) 48 72 
TTt c! 11 y'u tO k` trên F�9c nhQp vào ph�n 

m m Design-Expert 10.0.1.0® và ph�n m m cho ra 
ma trQn thi't k' thí nghi+m Plackett-Burman nh� b 
b!ng 2. 

B!ng 2. Ma trQn thi't k' thí nghi+m Plackett-Burman 

Các bi'n 
Nghi+m thSc 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 

1 15 15 0,2 2 5 5 0,5 0,5 0 1,2 48 

2 2 15 0,5 0,5 5 5 2 0,5 0 0 72 
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3 15 3 0,5 2 1 5 2 1 0 0 48 

4 2 15 0,2 2 5 1 2 1 300 0 48 

5 2 3 0,5 0,5 5 5 0,5 1 300 1,2 48 

6 2 3 0,2 2 1 5 2 0,5 300 1,2 72 

7 15 3 0,2 0,5 5 1 2 1 0 1,2 72 

8 15 15 0,2 0,5 1 5 0,5 1 300 0 72 

9 15 15 0,5 0,5 1 1 2 0,5 300 1,2 48 

10 2 15 0,5 2 1 1 0,5 1 0 1,2 72 

11 15 3 0,5 2 5 1 0,5 0,5 300 0 72 

12 2 3 0,2 0,5 1 1 0,5 0,5 0 0 48 

Các y'u tO !nh h�bng F'n mQt sO n5i bào tg 
F�9c xác F�nh thông qua h+ sO !nh h�bng. H+ sO !nh 
h�bng (E) c8a y'u tO thS i F�9c tính bUng công thSc:  

 
Trong Fó: E là h+ sO !nh h�bng; i là sO thS tP 

c8a y'u tO (bi'n); r là sO thS tP c8a nghi+m thSc; N là 
sO y'u tO; Y là mQt sO n5i bào tg. 

N'u h+ sO !nh h�bng c8a m5t y'u tO mang giá 
tr� d�Nng, ngh|a là y'u tO Fó !nh h�bng nhi u hNn b 
mSc trên và ng�9c l�i, y'u tO !nh h�bng mang giá tr� 
âm thì y'u tO Fó !nh h�bng nhi u hNn b mSc d�Gi 
FOi vGi k't qu! kh!o sát [18, 19]. 

Huy n phù vi khuZn Bacillus pumilus TG-71: Vi 
khuZn Bacillus pumilus TG-71 F�9c nuôi t�ng sinh 
trên môi tr��ng Nutrient Agar (NA) [20] và 8 b nhi+t 
F5 phòng trong 48 gi�. Huy n phù vi khuZn TG-71 
F�9c chuZn b� bUng cách dùng que cTy F�u tròn thu 
t' bào vi khuZn cho vào 100 ml dung d�ch Nutrient 
Broth và ti'n hành 8 ltc b tOc F5 130 rpm, 30oC. 

Môi tr��ng nuôi cTy kích thích kh! n�ng t�o n5i 
bào tg: Môi tr��ng nuôi cTy kích thích kh! n�ng t�o 
n5i bào tg F�9c chuZn b� vGi các n
ng F5 và th�i gian 
8 ltc khác nhau dPa theo ma trQn thi't k' thí nghi+m 
Plackett-Burman (B!ng 2). Trong Fó, glucose F�9c 
l-c bUng F�u l-c vi khuZn F` tránh h{ng. 
MnCl2.4H2O và CaCl2.2H2O F�9c thanh trùng riêng 
bi+t F` tránh k't t8a vGi các muOi có gOc SO4

2-. Các 

thành ph�n còn l�i (g
m: Peptone, yeast extract, 
MgSO4.7H2O, KH2PO4, (NH4)2SO4, FeSO4.7H2O và 
ZnSO4.7H2O) F�9c hòa tan vào n�Gc cTt, khg trùng b 
121oC, 1 atm, F` ngu5i và bY sung glucose, 
MnCl2.4H2O và CaCl2.2H2O. M��i mililit huy n phù 
vi khuZn TG-71 (F�9c hi+u chJnh v  mQt sO 1,2 x 108 
CFU/ml dPa vào F��ng chuZn mQt sO F�9c xây dPng 
theo giá tr� hTp thM quang phY b b�Gc sóng 600 nm 
theo Nguy�n Hu�nh Nhã Uyên và cs (2018) [21] 
F�9c cho vào 90 ml môi tr��ng Fã thanh trùng, h&n 
h9p F�9c cho vào túi vô trùng, c5t k|, ltc 8 b tOc F5 
130 rpm, 30oC trong 48 hocc 72 gi� (tùy m&i nghi+m 
thSc). 

Xác F�nh mQt sO t' bào và mQt sO n5i bào tg: MQt 
sO t' bào và mQt sO n5i bào tg F�9c xác F�nh bUng 
ph�Nng pháp tr!i F'm. Sau th�i gian 8 ltc, F
ng nhTt 
1 ml dung d�ch môi tr��ng chSa trong túi vô trùng 
vGi 9 ml n�Gc cTt và pha loãng l�n l�9t v  dãy n
ng 
F5 103 - 107. Tr!i F u 50 µl huy n phù b m&i n
ng F5 
pha loãng trên F|a môi tr��ng NA bUng que tam giác 
(lcp l�i 3 l�n). Sau khi 8 48 gi� b nhi+t F5 28oC F'm 
sO khuZn l�c F�9c hình thành. K't qu! này dùng F` 
xác F�nh tYng mQt sO c8a t' bào sOng và mQt sO n5i 
bào tg. 

MQt sO n5i bào tg F�9c xác F�nh bUng cách F
ng 
nhTt 1 ml dung d�ch môi tr��ng vGi 9 ml n�Gc cTt và 
Fun b nhi+t F5 80oC trong 20 phút. Ph�Nng pháp sOc 
nhi+t b giai Fo�n này t�o Fi u ki+n cho t' bào sinh 
d�Hng chuy`n sang d�ng n5i bào tg [14]. H&n h9p 
sau khi Fun F�9c pha loãng và tr!i F'm t�Nng tP.  
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2.2.2. TOi �u hóa môi tr��ng bUng ph�Nng pháp 
b  mct Fáp Sng (Response surface methodology) - 
Ph�Nng án cTu trúc có tâm (Central composite 
design) 

Te thí nghi+m sàng l-c các y'u tO !nh h�bng 
F'n mQt sO n5i bào tg bUng ma trQn Plackett-Burman, 
ch-n ra 3 y'u tO !nh h�bng chính. Thí nghi+m này 
nhUm tOi �u hóa và Fánh giá sP t�Nng tác c8a 3 y'u 
tO F�9c ch-n b 5 mSc (-α, -1, 0, +1, +α) bUng ph�Nng 
pháp b  mct Fáp Sng (RSM) k't h9p ph�Nng án cTu 
trúc có tâm (CCD), g
m 20 thí nghi+m. 

Te k't qu! thPc nghi+m, ph�n m m s� F�a ra 
mô hình Fáp Sng c8a 3 y'u tO !nh h�bng F'n mQt sO 
n5i bào tg. Hàm Fáp Sng F�9c ch-n là mQt sO n5i bào 
tg (CFU/ml), F�9c mô hình hóa bUng ph�Nng trình 
h
i quy Fa thSc d�ng: 

Y = βo + Σβixi + Σβijxixj + Σβiixi
2 

Trong Fó: Y là hàm mMc tiêu; βo là h+ sO tP do; βi 
là h+ sO !nh h�bng c8a y'u tO I; βij là h+ sO !nh 
h�bng t�Nng tác c8a hai y'u tO i và j; βii là h+ sO !nh 
h�bng bQc hai. 

2.2.3. Ki`m F�nh mô hình trên thPc t' 

DPa vào k't qu! thPc nghi+m te thí nghi+m tOi 
�u hóa bUng ph�Nng pháp RSM-CCD, ph�n m m 
Design-Expert 10.0.1.0® phân tích và F  xuTt ph�Nng 
án thPc hi+n F` thu F�9c mQt sO n5i bào tg vi khuZn 
TG-71 cao nhTt dPa trên 3 thành ph�n !nh h�bng 
F'n môi tr��ng nhân sinh khOi vi khuZn. Thí nghi+m 
ki`m F�nh mô hình F�9c thPc hi+n vGi 3 l�n lcp l�i. 

2.2.4. Xg lý sO li+u 

Sg dMng ph�n m m Design-Expert (phiên b!n 
10.0.1.0, Copyright© 2016, Stat-Ease Inc., USA) F` 
phân tích ph�Nng sai (ANOVA), tính toán h+ sO c8a 
ph�Nng trình h
i quy và F  xuTt gi!i pháp cho mô 
hình tOi �u hóa mQt sO n5i bào tg vi khuZn TG-71. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K't qu! sàng l-c các y'u tO !nh h�bng F'n 
mQt sO t' bào vi khuZn Bacillus pumilus TG-71 trên 
môi tr��ng nuôi cTy 

DPa theo ma trQn thi't k' thí nghi+m Plackett-
Burman, h�u h't các nghi+m thSc F u có mQt sO t' 
bào vi khuZn trên 108 CFU/ml. MQt sO t' bào ghi 
nhQn F�t giá tr� cao nhTt b nghi+m thSc 2 (1,5 x 109 
CFU/ml) và thTp nhTt b nghi+m thSc 8 (chJ F�t 9 x 
107 CFU/ml) (B!ng 3). 

B!ng 3. K't qu! mQt sO t' bào và mQt sO n5i bào tg vi khuZn Bacillus pumilus TG-71 

Nghi+m thSc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

MQt sO t' bào 

(x 109 CFU/ml) 
0,85 1,50 0,15 0,60 0,48 1,20 0,22 0,09 0,14 1,10 0,34 0,38 

MQt sO n5i bào tg  

(x 106 CFU/ml) 
0,35 7,2 9,3 1,2 1,2 0,75 7,3 0,81 0,18 1,2 0,81 1,8 

K't qu! này t�Nng F
ng vGi k't qu! nghiên cSu 
c8a Posada-Uribe và cs (2015) [14], mQt sO t' bào cao 
nhTt F�t 2 x 109 CFU/ml. Ngoài ra, k't qu! nghiên 
cSu c8a Monteiro và cs (2005) [22] thu F�9c mQt sO

cao hNn (2,6 x 109 - 2,2 x 1010 CFU/ml). 
SP khác bi+t v  mQt sO t' bào vi khuZn TG-71 

gioa các nghi+m thSc cho thTy, mQt sO vi khuZn ch�u 
!nh h�bng bbi các y'u tO kh!o sát. 

B!ng 4. K't qu! !nh h�bng c8a các y'u tO FOi vGi mQt sO t' bào và mQt sO n5i bào tg  
vi khuZn Bacillus pumilus TG-71 

MSc MSc F5 !nh h�bng F'n 
mQt sO t' bào 

MSc F5 !nh h�bng F'n  
mQt sO n5i bào tg Y'u tO 

Trên D�Gi �nh h�bng P-Value �nh h�bng P-Value 

X1 Glucose 15 2 -0,02800 0,0008 -0,01100  

X2 Peptone 15 3 0,00497 0,0225 -0,02700 0,0478 
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X3 MgSO4.7H2O 0,5 0,2 0,00106  0,00619  

X4 MnCl2.4H2O 2 0,5 0,01400 0,0029 -0,00840  

X5 Yeast extract 5 1 0,01300 0,0034 0,01200  

X6 KH2PO4 5 1 0,00447 0,0276 0,00899  

X7 (NH4)2SO4 2 0,5 -0,00018  0,02300 0,0790 

X8 CaCl2.2H2O 1 0,5 -0,01200 0,0037 0,02700 0,0447 

X9 ZnSO4 300 0 -0,00922 0,0067 -0,04000 0,0102 

X10 FeSO4 1,2 0 0,00872 0,0075 -0,02800 0,0441 

X11 Th�i gian 96 48 0,00652 0,0133 0,01600  

R2     0,9992 0,8607 

%CV     0,14 2,39 
B!ng 4 cho thTy, các y'u tO !nh h�bng F'n mQt 

sO t' bào F�9c chia thành 2 nhóm: Y'u tO !nh h�bng 
b mSc trên (g
m peptone, MgSO4.7H2O, 
MnCl2.4H2O, yeast extract, KH2PO4, FeSO4.7H2O và 
th�i gian) và y'u tO !nh h�bng b mSc d�Gi (g
m 
glucose, (NH4)2SO4, CaCl2.2H2O và ZnSO4.7H2O). 
Các y'u tO glucose, MnCl2.4H2O, yeast extract và 
CaCl2.2H2O có !nh h�bng lGn F'n mQt sO t' bào vi 
khuZn TG-71, trong Fó glucose !nh h�bng lGn nhTt (-
0,02800). 

Glucose là ngu
n cung cTp các-bon cho quá 
trình chuy`n hóa trong t' bào c8a vi khuZn, làm t�ng 
mQt sO t' bào sinh d�Hng [23] và t�ng kh! n�ng hô 
hTp c8a t' bào [24]. Ion Mn2+ trong MnCl2.4H2O có 
th` !nh h�bng F'n bi`u hi+n gen hocc ho�t F5ng c8a 
m5t sO enzyme liên quan F'n quá trình tYng h9p v{ 
c8a n5i bào tg [25]. Yeast extract là h&n h9p chSa 
nhi u chTt dinh d�Hng c�n thi't cho sP phát tri`n c8a 
vi khuZn. Ca2+ là thành ph�n quan tr-ng trong cTu 
t�o c8a màng t' bào vi khuZn; F
ng th�i, ion này còn 
tham gia vào quá trình nhân Fôi ADN, vQn chuy`n 
các lo�i F��ng và protein [26]. 

3.2. K't qu! sàng l-c các y'u tO !nh h�bng F'n 
mQt sO n5i bào tg vi khuZn Bacillus pumilus TG-71 
trên môi tr��ng nuôi cTy 

K't qu! mQt sO n5i bào tg thPc hi+n theo ma trQn 
Plackett-Burman nUm trong kho!ng te 3,5 x 105 F'n 
9,3 x 106 (CFU/ml). Trong Fó mQt sO n5i bào tg vi 

khuZn TG-71 F�9c ghi nhQn cao nhTt b nghi+m thSc 
3 (9,3 x 106 CFU/ml) và thTp nhTt c8a nghi+m thSc 1 
(3,5 x 105 CFU/ml) (B!ng 3). 

DPa theo mSc F5 !nh h�bng c8a các y'u tO F'n 
mQt sO n5i bào tg vi khuZn TG-71 th` hi+n trong b!ng 
4, CaCl2.2H2O và (NH4)2SO4 có !nh h�bng lGn b mSc 
trên và ZnSO4, FeSO4 có !nh h�bng lGn b mSc d�Gi. 
Tuy nhiên, qua bi`u F
 phân tích c8a ph�n m m cho 
thTy, c! ZnSO4 và FeSO4 F u có !nh h�bng tiêu cPc 
(Sc ch') F'n quá trình hình thành n5i bào tg vi 
khuZn TG-71. Vì vQy, ngoài CaCl2.2H2O và 
(NH4)2SO4, peptone là y'u tO thS 3 F�9c ch-n cho thí 
nghi+m tOi �u hóa môi tr��ng bUng ph�Nng pháp 
RSM-CCD (dPa vào h+ sO !nh h�bng b mSc d�Gi). 

Nhân n5i bào tg nUm b trung tâm và chSa thông 
tin di truy n c8a vi khuZn, protein nh{ hòa tan trong 
axit (SASP), dipicolinic axit (DPA), ribosome và có 
Fcc tính ng8 Fông. PhSc CaDPA F�9c hình thành te 
liên k't gioa cation Ca2+ và DPA [27]. PhSc chTt này 
có chSc n�ng b!o v+ nhân n5i bào tg trong các Fi u 
ki+n vQt lý và hóa h-c khtc nghi+t. Khi gcp môi 
tr��ng có chTt dinh d�Hng phù h9p, h9p chTt này s� 
F�9c gi!i phóng kh{i màng nhân và n5i bào tg s� 
b�Gc vào giai Fo�n n!y m�m. Peptone F�9c xem là 
ngu
n cung cTp F�m chính, t�o Fi u ki+n thuQn l9i 
cho vi khuZn phát tri`n và t�ng nhanh v  sO l�9ng 
[28]. 
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3.3. K't qu! tOi �u hóa môi tr��ng bUng ph�Nng 
pháp b  mct Fáp Sng (Response surface 
methodology) - Ph�Nng án cTu trúc có tâm (Central 
composite design) 

Thí nghi+m RSM-CCD F�9c ti'n hành F` xác 
F�nh mOi liên h+ gioa các y'u tO F�9c ch-n và giá tr� 
tOi �u. Thí nghi+m F�9c bO trí g
m 20 nghi+m thSc 
F�9c tY h9p te các giá tr� b mSc trên và mSc d�Gi c8a 
teng y'u tO (B!ng 5). 

B!ng 5. Giá tr� các y'u tO dùng trong ph�Nng pháp RSM-CCD 

MSc 
Tên y'u tO 

Ph�m vi  

nghiên cSu -α -1 0 +1 +α 

Peptone (g/l) 3,9 - 14,1 3,9 6 9 12 14,1 

(NH4)2SO4 (g/l) 2,6 - 9,4 2,6 4 6 8 9,4 

CaCl2.2H2O (g/l) 1,7 - 3,3 1,7 2 2,5 3 3,3 
K't qu! tOi �u hóa cho mQt sO n5i bào tg trong 

kho!ng te 0,145 x 106 — 9,6 x 106 CFU/ml và F�t mQt 
sO cao nhTt là 9,6 x 106 CFU/ml khi hàm l�9ng c8a 
peptone, (NH4)2SO4 và CaCl2.2H2O l�n l�9t là 9 g/l, 6 
g/l và 1,7 g/l. 

Sau khi phân tích thPc nghi+m RSM-CCD, ph�n 
m m F  xuTt ph�Nng trình Fa thSc bQc hai F` dP 
Foán mQt sO n5i b!o tg vi khuZn TG-71 nh� sau: 

Y = 0,613 + 0,184x1 + 0,438x2 + 2,844x3 — 0,001x1
2 

— 0,005x2
2 — 0,353x3

2 — 0,01x1x2 — 0,033x2x3 — 0,133x1x3 
Trong Fó: Y là mQt sO n5i bào tg (CFU/ml), x1, 

x2, x3 l�n l�9t là peptone, (NH4)2SO4 và CaCl2.2H2O. 

K't qu! phân tích ph�Nng sai (ANOVA) c8a thí 
nghi+m tOi �u hóa F�9c trình bày trong b!ng 6. vGi 
giá tr� p-value c8a mô hình F�t 0,007 (có ý ngh|a 
thOng kê) cho thTy, mô hình có F5 phù h9p tOt. H+ 
sO h
i quy (R2) F�t 0,83 chSng t{ sO li+u thPc nghi+m 
t�Nng thích 83,07% vGi sO li+u tiên Foán c8a mô hình. 
H+ sO R2 Fi u chJnh là 0,68 c�ng chSng t{ mô hình 
có ý ngh|a. Ngoài ra h+ sO bi'n thiên còn xác F�nh 
mSc F5 tin cQy c8a thí nghi+m. Trong thí nghi+m 
này, giá tr� CV F�t 0,93 cho thTy, thí nghi+m thPc 
hi+n Fáng tin cQy. 

B!ng 6. K't qu! phân tích ph�Nng sai ANOVA trong thí nghi+m tOi �u hóa theo  
ph�Nng pháp RSM-CCD 

 TYng bình ph�Nng df Trung bình bình ph�Nng F-Value P-Value 

Mô hình 2,611 x 10-3 9 2,901 x 10-4 5,45 0,0070 

x1 — Peptone 1,229 x 10-4 1 1,229 x 10-4 2,31 0,1594 

x2 — (NH4)2SO4 8,722 x 10-4 1 8,722 x 10-4 16,4 0,0023 

x3 — CaCl2.2H2O 1,146 x 10-5 1 1,146 x 10-5 0,22 0,6525 

x1x2 1,625 x 10-4 1 1,625 x 10-4 3,06 0,1110 

x1x3 1,078 x 10-4 1 1,078 x 10-4 2,03 0,1850 

x2x3 7,397 x 10-4 1 7,397 x 10-4 13,91 0,0039 

x1
2 1,375 x 10-5 1 1,375 x 10-5 0,26 0,6222 

x2
2 4,459 x 10-5 1 4,459 x 10-5 0,84 0,3814 

x3
2 5,744 x 10-4 1 5,744 x 10-4 10,80 0,0082 

SP không phù h9p 5,316 x 10-4 5 1,063 x 10-4 1757,87 <0,0001 

R2 0,68     

CV (%) 0,93     
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Hình 1. Bi`u F
 Fáp Sng b  mct c8a mQt sO n5i bào tg vi khuZn Bacillus pumilus TG-71 

theo teng ccp y'u tO 

(A: Peptone và (NH4)2SO4; B: Peptone và CaCl2.2H2O; C: (NH4)2SO4 và CaCl2.2H2O) 
M&i hình không gian 3 chi u th` hi+n sP t�Nng 

tác c8a 2 trong 3 y'u tO kh!o sát, y'u tO còn l�i F�9c 
cO F�nh b giá tr� mSc (0) (giá tr� trung tâm c8a y'u tO 
F�9c th` hi+n trong b!ng kh!o sát) (Hình 1). 

MQt sO n5i bào tg c8a vi khuZn TG-71 t�ng tJ l+ 
thuQn vGi n
ng F5 peptone (Hình 1A và 1B). Bên 
c�nh Fó, CaCl2.2H2O c�ng !nh h�bng tích cPc F'n 
quá trình t�o n5i bào tg, mQt sO n5i bào tg F�t cPc F�i 
khi CaCl2.2H2O F�t n
ng F5 3 g/l (Hình 1B). Ng�9c 
l�i, mQt sO n5i bào tg vi khuZn t�ng tJ l+ ngh�ch vGi 
(NH4)2SO4 và F�t cPc F�i khi y'u tO có n
ng F5 4 g/l 
(Hình 1A). Tóm l�i, k't qu! thPc nghi+m phù h9p vGi 
k't qu! tiên Foán c8a mô hình F�a ra và qua Fó xác 
F�nh F�9c sP t�Nng tác c8a (NH4)2SO4 và CaCl2.2H2O 
có !nh h�bng lGn F'n mQt sO n5i bào tg vi khuZn TG-
71. 

3.4. K't qu! thí nghi+m ki`m F�nh mô hình tOi 
�u hóa 

Te k't qu! tOi �u hóa môi tr��ng nuôi cTy bUng 
ph�Nng pháp RSM-CCD, ph�n m m Design-Expert 
10.0.1® Fã F�a ra mô hình dP Foán, khi hàm l�9ng 
các y'u tO peptone, (NH4)2SO4 và CaCl2.2H2O F�t các 
giá tr� l�n l�9t là 12 g/l, 4 g/l và 2,699 g/l thì mQt sO 
n5i bào tg vi khuZn TG-71 F�t mSc cao nhTt 9,4 x 106 

(CFU/ml). DPa vào hàm l�9ng c8a các thành ph�n 
trong môi tr��ng nhân sinh khOi trên, thí nghi+m 
ki`m F�nh mô hình F�9c thPc hi+n bUng ph�Nng 
pháp tr!i F'm vGi 3 l�n lcp l�i. Sau 72 gi�, mQt sO n5i 
bào tg thu F�9c là 9,4 x 106 (CFU/ml). K't qu! này 
t�Nng thích vGi mQt sO n5i bào tg ph�n m m Fã dP 
Foán. 

4. K�T LU�N 

BUng ma trQn Plackett-Burman và ph�Nng pháp 
RSM-CCD, Fã xác F�nh F�9c 3 y'u tO chính !nh 
h�bng F'n kh! n�ng t�o n5i bào tg c8a vi khuZn TG-
71 vGi các giá tr� tOi �u l�n l�9t là peptone (12 g/l), 
(NH4)2SO4 (4 g/l) và CaCl2.2H2O (2,699 g/l), trong 
Fó (NH4)2SO4 và CaCl2.2H2O có !nh h�bng lGn F'n 
kh! n�ng t�o n5i bào tg vi khuZn TG-71. Khi áp dMng 
giá tr� tOi �u c8a các thành ph�n vào môi tr��ng nhân 
sinh khOi vi khuZn, k't qu! mQt sO n5i bào tg F�t 9,4 
x 106 CFU/ml, phù h9p vGi giá tr� ph�n m m Fã dP 
Foán. Bên c�nh thành ph�n môi tr��ng nuôi cTy, c�n 
quan tâm nghiên cSu thêm v  nhi+t F5, pH, F5 sMc 
khí và tOc F5 ltc trong quá trình nuôi l{ng F` thu 
F�9c mQt sO n5i bào tg vi khuZn TG-71 tOi Fa. 
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OPTIMIZATION OF CULTURE MEDIUM INGREDIENTS  

TO STIMULATE SPORULATION OF THE ANTAGONISTIC Bacillus pumilus TG-71  
AGAINST RICE BACTERIAL LEAF BLIGHT (Xanthomonas oryzae pv. oryzae) 

Thai Tran Anh Thu1, Ho Xuan Bach1,  

Nguyen Quang Tien1, Nguyen Dac Khoa1 
1Can Tho University 

Abstract 
The antagonistic Bacillus pumilus TG-71 against rice bacterial leaf blight was isolated from a rice field in Tien 
Giang Province of Vietnam. Using the Plackett-Burman matrix, three culture medium ingredients including 
peptone, (NH4)2SO4 and CaCl2.2H2O were found to be major factors having impacts on TG-71 sporulation. 
Values of these three factors were optimized using the response surface methodology (RSM) combined with 
the central composite designs (CCD). Optimal values of peptone, (NH4)2SO4 and CaCl2.2H2O were 12 g/l, 4 
g/l and 2.699 g/l, respectively. Spore density was 9.4 x 106 CFU/ml using these values. 

Keywords: Bacillus pumilus, central composite designs, Plackett-Burman matrix, response surface 
methodology, sporulation. 
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NGHIÊN CNU DBCH CHIPT LÁ CÂY B7CH �ÀN  
PHÒNG CH3NG N/M Colletotrichum spp. GÂY B�NH 

TRÊN CÂY CÀ CHUA T7I TQNH NGH� AN 
                            Võ Th� Dung1, *, V� Tri+u Mân2,  

V�Nng Th� Thúy HUng1, Nguy�n Hoàng Ti'n1 
                                                                                     1 Tr��ng %�i h-c Ngh+ An 

     2 H5i Nghiên cSu B+nh h�i thPc vQt Vi+t Nam 
                                                   * Email: vothidung@naue.edu.vn 

TÓM TBT 
Khi sg dMng d�ch chi't lá cây b�ch Fàn trong Fi u ki+n in vitro vGi n
ng F5 5%, 10% và 15%, tác dMng Sc ch' 
n!y m�m c8a bào tg Colletotrichum spp. là 100% sau 24 gi� xg lý. Trong Fi u ki+n nhà l�Gi, phun d�ch chi't 
lá cây b�ch Fàn vGi n
ng F5 5, 10 và 15% lên cây cà chua sau 24 gi� lây b+nh, hi+u lPc Sc ch' tính gây b+nh 
c8a Colletotrichum spp. khi cây btt F�u ra hoa F�t 51,28 - 71,08%, cây có qu! vGi F��ng kính qu! 3 - 4 cm F�t 
49,03 - 67,28%. HLPT d�ch chi't lá cây b�ch Fàn b ngoài s!n xuTt khi cây btt F�u ra hoa, khi cây có qu! vGi 
F��ng kính qu! 3 - 4 cm và sau thu ho�ch qu! l�n F�u F�t dao F5ng te 49,25 - 65,31%. 

Te khóa:  Cà chua, Colletotrichum spp., b�ch Fàn. 
 

1. ��T V�N �
 

Cây cà chua Solanum lycopersicum L. có t�m 
quan tr-ng nhTt trong nhóm cây tr
ng thu5c h- cà 
(Solanaceae) [1]. Hi+n nay, cà chua F�9c tr
ng nhi u 
n�Gc châu Á nh�:  Trung QuOc, �n %5, Thái Lan, Hàn 
QuOc, In--Fô-nê-si-a, Vi+t Nam, Ma-lai-xi-a. � Vi+t 
Nam, cây cà chua F�9c xem là m5t trong nhong cây 
tr
ng mang l�i hi+u qu! kinh t' cao cho ng��i s!n 
xuTt, khu vPc tOt nhTt F` tr
ng cà chua là nhong khu 
vPc có có nhi+t F5 trung bình te 22 - 280C, l�9ng m�a 
trung bình te 1.500 - 2.500 mm/n�m. 

NTm Colletotrichum spp. xuTt hi+n và gây h�i 
h�u h't các vùng tr
ng cà chua b Vi+t Nam, F�9c 
xem là b+nh nguy hi`m sau b+nh xo�n lá và b+nh 
s�Nng mai.  

� Vi+t Nam, vi+c nghiên cSu và Sng dMng d�ch 
chi't te thPc vQt Fã F�9c ti'n hành te lâu nh�ng mGi 
chJ nghiên cSu và Sng dMng trong ngành y h-c, ch�n 
nuôi, trong b!o v+ thPc vQt sg dMng d�ch chi't te 
thPc vQt F` phòng tre b+nh h�i cây tr
ng ch�a nhi u. 
Trong giai Fo�n hi+n nay, vi+c sg dMng các d�ch 
chi't có ngu
n gOc te thPc vQt F` phòng tre b+nh h�i 
cây tr
ng là vTn F  rTt c�n thi't do h�u h't các s!n 
phZm nông nghi+p F u F�9c quan tâm F'n vTn F  
an toàn cho ng��i sg dMng [2, 3]. D�ch chi't te thPc 
vQt có chSa tinh d�u và các h9p chTt d� bay hNi có 
kh! n�ng Sc ch' FOi vGi các loài thu5c chi 
Colletotrichum gây b+nh thán th� [4]. Arboleda  và 

cs (2017) Fã nghiên cSu và cho rUng chi't xuTt 
ethanol c8a b�ch Fàn có hi+u qu! Sc ch' F'n sP phát 
tri`n c8a nTm Colletotrichum spp. gây b+nh trên cây 
tr
ng [5]. 

Nghiên cSu này cung cTp dRn li+u khoa h-c v  
kh! n�ng Sc ch' nTm Colletotrichum spp. gây b+nh 
thán th� trên cây cà chua te d�ch chi't lá cây b�ch 
Fàn. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VQt li+u nghiên cSu 
- GiOng cà chua (Solanum lycopersicum L.) CTV 

40. 
- D�ch chi't te lá cây b�ch Fàn (Eucalyptus 

globulus Labil) 

- Môi tr��ng dinh d�Hng: WA (water agar), PDA 
(potato dextrose agar). 

- Ngu
n nTm Colletotrichum spp. F�9c phân lQp 
te mRu b+nh thán th� trên cà chua t�i tJnh Ngh+ An. 

2.2. Ph�Nng pháp nghiên cSu 

2.2.1. T�o d�ch chi't lá cây b�ch Fàn 
Sg dMng b�ch Fàn giOng lá xanh, thu hái lá bánh 

t� mang v  phòng thí nghi+m, lá b�ch Fàn rga s�ch, 
làm khô tP nhiên trong phòng thí nghi+m, F�9c giã 
nh{ ép l-c lTy d�ch. Cho d�ch c8a lá b�ch Fàn vào các 
Ong nghi+m và ti'n hành ly tâm, lo�i b{ bã phía d�Gi 
F` thu lTy d�ch chi't. D�ch chi't c8a lá b�ch Fàn này 
F�9c xem là nguyên chTt. Sg dMng 5, 10, 15 ml d�ch 
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chi't gOc pha thêm 95, 90, 85 ml n�Gc cTt F` có 100 
ml d�ch chi't b n
ng F5 5, 10, 15%. 

2.2.2. �nh h�bng c8a d�ch chi't lá cây b�ch Fàn 
F'n bào tg nTm Colletotrichum spp.  

- %ong l�9ng d�ch chi't c8a lá cây b�ch Fàn 5, 
10, 15 ml cho vào các bình tam giác có chSa môi 
tr��ng WA F` F�9c n
ng F5 5, 10, 15%. Ltc F u m&i 
bình F` d�ch chi't phân tán F u trong môi tr��ng 
WA, sau Fó FY môi tr��ng có chSa các lo�i d�ch chi't 
ra F|a petri. 

Sg dMng ph�Nng pháp cTy FNn bào tg lên b  mct 
F|a petri có chSa d�ch chi't b các n
ng F5 5, 10, 15%, 
m&i F|a petri cTy 20 bào tg nTm Colletotrichum spp.   

Thí nghi+m F�9c bO trí theo ki`u hoàn toàn 
ngRu nhiên, 4 công thSc, m&i công thSc nhtc l�i 3 
l�n, 5 F|a petri/l�n nhtc, quan sát 20 bào tg/F|a. 

Công thSc 1: D�ch chi't lá cây b�ch Fàn có n
ng 
F5 5%; 

Công thSc 2: D�ch chi't  lá cây b�ch Fàn có n
ng 
F5 10%; 

Công thSc 3: D�ch chi't lá cây b�ch Fàn có n
ng 
F5 15%; 

Công thSc 4 (%Oi chSng - %/C): N�Gc cTt vô 
trùng. 

ChJ tiêu theo dõi: T� l+ bào tg n!y m�m (%), hi+u 
lPc Sc ch' (%) sau 24 và 48 gi� nuôi cTy. 

2.2.3. �nh h�bng c8a d�ch chi't lá cây b�ch Fàn 
F'n kh! n�ng gây b+nh c8a nTm Colletotrichum spp. 

%Tt và xN dea sau khi F�9c hTp khg trùng b 
nhi+t F5 1210C, tr5n F u vGi phân vi sinh, phân hou 
cN và cho vào b�u kích th�Gc 4 cm x 10 cm. Tr
ng cà 
chua vào b�u, khi cà chua có qu! vGi F��ng kính 3 - 4 
cm ti'n hành phun d�ch chi't lá cây b�ch Fàn vGi 
n
ng F5 5, 10,15% lên lá và qu!:  

Ph�Nng pháp 1: Phun dung d�ch lá cây b�ch Fàn 
vGi n
ng F5 5, 10,15%  lên lá và qu!, sau 24 gi� ti'n 
hành lây b+nh nhân t�o vGi n
ng F5 105 bào tg/ml 
lên lá, qu!.  

Ph�Nng pháp 2. Lây b+nh nhân t�o trên lá và 
qu!, n
ng F5 105 bào tg/ml, sau 24 gi� phun dung 
d�ch lá cây b�ch Fàn 5, 10, 15%.  

Thí nghi+m bO trí theo ki`u hoàn toàn ngRu 
nhiên g
m 7 công thSc, m&i công thSc 3 l�n nhtc l�i, 
m&i l�n nhtc 3 cây. 

Công thSc 1: Phun dung d�ch lá cây b�ch Fàn 
n
ng F5 5% + lây b+nh; 

Công thSc 2: Phun dung d�ch lá cây b�ch Fàn 
n
ng F5 10% + lây b+nh; 

Công thSc 3: Phun dung d�ch lá cây b�ch Fàn 
n
ng F5 15% + lây b+nh; 

Công thSc 4: Lây b+nh + phun dung d�ch lá cây 
b�ch Fàn n
ng F5 5%; 

Công thSc 5: Lây b+nh + phun dung d�ch lá cây 
b�ch Fàn n
ng F5 10%; 

Công thSc 6: Lây b+nh + phun dung d�ch lá cây 
b�ch Fàn n
ng F5 15%; 

Công thSc 7 %C: Lây b+nh + phun n�Gc cTt vô 
trùng. 

Ph�Nng pháp lây b+nh: Các b5 phQn lây b+nh 
F�9c khg trùng b  mct bUng NaOCl 1% trong 5 phút, 
rga l�i 2 l�n bUng n�Gc cTt vô trùng, thTm khô. Nh{ 6 
µl d�ch bào tg lên b  mct b5 phQn lây b+nh.   qu!, lá 
lây nhi�m b 25 - 28oC, F5 Zm 100%, 12 gi� sáng/12 
gi� tOi trong 3 ngày. Ti'p theo lá, qu! F�9c 8 b cùng 
Fi u ki+n nh�ng F5 Zm 70 - 80%. 

ChJ tiêu theo dõi: Th�i gian 8 b+nh (ngày) trên 
lá, qu!; F��ng kính v't b+nh (mm) trên lá, qu!. 

2.2.4. %ánh giá hi+u lPc c8a d�ch chi't lá cây 
b�ch Fàn FOi vGi Colletotrichum spp. gây b+nh trên 
cây cà chua trong Fi u ki+n nhà l�Gi 

Phun d�ch chi't lá cây b�ch Fàn n
ng F5 10, 15% 
sau 24 gi� ti'n hành lây b+nh trên cây cà chua tr
ng 
trong nhà l�Gi. Thí nghi+m bO trí theo ki`u hoàn toàn 
ngRu nhiên g
m 4 công thSc, m&i công thSc 3 l�n 
nhtc l�i, 3 cây/l�n nhtc. 

Công thSc 1: Phun dung d�ch lá cây b�ch Fàn 
n
ng F5 5%; 

Công thSc 2: Phun dung d�ch lá cây b�ch Fàn 
n
ng F5 10%; 

Công thSc 3: Phun dung d�ch lá cây b�ch Fàn 
n
ng F5 15%; 

Công thSc 4: Phun n�Gc cTt vô trùng. 

Ph�Nng pháp lây b+nh: Các b5 phQn lây b+nh 
F�9c khg trùng b  mct bUng NaOCl 1% trong 5 phút, 
rga l�i 2 l�n bUng n�Gc cTt vô trùng, thTm khô. Nh{ 6 
µl d�ch bào tg lên b  mct b5 phQn lây b+nh. Bao qu!, 
lá lây nhi�m, dùng máy phun s�Nng F` F�9c F5 Zm 
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100% trong nhà l�Gi. Sau 3 ngày Fi u chJnh Zm F5 70 
- 80% 

ChJ tiêu theo dõi: T� l+ b+nh (%), chJ sO b+nh (%). 

2.2.5. %ánh giá hi+u lPc c8a d�ch chi't lá cây b�ch 
Fàn FOi vGi Colletotrichum spp. gây b+nh trên cây cà 
chua ngoài s!n xuTt t�i tJnh Ngh+ An 

Te các k't qu! trong phòng thí nghi+m, d�ch 
chi't lá cây b�ch Fàn n
ng F5 10%  F�9c sg dMng F` 
Fánh giá hi+u lPc vGi nTm Colletotrichum spp. gây 
b+nh trên cây cà chua b F
ng ru5ng. 

Thí nghi+m F�9c bO trí trên F
ng ru5ng, m&i 
công thSc thí nghi+m là 10 m2, m&i công thSc nhtc 
l�i 3 l�n [6]. 

Công thSc 1: Phun dung d�ch lá cây b�ch Fàn 
n
ng F5 10%  khi cây ra hoa; 

Công thSc 2: Phun dung d�ch lá cây b�ch Fàn 
n
ng F5 10% khi cây có qu! F��ng kính 3 - 4 cm; 

Công thSc 3: Phun dung d�ch lá cây b�ch Fàn 
n
ng F5 10% sau thu ho�ch qu! cà chua l�n F�u; 

Công thSc 4: Phun n�Gc cTt. 
ChJ tiêu theo dõi: T� l+ b+nh (%), chJ sO b+nh 

(%). 
2.3. Ph�Nng pháp tính toán và xg lý sO li+u 
+ T� l+ b+nh (TLB): 

TLB (%) =     x 100 
Trong Fó: A là sO lá, qu! cây b� b+nh; B là tYng 

sO lá, qu! cây Fi u tra 
+ ChJ sO b+nh (CSB): 
                         Σ (ni x vi) 
   CSB (%) =                          x 100     
                            (N x k) 
Trong Fó: Σ (ni x vi) là tYng tích sO lá, qu! b� 

b+nh vGi tr� sO cTp b+nh t�Nng Sng; k là tr� sO cTp 
b+nh cao nhTt; N là tYng sO lá Fi u tra.  

+ T� l+ bào tg n!y m�m: Quan sát và F'm sO bào 
tg này m�m d�Gi kinh hi`n vi quang h-c: 

 
+ Hi+u lPc phòng tre (HLPT) theo công thSc 

Henderson — Tilton: 

 

Trong Fó: Tb là  CSB (%) b công thSc tr�Gc xg 
lý ; Ta là CSB (%) b công thSc sau xg lý ; Cb là CSB 
(%) b công thSc FOi chSng tr�Gc xg lý; Ca là CSB (%) 
b công thSc FOi chSng sau xg lý 

SO li+u thí nghi+m F�9c tính toán, xg lý thOng kê 
theo ph�Nng pháp phân tích ph�Nng sai bUng 
ch�Nng trình IRRISTAT 5.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�bng c8a d�ch chi't lá cây b�ch Fàn 
F'n bào tg nTm Colletotrichum spp.  

%ánh giá kh! n�ng Sc ch' n!y m�m c8a bào tg 
Colletotrichum spp., thí nghi+m ti'n hành b n
ng F5 
5, 10, 15% trong Fi u ki+n in vitro F` te Fó tìm ra 
n
ng F5 c8a d�ch chi't lá cây b�ch Fàn có hi+u lPc Sc 
ch' cao FOi vGi sP n!y m�m c8a bào tg nTm 
Colletotrichum spp. (B!ng 1). 

B!ng 1. �nh h�bng c8a d�ch chi't lá cây b�ch Fàn 
F'n bào tg nTm Colletotrichum spp. 

T� l+ bào tg n!y 
m�m (%) 

Hi+u lPc Sc 
ch' (%) 

TT Công 
thSc 

24 gi� 48 gi� 24 gi� 48 gi� 

1 CT1 0 10,26 100 81,61b 

2 CT2 0 8,03 100 90,10a 

3 CT3 0 7,92 100 91,78a 

4 %C 100 100 - - 

LSD 0,05    3,58 
Ghi chú: Các cho cái khác nhau trong cùng m5t 

c5t chJ sP khác bi+t có ý ngh|a thOng kê; CT là công 
thSc. 

Sau 24 gi�, bào tg nTm Colletotrichum spp. b các 
n
ng F5 khác nhau c8a tTt c! các CT thí nghi+m 
ch�a thTy bào tg nTm Colletotrichum spp. n!y m�m, 
hi+u lPc Sc ch' F�t 100% so vGi CT (%/C). K't qu! 
nghiên cSu này phù h9p vGi k't qu! nghiên cSu 
Arboleda J.W và cs (2017): Trong Fi u ki+n Ong 
nghi+m d�ch chi't lá b�ch Fàn có hi+u lPc Sc ch' 
100% F'n sP n!y m�m c8a bào tg nTm Colletotrichum 
spp. trên môi tr��ng WA sau 12 gi�, 24 gi� [5].  

Sau 48 gi� b tTt c! các công thSc Fã thTy 
Colletotrichum spp. n!y m�m, hi+u lPc Sc ch' c8a 
d�ch chi't lá cây b�ch Fàn FOi vGi nTm 
Colletotrichum spp. F�t 81,61 - 91,78%. Hi+u lPc Sc 
ch' c8a d�ch chi't lá cây b�ch Fàn FOi vGi bào tg nTm 
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Colletotrichum spp. Fã có sP sai khác gioa CT1 so 
vGi CT2 và CT3 b mSc LSD0,05. 

3.2. �nh h�bng c8a d�ch chi't lá cây b�ch Fàn 
F'n kh! n�ng gây b+nh c8a nTm Colletotrichum spp. 
trong Fi u ki+n in vitro 

Thí nghi+m ti'n hành trong Fi u ki+n in vitro v  kh! 
n�ng Sc ch' c8a d�ch chi't lá cây b�ch Fàn F'n tính 
gây b+nh c8a nTm Colletotrichum spp. trên cà chua. 

B!ng 2. �nh h�bng c8a d�ch chi't lá cây b�ch Fàn F'n kh! n�ng gây b+nh  
c8a nTm Colletotrichum spp.  trong Fi u ki+n in vitro 

Trên lá Trên qu! Công thSc 

(CT) 

Th�i Fi`m phun 

Th�i gian 8 
b+nh (ngày) 

%��ng kính 
vi't b+nh 

(mm) 

Th�i gian 8 
b+nh (ngày) 

%��ng kính 
vi't b+nh 

(mm) 

CT1 6,40a 2,12b 5,38b 4,37c 

CT2 6,48a 2,10b 5,39b 4,37c 

CT3 

Tr�Gc lây b+nh 
24 gi� 

6,48a 2,02b 5,99a 4,28c 

CT4 6,31a 2,08b 5,01b 4,60c 

CT5 6,37a 2,04b 5,01b 5,97b 

CT6 

Sau lây b+nh 24 
gi� 

6,45a 2,08b 6,26a 5,98b 

CT7 (%/C)  5,01b 3,09a 4,72c 6,36a 

LSD0,05  0,93 0,72 0,49 1,02 

Ghi chú: Các cho cái khác nhau trong cùng m5t c5t chJ sP khác bi+t có ý ngh|a thOng kê. 

Xg lý d�ch chi't tr�Gc lây b+nh 24 gi�, tinh d�u 

trong d�ch chi't có kh! n�ng ng�n c!n sP xâm nhi�m 

và n!y m�m c8a bào tg nTm Colletotrichum spp. trên 

lá và qu! cà chua. Khi phun d�ch lá b�ch Fàn b n
ng 

F5 5, 10 và 15% th�i gian 8 b+nh trên lá và qu! dài 

hNn so vGi CT (%C). 

Th�i gian 8 b+nh trên lá khi phun d�ch lá b�ch 

Fàn b CT1, CT2, CT3 l�n l�9t là 6,40; 6,48 và 6,48 

ngày, trong khi b trên qu! chJ có 5,38; 5,39 và 5,99 

ngày. Th�i gian 8 b+nh tJ l+ thuQn vGi n
ng F5 d�ch 

chi't, th�i gian 8 b+nh dài nhTt b CT n
ng F5 d�ch 

chi't 15%, ngtn nhTt b CT n
ng F5 d�ch chi't 5% và 

sai khác có ý ngh|a khi so sánh gioa các CT và vGi 

FOi chSng trên qu!, còn trên lá ch�a có sP sai khác 

gioa các CT. 

%��ng kính v't b+nh b CT1, CT2, CT3 trên qu! 

dao F5ng te 4,28 - 4,37 mm trên lá te 2,02 - 2,12 mm, 

F��ng kính v't b+nh trên lá và qu! F u nh{ hNn so vGi 

F��ng kính v't b+nh c8a CT (%C) (trên qu! 3,09 mm, 

trên lá 6,36 mm), tuy nhiên F��ng kính v't b+nh trên lá 

và qu! gioa các công thSc ch�a có sP sai khác có ý 
ngh|a khi so sánh thOng kê. 

Sau lây b+nh 24 gi� bào tg nTm Colletotrichum 

spp. Fã n!y m�m, Fã có quan h+ ký sinh vGi ký ch8 

mGi ti'n hành phun d�ch chi't lá cây b�ch Fàn. Th�i 

gian 8 b+nh b trên lá là 6,31 - 6,45 ngày, trên qu! là 
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5,01 - 6,26 ngày và th�i gian 8 b+nh trên qu! Fã có sP 

sai khác có ý ngh|a thOng kê.  

Xg lý d�ch chi't tr�Gc 24 gi� lây b+nh, các ho�t 

chTt trong d�ch chi't có kh! n�ng Sc ch' sP xâm 

nhQp và n!y m�m c8a bào tg nTm Colletotrichum 

spp. trên lá và qu! cà chua. N
ng F5 d�ch chi't 5 và 

10% có tác dMng kéo dài th�i gian 8 b+nh trên lá và 

qu! g�n nh� nhau so vGi CT (%/C), gioa CT1 và CT2 
ch�a có sP sai khác b mSc LSD0,05.  

3.3. %ánh giá hi+u lPc c8a d�ch chi't lá cây b�ch 
Fàn FOi vGi nTm Colletotrichum spp. gây b+nh trên 
cây cà chua trong Fi u ki+n nhà l�Gi 

%` lPa ch-n n
ng F5 phù h9p c8a d�ch chi't 
ngoài s!n xuTt, ti'p tMc ti'n hành thí nghi+m Fánh 
giá hi+u lPc c8a d�ch chi't lá cây b�ch Fàn n
ng F5 5, 
10, 15% F'n kh! n�ng phòng chOng nTm 
Colletotrichum spp. gây b+nh trên cây cà chua trong 
Fi u ki+n nhà l�Gi. 

B!ng 3. Hi+u lPc c8a d�ch chi't lá cây b�ch Fàn phòng chOng nTm Colletotrichum spp.  gây b+nh trên cây 
cà chua trong Fi u ki+n nhà l�Gi 

Cây btt F�u ra hoa Trên cây có qu! F��ng kính 3 - 4 cm CT 

TLB (%) CSB (%) HLPT (%) TLB (%) CSB (%) HLPT (%) 

CT1 100 10,34 51,28b 100 13,53 49,03b 

CT2 100 8,26 70,02a 100 9,15 65,74a 

CT3 100 7,18 71,08a 100 8,05 67,28a 

CT (%C) 100 29,63 - 100 33,28 - 

LSD0,05   3,88   4,89 

CV%   5,61   6,74 

Ghi chú: Các cho cái khác nhau trong cùng m5t c5t chJ sP khác bi+t có ý ngh|a thOng kê. 
Khi sg dMng n
ng F5 5% (CT1) và 10% (CT2), 

HLPT trên lá là 51,28% và 70,02%  còn HLPT trên qu! 

là 49,03% và 65,74%. Khi gi!m n
ng F5 c8a d�ch chi't 

lá b�ch Fàn te 15% xuOng 10% thì HLPT FOi nTm 

Colletotrichum spp. gây b+nh trên cây cà chua trên lá 

và trên qu! không thay FYi nhi u, nh� vQy hi+u qu! 

phòng chOng b+nh trên lá và trên qu! c8a CT2 và 

CT3 không có sP sai khác b mSc ý ngh|a thOng kê. 

K't qu! này phù này phù h9p vGi k't qu! nghiên cSu 

c8a Saini và cs (2017), Villafana và cs (2018), Fã k't 

luQn d�ch chi't te m5t sO loài thPc vQt có kh! n�ng 

th` Sc ch' nTm Colletotrichum spp. gây b+nh trên 

cây cà chua vào th�i k� cây cho qu! vGi hi+u lPc te 45 

- 70% [7, 8]. 

Nh� vQy, hi+u lPc c8a d�ch chi't lá cây b�ch Fàn 
FOi vGi nTm Colletotrichum spp. trên lá và qu! cà 
chua ch�a có sP sai khác b mSc có ý ngh|a thOng kê. 
Te các k't qu! trên, d�ch chi't lá cây b�ch Fàn n
ng 
F5 10% F�9c sg dMng F` ti'n hành thí nghi+m ngoài 
s!n xuTt. 

3.4. Hi+u lPc phòng chOng c8a d�ch chi't lá cây 
b�ch Fàn FOi nTm Colletotrichum spp. gây b+nh trên 
cây cà chua b F
ng ru5ng t�i tJnh Ngh+ An. 

%` bi't F�9c d�ch chi't lá b�ch Fàn có hi+u lPc 
phòng chOng Colletotrichum spp. ngoài s!n xuTt hay 
không, ti'n hành thí nghi+m ngoài s!n xuTt v  Fánh 
giá hi+u lPc c8a d�ch chi't lá b�ch Fàn 10% trên cây cà 
chua vào th�i Fi`m cây ra hoa, cây có qu! vGi F��ng 
kính qu! te 3 - 4 cm và sau thu ho�ch qu! l�n F�u. 
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B!ng 4. Hi+u lPc c8a d�ch chi't lá cây b�ch Fàn phòng chOng nTm Colletotrichum spp.  
 gây b+nh trên cây cà chua ngoài s!n xuTt 

CT Th�i Fi`m phun d�ch chi't TLB (%) CSB (%) HLPT(%) 

CT1 Cây btt F�u ra hoa 11,18 10,80 65,31 a 

CT2 Trên cây có qu! vGi F��ng 
kính qu! 3 - 4 cm 

16,81 15,53 52,92 b 

CT3 Sau thu ho�ch qu! l�n F�u 20,64 27,92 49,25 c 

CT (%C) N�Gc cTt 32,23 39,47 - 

LSD0,05    4,88 

CV%    2,90 

Ghi chú: Các cho cái khác nhau trong cùng m5t c5t chJ sP khác bi+t có ý ngh|a thOng kê.  
Khi cây cà chua btt F�u ra hoa lúc này nTm 

Colletotrichum spp. xuTt hi+n ch�a nhi u do vQy 
phun d�ch b�ch Fàn t
n t�i và bám dính trên b  mct 
c8a lá t�Nng FOi tOt nên t�ng kh! n�ng Sc ch' sP xâm 
nhQp và n!y m�m c8a bào tg nTm trên lá cà chua, 
HLPT lúc này F�t 65,31%. Khi cây có qu! vGi F��ng 
kính qu! te 3 - 4 cm btt F�u ra hoa t� l+ b+nh và chJ 
sO b+nh F u thTp hNn rTt nhi u so vGi FOi chSng, 
hi+u lPc phòng chOng c8a d�ch b�ch Fàn lúc này F�t 
52,92%.  

Sau thu ho�ch qu! l�n F�u, nTm Colletotrichum 
spp. t
n t�i trên cây t�Nng FOi nhi u ti'p tMc tái xâm 
nhi�m và gây h�i, CSB th�i Fi`m này lên tGi 27,92% 
và hi+u lPc c8a d�ch chi't F�t 49,25%. � th�i k� này, 
HLPT b+nh gi!m so vGi th�i Fi`m cây btt F�u ra hoa 
và khi cây có qu! vGi F��ng kính qu! te 3 - 4 cm, gioa 
các CT F u có sP sai khác có ý ngh|a thOng kê. 

Nh� vQy hi+u lPc phòng tre c8a d�ch chi't lá cây 
b�ch Fàn n
ng F5 10% FOi vGi nTm Colletotrichum 
spp. ngoài s!n xuTt F�t 49,25 - 65,31%. 

4. K�T LU�N  

D�ch chi't lá cây b�ch Fàn b n
ng F5 5, 10 và 15 
% có hi+u lPc Sc ch' 100% sP n!y m�m c8a bào tg 
nTm Colletotrichum spp. sau 24 gi� xg lý, sau 48 gi� 
xg lý hi+u lPc Sc ch' FOi vGi nTm Colletotrichum spp. 
F�t 81,61 - 91,78%. N
ng F5 5, 10 và 15% c8a d�ch 
chi't lá cây b�ch Fàn FOi vGi Colletotrichum spp. gây 
b+nh trên cây cà chua trong Fi u ki+n nhà l�Gi HLPT 

F�t 49,03 - 71,08%, ngoài s!n xuTt n
ng F5 d�ch chi't 
lá cây b�ch Fàn 10% F�t 49,25 - 65,31%. 
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RESEARCH ON EUCALYPTUS EXTRACT TO PREVENT Colletotrichum spp.  

DISEASE ON TOMATO IN NGHE AN PROVINCE 
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2 Vietnamese Phytopathological Society 
Abstract 

When using eucalyptus extraction invitro condition with extraction concentrations of 5%, 10% and 15%, the 
influence on germination inhibition of Colletotrichum spp. spores is 100% after 24 hours treatment. In 
greenhouse conditions, spraying eucalyptus extract at concentrations of 5, 10 and 15% on tomato plants after 
24 hours of infection, the inhibitory effect on the pathogenicity of Colletotrichum spp. when the plants 
began to flower reached 51.28 - 71.08% and on plants with fruit diameters of 3 - 4 cm reached 49.03 - 67.28%. 
The prevention effectiveness reached of eucalyptus extract in production when the plants began to flower, 
when the plants had fruit with fruit diameters of 3 - 4 cm and after the first harvest ranged from 49.25 - 
65.31%. 
Keywords: Tomato, Colletotrichum spp., eucalyptus.  
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SO SÁNH HI�U QU� GI�M B�NH B7C LÁ LÚA  
C�A DBCH CHIPT LÁ CÂY HOA NGS STC (Ageratum 

conyzoides) VÀ CÂY CW HÔI (Chromolaena odorata) 
Tr�Nng V�n X�1, Nguy�n Chí Thi+n1, Nguy�n %tc Khoa2, *

 

1 Tr��ng %�i h-c S� ph�m K¡ thuQt V|nh Long 
2 Tr��ng %�i h-c C�n ThN 

* Email: ndkhoa@ctu.edu.vn 
TÓM TBT 
B+nh b�c lá (cháy bìa lá) gây thi+t h�i n�ng suTt lúa và chTt l�9ng h�t g�o, Fcc bi+t trong mùa m�a. D�ch 
chi't lá cây hoa ng� stc (Ageratum conyzoides) và cây c{ hôi (Chromolaena odorata) có kh! n�ng giúp 
gi!m b+nh trong Fi u ki+n nhà l�Gi. Nghiên cSu này so sánh hi+u qu! gi!m b+nh c8a 2 lo�i d�ch chi't khi 
F�9c xg lý bUng bi+n pháp ngâm h�t giOng vGi d�ch chi't trong 24 gi� tr�Gc khi gieo và ngâm h�t giOng k't 
h9p phun lên lá lúa 7 hocc 14 ngày tr�Gc khi lây b+nh (NTLB). Khi sg dMng bi+n pháp ngâm h�t, d�ch chi't 
3%, 4%, 5% (w/v) lá cây hoa ng� stc và d�ch chi't 4% và 5% lá cây c{ hôi F u có hi+u qu! gi!m b+nh t�Nng 
F�Nng thuOc hóa h-c Starner 20 WP, trong Fó, 3% d�ch chi't lá cây hoa ng� stc và 4% d�ch chi't lá cây c{ 
hôi là n
ng F5 thTp nhTt có hi+u qu! gi!m b+nh nên có th` ti'p tMc nghiên cSu Sng dMng vào thPc t' s!n 
xuTt. Hi+u qu! gi!m b+nh c8a d�ch chi't lá cây hoa ng� stc thTp hNn d�ch chi't lá cây c{ hôi. K't h9p ngâm 
h�t giOng vGi phun d�ch chi't lên lá lúa cho thTy, hi+u qu! gi!m b+nh cao hNn chJ xg lý ngâm h�t. K't h9p 
ngâm h�t vGi phun lên lá lúa d�ch chi't lá cây hoa ng� stc b th�i Fi`m 7 NTLB có hi+u qu! gi!m b+nh cao 
hNn ngâm h�t k't h9p vGi phun lên lá lúa b th�i Fi`m 14 NTLB, trong Fó ngâm h�t giOng vGi d�ch chi't 3% 
k't h9p phun lên lá lúa d�ch chi't 4% b th�i Fi`m 7 NTLB có hi+u qu! cao nhTt (56,3%). Ng�9c l�i, k't h9p 
ngâm h�t và phun lên lá lúa d�ch chi't lá cây c{ hôi b th�i Fi`m 14 NTLB có hi+u qu! gi!m b+nh cao hNn 
ngâm h�t k't h9p phun lên lá lúa b th�i Fi`m 7 NTLB, trong Fó ngâm h�t giOng vGi d�ch chi't 4% k't h9p 
phun lên lá lúa d�ch chi't 5% b th�i Fi`m 14 NTLB có hi+u qu! cao nhTt (56,1%). 

Te khóa: B�c lá, c{ hôi, hoa ng� stc, lúa, Xanthomonas oryzae pv. oryzae. 

 

1. ��T V�N �
 

B+nh b�c lá (cháy bìa lá) lúa do vi khuZn Gram 
âm Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Xoo) gây ra [1] 
là m5t trong nhong b+nh gây h�i ncng cho n n s!n 
xuTt lúa g�o trên th' giGi [2, 3]. � Vi+t Nam, b+nh 
th��ng phát tri`n m�nh trên các vM lúa hè thu và có 
th` gây thi+t h�i n�ng suTt và chTt l�9ng lúa [4]. 

Các k't qu! nghiên cSu tr�Gc Fây cho thTy, các 
lo�i d�ch chi't thPc vQt có kh! n�ng giúp gi!m b+nh 
b�c lá nh�: D�ch chi't methanol lá cây cà F5c d�9c 
(Datura metel) [5], d�ch chi't n�Gc và methanol lá 
cây cang mai (Adhatoda vasica) [6], d�ch chi't n�Gc 
lá cây ng� tr!o (Vitex negundo) [7], d�ch chi't n�Gc 
và methanol lá cây sOng F�i (Kalanchoe pinnata) [8 - 
10]. 

Cây hoa ng� stc hay còn g-i là cây c{ cSt heo 
(Ageratum conyzoides) là lo�i cây bMi, thu5c h- 
Asteraceae, là lo�i cây hoang d�i phY bi'n b Vi+t 

Nam [11]. Phun lên lá lúa d�ch chi't ethanol lá cây 
hoa ng� stc có kh! n�ng giúp gi!m b+nh b+nh F�o 
ôn (Pyricularia oryzae) và b+nh FOm vUn 
(Rhizoctonia solani) trong Fi u ki+n nhà l�Gi [12].  

Cây c{ hôi (Chromolaena odorata) là lo�i cây 
bMi, thu5c h- Asteraceae, là lo�i cây hoang d�i 
th��ng phát tri`n m�nh và ra hoa vào mùa m�a [11]. 
Ngâm h�t lúa giOng bUng d�ch chi't lá cây c{ hôi có 
kh! n�ng giúp gi!m các lo�i b+nh trên lúa l�n l�9t là 
45% FOi vGi b+nh FOm vUn và 57% FOi vGi b+nh cháy lá 
(Bipolaris oryzae) trong Fi u ki+n nhà l�Gi [13]. Hi+u 
qu! giúp gi!m b+nh khi F�9c xg lý ngâm h�t lúa 
bUng d�ch chi't c{ hôi Fã F�9c chSng minh thông 
qua cN ch' kích kháng bUng ph�Nng pháp bi`u hi+n 
gen β-1,3-glucanase [13, 14].  

Nghiên cSu này thPc hi+n nhUm so sánh hi+u 
qu! giúp gi!m b+nh b�c lá lúa c8a d�ch chi't lá cây 
hoa ng� stc và d�ch chi't lá cây c{ hôi thông qua hai 
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bi+n pháp áp dMng là:  Ngâm h�t giOng bUng d�ch 
chi't trong 24 gi� tr�Gc khi gieo; ngâm h�t giOng k't 
h9p phun lên lá lúa d�ch chi't. Nghiên cSu này làm 
cN sb F` Sng dMng vào thPc t' phòng tr� b+nh b�c lá 
trên F
ng ru5ng m5t cách hi+u qu!, thân thi+n vGi 
môi tr��ng, d� sg dMng và có th` tQn dMng ngu
n 
nguyên li+u t�i ch& F` gi!m chi phí s!n xuTt.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VQt li+u nghiên cSu 

M�m b+nh là vi khuZn Xanthomonas oryzae pv. 
oryzae XCT-13 (Xoo) F�9c cung cTp te nhóm nghiên 
cSu B+nh h-c ThPc vQt, Vi+n Công ngh+ Sinh h-c và 
ThPc phZm, Tr��ng %�i h-c C�n ThN. Vi khuZn Xoo 
F�9c nuôi cTy trên môi tr��ng Wakimoto. 

GiOng lúa Jasmine 85 cTp xác nhQn F�9c cung 
cTp te Vi+n lúa %
ng bUng sông Cgu Long là giOng 
nhi�m b+nh b�c lá. 

Cây hoa ng� stc (A. conyzoides) và cây c{ hôi 
(C. odorata) F�9c tr
ng t�i nhà l�Gi c8a Tr��ng %�i 
h-c S� ph�m K¡ thuQt V|nh Long (Tr��ng %HSPKT 
V|nh Long) 12 tháng tr�Gc khi thu mRu lá F` thPc 
hi+n nghiên cSu này. 

2.2. Ph�Nng pháp nghiên cSu 

2.2.1. VQt li+u nghiên cSu 

%Tt sg dMng trong các thí nghi+m F�9c thu thQp 
trong khuôn viên Tr��ng %HSPKT V|nh Long. %Tt 
thu v  F�9c phNi khô và b�m nh{. Sg dMng vôi b5t 
(100 g vôi b5t cho 10 kg FTt) F` bón vào FTt ngay sau 
b�m nh{. Sau Fó, cho kho!ng 7 - 10 kg FTt vào m&i 
chQu (30 x 45 x 20 cm), ngâm n�Gc trong 4 ngày và 
làm tNi FTt tr�Gc khi gieo lúa.  

Phân bón sg dMng cho cây lúa thí nghi+m g
m: 
F�m urê (N) do Công ty %�m Phú M¡ cung cTp, 
super phosphate (P) te Công ty Supe phOt phát và 
Hóa chTt Lâm Thao và potassium chloride (K) c8a 
TQp Foàn Vinacam. Li u l�9ng bón F�9c áp dMng 
theo khuy'n cáo te Chi cMc Tr
ng tr-t và B!o v+ 
thPc vQt - Thành phO C�n ThN, vGi mSc 120 N - 40 P - 
60 K. CM th` m&i chQu: Bón lót 2,4 g P tr�Gc khi gieo 
2 ngày; bón thúc vào các giai Fo�n 10, 20, 40 và 70 
ngày sau khi gieo vGi 0,5 g N và 0,12 g K [9, 10]. 

Nghi+m thSc FOi chSng d�Nng sg dMng thuOc 
hóa h-c Starner 20 WP (10 g/gói) do Công ty B!o v+ 
ThPc vQt 1 Trung �Nng s!n xuTt. Starner chSa ho�t 
chTt oxolinic axit vGi n
ng F5 20%, có kh! n�ng 
kháng khuZn phY r5ng và Fcc bi+t hi+u qu! trong 
vi+c ki`m soát b+nh b�c lá. Lo�i thuOc này F�9c 
phun vào các th�i Fi`m 5, 10 và 15 ngày sau khi lây 
b+nh (NSLB), vGi li u l�9ng 5 mL dung d�ch (n
ng 
F5 1 mg/mL) cho m&i chQu tr
ng lúa thí nghi+m [8 - 
10]. 

2.2.2. D�ch chi't thPc vQt và huy n phù vi khuZn 
Xoo   

ChuZn b� d�ch chi't cho nghiên cSu: MRu lá cây 
hoa ng� stc và lá cây c{ hôi F�9c thu ho�ch vào lúc 7 
gi� sáng t�i nhà l�Gi Tr��ng %HSPKT V|nh Long, 
sau Fó F�9c chuy`n ngay F'n phòng thí nghi+m F` 
t�o d�ch chi't. Các lá tr�bng thành, không b� sâu, 
b+nh, kích th�Gc F
ng F u F�9c F�9c rga s�ch bUng 
n�Gc máy và F` ráo. ChuZn b� d�ch chi't thPc vQt 
n
ng F5 1% (tính theo khOi l�9ng lá t�Ni trên th` tích 
n�Gc cTt, w/v), ti'n hành cân 5 g lá t�Ni Fã F�9c ctt 
nh{ (kích th�Gc kho!ng 2 - 3 cm), cho vào máy xay 
cùng vGi 500 mL n�Gc cTt (sg dMng máy xay BL-T60 
c8a Toshiba). H&n h9p này F�9c xay nhuy�n trong 5 
phút, sau Fó l-c qua giTy l-c F�nh tính (Whatman, 
Ø11 µm) F` thu F�9c d�ch chi't vGi n
ng F5 1% 
(w/v). T�Nng tP, d�ch chi't n
ng F5 2 - 5% c�ng F�9c 
chuZn b� theo quy trình t�Nng tP. TTt c! các lo�i d�ch 
chi't F u F�9c chuZn b� trong cùng ngày và sg dMng 
ngay F` ngâm h�t lúa giOng. 

ChuZn b� huy n phù vi khuZn Xoo vGi n
ng F5 
109 CFU/mL dùng F` ch8ng b+nh nhân t�o, thPc 
hi+n theo các b�Gc sau: Sg dMng que cTy vô trùng, 
lTy hai vòng F�y vi khuZn Fã phát tri`n trên môi 
tr��ng Wakimoto sau 48 gi� và hòa tan vào 10 mL 
n�Gc cTt Fã F�9c ti+t trùng. Sau Fó, Fo kh! n�ng hTp 
thM quang h-c c8a huy n phù này b b�Gc sóng 600 
nm và Fi u chJnh giá tr� hTp thM quang phY F�t mSc 
0,37 [8, 10]. Huy n phù vi khuZn F�9c sg dMng ngay 
lQp tSc F` ti'n hành ch8ng b+nh nhân t�o. 

2.2.3. Kh!o sát kh! n�ng gi!m b+nh b�c lá c8a 
d�ch chi't lá cây hoa ng� stc và d�ch chi't lá cây c{ 
hôi bUng bi+n pháp ngâm h�t    
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Thí nghi+m F�9c bO trí hoàn toàn ngRu nhiên 3 
l�n lcp l�i g
m 2 y'u tO F�9c nghiên cSu: D�ch chi't 
lá cây hoa ng� stc và lá cây c{ hôi; n�m n
ng F5 d�ch 
chi't là 1%, 2%, 3%, 4% và 5% (w/v). Thí nghi+m này 
F�9c thPc hi+n te n�m 2022 - 2023, t�i nhà l�Gi c8a 
Tr��ng %HSPKT V|nh Long. 

ThPc hi+n thí nghi+m: Các nghi+m thSc thì h�t 
lúa giOng F�9c ngâm trong d�ch chi't trong 24 gi�. 
Nghi+m thSc FOi chSng thì h�t lúa giOng F�9c ngâm 
trong n�Gc cTt ti+t trùng cùng th�i gian. Sau giai 
Fo�n ngâm, tTt c! các nghi+m thSc F u F�9c 8 trong 
tOi b Fi u ki+n nhi+t F5 phòng (32 ± 1˚C) trong 48 
gi� nhUm kích thích quá trình n!y m�m sau Fó gieo 
vào các chQu FTt Fã chuZn b� s�n trong nhà l�Gi.  

Cây lúa F�9c lây b+nh nhân t�o vào giai Fo�n 45 
ngày sau khi gieo. Lây b+nh nhân t�o F�9c thPc hi+n 
theo ph�Nng pháp c8a Kauffman (1973) [15] và F�9c 
Fi u chJnh bbi X� và cs (2023) [9], sg dMng kéo Fã 
F�9c ti+t trùng nhúng vào huy n phù vi khuZn Xoo 
vGi mQt F5 109 CFU/mL, sau Fó ctt 3 - 5 chóp lá trên 
m&i cây (ctt te 2 - 3 cm te chóp lá). Trong m&i bMi 
ch-n ngRu nhiên 5 cây F` ti'n hành ctt.  

Ghi nhQn chJ tiêu: Chi u dài v't b+nh F�9c Fo b 
th�i Fi`m 7, 14 và 21 ngày sau lây b+nh (NSLB) [9, 
10]. 

Xác F�nh hi+u qu! gi!m b+nh c8a nghi+m thSc 
có xg lý d�ch chi't hocc nghi+m thSc FOi chSng 
d�Nng so vGi nghi+m thSc FOi chSng âm theo mô t! 
c8a Nisha và cs (2012) [7], công thSc:  

  [7] 

Trong Fó: A là chi u dài v't b+nh c8a nghi+m 
thSc FOi chSng âm; B là chi u dài v't b+nh c8a 
nghi+m thSc có xg lý d�ch chi't hocc nghi+m thSc 
FOi chSng d�Nng. 

2.2.4. Kh!o sát kh! n�ng gi!m b+nh b�c lá c8a 
d�ch chi't lá cây hoa ng� stc và d�ch chi't lá cây c{ 
hôi bUng bi+n pháp ngâm h�t k't h9p phun lên lá lúa 

%Oi vGi d�ch chi't lá cây hoa ng� stc: Thí 
nghi+m F�9c bO trí hoàn toàn ngRu nhiên 3 l�n lcp l�i 
g
m 2 y'u tO: Ngâm h�t giOng n
ng F5 3% (n
ng F5 
thTp nhTt sg dMng F` ngâm h�t giOng nh�ng vRn th` 
hi+n hi+u qu! gi!m b+nh duy trì F'n 21 NSLB) k't 

h9p phun lên lá lúa 7 ngày tr�Gc khi lây b+nh 
(NTLB) và 14 NTLB; n�m n
ng F5 d�ch chi't phun 
lên lá lúa là 1%, 2%, 3%, 4% và 5% (w/v). 

%Oi vGi d�ch chi't lá cây c{ hôi: Thí nghi+m F�9c 
bO trí hoàn toàn ngRu nhiên 3 l�n lcp l�i g
m 2 y'u 
tO: Ngâm h�t giOng n
ng F5 4% (n
ng F5 thTp nhTt 
sg dMng F` ngâm h�t giOng nh�ng vRn th` hi+n hi+u 
qu! gi!m b+nh duy trì F'n 21 NSLB) k't h9p phun 
lên lá lúa 7 NTLB và 14 NTLB; n�m n
ng F5 d�ch 
chi't phun lên lá lúa là 1%, 2%, 3%, 4% và 5% (w/v).  

Thí nghi+m này F�9c thPc hi+n te n�m 2023 - 
2024, t�i nhà l�Gi c8a Tr��ng %HSPKT V|nh Long. 
Cây lúa F�9c ch8ng b+nh nhân t�o, Fo chi u dài v't 
b+nh và xác F�nh hi+u qu! gi!m b+nh thPc hi+n 
t�Nng tP nh� trên. 

2.2.5. Phân tích sO li+u 

SO li+u chi u dài v't b+nh và hi+u qu! gi!m b+nh 
F�9c tính trung bình, phân tích ph�Nng sai (ANOVA) 
và so sánh bUng phép thg Duncan vGi mSc ý ngh|a 
5% theo teng chJ tiêu kh!o sát bUng ph�n m m thOng 
kê SAS® 9.0 (SAS Institure Inc., Cary, USA).  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Kh! n�ng gi!m b+nh b�c lá c8a d�ch chi't lá 
cây hoa ng� stc và d�ch chi't lá cây c{ hôi bUng bi+n 
pháp ngâm h�t giOng 

Chi u dài v't b+nh b�c lá c8a các nghi+m thSc 
ngâm h�t giOng bUng d�ch chi't lá cây hoa ng� stc b 
n
ng F5 3% là 336,3 ± 15,7 mm, n
ng F5 4% là 317,4 ± 
28,9 mm và n
ng F5 5% là 319,3 ± 9,4 mm; chi u dài 
v't b+nh c8a 3 nghi+m thSc F u khác bi+t có ý ngh|a 
vGi nghi+m thSc FOi chSng âm (387,6 ± 39,5 mm) và 
t�Nng F�Nng vGi nghi+m thSc FOi chSng d�Nng 
(305,1 ± 7,4 mm) (Hình 1).    

T�Nng tP, chi u dài v't b+nh b�c lá c8a các 
nghi+m thSc ngâm h�t giOng bUng d�ch chi't lá cây 
c{ hôi b n
ng F5 4% là 302,5 ± 9,6 mm và n
ng F5 5% 
là 272,9 ± 8,9 mm; chi u dài v't b+nh c8a 2 nghi+m 
thSc F u khác bi+t có ý ngh|a so vGi nghi+m thSc FOi 
chSng âm và t�Nng F�Nng vGi nghi+m thSc FOi 
chSng d�Nng (Hình 1). 

Nh� vQy, ngâm h�t giOng bUng d�ch chi't lá cây 
hoa ng� stc (n
ng F5 3%, 4% và 5%) và d�ch chi't lá 
cây c{ hôi (n
ng F5 4% và 5%) có kh! n�ng gi!m b+nh 
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b�c lá t�Nng F�Nng sg dMng thuOc hóa h-c Starner 20 
WP và duy trì F'n 21 NSLB. Trong Fó, d�ch chi't lá 
cây hoa ng� stc n
ng F5 3% và d�ch chi't lá cây c{ hôi 
n
ng F5 4% là n
ng F5 thTp nhTt có kh! n�ng gi!m 
chi u dài v't b+nh duy trì F'n 21 ngày.  

Kh! n�ng gi!m b+nh b�c lá c�ng F�9c ghi nhQn 
b các nghiên cSu ngâm h�t giOng bUng d�ch chi't lá 

sOng F�i n
ng F5 1,5% [8], ngâm h�t giOng bUng cao 
chi't lá sOng F�i trong dung môi methanol n
ng F5 
1% [10], ngâm h�t giOng bUng cao phân Fo�n bUng 
dung môi acetone n
ng F5 1% [16]. Nh� vQy, bi+n 
pháp ngâm h�t giOng bUng d�ch chi't thPc vQt có kh! 
n�ng giúp gi!m b+nh b�c lá. 

 
Hình 1. Chi u dài v't b+nh b�c lá khi h�t giOng F�9c ngâm bUng d�ch chi't lá cây hoa ng� stc  

và d�ch chi't lá cây c{ hôi 
Ghi chú: Các c5t trong cùng m5t ngày có cho cái giOng nhau thì khác bi+t không có ý ngh|a thOng kê (p > 

0,05) bUng phép thg Duncan. 
3.2. Hi+u qu! gi!m b+nh b�c lá c8a d�ch chi't lá 

cây hoa ng� stc và d�ch chi't lá cây c{ hôi bUng bi+n 
pháp ngâm h�t 

Hi+u qu! gi!m b+nh b�c lá c8a các nghi+m thSc 
ngâm h�t giOng bUng d�ch chi't lá cây hoa ng� stc 
(n
ng F5 3%, 4% và 5%) và d�ch chi't lá cây c{ hôi 
(n
ng F5 4% và 5%) khác bi+t không ý ngh|a so vGi 
FOi chSng d�Nng (thuOc hóa h-c Starner 20 WP) 
(B!ng 2). %cc bi+t, b 21 NSLB ghi nhQn hi+u qu! 

gi!m b+nh c8a các nghi+m thSc ngâm h�t giOng 
bUng d�ch chi't lá cây c{ hôi F u cao hNn so vGi d�ch 
chi't lá cây hoa ng� stc b cùng n
ng F5. Trong Fó, 
hi+u qu! gi!m b+nh cao nhTt b n
ng F5 5% c8a d�ch 
chi't lá cây c{ hôi là 28,9% b 21 NSLB. %` ti't ki+m 
nguyên li+u thì 3% d�ch chi't lá cây hoa ng� stc và 4% 
d�ch chi't lá cây c{ hôi là n
ng F5 thTp nhTt có hi+u 
qu! gi!m b+nh nên có th` ti'p tMc nghiên cSu Sng 
dMng vào thPc t' s!n xuTt. 
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B!ng 1. Hi+u qu! gi!m b+nh b�c lá khi h�t lúa giOng F�9c ngâm bUng d�ch chi't lá cây hoa ng� stc  
và d�ch chi't lá cây c{ hôi 

Hi+u qu! gi!m b+nh b�c lá (%) 
Lo�i d�ch chi't N
ng F5 (w/v) 

7 NSLB 14 NSLB 21 NSLB 

3% 14,2 ± 5,7 
a
 15,2 ± 9,0 a 12,8 ± 6,6 a 

4% 20,2 ± 6,9 
a
 20,9 ± 7,8 a 18,0 ± 3,7 ab D�ch chi't lá cây 

hoa ng� stc 
5% 21,6 ± 5,8 

a
 21,2 ± 5,1 a 16,9 ± 7,1 ab 

4% 17,3 ± 6,0 
a
 21,6 ± 9,1 a 21,4 ± 8,0 ab 

D�ch chi't lá cây 
c{ hôi 5% 19,8 ± 5,5 

a
 18,7 ± 6,4 a 28,9 ± 9,5 b 

%Oi chSng d�Nng (Starner 20 WP) 19,3 ± 7,4 
a
 18,4 ± 5,2 a 20,9 ± 6,7 ab 

MSc ý ngh|a ns ns * 

CV% 0,261 0,313 1,415 

Ghi chú: Các giá tr� trong cùng m5t c5t có cho cái giOng nhau thì khác bi+t không có ý ngh|a thOng kê (p 
> 0,05) bUng phép thg Duncan. NSLB là ngày sau lây b+nh. 

3.3. Kh! n�ng gi!m b+nh b�c lá c8a d�ch chi't lá 
cây hoa ng� stc và d�ch chi't lá cây c{ hôi bUng bi+n 
pháp ngâm h�t k't h9p phun lên lá lúa 

Ngâm h�t bUng d�ch chi't lá cây hoa ng� stc 
n
ng F5 3% hocc d�ch chi't lá cây c{ hôi 4% giúp 
gi!m b+nh b�c lá lúa te thí nghi+m trên. � thí 

nghi+m này, bi+n pháp ngâm h�t giOng k't h9p phun 
lên lá lúa d�ch chi't nhUm xác F�nh hi+u qu! phòng 
tr� b+nh trong thPc t' s!n xuTt, Fcc bi+t khi áp lPc 
b+nh cao.  

3.3.1. %Oi vGi d�ch chi't lá cây hoa ng� stc 
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âm  
Hình 2. Chi u dài v't b+nh b�c lá c8a bi+n pháp ngâm h�t giOng k't h9p phun lên  

lá lúa bUng d�ch chi't lá cây hoa ng� stc 
Ghi chú: Các c5t trong cùng m5t ngày có cho cái giOng nhau thì khác bi+t không có ý ngh|a thOng kê (p > 

0,05) bUng phép thg Duncan. (A) Ngâm h�t lúa giOng bUng d�ch chi't lá cây hoa ng� stc n
ng F5 3% k't h9p 
phun d�ch chi't b th�i Fi`m 14 ngày tr�Gc khi lây b+nh. (B) Ngâm h�t lúa giOng bUng d�ch chi't lá cây hoa 
ng� stc n
ng F5 3% k't h9p phun d�ch chi't b th�i Fi`m 7 ngày tr�Gc khi lây b+nh. 
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Chi u dài v't b+nh b�c lá b các nghi+m thSc 
ngâm h�t lúa giOng bUng d�ch chi't n
ng F5 3% k't 
h9p phun lên lá lúa n
ng F5 1 - 5% b th�i Fi`m 14 
NTLB F u t�Nng F�Nng vGi nghi+m thSc FOi chSng 
d�Nng (Hình 2A). Trong Fó, khi phun lên lá lúa d�ch 
chi't n
ng F5 càng cao thì kh! n�ng gi!m b+nh càng 
bi`u hi+n rõ hNn thông qua chi u dài v't b+nh càng 
ngtn. Chi u dài v't b+nh b�c lá b các nghi+m thSc 
ngâm h�t lúa giOng bUng d�ch chi't n
ng F5 3% k't 

h9p phun lên lá lúa n
ng F5 1 - 5% b th�i Fi`m 7 
NTLB F u t�Nng F�Nng vGi nghi+m thSc FOi chSng 
d�Nng (Hình 2B). Trong Fó, ngâm h�t giOng bUng 
d�ch chi't n
ng F5 3% k't h9p phun lên lá lúa n
ng 
F5 4% b th�i Fi`m 7 NTLB khác bi+t ý ngh|a so vGi sg 
dMng thuOc hóa h-c Starner 20 WP và duy trì b c! 3 
th�i Fi`m kh!o sát (7, 14 và 21 NSLB). 

3.3.2. %Oi vGi d�ch chi't lá cây c{ hôi 
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Hình 3. Chi u dài v't b+nh b�c lá c8a bi+n pháp ngâm h�t giOng k't h9p phun lên 

 lá lúa bUng d�ch chi't lá cây c{ hôi 
Ghi chú: Các c5t trong cùng m5t ngày có cho cái giOng nhau thì khác bi+t không có ý ngh|a thOng kê (p > 

0,05) bUng phép thg Duncan. (C) Ngâm h�t lúa giOng bUng d�ch chi't lá cây c{ hôi n
ng F5 4% k't h9p phun 
d�ch chi't b th�i Fi`m 14 ngày tr�Gc khi lây b+nh. (D) Ngâm h�t lúa giOng bUng d�ch chi't lá cây c{ hôi n
ng 
F5 4% k't h9p phun d�ch chi't b th�i Fi`m 7 ngày tr�Gc khi lây b+nh. 

Chi u dài v't b+nh b�c lá b các nghi+m thSc 
ngâm h�t lúa giOng bUng d�ch chi't n
ng F5 4% k't 
h9p phun lên lá lúa n
ng F5 1% và 2% b th�i Fi`m 14 
NTLB t�Nng F�Nng vGi nghi+m thSc FOi chSng 
d�Nng (Hình 2C). %cc bi+t, chi u dài v't b+nh c8a 
nghi+m thSc ngâm k't h9p phun lên lá lúa n
ng F5 3 
- 5% khác bi+t ý ngh|a so vGi FOi chSng d�Nng duy trì 
F'n 21 ngày. 

Chi u dài v't b+nh b�c lá b các nghi+m thSc 
ngâm h�t lúa giOng bUng d�ch chi't n
ng F5 4% k't 
h9p phun lên lá lúa n
ng F5 1 - 5% b th�i Fi`m 14 
NTLB F u t�Nng F�Nng vGi nghi+m thSc FOi chSng 
d�Nng (Hình 2D). 

Các nghiên cSu tr�Gc Fây vGi các lo�i d�ch chi't 
thPc vQt c�ng Fã xác F�nh kh! n�ng giúp gi!m b+nh 
b�c lá bUng bi+n pháp phun lên lá lúa hocc ngâm h�t 
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giOng k't h9p phun lên lá lúa nh� phun d�ch chi't lá 
cây hoa ng� stc n
ng F5 3% và 5% lên lá lúa b c! hai 
14 và 7 NTLB giúp gi!m chi u dài v't b+nh t�Nng 
F�Nng FOi chSng d�Nng [17]. Phun d�ch chi't lá cây 
c{ hôi n
ng F5 3 - 5% b th�i Fi`m 14 NTLB có kh! 
n�ng gi!m b+nh F'n 21 NSLB; trong Fó, phun lên lá 
n
ng F5 5% có kh! n�ng gi!m b+nh t�Nng F�Nng vGi 
thuOc hóa h-c [18]. Phun d�ch chi't lá sOng F�i n
ng 

F5 1% b th�i Fi`m 14 NTLB có kh! n�ng gi!m b+nh 
F'n 21 NSLB [19]. Ngâm h�t d�ch chi't sOng F�i 
n
ng F5 1% k't h9p phun lên lá lúa b n
ng F5 5% b và 
c! 2 th�i Fi`m 14 và 7 NTLB giúp gi!m chi u dài v't 
b+nh t�Nng F�Nng vGi sg dMng thuOc hóa h-c [9]. 

3.4. Hi+u qu! gi!m b+nh b�c lá c8a d�ch chi't lá 
cây hoa ng� stc và d�ch chi't lá cây c{ hôi bUng bi+n 
pháp ngâm h�t k't h9p phun lên lá lúa 

B!ng 2. Hi+u qu! gi!m b+nh b�c lá khi ngâm h�t giOng vGi d�ch chi't lá cây ng� stc  
n
ng F5 3% k't h9p phun lên lá lúa 

Hi+u qu! gi!m b+nh b�c lá (%) 
Bi+n pháp xg lý N
ng F5 

phun lá  7 NSLB 14 NSLB 21 NSLB 

1% 11,1 ± 1,5 
a
 15,9 ± 9,2 a 15,2 ± 7,3 a 

2% 10,3 ± 2,0 
a
 26,2 ± 3,6 ab 20,9 ± 9,3 a 

3% 12,9 ± 5,7 
ab

 25,5 ± 8,4 ab 26,2 ± 5,3 a 

4% 29,0 ± 3,7 
bc

 35,2 ± 3,3 cd 31,4 ± 3,2 a 

Ngâm h�t bUng d�ch chi't 
lá cây hoa ng� stc n
ng F5 
3% k't h9p phun lá lúa b 14 
NTLB  

5% 29,8 ± 9,4 
bc

 32,6 ± 6,3 abc 20,2 ± 7,8 a 

1% 21,0 ± 9,8 
ab

 20,3 ± 9,2 ab 15,2 ± 7,3 a 

2% 23,6 ± 6,7 
ab

 30,5 ± 3,7 abc 20,9 ± 4,7 a 

3% 28,8 ± 9,7 
bc

 45,8 ± 20,1 cd 32,9 ± 4,6 a 

4% 44,9 ± 4,5 
c
 46,0 ± 2,6 cd 56,3 ± 12,2 b 

Ngâm h�t bUng d�ch chi't 
lá cây hoa ng� stc n
ng F5 
3% k't h9p phun lá lúa b 7 
NTLB 

5% 45,8 ± 13,5 
c
 56,2 ± 10,6 d 26,9 ± 10,1 a 

%Oi chSng d�Nng (Starner 20 WP) 19,3 ± 7,4 
ab

 18,4 ± 5,2 ab 20,9 ± 6,7 a 

MSc ý ngh|a ** ** * 

CV% 5,310 6,239 2,668 

Ghi chú: Các giá tr� trong cùng m5t c5t có cho cái giOng nhau thì khác bi+t không có ý ngh|a thOng kê (p 
> 0,05) bUng phép thg Duncan. NTLB là ngày tr�Gc lây b+nh. NSLB là ngày sau lây b+nh.  

Hi+u qu! gi!m b+nh b�c lá khi ngâm h�t giOng 
bUng d�ch chi't lá cây hoa ng� stc n
ng F5 3% k't 
h9p phun lên lá lúa d�ch chi't n
ng F5 4% b th�i Fi`m 
14 NTLB (là 31,4%) và 7 NTLB (là 56,3%); là 2 
nghi+m thSc có hi+u qu! gi!m b+nh cao nhTt b teng 
th�i Fi`m phun d�ch chi't (B!ng 2). Trong Fó, ngâm 
h�t 3% k't h9p phun lá lúa 4% b th�i Fi`m 7 NTLB 
cao hNn so vGi sg dMng thuOc hóa h-c Starner 20 WP 
và duy trì 21 NSLB. Bi+n pháp ngâm h�t k't h9p 
phun lên lá b th�i Fi`m 7 NTLB (38 ngày sau khi s�) 
ghi nhQn hi+u qu! gi!m b+nh cao hNn so vGi phun 
lên lá b th�i Fi`m 14 NTLB (31 ngày sau khi s�). Nh� 
vQy, bi+n pháp ngâm h�t k't h9p phun lên lá lúa d�ch 
chi't lá cây hoa ng� stc càng g�n vGi th�i gian xuTt 
hi+n b+nh thì hi+u qu! gi!m b+nh càng cao. 

Hi+u qu! gi!m b+nh b�c lá khi ngâm h�t giOng 
bUng d�ch chi't lá cây c{ hôi n
ng F5 4% k't h9p 
phun lên lá lúa d�ch chi't n
ng F5 3 - 5% b th�i Fi`m 
14 NTLB l�n l�9t là 43,3%, 46,5% và 56,1%; khác bi+t ý 
ngh|a so vGi sg dMng thuOc hóa h-c Starner 20 WP 
(20,9%) (B!ng 3). Trong Fó, hi+u qu! gi!m b+nh c8a 
bi+n pháp ngâm h�t k't h9p phun lên lá b th�i Fi`m 
14 NTLB (31 ngày sau khi s�) ghi nhQn hi+u qu! 
gi!m b+nh cao hNn so vGi phun lên lá b th�i Fi`m 7 
NTLB (38 ngày sau khi s�). Nh� vQy, bi+n pháp 
ngâm h�t k't h9p phun lên lá lúa d�ch chi't lá cây c{ 
hôi càng xa vGi th�i gian xuTt hi+n b+nh thì hi+u qu! 
gi!m b+nh càng cao. 

Nh� vQy, ngâm h�t giOng bUng d�ch chi't là cây 
hoa ng� stc n
ng F5 3% k't h9p phun lá lúa d�ch 
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chi't n
ng F5 4% b 7 NTLB có hi+u qu! gi!m b+nh 
tOt nhTt. Ngâm h�t giOng bUng d�ch chi't là cây c{ 

hôi n
ng F5 4% k't h9p phun lá lúa d�ch chi't n
ng 
F5 5% có hi+u qu! gi!m b+nh tOt nhTt. 

B!ng 3. Hi+u qu! gi!m b+nh b�c lá khi ngâm h�t giOng vGi d�ch chi't lá cây c{ hôi  
n
ng F5 4% k't h9p phun lên lá lúa 

Hi+u qu! gi!m b+nh b�c lá (%) 
Bi+n pháp xg lý 

N
ng F5 
phun lá 7 NSLB 14 NSLB 21 NSLB 

1% 14,4 ± 8,3 
a
 15,3 ± 7,5 a 21,1 ± 8,6 a 

2% 16,3 ± 8,7 
a
 15,8 ± 7,5 a 24,0 ± 6,5 ab 

3% 9,0 ± 3,2 
a
 33,9 ± 6,7 bcd 43,3 ± 8,4 bcd 

4% 23,2 ± 8,1 
a
 39,3 ± 5,2 cd 46,5 ± 6,8 cd 

Ngâm h�t bUng d�ch chi't 
lá cây c{ hôi n
ng F5 4% 
k't h9p phun lá lúa b 14 
NTLB 

5% 28,2 ± 5,3 
a
 48,8 ± 5,3 d 56,1 ± 5,5 d 

1% 13,2 ± 7,5 
a
 11,1 ± 6,7 a 24,2 ± 12,3 ab 

2% 11,7 ± 3,0 
a
 11,6 ± 6,0 a 24,2 ± 8,3 ab 

3% 9,0 ± 4,9 
a
 13,7 ± 7,9 a 31,6 ± 6,4 abc 

4% 23,2 ± 11,2 
a
 24,8 ± 2,7 abc 37,3 ± 1,8 a-d 

Ngâm h�t bUng d�ch chi't 
lá cây c{ hôi n
ng F5 4% 
k't h9p phun lá lúa b 7 
NTLB 

5% 22,5 ± 3,9 
a
 27,7 ± 10,4 abc 33,7 ± 8,1 abc 

%Oi chSng d�Nng (Starner 20 WP) 19,3 ± 7,4 
a
 18,4 ± 5,2 ab 20,9 ± 6,7 a 

MSc ý ngh|a ns ** ** 

CV% 1,294 5,479 3,646 

Ghi chú: Các giá tr� trong cùng m5t c5t có cho cái giOng nhau thì khác bi+t không có ý ngh|a thOng kê (p 
> 0,05) bUng phép thg Duncan. NTLB là ngày tr�Gc lây b+nh. NSLB là ngày sau lây b+nh. 

K't qu! nghiên cSu cho thTy, hi+u qu! gi!m 
b+nh c8a d�ch chi't lá cây c{ hôi cao hNn so vGi d�ch 
chi't lá cây hoa ng� stc. %i u này có th` do các ho�t 
chTt sinh h-c trong lá cây c{ hôi có tác dMng kích 
thích tính kháng b+nh c8a cây lúa tOt hNn so vGi lá 
cây hoa ng� stc. Nh� vQy c�n có các nghiên cSu ti'p 
theo F` xác F�nh cN ch' giúp gi!m b+nh khi xg lý 2 
lo�i d�ch chi't lá cây hoa ng� stc và d�ch chi't lá cây 
c{ hôi.  

4. K�T LU�N 

Ngâm h�t giOng bUng d�ch chi't lá cây hoa ng� 
stc (n
ng F5 3%, 4% và 5%) và d�ch chi't lá cây c{ hôi 
(n
ng F5 4% và 5%) có kh! n�ng gi!m b+nh b�c lá 
t�Nng F�Nng sg dMng thuOc hóa h-c Starner 20 WP 
và duy trì F'n 21 NSLB. Trong Fó, 3% d�ch chi't lá 
cây hoa ng� stc và 4% d�ch chi't lá cây c{ hôi là n
ng 
F5 thTp nhTt có hi+u qu! gi!m b+nh nên có th` ti'p 
tMc nghiên cSu Sng dMng vào thPc t' s!n xuTt. Hi+u 
qu! gi!m b+nh khi ngâm h�t bUng d�ch chi't c{ hôi 
luôn cao hNn so vGi c{ cSt heo. Kh! n�ng giúp gi!m 

b+nh ghi nhQn b bi+n pháp ngâm h�t giOng k't h9p 
phun lên lá F u cao hNn so vGi bi+n pháp ngâm h�t. 
%Oi vGi d�ch chi't lá cây hoa ng� stc thì bi+n pháp 
ngâm h�t k't h9p phun lên lá b th�i Fi`m 7 NTLB 
ghi nhQn hi+u qu! gi!m b+nh cao hNn so vGi phun 
lên lá b th�i Fi`m 14 NTLB. Ng�9c l�i, d�ch chi't lá 
cây c{ hôi thì bi+n pháp ngâm h�t k't h9p phun lên 
lá b th�i Fi`m 14 NTLB ghi nhQn hi+u qu! cao gi!m 
b+nh hNn so vGi phun lên lá b th�i Fi`m 7 NTLB. 
Hi+u qu! gi!m b+nh cao nhTt khi ngâm h�t giOng 
bUng d�ch chi't là cây hoa ng� stc n
ng F5 3% k't 
h9p phun lá lúa d�ch chi't n
ng F5 4% b 7 NTLB và 
ngâm h�t giOng bUng d�ch chi't là cây c{ hôi n
ng 
F5 4% k't h9p phun lá lúa d�ch chi't n
ng F5 5% b 14 
NTLB. Nh� vQy, ngâm h�t bUng d�ch chi't hocc 
ngâm h�t k't h9p phun lên lá lúa F u F�9c áp dMng 
tr�Gc khi có sP xuTt hi+n c8a m�m b+nh nh�ng vRn 
hi+u qu! gi!m b+nh vRn F�9c ghi nhQn t�Nng F�Nng 
so vGi sg dMng thuOc hóa h-c; do Fó c�n nghiên cSu 
ti'p theo F` xác F�nh cN ch' giúp gi!m b+nh khi xg 
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lý hai lo�i d�ch chi't lá cây hoa ng� stc và d�ch chi't 
lá cây c{ hôi.  
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COMPARISONS OF THE DISEASE-REDUCING EFFECTS AGAINST RICE BACTERIAL LEAF 
BLIGHT OF AQUEOUS LEAF EXTRACTS OF Ageratum conyzoides AND Chromolaena odorata 
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Abstract 
Bacterial leaf blight dramatically reduces rice yield and quality, particularly during wet seasons. Disease-
reducing effects of the aqueous leaf extracts of Ageratum conyzoides and Chromolaena odorata were 
observed under net house conditions. This study aimed at comparing the effects of these extracts using two 
application methods, i.e., seed soaking 24 hrs before sowing and combinations of seed soaking and foliar 
spraying either 7 or 14 days before pathogen inoculation (DBI). Using seed soaking, the 3%, 4% and 5% 
(w/v) extracts of A. conyzoides and 4% and 5% C. odorata showed similar effects as that of the chemical 
control (Starner 20 WP) where the effects of A. conyzoides were lower compared to those of C. odorata. 
Seed soaking combined with foliar spraying exhibited higher effects than seed soaking did. For A. 
conyzoides extracts, combinations of seed soaking and foliar spraying 7 DBI provided higher effects than 
combinations of seed soaking and foliar spraying 14 DBI did, where the highest effects were obtained using 
3% for seed soaking and 4% for foliar spraying 7 DBI (56.3%). In contrast, combinations of seed soaking and 
foliar spraying 14 DBI using C. odorata extracts provided higher effects than combinations of seed soaking 
and foliar spraying 7 DBI did, where the highest effects were obtained using 4% for seed soaking and 5% for 
foliar spraying 14 DBI (56.1%). 
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oryzae 
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LY TRÍCH B5NG DUNG MÔI N89C 

Ph�m Thi�t Trình1, Nguy�n Minh Khôi1,  

Tr��ng V�n X�2, Nguy�n ��c Khoa1, * 

1Tr�#ng ��i h$c C&n Th� 
2Tr�#ng ��i h$c S� ph�m K) thu*t V+nh Long  
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TÓM T7T 
B�c lá (cháy bìa lá) do vi khu=n Xanthomonas oryzae pv. oryzae gây ra là mBt trong nhCng bDnh h�i quan 
tr$ng trên ruBng lúa. Bài báo này trình bày khH n�ng kích thích tính kháng bDnh l�u dJn (kích kháng) trong 
cây lúa KLi vMi bDnh b�c lá khi ngâm h�t giLng k�t hNp phun lên lá lúa cao chi�t lá sLng K#i (Kalanchoe 
pinnata) ly trích bOng ph��ng pháp tách chi�t lPng - lPng vMi dung môi n�Mc. Ba nRng KB cao chi�t [1; 1,5; 2% 
(w/v)] và 3 biDn pháp x\ lý gRm (1) ngâm h�t + phun _ th#i Ki`m 14 ngày tr�Mc lây bDnh (NTLB); (2) ngâm 
h�t + phun _ th#i Ki`m 7 NTLB; (3) ngâm h�t + phun _ cH hai th#i Ki`m 14 và 7 NTLB K�Nc s\ dcng K` khHo 
sát khH n�ng giúp giHm bDnh trong Kidu kiDn nhà l�Mi. Chidu dài v�t bDnh K�Nc ghi nh*n _ 3 th#i Ki`m 7, 14, 
21 ngày sau lây bDnh (NSLB). K�t hNp ngâm h�t và phun lên lá lúa vMi cao chi�t 1,5% _ th#i Ki`m 14 NTLB th` 
hiDn hiDu quH giHm bDnh K�n 21 NSLB. K�t quH khHo sát ho�t tính cea 4 enzyme liên quan K�n c� ch� kháng 
bDnh b�c lá gRm peroxidase (POX), catalase (CAT), polyphenol oxidase (PPO) và phenylalanine ammonia 
lyase (PAL) cho thhy khH n�ng giúp giHm bDnh cea cao chi�t lá sLng K#i có liên quan K�n c� ch� kích kháng. 
Sj xuht hiDn K�n lk cea m&m bDnh holc cao chi�t Kdu có khH n�ng làm t�ng ho�t tính cea 4 enzyme nh�ng 
ho�t tính cea các enzyme này t�ng cao h�n rht nhidu khi có sj hiDn diDn cea cH m&m bDnh (lây bDnh) và cao 
chi�t trên cây lúa (ngâm h�t giLng k�t hNp phun lên lá lúa). 

Tm khóa: B�c lá, Kalanchoe pinnata, kích kháng, lúa, Xanthomonas oryzae pv. oryzae. 
 

1. ��T V�N �
 

Lúa (Oryza sativa L.) là cây trRng quan tr$ng 
trong sHn xuht nông nghiDp t�i nhidu quLc gia châu Á 
bao gRm ViDt Nam. Tuy nhiên, trong quá trình canh 
tác, cây lúa th�#ng xuyên bo Hnh h�_ng b_i nhidu lo�i 
bDnh h�i do nhm, vi khu=n gây ra, dJn K�n giHm n�ng 
suht và chht l�Nng h�t g�o. BDnh b�c lá (cháy bìa lá) 
do vi khu=n Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Xoo), 
K�Nc xem là bDnh quan tr$ng trên ruBng lúa, gây thiDt 
h�i n�ng suht lên K�n 74% vào mùa m�a [1]. ViDc l�m 
dcng thuLc bHo vD thjc v*t hóa h$c K` ki`m soát bDnh 
Kã và Kang Klt ra nhidu lo ng�i vd môi tr�#ng và src 
khPe cBng KRng. Tr�Mc thjc tr�ng Kó, xu h�Mng tìm 
ki�m các biDn pháp phòng tro bDnh có nguRn gLc sinh 
h$c, an toàn và thân thiDn vMi môi tr�#ng ngày càng 
K�Nc quan tâm [2, 3].  

Kích kháng là mBt trong nhCng biDn pháp sinh 
h$c Kang K�Nc quan tâm và rng dcng K` phòng trm 
bDnh h�i trên cây trRng, bao gRm bDnh b�c lá [4 - 8]. 
Cây trRng K�Nc kích thích khH n�ng phòng vD vLn có 
bOng các tác nhân kích kháng (hóa chht, vi sinh v*t 
và doch trích thjc v*t), gRm các c� ch� nh�: T�ng 
tích luy các hNp chht oxy hóa, phenol, holc sj gia 
t�ng ho�t tính cea các protein liên quan K�n quá 
trình xâm nh*p và phát tri`n cea m&m bDnh, holc 
các enzyme phòng vD (peroxidase, catalase, 
polyphenol oxidase, phenylalanine ammonia-lyase...) 
[9]. Nhidu nghiên cru ghi nh*n K�Nc hiDu quH cea 
doch trích thjc v*t trong viDc làm giHm bDnh b�c lá 
thông qua c� ch� kích thích tính kháng bDnh tj 
nhiên trên cây lúa. Các loài thjc v*t này bao gRm: Cà 
KBc d�Nc (Datural metel) [5], cP hôi (Chromolaena 
odorata) [6], xuân ti�t (Adhatoda vasica) [7], sLng 
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F�i (Kalanchoe pinnata) [8], bèo tây (Eichhornia 
crassipes), rau d n gai (Amaranthus spinosus), nhài 
tây (Jasminum grandiflorum) [9], b�ch F�u ông 
(Vernonia cinerea) [10]. Nhong k't qu! trên mb ra 
tri`n v-ng Sng dMng d�ch trích thPc vQt nh� m5t gi!i 
pháp an toàn và b n vong trong vi+c phòng tre b+nh 
b�c lá.  

SOng F�i (Kalanchoe pinnata) là loài thPc vQt 
phY bi'n b vùng nhi+t FGi, F�9c bi't F'n vGi nhi u 
ho�t tính sinh h-c nh�: Kháng khuZn, kháng viêm, 
chOng oxy hóa [11]. Nhi u nghiên cSu Fã chSng 
minh, d�ch trích te lá sOng F�i có kh! làm gi!m b+nh 
b�c lá [8, 12 - 14]. Tuy nhiên, d�ch trích thô còn 
nhi u h�n ch' nh�: ChSa nhi u t�p chTt, khó b!o 
qu!n, gây trb ng�i cho vi+c xác F�nh các h9p chTt có 
ho�t tính sinh h-c cM th` và khó Sng dMng thPc ti�n. 
Vì th', nghiên cSu chi't xuTt các h9p chTt có kh! 
n�ng kích kháng trong d�ch trích lá sOng F�i vGi các 
lo�i dung môi khác nhau F�9c tri`n khai.  

N�Gc là dung môi phân F�9c sg dMng nhi u 
trong quy trình tách chi't, vGi chi phí thTp an toàn và 
có kh! n�ng tách chi't hi+u qu! nhi u h9p chTt phân 
cPc nh� nhóm phenol [15]. Cao chi't lá sOng F�i 
F�9c ly trích bUng dung môi n�Gc Fã F�9c chSng 
minh hi+u qu! gi!m b+nh khi phun lên lá [16]. 
Nghiên cSu c8a X� và cs (2023) [13] Fã Sng dMng 
bi+n pháp ngâm h�t k't h9p phun lên lá d�ch trích 
thô lá sOng F�i và ghi nhQn F�9c hi+u gi!m b+nh. 
Tuy nhiên, d�ch trích còn nhi u h�n ch' nh� Fã nêu 
b trên. DPa trên nhong cN sb Fó, nghiên cSu này Sng 
dMng ph�Nng pháp ngâm h�t lúa k't h9p phun lên lá 
nh�ng sg dMng cao chi't lá sOng F�i F�9c ly trích 
bUng dung môi n�Gc nhUm Fánh giá kh! n�ng làm 
gi!m b+nh b�c lá trong Fi u ki+n nhà l�Gi. Vi+c k't 
h9p ngâm h�t giOng và phun cao chi't lên lá t�i các 
th�i Fi`m h9p lý có th` t�o ra hi+u Sng c5ng h�bng, 
t�ng c��ng kh! n�ng b!o v+ cây lúa tr�Gc sP xâm 
nhi�m c8a m�m b+nh. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. VQt li+u  
Cây sOng F�i 12 tháng tuYi F�9c thu hái vào lúc 

7 gi� sáng t�i nhà l�Gi Tr��ng %�i h-c S� ph�m K¡ 
thuQt V|nh Long. 

GiOng lúa nguyên ch8ng Jasmine 85 F�9c sg 
dMng trong nghiên cSu do Trung tâm Nghiên cSu và 
S!n xuTt GiOng, TQp Foàn L5c Tr�i, tJnh An Giang 
cung cTp. 

Vi khuZn gây b+nh b�c lá - Xanthomonas oryzae 
pv. oryzae XCT13 F�9c cung cTp bbi nhóm nghiên 
cSu b+nh h-c thPc vQt, B5 môn Sinh h-c Phân tg, 
Vi+n Công ngh+ Sinh h-c và ThPc phZm, Tr��ng %�i 
h-c C�n ThN. 

Môi tr��ng Wakimoto c!i ti'n g
m: Sucrose (20 
g), peptone (5 g), Ca(NO3)2.4H2O (5 g), Na2HPO4 
(0,82 g), FeSO4.7H2O (0,05 g), agar (15 g), n�Gc cTt 
(1.000 mL) [17].  

Các hóa chTt cho kh!o sát sinh hóa bao g
m: 
Dung d�ch F+m, cN chTt và chTt chJ th� ph!n Sng. 
Trong Fó, các dung d�ch F+m bao g
m: Sodium 
phosphate 0,1 M (pH 7,0), sodium phosphate 0,1 M 
(pH 6,5), sodium borate 0,1 M (pH 8,7) và potassium 
phosphate 0,1 M (pH 7,0). CN chTt H2O2 0,05M, 0,1 
M, L phenylalanine 1 M và h&n h9p catechol 0,1 M. 
ChTt chJ th� guaiacol 0,15 M. 

2.2. Ph�Nng pháp nghiên cSu 
2.2.1. ChuZn b� cao chi't 
Lá sOng F�i F�9c khg trùng b  mct ngay sau khi 

thu hái, 300 g lá F�9c ctt nhuy�n và F
ng nhTt vGi 
1.500 mL n�Gc (1: 5 w/v). H&n h9p F�9c F�a vào h+ 
thOng trích ly bUng sóng siêu âm (120 W, 60 phút). 
Sau Fó, d�ch chi't l�n l�9t F�9c làm trong và l-c 
bUng Na2SO4 và giTy l-c Whatman (∅110 mm). Sau 
Fó, d�ch chi't F�9c cô quay b 50oC vGi tOc F5 quay 
5.000 rpm (vòng trên phút). Cao chi't F�9c làm khô 
b 50oC và tro b -4oC [3]. 

2.2.2. Kh!o sát hi+u qu! gi!m b+nh c8a cao chi't 
lá sOng F�i bUng ph�Nng pháp ngâm h�t k't h9p 
phun lên lá trong Fi u ki+n nhà l�Gi 

%Tt tr
ng lúa dùng trong thí nghi+m F�9c thu 
thQp t�i khuôn viên Tr��ng %�i h-c C�n ThN. %Tt 
F�9c phNi khô, làm nhuy�n và F�9c xg lý vGi vôi b5t 
(Ca(OH)2), nhUm tiêu di+t m�m b+nh trong FTt. Sau 
Fó, FTt F�9c chuy`n vào chQu vGi kích th�Gc 14 x 12 
cm (7 kg/chQu), ti'n hành ngâm n�Gc 4 - 5 ngày và 
rga vôi, sau Fó FTt F�9c làm ráo tr�Gc khi gieo. H�t 
lúa Jasmine 85 F�9c xg lý 3 sôi 2 l�nh (55oC) trong 
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30 phút, sau Fó ngâm trong cao chi't 24 gi� và F�9c 
8 b 28oC trong 48 gi�. 

Huy n phù vi khuZn Xanthomonas oryze pv. 
oryzae XCT13 F�9c chuZn b� bUng cách chuy`n 
khuZn l�c 2 ngày tuYi trên môi tr��ng Wakimoto c!i 
ti'n vào 10 mL n�Gc cTt và mQt sO F�9c hi+u chJnh 
F�t 109 CFU/mL [6]. 

Thí nghi+m F�9c bO trí theo th` thSc hoàn toàn 
ngRu nhiên g
m 29 nghi+m thSc và 3 l�n lcp l�i, 
t�Nng Sng vGi 3 khóm lúa trong m5t chQu. Ba n
ng 
F5 cao chi't [1; 1,5; 2% [(Wlá t�Ni/Vn�Gc cTt)] và 3 bi+n 
pháp xg lý g
m: (1) ngâm h�t + phun b th�i Fi`m 14 
NTLB, (2) ngâm h�t + phun b th�i Fi`m 7 NTLB và 
(3) ngâm h�t + phun b c! hai th�i Fi`m 14 và 7 NTLB 
F�9c sg dMng F` kh!o sát kh! n�ng giúp gi!m b+nh 
trong Fi u ki+n nhà l�Gi. Chi u dài v't b+nh F�9c ghi 
nhQn b 3 th�i Fi`m: 7, 14, 21 NSLB. ThuOc hóa h-c 
Starner 20WP F�9c sg dMng làm FOi chSng d�Nng, 
phun lên lúa vGi l�9ng 5 mL b n
ng F5 1 mg/mL t�i 
5, 10, 15 NSLB và n�Gc cTt là FOi chSng âm [6]. T�i 
th�i Fi`m 45 ngày sau khi gieo, cây lúa F�9c lây b+nh 
nhân t�o bUng ph�Nng pháp ctt chóp lá [18], huy n 
phù vi khuZn vGi mQt sO 109 CFU/mL F�9c tZm vào 
kéo, sau Fó ctt 3 lá tr�bng thành trên m&i ch
i, t�i ví 
trí cách chóp lá 2 - 3 cm, thPc thPc hi+n trên 5 ch
i 
m&i bMi lúa. K't qu! F�9c ghi nhQn bUng cách Fo 
chi u dài v't b+nh t�i th�i Fi`m 7, 14, 21 NSLB. SO 
li+u thu thQp F�9c xg lý thOng kê nhUm xác F�nh 
nghi+m thSc có n
ng F5 thTp nhTt và th�i gian phun 
tOi �u, nh�ng vRn F�t F�9c hi+u qu! gi!m b+nh 
t�Nng F�Nng vGi nghi+m thSc xg lý vGi thuOc hóa 
h-c t�i các th�i Fi`m Fánh giá. 

 2.2.3. Kh!o sát ho�t tính trong mô lá lúa 
Thí nghi+m F�9c bO trí hoàn toàn ngRu nhiên g
m 

2 y'u tO (cao chi't và m�m b+nh Xoo), F�9c thPc hi+n 
vGi 3 l�n lcp l�i và 4 nghi+m thSc: (1) cây lúa F�9c phun 
cao chi't lá sOng F�i n
ng F5 1% t�i 7 NTLB và có lây 
b+nh (cao chi't + lây b+nh), (2) cây lúa F�9c phun cao 
chi't lá sOng F�i n
ng F5 1% t�i 7 NTLB và không lây 
b+nh (cao chi't + không lây b+nh), (3) cây lúa F�9c 
phun n�Gc cTt thanh trùng t�i 7 NTLB và có lây b+nh 
(n�Gc + lây b+nh), (4) b nghi+m thSc FOi chSng, cây lúa 
F�9c phun n�Gc cTt thanh trùng t�i 7 NTLB và không 
lây b+nh (n�Gc + không lây b+nh). Quy trình tr
ng lúa, 

chuZn b� m�m b+nh và lây b+nh F�9c thPc hi+n t�Nng 
tP thí nghi+m 1. 

- Thu mRu lá lúa và ly trích enzyme  
MRu lá lúa c8a 4 nghi+m thSc F�9c thu vào buYi 

sáng sGm b th�i Fi`m 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 NSLB và 
nhanh chóng F�9c gói bUng giTy b�c và tro trong 
nitN l{ng. 0,1 g lá lúa F�9c nghi n trong nitN l{ng, 
sau Fó F
ng nhTt s!n phZm nghi n vGi 1,5 mL dung 
d�ch F+m (t�Nng Sng vGi teng enzyme). H&n h9p 
F�9c ly tâm l�nh b 4˚C vGi tOc F5 10.000 vòng/phút 
trong 30 phút. Thu d�ch nYi sau khi ly tâm, tro mRu b 
-4˚C [6]. 

- Ho�t tính enzyme peroxidase (POX) 
Ho�t tính enzyme POX F�9c xác F�nh thông qua 

sP thay FYi c8a giá tr� hTp thM quang phY b b�Gc 
sóng 470 nm (OD470nm), ph!n ánh sP hình thành s!n 
phZm tetraguiacol có màu nâu te ph!n Sng phân gi!i 
guiacol không màu do POX xúc tác. Thí nghi+m 
F�9c thPc hi+n vGi 3 l�n lcp l�i. MRu trtng (blank) 
F�9c hi+u chJnh v  0 t�i giá tr� OD470nm g
m: 1,6 mL 
dung d�ch H2O2 0,05 M, 0,15 mL dung d�ch guiacol 
0,15 M, 0,15 mL và 0,15 mL F+m sodium phosphate 
0,1 M pH 6,5. MRu kh!o sát bao g
m: 1,6 mL dung 
d�ch H2O2 0,05 M, 0,15 mL dung d�ch guiacol 0,15 M 
và 0,15 mL enzyme. Giá tr� OD470nm F�9c ghi nhQn te 
th�i Fi`m btt F�u ph!n Sng F'n phút thS 2, vGi 
kho!ng 30 giây ghi nhQn m5t l�n [19]. 

- Ho�t tính enzyme catalase (CAT) 
Ho�t tính enzyme CAT F�9c Fánh giá qua sP 

thay FYi giá tr� hTp thM quang phY t�i b�Gc sóng 240 
nm (OD240nm) c8a dung d�ch H2O2, giá tr� gi!m d�n 
theo th�i gian ph!n Sng. Thí nghi+m F�9c thPc hi+n 
vGi 3 l�n lcp l�i. MRu trtng (blank) t�i giá tr� OD240nm 
F�9c hi+u chJnh v  0 bao g
m 2 mL dung d�ch F+m 
sodium-potassium phosphate, pH 7,0. MRu kh!o sát 
bao g
m 1,75 mL dung d�ch H2O2 0,1 M và 0,15 mL 
enzyme. Giá tr� OD240nm F�9c ghi nhQn ngay khi btt 
F�u ph!n Sng và ghi nhQn b m&i 30 giây [20]. 

- Ho�t tính enzyme polyphenol oxidase (PPO) 
Ho�t tính enzyme PPO F�9c ghi nhQn qua sP 

thay FYi giá tr� hTp thM quang phY b b�Gc sóng 490 
nm (OD490nm) c8a s!n phZm benzoquinone có màu 
nâu te ph!n Sng chuy`n hóa catechol d�Gi sP xúc tác 
c8a enzyme PPO. Thí nghi+m F�9c lcp l�i 3 l�n. MRu 
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trtng (blank) t�i giá tr� OD490nm F�9c hi+u chJnh v  0 
g
m 1,75 mL dung d�ch catechol 0,2 M và 0,15 mL 
dung d�ch F+m. MRu kh!o sát g
m 1,75 mL dung 
d�ch catechol 0,2 M và 0,15 mL dung d�ch enzyme. 
Giá tr� OD490nm F�9c ghi nhQn te lúc btt F�u ph!n 
Sng và ghi nhQn b m&i 30 giây [21].  

- Ho�t tính enzyme phenylalanine ammonia-lyase 
(PAL) 

Ho�t tính enzyme PAL F�9c ghi nhQn qua sP 
thay FYi giá tr� hTp thM quang phY b b�Gc sóng 290 
nm (OD290nm) c8a s!n phZm tran-cinamics axit te 
ph!n Sng khg amin L-phenylalanine d�Gi sP xúc tác 
c8a PAL. Thí nghi+m F�9c F�9c lcp l�i 3 l�n. MRu 
trtng (blank) t�i giá tr� OD290nm F�9c hi+u chJnh v  0 
g
m: 0,7 ml dung d�ch F+m borate 0,1 M, pH 8,7, 1 
mL dung d�ch L-phenylalanine 1,0 M và 0,15 mL 
n�Gc cTt. MRu kh!o sát g
m: 0,5 mL dung d�ch 
borate 0,1 M, pH 8,7, 1 mL dung d�ch L-
phenylalanine 0,1 M, 0,15 mL n�Gc cTt và 0,2 mL 
dung d�ch enzyme. Ph!n Sng F�9c thPc hi+n b nhi+t 
37˚C trong 40 phút, ph!n Sng F�9c deng bUng 2 mL 
dung d�ch HCl 5N [22]. 

- Phân tích sO li+u 
SO li+u thí nghi+m kh!o sát hi+u qu! gi!m b+nh 

trong nhà l�Gi và giá tr� hTp thM quang phY th` hi+n 
sP thay FYi ho�t tính enzyme c8a 4 nghi+m thSc te 0 
- 7 NSLB  F�9c trình bày d�Gi d�ng bi`u F
 bUng 
ph�n m m Microsoft Excel 2010. Các giá tr� trung 
bình F�9c phân tích bUng ph�n m m thOng kê IBM 
SPSS 22.0 thông qua phân tích ph�Nng sai 1 chi u 
(One-way ANOVA) theo ki`m F�nh Duncan b mSc ý 
ngh|a 5%. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hi+u qu! gi!m b+nh b�c lá c8a cao chi't lá 
sOng F�i trong Fi u ki+n nhà l�Gi 

Hình 1 trình bày k't qu! chi u dài v't b+nh t�i 
các th�i Fi`m 7, 14, 21 NSLB. Các nghi+m thSc áp 
dMng cao chi't F�9c thPc hi+n b dãy n
ng F5 1; 1,5; 
2% (w/v) khi k't h9p ngâm h�t và phun lên lá trong 
Fi u ki+n nhà l�Gi, cho thTy hi+u qu! Sc ch' m�m 
b+nh Fáng k`. 

T�i th�i Fi`m 7 NSLB (Hình 1A), 19/27 nghi+m 
thSc có chi u dài v't b+nh t�Nng F�Nng vGi FOi 

chSng d�Nng và thTp hNn Fáng k` so vGi FOi chSng 
âm. %'n 14 NSLB (Hình 1B), các nghi+m thSc ngâm 
k't h9p phun t�i n
ng F5 1% không duy trì F�9c hi+u 
qu!, vGi chi u dài v't b+nh t�ng Fáng k` so vGi FOi 
chSng d�Nng. Trong khi Fó, các nghi+m thSc t�i 
n
ng F5 1,5 và 2% khi ngâm h�t k't h9p phun t�i các 
th�i Fi`m 14, 7 và k't h9p 14 và 7 NTLB F u duy trì 
hi+u qu! gi!m b+nh. T�i th�i Fi`m 21 NSLB (Hình 
1C), chi u dài v't b+nh t�ng b tTt c! các nghi+m 
thSc, tuy nhiên hi+u qu! gi!m b+nh gioa các nghi+m 
thSc vRn có sP khác bi+t Fáng k`. Các nghi+m thSc 
t�i n
ng F5 1% hoàn toàn mTt hi+u qu! gi!m b+nh, 
trong khi các nghi+m thSc t�i 1,5 và 2% vRn duy trì 
hi+u qu!. %cc bi+t, nghi+m thSc t�i n
ng F5 1,5% là 
n
ng F5 thTp nhTt khi phun FNn l� t�i 14 NTLB và 
k't h9p 14 và 7 NTLB vRn th` hi+n hi+u lPc phòng 
b+nh t�Nng F�Nng vGi nghi+m thSc sg dMng thuOc 
hóa h-c. Mcc dù c! 2 nghi+m thSc có hi+u qu! t�Nng 
F�Nng, ph�Nng án phun 1 l�n t�i th�i Fi`m 14 NTLB 
có �u th' hNn v  mct ti't ki+m công sSc lao F5ng, chi 
phí c�ng nh� nguyên li+u. K't qu! này phù h9p vGi 
k't qu! nghiên cSu c8a Nguy�n Th� Thu H�Nng và 
cs (2018) [12], theo Fó d�ch trích lá sOng F�i có hi+u 
qu! gi!m b+nh khi phun lên lá t�i th�i Fi`m 14 
NTLB. K't qu! nghiên cSu c8a X� và cs (2023) [13] 
cho thTy d�ch trích lá sOng F�i có kh! n�ng làm gi!m 
b+nh khi ngâm h�t lúa và phun lên lá t�i th�i Fi`m 14 
và 7 NSLB. Trong khi Fó, k't qu! nghiên cSu hi+n t�i 
cho thTy vi+c sg dMng cao chi't lá sOng F�i ly trích 
bUng dung môi n�Gc F�t F�9c hi+u qu! gi!m b+nh 
t�Nng F�Nng vGi thuOc hóa h-c, ngay c! khi xg lý 
ngâm h�t và phun lên lá 1 l�n t�i th�i Fi`m 14 NTLB. 
%
ng th�i, gi!m Fi sO l�n phun so vGi ph�Nng pháp 
c8a nghiên cSu trên. %i u này có th` lý gi!i rUng, cao 
chi't có chSa hàm l�9ng ho�t chTt sinh h-c FQm Fcc 
và Yn F�nh khi so vGi d�ch trích thô, vì th' làm t�ng 
hi+u qu! kích kháng và duy trì b th�i gian dài. %i u 
này phù h9p vGi k't qu! nghiên cSu c8a Quiroz-
Reyes và cs (2013) [23], theo Fó cao chi't 
Theobroma cacao L. F�9c chSng minh có hàm l�9ng 
polyphenol cao hNn so vGi d�ch trích thô. 
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Hình 1. Trung bình giá tr� chi u dài v't b+nh F�9c ghi nhQn t�i th�i Fi`m 7 NSLB (A); 14 NSLB (B) và 21 

NSLB (C) khi k't h9p ngâm h�t và phun lên lá cao chi't lá sOng F�i (Kalanchoe pinnata) b 3 n
ng F5 1; 1,5; 
2% (Wlá t�Ni/Vn�Gc cTt) vGi 3 ph�Nng pháp phun t�i th�i Fi`m 14 NTLB, 7 NTLB và phun k't h9p c! 2 th�i Fi`m. 

%Oi chSng d�Nng là Starner 20WP, phun vào 5, 10, 15 NSLB. N�Gc cTt F�9c sg dMng làm FOi chSng âm  

Ghi chú: N: Ph�Nng pháp ngâm h�t; P: Ph�Nng pháp phun lên lá lúa; 7: Th�i Fi`m phun 7 NTLB; 14: 14 
NTLB; 14+7: K't h9p 14 và 7 NTLB. Các cho cái trên các c5t giOng nhau thì khác bi+t không có ý ngh|a thOng 
kê b mSc 5% theo ki`m F�nh Duncan.  

3.2. CN ch' kích kháng liên quan F'n các 
enzyme phòng v+ c8a cao chi't lá sOng F�i 

Ho�t tính enzyme POX t�i nghi+m thSc n�Gc + 
không lây b+nh (Hình 2A) luôn duy trì b mSc thTp 
hNn Fáng k` so vGi các nghi+m khác, dao F5ng te 0 - 
4 NSLB và duy trì Yn F�nh sau Fó. %áng chú ý, ho�t 
tính POX t�ng Fáng k` khi có sP xuTt hi+n c8a m�m 
b+nh, giá tr� hTp thM có xu h�Gng t�ng m�nh te 0 - 7 
NSLB, F�t giá tr� cao nhTt t�i 3 NSLB, sau Fó gi!m và 
duy trì Yn F�nh F'n 7 NSLB. Nhìn chung, c! 2 
nghi+m thSc xg lý vGi n�Gc có xu h�Gng t�ng te 0 - 7 
NSLB, tuy nhiên t�ng m�nh và rõ r+t hNn khi có sP 
xâm nhi�m c8a vi khuZn gây b+nh Xoo. Có th` gi!i 

thích rUng, ho�t tính enzyme POX t�ng b giai Fo�n 
F�u do vi khuZn Xoo xâm nhQp qua v't th�Nng c8a lá 
lúa, sau Fó nhanh chóng t�ng sinh và di chuy`n sang 
các mô lân cQn trong kho!ng 24 - 96 gi� F�u [24]. 
POX Fóng vai trò quan tr-ng trong quá trình lignin 
hóa vách t' bào nhUm h�n ch' sP xâm nhQp c8a 
m�m b+nh. %cc bi+t, trong tr��ng h9p có sP xâm 
nhi�m c8a m�m b+nh là vi khuZn, POX còn Fóng vai 
trò Fi u hòa n
ng F5 các gOc oxy hóa tP do ROS 
(reactive oxygen species), trong Fó H2O2 là chTt oxy 
hóa Fóng vai trò quan tr-ng trong cN ch' phòng v+ 
c8a cây tr
ng, có kh! n�ng gây F5c cho m�m b+nh, 
chcn sP xâm nhQp và t�ng sinh c8a vi khuZn gây 
b+nh [25]. 
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Hình 2. SP thay FYi ho�t tính enzyme POX (A), CAT (B), PAL (C), PPO (D) trong mô lá c8a giOng lúa 

Jasmine 85 F�9c kh!o sát b th�i Fi`m te 0 - 7 NSLB 

Ghi chú: Cây lúa F�9c F�9c xg lý vGi cao chi't lá sOng F�i b n
ng F5 1,5% khi ngâm h�t k't h9p phun lên 
lá t�i 14 NTLB, n�Gc cTt F�9c sg dMng làm FOi chSng. Cho cái th��ng: SP thay FYi gioa các nghi+m thSc 
trong cùng m5t th�i Fi`m kh!o sát; cho cái in hoa: SP thay FYi c8a m5t nghi+m thSc te 0 - 7 NSLB. Các cho 
cái theo sau giOng nhau thì khác bi+t không có ý ngh|a thOng kê b mSc 5% theo ki`m F�nh Duncan. 

Khi cây lúa chJ F�9c xg lý vGi cao chi't lá sOng 
F�i và không có sP lây nhi�m m�m b+nh (cao chi't + 
không lây b+nh), ho�t tính enzyme POX t�ng te 0 - 3 
NSLB, F�t giá tr� cao nhTt t�i 3 NSLB, sau Fó gi!m 
m�nh và gio Yn F�nh F'n 7 NSLB và luôn cao hNn so 
vGi nghi+m thSc n�Gc + không lây b+nh. Có th` thTy 
rUng, cao chi't là tác nhân dRn F'n sP thay FYi ho�t 
tính enzyme POX. Khi có sP xuTt hi+n F
ng th�i c8a 
cao chi't và m�m b+nh, ho�t tính enzyme t�ng m�nh 
t�i 0 - 3 NSLB và F�t mSc cao nhTt t�i 6 NSLB và luôn 
gio b mSc cao hNn so vGi các nghi+m thSc còn l�i. 
K't qu! này phù h9p vGi k't qu! nghiên cSu c8a 
Kagale và cs (2004) [5], ghi nhQn sP t�ng ho�t tính 
enzyme POX te 2 - 4 NSLB khi sg dMng cao chi't cà 
F5c d�9c bUng ph�Nng pháp phun FNn l�. T�Nng tP, 
k't qu! nghiên cSu c8a X� và cs (2023) [26] c�ng chJ 
ra F�9c sP gia t�ng m�nh m� c8a enzyme POX khi 
có sP xuTt hi+n F
ng th�i c8a d�ch trích lá sOng F�i 
và m�m b+nh, Fcc bi+t trong kho!ng te 0 - 3 NSLB.  

Hình 2B th` hi+n sP thay FYi ho�t tính c8a 
enzyme CAT t�i 4 nghi+m thSc khác nhau, te 0 - 7 
NSLB. Ho�t tính enzyme CAT có xu h�Gng gio Yn 
F�nh trong suOt th�i gian kh!o sát b nghi+m thSc 
n�Gc + không lây b+nh và luôn thTp hNn so vGi các 
nghi+m thSc còn l�i. Khi có mct m�m b+nh (n�Gc + 
lây b+nh), ho�t tính enzyme CAT t�ng te 0 - 5 NSLB, 
F�t giá tr� cao nhTt t�i 5 NSLB, sau Fó gi!m m�nh và 
gio Yn F�nh F'n 7 NSLB. %i u này cho thTy h+ thOng 
phòng v+ c8a cây lúa ph!n Sng vào m�m b+nh bUng 
cách t�ng c��ng ho�t F5ng c8a enzyme CAT nhUm 
phân gi!i H2O2, k't qu! này phù h9p vGi k't qu! 
nghiên cSu c8a Khoa và cs (2017) [6], ghi nhQn F�9c 
ho�t tính enzyme t�ng khi có mct c8a m�m b+nh 
Xoo. Khi chJ phun cao chi't lá sOng F�i (cao chi't + 
không lây b+nh), ho�t tính enzyme CAT gio Yn F�nh 
0 - 2 NSLB, sau Fó t�ng te 3 - 5 NSLB, r
i gi!m và gio 
Yn F�nh t�i 7 NSLB, duy trì b mSc cao hNn so vGi 
nghi+m thSc FOi chSng te 4 - 6 NSLB. K't qu! này 
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cho thTy cao chi't có kh! n�ng kích thích h+ thOng 
phòng v+ tP nhiên c8a cây lúa dù không có sP hi+n 
di+n c8a tác nhân gây b+nh. %cc bi+t, khi có mct c8a 
m�m b+nh và cao chi't lá sOng F�i, ho�t tính enzyme 
t�ng te 3 - 5 NSLB và luôn duy trì b mSc cao hNn so 
vGi các nghi+m thSc còn l�i, F�t mSc cao nhTt t�i 5 
NSLB. %i u này cho thTy b giai Fo�n F�u vGi sP ho�t 
F5ng c8a enzyme POX, n
ng F5 H2O2 btt F�u t�ng 
trong mô cây F` chOng l�i sP xâm nhQp c8a m�m 
b+nh. Sau Fó, n
ng F5 H2O2 t�ng v�9t ng�Hng dRn 
F'n gây F5c cho t' bào cây ch8 [6], vì th' ho�t tính 
enzyme F�t b mSc cao nhTt F` gi!i F5c cho cây ch8 
[19]. 

Ho�t tính enzyme PAL (Hình 2C) b nghi+m thSc 
n�Gc + không lây b+nh có xu h�Gng t�ng te 0 - 7 
NSLB và duy trì b mSc thTp hNn Fáng k` so vGi các 
nghi+m thSc khác. Khi có mct m�m b+nh, ho�t tính 
PAL btt F�u t�ng te 0 - 1 NSLB và F�t giá tr� cao nhTt 
t�i 4 NSLB, sau Fó gi!m m�nh. K't qu! này cho thTy 
cây lúa Fã kích ho�t h+ thOng phòng v+ F` ph!n Sng 
vGi sP xâm nhQp c8a m�m b+nh. %
ng th�i, khi chJ 
xg lý vGi cao chi't, ho�t tính enzyme t�ng te 0 - 3 
NSLB và gio Yn F�nh F'n 7 NSLB, cho thTy cao chi't 
có kh! n�ng kích thích tr�Gc h+ thOng phòng v+ c8a 
cây khi không có sP hi+n di+n c8a vi khuZn gây 
b+nh. Khi có mct c8a m�m b+nh và cao chi't, ho�t 
tính enzyme PAL btt F�u t�ng 0 - 1 NSLB, sau Fó 
t�ng m�nh te 2 - 3 NSLB. K't qu! nghiên cSu c8a 
Khoa và cs (2017) [6] cho thTy ho�t tính enzyme 
PAL t�ng te 1 - 3 NSLB. � nghiên cSu khác, PAL 
t�ng sGm t�i th�i Fi`m 1 - 2 NSLB khi h�t lúa F�9c 
ngâm vGi cao chi't lá sOng F�i ly trích bUng dung 
môi methanol [26]. Enzyme PAL xúc tác quá trình 
chuy`n hóa L-phenylalanine thành trans-cinnamic 
axit, ti n chTt c8a chu&i ph!n Sng tYng h9p các h9p 
chTt phenol có ho�t tính kháng khuZn. %
ng th�i, 
PAL tham gia vào con F��ng sinh tYng h9p salicylic 
axit (SA), Fóng vai trò quan tr-ng trong quá trình 
truy n tín hi+u F` kích ho�t cN ch' kháng b+nh l�u 
dRn (systemic acquired resistance) c8a cây ch8 [27]. 

Ho�t tính enzyme PPO (Hình 2D) b các ngày 
kh!o sát khác bi+t không có ý ngh|a thOng kê te 0 - 7 
NSLB b nghi+m thSc n�Gc + không lây b+nh. Khi có 
sP xuTt hi+n c8a m�m b+nh (n�Gc + lây b+nh), ho�t 
tính enzyme btt F�u t�ng t�i 2-4 NSLB, sau Fó ti'p 
tMc t�ng F'n 7 NSLB. Khi chJ xg lý vGi cao chi't (cao 
chi't + không lây b+nh), ho�t tính enzyme PPO t�ng 
te 0 - 4 NSLB, sau Fó F�t cao nhTt t�i 7 NSLB. Nh�ng 

khi có mct F
ng th�i c8a m�m b+nh và cao chi't, 
enzyme PPO t�ng m�nh te 3 NSLB và duy trì F'n 6 
NSLB, k't qu! này có th` te sP k't h9p gioa tín hi+u 
kích kháng te cao chi't và sP tTn công c8a m�m 
b+nh dRn F'n t�ng kh! n�ng phòng v+ c8a cây lúa b 
mSc cao nhTt. K't qu! nghiên cSu này phù h9p vGi 
k't qu! nghiên cSu c8a Nisha và cs (2012) [28], theo 
Fó ho�t tính enzyme c�ng F�9c ghi nhQn t�ng m�nh 
te 3 - 5 NSLB. Enzyme PPO xúc tác ph!n Sng chuy`n 
hóa các h9p chTt phenol thành ortho-quinones có 
ho�t tính kháng khuZn ng�n chcn sP phát tri`n c8a 
m�m b+nh trong mô cây lúa [29]. 

K't qu! hai thí nghi+m cho thTy hi+u qu! gi!m 
b+nh trong Fi u ki+n nhà l�Gi có liên quan chct ch� 
vGi sP gia t�ng ho�t tính các enzyme phòng v+. CM 
th`, nghi+m thSc sg dMng n
ng F5 cao chi't 1,5% khi 
k't h9p ngâm h�t và phun lên lá cho chi u dài v't 
b+nh ngtn, t�Nng F�Nng FOi chSng d�Nng b c! 3 th�i 
Fi`m kh!o sát (Hình 1). Song song Fó, ho�t tính c8a 
enzyme phòng v+ (POX, CAT, PAL, PPO) b nghi+m 
thSc này t�ng sGm và duy trì trong suOt các th�i Fi`m 
kh!o sát (Hình 2). Ng�9c l�i, FOi chSng âm không 
ghi nhQn F�9c sP gia t�ng rõ r+t c8a các enzyme, dRn 
F'n chi u dài v't b+nh dài hNn Fáng k`. K't qu! này 
chSng minh, cao chi't lá sOng F�i ly trích bUng dung 
môi n�Gc có kh! n�ng kích thích h+ thOng phòng v+ 
c8a cây lúa thông qua ho�t F5ng c8a 4 enzyme: POX, 
CAT, PAL, PPO. Tuy m&i enzyme có vai trò riêng, 
nh�ng l�i có sP liên quan mQt thi't vGi nhau, Fóng 
góp vào quá trình hình thành các ph!n Sng tr�Gc sP 
xâm nhQp c8a vi khuZn gây b+nh. Enzyme POX Fóng 
vai trò trong quá trình Fi u hòa, s!n sinh các ROS, 
Fcc bi+t là H2O2, m5t chTt oxy hóa có tính kháng 
khuZn m�nh và Fóng vai trò quan tr-ng trong ph!n 
Sng phòng v+ c8a cây lúa FOi vGi m�m b+nh là vi 
khuZn. %
ng th�i, CAT t�ng m�nh t�i 5 NSLB, xúc 
tác ph!n Sng phân gi!i H2O2 (khi n
ng F5 chTt này 
v�9t ng�Hng), giúp gi!i F5c và h�n ch' tYn th�Nng 
F'n t' bào c8a cây ch8. Enzyme PAL F�9c kích ho�t 
sGm te 0 - 1 NSLB, giúp tYng h9p salicylic axit nhUm 
dRn truy n tín hi+u kích ho�t cN ch' kháng b+nh l�u 
dRn. Sau Fó, PPO t�ng te 3 - 6 NSLB F` tham gia 
tYng h9p chTt ortho-quinones Sc ch' sP sinh tr�bng 
c8a m�m b+nh. Nhìn chung, cao chi't lá sOng F�i 
ho�t F5ng nh� m5t tác nhân kích kháng sinh h-c, 
kích ho�t sGm h+ thOng phòng v+ c8a cây tr
ng F�9c 
th` hi+n qua 4 enzyme, trong Fó POX và CAT có liên 
quan F'n con F��ng oxy hóa khg, còn PAL và PPO 
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liên quan F'n con F��ng sinh tYng h9p các chTt có 
ho�t tính kháng khuZn.  

4. K�T LU�N 

Cao chi't lá sOng F�i ly trích bUng dung môi 
n�Gc có kh! n�ng làm gi!m b+nh b�c lá khi áp dMng 
bi+n pháp ngâm h�t k't h9p phun lên lá lúa tr�Gc lây 
b+nh, trong Fó Fã tuy`n ch-n F�9c n
ng F5 cao chi't 
1,5% khi k't h9p ngâm và phun t�i th�i Fi`m 14 
NTLB là nghi+m thSc tOi �u th` hi+n hi+u qu! gi!m 
b+nh Yn F�nh và duy trì F'n 21 NSLB. CN ch' gi!m 
b+nh F�9c xác F�nh có liên quan F'n quá trình kích 
kháng trong cây lúa F�9c th` hi+n thông qua sP gia 
t�ng ho�t tính c8a 4 enzyme peroxidase, catalase, 
polyphenol peroxidase và phenylalanine ammonia-
lyase. K't qu! cho thTy ho�t tính c8a enzyme PAL và 
POX t�ng sGm, trong khi ho�t tính c8a enzyme PPO 
và CAT t�ng mu5n hNn khi cây lúa F�9c xg lý vGi cao 
chi't lá sOng F�i và sP xuTt hi+n c8a m�m b+nh. SP 
liên k't gioa các enzyme góp ph�n kích ho�t h+ 
thOng phòng v+ c8a cây lúa k�p th�i tr�Gc sP xâm 
nhQp và phát tri`n c8a m�m b+nh. K't qu! nghiên 
cSu cho thTy cao chi't lá sOng F�i có ti m n�ng Sng 
dMng nh� m5t s!n phZm thuOc b!o v+ thPc vQt sinh 
h-c trong phòng tre b+nh b�c lá theo h�Gng canh tác 
nông nghi+p b n vong. 
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SEED SOAKING COMBINED WITH FOLIAR SPRAYING USING 

AQUEOUS Kalanchoe pinnata LEAF EXTRACTS INDUCES RICE RESISTANCE 

AGAINST BACTERIAL LEAF BLIGHT (Xanthomonas oryzae pv. oryzae) 

Pham Thiet Trinh1, Nguyen Minh Khoi1,  

Truong Van Xa2, Nguyen Dac Khoa1 

1 Can Tho University 

2Vinh Long University of Technology Education 

Abstract 

Bacterial leaf blight caused by Xanthomonas oryzae pv. oryzae is an important rice disease. This paper 

presents the disease-reducing effects of aqueous Kalanchoe pinnata leaf extracts using seed soaking 

combined with foliar spraying and the involvement of induced resistance in the observed disease reduction. 

The extracts were prepared by the liquid-liquid extraction method. Three application methods using three 

extract concentrations (1, 1.5 and 2%) were tested under greenhouse conditions. The application methods 

included (1) seed soaking + foliar spraying 14 days before inoculation (DBI), (2) seed soaking + foliar 

spraying 7 DBI and (3) seed soaking + foliar spraying 14 and 7 DBI. The disease was assessed through 

lesion lengths at 7, 14 and 21 days after inoculation (DAI). Seed soaking combined with foliar spraying at 14 

DBI using 1.5% extract maintained the disease-reducing effect until 21 DAI. Induced resistance involved in 

the observed disease reduction through activities of the four defense-related and/or antioxidant enzymes, 

i.e., peroxidase (POX), catalase (CAT), polyphenol oxidase (PPO) and phenylalanine ammonia lyase (PAL). 

Indeed, activities of these enzymes increased with the presence of either pathogen inoculation or extract 

application and reached higher levels with the presence of both pathogen inoculation and extract 

application (seed soaking combined with foliar spraying). 

Keywords: Bacterial leaf blight, induced resistance, Kalanchoe pinnata, rice, Xanthomonas oryzae pv. oryza. 
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C� CH� KÍCH KHÁNG C�A M�T S�  

HÓA CH�T CH�NG L�I B�NH S��NG MAI DO  

Peronospora belbahrii TRÊN CÂY HÚNG QU� 
H� Hoàng Nam1, Nguy�n Hoàng Duy1, �oàn Th� Ki�u Tiên1,  

Nguy�n Th� Thùy D��ng1, Nguy�n Th� Thu Nga1, * 
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TÓM T2T 
Bi n pháp kích kháng trên cây tr�ng trong phòng tr8  d�ch h)i là bi n pháp b�o v  th!c v#t hi u qu� và thân 
thi n môi tr�&ng. Nghiên c=u kh�o sát kh� n?ng kích kháng c@a Benzothidiazole (BTH), Salicylic acid 
(SA), Calcium silicate (CaSiO3) trên cây húng quJ chKng l)i b nh s��ng mai do Peronospora belbahrii 
thông qua Mánh giá tN l  b nh, ph,n tr?m di n tích lá b nh và kh�o sát c� chJ kích kháng liên quan. KJt qu�  
khi xP  lý phun lá BTH 50 mg/L, SA 1 mM tr�Vc 2 ngày lây b nh hoXc t�Vi MYt vVi CaSiO3 1 g/kg MYt tr�Vc 7 
ngày lây b nh mang l)i hi u qu� gi�m tN l  b nh và ph,n tr?m di n tích lá nhi�m b nh. S! gia t?ng ho)t tính 
enzyme Phenylalanine amonia lyase (PAL) [ giai Mo)n sVm 12 gi& sau khi lây b nh (GSKLB) và 24 GSKLB 
[  3 cây húng quJ xP lý  BTH 50 mg/L, SA 1 mM, CaSiO3 1 g/kg  và s! gia t?ng ho)t tính enzyme β - 1,3 - 
glucanase [ giai Mo)n  72 GSKLB [ cây húng quJ xP lý vVi SA 1 mM, BTH 50 mg/L, CaSiO3 1 g/kg có liên 
quan MJn c� chJ kích kháng trên cây húng quJ chKng l)i m,m b nh s��ng mai do Peronospora belbahrii. 

T8 khóa: Ocimum basilicum, kích kháng, Peronospora belbahrii. 

 

1. ��T V�N �
 

Cây húng quJ v8a là rau gia v�, v8a là thuKc 
ch`a b nh, M�ng th&i là cây nguyên li u phac va 
cho công ngh  h��ng phbm, tách chiJt tinh d,u rYt 
có giá tr�. Húng quJ là lo)i cây m*c [ vùng nhi t MVi 
và ôn MVi M�cc phân bK r�i rác t8 Bdc vào Nam [ 
Vi t Nam [1]. B nh s��ng mai do Peronospora 
belbahrii, là mht b nh quan tr*ng trên cây húng 
quJ (Ocimum spp.) trên toàn thJ giVi. B nh này có 
thi gây thi t h)i 100% n?ng suYt [ khi  tr�ng ngoài 
M�ng và trong nhà kính [2]. Hi n nay, qu�n lý m,m 
b nh vkn l  thuhc chính vào bi n pháp hóa h*c, MXc 
bi t là thuKc tr8 nYm chlng h)n nh� Mancozeb 
M�cc sP dang rYt phm biJn trong phòng tr8 b nh 
s��ng mai [3]. Do rau húng quJ là cây ngdn ngày, 
nên vi c áp dang thuKc hóa h*c tuy mang l)i hi u 
qu� phòng tr8, nh�ng Mi l)i d� l�cng thuKc trên rau 
khi thu ho)ch rYt lVn, �nh h�[ng nghiêm tr*ng MJn 
s=c khne con ng�&i M�ng th&i gây ô nhi�m môi 
tr�&ng và gi�m Ma d)ng sinh h*c [4]. Vì thJ, chiJn 
l�cc qu�n lí d�ch b nh h)i trên cây tr�ng bpng các 
bi n pháp thân thi n vVi môi tr�&ng là Mi�u rYt c,n 
thiJt. Trong Mó,  bi n pháp kích thích tính kháng 
b nh c@a cây tr�ng là mht h�Vng Mi Mang M�cc quan 
tâm. B[i vì tác nhân kích kháng không tác Mhng 

tr!c tiJp lên m,m b nh mà chN t)o ra các tín hi u 
giúp kích thích c� chJ t! v  có sqn trong th!c v#t 
nh� s! t?ng tích lur các hcp chYt phenol, các 
phytoalexin và s! t?ng ho)t tính các protein liên 
quan MJn quá trình phát sinh b nh (pathogenesis - 
related proteins) hoXc các enzyme (peroxidase, 
polyphenol oxidase, phenylalanine ammonia - 
lyase...) nhpm ng?n chXn s! phát triin c@a m,m 
b nh, các tác nhân kích kháng có thi là vi sinh v#t, 
d�ch trích th!c v#t, chYt hóa h*c [5, 6]. Theo kJt 
qu� nghiên c=u Mã xác M�nh M�cc xP lý cây húng 
quJ vVi các hcp chYt BTH 50 mg/L, SA 1 mM, 
CaSiO3 1 g/kg MYt giúp cây h)n chJ M�cc b nh 
s��ng mai do Peronospora belbahrii. Tuy nhiên, 
nghiên c=u ch�a xác M�nh M�cc c� chJ kích kháng 
liên quan MJn hi u qu� gi�m b nh [7]. 

D!a vào kJt qu� nghiên c=u c@a H� Hoàng 
Nam (2022) [7], nghiên c=u M�cc th!c hi n nhpm 
kh�o sát hi u qu� gi�m b nh và c� chJ kích thích 
tính kháng b nh (kích kháng) liên quan MJn 
enzyme phenylalanine ammonia lyase và β - 1,3 - 
glucanase c@a các chYt kích kháng Benzothidiazole, 
SA, CaSiO3 chKng l)i b nh s��ng mai trong Mi�u 
ki n nhà l�Vi.  
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �ánh giá hi u qu� c@a Benzothiadiazole, SA 
và CaSiO3 trong kích kháng trên cây húng quJ phòng 
tr8 b nh s��ng mai 

Thí nghi m M�cc bK trí theo thi th=c hoàn toàn 
ngku nhiên 1 nhân tK vVi 4 l,n lXp l)i. Thí nghi m có 
4 nghi m th=c bao g�m 3 nghi m th=c xP lý hóa chYt 
kích kháng : (1) Phun lá 2 ngày tr�Vc khi lây b nh 
vVi  hóa chYt BTH 50 mg/l, (2) Phun lá 2 ngày tr�Vc 
khi lây b nh SA 1mM, (3) T�Vi gKc 7 ngày tr�Vc khi 
lây b nh CaSiO3 1 g/kg và (4) nghi m th=c MKi 
ch=ng không xP lý. Thí nghi m M�cc th!c hi n trên 
giKng húng quJ �ông An 191. H)t giKng M�cc xP lý 2 
sôi 3 l)nh (kho�ng 50oC) trong 30 phút. Sau Mó, gieo 
vào ch#u MYt Mã chubn b� sqn (1,5 kg MYt M�cc trhn 
vVi x� d8a và vn trYu tN l  2: 1: 1.), mvi ch#u gieo 5 
h)t sau 7 - 10 ngày, tuyin ch*n l)i 3 cây phát triin 
M�ng M�u. Cây M�cc ch?m sóc và bón phân M�nh kì 
theo Tr,n Th� Ba và cs (1999) [8]. 

Vì Mây là m,m b nh kí sinh bdt buhc không thi 
nhân nuôi trong môi tr�&ng nhân t)o nên ph�i thu 
mku b nh t8 ngoài M�ng. Mku b nh sau khi thu v� 
quan sát d�Vi kính hiin vi quang h*c Mi xác M�nh 
Múng Peronospora belbahrii. Sau Mó, @ mku trong 
Mi�u ki n l)nh nhi t Mh 25oC trong 24 gi& Mi sinh b*c 
bào tP. Th!c hi n thu ho)ch b*c bào tP Peronospora 
belbahrii và xác M�nh m#t sK b*c bào tP nYm bpng 
lam MiJm h�ng c,u d�Vi kính hiin vi.   

Th!c hi n lây b nh nhân t)o phun huy�n phù b*c 
bào tP  Peronospora belbahrii vVi m#t sK 104 bào 
tP/ml khi cây có 3 MJn 4 cXp lá th#t [9]. Cây sau khi 
lây b nh M�cc @ b nh trong tKi 14 gi& [ bm Mh 100% và 
nhi t Mh 25oC. Sau Mó cây M�cc chuyin sang nhà l�Vi 
có che m�a. Theo dõi tình hình phát triin b nh c@a 
cây và ghi nh#n chN tiêu tN l  b nh và ph,n tr?m di n 
tích lá b nh khi tri u ch=ng b nh bdt M,u xuYt hi n. 

2.2..Kh�o sát ho)t tính enzyme Phenylalanine 
ammonia lyase (PAL) và enzyme β - 1,3 — glucanase 
liên quan trong c� chJ  kích kháng trên cây húng 
quJ chKng l)i b nh s��ng mai  

2.2.1. Chubn b� mku lá và ly trích enzyme 
Ho)t tính enzyme PAL M�cc thi hi n thông qua 

s! thay Mmi giá tr� hYp tha quang phm (hay còn g*i là 
m#t Mh quang) [ b�Vc sóng 290 nm (ký hi u OD290 
nm) c@a n�ng Mh s�n phbm axit  trans - cinnamic 
trong ph�n =ng khP  nhóm NH2 t8 L-phenylalanine 
d�Vi s! xúc tác c@a enzyme PAL t)o thành s�n phbm 
axit trans - cinamic. Axit trans - cinamic là ti�n chYt 

tmng hcp các chYt tín hi u SA và các hcp chYt chuyin 
hóa liên quan MJn tính t! v  c@a cây tr�ng [10].  

Thí nghi m M�cc bK trí hoàn toàn ngku nhiên 1 
nhân tK vVi 4 l,n lXp l)i. Thí nghi m có 8 nghi m 
th=c: (1) Nghi m th=c MKi ch=ng có lây b nh; (2) 
BTH phun lá, n�ng Mh 50 mg/L, có lây b nh; (3) SA 
phun lá, n�ng Mh 1 mM, có lây b nh; (4) CaSiO3 t�Vi 
vào MYt, n�ng Mh 1 g/kg MYt, có lây b nh; (5) nghi m 
th=c MKi ch=ng không lây b nh; (6) BTH phun lá, 
n�ng Mh 50 mg/L, không lây b nh; (7) SA phun lá, 
n�ng Mh 1 mM, không lây b nh; (8) CaSiO3 t�Vi vào 
MYt, n�ng Mh 1 g/kg MYt, không lây b nh. Chubn b� 
MYt, gieo h)t, chubn b� m,m b nh và lây b nh M�cc 
th!c hi n t��ng t! thí nghi m th= nhYt. 

Mku lá húng quJ M�cc thu vào các th&i Miim 0, 
12, 24, 48 ,72, 96 và 120 gi& sau khi lây b nh 
(GSKLB) bpng cách dùng kéo cdt cXp lá th= 2 và 3 t8  
gKc lên, ngâm trong nit� lnng và M�cc tr` l)nh  -80oC. 
Mku M�cc ly trích bpng cách nghi�n vVi nit� lnng 
trong cKi và chày M�cc làm l)nh, sau Mó cho vào Kng 
eppendorf. Mku nghi�n M�cc ly trích bpng dung d�ch 
M m buffer (25 mM Tris HCl, pH 8,8 + 32 mM β - 
mercaptoethanol), ly tâm [ v#n tKc 13.000 vòng/phút 
trong 30 phút [ 4oC, sau Mó ph,n d�ch trong bên trên 
M�cc tr` l)nh [ 4oC làm ngu�n cho phân tích enzyme 

Protein trong mku M�cc �Vc l�cng bpng M�&ng 
chubn protein BSA (Bovine serum albumin) g�m 
hàm l�cng BSA (0 - 7 µg/µL) và thi tích Bradford 
t��ng =ng Mi M)t 260 µL/giJng, ch& 5 phút, M*c [ 
b�Vc sóng 595 nm. TiJn hành Mo hàm l�cng protein 
trong mku bpng cách kJt hcp các giJng ch=a mku (5 
µL d�ch trích mku + 255 µL Bradford) M�cc M*c trên 
máy ELISA [ b�Vc sóng 595 nm. LXp l)i 2 l,n/mku. 
KJt qu� hiin th� s� cho biJt hàm l�cng protein (µg) 
t��ng =ng có trong mku d!a vào so sánh vVi M�&ng 
chubn BSA M�cc xây d!ng [11]. 

2.2.2. Kh�o sát ho)t tính enzyme (PAL) 
��&ng chubn CA M�cc xây d!ng g�m hvn hcp: 

Tris HCl 25 mM vVi pH 8,8 (100 µL/giJng); tris HCl 
100 mM vVi pH 8,8 (125 µL/giJng); chubn b� dung 
d�ch gKc CA 20 mM, th!c hi n rút vVi thi tích t?ng 
d,n 0 - 6 µL qua các giJng (t��ng =ng n�ng Mh 
M�&ng chubn 0 - 0,12 mM CA/µL) và thi tích Tris 
HCl 25 mM + β - mercaptoethanol 32 mM t��ng =ng 
Mi M)t 250 µL/giJng, lXp l)i 2 l,n. Sau 1 gi& @ [ 40oC, 
ng8ng ph�n =ng bpng 15 µL HCl 5N và M*c [ b�Vc 
sóng 290 nm Mi xác M�nh M�&ng chubn CA [12]. 
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Ho�t tính enzyme PAL trong mRu F�9c xác F�nh 
vGi h&n h9p ph!n Sng g
m 25 µL d�ch trích enzyme, 
125 µL substrate (L - phenylalanin 50 mM trong Tris 
HCl 100 mM, pH 8,8), 100 µL Tris HCl 25 mM (pH 
8,8, không chSa mercaptoethanol). T�Nng Sng vGi 
m&i gi'ng trên là gi'ng mRu blank g
m 25 µL d�ch 
trích enzyme và 225 µL Tris HCl 25 mM, lcp l�i 2 
l�n/mRu. Ti'p tMc, 8 b 40oC trong 1 gi�, ngeng ph!n 
Sng bUng 15 µL HCl 5N, ti'n hành F-c ph!n Sng trên 
máy ELISA b b�Gc sóng 290 nm. Sau Fó dPa vào 
F��ng chuZn CA F` xác F�nh n
ng F5 c8a CA trong 
d�ch trích enzyme. N
ng F5 c8a CA trong d�ch trích 
enzyme F�9c xác F�nh bUng hi+u c8a n
ng F5 CA 
trong mRu có chSa L - phenylalanine tre n
ng F5 CA 
trong mRu blank (không chSa L - phenylalanine). K't 
qu! ho�t tính c8a c8a enzyme PAL  F�9c bi`u hi+n 
bUng mM CA/mg protein/gi�. %�9c tính qua công 
thSc: (mM c8a CA x 1000)/(µg c8a protein x 1 gi�). 

2.2.3. Kh!o sát ho�t tính enzym β - 1,3 - 
glucanase 

Ho�t tính β - 1,3 - glucanase F�9c xác F�nh theo 
các ph�Nng pháp Fã mô t!  tr�Gc Fây [13], vGi 
glucose  làm F��ng chuZn. CN chTt là laminarin 0,1% 
(w/v) trong dung d�ch F+m natri acetate 50 mM (pH 
5,2). Ph!n Sng F�9c thPc hi+n bUng cách thêm 225 
µL laminarin và 25 µL d�ch chi't enzyme vào Ong 
microcentrifuge, sau Fó 8 trong 15 phút b 37˚C. Ph!n 
Sng F�9c deng l�i bUng cách thêm 250 µL thuOc thg 
dinitrosalicylic và Fun sôi mRu trong b` n�Gc trong 
10 phút. CuOi cùng, F5 hTp thM F�9c Fo b b�Gc sóng 
540 nm trên máy Elisa reader. Ho�t tính Fcc hi+u 
F�9c bi`u th� d�Gi d�ng µmol glucose gi!i phóng 
trên mg protein m&i phút. ThPc hi+n Fo mRu FOi 
chSng trtng cN chTt (225 µL dung d�ch cN chTt + 25 
µL buffer) và FOi chSng trtng enzyme (225 µL buffer 
+ 25 µL d�ch trích enzyme) tre bì F` F�t giá tr� c8a 
mRu. Sau Fó dPa vào F��ng chuZn glucose F` xác 
F�nh n
ng F5 glucose (µmol) F�9c phóng thích trong 
d�ch trích enzyme. Hàm l�9ng enzyme β - 1,3 - 
glucanase  (µmol glucose/mg protein/min) F�9c 
tính bUng công thSc (µmol Glucose  x 1.000/µg 
protein x 15 min). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K't qu! Fánh giá hi+u qu! c8a các nghi+m 
thSc xg lý kích kháng trên cây húng qu' FOi vGi 
b+nh s�Nng mai do Peronospora belbahrii 

Qua 3 th�i Fi`m kh!o sát cho thTy 3 nghi+m 
thSc xg lý kích kháng phun lá vGi BTH 50 mg/L, SA 

1 mM và t�Gi FTt CaSiO3 1 g/kg FTt F u có tJ l+ b+nh 
và ph�n tr�m di+n tích lá b+nh thTp hNn và khác bi+t 
ý ngh|a so vGi nghi+m thSc FOi chSng b 2 th�i Fi`m 8 
NSKLB và 10 NSKLB (B!ng 1, 2 và hình 1). 

B!ng 1. TJ l+ b+nh s�Nng mai trên cây húng qu'  
do Peronospora belbahrii 

TJ l+ b+nh (%) 
Nghi+m thSc 6 

NSKLB 
8 

NSKLB 
10 

NSKLB 

BTH 50 mg/L 7,80 8,33 b 12,43 b 

SA 1 mM 7,34 9,35 b 11,75 b 

CaSiO3 1 
g/kg/FTt 

6,94 4,70 b 9,17   b 

%Oi chSng 15,87 31,42 a 34,49 a 

MSc ý ngh|a ns * ** 

CV (%) 96,97 66,52 36,10 

TJ l+ b+nh phòng b+nh s�Nng mai F�9c th` hi+n 
t�i b!ng 1, 3 nghi+m thSc g
m: BTH 50 mg/L,  SA 1 
mM và t�Gi FTt CaSiO3 1 g/kg có tJ l+ b+nh l�n l�9ng 
dao F5ng te 8,33 - 12,43% (BTH 50 mg/L,); 9,35 - 
11,75% (SA 1 mM); 4,70 - 9,17% (CaSiO3 1 g/kg) thTp 
hNn và khác bi+t so vGi nghi+m thSc FOi chSng 
không xg lý (31,42% - 34,49%) qua hai th�i Fi`m 8 
NSKLB và 10 NSKLB. 

T�Nng tP, ph�n tr�m di+n tích lá b+nh c8a 
nghi+m thSc g
m BTH 50 mg/L, SA 1 mM và t�Gi 
FTt CaSiO3 1 g/kg (B!ng 2) Fã cho thTy di+n tích lá 
b+nh dao F5ng tg 3,03 - 7,19% thTp hNn và khác bi+t 
so vGi nghi+m thSc FOi chSng vGi ph�n tr�m di+n tích 
te 17,51- 23,23% b th�i Fi`m 8 và 10 NSKLB. 

Nhìn chung, ba nghi+m thSc xg lý kích kháng 
phun lá vGi BTH 50 mg/L, SA 1mM và t�Gi FTt 
CaSiO3 1 g/kg FTt F u có tJ l+ b+nh và ph�n tr�m 
di+n tích lá b+nh thTp hNn và khác bi+t ý ngh|a so vGi 
nghi+m thSc FOi chSng b Fi`m 8 và 10 NSKLB. 

Hi+u qu! kích kháng c8a Benzothiadiazole 
(BTH) Fã F�9c ghi nhQn FOi vGi nhi u m�m b+nh [4, 
6]. Bên c�nh Fó, SA b n
ng F5 1 mM Fã chSng minh 
hi+u qu! hNn trong vi+c t�ng c��ng hàm l�9ng 
phenolic và flavonoid so vGi 2 mM trên húng qu' 
[14]. Vi+c sg dMng CaSiO3 1 g/kg FTt cho hi+u qu! 
làm gi!m chi u dài v't b+nh cháy bìa lá do vi khuZn 
Xanthomonas oryzae pv. oryzae gây ra [15]. Ngoài 
ra, theo nghiên cSu Fã xác F�nh F�9c xg lý cây húng 
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qu' vGi các h9p chTt BTH 50 mg/l, SA 1 mM, CaSiO3 
1 g/kg FTt, giúp cây h�n ch' F�9c b+nh s�Nng mai 
do Peronospora belbahrii [7]. SP kích kháng c8a cây 
tr
ng có liên quan F'n nhi u cN ch' nh� sinh hóa và 
phân tg gen trong cây, m5t trong sO Fó là sP gia t�ng 

nhanh chóng ho�t tính c8a các enzyme [16]. Chính 
vì vQy, ti'p tMc cN ch' liên quan F'n sP phòng b+nh 
c8a cây tr
ng bUng cách phân tích hàm l�9ng 
enzyme gia t�ng khi Peronospora belbahrii xâm 
nhi�m vào cây húng qu'. 

 
Hình 1. MSc F5 b+nh s�Nng mai do Peronospora belbahrii trên húng qu' b th�i Fi`m 10 NSKLB trong Fi u 

ki+n nhà l�Gi 

Ghi chú: a: Nghi+m thSc xg lý BTH 50 mg/l, b: Nghi+m thSc xg lý SA 1 mM, c: Nghi+m thSc xg lý 
CaSiO3 1 g/kg FTt, d: Nghi+m thSc FOi chSng. 

B!ng 2. Ph�n tr�m di+n tích lá b+nh s�Nng mai trên cây húng qu' do Peronospora belbahrii 
Ph�n tr�m di+n tích lá b+nh (%) Nghi+m thSc 

6NSKLB 8NSKLB 10NSKLB 
BTH 50 mg/L 0,44 5,13 b 7,19 b 

SA 1 mM 1,51 5,68 b 7,32 b 
CaSiO3 1 g/kg FTt 1,95 3,03 b 4,6   b 

%Oi chSng 4,71 17,51 a 23,23 a 
MSc ý ngh|a ns * ** 

CV (%) 130,26 71,36 42,16 

Ghi chú: Trong cùng m5t c5t, nhong sO có cho theo sau khác nhau thì có khác bi+t ý ngh|a thOng kê b 
mSc 5%(*) và 1% (**), ns: không khác bi+t, NSKLB: ngày sau khi lây b+nh. 

3.2. K't qu! kh!o sát ho�t tính enzyme phenylalanine ammonia lyase (PAL) 

 
Hình 2. Di�n bi'n ho�t tính enzyme PAL trên cây húng qu' b các nghi+m thSc có xg lý  

kích kháng các th�i Fi`m sau khi lây b+nh 
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Di�n bi'n ho�t tính PAL qua các th�i Fi`m 0, 12, 
24, 48, 72, 96 và 120 gi� sau khi lây b+nh (GSKLB) 
cho thTy, ho�t tính enzyme PAL btt F�u gia t�ng b 
th�i Fi`m 12 GSKLB và ho�t tính vRn ti'p tMc duy trì 
F'n th�i Fi`m 24 GSKLB. Sau Fó, ho�t tính enzyme 
PAL có xu h�Gng gi!m, b Fi`m 48 GSKLB và ti'p tMc 
có chi u h�Gng gi!m b các th�i Fi`m 72, 96 và 120 
GSKLB. 

T�i th�i Fi`m 12 GSKLB, b Fi u ki+n có m�m 
b+nh, nghi+m thSc xg lý kích kháng BTH 50 mg/l và 
SA 1 mM có ho�t tính enzyme PAL (mM CA/mg 
protein/gi�) cao hNn l�n l�9t là 564,85 µg/µl và 
621,10 µg/µl khác bi+t so vGi FOi chSng lây b+nh 
285,08 µg/µl. Mct khác trong Fi u ki+n không có 
m�m b+nh chJ duy nhTt nghi+m thSc xg lý kích 
kháng SA 1 mM ho�t tính enzyme PAL F�9c ho�t 
hóa 573,77 µg/µl khác bi+t vGi FOi chSng không lây 
b+nh (197,04). Te Fó cho thTy, vi+c sg dMng SA ngo�i 
sinh b n
ng F5 1 mM Fã làm gia t�ng ho�t tính 
enzyme PAL trong h+ thOng mi�n d�ch trên cây 
Pistacia vera L (m5t lo�i cây b Iran) [17]. 

T�i th�i Fi`m 24 GSKLB nghi+m thSc xg lý hóa 
chTt BTH b n
ng F5 50 mg/L phun qua lá và hóa 
chTt CaSiO3 b n
ng F5 1 g/kg FTt t�Gi vào FTt, ho�t 
tính enzyme PAL F�9c ho�t hóa F�t 526,38 c8a 
nghi+m thSc BTH và F�t 500,70 c8a nghi+m thSc 
CaSiO3 có gia t�ng v�9t tr5i, cao hNn và khác bi+t ý 
ngh|a thOng kê so vGi FOi chSng lây b+nh (187,67). 

Hình 2 cho thTy, trong Fi u ki+n lây b+nh, ho�t 
tính enzyme PAL F u F�9c ho�t hóa b 3 nghi+m thSc 
BTH 50 mg/L, SA 1 mM, CaSiO3 1 g/kg FTt b th�i 
Fi`m 12 GSKLB hocc 24 GSKLB. K't qu! nghiên cSu 
c8a Way và cs (2002) [18] và Wang và cs (2004) [19] 
Fã chJ ra rUng, enzyme PAL Fóng vai trò quan tr-ng 
trong các ph!n Sng ban F�u c8a sP phòng v+ cây 
tr
ng. PAL tham gia vào sP chuy`n hóa c8a các chTt 
kháng sinh thPc vQt (phytoalexin), t�o lên sP chuy`n 
hóa hình thành các h9p chTt phenol trong t' bào ký 
ch8. Khi b� m�m b+nh tTn công, cây F�9c kích kháng 
ch8 F5ng tYng h9p các cN ch' chOng l�i m�m b+nh. 
Vi+c kích thích F` t�o ra tính kháng b+nh c8a thPc 
vQt nhUm giúp cây tr
ng b� nhi�m b+nh trb nên có 
kh! n�ng kháng F�9c b+nh  sau khi F�9c xg lý chTt 
kích kháng [20]. Do vQy, dPa vào k't qu! thPc 
nghi+m c8a 3 ho�t chTt BTH 50 mg/L, SA 1 mM, 
CaSiO3 1 g/kg FTt cùng vGi các minh chSng v  kh! 
n�ng kích kháng h+ thOng tP v+ c8a cây tr
ng tr�Gc 
sP tTn công c8a m�m b+nh Fã thTy rUng 3 chTt BTH 

50 mg/L, SA 1 mM, CaSiO3 1 g/kg FTt có hi+u qu! 
gi!m b+nh liên quan F'n gia t�ng ho�t tính enzyme 
PAL. 

3.3. K't qu! kh!o sát ho�t tính enzyme β - 1,3 - 
glucanase 

Nhìn chung qua các th�i Fi`m có sP gia t�ng 
ho�t tính enzyme β - 1,3 - glucanase 
(µmol/glucose/mg protein/min) b th�i Fi`m 72 và 
96 GSKLB (Hình 3).  

T�i th�i Fi`m 72 GSKLB, nghi+m thSc SA 1 mM 
lây b+nh có ho�t tính enzyme β - 1,3 - glucanase 
(µmol/glucose/mg protein/min) F�9c ho�t hóa cao 
hNn 1,83 µg/µl khác bi+t so vGi nghi+m thSc SA 1 
mM không lây b+nh 0,53 µg/µl và nghi+m thSc FOi 
chSng lây b+nh 0,63 µg/µl. 

T�i th�i Fi`m 96 GSKLB, nghi+m thSc xg lý hóa 
chTt kích kháng BTH b n
ng F5 50 mg/L cho thTy 
hi+u qu! ho�t tính enzyme β - 1,3 - glucanase 
(µmol/glucose/mg protein/min) cao F�t 1,85 µg/µl 
khác bi+t ý ngh|a thOng kê so vGi nghi+m thSc FOi 
chSng và nghi+m thSc xg lý hóa chTt BTH không lây 
b+nh l�n l�9t là 0,70 và 0,79 µg/µl. 

T�i th�i Fi`m 120 GSKLB, b Fi u ki+n có m�m 
b+nh, nghi+m thSc xg lý hóa chTt kích kháng BTH b 
n
ng F5 50 mg/L thPc hi+n phun qua lá thì ho�t tính 
enzyme β - 1,3 - glucanase ti'p tMc t�ng và khác bi+t ý 
ngh|a thOng kê so vGi nghi+m thSc FOi chSng cây 
b+nh và cây kh{e. 

Tóm l�i, k't qu! kh!o sát ho�t tính enzyme β - 
1,3 - glucanase ghi nhQn b (Hình 3) trong Fi u ki+n 
lây b+nh, ho�t tính enzyme β -1,3 - glucanase F�9c 
ho�t hóa v�9t tr5i c8a 3 nghi+m thSc  ho�t chTt BTH 
50 mg/L, SA 1 mM, CaSiO3 1 g/kg b th�i Fi`m 72 
GSKLB, trong Fó  nghi+m thSc BTH 50 mg/L có 
hàm l�9ng glucanase cao hNn và khác bi+t vGi các 
nghi+m thSc còn l�i b th�i Fi`m 96 GSKLB. Ho�t tính 
enzyme β - 1,3 - glucanase chJ t�ng lên khi có m�m 
b+nh xuTt hi+n. %i u này cho thTy rUng, thPc vQt gia 
t�ng  tYng h9p các  protein liên quan F'n m�m b+nh 
(PR- proteins) F` ng�n chcn sP  xâm nhi�m và phát 
tri`n c8a m�m b+nh và β - 1,3 - glucanase là m5t PR 
protein F�9c phân bO r5ng rãi b thPc vQt PR F�9c ghi 
nhQn liên quan nYi bQt F'n sP tP v+ cây tr
ng chOng 
l�i sP xâm nhi�m [15, 13]. Qua k't qu! kh!o sát ho�t 
tính enzyme β - 1,3 - glucanase b b!y th�i Fi`m ghi 
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nhQn trong Fi u ki+n lây b+nh có th` thTy tính kích 
kháng hình thành khi xg lý SA 1 mM và BTH 50 

mg/L có liên quan F'n sP gia t�ng ho�t tính enzyme 
β - 1,3 - glucanase [20]. 

 
Hình 3. Di�n bi'n sP gia t�ng ho�t tính enzyme β - 1,3 - glucanase qua các th�i Fi`m 

4. K�T LU�N  

Xg lý phun lá BTH 50 mg/L, SA 1 mM  vào hai  
ngày tr�Gc lây b+nh hocc t�Gi  FTt  vGi CaSiO3 1 g/kg 
FTt  vào b!y  ngày tr�Gc khi lây b+nh mang l�i hi+u 
qu! gi!m b+nh s�Nng mai trên cây húng qu',  và sP  
gia t�ng ho�t tính enzyme PAL và β - 1,3 - glucanase 
F�9c xác F�nh có liên quan F'n cN ch' kích kháng 
l�u dRn trên cây húng qu' chOng l�i b+nh s�Nng mai 
do Peronospora belbahrii. 
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INDUCED RESISTANCE MECHANISM OF SOME CHEMICALS AGAINST  
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Abstract 

Induced resistance methods in crop protection against pests and diseases are effective and environmentally 
friendly plant protection strategies. This study investigated the ability of Benzothiadiazole (BTH), Salicylic 
acid (SA) and Calcium silicate (CaSiO3) to induce resistance in basil (Ocimum basilicum) against downy 
mildew caused by Peronospora belbahrii, through disease assessment and analysis of related  induced 
resistance mechanisms.The results show that foliar spraying BTH 50 mg/L and SA 1 mM at two days 
before infection, or soil drenching with CaSiO3 1 g/kg soil at seven days before infection, effectively reduces 
disease incidence and the percentage of infected leaf area.The increase Phenylalanine ammonia-lyase (PAL) 
enzyme activity in the early stage at 12 hours after infection (hai) and 24 hai in basil plants treated with BTH 
50 mg/L, SA 1 mM, and CaSiO3 1 g/kg, as well as the increase in β - 1,3 - glucanase enzyme activity at 72 hai  
in basil plants treated with SA 1 mM, BTH 50 mg/L, and CaSiO3 1 g/kg, are associated with the induced 
resistance mechanism in basil plants against downy mildew caused by Peronospora belbahrii. 

Keywords: Basil, Induced resistance, Peronospora belbahrii. 
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HO7T CH/T THU3C B�O V� TH[C V-T �3I VYI N/M 

Pestalotiopsis microspora VÀ Colletotrichum 
gloeosporioides TÁC NHÂN GÂY B�NH R\NG LÁ 

�3M TRÒN TRÊN CÂY CAO SU 
Nguy�n %ôn Hi+u1, *, Nguy�n Th� Thanh Trang1,  

Nguy�n Th� Kim Uyên1, Nguy�n Ng-c Mai1 

1 Vi+n Nghiên cSu Cao su Vi+t Nam  
Email: donhieurriv@gmail.com 

TÓM TBT 

Tám ho�t chTt thuOc b!o v+ thPc vQt (BVTV) bao g
m: Propiconazole, Tebuconazole, Hexaconazole, 
Copper oxychloride, Propineb, Chlorothalonil, Tetramycin và Kasugamycin Fã F�9c Fánh giá hi+u lPc FOi 
vGi nTm Pestalotiopsis microspora và Colletotrichum gloeosporioides, tác nhân gây b+nh rMng lá FOm tròn 
trên cây cao su t�i Vi+t Nam. K't qu! cho thTy, các ho�t chTt có tính n5i hTp và l�u dRn nh�: Propiconazole, 
Tebuconazole F�t hi+u qu! Sc ch' cao, Fcc bi+t là Propiconazole vGi hi+u qu! 100% b n
ng F5 120 ppm. Các 
thuOc có tính ti'p xúc nh�: Copper oxychloride và Propineb c�ng th` hi+n kh! n�ng ki`m soát b+nh, nh�ng 
yêu c�u n
ng F5 cao hNn. Bên c�nh Fó, các thuOc sinh h-c nh� Tetramycin c�ng cho thTy, hi+u qu! Sc ch' 
tOt FOi vGi nTm Pestalotiopsis microspora, mcc dù n
ng F5 c�n thi't cho hi+u qu! 100% có sP khác bi+t. K't 
qu! nghiên cSu này giúp bY sung cN sb khoa h-c cho vi+c lPa ch-n thuOc BVTV phù h9p trong vi+c phòng 
tr� b+nh rMng lá FOm tròn trên cây cao su.  

Te khóa: Cây cao su, Pestalotiopsis microspora, Colletotrichum gloeosporioides, ho�t chTt thuOc BVTV. 

 
1. ��T V�N �
  

T�i Vi+t Nam, b+nh rMng lá FOm tròn trên cây 
cao su F�9c phát hi+n l�n F�u tiên vào tháng 10 n�m 
2021. %'n nay, b+nh Fã xuTt hi+n trên nhi u vùng 
tr
ng cao su tr-ng Fi`m nh�: %ông Nam b5, mi n 
Trung và Tây Nguyên [1]. Trong bOi c!nh th�i ti't 
khí hQu ngày càng bi'n F5ng khó l��ng, mSc F5 và 
ph�m vi lây lan c8a b+nh có xu h�Gng gia t�ng m�nh, 
gây !nh h�bng lGn F'n n�ng suTt và hi+u qu! s!n 
xuTt c8a ngành cao su. Nhi u công ty cao su Fã ph!i 
F�u t� ngu
n kinh phí Fáng k` F` tri`n khai các bi+n 
pháp phòng tre b+nh. 

Vi+c lPa ch-n và sg dMng thuOc BVTV có hi+u 
qu! trong ki`m soát b+nh là m5t yêu c�u cTp thi't. 
Tuy nhiên, nghiên cSu Sng dMng thuOc BVTV cho 
m5t FOi t�9ng b+nh mGi th��ng Fòi h{i th�i gian và 
chi phí lGn. Do Fó, tr�Gc khi ti'n hành thg nghi+m 

ngoài F
ng ru5ng, c�n thPc hi+n các thí nghi+m 
trong phòng F` Fánh giá sN b5 hi+u lPc và xác F�nh 
kho!ng n
ng F5 phù h9p c8a teng lo�i thuOc. Trong 
sO các ph�Nng pháp thg thuOc in vitro, ph�Nng pháp 
F�u F5c môi tr��ng là k¡ thuQt phY bi'n, cho phép 
xác F�nh F�9c t� l+ Sc ch' sinh tr�bng c8a nTm b+nh 
d�Gi tác F5ng c8a ho�t chTt, làm cN sb lPa ch-n 
thuOc và tính toán n
ng F5 sg dMng thích h9p cho 
các b�Gc nghiên cSu ti'p theo ngoài thPc F�a. 

XuTt phát te yêu c�u thPc ti�n nêu trên, nghiên 
cSu “%ánh giá hi+u lPc in vitro c8a m5t sO ho�t chTt 
thuOc BVTV FOi vGi nTm Pestalotiopsis microspora 
và Colletotrichum gloeosporioides tác nhân gây b+nh 
rMng lá FOm tròn trên cây cao su t�i Vi+t Nam” Fã 
F�9c thPc hi+n. K't qu! nghiên cSu là ngu
n do li+u 
quan tr-ng phMc vM công tác tuy`n ch-n thuOc BVTV 
có hi+u lPc cao, góp ph�n nâng cao hi+u qu! ki`m 
soát b+nh trên v��n cây cao su. 
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. VQt li+u 

Ngu
n nTm: Te k't qu! nghiên cSu Fcc Fi`m 
sinh h-c c8a 94 ch8ng nTm Pestalotiopsis và 94 
ch8ng nTm Colletotrichum gây b+nh rMng lá FOm 
tròn trên cây cao su t�i Vi+t Nam [1], hai ch8ng F�i 
di+n F�9c lPa ch-n g
m: Ch8ng nTm PesDN002 và 
ch8ng nTm CoDN02. Hai ch8ng nTm này F�9c sg 
dMng làm vQt li+u F` Fánh giá hi+u lPc c8a các thuOc 
tre nTm trong Fi u ki+n phòng thí nghi+m. 

ThuOc tre nTm: G
m 8 ho�t chTt: Hexaconazole, 
Tebuconazole, Propiconazole, Copper oxychloride, 
Propineb, Chlorothalonil, Tetramycin và 
Kasugamycin. Dãy n
ng F5 thg nghi+m cho teng lo�i 
thuOc trên hai ch8ng nTm PesDN02 và CoDN02 
F�9c thi't lQp dPa trên các k't qu! th�m dò tr�Gc Fó. 

DMng cM và thi't b�: Bao g
m hóa chTt, dMng cM 
thí nghi+m, máy móc và thi't b� cN b!n phMc vM công 
tác nuôi cTy nTm, pha ch' môi tr��ng, xg lý thuOc và 
Fo F�c trong phòng thí nghi+m. 

2.2. Ph�Nng pháp nghiên cSu 

BO trí thí nghi+m: Thí nghi+m F�9c bO trí theo 
th` thSc hoàn toàn ngRu nhiên (CRD) vGi 3 l�n lcp l�i. 
Te k't qu! c8a các thí nghi+m th�m dò, dPa vào ph�n 
tr�m (%) Sc ch' sP phát tri`n F��ng kính t!n nTm, 
ch-n dãy n
ng F5 thích h9p (Sc ch' 15 - 100%) FOi vGi 
m&i ch8ng nTm F` thPc hi+n thí nghi+m chính thSc. 
TYng c5ng có 16 thí nghi+m, t�Nng Sng vGi 8 ho�t 
chTt F�9c thg nghi+m trên 2 ch8ng nTm PesDN02 và 
CoDN02. Nghi+m thSc FOi chSng sg dMng n�Gc cTt 
thanh trùng F` pha vGi môi tr��ng nuôi d�Hng nTm. 
M&i ô cN sb g
m 3 F|a petri (B!ng 1). 

B!ng 1. Ho�t chTt thuOc và dãy n
ng F5 thuOc (a.i.) Fánh giá hi+u lPc FOi vGi  
ch8ng nTm PesDN02 và CoDN02 

Thí 
nghi+m 

Tên ho�t chTt 
thuOc 

CN ch' tác F5ng N
ng F5 (ppm a.i.) N
ng F5 (ppm a.i.) 

1 
Hexaconazole 

N5i hTp và l�u dRn 10; 50; 100; 150; 200; 250; 
300 

0,1; 0,5; 1; 2,5; 5, 10, 20 

2 Tebuconazole N5i hTp và l�u dRn 10; 25; 50; 75; 100; 125; 150 0,1; 0,25; 0,5, 0,75; 1, 5; 10 

3 Propionazole N5i hTp và l�u dRn 10; 20; 40; 60; 80; 100; 120 0,1; 0,25; 0,5; 0,75; 1; 2,5; 5 

4 Copper 
oxychloride 

Ti'p xúc 300, 350, 400, 450, 500, 550, 
600 

300, 350, 400, 450, 500, 550, 
600 

5 Propineb Ti'p xúc 200; 250; 300; 350; 400; 450; 
500 

200; 250; 300; 350; 400; 450; 
500 

6 Chlorothalonil Ti'p xúc 500; 750; 1.000; 1.250; 1.500; 
1.750; 2.000 

500; 750; 1.000; 1.250; 1.500; 
1.750; 2.000 

7 Tetramycin Kháng sinh 10; 25; 50; 75; 100; 125; 150 1; 5; 10; 25; 50; 75; 100 

8 Kasugamycin Kháng sinh 50; 100; 250; 500; 750; 1.000; 
1.250; 1.500 

50; 100; 250; 500; 750; 1.000; 
1.250; 1.500 

- Ph�Nng pháp thg nghi+m: Áp dMng ph�Nng 
pháp F�u F5c môi tr��ng. Ngu
n ch8ng nTm 
PesDN02 và CoDN02 F�9c nuôi cTy thu�n trên môi 

tr��ng PDA trong 7 - 10 ngày tr�Gc khi sg dMng. Môi 
tr��ng PDA F�9c hTp ti+t trùng b 121˚C trong 15 
phút, F` ngu5i v  40 - 50˚C r
i tr5n vGi thuOc b các 
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n
ng F5 thí nghi+m. N
ng F5 ho�t chTt các thuOc 
thg nghi+m F�9c chuZn b� b d�ng dung d�ch pha 
trong n�Gc b n
ng F5 cao gTp 10 l�n so vGi n
ng F5 
ho�t chTt c8a thuOc thg nghi+m dùng trong môi 
tr��ng nuôi cTy. 

- ChJ tiêu theo dõi: 

+ %��ng kính t!n nTm (%KTN) F�9c Fo bUng 
công thSc: 

d= (d1 + d2)/d 

Trong Fó: d là F��ng kính trung bình c8a t!n 
nTm; d1, d2 là hai F��ng chéo vuông góc Fo trên b  
mct t!n nTm. 

+ T� l+ ph�n tr�m Sc ch' sinh tr�bng F�9c tính 
theo công thSc: 

I = (C - T)/C x 100 

Trong Fó: I là t� l+ Sc ch' (%); C là %KTN b 
nghi+m thSc FOi chSng; T là %KTN b nghi+m thSc 
xg lý thuOc. 

+ Phân tích sO li+u: Do li+u % Sc ch' F�9c 
chuy`n FYi sang d�ng Probit (y), n
ng F5 thuOc F�9c 
chuy`n FYi thành logarit thQp phân c8a (C x 1000) 
(x). Mô hình toán h-c F�9c xây dPng theo ph�Nng 
trình: y = a + bx, sau Fó tính h+ sO t�Nng quan (r). 

+ Xg lý sO li+u: Các sO li+u F�9c xg lý bUng ph�n 
m m Microsoft Excel, phân tích h
i quy tuy'n tính, 
tính h+ sO t�Nng quan và bi`u di�n bUng F
 th�. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hi+u lPc c8a m5t sO thuOc BVTV FOi vGi 
ch8ng nTm PesDN02 

K't qu! thí nghi+m in vitro cho thTy, c! ba nhóm  

thuOc (n5i hTp - l�u dRn, ti'p xúc và sinh h-c) F u có 
kh! n�ng Sc ch' sP phát tri`n c8a ch8ng nTm 
PesDN02, tuy nhiên hi+u lPc tre nTm có sP khác bi+t 
rõ r+t gioa các ho�t chTt và nhóm thuOc. 

Nhóm thuOc n5i hTp, l�u dRn: Propiconazole th` 
hi+n hi+u qu! cao nhTt, Sc ch' hoàn toàn (100%) sP 
phát tri`n c8a t!n nTm b n
ng F5 thTp nhTt là 120 
ppm a.i. Tebuconazole c�ng F�t hi+u qu! t�Nng 
F�Nng b n
ng F5 150 ppm a.i. Trong khi Fó, 
Hexaconazole có hi+u lPc thTp hNn Fáng k` so vGi 
hai ho�t chTt trên, khi b n
ng F5 300 ppm a.i. t� l+ Sc 
ch' chJ F�t 90,05%. 

Nhóm thuOc ti'p xúc: Copper oxychloride F�t 
hi+u lPc Sc ch' 100% b n
ng F5 600 ppm a.i. 
Propineb c�ng F�t hi+u qu! t�Nng tP b n
ng F5 500 
ppm a.i và Chlorothalonil cho hi+u lPc thTp nhTt 
trong nhóm, khi b n
ng F5 2.000 ppm a.i. t� l+ Sc ch' 
chJ F�t 85%. 

Nhóm thuOc sinh h-c: Tetramycin (kháng sinh) 
th` hi+n hi+u qu! cao, F�t t� l+ Sc ch' 100% b n
ng 
F5 150 ppm a.i. Kasugamycin (chi't xuTt te x� 
khuZn) có hi+u qu! thTp hNn Fáng k`, c�n F'n n
ng 
F5 1.500 ppm a.i. mGi F�t t� l+ Sc ch' 100%. 

K't qu! phân tích thOng kê, cho thTy gioa t� l+ 
Sc ch' sinh tr�bng ch8ng nTm nTm PesDN02 và 
n
ng F5 ho�t chTt c8a 8 ho�t chTt thuOc thg nghi+m 
F u có mOi t�Nng quan chct, vGi h+ sO t�Nng quan r 
dao F5ng te 0,94 - 0,99. Ph�Nng trình bi`u di�n t�Nng 
quan gioa t� l+ Sc ch' sinh tr�bng và n
ng F5 ho�t 
chTt F�9c th` hi+n b hình 1, hình 2. 

B!ng 2. K't qu! Fánh giá hi+u lPc c8a các thuOc thg nghi+m FOi vGi ch8ng nTm PesDN02 

STT 
 Ho�t chTt  

thuOc BVTV 

N
ng F5 

(ppm a.i) 
Trung bình 

%KTN (mm) 
% �c ch' r 

1 Hexaconazole 300 8,8 90,05 0,98 

2 Tebuconazole  150 0,0 100,0 0,99 

3 Propionazole  120 0,0 100,0 0,99 

4 Copper oxychloride 600 0,0 100,0 0,98 
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5 Propineb 500 0,0 100,0 0,99 

6 Chlorothalonil 2.000 13,5 85,0 0,98 

7 Tetramycin 150 0,0 100,0 0,94 

8 Kasugamycin 1500 0,0 100,0 0,98 

 
Hình 1. Bi`u F
 bi`u di�n t�Nng quan gioa n
ng F5 thuOc thg nghi+m và t� l+ Sc ch' sinh tr�bng  

ch8ng nTm PesDN02 b các n
ng F5 thuOc t�Nng Sng 
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Hình 2. MSc F5 Sc ch' sinh tr�bng ch8ng nTm PesDN02 trên môi tr��ng F�9c F�u F5c thuOc  

b các n
ng F5 khác nhau 
3.2. Hi+u lPc c8a m5t sO thuOc BVTV FOi vGi ch8ng nTm CoDN02 

B!ng 3. K't qu! Fánh giá hi+u lPc c8a các thuOc thg nghi+m FOi vGi ch8ng nTm CoDN02 

STT 
 Ho�t chTt  

thuOc BVTV 

N
ng F5 

(ppm a.i) 
Trung bình 

%KTN (mm) 
% �c ch' r 

1 Hexaconazole 20 0,0 100,0 0,99 

2 Tebuconazole  10 0,0 100,0 0,92 

3 Propionazole  5 0,0 100,0 0,96 

4 Copper oxychloride 550 0,0 100,0 0,97 

5 Propineb 500 37,6 58,3 0,99 
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6 Chlorothalonil 2000 13,5 85,0 0,98 

7 Tetramycin 100 0,0 100 0,97 

8 Kasugamycin 1500 0,0 100 0,98 

 
Hình 3. Bi`u F
 bi`u di�n t�Nng quan gioa n
ng F5 thuOc thg nghi+m và t� l+ Sc ch' sinh tr�bng  

ch8ng nTm CoDN02 b các n
ng F5 thuOc t�Nng Sng 
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Hình 4. MSc F5 Sc ch' sinh tr�bng ch8ng nTm CoDN02 trên môi tr��ng F�9c F�u F5c thuOc 

 b các n
ng F5 khác nhau 
Các ho�t chTt thuOc thu5c ba nhóm (n5i hTp - 

l�u dRn, ti'p xúc và sinh h-c) F u có kh! n�ng Sc 
ch' sP phát tri`n c8a ch8ng nTm CoDNO2, tuy nhiên 
mSc F5 hi+u qu! gioa các ho�t chTt có sP khác bi+t 
rõ r+t. 

Nhóm thuOc n5i hTp, l�u dRn: Các ho�t chTt 
thuOc trong nhóm này F u cho thTy, hi+u lPc Sc ch' 
m�nh FOi vGi ch8ng nTm CoDN02, ngay c! b n
ng 
F5 thTp. Propiconazole F�t hi+u lPc Sc ch' hoàn toàn 
(100%) sP phát tri`n c8a t!n nTm b n
ng F5 rTt thTp, 
chJ 5 ppm a.i. Tebuconazole c�ng F�t t� l+ Sc ch' 
100% b n
ng F5 10 ppm a.i và Hexaconazole yêu c�u 
n
ng F5 20 ppm a.i. F` F�t hi+u qu! t�Nng F�Nng. 

Nhóm thuOc ti'p xúc: Các thuOc ti'p xúc vRn 
cho thTy, kh! n�ng Sc ch' t!n nTm, tuy nhiên c�n sg 
dMng b n
ng F5 cao hNn Fáng k`. Copper 
oxychloride là ho�t chTt có hi+u lPc cao nhTt trong 
nhóm, F�t Sc ch' hoàn toàn b n
ng F5 550 ppm a.i. 

Chlorothalonil cho hi+u qu! thTp hNn, b n
ng F5 
2.000 ppm a.i. t� l+ Sc ch' chJ F�t 85%. Propineb là 
ho�t chTt có hi+u qu! thTp nhTt trong nhóm, khi b 
cùng n
ng F5 550 ppm a.i. chJ F�t t� l+ Sc ch' 58,3%. 

Nhóm thuOc sinh h-c: Tetramycin (kháng sinh) 
cho thTy hi+u lPc cao, F�t t� l+ Sc ch' 100% b n
ng 
F5 100 ppm a.i. Kasugamycin (ngu
n gOc te x� 
khuZn) chJ F�t hi+u lPc t�Nng F�Nng b n
ng F5 rTt 
cao (1500 ppm a.i.). 

K't qu! phân tích thOng kê cho thTy, gioa t� l+ 
Sc ch' sinh tr�bng ch8ng nTm CoDN02 và n
ng F5 
ho�t chTt c8a 8 ho�t chTt thuOc thg nghi+m F u có 
mOi t�Nng quan chct, vGi h+ sO t�Nng quan r dao 
F5ng te 0,92 - 0,99. Ph�Nng trình bi`u di�n t�Nng 
quan gioa t� l+ Sc ch' sinh tr�bng nTm và n
ng F5 
ho�t chTt F�9c th` hi+n b hình 3. 

Nh� vQy, các ho�t chTt cho thTy, hi+u qu! tre 
nTm cao trên c! hai ch8ng nTm PesDN02 và 
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CoDN02 g
m: Propiconazole, Tebuconazole và 
Tetramycin. Trong Fó, ho�t chTt Propiconazole cho 
hi+u qu! tre nTm cao hNn các thuOc còn l�i. 

3.3. Th!o luQn 
K` te khi b+nh rMng lá FOm tròn xuTt hi+n trên 

cây cao su, nhi u quOc gia b� !nh h�bng Fã tQp trung 
nghiên cSu nhUm xác F�nh tác nhân gây b+nh và F  
xuTt các bi+n pháp qu!n lý hi+u qu!. Các nghiên cSu 
t�i In-Fô-nê-xi-a, Ma-lai-xi-a và Sri Lanka Fã xác F�nh 
nTm Colletotrichum spp. và Pestalotiopsis spp. là các 
tác nhân chính, trong khi t�i �n %5 và Thái Lan, 
Colletotrichum spp. F�9c ghi nhQn là loài chi'm �u 
th' [2]. 

T�i In-Fô-nê-xi-a, Pestalotiopsis spp. F�9c xác 
F�nh là tác nhân chính và các ho�t chTt 
Hexaconazole, Thiophanate-methyl Fã F�9c khuy'n 
cáo sg dMng k't h9p vGi bi+n pháp bón phân h9p lý 
nhUm ki`m soát b+nh [2]. T�i Thái Lan, 
Colletotrichum spp. F�9c xác F�nh là loài gây b+nh 
và các ho�t chTt Carbendazim và nhóm Triazole 
(g
m Propiconazole, Hexaconazole, Difenoconazole 
+ Propiconazole) Fã chSng minh hi+u qu! cao trong 
vi+c Sc ch' sP phát tri`n c8a nTm b+nh [3]. T�i 
Malaysia, các ho�t chTt Chlorothalonil, Mancozeb, 
Propineb, Propiconazole và Hexaconazole F u cho 
hi+u qu! rõ r+t FOi vGi c! nTm Pestalotiopsis spp. và 
Colletotrichum spp., trong khi các bi+n pháp canh 
tác h9p lý c�ng góp ph�n ki`m soát d�ch b+nh  [4 - 
5]. T�i Sri Lanka, Carbendazim và Hexaconazole ti'p 
tMc F�9c ghi nhQn là có hi+u lPc cao trong vi+c ng�n 
chcn sP phát tri`n c8a nTm gây h�i [6]. 

T�i Vi+t Nam, b+nh rMng lá FOm tròn F�9c ghi 
nhQn l�n F�u vào tháng 10 n�m 2021 và hi+n Fã lan 
r5ng t�i nhi u vùng tr
ng cao su tr-ng Fi`m thu5c 
%ông Nam b5, mi n Trung và Tây Nguyên. K't qu! 
phân lQp và thg nghi+m lây nhi�m theo F�nh F  Koch 
xác F�nh phSc h9p nTm Pestalotiopsis spp. và 
Colletotrichum spp. là tác nhân gây b+nh [1]. K't 
qu! nghiên cSu này t�Nng F
ng vGi các phát hi+n t�i 
các quOc gia khác, F
ng th�i mb r5ng ph�m vi kh!o 
sát F'n nhóm thuOc ti'p xúc và sinh h-c. 

K't qu! thí nghi+m in vitro cho thTy, mSc F5 
nh�y c!m c8a nTm Pestalotiopsis microspora và 
Colletotrichum gloeosporioides FOi vGi các ho�t chTt 
thuOc thg nghi+m có sP khác bi+t rõ r+t. CM th`, 
Propiconazole Sc ch' hoàn toàn sP phát tri`n c8a 
Colletotrichum gloeosporioides b n
ng F5 rTt thTp (5 
ppm a.i.), trong khi c�n n
ng F5 cao hNn Fáng k` 

(120 ppm a.i.) F` F�t hi+u qu! t�Nng tP FOi vGi 
Pestalotiopsis microspora.  

Trong nhóm thuOc sinh h-c, Tetramycin cho 
thTy, hi+u lPc phY r5ng, Sc ch' hoàn toàn c! hai lo�i 
nTm b n
ng F5 trung bình (100 - 150 ppm a.i.), cho 
thTy, ti m n�ng Sng dMng nh� m5t gi!i pháp thay th' 
thân thi+n vGi môi tr��ng hocc k't h9p trong các 
ch�Nng trình qu!n lý tYng h9p d�ch h�i. Trong khi 
Fó, kasugamycin có hi+u lPc thTp hNn rõ r+t, yêu c�u 
n
ng F5 lên F'n 1.500 ppm a.i. F` F�t F�9c hi+u qu! 
t�Nng F�Nng, làm gi!m tính hi+u qu! v  mct chi phí 
trong thPc t' s!n xuTt. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH% 

4.1. K't luQn 
K't qu! thí nghi+m trong phòng cho thTy, các 

ho�t chTt thuOc có kh! n�ng ki`m soát nTm 
Pestalotiopsis microspora và Colletotrichum 
gloeosporioides, tác nhân gây b+nh rMng lá FOm tròn 
trên cây cao su b Vi+t Nam, bao g
m Propiconazole, 
Tebuconazole và Tetramycin. Trong Fó, 
Propiconazole Sc ch' hoàn toàn sP phát tri`n c8a 
nTm Pestalotiopsis microspora t�i n
ng F5 120 ppm 
a.i và nTm Colletotrichum  gloeosporioides chJ b 5 
ppm a.i, cho thTy, hi+u lPc rTt m�nh ngay b n
ng F5 
thTp. Tebuconazole c�ng cho k't qu! t�Nng F�Nng 
vGi hi+u lPc 100% t�i 150 ppm a.i FOi vGi nTm  
Pestalotiopsis microspora và 10 ppm a.i FOi vGi 
Colletotrichum  gloeosporioides. Trong nhóm thuOc 
sinh h-c, Tetramycin F�t hi+u qu! Sc ch' 100% FOi 
vGi Pestalotiopsis microspora b 150 ppm a.i và 
Colletotrichum gloeosporioides b 100 ppm a.i. K't 
qu! này cho thTy, ti m n�ng Sng dMng c8a các ho�t 
chTt trên trong phòng tre b+nh rMng lá cao su. 

4.2. %  ngh� 
DPa trên k't qu! thí nghi+m trong phòng, F  

ngh� ti'n hành thg nghi+m ngoài F
ng ru5ng FOi vGi 
các thuOc BVTV có hi+u lPc cao F` xác F�nh hi+u qu! 
thPc t' và F�a ra khuy'n cáo cho vi+c phòng tr� b+nh 
rMng lá FOm tròn trên cây cao su t�i Vi+t Nam. %
ng 
th�i, c�n ti'p tMc thg nghi+m các nhóm thuOc và ho�t 
chTt khác nhau F` tìm ra gi!i pháp tYng h9p, b n 
vong trong công tác qu!n lý b+nh. 
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IN VITRO EFFICACY EVALUATION OF SOME ACTIVE INGREDIENT OF PESTICIDES 

AGAINST Pestalotiopsis microspora AND Colletotrichum gloeosporioides, CAUSAL AGENTS 
OF CIRCULAR LEAF SPOT DISEASE ON RUBBER TREES 

      Nguyen Don Hieu1, Nguyen Thi Thanh Trang1,  

Nguyen Thi Kim Uyen1, Nguyen Ngoc Mai1 
 1 Rubber Research Institute of Vietnam 

Abstract 
Eight (8) active ingredients of pesticides, including Propiconazole, Tebuconazole, Hexaconazole, Copper 
oxychloride, Propineb, Chlorothalonil, Tetramycin and Kasugamycin, have been evaluated for their 
effectiveness against the fungi Pestalotiopsis microspora and Colletotrichum gloeosporioides, which are the 
causative agents of circular leaf spot disease in rubber trees in Vietnam. The results show that systemic 
active ingredients such as Propiconazole and Tebuconazole achieved high inhibitory effects, especially 
Propiconazole with 100% effectiveness at a concentration of 120 ppm. Contact fungicides like Copper 
oxychloride and Propineb also demonstrated the ability to control the disease, but required higher 
concentrations. In addition, biological fungicides such as Tetramycin also showed good inhibitory effects 
against P. microspora, although the concentration required for 100% effectiveness varied. The results of this 
study help to supplement the scientific basis for the selection of appropriate pesticidesin preventing and 
treating circular leaf spot disease in rubber trees. 

Keywords: Rubber trees, Pestalotiopsis microspora, Colletotrichum gloeosporioides, active ingredient of 
pesticides. 
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(Arachis hypogaea L.) CHBU H7N VÀ  

KHÁNG B�NH HÉO XANH VI KHU;N (Ralstonia 
solanacearum Smith) CHO CÁC TQNH MI`N TRUNG 

Lê Th� Ph�Nng Lan¹, Nguy�n Xuân %oan², Nguy�n Huy Chung1,   

Nguy�n Xuân Thu2, Nguy�n Th� Tho1, Lê TuTn Tú1 
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² Trung tâm Nghiên cSu và Phát tri`n %Qu F&, Vi+n Cây l�Nng thPc và Cây thPc phZm 
*Email: lelan36@gmail.com 

TÓM TBT 
Mi n Trung là vùng tr
ng l�c quan tr-ng c8a Vi+t Nam, tuy nhiên Fi u ki+n h�n hán và áp lPc b+nh héo 
xanh vi khuZn cao Fã làm gi!m n�ng suTt và s!n l�9ng l�c. Sg dMng các giOng chOng ch�u vGi các Fi u ki+n 
bTt l9i nêu trên là chi'n l�9c quan tr-ng F` b!o v+ ngành s!n xuTt l�c c8a vùng. Trong sO 150 dòng/giOng 
l�c F�9c Fánh giá, có 37 dòng/giOng l�c có kh! n�ng ch�u h�n b mSc chOng ch�u cao F'n trung bình, F
ng 
th�i có kh! n�ng kháng cao F'n trung bình vGi b+nh héo xanh vi khuZn nh�: L28, Tr�m D�u 207, L27, L33, 
L34, L35... Nhong dòng/giOng này là ngu
n vQt li+u tOt phMc vM cho công tác ch-n t�o giOng chOng ch�u 
h�n và kháng b+nh héo xanh vi khuZn. 

Te khóa:  Arachis hypogaea, ch�u h�n, héo xanh vi khuZn, kháng b+nh, l�c, Ralstonia solanacearum Smith, 
sàng l-c. 

 

1. ��T V�N �
 

Cây l�c (Arachis hypogaea L.) là cây công 
nghi+p ngtn ngày có giá tr� cao phMc vM tiêu thM n5i 
F�a, xuTt khZu và chuy`n FYi cN cTu cây tr
ng. Mi n 
Trung là vùng tr
ng l�c quan tr-ng c8a Vi+t Nam vGi 
di+n tích gieo tr
ng l�c n�m 2022 kho!ng 73.835 ha 
chi'm 46,3% di+n tích l�c c! n�Gc; F�t s!n l�9ng 
185.424 tTn, t�Nng F�Nng 45,4% s!n l�9ng c8a c! 
n�Gc [1]. Cây l�c b mi n Trung ch8 y'u F�9c gieo 
tr
ng trên FTt phù sa, FTt xám, FTt xám b�c màu và 
FTt cát. H�u h't các di+n tích tr
ng l�c b mi n Trung 
th��ng b� khô h�n, ph�n lGn các tJnh trong vùng 
không ch8 F5ng F�9c t�Gi tiêu. Bên c�nh Fó, b+nh 
héo xanh vi khuZn (HXVK) F�9c ghi nhQn vGi t� l+ 
nhi�m cao (lên F'n 60%) [2] c�ng là nguyên nhân 
gây ra thi+t h�i nghiêm tr-ng v  n�ng suTt và s!n 
l�9ng l�c, không t�Nng xSng vGi ti m n�ng c8a vùng. 
M5t trong nhong yêu c�u cTp thi't F` F!m b!o n�ng 
suTt và s!n l�9ng l�c b mi n Trung là vi+c ch-n t�o 
giOng l�c vea có kh! n�ng ch�u h�n tOt, vea có kh! 
n�ng kháng b+nh HXVK. 

CN ch' ch�u h�n c8a cây l�c là m5t h+ thOng tYng 
h9p, phOi h9p nh�p nhàng gioa các thay FYi v  cTu 
trúc hình thái, chSc n�ng sinh lý và Fi u hòa phân tg. 
Các Fcc Fi`m ch�u h�n tích h9p th` hi+n b cTp F5 tY 

chSc cao F�9c cho là hou ích trong ch�Nng trình c!i 
ti'n giOng ch�u h�n [3]. Nghiên cSu hi+n t�i c8a Vi+n 
Nghiên cSu Cây tr
ng QuOc t' (ICRISAT) cho vùng 
nhi+t FGi Bán khô h�n Fã t�o ra F�9c nhi u vQt li+u 
nhân giOng F�y hSa h«n thông qua thg nghi+m ki`u 
hình b nhi u F�a Fi`m khác nhau nh�: ICGS 76 (ICGV 
87141 ), TAG 24, ICGV 91114 …[4, 5]. Vi+t Nam c�ng 
ch-n t�o và công nhQn m5t sO giOng l�c có kh! n�ng 
ch�u h�n c!i thi+n, phù h9p vGi Fi u ki+n s!n xuTt t�i 
các vùng khô h�n nh�: %M1, %M4, %M7, HL11, 
HL22, MHZ, L12, Sen thtt [6].  

B+nh HXVK (Ralstonia solanacearum Smith) là 
lo�i b+nh h�i nghiêm tr-ng nhTt trên l�c, gây thi+t 
h�i n�ng suTt te 10 - 30% và tGi 60% b nhong vùng b� 
nhi�m ncng [7]. B+nh c�ng gây thi+t nghiêm tr-ng b 
các h+ thOng canh tác nh� n�Gc m�a, Fcc bi+t trên 
FTt cát ven b� sông và trên FTt cao [8]. Sg dMng 
giOng l�c kháng b+nh F�9c coi là ph�Nng pháp kinh 
t' và kh! thi duy nhTt F` ki`m soát b+nh. Nhi u 
ngu
n gen l�c kháng b+nh héo xanh Fã F�9c xác 
F�nh te các b5 s�u tQp vQt li+u di truy n toàn c�u, t�i 
ICRISAT có các dòng/giOng kháng nYi bQt nh�: 
Schwarz 21, Matjan, E Hua 5, Gui You 28, Lu Hua 3... 
[9, 10, 11]. � Vi+t Nam, công tác ch-n t�o giOng l�c 
kháng b+nh HXVK Fã F�9c ti'n hành te n�m 1994 và 
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Fã giGi thi+u nhi u giOng chOng ch�u khá vGi b+nh 
HXVK nh�: MD7, MD9, TK10 c8a Vi+n B!o v+ thPc 
vQt; L29, L34, L35 c8a Vi+n Cây l�Nng thPc và Cây 
thPc phZm [12]. 

C! hai tính tr�ng ch�u h�n và kháng b+nh HXVK 
F u quy F�nh bbi nhi u gen [9, 13]. Quá trình ch-n 
l-c F
ng th�i c! hai tính tr�ng Fòi h{i ph�Nng pháp 
Fánh giá phSc t�p và tOn kém trong c! Fi u ki+n 
phòng thí nghi+m và F
ng ru5ng. Các ph�Nng pháp 
sàng l-c ngu
n vQt li+u có c! 2 tính tr�ng này g
m: 
Ph�Nng pháp sàng l-c ki`u hình trong Fi u ki+n 
phòng thí nghi+m - ngoài F
ng ru5ng và ch-n l-c 
dPa vào chJ th� phân tg.  

Trong nghiên cSu này, thông qua Fánh giá tính 
kháng b+nh HXVK c�ng nh� kh! n�ng ch�u h�n c8a 
150 dòng/giOng l�c trong Fi u ki+n nhân t�o, Fã ch-n 
F�9c 37 ngu
n vQt li+u có kh! n�ng ch�u h�n trung 
bình F'n tOt, F
ng th�i có kh! n�ng kháng trung bình 
F'n kháng cao FOi vGi b+nh HXVK. Các dòng/giOng 
l�c F�9c ch-n có th` F�9c dùng làm vQt li+u khbi F�u 
cho các ch�Nng trình ch-n t�o giOng l�c vGi các Fcc 
tính phù h9p vGi Fi u ki+n h�n hán và áp lPc b+nh 
HXVK cao, F!m b!o duy trì di+n tích, n�ng suTt và s!n 
l�9ng l�c b mi n Trung Vi+t Nam. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VQt li+u nghiên cSu 

Nghiên cSu này sg dMng 150 dòng/giOng l�c, 
bao g
m các dòng/giOng thu thQp, nhQp n5i và lai t�o 
mGi, cùng các giOng Fang phY bi'n trong s!n xuTt 
F�9c l�u gio t�i Trung tâm Nghiên cSu và Phát tri`n 
%Qu F&, Vi+n Cây l�Nng thPc và Cây thPc phZm. Các 
giOng l�c Gié Nho Quan và ICGV3704 (ICRISAT) 
F�9c dùng làm FOi chSng kháng và FOi chSng nhi�m 
trong Fánh giá tính kháng b+nh HXVK.  

Ngu
n vi khuZn R. solanacearum sg dMng trong 
lây b+nh nhân t�o F�9c thu thQp te huy+n Di�n 
Châu, tJnh Ngh+ An (NA1). Ngu
n vi khuZn F�9c 
phân lQp trên môi tr��ng TZCA và nhân nuôi trên 
môi tr��ng SPA. 

2.2. Ph�Nng pháp nghiên cSu 

2.2.1. %ánh giá kh! n�ng ch�u h�n c8a các 
dòng/giOng l�c thông qua gây h�n nhân t�o 

Kh! n�ng ch�u h�n c8a các dòng/giOng l�c F�9c 
Fánh giá dPa vào n�ng suTt khi gây h�n b th�i k� 
hình thành qu! h�t thông qua nh�y c!m vGi h�n 
(Drought Sensitivity Index — DSI) [14].  

Các dòng/giOng l�c F�9c gieo trong các chQu 
nhPa có F��ng kính 50 cm, chi u cao 30 cm; các 
chQu F�9c FMc l& d�Gi Fáy và m&i chQu chSa 7 kg cát 
và F�9c bO trí 10 cây l�c/chQu. Thí nghi+m F�9c ti'n 
hành trong nhà có mái che bUng màng nilon trong 
suOt. Nhi+t F5, F5 Zm không khí phM thu5c vào Fi u 
ki+n môi tr��ng tP nhiên. 

Thí nghi+m F�9c chia thành 2 ph�n giOng nhau 
(m5t ph�n có t�Gi và m5t ph�n gây h�n nhân t�o) bO 
trí thí nghi+m theo ph�Nng pháp ngRu nhiên hoàn 
toàn vGi 3 l�n nhtc l�i. 

+ Ph�n có t�Gi: L�c trong thí nghi+m F�9c t�Gi 
n�Gc F�y F8 trong suOt quá trình sinh tr�bng, phát 
tri`n.  

+ Ph�n gây h�n: L�c trong thí nghi+m F�9c t�Gi 
n�Gc F�y F8 cho F'n th�i k� hình thành qu!, h�t thì 
ngeng t�Gi trong th�i gian 7 ngày; sang ngày thS 8 
(sau gây h�n) t�Gi n�Gc trb l�i và duy trì ch' F5 t�Gi 
n�Gc F'n cuOi vM F` tính n�ng suTt. 

Kh! n�ng ch�u h�n c8a l�c dPa vào chJ sO nh�y 
c!m vGi h�n F�9c tính theo công thSc: 

 
Trong Fó: DSI là chJ sO nh�y c!m vGi h�n, Ys là 

n�ng suTt l�c b Fi u ki+n h�n, Yp là n�ng suTt l�c b 
Fi u ki+n bình th��ng (có t�Gi), Xs là n�ng suTt 
trung bình c8a tTt c! các dòng/giOng trong Fi u ki+n 
h�n, Xp là n�ng suTt trung bình c8a tTt c! các 
dòng/giOng trong Fi u ki+n bình th��ng (có t�Gi). 
Các dòng/giOng có chJ sO DSI < 0,5 có kh! n�ng ch�u 
h�n tOt, 0,5 ≤ DSI ≤ 1,0 th` hi+n kh! n�ng ch�u h�n 
trung bình và các dòng/giOng có chJ DSI > 1 mRn 
c!m vGi Fi u ki+n h�n.  

Các thí nghi+m F�9c ti'n hành t�i nhà l�Gi 
Trung tâm Nghiên cSu và Phát tri`n %Qu F&, Vi+n 
Cây l�Nng thPc và Cây thPc phZm, n�m 2021. 

2.2.2. %ánh giá kh! n�ng chOng ch�u b+nh HXVK 
c8a các dòng/giOng thông qua lây nhi�m nhân t�o 

Thí nghi+m Fánh giá tính kháng b+nh HXVK 
c8a 150 dòng/giOng l�c F�9c ti'n hành t�i khu thí 
nghi+m Vi+n B!o v+ thPc vQt, n�m 2022 theo ph�Nng 
pháp h�t nSt nanh [7]. Ngu
n vi khuZn F�9c làm 
thu�n, nhân lên trên môi tr��ng SPA bUng ph�Nng 
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pháp trang trên F|a petri, sau 2 - 3 ngày nuôi cTy, hòa 
d�ch vi khuZn Fã nuôi cTy vào n�Gc cTt vô trùng vGi 
mQt F5 t' bào vi khuZn F�t 108 - 109 CFU/ml. Ngâm 
h�t l�c Fã n!y m�m nSt nanh vào d�ch vi khuZn Fã 
chuZn b� s�n trong th�i gian 20 phút tr�Gc khi gieo, 
sau Fó tr
ng F` Fánh giá trên n n sick-plot [7]. Lây 
nhi�m bY sung ngu
n vi khuZn gây b+nh vào giai 
Fo�n l�c ra hoa F9t 1 bUng cách thu thQp tàn d� cây 
l�c b� b+nh t�i vùng d�ch b+nh. Cây l�c b� b+nh F�9c 
chct nh{, ngâm vGi n�Gc cho ra d�ch vi khuZn trong 
vòng 2 gi� r
i Fem t�Gi bY sung. M&i dòng/giOng 
F�9c nhtc l�i 3 l�n, gieo 10 h�t/l�n nhtc vGi kho!ng 
cách gieo cây cách cây 10 cm, hàng cách hàng 25 
cm. %'m toàn b5 sO cây b� héo và ch't sau khi m-c 
và khi giOng FOi chSng nhi�m ICGV 3704 F�t t� l+ 
b+nh cao nhTt. %ánh giá kh! n�ng kháng nhi�m theo 
thang 6 cTp c8a ICRISAT nh� sau: 

%i`m 
sO 

T� l+ cây 
b+nh (%) 

MSc F5 kháng 
b+nh HXVK 

Ký 
hi+u 

1 ≤ 10 Kháng cao HR 
2 > 10 — 20 Kháng R 
3 > 20 — 30 Kháng trung bình MR 
4 > 30 — 50 Nhi�m trung bình MS 
5 > 50 — 90 Nhi�m S 
6 > 90 Nhi�m ncng HS 

2.2.3. Phân tích sO li+u 
SO li+u thí nghi+m F�9c xg lý thOng kê trên ph�n 

m m Excel và ph�n m m R 4.4.1. %
 th� t�Nng quan 
tuy'n tính F�9c v� bUng gói R/ggplot2. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K't qu! sàng l-c kh! n�ng ch�u h�n c8a các 
dòng/giOng l�c 

%ánh giá kh! n�ng ch�u h�n c8a các dòng/giOng 
l�c dPa vào chJ sO nh�y c!m vGi h�n (DSI) tính trên 
n�ng suTt trong Fi u ki+n có t�Gi và không t�Gi n�Gc 
Fã F�9c sg dMng trong nhi u báo cáo F` xác F�nh 
ngu
n vQt li+u có n�ng suTt Yn F�nh trong Fi u ki+n 
khô h�n [15]. 

K't qu! Fánh giá kh! n�ng ch�u h�n cho thTy, 
trong tYng sO 150 dòng/giOng l�c F�9c Fánh giá, có 
14/150 dòng/giOng (9,33%) có tính ch�u h�n tOt (DSI 
= 0,407 ± 0,0756), 52/150 dòng/giOng (34,67%) có 
tính ch�u h�n trung bình (DSI = 0,877 ± 0,107) và 
84/150 dòng/giOng (56,00%) mRn c!m vGi Fi u ki+n 
h�n hán (DSI = 1,210 ± 0,130). M5t sO dòng/giOng 
ch�u h�n tOt nhTt bao g
m: LCH-02, BW62 và L35 vGi 
chJ sO DSI l�n l�9t bUng 0,20, 0,35, 0,36. Ng�9c l�i, 
m5t sO dòng/giOng F�9c Fánh giá là rTt mRn c!m vGi 
Fi u ki+n h�n hán g
m: 1734.1, L05 và L�c 3 Tháng 
vGi cùng chJ sO DSI bUng 1,45. 

B!ng 1. Kh! n�ng ch�u h�n c8a 150 dòng/giOng l�c trong Fi u ki+n nhà l�Gi 

ChJ sO DSI CTp F5 

ch�u h�n Nh{ nhTt Trung bình LGn nhTt 
Dòng/giOng F�i di+n 

Ch�u h�n tOt 0,20 0,407 0,50 
L28, Tr�m D�u 207, L23, LCH-01, L17, L29, L35, L34, 
BW62, CP1, L33, L32, L14, LCH-02. 

Ch�u h�n 
trung bình 0,54 0,877 1,00 

20LAC01B, LSH15, LCM-02, L31, L27, 1005.4, 
1005.14.1, 1005.1.4, 1315.5, 1310.6.1, 1310.6, 0909.1.1, 
1301.8.1, 1314.12, 1114.5.1, 1608.7, ... 

MRn c!m 1,01 1,21 1,45 
20LAC02B, 20LAC02M, LFH1, 20LAC01M, L%C19, 
L18, 1209.2, 1310.10, 1317.5, 1301.1, 1301.1A, 
1005.18, 1301.1B, 1315.8, 1326.2, 1326.6, … 

3.2. K't qu! sàng l-c kh! n�ng kháng b+nh 
HXVK c8a các dòng/giOng l�c bUng ph�Nng pháp lây 
nhi�m nhân t�o 

TQp Foàn dòng/giOng l�c F�9c Fánh giá bUng 
ph�Nng pháp lây b+nh nhân t�o vào vM xuân n�m 
2022 vGi ngu
n vi khuZn NA1. Trong sO 150 
dòng/giOng thí nghi+m, có 6/150 dòng/giOng th` 

hi+n kh! n�ng kháng cao vGi b+nh HXVK (L28, 
1005.18, 1314.12, 1608.7, 1602.3...) chi'm 4,00%; có 
32/150 dòng/giOng kháng (Tr�m D�u 207, LFH1, 
L18, LCM-02, L27...) chi'm 21,33%; có 33/150 
dòng/giOng kháng trung bình (L23, L17, 1005.1.4, 
0909.1.1, 1315.8…) chi'm 22,00%; 42/150 
dòng/giOng nhi�m trung bình (20LAC02B, 
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20LAC01M, L31 1005.14.1, 1310.6.1…) chi'm 28,00%; 
có 27/150 dòng/giOng nhi�m (20LAC01B, LSH15, 
1005.4, 1301.8.1, 1009.4…) chi'm 18,00% và có 
10/150 dòng/giOng nhi�m ncng (20LAC02M, 
LDC19, ICGV1005, ICGV12897, ICGV3704…) chi'm 

6,67%. GiOng chuZn kháng Gié Nho Quan th` hi+n 
ph!n Sng kháng vGi t� l+ b+nh 17,41%. GiOng chuZn 
nhi�m ICGV3704 th` hi+n ph!n Sng nhi�m ncng vGi 
t� l+ b+nh 96,67%.  

B!ng 2. Kh! n�ng chOng ch�u b+nh HXVK c8a các dòng/giOng l�c bUng lây b+nh nhân t�o 

MSc F5 kháng 
SO 

dòng/giOng 

T� l+ b+nh 

trung bình 
Dòng/giOng F�i di+n 

Kháng cao 6 5,25 ± 1,84 L28, 1005.18, 1314.12, 1608.7, 1602.3... 

Kháng 32 14,70 ± 2,52 Tr�m D�u 207, LFH1, L18, LCM-02, L27... 

Kháng trung bình 33 22,90 ± 2,47 L23, L17, 1005.1.4, 0909.1.1, 1315.8… 

Nhi�m trung bình 42 33,30 ± 3,48 20LAC02B, 20LAC01M, L31 1005.14.1, 
1310.6.1… 

Nhi�m 27 68,70 ± 14,30 20LAC01B, LSH15, 1005.4, 1301.8.1, 1009.4… 

Nhi�m ncng 10 95,50 ± 2,68 20LAC02M, LDC19, ICGV1005, ICGV12897, 
ICGV3704… 

3.3. Sàng l-c ngu
n vQt li+u tri`n v-ng 
DPa trên k't qu! Fánh giá kh! n�ng ch�u h�n và 

kh! n�ng kháng b+nh HXVK, trong tYng sO 150 
dòng/giOng l�c F�9c Fánh giá, có 37 dòng/giOng có 
kh! n�ng ch�u h�n te mSc F5 ch�u h�n tOt F'n mSc 

trung bình (DSI < 1) và có kh! n�ng kháng cao (HR) 
F'n kháng trung bình (MR) FOi vGi b+nh HXVK. Các 
dòng/giOng Fi`n hình nh�: L28, Tr�m D�u 207, L27, 
L29, L33, L34, L35.... %ây là ngu
n vQt li+u có giá tr� 
trong công tác lai t�o giOng chOng ch�u ti'p theo. 

B!ng 3. Các dòng/giOng l�c ch�u h�n và kháng b+nh HXVK F�9c lPa ch-n thông qua Fánh giá ki`u hình 
trong Fi u ki+n nhân t�o 

TT 
Tên 

dòng/giOng 

ChJ tiêu DSI 

 

CTp F5 

ch�u h�n 

T� l+ b+nh 

(%) 

MSc F5 kháng 
HXVK 

1 L28 0,41 TOt 6,67 HR 

2 Tr�m D�u 207 0,41 TOt 18,33 R 

3 LCM-02 0,83 Trung bình 14,54 R 

4 L23 0,42 TOt 27,78 MR 

5 L27 0,60 Trung bình 13,33 R 

6 L17 0,40 TOt 26,67 MR 

7 L29 0,50 TOt 17,41 R 

8 L35 0,36 TOt 17,78 R 

9 1005.1.4 0,89 Trung bình 24,07 MR 

10 1315.5 0,94 Trung bình 14,91 R 
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TT 
Tên 

dòng/giOng 

ChJ tiêu DSI 

 

CTp F5 

ch�u h�n 

T� l+ b+nh 

(%) 

MSc F5 kháng 
HXVK 

11 1310.6 0,98 Trung bình 17,41 R 

12 0909.1.1 0,96 Trung bình 24,44 MR 

13 1314.12 0,98 Trung bình 3,33 HR 

14 L34 0,44 TOt 10,83 R 

15 1114.5.1 0,99 Trung bình 10,37 R 

16 1608.7 0,89 Trung bình 7,04 HR 

17 1602.8 0,92 Trung bình 20,74 MR 

18 1602.3 0,91 Trung bình 3,70 HR 

19 1607.1 0,80 Trung bình 13,33 R 

20 1607.5 0,95 Trung bình 20,37 MR 

21 1404.1 0,95 Trung bình 21,67 MR 

22 0808.2.1 0,75 Trung bình 7,04 HR 

23 1724.8 0,92 Trung bình 20,83 MR 

24 L18/NT 0,87 Trung bình 21,48 MR 

25 LCH-01 0,47 TOt 27,41 MR 

26 L32 0,50 TOt 23,33 MR 

27 Vi+t D�u 13 0,77 Trung bình 23,70 MR 

28 ICGV06424 0,54 Trung bình 28,33 MR 

29 MT15 0,85 Trung bình 20,74 MR 

30 H�ng L5c 0,97 Trung bình 20,83 MR 

31 TK10 0,82 Trung bình 13,70 R 

32 BW62 0,35 TOt 17,41 R 

33 Vi+t D�u 45 0,63 Trung bình 27,78 MR 

34 CP1 0,37 TOt 13,33 R 

35 L33 0,42 TOt 13,70 R 

36 L14 0,45 TOt 20,74 MR 

37 LCH-02 0,20 TOt 13,70 R 
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3.4. MOi t�Nng quan tuy'n tính gioa kh! n�ng ch�u h�n và kh! n�ng kháng b+nh HXVK 

 
Hình 1. MOi t�Nng quan gioa kh! n�ng ch�u h�n và kh! n�ng kháng b+nh HXVK 

Te k't qu! Fánh giá chJ sO nh�y c!m vGi h�n 
DSI và t� l+ b� b+nh HXVK c8a 150 dòng/giOng l�c 
Fã cho thTy, kh! n�ng ch�u h�n và kh! n�ng kháng 
b+nh HXVK có t�Nng quan tuy'n tính vGi nhau v  
mct thOng kê (p-value = 0,0065) nh�ng là t�Nng quan 
y'u (r = 0,22). H+ sO t�Nng quan nói trên th` hi+n 
mOi t�Nng quan thuQn, chJ sO DSI càng cao (tính ch�u 
h�n càng kém) thì t� l+ b+nh càng cao (tính kháng 
b+nh HXVK càng kém).  

Trong Fi u ki+n F
ng ru5ng, cây tr
ng ch�u 
tác F5ng c8a nhi u y'u tO c�ng th�ng phi sinh h-c 
và sinh h-c khác nhau cùng lúc hocc tu�n tP. SP 
t�Nng tác gioa các c�ng th�ng này và tác F5ng c8a 
chúng lên cây tr
ng nh� m5t ph�n c8a "tam giác 
b+nh". SP t�Nng tác gioa hai Fi u ki+n c�ng th�ng 
có th` !nh h�bng tiêu cPc hocc tích cPc F'n sP 
phát tri`n c8a cây tr
ng [16]. Hi+n ch�a có k't qu! 
nghiên cSu nào th` hi+n rõ mOi t�Nng quan gioa 
kh! n�ng ch�u h�n và kh! n�ng kháng b+nh 
HXVK. Tuy nhiên, các dòng/giOng l�c ch�u h�n vGi 
h+ thOng r� kh{e m�nh, giúp cây hTp thM n�Gc tOt 

hNn trong Fi u ki+n h�n c�ng có th` giúp chOng 
ch�u tOt hNn sP xâm nhQp c8a vi khuZn héo xanh. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH% 

4.1. K't luQn 

K't qu! sàng l-c ki`u hình thông qua Fánh giá 
nhân t�o kh! n�ng ch�u h�n và kh! n�ng kháng b+nh 
HXVK c8a tQp Foàn 150 dòng/giOng l�c Fã xác F�nh 
F�9c 37 dòng/giOng l�c vea có kh! n�ng ch�u h�n b 
mSc chOng ch�u cao F'n mSc chOng ch�u trung bình, 
vea có kh! n�ng kháng cao F'n kháng trung bình 
b+nh HXVK, Fi`n hình là các dòng/giOng: L28, Tr�m 
D�u 207, L27, L33, L34, L35... 

K't qu! Fánh giá mOi t�Nng quan gioa kh! n�ng 
ch�u h�n và kh! n�ng kháng b+nh HXVK c8a các 
dòng/giOng l�c vGi h+ sO t�Nng quan 0,22 Fã ph!n 
ánh mOi t�Nng quan thuQn, y'u gioa kh! n�ng ch�u 
h�n và kh! n�ng kháng b+nh. 

4.2. %  ngh� 

Ti'p tMc nghiên cSu sâu hNn v  Fcc tính sinh lý 
c8a kh! n�ng ch�u h�n và sàng l-c ngu
n vQt li+u l�c 
ch�u h�n, kháng b+nh HXVK b mSc F5 phân tg.  
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 SCREENING GROUNDNUT (Arachis hypogaea L.) GERMPLASM FOR DROUGHT 

TOLERANT AND BACTERIAL WILT (Ralstonia solanacearum Smith) RESISTANCE  

IN CENTRAL VIETNAM PROVINCES 

Le Thi Phuong Lan¹, Nguyen Xuan Doan², Nguyen Huy Chung1,   

Nguyen Xuan Thu2, Nguyen Th/ Tho1, Le Tuan Tú1 
1 Plant Protection Research Institute,  

2 Legumes Research and Development Center, Field Crops Research Institute 

Abstract 

The Central region is the most important groundnut growing area in Vietnam. However, drought conditions 

and the prevalence of the bacterial pathogen responsible for bacterial wilt disease have substantially reduced 

groundnut productivity and yield. Developing varieties that are tolerant to these adverse conditions is an 

essential strategy to safeguard groundnut production in this region. Among 150 groundnut 

germplasm accessions evaluated, 37 accessions were identified as both drought tolerance and bacterial wilt 

resistance, including L28, Tram Dau 207, L27, L29, L33, L34 and L35… These accessions represent valuable 

initial materials for breeding groundnut varieties with enhanced tolerance to drought and resistance 

to bacterial wilt. 

Keywords: Arachis hypogaea, bacterial wilt, drought tolerance, groundnut, Ralstonia solanacearum Smith, 
resistance, screening. 
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TR^NG �PN N�NG SU/T VÀ HI�U QU� KINH TP C�A 
GI3NG STN KHÁNG B�NH KH�M LÁ HN1 TRÊN �/T 

NÂU �W BAZAN T7I TQNH �TK LTK 
Nguy�n V�n Minh1, *, Hoàng Mai %Sc2 

1Khoa Nông Lâm nghi+p, Tr��ng %�i h-c Tây Nguyên 
2Công ty TNHH Phân bón Con Cò Vàng 

*Email: nvminh@ttn.edu.vn 
TÓM TBT 
MMc Fích c8a nghiên cSu này là xác F�nh l�9ng phân bón và mQt F5 tr
ng thích h9p cho giOng stn kháng 
b+nh kh!m lá HN1 trên FTt nâu F{ bazan t�i xã EaTu, thành phO Buôn Ma Thu5t, tJnh %tk Ltk n�m 2024 - 
2025. K't qu! nghiên cSu Fã xác F�nh F�9c công thSc M4P5 vGi mQt F5 tr
ng 10.000 hom/ha (kho!ng cách 
1,0 x 1,0 m) và l�9ng phân bón là 500 kg NPK 16 - 16 - 8 + 500 kg NPK 10 - 0 - 30 + 1,5 tTn phân hou cN vi 
sinh (Con Cò Vàng) cho khOi l�9ng c8/gOc tOt nhTt F�t 4,87 kg/gOc; n�ng suTt c8 t�Ni cao nhTt F�t 48,67 
tTn/ha/vM, hàm l�9ng tinh b5t tOt nhTt là 31,68% và n�ng suTt tinh b5t F�t cao nhTt là 15,39 tTn/ha/vM, có ý 
ngh|a thOng kê mSc 95%. %ây c�ng là công thSc cho lãi thu�n cao nhTt, F�t 79,00 tri+u F
ng/ha/vM, cao hNn 
công thSc M1P1 là 50,77 tri+u F
ng/ha. 
Te khóa: %Tt nâu F{ bazan, giOng stn kháng kh!m HN1, mQt F5 tr
ng, l�9ng phân bón, tJnh %tk Ltk. 

 

1. ��T V�N �
 

Cây stn là cây l�Nng thPc quan tr-ng b Vi+t Nam, 
có s!n l�9ng FSng thS ba sau lúa và ngô, F�9c tr
ng 
t�i 43 tJnh, thành phO trên c! 3 mi n Btc, Trung, 
Nam. N�m 2024, Vi+t Nam có di+n tích tr
ng stn F�t 
504 nghìn ha (gi!m hNn so vGi n�m 2015 là 567 nghìn 
ha, n�m 2022 là 530 nghìn ha [1], n�ng suTt bình 
quân 20,58 tTn/ha và s!n l�9ng F�t 10,38 tri+u tTn [2], 
[3]. N�m 2024, c! n�Gc có hNn 120 nhà máy, công ty, 
doanh nghi+p s!n xuTt tinh b5t stn quy mô công 
nghi+p, vGi công suTt thi't k' 11,3 tri+u tTn c8 
t�Ni/n�m và 4 nhà máy ch' bi'n c
n sinh h-c, vGi 
công suTt 200.000 m3/nhà máy, nhu c�u stn lát khô là 
500.000 tTn/n�m Fct t�i 27 tJnh, thành trên c! n�Gc 
[4, 5]. Hi+n nay, Vi+t Nam là n�Gc có kim ng�ch xuTt 
khZu stn và các s!n phZm te stn FSng thS hai trên 
th' giGi sau Thái Lan, giá tr� xuTt khZu stn te n�m 
2013 F'n nay luôn F�t trên 1 tJ USD, cao nhTt là n�m 
2023 F�t 1,35 tJ USD, FSng thS t� sau lúa, cà phê và 
Fi u [4 - 6]. 

Stn là lo�i cây d� tr
ng, ít ch�m sóc, chi phí 
thTp, d� thu ho�ch và ch' bi'n, phù h9p vGi nhi u 
vùng sinh thái, nhi u lo�i FTt khác nhau, k` c! 

nhong vùng FTt nghèo dinh d�Hng. Trong khi Fó, 
giá c8 t�Ni luôn Yn F�nh, do Fó cây stn Fã mang l�i 
ngu
n thu nhQp chính c8a nhi u h5 nông dân nghèo, 
F
ng bào dân t5c thi`u sO trên F�a bàn tJnh %tk Ltk 
trong nhi u n�m qua. Hi+n nay, tJnh %tk Ltk có di+n 
tích tr
ng stn FSng thS 3 c! n�Gc (sau tJnh Gia Lai 
và Tây Ninh), F�t hNn 45.300 ha, n�ng suTt F�t 25,1 
tTn c8 t�Ni/ha (FSng thS 2 c! n�Gc sau tJnh Tây 
Ninh F�t 29,9 tTn/ha) và s!n l�9ng F�t hNn 1 tri+u 
tTn [7, 8, 2]. VGi 8 nhà máy ch' bi'n tinh b5t stn 
Fang ho�t F5ng, tJnh %tk Ltk FSng thS hai c! n�Gc 
(sau tJnh Tây Ninh) v  sO l�9ng nhà máy và s!n 
l�9ng ch' bi'n, vGi tYng công suTt trên 250.000 tTn 
tinh b5t/n�m, t�Nng F�Nng 900.000 tTn c8 t�Ni [9]. 
Hi+n nay, s!n l�9ng c8 stn t�Ni không Fáp Sng F�9c 
nhu c�u thu mua, ch' bi'n do n�ng suTt stn còn 
thTp, Fcc bi+t là cây stn hi+n Fang b� b+nh kh!m lá 
không chJ b tJnh %tk Ltk mà b c! Vi+t Nam.  

B+nh kh!m lá stn (Cassava Mosaic disease) do 
m5t lo�i virus có tên là Srilanka cassava mosaic virus 
(SLCMV) gây ra [10], xuTt hi+n l�n F�u tiên b Vi+t 
Nam vào n�m 2017 t�i tJnh Tây Ninh, sau Fó lan ra 
nhi u khu vPc trên khtp c! n�Gc trong Fó có tJnh 
%tk Ltk [11]. N�m 2018, t�i tJnh %tk Ltk, b+nh 
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kh!m lá stn Fã gây h�i trên di+n tích 1.500 ha [12]. 
%ây là m5t lo�i b+nh nguy hi`m trên cây stn, rTt khó 
hocc không th` ki`m soát, n'u F` b+nh bi`u hi+n và 
phát tán, s� làm gi!m n�ng suTt c8 t�Ni hocc thTt thu 
[13]. Do vQy, vi+c nghiên cSu thg nghi+m, sg dMng 
giOng stn mGi kháng kh!m lá (HN1) F` thay th' các 
giOng stn c� h�u h't b� b+nh kh!m lá và nghiên cSu 
m5t sO bi+n pháp k¡ thuQt nh�: L�9ng phân bón, mQt 
F5 tr
ng... cho giOng stn mGi kháng b+nh kh!m lá là 
c�n thi't. Vì vQy, Fã ti'n hành nghiên cSu F` xác F�nh 
l�9ng phân bón và mQt F5 tr
ng thích h9p nhTt cho 
giOng stn HN1 F�t n�ng suTt cao, hàm l�9ng tinh b5t 
cao và hi+u qu! kinh t' tOt nhTt tr
ng trên FTt nâu F{ 
bazan t�i tJnh %tk Ltk. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VQt li+u và th�i gian nghiên cSu 

HN1 là giOng stn kháng b+nh kh!m lá do Vi+n Di 
truy n nông nghi+p ch-n l-c, Fánh giá te ngu
n giOng 
nhQp n5i te Nigeria có tên TMEB419 và F�9c CMc 
Tr
ng tr-t, B5 Nông nghi+p và Phát tri`n nông thôn 
ti'p nhQn h
 sN tP công bO l�u hành giOng cây tr
ng 
[14]. Th�i gian sinh tr�bng trung bình te 9 - 10 tháng, 
màu thân xanh nh�t, không phân cành, nhct mtt, màu 
lá xanh, cuOng lá màu xanh. N�ng suTt c8 t�Ni 40 - 45 
tTn/ha, hàm l�9ng tinh b5t cao, F�t te 28 - 30%. 

Phân bón F�9c sg dMng trong thí nghi+m: Các 
lo�i phân FNn: Phân urê có hàm l�9ng F�m nguyên 
chTt là 46%; phân lân V�n %i`n có hàm l�9ng P2O5 là 
16%; phân kali clorua có hàm l�9ng K2O là 60%; phân 
NPK Con Cò Vàng có hàm l�9ng ghi trên bao bì theo 
quy F�nh c8a nhà s!n xuTt Fã công bO và F�9c ki`m 
F�nh; phân hou cN vi sinh Con Cò Vàng, thành ph�n 
chTt hou cN: 20%, Zm F5: 25%, S: 1%, tJ l+ C/N: 4,5, 
trung vi l�9ng g
m: Ca, Mg, Mo, Zn, Bo... và vi sinh 
vQt hou ích: 1 x 106 CFU/g (Trichoderma spp., 
Streptomyces, Azotobacter, Pseudomonas. sp, 
Bacillus megaterium). 

Th�i gian nghiên cSu: Te tháng 4 n�m 2024 F'n 
tháng 3 n�m 2025, trên FTt nâu F{ bazan t�i xã EaTu, 
thành phO Buôn Ma Thu5t, tJnh %tk Ltk. 

2.2. Ph�Nng pháp bO trí thí nghi+m 
Thí nghi+m F�9c bO trí theo ki`u ô chính - ô phM 

(Split - Splot) g
m 20 công thSc, 3 l�n lcp l�i tYng c5ng 
60 ô cN sb. Di+n tích ô là cN sb 40 m2 (4 x 10 m). SO 
li+u F�9c Fo, cân... theo dõi các chJ tiêu c8a 10 cây/ô 
b 2 hàng gioa, sau Fó lTy giá tr� trung bình gioa các 
l�n Fo, cân. M&i ô thí nghi+m tr
ng 4 hàng. Kho!ng 
cách gioa các l�n nhtc l�i 1 m. Xung quanh có hàng 
b!o v+. 

SN F
 thí nghi+m 

Nhtc I   Nhtc II   Nhtc III 

M4 M3  M2 M1  M4 M3 M2 M1  M4 M3 M2 M1 

P5 P3 P4 P2  P4 P1 P2 P5  P2 P1 P5 P4 

P2 P1 P5 P4  P1 P3 P4 P2  P4 P3 P2 P5 

P4 P2 P3 P1  P2 P5 P1 P4  P1 P5 P4 P3 

P1 P5 P2 P3  P5 P2 P3 P1  P3 P4 P1 P2 

P3 P4 P1 P5  P3 P4 P5 P3  P5 P2 P3 P1 

Ghi chú: M: MQt F5; P: Phân bón. MQt F5 1 (M1): 0,8 x 0,8 m, 15.625 hom/ha; mQt F5 2 (M2): 1,0 x 0,7 m, 
14.286 hom/ha; mQt F5 3 (M3): 1,0 x 0,8 m, 12.500 hom/ha; mQt F5 4 (M4): 1,0 x 1,0 m, 10.000 hom/ha. Phân 
bón: Bón lót 1,5 tTn phân hou cN vi sinh Con Cò Vàng. P1: 90 kg N + 60 kg P2O5 + 90 kg K2O (bón theo quy 
trình c8a B5 Nông nghi+p và PTNT), t�Nng F�Nng 200 kg F�m urê + 375 kg phân lân + 150 kg kali; P2: 90 kg 
N + 60 kg P2O5 + 120 kg K2O (t�Nng F�Nng 200 kg F�m urê + 375 kg phân lân + 200 kg kali); P3: 90 kg N + 60 
kg P2O5 + 150 kg K2O (t�Nng F�Nng 200 kg F�m urê + 375 kg phân lân + 250 kg kali); P4: 120 kg N + 60 kg 
P2O5 + 90 kg K2O (t�Nng F�Nng 266 kg F�m urê + 375 kg phân lân + 150 kg kali); P5: 500 kg NPK 16 — 16 - 8 + 
500 kg NPK 10 — 0 - 30 (t�Nng F�Nng 288 kg F�m urê + 500 kg phân lân + 316 kg kali). 
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2.3. Ph�Nng pháp xg lý sO li+u và quy chuZn áp 
dMng 

- Xg lý sO li+u: Các sO li+u Fo F'm F�9c lTy trung 
bình sau Fó tYng h9p bUng ph�n m m Excel và ph�n 
m m xg lý thOng kê chuyên dMng Minitab 16. 

- Quy trình k¡ thuQt áp dMng và các chJ tiêu theo 
dõi: ThPc hi+n theo QCVN 01-61:2011/BNNPTNT 
[15] và Quy trình k¡ thuQt canh tác giOng stn HN1 
c8a Vi+n Di truy n nông nghi+p (2021) [16]. M-i yêu 
c�u thí nghi+m F�9c áp dMng F
ng F u và thOng 
nhTt toàn thí nghi+m, ngo�i tre y'u tO l�9ng phân 
bón và mQt F5 tr
ng. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 
tr
ng F'n m5t sO chJ tiêu hóa tính FTt t�i F�a Fi`m 
thí nghi+m 

Ti'n hành lTy mRu FTt và phân tích m5t sO chJ 
tiêu hóa tính FTt tr
ng stn tr�Gc và sau thí nghi+m 
t�i B5 môn Khoa h-c %Tt và Cây tr
ng, Khoa Nông 
Lâm nghi+p, Tr��ng %�i h-c Tây Nguyên. SO li+u 
F�9c ghi nhQn t�i b!ng 1 cho thTy, FOi vGi hàm l�9ng 
F�m, b các công thSc tr
ng giOng stn kháng b+nh 
kh!m lá HN1, vGi l�9ng phân vô cN khác nhau trên n n 
1,5 tTn phân hou cN vi sinh Con Cò Vàng, k't qu! hàm 
l�9ng F�m trong FTt dao F5ng te 0,15% - P1 F'n 0,19% - 

P5, có 2 công thSc bón phân P4 và P5 cho k't qu! cao 
hNn, còn l�i các công thSc khác cho hàm l�9ng F�m 
bUng hocc thTp hNn so vGi tr�Gc thí nghi+m. Hàm 
l�9ng lân d� tiêu trong FTt c8a các công thSc bón 
phân cho giOng stn HN1 trên FTt nâu F{ bazan dao 
F5ng te 9,75 - 12,23 mg/100 g FTt, tTt c! các công 
thSc bón phân F u có hàm l�9ng lân d� tiêu thTp 
hNn hNn so vGi tr�Gc thí nghi+m, ngo�i tre công 
thSc P3 và P5. Hàm l�9ng kali d� tiêu trong FTt 
c8a các công thSc thí nghi+m dao F5ng te 10,35 - 
15,76 mg/100 g FTt, tTt c! các công thSc bón phân 
F u có hàm l�9ng kali d� tiêu thTp hNn so vGi 
tr�Gc thí nghi+m, ngo�i tre công thSc P3 và P5 do 
có l�9ng phân kali bón vào FTt cao hNn so vGi công 
thSc FOi chSng. Hàm l�9ng Ca2+ và Mg2+ c8a các 
công thSc bón phân khác nhau cho giOng stn HN1 
dao F5ng te 1,54 - 1,79 lFl/100 g FTt (FOi vGi canxi) 
và 1,99 - 2,17 lFl/100 g FTt (FOi vGi magie) và có hai 
công thSc cho k't qu! cao hNn so vGi tr�Gc thí 
nghi+m là P3 và P5. K't qu! phân tích hàm l�9ng 
m5t sO chJ tiêu hoá tính FTt trong thí nghi+m này có 
sP sai khác nh�ng chênh l+ch không nhi u so vGi k't 
qu! nghiên cSu c8a Nguy�n V�n Minh và cs (2020) 
[17], khi nghiên cSu v  l�9ng phân bón và mQt F5 
tr
ng cho các giOng stn HLS11 t�i tJnh %tk Ltk.

B!ng 1. K't qu! phân tích m5t sO chJ tiêu hoá tính FTt tr
ng stn tr�Gc và sau thí nghi+m 

ChJ tiêu theo dõi 

Công thSc Nts  

(%) 
P2O5dt 

(mg/100 g FTt) 

K2Odt 

(mg/100 g 
FTt) 

Ca2+ 

(lFl/100 g FTt) 
Mg2+ 

(lFl/100 g FTt) 

Tr�Gc thí nghi+m 0,16 11,77 12,15 1,65 2,14 

Sau thí nghi+m 

P1 0,15 9,75 10,35 1,54 1,99 

P2 0,16 9,99 12,14 1,59 2,02 

P3 0,16 11,78 12,85 1,71 2,15 

P4 0,18 10,87 10,48 1,65 2,14 

P5 0,19 12,23 15,76 1,79 2,17 

Nh� vQy, sau m5t n�m thí nghi+m v  l�9ng phân 
bón vô cN cho giOng stn kháng b+nh kh!m lá HN1 
tr
ng b các mQt F5 khác nhau trên FTt nâu F{ bazan 
cho thTy, b các công thSc bón phân P3 và P5 không 

làm gi!m hàm l�9ng m5t sO chJ tiêu trong FTt so vGi 
tr�Gc thí nghi+m, m5t sO công thSc có t�ng nh�ng 
không Fáng k`; các công thSc bón phân còn l�i thTp 
hNn so vGi tr�Gc thí nghi+m nên c�n chú ý bón phân 
cân FOi vGi l�9ng phù h9p F` F!m b!o hàm l�9ng 
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m5t sO chJ tiêu hoá tính trong FTt gio Yn F�nh và t�ng 
hNn so vGi tr�Gc thí nghi+m. 

3.2. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 
tr
ng F'n m5t sO y'u tO cTu thành n�ng suTt giOng 
stn HN1 tr
ng trên FTt nâu F{ bazan 

3.2.1. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 
tr
ng F'n sO c8 trên gOc 

Theo dõi v  sO c8 trên gOc c8a giOng stn HN1 
khi thay FYi l�9ng phân bón và mQt F5 khác nhau 
F�9c ghi nhQn t�i b!ng 2 cho thTy, sO c8/gOc F�t te 
10,57 c8/gOc (15.625 hom/ha - M1) F'n 12,01 
c8/gOc (12.500 hom/ha - M3) và sP sai khác này có ý 
ngh|a thOng kê vGi p = 0,05 gioa mQt F5 tr
ng M3 vGi 
M1; gioa các mQt F5 khác có sP sai khác nh�ng 
không có ý ngh|a thOng kê. T�Nng tP, khi thay FYi 
l�9ng phân te P1 - P5 dRn F'n sO c8/gOc F�t te 9,85 
c8/gOc (P1) F'n 12,49 c8/gOc (P5) và sP sai khác 

này có ý ngh|a thOng kê b mSc 95% gioa các mSc 
phân bón P5 và P1 vGi P2, gioa các công thSc bón 
phân khác có sP sai khác nh�ng không có ý ngh|a 
thOng kê. Khi có sP t�Nng tác gioa hai y'u tO mQt F5 
tr
ng và l�9ng phân bón cho k't qu! sO c8/gOc 
trung bình te 8,87 c8/gOc (M1P1) F'n 13,48 c8/gOc 
(M2P5) và sP sai khác này chJ có ý ngh|a thOng kê 
gioa công thSc M2P5 FOi vGi công thSc M1P1, M1P2 
và M2P1; các công thSc còn l�i có sP sai khác nh�ng 
không có ý ngh|a thOng kê. SO c8 trên gOc trong 
nghiên cSu này cao hNn so vGi k't qu! nghiên cSu 
c8a Nguy�n V�n Minh và Nguy�n Th� Hoài (2020) 
[18], khi nghiên cSu v  mQt F5 tr
ng cho giOng stn 
KM140, HLS10, HLS12 và HLS14 cùng các mQt F5 te 
10.000 - 15.625 hom/ha trên FTt nâu F{ bazan t�i 
thành phO Buôn Ma Thu5t nh�ng l�9ng phân bón là 
khác nhau. 

B!ng 2. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 tr
ng F'n sO c8 trên gOc giOng stn HN1 

MQt F5 tr
ng (M) 
Phân bón 

(P) M1 
(15.625 hom/ha) 

M2 
(14.286 hom/ha) 

M3 
(12.500 hom/ha) 

M4 
(10.000 hom/ha) 

Trung bình 
(P) 

P1 8,87d 9,74bcd 10,44a-d 10,35a-d 9,85C 

P2 9,22cd 10,90a-d 11,73a-d 11,36a-d 10,80BC 

P3 11,18a-d 11,44a-d 12,26a-d 11,26a-d 11,53AB 

P4 11,70a-d 12,13a-d 12,95ab 11,64a-d 12,10AB 

P5 11,88a-d 13,48a 12,69abc 11,84a-d 12,49A 

Trung 
bình (M) 

10,57B 11,54AB 12,01A 11,29AB  

CV%: 13,23. 
Ghi chú: Giá tr� Fi kèm các cho cái khác nhau trong teng hàng và c5t bi`u th� sP sai khác có ý ngh|a 

thOng kê vGi p = 0,05. 
3.2.2. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 

tr
ng F'n F��ng kính c8 
Khi thay FYi l�9ng phân te P1 - P5 bón cho 

giOng stn HN1 cho k't qu! F��ng kính c8 dao F5ng 
te 19,84 mm (P1) F'n 44,83 mm (P5), sP sai khác này 
có ý ngh|a thOng kê b mSc 95% b công thSc bón phân 
khác nhau ngo�i tre công thSc P3 và P4 có sP sai 
khác nh�ng không có ý ngh|a thOng kê. Khi thay FYi 
mQt F5 tr
ng cho k't qu! F��ng kính c8 thTp nhTt b 
công thSc M1 là 29,24 mm và cao nhTt b công thSc 
M4 là 37,48 mm và sP sai khác này có ý ngh|a thOng 
kê mSc 95% gioa các mQt F5 ngo�i tre mQt F5 M3 vGi 

M4 và M2. Khi t�Nng tác hai y'u tO l�9ng phân bón 
và mQt F5 cho thTy, F��ng kính c8 thTp nhTt b công 
thSc M1P1 (15,30 mm) và cao nhTt b công thSc 
M4P5 (47,42 mm), sP sai khác này có ý ngh|a thOng 
kê b mSc 95%, Fcc bi+t là các công thSc P3 và P5 so 
vGi P1 và P2 b h�u h't các mQt F5 tr
ng. K't qu! 
nghiên cSu c8a Nguy�n V�n Minh (2020) [19] v  
F��ng kính c8 c8a giOng stn HLS12 trên cùng lo�i 
FTt nâu F{ bazan, mQt F5 tr
ng cho k't qu! cao hNn 
vGi F��ng kính c8 giOng stn HN1 trong nghiên cSu 
này b nhong công thSc có bón l�9ng phân hou cN te 
2 tTn/ha trb lên. 
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B!ng 3. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 tr
ng F'n F��ng kính c8 giOng stn HN1 (mm) 

MQt F5 tr
ng (M) 
Phân bón (P) M1 

(15.625 hom/ha) 
M2 

(14.286 hom/ha) 
M3 

(12.500 hom/ha) 
M4 

(10.000 hom/ha) 

Trung 
bình (P) 

P1 15,30g 17,85fg 19,84efg 26,38c-g 19,84D 

P2 20,50d-g 26,28c-g 33,70a-e 31,11b-f 27,90C 

P3 34,17a-d 37,75abc 38,93abc 44,40ab 38,81B 

P4 35,18abc 35,10abc 35,01abc 38,09abc 35,84B 

P5 41,03ab 45,22a 45,36a 47,42a 44,83A 

Trung bình (M) 29,24C 32,50BC 34,57AB 37,48A  
CV%: 30,47. 
Ghi chú: Giá tr� Fi kèm các cho cái khác nhau trong hàng và c5t bi`u th� sP sai khác có ý ngh|a thOng kê 

vGi p = 0,05. 
3.2.3. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 

tr
ng F'n khOi l�9ng c8 t�Ni/gOc 
KhOi l�9ng c8 t�Ni/gOc là m5t trong nhong chJ 

tiêu quan tr-ng cùng vGi sO l�9ng cây trên FNn v� 
di+n tích góp ph�n t�ng n�ng suTt c8 t�Ni, khOi 
l�9ng c8 t�Ni/gOc lGn cùng sO cây/ha nhi u s� cho 
n�ng suTt c8 t�Ni cao và ng�9c l�i. Phân tích sO li+u 
v  khOi l�9ng c8/gOc c8a giOng stn HN1 b b!ng 4 
cho thTy, khi thay FYi l�9ng phân te P1 - P5 dRn F'n 
khOi l�9ng c8/gOc F�t te 2,14 kg c8/gOc (P1) F'n 
3,55 kg c8/gOc (P5) và sP sai khác này có ý ngh|a 
thOng kê b mSc 95% gioa các mSc phân bón khác 
nhau, Fcc bi+t là mSc phân bón P5 và P3 so vGi P1. 
Tr
ng stn kháng b+nh kh!m lá HN1 b các mQt F5 
khác nhau dRn F'n khOi l�9ng c8/gOc c�ng khác 
nhau dao F5ng te thTp nhTt F�t 2,10 kg c8/gOc (M1) 
F'n 4,11 kg c8/gOc (M4) và sP sai khác này có ý 
ngh|a thOng kê mSc 95% gioa mQt F5 tr
ng 10.000 

hom/ha FOi vGi tTt c! các mQt F5 tr
ng còn l�i. K't 
h9p hai y'u tO l�9ng phân bón và mQt F5 tr
ng cho 
k't qu!, khOi l�9ng c8/gOc te 1,62 kg c8/gOc 
(M1P1) F'n 4,87 kg c8/gOc (M4P5) và sP sai khác 
này có ý ngh|a thOng kê, Fcc bi+t là các công thSc 
bón phân b mSc P3 và P5 khi tr
ng b mQt F5 M4 so 
vGi các công thSc bón phân còn l�i b các mQt F5 
khác. KhOi l�9ng c8 trung bình trên gOc c8a giOng 
stn HLS12 F�t cao nhTt khi tr
ng b mQt F5 10.000 
hom/ha trên cùng FTt nâu F{ bazan trong nghiên 
cSu c8a Nguy�n V�n Minh và Nguy�n Th� Hoài 
(2020) [18] là 4,03 kg/gOc (thTp hNn 0,08 kg/gOc) so 
vGi giOng HN1 trong nghiên cSu này b cùng mQt F5 
tr
ng là do l�9ng phân bón và giOng là khác nhau. 
Nh� vQy, giOng và l�9ng phân bón s� quy't F�nh 
ph�n lGn n�ng suTt c8 t�Ni trên gOc khi tr
ng cùng 
mQt F5. 

B!ng 4. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 tr
ng F'n khOi l�9ng c8 t�Ni/gOc giOng stn HN1 (kg/gOc) 
MQt F5 tr
ng (M) 

Phân bón (P) M1 
(15.625 hom/ha) 

M2 
(14.286 hom/ha) 

M3 
(12.500 hom/ha) 

M4 
(10.000 hom/ha) 

Trung 
bình (P) 

P1 1,62f 1,83f 2,23def 2,87c-f 2,14C 
P2 2,02ef 2,52c-f 3,12a-f 4,16abc 2,96AB 
P3 2,26def 2,94b-f 3,20a-f 4,70ab 3,27AB 
P4 2,00ef 2,22def 3,07b-f 3,94a-d 2,81B 
P5 2,57c-f 3,13a-f 3,61a-e 4,87a 3,55A 

Trung bình (M) 2,10C 2,53BC 3,05B 4,11A  

CV%: 34,84. 
Ghi chú: Giá tr� Fi kèm các cho cái khác nhau trong hàng và c5t bi`u th� sP sai khác có ý ngh|a thOng kê 

vGi p = 0,05. 
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3.3. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón v à  mQt F5 
tr
ng F'n n�ng suTt c8 t�Ni và hàm l�9ng tinh b5t 
giOng stn HN1 tr
ng trên FTt nâu F{ bazan 

3.3.1. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 
tr
ng F'n n�ng suTt c8 t�Ni  

B!ng 5. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 tr
ng F'n n�ng suTt c8 t�Ni giOng stn HN1 (tTn/ha) 

MQt F5 tr
ng (M) 
Phân bón 

(P) 
M1 

(15.625 
hom/ha) 

M2 
(14.286 

hom/ha) 

M3 
(12.500 

hom/ha) 

M4 
(10.000 

hom/ha) 

Trung bình 
(P) 

P1 25,31b 26,10b 27,92ab 32,53ab 27,96C 

P2 31,56ab 36,00ab 39,04ab 41,60ab 37,05AB 

P3 35,36ab 42,00ab 39,96ab 46,97ab 41,07AB 

P4 31,30ab 31,76ab 38,33ab 39,43ab 35,21BC 

P5 40,21ab 44,72ab 45,17ab 48,67a 44,69A 

Trung 
bình (M) 

32,75B 36,12AB 38,08AB 41,84A  

CV%: 23,94. 
Ghi chú: Giá tr� Fi kèm các cho cái khác nhau trong hàng và c5t bi`u th� sP sai khác có ý ngh|a thOng kê 

vGi p = 0,05. 
%Oi vGi cây stn nói riêng và cây lTy c8 nói 

chung, n�ng suTt c8 t�Ni là chJ tiêu quan tr-ng mà 
ng��i tr
ng stn c�ng nh� các nhà nghiên cSu ch-n 
giOng stn Fcc bi+t quan tâm. K't qu! theo dõi v  n�ng 
suTt c8 t�Ni c8a giOng stn HN1 khi thay FYi mQt F5 
tr
ng te 10.000 - 15.625 hom/ha trên FTt nâu F{ bazan 
t�i xã EaTu, thành phO Buôn Ma Thu5t, tJnh %tk Ltk 
F�t te 32,75 tTn/ha (M1) F'n 41,84 tTn/ha (M4) và sP 
sai khác này có ý ngh|a thOng kê 95% gioa các mQt F5 
tr
ng, Fcc bi+t M4 so vGi M1. Khi bón phân vGi l�9ng 
khác nhau cho n�ng suTt c8 t�Ni F�t te 27,96 tTn/ha 
(P1) F'n 44,69 tTn/ha (P5) và sP sai khác này có ý 
ngh|a thOng kê b mSc 95% gioa mSc phân bón P1 FOi 
vGi tTt c! các mSc phân bón còn l�i. Xét t�Nng tác hai 
y'u tO mQt F5 tr
ng và l�9ng phân bón, k't qu! n�ng 
suTt c8 t�Ni dao F5ng te 25,31 tTn/ha (M1P1) F'n 48,67 
tTn/ha (M4P5) và sP sai khác này không có ý ngh|a 
thOng kê gioa các công thSc ngo�i tre công thSc M4P5 
vGi M1P1 và M2P1. � cùng công thSc mQt F5 tr
ng, 
trên FTt nâu F{ bazan cho n�ng suTt trung bình tOt nhTt 
(10.000 hom/ha), so sánh vGi k't qu! nghiên cSu c8a 
Nguy�n V�n Minh và %& Th� Nga (2021) [20], khi 
nghiên cSu mQt F5 và l�9ng phân bón cho giOng stn 
HLS14 trên FTt nâu F{ bazan t�i tJnh %tk Ltk, n�ng 
suTt c8 t�Ni F�t 32,30 tTn/ha so vGi n�ng suTt c8 t�Ni 
giOng stn HN1 F�t trung bình 41,84 tTn/ha, thTp hNn 

9,54 tTn/ha. K't qu! này m5t ph�n do giOng khác 
nhau và l�9ng phân bón vô cN khác nhau, thQm chí 
l�9ng phân hou cN vi sinh trong thí nghi+m giOng 
HLS14 F�t 3 tTn/ha, cao hNn 1,5 tTn so vGi thí 
nghi+m giOng HN1 trong nghiên cSu này. 

3.3.2. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 
tr
ng F'n hàm l�9ng tinh b5t 

Trong cùng m5t giOng stn, vGi Fi u ki+n FTt Fai, 
khí hQu, ch�m sóc và th�i Fi`m thu ho�ch giOng 
nhau, hàm l�9ng tinh b5t cao hay thTp còn phM thu5c 
vào nhi u y'u tO khác, Fcc bi+t l�9ng phân bón và 
mQt F5 tr
ng. Hàm l�9ng tinh b5t c8a giOng stn 
kháng b+nh kh!m lá HN1 tr
ng trên FTt nâu F{ 
bazan t�i xã EaTu, thành phO Buôn Ma Thu5t, tJnh 
%tk Ltk F�t thTp nhTt b công thSc bón phân P1, F�t 
26,04% và cao nhTt công thSc P5 là 30,83% và có sP 
sai khác có ý ngh|a thOng kê gioa công thSc bón 
phân P5 so vGi các công thSc còn l�i ngo�i tre công 
thSc P3. Khi thay FYi mQt F5 tr
ng cho hàm l�9ng 
tinh b5t là khác nhau, tuy nhiên sP sai khác này 
không có ý ngh|a thOng kê. Khi k't h9p hai y'u tO 
l�9ng phân bón và mQt F5 tr
ng cho k't qu! hàm 
l�9ng tinh b5t có sP thay FYi te 25,28% (M1P1) F'n 
31,68% (M4P5), có sP sai khác gioa các công thSc 
nh�ng không có ý ngh|a thOng kê ngo�i tre công 
thSc bón phân M4P5 vGi 4 công thSc bón phân 
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M1P1, M1P2, M1P3, M1P2. So sánh hàm l�9ng tinh 
b5t trung bình c8a giOng stn HN1 tr
ng trên FTt nâu 
F{ bazan b các mQt F5 và l�9ng phân bón khác nhau 
F�t 28,90%, thTp hNn không Fáng k` vGi hàm l�9ng 
tinh b5t c8a các giOng HLS11 trong k't qu! nghiên 
cSu c8a Nguy�n V�n Minh và cs (2020) [17], giOng 

HLS12, HLS14 c8a Nguy�n V�n Minh và Nguy�n Th� 
Hoài (2020) [18] F�t trung bình 29,15%, Fi u này 
chSng t{ HN1 là giOng stn có hàm l�9ng tinh b5t 
khá cao, t�Nng F�Nng vGi nhi u giOng có hàm l�9ng 
tinh b5t cao Fã F�9c kh�ng F�nh trong nhi u n�m 
qua.

B!ng 6. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 tr
ng F'n hàm l�9ng tinh b5t c8a giOng stn HN1 (%) 

MQt F5 tr
ng (M) 
Phân bón 

(P) M1 
(15.625 hom/ha) 

M2 
(14.286 hom/ha) 

M3 
(12.500 hom/ha) 

M4 
(10.000 hom/ha) 

Trung bình 
(P) 

P1 25,28d 25,87cd 25,87 d 27,15a-d 26,04C 

P2 26,21bcd 28,02a-d 29,69 a-d 28,56a-d 28,12B 

P3 29,12a-d 28,64a-d 29,91abc 29,70a-d 29,34AB 

P4 27,12a-d 28,37a-d 28,46a-d 27,65a-d 27,90B 

P5 30,80 ab 29,53a-d 31,32a 31,68a 30,83A 

Trung bình 
(M) 

27,71A 28,09A 29,05A 28,95A  

CV%: 7,66. 
Ghi chú: Giá tr� Fi kèm các cho cái khác nhau trong hàng và c5t bi`u th� sP sai khác có ý ngh|a thOng kê 

vGi p = 0,05; NS: Sai khác không có ý ngh|a thOng kê. 
3.3.3. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 

tr
ng F'n n�ng suTt tinh b5t 
 B!ng 7. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 tr
ng F'n n�ng suTt tinh b5t giOng stn HN1 (tTn/ha) 

MQt F5 tr
ng (M) 
Phân bón 

(P) M1 
(15.625 hom/ha) 

M2 
(14.286 hom/ha) 

M3 
(12.500 hom/ha) 

M4 
(10.000 hom/ha) 

Trung bình 
(P) 

P1 6,40 d 7,86bcd 7,25cd 8,9 a-d 7,62C 

P2 8,27bcd 10,91a-d 11,60a-d 11,89a-d 10,66B 

P3 10,31a-d 12,67a-d 11,95a-d 14,00 abc 12,23AB 

P4 8,53a-d 10,44a-d 10,98a-d 10,92a-d 10,22BC 

P5 12,40a-d 14,40ab 14,14abc 15,39a 14,08A 

Trung bình 
(M) 

9,18B 11,25AB 11,18AB 12,23A  

CV%: 28,35. 
Ghi chú: Giá tr� Fi kèm các cho cái khác nhau trong hàng và c5t bi`u th� sP sai khác có ý ngh|a thOng kê 

vGi p = 0,05. 
Stn là cây có kh! n�ng tYng h9p tinh b5t, m5t 

d�ng carbohydrat hi+u qu! nhTt hi+n nay trong sO 
các cây tr
ng lTy c8. %Oi vGi m&i giOng stn, hàm 
l�9ng tinh b5t cao k't h9p vGi n�ng suTt c8 t�Ni cao 

s� cho k't qu! n�ng suTt tinh b5t cao và ng�9c l�i. 
Do vQy, n�ng suTt tinh b5t F�9c xem là y'u tO hàng 
F�u F` Fánh giá chTt l�9ng giOng stn trong ch-n 
giOng, nhân r5ng và ti'n tGi tr
ng F�i trà. Xét v  mQt 
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F5 tr
ng, khi tr
ng giOng stn HN1 vGi mQt F5 te 
10.000 - 15.625 hom/ha cho n�ng suTt tinh b5t F�t te 
9,18 tTn/ha (M1) F'n 12,23 tTn/ha (M4) và sP sai 
khác này có ý ngh|a thOng kê mSc 95% gioa công 
thSc M1 và M4; gioa các công thSc còn l�i có sP sai 
khác nh�ng không có ý ngh|a thOng kê. Xét v  l�9ng 
phân bón, khi bón phân vGi l�9ng te P1 - P5 cho n�ng 
suTt tinh b5t F�t te 7,62 tTn/ha (P1) F'n 14,08 tTn/ha 
(P5) và sP sai khác này có ý ngh|a thOng kê b mSc 
95% gioa các mSc phân bón P5 vGi tTt c! các công 
thSc bón phân còn l�i, ngo�i tre công thSc P3. Khi 
k't h9p hai y'u tO mQt F5 và phân bón, k't qu! cho 
thTy, n�ng suTt tinh b5t thTp nhTt te 6,40 tTn/ha 
(M1P1) F'n cao nhTt F�t 15,39 tTn/ha (M4P5) và sP 
sai khác này có ý ngh|a thOng kê, Fcc bi+t là công 
thSc bón phân P5, P3 b các mQt F5 M2, M3, M4 so 
vGi công thSc phân bón P1 b tTt c! các mQt F5 tr
ng 
ngo�i tre M4. 

3.4. �nh h�bng c8a l�9ng phân bón và mQt F5 
tr
ng F'n hi+u qu! kinh t' giOng stn HN1 tr
ng trên 
FTt nâu F{ bazan  

Mong muOn cuOi cùng c8a ng��i tr
ng stn là 
nâng cao thu nhQp. Có nhi u bi+n pháp F` nâng cao 
thu nhQp, cùng giOng stn và Fi u ki+n th�i ti't, FTt 
Fai nh� nhau thì y'u tO k¡ thuQt canh tác, Fcc bi+t là 
sg dMng l�9ng phân bón h9p lý và mQt F5 tr
ng phù 
h9p s� làm t�ng n�ng suTt c8 t�Ni, hàm l�9ng tinh 
b5t, te Fó góp ph�n Fem l�i hi+u qu! kinh t' cao cho 
ng��i tr
ng. C�n cS tính hi+u qu! kinh t' dPa trên 
m5t sO chJ tiêu cN b!n nh�: TYng thu, tYng chi và lãi 
thu�n. TYng chi bao g
m: Chi phí phân bón, giOng, 
thuOc b!o v+ thPc vQt, công lao F5ng, làm c{, ch�m 
sóc, bón phân, thu ho�ch… theo QCVN 01-
61:2011/BNNPTNT [15], vGi giá F�9c tính trung 
bình te tháng 4 n�m 2024 F'n tháng 3 n�m 2025 t�i 
F�a ph�Nng tYng c5ng h't 27,92 tri+u F
ng (b công 
thSc M3P1). Các công thSc v  l�9ng phân bón và 

mQt F5 tr
ng khác nhau có tYng chi phí dao F5ng te 
25,31 tri+u F
ng/ha/vM (M1P1) F'n 48,67 tri+u 
F
ng/ha/vM (M4P5) do chi phí giOng, phân bón, 
công lao F5ng và công thu ho�ch t�ng, gi!m khác 
nhau. %Oi vGi stn c8 t�Ni, giá thu mua c8a các nhà 
máy phM thu5c vào rTt nhi u y'u tO nh�: Hàm l�9ng 
tinh b5t, th�i Fi`m thu ho�ch, giá c! th� tr��ng trong 
n�Gc… ThPc t', te n�m 2020 — 2024, giá stn c8 t�Ni 
t�ng liên tMc (có nhong lúc các nhà máy stn thu mua 
F'n 4.500 F
ng/kg c8 t�Ni khi F�t hàm l�9ng tinh 
b5t te 29 - 30%). Nh�ng vào giai Fo�n F�u n�m 2025, 
giá stn c8 t�Ni Fã gi!m F5t ng5t do l�9ng t
n kho 
tinh b5t te n�m tr�Gc ch�a xuTt bán và do chính sách 
thu' c8a Trung QuOc có sP thay FYi nên mSc giá 
trung bình c8a các nhà máy ch' bi'n tinh b5t stn 
mua c8a nông dân trong giai Fo�n n�m 2024 và F�u 
n�m 2025 b mSc 2,5 tri+u F
ng/tTn c8 t�Ni. MSc giá 
trên F�9c sg dMng F` tính toán lãi thu�n trong 
nghiên cSu này. 

Lãi thu�n: GiOng stn kháng b+nh kh!m lá HN1 
tr
ng vGi mQt F5 te 10.000 - 15.625 hom/ha k't h9p 
vGi l�9ng phân bón khác nhau trên FTt nâu F{ bazan 
t�i xã EaTu, thành phO Buôn Ma Thuôt, tJnh %tk Ltk 
cho lãi thu�n thTp nhTt là công thSc M1P1 F�t 28,23 
tri+u F
ng/ha/vM F'n cao nhTt là công thSc M4P5 
F�t 79,00 tri+u F
ng/ha/vM. Nhìn chung, lãi thu�n 
trung bình c8a giOng stn kháng b+nh kh!m lá HN1 
trong thí nghi+m v  mQt F5 và phân bón F u cao hNn 
lãi thu�n c8a các giOng HLS11, HLS12, HLS14 trong 
k't qu! nghiên cSu v  mQt F5, l�9ng phân bón, giOng 
c8a Nguy�n V�n Minh và cs (2020) [17]; Nguy�n V�n 
Minh và Nguy�n Th� Hoài (2020) [18], mcc dù giá 
stn c8 t�Ni bán trong giai Fo�n này thTp hNn th�i 
Fi`m c8a nhong nghiên cSu tr�Gc, nh�ng do n�ng 
suTt c8 t�Ni trung bình cao hNn nên hi+u qu! kinh t' 
F�t tOt hNn. 

B!ng 8. Hi+u qu! kinh t' c8a giOng stn HN1  

Công thSc 
N�ng suTt c8 
t�Ni (tTn/ha)  

%Nn giá 
(tri+u 

F
ng/tTn)  

TYng thu 
(tri+u 

F
ng/ha) 

TYng chi 
(tri+u 

F
ng/ha) 

Lãi thu�n 
(tri+u 

F
ng/ha) 
M1P1 25,31 2,50 68,34 35,05 28,23 
M1P2 31,56 2,50 85,22 39,65 39,26 
M1P3 35,36 2,50 95,48 41,5 46,91 
M1P4 31,30 2,50 84,52 39,21 39,05 
M1P5 40,21 2,50 108,56 44,92 55,60 
M2P1 26,10 2,50 70,46 34,51 30,73 
M2P2 36,00 2,50 97,20 39,11 50,89 
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M2P3 42,00 2,50 113,40 40,96 64,04 
M2P4 31,76 2,50 85,76 38,67 40,74 
M2P5 44,72 2,50 120,73 44,39 67,40 
M3P1 27,92 2,50 75,38 33,8 35,99 
M3P2 39,04 2,50 105,41 38,4 59,20 
M3P3 39,96 2,50 107,89 40,25 59,65 
M3P4 38,33 2,50 103,50 37,96 57,87 
M3P5 45,17 2,50 121,95 43,67 69,25 
M4P1 32,53 2,50 87,82 32,80 48,51 
M4P2 41,60 2,50 112,32 37,40 66,60 
M4P3 46,97 2,50 126,81 39,25 78,17 
M4P4 39,43 2,50 106,47 36,96 61,62 
M4P5 48,67 2,50 131,40 42,67 79,00 

Ghi chú: Giá bán c8 t�Ni trung bình n�m 2024 - 2025 là 2,5 tri+u F
ng/tTn c8 t�Ni; tYng chi Fã tính l�9ng 
phân bón, giOng và công lao F5ng t�ng thêm. 

4. K�T LU�N 

L�9ng phân bón tOi �u/ha là (P5) 500 kg NPK 
16 - 16 - 8 + 500 kg NPK 10 - 0 - 30 + 1,5 tTn phân hou 
cN vi sinh Con Cò Vàng. MQt F5 tr
ng (M4) 10.000 
hom/ha là thích h9p nhTt, khOi l�9ng c8/gOc cao 
nhTt F�t 4,87 kg/gOc. N�ng suTt c8 t�Ni cao nhTt F�t 
48,67 tTn/ha/vM, hàm l�9ng tinh b5t cao nhTt là 
31,68% và n�ng suTt tinh b5t F�t cao nhTt là 15,39 
tTn/ha/vM, có ý ngh|a thOng kê b mSc 95%. Hi+u qu! 
kinh t', công thSc bón phân M4P5 cho lãi thu�n cao 
nhTt, F�t 79,00 tri+u F
ng/ha, cao hNn công thSc 
M1P1 là 50,77 tri+u F
ng/ha. 
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EFFECTS OF FERTILIZERS AND CROP DENSITY ON YIELD AND ECONOMIC EFFICIENCY 
OF HN1 MOSAIC DISEASE RESISTANT CASSAVA VARIETY CULTIVATED ON BASALT SOIL 

IN DAKLAK PROVINCE 

Nguyen Van Minh1, Hoang Mai Duc2 

1Faculty of Agriculture and Forestry, Tay Nguyen University 
2Golden Stork Company Limited 

Abstract 
This study aimed to determine a suitable fertilizer dose and crop density for HN1 mosaic disease resistant 
cassava variety cultivated on basalt soil in EaTu commune, Buon Ma Thuot city, Dak Lak province in 2024 - 
2025. The results showed that the M4P5 formula with the planting density of 10.000 plants/ha (1.0 m x 1.0 
m) and the fertilizer dose of 500 kg NPK 16 - 16 - 8 + 500 kg NPK 10 - 0 - 30 combined with 1.5 tons of Con 
Co Vang microorganic fertilizer resulted in the highest root weight/root -4.87 kg/root; highest average 
yield of fresh roots - 48.67 tons/ha/crop, highest starch content of 31.68% and highest yield of starch - 15.39 
tons/ha/crop at 95% significance level. This also resulted in the highest net profit of 79 million 
VND/ha/crop  higher than that of M1P1 which was 50.77 million VND/ha. 

Keywords: Basalt soil, HN1 Mosaic disease resistant cassava variety, planting density, fertilizer dose, Dak 
Lak province. 
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NGHIÊN CNU NNG D\NG PH\ PH;M BÃ B9T MÌ 
TRONG LÊN MEN Acinetobacter nosocomialis  
CYS-V3 T7O NANO B7C SINH H]C VÀ �ÁNH GIÁ  

TI`M N�NG KHÁNG TUYPN TRÙNG N3T S�NG TRÊN H^ TIÊU  
%& V�n Chung1, 2, *, Phan TS Quý3, Nguy�n V�n BOn1, *  

1Vi+n Công ngh+ Sinh h-c và Môi tr��ng, Tr��ng %�i h-c Tây Nguyên 
2Vi+n Khoa h-c K¡ thuQt Nông Lâm nghi+p Tây Nguyên 

  3Khoa Khoa h-c TP nhiên và Công ngh+, Tr��ng %�i h-c Tây Nguyên 
*Email: nvbon@ttn.edu.vn; chungtaynguyen@gmail.com 

TÓM TBT 
Ch8ng vi khuZn Acinetobacter nosocomialis CYS-V3 có kh! n�ng tYng h9p nano b�c (AgNPs) theo cN ch' 
ngo�i bào, vGi ho�t tính sinh h-c m�nh trong vi+c Sc ch' và tiêu di+t tuy'n trùng Meloidogyne spp. và nTm 
Phytophthora spp. gây h�i trên cây h
 tiêu. Nh� tính an toàn và thân thi+n môi tr��ng, nano b�c sinh h-c 
F�9c xem là gi!i pháp thay th' ti m n�ng cho các lo�i thuOc b!o v+ thPc vQt hóa h-c. Tuy nhiên, hi+n nay 
vRn còn rTt ít nghiên cSu Sng dMng phM phZm nông nghi+p, Fcc bi+t là bã tinh b5t mì (CSPB), làm ngu
n cN 
chTt trong lên men s!n xuTt AgNPs bUng vi sinh vQt. MMc tiêu c8a nghiên cSu này là sg dMng phM phZm 
CSPB làm ngu
n C/N giá r� và thân thi+n môi tr��ng cho quá trình lên men ch8ng A. nosocomialis CYS-
V3. Sau 72 gi� nuôi cTy trong môi tr��ng CSPB b t� l+ 70% và 100% (CT4 và CT5), mQt F5 vi khuZn l�n l�9t 
F�t 3,1 x 108 và 2,7 x 108 CFU/mL. D�ch lên men thu s� F�9c sg dMng F` tYng h9p nano b�c sinh h-c. K't 
qu! phân tích cho thTy, AgNPs có d�ng hình c�u, phY hTp thM te 420 - 540 nm vGi FJnh cPc F�i t�i 400 nm, 
kích th�Gc h�t trung bình 86,5 nm và F5 Yn F�nh cao (Fi+n th' zeta F�t -48,3 mV). AgNPs tYng h9p có hi+u 
lPc Sc ch' 100% trSng tuy'n trùng sau 3 ngày 8 và tiêu di+t tuy'n trùng tuYi 2 t�i n
ng F5 1,25 ppm sau 5 
ngày 8. 

Te khóa: A. nosocomialis CYS-V3, CSPB, AgNPs tYng h9p xanh, lên men. 

 
1. ��T V�N �
 
H
 tiêu (Piper nigrum) là cây công nghi+p lâu 

n�m có giá tr� xuTt khZu cao, Fcc bi+t F�9c tr
ng phY 
bi'n t�i các tJnh Tây Nguyên (%tk Ltk, %tk Nông, 
Gia Lai, Lâm %
ng và Kon Tum). N�m 2024, di+n 
tích tr
ng h
 tiêu c8a Vi+t Nam �Gc F�t kho!ng 
110.500 ha, vGi n�ng suTt bình quân 2,6 tTn/ha, tYng 
s!n l�9ng kho!ng 200.000 tTn. Vi+t Nam ti'p tMc gio 
v� trí dRn F�u th' giGi v  s!n l�9ng và xuTt khZu h
 
tiêu. Trong n�m 2024, Vi+t Nam xuTt khZu kho!ng 
250.600 tTn h
 tiêu, gi!m 5,1% v  l�9ng so vGi n�m 
2023, nh�ng nh� giá tiêu t�ng m�nh, kim ng�ch F�t 
1,32 t� USD, t�ng 45,4% so vGi n�m tr�Gc. Giá xuTt 
khZu tiêu Fen trung bình F�t 5.154 USD/tTn và tiêu 
trtng là 6.884 USD/tTn [1]. 

Bi'n FYi khí hQu và canh tác ngoài quy ho�ch Fã 
làm gia t�ng sâu, b+nh, Fcc bi+t là b+nh vàng lá ch't 
chQm do tuy'n trùng nOt s�ng. Giai Fo�n 2020 - 2023, 
c! n�Gc có kho!ng 18,9 nghìn héc-ta h
 tiêu b� ch't 
do b+nh này [2]. Các bi+n pháp hóa h-c phòng tre 

tuy'n trùng có hi+u qu! thTp, chi phí cao và gây ô 
nhi�m môi tr��ng [3].  

Stn (Manihot esculenta), m5t loài cây tr
ng ch�u 
h�n, có th` F�9c tr
ng trong Fi u ki+n bTt l9i nh� 
FTt nghèo dinh d�Hng và l�9ng m�a không th` Foán 
tr�Gc. %ây là cây l�Nng thPc ch8 lPc b Sahara c8a 
châu Phi và là cây tr
ng có giá tr� cao b các n�Gc 
công nghi+p hóa châu Á [4]. Vi+t Nam là n�Gc tr
ng 
stn hàng F�u và FSng thS b!y trong sO các n�Gc s!n 
xuTt stn hàng F�u th' giGi [5]. Te lâu loài cây này 
F�9c sg dMng làm thPc phZm cho ng��i và thSc �n 
gia súc, gia c�m, th8y, h!i s!n, c�ng nh� F` chi't 
xuTt tinh b5t [6]. CSPB F�9c sinh ra vGi sO l�9ng 
Fáng k` sau khi chi't xuTt tinh b5t te stn và vRn giàu 
chTt dinh d�Hng, do Fó qu!n lý không tOt có th` dRn 
F'n môi tr��ng b� ô nhi�m [7]. CSPB ch8 y'u F�9c 
Sng dMng vào s!n xuTt thSc �n ch�n nuôi và phân 
bón [8, 9]. � Vi+t Nam, hUng n�m s!n xuTt sO l�9ng 
lGn và Yn F�nh l�9ng CSPB. Do Fó, ngu
n phM phZm 
này rTt d
i dào và có ti m n�ng cho nghiên cSu, Sng 
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dMng. Vì vQy, nghiên cSu này Fã sg dMng CSPB F` 
nhân nuôi ch8ng vi khuZn A. nosocomialis CYS-V3 
và thu h
i canh tr��ng lên men F` t�o h�t nano b�c 
ngo�i bào. 

�ng dMng canh tr��ng lên men c8a vi khuZn F` 
tYng h9p nano b�c (AgNPs) Fang trb thành h�Gng 
nghiên cSu ti m n�ng trong qu!n lý d�ch h�i nông 
nghi+p. Sg dMng canh tr��ng lên men te vi khuZn F` 
tYng h9p AgNPs gi!m thi`u ô nhi�m môi tr��ng, chi 
phí s!n xuTt thTp và có ho�t tính kháng tuy'n trùng, 
kháng nTm hi+u qu! cao. Nano b�c sinh h-c này Fã 
chSng minh hi+u qu! trong vi+c Sc ch' các loài nTm 
gây h�i nh�: Fusarium, Phytophthora gây h�i trên 
nhi u cây tr
ng, bao g
m: H
 tiêu, lúa, cà chua,... 
Nhi u nghiên cSu cho thTy, nano b�c sinh h-c có 
ho�t tính làm bi'n FYi màng t' bào, Sc ch' enzym và 
h{ng quá trình trao FYi chTt c8a nTm b+nh, te Fó 
ng�n chcn sP phát tri`n và lây lan c8a chúng [10, 11]. 

Dù có ti m n�ng lGn, nh�ng h�Gng nghiên cSu 
này t�i Vi+t Nam vRn còn ít F�9c khai thác. Chính vì 
vQy, nghiên cSu Sng dMng phM phZm CSPB trong lên 
men Acinetobacter nosocomialis CYS-V3 t�o nano 
b�c sinh h-c và Fánh giá ti m n�ng kháng tuy'n 
trùng nOt s�ng trên h
 tiêu là c�n thi't. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 
2.1. VQt li+u nghiên cSu 
- Ch8ng vi khuZn A. nosocomialis CYS-V3 có kh! 

n�ng sinh tYng h9p nano b�c ngo�i bào, F�9c sg 
dMng F` nghiên cSu [12]. 

- CSPB trong công trình này F�9c mua te Công 
ty DAKTASCO, tJnh %tk Ltk, b d�ng khô vGi F5 Zm 
là 12%, F�9c b!o qu!n b nhi+t F5 phòng F` ti'n hành 
thg nghi+m thêm. 

- Môi tr��ng th�Nng m�i: NB (Nutrient Broth) 
c8a hãng Himedia, �n %5 vGi thành ph�n môi tr��ng 
(Peptone 5,0 g; Sodium chloride (NaCl) 5,0 g; Meat 
extract B# (cao th�t) 1,5 g; Yeast extract (cao nTm 
men) 1,5 g; pH 7,4 ± 0,2 b 25oC). B�c nitrat (AgNO3, 
Sigma-Aldrich, F5 tinh khi't 99,0%) là ti n chTt F` 
tYng h9p nano b�c, Glycerol (AR, GHTECH, Cas 56-
81-5) c8a hãng GHTECH (JHD), tinh khi't 92,09%. 

2.2. Ph�Nng pháp nghiên cSu 

2.2.1. Nhân nuôi vi khuZn n5i sinh A. 
nosocomialis CYS-V3 trong bình tam giác xác F�nh 
ngu
n cN chTt phù h9p 

Ti'n hành ho�t hoá và nhân nuôi ch8ng vi khuZn 
A. nosocomialis CYS-V3 trong môi tr��ng NB. Hút 1 
ml d�ch nuôi cTy Fã ho�t hóa cho vào các bình môi 

tr��ng bY sung các phM phZm CSPB t� l+ khác nhau 
(khg trùng b 121oC, áp suTt 1 atm, trong th�i gian 15 
phút và b pH= 6). Ch8ng vi khuZn A. nosocomialis 
CYS-V3 nuôi cTy trong th�i gian 72 gi�, b nhi+t F5 
35oC, pH= 6 và tOc F5 ltc 200 vòng/phút. 

2.2.2. �nh h�bng c8a t� l+ ph' phM phZm CSPB 
F'n kh! n�ng sinh tr�bng c8a ch8ng vi khuZn A. 
nosocomialis CYS-V3 

Ti'n hành nhân nuôi ch8ng vi khuZn A. 
nosocomialis CYS-V3 trong các môi tr��ng thích h9p 
bY sung t� l+ ph' phM phZm CSPB khác nhau. � Fi u 
ki+n nuôi cTy là 40oC, pH= 6 và 72 gi�, thu d�ch lên 
men và Fánh giá sO l�9ng vi khuZn. M&i thí nghi+m 
làm lcp l�i 3 l�n. 

Cách làm: A. nosocomialis CYS-V3 F�9c lên men 
trong các môi tr��ng vGi t� l+ dinh d�Hng khác nhau 
c8a CSPB và NB g
m: 0/10; 3/7; 5/5; 7/3; 10/0.  

Trong Fó: 

+ Công thSc (CT)1: Peptone 0,5 g; Sodium 
chloride (NaCl) 0,5 g; Meat extract B# (cao th�t) 0,15 
g; Yeast extract (cao nTm men) 0,15 g + 100 ml H2O. 

+ CT2: 0,45 g CSPB + 1,05 g NB (5 Peptone: 1,5 
Meat extract B#: 1,5 Yeast extract) + 0,5 g NaCl + 100 
ml H2O. 

+ CT3: 0,75 g CSPB + 0,75 g NB (5 Peptone: 1,5 
Meat extract B#: 1,5 Yeast extract) + 0,5 g NaCl + 100 
ml H2O. 

+ CT4: 1,05 g CSPB + 0,45 g NB (5 Peptone: 1,5 
Meat extract B#: 1,5 Yeast extract) + 0,5 g NaCl + 100 
ml H2O. 

+ CT5: 1,5 g CSPB + 0,5 g NaCl + 100 ml H2O. 

2.2.3. Ph�Nng pháp xác F�nh m5t sO Fi u ki+n 
thích h9p t�o h�t nano (n
ng F5 b�c nitrat, t� l+ phOi 
tr5n b�c nitrat và canh tr��ng lên men, n
ng F5 pha 
loãng canh tr��ng lên men và th�i gian ph!n Sng) 

D�ch lên men c8a A. nosocomialis CYS-V3 sau 
th�i gian nuôi cTy 72 gi� F�9c ly tâm b tOc F5 6.000 
vòng/phút trong th�i gian 15 phút. 

�nh h�bng n
ng F5 b�c nitrat: D�ch lên men c8a 
A. nosocomialis CYS-V3 sau ly tâm F�9c pha loãng 
5,0%, ti'n hành cho ph!n Sng b các n
ng F5 b�c 
nitrat b 1 milimol; 1,5 milimol; 2 milimol, 3 milimol; 4 
milimol; 5 milimol; 6 milimol; 7 milimol.  

�nh h�bng c8a tJ l+ dung d�ch vi khuZn/dung 
d�ch b�c nitrat: D�ch lên men c8a A. nosocomialis 
CYS-V3 sau ly tâm F�9c pha loãng 5,0% và ti'n hành 
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cho ph!n Sng vGi dung d�ch AgNO3 2 milimol, b các 
tJ l+ dung d�ch vi khuZn/dung d�ch b�c nitrat nh� 
sau: 1: 1; 1: 2; 1: 3; 1: 4; 1: 5 vGi th�i gian ph!n Sng là 
20 gi�.  

�nh h�bng c8a n
ng F5 pha loãng F5 pha loãng 
canh tr��ng lên men F'n ph!n Sng: D�ch lên men 
c8a A. nosocomialis CYS-V3 sau ly tâm F�9c pha 
loãng b n
ng F5 5%, 10%, 20% vGi n�Gc cTt ti'n hành 
cho ph!n Sng vGi dung d�ch AgNO3 2 milimol b t� l+ 
1: 3 sau 20 gi� ph!n Sng. 

�nh h�bng c8a th�i gian F'n ph!n Sng: Dung 
d�ch nuôi cTy vi khuZn A. nosocomialis CYS-V3 b mQt 
F5 18,2 x 108 CFU/mL b 30˚C. %�9c pha loãng b 
n
ng F5 5% vGi n�Gc cTt ti'n hành cho ph!n Sng vGi 
dung d�ch AgNO3 2 mM b tJ l+ 1: 3 trong th�i gian 12, 
24, 36, 48 và 60 gi�. 

2.2.4. Ph�Nng pháp xác F�nh Fcc tính h�t nano 
D�ch lên men c8a A. nosocomialis CYS-V3 sau ly 

tâm F�9c pha loãng b t� l+ 1: 20, ti'n hành sg dMng 
cho ph!n Sng t�o nano b�c, b t� l+ th` tích 1: 3 (1 mL 
dung d�ch canh tr��ng, 3 mL dung d�ch AgNO3 2 
mM) b nhi+t 300C, pH= 8,0 trong th�i gian ph!n Sng 
35 gi�. 

Quang phY UV-Vis: DPa vào phY UV-Vis Fcc 
tr�ng c8a nano b�c có gi!i c5ng h�bng plasmon b  
mct trong kho!ng 420 - 440 nm F` xác minh có sP 
xuTt hi+n h�t nano canh tr��ng lên men [13]. Dùng 
ph�n m m Spectragryh v1.2.16.1 F` phân tích và v� 
bi`u F
. 

SEM: Hình thái và cTu trúc b  mct c8a các h�t 
nano F�9c Fánh giá bUng kính hi`n vi Fi+n tg quét F` 
bàn (Phenom Pro Desktop SEM), F5 phóng F�i 
quang h-c ánh sáng 20 - 134 X, phóng F�i quang h-c 
Fi+n tg 160 - 350.000 X, F5 phân gi!i ≤ 6 nm SED và ≤ 
8 nm BSD, Fi+n áp gia tOc ch' F5 nâng cao vGi ph�m 
vi Fi u chJnh gioa ch' F5 hình !nh 4,8 kV và 20,5 kV. 

Phân bO h�t (SIZE): Phân bO kích cH h�t nano 
b�c F�9c Fo bUng máy SZ-100 (Hãng HORIBA). 

%i+n th' Zeta: %�9c Fo bUng máy SZ-100 (Hãng 
HORIBA). 

2.2.5. Ph�Nng pháp Fánh giá ho�t tính kháng 
tuy'n trùng nOt s�ng trong Fi u ki+n in vitro 

Ph�Nng pháp chuZn b� trSng và tuy'n trùng nOt 
s�ng   

TrSng tuy'n trùng nOt s�ng (Meloidogyne spp.) 
F�9c thu thQp te r� các cây h
 tiêu b� b+nh. Rga s�ch 
FTt bám xung quanh r� sau Fó dùng dao mY hocc 
panh F` thu thQp khOi trSng tuy'n trùng te các u 

s�ng trên r� h
 tiêu. Rga trSng tuy'n trùng bUng 
n�Gc cTt r
i bUng dung d�ch sodium hypclorit 0,5% và 
rga s�ch bUng n�Gc cTt r
i thu trSng bUng rây có 
kích th�Gc l& rây 26 µm. TrSng F�9c dùng trong thí 
nghi+m in vitro hocc 8 trong 3 - 5 ngày, tuy'n trùng 
tuYi 2 (J2) F�9c thu bUng ph�u Baermann có c!i ti'n. 

Ph�Nng pháp Fánh giá ho�t tính kháng trSng 
tuy'n 

Nghiên cSu thPc nghi+m b 6 CT nh� sau: %C 
(sg dMng 100% n�Gc cTt vô trùng); CT1; CT2; CT3; 
CT4; CT5 t�Nng Sng vGi n
ng F5 l�n l�9t là 0,25; 0,5; 
0,75; 1,0; 1,25 ppm AgNPs và m&i CT có 3 l�n lcp l�i. 
TrSng tuy'n trùng F�9c bY sung vào m&i gi'ng 
(well) vGi sO l�9ng 50 trSng/gi'ng. Hút 200 µl m&i 
lo�i n
ng F5 bNm vào m&i gi'ng có chSa trSng tuy'n 
trùng, ti'n hành 8 F|a (plate) b 27oC trong 24, 48, 72 
và 96 gi�, sO trSng nb b m&i gi'ng F�9c xác F�nh 
thông qua kính hi`n vi soi nYi. T� l+ trSng nb 
(TLTN) F�9c tính nh� sau: 

      (1) 

2.2.6. Ph�Nng pháp Fánh giá kh! n�ng Sc ch' 
tuy'n trùng Meloidogyne spp. trong Fi u ki+n in 
vitro 

Thí nghi+m kh!o sát ho�t tính Sc ch' tuy'n 
trùng tuYi 2 F�9c thPc hành theo ph�Nng pháp c!i 
ti'n c8a Aravind và cs (2016) [14] và Chen và cs 
(2018) [15]. Nghiên cSu thPc nghi+m b 6 CT sau: %C 
(sg dMng 100% n�Gc cTt vô trùng); CT1; CT2; CT3; 
CT4; CT5 t�Nng Sng vGi n
ng F5 l�n l�9t là 0,25; 0,5; 
0,75; 1,0; 1,25 ppm AgNPs và m&i CT có 3 l�n lcp l�i. 
Tuy'n trùng J2 F�9c bY sung vào m&i gi'ng (well) 
vGi sO l�9ng 50 con/gi'ng. Hút 200 µl m&i lo�i n
ng 
F5 bNm vào m&i gi'ng có chSa tuy'n trùng, ti'n 
hành 8 F|a (plate) b 27oC trong 24 gi�, sO tuy'n trùng 
ch't b m&i gi'ng F�9c F'm bUng kính hi`n vi soi nYi. 
T� l+ tg vong (TLTV) F�9c tính nh� sau: 

 (2) 

2.3. Ph�Nng pháp xg lý sO li+u thOng kê 

K't qu! nghiên cSu thPc nghi+m F�9c xg lý 
bUng ph�n m m Microsoft Office Excel, phân tích 
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ANOVA và SPSS 22.0. Các sO li+u sg dMng trong 
nghiên cSu là giá tr� trung bình c8a 3 l�n lcp l�i ± F5 
l+ch chuZn vGi mSc ý ngh|a p < 0,01. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�bng c8a t� l+ ph' phM phZm CSPB 
F'n kh! n�ng sinh tr�bng c8a A. nosocomialis CYS-
V3 

 
Hình 1. �nh h�bng c8a t� l+ phOi tr5n phM phZm 

CSPB tGi sinh tr�bng c8a vi khuZn  
A. nosocomialis CYS-V3 

Môi tr��ng nuôi cTy là m5t trong nhong Fi u 
ki+n quy't F�nh F'n sP phát tri`n và sinh tr�bng c8a 
vi sinh vQt. Nhi u loài Acinetobacter spp. sg dMng 
nhi u ngu
n các-bon, nh�ng có sP khác bi+t Fáng k` 
v  các ngu
n các-bon cM th` có th` F
ng hóa F�9c, 
Acinetobacter spp. sg dMng con F��ng Entner-
Doudoroff, con F��ng pentose phosphate, chu trình 
axit tricarboxylic (TCA), con F��ng glyoxylate và 
quá trình tân t�o glucose trong quá trình chuy`n hóa 
các-bon trung tâm [16]. DPa trên cN sb này, ti'n 
hành kh!o sát xác F�nh t� l+ protein phù h9p cho quá 
trình nhân nuôi ch8ng A. nosocomialis CYS-V3. K't 
qu! nghiên cSu cho thTy, vi khuZn A. nosocomialis 
CYS-V3 sinh tr�bng m�nh nhTt trên môi tr��ng NB 
và y'u nhTt trên môi tr��ng 100% CSPB. (Hình 1). 
Khi lên men b các môi tr��ng phOi tr5n t� l+ gioa 
NB/CSPB khác nhau s� có mQt F5 vi khuZn khác 
nhau. MQt F5 tOi �u c8a vi khuZn nhân nuôi b bình 
tam giác là 3,9 x 108 CFU/ml t�i CT1, t�i CT5 mQt F5 
vi khuZn ch8ng A. nosocomialis CYS-V3 F�t 2,7 x 108 

CFU/ml sau 72 gi� nhân nuôi [17]. Nh� vQy, vi+c 
Sng dMng môi tr��ng 100% CSPB nhân nuôi ch8ng vi 
khuZn A. nosocomialis CYS-V3 vRn sinh tr�bng và 
phát tri`n tOt, b�Gc F�u có ti m n�ng thuQn l9i v  
ngu
n canh tr��ng lên men, Sng dMng quá trình 
kh!o sát t�o h�t nano b�c trong Fi u ki+n in vitro. 

3.2. M5t sO Fi u ki+n thích h9p t�o h�t nano 
(Môi tr��ng nuôi cTy, n
ng F5 b�c nitrat, t� l+ phOi 
tr5n b�c nitrat và canh tr��ng lên men, n
ng F5 pha 
loãng canh tr��ng lên men và th�i gian ph!n Sng) 

T� l+ phOi tr5n NB/SCPB !nh h�bng F'n kh! 
n�ng sinh tYng h9p nano b�c: Canh tr��ng lên men 
trong trong bình tam giác te (CT1 - CT5) F�9c ly tâm 
thu h
i d�ch trong, pha loãng và F�9c dùng sinh tYng 
h9p nano b�c sinh h-c. Sau khi ly tâm, ti'n hành pha 
loãng canh tr��ng vGi t� l+ 5% và ti'n hành ph!n Sng 
t�o nano b�c vGi t� l+ 1: 3 (1 ml dung d�ch + 3 ml 
AgNO3). MRu dung d�ch dung d�ch AgNO3 hTp thM 
b�Gc sóng cPc F�i trong d!i d�Gi 340 nm. Sau ph!n 
Sng 35 gi� c8a canh tr��ng lên men c8a CT1, CT2, 
CT3, CT4 và CT5 vGi dung d�ch AgNO3 (Hình 2a và 
b), h&n h9p ph!n Sng b CT - CT4 Fã có FJnh hTp thu 
cPc F�i  b ∼ 463 nµ, trong Fó b CT5 vGi môi tr��ng 
lên men 100% SCPB không có hi+n t�9ng t�o h�t 
nano b�c.  

%i u này Fã chSng minh nano b�c b CT1 - CT4 
Fã F�9c hình thành trong dung d�ch ph!n Sng do 
xuTt hi+n d!i c5ng h�bng plasmon b  mct trong 
vùng Fcc tr�ng c8a nano b�c [18]. K't qu! nghiên 
cSu thPc nghi+m t�i hình 2a và b cho thTy, b CT1 có 
ti m n�ng t�o h�t nano b�c tOt nhTt, b CT2, CT3, 
CT4, CT5 kh! n�ng t�o nano gi!m d�n, khi t�ng t� l+ 
phOi tr5n SCPB te 0 - 100%. Tuy nhiên, b CT4 môi 
tr��ng nhân nuôi chi'm t� l+ 70% vRn có ti m n�ng 
t�o h�t nano b�c rTt tOt. Vì vQy, b các nghiên cSu ti'p 
theo Fã lPa ch-n môi tr��ng này F` Fánh giá m5t sO 
Fi u ki+n hình thành h�t nano. K't qu! nghiên cSu 
này, t�Nng F�Nng vGi k't qu! nghiên cSu c8a 
Kalimuthu và cs (2008) v  ch8ng vi khuZn Bacillus 
licheniformis có ho�t tính sinh tYng h9p nano b�c 
[19]. %cc tính h�t c8a AgNPs F�9c xác F�nh thông 
qua phân tích !nh SEM (Hình 7), phân bO h�t (Hình 
8), !nh TEM (Hình 10) và Fi+n th' zeta (Hình 9). 

�nh h�bng n
ng F5 b�c nitrat: N
ng F5 b�c 
nitrat !nh h�bng F'n quá trình t�o h�t AgNPs F�9c 
th` hi+n b hình 3, trong Fó phY hTp thM Fcc tr�ng 
c8a Fe3+ là  325 nm và Ag+ te 280 - 320 nm, b�Gc sóng 
te 420 - 540 nm phY hTp thM c8a AgNPs. PhY UV-Vis 
th` hi+n FJnh cao nhTt b n
ng F5 1,5 mM AgNO3. � 
n
ng F5 1 mM AgNO3 ch�a có xuTt hi+n rõ quá trình 
hình thành h�t AgNPs. � các n
ng F5 2, 3, 4, 5, 6 
mM AgNO3 F u có dTu hi+u t�o h�t nano b�c, tuy 
nhiên tín hi+u phY UV-Vis thTp. K't qu! thPc nghi+m 
(Hình 3) cho thTy, sP t�o m�m c8a NPs !nh h�bng 
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khi n
ng F5 muOi Ag t�ng lên, m5t ph�n ion Ag+ b� 
khg thành nguyên tg Ag0, các nguyên tg Ag này 
Fóng vai trò là trung tâm t�o m�m, FZy nhanh quá 
trình khg các ion Ag+ còn l�i và t�o ra nhi u AgNPs 
hNn, do Fó làm t�ng F5 hTp thM. Vì vQy, 6 n
ng F5 
thPc nghi+m trong nghiên cSu này, n
ng F5 1,5 mM 
AgNO3 F�9c xem là n
ng F5 phù h9p nhTt F` tYng 
h9p AgNPs. 

�nh h�bng c8a tJ l+ dung môi canh tr��ng/dung 
d�ch b�c nitrat: Quá trình t�o h�t AgNPs !nh h�bng 
bbi t� l+ phOi tr5n F�9c th` hi+n trên (Hình 4) trong 
Fó phY hTp thM c8a AgNPs b b�Gc sóng te 400 - 550 
nm. PhY UV-Vis th` hi+n FJnh cao nhTt b t� l+ phOi 
tr5n 1 mL dung d�ch canh tr��ng vGi 3 mL dung d�ch 
AgNO3 2 mM. K't qu! thPc nghi+m cho thTy, b t� l+ 
phOi tr5n thích h9p, t�o Fi u ki+n thuQn l9i cho sP 
t�o m�m c8a NPs. � các t� l+ phOi tr5n gioa dung 
d�ch canh tr��ng vGi dung d�ch b�c nitrat F u cho 
thTy, các FJnh hTp phM c8a phY UV-VIS F u thTp hNn 
so vGi t� l+ 1: 3. M5t sO công bO tr�Gc Fây, Fã chSng 
minh, hi+u Sng tYng h9p và sP c�nh tranh gioa các 
NPs góp ph�n làm thay FYi d!i SPR, không phM 
thu5c vào sP gia t�ng n
ng F5 Ag+. Ngoài ra, vi+c xg 
lý b các t� l+ 1: 4 và 1: 5 dRn F'n sP k't tM các NPs do 
t�n sO va ch�m c8a các ion Ag+ t�ng lên. Vì vQy, trong 
sO các t� l+ phOi tr5n gioa dung d�ch canh tr��ng vGi 
dung d�ch b�c nitrat, F�9c thg nghi+m trong nghiên 
cSu này là 1: 3 (1 mL dung d�ch canh tr��ng 3 mL 

dung d�ch b�c nitrat b n
ng F5 2 mM) là t� l+ thích 
h9p cho quá trình t�o h�t AgNPs. 

�nh h�bng c8a n
ng F5 pha loãng canh tr��ng 
lên men: N
ng F5 pha loãng canh tr��ng lên men 
khác nhau, dRn F'n quá trình khg ion Ag+ thành Ag0 
khác nhau (Hình 5). PhY UV-Vis th` hi+n FJnh cao 
nhTt b t� pha loãng 5% (1 mL dung d�ch nuôi cTy pha 
vGi 19 mL H2O cTt) cho bi't Fi u ki+n tYng h9p tOi 
�u. � các t� l+ pha loãng canh tr��ng lên men 10% và 
20% cho thTy, FJnh hTp phM c8a phY UV-Vis F u thTp 
hNn so vGi t� l+ pha loãng 5%. Vì vQy, trong sO các t� 
l+ pha loãng canh tr��ng lên men F�9c thg nghi+m 
trong nghiên cSu b 5% là h9p lý nhTt F` tYng h9p 
nano b�c sinh h-c. 

�nh h�bng th�i gian ph!n Sng: Canh tr��ng lên 
men c8a ch8ng vi khuZn A. nosocomialis CYS-V3 sau 
khi li tâm, F�9c pha loãng b n
ng F5 5%, t�o ph!n 
Sng vGi dung d�ch AgNO3 2 mM b t� l+ phOi tr5n 1: 3 
(1 mL dung d�ch canh tr��ng, 3 mL dung d�ch 
AgNO3 2 mM) trong 12, 24, 36 và 60 gi�. Hình 6 cho 
thTy, phY hTp phM UV-Vis xuTt hi+n te 380 - 540 nm, 
cho thTy các h�t Ag Fã xuTt hi+n. Th�i gian ph!n Sng 
kéo dài thì c��ng F5 hTp thM có xu h�Gng t�ng, có 
ngh|a là sO h�t nano b�c Fã t�ng lên. Tuy nhiên, b 48 
gi� ph!n Sng có FJnh hTp phM cao nhTt, nh�ng F'n 
60 gi� thì FJnh hTp thM gi!m xuOng. %i u này chSng 
t{ bên c�nh quá trình khg t�o h�t nano b�c còn có sP 
hình thành keo tM [20]. 

3.3. %cc tính h�t nano 

 
Hình 2. a) ph!n Sng t�o nano b�c, b) phY UV-Vis c8a 5 CT và %C 

  
Hình 3. �nh h�bng n
ng F5 b�c nitrat Hình 4. �nh h�bng c8a t� l+  dung môi canh 

tr��ng/dung d�ch b�c nitrat 
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Hình 5. �nh h�bng c8a t� l+ pha loãng canh 

tr��ng lên men 
Hình 6. �nh h�bng c8a th�i gian lên men F'n quá 

trình t�o h�t nano b�c sinh h-c 

  
Hình 7. H�t nano b�c (SEM) Hình 8. Phân bO h�t nano b�c 

 
 

Hình 9. %i+n th' zeta b 35 gi� Hình 10. H�t nano b�c sinh h-c qua kính hi`n vi 
Fi+n tg truy n qua (TEM) 

 
Hình 11. a) R� h
 tiêu, b) %C, c) Nano b�c tác F5ng làm vH trSng, d)  %C, 

e) Nano b�c tTn công gây ch't tuy'n trùng J2 

�nh SEM: Các hình !nh SEM ban F�u cho thTy, 
hình thái b  mct c8a AgNP F�9c sinh tYng h9p te 
ch8ng vi khuZn A. nosocomialis CYS-V3. SP k't tM 
nh« c8a các h�t nano dPa trên kim lo�i Fã F�9c quan 
sát thTy trên !nh SEM (Hình 7) [19].                                

Phân bO h�t: Kích th�Gc h�t nano b�c t�o ra 
càng nh{ di+n tích ti'p xúc b  mct càng t�ng, Fcc 
bi+t quan tr-ng trong quá trình Sc ch' tuy'n trùng, 
nTm b+nh h�i. Hình 8 cho thTy, kích th�Gc h�t nano 
b�c trung bình 86,5 nm. 

%i+n th' zeta: T�i th�i Fi`m 35 gi� (Hình 9) sau 
ph!n Sng t�o h�t nano b�c, Fi+n th' zeta là -48,3 mV. 
Nh� vQy, vGi k't qu! Fo F�9c Fi+n th' zeta khá tOi 
�u, b m5t công bO tr�Gc Fi+n th' zeta c8a nano b�c 
âm hocc d�Nng te 25 - 26 mV Fã cho thTy, F5 Yn F�nh 

cao, Fi+n th' zeta càng bé hocc càng lGn s� chOng l�i 
sP keo tM, k't Fám c8a h�t nano b�c [21].  

Kính hi`n vi Fi+n tg truy n qua (TEM): Hình 9 
cho thTy, h�t nano b�c r�ng hình c�u, b  mct nh�n, 
có kích �Gc te 20 - 100 nm. Theo Dong và cs (2019) 
[16], kích th�Gc h�t nano b�c càng nh{, ho�t tính 
kháng tuy'n trùng, nTm càng cao. 

3.4. Ho�t tính Sc ch' trSng và tuy'n trùng 
Meloidogyn spp. trong Fi u ki+n in vitro 

3.4.1. Ho�t tính Sc ch' trSng tuy'n trùng 
Meloidogyn spp. 

K't qu! thPc nghi+m t�i b!ng 1 và hình 11c cho 
thTy, tTt c! các CT nghiên cSu sau ngày thS 2 có 
100% trSng ch�a nb. Tuy nhiên, F'n ngày thS 3 b 
n
ng F5 1,0 và 1,25 ppm AgNPs Fã Sc ch' 75,5% và 
100% trSng không nb. %cc bi+t b n
ng F5 1,25 ppm 

JEM-2100-MAG-X400k-008.bmp 
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AgNPs b các ngày thS 3, 4, 5 và 6 Sc ch' 100% trSng 
nb, b n
ng F5 1,0 ppm AgNPs Sc ch' ngày 5 và 6 chJ 
F�t 88,5 và 88,8%. Nh� vQy, vi+c t�ng n
ng F5 không 

chJ làm t�ng hi+u qu! Sc ch' mà còn chSng minh sP 
c�n thi't c8a vi+c tOi �u hóa li u l�9ng F` F�t hi+u 
qu! cao nhTt. 

B!ng 1. Kh! n�ng Sc ch' trSng tuy'n trùng c8a AgNPs 
Ký hi+u N
ng F5  

(ppm 
AgNPs) 

Hi+u lPc  
Sc ch' (%) 
sau 2 ngày 

Hi+u lPc  
Sc ch' (%) sau 

3 ngày 

Hi+u lPc  
Sc ch' (%) 
sau 4 ngày 

Hi+u lPc  
Sc ch' (%) sau 

5 ngày 

Hi+u lPc  
Sc ch' (%) sau 

6 ngày 
CT1 0,25 0,0 17,1 ± 0b 4,7 ± 0,1b 5,6 ± 0,1b 5,4 ± 0,1b 

CT2 0,50 0,0 33,2 ± 0,1c 10,5 ± 0,1c 13,6 ± 0,1c 9,7 ± 0,1c 

CT3 0,75 0,0 42,5 ± 0,1d 17,8 ± 0d 24,8 ± 0,1d 16,7 ± 0,2d 

CT4 1,00 0,0 75,5 ± 0,1e 84,6 ± 0e 88,5 ± 0,1ce 88,8 ± 0,1e 

CT5 1,25 0,0 100,0 ± 0f 100,0 ± 0f 100,0 ± 0f 100,0 ± 0f 

%C 0,0 0,0 0,0 ± 0a 0,0 ± 0a 0,0 ± 0a 0,0 ± 0a 

Ghi chú: Các cho cái khác nhau trong cùng m5t c5t có sP khác bi+t vGi mSc ý ngh|a p= 0,01 
3.4.2. Ho�t tính Sc ch' tuy'n trùng J2 b Fi u 

ki+n in vitro 
Ho�t tính Sng ch' tuy'n trùng t�i b!ng 2 và hình 

11e cho thTy, b n
ng F5 1,25 ppm AgNPs t�i ngày 
thS nhTt Fã có hi+u lPc 8,6%. %'n ngày thS 2 b n
ng 
F5 1,0 ppm có hi+u lPc là 50,7% (CT4) còn b CT5 là 
69,4% b các CT1, CT2 và CT3 ch�a có hi+u lPc Sc 
ch'. Sau 5 ngày 8 t�i CT4 và CT5 có hi+u lPc Sc ch' 
100%. Hi+u lPc Sc ch' tuy'n trùng F u có sP sai khác 
và có ý ngh|a thOng kê vGi mSc p= 0,01. K't qu! 
nghiên cSu này, t�Nng F
ng vGi k't qu! nghiên cSu 
c8a Baronia và cs (2020) FOi vGi tuy'n trùng M. 
graminicola gây u s�ng r� lúa cM th` b thí nghi+m 
n
ng F5 AgNPs (0,5 ppml) sau 24 gi� có t� l+ ch't là 

60%, b n
ng F5 1,0 ppm t� l+ ch't là 73,3% và b n
ng 
F5 2,0 và 3,0 ppm, t� l+ ch't c8a tuy't trùng tuYi 2 
(J2) là 100% [22]. Nguyên nhân gây ch't tuy'n trùng 
có th` do nano b�c khi ti'p xúc vGi tuy'n trùng gây 
tYn th�Nng màng t' bào, làm rò rJ ion và phá vH cân 
bUng n5i bào. %
ng th�i, nano b�c có kh! n�ng t�o ra 
các gOc tP do (ROS), gây stress oxy hóa, phá h8y cTu 
trúc protein và ADN c8a tuy'n trùng. Nano b�c c�ng 
có th` Sc ch' ho�t F5ng enzyme và chSc n�ng sinh lý 
c8a tuy'n trùng, làm gi!m kh! n�ng di chuy`n, xâm 
nhi�m và sinh s!n. Ngoài ra, nano b�c có th` gtn vào 
b  mct hocc cN quan c!m thM, làm rOi lo�n c!m nhQn 
và ph!n Sng sinh h-c c8a tuy'n trùng [23]. 

B!ng 2. Kh! n�ng Sc ch' tuy'n trùng c8a nano b�c CYS-V3 
Ký hi+u N
ng F5  

(ppm 
AgNPs) 

Hi+u lPc  
Sc ch' (%) sau 

2 ngày 

Hi+u lPc  
Sc ch' (%) 
sau 3 ngày 

Hi+u lPc  
Sc ch' (%) sau 

4 ngày 

Hi+u lPc  
Sc ch' (%) sau 5 

ngày 

Hi+u lPc  
Sc ch' (%) sau 

6 ngày 
CT1 0,25 0,0 ± 0a 0,0 ± 0a 0,0 ± 0a 

1,9 ± 0,1b 4,1 ± 0b 

CT2 0,50 0,0 ± 0a 0,0 ± 0a 0,0 ± 0a 
6,5 ± 0c 11,8 ± 0,1c 

CT3 0,75 0,0 ± 0a 0,0 ± 0a 0,0 ± 0a 10,1 ± 0,1d 17,3 ± 0,1d 

CT4 1,00 50,7 ± 0b 67,5 ± 0,1b 81,2 ± 0b 100,0 ± 0e 100,0 ± 0e 

CT5 1,25 69,4 ± 0,1c 78,2 ± 0c 97,2 ± 0c 100,0 ± 0e 100,0 ± 0e 

%C 0,0 0,0 ± 0a 0,0 ± 0a 0,0 ± 0a 0,0 ± 0a 0,0 ± 0a 

Ghi chú: Các cho cái khác nhau trong cùng m5t c5t có sP khác bi+t vGi mSc ý ngh|a p= 0,01 
4. K�T LU�N 

Ch8ng vi khuZn A. nosocomialis CYS-V3 sinh 
tr�bng tOt b môi tr��ng có 70 - 100% CSPB, pH= 6, 
th�i gian là 72 gi� trong Fi u ki+n bình tam giác mQt 
sO ch8ng vi khuZn A. nosocomialis CYS-V3 tOi �u là 
3,1 x 108 CFU/ml và 2,7 - 3,1 x 108 CFU/ml. Canh 

tr��ng lên men c8a ch8ng vi khuZn A. nosocomialis 
CYS-V3 có ti m n�ng khg ion Ag+ thành các h�t nano 
b�c sinh h-c sau 48 gi� các h�t nano b�c F�9c sinh 
tYng h9p thông qua d!i công h�bng plasmon b  mct 
thông qua Fo phY UV-VIS vGi FJnh hTp phM te 420 - 
540 nm. M5t sO Fcc tính c8a h�t nano b�c F�9c xác 
F�nh thông qua hình SEM, TEM và Fi+n th' zeta, h�t 
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nano b�c t�o ra te canh tr��ng lên men có F5 b n 
cao vGi Fi+n th' zeta -48,3 mV sau 35 gi� ph!n Sng. 
Các k't qu! nghiên cSu b trên Fã kh�ng F�nh ti m 
n�ng Sng dMng ngu
n CSPB trong lên men A. 
nosocomialis CYS-V3 vào công ngh+ xanh t�o nano 
b�c. %cc bi+t, Fã xác F�nh nano b�c tYng h9p te canh 
tr��ng lên men ch8ng A. nosocomialis CYS-V3 có 
ho�t tính cao trong kháng trSng tuy'n trùng nb và 
tiêu di+t tuy'n trùng tuYi 2. 
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STUDY ON THE APPLICATION OF WHEAT FLOUR RESIDUE IN THE FERMENTATION OF 
Acinetobacter nosocomialis CYS-V3 FOR BIOSYNTHESIS OF SILVER NANOPARTICLES AND 

EVALUATION OF THEIR POTENTIAL AGAINST ROOT - KNOT NEMATODES ON BLACK PEPPER 

Do Van Chung 1, 2, Phan Tu Quy 3, Nguyen Van Bon1 

1Institute of Biotechnology and Environment, Tay Nguyen University  
2Western Highlands Agriculture and Forestry Scientific Institute 

3Department of Science and Technology, Tay Nguyen University 
Abstract 

The bacterial strain Acinetobacter nosocomialis CYS-V3 has the potential for extracellular biosynthesis of 
silver nanoparticles (AgNPs) with potential inhibitory,  nematicidal and fungicidal activity against 
Meloidogyne spp. and Phytophthora spp. fungi that are harmful to black pepper (Piper nigrum) plants. 
Biogenic AgNPs offer a safe and environmentally friendly alternative to chemical pesticides. To date, the 
application of wheat flour residue for culturing A. nosocomialis CYS-V3 in AgNPs production via 
fermentation remains limited. Most existing studies have employed commercial nutrient media as 
carbon/nitrogen sources for the fermentation process. Aiming to reduce production costs and generate 
environmentally benign products, cassava starch processing byproduct (CSPB) was utilized as the primary 
substrate for fermenting A. nosocomialis CYS-V3. The results showed that after 72 hours of cultivation 
under CT4 and CT5 conditions (corresponding to 70% and 100% CSPB, respectively), bacterial densities 
reached 3.1 x 108 CFU/mL and 2.7 x 108 CFU/mL. The fermented supernatant of A. nosocomialis CYS-V3 
was subsequently used for the biosynthesis of silver nanoparticles. Characterization of the nanoparticles 
indicated that the AgNPs were spherical in shape, exhibited an absorption spectrum within the range of 420 
- 540 nm with a maximum peak at 400 nm, had a small particle size (86.5 nm), and demonstrated high 
stability with a zeta potential of -48.3 mV. The biosynthesized AgNPs in this study exhibited strong 
inhibitory efficacy (100%) against nematode egg hatching after 3 days of incubation, and second-stage 
juvenile nematodes at a concentration of 1.25 ppm AgNPs after 5 days of incubation. 

Keywords: A. nosocomialis CYS-V3, CSPB, green-synthesized AgNPs, fermentation. 
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NGHIÊN CNU QUfN XÃ TUYPN TRÙNG KÝ SINH  
CÂY SfU RIÊNG � M9T S3 VÙNG CANH TÁC CHÍNH 

T7I �^NG BXNG SÔNG C:U LONG  
Tr�n V� Ph'n1,  %cng QuOc Huy2, Nguy�n Tr��ng V�2, Hu�nh V�n Sáu3 

1 Khoa B!o v+ thPc vQt, Tr��ng %�i h-c C�n ThN  
2 CPu sinh viên ngành B!o v+ thPc vQt,  Tr��ng %�i h-c C�n ThN 

3 H-c viên cao h-c ngành B!o v+ thPc vQt, Tr��ng %�i h-c C�n ThN 
*Email: tvphen@ctu.edu.vn 

TÓM TBT 
Nghiên cSu F�9c thPc hi+n trong 2 n�m (2022 - 2024) t�i huy+n Phong %i n và ThGi Lai (thành phO C�n 
ThN) và huy+n Cai LQy (tJnh Ti n Giang) và m5t sO F�a bàn khác, vGi trên 80 mRu Fã F�9c kh!o sát. Tuy'n 
trùng F�9c ly trích te mRu FTt và r� theo ph�Nng pháp Bearmann (dish) c!i ti'n, xác F�nh mQt sO hi+n di+n 
và thành ph�n tuy'n trùng kí sinh dPa vào các Fcc Fi`m hình thái và các sO Fo hình thái l�9ng. %cc Fi`m 
c8a qu�n xã tuy'n trùng ký sinh c�ng F�9c xác F�nh dPa vào các chJ sO sinh thái. K't qu! ghi nhQn có 12 
giOng tuy'n trùng hi+n di+n, trong Fó, giOng Pratylenchus vGi chJ sO giá tr� �u th' (PV) cao nhTt (855,96), 
ti'p F'n là Basiria (260,31) và Helicotylenchus (134,40). DPa theo tQp tính ký sinh trên cây s�u riêng, 
Pratylenchus và Helicotylenchus F�9c Fánh giá có ti m n�ng gây h�i, vGi mQt sO trung bình trong FTt 
(con/100 g FTt) F�t 85,60, 13,44; trong r� (con/5 g r�) là 56,80 và 0,66; tuy ch�a F�t tGi ng�Hng kinh t' 
nh�ng c�n F�9c nghiên cSu thêm v  kh! n�ng gây h�i c8a chúng, nhTt là giai Fo�n cây con. GiOng 
Helicotylenchus và Pratylenchus xuTt hi+n b tTt c! các nhóm F5 tuYi c8a cây s�u riêng, riêng Pratylenchus 
xuTt hi+n vGi mQt sO cao b nhóm cây có F5 tuYi te 1 - 3 n�m.  Bên c�nh Fó, loài Radopholus sp. c�ng F�9c 
ghi nhQn trong FTt và r� cây s�u riêng b huy+n Cai LQy, tJnh Ti n Giang, tuy chJ vGi mQt sO t�Nng FOi (RD) 
thTp (0,37%), nh�ng có ti m n�ng gây h�i cao c8a nhóm n5i ký sinh di F5ng. Do có sP tích l�y mQt sO c8a 
tuy'n trùng theo th�i gian nên c�n có nhong khuy'n cáo ng�n ngea phát tán và phòng tr� phù h9p, góp 
ph�n F�nh h�Gng cho công tác qu!n lý các FOi t�9ng gây h�i này trong canh tác cây s�u riêng theo h�Gng an 
toàn và b n vong.  

Te khóa: Cai LQy, Phong %i n, s�u riêng, ThGi Lai, qu�n xã tuy'n trùng. 

 
1. ��T V�N �
 

VGi vai trò là m5t lo�i cây �n qu! xuTt khZu quan 
tr-ng, s�u riêng (Durio zibethinus L.) Fóng góp Fáng 
k` vào n n kinh t' nông nghi+p c8a vùng F
ng bUng 
sông Cgu Long (%BSCL). %'n nay, di+n tích s�u 
riêng c! n�Gc F�t hNn 150.000 ha [1], trong Fó 
%BSCL vGi > 33.200 ha, tQp trung b tJnh Ti n Giang 
(21.790 ha), thành phO C�n ThN (kho!ng 5.000 ha, 
Phong %i n 3.530 ha), tJnh HQu Giang (2.500 ha) và 
b nhi u tJnh thành khác. S�u riêng là m5t lo�i cây 
tr
ng lâu n�m và tác F5ng tiêu cPc c8a tuy'n trùng 
ký sinh gây h�i là vTn F  c�n F�9c quan tâm [2], tuy 
nhiên rTt ít nghiên cSu v  tuy'n trùng ký sinh b lo�i 
cây này trên th' giGi, chJ có m5t sO nghiên cSu b 
Malaysia và Thái Lan,… [3]. %` qu!n lý tuy'n trùng 
hi+u qu!, vi+c hi`u rõ Fcc Fi`m c8a qu�n xã tuy'n 
trùng ký sinh gây h�i cây s�u riêng, Fang còn rTt h�n 
ch' là rTt c�n thi't. Nghiên cSu này tQp trung vào 

vi+c phân tích v  Fcc Fi`m qu�n xã c8a tuy'n trùng 
ký sinh liên quan F'n cây s�u riêng t�i m5t sO vùng 
canh tác chính b %BSCL, nhUm cung cTp nhong ti n 
F  cho vi+c xây dPng các bi+n pháp qu!n lý b n 
vong, b!o v+ n�ng suTt và chTt l�9ng c8a cây s�u 
riêng trong khu vPc.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. %Oi t�9ng, F�a Fi`m nghiên cSu 

%Oi t�9ng nghiên cSu: Tuy'n trùng ký sinh thPc 
vQt liên quan cây s�u riêng. 

%�a Fi`m nghiên cSu: 50 v��n t�i thành phO C�n 
ThN (huy+n Phong %i n: 20, huy+n ThGi Lai: 30), 20 
v��n t�i tJnh Ti n Giang (huy+n Cai LQy: 15, huy+n 
Cái Bè: 5), 10 v��n t�i tJnh %
ng Tháp (huy+n Cao 
Lãnh). SO l�9ng mRu F�9c thu dPa trên di+n tích 
canh tác (t�Nng FOi). 
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%�a Fi`m phân tích mRu: Phòng Thí nghi+m và 
Nhà l�Gi Khoa B!o v+ thPc vQt, Tr��ng Nông 
Nghi+p, Tr��ng %�i h-c C�n ThN. 

2.2. Ph�Nng pháp  

MRu phân tích F�9c thu trên các v��n có di+n 
tích > 1.000 m2, là mRu g5p thu te 5 Fi`m/v��n, g
m 
500 g FTt vùng r� và 5 g r� cây s�u riêng. Tuy'n 
trùng F�9c tách ra te FTt và r� theo ph�Nng pháp 
Bearmann c!i ti'n (petri dish) F�9c mô t! bbi 
Hallmann và Subbotin (2018) [4]. Sau 36 gi�, thu 
d�ch trích chSa tuy'n trùng, F` ltng và g�n bGt n�Gc 
thea và kh!o sát trên lame F'm d�Gi kính hi`n vi 
nhUm ghi nhQn: Thành ph�n giOng tuy'n trùng ký 
sinh (dPa vào các khóa phân lo�i c8a Mai và cs 
(1996) [5]; Siddiqi (2000) [6]) và F'm sO l�9ng tuy'n 
trùng c8a m&i giOng.  

Nghiên cSu phân bO v  giOng tuy'n trùng theo 
tuYi cây, F�9c thPc hi+n t�i huy+n ThGi Lai (30 
v��n); nghiên cSu phân bO v  giOng tuy'n trùng theo 
vùng canh tác F�9c phân tích dPa trên các mRu thu b 
các huy+n: ThGi Lai, Phong %i n và Cai LQy dPa trên 
các chJ sO sinh thái qu�n th`.  

Tính toán các chJ sO sinh thái h-c qu�n th` 
tuy'n trùng (mQt sO t�Nng FOi, relative density - RD), 
t�n suTt tuy+t FOi (absolute frequency - AF), t�n suTt 
t�Nng FOi (relative frequency - RF), chJ sO giá tr� �u 
th' (prominence value - PV) theo Norton (1978) [7].   

RD (%) =   x 100 

AF (%) =  x 100  

RF (%) =   x 100 

PV = MQt sO x  

PV là m5t chJ sO giúp Fánh giá mSc F5 quan 
tr-ng c8a m5t loài/giOng tuy'n trùng.  

TTt c! sO li+u liên quan F'n mQt sO, các chJ sO 
sinh thái h-c c8a qu�n xã tuy'n trùng ký sinh, hình 
thái F�nh l�9ng F�9c xg lý nh� vào ph�n m m MS. 
Excel. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. %cc Fi`m phân bO c8a tuy'n trùng trên cây 
s�u riêng  

3.1.1. Phân bO v  giOng/loài tuy'n trùng trong 
FTt 

Quan phân tích các mRu FTt t�i các v��n s�u 
riêng, giOng tuy'n trùng Pratylenchus có giá tr� PV 
cao nhTt (855,96), do hi+n di+n phY bi'n vGi RF cao 
(25,99%) và RD cao (52,75%). � Thái Lan, mQt sO cao 
trong FTt và r� c8a loài P. coffeae Fi cùng vGi tri+u 
chSng r� cây s�u riêng con b� gây h�i nghiêm tr-ng 
[8]. GiOng Basiria có PV cao (PV = 260,31), vGi RD 
F�t 16,04%, mQt sO trung bình F�t 130,16 con/100 g 
FTt. GiOng Helicotylenchus có chJ sO giá tr� �u th' 
khá cao (134,40) trong nghiên cSu này c�ng F�9c 
ghi nhQn trong nghiên cSu Orwa và cs (2009)[3], 
Brown (1997) [9], nh�ng không có thông tin v  kh! 
n�ng gây h�i. GiOng Tylenchus tuy có PV khá cao 
(161,83), nh�ng do ngoài ch8 y'u lTy dinh d�Hng te 
ngo�i bi`u bì và r� lông hút c8a r� cây, còn có th` lTy 
dinh d�Hng te nTm, t!o, th��ng F�9c Fánh giá là 
không có ti m n�ng gây h�i quan tr-ng [10, 11]. 
GiOng Tylenchorhynchus có PV là 79,10, vGi RD 
trong FTt là 7,91  con/100 g FTt. Các giOng còn l�i có 
PV thTp (≤ 34,40), bao g
m giOng  Meloidogyne (PV 
= 16,94). 

B!ng 1. M5t sO Fcc Fi`m sinh thái h-c qu�n th` c8a tuy'n trùng ký sinh hi+n di+n trong FTt v��n s�u riêng 
t�i thành phO C�n ThN, tJnh Ti n Giang và tJnh %
ng Tháp 

STT Tên giOng 
MQt sO trung 

bình ± SE 
(con/100 g FTt) 

RD (%) 
AF 
(%) 

RF 
 (%) 

PV 

1 Basiria 26,03 ± 0,6 16,04 20,00 7,05 260,31 
2 Criconemella 1,48  ± 1,5 0,91 13,75 4,85 14,77 
3 Gracilacus 2,81 ± 0,1 1,73 6,25 2,20 28,13 
4 Helicotylenchus 13,44 ± 1,0 8,28 38,75 13,66 134,40 
5 Hoplolaimus 0,13 ± 24,6 0,08 1,25 0,44 1,25 
6 Meloidogyne 1,69 ± 17,6 1,04 13,75 4,85 16,94 
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7 Pratylenchus 85,60 ± 2,4 52,75 73,75 25,99 855,96 
8 Radopholus 0,61 ± 1,4 0,37 1,25 0,44 6,06 
9 Rotylenchulus 2,96 ± 11,5 1,82 13,75 4,85 29,60 
10 Tylenchorhynchus 7,91 ± 2,4 4,87 26,25 9,25 79,10 
11 Tylenchus 16,18 ± 1,2 9,97 61,25 21,59 161,83 
12 Xiphinema 3,44 ± 0,6 2,12 13,75 4,85 34,40 

Ghi chú: SE (Standard Error): Sai sO chuZn. 
3.1.2. Phân bO v  giOng/loài tuy'n trùng trong r� 
Qua kh!o sát ghi nhQn sP hi+n di+n trong r� c8a 

3 loài tuy'n trùng là P. coffeae, H. crenacauda và R. 
duriophilus (B!ng 2), c! ba loài này c�ng hi+n di+n 
trong FTt (B!ng 1) cho phép nhQn F�nh chúng F u 
thu5c nhóm n5i ký sinh di F5ng [12, 13]  và có mOi 
quan h+ ký sinh vGi cây s�u riêng. P. coffeae thu5c 
nhóm n5i ký sinh r� có vòng F�i trung bình kho!ng 
27 ngày b nhi+t F5 25 - 30˚C [12],  vGi PV F�t 613,57, 
mQt sO trung bình 76,85 con/5 g r�) và RD 36,67%  
nên mQt sO có th` t�ng nhanh trong Fi u ki+n c8a 

%BSCL. Bên c�nh Fó, giOng Helicotylenchus vGi kh! 
n�ng n5i ký sinh nên c�ng có ti m n�ng gây h�i cho 
cây s�u riêng. GiOng Meloidogyne là n5i ký sinh cO 
F�nh trong r� c�ng F�9c ghi nhQn nh�ng vGi mQt sO 
rTt thTp (12,56 con/5 g r�, PV = 42,11) và c�ng 
không phát hi+n có sP hi+n di+n con cái trong các 
mRu r� kh!o sát, ngay c! nhong r� có bi`u hi+n tri+u 
chSng t�Nng tP nh� b�Gu r�, mct khác ch�a có k't 
qu! nghiên cSu nào ghi nhQn sP gây h�i c8a tuy'n 
trùng này trên cây s�u riêng nên có th` không là ký 
sinh quan tr-ng trên cây s�u riêng b vùng kh!o sát. 

B!ng 2. M5t sO Fcc Fi`m sinh thái h-c qu�n th` c8a tuy'n trùng ký sinh hi+n di+n trong r� cây s�u riêng t�i 
thành phO C�n ThN, tJnh Ti n Giang và tJnh %
ng Tháp 

STT Tên giOng 
MQt sO trung bình 
± SE (con /5 g r�) 

 RD (%) 
 AF 
(%) 

 RF (%)  PV 

1 Helicotylenchus 0,66 ±14,3 1,10 3,75 4,69 6,63 
2 Meloidogyne 1,41 ± 16,4 2,35 11,25 14,06 14,13 
3 Pratylenchus 56,80 ± 1,3 94,42 63,75 79,69 527,50 
4 Radopholus 1,28 ± 0,4 2,13 1,25 1,56 12,81 

Ghi chú: SE (Standard Error): Sai sO chuZn.  
Trong nghiên cSu này, l�n F�u tiên F�9c phát 

hi+n loài Radopholus sp., mà qua F�nh danh dPa trên 
hình thái có th` là R. duriophilus, trên cây s�u riêng 
b %BSCL, tuy vGi RD t�n suTt t�Nng FOi rTt thTp 
(1,25%) (Sng vGi 1 v��n b huy+n Cai LQy, tJnh Ti n 
Giang/80 v��n kh!o sát), nh�ng có RD (%) khá cao 
(48,91%). R. duriophilus là loài tuy'n trùng ký sinh 
F�9c ghi nhQn gây h�i ncng trên cây s�u riêng t�i 
vùng FTt Tây Nguyên, nNi Fây tuy'n trùng này có th` 
làm ch't cây con và làm cây suy tàn FOi vGi nhong 
v��n mà cây b� nhi�m bbi loài này [14], nên c�n F�9c 
Fcc bi+t quan tâm.  

Do các giOng tuy'n trùng có th` khác nhau v  
các Fcc Fi`m  sinh h-c, sinh thái, nên qu�n th` tuy'n 
trùng ký sinh ghi nhQn F�9c te các mRu F�9c kh!o 
sát Fi u ki+n sinh thái khác nhau c8a các vùng canh 
tác, F5 tuYi cây, k¡ thuQt canh tác,… có th` có nhong 
Fcc Fi`m riêng.  

3.2. Phân bO v  giOng/loài tuy'n trùng theo tuYi 
cây 

* Trong FTt: K't qu! kh!o sát t�i huy+n ThGi Lai 
(thành phO C�n ThN) ghi nhQn thành ph�n tuy'n 
trùng ký sinh thPc vQt hi+n di+n b các F5 tuYi c8a cây 
không khác bi+t rõ. Trong Fó, ba giOng tuy'n trùng 
Pratylenchus, Helicotylenchus và Tylenchus F u 
xuTt hi+n b tTt c! các nhóm F5 tuYi c8a cây, tuy 
nhiên vGi PV khá khác nhau tùy theo nhóm tuYi cây.  

%Oi vGi nhóm cây có F5 tuYi te 1 - 3 n�m tuYi, 
giOng Pratylenchus có chJ sO giá tr� �u th' cao nhTt 
(992,61) so vGi các giOng còn l�i, giOng tuy'n trùng 
này c�ng có mQt sO trung bình cao (48,18 con/100 g 
FTt) vGi t�n suTt cao nhTt (91,67%); theo sau Fó là 
giOng tuy'n trùng Helicotylenchus vGi PV là 291,09, 
mQt sO 20 con/100 g FTt, t�n suTt là 50%.  

%Oi vGi nhóm cây có F5 tuYi te 4 - 5 n�m, 
Helicotylenchus có PV cao (1335,25), mQt sO trung 
bình cao (95 con/100 g FTt); giOng Pratylenchus có 
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PV là 559,73 và mQt sO trung bình khá cao là 73,29 
con/200 g FTt. Duy nhTt b nhóm cây F5 tuYi này có 

sP xuTt hi+n c8a giOng Meloidogyne, tuy nhiên mQt 
sO và t�n suTt rTt thTp. 

 
Hình 1. Phân bO v  mSc F5 �u th' c8a giOng/loài tuy'n trùng ký sinh theo tuYi cây 

%Oi vGi nhóm cây có F5 tuYi te 6 n�m trb lên, 
Helicotylenchus có PV  là 770,75 và mQt sO cao (55 
con/100 g FTt), t�n suTt (50%); giOng Pratylenchus 
vGi mQt sO trung bình là 27 con/100 g FTt và PV FSng 
thS hai là 436,83. Nhong giOng còn l�i là 
Rotylenchulus và Tylenchus. GiOng 
Tylenchorhynchus không có sP hi+n di+n b nhóm 
cây này. 

Nhìn chung, Helicotylenchus có PV t�Nng FOi 
F u b tTt c! các nhóm tuYi, nh�ng cao hNn b nhóm 
cây có F5 tuYi 4 - 5 n�m; giOng Pratylenchus có PV 
cao hNn b nhóm cây có F5 tuYi te 1 - 3 n�m; giOng 
Tylenchorhynchus xuTt hi+n b c! nhóm cây te 1 - 5 
n�m tuYi nh�ng không quá cao (PV = 136 - 163). 

* Trong r�: Theo k't qu! trình bày b hình 1, ba 
giOng F�9c ghi nhQn hi+n di+n trong r� là 
Helicotylenchus, Meloidogyne và Pratylenchus. 
Pratylenchus xuTt hi+n phY bi'n b các F5 tuYi cây, 
vGi PV có xu h�Gng gi!m d�n theo F5 tuYi c8a cây là 
120,71; 55,99; 43,89. GiOng Helicotylenchus xuTt hi+n 
b 2 nhóm cây, b nhóm cây có F5 tuYi 1 - 3 n�m có t�n 
suTt 6,67%, vGi mQt sO trung bình (10 con/5 g r�), 
nhóm cây có F5 tuYi 4 - 5 n�m có t�n suTt 3,33%, gi!m 
so vGi nhóm F5 tuYi 1 - 3 n�m vGi mQt sO trung bình 

(33 con/5 g r�), không có sP hi+n di+n c8a giOng này 
b nhóm cây trên 6 n�m tuYi. GiOng Meloidogyne chJ 
xuTt hi+n b F5 tuYi 1 - 3 n�m vGi t�n suTt (3,33%) mQt 
sO trung bình (7 con/5 g r�) rTt thTp, không Fáng k`. 

3.3. Phân bO v  giOng/loài tuy'n trùng theo 
vùng canh tác 

Te nhi u ngu
n thông tin và qua Fi u tra nông 
dân, có th` nhQn F�nh chung v  3 vùng Fi u tra kh!o 
sát nh� sau: Huy+n ThGi Lai là vùng mGi phát tri`n 
tr
ng s�u riêng trong nhong n�m g�n Fây, huy+n 
Phong %i n có tuYi v��n lâu hNn và huy+n Cai LQy 
(tJnh Ti n Giang) là vùng có tQp quán canh tác s�u 
riêng lâu n�m. %cc Fi`m c8a qu�n xã tuy'n trùng ký 
sinh (chJ sO giá tr� �u th', t�n suTt t�Nng FOi (%) và 
mQt sO t�Nng FOi (%) t�i 3 vùng kh!o sát F�9c trình 
bày qua hình 2 và 3.  

Te hình 2 có th` thTy, thành ph�n tuy'n trùng và 
mSc F5 �u th' b huy+n Cai LQy có khuynh h�Gng 
cao hNn so vGi huy+n Phong %i n và thTp nhTt là b 
huy+n ThGi Lai. Nh� vQy, có th` có sP tích tM tuy'n 
trùng ký sinh theo th�i gian khi có sP hi+n di+n c8a 
cây tr
ng ký ch8 [15]. %ây là vTn F  c�n quan tâm, 
do s�u riêng là lo�i cây tr
ng lâu n�m. 
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Hình 2. Phân bO v  giá tr� �u th' c8a giOng/ loài tuy'n trùng ký sinh theo vùng canh tác 

 
Hình 3. Phân bO v  mQt sO t�Nng FOi c8a giOng tuy'n trùng ký sinh theo vùng canh tác 
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Hình 3 c�ng cho thTy, mQt sO t�Nng FOi c8a loài 
tuy'n trùng có ti m n�ng gây h�i cao, nh� 
Pratylenchus, Fcc bi+t là loài Radopholus sp., mà qua 
F�nh danh dPa trên hình thái có th` là R. duriophilus, 
Fây là vTn F  c�n F�9c quan tâm F` có bi+n pháp 
qu!n lý hi+u qu! FOi t�9ng gây h�i này. 

3.4. Th!o luQn  

Tuy'n trùng ký sinh thPc vQt Fã F�9c chSng 
minh là tác nhân gây h�i quan tr-ng trong s!n xuTt, 
nh�ng tác h�i này th��ng F�9c Fánh giá thTp [2, 16]. 
S�u riêng là m5t lo�i cây tr
ng lâu n�m, b5 r� rTt 
phát tri`n,  tuy nhiên r� s�u riêng không có r� lông 
hút. Các b+nh F�9c Fánh giá là quan tr-ng nhTt trên 
s�u riêng dRn F'n thOi r�, thân và qu! là do nTm 
Phytophthora palmivora, có mct khtp nNi trong FTt, 
mô ký ch8 luôn hi+n di+n trong FTt và có nhi u tác 
nhân h�i r� khác bao g
m tuy'n trùng ký sinh mb 
F��ng cho sP xâm nhi�m c8a m�m b+nh [15].  

Cho F'n nay, vRn ch�a có nhi u công bO chi ti't 
v  tuy'n trùng ký sinh gây h�i trên cây s�u riêng. 
Ti m n�ng gây h�i c8a tuy'n trùng ký sinh còn phM 
thu5c vào loài tuy'n trùng ký sinh, mQt sO hi+n di+n, 
tình tr�ng sSc kho� và giai Fo�n phát tri`n c8a cây và 
các Fi u ki+n môi tr��ng [17]. K't qu! nghiên cSu 
này kh�ng F�nh loài Pratylenchus sp. là n5i ký sinh di 
F5ng [12], mct khác, theo Hunt và cs (2018) [18], b 
m5t sO giOng tuy'n trùng, bao g
m Helicotylenchus, 
tùy thu5c vào cây ch8, có th` thích Sng vGi ki`u ký 
sinh khác nhau và trong tr��ng h9p này loài 
Helicotylenchus sp., F�9c ghi nhQn hi+n di+n c! 
trong FTt và r�, cho phép nhQn F�nh chúng c�ng là 
n5i ký sinh di F5ng trên s�u riêng, chúng có ti m 
n�ng gây h�i cao cho cây s�u riêng trong vùng kh!o 
sát.   

Trong qu!n lý thi+t h�i do tuy'n trùng ký sinh, 
quy't F�nh s� áp dMng bi+n pháp ki`m soát c�n dPa 
vào ng�Hng thi+t h�i kinh t' (ETL: economic 
threshold level), tuy nhiên F'n nay vRn ch�a có công 
bO nào v  ETL cho cây s�u riêng. Theo Ravichandra 
(2014) [19], ETL FOi vGi h�u h't các lo�i cây tr
ng 
c8a Pratylenchus là 500 — 1.000 con/100 ml FTt và 
FOi vGi Helicotylenchus là 300 - 500 con/100 ml FTt. 
Trong kh!o sát này, tre 4 v��n b huy+n Cai LQy, mQt 

sO các giOng tuy'n trùng ghi nhQn trong kh!o sát này 
có v� ch�a F�t tGi ng�Hng ETL. Tuy nhiên, mQt F5 
tuy'n trùng ban F�u (Pi), nhi+t F5 và  th�i gian quy't 
F�nh tOc F5 gia t�ng mQt sO do tích l�y và !nh h�bng 
gây h�i tích l�y c8a tuy'n trùng trong suOt vòng F�i 
s!n xuTt c8a cây lâu n�m làm cây tr
ng b� suy y'u 
d�n [17]. Mct khác, do h�u h't thi+t h�i trên cây 
tr
ng lâu n�m F u liên quan F'n giai Fo�n cây con 
[20], nên c�n Fcc bi+t l�u ý qu!n lý tuy'n trùng b giai 
Fo�n v��n �Nm hocc v��n mGi tr
ng. P. coffeae có 
kh! n�ng sinh s!n cao nhTt b nhi+t F5 FTt kho!ng 26 
- 30˚C, vGi vòng F�i ch�a F�y m5t tháng và có th` F�t 
mQt sO rTt cao tGi 10.000 con tuy'n trùng/1 g r� [21, 
22]. %i u ki+n th�i ti't và khí hQu c8a %BSCL, nhìn 
chung, không ph!i là y'u tO giGi h�n FOi vGi cây s�u 
riêng, là cây tr
ng lâu n�m, là ngu
n thSc �n c�n cho 
sP sinh tr�bng và phát tri`n nhân mQt sO c8a tuy'n 
trùng ký sinh, bao g
m các giOng/loài F�9c ghi nhQn 
te nghiên cSu này; Fáng quan tâm hNn noa là khi có 
t�Nng tác x!y ra gioa tuy'n trùng mb F��ng cho sP 
xâm nhi�m và gây b+nh c8a các m�m b+nh có ngu
n 
gOc te FTt cho cây s�u riêng [15]. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH% 

Qua kh!o sát các mRu FTt và mRu r� F�9c thu 
thQp b các v��n canh tác cây s�u riêng t�i thành phO 
C�n ThN và tJnh Ti n Giang, xác F�nh F�9c sP hi+n 
di+n c8a 12 giOng tuy'n trùng có liên quan F'n cây 
s�u riêng, trong Fó 4 giOng có �u th' cao F�9c xác 
F�nh là Pratylenchus, Helicotylenchus, 
Tylenchorhynchus và Radopholus. 

GiOng Helicotylenchus và Pratylenchus xuTt 
hi+n b tTt c! các nhóm F5 tuYi c8a cây s�u riêng, 
riêng Pratylenchus xuTt hi+n vGi mQt sO cao b nhóm 
cây có F5 tuYi te 1 - 3 n�m.   

Có sP tích tM mQt sO và thành ph�n tuy'n trùng 
theo th�i gian, nên có thêm các nghiên cSu v  
ng�Hng thi+t h�i c8a m5t sO giOng/loài tuy'n trùng 
ký sinh quan tr-ng trên cây s�u riêng, nhTt là b giai 
Fo�n cây còn nh{ F` có bi+n pháp qu!n lý phù h9p. 
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Abstract 
The research was conducted during 2022 - 2024, in Phong Dien and Thoi Lai districts (Can Tho city) and 
Cai Lay district (Tien Giang province) and some other areas, with over 80 samples surveyed. Nematodes 
were extracted from rhizospheric soil and root samples using the improved Bearmann (dish) method; 
determining the presence and composition of plant parasitic nematodes based on morphological 
characteristics and morphological measurements. Characteristics of parasitic nematode communities are 
also determined based on ecological indicators. The results recorded the presence of 12 nematode genera, 
with Pratylenchus exhibiting a high prominence value (PV) (855.96), followed by Basiria (260.31) and 
Helicotylenchus (134.40). Based on their parasitic habits on durian, Pratylenchus and Helicotylenchus are 
considered to have damage potential; with their average density in soil (individuals/100 g soil) reaching 
85.60 and 13.44; and in roots (individuals/5 g root) reaching 56.80 and 0.66, respectively. While these 
densities have not yet reached economic thresholds, further research on their damage potential is 
necessary, especially during the seedling stage. Helicotylenchus and Pratylenchus species were present in 
all age groups of durian trees, with Pratylenchus occurring at high densities in trees aged 1 - 3 years. 
Additionally, Radopholus sp. was also recorded in soil and roots of durian in Cai Lay district, Tien Giang 
province although only at low relative density (RD) (0.37%), this species possesses high damage potential as 
a migratory endoparasite. Due to the accumulation of nematode populations over time, appropriate 
recommendations for preventing their spread and controlling them are needed. This will help guide the 
management of these pests in durian cultivation towards safe and sustainable way. 

Keywords: Durian, Cai Lay, nematode communities, Phong Dien, Thoi Lai. 
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TÓM TBT 
±i (Psidium guajava L.) là lo�i cây �n qu! phY bi'n F�9c tr
ng nhi u nNi trên th' giGi. Nghiên cSu nhUm 
kh!o sát thành ph�n tuy'n trùng trên 30 v��n tr
ng Yi t�i 8 xã bao g
m: An Khánh, Phú HPu, Hòa Tân, An 
Phú ThuQn, Phú Long, Tân NhuQn %ông, An NhNn, An Hi+p c8a huy+n Châu Thành, tJnh %
ng Tháp. K't 
qu! Fi u tra Fã ghi nhQn thành ph�n tuy'n trùng có 5 loài, 5 giOng và 4 h- F u thu5c v   b5 Tylenchida. Các 
loài tuy'n trùng trên Yi là Meloidogyne enterolobii, Helicotylenchus dihystera, Tylenchorhynchus sp., 
Rotylenchulus reniformis và Mesocriconema sp.. DPa trên tri+u chSng gây h�i, mQt sO và t�n suTt btt gcp 
cho thTy loài tuy'n trùng gây h�i quan tr-ng trên cây Yi là loài tuy'n trùng Meloidogyne enterolobii. 

Te khóa: Cây Yi, Meloidogyne enterolobii, tuy'n trùng. 
 

1. ��T V�N �
 

±i (Psidium guajava L.) là m5t lo�i cây tr
ng 
giàu dinh d�Hng vGi hàm l�9ng vitamin C cao, F
ng 
th�i sb hou các Fcc tính nh� sinh tr�bng nhanh, d� 
thích Sng vGi Fi u ki+n môi tr��ng [1]. Vì vQy, Yi 
F�9c tr
ng phY bi'n nhi u nNi trên th' giGi và trb 
thành m5t trong nhong loài cây �n qu! rTt F�9c �u 
chu5ng.  

Trong canh tác Yi hi+n nay, xuTt hi+n hi+n t�9ng 
ch't cây, cây sinh tr�bng kém và Fcc bi+t là hi+n 
t�9ng u b�Gu d�Gi r� ch�a tìm F�9c nguyên nhân. 
Các nghiên cSu trên th' giGi ghi nhQn, hi+n t�9ng 
b�Gu r� trên cây Yi F�9c cho là do tuy'n trùng 
Meloidogyne spp. [2, 3], hocc sP t�Nng tác c8a 
chúng vGi các m�m b+nh trong FTt gây tri+u chSng 
ch't trên cây Yi [4]. Bên c�nh Fó, vTn F  nghiên cSu 
tuy'n trùng trên Yi t�i Vi+t Nam rTt ít F�9c quan tâm. 
K't qu! nghiên cSu c8a Lê Th� Mai Linh (2019) [5], 
Fã ghi nhQn sP xuTt hi+n M. enterolobii trên cây Yi b 
vùng Tây Nguyên và tuy'n trùng này c�ng F�9c ghi 
nhQn b tJnh H!i D�Nng [6]. T�i F
ng bUng sông Cgu 
Long (%BSCL), trong th�i gian qua Fã ghi nhQn các 
hi+n t�9ng ch't cây hàng lo�t và b�Gu r� trên Yi. 
Hi+n t�9ng này xuTt hi+n và gây h�i nghiêm tr-ng 
FOi vGi các vùng tr
ng Yi tr-ng Fi`m b các tJnh V|nh 
Long, Sóc Tr�ng, B'n Tre… T�i tJnh V|nh Long, di+n 
tích tr
ng Yi chi'm 939 ha, nh�ng trong Fó có 185 ha 
(chi'm 20%) Yi xuTt hi+n tri+u chSng vàng lá và ch't 

cây [7]. TJnh %
ng Tháp c�ng ghi nhQn các hi+n 
t�9ng t�Nng tP t�i hai vùng tr
ng Yi lGn là huy+n Cao 
Lãnh và Châu Thành [8]. Trên cN sb Fó, nghiên cSu 
F�9c thPc hi+n nhUm b�Gc F�u xác F�nh thành ph�n 
tuy'n trùng ký sinh trên cây Yi b huy+n Châu Thành, 
tJnh %
ng Tháp, te Fó xác F�nh các nhóm tuy'n 
trùng gây h�i chính. K't qu! nghiên cSu là cN sb cho 
phân tích và làm rõ nguyên nhân c8a hi+n t�9ng ch't 
cây Yi hi+n nay. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

- Thu thQp mRu: TYng sO 30 v��n Yi khác nhau, 
có di+n tích tOi thi`u 1.000 m2 F�9c thu thQp mRu FTt 
và r� cho nghiên cSu. T�i m&i v��n, thu t�i 5 Fi`m 
theo F��ng chéo gOc và m&i Fi`m thu 3 - 5 gOc Yi 
(tùy thu5c vào mQt F5 cây trên v��n). LTy l�9ng mRu 
kho!ng 200 g FTt lRn r� b m&i Fi`m sao cho khi tY 
h9p l�i F�9c kho!ng 1 kg FTt. L�9ng FTt và r� b F5 
sâu không quá 30 cm và nUm trong vòng tròn 
khoanh xung quanh tán (ghi nhãn ký hi+u cho teng 
mRu). MRu sau Fó F�9c chuy`n v  phòng thí nghi+m 
và ti'n hành ly trích trong ngày hocc sau th�i Fi`m 
thu mRu 1 ngày. 

- Ly trích tuy'n trùng: Tách l-c tuy'n trùng te 
FTt theo ph�Nng pháp ltng l-c và cho qua rây vGi các 
kích th�Gc l& rây t�Nng Sng 1; 0,5; 25 µm theo mô t! 
c8a Barker (1985) [9] có c!i ti'n. MRu r� tr5n F u và 
F�nh l�9ng khOi l�9ng 5 g và Fct trên khay l-c t|nh 
theo ph�Nng pháp c8a Nguy�n Ng-c Châu (2003) 
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[10]. Nhong ph�n r� có nOt s�n F�9c ti'n hành phân 
tách ngay trên kính hi`n vi soi nYi F` quan sát hình 
d�ng tuy'n trùng b�Gu r�. 

- %�nh l�9ng tuy'n trùng: Tuy'n trùng sau khi 
F�9c tách l-c te 500 g FTt và 5 g r� F�9c F'm, F�nh 
l�9ng F'n giOng d�Gi kính hi`n vi soi nYi. 

- Phân lo�i tuy'n trùng: %Oi vGi giOng tuy'n 
trùng b�Gu r� Meloidogyne, F�9c phân lo�i F'n mSc 
F5 loài dPa trên phân tích Fcc Fi`m hình thái mRu 
cutin vùng chQu con cái, Fcc Fi`m c8a tuy'n trùng 
FPc và Tu trùng. Các chi tuy'n trùng khác F�9c phân 
lo�i dPa trên Fcc Fi`m v  hình thái theo các tài li+u 
phân lo�i c8a Nguy�n Ng-c Châu và Nguy�n V� 
Thanh (2000) [11]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K't qu! thành ph�n tuy'n trùng ký sinh trên 
cây Yi  

K't qu! phân lo�i sN b5 tuy'n trùng ký sinh trên 
cây Yi b huy+n Châu Thành, tJnh %
ng Tháp ghi 
nhQn 5 loài, 5 giOng, 4 h- thu5c v  1 b5 Tylenchida 
(B!ng 1). Thành ph�n tuy'n trùng F�9c ghi nhQn 
thu5c v  3 nhóm cN b!n dPa trên ph�Nng thSc ký 
sinh gây h�i c8a tuy'n trùng: Nhóm ngo�i ký sinh 
(Helicotylenchus dihystera, Tylenchorhynchus sp., 
Mesocriconema sp.), bán n5i ký sinh (Rotylenchulus 
reniformis) và n5i ký sinh không di chuy`n 
(Meloidogyne enterolobii). K't qu! ki`m tra thành 
ph�n tuy'n trùng trong FTt ghi nhQn các loài tuy'n 
trùng gây h�i nh�: Tylenchorhynchus sp., 
Rotylenchulus reniformis, Helicotylenchus dihystera, 
Mesocriconema sp. và Meloidogyne enterolobii. 
Trong khi Fó, chJ ghi nhQn sP hi+n di+n duy nhTt c8a 
M. enterolobii trong tTt c! các mRu r� phân tích. 

B!ng 1. Thành ph�n loài tuy'n trùng ký sinh gây h�i trên cây Yi  
b huy+n Châu Thành, tJnh %
ng Tháp (n�m 2024) 

STT H+ thOng phân lo�i tuy'n trùng ký sinh B5 phQn 

B5 Tylenchida Thorne, 1949 %Tt R� 

H- Belonolailidae Whitehead, 1960   

GiOng Tylenchorhynchus Cobb, 1913   

1 Tylenchorhynchus sp. +  

H- Hoplolaimidae Filipjev, 1934   

GiOng Rotylenchulus Linford & Oliveira, 1940   

2 R. reniformis Linford & Oliveira, 1940 +  

GiOng Helicotylenchus Steiner, 1945   

3 H. dihytera (Cobb, 1893) Sher, 1961 +  

H- Criconematidae Thorne, 1949   

GiOng Mesocriconema Andrássy, 1965   

4 Mesocriconema sp. +  

H- Meloidogynidae Filipjev, 1934   

GiOng Meloidogyne Goeldi, 1892   

5 Meloidogyne enterolobii Yang & Eisenback, 1983 + + 
Ghi chú: +: Ghi nhQn sP hi+n di+n c8a tuy'n trùng. 
Nhóm tuy'n trùng ngo�i sinh: Tuy'n trùng 

Helicotylenchus dihystera, vGi hình d�ng con cái 
(con FPc không tìm thTy) hình xotn Oc, vGi chi u dài 
cN th` te 562,5 — 795 µm, chi u dài kim te 23,8 — 26,3 

µm, chi u dài kim hút te 23,8 - 26,3 µm, DGO te 10 - 
17,5 µm, chi u dài Fuôi te 10 - 18,75 µm, V te 58 - 
75,56% (66,9%) (Hình 1). T�i Vi+t Nam, tuy'n trùng 
này F�9c Tr�nh Quang Pháp và cs (2022) [12] mô t! 
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Fcc Fi`m hình thái và ghi nhQn xuTt hi+n t�i %BSCL, 
tuy nhiên vRn ch�a F�9c ghi nhQn hi+n di+n trên cây 
Yi. Trong khi Fó, k't qu! nghiên cSu c8a Grech 
(2015) [13] Fã ghi nhQn sP liên quan c8a chúng FOi 
vGi b+nh ch't héo trên cây Yi b Nam Phi hocc b �n 
%5 vGi t�n sO xuTt hi+n 90,48% [14]. 

 
Hình 1. Hình thái tuy'n trùng 

 Helicotylenchus dihystera 
Tuy'n trùng ngo�i sinh Tylenchorhynchus sp. 

trong mRu phân tích phù h9p vGi các Fcc Fi`m Fcc 
tr�ng cho chi tuy'n trùng này theo mô t! c8a 
Nguy�n Ng-c Châu và Nguy�n V� Thanh (2000) 
[11], vGi cN th` d�ng chJ kim hút m!nh, ph�n F�u h«p 
và hNi lõm xuOng, di u gioa tròn F'n oval, Fuôi hình 
chóp cMt hocc chóp tù vGi mút Fuôi nh�n, tròn phân FOt 
hocc không phân FOt, Fuôi con cái có nhi u d�ng nh� 
hình dùi trOng, chóp cMt, chóp trM (Hình 2). 

 
Hình 2. Hình thái tuy'n trùng Tylenchorhynchus sp.  

(A: Ph�n F�u, B: Ph�n Fuôi) 
%Oi vGi tuy'n trùng Mesocriconema sp. có cN 

th` t�Nng FOi lGn, cN th` hình l�p s�bng ngtn F'n 
hình trM, v{ cutin dày, phân FOt cutin rTt thô, kim rTt 
phát tri`n, to và kh{e, gOc kim d�ng m{ neo, vùng 
môi hóa kitin rTt m�nh (Hình 3). K't qu! nghiên cSu 
c8a Kaushal và cs (2024) [14] t�i �n %5, Fã ghi nhQn 
sP xuTt hi+n c8a Mesocriconema xenoplax trong 
vùng r� cây Yi. 

 
Hình 3. Hình thái tuy'n trùng Mesocriconema sp. 

(A: Ph�n F�u, B: Ph�n Fuôi) 

 
Hình 4. Hình thái tuy'n trùng Rotylechulus reniformis  

(A: Vùng F�u, B: Vùng Fuôi) 
Tuy'n trùng bán n5i ký sinh Rotylechulus 

reniformis có cN th` hình cho C mb, kim (stylet) có 
kích th�Gc trung bình nh�ng kh{e, chi u dài Fuôi 
bUng 2 - 3 l�n chi u r5ng cN th` t�i vùng hQu môn, 
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thPc qu!n tuy'n rTt dài, bao phM ph�n F�u ru5t và 
th��ng ch8 y'u v  phía bMng. T�i Vi+t Nam chJ ghi 
nhQn duy nhTt loài tuy'n trùng này và chúng F�9c 
bi't F'n là loài tuy'n trùng ký sinh Fa thPc gây h�i 
trên nhi u loài cây tr
ng (Hình 4). 

Tuy'n trùng n5i ký sinh không di chuy`n 
Meloidogyne enterolobii, hình thái con cái tr�bng thành 
có cN th` d�ng tròn hocc qu! lê, vGi ph�n cY te ngtn 
F'n hNi dài, vGi t� l+ chi u dài cN th` trên chi u dài 
cY te 2,1 - 3,8 µm (Hình 5A-B). %cc Fi`m tTm ctt 
cutin có d�ng oval, vGi các vân thô và nh�n; vòm l�ng 
th��ng te trung bình F'n cao, th��ng xuyên có d�ng 

vuông, m5t sO hNi tròn, F��ng bên hNi m� (Hình 
5C). Tuy'n trùng FPc tr�bng thành vGi các Fcc Fi`m 
Fcc tr�ng nh� ph�n F�u cao, tách bi+t so vGi cN th`. 
Môi gioa và F|a môi t�o thành hình qu! t�, F|a môi 
ngang so vGi môi gioa (Hình 5D). �u trùng ph�n Fuôi 
vuOt nh-n, hình chóp F u, ph�n hyaline dài, rõ ràng, 
mút Fuôi m�, phasmid to rõ, nUm g�n cuOi Fuôi b v� 
trí kho!ng 1/4 hyaline tính te cuOi Fuôi lên (Hình 
5E). Các Fcc Fi`m trên c�ng phù h9p vGi các Fcc 
Fi`m v  loài tuy'n trùng này trên cây Yi theo mô t! 
c8a Lê Th� Mai Linh (2019) [5], Nguy�n V�n Chung 
và cs (2022) [6], Yang và Eisenback (1983) [15]. 

 
Hình 5. Hình thái tuy'n trùng Meloidogyne enterolobii  

Ghi chú: A - B: Tuy'n trùng cái, C: CTu trúc tTm cutin vùng chQu, D: Vùng F�u tuy'n trùng FPc, E: Vùng 
Fuôi Tu trùng. 

3.2. K't qu! mQt sO tuy'n trùng ký sinh trên cây 
Yi 

MQt sO tuy'n trùng ký sinh trên cây Yi F�9c ghi 
nhQn b b!ng 2. V  mQt sO tuy'n trùng trong FTt, 
tuy'n trùng Meloidogyne enterolobii hi+n di+n cao 
nhTt, vGi có mQt sO trung bình 315 con/500 g FTt, 
bi'n F5ng 0 - 1.560 con, t�n suTt xuTt hi+n 56,6% (19 
v��n trong tYng sO 30 v��n). X'p sau là tuy'n trùng 
Helicotylenchulus dihystera, có mQt sO trung bình 
trong FTt là 199 con, bi'n F5ng 0 - 810 con, t�n sO 
xuTt hi+n 30%. Các nhóm tuy'n trùng còn l�i là: 
Tylenchorhynchus sp., Rotylenchulus reniformis, 
Mesocriconema sp. có mQt sO trung bình trong 500 g 
FTt l�n l�9t là 16 con, 60 con, 7 con, bi'n F5ng te 0 - 
20 con, 0 - 60 con, 0 - 7 con, t�n suTt xuTt hi+n l�n 
l�9t là 13,3%, 3,3%, 3,3%. MQt sO tuy'n trùng trong r� chJ 
xuTt hi+n chi tuy'n trùng Meloidogyne, vGi mQt sO trung 
bình 2.433 con/5 g r�, bi'n F5ng te 0 — 12.613 con/5 g r� 
và có t�n suTt xuTt hi+n là 63,3%. K't qu! phân tích ghi 
nhQn sP hi+n di+n Fa sO c8a tuy'n trùng Meloidogyne 
enterolobii, Fây là loài tuy'n trùng Fa thPc và F�9c ghi 
nhQn là tuy'n trùng ký sinh quan tr-ng trên cây Yi. M. 
enterolobii là loài có mSc F5 nguy h�i cao hNn nhi u 
so vGi các loài khác trong giOng Meloidogyne vì: %ây 
là loài có phY ký ch8 r5ng; loài M. enterolobii hi+n 

nay F�9c ghi nhQn Fã v�9t qua nhi u gen kháng 
tuy'n trùng Fang F�9c th�Nng m�i hóa r5ng rãi nh�: 
Mi-1, Mh, Mir1, N gen trên nhi u lo�i cây tr
ng [16], 
[17]; thQm chí các cây h- cà chSa hNn m5t gen 
kháng c�ng Fã b� loài này v�9t qua [18].  

Sau khi xâm nhQp vào trong r�, tuy'n trùng di 
chuy`n F'n vùng kéo dài c8a r�, r
i c� trú t�i vùng 
mô phân sinh c8a r� và btt F�u quá trình dinh 
d�Hng. Khi lTy dinh d�Hng, tuy'n trùng ctm ph�n 
F�u vào các t' bào mô m�ch c8a r�, ti't enzyme tiêu 
hóa, làm cho quá trình sinh lý, sinh hóa c8a mô r� 
thay FYi và hình thành các Fi`m dinh d�Hng cho 
tuy'n trùng [19]. Do r� b� tYn th�Nng nên cây th��ng 
b� còi c-c, vàng lá, héo cây và thQm chí gây ch't cây 
con (Hình 6). Mct khác, tuy'n trùng Meloidogyne 
spp. th��ng tTn công vào FJnh sinh tr�bng c8a chóp 
r� chính, làm phân hóa t' bào FJnh sinh tr�bng [19]. 
Vì vQy, r� cây Yi khi b� nhi�m tuy'n trùng 
Meloidogyne spp. th��ng s�n sùi, u s�ng và thQm chí 
là ho�i tg mô r� (Hình 6C). Trong khi Fó, tuy'n 
trùng Helicotylenchus dihystera l�i d� dàng F�9c tìm 
thTy b vùng r� cây Yi b� tYn th�Nng, bi`u hi+n tri+u 
chSng héo úa và thQm chí ch't cây (Hình 6D). Ch�a 
có ghi nhQn v  sP !nh h�bng FNn c8a tuy'n trùng 
này liên quan F'n tri+u chSng ch't cây trên Yi, tuy 
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nhiên mOi t�Nng tác c8a nó vGi các m�m b+nh F�9c 
cho là nguyên nhân ch't cây Fã F�9c chSng minh 
trong k't qu! nghiên cSu c8a Grech (2015) [13]. 

Các nhóm tuy'n trùng còn l�i g
m: 
Tylenchorhynchus sp., Rotylenchulus reniformis và 
Mesocriconema sp. hi+n di+n trong mRu vGi mQt sO 
thTp và không liên tMc. Các nghiên cSu cho thTy, các 
nhóm tuy'n trùng này vRn F�9c ghi nhQn là tuy'n 
trùng liên quan F'n cây Yi. Tuy nhiên, rTt khó F` 

chSng minh kh! n�ng gây h�i và mSc F5 !nh h�bng 
F'n các thông sO sinh tr�bng c8a cây Yi khi chúng 
hi+n di+n vGi mQt sO thTp. Mct khác, tuy'n trùng 
Tylenchorhynchus sp. và Rotylenchulus reniformis là 
tuy'n trùng Fa ký ch8 và F�9c ghi nhQn phY bi'n 
trên nhi u lo�i cây tr
ng khác nhau [20]. Trong khi 
Fó, tuy'n trùng Mesocriconnema là loài tuy'n trùng 
th��ng phân bO không liên tMc, phY bi'n b FTt cát 
pha và ít t�o qu�n th` lGn [10]. 

 

Hình 6. M5t sO tri+u chSng gây h�i c8a tuy'n trùng trên cây Yi  

(A: Tri+u chSng lá còi c-c, vàng lá; B: Tím rìa lá, C: B�Gu r�, D: Ch't cây) 

B!ng 2. MQt sO tuy'n trùng ký sinh trong FTt và r� cây Yi t�i huy+n Châu Thành, tJnh F
ng Tháp (n�m 2024) 

%Tt (500 g FTt) R� (5 g r�) 

Chi tuy'n trùng TSXH 
(%) 

MSTB 

(con) 

B% 

(con) 

TSXH (%) MSTB 

(con) 

B% 

(con) 

M. enterolobii 56,6 315 0 - 1560 63,3 2433 0 - 12.613 

H. dihystera 30 199 0 - 810    

Tylenchorhynchus  sp. 13,3 16 0 - 20    

R. reniformis 3,3 60 0 - 60    

Mesocriconema sp. 3,3 7 0 — 7    
Ghi chú: TSXH: T�n suTt xuTt hi+n, MSTB: MQt sO trung bình, B%: Bi'n F5ng. 
Te nhong Fcc Fi`m v  tri+u chSng gây h�i, 

thành ph�n, mQt sO và t�n sO xuTt hi+n, có th` k't 
luQn, tuy'n trùng gây h�i quan tr-ng trên cây Yi t�i 
huy+n Châu Thành, tJnh %
ng Tháp thu5c v  loài 
tuy'n trùng Meloidogyne enterolobii. 

4. K�T LU�N 

Qua kh!o sát 30 v��n Yi b các xã khác nhau c8a 
huy+n Châu Thành, tJnh %
ng Tháp, Fã xác F�nh 
F�9c 5 loài tuy'n trùng có liên quan F'n cây Yi bao 
g
m: Meloidogyne enterolobii, Helicotylenchus 
dihystera, Tylenchorhynchus sp., Rotylenchulus 
reniformis, Mesocriconema sp. Thành ph�n tuy'n 

trùng ký sinh thPc vQt trong FTt (con/500 g FTt) ghi 
nhQn tTt c! 5 loài, t�Nng Sng vGi mQt sO và t�n suTt 
xuTt hi+n: M. enterolobii (315; 56,5%), H. dihystera 
(199; 30%), R. reniformis (60; 13,3%), 
Tylenchorhynchus sp. (16; 3,3%) và Mesocriconema 
sp. (7; 3,3%). Trong r� chJ ghi nhQn duy nhTt loài 
tuy'n trùng M. enterolobii, vGi mQt sO 2.433 con/5 g 
r�, t�n suTt 63,3%. 

DPa trên tri+u chSng gây h�i, mQt sO và t�n suTt 
btt gcp trong FTt và r� F u trên 50%, cho thTy loài 
tuy'n trùng gây h�i quan tr-ng trên cây Yi t�i huy+n 
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Châu Thành, tJnh %
ng Tháp là loài  Meloidogyne 
enterolobii. 

L²I C�M ³N 

%  tài này F�9c tài tr9 bbi Tr��ng %�i h-c C�n 
ThN, mã sO: T2024-115. 
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SURVEY ON THE COMPOSITION OF PLANT PARASITIC NEMATODES ON GUAVA 

 IN CHAU THANH DISTRICT, DONG THAP PROVINCE 

Pham Van Luc1, Nguyen Kim Cuong,  

Nguyen Thi Thu Nga1, Doan Thi Kieu Tien1 

                                                                   1College of Agriculture, Can Tho University 
Abstract 

Guava (Psidium guajava L.) is a popular fruit tree cultivated in many regions around the world. This study 
aimed to investigate the composition of nematode species in 30 guava orchards across eight communes: An 
Khanh, Phu Huu, Hoa Tan, An Phu Thuan, Phu Long, Tan Nhuan Dong, An Nhon and An Hiep, located in 
Chau Thanh district, Dong Thap province. The survey recorded five nematode species belonging to five 
genera and four families, all within the order Tylenchida. The identified nematode species associated with 
guava include Meloidogyne enterolobii, Helicotylenchus dihystera, Tylenchorhynchus sp., Rotylenchulus 
reniformis and Mesocriconema sp. Based on observed damage symptoms, population density and 
frequency of occurrence, Meloidogyne enterolobii was determined to be the most significant nematode 
species affecting guava trees. 

Keywords: Guava, Meloidogyne enterolobii, nematodes. 
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�NH H��NG C�A TUYPN TRÙNG Meloidogyne spp.  
�PN SINH TR��NG C�A CÂY H^ TIÊU  

TRONG �I`U KI�N V�6N �ZM 
Nguy�n Th� Thanh PhMng 1, *, D�Nng Th� Oanh 1, Tr�n Th� Di+u Hi n 1,  

Nguy�n TO Cát Tri+u 1, Nguy�n %ô 1, Nguy�n Quang Ng-c 1, Nguy�n V�n Long 1  
1 Trung tâm Nghiên cSu và Phát tri`n Cây h
 tiêu 
*Email: nguyenthanhphung11303096@gmail.com 

TÓM TBT 

Tuy'n trùng nOt s�ng r� (Meloidogyne spp.) Fã F�9c xác F�nh là m5t trong nhong loài gây h�i chính FOi vGi 
cây h
 tiêu (Piper nigrum L.). Loài tuy'n trùng này có kh! n�ng xâm nhQp và gây h�i cho cây tiêu ngay te giai 
Fo�n cây con trong v��n �Nm cho F'n khi tr�bng thành ngoài F
ng ru5ng. Nghiên cSu này F�9c thPc hi+n 
nhUm Fánh giá mSc F5 xâm nhi�m và !nh h�bng c8a tuy'n trùng Meloidogyne spp. F'n giOng h
 tiêu V|nh 
Linh trong Fi u ki+n nhà màng. Thí nghi+m F�9c bO trí theo ki`u khOi ngRu nhiên F�y F8 (RCBD) vGi 3 l�n lcp 
l�i, sg dMng các mSc lây nhi�m tuy'n trùng khác nhau g
m: 0, 50, 100, 150, 200, 300, 400 và 500 con/100 g FTt. 
K't qu! cho thTy, tuy'n trùng có kh! n�ng xâm nhi�m và sinh s!n m�nh, th` hi+n qua sP gia t�ng mQt sO 
trong FTt và r� theo th�i gian so vGi mSc F5 lây nhi�m ban F�u. �nh h�bng c8a tuy'n trùng F'n sinh tr�bng 
c8a cây h
 tiêu th` hi+n rõ qua sP suy gi!m các chJ tiêu sinh tr�bng Fcc bi+t là chi u dài thân chính và mSc F5 
tYn th�Nng h+ r�. Te mQt sO lây nhi�m 100 con/100 g FTt trb lên, các chJ tiêu sinh tr�bng và sinh lý btt F�u 
gi!m có ý ngh|a thOng kê so vGi FOi chSng sau 150 ngày lây nhi�m. T� l+ r� b� nOt s�ng t�ng Fáng k`, chi'm 
88,67% b mSc lây nhi�m 500 con/100 g FTt. K't qu! nghiên cSu xác F�nh ng�Hng gây h�i c8a Meloidogyne 
spp. trên giOng h
 tiêu V|nh Linh trong Fi u ki+n nhà màng là te 150 con/100 g FTt trb lên. Te mQt sO 100 
con/100 g FTt F�9c xác F�nh là ng�Hng c!nh báo c8a tuy'n trùng FOi vGi cây h
 tiêu. %ây là cN sb quan tr-ng 
phMc vM công tác Fánh giá tính kháng c8a giOng, sàng l-c vQt li+u ch-n t�o và xây dPng bi+n pháp qu!n lý 
tuy'n trùng hi+u qu! trong s!n xuTt h
 tiêu. 

   Te khóa: H
 tiêu, giOng V|nh Linh, mSc F5 lây nhi�m, ng�Hng gây h�i, tuy'n trùng Meloidogyne spp. 

 

1. ��T V�N �
 

Tuy'n trùng nOt s�ng r� (Meloidogyne spp.) là 
m5t trong nhong loài gây h�i nghiêm tr-ng FOi vGi cây 
h
 tiêu (Piper nigrum L.), có kh! n�ng xâm nhQp và 
gây h�i cho cây ngay te giai Fo�n cây con trong v��n 
�Nm cho F'n khi tr�bng thành ngoài F
ng ru5ng. Loài 
tuy'n trùng này Fã F�9c ghi nhQn là gây h�i phY bi'n 
và r5ng rãi b h�u h't các vùng tr
ng tiêu trên th' giGi 
[1 - 3],  T�i Vi+t Nam, tình hình tuy'n trùng gây h�i 
ngày càng nghiêm tr-ng và phSc t�p. Theo báo cáo 
c8a CMc Tr
ng tr-t và B!o v+ thPc vQt (2025) [4], 
hi+n có hNn 1.500 ha h
 tiêu b� nhi�m tuy'n trùng, 
tQp trung ch8 y'u t�i các vùng tr
ng tr-ng Fi`m nh� 
b các tJnh: Qu!ng Tr�, Gia Lai, %
ng Nai, Bình Ph�Gc 
[4]. Tuy'n trùng Meloidogyne incognita Fã F�9c 
Trinh Thi Thu Thuy và cs (2012) [5] xác F�nh là loài 
tuy'n trùng chi'm �u th' trên cây h
 tiêu b Vi+t 
Nam. Ngoài ra, k't qu! nghiên cSu c8a Lê %Sc 
Khánh và cs (2013) [6] cho thTy, Fây là loài gây h�i 
chính cho cây h
 tiêu t�i Tây Nguyên vGi mQt F5 và 

t�n suTt xuTt hi+n cao nhTt. Tuy'n trùng xâm nhQp 
vào r� t�o ra các nOt s�ng làm gi!m kh! n�ng hTp 
thu n�Gc và chTt dinh d�Hng dRn F'n cây còi c-c, 
vàng lá và có các tri+u chSng thi'u dinh d�Hng 
nghiêm tr-ng. Ngoài ra, tuy'n trùng còn là tác nhân 
gây ra các v't th�Nng trên r� t�o Fi u ki+n cho m5t 
sO loài nTm nh�:  Fusarium sp., Pythium sp. xâm 
nhQp gây thOi r� làm cho cây sinh tr�bng kém, vàng 
lá, tháo FOt và ch't [7 - 9]. Trong s!n xuTt h
 tiêu t�i 
Vi+t Nam hi+n nay, các giOng tiêu F u mRn c!m vGi 
tuy'n trùng [1, 10, 11]. M5t sO nghiên cSu ch-n t�o 
giOng h
 tiêu có kh! n�ng kháng tuy'n trùng Fã 
F�9c tri`n khai, song k't qu! F�t F�9c vRn còn h�n 
ch' và ch�a Fáp Sng F�9c yêu c�u thPc ti�n s!n xuTt 
[5, 10 - 14]. Bên c�nh Fó, vi+c ki`m soát tuy'n trùng 
Meloidogyne spp. gcp nhi u khó kh�n do chúng có 
kh! n�ng t
n t�i lâu dài trong FTt d�Gi d�ng trSng và 
có th` tái ho�t F5ng khi gcp Fi u ki+n thích h9p nh� 
F5 Zm cao hocc nhi+t F5 phù h9p [15, 16]. Do vQy, 
bi+n pháp hóa h-c vRn Fang F�9c sg dMng r5ng rãi 
nh� m5t gi!i pháp ki`m soát tuy'n trùng. Tuy nhiên, 
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hi+u qu! không Yn F�nh c8a các ph�Nng pháp này, 
cùng vGi nguy cN t
n d� hóa chTt trong s!n phZm 
[17] Fã Fct ra nhong thách thSc lGn FOi vGi mMc tiêu 
s!n xuTt nông nghi+p b n vong.  

Trong bOi c!nh Fó, vi+c xác F�nh chính xác 
ng�Hng mQt sO gây h�i và th�i Fi`m c�n phòng tre có 
ý ngh|a Fcc bi+t quan tr-ng nhUm ki`m soát hi+u qu! 
tuy'n trùng hi+u qu!. Trên cN sb Fó, Trung tâm 
Nghiên cSu và Phát tri`n Cây h
 tiêu thPc hi+n 
nghiên cSu này nhUm Fánh giá mSc F5 xâm nhi�m 
và !nh h�bng c8a tuy'n trùng Meloidogyne spp. F'n 
giOng h
 tiêu V|nh Linh trong Fi u ki+n nhà màng. 
K't qu! nghiên cSu s� là cN sb khoa h-c quan tr-ng 
phMc vM công tác Fánh giá tính kháng c8a giOng, 
sàng l-c vQt li+u ch-n t�o và xây dPng bi+n pháp 
qu!n lý tuy'n trùng hi+u qu! trong s!n xuTt h
 tiêu. 

2. PH��NG PH��NG NGHIÊN C�U 

2.1. VQt li+u, th�i gian và F�a Fi`m nghiên cSu 

Cây h
 tiêu 4 tháng tuYi, �Nm te hom l�Nn 2 mtt 
giOng V|nh Linh. Cây sinh tr�bng tOt, chi u cao F�t 
te 40 - 50 cm, có 7 - 8 lá, b5 r� kh{e không b� nhi�m 
sâu, b+nh h�i. 

Tuy'n trùng Meloidogyne spp. F�9c phân lQp te 
r� cây h
 tiêu có nOt s�ng thu thQp t�i các v��n tiêu 
b� b+nh vàng lá b tJnh Gia Lai.  

%�a Fi`m nghiên cSu: Nhà màng Trung tâm 
Nghiên cSu và Phát tri`n Cây h
 tiêu, thành phO 
Pleiku, tJnh Gia Lai. 

Th�i gian thPc hi+n: 07/2024  - 01/2025. 

2.2. Ph�Nng pháp nghiên cSu 
+ Nhân nuôi tuy'n trùng: Thu r� h
 tiêu có 

nhi u nOt s�ng Fi`n hình te các v��n b� b+nh vàng 
lá. Rga s�ch, nghi n nát r� và l-c qua rây F` thu 
huy n phù chSa trSng. Huy n phù chSa trSng F�9c 
Fct trong F|a petri có n�Gc s�ch, 8 b nhi+t F5 25 - 
280C trong 2 - 3 ngày F` trSng nb thành Tu trùng tuYi 
2. Xác F�nh Fcc Fi`m hình thái c8a tuy'n trùng theo 
TCVN 12194-2-4:2020 [18]. Tuy'n trùng F�9c nhân 
nuôi trên cà chua trong chQu giá th` Fã xg lý. Sau 50 
- 60 ngày ti'n hành thu ho�ch tuy'n trùng J2 phMc vM 
thí nghi+m. 

+ ChuZn b� vQt li+u: %Tt, phân chu
ng, xN dea, 
trTu hun (6: 2: 1: 1), 8 hoai mMc F�9c hTp xg lý b 
nhi+t F5 121oC, 1 atm trong 60 phút F` lo�i b{ các tác 
nhân gây h�i khác tr�Gc khi lây nhi�m. Giá th` bY 
sung thêm phân lân, vôi và phân hou cN sinh h-c F` 
F!m b!o dinh d�Hng cho cây sinh tr�bng tOt. 

Cây giOng: Hom l�Nn 2 mtt giOng h
 tiêu V|nh 
Linh F�9c xg lý nTm b+nh bUng thuOc Ridomil Gold 
68WG 0,3% trong 15 phút, sau Fó ctm vào chQu nhPa 
(14 x 24 cm), chSa 2 kg giá th` Fã xg lý. Các chQu 
F�9c F` trên giàn cao cách mct FTt 50 cm, d�Gi Fáy 
chQu có lót F|a nhPa F` hSng n�Gc và h�n ch' tuy'n 
trùng di chuy`n ra ngoài sau khi lây nhi�m. Ch�m 
sóc cây trong nhà màng. Sau 4 tháng, cây phát tri`n 
kh{e, F�t chi u cao 40 - 50 cm, có 7 - 8 lá, b5 r� kh{e 
thì ti'n hành lây nhi�m tuy'n trùng. 

+ BO trí thí nghi+m: Thí nghi+m F�9c bO trí theo 
ki`u khOi F�y F8 ngRu nhiên (RCBD) trong nhà 
màng F!m b!o môi tr��ng tOi �u F` t�o Fi u ki+n 
cho tuy'n trùng phát tri`n và gây h�i rõ ràng trên cây 
h
 tiêu. Thí nghi+m g
m 3 l�n lcp l�i và 8 mSc lây 
nhi�m b các mQt F5 tuy'n trùng khác nhau F` Fánh 
giá áp lPc gây h�i c8a tuy'n trùng FOi vGi cây h
 tiêu 
giai Fo�n v��n �Nm. Các mSc lây nhi�m nh� sau: 

Công 
thSc 
(CT) 

MSc lây nhi�m 
tuy'n trùng 

(con/100 g FTt) 

SO l�9ng 
tuy'n 

trùng/chQu 
(2 kg FTt) 

CT1 0 0 
CT2 50 1.000 
CT3 100 2.000 
CT4 150 3.000 
CT5 200 4.000 
CT6 300 6.000 
CT7 400 8.000 
CT8 500 10.000 

Quy mô thí nghi+m: M&i ô cN sb 15 chQu x 3 l�n 
lcp l�i x 8 mSc lây nhi�m = 360 chQu. 

+ Ph�Nng pháp lây nhi�m tuy'n trùng: Tuy'n 
trùng F�9c lây nhi�m bUng cách t�o 3 l& sâu te 8 - 10 
cm quanh gOc cây và t�Gi 50 ml huy n phù chSa J2 
vGi các mQt sO t�Nng Sng. Các chQu F�9c lót F|a nhPa 
F` ng�n tuy'n trùng phát tán và duy trì F5 Zm FTt.  

Ch�m sóc cây h
 tiêu sau lây nhi�m tuy'n trùng: 
Ki`m tra và t�Gi n�Gc hàng ngày, F!m b!o FTt luôn 
trong tr�ng thái F8 Zm F` cây sinh tr�bng bình 
th��ng và thuQn l9i cho sP phát tri`n c8a tuy'n 
trùng. Nhi+t F5 không khí trong th�i gian thPc hi+n 
thí nghi+m te 24 - 26oC. 

+ ChJ tiêu và ph�Nng pháp theo dõi: Sinh tr�bng 
(sau 90, 120, 150 ngày lây nhi�m): F��ng kính thân 
(mm), chi u dài thân (cm), sO lá, chJ sO di+p lMc 
(SPAD). 
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MQt sO tuy'n trùng trong FTt (con/100 g FTt) và 
trong r� (con/5 g r�): F�9c xác F�nh t�i th�i Fi`m 
150 ngày sau lây nhi�m. M&i ô cN sb lTy mRu te 3 
chQu F` phân tích. Vi+c xác F�nh mQt sO tuy'n trùng 
tuYi 2 F�9c thPc hi+n d�Gi kính hi`n vi soi nYi 
(phóng F�i 40 l�n). Tuy'n trùng trong r�: %�9c tách 
l-c te mRu 5 g r� theo ph�Nng pháp Paul and Dirk  
(1997) [19]. Tuy'n trùng trong FTt: %�9c tách l-c te 
mRu 100 g FTt theo ph�Nng pháp Baermann c!i ti'n  
[20]. H+ sO sinh s!n c8a tuy'n trùng (Rf) F�9c xác 
F�nh theo công thSc Rf = Pf/Pi, trong Fó: Pf là mQt sO 
tuy'n trùng cuOi cùng; Pi là mQt sO tuy'n trùng ban 
F�u.  

Các chJ tiêu v  r�: T� l+ r� b� nOt s�ng (%): %'m 
sO r� chính có nOt s�ng trên tYng sO r� chính m-c te 
thân chính; chJ sO nOt s�ng r�; khOi l�9ng r� t�Ni 
(g/cây); khOi l�9ng r� khô (g/cây). Quan sát 3 cây/ô 
cN sb, t�i th�i Fi`m 150 ngày. 

+ Ph�Nng pháp xg lý sO li+u: Sg dMng ph�n m m 
SAS 9.1 F` xg lý thOng kê. SO li+u F�9c chuy`n FYi 
sang log (xi + 1) và arcsin√x tr�Gc khi xg lý thOng 
kê. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. M5t sO tuy'n trùng trong FTt và r� cây h
 
tiêu sau 150 ngày lây nhi�m 

K't qu! theo dõi cho thTy, tuy'n trùng 
Meloidogyne spp. có kh! n�ng xâm nhi�m và sinh 
s!n m�nh trong Fi u ki+n thí nghi+m nhà màng. MQt 
sO tuy'n trùng trong FTt và r� t�ng t� l+ thuQn vGi 
mSc lây nhi�m ban F�u và có sP khác bi+t có ý ngh|a 
thOng kê (p < 0,01). MQt sO tuy'n trùng trong FTt 
t�ng te 1.491 - 2.757 con/100 g FTt t�Nng Sng vGi 
mSc lây nhi�m te 50 - 500 con/100 g FTt, F
ng th�i, 
mQt sO tuy'n trùng trong r� c�ng t�ng te 1.229 - 
3.216 con/5 g r�. TYng mQt sO tuy'n trùng c�ng t�ng 
Fáng k` theo mQt sO lây nhi�m ban F�u, Fcc bi+t te 
mSc lây nhi�m 150 con/100 g FTt trb lên. %i u này 
cho thTy r� cây h
 tiêu là môi tr��ng thuQn l9i cho 
tuy'n trùng Meloidogyne spp. phát tri`n và sinh s!n. 
K't qu! này phù h9p vGi nghiên cSu c8a Tr�n V�n 
Hai (2015) [21] và John Bridge và James (2007) [22], 
kh�ng F�nh Meloidogyne spp. sinh s!n nhanh trong 
Fi u ki+n thuQn l9i (25 - 30˚C và cây ký ch8 mRn 
c!m).  Khi mQt sO lây nhi�m t�ng cao, mcc dù tYng 
mQt sO tuy'n trùng ti'p tMc t�ng, nh�ng h+ sO sinh 
s!n l�i gi!m. CM th`, h+ sO sinh s!n gi!m te 45,5 b 
mSc lây nhi�m 50 con/100 g FTt xuOng còn 8,6 b 
mSc lây nhi�m 500 con/100 g FTt. %i u này có th` là 
do sP c�nh tranh v  thSc �n c�ng nh� không gian 
sOng nên kh! n�ng nhân lên c8a tuy'n trùng 
Meloidogyne spp. b các mQt sO lây nhi�m cao th��ng 
ít hNn so vGi các mQt sO lây nhi�m tuy'n trùng thTp. 

B!ng 1. MQt sO tuy'n trùng trong FTt và trong r� cây h
 tiêu sau 150 ngày lây nhi�m 

MSc lây nhi�m 
(con/100 g FTt) 

MQt sO tuy'n trùng 
trong FTt (con/100 g) 

MQt sO tuy'n 
trùng trong r� 

(con/5 g) 

TYng mQt sO 
tuy'n trùng 

H+ sO sinh 
s!n 

0 0d 0d 0e 0,00g 
50 1.491c 1.229c 45.493d 45,5a 

100 1.797bc 1.896bc 50.820c 25,4b 
150 2.060abc 2.294ab 61.302bc 20,4c 
200 2.123abc 2.242ab 64.031bc 16,0d 
300 2.200ab 2.670ab 68.073ab 11,4e 
400 2.300ab 3.087ab 70.232ab 8,8f 
500 2.757a 3.216a 85.865a 8,6f 
CV% 2,79 4,34 1,33 4,71 

Ghi chú: Trong cùng m5t c5t, các giá tr� trung bình có cùng ký tP không có sP khác bi+t có ý ngh|a p < 
0,01 theo phân h�ng Duncan. 

Nh� vQy, k't qu! thí nghi+m cho thTy, lây nhi�m 
tuy'n trùng thành công trong Fi u ki+n nhà màng và 
mQt sO tuy'n trùng ban F�u có !nh h�bng rõ r+t F'n 
mQt sO tích l�y sau này trong FTt và r�. K't qu! có ý 

ngh|a quan tr-ng trong vi+c Fánh giá mSc F5 gây h�i 
c8a tuy'n trùng FOi vGi cây h
 tiêu. %ây là cN sb khoa 
h-c F` xây dPng ng�Hng gây h�i và các bi+n pháp 
phòng tre tuy'n trùng trên cây h
 tiêu. 
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3.2. �nh h�bng c8a tuy'n trùng Meloidogyne 
spp. F'n cây h
 tiêu trong nhà màng 

3..2.1. �nh h�bng c8a tuy'n trùng Meloidogyne 
spp. F'n sinh tr�bng cây h
 tiêu 

K't qu! nghiên cSu cho thTy, tuy'n trùng có tác 
F5ng tiêu cPc F'n sP phát tri`n c8a cây h
 tiêu vGi 
mSc F5 !nh h�bng t�ng d�n theo th�i gian và mQt sO 
lây nhi�m. Th�i Fi`m 90 ngày F�u sau lây nhi�m, 
tuy'n trùng ch�a gây !nh h�bng F'n sP t�ng tr�bng 
c8a cây, các chJ tiêu sinh tr�bng vRn duy trì Yn F�nh 
và không có sP khác bi+t (p > 0,05). T�i th�i Fi`m 
120 ngày sau lây nhi�m, t�ng tr�bng chi u dài thân 
chính btt F�u có sP khác bi+t có ý ngh|a thOng kê b 

mSc lây nhi�m te 150 con/100 g FTt vGi giá tr� dao 
F5ng te 15,2 - 17,1 cm/tháng, trong khi Fó sO lá và 
F��ng kính thân không có sP khác bi+t. %'n th�i 
Fi`m 150 ngày sau lây nhi�m, sP !nh h�bng Fã trb 
nên rõ r+t hNn khi chi u dài thân chính c8a công 
thSc không lây nhi�m vRn duy trì b mSc t�ng tr�bng 
cao (17,8 cm/tháng), trong khi các công thSc lây 
nhi�m F u cho thTy, sP suy gi!m Fáng k`. Ngoài ra, 
t�ng tr�bng sO lá c�ng btt F�u có sP khác bi+t b các 
mSc lây nhi�m cao te 400 - 500 con/100 g FTt. � mSc 
500 con/100 g FTt, chi u dài thân chính chJ còn 10,2 
cm/tháng, gi!m g�n 42,69% so vGi FOi chSng, sO lá 
gi!m còn 2,27 lá/tháng sau 150 ngày lây nhi�m. 

B!ng 2. %cc Fi`m t�ng tr�bng c8a cây h
 tiêu sau lây nhi�m tuy'n trùng 

Chi u dài thân chính 
(cm/tháng) 

SO lá (lá/tháng) 
%��ng kính thân 

(mm/tháng) 
MSc lây 
nhi�m 

(con/100 g 
FTt) 90 ngày 

120 
ngày 

150 
ngày 

90 
ngày 

120 
ngày 

150 
ngày 

90 
ngày 

120 
ngày 

150 
ngày 

0 24,5 21,9a 17,8a 3,42 3,55 3,18a 0,18 0,27 0,30 

50 22,9 19,1ab 14,4ab 3,30 3,42 3,21a 0,15 0,18 0,20 

100 24,3 18,4ab 12,8b 3,52 3,18 3,00ab 0,15 0,17 0,19 

150 23,3 17,1b 12,7b 3,21 3,52 3,12a 0,16 0,22 0,18 

200 23,4 15,2b 11,9b 3,39 3,24 3,15a 0,16 0,18 0,20 

300 23,4 17,2b 11,8b 3,27 3,06 2,52ab 0,15 0,15 0,19 

400 23,2 16,6b 11,9b 3,21 3,48 2,30b 0,14 0,18 0,20 

500 23,5 15,7b 10,2b 3,33 3,27 2,27b 0,16 0,18 0,20 

CV% 9,68 12,73 18,20 5,89 15,55 13,93 24,28 21,48 25,97 

Ghi chú: Trong cùng m5t c5t, các giá tr� trung bình có cùng ký tP không có sP khác bi+t có ý ngh|a thOng 
kê theo phân h�ng Duncan P < 0,05. 

Nhong k't qu! này cho thTy, chi u dài thân chính 
là chJ tiêu nh�y c!m nhTt FOi vGi sP xâm nhi�m c8a 
tuy'n trùng trong giai Fo�n F�u. %��ng kính thân 
ph!n Sng kém nh�y hNn tr�Gc sP tác F5ng c8a tuy'n 
trùng khi không có sP khác bi+t Fáng k` nào F�9c ghi 
nhQn trong suOt quá trình thí nghi+m mcc dù có xu 
h�Gng gi!m nh«. 

 Dù không th` hi+n mOi quan h+ tuy'n tính rõ 
ràng gioa mQt sO tuy'n trùng lây nhi�m và hi+u qu! 

kinh t', nh�ng k't qu! này kh�ng F�nh rUng sP hi+n 
di+n c8a tuy'n trùng Meloidogyne spp. ngay c! b mQt 
sO thTp (50 - 100 con/100 g FTt), Fã gây !nh h�bng 
F'n sP phát tri`n bình th��ng c8a cây h
 tiêu, Fcc bi+t 
là kh! n�ng phát tri`n chi u dài thân chính, sO lá và có 
ý ngh|a quan tr-ng v  n�ng suTt và chTt l�9ng. K't 
qu! c�ng phù h9p vGi các nghiên cSu tr�Gc Fây v  tác 
h�i c8a Meloidogyne spp. trên h
 tiêu [9], [12], [22].  
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3.2.2. �nh h�bng c8a tuy'n trùng Meloidogyne 
spp. F'n chJ sO SPAD trong lá h
 tiêu  

K't qu! Fo chJ sO SPAD trong lá h
 tiêu t�i các 
th�i Fi`m sau khi lây nhi�m tuy'n trùng Meloidogyne 
spp. cho thTy, có xu h�Gng gi!m d�n theo th�i gian và 
mQt sO tuy'n trùng t�ng, Fcc bi+t là sau 150 ngày. ChJ 
sO SPAD dao F5ng te 51,57 - 54,89 t�i th�i Fi`m 90 
ngày và sau Fó gi!m xuOng còn 42,38 - 48,06 t�i th�i 

Fi`m 150 ngày. Tuy nhiên, sP khác bi+t này không có 
ý ngh|a v  mct thOng kê (p > 0,05). %i u này cho thTy, 
trong Fi u ki+n thí nghi+m sP lây nhi�m tuy'n trùng b 
mQt sO te 50 - 500 con/100 g FTt trong th�i gian 150 
ngày vRn ch�a F8 F` gây ra tác F5ng nghiêm tr-ng 
F'n di+p lMc trong lá cây h
 tiêu, do Fó có th` c�n th�i 
gian theo dõi dài hNn F` Fánh giá sP !nh h�bng c8a 
tuy'n trùng F'n c8a chJ sO SPAD. 

B!ng 3. ChJ sO SPAD trong lá h
 tiêu sau lây nhi�m tuy'n trùng  
MSc lây nhi�m 
(con/100 g FTt) 

90 ngày 120 ngày 150 ngày 
T� l+ gi!m so vGi 

FOi chSng (%) 
0 54,29 49,27 48,06 - 
50 52,39 45,63 43,47 10,56 
100 54,46 47,72 42,94 11,93 
150 54,89 47,29 42,82 12,24 
200 53,85 46,68 42,38 13,41 
300 52,59 47,28 42,93 11,94 
400 51,57 46,98 44,38 8,29 
500 52,98 48,49 44,89 7,06 
CV% 5,39 4,52 6,60  

3.2.3. �nh h�bng c8a tuy'n trùng Meloidogyne 
spp. F'n h+ thOng r� cây h
 tiêu 

K't qu! b!ng 4 cho thTy, tuy'n trùng 
Meloidogyne spp. gây h�i nghiêm tr-ng F'n h+ r� h
 
tiêu, th` hi+n qua t� l+ r� b� nOt s�ng và chJ sO nOt 
s�ng t�ng m�nh theo mSc F5 lây nhi�m. T� l+ r� b� 
nOt s�ng F�t 88,67% b mQt sO 500 con/100 g FTt, 
trong khi t� l+ r� b� nOt s�ng v�9t 70% ngay c! b mQt 
sO thTp, cho thTy r� h
 tiêu rTt mRn c!m vGi tuy'n 
trùng. � mSc lây nhi�m 50 - 100 con/100 g FTt, chJ 

sO nOt s�ng bi'n F5ng te 4,2 - 4,4, t�Nng Sng vGi mSc 
gây h�i ncng. � mSc lây nhi�m 150 con/100 g FTt trb 
lên, chJ sO nOt s�ng bi'n F5ng te 4,8 - 5,0 t�Nng Sng 
vGi mSc gây h�i rTt ncng, phù h9p vGi h+ thOng phân 
cTp h�i c8a Paul và Dirk (1997) [19] và QCVN 01-
172:2014/BNNPTNT [23]. Nhong k't qu! này thOng 
nhTt vGi các nghiên cSu tr�Gc Fó nh� c8a Tr�n Th� 
Di+u Hi n và cs (2018) [12] và Tr�nh Th� Thu Th8y 
(2010) [1]. 

B!ng 4. �nh h�bng c8a tuy'n trùng F'n h+ thOng r� cây h
 tiêu 150 ngày sau lây nhi�m 
MSc lây nhi�m 
(con/100 g FTt) 

T� l+ r� b� 
nOt s�ng (%) 

ChJ sO nOt 
s�ng r� 

KhOi l�9ng 
r� t�Ni (g) 

KhOi l�9ng 
r� khô (g) 

T� l+ r� 
t�Ni/khô 

0 0,00e 0,0d 22,43 4,09 5,50a 
50 70,41d 4,2c 17,09 3,23 5,26a 
100 71,39cd 4,4b 16,06 3,04 5,27a 
150 78,01bc 4,8a 16,97 3,23 5,25a 
200 82,44ab 4,8a 18,96 3,61 5,24a 
300 83,80ab 5,0a 21,32 4,30 5,03ab 
400 87,81a 5,0a 18,73 3,66 5,05ab 
500 88,67a 5,0a 16,43 3,56 4,56b 
CV% 7,15 1,48 20,84 22,11 5,58 

Ghi chú: Trong cùng m5t c5t, các giá tr� trung bình có cùng ký tP không có sP khác bi+t có ý ngh|a p < 
0,05 theo phân h�ng Duncan. 
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KhOi l�9ng r� t�Ni và khô không khác bi+t có ý 
ngh|a thOng kê, song t� l+ r� t�Ni/khô gi!m Fáng k` 
b mQt F5 500 con/100 g FTt cho thTy, r� b� tYn 
th�Nng chSc n�ng hTp thu n�Gc. %ây là dTu hi+u 
chZn Foán Fi`n hình c8a tuy'n trùng gây h�i r�, Fã 
F�9c mô t! bbi Chitwood (1994) [24] và 
Ramakrishnan & Rajendran (2018) [25]. Nh� vQy, chJ 
sO nOt s�ng và t� l+ r� b� h�i là các chJ tiêu F` Fánh 
giá mSc F5 gây h�i c8a tuy'n trùng, h& tr9 xác F�nh 
ng�Hng và phân cTp phMc vM qu!n lý hi+u qu!. 

3.2.4. T�Nng quan gioa mQt sO tuy'n trùng lây 
nhi�m vGi các chJ tiêu sinh tr�bng và h+ thOng r� cây 
h
 tiêu sau 150 ngày lây nhi�m 

Phân tích t�Nng quan b b!ng 5 cho thTy, mQt sO 
tuy'n trùng Meloidogyne spp. Fã có tác F5ng F'n 
sinh tr�bng chi u dài thân và sO lá c8a cây h
 tiêu 
sau 150 ngày lây nhi�m. CM th`, mQt sO tuy'n trùng 
ban F�u t�Nng quan ngh�ch vGi chi u dài thân (r = -
0,599) và sO lá (r = -0,729) (p < 0,01). %i u này cho 
thTy, khi mQt sO tuy'n trùng t�ng, kh! n�ng phát 
tri`n thân lá c8a cây có xu h�Gng gi!m t�ng tr�bng. 
Trong khi chJ sO SPAD không có t�Nng quan có ý 
ngh|a thOng kê (r = -0,085, p > 0,05). %i u này cho 
thTy, trong giai Fo�n F�u, tuy'n trùng !nh h�bng 
ch8 y'u F'n kh! n�ng ra lá và sinh tr�bng chi u cao, 
nh�ng ch�a tác F5ng rõ r+t F'n hàm l�9ng di+p lMc. 

B!ng 5. T�Nng quan gioa mQt sO lây nhi�m tuy'n trùng vGi các chJ tiêu sinh tr�bng  

và h+ thOng r� cây h
 tiêu sau 150 ngày lây nhi�m 

H+ sO t�Nng quan 
(r) 

MQt sO 
lây 

nhi�m 
(con/10
0 g FTt) 

Chi u dài 
thân 
(cm/ 

tháng) 

SO lá 
(lá/ 

tháng) 

ChJ sO 
SPAD 

KhOi 
l�9ng r� 
t�Ni (g) 

KhOi 
l�9ng 

r� 
khô 
(g) 

T� l+ r� 
t�Ni/ 
khô 

T� l+ r� 
b� nOt 
s�ng 
(%) 

MQt 
sO 

tuy'n 
trùng 
trong 
FTt 

(con/ 
100 g) 

MQt 
sO 

tuy'n 
trùng 
trong 

r� 
(con/
5 g) 

MQt sO lây nhi�m 
(con/100 g FTt) 

1          

Chi u dài thân 
(cm/tháng) 

-0,599** 1         

SO lá (lá/tháng) -0,729** 0,528** 1        
ChJ sO SPAD -0,085 0,274 0,113 1       
KhOi l�9ng r� 

t�Ni (g) 
-0,098 0,303 0,051 0,121 1      

KhOi l�9ng r� 
khô (g) 

0,102 0,083 -0,101 0,193 0,924** 1     

T� l+ r� 
t�Ni/khô 

-0,549** 0,545** 0,372 -0,201 0,482* 0,122 1    

T� l+ r� b� nOt 
s�ng (%) 

0,677** -0,653** -0,380 -0,445* -0,267 -0,135 -0,362 1   

MQt sO tuy'n 
trùng trong FTt 

(con/100 g) 
0,541** -0,646** -0,290 -0,534** -0,362 -0,247 -0,345 0,965** 1 . 

MQt sO tuy'n 
trùng trong r� 

(con/5 g) 
0,577** -0,663** -0,334 -0,502* -0,369 -0,248 -0,361 0,967** 0,992** 1 

Ghi chú: (*): T�Nng quan là có ý ngh|a b mSc 0,05.  (**): T�Nng quan là có ý ngh|a b mSc 0,01. 
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MQt sO lây nhi�m không có t�Nng quan có ý 
ngh|a vGi khOi l�9ng r� t�Ni (r = - 0,098) và khOi 
l�9ng r� khô (r = 0,102), cho thTy, khOi l�9ng tYng 
th` c8a r� ch�a b� !nh h�bng Fáng k` sau 150 ngày. 
Tuy nhiên, t� l+ r� t�Ni/khô có t�Nng quan ngh�ch b 
mSc trung bình (r = -0,549, p < 0,01), ph!n ánh kh! 
n�ng hTp thM n�Gc c8a r� b� suy gi!m do tYn th�Nng 
cTu trúc r�. 

MQt sO lây nhi�m có t�Nng quan thuQn vGi t� l+ 
r� b� nOt s�ng (r = 0,677, p < 0,01), mQt sO tuy'n 
trùng trong FTt (r = 0,541, p < 0,01) và trong r� (r = 
0,577, p < 0,01).  

%
ng th�i, t� l+ r� b� nOt s�ng có t�Nng quan 
thuQn rTt m�nh vGi mQt sO tuy'n trùng trong FTt (r = 
0,965, p < 0,01) và trong r� (r = 0,967, p < 0,01). %i u 
này chSng t{ t� l+ r� b� nOt s�ng là chJ tiêu Fánh giá 
mSc F5 lây nhi�m tuy'n trùng chính xác và tin cQy 
nhTt.  

Ngoài ra, k't qu! này c�ng kh�ng F�nh rUng 
tuy'n trùng Meloidogyne spp. không chJ t
n t�i trong 
FTt xung quanh r� mà còn có kh! n�ng xâm nhQp và 
sinh sOng bên trong mô r�. Theo Maurice và cs (2009) 
[16], Fây là Fcc Fi`m sinh h-c quan tr-ng phân bi+t 

tuy'n trùng gây nOt s�ng r� vGi các lo�i tuy'n trùng 
ký sinh khác. Kh! n�ng xâm nhQp vào bên trong r� 
giúp tuy'n trùng tránh F�9c các tác F5ng bTt l9i te 
môi tr��ng và t�o Fi u ki+n thuQn l9i cho quá trình 
sinh s!n. 

3.3. Xác F�nh ng�Hng và mSc F5 gây h�i c8a 
Meloidogyne spp. F'n cây h
 tiêu 

3.3.1. Ng�Hng gây h�i 
K't qu! cho thTy, cây h
 tiêu btt F�u b� !nh 

h�bng te mSc 150 con tuy'n trùng/100 g FTt trb lên 
t�i th�i Fi`m 120 ngày sau lây nhi�m. T�i ng�Hng này 
b th�i Fi`m 150 ngày sau lây nhi�m, sP !nh h�bng 
c8a tuy'n trùng F'n sinh tr�bng và sinh lý cây h
 
tiêu trb nên rõ ràng hNn vGi mQt sO tuy'n trùng trong 
r� (2,294 con/5 g r�) và FTt (2,060 con/100 g FTt) 
t�ng Fáng k`, sinh tr�bng chi u dài thân chính gi!m 
rõ r+t, t� l+ r� b� nOt s�ng F�t 71,39%. Vì vQy, ng�Hng 
gây h�i c8a tuy'n trùng Meloidogyne spp. FOi vGi 
giOng h
 tiêu V|nh Linh trong Fi u ki+n thí nghi+m 
F�9c xác F�nh là 150 con/100 g FTt. %ây là mSc mQt 
sO mà các bi`u hi+n gây h�i btt F�u xuTt hi+n rõ r+t 
và Yn F�nh trên c! sinh tr�bng thân lá và h+ r�.  

3.3.2. MSc F5 gây h�i  
B!ng 6. Phân cTp mSc F5 gây h�i theo mQt sO tuy'n trùng lây nhi�m (con/100 g FTt) 

MQt sO tuy'n trùng 

(con/100 g FTt) 
MSc F5 gây h�i %cc Fi`m nhQn di+n chính 

< 50 
Không gây h�i 

hocc gây h�i nh« 
Cây sinh tr�bng tOt, ch�a xuTt hi+n các tri+u chSng rõ r+t. 

50 - 100 
Gây h�i trung 

bình 
Chi u dài thân chính btt F�u gi!m, và t� l+ r� b� nOt s�ng 
70 - 71%; chJ sO nOt s�ng r�: 4,2 - 4,4. 

150 - 200 Gây h�i ncng 
Gi!m rõ r+t chi u dài thân chính; t� l+ r� b� nOt s�ng 78 - 
82%; chJ sO nOt s�ng r�: 4,8; có sP khác bi+t có ý ngh|a 
thOng kê 

300 - 500 Gây h�i rTt ncng 
T�ng tr�bng suy gi!m nghiêm tr-ng (chi u dài thân và sO 
lá); t� l+ r� b� nOt s�ng > 83%; chJ sO nOt s�ng r�: 5,0. 

DPa trên k't qu! phân tích sO li+u, trong Fi u 
ki+n thí nghi+m, mSc F5 gây h�i c8a tuy'n trùng 
Meloidogyne spp. sau 150 ngày lây nhi�m F�9c phân 
cTp b b!ng 6. 

K't qu! b b!ng 6 cho thTy, mSc F5 gây h�i c8a 
tuy'n trùng trong Fi u ki+n nhà màng sau 150 ngày 
lây nhi�m F�9c phân thành bOn nhóm: Không gây h�i 

hocc gây h�i nh« (< 50 con/100 g FTt), gây h�i trung 
bình (50 - 100 con/100 g FTt), ncng (150 - 200 con/100 
g FTt) và rTt ncng (300 - 500 con/100 g FTt. Nghiên 
cSu này cung cTp cN sb khoa h-c cho vi+c xây dPng 
bi+n pháp qu!n lý tuy'n trùng và F�nh h�Gng ch-n 
giOng kháng phù h9p cho s!n xuTt h
 tiêu trong Fi u 
ki+n nhà màng. 
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4. K�T LU�N 

Tuy'n trùng nOt s�ng Meloidogyne spp. gây !nh 
h�bng nghiêm tr-ng F'n sinh tr�bng và sinh lý cây 
h
 tiêu V|nh Linh trong Fi u ki+n nhà màng, vGi mSc 
F5 tác F5ng phM thu5c rõ r+t vào mQt sO lây nhi�m 
ban F�u và th�i gian sau lây nhi�m. K't qu! cho thTy, 
ng�Hng gây h�i c8a tuy'n trùng btt F�u te mSc 150 
con/100 g FTt, t�i Fây các chJ tiêu nh� chi u dài thân 
chính, t� l+ r� b� nOt s�ng và chJ sO nOt s�ng F u !nh 
h�bng rõ r+t và có ý ngh|a thOng kê.  

MQt sO 100 con/100 g FTt F�9c xác F�nh là 
ng�Hng c!nh báo v  sP !nh h�bng c8a tuy'n trùng 
FOi vGi cây h
 tiêu. Te 120 ngày trb Fi là th�i Fi`m 
quan tr-ng c�n theo dõi chct ch� vì Fây là lúc tác 
F5ng c8a tuy'n trùng btt F�u bi`u hi+n rõ ràng, Fcc 
bi+t FOi vGi chJ tiêu chi u dài thân. Th�i Fi`m 150 
ngày F�9c xác F�nh là mOc quan tr-ng khi tác F5ng 
c8a tuy'n trùng F�t mSc nghiêm tr-ng nhTt, vGi sP 
suy gi!m F
ng lo�t c8a tTt c! các chJ tiêu sinh tr�bng 
và sinh lý cây. Do Fó, vi+c ki`m soát tuy'n trùng 
tr�Gc khi F�t ng�Hng gây h�i, Fcc bi+t trong giai 
Fo�n te 60 - 90 ngày là c�n thi't nhUm duy trì sP sinh 
tr�bng Yn F�nh cho cây giOng h
 tiêu và h�n ch' sP 
gia t�ng c8a mQt sO tuy'n trùng. Trong Fó, c�n �u 
tiên áp dMng các bi+n pháp qu!n lý sinh h-c nhUm 
tránh nguy cN l�m dMng thuOc hóa h-c, góp ph�n 
nâng cao hi+u qu! và F!m b!o tính b n vong trong 
s!n xuTt h
 tiêu. 

 Mct khác, do k't qu! F�9c Fánh giá trên cây h
 
tiêu sinh tr�bng trong Fi u ki+n nhà màng, vi+c áp 
dMng ng�Hng gây h�i này cho các giai Fo�n sinh 
tr�bng khác nhau c8a cây, Fcc bi+t là FOi vGi cây h
 
tiêu tr
ng ngoài F
ng ru5ng c�n F�9c nghiên cSu bY 
sung nhUm Fánh giá mSc F5 gây h�i c8a tuy'n trùng 
trong Fi u ki+n s!n xuTt thPc t'.  
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 EFFECTS OF ROOT-KNOT NEMATODES (Meloidogyne spp.) 

ON THE GROWTH OF BLACK PEPPER (Piper nigrum L.) UNDER NURSERY CONDITIONS 

Nguyen Thi Thanh Phung1, Duong Thi Oanh1, Tran Thi Dieu Hien1,  

Nguyen To Cat Trieu1, Nguyen Do1, Nguyen Quang Ngoc1, Nguyen Van Long1  
1Pepper Research and Development Centrer 

Abstract 
Root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) have been identified as one of the major pests affecting black 
pepper (Piper nigrum L.). These nematodes are capable of infecting and damaging pepper plants from the 
seedling stage in nurseries to maturity in the field. This study was conducted to evaluate the infestation 
level and impact of Meloidogyne spp. on the Vinh Linh pepper variety under greenhouse conditions. The 
experiment was arranged in a randomized complete block design (RCBD) with three replications, using 
different nematode inoculation levels: 0, 50, 100, 150, 200, 300, 400, 500 juveniles per 100 g of soil. Results 
showed that Meloidogyne spp. were capable of infecting and reproducing rapidly, as indicated by the 
increase in nematode density in both soil and roots over time compared to the initial inoculation levels. 
The nematodes significantly affected plant growth, particularly in terms of reduced main stem length and 
the severity of root damage. From the inoculation level of 100 juveniles per 100 g soil and above, growth 
and physiological indicators began to decline significantly compared to control after 150 days of infection. 
The proportion of galled roots increased markedly, reaching 88,67% at the inoculation of 500 juveniles per 
100 g of soil. The study determined that the damage threshold of Meloidogyne spp. for the Vinh Linh 
pepper variety under net house conditions is from 150 juveniles per 100 g of soil and above. From the 
density of 100 juveniles per 100 g of soil, it is determined as the warning threshold of nematodes for 
plants. These findings provide a critical basis for evaluating resistance, screening breeding materials, and 
developing effective nematode management strategies for black pepper production. 

Keywords: Black pepper, Vinh Linh pepper variety, infection level, damage threshold, Meloidogyne spp. 
nematodes. 
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