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�ÁNH GIÁ ��C TÍNH C�A CÁC QU�N TH�  
R�Y NÂU VÙNG SINH THÁI ��T PHÙ SA  

T�I ��NG B�NG SÔNG C�U LONG 
Ph�m Th� Kim Vàng1, *, Tr�n Ng�c Hè1, Nguy�n ��c C��ng1 

1 Vi n Lúa $%ng b'ng sông C*u Long  
*Email: phamthikimvang@gmail.com 

 

TÓM T7T 

Nghiên c�u $�9c ti:n hành n;m 2024, trong $i?u ki n nhà l�@i t�i Vi n Lúa $%ng b'ng sông C*u 
Long (�BSCL) trên 11 giEng lúa mang gen kháng khác nhau và 1 giEng lúa chuHn nhi�m v@i 8 
qu�n thK r�y nâu. K:t quM cho thNy, 8 qu�n thK r�y nâu vùng sinh thái $Nt phù sa thu thPp t�i các 
tQnh, thành phE: An Giang, Kiên Giang, HPu Giang, C�n Th�, �%ng Tháp, Sóc Tr;ng, Ti?n Giang 
và Long An không có sU khác bi t v? m�c $V gây h�i trên các giEng mang gen chuHn kháng. 
Trong sE 8 qu�n thK r�y nâu vùng sinh thái $Nt phù sa vùng �BSCL, qu�n thK r�y nâu t�i tQnh 
�%ng Tháp có m�c $V gây h�i/$Vc tính m�nh nhNt. Ngoài ra, trong tYng sE 11 giEng lúa mang 
các gen kháng r�y nâu chQ có giEng Ptb33 (bph2, Bph3, Bph32) có phMn �ng kháng v[a v@i 8/8 
qu�n thK r�y nâu. Trong khi $ó, giEng Rathu heenati (Bph3,  Bph17) có phMn �ng kháng v[a v@i 
3/8 qu�n thK r�y nâu (tQnh Sóc Tr;ng, Ti?n Giang, Long An), giEng Swanalata (Bph6) có phMn 
�ng kháng v[a v@i 3/8 qu�n thK r�y nâu (tQnh An Giang, Ti?n Giang, Long An) và giEng IR54742 
(Bph10) có phMn �ng kháng v[a v@i 1/8 qu�n thK r�y nâu (tQnh Kiên Giang). K:t quM nghiên c�u 
có thK hb tr9 cho các ch��ng trình ch�n t�o giEng lúa và phdc vd cho vi c phát triKn các giEng 
lúa m@i có khM n;ng chEng ch�u tEt $Ei v@i các qu�n thK r�y nâu khác nhau e vùng �BSCL. 

T[ khóa: R�y nâu, Biotype cfa r�y nâu, gen kháng r�y nâu, lúa (Oryza sativa L.), giEng lúa kháng 
r�y nâu. 

 
1. ��T V�N �
 

R�y nâu (Nilaparvata lugens Stal.) là lo�i d�ch 
h�i nguy hiKm t�i nhi?u vùng sMn xuNt lúa trên th: 
gi@i và các n�@c khu vUc châu Á. T�i Vi t Nam, r�y 
nâu là $Ei t�9ng nghiên c�u sE 1 cho sMn xuNt lúa 
g�o e �BSCL. Hi n nay, có tNt cM 70 BPH-resistant 
gen loci $�9c xác $�nh, 64 trong 70 gen/QTLs $ó 
$ã $�9c lPp bMn $% di truy?n trên nhi�m soc thK 1, 
2, 3, 4, 6, 8, 10, 11, 12, v@i 17 gen/QTLs $�9c dòng 
hóa thành công [1 - 3]. T[ khi lúa cao sMn bot $�u 
$�9c tr%ng cho $:n n;m 2017 $ã xMy ra 3 trPn d�ch 
bùng phát r�y nâu vào các giai $o�n 1977 - 1979, 
1991 - 1993 và 2006 - 2008 [4]. Chu kt bVc phát cfa 
r�y nâu t[ 12 - 13 n;m và chu kt cfa $Qnh cao các 
$9t bVc phát r�y nâu là 14 n;m [5]. Bên c�nh $ó, 
bi:n $Yi khí hPu di�n bi:n ngày càng ph�c t�p, 
khó l�ung dvn $:n tình hình d�ch h�i phát sinh 
không theo quy luPt nh� tr�@c $ây. Chính vì vPy, 

trong sMn xuNt lúa phMi luôn chf $Vng phòng tr[ 
r�y nâu.  

Theo Bùi Chí B*u và Nguy�n Th� Lang (2007) 
[6], sU phá ho�i cfa côn trùng $Ei v@i mùa màng 
khác v@i b nh cây v? mwt c� ch:, bei vì chúng 
thuVc sinh vPt bPc cao có $wc $iKm thích nghi v@i 
$i?u ki n m@i khá m�nh mx và $a d�ng. SU thích 
nghi cfa r�y nâu trên giEng kháng và hình thành 
các Biotype m@i do s�c ép ch�n l�c cfa giEng qua 
thUc ti�n sMn xuNt lúa e n�@c ta là mVt hi n t�9ng 
mang tính phY bi:n [7]. Nhi?u k:t quM nghiên c�u 
$ã cho thNy, e các vùng sinh thái khác nhau, qu�n 
thK r�y nâu có sU bi:n $Yi khác nhau t�o các 
biotype, vì vPy $Vc tính gây h�i và m�c $V thi t h�i 
czng khác nhau. Vi c tr%ng liên tdc các giEng 
kháng có thK dvn $:n nh{ng thay $Yi sinh lý và 
hành vi cfa r�y nâu, khi:n chúng có thK ;n và phát 
triKn trên giEng kháng [8]. C� ch: r�y nâu phá v} 
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tính kháng trên giEng lúa mVt ph�c h9p các phMn 
�ng có thK $�9c chia thành mVt sE lo�i, bao g%m: 
PhMn �ng hành vi, phMn �ng $i?u hòa phân t* và 
phMn �ng chuyKn hóa; nh{ng thay $Yi biKu sinh e 
r�y nâu howc nh{ng thay $Yi trong di truy?n cfa 
qu�n thK r�y liên quan $:n khM n;ng ;n, $%ng hóa 
th�c ;n; nh{ng thay $Yi biKu sinh howc di truy?n 
trong các qu�n thK vi khuHn cVng sinh quan tr�ng 
v@i r�y nâu làm thay $Yi phMn �ng ch�c n;ng cfa 
chúng $Ei v@i c� ch: phòng v  cfa cây lúa; nh{ng 
thay $Yi v? sE l�9ng và chNt l�9ng trong qu�n thK 
vi khuHn cVng sinh howc trong h  vi sinh vPt cfa 
r�y nâu [9 - 11]. T[ thUc t: trên, vNn $? $wt ra là 
phMi xác $�nh $�9c $Vc tính cfa các qu�n thK r�y 
nâu và các gen kháng có hi u quM cao $Ei v@i qu�n 
thK r�y nâu e các vùng sinh thái �BSCL t�o c� se 
cho các nhà khoa h�c ch�n t�o giEng lúa kháng 
r�y nâu $áp �ng nhu c�u sMn xuNt.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. VPt li u nghiên c�u 
Thí nghi m $�9c thUc hi n trên giEng lúa 

chuHn nhi�m r�y nâu (TN1) và 11 giEng lúa chQ th� 
lo�i hình sinh h�c (Biotype) r�y nâu mang các gen 
kháng r�y nâu khác nhau $�9c l�u tr{ t�i BV môn 
BMo v  thUc vPt, Vi n Lúa �BSCL. GiEng lúa chQ 
th� Biotype mang các gen kháng nh� sau: Mudgo 
(Bph1), ASD7 (bph2), Ptb33 (bph2, Bph3, Bph32), 
Rathu heenati (Bph3, Bph17), Babawee (bph4), 
ARC 10550 (bph5), Swanalata (Bph6), T12 (bph7), 
Chin Saba (bph8), Pokkali (Bph9), IR54742 
(Bph10).  

R�y nâu $�9c thu thPp ngoài $%ng t�i 8 
huy n/tQnh thuVc vùng sinh thái $Nt phù sa t�i 
�BSCL: Huy n Châu Phú, tQnh An Giang; huy n 
Gi%ng Ri?ng, tQnh Kiên Giang; huy n V� Thfy, tQnh 
HPu Giang; huy n Th@i Lai, thành phE C�n Th�; 
huy n LNp Vò, tQnh �%ng Tháp; huy n Châu 
Thành, tQnh Sóc Tr;ng; huy n Cái Bè, tQnh Ti?n 
Giang; huy n Châu Thành, tQnh Long An ($�a danh 
tr�@c thui $iKm 01/7/2025). 

Ddng cd và thi:t b�: L%ng nuôi r�y, chPu nh� 
tr%ng lúa th�c ;n cho r�y, bK xi m;ng, khay nhUa, 
l%ng l�@i… 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c�u 
- Thu thPp r�y nâu: R�y nâu $�9c thu thPp 

ngoài $%ng t�i các ruVng nhi�m r�y nâu b'ng Eng 

nghi m howc ddng cd hút côn trùng. Dùng Eng 
nghi m (howc ddng cd hút) $�a xuEng gEc lúa 
cách mwt $Nt 10 - 15 cm. Di chuyKn Eng nghi m 
(ddng cd hút) l�i g�n r�y nâu và thu thPp các cá 
thK thành trùng cái r�y nâu $ã giao phEi (khoMng 
300 - 500 con/qu�n thK). Sau $ó, nhanh chóng 
chuyKn toàn bV sE r�y nâu thu $�9c vào trong mVt 
hVp $Ung r�y nâu chuyên ddng có s�n th�c ;n lúa 
TN1 e bên trong. Di chuyKn toàn bV r�y nâu v? 
nhân nuôi e trong nhà l�@i. Mbi ngu%n r�y nâu thu 
thPp v? $�9c nhân nuôi trên giEng lúa TN1 trong 
mVt l%ng l�@i hình lPp ph��ng có kích th�@c 60 x 
50 x 50 cm trong nhà l�@i t�i Vi n Lúa �BSCL $K 
phdc vd cho thí nghi m $ánh giá $Vc tính r�y nâu. 
R�y nâu th: h  $�u tiên F1 e tuYi 1 $:n tuYi 3 $�9c 
s* ddng trong nghiên c�u. 

- S* ddng ph��ng pháp hVp m� r�y nâu [12] 
và bV giEng chQ th� lo�i hình sinh h�c (Biotype) r�y 
nâu $K $ánh giá $Vc tính cfa các qu�n thK r�y nâu. 
Thí nghi m $�9c thUc hi n t�i Vi n Lúa �BSCL 
trong n;m 2024. KiKu bE trí hoàn toàn ngvu nhiên, 
3 l�n lwp l�i. Các giEng lúa $�9c ngâm 36 giu, f 24 
giu, khi h�t lúa $ã nMy m�m $�9c cNy vào khay 
nhUa ch�a bùn m�n $ã k� hàng, hàng cách hàng 2 - 
2,5 cm (kích th�@c khay 25 x 35 x 10 cm). Dùng 
pen cNy h�t lúa v[a nMy m�m vào khay, mbi giEng 
cNy mVt hàng 20 h�t và 3 l�n lwp l�i. Trong mbi 
khay $?u bE trí giEng chuHn kháng Ptb33 và giEng 
chuHn nhi�m TN1. Khi cây m� e giai $o�n 2 - 3 lá 
(7 ngày sau khi cNy), ti:n hành thM r�y tuYi 1 $:n 
tuYi 3 v@i mPt sE 6 - 8 con/cây. �ánh giá phMn �ng 
cfa các giEng lúa $Ei v@i r�y nâu (khoMng 7 - 10 
ngày sau khi thM r�y) khi giEng chuHn nhi�m TN1 
cháy rdi (cNp 9). 

�ánh giá phMn �ng theo thang $iKm 9 cNp cfa 
IRRI (2013) [12]. CNp 0: Cây phát triKn bình 
th�ung, không b� h�i; cNp 1: RNt ít b� thi t h�i; cNp 
3: Lá th� 1 và 2 cfa h�u h:t các cây b� vàng mVt 
ph�n (nhuEm vàng); cNp 5: Vàng và lùn rõ r t, 10 - 
25% sE cây $ang héo hay ch:t, nh{ng cây còn l�i 
còi c�c và kém phát triKn; cNp 7: Trên 50% sE cây 
$ang héo (howc ch:t); cNp 9: 100% cây ch:t. 

X:p h�ng phMn �ng cfa r�y nâu theo quy �@c 
nh� sau: CNp h�i d�@i 1: RNt kháng; cNp h�i t[ 1 - 3: 
Kháng; cNp h�i t[ 3,1 - 4,5: Kháng v[a; cNp h�i t[ 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 2 - TH¸NG 10/2025 5 

4,6 - 5,6: Nhi�m v[a; cNp h�i t[ 5,7 - 7: Nhi�m; cNp 
h�i l@n h�n 7: RNt nhi�m.  

Xác $�nh lo�i hình sinh h�c (Biotype) r�y nâu 
chf y:u dUa vào 4 giEng TN1, Mudgo (Bph1), 
ASD7 (bph2), Babawee (bph4). Biotype 1 chQ gây 
thi t h�i giEng TN1; Biotype 2 gây h�i trên giEng 
TN1 và Mudgo; Biotype 3 gây h�i TN1 và ASD7; 
Biotype 4 gây thi t h�i trên 3 giEng TN1, Mudgo, 
ASD7 [13]. �%ng thui, $Ei chi:u v@i k:t quM thK 
hi n mEi t��ng quan gi{a gen kháng r�y nâu và 
các Biotype cfa r�y nâu theo Zhang (2007) [14] và 
phân nhóm gen kháng r�y nâu theo Ikeda và 
Vaughan (2006) [15]. 

2.3. X* lý sE li u 

Vx biKu $% b'ng ph�n m?m Microsoft Excel 
2010 và SPSS 20. SE li u cNp gây h�i cfa r�y nâu 
trên các giEng lúa $�9c phân tích b'ng ph�n m?m 
STAR 2.0.1 $�9c IRRI ban hành n;m 2014. S* 
ddng phép th* so sánh Tukey $K $ánh giá sU khác 
bi t gi{a các giEng mang gen kháng v@i giEng $Ei 
ch�ng không mang gen kháng. 

2.4. Thui gian và $�a $iKm nghiên c�u  

Nghiên c�u $�9c thUc hi n t[ tháng 5 $:n 
tháng 12 n;m 2024 t�i nhà l�@i Vi n Lúa �BSCL. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �Vc tính cfa 8 qu�n thK r�y nâu vùng sinh 
thái $Nt phù sa t�i �BSCL 

K:t quM cNp gây h�i trung bình do mVt qu�n 
thK gây ra trên tYng sE các giEng lúa chQ th� 
Biotype r�y nâu $�9c ghi nhPn trong hình 1. CNp 
gây h�i $�9c sop x:p theo h�@ng t;ng d�n nh� 
sau: TQnh Long An (6,11), tQnh Ti?n Giang và Kiên 
Giang (6,33), tQnh An Giang và HPu Giang (6,39), 
tQnh Sóc Tr;ng (6,56), thành phE C�n Th� (6,67) 
và tQnh �%ng Tháp (6,72). Qu�n thK r�y nâu t�i 
tQnh �%ng Tháp ghi nhPn có $Vc tính (cNp gây h�i 
6,72) cao h�n 7 qu�n thK còn l�i, khác bi t có ý 
ngh�a thEng kê e xác suNt 95%  (α = 0,0458 < 0,05). 
�i?u này ch�ng t� r'ng, các qu�n thK r�y nâu e 
nh{ng vùng sinh thái khác nhau sx có khM n;ng 
gây h�i khác nhau, hay nói cách khác là có $Vc 
tính khác nhau. 

 
Hình 1. CNp gây h�i trung bình cfa tám qu�n thK r�y nâu vùng sinh thái $Nt phù sa t�i �BSCL  

trên các giEng chQ th� Biotype r�y nâu, n;m 2024 
K:t quM e bMng 1 cho thNy, các qu�n thK r�y 

nâu t��ng $Ei $%ng nhNt gi{a các tQnh, 8 qu�n thK 
r�y nâu vùng sinh thái $Nt phù sa t�i �BSCL $?u 
gây h�i nwng trên 3 giEng mang gen kháng Mudgo 
(Bph1), ASD7 (bph2), Babawee (bph4). K:t quM 
này phù h9p v@i k:t quM nghiên c�u cfa Ph�m Th� 
Mùi (2000) [16]. T��ng tU vùng �BSCL, t�i khu 
vUc mi?n Boc Vi t Nam, 3 qu�n thK r�y nâu e 

thành phE Hà NVi, tQnh Hà Tây (cz) và tQnh Thái 
Bình không có sU khác bi t v? m�c $V gây h�i trên 
các giEng mang gen chuHn kháng nh�: Mudgo, 
ASD7, Rathuheenati, Babawee, Swarnalata, T12, 
Chinsaba, Balamawee [17]. �i?u này có thK giMi 
thích, do sU di c� cfa các qu�n thK r�y nâu trong 
cùng mVt khu vUc ít xMy ra vì th�c ;n cho r�y nâu 
e t[ng vùng luôn có s�n, cùng v@i áp lUc cfa c� 
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cNu các giEng lúa, tPp quán s* ddng thuEc tr[ sâu 
cfa nông dân khi:n cho $Vc tính cfa các qu�n thK 
r�y nâu có chênh l ch nh�ng không $áng kK. K:t 
quM e bMng 1 czng cho thNy, $Vc tính cfa 8 qu�n 
thK r�y nâu t��ng $%ng v@i nhau, tNt cM các giEng 
lúa mang gen chuHn kháng Mudgo (Bph1), ASD7 
(bph2), Babawee (bph4) $K xác $�nh Biotype r�y 
nâu $?u có phMn �ng nhi�m $Ei v@i sU gây h�i cfa 
8 qu�n thK r�y nâu. Vì vPy, Biotype cfa 8 qu�n thK 
r�y nâu vùng sinh thái $Nt phù sa không phMi là 
mVt trong bEn Biotype $ã $�9c công bE (Biotype 
1, Biotype 2, Biotype 3, Biotype 4), $Vc tính cfa 8 
qu�n thK r�y nâu này có xu h�@ng $Vc h�n $Vc 
tính cfa 4 Biotype $ã công bE.  

K:t quM nghiên c�u $Vc tính cfa 8 qu�n thK 
r�y nâu vùng sinh thái $Nt phù sa t�i �BSCL n;m 
2024 khá trùng kh@p v@i k:t quM nghiên c�u $Vc 
tính r�y nâu e các tQnh, thành phE: C�n Th�, �%ng 
Tháp, Ti?n Giang, HPu Giang [18] và k:t quM 
nghiên c�u $Vc tính cfa 5 qu�n thK r�y nâu (tQnh 
B:n Tre, Trà Vinh, Sóc Tr;ng, B�c Liêu, Cà Mau) 
vùng sinh thái $Nt mwn t�i �BSCL [19]. K:t quM 
nghiên c�u v? Biotype r�y nâu t�i mi?n Boc và 
mi?n Trung Vi t Nam cho thNy, qu�n thK r�y nâu e 
thành phE Hà NVi thuVc Biotype 2 và $ang d�ch 
chuyKn sang Biotype 3 [20], Biotype cfa các qu�n 
thK r�y nâu e tQnh Th[a Thiên Hu: thuVc Biotype 
2 [21]. Theo Lê TuNn Tú và cs (2018) [22], ngu%n 
r�y nâu e tQnh Long An $�i di n cho �BSCL thuVc 
Biotype 3, ngu%n r�y nâu e tQnh Ngh  An $�9c x:p 

vào Biotype 2, nh�ng hi n t�i $Vc tính cfa r�y 
$ang m�nh lên và có khuynh h�@ng chuyKn sang 
Biotype 3. Qu�n thK r�y nâu $�9c thu thPp t�i 
thành phE H% Chí Minh và �BSCL là sU pha trVn 
cfa Biotype 2 và Biotype 3 có $Vc tính rNt m�nh 
[23]. K:t quM nghiên c�u $Vc tính r�y nâu trên th: 
gi@i cfa Chaerani và cs (2016) [24] khi phân tích 
$Vc tính và Biotype cfa 13 qu�n thK r�y nâu e 
Indonesia $ã ghi nhPn 7 qu�n thK có Biotype 
không phMi là 4 Biotype $ã $�9c công bE nh� 
tr�@c $ây. Theo Ali và cs (2012) [25], các giEng 
mang gen kháng r�y nâu Mudgo, ASD7, 
Rathuheenati, Babawee, ARC10550, Swarnalata, 
T12, Chinsaba, Balamawee không có khM n;ng 
chEng ch�u v@i qu�n thK r�y nâu e Bangladesh, có 
thK qu�n thK r�y nâu e Bangladesh là mVt Biotype 
m@i có $Vc tính cao h�n. G�n $ây, quEc gia lân cPn 
Vi t Nam là Thái Lan $ã xác $�nh thêm các kiKu 
Biotype r�y nâu khác (Biotype 5, Biotype 6, 
Biotype 7 và Biotype 8) ngoài 4 Biotype $ã công bE 
tr�@c $ây [26 - 31]. T�i mVt sE khu vUc bùng phát 
r�y nâu e Thái Lan có sU t%n t�i $%ng thui cfa các 
qu�n thK $a Biotype [26]. Biotype 7 gây h�i trên 
các giEng có mang gen Bph1, Bph2, Bph3 và 
Bph4, Biotype 8 có khM n;ng gây h�i cho tNt cM các 
giEng lúa mang gen kháng t[ Bph1- bph7 [27]. 
Nh� vPy, $Vc tính cfa các qu�n thK r�y nâu t�i 
vùng sinh thái phù sa �BSCL $ã gia t;ng và các 
qu�n thK r�y nâu t�i �BSCL có thK là các qu�n thK 
m@i có $Vc tính m�nh h�n. 

BMng 1. CNp gây h�i trên các giEng lúa cfa 8 qu�n thK r�y nâu vùng sinh thái $Nt phù sa  
t�i �BSCL, n;m 2024 

CNp gây h�i cfa các qu�n thK r�y nâu  
trên các giEng chQ th� Biotype 

TT Qu�n thK r�y nâu 
TN1 

(không) 
Mudgo 
(Bph1) 

ASD7 
(bph2) 

Babawee 
(bph4) 

Biotype 

1 TQnh An Giang 9,00 5,00 6,33 7,67 
2 TQnh Kiên Giang 9,00 7,00 7,00 5,67 
3 TQnh HPu Giang 9,00 6,33 7,00 6,33 
4 Thành phE C�n Th� 9,00 6,33 7,67 7,67 
5 TQnh �%ng Tháp 9,00 5,67 7,00 7,00 
6 TQnh Sóc Tr;ng 9,00 7,00 7,00 5,67 
7 TQnh Ti?n Giang 9,00 6,33 7,00 6,33 
8 TQnh Long An 9,00 5,67 7,67 7,67 

Có xu 
h�@ng $Vc 

h�n Biotype 
hi n có 
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3.2. CNp gây h�i cfa các qu�n thK r�y nâu vùng 
sinh thái $Nt phù sa t�i �BSCL trên các giEng lúa 
chQ th� Biotype  

K:t quM $ánh giá cNp gây h�i cfa các qu�n thK 
r�y nâu vùng sinh thái $Nt phù sa t�i �BSCL trên 
các giEng lúa chQ th� Biotype $�9c trình bày trong 
bMng 2 và hình 2. CNp gây h�i cfa 8 qu�n thK r�y 
nâu trên giEng Ptb33 (bph2, Bph3, Bph32) thNp 
nhNt (3,67 - 4,33). GiEng Rathu heenati (Bph3, 
Bph17) có cNp h�i thNp th� hai (4,33 - 5,00). BEn 
giEng ASD7 (bph2), ARC10550 (bph5), Chin saba 
(bph8) và Pokkali (Bph9) có cNp h�i cao $:n rNt 
cao trên 8 qu�n thK r�y nâu (6,33 - 8,33) $�9c x:p 
cùng nhóm v@i giEng chuHn nhi�m TN1. GiEng 
Mudgo (Bph1) có cNp h�i thNp nhNt trên qu�n thK 
r�y nâu t�i tQnh An Giang (5,00), giEng Babawee 
(bph4) có cNp h�i thNp nhNt $Ei v@i sU gây h�i cfa 
qu�n thK r�y nâu t�i tQnh Kiên Giang và Sóc Tr;ng 
(5,67), giEng Swanalata (Bph6) có cNp h�i thNp 
nhNt trên qu�n thK r�y nâu t�i tQnh An Giang 
(3,67), giEng T12 (bph7) có cNp h�i thNp nhNt trên 

qu�n thK r�y nâu t�i tQnh Long An  (5,00), giEng 
IR54742 (Bph10) có cNp h�i thNp nhNt trên qu�n 
thK r�y nâu t�i tQnh Kiên Giang (4,33).  

Trên qu�n thK r�y nâu t�i tQnh An Giang, 5 
giEng có cNp h�i thNp và khác bi t có ý ngh�a so 
v@i giEng TN1 (Mudgo, Ptb33, Rathu heenati, 
Swanalata và T12). Trên qu�n thK r�y nâu t�i tQnh 
Kiên Giang và Sóc Tr;ng, 5 giEng có cNp h�i thNp 
và khác bi t có ý ngh�a so v@i giEng TN1 (Ptb33, 
Rathu heenati, Babawee, Swanalata và IR54742). 
Trên qu�n thK r�y nâu t�i tQnh HPu Giang và Long 
An, 5 giEng có cNp h�i thNp và khác bi t có ý ngh�a 
so v@i giEng TN1 (Ptb33, Rathu heenati, 
Swanalata, T12 và IR54742). Trên qu�n thK r�y nâu 
t�i thành phE C�n Th� và tQnh Ti?n Giang, 4 giEng 
có cNp h�i thNp và khác bi t có ý ngh�a so v@i 
giEng TN1 (Ptb33, Rathu heenati, Swanalata và 
IR54742). Trên qu�n thK r�y nâu t�i tQnh �%ng 
Tháp, 5 giEng có cNp h�i thNp và khác bi t có ý 
ngh�a so v@i giEng TN1 (Mudgo, Ptb33, Rathu 
heenati, Swanalata và IR54742).  

BMng 2. CNp gây h�i cfa các qu�n thK r�y nâu vùng sinh thái $Nt phù sa t�i �BSCL trên các giEng lúa 
mang gen chuHn kháng khác nhau, n;m 2024 

CNp gây h�i cfa các qu�n thK r�y nâu trên các giEng chQ th� Biotype 

GiEng 
Gen 

kháng 
TQnh 
An 

Giang 

TQnh 
Kiên 

Giang 

TQnh 
HPu 

Giang 

Thành 
phE C�n 

Th� 

TQnh 
�%ng 
Tháp 

TQnh 
Sóc 

Tr;ng 

TQnh 
Ti?n 

Giang 

TQnh 
Long 
An 

Mudgo Bph1 5,00cd 7,00abc 6,33abc 6,33abcd 5,67bcd 7,00ab 6,33abcd 5,67abc 

ASD7 bph2 6,33abcd 7,00abc 7,00ab 7,67abc 7,00abcd 7,00ab 7,00abc 7,67ab 

Ptb33 
bph2, 
Bph3, 
Bph32 

3,67d 4,33c 3,67c 4,33d 4,33d 3,67d 3,67d 3,67c 

Rathu 
heenati 

Bph3, 
Bph17 

5,00cd 5,00c 5,00bc 5,00cd 5,00cd 4,33cd 4,33cd 4,33bc 

Babawee bph4 7,67abc 5,67bc 6,33abc 7,67abc 7,00abcd 5,67bcd 6,33abcd 7,67ab 

ARC 10550 bph5 8,33ab 7,00abc 7,67ab 8,33ab 7,67abc 7,00ab 7,00abc 7,00abc 

Swanalata Bph6 3,67d 5,00c 5,67bc 5,00cd 5,67bcd 6,33bc 4,33cd 4,33bc 

T12 bph7 5,67bcd 7,00abc 5,67bc 6,33abcd 7,67abc 7,67ab 6,33abcd 5,00bc 

Chin Saba bph8 7,67abc 8,33ab 7,67ab 7,67abc 8,33ab 7,67ab 8,33ab 7,67ab 

Pokkali Bph9 7,67abc 6,33abc 7,00ab 7,00abcd 7,67abc 7,00ab 7,67ab 6,33abc 
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IR54742 Bph10 7,00abc 4,33c 5,67bc 5,67bcd 5,67bcd 6,33bc 5,67bcd 5,00bc 

TN1 Không 9,00a 9,00a 9,00a 9,00a 9,00a 9,00a 9,00a 9,00a 

F *** *** *** *** *** *** *** *** 

CV(%) 14,76 17,46 14,76 14,14 14,03 13,45 15,79 20,41 

Ghi chú: ***: P ≤ 0,001. Trong cùng mVt cVt các sE có cùng mVt ch{ cái theo sau khác bi t không ý 
ngh�a thEng kê theo phép th* Tukey e m�c 5%. 

 
Hình 2. CNp gây h�i cfa 8 qu�n thK r�y nâu vùng sinh thái phù sa �BSCL trên các giEng mang gen 

chuHn kháng r�y nâu, n;m 2024 
3.3. PhMn �ng cfa các giEng lúa chQ th� Biotype 

trên 8 qu�n thK r�y nâu vùng sinh thái $Nt phù sa 
t�i �BSCL 

K:t quM e bMng 3 v? phMn �ng cfa các giEng 
lúa chQ th� Biotype trên 8 qu�n thK r�y nâu vùng 

sinh thái $Nt phù sa t�i �BSCL cho thNy, trong 
sE 11 giEng lúa mang các gen kháng r�y nâu: 
GiEng Ptb33 (bph2, Bph3, Bph32) có phMn �ng 
kháng v[a v@i 8/8 qu�n thK r�y nâu, giEng Rathu 
heenati (Bph3 và Bph17) có phMn �ng kháng v[a 
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v@i 3/8 qu�n thK r�y nâu (tQnh Sóc Tr;ng, Ti?n 
Giang, Long An), giEng swanalata (Bph6) có 
phMn �ng kháng v[a v@i 3/8 qu�n thK r�y nâu 
(tQnh An Giang, Ti?n Giang, Long An), giEng 
IR54742 (Bph10) có phMn �ng kháng v[a v@i 1/8 
qu�n thK r�y nâu (tQnh Kiên Giang). Các giEng 
còn l�i $?u có phMn �ng nhi�m v[a $:n nhi�m 
nwng $Ei v@i sU gây h�i cfa 8 qu�n thK r�y nâu 
th* nghi m. K:t quM ghi nhPn này czng t��ng tU 

nh� k:t quM cfa nhi?u nghiên c�u tr�@c $ây [18, 
21, 32, 33].  

T[ k:t quM nghiên c�u cho thNy, các giEng 
kháng $�n gen không còn hi u quM kháng v@i tNt 
cM 8 qu�n thK r�y nâu vùng sinh thái $Nt phù sa 
�BSCL, giEng $a gen kháng trong $ó có sU k:t 
h9p cfa gen Bph3 và gen kháng khác có tính 
kháng b?n v{ng v@i tNt cM 8 qu�n thK r�y nâu vùng 
sinh thái $Nt phù sa �BSCL.  

BMng 3. PhMn �ng cfa các giEng lúa mang gen chuHn kháng khác nhau $Ei v@i sU gây h�i cfa các 
qu�n thK r�y nâu vùng sinh thái $Nt phù sa t�i �BSCL, n;m 2024 

PhMn �ng cfa các giEng chQ th� Biotype $Ei v@i 8 qu�n thK r�y nâu 

GiEng Gen kháng TQnh 
An 

Giang 

TQnh 
Kiên 

Giang 

TQnh 
HPu 

Giang 

Thành 
phE C�n 

Th� 

TQnh 
�%ng 
Tháp 

TQnh 
Sóc 

Tr;ng 

TQnh 
Ti?n 

Giang 

TQnh 
Long 

An 

Mudgo Bph1 NV N N N NV N N NV 

ASD7 bph2 N N N NN N N N NN 

Ptb33 
bph2, Bph3, 

Bph32 KV KV KV KV KV KV KV KV 

Rathu 
heenati 

Bph3, Bph17 NV NV NV NV NV KV KV KV 

Babawee bph4 NN NV N NN N NV N NN 

ARC 10550 bph5 NN N NN NN NN N N N 

Swanalata Bph6 KV NV NV NV NV N KV KV 

T12 bph7 NV N NV N NN NN N NV 

Chin Saba bph8 NN NN NN NN NN NN NN NN 

Pokkali Bph9 NN N N N NN N NN N 

IR54742 Bph10 N KV NV NV NV N NV NV 

TN1 Không NN NN NN NN NN NN NN NN 

Ghi chú: K: Kháng; KV: Kháng v[a; NV: Nhi�m v[a; N: Nhi�m; NN: Nhi�m nwng. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH" 

4.1. K:t luPn 

�Vc tính qu�n thK r�y nâu t�i tQnh �%ng Tháp 
m�nh nhNt trong 8 qu�n thK r�y nâu vùng sinh thái 
$Nt phù sa t�i �BSCL. 

Tám qu�n thK r�y nâu t�i các tQnh, thành phE: 
An Giang, Kiên Giang, HPu Giang, C�n Th�, �%ng 
Tháp, Sóc Tr;ng, Ti?n Giang, Long An là các qu�n 
thK có $Vc tính cao. 

Trong 11 giEng lúa mang các gen kháng r�y 
nâu: GiEng Ptb33 (bph2, Bph3, Bph32) có phMn 
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�ng kháng v[a v@i 8/8 qu�n thK r�y nâu, giEng 
Rathu heenati (Bph3 và Bph17) có phMn �ng 
kháng v[a v@i 3/8 qu�n thK r�y nâu (tQnh Sóc 
Tr;ng, Ti?n Giang, Long An), giEng swanalata 
(Bph6) có phMn �ng kháng v[a v@i 3/8 qu�n thK 
r�y nâu (tQnh An Giang, Ti?n Giang, Long An), 
giEng IR54742 (Bph10) có phMn �ng kháng v[a v@i 
1/8 qu�n thK r�y nâu (tQnh Kiên Giang).  

4.2. �? ngh� 

Ti:p tdc $ánh giá $Vc tính cfa các qu�n thK 
r�y nâu t�i các vùng sinh thái khác thuVc �BSCL 
czng nh� các khu vUc khác cfa Vi t Nam.  
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VIRULENCE ASSESSMENT OF BROWN PLANTHOPPER POPULATIONS IN ALLUVIAL SOIL 
REGIONS OF THE MEKONG DELTA 

Pham Thi Kim Vang1, Tran Ngoc He1, Nguyen Duc Cuong1 

1 Cuu Long delta Rice Research Institute 
Abstract 

The experiment was conducted under a nethouse condition at the Cuu Long delta Rice Research 
Institute (CLRRI) in 2024. The study was conducted on 11 rice genotype differentials and 1 rice 
variety (susceptible check), along with eight BPH populations. The results showed that 8 BPH 
populations in alluvial soil regions of An Giang, Kien Giang, Hau Giang, Can Tho, Dong Thap, 
Soc Trang, Tien Giang and Long An provinces/city did not have any difference in damage levels 
on all eleven rice varieties carrying control resistance genes. Among eight BPH populations in 
the alluvial soil ecological areas of the Mekong delta, the virulence of the BPH population in 
Dong Thap province has the strongest damage level. In addition, out of eleven rice varieties, only 
Ptb33 rice variety carrying multiple resistance genes (bph2, Bph3 and Bph32) revealed moderate 
resistance to eight BPH populations, in case of Rathu Heenati (Bph3 and Bph17) had moderate 
resistance to 3 per 8 BPH populations (three provinces: Soc Trang, Tien Giang and Long An), 
Swanalata (Bph6) had moderate resistance to 3 per 8 BPH populations (three provinces: An 
Giang, Tien Giang and Long An) and IR54742 (Bph10) had moderate resistance to 1 per 8 BPH 
populations (Kien Giang province). In summary, the findings of this study may support rice 
breeding efforts and play a crucial role in developing new rice varieties that reveal good 
resistance to severe impacts of BPH populations in the Mekong delta regions. 

Keywords: BPH, Biotypes of BPH, BPH-resistance genes, rice, BPH-resistance rice varieties. 
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NGHIÊN C�U 
NH H��NG C
A PHÂN BÓN LÁ H�U C� 

NANO PAN ��N SINH TR��NG, SÂU, B�NH,  

N�NG SU T LÚA VÀ HI�U QU
 KINH T� 

Nguy�n Th
 Anh1, Hoàng H�i Anh1, Tr�n ��c H�o2 

 1Công ty C� ph�n nano Industry �"ng Quang 
                 * Email: anhnguyenthi.hgr@gmail.com 

 

TÓM T.T 

Nghiên c�u 012c ti3n hành t4 v6 mùa 2021 03n v6 xuân 2024 nh<m 0ánh giá �nh h1>ng c?a 
phân bón lá hBu cC nano PAN 03n sinh tr1>ng, kh� n"ng chFng ch
u sâu, bGnh, các y3u tF cHu 
thành n"ng suHt, n"ng suHt thIc thu và hiGu qu� kinh t3 c?a mKt sF giFng lúa tMi các tNnh phía 
BQc (Ninh Bình, Nam �
nh, Hà Nam tr1Tc 0ây, nay là Ninh Bình, NghG An, Hà TUnh). Thí 
nghiGm bF trí 2 công th�c: (1) bón phân gFc theo tWp quán 0
a ph1Cng k3t h2p phun phân bón 
lá hBu cC nano PAN (1 L/ha pha 1.000 L n1Tc, phun 4 l�n > các giai 0oMn 0Z nhánh, làm 0òng, 
tr\ 5% và nuôi hMt), và (2) 0Fi ch�ng chN bón phân gFc. K3t qu� t�ng h2p 8 v6 cho thHy, viGc b� 
sung phân bón lá hBu cC nano PAN giúp c�i thiGn chiau cao cây, kéo dài 0K xanh lá, t"ng sF hMt 
chQc/bông, gi�m tc lG hMt lép và m�c 0K nhi�m sâu, bGnh chính. N"ng suHt thIc thu t"ng t4 600 
- 3.250 kg/ha  l2i nhuWn t"ng thêm 5,6 - 29,6 triGu 0hng/ha so vTi 0Fi ch�ng. Ngoài ra, mô hình 
si d6ng PAN góp ph�n gi�m l12ng phân hóa hjc, hM chi phí s�n xuHt và hMn ch3 tác 0Kng môi 
tr1kng. K3t qu� khlng 0
nh hiGu qu� và tiam n"ng nhân rKng phân bón lá hBu cC nano PAN 
trong s�n xuHt lúa > các vùng sinh thái khác nhau. 

T4 khóa: Phân bón lá hBu cC nano, lúa, sinh tr1>ng, n"ng suHt, hiGu qu� kinh t3. 

 
1. ��T V�N �
 

Lúa (Oryza sativa L.) là cây l1Cng thIc ch? lIc 
c?a ViGt Nam, chi3m trên 50% diGn tích gieo trhng 
và hCn 90% s�n l12ng l1Cng thIc h<ng n"m [1]. 
Trong bFi c�nh bi3n 0�i khí hWu, xâm nhWp mrn, 
d
ch hMi gia t"ng và yêu c�u s�n xuHt nông nghiGp 
ban vBng, viGc gi�m ph6 thuKc vào phân bón hóa 
hjc nh1ng vsn duy trì n"ng suHt và chHt l12ng lúa 
là thách th�c lTn 0Fi vTi ngành trhng trjt. 

Phân bón lá hBu cC, 0rc biGt có nguhn gFc 
sinh hjc, 012c xem là gi�i pháp hiGu qu� b� sung 
dinh d1tng trIc ti3p qua lá, c�i thiGn s�c khue cây 
trhng, t"ng kh� n"ng chFng ch
u và hMn ch3 tác 
0Kng xHu 03n môi tr1kng. Tuy nhiên, hiGu qu� c?a 
nhiau loMi phân bón lá trên th
 tr1kng còn hMn ch3 
do tFc 0K hHp thu chWm, tc lG hao h6t cao và hàm 
l12ng dinh d1tng khó 0áp �ng k
p nhu c�u sinh 
tr1>ng c?a cây. 

Công nghG nano m> ra trivn vjng mTi trong 
nâng cao hiGu suHt si d6ng phân bón. Các nguyên 
tF trung l12ng nh1 canxi (Ca) và silic (Si) 0óng vai 
trò quan trjng trong cHu trúc thành t3 bào, t"ng 
c1kng 0K c�ng cây, gi�m 0� ngã, nâng cao kh� 
n"ng chFng ch
u sâu, bGnh và stress môi tr1kng 
[2]. y dMng nano (1 - 100 nm), Ca và Si có diGn tích 
ba mrt lTn và kh� n"ng thzm thHu nhanh qua bivu 
bì lá, giúp gia t"ng hiGu qu� hHp thu dinh d1tng 
Siddiqui và cs (2014) [3]. Nghiên c�u c?a Liang và 
cs (2015) cho thHy b� sung nano Si có thv gi�m tc 
lG 0� ngã 15 - 30% và t"ng n"ng suHt 8 - 12% trong 
0iau kiGn bHt l2i [2], trong khi nano Ca giúp t"ng 
tc lG hMt chQc và kéo dài thki gian quang h2p hiGu 
qu�. 

y ViGt Nam, các nghiên c�u 0ánh giá hiGu qu� 
c?a phân bón lá hBu cC tích h2p nano Ca và Si trên 
lúa còn hMn ch3, 0rc biGt > quy mô s�n xuHt hàng 
hóa. Phân bón lá hBu cC nano PAN 012c phát trivn 
nh<m c�i thiGn 0hng thki sinh tr1>ng, s�c chFng 
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ch
u và n"ng suHt lúa thông qua viGc k3t h2p hBu 
cC, NPK vTi Ca và Si dMng nano. Nghiên c�u này 
012c thIc hiGn nh<m: �ánh giá �nh h1>ng c?a 
phân bón lá hBu cC nano PAN 03n sinh tr1>ng, 
kh� n"ng chFng ch
u sâu, bGnh, t"ng n"ng suHt, 
gi�m phân bón gFc và t"ng hiGu qu� kinh t3 trong 
s�n xuHt lúa. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VWt liGu, thki gian và 0
a 0ivm 
Thí nghiGm si d6ng phân bón lá hBu cC nano 

PAN (ch�a 12% chHt hBu cC, 2% N t�ng sF, 3% P2O5 
hBu hiGu, 2% K2O hBu hiGu, 1,6% Ca hBu hiGu, 1,6% 
Si hBu hiGu, 3.000 ppm B) k3t h2p bón phân gFc 
theo tWp quán 0
a ph1Cng.  

Các giFng lúa nghiên c�u ghm: BQc thCm sF 7, 
�ài thCm 8, Kháng dân 18, VNR10, ST25, H1Cng 
Bình, TH8 và n3p Cô Tiên. 

Nghiên c�u 012c trivn khai t4 v6 mùa 2021 
03n v6 xuân 2024 tMi các tNnh Ninh Bình ghm c� 
Hà Nam và Nam �
nh tr1Tc 0ây, NghG An và Hà 
TUnh, trên ruKng s�n xuHt c?a nông hK.  

DiGn tích m\i mô hình thi nghiGm và mô hình 
0Fi ch�ng ph6 thuKc t4ng 0
a ph1Cng. 

TNnh Ninh Bình tr1Tc 0ây: 1) V6 mùa - 2021: 
DiGn tích mô hình thi nghiGm 0,5 ha; diGn tích mô 
hình 0Fi ch�ng 0,5 ha; giFng lúa thi nghiGm TH8; 

 2) V6 xuân - 2022: DiGn tích mô hình thi 
nghiGm 30 ha; diGn tích mô hình 0Fi ch�ng 4,5 ha; 
giFng lúa thi nghiGm H1Cng Bình;  

3) V6 mùa - 2022: DiGn tích thi nghiGm 20 ha; 
diGn tích mô hình 0Fi ch�ng 3,0 ha; giFng lúa thi 
nghiGm BC15;  

TNnh Ninh Bình (Hà Nam tr1Tc 0ây): 1) V6 
mùa - 2022: DiGn tích thi nghiGm 30 ha; diGn tích 
mô hình 0Fi ch�ng 3,3 ha; giFng lúa thi nghiGm 
BQc thCm sF 7;  

2) V6 xuân - 2023: DiGn tích thi nghiGm 50 ha; 
diGn tích mô hình 0Fi ch�ng 3,0 ha; giFng lúa thi 
nghiGm Kháng dân 18;  

TNnh Ninh Bình (Nam �
nh tr1Tc 0ây): 1) V6 
mùa - 2023: DiGn tích thi nghiGm 9 ha; diGn tích 
mô hình 0Fi ch�ng 1,0 ha; giFng lúa thi nghiGm 
ST25;  

2) V6 xuân - 2024: DiGn tích thi nghiGm 10,5 
ha; diGn tích mô hình 0Fi ch�ng 1,5 ha; giFng lúa 
thi nghiGm n3p Cô Tiên;  

TNnh NghG An: 1) V6 xuân - 2023: DiGn tích 
thi nghiGm 40 ha; diGn tích mô hình 0Fi ch�ng 5,0 
ha; giFng lúa thi nghiGm VNR10;  

2) V6 hè thu - 2023: DiGn tích thi nghiGm 50 
ha; diGn tích mô hình 0Fi ch�ng 5,0 ha; giFng lúa 
thi nghiGm Kháng dân 18;  

TNnh Hà TUnh: 1) V6 hè thu - 2023: DiGn tích 
thi nghiGm 40 ha; diGn tích mô hình 0Fi ch�ng 5,0 
ha; giFng lúa thi nghiGm VNR10;  

2) V6 0ông xuân - 2024: DiGn tích thi nghiGm 
50 ha; diGn tích mô hình 0Fi ch�ng 5,0 ha; giFng 
lúa thi nghiGm VNR10.  

2.2. BF trí thí nghiGm và biGn pháp k� thuWt 

- BF trí thí nghiGm: So sánh 2 mô hình: (A) Bón 
phân gFc 0
a ph1Cng (gi�m 30% so vTi 0Fi ch�ng) + 
phun PAN; (B) �Fi ch�ng chN bón phân gFc.  

Nan phân mô hình c?a t4ng 0
a ph1Cng nh1 
sau: 

Mô hình k3t h2p si 
d6ng PAN 

Mô hình 0Fi ch�ng 
�
a ph1Cng Tên phân bón 

V6 xuân V6 mùa V6 xuân V6 mùa 

Phân ure (kg)/ha 166 83 250 333 
Phân Super Lân (kg)/ha 417 333 555 555 
Phân Kali clorua (kg)/ha 140 140 140 140 

Ninh Bình 

PAN (ml/ha) 4.000 4.000   
Phân ure (kg)/ha 103 97 144 140 

Phân Super Lân (kg)/ha 292 278 417 417 Ninh Bình 
Phân Kali clorua (kg)/ha 97 92 140 140 

 PAN (ml/ha) 4.000 4.000   
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Phân ure (kg) 153 89 219 125 

Phân Super Lân (kg) 272 253 389 361 

Phân Kali clorua (kg) 114 92 164 130 
Ninh Bình 

PAN (ml/ha) 4.000 4.000   

Phân ure (kg) 158 158 220 220 

Phân Super Lân (kg) 392 392 544 544 

Phân Kali clorua (kg) 82 82 112 112 
NghG An 

PAN (ml/ha) 4.000 4.000   

Phân ure (kg) 238 100 338 150 

Phân Super Lân (kg) 560 300 800 420 

Phân Kali clorua (kg) 116 100 206 140 
Hà TUnh 

PAN (ml/ha) 4.000 4.000   

 - Phun PAN: Liau l12ng: 1 L PAN pha vTi 
1000 L n1Tc/ha/l�n; thki 0ivm: (1) khi bQt 0�u 0Z 
nhánh (10 - 15 ngày sau cHy/sM), (2) khi bQt 0�u 
làm 0òng (40 - 55 ngày), (3) khi tr� 5% và (4) nuôi 
hMt (chín sBa).  

2.3. ChN tiêu theo dõi và xi lý sF liGu 

Xi lý sF liGu: SF liGu thí nghiGm 012c tính toán 
b<ng ch1Cng trình Excel trên máy vi tính. 

ChN tiêu 0o 03m: chiau cao cây, sF bông/m2, 
sF hMt/bông, sF hMt chQc/bông, tN lG% hMt lép, khFi 
l12ng(g)/1000 hMt, n"ng suHt thIc thu (kg/ha), 
m�c 0K nhi�m bGnh theo thang IRRI. HiGu qu� 
kinh t3: Tính lãi thu�n = (T�ng giá tr
 thu hoMch-
Chi phí s�n xuHt).  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h1>ng c?a phân bón lá hBu cC nano 
PAN 03n sinh tr1>ng và phát trivn c?a lúa 

Si d6ng phân bón lá hBu cC nano PAN giúp 
cây lúa 0Mt chiau cao và chiau dài bông nhNnh hCn 
so vTi 0Fi ch�ng, chN sF SPAD t"ng 9,1% ph�n ánh 
kh� n"ng quang h2p tFt hCn, trong khi tc lG 0� ngã 
gi�m 22,8%, cho thHy, cây c�ng khue và chFng 
ch
u 0iau kiGn bHt l2i tFt hCn (B�ng 1). 

SI gia t"ng va chiau cao cây, chiau dài bông 
và chN sF SPAD (B�ng 1) ph�n ánh kh� n"ng c�i 
thiGn quá trình sinh tr1>ng, 0rc biGt là hiGu qu� 
quang h2p và tích l�y vWt chHt khô. ViGc gi�m tc lG 
0� ngã cho thHy phân bón lá hBu cC nano PAN góp 
ph�n nâng cao 0K c�ng cây, hMn ch3 thiGt hMi do 
gió bão, 0rc biGt > nhBng giai 0oMn sinh tr1>ng 
nhMy c�m. 

B�ng 1. �nh h1>ng c?a phân bón lá hBu cC nano PAN 03n các chN tiêu sinh tr1>ng  
và phát trivn c?a các giFng lúa 

ChN tiêu �Fi ch�ng PAN Chênh lGch (%) 

Chiau cao cây (cm) 105,2 ± 2,5 106,0 ± 2,4 +0,76 

Chiau dài bông (cm) 24,8 ± 0,9 25,0 ± 0,8 +0,81 

ChN sF SPAD 38,5 ± 1,2 42,0 ± 1,3 +9,10 

�K c�ng cây (% 0� ngã) 12,3 ± 1,8 9,5 ± 1,4 -22,80 

Ghi chú: SF liGu là giá tr
 trung bình gKp t4 nhiau giFng và 0
a ph1Cng trong giai 0oMn 2021 - 2024; ± 
0K lGch chuzn; chênh lGch tính theo % so vTi 0Fi ch�ng. 
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3.2. �nh h1>ng c?a phân bón lá hBu cC 
nano PAN 03n m�c 0K nhi�m sâu, bGnh 

Phân bón lá hBu cC nano PAN làm gi�m rõ rGt 
m�c 0K nhi�m các bGnh ch? y3u nh1 0Mo ôn lá, 
bMc lá, lùn sjc 0en và sâu hMi chính, ch�ng tu phân 
bón lá hBu cC nano PAN góp ph�n nâng cao s�c 
chFng ch
u c?a cây. Gi�m 0áng kv m�c 0K nhi�m 
các loMi sâu, bGnh chính (B�ng 2) có thv liên quan 
03n viGc c�i thiGn s�c khue t�ng thv c?a cây, t"ng 
c1kng cC ch3 phòng vG tI nhiên, giúp nâng cao 
s�c chFng ch
u thông qua b� sung trung, vi l12ng 
và c�i thiGn hoMt tính sinh hjc c?a cây. Theo 
Laane và cs (2018) [4] phun phân bón lá có ch�a 
Silic giúp c�i thiGn thành t3 bào, lTp sáp và c�i 
thiGn sinh hóa nh1 t"ng lignin, enzyme phòng vG. 
Ngoài ra, nghiên c�u c?a Ng Lee Chuen (2019) [5] 
cùng chung k3t qu� chN ra r<ng phun calcium 
silicate cho lúa làm t"ng lignin lá, gia t"ng tích l�y 
Si > mô lá và gi�m m�c 0K bGnh 0Mo ôn (P. oryzae) 
trên lúa canh tác dMng aerobic. 

B�ng 2. �nh h1>ng c?a phân bón lá hBu cC nano 
PAN 03n m�c 0K nhi�m mKt sF sâu, bGnh hMi 

chính trên các mô hình thi nghiGm 

Sâu/bGnh 
�Fi ch�ng 

 (0ivm) 
PAN  

(0ivm) 

�Mo ôn lá 5 3 

BMc lá 5 1 

Lùn sjc 0en 0 0 

R�y nâu 5 1 

Sâu cuFn lá nhu 5 3 

Ghi chú: Thang 0ivm 0 - 9 c?a IRRI (0 = 
không nhi�m, 9 = nhi�m rHt nrng); sF liGu là giá 
tr
 trung bình gKp t4 nhiau giFng và 0
a ph1Cng 
t4 v6 mùa 2021 - xuân 2024; thay 0�i tính theo % 
so vTi 0Fi ch�ng. 

3.3. �nh h1>ng c?a phân bón lá hBu cC 
nano PAN 03n các y3u tF cHu thành n"ng suHt 

 
Hình 1. �nh h1>ng c?a phân bón lá hBu cC nano PAN 03n các chN tiêu cHu thành n"ng suHt 

Ghi chú: SF liGu là giá tr
 trung bình gKp t4 nhiau giFng và 0
a ph1Cng t4 v6 mùa 2021 - xuân 2024; ± 
0K lGch chuzn; chênh lGch tính theo % so vTi 0Fi ch�ng 

PAN giúp t"ng sF bông/m² (+4,62%), sF hMt 
chQc/bông (+7,41%), gi�m tc lG hMt lép (-21,6%) và 
t"ng khFi l12ng 1.000 hMt (+2,63%), 0ây là cC s> 
quan trjng 0v nâng cao n"ng suHt. Các y3u tF cHu 
thành n"ng suHt 012c c�i thiGn rõ rGt, 0rc biGt là 
sF hMt chQc/bông và tc lG hMt lép gi�m mMnh, 
khlng 0
nh vai trò c?a phân bón lá hBu cC nano 
PAN trong quá trình th6 phHn, th6 tinh và nuôi 
d1tng hMt. 

3.4. �nh h1>ng c?a phân bón lá hBu cC 
nano PAN 03n n"ng suHt và hiGu qu� kinh t3 

Theo các k3t qu� nghiên c�u quFc t3 cho 
thHy bón Ca-Si kết hợp phun Si qua lá c�i thiGn 
n"ng suHt, chHt l12ng hMt, 0hng thki gi�m tích l�y 
kim loMi nrng (Cd) trong hMt. Nghiên c�u c?a 
Juan Felipe Rivera và cs (2021) [6] c�ng cho r<ng 
bón calci-silicat ghi nhWn gi�m c1kng 0K mKt sF 
bGnh, c�i thiGn n"ng suHt và chHt l12ng hMt lúa.  
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K3t qu� các mô hình thi nghiGm cho chênh 
lGch n"ng suHt t"ng 9,56%, dsn 03n doanh thu và 
l2i nhuWn t"ng l�n l12t 9,56% và 22,35%. Tc suHt 

l2i nhuWn t"ng thêm 11,53%, khlng 0
nh hiGu qu� 
kinh t3 c?a viGc si d6ng phân bón lá hBu cC nano 
PAN (Hình 2).  

 
Hình 2. �nh h1>ng c?a phân bón lá hBu cC nano PAN 03n n"ng suHt và hiGu qu� kinh t3 

Ghi chú: SF liGu là giá tr
 trung bình gKp t4 nhiau giFng và 0
a ph1Cng t4 v6 mùa 2021 - xuân 2024; ± 
0K lGch chuzn; chênh lGch tính theo % so vTi 0Fi ch�ng. 

3.5. HiGu qu� c?a phân bón lá hBu cC nano 
PAN 03n l2i nhuWn theo giFng 

THt c� các giFng thí nghiGm 0au cho l2i nhuWn 
t"ng thêm t4 5,6 - 12,4 triGu 0hng/ha, t1Cng �ng 
t"ng 13,5 - 27,3% so vTi 0Fi ch�ng. �rc biGt, giFng 

ST25 và n3p Cô Tiên cho m�c t"ng l2i nhuWn cao 
nhHt. L2i nhuWn t"ng mMnh > tHt c� các giFng kh�o 
nghiGm (Hình 3) ch�ng minh tiam n"ng �ng d6ng 
rKng rãi c?a phân bón lá hBu cC nano PAN trong 
nhiau 0iau kiGn s�n xuHt. 

 

Hình 3. �nh h1>ng c?a phân bón lá hBu cC nano PAN 03n l2i nhWn t"ng thêm theo giFng lúa 

Ghi chú: SF liGu là giá tr
 trung bình gKp t4 nhiau v6 và 0
a ph1Cng, t4 v6 mùa 2021 - xuân 2024; ± 0K 
lGch chuzn. 
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Tác 0Kng 03n si d6ng phân bón và chi phí 
0�u vào 

Si d6ng phân bón lá hBu cC nano PAN giúp 
gi�m l12ng phân 0Mm và kali l�n l12t 9,52% và 
3,33%, gi�m chi phí phân bón 7,37% và t�ng chi 
phí 0�u vào 5,36%, góp ph�n nâng cao hiGu qu� si 

d6ng tài nguyên và b�o vG môi tr1kng. ViGc gi�m 
l12ng phân 0Mm và kali si d6ng cho thHy phân bón 
lá hBu cC nano PAN giúp tFi 1u hóa hiGu qu� si 
d6ng dinh d1tng, gi�m chi phí 0�u vào và tác 
0Kng môi tr1kng. �iau này phù h2p vTi m6c tiêu 
gi�m phát th�i khí nhà kính t4 s�n xuHt nông 
nghiGp và nâng cao hiGu qu� kinh t3. 

B�ng 3. Tác 0Kng c?a phân bón lá hBu cC nano PAN 03n tc lG si d6ng phân bón và chi phí 0�u vào 

ChN tiêu �Fi ch�ng PAN Thay 0�i (%) 

L12ng phân 0Mm si d6ng (kg N/ha) 105 ± 4 95 ± 3 -9,52 

L12ng phân kali si d6ng (kg K₂O/ha) 60 ± 2 58 ± 2 -3,33 

Chi phí phân bón (triGu 0hng/ha) 9,5 ± 0,3 8,8 ± 0,3 -7,37 

T�ng chi phí 0�u vào (triGu 0hng/ha) 28,0 ± 0,9 26,5 ± 0,8 -5,36 

Ghi chú: SF liGu là giá tr
 trung bình gKp t4 nhiau giFng và 0
a ph1Cng, t4 v6 mùa 2021 - xuân 2024; ± 
0K lGch chuzn; thay 0�i tính theo % so vTi 0Fi ch�ng. 

4. K�T LU�N  

Phân bón lá hBu cC nano PAN ch�a các thành 
ph�n dinh d1tng thi3t y3u d1Ti dMng nano nh1 
nano Canxi và nano Silic giúp c�i thiGn sinh 
tr1>ng, t"ng kh� n"ng chFng ch
u sâu, bGnh, nâng 
cao n"ng suHt và l2i nhuWn > các giFng lúa kh�o 
nghiGm. ViGc si d6ng phân bón lá hBu cC nano 
PAN giúp gi�m chi phí 0�u vào, hMn ch3 phân hóa 
hjc, góp ph�n b�o vG môi tr1kng và mang lMi hiGu 
qu� kinh t3 cao hCn (l2i nhuWn t"ng 13,5 - 27,3%). 
K3t qu� này khlng 0
nh tiam n"ng �ng d6ng rKng 
rãi c?a phân bón lá hBu cC nano PAN trong s�n 
xuHt lúa. �hng thki m> ra h1Tng nghiên c�u si 
d6ng phân bón lá hBu cC nano PAN cho các cây 
trhng khác nh<m ti3t kiGm chi phí s�n xuHt, t"ng 
n"ng suHt, nâng cao chHt l12ng nông s�n và an 
toàn thân thiGn môi tr1kng.   
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EFFECTS OF NANO PAN ORGANIC FOLIAR FERTILIZER ON GROWTH, YIELD  
AND ECONOMIC EFFICIENCY OF RICE 

Nguyen Thi Anh1, Hoang Hai Anh1, Tran Duc Hao2 

                                                                                                1 Dang Quang nano industry joint stock company 

Abstract 

The study was conducted from the Summer-Autumn season of 2021 to the Spring season of 2024 
to evaluate the effects of nano PAN organic foliar fertilizer on growth, pest and disease resistance, 
yield components, actual yield, and economic efficiency of several rice varieties in northern 
provinces of Vietnam (Ninh Binh, Nam Dinh, Ha Nam now Ninh Binh, Nghe An, and Ha Tinh). 
Two treatments were arranged: (1) local basal fertilization combined with foliar application of 
nano PAN (1 L/ha diluted in 1000 L water, sprayed four times at tillering, panicle initiation, 5% 
heading, and grain filling), and (2) the control with only basal fertilization. Results from eight 
crop seasons showed that the application of nano PAN improved plant height, maintained leaf 
greenness, increased the number of filled grains per panicle, reduced unfilled grain percentage, 
and lowered the incidence of major pests and diseases. Actual yield increased by 0.6 - 3.25 t/ha 
(equivalent to 6 - 32.5 quintals/ha), while profit rose by 5.6 - 29.6 million VND/ha compared with 
the control. In addition, the use of nano PAN reduced chemical fertilizer input, decreased 
production costs, and mitigated environmental impacts. These findings confirm the effectiveness 
and potential for large-scale application of nano PAN organic foliar fertilizer in commercial rice 
production across different ecological regions. 

Keywords: PAN organic nano foliar fertilizer, rice, growth, yield, economic efficiency. 
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NGHIÊN C#U $NH H%&NG CÁC LI1U L%2NG PHÂN ��M 
�*N TH4I GIAN SINH TR%&NG, N-NG SU�T VÀ 

Y*U T5 C�U THÀNH N-NG SU�T C�A NGÔ SINH KH5I 
LÀM TH#C -N CH-N NUÔI GIA SÚC  

T�I CÁC T6NH PHÍA B7C 
Ph�m V;n Dân1, �b V;n Ng�c1, Nguy�n Vi t Hà1, Nguy�n V;n B'ng1,  

�b Th� Thu Trang1, Vz Cao Trí1, Ma HMi Nam1, Vz Th� Khuyên1, * 

 1 Trung tâm ChuyKn giao công ngh  và Khuy:n nông 
* Email: vuthikhuyenhd@gmail.com 

 
TÓM T7T 

Tr%ng ngô sinh khEi là mVt trong nh{ng giMi pháp khM thi $K giMi quy:t vNn $? thi:u hdt th�c ;n 
xanh cho gia súc. Thí nghi m nghiên c�u li?u l�9ng phân $�m phù h9p cho sMn xuNt ngô sinh 
khEi phdc vd ch;n nuôi $�i gia súc $�9c ti:n hành trên giEng ngô NK7328, trong vd thu $ông 
n;m 2024 (t�i tQnh S�n La và Cao B'ng) và vd $ông n;m 2024 (t�i tQnh V�nh Phúc và Ngh  An). 
K:t quM cho thNy, giEng ngô NK7328 cho n;ng suNt sinh khEi cao nhNt quan sát $�9c là 57,06 
tNn/ha t�i m�c 170 N. Tuy nhiên, mô hình h%i quy bPc hai dU $oán r'ng n;ng suNt cUc $�i $�t 
$�9c e khoMng 180 N. �i?u này g9i ý r'ng, m�c $�m tEi �u thUc t: có thK n'm trong khoMng 170 - 
180 N. K:t quM phân tích cho thNy, e cM 4 tQnh, hàm l�9ng nitrat trung bình có trong thân cây ngô 
NK7328 e các công th�c phân bón t;ng d�n khi m�c $�m bón t;ng d�n t[ m�c 140 kg N (404,93 
mg/kg) $:n m�c 180 kg N (453,88 mg/kg). Qua so sánh v@i nh{ng nghiên c�u tr�@c $ó thì tNt cM 
các m�c $�m bón $?u vvn e m�c an toàn khi dùng làm th�c ;n thô xanh cho gia súc, ngay cM khi 
$�9c s* ddng làm th�c ;n duy nhNt. 

T[ khóa: Các tQnh phía Boc, li?u l�9ng phân $�m, ngô sinh khEi, n;ng suNt, nitrat.  

 
1. ��T V�N �
  
Vi c $Hy m�nh phát triKn ch;n nuôi gia súc 

;n c� $�9c coi là h�@ng chính, vì vPy, phát triKn 
sMn xuNt th�c ;n thô xanh là chf tr��ng m@i và 
rNt quan tr�ng cfa ngành ch;n nuôi trong giai 
$o�n hi n nay [1]. Theo tính toán cfa các chuyên 
gia, $K $Mm bMo $�9c l�9ng th�c ;n thô xanh $áp 
�ng v@i $�nh h�@ng phát triKn ch;n nuôi $:n n;m 
2030 trong chi:n l�9c phát triKn ch;n nuôi giai 
$o�n 2021 - 2030, t�m nhìn 2045 (2,4 - 2,6 tri u 
con trâu; 6,5 - 6,6 tri u con bò th�t; 650 - 700 nghìn 
con bò s{a và 4 - 4,5 tri u con dê và c[u) thì di n 
tích tr%ng cây th�c ;n thô xanh c�n khoMng g�n 1 
tri u héc-ta [1]. Th�c ;n thô xanh có t�m quan 
tr�ng $wc bi t, không thK thay th: $Ei v@i nhóm 
gia súc ;n c�. Thi:u th�c ;n xanh là h�n ch: l@n 
nhNt $Ei v@i ch;n nuôi $�i gia súc, $wc bi t vào 

nh{ng tháng mùa $ông e phía Boc, tình tr�ng 
thi:u hdt th�c ;n kéo dài dvn $:n nhi?u $àn gia 
súc b� ch:t vì $ói và rét.   

�K t�o ngu%n th�c ;n xanh cho ch;n nuôi gia 
súc, $wc bi t cho $àn gia súc e phía Boc vào mùa 
$ông giá rét và $àn bò (bò th�t, bò s{a) $�9c ch;n 
nuôi theo h�@ng công nghi p thì ngô sinh khEi 
$�9c xem là cây tr%ng có nhi?u �u th: do khM 
n;ng sinh tr�eng nhanh, n;ng suNt sinh khEi cao 
và có giá tr� dinh d�}ng. Ti?m n;ng $K me rVng 
di n tích ngô sinh khEi e n�@c ta rNt l@n. Ngoài 
vi c chuyKn $Yi c� cNu sMn xuNt t[ ngô lNy h�t 
sang ngô sinh khEi e các vùng chuyên canh, còn 
có thK tPn ddng khoMng 100.000 ha $Nt b� hóa vd 
xuân e các tQnh mi?n núi phía Boc (MNPB) và 
khoMng 200.000 ha $Nt vd $ông sau hai vd lúa e 
các tQnh trung du MNPB và $%ng b'ng sông H%ng 
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(ĐBSH) để bổ sung nguồn thức ăn xanh đang 

thiếu hụt  [2]. 

Những năm gần đây, bên cạnh các nghiên cứu 

chọn tạo giống ngô sinh khối phục vụ chăn nuôi 

gia súc, đã có một số công trình đánh giá ảnh 

hưởng của phân bón, trong đó có phân đạm [3 - 6], 

đến sinh trưởng và năng suất ngô sinh khối. Tuy 

nhiên, các nghiên cứu này chủ yếu ở một đến hai 

điểm thí nghiệm và tập trung vào một số giống 

như: MN-2, ĐH17-5, CS71 và NK7328. Đáng chú ý, 

đến nay chưa có nghiên cứu hệ thống nào xem xét 

ảnh hưởng của phân đạm đối với giống ngô 

NK7328 tại các tỉnh phía Bắc có tiềm năng chăn 

nuôi lớn như: Sơn La, Cao Bằng, Vĩnh Phúc và 

Nghệ An (tên địa danh trước ngày 1/7/2025). Đây 

chính là khoảng trống mà nghiên cứu này hướng 

tới, nhằm xác định liều lượng đạm phù hợp cho 

giống ngô NK7328, góp phần nâng cao năng suất 

sinh khối, hiệu quả sản xuất và thúc đẩy phát triển 

chăn nuôi bền vững ở các tỉnh phía Bắc. 

2. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU  

2.1. Vật liệu nghiên cứu 

2.1.1. Thí nghiệm phân bón 

- Giống thí nghiệm: Giống ngô NK7328. 

- Các loại phân hóa học: Phân hữu cơ vi sinh 

(HCVS), đạm urê, lân supe, kaliclorua, thuốc bảo 

vệ thực vật. 

- Địa điểm: 4 tỉnh phía Bắc (Sơn La, Cao Bằng, 

Nghệ An, Vĩnh Phúc). 

- Thời vụ thí nghiệm: Vụ thu đông năm 2024 

(tại tỉnh Sơn La và Cao Bằng); vụ đông năm 2024 

(tại tỉnh Vĩnh Phúc và Nghệ An). 

2.1.2. Phân tích dư lượng nitrat của ngô sinh 

khối trong các công thức phân bón 

- Vật liệu: Cây ngô sinh khối trong các công 

thức phân bón.  

- Địa điểm lấy mẫu: 4 tỉnh phía Bắc (Sơn La, 

Cao Bằng, Nghệ An, Vĩnh Phúc). 

2.2. Phương pháp nghiên cứu 

2.2.1. Thí nghiệm phân bón 

- Các công thức thí nghiệm cho 1 ha bao gồm:  

Công thức 1: 140 kg N + 100 kg P2O5 + 100 kg K2O. 

Công thức 2: 150 kg N + 100 kg P2O5 + 100 kg 

K2O. 

Công thức 3: 160 kg N + 100 kg P2O5 + 100 kg 

K2O (công thức đối chứng). 

Công thức 4: 170 kg N + 100 kg P2O5 + 100 kg 

K2O. 

Công thức 5: 180 kg N + 100 kg P2O5 + 100 kg 

K2O. 

- Các thí nghiệm được bố trí theo khối ngẫu 

nhiên đầy đủ RCBD, 3 lần nhắc lại, diện tích 1 ô 

thí nghiệm là 100 m2. 

- Các chỉ tiêu theo dõi thực hiện theo TCVN 

13381 - 2:2021 [7]. Cụ thể: 

+ Các chỉ tiêu về sinh trưởng: Thời gian qua 

các giai đoạn sinh trưởng, phát triển (từ gieo đến 

tung phấn, phun râu và chín sáp); chiều cao cây và 

đường kính thân; số lá và chỉ số diện tích lá. 

+ Các chỉ tiêu về khả năng chống chịu sâu, 

bệnh hại chính và khả năng chống đổ gãy. 

+ Năng suất sinh khối. 

2.2.2. Phân tích dư lượng nitrat của ngô sinh 

khối trong các công thức phân bón 

- Xác định dư lượng nitrat theo TCVN 

14244:2024 [8].  

- Phân tích được tiến hành tại Phòng Thí 

nghiệm trung tâm - Viện Khoa học kỹ thuật Nông 

Lâm nghiệp miền núi phía Bắc. 

2.2.3. Phương pháp xử lý số liệu 

Xử lý số liệu bằng phần mềm Excel và 

IRRISTAT 5.0. 

Xác định mức đạm tối ưu bằng mô hình hồi 

quy đơn tính bậc hai, sử dụng một phương trình 

tương quan hồi quy giữa mức đạm với năng suất 

sinh khối có dạng: y = ax2 + bx + c. 

3. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU VÀ THẢO LUẬN  

3.1. Kết quả nghiên cứu 

3.1.1. Ảnh hưởng của liều lượng phân bón tới 

các giai đoạn sinh trưởng, phát triển của giống ngô 

NK7328 tại các tỉnh phía Bắc (Sơn La, Cao Bằng, 

Vĩnh Phúc, Nghệ An), vụ thu đông và vụ đông 

năm 2024 

Theo dõi thời gian qua một số giai đoạn sinh 

trưởng, phát triển của giống ngô NK7328 với các 

liều lượng phân đạm khác nhau trong điều kiện vụ 
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thu $ông t�i tQnh S�n La và Cao B'ng; vd $ông t�i 
tQnh V�nh Phúc và Ngh  An (BMng 1). 

BMng 1 cho thNy, nhìn chung li?u l�9ng phân 
$�m khác nhau không Mnh h�eng nhi?u t@i thui 

gian qua mVt sE giai $o�n sinh tr�eng, phát triKn 
chính (t[ gieo $:n tung phNn, phun râu và chín 
sáp) cfa giEng ngô NK7328.  

BMng 1. Các giai $o�n sinh tr�eng, phát triKn cfa giEng ngô NK7328  
e các li?u l�9ng phân bón khác nhau 

(T�i tQnh S�n La, Cao B'ng - vd thu $ông n;m 2024 và  t�i tQnh V�nh Phúc và Ngh  An - vd $ông n;m 2024) 

Thui gian t[ gieo $:n… (ngày) 

Tung phNn Phun râu Chín sáp Công th�c 

SL CB VP NA SL CB VP NA SL CB VP NA 

140 N 62b 61b 62b 60b 64b 63b 64b 62b 93b 92b 90b 88b 

150 N 62b 61b 62b 60b 64b 63b 64b 62b 93b 92b 90b 88b 

160 N (�/c) 63ab 62ab 63ab 62a 65ab 64ab 65ab 64a 94ab 93ab 91ab 90a 

170 N 63ab 63a 64a 62a 65ab 65a 66a 64a 94ab 94a 92a 90a 

180 N 64a 63a 64a 63a 66a 65a 66a 65a 95a 94a 92a 91a 

CV% 1,5 1,0 1,1 1,0 1,5 1,4 0,9 1,1 1,0 1,1 1,2 0,8 

LSD(0,05) 1,79 1,11 1,26 1,11 1,79 1,73 1,11 1,26 1,79 1,97 1,97 1,26 

Ghi chú: SL - S�n La, CB - Cao B'ng, VP - V�nh Phúc, NA - Ngh  An; Nh{ng công th�c mang ch{ e 
cVt chQ sE $ánh giá giEng nhau là giEng nhau, ng�9c l�i khác ch{ là khác nhau có ý ngh�a e m�c tin cPy 
95%.

- Giai $o�n t[ gieo $:n tung phNn 
Thui gian t[ gieo $:n tung phNn cfa giEng 

ngô NK7328 t�i tQnh S�n La, Cao B'ng, V�nh Phúc 
và Ngh  An dao $Vng t[ 60 ngày (m�c 140 N và 
150 N t�i tQnh Ngh  An) - 64 ngày (m�c 170 N và 
180 N t�i tQnh V�nh Phúc). Nhìn chung, các m�c 
$�m 140 N và 150 N có thui gian t[ gieo $:n tung 
phNn nh� nhau và có sU khác bi t có ý ngh�a so v@i 
m�c $�m 180 N t�i cM 4 tQnh và 170 N t�i 3 tQnh (tr[ 
S�n La); công th�c $Ei ch�ng (160 N) c� bMn là 
không có sU khác nhau có ý ngh�a v@i các m�c bón 
còn l�i. 

- Giai $o�n t[ gieo $:n phun râu 

Thui gian t[ gieo cho $:n phun râu cfa giEng 
NK7328 t�i cM 4 tQnh e các m�c $�m khác nhau 
bi:n $Vng t[ 62 - 66 ngày. V? sU sai khác có ý 
ngh�a thEng kê gi{a các m�c $�m bón cho k:t quM 
t��ng tU v@i giai $o�n t[ gieo $:n tung phNn, các 
m�c $�m 140 N và 150 N có cùng thui gian t[ gieo 
$:n phun râu và có sU khác nhau có ý ngh�a so v@i 
m�c $�m 180 N t�i cM 4 tQnh và 170 N t�i 3 tQnh (tr[ 
S�n La); công th�c $Ei ch�ng (160 N) h�u nh� 

không có sU khác nhau có ý ngh�a v@i các m�c bón 
còn l�i. GiEng ngô NK7328 có thui gian t[ tung 
phNn $:n phun râu th�ung cách nhau 2 - 3 ngày, 
do $ó t��ng $Ei thuPn l9i cho cây có thK thd phNn, 
thd tinh và k:t h�t. 

- Giai $o�n chín sáp 
Theo nghiên c�u cfa Ngô H{u Tình (1997) 

[9], cây ngô $�t khEi l�9ng chNt xanh và hàm 
l�9ng chNt dinh d�}ng cao nhNt e giai $o�n chín 
sáp. V@i mdc $ích làm th�c ;n cho bò s{a, nên thu 
ho�ch ngô vào giai $o�n chín s{a v@i $V Hm 
khoMng 50 - 65% và chNt khô $�t 30 - 35% [10]. �ây 
là m�c thích h9p $K f chua, vì n:u chNt khô d�@i 
30% thì dinh d�}ng thNp, còn v�9t quá 35% thì thân 
cây và trái c�ng gây khó kh;n cho quá trình b;m 
nguyên li u. 

K:t quM nghiên c�u cfa Lê QuEc TuNn (2000) 
[11] ghi nhPn, giai $o�n chín sáp là tEi �u v? n;ng 
suNt và chNt l�9ng, $ây czng là thui $iKm cây $�t 
khEi l�9ng t��i và sinh khEi cao nhNt. Trong 
nghiên c�u cfa Nguy�n V;n Ti:n và cs (2021) [12] 
giMi thích r'ng, e thui kt chín s{a cây ch�a phát 
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triKn tEi $a, còn e thui kt r;ng ngUa cây $ã già và 
tích lzy nhi?u vPt chNt khô, làm giMm giá tr� chNt 
xanh. Nghiên c�u cfa Vz Duy GiMng và cs (2008) 
[13] kh�ng $�nh, thui kt chín sáp là giai $o�n lý 
t�eng $K thu ho�ch làm th�c ;n t��i cho gia súc vì 
cây $�t sinh khEi cUc $�i, hàm l�9ng protein và 
lipit $�t cao nhNt, m?m, có mùi v� $wc tr�ng và chQ 
sE t�o s{a cao. 

Trên c� se k:t quM cfa nh{ng nghiên c�u 
trên, $ã ti:n hành thu ho�ch các giEng ngô e giai 
$o�n chín sáp $K làm ngu%n th�c ;n xanh phdc vd 
ch;n nuôi gia súc. Thui gian t[ gieo $:n chín sáp 
cfa các giEng ngô t�i 4 tQnh e các m�c $�m bón 
khác nhau dao $Vng 88 - 95 ngày. 

N;m 2024, mwc dù do Mnh h�eng cfa bão Yagi 
nên 2 $iKm e tQnh V�nh Phúc và Ngh  An phMi gieo 
tr%ng muVn h�n vào vd $ông. Nh�ng 2 $�a ph��ng 
này vvn có n?n nhi t và ánh sáng tEt, do vPy thui 

gian qua các giai $o�n sinh tr�eng czng không 
khác bi t nhi?u so v@i các giEng ngô $�9c thí 
nghi m trong $i?u ki n vd thu $ông t�i 2 tQnh là 
S�n La và Cao B'ng, $wc bi t là t�i tQnh Ngh  An 
giEng ngô NK7328 có thui gian tung phNn, phun 
râu và chín sáp th�ung ngon h�n so v@i các tQnh 
còn l�i khi so sánh trong cùng giai $o�n sinh 
tr�eng và cùng 1 m�c phân $�m bón. 

3.1.2. �nh h�eng cfa li?u l�9ng phân bón $:n 
mVt sE $wc $iKm hình thái cfa giEng ngô NK7328 
t�i các tQnh S�n La, Cao B'ng, V�nh Phúc, Ngh  
An, vd thu $ông và vd $ông n;m 2024 

� giai $o�n chín s{a, ti:n hành $o $:m, theo 
dõi chi?u cao cây và $�ung kính thân cfa giEng ngô 
NK7328 e các m�c phân $�m bón khác nhau t�i 
tQnh S�n La và Cao B'ng trong vd thu $ông; tQnh 
V�nh Phúc và Ngh  An trong vd $ông (BMng 2). 

BMng 2. MVt sE $wc $iKm hình thái cfa giEng ngô NK7328 e các li?u l�9ng phân bón khác nhau 
(T�i tQnh S�n La, Cao B'ng - vd thu $ông n;m 2024 và t�i tQnh V�nh Phúc và Ngh  An - vd $ông n;m 2024) 

Chi?u cao cây (cm) ��ung kính thân (mm) 
Công th�c 

SL CB VP NA SL CB VP NA 
140 N 223,4a 226a 197,5b 223,5a 23,2a 23,7b 23,9b 24,3b 
150 N 225,2a 228,3a 221,7a 224,1a 23,6a 24,2ab 24ab 25,1ab 

160 N (�/c) 225,6a 230,9a 224,9a 228,3a 24,5a 25,2ab 25,3ab 25,8ab 
170 N 233,9a 234,8a 236,8a 238,1a 25,1a 26,5a 26,8a 26,9a 
180 N 230,5a 232,5a 231,3a 236,4a 25,0a 26,0ab 26,5ab 26,2ab 
CV% 5,2 5,5 5,7 4,7 4,8 5,0 6,0 5,1 

LSD(0,05) 22,13 23,97 24,00 20,30 2,19 2,36 2,86 2,48 

Ghi chú: SL - S�n La, CB - Cao B'ng, VP - V�nh Phúc, NA - Ngh  An; nh{ng công th�c mang ch{ e cVt 
chQ sE $ánh giá giEng nhau là giEng nhau, ng�9c l�i khác ch{ là khác nhau có ý ngh�a e m�c tin cPy 95%. 

BMng 2 cho thNy, chi?u cao cây và $�ung 
kính thân cfa giEng ngô NK7328 không có sU 
khác bi t nhi?u gi{a các tQnh, khi li?u l�9ng 
phân $�m t;ng d�n thì chi?u cao và $�ung kính 
thân cfa giEng ngô NK7328 czng t;ng d�n t[ 
m�c 140 N cho $:n m�c 170 N, sau $ó l�i giMm 
nh� e m�c $�m cao nhNt là 180 N, tuy nhiên sU 
khác nhau gi{a các m�c $�m này không $áng kK 
và g�n nh� không có ý ngh�a. Chi?u cao cây cfa 
giEng ngô NK7328 e m�c $�m 170 N dao $Vng t[ 
233,9 (tQnh S�n La) - 238,1 cm (tQnh Ngh  An). 
��ung kính thân cfa giEng NK7328 e m�c $�m 
170 N bi:n $Vng t[ 25,1 (tQnh S�n La) - 26,9 mm  

(t�i tQnh Ngh  An). 
K:t quM theo dõi sE lá và chQ sE di n tích lá cfa 

giEng ngô NK7328 e các m�c phân $�m bón khác 
nhau $�9c thK hi n e bMng 3. SE lá/cây và chQ sE 
di n tích lá cfa giEng ngô NK7328 t;ng d�n khi 
li?u l�9ng phân $�m t;ng d�n t[ m�c 140 N cho 
$:n m�c 170 N, sau $ó l�i giMm nh� e m�c $�m 
cao nhNt là 180 N. SE lá/cây cfa giEng ngô 
NK7328 e m�c bón $�m 170 N dao $Vng t[ 19,8 
(tQnh Ngh  An) - 20,2 lá (tQnh V�nh Phúc). ChQ sE 
di n tích lá cfa giEng ngô NK7328 e m�c $�m tEi 
�u 170 N bi:n $Vng t[ 4,1 (tQnh Ngh  An) - 4,3 m2 
lá/m2 $Nt (tQnh V�nh Phúc).  



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 2 - TH¸NG 10/2025 24 

BMng 3. SE lá và chQ sE di n tích lá cfa giEng ngô NK7328 e các li?u l�9ng phân bón khác nhau 

(T�i tQnh S�n La, Cao B'ng - vd thu $ông n;m 2024 và t�i tQnh V�nh Phúc và Ngh  An - vd $ông n;m 2024) 

SE lá/cây (lá) ChQ sE di n tích lá (m2 lá/m2 $Nt) 
Công th�c 

SL CB VP NA SL CB VP NA 

140 N 18,0a 17,7c 17,9b 18,2a 3,3c 3,1d 3,2c 3,4c 

150 N 18,6a 18,1ab 18,3ab 18,5a 3,7b 3,5cd 3,5bc 3,6bc 

160 N (�/c) 19,1a 19,0ab 18,9ab 19,2a 3,7b 3,7bc 3,6b 3,8abc 

170 N 19,9a 20,0a 20,2a 19,8a 4,2a 4,2a 4,3a 4,1a 

180 N 19,7a 19,7ab 19,8ab 19,5a 4,0ab 4,0ab 4,1a 3,9ab 

CV% 5,9 5,7 6,2 6,4 4,8 6,3 5,5 6,0 

LSD(0,05) 2,11 2,03 2,24 2,29 0,34 0,44 0,39 0,42 

Ghi chú: SL - S�n La, CB - Cao B'ng, VP - V�nh Phúc, NA - Ngh  An; nh{ng công th�c mang ch{ e 
cVt chQ sE $ánh giá giEng nhau là giEng nhau, ng�9c l�i khác ch{ là khác nhau có ý ngh�a e m�c tin cPy 
95%. 

Nhìn chung, giEng ngô NK7328 cho sE lá và 
chQ sE di n tích lá cao nhNt trong sE 5 m�c phân 
$�m bón $�9c thí nghi m t�i 4 tQnh và hai vd tr%ng 
là công th�c 170 N (19,8 - 20,2 lá và 4,1 - 4,3 m2 
lá/m2 $Nt).  

Tuy nhiên, v? mwt thEng kê, sU sai khác v? sE 
lá/cây gi{a các m�c $�m khác nhau là khác nhau 
không có ý ngh�a e tQnh S�n La và Ngh  An, tQnh 
Cao B'ng và V�nh Phúc v@i m�c $�m 170 N cho sE 
lá/cây cao h�n có ý ngh�a so v@i m�c bón 140 N, 
nh�ng l�i không cao h�n có ý ngh�a v@i các m�c 
bón còn l�i. ChQ sE di n tích lá cho thNy sU khác 
nhau rõ r t h�n gi{a các m�c $�m bón, giEng ngô 
NK7328 có chQ sE di n tích lá e m�c $�m 170 N 
cao h�n có ý ngh�a so v@i các m�c $�m bón thNp 

h�n t�i tQnh S�n La, Cao B'ng và V�nh Phúc, 
nh�ng t�i tQnh Ngh  An chQ cao h�n có ý ngh�a so 
v@i hai m�c bón 140 N và 150 N. 

3.1.3. �nh h�eng cfa li?u l�9ng phân bón $:n 
m�c $V nhi�m mVt sE lo�i sâu, b nh h�i chính và 
m�c $V $Y gãy cfa giEng ngô NK7328 t�i các tQnh 
S�n La, Cao B'ng, V�nh Phúc, Ngh  An vd thu 
$ông và vd $ông n;m 2024 

Theo dõi m�c $V nhi�m mVt sE sâu, b nh h�i 
chính (sâu $dc thân, b nh $Em lá l@n, $Em lá nh�, 
khô v'n) và m�c $V $Y r�, gãy thân cfa giEng ngô 
NK7328 e các li?u l�9ng $�m bón khác nhau t�i 
tQnh S�n La và Cao B'ng trong vd thu $ông và t�i 
tQnh V�nh Phúc và Ngh  An trong $i?u ki n vd 
$ông (BMng 4).  

BMng 4. M�c $V nhi�m mVt sE lo�i sâu, b nh h�i chính và m�c $V $Y gãy cfa giEng ngô NK7328  
e các li?u l�9ng phân bón khác nhau 

(T�i tQnh S�n La, Cao B'ng - vd thu $ông n;m 2024 và t�i tQnh V�nh Phúc và Ngh  An - vd $ông n;m 2024) 
B nh $Em lá 
($iKm 1 - 5) Tên công th�c 

Sâu $dc 
thân 

($iKm 1 - 5) L@n Nh� 

B nh khô v'n 
($iKm 1 - 5) 

�Y r� 
($iKm 1 - 5) 

Gãy thân 
($iKm 1 - 5) 

TQnh S�n La 

140 N 1 1 1 1 1 1 

150 N 1 1 1 1 1 1 

160 N (�/c) 1 1 1 1 - 2 1 1 

170 N 1 1 - 2 1 - 2 1 - 2 1 1 
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180 N 1 - 2 1 - 2 1 - 2 2 2 1 

TQnh Cao B'ng 

140 N 1 1 1 1 1 - 2 1 

150 N 1 1 1 1 1 - 2 1 

160 N (�/c) 1 1 1 1 1 - 2 1 

170 N 1 1 - 2 1 - 2 1 2 1 

180 N 1 - 2 2 2 2 2 1 - 2 

TQnh V�nh Phúc 

140 N 1 1 1 1 1 1 

150 N 1 1 1 1 1 1 

160 N (�/c) 1 1 1 1 1 1 

170 N 1 1 - 2 1 - 2 1 1 1 

180 N 1 - 2 2 2 2 - 3 2 1 

TQnh Ngh  An 

140 N 1 1 1 1 1 1 

150 N 1 1 1 1 1 1 

160 N (�/c) 1 1 1 1 1 1 

170 N 1 1 - 2 1 - 2 1 - 2 1 1 

180 N 1 - 2 2 2 2 - 3 1 - 2 1 

BMng 4 cho thNy, khi t;ng d�n m�c $�m bón t[ 
140 N $:n m�c 160 N ($Ei ch�ng) thì giEng ngô 
NK7328 h�u nh� không nhi�m các lo�i sâu, b nh 
h�i chính và không b� $Y r�, gãy thân ($iKm 1). 
Tuy nhiên, v@i m�c $�m cao h�n công th�c $Ei 
ch�ng là 170 N và 180 N thì m�c $V nhi�m sâu, 
b nh h�i và m�c $V $Y r�, gãy thân có t;ng lên 
nh�ng không $áng kK. 

3.1.4. �nh h�eng cfa li?u l�9ng phân bón $:n 
n;ng suNt sinh khEi cfa giEng ngô NK7328 t�i các 
tQnh S�n La, Cao B'ng, V�nh Phúc và Ngh  An vd 
thu $ông và vd $ông n;m 2024 

��m là mVt trong nh{ng dinh d�}ng khoáng 
$a l�9ng rNt quan tr�ng cho sU sinh tr�eng, phát 
triKn cfa cây ngô. MVt sE k:t quM nghiên c�u v? 
m�c phân $�m bón cho ngô sinh khEi cho thNy 
m�c phân $�m bón tEi �u phd thuVc vào nhi?u 
y:u tE nh�: �wc $iKm di truy?n cfa giEng, lo�i $Nt 
tr%ng, mùa vd, l�9ng dinh d�}ng s�n có trong 
$Nt, mPt $V tr%ng, n;ng suNt mdc tiêu, n?n phân 
bón h{u c� ... Do $ó, m�c phân $�m tEi �u czng 

có sU bi:n $Vng nhNt $�nh. Theo Kalra (2018) 
[14], n;ng suNt sinh khEi $�t cao nhNt, sai khác 
có ý ngh�a thEng kê e m�c 150 kg N/ha so v@i 
các m�c phân bón còn l�i (0 N, 50 N, 100 N) t�i 
�n �V. K:t quM nghiên c�u cfa Võ Th� Hoa 
(2018) [15] trên giEng ngô NK7328 tr%ng trên $Nt 
xám b�c màu t�i vùng �ông Nam bV e các m�c 
phân $�m khác nhau (120 N, 150 N, 180 N) trên 
hai n?n phân h{u c� (5 và 10 tNn/ha) czng cho 
thNy giEng ngô NK7328 cho hi u quM kinh t: cao 
nhNt e m�c $�m bón là 150 kg N/ha trên n?n 
phân h{u c� là 10 tNn/ha.  

Theo Ki?u Xuân �àm và cs (2020) [3], e cM hai 
huy n �an Ph�9ng và Ba Vì (thành phE Hà NVi), 
v@i cùng m�c n?n phân HCVS là 2.500 kg và mPt 
$V tr%ng là 83.000 cây/ha (60 x 20 cm), giEng ngô 
CS71 cho n;ng suNt sinh khEi và t� suNt l9i nhuPn 
cao nhNt e m�c phân bón là 180 kg N + 140 kg 
P2O5 + 160 kg K2O/ha; công th�c phân bón phù 
h9p cho giEng ngô NK7328 là 160 kg N + 120 kg 
P2O5 + 140 kg K2O/ha.  
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Nghiên c�u cfa Nguy�n H{u �K và cs (2021) 
[4] $ã xác $�nh $�9c phân bón và mPt $V thích h9p 
cho giEng ngô sinh khEi MN-2 t�i tQnh �%ng Nai 
và �ok Lok n;m 2019, 2020 nh� sau: Trong mùa 
m�a (vd hè thu và thu $ông) l�9ng phân bón là 
160 N - 90 P2O5 - 90 K2O (kg/ha) trên n?n 2.500 kg 
phân h{u c� và mPt $V 71.428 cây/ha (70 x 20 cm); 
trong mùa khô (vd $ông xuân) l�9ng phân bón 

phù h9p là 200 N - 90 P2O5 - 90 K2O (kg/ha), trên 
n?n 2.500 phân h{u c� và mPt $V 79.365 cây/ha 
(70 x 18 cm).  

K:t quM n;ng suNt sinh khEi cfa giEng ngô 
NK7328 e các m�c bón $�m khác nhau trong $i?u 
ki n vd thu $ông t�i tQnh S�n La và Cao B'ng, vd 
$ông t�i tQnh V�nh Phúc và Ngh  An $�9c trình 
bày e bMng 5.  

BMng 5. N;ng suNt sinh khEi cfa giEng ngô NK7328 e các li?u l�9ng phân bón khác nhau 

(T�i tQnh S�n La, Cao B'ng - vd thu $ông n;m 2024 và t�i tQnh V�nh Phúc và Ngh  An - vd $ông n;m 2024) 

N;ng suNt sinh khEi (tNn/ha) 
Công th�c 

TQnh S�n La TQnh Cao B'ng TQnh V�nh Phúc TQnh Ngh  An Trung bình 

140 N 49,82b 48,20c 49,13c 50,23b 49,34 

150 N 52,37ab 51,32bc 51,50bc 52,09ab 51,82 

160 N (�/c) 54,62ab 54,30ab 53,18abc 54,95ab 54,26 

170 N 56,93a 56,95a 57,58a 56,79a 57,06 

180 N 56,04a 56,17ab 56,33ab 55,41a 55,99 

CV% 5,2 5,6 6,0 5,0  

LSD(0,05) 5,31 5,59 6,05 5,10  

Ghi chú: Nh{ng công th�c mang ch{ e cVt chQ sE $ánh giá giEng nhau là giEng nhau, ng�9c l�i khác 
ch{ là khác nhau có ý ngh�a e m�c tin cPy 95%. 

BMng 5 cho thNy, t�i 4 tQnh nghiên c�u thì n;ng 
suNt sinh khEi cfa giEng ngô NK7328 t� l  thuPn 
v@i m�c t;ng li?u l�9ng phân $�m khi t;ng t[ m�c 
140 N cho $:n m�c 170 N và sau $ó l�i giMm nh� e 
m�c 180 N. GiEng ngô NK7328 $�t n;ng suNt sinh 
khEi cao nhNt e m�c bón $�m là 170 N, cao h�n có 
ý ngh�a so v@i hai m�c bón 140 N và 150 N t�i tQnh 
Cao B'ng và V�nh Phúc, nh�ng t�i tQnh S�n La và 
Ngh  An chQ cao h�n có ý ngh�a so v@i m�c bón 
thNp nhNt 140 N e $V tin cPy 95%. Trong 4 tQnh 
triKn khai thí nghi m thì V�nh Phúc là $�a ph��ng 
cho n;ng suNt sinh khEi e m�c 170 N là cao nhNt, 
$�t 57,58 tNn/ha, Ngh  An là tQnh có n;ng suNt 
sinh khEi thNp nhNt v@i 56,79 tNn/ha. N;ng suNt 
sinh khEi trung bình t�i 4 tQnh cfa giEng ngô 
NK7328 e m�c $�m 170 N là 57,06 tNn/ha.  

Ph��ng trình h%i quy y= - 98,2767 + 1,7264x - 
0,004816x2 (R2 = 0,92; P < 0,0001). 

 K:t quM phân tích thEng kê cho thNy, ph��ng 
trình h%i quy rNt có ý ngh�a thEng kê (P < 0,0001) 

và có h  sE xác $�nh cao R2 = 0,92. T[ ph��ng 
trình h%i quy ta xác $�nh $�9c l�9ng $�m bón x = 
179,2 N sx cho n;ng suNt sinh khEi $�t cao nhNt là 
56,4 tNn/ha.   

K:t quM thí nghi m cho thNy, giEng ngô 
NK7328 cho n;ng suNt sinh khEi cao nhNt quan sát 
$�9c là 57,06 tNn/ha t�i m�c 170 N. Tuy nhiên, mô 
hình h%i quy bPc hai dU $oán r'ng n;ng suNt cUc 
$�i $�t $�9c e 179,2 N (≈ 180 N). �i?u này g9i ý 
r'ng, m�c $�m tEi �u thUc t: có thK n'm trong 
khoMng 170 - 180 N. K:t quM thu $�9c cho thNy, 
m�c phân $�m phù h9p (170 - 180 N) không có sU 
sai khác nhi?u so v@i các k:t quM nghiên c�u v? 
m�c bón $�m $ã $�9c công bE tr�@c $ó. 

3.1.5. K:t quM phân tích d� l�9ng nitrat cfa 
giEng ngô NK7328 trong các công th�c phân bón 
khác nhau 

NgV $Vc nitrat e gia súc $ã $�9c ghi nhPn t[ 
n;m 1895 v@i ngV $Vc thân cây ngô. Tuy nhiên, vào 
thui $iKm $ó, nitrat ch�a $�9c công nhPn là chNt 
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$Vc chính, $�9c th[a nhPn vào cuEi nh{ng n;m 
1930, sau mVt $9t bùng phát ngV $Vc c� y:n m�ch. 
ThuPt ng{ "Nhi�m $Vc nitrat" thUc ra phMi là 
"Nhi�m $Vc nitrit". Khi nitrat $�9c $Vng vPt nhai l�i 
;n vào, nó sx trMi qua mVt quá trình kh* hóa h�c 
thành nitrit $�9c thUc hi n bei các vi sinh vPt d� c�. 
Nitrit d� dàng $�9c hNp thd vào máu, t�i $ây nó ôxy 
hóa ion sot II cfa soc tE h%ng c�u hemoglobin 
thành ion sot III, t�o ra mVt soc tE h%ng c�u bi:n $Yi 
g�i là methemoglobin. Methemoglobin không có 
khM n;ng vPn chuyKn ôxy $:n các mô khác nhau 
cfa c� thK, do $ó $Vng vPt b� ch:t do ng�t the, v@i 
biKu hi n máu có màu nâu sô cô la $wc tr�ng tr�@c 
và trong khi ch:t. Các loài $Vng vPt có d� dày $�n 
giMn nh� l9n và gia c�m không có các vi sinh vPt có 
thK thUc hi n quá trình chuyKn $Yi nhanh chóng này 

 và không d� b� ngV $Vc nitrat [16]. Vì vPy, có thK 
thNy r'ng, $Vng vPt nhai l�i là nh{ng loài b� Mnh 
h�eng nghiêm tr�ng bei hàm l�9ng nitrat cao trong 
th�c ;n ch;n nuôi.  

Có nhi?u nguyên nhân gây ra hàm l�9ng nitrat 
cao trong th�c ;n ch;n nuôi. MVt sE y:u tE v? 
quMn lý và thui ti:t Mnh h�eng $:n $i?u này, trong 
$ó vi c bón phân $�m v@i li?u l�9ng l@n, kèm theo 
l�9ng m�a không $f, là mVt trong nh{ng nguyên 
nhân phY bi:n nhNt gây ra hàm l�9ng nitrat cao 
trong sMn xuNt c� khô. Do vPy, vi c ti:n hành lNy 
mvu phân tích d� l�9ng nitrat cfa giEng ngô 
NK7328 e các m�c phân $�m bón sx giúp ph�n 
nào xác $�nh $�9c l�9ng phân $�m phù h9p cho 
cây ngô $K t�o ra sMn phHm th�c ;n thô xanh e 
ng�}ng an toàn cho gia súc.  

BMng 6. K:t quM phân tích d� l�9ng nitrat cfa giEng ngô NK7328  
trong các công th�c phân bón khác nhau 

T�i tQnh S�n La, Cao B'ng - vd thu $ông n;m 2024 và t�i tQnh V�nh Phúc và Ngh  An - vd $ông n;m 2024) 

Hàm l�9ng nitrat (mg/kg) 
Công th�c 

TQnh S�n La TQnh Cao B'ng TQnh V�nh Phúc TQnh Ngh  An Trung bình 

140 N 383,50e 401,42e 418,46e 416,32e 404,93 

150 N 397,68d 412,92d 430,16d 428,02d 417,19 

160 N (�/c) 408,96c 426,95c 439,6c 437,46c 428,24 

170 N 420,21b 441,50b 450,7b 448,56b 440,24 

180 N 434,07a 452,98a 465,3a 463,16a 453,88 

CV% 0,9 1,1 1,0 1,0  

LSD(0,05) 7,14 8,65 8,32 8,32  

Ngu%n: K:t quM t[ Phòng thí nghi m Trung tâm  
- Vi n Khoa h�c K� thuPt Nông Lâm nghi p mi?n núi phía Boc. 

Ghi chú: Nh{ng công th�c mang ch{ e cVt chQ sE $ánh giá giEng nhau là giEng nhau, ng�9c l�i khác 
ch{ là khác nhau có ý ngh�a e m�c tin cPy 95%. 

K:t quM phân tích hàm l�9ng nitrat cfa giEng 
ngô NK7328 e các m�c phân bón cho thNy, khi m�c 
$�m bón t;ng d�n thì hàm l�9ng nitrat trung bình 
cfa cM 4 tQnh czng t;ng d�n t[ m�c 140 N (404,93 
mg/kg) $:n m�c 180 N (453,88 mg/kg). Hàm 

l�9ng nitrat e các m�c $�m khác nhau có sU sai 
khác có ý ngh�a e $V tin cPy 95% t�i cM 4 tQnh thUc 
hi n nghiên c�u.  

Qua tìm hiKu các tài li u nghiên c�u v? hàm 
l�9ng nitrat có trong th�c ;n thô $�9c cho là an 
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toàn (hàm l�9ng nitrat khi s* ddng ngu%n th�c ;n 
thô là duy nhNt, không có sU phEi trVn thêm v@i 
các lo�i th�c ;n khác) e các tài li u khác nhau có 
ph�n khác nhau, cd thK theo Strickland và cs 
(2013) [16], th�c ;n thô có hàm l�9ng nitrat nh� 
h�n 3.000 ppm là ng�}ng an toàn cho tNt cM các 
gia súc. Theo nghiên c�u cfa Hibberd và cs 
(1994) [17], hàm l�9ng nitrat thNp h�n 1.500 ppm 
m@i là ng�}ng an toàn cho gia súc mang thai. 
Nghiên c�u cfa Undersander và cs (1999) [18] 
cho r'ng,  hàm l�9ng nitrat nh� h�n 4.400 ppm là 
ng�}ng an toàn. So sánh hàm l�9ng nitrat cfa 
giEng ngô NK7328 e tNt cM các m�c $�m bón $?u 
< 500 ppm, nh� h�n k:t quM nghiên c�u nêu trên. 
Do vPy, sMn phHm th�c ;n xanh cfa giEng ngô 
NK7328 thu $�9c t[ tNt cM các công th�c bón $�m 
$?u vvn e m�c an toàn khi dùng làm th�c ;n thô 
xanh cho gia súc, ngay cM khi $�9c s* ddng là 
th�c ;n trUc ti:p duy nhNt. 

3.2. ThMo luPn 
K:t quM nghiên c�u cho thNy, li?u l�9ng phân 

$�m Mnh h�eng rõ r t $:n sinh tr�eng và n;ng 
suNt cfa giEng ngô sinh khEi NK7328 t�i các tQnh 
phía Boc. N;ng suNt sinh khEi t;ng d�n khi t;ng 
l�9ng $�m bón, $�t cao nhNt 57,06 tNn/ha e m�c 
170 N và sau $ó có xu h�@ng ch{ng l�i, trong khi 
mô hình h%i quy bPc hai xác $�nh n;ng suNt cUc 
$�i lý thuy:t khoMng 180 N, cho thNy hi u quM s* 
ddng $�m $�t tEi �u trong khoMng 170 - 180 N. 
MVt sE nghiên c�u trong và ngoài n�@c [5, 19, 20] 
czng kh�ng $�nh mEi quan h  thuPn gi{a li?u 
l�9ng $�m h9p lý và n;ng suNt ngô sinh khEi, v@i 
n;ng suNt t;ng khi bón $f $�m và giMm khi v�9t 
ng�}ng tEi �u. �Ei v@i ngô sinh khEi tr%ng làm 
th�c ;n ch;n nuôi, vi c cung cNp $�m h9p lý 
không chQ giúp cây phát triKn m�nh v? thân lá mà 
còn nâng cao n;ng suNt chNt xanh và chNt l�9ng 
dinh d�}ng cfa khEi sinh khEi thu ho�ch. K:t 
quM phân tích czng cho thNy, mwc dù hàm l�9ng 
nitrat trong thân t;ng t[ 404,93 mg/kg e 140 N lên 
453,88 mg/kg e 180 N, nh�ng vvn n'm trong gi@i 
h�n an toàn theo các nghiên c�u và khuy:n cáo 
quEc t: [16 - 18]. Nh� vPy, m�c bón 170 - 180 N 
v[a $Mm bMo n;ng suNt sinh khEi cao, v[a an toàn 
cho ch;n nuôi, $%ng thui cung cNp c� se khoa h�c 
$K xác $�nh li?u l�9ng $�m tEi �u, h�@ng t@i s* 

ddng phân bón h9p lý và phát triKn b?n v{ng ngô 
sinh khEi t�i các tQnh phía Boc. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH"  

4.1. K:t luPn  

GiEng ngô NK7328 cho n;ng suNt sinh khEi 
cao nhNt quan sát $�9c là 57,06 tNn/ha t�i m�c 170 
N. Tuy nhiên, mô hình h%i quy bPc hai dU $oán 
r'ng n;ng suNt cUc $�i $�t $�9c e khoMng 180 N. 
�i?u này g9i ý r'ng, m�c $�m tEi �u thUc t: có thK 
n'm trong khoMng 170 - 180 N. 

K:t quM phân tích cho thNy, hàm l�9ng nitrat 
trung bình e 4 tQnh có trong thân cây cfa giEng 
ngô NK7328 e các công th�c phân bón t;ng d�n 
khi m�c $�m bón t;ng d�n t[ m�c 140 N (404,93 
mg/kg) $:n m�c 180 N (453,88 mg/kg). Qua so 
sánh v@i nh{ng nghiên c�u tr�@c $ó thì tNt cM các 
m�c $�m bón trong thí nghi m $?u vvn e m�c an 
toàn khi dùng làm th�c ;n thô xanh cho gia súc, 
ngay cM khi $�9c s* ddng là th�c ;n trUc ti:p duy 
nhNt.  

4.2. �? ngh�  

C�n k:t h9p v@i các nghiên c�u v? các bi n 
pháp k� thuPt khác trên giEng ngô sinh khEi 
NK7328 $K hoàn thi n mVt quy trình k� thuPt sMn 
xuNt giEng ngô NK7328 v@i mdc $ích lNy sinh khEi 
làm th�c ;n thô xanh phdc vd ch;n nuôi $�i gia 
súc t�i các tQnh phía Boc. 
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EFFECT OF NITROGEN LEVELS ON GROWTH PERFORMANCE AND BIOMASS  
OF MAIZE FORAGE GROWN IN NORTHERN PROVINCES 

Pham Van Dan1, Do Van Ngoc1, Nguyen Viet Ha1, Nguyen Van Bang1,  

Do Thi Thu Trang1, Vu Cao Tri1, Ma Hai Nam1, Vu Thi Khuyen1 
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Abstract 

Biomass maize cultivation represents a viable strategy for mitigating the shortage of green 
forage for livestock. A field experiment was conducted to determine appropriate nitrogen (N) 
fertilizer levels for biomass maize production using the maize variety NK7328 during the 
Autumn - Winter season 2024 in Son La and Cao Bang province and the Winter season 2024 in 
Vinh Phuc and Nghe An province. Results indicated that the highest observed biomass yield of 
the maize variety NK7328 was 57.06 t/ha at the treatment of 170 kg N. Moreover, a quadratic 
regression model predicted the maximum yield at approximately 180 kg N, suggesting that the 
practical optimum nitrogen levels should be used in the range from 170 to 180 kg N. The 
analysis results also showed that, across all four provinces, the average nitrate content in maize 
stems increased progressively with higher nitrogen application levels, ranging from 404.93 
mg/kg at 140 kg N to 453.88 mg/kg at 180 kg N. Compared to previous studies, all nitrogen 
application levels in this experiment remained within the safe thresholds for use as green 
forage for ruminants, even when used as the sole feed source. 

Keywords: Northern provinces, nitrogen fertilizer levels, biomass maize, yield, nitrate. 
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TÓM T7T 

Nghiên c�u $�9c thUc hi n trên vùng $Nt b�c màu t�i xã Cam Th�nh Tây, thành phE Cam Ranh 
(nay là xã Nam Cam Ranh), tQnh Khánh Hoà nh'm $ánh giá Mnh h�eng cfa li?u l�9ng $�m và 
phân h{u c� $:n khM n;ng sinh tr�eng và n;ng suNt cfa c� voi xanh tr%ng trên $Nt b�c màu. Thí 
nghi m $�9c bE trí khEi hoàn toàn ngvu nhiên g%m 6 công th�c (CT), 3 l�n lwp l�i. K:t quM 
nghiên c�u cho thNy, m�c bón $�m và phân h{u c� thích h9p nhNt trong $i?u ki n $Nt b�c màu 
t�i xã Cam Th�nh Tây, thành phE Cam Ranh (nay là xã Nam Cam Ranh), tQnh Khánh Hoà là bón 
n?n (60 kg P2O5 + 180 kg K2O/ha) + 300 kg N + 25 tNn phân chu%ng/ha. V@i m�c bón này n;ng 
suNt chNt xanh $�t 278,1 tNn/ha/n;m, l9i nhuPn $�t 33.050.000 $%ng/ha/n;m và t� suNt chi phí l9i 
nhuPn cPn biên $�t cao, so v@i $Ei ch�ng 1 là 2,6 và $Ei ch�ng 2 là 3,4. 

T[ khóa: �Nt b�c màu, c� voi xanh, phân $�m, phân h{u c�, n;ng suNt. 

 

1. ��T V�N �
  

Cam Th�nh Tây là xã vùng sâu, vùng xa thuVc 
thành phE Cam Ranh (nay là xã Nam Cam Ranh), 
tQnh Khánh Hoà v@i 99,5% dân c� là $%ng bào dân 
tVc thiKu sE Raglai. Ng�ui dân cfa xã sEng chf y:u 
b'ng ngh? tr%ng tr�t và ch;n nuôi. Trong tr%ng 
tr�t, cây tr%ng chf lUc cfa xã là mì và bop, $ây là 
hai cây tr%ng nhu c�u dinh d�}ng cao và có h  sE 
che phf thNp, trong khi $a sE ng�ui dân canh tác 
theo tPp quán không bón howc s* ddng ít phân bón 
($wc bi t là phân h{u c�, mwc dù ngu%n phân 
chu%ng t[ ch;n nuôi bò, l9n, dê là rNt l@n) khi 
thâm canh cây tr%ng nên n;ng suNt cây tr%ng ngày 
càng suy giMm do $Nt b� suy ki t, thoái hóa và b�c 
màu. �Ei v@i ngành ch;n nuôi, trong nh{ng n;m 
g�n $ây tình hình ch;n nuôi gia súc, gia c�m cfa 
xã phát triKn t��ng $Ei m�nh, $wc bi t là dê, bò do 
có $�a hình thuPn l9i và $%ng c� rVng l@n; tuy 
nhiên tình hình thi:u hdt th�c ;n cho dê, bò vào 
mùa khô vvn th�ung xuyên di�n ra nên c�n phMi 
có các bi n pháp khoc phdc. 

V@i $i?u ki n ch;n nuôi gia súc cfa xã ngày 
càng phát triKn thì vi c $Mm bMo ngu%n th�c ;n thô 
xanh cho gia súc là h:t s�c quan tr�ng, $wc bi t 
vào mùa khô. Hi n nay, có rNt nhi?u $Ei t�9ng cây 
tr%ng $�9c s* ddng làm th�c ;n thô xanh cho gia 
súc nh�: C� các lo�i, ngô sinh khEi, cao l��ng. Tuy 
nhiên, c�n phMi xác $�nh $�9c lo�i cây th�c ;n thô 
xanh cho gia súc phù h9p v@i thY nh�}ng và cho 
n;ng suNt cao nh'm cung cNp ngu%n th�c ;n thô 
xanh Yn $�nh và th�ung xuyên cho gia súc nhNt là 
v? mùa khô. Ngô sinh khEi và cao l��ng là 2 $Ei 
t�9ng cây tr%ng s* ddng làm th�c ;n gia súc có giá 
tr� dinh d�}ng cao có thK s* ddng làm th�c ;n t��i 
howc th�c ;n ch: bi:n; tuy nhiên, ngô sinh khEi và 
cao l��ng $K cho n;ng suNt sinh khEi cao yêu c�u 
$Nt t�i xEp, hàm l�9ng dinh d�}ng cao, khM n;ng 
ch�u h�n kém, v@i $i?u ki n canh tác hoàn toàn 
nhu vào n�@c trui t�i xã Cam Th�nh Tây (nay là xã 
Nam Cam Ranh) thì ngô sinh khEi và cao l��ng 
chQ có thK sMn xuNt $�9c 1 vd trong n;m. C� voi là 
$Ei t�9ng cây tr%ng thích �ng rVng e vùng có 
nhi t $V cao, d� tr%ng, phù h9p v@i nhi?u lo�i $Nt, 
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ch�u h�n tEt, không c�nh tranh $Nt nông nghi p 
v@i cây tr%ng khác, thu ho�ch th�ung xuyên và 
cho n;ng suNt sinh khEi cao; ngoài ra, c� voi có thK 
s* ddng làm th�c ;n t��i howc th�c ;n ch: bi:n 
b'ng ph��ng pháp f chua giúp dU tr{ ngu%n th�c 
;n thi:u hdt cho gia súc vào mùa khô. Ngoài xác 
$�nh $�9c lo�i cây th�c ;n thô xanh phù h9p thì 
các bi n pháp cMi t�o $Nt b�c màu $K tr%ng cây 
th�c ;n thô xanh czng h:t s�c c�n thi:t. Do $ó 
“Nghiên c�u li?u l�9ng $�m và phân h{u c� thích 
h9p cho tr%ng c� voi xanh trên $Nt b�c màu t�i xã 
Cam Th�nh Tây, thành phE Cam Ranh, tQnh Khánh 
Hoà” $ã $�9c ti:n hành. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VPt li u nghiên c�u 

- GiEng c� voi: GiEng c� voi xanh V3 là giEng 
sinh tr�eng kho�, thân m?m, có thK ch�u rét và 
ch�u h�n tEt. Trong $i?u ki n thuPn l9i, n;ng suNt 
chNt xanh có thK $�t 400 - 450 tNn/ha/n;m v@i 7 - 8 
l�a cot, n;ng suNt vPt chNt khô (VCK) có thK $�t 75 
- 80 tNn/ha/n;m. Hàm l�9ng protein thô trung 
bình $�t t[ 5,5 - 6%. 

- Phân $�m: S* ddng phân $�m urê Phú M�: N 
= 46%. 

- Phân h{u c�: Phân chu%ng hoai mdc. 
2.2. Ph�m vi nghiên c�u 
Thí nghi m $�9c ti:n hành t[ tháng 11/2023 - 

10/2024 t�i thôn Th�nh S�n, xã Cam Th�nh Tây, 
thành phE Cam Ranh (nay là xã Nam Cam Ranh), 
tQnh Khánh Hoà. Mvu $Nt trong thí nghi m $�9c 
thu theo $V sâu là 0 - 20 cm. �wc tính $Nt bE trí thí 
nghi m $�9c trình bày e bMng 1. 

BMng 1. MVt sE $wc tính $Nt b�c màu tr%ng c� voi xanh t�i xã Cam Th�nh Tây, thành phE Cam Ranh  
(nay là xã Nam Cam Ranh), tQnh Khánh Hoà 

ChQ tiêu phân tích ��n v� tính K:t quM �ánh giá 

pHH2O  8,4 Ki?m 

CEC Cmol+/ kg 10,87 ThNp [1] 

ChNt h{u c� OM, % 0,87 RNt thNp [2] 

N d� tiêu mg N/100 g 2,20 RNt thNp  [1] 

P d� tiêu mg P2O5/100 g 0,05 RNt thNp [1] 

K d� tiêu mg P2O5/100 g 5,97 RNt thNp [1] 

Ca2+ trao $Yi meq/100 g 1,60 RNt thNp 

Mg2+ trao $Yi meq/100 g 2,04 RNt thNp 

2.3. Ph��ng pháp nghiên c�u 

2.3.1. BE trí thí nghi m 

- Thí nghi m g%m 6 CT, trong $ó có 2 CT $Ei 
ch�ng:  

CT1: N?n + 150 kg N + 15 tNn phân 
chu%ng/ha; 

CT2: N?n + 200 kg N + 15 tNn phân 
chu%ng/ha; 

CT3 ($/c 1): Li?u l�9ng phân bón ng�ui dân 
$ang áp ddng; 

CT4 ($/c 2): N?n + 250 kg N/ha + 20 tNn phân 
chu%ng; 

CT5: N?n + 300 kg N + 25 tNn phân 
chu%ng/ha; 

CT6: N?n + 350 kg N + 25 tNn phân 
chu%ng/ha.  

Ghi chú: Phân bón n?n là 60 kg P2O5 + 180 kg 
K2O/ha; li?u l�9ng phân bón ng�ui dân $ang áp 
ddng là: 100 kg N/ha. 

- Các CT $�9c bE trí theo ph��ng pháp khEi 
$�y $f ngvu nhiên v@i 3 l�n nhoc l�i và di n tích 
mbi ô thí nghi m nh� là 50 m2. 

2.3.2. K� thuPt canh tác 
Ngoài các y:u tE thí nghi m, các bi n pháp k� 

thuPt canh tác áp ddng theo “Quy trình tr%ng, 
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ch;m sóc và thu ho�ch giEng c� voi xanh V3 làm 
th�c ;n ch;n nuôi - Vi n Nghiên c�u Bông và Phát 
triKn nông nghi p Nha HE, n;m 2021” [3]. 

2.3.3. Các chQ tiêu và ph��ng pháp theo dõi  
- Thui gian sinh tr�eng t[ gieo $:n các l�n thu 

ho�ch (ngày): Theo dõi thui sinh tr�eng t[ gieo 
$:n các l�n thu ho�ch trên 2 hàng gi{a ô. 

- Chi?u cao cây (cm): Theo dõi 10 cây/l�n lwp 
e 2 hàng gi{a ô; $o t[ gEc sát mwt $Nt $:n $Qnh lá 
cfa cây t�i thui $iKm thu ho�ch t[ng $9t.  

- SE cây/khóm (cây): �:m mbi ô 10 khóm c� 
khác nhau/l�n lwp e 2 hàng gi{a cfa mbi ô t�i thui 
$iKm thu ho�ch t[ng $9t. 

- ��ung kính thân (cm): �o $�ung kính thân 
chính cfa 10 cây/l�n lwp e 2 hàng gi{a cfa mbi ô 
t�i thui $iKm thu ho�ch t[ng $9t. 

- T� l  tích lu� chNt khô: KhEi l�9ng khô 
M1/khEi l�9ng t��i M2 x 100%. 

- KhEi l�9ng sinh khEi/khóm (g): Cân khEi 
l�9ng sinh khEi cfa 10 khóm cM khác nhau e 2 
hàng gi{a cfa mbi ô t�i thui $iKm thu ho�ch t[ng 
$9t, t[ $ó tính khEi l�9ng sinh khEi trung bình cfa 
mbi khóm. 

- N;ng suNt chNt xanh t[ng l�a (tNn/ha): C� 
cfa t[ng l�n lwp l�i qua các l�a thu ho�ch $�9c cot 
h:t, cân khEi l�9ng sinh khEi cfa t[ng l�n lwp l�i 
qua các l�a thu ho�ch, xác $�nh n;ng suNt chNt 
trung bình cfa t[ng giEng qua qua các l�a thu 
ho�ch. 

- N;ng suNt tYng sE (tNn/ha/n;m): TYng n;ng 
suNt chNt xanh qua các l�a thu ho�ch. 

- N;ng suNt VCK (tNn/ha/n;m): ��9c tính 
dUa trên n;ng suNt chNt xanh và t� l  VCK cfa c�. 

N;ng suNt VCK = % chNt khô x n;ng suNt chNt 
xanh. 

- Ph��ng pháp $ánh giá hi u quM kinh t::  

+ T� suNt chi phí l9i nhuPn cPn biên (MBCR): 

 

Tiêu chí $ánh giá: N:u MBCR < 1,5: L9i nhuPn 
thNp, không nên áp ddng; n:u MBCR = 1,5 - 2,0: 
L9i nhuPn trung bình, có thK chNp nhPn $�9c; n:u 
MBCR > 2,0: L9i nhuPn cao, chNp nhPn cho phát 
triKn. 

+ TYng chi phí: TYng chi phí = Chi phí vPt t� + 
Chi phí công lao $Vng + Chi phí khNu hao thi:t b� 
t�@i + Chi phí n;ng l�9ng t�@i n�@c. 

+ TYng doanh thu: TYng doanh thu = N;ng 
suNt (kg/ha) x Giá bán ($%ng/kg). 

+ Lãi thu�n: Lãi thu�n = TYng doanh thu - 
TYng chi phí. 

 + T� suNt lãi so v@i vEn $�u t�: 

 
2.4. Thu thPp và x* lý sE li u 

SE li u theo dõi $�9c tính toán b'ng ph�n 
m?m Microsoft Excel. Phân tích ANOVA trên 
ph�n m?m MSTATC. Phân h�ng các m�c cfa các 
y:u tE và gi{a các nghi m th�c theo Duncan v@i α 
= 0,05 howc 0,01. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�eng cfa li?u l�9ng $�m và phân 
h{u c� $:n các chQ tiêu sinh tr�eng và phát triKn 
cfa c� voi xanh tr%ng trên $Nt b�c màu t�i xã Cam 
Th�nh Tây, thành phE Cam Ranh (nay là xã Nam 
Cam Ranh) 

Phân bò có t� l  C/P và nit� hòa tan cao nên 
có tác $Vng g�n nh� phân bón urê, có Mnh h�eng 
rNt m�nh $:n sinh tr�eng cfa cây c� [4]. Chi?u 
cao cây cfa c� voi xanh có xu h�@ng t;ng khi t;ng 
li?u l�9ng bón phân h{u c� và phân $�m, $i?u này 
phù h9p v@i k:t quM nghiên c�u cfa Nguy�n V;n 
Quý (2014) [5] khi nghiên c�u mVt sE tY h9p phân 
bón cho giEng c� VA06 t�i tQnh Phú Th�. Chi?u 
cao cây trung bình cfa các CT thí nghi m không 
sai khác có ý ngh�a so v@i CT3 ($/c 1)  và CT4 
($/c 2).  

K:t quM nghiên c�u cho thNy, m�c bón $�m và 
phân h{u c� có Mnh h�eng rõ r t $:n sE 
nhánh/khóm và $�ung kính thân cfa c� voi xanh 
V3. Czng nh� chQ tiêu chi?u cao cây, sE 
nhánh/khóm và $�ung kính thân có xu h�@ng t;ng 
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khi t;ng li?u l�9ng bón phân h{u c� và phân $�m. 
K:t quM này phù h9p v@i k:t quM nghiên c�u cfa Cù 
Th� Thiên Thu và Bùi Quang TuNn (2022) [4] khi 
nghiên c�u m�c bón phân h{u c� phù h9p cho c� 
Ghi-Nê Mombasa và c� Mulato II trong $i?u ki n 
khô h�n vùng Trung Nam bV. SE nhánh/khóm và 
$�ung kính thân có sU sai khác có ý ngh�a so v@i 
CT3 ($/c 1) e m�c P > 0,05. Trong $ó, CT5 và CT6 
có sE nhánh/khóm và $�ung kính thân t��ng 

$��ng nhau và cao nhNt v@i sE nhánh/khóm là 
13,4 và $�ung kính thân là 1,9 cm, cao h�n CT3 
($/c 1) (10,6 nhánh/khóm và 1,5 cm) có ý ngh�a 
thEng kê e m�c P > 0,05 và t��ng $��ng v@i CT4 
($/c 2) (12,3 nhánh/khóm và 1,8 cm). ThNp nhNt e 
CT1 v@i sE nhánh/khóm là 11,1 và $�ung kính 
thân là 1,5 cm, t��ng $��ng CT3 ($/c 1) và nh� 
h�n CT4 ($/c 2) (BMng 2). 

BMng 2. �nh h�eng cfa li?u l�9ng $�m và phân h{u c� $:n các chQ tiêu sinh tr�eng và phát triKn cfa c� 
voi xanh tr%ng trên $Nt b�c màu t�i xã Cam Th�nh Tây, thành phE Cam Ranh (nay là xã Nam Cam Ranh) 

TT CT 
Chi?u cao cây lúc thu 

ho�ch (cm)* 
SE nhánh/khóm 

(nhánh)* 
��ung kính thân 

(cm)* 

1 CT1 209,4 11,1 1,5 

2 CT2 211,2 11,6 1,6 

3 CT3 ($/c 1) 207,9 10,6 1,5 

4 CT4 ($/c 2) 218,6 12,3 1,8 

5 CT5 215,9 13,4 1,9 

6 CT6 213,4 13,4 1,9 

 CV (%) 2,9 4,9 3,6 

 LSD0,05 - 1,1 0,1 

Ghi chú: (*): SE li u là giá tr� trung bình cfa 5 l�n thu ho�ch. 
3.2. �nh h�eng cfa li?u l�9ng $�m và phân 

h{u c� $:n các y:u tE cNu thành n;ng suNt và n;ng 
suNt cfa c� voi xanh tr%ng trên $Nt b�c màu t�i xã 
Cam Th�nh Tây, thành phE Cam Ranh (nay là xã 
Nam Cam Ranh) 

C� V3 có thui gian cot t[ 50 - 55 ngày/l�a, 
h'ng n;m c� V3 có thK cot 6 - 7 l�a/n;m. SE l�a cot 
trong n;m liên quan t@i tEc $V tái sinh cfa c�, nó 
phd thuVc vào giEng, m�c $V thâm canh, khí hPu 
cfa khu vUc và mùa vd rNt rõ r t. C� V3 tr%ng trên 
vùng $Nt b�c màu t�i xã Cam Th�nh Tây, thành 
phE Cam Ranh (nay là xã Nam Cam Ranh) sau 1 
n;m tr%ng trung bình cot $�9c 5 l�a v@i khEi l�9ng 
sinh khEi khóm và n;ng suNt chNt xanh $�t $�9c 
nh� sau: 

- KhEi l�9ng sinh khEi khóm: KhEi l�9ng sinh 
khEi khóm có xu h�@ng t;ng khi t;ng li?u l�9ng 
bón phân h{u c� và phân $�m. K:t quM này phù 
h9p v@i k:t quM nghiên c�u cfa Phan Công Kiên 
và cs (2021) [6] khi xác $�nh li?u l�9ng $�m thích 
h9p cho giEng c� V3 t�i Nam Trung bV. CT6 bón 
n?n + 350 kg N + 25 tNn phân chu%ng/ha cho khEi 
l�9ng sinh khEi khóm cao nhNt e cM 5 l�a thu 
ho�ch, trung bình $�t 646,9 g/khóm cao h�n CT3 
($/c 1) (536,6 g/khóm) có ý ngh�a thEng kê e m�c 
P > 0,05. K:t quM nghiên c�u này thNp h�n k:t quM 
nghiên c�u cfa Phan Công Kiên và cs (2021) [6] 
khi bón $�m v@i li?u l�9ng 300 kg N + 20 tNn phân 
chu%ng/ha cho c� V3 trên $Nt thâm canh t�i tQnh 
Khánh Hòa, khEi l�9ng sinh khEi khóm $�t cao 
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nhNt, trung bình 841,9 g/khóm. CT có khEi l�9ng 
sinh khEi thNp nhNt là CT1 bón n?n + 150 kg N + 
15 tNn phân chu%ng/ha v@i khEi l�9ng sinh khEi 
khóm trung bình $�t 532,8 g/khóm, t��ng $��ng 
v@i CT3 ($/c 1) và thNp h�n CT4 ($/c 2). 

- N;ng suNt chNt xanh: N;ng suNt chNt xanh 
cfa các l�a thu ho�ch khác nhau e các CT bón 
$�m và phân h{u c� khác nhau có sU khác nhau và 
có xu h�@ng t;ng khi t;ng l�9ng phân $�m và 
phân h{u c�. ��t cao nhNt e CT5 khi bón n?n + 
300 kg N + 25 tNn phân chu%ng/ha và CT6 khi bón 
n?n + 350 kg N + 25 tNn phân chu%ng/ha v@i n;ng 
suNt chNt xanh tYng sE qua 5 l�a thu ho�ch t��ng 
�ng là 278,1 tNn/ha/n;m và 283,2 tNn/ha/n;m. 
K:t quM này thNp h�n k:t quM nghiên c�u cfa 

Phan Công Kiên và cs (2021) [6] khi bón $�m v@i 
li?u l�9ng 300 kg N + 20 tNn phân chu%ng/ha cho 
c� V3 trên $Nt thâm canh t�i tQnh Khánh Hòa, n;ng 
suNt chNt xanh tYng sE $�t cao nhNt 460,3 
tNn/ha/n;m. N;ng suNt chNt xanh t��ng $��ng 
v@i mVt sE $�a ph��ng khác e mi?n Boc, t�i huy n 
L��ng S�n, tQnh Hòa Bình (nay là xã L��ng S�n, 
tQnh Phú Th�) n;ng suNt chNt xanh cfa giEng c� 
Voi 294,4 tNn/ha/n;m [7]. N;ng suNt chNt xanh 
tYng sE thNp nhNt e CT1 bón n?n + 150 kg N + 15 
tNn phân chu%ng/ha 196,2 tNn/ha/n;m; t��ng 
$��ng v@i CT3 ($/c 1) (196,2 tNn/ha/n;m) và thNp 
h�n CT4 ($/c 2) (250,5 tNn/ha/n;m) có ý ngh�a e 
m�c P > 0,05 (BMng 3). 

BMng 3. �nh h�eng cfa li?u l�9ng $�m và phân h{u c� $:n y:u tE cNu thành n;ng suNt  
và n;ng suNt cfa c� voi xanh tr%ng trên $Nt b�c màu t�i xã Cam Th�nh Tây,  

thành phE Cam Ranh (nay là xã Nam Cam Ranh) 

KhEi l�9ng sinh khEi khóm (g) 
N;ng suNt chNt xanh tYng sE 

(tNn/ha/n;m) 
CT 

L�n 
cot 1 

L�n 
cot 2 

L�n 
cot 3 

L�n 
cot 4 

L�n 
cot 5 

TB 
L�n 
cot 1 

L�n 
cot 2 

L�n 
cot 3 

L�n 
cot 4 

L�n 
cot 5 

TYng 

CT1 504,1 596,8 540,6 495,5 527,2 532,8 35,2 41,6 44,5 36,5 38,4 196,2 

CT2 546,1 640,7 610,6 534,3 545,9 575,5 41,6 47,1 48,5 42,8 42,2 222,2 

CT3 ($/c 1) 508,5 592,2 566,4 498,7 517,3 536,6 36,5 42,9 43,1 37,2 38,8 198,5 

CT4 ($/c 2) 575,1 682,9 658,0 587,4 597,6 620,2 48,2 52,0 53,1 48,8 48,4 250,5 

CT5 597,9 700,3 676,5 605,5 617,6 639,6 52,2 57,2 60,5 53,5 54,7 278,1 

CT6 604,4 707,8 686,6 615,3 620,4 646,9 53,9 58,4 61,5 54,3 55,1 283,2 

CV (%) 4,3 3,4 7,9 4,1 4,1 - 4,6 3,8 7,0 5,9 4,6 - 

LSD0,05 42,5 39,1 86,9 39,8 41,2 - 4,1 3,6 5,7 4,9 4,1 - 

- T� l  VCK: Có xu h�@ng giMm khi t;ng li?u 
l�9ng bón phân h{u c� và phân $�m. K:t quM này 
phù h9p v@i k:t quM nghiên c�u cfa Phan Công 
Kiên và cs (2021) [6] khi xác $�nh li?u l�9ng $�m 
thích h9p cho giEng c� V3 t�i Nam Trung bV. T� l  

VCK cfa các CT thí nghi m có sU sai khác so v@i 
$Ei ch�ng qua các l�n cot, trung bình dao $Vng t[ 
15,6 - 18,0%. Trong $ó, CT1 bón n?n + 150 kg N + 
15 tNn phân chu%ng/ha có t� l  VCK trung bình 
cao nhNt 18,0%. ThNp nhNt e các CT5 bón n?n + 300 
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kg N + 25 tNn phân chu%ng/ha và CT6 bón n?n + 
350 kg N + 25 tNn phân chu%ng/ha v@i t� l  VCK 
trung bình l�n l�9t là 16,5 và 15,6% (BMng 4). 

- N;ng suNt VCK: Là chQ tiêu phd thuVc nhi?u 
v? n;ng suNt chNt xanh và t� l  VCK cfa giEng và 
có bi:n $Vng rNt l@n do tác $Vng cfa $Nt tr%ng, ch: 
$V thâm canh c� tr%ng. SE li u e bMng 4 cho thNy, 
n;ng suNt VCK $�t cao nhNt khi bón n?n + 300 kg 
N + 25 tNn phân chu%ng/ha (CT5) và bón n?n + 
350 kg N + 25 tNn phân chu%ng/ha (CT6) v@i n;ng 

suNt VCK t��ng �ng là 46,0 tNn/ha/n;m và 44,2 
tNn/ha/n;m. Phan Công Kiên và cs (2021) [6] khi 
nghiên c�u li?u l�9ng $�m cho giEng c� voi V3 t�i 
tQnh Khánh Hoà cho n;ng suNt VCK $�t cao nhNt 
77,1 tNn/ha/n;m khi bón 250 kg N + 20 tNn phân 
chu%ng/ha. K:t quM nghiên c�u cfa Tr��ng La 
(2011) [8] v? c� tr%ng t�i các nông hV ch;n nuôi 
ng�ui dân tVc thiKu sE t�i các tQnh Tây Nguyên cho 
thNy, n;ng suNt VCK c� VA06 $�t 30,3 
tNn/ha/n;m. 

BMng 4. �nh h�eng cfa li?u l�9ng $�m và phân h{u c� $:n t� l  VCK và n;ng suNt chNt khô cfa c� voi 
xanh tr%ng trên $Nt b�c màu t�i xã Cam Th�nh Tây, thành phE Cam Ranh (nay là xã Nam Cam Ranh) 

T� l  VCK (%) N;ng suNt VCK tYng sE (tNn/ha/n;m) 

CT L�n 
cot 1 

L�n 
cot 2 

L�n 
cot 3 

L�n 
cot 4 

L�n 
cot 5 

TB 
L�n 
cot 1 

L�n 
cot 2 

L�n 
cot 3 

L�n 
cot 4 

L�n 
cot 5 

TYng 

CT1 18,2 18,0 18,0 17,9 17,9 18,0 6,4 7,5 8,0 6,5 6,9 35,3 

CT2 18,0 17,6 17,5 17,6 17,5 17,6 7,5 8,3 8,5 7,5 7,4 39,2 

CT3 ($/c 1) 18,4 18,2 18,1 18,2 18,0 18,2 6,7 7,8 7,8 6,8 7,0 36,1 

CT4 ($/c 2) 17,5 17,0 17,0 17,0 16,7 17,1 8,5 8,8 9,1 8,3 8,1 42,7 

CT5 17,1 16,7 16,4 16,5 16,0 16,5 8,9 9,6 9,9 8,8 8,8 46,0 

CT6 16,1 15,7 15,3 15,6 15,3 15,6 8,7 9,2 9,4 8,5 8,4 44,2 

CV (%) 1,4 0,8 1,6 1,1 1,6 - 7,1 5,4 5,4 7,1 6,5 - 

LSD0,05 0,5 0,3 0,5 0,3 0,5 - 1,0 0,8 0,9 1,0 0,9 - 

3.3. Hi u quM kinh t: cfa bón $�m và phân h{u 
c� v@i các li?u l�9ng khác nhau cho c� voi xanh 
tr%ng trên $Nt b�c màu t�i xã Cam Th�nh Tây, thành 
phE Cam Ranh (nay là xã Nam Cam Ranh) 

- Chi phí sMn xuNt: Vi c tính toán giá thành 
sMn xuNt $�9c dUa trên c� se giá chi phí t�i thui 
$iKm nghiên c�u cho t[ng h�ng mdc $�u t� nh�: 
Chi phí làm $Nt, lao $Vng, ch;m sóc, thu ho�ch 
$�9c tính theo $�nh m�c chung cho 1 ha tr%ng c� 
hòa thMo. Do vPy, Mnh h�eng v? giá thành sMn 
xuNt trong nghiên c�u này chf y:u phd thuVc vào 
sE l�9ng phân bón $�u t� cho 1 ha gieo 
tr%ng/n;m trên c� se n;ng suNt xanh thu $�9c 
tính giá thành sMn xuNt ra 1 tNn c� xanh t�i mô 

hình thí nghi m. Do $�u t� chi phí phân $�m và 
phân h{u c� cMi t�o $Nt b�c màu cfa các CT thí 
nghi m khá cao, chu kt tr%ng c� dài 4 n;m nên 
giá thành c� chQ tính ph�n khNu hao v? giEng trên 
chu kt 4 n;m. Giá thành sMn xuNt 1 tNn c� cfa các 
CT thí nghi m khá cao 440.705 - 518.272 
$%ng/tNn. Nghiên c�u cfa Nguy�n Th� Mùi và cs 
(2012) [9] cho thNy, giá thành sMn xuNt 1 tNn c� 
xanh t�i các vùng khác nhau e trong n�@c, bi:n 
$Vng t[ 192.980 - 229.584 $%ng/tNn. Nhìn chung, 
chi phí sMn xuNt c� trên vùng $Nt b�c màu t�i xã 
Cam Th�nh Tây (nay là xã Nam Cam Ranh) khá 
cao, tuy nhiên phù h9p cho sMn xuNt $K ch;n nuôi 
gia súc ;n c� nh� bò, dê. 
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BMng 5. Giá thành sMn xuNt cfa các CT thí nghi m trong 1 n;m tr%ng c� voi xanh trên $Nt b�c màu t�i xã 
Cam Th�nh Tây, thành phE Cam Ranh (nay là xã Nam Cam Ranh) 

ChQ tiêu CT1 CT2 
CT3 

($/c 1) 
CT4 

($/c 2) CT5 CT6 

KhNu hao giEng c� (1.000 $%ng) 3.750 3.750 3.750 3.750 3.750 3.750 

Công làm $Nt (1.000 $%ng) 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 

Công tr%ng (1.000 $%ng) 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 

Công ch;m sóc (1.000 $%ng) 42.000 42.000 42.000 42.000 42.000 42.000 

Phân h{u c� (1.000 $%ng) 7.500 7.500 0 10.000 12.500 12.500 

Phân hóa h�c (1.000 $%ng) 9.335 10.534 3.300 11.755 12.910 14.120 

Công thu ho�ch (1.000 $%ng) 29.100 33.000 32.400 36.900 41.400 42.600 

TYng chi phí �@c tính (1.000 $%ng) 101.685 106.784 91.450 114.405 122.560 124.970 

N;ng suNt chNt xanh (tNn/ha/n;m) 196,2 222,2 198,5 250,5 278,1 283,2 

Giá thành 1 tNn c� tr%ng (1.000 $%ng) 518,272 480,576 460,705 456,707 440,705 441,278 

- Hi u quM kinh t:: 

+ TYng thu: V@i giá bán c� t�i v�un khoMng 600 
$%ng/kg, tYng giá tr� thu $�9c t[ tr%ng c� cfa CT5 
và CT6 $?u cao h�n 2 CT $Ei ch�ng (CT3, CT4). 
CT5 có tYng thu là 166.860.000 $%ng/ha/n;m và 
CT6 là 169.920.000 $%ng/ha/n;m (BMng 6). 

- TYng chi phí sMn xuNt: Chi phí sMn xuNt 
chênh l ch gi{a các CT thí nghi m và $Ei ch�ng 
do chênh l ch chi phí s* ddng phân $�m và phân 
h{u c�. Trong $ó,  CT5 và CT6 có chi phí sMn xuNt 
cao nhNt (125.655.000 $%ng/ha/n;m và 
136.220.000 $%ng/ha/n;m t��ng �ng), cao h�n 2 
CT $Ei ch�ng (CT3, CT4) (BMng 6). 

- L9i nhuPn: Mwc dù có chi phí sMn xuNt cao, 
tuy nhiên do tYng thu cao nên CT5 và CT6 cho l9i 
nhuPn cao nhNt (33.050.000 $%ng/ha/n;m và 
33.700.000 $%ng/ha/n;m t��ng �ng) cao h�n 2 

CT $Ei ch�ng t[ 9 - 17 tri u $%ng/ha/n;m. Hai CT 
còn l�i cho l9i nhuPn thNp h�n 2 CT $Ei ch�ng 
(BMng 6). 

- T� suNt lãi: V@i l9i nhuPn $�t cao h�n 2 CT 
$Ei ch�ng nên t� suNt lãi cfa CT5 và CT6 czng cao 
h�n 2 CT $Ei ch�ng; t� suNt lãi cfa cM 2 CT là 0,25. 
Hai CT còn l�i cho t� suNt lãi thNp h�n so v@i các 
CT $Ei ch�ng (BMng 6).  

- T� suNt chi phí l9i nhuPn cPn biên (MBCR): 
CM CT1 và CT2 $?u cho t� suNt l9i nhuPn cPn biên 
thNp < 0,15, không nên áp ddng vào sMn xuNt. Còn 
CT5 và CT6 cho t� suNt l9i nhuPn cPn biên cao 
t��ng �ng 2,6 và 2,5 so v@i CT $Ei ch�ng 1; 3,4 và 
3,1 so v@i CT $Ei ch�ng 2. CM 2 CT $?u $�9c 
khuy:n cáo áp ddng vào sMn xuNt. Tuy nhiên, $K 
ti:t ki m chi phí vPt t� $�u vào CT5 $�9c �u tiên 
áp ddng vào sMn xuNt (BMng 6). 
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BMng 6. Hi u quM kinh t: cfa bón $�m và phân h{u c� v@i các li?u l�9ng khác nhau cho c� voi xanh 
tr%ng trên $Nt b�c màu t�i xã Cam Th�nh Tây, thành phE Cam Ranh (nay là xã Nam Cam Ranh) 

MBCR 
CT 

N;ng suNt 
(tNn/ha/n;m) 

TYng thu 
($%ng) 

TYng chi 
($%ng) 

L9i nhuPn 
($%ng) 

T� suNt 
lãi So v@i 

$/c 1 
So v@i 
$/c 2 

CT1 196,2 117.720.000 112.935.000 4.785.000 0,04 -0,2 -4,3 

CT2 222,2 133.320.000 118.034.000 15.286.000 0,13 1,5 -3,7 

CT3 ($/c 1) 198,5 119.100.000 102.700.000 16.400.000 0,16   

CT4 ($/c 2) 250,5 150.300.000 125.655.000 24.645.000 0,20   

CT5 278,1 166.860.000 133.810.000 33.050.000 0,25 2,6 3,4 

CT6 283,2 169.920.000 136.220.000 33.700.000 0,25 2,5 3,1 

4. K�T LU�N 

Bón $�m và phân h{u c� v@i các li?u l�9ng 
khác nhau cho c� voi xanh tr%ng trên $Nt b�c màu 
t�i xã Cam Th�nh Tây, thành phE Cam Ranh (nay 
là xã Nam Cam Ranh), tQnh Khánh Hoà không Mnh 
h�eng $:n chi?u cao cây cfa c�, tuy nhiên, $ã Mnh 
h�eng $:n sE khóm/cây, $�ung kính thân, các 
y:u tE cNu thành n;ng suNt và n;ng suNt. M�c bón 
thích h9p nhNt trong $i?u ki n $Nt b�c màu t�i xã 
Cam Th�nh Tây, thành phE Cam Ranh tQnh Khánh 
Hoà là bón n?n (60 kg P2O5 + 180 kg K2O/ha) + 
300 kg N + 25 tNn phân chu%ng/ha. V@i m�c bón 
này n;ng suNt chNt xanh $�t 278,1 tNn/ha/n;m, l9i 
nhuPn $�t 33.050.000 $%ng/ha/n;m và t� suNt chi 
phí l9i nhuPn cPn biên $�t cao, so v@i CT3 ($/c 1) 
là 2,6 và CT4 ($/c 2) là 3,4. 
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RESEARCH ON SUITABLE DOSAGE OF NITROGEN AND ORGANIC FERTILIZER FOR GROWING 
ELEPHANT GRASS ON DEGRADED SOIL NAM CAM RANH COMMUNE, KHANH HOA PROVINCE 

Nguyen Van Son1, Tran Thi Thao1, Trinh Thi Van Anh1 
1 Nha Ho Research Institute for Cotton and Agricultural Development 

Abstract 

The study was conducted on degraded soil in Cam Thinh Tay commune, Cam Ranh city (now 
Nam Cam Ranh commune), Khanh Hoa province to evaluate the effects of nitrogen and organic 
fertilizer doses on the growth and yield of elephant grass grown on degraded land. The 
experiment was arranged in a completely randomized block design with 6 treatments and 3 
replications. The results showed that the most suitable nitrogen and organic fertilizer levels in 
the degraded soil conditions in Cam Thinh Tay commune, Cam Ranh city (now Nam Cam Ranh 
commune), Khanh Hoa province were base fertilizer (60 kg P2O5 + 180 kg K2O/ha) + 300 kg N + 
25 tons of organic fertilizer/ha. With this fertilizer level, the green matter yield reached 278.1 
tons/ha/year, the profit was 33,050,000 VND/ha/year and the marginal cost-benefit ratio 
(MCBR) was high, compared to control 1 at 2.6 and control 2 at 3.4. 

Keywords: Degraded soil, elephant grass, nitroge, organic fertilizer, yield. 
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TÓM T7T 

G�n $ây, quM na $ã thu hút sU chú ý cfa nh{ng ng�ui quan tâm $:n thUc phHm t;ng c�ung s�c 
kh�e bei hàm l�9ng cao và $a d�ng thành ph�n hóa thUc vPt. Nghiên c�u $�9c thUc hi n nh'm 
$ánh giá hàm l�9ng vitamin C, polyphenol và ho�t tính chEng oxy hóa cfa th�t quM na dai tr%ng e 
tQnh Thái Nguyên và vùng lân cPn. Hàm l�9ng vitamin C và phenolic toàn ph�n $�9c phân tích 
dUa trên $�ung chuHn axit ascorbic và gallic. Th* nghi m khM n;ng bot gEc tU do DPPH và tYng 
n;ng lUc kh* $�9c thUc hi n $K $ánh giá ho�t tính chEng oxy hóa. Mvu na dai �ài Loan (ND�L) 
$�t hàm l�9ng vitamin C cao nhNt, ti:p theo là mvu na dai �%ng Bành (ND�B) và thNp nhNt là 
mvu na dai La Hiên (NDLH) v@i giá tr� dao $Vng t[ 2,56 - 3,17 mg/g chNt khô. Ba mvu na có hàm 
l�9ng polyphenol t��ng $%ng và czng thK hi n khM n;ng bot gEc tU do DPPH t��ng $��ng nhau. 
Mvu ND�L thK hi n tYng n;ng lUc kh* m�nh nhNt và thNp nhNt là mvu ND�B v@i giá tr� EC50 
(n%ng $V $�t hi u quM trung bình) l�n l�9t là 126,79 và 149,28 µg/mL. K:t quM nghiên c�u cho 
thNy, chi:t xuNt t[ các mvu na này có ti?m n;ng �ng ddng trong sMn xuNt ch: phHm h��ng li u 
howc thUc phHm ch�c n;ng. 

T[ khóa: Chi:t xuNt, ho�t tính chEng oxy hóa, na, polyphenol, vitamin C. 

 
1. ��T V�N �
 
ChNt chEng oxy hóa tU nhiên là các chNt 

chuyKn hóa th� cNp, có nhi?u trong rau quM và 
thMo d�9c, thK hi n vai trò quan tr�ng nh� mVt y:u 
tE giúp t;ng c�ung s�c kh�e. Chúng có khM n;ng 
vô hi u hóa các gEc tU do có thK gây tYn th��ng t: 
bào. RNt nhi?u nghiên c�u tr�@c $ây $ã chQ ra 
r'ng, các chNt chEng oxy hóa có khM n;ng ng;n 
ng[a mVt sE lo�i b nh nh�: Ung th�, tim m�ch, $ái 
tháo $�ung, huy:t áp, lão hóa s@m và các b nh 
viêm nhi�m. Trái cây và các sMn phHm t[ trái cây 
$ã tre thành ngu%n dinh d�}ng thi:t y:u $Ei v@i 
con ng�ui vì chúng cung cNp $a d�ng chNt x�, axit 
amin, vitamin, khoáng chNt và các h9p chNt tU 
nhiên có ho�t tính sinh h�c [1, 2]. 

Na (Annona squamosa) là lo�i trái cây th��ng 
m�i phY bi:n thuVc chi na (Annona). �ây là h� cây 
;n quM v@i khoMng 130 chi và 2.300 loài, g%m cM 
cây gb và cây bdi. QuM na không chQ $�9c bi:t $:n 
bei h��ng v� th�m ngon mà còn bei giá tr� dinh 
d�}ng cao [3]. �K $áp �ng nhu c�u tiêu dùng, 
nhi?u doanh nghi p e Vi t Nam $ã $a d�ng hóa 
sMn xuNt các sMn phHm t[ quM na nh�: Bánh k�o, 
n�@c ép, r�9u vang, kem... Hi n t�i, c� se trong 
n�@c chQ cung cNp $�9c khoMng 10% nhu c�u th� 
tr�ung v? các sMn phHm bVt hoa quM $K s* ddng 
howc ch: bi:n thành các d�ng sMn phHm khác [4]. 

Bên c�nh giá tr� dinh d�}ng, trong 2 thPp k� 
qua, các h9p chNt tU nhiên có ho�t tính sinh h�c có 
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trong th�t quM na và các phd phHm, bao g%m: Lá, v� 
và h�t, $ã thu hút $�9c sU quan tâm t[ mVt sE 
nhóm nghiên c�u trên th: gi@i nh�: Thái Lan, �n 
�V, Anh... K:t quM cfa nh{ng nghiên c�u này $ã 
chQ ra r'ng, chi:t xuNt t[ na và phd phHm có tác 
ddng chEng oxy hóa, tr� $ái tháo $�ung, bMo v  
gan và chEng ung th� bei vì trong thành ph�n hóa 
h�c cfa chúng có ch�a hàm l�9ng cao và $a d�ng 
các h9p chNt alkaloid, tanin, phytosterol và 
polyphenol [3, 5, 6]. Vì vPy, loài cây này $ang ngày 
càng $�9c tr%ng và sMn xuNt th��ng m�i hóa trên 
toàn th: gi@i bei nh{ng l9i ích t;ng c�ung s�c 
kh�e $ã $�9c nghiên c�u. 

Hàm l�9ng và sU $a d�ng các h9p chNt tU 
nhiên có ho�t tính sinh h�c trong thUc vPt nói 
chung, trong hoa quM nói riêng, thay $Yi theo mVt 
sE y:u tE quan tr�ng nh�: GiEng cây, giai $o�n 
tr�eng thành, $i?u ki n thâm canh, $i?u ki n bMo 
quMn và ch: bi:n nguyên li u sau thu ho�ch [1, 2]. 
Vùng �ông Boc n�@c ta có mVt sE $�a ph��ng nYi 
ti:ng v@i sMn phHm nông nghi p chf lUc là quM na 
nh�: Xã Võ Nhai, tQnh Thái Nguyên; xã Chi L;ng, 
tQnh L�ng S�n; xã Ngh�a Ph��ng, tQnh Boc Ninh. 
Cho $:n nay, e Vi t Nam $ã có mVt sE công trình 
nghiên c�u v? ph��ng pháp canh tác, tr%ng tr�t và 
phát triKn sMn xuNt sMn phHm na [7]. Trong khi $ó, 
sE l�9ng nghiên c�u v? chi:t tách và phân tích các 
h9p chNt có ho�t tính t;ng c�ung s�c kh�e t[ các 
giEng na $�a ph��ng, nh'm �ng ddng trong công 
nghi p thUc phHm còn rNt h�n ch:. Chính vì vPy, 
vi c khMo sát hàm l�9ng vitamin C, polyphenol, 
ho�t tính chEng oxy hóa cfa chi:t xuNt t[ ph�n th�t 
quM na tr%ng e tQnh Thái Nguyên và vùng lân cPn 
là c�n thi:t 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. VPt li u 
Th�t quM cfa 3 mvu na, bao g%m: NDLH,  

ND�B, ND�L $�9c lUa ch�n $K thUc hi n nghiên 
c�u. Mvu ND�B và ND�L $�9c thu hái t[ v�un 
tr%ng na thuVc xã Chi L;ng, tQnh L�ng S�n. Mvu 
NDLH $�9c thu hái t[ v�un tr%ng na thuVc xã La 
Hiên, tQnh Thái Nguyên. Trong $ó, mvu NDLH,  
ND�B là sMn phHm $�a ph��ng, $�9c $wt tên theo 
$�a danh, mvu ND�L là giEng cây tr%ng nhPp nVi, 
$�9c g�i tên theo xuNt x�. QuM na t��i có khEi 
l�9ng trung bình khoMng 300 - 400 g v@i na $�a 

ph��ng và 600 - 700 g v@i ND�L, không b� sâu, 
b nh và b�m dPp, $�9c thu hái t[ nh{ng cây 3 - 5 
n;m tuYi cho mbi l�n lwp l�i. 

Các mvu quM $�9c r*a s�ch, lo�i b� ph�n v� và 
h�t, sNy khô trong 18 giu e $i?u ki n sNy $Ei l�u 
nhi t $V 40˚C và vPn tEc khí 1,5 m s-1 trong tf sNy 
$Ei l�u TR 120 (Nabertherm GmbH, Lilienthal, 
��c), sau $ó mvu chNt khô $�9c nghi?n  thành bVt 
m�n và bMo quMn e 4˚C. 

2.2. Thu nhPn d�ch chi:t thô và $ánh giá hi u 
suNt tách chi:t 

Mvu bVt th�t quM $�9c ti:n hành chi:t tách 
trong dung môi ethanol 70%. 10 g chNt khô (DW) 
$�9c thêm vào 100 mL dung môi và loc trong 
khoMng 24 ti:ng e 30˚C. D�ch chi:t thu $�9c ti:p 
tdc $�9c l�c b'ng giNy l�c Whatman sE 1 (Merck 
KGaA, Darmstadt, ��c) và bMo quMn e 4˚C $K ti:n 
hành xác $�nh hàm l�9ng vitamin C và phenolic 
toàn ph�n.  

�K $ánh giá hi u suNt thu nhPn cao chi:t thô 
t[ mvu th�t quM khô và ho�t tính chEng oxy hóa, 
d�ch chi:t $�9c thu nhPn b'ng ph��ng pháp t��ng 
tU nh� trên, sau $ó $�9c cô quay và sNy thành cao 
thô b'ng thi:t b� cô quay RV8 (IKA Works, 
Guangzhou, Trung QuEc) và tf sNy TR 120. Hi u 
suNt $�9c tính theo công th�c: Hi u suNt chi:t tách 
(%) = [KhEi l�9ng cao chi:t thu $�9c (g)/khEi 
l�9ng mvu khô $ã s* ddng (g)] x 100%. 

2.3. Ph��ng pháp $�nh tính vitamin C và h9p 
chNt polyphenol 

Ph��ng pháp $�nh tính vitamin C $�9c ti:n 
hành b'ng cách thêm 3 - 5 gi�t dung d�ch iod 1% 
vào 3 mL dung d�ch tinh bVt 0,5% ($ã $�9c hòa tan 
b'ng n�@c nóng) $:n khi dung d�ch phMn �ng 
chuyKn màu xanh $en. Sau $ó, 0,5 mL d�ch chi:t 
$�9c thêm vào dung d�ch và quan sát hi n t�9ng 
(mNt d�n màu xanh $en n:u trong mvu có ch�a 
vitamin C do vitamin C $óng vai trò là chNt kh* và 
kh* iod thành các ion iod không màu trong dung 
d�ch). Các h9p chNt thuVc nhóm polyphenol $�9c 
$�nh tính b'ng cách pha loãng 1 mL d�ch chi:t v@i 
3 mL n�@c kh* ion, thêm vào 3 - 5 gi�t dung d�ch 
FeCl3 2% và quan sát hi n t�9ng (chuyKn màu 
xanh $en n:u trong mvu có ch�a h9p chNt 
polyphenol do phenol th�ung có tính axit y:u và 
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có thK phMn �ng v@i dung d�ch sot clorua t�o thành 
ph�c chNt có màu svm) [8]. 

2.4. Xác $�nh hàm l�9ng vitamin C 

0,5 mL d�ch chi:t t[ mvu th�t quM (n%ng $V 0,1 
g DW/mL) $�9c thêm vào v@i 0,8 mL axit 
trichloroacetic (10%). Hbn h9p $�9c f trong 5 phút 
e 0oC và ly tâm e 3.000 vòng/phút trong 5 phút. 0,2 
mL hbn h9p này $�9c pha loãng v@i 2 mL n�@c 
kh* ion và thêm vào 0,2 mL thuEc th* Folin-
Ciocalteau (10%). Hbn h9p $�9c $�9c $K phMn �ng 
trong 10 phút e 30oC. �V hNp thd $�9c xác $�nh 
b'ng máy $o quang phY 721G (Measuretech, 
Th�9ng HMi, Trung QuEc) e b�@c sóng 765 nm. 
Hàm l�9ng vitamin C $�9c tính toán t[ ph��ng 
trình $�ung chuHn axit ascorbic và $�9c thK hi n 
b'ng giá tr� mg $��ng l�9ng axit ascorbic/g khEi 
l�9ng khô (mg AAE/g DW) [9]. 

2.5. Xác $�nh hàm l�9ng phenolic toàn ph�n 

100 µL d�ch chi:t (0,1 g DW/mL) và 200 µL 
thuEc th* Folin—Ciocalteau (10%) $�9c thêm vào 
v@i 1 mL n�@c kh* ion. Hbn h9p $�9c f trong 3 
phút f e 30˚C, sau $ó thêm vào 1,5 mL dung d�ch 
natri cacbonat (20%). Hbn h9p ti:p tdc $�9c f 
trong 90 phút e 30˚C. �V hNp thd $�9c xác $�nh 
b'ng máy $o quang phY 721G (Measuretech, 
Th�9ng HMi, Trung QuEc) e b�@c sóng 765 nm. 
Hàm l�9ng polyphenol toàn ph�n $�9c tính toán t[ 
ph��ng trình $�ung chuHn axit gallic và $�9c thK 
hi n b'ng mg $��ng l�9ng axit gallic/g khEi 
l�9ng khô (mg GAE/g DW) [9]. 

2.6. Xác $�nh ho�t tính bot gEc tU do DPPH 

1 mL mvu th* (cao chi:t $�9c pha loãng trong 
dung môi e các n%ng $V t[ 31,25 - 500 µg/mL) và 1 
mL vitamin C ($Ei ch�ng d��ng, $�9c chuHn b� e 
cùng dMi n%ng $V) $�9c thêm vào cùng 1 mL dung 
d�ch 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH, 0,1 
mM). Hbn h9p $�9c $K phMn �ng trong 60 phút e 
30oC. �V hNp thd $�9c xác $�nh b'ng máy $o 
quang phY 721G (Measuretech, Th�9ng HMi, 
Trung QuEc) e b�@c sóng 517 nm.  

Ho�t tính bot gEc tU do DPPH $�9c tính toán 
theo công th�c: Ho�t tính bot gEc tU do DPPH (%) 
= (A $Ei ch�ng — A mvu)/A $Ei ch�ng x 100.  

Trong $ó: A $Ei ch�ng là $V hNp thd (giá tr� mPt $V 
quang, OD) cfa methanol phMn �ng v@i dung d�ch 
DPPH; A mvu là giá tr� OD cfa d�ch chi:t phMn �ng 
v@i dung d�ch DPPH. N%ng $V mvu có thK trung 
hòa $�9c 50% gEc DPPH (giá tr� IC50) $�9c tính 
toán dUa vào ph��ng trình t��ng quan gi{a n%ng 
$V mvu th* và t� l  ph�n tr;m ho�t tính chEng oxy 
hóa [9]. 

2.7. Xác $�nh tYng n;ng lUc kh* 
1 mL mvu th* (cao chi:t $�9c pha loãng trong 

dung môi e các n%ng $V t[ 31,25 - 500 µg/mL) và 1 
mL vitamin C ($Ei ch�ng d��ng, $�9c chuHn b� e 
cùng dMi n%ng $V) $�9c thêm vào cùng 1 mL dung 
d�ch kali ferricyanide (1%) và 1 mL dung d�ch 
phosphate-buffered saline (0,2 M, pH 6,6). Hbn 
h9p $�9c $K phMn �ng trong 20 phút e 50˚C. 1 mL 
dung d�ch axit trichloroacetic (10%) $�9c thêm 
vào. Sau $ó, hbn h9p $�9c ly tâm trong 10 phút 
(3.000 vòng/phút), thu nhPn 1 mL ph�n d�ch trên 
tfa. Ti:p theo, 1 mL n�@c kh* ion và 0,1 mL dung 
d�ch sot (III) clorua (0,1%) l�n l�9t $�9c thêm vào. 
Hbn h9p ti:p tdc $�9c $K phMn �ng trong 10 phút 
e 25˚C. �V hNp thd $�9c xác $�nh b'ng máy $o 
quang phY 721G (Measuretech, Th�9ng HMi, 
Trung QuEc) e b�@c sóng 700 nm. Giá tr� EC50 
(n%ng $V mvu hi u quM trung bình v@i giá tr� OD700 
$�t 0,5) $�9c tính dUa theo ph��ng trình t��ng 
quan gi{a n%ng $V mvu th* và giá tr� OD t��ng 
�ng [9].  

2.8. X* lý sE li u 

SE li u thí nghi m $�9c x* lý thEng kê và 
phân tích mEi t��ng quan Pearson b'ng ph�n 
m?m SPSS 22.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, M�) dUa 
trên k:t quM cfa 3 l�n lwp l�i (n = 3). SU khác bi t 
có ý ngh�a thEng kê gi{a các mvu (p ≤ 0,05) $�9c 
biKu th� theo phân tích ph��ng sai mVt chi?u 
(One-way ANOVA) và kiKm $�nh Duncan. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K:t quM $�nh tính vitamin C và polyphenol 
Trái cây là mVt ngu%n cung cNp thi:t y:u và $a 

d�ng các chNt h9p chNt chEng oxy hóa tU nhiên 
nh�: Vitamin C, vitamin E; nhóm polyphenol nh�: 
Axit phenolic và flavonoid. �wc tính chEng oxy hóa 
cfa các h9p chNt này th�ung $�9c bi:t $:n nh� 
mVt vai trò quan tr�ng trong vi c bMo v  c� thK 
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chEng l�i mVt sE b nh khác nhau. K:t quM $�nh 
tính vitamin C và polyphenol cfa các mvu d�ch 
chi:t $�9c thK hi n trong bMng 1. Nhìn chung, 
d�ch chi:t ph�n th�t quM cfa cM 3 mvu quM na $?u 
ch�a vitamin C và h9p chNt thuVc nhóm 
polyphenol. K:t quM nghiên c�u cfa 
Nandhakumar và Indumathi (2013) $ã thUc hi n 
mVt sE phép th* $K $�nh tính mVt sE nhóm h9p 
chNt hóa h�c thUc vPt trong d�ch chi:t n�@c và 
d�ch chi:t methanol t[ ph�n th�t quM na; k:t quM 

cfa nghiên c�u này $ã chQ ra trong cM 2 mvu d�ch 
chi:t này $?u có ch�a mVt sE nhóm h9p chNt tU 
nhiên phY bi:n nh�: Phenolic, flavonoid, 
carbohydrate, alkaloid, steroid và glycosid [10]. 
K:t quM nghiên c�u cfa El-Darier và Abdelhady 
(2017) cho thNy, có 8 h9p chNt khác nhau $�9c 
$�nh tính trong chi:t xuNt ph�n th�t quM na, bao 
g%m: Glycosid, phytosterol, alkaloid, saponin, 
phenol, flavonoid, terpenoit và tanin [11]. 

BMng 1. K:t quM $�nh tính các h9p chNt vitamin C và polyphenol 

K:t quM phMn �ng 
H9p chNt Hi n t�9ng 

ND�B NDLH ND�L 

Vitamin C MNt d�n màu xanh $en + + + 

Polyphenol ChuyKn màu xanh $en + + + 

3.2. Hàm l�9ng vitamin C và polyphenol toàn 
ph�n 

Hàm l�9ng vitamin C cfa các mvu chNt khô 
th�t quM na $�9c xác $�nh và tính toán dUa trên 
$�ung chuHn axit ascorbic (r2 = 0,9962, hình 1A), 
k:t quM $�9c thK hi n e bMng 2. K:t quM e bMng 2 
cho thNy, mvu ND�L $�t giá tr� cao nhNt (3,17 ± 
0,12 mg/g), ti:p theo là mvu ND�B (2,67 ± 0,11 
mg/g), thNp nhNt là mvu NDLH (2,56 ± 0,15 
mg/g). K:t quM nghiên c�u cfa Huang và cs 
(2010) cho thNy, vitamin C cfa quM na cao h�n quM 
sim, quM b�ei bung, quM sung $�ung, quM chi t*, 
quM quNt h%ng bì và quM Yi, v@i các giá tr� l�n l�9t 
là 8,1 ± 0,16; 7,9 ± 0,22; 6,0 ± 0,79; 4,1 ± 0,51; 4,1 ± 

0,12; 3,8 ± 0,23 và 3,0 ± 0,13 µmol natri ascorbat/g 
DW [12]. Bên c�nh $ó, $a sE các báo cáo tr�@c 
$ây xác $�nh vitamin C cfa quM na th�ung s* ddng 
ph��ng pháp chuHn $V $Ei v@i mvu th�t quM t��i. 
K:t quM nghiên c�u cfa Moo-Huchin và cs (2014) 
cho thNy, vitamin C trong quM na (50,79 ± 4,92 
mg/100 g th�t quM t��i) cao h�n quM thanh long 
ruVt $�, quM h%ng xiêm, quM cóc, quM vú s{a và 
quM mãng c�u v@i các giá tr� trong dao $Vng trong 
khoMng 23,02 - 37,30 mg/100 g th�t quM t��i [13]. 
K:t quM nghiên c�u cfa Abdualrahman và cs 
(2019) cho thNy, vitamin C trong mvu th�t quM na 
$�9c tr%ng e khu vUc Darfur cfa Sudan $�t 31,22 
mg/100 mL d�ch chi:t th�t quM t��i [14]. 

 
Hình 1. ��ung chuHn axit ascorbic $K xác $�nh hàm l�9ng vitamin C (A) và $�ung chuHn axit gallic $K 

xác $�nh hàm l�9ng phenolic tYng (B) 
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Hàm l�9ng phenolic tYng sE (TPC) cfa các 
mvu chNt khô ph�n th�t quM na $�9c xác $�nh và 

tính toán dUa trên $�ung chuHn axit gallic (r2 = 
0,9957, hình 1B), k:t quM $�9c thK hi n e bMng 2.  

BMng 2. Hàm l�9ng vitamin C và TPC 

D�ch chi:t Vitamin C (mg AAE/g DW) TPC (mg GAE/g DW) 

ND�B 2,67 ± 0,11 ab 7,34 ± 0,53 a 

NDLH 2,56 ± 0,15 b 7,13 ± 0,81 a 

ND�L 3,17 ± 0,12 a 7,80 ± 0,79 a 

Ghi chú: Ch{ cái a, b thK hi n sU khác bi t có ý ngh�a gi{a các mvu trong cùng cVt e p ≤ 0,05. 

BMng 2 cho thNy, TPC cfa các mvu ND�B, 
NDLH và ND�L trong nghiên c�u này $�t các giá 
tr� t��ng �ng là 7,34 ± 0,53; 7,13 ± 0,81 và 7,80 ± 
0,79 mg GAE/g DW. Các giá tr� TPC này không có 
sU khác bi t ý ngh�a khi $�9c phân tích và x* lý 
thEng kê. Shehata và cs (2021) $ã so sánh TPC 
trong d�ch chi:t t[ các bV phPn khác nhau cfa quM 
na thuVc 2 giEng khác nhau $�9c tr%ng e vùng 
Alexandria cfa Ai CPp, bao g%m: V�, th�t quM và 
h�t; k:t quM cfa nghiên c�u này chQ ra TPC thu 
$�9c trong các mvu thí nghi m cfa 2 giEng na này 
có nh{ng khác bi t $áng kK t[ 70,14 ± 3,89 $:n 
284 ± 2,12 µg GAE/g DW [15]. Nghiên c�u cfa Du 
và cs (2021) czng phân tích và so sánh TPC cfa 
v�, h�t và th�t quM cfa 3 giEng na $�9c tr%ng e Úc; 
k:t quM cho thNy, TPC cao h�n cách bi t so v@i k:t 
quM nghiên c�u cfa Shehata và cs (2021) [15]. 
TPC trong các mvu thí nghi m cfa 3 mvu na này 
dao $Vng trong khoMng t[ 0,39 ± 0,01 $:n 61,69 ± 
1,48 mg GAE/g DW [16]. K:t quM nghiên c�u cfa 
Baskaran và cs (2016) cho thNy, cM 2 lo�i quM $?u 
có TPC cao, trong $ó quM na $�t TPC (150,34 ± 
2,27 mg/100 g khEi l�9ng t��i) cao h�n $áng kK 
so v@i quM mãng c�u Xiêm là 111,11 ± 2,73 mg/100 
g khEi l�9ng t��i [17]. 

SU tích lzy hàm l�9ng các h9p chNt chNt 
chuyKn hóa th� cNp nh� vitamin C và polyphenol 
trong thUc vPt nói chung và trong quM na nói 
riêng, có thK giMi thích bei sU Mnh h�eng cfa mVt 
sE y:u tE, bao g%m: GiEng cây tr%ng, giai $o�n 
chín/tr�eng thành, $i?u ki n $Nt $ai/khí hPu, 
$i?u ki n canh tác, $i?u ki n bMo quMn nguyên 
li u sau thu ho�ch, ph��ng pháp tách chi:t... nh� 

$ã $�9c báo cáo trong mVt sE nghiên c�u tr�@c 
$ây [14 - 22]. 

3.3. Hi u suNt thu h%i cao chi:t 
Liên quan $:n $�nh h�@ng �ng ddng chi:t 

xuNt t[ bVt th�t quM na, thí nghi m $ánh giá hi u 
quM thu nhPn cao thô t[ mvu khô ph�n th�t quM na 
$ã $�9c thUc hi n. K:t quM $�9c thK hi n e bMng 3. 
KhEi l�9ng cao chi:t $�t $�9c cao nhNt là 1,44 g 
t��ng $��ng v@i hi u suNt là 14,4% $Ei v@i mvu 
ND�L. Mvu ND�B và mvu NDLH $�t hi u suNt 
thNp h�n v@i các giá tr� t��ng �ng là 12,5% và 
11,8%. K:t quM này cao h�n chQ sE tEi thiKu là 8,5% 
tính theo d�9c li u khô. Nghiên c�u cfa 
Chimbevo và Essuman (2019) [23] $ã $ánh giá 
hi u quM thu h%i cao chi:t t[ d�ch chi:t mVt sE lo�i 
dung môi t[ mvu th�t quM, v� và h�t na. K:t quM chQ 
ra r'ng, d�ch chi:t t[ methanol $�t các giá tr� rNt 
cao $Ei v@i tNt cM các mvu (22 - 29%), trong khi d�ch 
chi:t t[ Hexane và Ethyl Acetate $�t các giá tr� thNp 
h�n $áng kK (1,5 - 3%) [23]. K:t quM nghiên c�u cfa 
Wichienchot và cs (2011) chQ ra r'ng, hi u suNt thu 
h%i chi:t xuNt thô t[ d�ch chi:t mVt sE lo�i hoa quM 
$�9c tr%ng e mi?n Nam cfa Thái Lan $�t nh{ng giá 
tr� rNt cao (16 - 71%) [24]. T��ng tU nh� vPy, nghiên 
c�u cfa Ahn và cs (2020) $ã $�t $�9c k:t quM cao 
khi $ánh giá sU Mnh h�eng cfa các lo�i dung môi 
khác nhau $:n hi u suNt thu h%i cao chi:t t[ ph�n 
th�t quM cfa mVt sE hoa quM $wc tr�ng cfa vùng 
nhi t $@i, bao g%m: Chôm chôm, vMi và m;ng cdt, 
v@i các giá tr� dao $Vng trong khoMng t[ 18 - 38% 
[25]. SU khác nhau $áng kK gi{a hi u suNt tách 
chi:t t[ quM na và mVt sE lo�i quM khác trong nh{ng 
nghiên c�u tr�@c $ây và nghiên c�u này có thK 
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$�9c giMi thích bei sU Mnh h�eng cfa mVt sE y:u tE 
ngo�i cMnh $:n sU t;ng tr�eng/tích lzy các h9p 
chNt hóa h�c thUc vPt trong mvu, sU t��ng tác $a 

d�ng gi{a cNu trúc cfa các h9p chNt tU nhiên có 
trong mvu và $V phân cUc cfa lo�i dung môi $�9c 
s* ddng và ph��ng pháp tách chi:t. 

BMng 3. Hi u suNt tách chi:t cao thô t[ mvu chNt khô 

D�ch chi:t 
Mvu khô 

(g) 
Dung môi 

(mL) 
Cao chi:t 

(g) 
Hi u suNt 

(%) 
Tr�ng thái Màu soc 

ND�B 10 100 1,25 12,5 Sánh $wc Nâu $Pm 

NDLH 10 100 1,18 11,8 Sánh $wc Nâu $Pm 

ND�L 10 100 1,44 14,4 Sánh $wc Nâu $Pm 

3.4. Ho�t tính chEng oxy hóa 

BMng 4. KhM n;ng bot gEc tU do DPPH 

KhM n;ng bot gEc tU do DPPH (%) cfa mvu (µg/mL) 
Cao chi:t 

31,25 62,5 125 250 500 

IC50 (µg/mL) 

ND�B 9,11 ± 1,28 b 19,15 ± 3,72 b 30,39 ± 2,17 b 42,52 ± 1,81 b 66,78 ± 2,44 b 284,02 ± 18,08 a 

NDLH 6,71 ± 0,35 b 17,91 ± 2,64 b 32,83 ± 1,60 b 40,89 ± 2,13 b 65,39 ± 2,13 b 295,69 ± 25,40 a 

ND�L 10,81 ± 1,24 b 19,39 ± 1,51 b 32,60 ± 2,44 b 41,71 ± 2,29 b 66,59 ± 0,74 b 282,94 ± 11,71 a 

Vitamin C 54,77 ± 2,60 a 76,16 ± 3,91 a 87,95 ± 3,06 a 89,22 ± 3,41 a 87,44 ± 2,02 a <31,25 

Ghi chú: Ch{ cái a, b thK hi n sU khác bi t có ý ngh�a gi{a các mvu trong cùng cVt e p ≤ 0,05. 

BMng 4 cho thNy, ND�B, NDLH và ND�L có 
khM n;ng bot gEc tU do DPPH t��ng $%ng v@i nhau, 
thK hi n bei các giá tr� IC50 t��ng �ng l�n l�9t là 
284,02 ± 18,08; 295,69 ± 25,40 và 282,94 ± 11,71 
µg/mL. K:t quM nghiên c�u cfa Jagtap và Bapat 
(2012) cho thNy, các mvu d�ch chi:t ph�n th�t quM na 
t[ các dung môi khác nhau thK hi n khM n;ng bot 
gEc tU do DPPH czng khác nhau, trong $ó d�ch chi:t 
t[ acetone, methanol và ethanol $�t các giá tr� xNp xQ 
và h�n 90%, nh�ng d�ch chi:t t[ n�@c chQ $�t giá tr� 

khoMng 30% [21]. Nandhakumar và cs (2013) $ã 
phân tích khM n;ng chEng oxy hóa cfa cao chi:t th�t 
quM na $�9c tr%ng e Tamilnadu, �n �V và cho thNy 
r'ng, mvu th* có khM n;ng bot gEc tU do DPPH 
m�nh v@i giá tr� IC50 thNp (135,2 µg/mL) [10]. 
Shehata và cs (2021) $ã chQ ra r'ng mvu th�t quM 
thuVc 2 giEng na khác nhau, mwc dù $�9c tr%ng e 
cùng mVt khu vUc t�i Ai CPp, thK hi n khM n;ng bot 
gEc tU do DPPH hoàn toàn khác nhau v@i các giá tr� 
IC50 $�t xNp xQ 200 và 900 µg/mL [15].  
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BMng 5. TYng n;ng lUc kh* 

TYng n;ng lUc kh* (OD700) cfa mvu (µg/mL) 
Cao chi:t 

31,25 62,5 125 250 500 
EC50 (µg/mL) 

ND�B 0,13 ± 0,01 b 0,26 ± 0,02 b 0,36 ± 0,02 b 0,55 ± 0,03 b 0,95 ± 0,04 b 149,28 ± 2,17 c 

NDLH 0,20 ± 0,03 b 0,29 ± 0,05 b 0,37 ± 0,01 b 0,56 ± 0,04 b 0,92 ± 0,05 b 143,76 ± 4,56 bc 

ND�L 0,20 ± 0,03 b 0,27 ± 0,02 b 0,39 ± 0,02 b 0,58 ± 0,03 b 1,06 ± 0,03 b 126,79 ± 7,03 b 

Vitamin C 0,48 ± 0,03 a 0,72 ± 0,08 a 1,34 ± 0,14 a 2,24 ± 0,07 a 2,35 ± 0,06 a 36,90 ± 3,97 a 

Ghi chú: Ch{ cái a, b, c thK hi n sU khác bi t có ý ngh�a gi{a các mvu trong cùng cVt e p ≤ 0,05.  
BMng 5 cho thNy, ND�L thK hi n tYng n;ng 

lUc kh* m�nh nhNt, ti:p theo là NDLH, thNp nhNt 
là ND�B v@i các giá tr� EC50 l�n l�9t là 126,79 ± 
7,03; 143,76 ± 4,56 và 149,28 ± 2,17 µg/mL. Các giá 
tr� EC50 này cao h�n $áng kK so v@i giá tr� 36,90 ± 
3,97 µg/mL cfa mvu $Ei ch�ng d��ng (vitamin C, 
chNt có ho�t tính chEng oxy hóa rNt m�nh). SE 
l�9ng báo cáo $ánh giá khM n;ng chEng oxy hóa 
cfa cao chi:t t[ ph�n th�t quM na b'ng ph��ng 
pháp tYng n;ng lUc kh* e b�@c sóng 700 nm rNt 
h�n ch:. Nghiên c�u cfa Du và cs (2021) $ã phân 
tích và so sánh ho�t tính chEng oxy hóa cfa mvu 
chi:t t[ ph�n v�, h�t và th�t quM cfa 3 giEng na 
$�9c tr%ng e Úc; k:t quM cho thNy, d�ch chi:t t[ 
ph�n th�t quM cfa 3 giEng na khác nhau thK hi n 
n;ng lUc kh* khác nhau v@i các giá tr� t��ng �ng 
l�n l�9t là 6,47 ± 0,03; 3,15 ± 0,09 và 1,45 ± 0,03 mg 
AAE/g th�t quM t��i [16]. 

Nhìn chung, sU $a d�ng/khác bi t trong k:t 
quM phân tích ho�t tính chEng oxy hóa cfa ph�n 
th�t quM na trong nghiên c�u này và nh{ng 
nghiên c�u tr�@c $ây có thK giMi thích bei hàm 
l�9ng cfa các h9p chEng oxy hóa có trong mvu, 
mà sU tích lzy cfa các h9p chNt này trong mvu 
ch�u Mnh h�eng trUc ti:p t[ nhi?u y:u tE nh�: 
giEng cây tr%ng, $i?u ki n ngo�i cMnh, thui $iKm 
chín/thu ho�ch, $i?u ki n bMo quMn/ch: bi:n, 
ph��ng pháp tách chi:t, thu h%i cao chi:t… $ã 
$�9c thMo luPn e ph�n trên. Ngoài ra, ho�t tính 
chEng oxy hóa cfa ph�n th�t quM na và các phd 
phHm czng $�9c khMo sát e mVt sE nghiên c�u 
tr�@c $ây s* ddng mVt sE ph��ng pháp phân tích 

khác, bao g%m: ABTS (2,2’-azinobis-3-ethylbenzo-
thiazoline-6-sulfonic acid), DMPD (N, N-
dimethyl-p-phenylenediamine), FRAP (khM n;ng 
kh* sot), OH-RSA (khM n;ng bot gEc hydroxyl), 
và TAC (hàm l�9ng tYng các chNt chEng oxy hóa) 
[15, 16, 21, 26]. �wc bi t, nghiên c�u cfa Fu và cs 
(2011) $ã so sánh hàm l�9ng phenolic và khM 
n;ng chEng oxy hóa cfa 62 lo�i trái cây b'ng 
ph��ng pháp FRAP, ABTS và TPC. K:t quM cfa 
nghiên c�u này chQ ra r'ng, quM na $�t các giá tr� 
thK hi n ho�t tính chEng oxy hóa và hàm l�9ng 
phenolic rNt cao, chQ x:p sau táo tàu (Ziziphus 
jujuba Mill.), Yi (Psidium guajava L.) và lUu 
(Punica granatum L.) [26]. 

T[ các k:t quM nghiên c�u thu $�9c, mEi 
t��ng quan gi{a vitamin C, TPC và ho�t tính 
chEng oxy hóa cfa các mvu d�ch chi:t th�t quM na 
$�9c phân tích thông qua phép so sánh Pearson. 
K:t quM phân tích $�9c thK hi n e bMng 6. Các cwp 
y:u tE gi{a giá tr� vitamin C, TPC và giá tr� IC50 cfa 
th* nghi m DPPH, giá tr� EC50 cfa th* nghi m 
tYng n;ng lUc kh* thK hi n mEi t��ng quan ngh�ch 
(r < 0). �i?u này thK hi n r'ng vitamin C và TPC 
càng cao thì giá tr� n%ng $V mvu $�t hi u quM 50% 
càng thNp, ho�t tính chEng oxy hóa càng cao. Tuy 
nhiên, trong tNt cM các cwp y:u tE $�9c phân tích, 
chQ có giá tr� vitamin C và EC50 tYng n;ng lUc kh* 
là mEi t��ng quan ngh�ch (r = -0,919) có ý ngh�a 
thEng kê e m�c ý ngh�a 0,01. Do $ó, $Ei v@i ph�m 
vi k:t quM thu $�9c trong nghiên c�u này, chQ có 
thK nhPn $�nh r'ng, mvu ch�a vitamin C càng cao 
sx có khM n;ng chEng oxy hóa càng m�nh. 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 2 - TH¸NG 10/2025 47 

BMng 6. H  sE t��ng quan gi{a vitamin C, TPC v@i khM n;ng chEng oxy hóa 

H  sE t��ng quan Vitamin C TPC DPPH IC50 N;ng lUc kh* EC50 

Vitamin C 1 0,541 -0,423 -0,919** 

TPC  1 -0,262 -0,533 

DPPH IC50   1 0,204 

N;ng lUc kh* EC50    1 

Ghi chú: **: Giá tr� t��ng quan có ý ngh�a thEng kê e m�c ý ngh�a 0,01 trong phép so sánh t��ng 
quan Pearson. 

4. K�T LU�N 
Mvu ND�L có hàm l�9ng vitamin C cao nhNt 

(3,17 ± 0,12 mg/g), ti:p theo là mvu ND�B và 
thNp nhNt là mvu NDLH. V? hàm l�9ng phenolic 
toàn ph�n, 3 mvu na $�t nh{ng giá tr� t��ng $%ng 
(7,34 - 7,80 mg/g). T��ng tU, 3 mvu na czng thK 
hi n ho�t tính trung hòa gEc tU do DPPH t��ng 
$%ng, thK hi n bei các giá tr� IC50 dao $Vng trong 
khoMng 282,94 - 295,69 µg/mL. Trong th* nghi m 
tYng n;ng lUc kh*, mvu ND�L thK hi n khM n;ng 
chEng oxy hóa m�nh nhNt và thNp nhNt là mvu 
ND�B v@i các giá tr� EC50 t��ng �ng là 126,79 và 
149,28 µg/mL. Chi:t xuNt t[ th�t quM cfa 3 mvu 
na có thK ti:p tdc $�9c nghiên c�u và �ng ddng 
trong công ngh  sMn xuNt các sMn phHm ch: 
phHm thUc phHm howc thUc phHm ch�c n;ng. 
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STUDY OF VITAMIN C AND TOTAL PHENOLIC CONTENTS, AND ANTIOXIDANT ACTIVITY  
OF EXTRACTS OF CUSTARD APPLE PULP GROWN IN THAI NGUYEN PROVINCE  

AND SURROUNDING AREA 

Ha Duy Truong1, Le Thanh Ninh2, Nguyen Hai Dung2,  
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Thai Nguyen University of Agriculture and Forestry, Thai Nguyen University 
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Abstract 

Currently, custard apple (Annona squamosa) has attracted increasing attention from those 
interested in health - promoting foods due to its high and diverse phytochemical content. This 
study was conducted to evaluate the vitamin C, total polyphenol contents, and antioxidant activity 
of custard apple pulp cultivated in Thai Nguyen and adjacent regions. Vitamin C and total 
phenolic contents were determined using ascorbic acid and gallic acid calibration curves, 
respectively. The DPPH free radical scavenging assay and total reducing power assay were 
employed to assess antioxidant capacity. The Taiwanese custard apple sample exhibited the 
highest vitamin C content, followed by the Dong Banh sample, while the La Hien sample showed 
the lowest, ranging from 2.56 to 3.17 mg/g dry weight. The three custard apple samples 
displayed comparable polyphenol contents and similar DPPH radical scavenging abilities. The 
Taiwanese sample demonstrated the strongest total reducing power, whereas the Dong Banh 
sample had the weakest, with EC50 (half maximal effective concentration) values of 126.79 and 
149.28 µg/mL, respectively. The results indicate that extracts from these custard apple samples 
possess promising potential for application in the production of flavoring agents or functional 
foods. 

Keywords: Antioxidant activity, custard apple, extract, polyphenol, vitamin C. 
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TÓM T7T 
Mochi khoai lang tím là s<n ph"m k�t h=p gi>a bánh g&o n�p và khoai lang tím có giá tr@ dinh 
d$Ang và hàm l$=ng "m cao. Tuy nhiên, C�c CiDm cEa s<n ph"m là có hàm l$=ng "m lFn và cGu 
trúc mIm dJo, Cây chính là CiIu kiLn thu*n l=i cho s
 phát triDn cEa các vi sinh v*t gây h$ hMng, 
C�c biLt là nGm mNc. Do Có, viLc tìm ki�m các gi<i pháp b<o qu<n an toàn và hiLu qu< tR nguSn 
gNc t
 nhiên Cang là h$Fng Ci C$=c quan tâm. Nghiên cTu này nhUm b$Fc CVu thW nghiLm kh< 
n�ng Tc ch� cEa cao chi�t gRng CNi vFi nGm mNc phân l*p tR bánh mochi khoai lang tím. K�t qu<, 
Cã phân l*p và gi<i trình t
 cho thGy, dòng nGm mNc gây h$ hMng cho s<n ph"m Z CiIu kiLn nhiLt 
C[ môi tr$%ng t$]ng CSng 97,26% vFi loài Aspergillus niger chEng WM 10.75 (OR195800.1) trên 
ngân hàng gen. Sau 168 gi% nuôi cGy, ho&t tính Tc ch� s=i nGm cEa cao chi�t cE gRng CNi vFi 
chEng nGm trong nghiên cTu là 1.000 µg/mL. �Sng th%i, sau 48 gi% nuôi cGy, ho&t tính Tc ch� 
bào tW C$=c xác C@nh là 4 mg/mL. K�t qu< nghiên cTu cho thGy, cao chi�t cE gRng có tiIm n�ng 
Tng dong cao trong viLc Tc ch� s
 phát triDn cEa nGm mNc A. niger trong CiIu kiLn in vitro. 

TR khoá: Aspergillus niger, cao chi�t cE gRng, ho&t tính kháng nGm, mochi. 

 
1. ��T V�N �
 

Mochi là s<n ph"m bánh g&o n�p C$=c tiêu 
dùng nhiIu Z các quNc gia và vùng lãnh thq nh$: 
�ài Loan, Trung QuNc và Nh*t B<n [1]. �ây là s<n 
ph"m bánh ng't, mIm và có tính chGt Càn hSi vFi 
C[ dính nhu do C[ "m cao và hàm l$=ng g&o n�p 
cao [1]. Khoai lang tím (KLT) C$=c bq sung vào 
trong thành phVn bánh mochi giúp t�ng giá tr@ 
dinh d$Ang, màu svc và h$]ng v@ s<n ph"m. VFi 
hàm l$=ng dinh d$Ang cao, C[ "m kho<ng 62,2% 
và pH gVn nh$ trung tính [2], mochi KLT có thD 
C$=c xem là môi tr$%ng tNt cho s
 phát triDn cEa vi 
sinh v*t. Ph$]ng pháp CiDn hình CD ch� bi�n bánh 
mochi th$%ng là hGp hxn h=p nguyên liLu, n�u b<o 
qu<n Z CiIu kiLn nhiLt C[ l&nh dyn C�n thành phVn 
tinh b[t b@ thoái hóa [3], tNc C[ thoái hóa C&t mTc 
tNi Ca Z kho<ng 5oC [4]. Do Có, bánh mochi 
th$%ng không C$=c b<o qu<n trong CiIu kiLn l&nh 
[5]. Tuy nhiên, viLc b<o qu<n bánh mochi Z nhiLt 
C[ phòng th$%ng dyn C�n s
 phát triDn nhanh 

chóng cEa các chEng vi sinh v*t, bao gSm c< các 
chEng nGm mNc [6, 7]. 

GRng (Zingiber officinale L.) là m[t trong 
nh>ng lo&i cây th<o d$=c phq bi�n nhGt thu[c h' 
Zingiberaceae [8] và C$=c Coc Qu<n lý Th
c 
ph"m và D$=c ph"m Hoa K� (FDA) chTng nh*n là 
an toàn cho moc Cích sW dong (GRAS) [9]. Trong 
thành phVn d@ch chi�t cEa cE gRng Cã C$=c báo 
cáo có chTa các thành phVn có ho&t tính sinh h'c 
bao gSm: Monoterpenoid, sesquiterpenoid, h=p 
chGt phenolic và các dyn xuGt nh$: Aldehyde, 
ketone, r$=u, este, có phq kháng khu"n r[ng, 
chNng l&i s
 phát triDn cEa vi sinh v*t [10]. M[t sN 
nghiên cTu chTng minh cao d@ch chi�t tR cE gRng 
thD hiLn kh< n�ng kháng m&nh CNi vFi các chEng 
nGm mNc nh$: Penicillium digitatum [11], 
Aspergillus niger [12], A. flavus [13] và Rhizopus 
stolonifer [14]. 

Tuy nhiên, Tng dong cEa gRng trong viLc 
ng�n c<n s
 phát triDn cEa nGm mNc trong s<n 
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ph"m bánh, C�c biLt là bánh mochi ch$a C$=c 
nghiên cTu. Do Có, nghiên cTu Tng dong kh< n�ng 
kháng nGm cEa cao d@ch chi�t gRng trên bánh 
mochi KLT C$=c th
c hiLn. Nghiên cTu giúp cung 
cGp m[t cái nhìn tqng quan vI tiIm n�ng Tng dong 
cao d@ch chi�t cE gRng nh$ m[t chGt kháng vi sinh 
v*t trong các s<n ph"m th
c ph"m, giúp gia t�ng 
giá tr@ c<m quan và kéo dài th%i gian b<o qu<n. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Ph$]ng pháp phân l*p nGm mNc trên bánh 
mochi KLT 

Quy trình ch� bi�n bánh mochi KLT C$=c 
th
c hiLn theo Ren và cs (2020) [15] vFi m[t sN 
CiIu ch�nh. KLT sau khi C$=c hGp chín và nghiIn 
m@n, ti�n hành phNi tr[n vFi tinh b[t g&o n�p vFi t� 
lL 35% (w/w) so vFi KLT, CiIu ch�nh hàm l$=ng 
"m C�n 55% (w/w) và bq sung C$%ng vFi t� lL 42%. 
Nguyên liLu sau khi phNi tr[n C$=c hGp Z 100oC 
vFi th%i gian 30 phút. Sau khi chín ti�n hành C@nh 
hình s<n ph"m và b<o qu<n Z 25oC (Hình 1). 

 
Hình 1. Bánh mochi KLT thành ph"m 

Ph$]ng pháp phân l*p nGm mNc: Bánh mochi 
thành ph"m b<o qu<n Z 25oC cho C�n khi h$ hMng 
(bvt CVu xuGt hiLn nh>ng v�t do nGm mNc phát 
triDn). NGm mNc C$=c phân l*p d
a theo quy trình 
cEa Araújo và cs (2001) [16], có ch�nh sWa và bq 
sung: Dùng dao cvt nh>ng myu bánh có kích 
th$Fc 5 × 5 mm chTa nGm mNc C�t lên trung tâm 
C+a petri Cã chu"n b@ s�n môi tr$%ng Potato 
Dextrose Agar (PDA, Himedia, �n �[). Khu"n ty 
nGm C$=c nuôi cGy trong bóng tNi trên môi tr$%ng 
PDA, nhiLt C[ 30 ± 2oC. Sau khi phân l*p, các myu 
nGm C$=c quan sát bUng mvt th$%ng và kính hiDn 
vi vI hình d&ng t<n nGm, hình d&ng khu"n ty, màu 
svc khu"n ty, màu svc bào tW, hình d&ng bào tW CD 
ti�n hành nh*n diLn s] b[. Sau Có ti�n hành cGy 
tách ròng và làm thuVn chEng nGm. 

2.2. Ph$]ng pháp C@nh danh nGm mNc bUng k( 
thu*t PCR  

Ph$]ng pháp tách chi�t ADN tqng sN: �+a nGm 
thuVn C$=c nuôi cGy trong CiIu kiLn nhiLt C[ 30 ± 
2oC. Sau Có, ti�n hành trích ADN theo ph$]ng pháp 
cEa White và cs (1990) [17]. Gen 16S rRNA C$=c 
khu�ch C&i bUng PCR sW dong c�p primer ITS1 và 
ITS4, trình t
 cEa ITS1 (mSi xuôi): 5’-
TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3’; ITS4 (mSi ng$=c): 
5′-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3′ [17]. S<n ph"m 
PCR s� C$=c gWi gi<i trình t
 Z Công ty Macrogen 
(Hàn QuNc), k�t qu< gi<i trình t
 vùng gen 16S 
rRNA Cem so sánh vFi các trình t
 trong ngân hàng 
d> liLu gen cEa National Center for Biotechnology 
Information (NCBI) bUng công co BLASTn. 

2.3. Ph$]ng pháp trích ly cao chi�t cE gRng 

GRng (Zingiber officinale L.) sW dong trong 
các thí nghiLm C$=c thu myu t&i ph$%ng Long HS, 
t�nh V+nh Long (nay là xã Long HS, t�nh V+nh 
Long). GRng C$=c thu ho&ch khi cây bvt CVu vàng 
lá, héo rong. Nguyên liLu t$]i sau khi thu hái C$=c 
lo&i bM nh>ng cE b@ h$ h&i do côn trùng ho�c sinh 
v*t gây h&i, b@ thNi r>a và d*p nát. 

Ph$]ng pháp CiIu ch� cao chi�t ethanol C$=c 
th
c hiLn theo Basri và Fan (2005) [18] vFi m[t sN 
CiIu ch�nh. GRng t$]i sau khi thu hái C$=c rWa 
s&ch, g't vM, thái lát mMng CIu (C[ dày kho<ng 2 — 
3 mm), sau Có CD ráo t
 nhiên, ti�n hành sGy bUng 
không khí nóng Z 50o°C C�n khNi l$=ng không Cqi. 
Myu gRng khô C$=c nghiIn nhM và ti�n hành 
ngâm chi�t vFi dung môi ethanol 99,7% theo t� lL 
nguyên liLu/dung môi 1/10 (w/v) trong 24 gi% Z 
nhiLt C[ phòng, sau Có l'c lGy d@ch l'c. Bã Cem 
ngâm l&i vFi dung môi, l�p l&i 3 lVn cho C�n khi 
d@ch l'c trong, mxi lVn trong 24 gi%. D@ch l'c s� 
C$=c lo&i bM dung môi bUng thi�t b@ cô quay chân 
không Z nhiLt C[ 45oC, tNc C[ quay 100 rpm. Cao 
chi�t thu C$=c s� C$=c b<o qu<n Z nhiLt C[ - 4oC. 

2.4. Ph$]ng pháp xác C@nh hiLu qu< Tc ch� 
cEa cao d@ch chi�t cE gRng CNi vFi nGm mNc gây 
h$ hMng bánh mochi 

Kh< n�ng Tc ch� s=i nGm cEa cao d@ch chi�t 
C$=c Cánh giá bUng ph$]ng pháp Tc ch� s=i nGm 
và bào tW C$=c th
c hiLn theo Tyagi và Malik 
(2010) [19]. 
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Ph$]ng pháp Tc ch� s=i nGm: TiLt trùng môi 
tr$%ng PDA, khi chai môi tr$%ng C&t nhiLt C[ 
kho<ng 55 - 60oC thì C$a cao d@ch chi�t gRng Cã 
pha loãng theo dãy nSng C[ lVn l$=t là: 600, 700, 
800, 900, 1.000, 1.100 µg/mL và myu CNi chTng 
(không bq sung cao d@ch chi�t) C$=c chuyDn vào 
các C+a petri. Ph]i khô C+a d$Fi Cèn UV. SW dong 
cork borer có C$%ng kính 6 mm cvt m[t khNi nGm 
trên C+a nGm, sau Có cGy lên C+a môi tr$%ng vRa 
chu"n. � myu Z nhiLt C[ 30 ± 2oC trong 24 gi%, 
quan sát, Co C$%ng kính cEa t<n nGm theo tRng 
ngày và ghi nh*n k�t qu<. Khi C$%ng kính cEa t<n 
nGm Z myu CNi chTng không còn phát triDn thì k�t 
thúc thí nghiLm. Ho&t tính kháng nGm (HTKN) 
cEa cao chi�t cE gRng (%) C$=c tính theo công 
thTc cEa Tyagi và Malik (2010) [19]: 

 (1)  
Trong Có: R là C$%ng kính nGm phát triDn Z 

myu CNi chTng (cm), r là C$%ng kính nGm Z myu 
cao d@ch chi�t (cm).  

Ph$]ng pháp Tc ch� bào tW nGm: Bào tW nGm 
C$=c thu nh*n tR C+a nuôi cGy thuVn bUng cách 
nhM 2 mL n$Fc cGt vô trùng vào bI m�t th&ch, c&o 
nhu bUng que cGy CD thu d@ch huyIn phù bào tW, 
sau Có l'c qua g&c vô trùng CD lo&i bM m<nh s=i 
nGm. M*t sN bào tW trong d@ch huyIn phù C$=c xác 
C@nh bUng buSng C�m hSng cVu (hemocytometer) 
và CiIu ch�nh vI nSng C[ 106 CFU/mL bUng cách 
pha loãng vFi n$Fc cGt vô trùng. Ti�p theo, sW 
dong micropipet hút 100 µL tR eppendorf cho vào 
C+a có chTa môi tr$%ng Cã bq sung cao chi�t Z các 
nSng C[ lVn l$=t là: 1, 2, 3, 4, 5 mg/mL và myu CNi 
chTng (không bq sung d@ch chi�t). Dùng que cGy 
trang, trang CIu m�t C+a cho C�n khi khô. � myu Z 
nhiLt C[ 30 ± 2oC trong 24 gi% và so sánh khác biLt 
s
 phát triDn cEa bào tW Z nh>ng nSng C[ khác 
nhau.  

2.5. Ph$]ng pháp xW lý sN liLu 

TGt c< các sN liLu cEa thí nghiLm C$=c ghi 
nh*n, phân tích và xW lý thNng kê bUng phVn mIm 
Excel và Statgraphics 19, Z mTc ý ngh+a 5% và 
kiDm C@nh LSD. �[ t$]ng CSng trình t
 nGm phân 
l*p C$=c so sánh vFi các trình t
 trên ngân hàng 
d> liLu NCBI bUng ch$]ng trình BLASTn. Cây ph< 

hL C$=c xây d
ng bUng phVn mIm Mega11 d
a 
trên thu*t toán Neighbour-joining [20] vFi giá tr@ 
bootstrap là 1.000 lVn l�p l&i [21]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. K�t qu< phân l*p nGm mNc trên bánh 
mochi KLT 

Ban CVu, trên bI m�t s<n ph"m bánh mochi 
xuGt hiLn các CNm nhM màu trvng ngà ho�c xám 
nh&t (t] nGm non). Sau 2 — 3 ngày b<o qu<n Z nhiLt 
C[ phòng (25 ± 2oC), t] nGm chuyDn dVn sang màu 
xám C*m, nâu sym, rSi màu Cen C�c tr$ng khi nGm 
tr$Zng thành. NGm mNc ban CVu m'c theo tRng 
CNm tròn nhM, sau Có lan r[ng ra t&o thành các 
m<ng lFn, t&o thành lFp bI m�t mNc xù xì, bông 
xNp. S<n ph"m có mùi hôi C�c tr$ng và chua. � 
các khu v
c b@ mNc kèm theo s
 xuGt hiLn cEa các 
v�t $Ft ho�c nhFt nhu. KhNi bánh mochi KLT sau 
khi xuGt hiLn các dGu hiLu trên C$=c Cem Ci phân 
l*p. K�t qu< phân l*p C$=c chEng nGm A1 và A2. 
Các chEng nGm phân l*p C$=c có các C�c CiDm 
t$]ng t
 vFi chEng Aspergillus sp. vI hình thái cEa 
s=i nGm và bào tW quan sát d$Fi kính hiDn vi theo 
k�t qu< nghiên cTu cEa Nguy�n Huy ThuVn và cs 
(2021) [22].  

Sau 7 ngày nuôi cGy trên C+a petri Z nhiLt C[ 
30 ± 2oC, C$%ng kính khu"n ty nGm C&t kích th$Fc 
tR 5 - 7 cm. S=i nGm ngvn, th�ng và có màu Cen, 
m'c sát vào môi tr$%ng th&ch (Hình 2A). �$%ng 
kính khu"n ty nGm phân l*p tR môi tr$%ng có kích 
th$Fc lFn h]n so vFi k�t qu< nghiên cTu cEa 
Akhtar và cs (2014) [23], sau 5 - 7 ngày nuôi cGy Z 
nhiLt C[ phòng C&t kích th$Fc là 4 - 5 cm. Theo 
Nguy�n Thu Mai và cs (2009) [24], sau 7 ngày 
nuôi cGy Z 27 - 32oC, C$%ng kính khu"n ty nGm C&t 
4,4  - 5,8 cm.  

Hình thái ban CVu cEa khu"n ty nGm 
Aspergillus sp. trên môi tr$%ng PDA bông xNp và 
có màu trvng. Giai Co&n CVu này thD hiLn s
 phát 
triDn tích c
c cEa hL s=i nGm. Tuy nhiên, khi nGm 
tr$Zng thành và bvt CVu sinh s<n bào tW, khu"n ty 
nGm nhanh chóng chuyDn sang màu Cen C�c 
tr$ng. S
 hóa Cen này là do s<n xuGt các bào tW vô 
tính (conidia) có svc tN tNi màu, t&o thành m[t lFp 
dày C�c trên bI m�t hL s=i [25]. K�t cGu cEa khu"n 
ty nGm tr$Zng thành C�c và trZ nên có d&ng h&t, có 
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b[t do sN l$=ng lFn các cuNng sinh bào tW 
(conidiophore) và bào tW m'c dày C�c. Các mép 
cEa khu"n l&c A2 trên môi tr$%ng PDA có viIn 

màu vàng nh&t, vùng ngo&i vi nh&t màu này cho 
thGy m�t tr$Fc cEa hL s=i Cang tích c
c phát triDn 
khi nó lan r[ng trên bI m�t th&ch.

 
Hình 2. Hình thái nGm chEng A2 sau 7 ngày phát triDn trên th&ch PDA 

(A. M�t tr$Fc; B. M�t sau; C. Hình thái cuNng sinh bào tW nGm d$Fi kính hiDn vi Z v*t kính 100X) 
Khi quan sát m�t d$Fi cEa khu"n l&c 

Aspergillus sp. phát triDn trên môi tr$%ng PDA 
(Hình 2B), có màu vàng nh&t. Svc tN này Z m�t 
d$Fi cEa khu"n l&c là m[t C�c CiDm dùng CD phân 
biLt Aspergillus sp. vFi các lo&i nGm khác, do 
Aspergillus sp. có thD t&o ra các màu svc khác 
nhau Z m�t d$Fi [26]. Ngoài ra, khi khu"n ty nGm 
phát triDn có thD quan sát thGy trên môi tr$%ng 
PDA có xuGt hiLn các các v�t nTt ho�c rãnh tMa 
tròn trên môi tr$%ng th&ch. Nguyên nhân có thD 
liên quan C�n s
 mGt n$Fc cEa th&ch do quá trình 
trao Cqi chGt cEa nGm ho�c áp l
c v*t lý do hL s=i 
Cang phát triDn gây ra [26]. 

Khi quan sát d$Fi kính hiDn vi, các s=i nGm có 
vách ng�n, trong suNt. Các cuNng sinh bào tW dài, 
thành nh�n và trong suNt, trZ nên sym màu h]n 
khi ti�n gVn C�n C�nh, ngay d$Fi túi bào tW (Hình 
2C). Túi bào tW C$=c bao phE bZi hai lFp t� bào là 
t� bào trung gian và t� bào sinh bào tW. Các t� bào 
sinh bào tW t&o ra các chuxi bào tW hình cVu, màu 
Cen vFi bI m�t thô ráp, các bào tW t*p h=p t&o 
thành chuxi bào tW tMa ra tR túi bào tW. Theo Li và 
cs (2007) [27], màu svc Cen cEa bào tW là do s
 
hiLn diLn cEa các svc tN melanin trong thành t� 
bào bào tW. Các mô t< vI lo&i nGm này phù h=p vFi 
mô t< vI chEng A. niger C$=c phân l*p và mô t< 
theo k�t qu< nghiên cTu cEa Barwant và Lavhate 
(2020) [28], cho thGy các CVu bào tW lFn, màu nâu 
sym C�n Cen. Theo Akhtar và cs (2014) [23], bào 
tW phân l*p tR Aspergillus sp. t&o thành chuxi và 
chE y�u có màu nâu Cen ho�c Cen. �Sng th%i, k�t 
qu< nghiên cTu cEa Nguy�n Thu Mai và cs (2009) 

[24] c�ng cho thGy, bào tW cEa chEng A. niger khi 
quan sát d$Fi kính hiDn vi có hình gai và xù xì, bI 
m�t cEa bào tW phân l*p không nh�n mà có k�t cGu 
thô ráp. 

3.2. K�t qu< C@nh danh chEng nGm phân l*p 
A2 

K�t qu< gi<i trình t
 Co&n gen 16S rDNA trên 
NCBI cho thGy, chEng nGm phân l*p A2 t$]ng 
CSng 97,26% vFi chEng Aspergillus niger chEng 
WM 10.75 (OR195800.1), 97,26% vFi chEng 
Aspergillus niger chEng DKA69-2 (PQ047499.1) và 
97,26% vFi chEng Aspergillus niger chEng YTF9 
(OM841712.1). K�t qu< xây d
ng cây ph< hL cho 
thGy, chEng nGm phân l*p A2 có mNi quan hL gVn 
vFi chEng Aspergillus niger chEng WM 10.75 
(OR195800.1) (Hình 3). 

 
Hình 3. Cây ph< hL xác C@nh loài và mNi quan hL 

phân lo&i cEa chEng nGm phân l*p A2 
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3.3. K�t qu< xác C@nh ho&t tính kháng nGm cEa 
cao chi�t cE gRng CNi vFi s=i nGm 

Quan sát thí nghiLm cho thGy, sau 168 gi% 
nuôi cGy, s=i nGm Z myu CNi chTng Cã phát triDn 
m&nh, bao phE toàn b[ bI m�t môi tr$%ng, chTng 
tM CiIu kiLn nuôi cGy thu*n l=i cho s
 sinh tr$Zng 
cEa nGm mNc. Ng$=c l&i, Z các myu có bq sung cao 
chi�t gRng, C$%ng kính t<n nGm gi<m dVn theo 
nSng C[ cao chi�t, thD hiLn xu h$Fng Tc ch� rõ 
rLt. ��c biLt, Z nSng C[ 1.000 - 1.100 µg/mL, s
 
phát triDn cEa nGm gVn nh$ b@ kìm hãm hoàn toàn 
ngay c< sau 168 gi%, trong khi Z nSng C[ thGp h]n 

(600 — 800 µg/mL), t<n nGm vyn t�ng tr$Zng 
nh$ng tNc C[ ch*m so vFi myu CNi chTng. Ngoài 
ra, k�t qu< c�ng cho thGy, th%i gian nuôi cGy có 
<nh h$Zng Cáng kD C�n hiLu qu< Tc ch�.  

� giai Co&n 72 gi%, s
 khác biLt gi>a các nSng 
C[ ch$a thD hiLn rõ ràng. Tuy nhiên, khi kéo dài 
th%i gian nuôi cGy C�n 120 và 168 gi%, xu h$Fng 
gi<m tNc C[ phát triDn t<n nGm theo nSng C[ càng 
rõ rLt. �iIu này chTng minh rUng, hiLu qu< Tc ch� 
cEa cao chi�t gRng không ch� pho thu[c vào liIu 
l$=ng sW dong mà còn duy trì qn C@nh trong suNt 
quá trình nuôi cGy dài ngày. 

 
Hình 4. �$%ng kính t<n nGm A. niger cEa cao d@ch chi�t gRng Z các nSng C[ theo th%i gian 

HTKN cEa cao chi�t cE gRng Z các nSng C[ 
khác nhau CNi vFi s
 phát triDn cEa s=i nGm A. 
niger Z các kho<ng th%i gian nuôi cGy C$=c thD 
hiLn Z hình 5. �$%ng kính khu"n ty chEng nGm 
Aspergillus niger qua 168 gi% kh<o sát CIu có xu 
h$Fng t�ng dVn. � các nghiLm thTc bq sung cao 
d@ch chi�t gRng CIu có kh< n�ng Tc s
 phát triDn 
cEa nGm A. niger và khác biLt có ý ngh+a Z mTc 5% 
so vFi nghiLm thTc CNi chTng (p < 0,05). K�t qu< 
c�ng cho thGy, nghiLm thTc xW lý cao d@ch chi�t 
vFi nSng C[ càng cao thì HTKN càng cao. T&i cùng 
m[t th%i gian, các C+a chTa cao d@ch chi�t gRng vFi 
nSng C[ 1.000 và 1.100 µg/mL CIu cho thGy kh< 
n�ng kháng nGm tNt h]n so vFi các nghiLm thTc 
còn l&i (p < 0,05).  

� th%i CiDm 72 gi% sau khi xW lý (GSKXL), c< 
3 nghiLm thTc 900, 1.000 và 1.100 µg/mL CIu có 
hiLu qu< Tc ch� nGm A. niger là 100%. Trong khi 
Có, 3 nghiLm thTc 600, 700 và 800 µg/mL có 

HTKN lVn l$=t là 80,1; 86,6; 95,0%. � th%i CiDm 120 
GSKXL, C$%ng kính khu"n ty nGm Z tGt c< các 
nghiLm thTc xW lý CIu có xu h$Fng t�ng lên, CSng 
th%i HTKN chEng nGm A2 Z các nghiLm xW lý CIu 
có xu h$Fng gi<m dVn, trR nghiLm thTc 1.100 
µg/mL (p < 0,05). NghiLm thTc 1.000 µg/mL Z 
th%i CiDm 120 GSKXL có HTKN gi<m xuNng so vFi 
th%i CiDm 72 GSKXL và thGp h]n 0,6% so vFi 
nghiLm thTc 1.100 µg/mL Z cùng th%i gian xW lý. 
Tuy nhiên, s
 khác biLt gi>a 2 nghiLm thTc này 
không có ý ngh+a thNng kê. Do Có, Z th%i CiDm 120 
GSKXL, cao chi�t cE gRng bq sung Z 2 nSng C[ 
1.000 và 1.100 µg/mL CIu có hiLu qu< Tc ch� 
chEng nGm A2 cao nhGt. Trong khi Có, nghiLm 
thTc bq sung cao chi�t cE gRng Z nSng C[ 600 
µg/mL là nghiLm thTc có HTKN thGp nhGt và 
khác biLt có ý ngh+a thNng kê so vFi các nghiLm 
thTc còn l&i (p < 0,05). � th%i CiDm 168 GSKXL, 
C$%ng kính khu"n ty nGm mNc ti�p toc t�ng và 
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HTKN c�ng ti�p toc gi<m dVn. NghiLm thTc 600, 
700, 800 và 900 µg/mL có HTKN trung bình gi<m 
6,52% so vFi th%i CiDm 120 GSKXL và 10,47% so vFi 
th%i CiDm 72 GSKXL. Trong Có, nghiLm thTc bq 
sung cao chi�t cE gRng Z nSng C[ 600 µg/mL có 
HTKN thGp nhGt (65,83%), gi<m 14,27% so vFi th%i 
CiDm 72 GSKXL. Hai nghiLm thTc bq sung cao 
chi�t cE gRng vFi nSng C[ 1.000 và 1.100 µg/mL 
vyn là hai nghiLm thTc có HTKN cao nhGt CNi vFi 
s
 phát triDn cEa khu"n ty chEng nGm A2. 

 
Hình 5. Ho&t tính kháng nGm (%) chEng nGm A2 

sau 168 gi% quan sát cEa cao chi�t cE gRng 

Ghi chú: Các ch> cái khác nhau trong cùng m[t 
nSng C[ thD hiLn s
 khác biLt có ý ngh+a thNng kê 
Z mTc 5% theo phép thW LSD. SN liLu trong hình là 
giá tr@ trung bình ± C[ lLch chu"n cEa 3 lVn l�p l&i. 

K�t qu< nghiên cTu HTKN nGm A. niger cEa 
cao chi�t cE gRng cho thGy, HTKN C&t cao nhGt Z 
nSng C[ 1.000 và 1.100 µg/mL t&i tGt c< các th%i 
CiDm kh<o sát (p < 0,05). K�t qu< này t$]ng CSng 
vFi k�t qu< nghiên cTu cEa Ficker và cs (2003) 
[29], theo Có các h=p chGt có ho&t tính sinh h'c 
trong gRng Z nSng C[ 1 mg/mL có kh< n�ng 
chNng l&i s
 phát triDn cEa các chEng vi sinh v*t 
gây bLnh. Tuy nhiên, k�t qu< trên l&i cao h]n k�t 
qu< nghiên cTu cEa Eldesouky và cs (2023) [30], Z 
nSng C[ 800 µg/mL hiLu qu< Tc ch� nGm 
Fusarium solani C&t 83,33%. Trong khi Có, theo k�t 
qu< nghiên cTu cEa Xi và cs (2022) [31], cao chi�t 
cE gRng vFi nSng C[ 20 mg/mL mFi Tc ch� hoàn 
toàn C$=c s
 phát triDn cEa s=i nGm cEa F. Solani; 
Agrawal và cs (2018) [32] là 62,5 mg/mL mFi C&t 
hiLu qu< Tc ch� Candida albicans. 

3.4. K�t qu< xác C@nh ho&t tính kháng bào tW 
nGm cEa cao chi�t cE gRng 

Ho&t tính kháng bào tW nGm A. niger cEa cao 
chi�t cE gRng Z các nSng C[ khác nhau C$=c thD 
hiLn Z hình 6. K�t qu< cho thGy, sau 48 gi% quan 
sát, Z nSng C[ 4 mg/mL cao d@ch chi�t gRng có 
kh< n�ng Tc ch� hoàn toàn s
 phát triDn cEa bào tW 
nGm A. niger. 

 
Hình 6. S
 phát triDn bào tW nGm A. niger sau 24 và 48 gi% quan sát 

Theo Ghosh và cs (2008) [33], các h=p chGt t
 
nhiên C$=c chi�t xuGt tR cao chi�t th
c v*t CIu có 
kh< n�ng kháng khu"n. Các h=p chGt phenolic chE 
y�u là gingerol, shogaol và paradol, t&o nên nhiIu 
ho&t tính sinh h'c khác nhau cEa gRng [34]. K�t 
qu< nghiên cTu cEa Ali và cs (2016) [35], Cã xác 
C@nh các thành phVn trong gRng có ho&t tình sinh 
h'c nh$: α-pinene, 1,8-cineole và borneol, CIu có 
kh< n�ng Tc ch� s
 phát triDn cEa nGm 
Colletotrichum gloeosporioides. �Sng th%i, k�t 

qu< nghiên cTu cEa Beristain-Bauza và cs (2019) 
[36] c�ng Cã chTng minh các h=p chGt terpene 
nh$: β-bisabolene, α-curcumene, zingiberene, α-
farnesenem, α-pinene, borneol, camphene và 
linalool trong gRng CIu có C�c tính kháng khu"n. 
Ngoài ra, các thành phVn có chTa trong cao d@ch 
chi�t gRng nh$: 6-gingerol, 8-gingerol, 10-gingerol 
và 6-shogaol Cã cho thGy hiLu qu< trong viLc Tc 
ch� s
 hình thành màng sinh h'c và s=i nGm [37]. 
Các thành phVn γ-terpinene và citral trong tinh dVu 
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gRng c�ng cho thGy, ho&t tính kháng nGm CNi vFi 
A. flavus [38]. K�t qu< nghiên cTu cEa Aghazadeh 
và cs (2016) [39] c�ng ch� ra rUng, cao chi�t gRng 
có kh< n�ng kháng nGm và hình thành màng sinh 
h'c tNt bZi nGm CNi vFi C. albicans và C. krusei. 
Tuy nhiên, do s
 khác biLt vI sN l$=ng và thành 
phVn nên C�c tính kháng nGm cEa cao d@ch chi�t 
không ph<i do m[t c] ch� co thD mà tác C[ng bZi 
nhiIu c] ch� khác nhau Z mTc C[ t� bào. Các 
thành phVn có ho&t tính sinh h'c trong gRng có 
kh< n�ng tác C[ng C�n vi nGm bUng cách gây ch�t 
t� bào ho�c Tc ch� enzyme liên quan C�n sinh 
tqng h=p axit amino [40]. Theo Burt (2004) [40], 
CiIu này là do s
 hiLn diLn cEa các h=p chGt nh$: 
Terpenoid, alkaloid và polyphenol, nh>ng chGt có 
thD t$]ng tác vFi enzyme và protein cEa màng t� 
bào, dyn C�n s
 phân tán cEa dòng proton ra ngoài 
t� bào. Ngoài ra, kh< n�ng k� n$Fc cEa các cao 
d@ch chi�t giúp chúng d� dàng thâm nh*p vào 
màng t� bào vi nGm và ty thD, gây rNi lo&n cGu trúc 
màng và thay Cqi tính thGm, dyn C�n t� bào nGm b@ 
tqn th$]ng và ch�t [41]. M[t sN nghiên cTu c�ng 
cho thGy, cao d@ch chi�t th
c v*t có thD <nh h$Zng 
C�n hL thNng enzyme, gây Tc ch� hô hGp và dyn 
C�n s
 suy thoái cEa t� bào [40]. Phá vA màng t� 
bào s=i nGm và gây bGt ho&t enzyme liên quan C�n 
quá trình tqng h=p thành t� bào ho�c trao Cqi chGt, 
CSng th%i Tc ch� quá trình phân chia t� bào, làm 
ch*m ho�c ngRng s
 phát triDn cEa s=i nGm [42].  

HTKN cEa cao d@ch chi�t gRng càng t�ng khi 
t�ng nSng C[ xW lý tR 600 lên 1.000 µg/mL CNi vFi 
s=i nGm và tR 1 lên 4 mg/mL CNi vFi bào tW nGm. 
Nguyên nhân là do, khi nSng C[ cao d@ch chi�t 
t�ng, hàm l$=ng các h=p chGt Tc ch� s=i nGm nh$: 
Phenolic, alkaloid, ho�c các h=p chGt bay h]i c�ng 
t�ng. K�t qu< này phù h=p vFi k�t qu< nghiên cTu 
cEa Rawai và Adhikari (2016) [43], theo Có vùng 
Tc ch� nGm F. oxysporum cEa cao d@ch chi�t gRng 
t�ng tR 11 - 16,27 mm khi t�ng nSng C[ xW lý tR 
250 lên 750 mg/mL. �Sng th%i, k�t qu< nghiên 
cTu cEa Mahmoud và cs (2011) [44] c�ng ch� ra 
rUng, cao chi�t lá neem Tc ch� kh< n�ng gây bLnh 
cEa nGm A. flavus, A. fumigatus và A. niger t�ng 
dVn khi t�ng nSng C[ xW lý. K�t qu< nghiên cTu 
cEa Sultana và cs (2008) [45] cho thGy, Z nSng C[ 
100 µg/mL thu nh*n tR cây sVu Câu có kh< n�ng 

phá hEy màng t� bào nGm nhanh h]n so vFi nSng 
C[ thGp. 

4. K�T LU�N 

�ã phân l*p C$=c 2 chEng nGm Aspergillus 
gây h$ hMng trên s<n ph"m bánh mochi KLT. K�t 
qu< gi<i trình t
 gen 16S rRNA chEng nGm phân 
l*p A2 t$]ng CSng 97,26% vFi loài Aspergillus niger 
chEng WM 10.75 (OR195800.1). Ho&t tính kháng 
nGm cEa cao d@ch chi�t cE gRng CNi vFi chEng nGm 
A. niger sau 168 gi% nuôi cGy là 1.000 µg/mL. 
�Sng th%i, ho&t tính kháng bào tW cEa cao d@ch 
chi�t cE gRng CNi vFi chEng nGm A. niger sau 48 
gi% nuôi cGy là 4 mg/mL. K�t qu< này kh�ng C@nh 
tiIm n�ng Tng dong cEa cao chi�t cE gRng trong 
viLc kiDm soát s
 phát triDn cEa nGm mNc A. niger 
trên bánh mochi KTL trong CiIu kiLn in vitro. 
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ASSESSMENT OF THE ANTIFUNGAL EFFICACY OF GINGER RHIZOME (Zingiber officinale L.) 
EXTRACT ON Aspergillus sp. ISOLATES FROM PURPLE SWEET POTATO MOCHI 

Nguyen Trung Truc1, Dang Phi Yen1, Quach Van Cao Thi1 
1Faculty of Biochemistry and Food technology,  
Vinh Long University of Technology Education 

Abstract 
Purple sweet potato mochi, a traditional product combining glutinous rice cake with purple sweet 
potato, is characterized by high nutritional value and elevated moisture content. However, its soft 
and elastic structure, together with high water activity, provides favorable conditions for 
microbial spoilage, particularly mold contamination. Developing safe and effective preservation 
strategies from natural sources has therefore become an important research focus. The present 
study aimed to evaluate the antifungal potential of ginger extract against mould isolated from 
spoiled purple sweet potato mochi. A spoilage mold strain was isolated and identified through 
sequencing, revealing 97.26% similarity to Aspergillus niger strain WM 10.75 (OR195800.1) in the 
GenBank database. In vitro antifungal assays were conducted to assess the inhibitory effects of 
ginger extract on both mycelial growth and spore germination of the isolate. The results 
demonstrated that ginger extract exhibited significant antifungal activity. Complete inhibition of 
mycelial growth was observed at a concentration of 1000 µg/mL after 168 hours of cultivation. 
Furthermore, spore germination was effectively inhibited at a concentration of 4 mg/mL after 48 
hours of cultivation. Overall, these findings indicate that ginger extract possesses strong 
inhibitory activity against A. niger under in vitro conditions. This highlights its potential 
application as a natural antifungal agent for extending the shelf life and ensuring the fungal safety 
of purple sweet potato mochi. 

Keywords: Aspergillus niger, ginger extract, antifungal activity, mochi. 
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TÓM T8T 

Vi:c tiêu th< th=c ph�m nhi
u mu)i >n (NaCl) làm t>ng n,ng AB ion Na+ trong cD thE, tF Aó làm 
gia t>ng nguy cD mHc các b:nh lý nh$: Tim m�ch, t>ng huyKt áp, suy th�n, ung th$ A�i tràng và 
ABt quN. Nhi
u nghiên cOu Aã cho thQy lRi ích sOc khSe cTa vi:c giUm Na+ bVng cách thay thK 
mBt phWn NaCl bVng các mu)i clorua khác, tuy nhiên Unh h$Xng cTa vi:c thay thK này AKn chQt 
l$Rng sUn ph�m ch$a A$Rc quan tâm và phân tích AWy AT. Do Aó, nghiên cOu này khUo sát tính 
chQt cQu trúc và cUm quan cTa các m\u xúc xích thanh trùng Aã thay thK mBt phWn NaCl bVng 
CaCl2 ho_c KCl có b` sung 2% d
ch chiKt nQm men. Tính chQt cQu trúc A$Rc phân tích theo 
ph$Dng pháp phân tích cQu trúc (Texture Profile Analysis); tính chQt cUm quan A$Rc Aánh giá 
thông qua ph$Dng pháp mô tU A
nh l$Rng vfi hBi A,ng 10 chuyên gia. KKt quU cho thQy, CaCl2 
gây ra mBt s) h$Dng v
 không mong mu)n nh$ tanh, chua và AHng, A,ng th%i chng Unh h$Xng 
tiêu c=c AKn tính chQt cQu trúc. Ng$Rc l�i, KCl có khU n>ng gi� n$fc t)t, giúp duy trì cQu trúc cTa 
sUn ph�m t)t hDn CaCl2. N,ng AB thay thK NaCl khuyKn ngh
 cho sUn ph�m xúc xích thanh trùng 
là 20% NaCl bVng CaCl2 ho_c 30% bVng hkn hRp KCl b` sung 2% chiKt xuQt nQm men. Nghiên cOu 
này Aã cung cQp cD sX công ngh: AE giUm Na+ trong xúc xích thanh trùng, giúp cân bVng m<c 
tiêu sOc khSe vfi chQt l$Rng cQu trúc và cUm quan. 

TF khóa: GiUm mu)i, tính chQt cQu trúc, tính chQt cUm quan, xúc xích. 

 
1. ��T V�N �
 

Mu)i >n (NaCl) th=c hi:n nhi
u chOc n>ng 
thiKt yKu trong th=c ph�m. Nó không chm t>ng 
c$%ng h$Dng v
 mà còn ho�t ABng nh$ mBt chQt 
bUo quUn, A,ng th%i góp phWn t�o kKt cQu và màu 
sHc bVng cách Oc chK ho�t ABng cTa enzyme và vi 
sinh v�t. Ngoài ra, mu)i >n còn giúp che giQu v
 
AHng, thúc A�y quá trình liên kKt protein, tF Aó t�o 
ra kKt cQu mong mu)n trong nhi
u lo�i th=c ph�m. 
TF chK biKn th
t, mì )ng AKn bUo quUn d$a chua và 
sUn xuQt phô mai, mu)i Aóng vai trò then ch)t 
trong công nghi:p th=c ph�m. 

Tuy nhiên, vi:c tiêu th< mu)i >n quá mOc có 
liên quan AKn nhi
u vQn A
 sOc khSe nghiêm 
tr!ng, bao g,m các b:nh: Tim m�ch, phì A�i cD tim 
(phì A�i thQt), t`n th$Dng th�n và Unh h$Xng AKn 

các cD quan khác. &áng chú ý, khoUng 75% l$Rng 
mu)i >n tiêu th< AKn tF th=c ph�m chK biKn srn, 
v)n A$Rc tiêu dùng rQt nhi
u hi:n nay. Các vQn A
 
v
 sOc khSe do mu)i >n th$%ng AKn tF s= d$ thFa 
ion Na+, d\n AKn chênh l:ch áp suQt th�m thQu tK 
bào [1]. T` chOc Y tK ThK gifi (WHO) A_t m<c 
tiêu giUm 35% hàm l$Rng Na+ trong các nhóm th=c 
ph�m tr!ng AiEm vào n>m 2025, do l$Rng natri 
tiêu th< th$%ng v$Rt quá mOc khuyKn cáo [2]. 

Ngành công nghi:p th=c ph�m Aang tích c=c 
tìm kiKm các giUi pháp nhVm giUm hàm l$Rng Na+ 
trong sUn ph�m. Nghiên cOu cTa Charlton và cs 
(2007) [3] cho thQy vi:c giUm 32% l$Rng Na+ trong 
bánh mì, thay thK bVng kali (K), magie (Mg) và 
canxi (Ca) không làm Unh h$Xng AKn chQt l$Rng 
bánh. MBt nghiên cOu khác trên xúc xích cho 
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thGy, có thD thay th� 25% NaCl bUng CaCl2, KCl 
ho�c MgCl2 mà h$]ng v@ không thay Cqi [4]. Tuy 
nhiên, viLc thay th� NaCl bUng các muNi clorua 
khác c�ng có m[t sN nh$=c CiDm Cáng chú ý. M[t 
sN nghiên cTu trên xúc xích lên men cho thGy, KCl 
không nên sW dong quá 40% trong s<n ph"m th@t 
CD tránh gây v@ Cvng [5, 6]. ViLc thay th� NaCl 
bUng CaCl2 trong s<n ph"m th@t muNi c�ng gây 
<nh h$Zng tiêu c
c C�n màu svc và C[ qn C@nh vi 
sinh cEa s<n ph"m [7]. 

Trong sN các muNi có thD thay th� NaCl 
trong th
c ph"m, KCl và CaCl2 C$=c Cánh giá là 
tiIm n�ng nhGt nh% có v@ m�n t$]ng CNi giNng 
NaCl, nh$ng c< hai CIu có nh>ng h&n ch� riêng. 
Tuy nhiên, các thông tin vI <nh h$Zng cEa viLc 
thay th� muNi C�n cGu trúc và tính chGt c<m 
quan cEa s<n ph"m ch$a có nhiIu nghiên cTu 
chuyên sâu. TR th
c t� Có, nghiên cTu này C$=c 
ti�n hành nhUm Cánh giá <nh h$Zng cEa viLc 
thay th� m[t phVn NaCl bUng KCl/CaCl2 C�n 
tính chGt cGu trúc và c<m quan cEa xúc xích 
thanh trùng. Moc tiêu cEa nghiên cTu là tìm ra 
s
 cân bUng gi>a viLc thay th� NaCl và viLc duy 

trì các C�c tính c<m quan mong muNn cEa s<n 
ph"m xúc xích thanh trùng. 

2. NGUYÊN LI!U VÀ PH��NG PHÁP  

2.1. Nguyên liLu và quy trình t&o myu 

Thành phVn các nguyên liLu CD chu"n b@ 
myu xúc xích C$=c trình bày trong b<ng 1 và 2. 
Myu xúc xích C$=c chu"n b@ d
a theo quy trình 
cEa Nguy�n Ti�n L
c (2016) [8] vFi các b$Fc 
nh$ sau: �Vu tiên, mA và th@t Công l&nh C$=c rã 
Công Z nhiLt C[ tR -4 C�n -2˚C. MA sau khi rã 
Công C$=c xay nhuy�n và cân. Th@t sau khi rã 
Công s� C$=c ch�t nhM, cân, rSi xay thô (kích 
th$Fc 3 — 5 mm) và ti�p toc xay nhuy�n Z nhiLt 
C[ d$Fi 12˚C. Sau Có, mA, th@t cùng các lo&i gia 
v@, pho gia C$=c phNi tr[n CIu, nhSi C@nh l$=ng Z 
nhiLt C[ 12 - 14˚C. Ti�p theo, xúc xích C$=c sGy 
khô Z nhiLt C[ 70 - 80˚C trong 1 gi%, hGp thanh 
trùng Z 75˚C trong 35 phút CD C<m b<o chGt 
l$=ng và an toàn. Sau công Co&n làm ngu[i, xúc 
xích C$=c Cóng gói, hút chân không và b<o qu<n 
Z nhiLt C[ 0 - 4˚C trong vòng 2 ngày tr$Fc khi 
th
c hiLn các thí nghiLm. 

B<ng 1. T� lL các nguyên liLu chính cho myu xúc xích thanh trùng 
STT Nguyên liLu chính T� lL (%, w/w)  

1 Th@t gà 58,47 
2 MA heo 22,28 
3 Th@t n&c heo 19,25 

B<ng 2. Thành phVn các nguyên liLu pho, tính theo % trên hxn h=p nguyên liLu chính, cho myu xúc xích 
thanh trùng 

STT Nguyên liLu pho L$=ng (%, w/w trên hxn h=p nguyên liLu chính) 
1 N$Fc Cá 23,16 
2 Protein C*u nành 2,28 
3 Tinh b[t khoai tây 10,99 
4 Polyphosphat (Tari K7) 0,34 
5 Natri nitrite 0,04 
6 TMi 0,15 
7 Tiêu 0,34 
8 Umami 0,28 
9 Nhoc C*u khGu 0,09 
10 GRng 0,07 
11 Cochineal 0,04 
12 Natri dehydroacetat 0,13 
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Myu C$=c chu"n b@ t&i b[ ph*n Savory Food 
cEa Công ty ASIA SHINE (sN 404 Hu�nh V�n 
Bánh, ph$%ng Phú Nhu*n, thành phN HS Chí 
Minh) và các thí nghiLm phân tích C$=c th
c hiLn 
t&i Phòng thí nghiLm thu[c B[ môn Công nghL 
Th
c ph"m, Tr$%ng �&i h'c Bách khoa,  �&i h'c 
QuNc gia thành phN HS Chí Minh.  

2.2. BN trí thí nghiLm 

2.2.1. Xác C@nh hàm l$=ng NaCl tNi $u theo th@ 
hi�u ng$%i tiêu dùng   

Thí nghiLm này C$=c th
c hiLn nhUm xác 
C@nh hàm l$=ng NaCl C$=c ng$%i tiêu dùng $a 
thích nhGt trong s<n ph"m xúc xích thanh trùng. 
�ây là b$Fc tiIn CI làm c] sZ cho các thí nghiLm 
thay th� m[t phVn NaCl bUng CaCl2/KCl. Hàm 
l$=ng NaCl cEa các myu trong thí nghiLm C$=c 
trình bày Z b<ng 3. 

B<ng 3. Hàm l$=ng NaCl cEa các myu xúc xích 
trong thí nghiLm kh<o sát mTc C[ $a thích 

Myu 
L$=ng NaCl (%, w/w trên 

hxn h=p nguyên liLu chính) 

S1 4,8 

S2 6,4 

S3 8,0 

S4 9,6 

S5 11,2 

Sau khi lGy ra khMi tE l&nh, các myu xúc xích 
C$=c làm Gm t
 nhiên trong 30 phút, sau Có C$=c 
chVn trong n$Fc sôi Z 100˚C trong 5 phút, rSi CD 
ngu[i Z nhiLt C[ phòng trong 10 phút. Mxi myu 
sau Có C$=c cvt thành tRng lát hình tro, chiIu cao 
2 cm và C$%ng kính 2 cm. Các lát C$=c C�t riêng 
trong h[p nh
a có nvp C*y, C$=c mã hóa bUng mã 
sN ngyu nhiên gSm ba ch> sN CD C<m b<o tính 
khách quan. 

Thí nghiLm C$=c ti�n hành vFi 150 ng$%i 
tham gia Cánh giá. Tr$Fc khi n�m myu CVu tiên và 
gi>a các lVn thW myu, ng$%i tham gia Cánh giá 
C$=c yêu cVu dùng n$Fc thanh v@ CD làm s&ch 
khoang miLng, lo&i bM d$ v@. Quá trình Cánh giá 
th@ hi�u sW dong thang CiDm 9 mTc, trong Có mTc 
1 t$]ng Tng “c
c k� không thích” và mTc 9 là “c
c 
k� thích”. Myu có CiDm yêu thích trung bình cao 

nhGt s� C$=c sW dong làm chu"n trong các thí 
nghiLm thay th� m[t phVn NaCl bUng KCl/CaCl2.  

2.2.2. ¦nh h$Zng cEa viLc thay th� m[t phVn 
NaCl bUng CaCl2 ho�c hxn h=p KCl bq sung 2% 
chi�t xuGt nGm men C�n cGu trúc và tính chGt c<m 
quan cEa xúc xích thanh trùng 

D
a trên hàm l$=ng NaCl tNi $u xác C@nh tR 
thí nghiLm 2.2.1 (myu M00), thí nghiLm C$=c ti�n 
hành vFi hai chuxi thí nghiLm song song nhUm 
Cánh giá <nh h$Zng cEa viLc thay th� m[t phVn 
NaCl bUng hai lo&i muNi khác nhau: 

- Chuxi thí nghiLm 1: M[t phVn NaCl C$=c 
thay th� bUng CaCl2 Z các mTc 10% (Ca10), 20% 
(Ca20), 30% (Ca30) và 40% (Ca40) tính theo khNi 
l$=ng NaCl ban CVu cEa myu tNi $u.  

- Chuxi thí nghiLm 2: M[t phVn NaCl C$=c 
thay th� bUng KCl Z các mTc 10% (K10), 20% 
(K20), 30% (K30) và 40% (K40) tính theo khNi 
l$=ng NaCl cEa myu tNi $u, CSng th%i bq sung 2% 
d@ch chi�t nGm men (tính theo khNi l$=ng NaCl 
ban CVu) nhUm gi<m v@ Cvng C�c tr$ng cEa KCl 
[9]. CaCl2 <nh h$Zng m&nh C�n cGu trúc cEa s<n 
ph"m xúc xích và ít <nh h$Zng C�n v@, nên d@ch 
chi�t nGm men không C$=c bq sung trong chuxi 
thí nghiLm vFi CaCl2 [10]. 

Ph$]ng pháp Cánh giá các ch� tiêu vI tính chGt 
cGu trúc c] lý và c<m quan cEa myu C$=c trình bày 
trong phVn 2.3. 

2.3. Ph$]ng pháp phân tích 

2.3.1. Tính chGt cGu trúc c] lý 
Thi�t b@ Brookfield CT3 C$=c sW dong CD phân 

tích C�c tính k�t cGu. Myu xúc xích C$=c chu"n b@ 
vFi chiIu cao 20 mm và C$%ng kính 25 mm, sW 
dong thi�t b@ Câm thEng. �[ cTng (gf), C[ dJo 
(gumminess) và C[ k�t dính (cohesiveness) C$=c 
tính toán theo ph$]ng pháp cEa Bourne (2002) [11]. 

Ph$]ng pháp phân tích cGu trúc (Texture 
Profile Analysis — TPA) C$=c th
c hiLn d
a trên 
nguyên lý nén myu xúc xích hai lVn và ghi nh*n 
l
c tác C[ng trong suNt quá trình. Các thông sN 
thu C$=c tR phép Co bao gSm: �[ cTng, C[ cN k�t, 
C[ Càn hSi và C[ dai. Tr$Fc khi Co, xúc xích C$=c 
chu"n b@ theo nghiên cTu cEa Herrero và cs (2007) 
[12]: Myu C$=c chVn trong n$Fc sôi Z 100˚C trong 
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5 phút, CD ngu[i C�n nhiLt C[ phòng, sau Có cvt bM 
hai CVu (mxi CVu 2 cm) và chia thành các lát hình 
tro chiIu cao 2 cm, C$%ng kính 2 cm. Các myu 
C$=c b<o qu<n trong h[p nh
a có nvp C*y và mã 
hóa tr$Fc khi Co. 

Quá trình Co C$=c ti�n hành trên thi�t b@ 
Brookfield CT3 vFi các thông sN cài C�t nh$ sau: 
Th%i gian gi> l
c (hold time) 5 giây; l
c kích ho&t 
(trigger) 50 N (t$]ng C$]ng kho<ng 0,5% t<i tr'ng 
c
c C&i cEa thi�t b@), quãng C$%ng d@ch chuyDn 
sau khi C&t l
c kích ho&t là 10 mm; tNc C[ nén 
(speed) 5 mm/s và th%i gian ngh� gi>a hai lVn nén 
là 2s. 

2.3.2. Tính chGt c<m quan 
Tính chGt c<m quan C$=c Cánh giá d
a trên 

ph$]ng pháp phân tích mô t< C@nh l$=ng 
(Quantitative Descriptive Analysis - QDA) [13], sW 
dong h[i CSng 10 thành viên Cã C$=c huGn luyLn 
CD xác C@nh và Co l$%ng c$%ng C[ các tính chGt 
c<m quan chính cEa s<n ph"m theo thang Co 
c$%ng C[ 0 - 10 (0 biDu th@ không c<m nh*n C$=c, 
10 biDu th@ mTc c<m nh*n rGt m&nh). 

Quy trình chu"n b@ myu C$=c ti�n hành t$]ng 
t
 nh$ thí nghiLm Z phVn 2.2.1. Các tính chGt c<m 
quan, ph<n ánh s
 khác biLt gi>a các myu, bao 
gSm: 

- Nhóm tính chGt mùi: Mùi thuNc tây, mùi 
tanh, mùi th@t, mùi th<o m[c. 

- Nhóm tính chGt v@ và c<m giác trong miLng: 
V@ m�n, v@ Cvng, v@ umami, v@ chua, c<m giác béo, 
c<m giác chát. 

- Nhóm tính chGt vI cGu trúc: �[ m'ng n$Fc, 
C[ dai, C[ Càn hSi, C[ chvc, c<m giác b[t. 

2.4. XW lý sN liLu 

D> liLu th@ hi�u và d> liLu tính chGt cGu trúc 
C$=c phân tích bUng ph$]ng pháp phân tích 
ph$]ng sai (ANOVA) m[t y�u tN. N�u có s
 khác 
biLt có ý ngh+a thNng kê (p < 0,05), ti�n hành so 
sánh h*u nghiLm bUng phép kiDm Tukey CD CNi 
chi�u tRng c�p myu. 

�Ni vFi d> liLu tính chGt c<m quan, th
c hiLn 
phân tích thành phVn chính (Principal Component 
Analysis - PCA) nhUm tr
c quan hóa mNi quan hL 
gi>a myu và tính chGt c<m quan, c�ng nh$ nh*n 
diLn các nhóm myu có C�c CiDm c<m quan t$]ng 
CSng. 

Toàn b[ phân tích thNng kê C$=c th
c hiLn 
trên phVn mIm R phiên b<n 4.3.1, sW dong các gói 
(package) tidyverse và FactoMineR. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Xác C@nh hàm l$=ng NaCl tNi $u theo th@ 
hi�u ng$%i tiêu dùng   

B<ng 4. �iDm $a thích trung bình và C[ lLch chu"n cEa các myu xúc xích vFi hàm l$=ng NaCl khác nhau 

Myu L$=ng NaCl (%, w/w trên hxn 
h=p nguyên liLu chính) 

�iDm $a thích trung bình 

S1 4,8 6,06 ± 0,15a 

S2 6,4 6,75 ± 0,13c 

S3 8,0 6,23 ± 0,16ab 

S4 9,6 6,29 ± 0,16b 

S5 11,2 6,19 ± 0,15ab 
Ghi chú: Các giá tr@ có cùng ký t
 thì s
 khác biLt không có ý ngh+a thNng kê (p < 0,05). 

K�t qu< ANOVA cho thGy, tSn t&i s
 khác biLt 
ý ngh+a thNng kê vI CiDm $a thích gi>a các myu. 
Co thD, khi t�ng hàm l$=ng NaCl tR 4,8% lên 6,4% 
(trên tqng nguyên liLu chính), CiDm $a thích t�ng 
m&nh, cho thGy ng$%i tiêu dùng có ng$Ang chGp 
nh*n v@ m�n t$]ng CNi cao. Tuy nhiên, khi ti�p toc 
t�ng hàm l$=ng NaCl tR 6,4% lên 11,2%, mTc $a 
thích gi<m rõ rLt, chTng tM gi<m muNi d$Fi m[t 

ng$Ang nhGt C@nh s� tác C[ng tiêu c
c tFi c<m 
nh*n v@ m�n và th@ hi�u. Các myu có hàm l$=ng 
NaCl 8,0%, 9,6% và 11,2% có CiDm trung bình xGp x� 
nhau và không khác biLt thNng kê, ph<n ánh mTc 
chGp nh*n qn C@nh trong kho<ng hàm l$=ng này. 

Tóm l&i, myu 6,4% có CiDm $a thích cao nhGt, 
nên công thTc này C$=c ch'n làm c] sZ cho các thí 
nghiLm thay th� muNi Z các giai Co&n sau. 
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3.2. ¦nh h$Zng cEa viLc thay th� m[t phVn 
NaCl bUng CaCl2 ho�c hxn h=p KCl bq sung 2% 
chi�t xuGt nGm men C�n cGu trúc và tính chGt c<m 
quan cEa xúc xích thanh trùng 

3.2.1. Tính chGt cGu trúc 
K�t qu< phân tích cGu trúc Z b<ng 5 cho thGy, 

viLc thay th� m[t phVn NaCl bUng CaCl2 và KCl 
gây ra nh>ng thay Cqi Cáng kD CNi vFi các C�c tính 
c] h'c cEa s<n ph"m xúc xích. ViLc thay th� m[t 
phVn NaCl bUng CaCl2 cho thGy xu h$Fng làm 
gi<m Cáng kD C[ cTng cEa xúc xích so vFi myu CNi 
chTng M00 (21,36 ± 3,00 N). Myu Ca10 có C[ cTng 
cao nhGt trong nhóm bq sung CaCl2 (17,96 ± 2,31 
N), sau Có gi<m khi hàm l$=ng CaCl2 thay th� t�ng 
dVn. HiLn t$=ng gi<m C[ cTng này có thD liên quan 
C�n C�c tính cEa ion Ca2+ có thD gây k�t tEa protein 
quá mTc, dyn C�n m&ng gel kém bIn v>ng [10]. 
VI C[ cN k�t, các myu chTa CaCl2 duy trì mTc 
t$]ng t
 nhau (0,92), cho thGy kh< n�ng duy trì 
cGu trúc gel c] b<n vyn C$=c b<o toàn. �[ dJo 

gi<m t$]ng Tng vFi C[ cTng, tR 16,55 ± 1,98 N Z 
Ca10 xuNng thGp nhGt 9,06 ± 1,48 N t&i Ca30. 

�Ni vFi viLc thay th� m[t phVn NaCl bUng KCl 
thêm d@ch chi�t nGm men, C[ cTng c�ng có xu 
h$Fng t�ng dVn khi t�ng nSng C[ tR K10 (13,13 ± 
3,16 N) C�n K20 (16,75 ± 4,03 N) và K40 (16,95 ± 
3,16 N), nh$ng vyn thGp h]n myu CNi chTng M00. 
�áng chú ý, K30 thD hiLn giá tr@ C[ cTng thGp nhGt 
(10,42 ± 0,88 N), có thD do mGt cân bUng ion làm 
gi<m hiLu qu< trích xuGt protein c], tR Có <nh 
h$Zng C�n quá trình gel hóa. K�t qu< nghiên cTu 
cEa Nachtigall và cs (2019) [7] c�ng ch� ra rUng, 
viLc sW dong KCl thay NaCl có thD làm thay Cqi 
tính hòa tan và trích xuGt protein c], dyn tFi <nh 
h$Zng tiêu c
c C�n cGu trúc s<n ph"m. �[ dJo 
bi�n C[ng theo xu h$Fng t$]ng CSng vFi C[ cTng, 
vFi K20 (15,55 ± 3,71 N) và K40 (15,74 ± 2,82 N) 
cao h]n so vFi K10 (12,18 ± 2,87 N) và thGp nhGt 
t&i K30 (9,61 ± 0,79 N). 

B<ng 5. Tính chGt cGu trúc cEa các myu xúc xích thay th� m[t phVn NaCl bUng CaCl2/KCl 

Myu �[ cTng (N) �[ cN k�t �[ Càn hSi �[ dJo (N) 

M00* 21,36 ± 3,00a 0,93 ± 0,01a 0,98 ±  0,01a 19,80 ± 2,60a 

Ca10 17,96 ± 2,31ab 0,92 ± 0,01a 0,97 ± 0,01a 16,55 ± 1,98ab 

Ca20 12,54 ± 0,66bc 0,92 ± 0,01a 0,98 ± 0,02a 11,58 ± 0,57bcd 

Ca30 9,82 ± 1,56c 0,92 ± 0,01a 0,98 ± 0,01a 9,06 ± 1,48cd 

Ca40 12,50 ± 2,32bc 0,92 ± 0,01a 0,97 ± 0,02a 11,47 ± 2,07bcd 

K10 13,13 ± 3,16bc 0,93 ± 0,01a 0,98 ± 0,01a 12,18 ± 2,87bcd 

K20 16,75 ± 4,03abc 0,93 ± 0,02a 0,97 ± 0,02a 15,55 ± 3,71bcd 

K30 10,42 ± 0,88c 0,92 ± 0,02a 0,98 ± 0,01a 9,61 ± 0,79cd 

K40 16,95 ± 3,16abc 0,93 ± 0,01a 0,97 ± 0,01a 15,74 ± 2,82abc 
Ghi chú: Myu M00 là CNi chTng, ch$a thay th� NaCl. Các giá tr@ trong cùng m[t c[t mà có cùng ký t
 thì 
khác biLt không có ý ngh+a thNng kê (a = 0,05). 

3.2.2. �ánh giá c<m quan mô t< 
PhVn Cánh giá c<m quan v@ m�n C$=c trình 

bày riêng biLt do Cây là C�c tính c<m quan quan 
tr'ng nhGt liên quan tr
c ti�p C�n viLc thay th� 
NaCl trong s<n ph"m xúc xích. Các tính chGt c<m 
quan khác s� C$=c phân tích thông qua PCA nhUm 
Cánh giá toàn diLn h]n vI <nh h$Zng cEa quá trình 
thay th� muNi. 

K�t qu< Cánh giá v@ m�n Z hình 1 cho thGy, khi 
t�ng t� lL thay th� NaCl bUng CaCl2 ho�c KCl có 

bq sung d@ch chi�t nGm men, v@ m�n có xu h$Fng 
gi<m nhu so vFi myu CNi chTng M00, nh$ng s
 
gi<m này không có ý ngh+a thNng kê. Co thD, 
nhóm myu thay th� bUng CaCl2 gi> C$=c mTc v@ 
m�n khá qn C@nh Z các mTc thay th� 10 - 40%, vFi 
CiDm v@ m�n t$]ng C$]ng myu M00. �Ni vFi nhóm 
myu thay th� KCl và d@ch chi�t nGm men, v@ m�n 
có xu h$Fng gi<m nhu khi t�ng liIu l$=ng, C�c biLt 
Z mTc 30 và 40%, tuy nhiên ch� chênh lLch kho<ng 
1 CiDm c$%ng C[. Nh$ v*y, viLc thay th� m[t phVn 
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NaCl bUng CaCl2 ho�c KCl phNi h=p d@ch chi�t 
nGm men là kh< thi vI v@ m�n, giúp gi<m hàm 

l$=ng Na+ mà vyn duy trì C$=c v@ m�n cVn thi�t 
cho s<n ph"m xúc xích thanh trùng. 

 
Hình 1. C$%ng C[ v@ m�n trung bình cEa các myu xúc xích 

Ghi chú: Các giá tr@ c$%ng C[ mà có cùng ký t
 thì khác biLt không có ý ngh+a thNng kê (a = 0,05). 
 

 
Hình 2. Phân bN các myu xúc xích trên không gian PCA (bên trái) và t$]ng quan gi>a các tính chGt c<m 

quan và không gian PCA (bên ph<i) 
K�t qu< PCA Z hình 2 cho thGy, troc chính 1 

thD hiLn 69,5% ph$]ng sai và có liên hL ch�t ch� 
vFi nhóm thu[c tính v@ Cvng, v@ chua, C[ b[t và C[ 
nhám trên l$Ai Z phía d$]ng; các C�c tính này có 
mNi t$]ng quan ngh@ch vFi C[ dai, C[ Càn hSi, C[ 
cTng và C[ chvc Z phía âm. Troc chính 2 ch� thD 
hiLn 15% ph$]ng sai, có t$]ng quan vFi C[ béo và 

C[ m'ng n$Fc. D
a trên s
 phân bN cEa các myu, 
có thD thGy viLc thay th� m[t phVn NaCl bUng 
CaCl2 ho�c KCl k�t h=p vFi 2% chi�t xuGt nGm men 
(theo % khNi l$=ng so vFi M00) <nh h$Zng rõ rLt 
C�n cGu trúc và h$]ng v@ xúc xích. Các myu chTa 
CaCl2 xuGt hiLn nhiIu mùi, v@ l& nh$: V@ Cvng, v@ 
chua, c<m giác chát. K�t qu< nghiên cTu cEa 
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Barros và cs (2019) [10] c�ng cho thGy, thay th� 
NaCl bUng CaCl2 d� làm xuGt hiLn v@ Cvng và các C�c 
tính c<m quan không mong muNn do ion Ca2+ t$]ng 
tác vFi protein c], C�c biLt là protein s=i c], làm thay 
Cqi C[ hòa tan và hS s] h$]ng v@. K�t qu< nghiên cTu 
cEa Simsek và cs (2023) [14] cho thGy, Ca2+ còn <nh 
h$Zng C�n quá trình oxy hóa lipid trong th
c ph"m, 
vNn là m[t quá trình sinh ra các h=p chGt mùi gây 
c<m giác khó ch@u nh$ mùi thuNc trong các lo&i th
c 
ph"m có hàm l$=ng chGt béo cao. 

Các myu thay th� NaCl bUng KCl (K10, K20, 
K30, K40) phân bN Z nWa trái CS th@. K20 và K30 
nUm Z góc phVn t$ thT hai và C$=c Cánh giá cao vI 
C[ m'ng n$Fc, v@ umami và mùi th<o m[c. K10 và 
K40 Z góc phVn t$ thT ba có C[ cTng, C[ dai, C[ 
chvc và C[ Càn hSi cao; Cáng chú ý, K40 nUm gVn 
myu CNi chTng M00, cho thGy tính chGt c<m quan 
cEa hai myu này khá t$]ng CSng. Các myu thay 
th� m[t phVn NaCl bUng KCl có v@ Cvng y�u, cho 
thGy viLc bq sung d@ch trích nGm men có tác dong 
gi<m Cáng kD v@ Cvng cEa KCl. Ngoài ra, các myu 
chTa hàm l$=ng KCl cao thD hiLn C�c tính cGu trúc 
nqi b*t, cho thGy viLc thay th� NaCl bUng KCl có 
tiIm n�ng c<i thiLn chGt l$=ng và C[ qn C@nh cEa 
s<n ph"m xúc xích. 

4. K�T LU�N 

ViLc thay th� m[t phVn NaCl bUng CaCl2/KCl 
trong s<n xuGt xúc xích thanh trùng <nh h$Zng rõ 
rLt C�n các tính chGt cGu trúc và c<m quan cEa s<n 
ph"m. CaCl2 gây ra các h$]ng v@ không mong 
muNn nh$ Cvng, chua và mùi thuNc. KCl là chGt 
thay th� tiIm n�ng h]n, do có kh< n�ng c<i thiLn 
C�c tính cGu trúc, C[ dai và C[ m'ng n$Fc cEa s<n 
ph"m, C�c biLt Z mTc thay th� vRa ph<i. K�t qu< 
nghiên cTu ch� ra rUng, CNi vFi xúc xích thanh 
trùng, viLc thay th� 20% NaCl bUng CaCl2 và 30% 
NaCl bUng KCl là mTc tNi $u CD duy trì các C�c 
tính cGu trúc và c<m quan tNt nhGt cEa s<n ph"m.  

L%I C�M �N 

Nhóm nghiên cTu xin c<m ]n Tr$%ng �&i h'c 
Bách khoa, �&i h'c QuNc gia, thành phN HS Chí 
Minh Cã hx tr= cho nghiên cTu này. Nhóm nghiên 
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cung cGp hóa chGt và thi�t b@ phoc vo quá trình 
chu"n b@ myu trong nghiên cTu này. 
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EFFECT OF PARTIAL SUBSTITUTION OF NaCl WITH CaCl2/KCl ON THE TEXTURAL  

AND SENSORY PROPERTIES OF STERILIZED SAUSAGE 

Nguyen Thi Hien1, 2, Pham Huu Thinh1, 2, Nguyen Thi Cam Quynh1, 2  

1 Faculty of Chemical Engineering, Ho Chi Minh city University of Technology,  

Vietnam National University Ho Chi Minh city  
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Abstract 

Consumption of foods with high amounts of table salt (NaCl) increases the concentration of Na+ 

ions in the body, thereby elevating the risks of cardiovascular diseases, hypertension, kidney 

failure, colorectal cancer and stroke. Numerous studies have demonstrated the health benefits of 

reducing Na+ intake by partially replacing NaCl with other chloride salts. However, the effects of 

such replacements on product quality have not been thoroughly studied and analyzed. Therefore, 

this study investigated the textural and sensory properties of sterilized sausage samples in which 

part of the NaCl was substituted with CaCl2 or KCl blended with 2% yeast extract. Textural 

properties were evaluated by Texture Profile Analysis, whereas sensory properties were assessed 

through quantitative descriptive analysis by a panel of 10 experts. The results showed that CaCl2 

caused some undesirable flavors such as fishy, sour and bitter notes, and also negatively affected 

product texture. On the opposite, KCl exhibited good water-holding capacity, contributing to 

better structural maintenance compared to CaCl2. The recommended NaCl replacement for 

sterilized sausage products is 20% with CaCl2 or 30% with KCl blended with 2% yeast extract. This 

research provided a technological basis for sodium reduction in sterilized sausages, supporting 

the balance between health objectives and the textural and sensory qualities. 

Keywords: Salt reduction, texture properties, sensory properties, sausages. 
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�A D�NG THÀNH PH�N LOÀI VI T�O  

TRONG RU�NG LÚA � XÃ LONG KI�N, T�NH AN GIANG 
Bùi Th� Mai Ph�ng1, *,  Nguy�n H�u Chi�m2 

1Tr��ng ��i h c An Giang, ��i h c Qu%c gia thành ph% H) Chí Minh 
2 Khoa Môi tr��ng và Tài nguyên Thiên nhiên, ��i h c C0n Th1 

* Email: btmphung@agu.edu.vn 
 
TÓM T;T 
Qua 3 v� lúa kh?o sát thành ph0n loài vi t?o phù du trong ruBng lúa cho thCy có sE hiFn diFn cGa 
407 loài, thuBc 100 chi, 39 h , 17 bB và 4 ngành (t?o l�c, t?o khuê, t?o mMt và vi khuNn lam), trong 
Pó t?o l�c có cCu trúc thành ph0n loài Pa d�ng nhCt. S% l�Rng loài t?o xuCt hiFn nhiTu nhCt vào v� 
lúa hè thu nVm 2017, Pông xuân nVm 2016 - 2017 và thu Pông nVm 2016, t�1ng Zng v[i 276, 223, 
88 loài. Chính sE khác biFt vT PiTu kiFn môi tr��ng s%ng Pã t�o nên tính Pa d�ng loài vi t?o trong 
ruBng lúa. �^c biFt vào v� hè thu nVm 2017, Pã phát hiFn loài vi khuNn lam Anabaena 
oscillarioides có d� bào có kh? nVng c% P�nh P�m vào trong PCt, xuCt hiFn nhiTu _ P0u giai Po�n 
cây lúa P` nhánh. 
Ta khóa: Mùa v�, ruBng lúa, thành ph0n loài, vi khuNn lam, vi t?o. 
 

  

1. ��T V�N �
 

HF sinh thái ruBng lúa là môi tr��ng s%ng P^c 
tr�ng cho nhiTu nhóm sinh vbt, trong Pó t?o Póng 
vai trò thi�t y�u. Là nhóm sinh vbt quang tE 
d�fng, t?o rCt phg bi�n trong ruBng lúa, t)n t�i 
d�[i nhiTu d�ng khác nhau nh�: T?o phù du s%ng 
trôi ngi tE do trong n�[c, t?o bám vào thân cây, 
hay t?o Páy c� trú trên bT m^t ruBng. B%n ngành 
t?o chG y�u th��ng xuyên P�Rc ghi nhbn bao g)m: 
T?o l�c, t?o khuê, t?o mMt và vi khuNn lam (VKL) 
[1 - 5]. 

Tuy nhiên, nh�ng thay Pgi trong tbp quán 
canh tác lúa, P^c biFt là viFc xây dEng Pê bao khép 
kín Pm s?n xuCt lúa v� 3 t�i tnnh An Giang, Pang 
gây ra nh�ng hbu qu? nghiêm tr ng và Pa chiTu 
P%i v[i môi tr��ng và Pa d�ng sinh h c. Nh�ng tác 
PBng tiêu cEc này bao g)m: Suy thoái môi tr��ng 
PCt do Pê bao khép kín ngVn lo, khi�n r1m r� 
không P�Rc phân hGy và khoáng hóa k�p th�i, dpn 
P�n tình tr�ng chai cZng PCt, gi?m mùn h�u c1 và 
dinh d�fng cho PCt [6]; d� l�Rng cadmium tích 
loy trong PCt _ vùng Pê bao khép kín không x? lo 
cao h1n so v[i vùng Pê bao có x? lo và không Pê 
bao [7]; thu%c b?o vF thEc vbt (BVTV), khi tích loy 
trong PCt và n�[c, Pã gây ch�t hàng lo�t các loài 
thGy s?n [8]. Nghiêm tr ng h1n, các ho�t chCt phg 

bi�n nh� propanil trong thu%c diFt cs d�i không 
chn Zc ch� sE phát trimn cGa VKL thuBc chi 
Anabaena và Nostoc mà còn Zc ch� ho�t PBng cGa 
enzyme c% P�nh P�m nitrogenase trong VKL [9], 
thbm chí gây ch�t VKL _ n)ng PB 30 µg/mL [10]. 
T�1ng tE, ho�t chCt pymetrozine trong thu%c tra 
sâu có thm gi�t ch�t 50% s% l�Rng t?o l�c 
Pseudokirchneriella subcapitata khi n)ng PB trên 
100 mg/L trong 72 gi� [11] và copper oxychloride 
trong thu%c tra bFnh b�c lá lúa New Kasuran có 
kh? nVng tiêu diFt h0u h�t các loài t?o [12]. Nh�ng 
tác PBng này không chn ?nh h�_ng trEc ti�p P�n 
qu0n thm vi t?o mà còn Pe d a toàn bB chuxi thZc 
Vn và chu trình dinh d�fng trong ruBng lúa. 

H1n th� n�a, viFc Pê bao khép kín Pã làm 
gi?m Páng km ngu)n d�fng chCt và vi sinh vbt tE 
nhiên ta n�[c lo. N�[c lo v%n là ngu)n cung cCp 
phù sa màu mf và các qu0n thm vi t?o, P^c biFt là 
VKL. Các nghiên cZu Pã chn ra ryng, n�[c lo có 
thm làm tVng qu0n thm VKL lên 4,5 l0n trong su%t 
mùa lo [13]. ViFc mCt Pi ngu)n VKL ta n�[c lo 
P)ng nghza v[i viFc gi?m kh? nVng c% P�nh P�m tE 
nhiên vào PCt ta khí tr�i [14], mBt quá trình quan 
tr ng giúp duy trì PB phì nhiêu cGa PCt tr)ng lúa. 
�)ng th�i, sE hiFn diFn cGa vi t?o và VKL trong 
ruBng lúa còn có kh? nVng c?i thiFn cCu trúc PCt 
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theo chiIu h$Fng có l=i cho cây trSng [15] và khi 
chúng phân hEy, chúng trZ thành nguSn hoàn tr< 
d$Ang chGt h>u ích cho CGt [16, 17]. Do Có, s
 suy 
gi<m quVn thD t<o và VKL tr
c ti�p <nh h$Zng C�n 
sTc khMe CGt và n�ng suGt lúa. 

M�c dù Z ViLt Nam Cã có m[t sN nghiên cTu 
vI vi t<o, VKL trong ru[ng lúa Z thành phN Hà N[i 
và các vùng pho c*n [4, 18, 19], CSng bUng sông 
CWu Long nh$ các t�nh, thành phN: TiIn Giang [1], 
CVn Th] [3]; nghiên cTu tqng h=p Z t�nh An Giang 
[20]. Tuy nhiên, Ca sN các nghiên cTu này còn h&n 
ch� vI th%i gian th
c hiLn (th$%ng ch� trong m[t 
th%i gian ngvn ho�c m[t vo lúa). �iIu này dyn C�n 
m[t kho<ng trNng ki�n thTc quan tr'ng vI tính Ca 
d&ng và C�c tr$ng cEa ngành t<o theo chu k� mùa 
vo canh tác lúa dài h&n. 

Vì v*y, m[t nghiên cTu chuyên sâu nhUm 
Cánh giá s
 thay Cqi thành phVn loài vi t<o phù 
du hiLn diLn trong ru[ng lúa theo các mùa vo 
canh tác là h�t sTc cVn thi�t và cGp bách. Nghiên 
cTu này không ch� bq sung thông tin vI s
 Ca 
d&ng sinh h'c cEa vi t<o mà còn cung cGp c] sZ 
d> liLu nIn t<ng quan tr'ng, phoc vo tr
c ti�p 
cho các nx l
c b<o tSn Ca d&ng sinh h'c và phát 
triDn các gi<i pháp canh tác lúa bIn v>ng, gi<m 
thiDu tác C[ng tiêu c
c tR các ho&t C[ng nông 
nghiLp hiLn C&i. 

2. V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP  

2.1. Th%i gian và C@a CiDm nghiên cTu 
Th%i gian: Nghiên cTu C$=c th
c hiLn trong 3 

vo lúa: Thu Công n�m 2016 (tR 8 - 12/2016), Công 
xuân n�m 2016 - 2017 (tR 12/2016 - 3/2017) và hè 
thu n�m 2017 (tR 4 - 8/2017) t&i Gp Long Hòa 1, 
huyLn ch= mFi, t�nh An Giang (nay là xã Long 
Ki�n, t�nh An Giang). 

�@a CiDm phân tích: Myu vi t<o C$=c phân tích 
t&i các Phòng Thí nghiLm khNi môi tr$%ng, 
Tr$%ng �&i h'c An Giang. 

2.2. Ph$]ng pháp nghiên cTu 
Mô t< ru[ng nghiên cTu: Ch'n 3 ru[ng thí 

nghiLm có các CiIu kiLn canh tác giNng nhau Z 
cùng m[t vo (cùng m[t chE h[) nh$: GiNng, m*t 
C[ s& lúa, phân bón, thuNc BVTV, ch� C[ bón 
phân, qu<n lý n$Fc. Tr$Fc khi gieo s&, nông h[ 
không CNt CSng mà ch� cày xFi gNc r&. Các giNng 
lúa AGPPS 144, IR 50404 và OM 4218 C$=c trSng 
vào vo thu Công n�m 2016, Công xuân n�m 2016 - 
2017 và hè thu n�m 2017 vFi m*t C[ s& t$]ng Tng 
là 300, 270, 270 kg/ha. Các lo&i phân hóa h'c nh$: 
Urê, super lân, KCl, DAP và NPK C$=c bón cho 
cây lúa. Phân C$=c chia làm 4 C=t bón, trong Có 
phân C&m và lân C$=c bón nhiIu Z C=t 2, còn kali 
C$=c bón nhiIu Z C=t 3 (B<ng 1). 

B<ng 1. KhNi l$=ng phân nguyên chGt và công thTc bón cho cây lúa thí nghiLm tR n�m 2016 - 2017 

Vo thu Công n�m 2016 
Vo Công xuân  

n�m 2016 - 2017 Vo hè thu n�m 2017 
�=t bón 

kgN kgP2O5 kgK2O kgN kgP2O5 kgK2O kgN kgP2O5 kgK2O 

�=t 1 1,83 0,15 - 3,02 2,44 - 1,96 1,76 - 

�=t 2 3,87 2,41 2,00 4,00 3,10 0,40 4,13 2,07 0,27 

�=t 3 2,07 1,50 4,00 3,00 1,72 3,40 2,76 - 4,40 

�=t 4 1,07 1,07 2,53 2,30 - - 1,07 1,07 0,53 

Tqng (kg/1.000 m2) 8,83 5,13 8,53 12,32 7,26 3,80 9,92 4,89 5,20 

Công thTc bón 
(kg/ha) 

88,3 kgN - 51,2 kgP2O5 - 
85,3 kgK2O 

123 kgN -  72,6 kgP2O5 - 
38 kgK2O 

99,2 kgN - 48,9 kgP2O5 - 
52 kgK2O 
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Bên c&nh Có, nông dân còn phun thuNc BVTV 
CD diLt Nc b$]u vàng, cM d&i, sâu cuNn lá, phòng 
trR các lo&i bLnh C&o ôn trên lá, trR bLnh khô vUn, 
lem lép h&t và vàng lá. HVu h�t các lo&i thuNc này 
CIu nUm trong danh moc C$=c phép sW dong theo 
Thông t$ sN 03/2018/TT-BNNPTNT [21]. 

NhiLt C[ và pH n$Fc C$=c Co cùng th%i CiDm 
vFi thu myu t<o và C$=c Co bUng máy pH CiLn c
c 
thEy tinh t&i hiLn tr$%ng. � mxi ru[ng lúa, ti�n 
hành Co C&c 15 CiDm, sau Có tính trung bình 
chung cho toàn ru[ng. 

Tr$Fc khi thu myu trên ru[ng lúa, các CiIu 
kiLn th%i ti�t, hiLn t$=ng x<y ra trên ru[ng (màu 
n$Fc, cây lúa, các lo&i bLnh h&i…) C$=c quan sát 
và ghi nh*n, CSng th%i phMng vGn tr
c ti�p nông 
h[ vI lo&i thuNc BVTV Cã phun x@t trên cây lúa CD 
cung cGp thông tin góp phVn lý gi<i, làm sáng tM 
k�t qu< phân tích. �Sng th%i, thu th*p nhiLt C[ 

môi tr$%ng t&i khu v
c nghiên cTu tR sN liLu cEa 
NASA (2017) [22]. 

Th%i CiDm và tVn suGt thu myu: � ru[ng lúa, 
myu t<o C$=c thu sau khi bón phân 1 ngày vào 
buqi sáng tR 6 - 10 gi%, vFi tVn suGt 3 lVn/C=t, 6 
ngày/C=t và 4 C=t/vo. Mxi vo lúa thu 4 C=t nh$ 
sau: �=t 1 (CVu giai Co&n CJ nhánh), C=t 2 (cuNi 
giai Co&n CJ nhánh), C=t 3 (giai Co&n làm Còng) và 
C=t 4 (giai Co&n chín).  

Thu myu C@nh tính: SW dong ca nh
a múc 
n$Fc Z nhiIu CiDm trong ru[ng lúa (Hình 1) cho 
vào xô nh
a 16 L tr[n thành myu chung, l'c qua 
l$Fi th
c v*t phù du (TVPD) có C$%ng kính mvt 
l$Fi là 27 µm, thD tích n$Fc l'c qua l$Fi kho<ng 50 
L và thD tích sau khi l'c là 110 mL. TGt c< các myu 
thu CIu C$=c cN C@nh bUng formol 4%.  

 
Hình 1. S] CS thu myu t<o phù du trên ru[ng lúa  

huyLn Ch= MFi, t�nh An Giang (nay là xã Long Ki�n, t�nh An Giang) 
Ghi chú:    : V@ trí thu myu t<o phù du và n$Fc;  : �$%ng n$Fc trong ru[ng. 
�@nh danh t<o: Áp dong ph$]ng pháp hình thái 

so sánh bUng cách quan sát màu svc, hình thái và 
kích th$Fc CD xác C@nh tên chi ho�c tên loài t<o d$Fi 
kính hiDn vi quang h'c Z v*t kính X10 và X40. �@nh 
danh t<o theo k�t qu< nghiên cTu cEa Boyer (1916) 
[23], phân lo&i phiêu sinh Z miIn Nam ViLt Nam cEa 
Shirota (1966) [24], D$]ng �Tc Ti�n (1966) [16], 
D$]ng �Tc Ti�n và Võ Hành (1997) [25], The 
Natural history Museum and the British 
phycological society (2002) [26], Nguy�n V�n Tuyên 
(2003) [15]. Sau Có, hình <nh cEa t<o C$=c chop l$u 
l&i bUng máy <nh k( thu*t sN Sony 18,2 mega pixels. 

ThNng kê sN liLu: SN liLu t<o C$=c nh*p và tính 
toán bUng phVn mIm Excel. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. CGu trúc thành phVn loài vi t<o trong 
ru[ng lúa theo mùa vo 

Qua 3 vo kh<o sát thành phVn loài vi t<o phù 
du trong ru[ng lúa Cã phát hiLn có s
 hiLn diLn 
cEa 407 loài vi t<o phù du loài thu[c 100 chi, 39 h', 
17 b[ và 4 ngành t<o (t<o khuê, VKL, t<o mvt và 
t<o loc), trong Có ngành t<o loc có sN loài cao nhGt, 
sau Có là t<o khuê, t<o mvt và VKL (B<ng 2).  
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B<ng 2. CGu trúc thành phVn loài vi t<o phù du trong ru[ng lúa  

Vo lúa Ngành t<o B[ H' Chi Loài % loài 

Bacillariophyta (t<o khuê) 3 6 8 24 27,3 

Chlorophyta (t<o loc) 4 5 11 24 27,3 

Euglenophyta (t<o mvt) 1 1 4 25 28,4 

Cyanobacteria (VKL) 3 6 11 15 17,0 

Thu Công n�m 2016 

Tqng 11 18 45 88 100 

Bacillariophyta (t<o khuê) 5 8 19 68 30,4 

Chlorophyta (t<o loc) 6 15 36 74 33,0 

Euglenophyta (t<o mvt) 1 1 5 68 30,4 

Cyanobacteria (VKL) 4 8 11 14 6,3 

�ông xuân n�m 2016 - 2017 

Tqng 16 32 71 224 100 

Bacillariophyta (t<o khuê) 4 7 17 68 24,7 

Chlorophyta (t<o loc) 7 20 39 116 42,0 

Euglenophyta (t<o mvt) 1 1 5 50 18,1 

Cyanobacteria (VKL) 4 7 14 42 15,2 

Hè thu n�m 2017 

Tqng 16 35 75 276 100 

Bacillariophyta (t<o khuê) 5 8 25 101 24,8 

Chlorophyta (t<o loc) 7 21 52 163 40,1 

Euglenophyta (t<o mvt) 1 1 5 90 22,1 

Cyanobacteria (VKL) 4 9 18 53 13,0 

3 vo lúa 

Tqng 17 39 100 407 100 

B<ng 3. �a d&ng các b*c phân lo&i (taxon) vi t<o phù du trong ru[ng lúa  

TT B*c phân lo&i (Taxon) SN 
l$=ng 

T� lL 
(%) 

TT B*c phân lo&i (Taxon) SN 
l$=ng 

T� lL 
(%) 

 Tqng sN loài 407 100 6 Acanthaceae 1 0,3 
 Ngành (Phylum) 7 Melosiraceae 7 1,7 
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1 Bacillariophyta (t<o Khuê) 101 24,8 8 Coscinodiscaceae 4 1,0 

2 Chlorophyta (t<o Loc) 163 40,1  Ngành Chlorophyta   

3 Euglenophyta (t<o Mvt) 90 22,1 9 Characiaceae 1 0,3 

4 Cyanobacteria (VKL) 53 13,0 10 Chlorococcaceae 6 1,5 

 Tqng c[ng 407 100 11 Coelastraceae 2 0,5 

 B[ (Order) 12 Hydrodictyaceae 7 1,7 

 Ngành Bacillariophyta 13 Micractiniaceae 4 1,0 

1 Araphidineae 9 2,2 14 Oocystaceae 15 3,7 

2 Aulonoraphales 11 2,7 15 Protococcaceae 2 0,5 

3 Biraphidineae 69 17,0 16 Scenedesmaceae 20 4,9 

4 Monoraphidineae 1 0,3 17 Mesotaeniaceae 1 0,3 

5 Discineae 11 2,7 18 Desmidiaceae 59 14,5 

 Ngành Chlorophyta 19 Zygnemataceae 2 0,5 

6 Chlorococcales 74 18,2 20 Palmellopsidaceae 2 0,5 

7 Desmidiales 60 14,7 21 Palmellaceae 2 0,5 

8 Zygnematales 2 0,5 22 Oedogoniaceae 1 0,3 

9 Tetrasporales 4 1,0 23 Microphoraceae 3 0,7 

10 Oedogoniales 1 0,3 24 Ulotrichaceae 2 0,5 

11 Ulotrichales 5 1,2 25 Chlamydomonadaceae 15 3,7 

12 Volvocales 29 7,1 26 Haematococcaceae 1 0,3 

 Ngành Euglenophyta 27 Phacotaceae 27 0,3 

13 Euglenales 90 22,1 28 Polyblepharidaceae 5 1,2 

 Ngành Cyanobacteria 29 Volvocaceae 6 1,5 

14 Chroococcales 29 7,1  Ngành Euglenophyta   

15 Nostocales 8 2,0 30 Euglenaceae 90 22,1 
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16 Oscillatoriales 15 3,7  Ngành Cyanobacteria   

17 Pleurocapsales 1 0,3 31 Coccobactreaceae 6 1,5 

 Tqng c[ng 407 100 32 Coelosphaeriaceace 1 0,3 

 H' (Family)   33 Merismopediaceae 2 0,5 

 Ngành Bacillariophyta 34 Gloeocapsaceae 34 2,0 

1 Flagilariaceae 9 2,2 35 Microcystidaceae 13 3,2 

2 Surirellaceae 7 1,7 36 Anabaenaceae 7 1,7 

3 Rhopalodiaceae 2 0,5 37 Aphanizomenonaceae 1 0,3 

4 Naviculaceae 42 10,3 38 Oscillatoriaceae 14 3,4 

5 Nitzschiaceae 26 6,4 39 Pleurocapsaceae 1 0,3 

     Tqng c[ng 407 100 

3.1.1. Ngành t<o loc (Chlorophyta) 
Trong nghiên cTu này, t<o loc là ngành có sN 

l$=ng loài cao nhGt (B<ng 3) vì chúng thích h=p 
sNng thEy v
c n$Fc t+nh ho�c ch<y y�u [25], có 
CiDm bù trR nhiLt C[ cao nên có thD sNng Z các 
v�ng n$Fc nhM [17], giàu chGt dinh d$Ang nh$ 
ru[ng lúa. Ru[ng lúa Z khu v
c nghiên cTu nUm 
trong khu v
c Cê bao khép kín nên n$Fc C$=c trao 
Cqi chE y�u thông qua các cNng b]m, khi Cóng 
cNng môi tr$%ng n$Fc bên trong ru[ng trZ nên 
t+nh h]n so vFi bên ngoài. ��c biLt, sN l$=ng loài 
t<o loc vào vo hè thu gGp 1,6 lVn và 5 lVn t$]ng Tng 

vFi vo Công xuân và thu Công, nguyên nhân chính 
là do <nh h$Zng cEa nhiLt C[. NhiLt C[ môi tr$%ng 
Z vo hè thu t$]ng CNi cao nên thích h=p cho nhóm 
t<o loc phát triDn h]n vì theo k�t qu< th
c Co t&i 
ru[ng lúa vào th%i CiDm thu myu trong vo hè thu, 
nhiLt C[ n$Fc bình quân tR 29,7 - 33,0oC, trong khi 
Có vào vo Công xuân tR 24,7 - 29,5oC và vo thu 
Công tR 26,2 - 33,6oC (B<ng 4); theo k�t qu< 
nghiên cTu cEa Lê Th@ Thúy Hà và Bùi Th@ Qu�nh 
Trang (2017) [27], khi nhiLt C[ môi tr$%ng kho<ng 
31,5oC thì t<o loc rGt phát triDn.  

B<ng 4. NhiLt C[ và l$=ng m$a bình quân tR tháng 7/2016 C�n tháng 8/2017  
Z huyLn Ch= MFi, t�nh An Giang (nay là xã Long Ki�n, t�nh An Giang) 

N�m 2016 2017 

Tháng 7 8 9 10 11 12 01 02 3 4 5 6 7 8 

Vo lúa  Thu Công n�m 2016 
�ông xuân n�m 2016 — 

2017  Hè thu n�m 2017 

NhiLt C[ 
(oC/tháng) 27,4 27,3 27,2 26,6 26,9 25,9 26,5 27,8 30,1 31,0 29,4 27,9 27,2 27,1 

NhiLt C[ 
trung 

bình/vo  
 27,0 27,6  27,9 
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L$=ng m$a 
(mm/tháng) 

179 136 247 320 199 86 54 36 36 93 202 122 214 267 

L$=ng m$a 
trung bình/vo 

 225 53  201 

NguSn: NASA (2017) [22] 
3.1.2. Ngành t<o khuê (Bacillariophyta) 
T<o khuê là ngành có sN l$=ng loài CTng thT 

hai sau t<o loc (B<ng 3). S
 hiLn diLn phong phú 
cEa t<o khuê trong nghiên cTu này có thD C$=c 
gi<i thích bZi C�c CiDm sinh thái cEa chúng, vNn $a 
thích các thEy v
c có dòng ch<y m&nh và s
 trao 
Cqi n$Fc th$%ng xuyên [25], CiIu này phù h=p vFi 
CiIu kiLn môi tr$%ng t&i các ru[ng lúa/kênh 
m$]ng C$=c kh<o sát. Tuy nhiên, cVn l$u ý rUng 
t<o khuê có CiDm bù trR nhiLt C[ thGp [17], cho 
thGy chúng nh&y c<m vFi s
 t�ng nhiLt C[ C[t 
ng[t, m[t y�u tN có thD <nh h$Zng C�n quVn xã t<o 
trong t$]ng lai. Nghiên cTu này Cã ghi nh*n s
 $u 
th� rõ rLt cEa các chi t<o khuê thu[c lFp t<o lông 
chim (nh$ Navicula, Nitzschia, Pinnularia) so vFi 
các chi thu[c lFp t<o trung tâm (Melosira, 
Cyclotella, Coscinodiscus) trong môi tr$%ng ru[ng 
lúa. K�t qu< này t$]ng CSng vFi nh>ng phát hiLn 
tr$Fc Cây vI C�c CiDm sinh thái cEa t<o khuê trong 
các hL sinh thái ru[ng lúa. Co thD, nghiên cTu cEa 
Begum và cs (1988) [13] c�ng ghi nh*n chi 
Pinnularia chi�m $u th� trong các cánh CSng lúa Z 
Bangladesh, cho thGy kh< n�ng thích nghi tNt cEa 
nhóm này vFi CiIu kiLn ru[ng lúa. T$]ng t
, các 
nghiên cTu t&i ViLt Nam c�ng ch� ra rUng, hai chi 
Navicula và Nitzschia xuGt hiLn phq bi�n trong 
n$Fc ru[ng lúa Z thành phN CVn Th] [3]. Ngoài ra, 
nghiên cTu cEa Smith (2008) [28] Cã báo cáo s
 
hiLn diLn cEa các chi Nitzschia và Navicula vFi sN 
l$=ng loài Cáng kD (8 và 4 loài t$]ng Tng) trong 
ru[ng lúa Z M(. Nh>ng k�t qu< này có thD C$=c 
gi<i thích bZi C�c CiDm hình thái và sinh lý cEa t<o 
lông chim, cho phép chúng bám dính tNt h]n vào 
bI m�t, ch@u C$=c s
 thay Cqi m
c n$Fc và nSng 
C[ dinh d$Ang C�c tr$ng cEa ru[ng lúa. 

K�t qu< nghiên cTu còn cho thGy, s
 bi�n 
C[ng vI sN l$=ng loài t<o khuê gi>a các mùa vo, 
vFi sN loài trong vo hè thu n�m 2017 cao h]n Cáng 
kD so vFi vo thu Công n�m 2016 và t$]ng C$]ng 

vFi vo Công xuân n�m 2016 - 2017. S
 gia t�ng sN 
loài trong vo hè thu, cùng vFi mTc C[ t$]ng CSng 
vFi vo Công xuân (th$%ng C$=c xem là mùa mát 
mJ), có thD C$=c gi<i thích bZi C�c CiDm sinh thái 
cEa t<o khuê. T<o khuê th$%ng $a thích phát triDn 
m&nh m� trong CiIu kiLn th%i ti�t mát mJ, trùng 
vFi th%i CiDm mùa xuân Z CSng bUng sông CWu 
Long và có xu h$Fng gi<m vI sN l$=ng/m*t C[ 
trong các tháng nóng [29]. �iIu này c�ng phù h=p 
vFi báo cáo vI sinh khNi t<o khuê C&t cao nhGt t&i 
khu v
c CSng bUng sông CWu Long vào mùa Công 
xuân [17]. M�c dù sN l$=ng loài và sinh khNi 
không hoàn toàn t$]ng C$]ng nh$ng s
 t$]ng 
quan này cho thGy, CiIu kiLn khí h*u thu*n l=i 
trong mùa mát mJ thúc C"y c< s
 Ca d&ng và s
 
phát triDn cEa quVn xã t<o khuê. 

3.1.3. Ngành t<o mvt (Euglenophyta) 
Nghiên cTu này Cã xác C@nh t<o mvt là ngành 

có sN l$=ng loài CTng thT 3 (B<ng 3). Trong tqng 
sN 90 loài t<o mvt C$=c ghi nh*n, phVn lFn thu[c 
vI h' Euglenaceae, vFi s
 Ca d&ng nqi b*t Z các 
chi nh$: Euglena (35 loài), Trachelomonas (27 
loài), Phacus (18 loài), Lepocinclis (6 loài) và 
Strombomonas (4 loài) (B<ng 2 và pho loc 1). 

�áng chú ý, chi Euglena có sN l$=ng loài cao 
nhGt. �iIu này hoàn toàn phù h=p vFi C�c CiDm sinh 
thái cEa t<o mvt nói chung và chi Euglena nói riêng. 
Chúng phân bN chE y�u Z các thEy v
c n$Fc ng't, 
phát triDn m&nh trong môi tr$%ng n$Fc t+nh, giàu 
dinh d$Ang và có nhiIu cây cM thEy sinh [17] - 
nh>ng CiIu kiLn rGt C�c tr$ng cEa ru[ng lúa. S
 
phù h=p này c�ng C$=c cEng cN bZi nghiên cTu cEa 
Heckman (1979) [29], chi Euglena xuGt hiLn vFi 
m*t C[ dày C�c trong ru[ng lúa Z Thái Lan vào mùa 
nvng C�n nWa CVu mùa m$a (th%i CiDm trùng vFi 
cuNi vo Công xuân Z CSng bUng sông CWu Long). 

Ng$=c l&i, chi Lepocinclis l&i có sN l$=ng loài 
ít h]n, k�t qu< này t$]ng CSng vFi báo cáo cEa 
Heckman (1979) [29], trong Có chi Lepocinclis ch� 
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xuGt hiLn vào cuNi tháng 6 và 7 trong ru[ng lúa Z 
Thái Lan. �iIu này cho thGy, Lepocinclis có thD có 
yêu cVu sinh thái hup h]n ho�c chu k� phát triDn 
C�c thù, khi�n chúng ít phq bi�n h]n trong CiIu 
kiLn tqng thD cEa ru[ng lúa. 

Phân tích theo vo lúa cho thGy s
 bi�n C[ng rõ 
rLt vI sN l$=ng loài t<o mvt. SN loài t<o mvt xuGt 
hiLn vào vo Công xuân n�m 2016 - 2017 là cao nhGt 
(68 loài), cao h]n 2,72 lVn so vFi vo thu Công (43 
loài) và 1,36 lVn so vFi vo hè thu (50 loài). S
 khác 
biLt này có thD C$=c gi<i thích d
a trên C�c CiDm 
sinh thái cEa t<o mvt và CiIu kiLn khí h*u theo 
mùa. T<o mvt th$%ng xuGt hiLn nhiIu trong mùa 
nvng và nWa CVu mùa m$a (t$]ng Tng vFi vo Công 
xuân và CVu vo hè thu) nh$ng l&i ít xuGt hiLn vào 
cuNi mùa m$a (trùng vFi vo thu Công) [29]. �iIu 
này cho thGy, nhiLt C[, c$%ng C[ ánh sáng và 
l$=ng m$a theo mùa là nh>ng y�u tN quan tr'ng 
<nh h$Zng C�n s
 phát triDn và Ca d&ng cEa quVn 
xã t<o mvt trong ru[ng lúa. 

3.1.4. Ngành VKL (Cyanobacteria) 
Trong sN bNn ngành t<o, ngành VKL luôn ghi 

nh*n sN l$=ng loài thGp nhGt (B<ng 3 và pho loc 1). 
K�t qu< này cho thGy, ru[ng lúa có thD không ph<i 
là môi tr$%ng tNi $u cho s
 phát triDn v$=t tr[i cEa 
VKL, khi�n chúng khó c&nh tranh CD chi�m $u th� 
so vFi các ngành t<o khác. 

M[t trong nh>ng lý do chính gi<i thích cho s
 
h&n ch� này là CiIu kiLn dinh d$Ang Z ru[ng lúa. 
M�c dù VKL có kh< n�ng cN C@nh C&m rGt m&nh và 
có thD ho&t C[ng tích c
c trong CiIu kiLn thi�u 
C&m [30], nh$ng Z ru[ng lúa, C�c biLt là sau các 
C=t bón phân, th$%ng không ph<i là môi tr$%ng 
thi�u dinh d$Ang trVm tr'ng. Do Có, l=i th� vI kh< 
n�ng cN C@nh C&m cEa VKL có thD không C$=c 
phát huy tNi Ca, làm gi<m kh< n�ng c&nh tranh cEa 
chúng vFi các loài t<o khác vNn Còi hMi nguSn dinh 
d$Ang dSi dào. 

Bên c&nh Có, pH môi tr$%ng c�ng Cóng vai trò 
quan tr'ng. VKL th$%ng phân bN m&nh trong môi 
tr$%ng có pH kiIm [31], vFi pH tNi $u cho s
 phát 
triDn là tR 8,2 - 8,7. Tuy nhiên, k�t qu< nghiên cTu 
này cho thGy, pH n$Fc ru[ng có xu h$Fng gi<m 
dVn sau các lVn bón phân thT 2, 3, 4, vFi giá tr@ 
trung bình dao C[ng tR 6,48 - 6,92. N$Fc ru[ng có 

tính axit nhu, m[t y�u tN có thD Tc ch� s
 phát 
triDn cEa VKL và gi<i thích cho s
 hiLn diLn h&n 
ch� cEa chúng. 

H]n n>a, v@ trí lGy myu c�ng <nh h$Zng C�n sN 
l$=ng loài VKL C$=c ghi nh*n. Các nghiên cTu 
tr$Fc Cây ch� ra rUng, VKL th$%ng xuGt hiLn nhiIu 
nhGt Z vùng xung quanh cây lúa (33 loài) và trên 
bI m�t CGt trong ru[ng lúa (30 loài) Z khu v
c 
thành phN Hà N[i và pho c*n, trong khi sN l$=ng 
loài trong n$Fc ru[ng l&i ít nhGt (ch� 10 loài) [18]. 
�iIu này g=i ý rUng, VKL có thD $a thích môi 
tr$%ng bám dính h]n là môi tr$%ng n$Fc t
 do, 
khi�n viLc thu myu tR n$Fc ru[ng không ph<n ánh 
CVy CE s
 Ca d&ng cEa chúng. 

CuNi cùng, ph$]ng pháp thu myu c�ng là m[t 
y�u tN cVn C$=c xem xét. Nghiên cTu này sW dong 
ph$]ng pháp l'c bUng l$Fi vFi mvt l$Fi là 27 µm. 
Tuy nhiên, kích th$Fc t� bào cEa nhiIu dòng VKL 
C]n bào dao C[ng tR 3,42 - 10,26 µm và bI r[ng 
trichome cEa các dòng VKL d&ng s=i c�ng ch� tR 
3,42 - 6,84 µm [32]. �iIu này có ngh+a là m[t l$=ng 
lFn các loài VKL có kích th$Fc nhM h]n mvt l$Fi có 
thD Cã không C$=c phát hiLn, dyn C�n viLc Cánh 
giá thGp sN l$=ng loài th
c t� cEa ngành này trong 
ru[ng lúa. 

Trong nghiên cTu, quan sát cho thGy, m[t s
 
gia t�ng Cáng kD vI sN l$=ng loài VKL trong vo hè 
thu n�m 2017. Co thD, sN loài VKL Cã t�ng gGp 2,8 
lVn so vFi vo thu Công n�m 2016 và 3 lVn so vFi vo 
Công xuân n�m 2016 - 2017. Nguyên nhân chính 
dyn C�n s
 gia t�ng này C$=c cho là do CiIu kiLn 
môi tr$%ng C�c tr$ng cEa vo hè thu rGt phù h=p 
vFi s
 phát triDn cEa VKL. VKL th$%ng $a thích 
c$%ng C[ ánh sáng vRa ph<i và nhiLt C[ cao, vFi 
nhiLt C[ tNi $u cho nhiIu loài dao C[ng tR 30 - 35oC 
[33]. Th%i CiDm vo hè thu Z CSng bUng sông CWu 
Long th$%ng có nIn nhiLt C[ cao và CiIu kiLn ánh 
sáng qn C@nh, t&o môi tr$%ng lý t$Zng cho VKL 
phát triDn m&nh. 

�iIu quan tr'ng h]n, s
 Ca d&ng t�ng lên Ci 
kèm vFi s
 xuGt hiLn cEa n�m loài VKL có kh< 
n�ng cN C@nh nit] tR khí quyDn vào trong CGt. Các 
loài này bao gSm: Anabaena affinis Lemm, 
Anabaena circinalis, Anabaena oscillarioides (Hình 
2n), Anabaenopsis elenkinii và Aphanizomenon 
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flos-aquae. S
 hiLn diLn cEa chúng không ch� góp 
phVn làm t�ng sN l$=ng loài mà còn có ý ngh+a 
sinh thái quan tr'ng. Kh< n�ng cN C@nh nit] khí 
quyDn cEa chúng có thD Cóng góp m[t l$=ng Cáng 
kD nit] h>u c] vào CGt, gi<m pho thu[c vào phân 

bón hóa h'c và c<i thiLn C[ phì nhiêu cEa CGt m[t 
cách t
 nhiên. �iIu này C�c biLt có l=i trong hL 
sinh thái ru[ng lúa, n]i nhu cVu nit] cho cây lúa là 
rGt lFn. 

     
(a) (b) (c) (d) (e) 

      
(f) (g) (h) (i) (j) (m) 

     
(k) (l) (n) (o) (p) 

Hình 2. M[t sN loài vi t<o phù du Z ru[ng lúa  
huyLn Ch= MFi, t�nh An Giang (nay là xã Long Ki�n, t�nh An Giang) 

Ghi chú: T<o loc (a) Phacotus lenticularis, (b) Carteria micronucleolata, (c) Streptonema 
trilobatum, (d) Cosmarium cyclicum var. arcticum, (e) Stauroneis anceps; t<o khuê  (f) 
Eunotia pectinalis var. minor, (g) Eunotia serpentina, (h) Melosira islandica; t<o mvt (i) 

Trachelomonas robusta, (j) Euglena ehrenbergii, (k) Strombomonas tambowika, (l) Phacus 
acuminatus, (m) Phacus longicauda; VKL (n) Anabaena oscillarioides, (o) Merismopedia 

punctata, (p) Dactylococcopsis rhapphidioides HANSG f. phannocica. 
3.2. ��c CiDm hình thái và phân bN cEa vi t<o 

theo mùa vo 

Các loài vi t<o C$=c tìm thGy trong nghiên cTu 
này thD hiLn s
 Ca d&ng Cáng kD vI hình thái, ph<n 
ánh s
 phong phú cEa quVn xã t<o trong môi 
tr$%ng ru[ng lúa (Hình 2). 

Ngành t<o loc thD hiLn s
 Ca d&ng cao vI cGu 
trúc t� bào và t*p Coàn. Các d&ng sNng bao gSm: 
�]n bào không chuyDn C[ng (nh$ các chi 
Chlorococcum, Chlorella, Oocystis), c[ng C]n bào 
(Scenedesmus), C]n bào hai nWa CNi xTng 
(Cosmarium, Closterium) và C]n bào có roi giúp di 
chuyDn (Chlamydomonas, Carteria, Sphaerellopsis). 
Ngoài ra, nhiIu loài còn tSn t&i d$Fi d&ng s=i Ca 
bào (Microspora, Geminella, Stichococcus). 

T<o khuê trong nghiên cTu bao gSm c< lFp t<o 
trung tâm (Centrales) và lFp lông chim 

(Pennales), vFi nh>ng C�c CiDm hình thái riêng 
biLt. Các loài thu[c lFp t<o trung tâm th$%ng 
không di C[ng, xuGt hiLn d$Fi d&ng t*p Coàn hình 
tro d&ng chuxi th�ng (Melosira), hình elip d&ng 
chuxi th�ng (Stephanopyxis), ho�c C]n bào sNng 
C]n C[c hình C+a bVu doc (Cocconeis) và hình tro 
ngvn (Cyclotella). Ng$=c l&i, các loài thu[c lFp 
lông chim CIu có kh< n�ng di C[ng và thD hiLn 
nhiIu hình d&ng nh$ hình lá có k� vM lLch 
(Nitzschia), hình thuyIn có k� vM Z vùng gi>a 
(Navicula), hình trTng/bVu doc (Surirella) và hình 
cong ch> S (Gyrosigma). 

Ngành t<o mvt chE y�u bao gSm các loài 
sNng riêng lJ, d&ng C]n bào, vFi hình thái rGt Ca 
d&ng và th$%ng có kh< n�ng chuyDn C[ng. Các 
hình d&ng phq bi�n Z chi Euglena là hình ruy 
b�ng, hình troc chính, hình tro, hình trTng ho�c 
xovn. Chi Phacus C�c tr$ng bZi hình cVu, hình 
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oval, hình elip có các vân d'c hay xovn và có thD 
có ho�c không có Cuôi. Ngoài ra, các chi 
Trachelomonas (hình tro, elip C�n thoi, cVu h]i 
kéo dài, có cq ngvn ho�c cq áo), Lepocinclis 
(hình cVu h]i kéo dài, thoi kéo dài vI phía Cuôi), 
và Strombomonas (hình elip, hình thang hay hình 
trTng vFi cq hình tro ngvn và r[ng) c�ng Cóng 
góp vào s
 Ca d&ng hình thái cEa ngành này. 

VKL thD hiLn c< d&ng t*p Coàn và d&ng s=i, vFi 
nhiIu bi�n thD hình thái. Các loài d&ng t*p Coàn 
bao gSm: Hình cVu C�n hình elip (Aphanocapsa), 
hình cVu tR 2 - 8 t� bào (Gloeocapsa) và hình cVu 
ho�c hình trTng phân bN không theo quy lu*t 
(Microcystis). �Ni vFi các loài d&ng s=i, có thD là 
s=i C]n C[c m<nh không có t� bào d@ hình 
(Lyngbya), s=i th�ng hay cong Z vách ng�n 
(Oscillatoria), s=i d&ng Nng thvt l&i Z n]i ti�p giáp 
t� bào (Phormidium), hay s=i C]n C[c/com xovn 
theo quy lu*t (Spirulina). ��c biLt, m[t sN chi nh$ 
Anabaena (s=i chuxi ng'c vFi t� bào d@ hình) và 
Nostoc (s=i cong queo có bao nhVy và t� bào d@ 
hình) có kh< n�ng cN C@nh C&m, góp phVn vào chu 
trình dinh d$Ang trong ru[ng lúa. 

Nghiên cTu Cã ch� ra s
 khác biLt rõ rLt trong 
phân bN cEa các loài vi t<o gi>a 3 vo canh tác lúa. 
Các chi t<o khuê nh$ Nitzschia, Navicula và 
Pinnularia cho thGy kh< n�ng thích nghi r[ng khi 
xuGt hiLn nhGt quán Z c< 3 vo lúa. �iIu này g=i ý 
rUng, chúng có thD là nh>ng ch� th@ sinh h'c qn 
C@nh ho�c có kh< n�ng ch@u C
ng tNt s
 bi�n C[ng 
môi tr$%ng. Tuy nhiên, m[t sN loài l&i thD hiLn s
 
phân bN chuyên biLt theo mùa vo, ch� xuGt hiLn Z 
m[t vo lúa nhGt C@nh. Co thD: Vo Công xuân n�m 
2016 - 2017 ghi nh*n s
 hiLn diLn cEa t<o loc 
Haematococcus lacustris (loài này có thD ch@u l&nh 
tNt h]n ho�c $a CiIu kiLn Công xuân). Trong khi 
Có, vo hè thu n�m 2017 l&i C�c tr$ng bZi s
 xuGt 
hiLn cEa các loài nh$ Phacotus lenticularis và 
Streptonema trilobatum (thu[c ngành t<o loc), 
cùng vFi Spirulina hanoiensis, Anabaena 
oscillarioides và Anabaena sigmoidea (thu[c 
ngành VKL). S
 vvng m�t cEa các loài này Z hai vo 
lúa còn l&i cho thGy chúng có thD yêu cVu nh>ng 
CiIu kiLn môi tr$%ng C�c thù vI nhiLt C[, ánh sáng 
ho�c dinh d$Ang ch� có trong vo hè thu, ví do nh$ 
nhiLt C[ cao và c$%ng C[ ánh sáng m&nh. Nh>ng 

khác biLt vI s
 hiLn diLn cEa tRng loài t<o qua các 
vo mùa không ch� ph<n ánh s
 Ca d&ng sinh h'c 
mà còn cung cGp cái nhìn sâu svc vI mNi quan hL 
gi>a các loài t<o và CiIu kiLn môi tr$%ng co thD 
cEa tRng giai Co&n canh tác. 

3.3. MNi quan hL gi>a y�u tN môi tr$%ng vFi 
thành phVn loài vi t<o và vai trò tiIm n�ng cEa vi 
khu"n  

SN l$=ng loài t<o trong vo hè thu (276 loài) cao 
h]n Cáng kD, gGp 1,24 lVn so vFi vo Công xuân 
(223 loài). S
 chênh lLch này chE y�u do s
 khác 
biLt lFn vI nhiLt C[ và l$=ng m$a gi>a hai vo. 
L$=ng m$a lFn h]n trong vo hè thu (202 
mm/tháng) so vFi Công xuân (53 mm/tháng) 
(B<ng 4) [22] chE y�u có thD <nh h$Zng C�n m*t 
C[ t<o do pha loãng ho�c cuNn trôi.  

Tuy nhiên, y�u tN quy�t C@nh C�n thành phVn 
loài gi>a hai vo này l&i là nhiLt C[. NhiLt C[ n$Fc 
cao h]n trong vo hè thu (29,7 - 33,0˚C) (B<ng 4) 
rGt thích h=p cho s
 phát triDn cEa t<o loc và VKL, 
làm t�ng sN l$=ng loài cEa các nhóm này, trong khi 
t<o mvt gi<m (Pho loc 1). Môi tr$%ng nhiLt C[ cao 
trong vo hè thu C�c biLt thích h=p cho s
 phát 
triDn cEa ngành t<o loc và VKL, dyn C�n s
 gia 
t�ng vI sN l$=ng loài cEa hai nhóm này. Ng$=c l&i, 
sN l$=ng loài t<o mvt l&i gi<m trong CiIu kiLn nhiLt 
C[ cao cEa vo hè thu, cho thGy chúng có thD kém 
thích nghi h]n vFi môi tr$%ng nhiLt C[ Gm áp (Pho 
loc 1). �iIu này cho thGy rUng, m�c dù nhiLt C[ 
cao thúc C"y s
 Ca d&ng chung cEa m[t sN nhóm 
nh$ng nó có thD Tc ch� các nhóm khác. Tóm l&i, 
nhiLt C[ Gm áp h]n trong vo hè thu là y�u tN then 
chNt thúc C"y s
 Ca d&ng loài cEa t<o loc và VKL, 
bù Cvp cho tác C[ng tiIm "n cEa l$=ng m$a lFn 
h]n, tR Có t&o nên s
 phong phú vI thành phVn 
loài so vFi vo Công xuân. 

SN l$=ng loài t<o trong vo hè thu (276 loài) cao 
h]n 188 loài so vFi vo thu Công (88 loài). �iIu này 
cho thGy, vo hè thu t&o CiIu kiLn tNi $u cho s
 Ca 
d&ng cEa quVn xã t<o, chE y�u do s
 k�t h=p cEa 
c$%ng C[ ánh sáng và l$=ng m$a. Trong vo thu 
Công, l$=ng m$a trung bình (226 mm/tháng) cao 
h]n so vFi vo hè thu (202 mm/tháng) (B<ng 4) 
[22]. K�t h=p vFi CiIu kiLn tr%i âm u và nhiIu mây, 
c$%ng C[ ánh sáng m�t tr%i chi�u xuNng ru[ng lúa 
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trong vo thu Công b@ suy y�u Cáng kD. C$%ng C[ 
ánh sáng y�u là m[t trong nh>ng nguyên nhân 
chính làm gi<m sN l$=ng loài t<o. ��c biLt, c$%ng 
C[ ánh sáng m&nh rGt thích h=p cho s
 phát triDn 
cEa ngành t<o loc [34], m[t nhóm t<o chi�m sN 
l$=ng lFn. M�c dù VKL th$%ng nh&y c<m vFi 
c$%ng C[ ánh sáng quá cao [35] nh$ng tqng thD, 
CiIu kiLn ánh sáng y�u trong vo thu Công vyn h&n 
ch� s
 Ca d&ng chung cEa t<o. Ngoài ra, C[ Coc 
cao cEa n$Fc l� Z vo thu Công là nguyên nhân 
quan tr'ng làm gi<m sN l$=ng loài t<o, C�c biLt là 
nh>ng loài cVn ánh sáng tr
c ti�p nh$ VKL và t<o 
loc, do phù sa l] lWng h&n ch� nguSn bTc x& m�t 
tr%i chi�u xuNng n$Fc. 

Nh$ v*y, s
 bi�n C[ng vI Ca d&ng loài t<o gi>a 
các vo lúa ph<n ánh mNi t$]ng quan ch�t ch� vFi 
các y�u tN môi tr$%ng chE C&o nh$: NhiLt C[, 
c$%ng C[ ánh sáng, l$=ng m$a và C[ Coc cEa 
n$Fc. Các y�u tN này t$]ng tác phTc t&p, t&o nên 
nh>ng CiIu kiLn sNng khác nhau, tR Có <nh h$Zng 
C�n thành phVn và sN l$=ng loài t<o hiLn diLn. 

Qua Có cho thGy s
 hiLn diLn cEa các loài 
VKL trong ru[ng lúa có vai trò tiIm n�ng trong 
viLc duy trì C[ phì nhiêu cEa CGt, C�c biLt trong 
các hL thNng canh tác lúa. Trong vo hè thu n�m 
2017, nghiên cTu Cã ghi nh*n s
 xuGt hiLn cEa 
VKL Anabaena oscillarioides (Hình 2n) vFi m*t 
C[ t$]ng CNi dày C�c Z CVu giai Co&n CJ nhánh 
cEa cây lúa. Loài này C�c tr$ng bZi s
 hiLn diLn 
cEa d@ bào (heterocyst) d&ng hình cVu nUm xen 
gi>a các t� bào s=i, Cây là cGu trúc chuyên biLt có 
kh< n�ng cN C@nh C&m phân tW tR khí quyDn và 
chuyDn hóa vào CGt [15]. Phát hiLn này phù h=p 
vFi quan sát cEa Kimura (2010) [5], cho thGy các 
loài VKL có d@ bào th$%ng xuGt hiLn xuyên suNt 
th%i k� cây lúa CJ nhánh, giai Co&n cây cVn nhiIu 
dinh d$Ang nhGt. 

Bên c&nh kh< n�ng cN C@nh C&m, m[t sN loài 
VKL khác C$=c tìm thGy trong vo hè thu còn có 
kh< n�ng tích l�y Cáng kD các nguyên tN dinh 
d$Ang thi�t y�u. Co thD, các loài nh$ Oscillatoria 
limosa và Oscillatoria sp. C$=c bi�t C�n là chTa 
nhiIu lân, trong khi Aphanizomenon flos-aquae và 
Microcystis sp. l&i giàu C&m [15]. Khi các quVn thD 
VKL này ch�t Ci, chúng s� phân hEy và hoàn tr< 

các d$Ang chGt tích l�y này trZ l&i cho CGt, góp 
phVn vào chu trình dinh d$Ang. 

�ây là m[t c] sZ khoa h'c quan tr'ng CD gi<i 
thích c] ch� tiIm n�ng giúp nhiIu khu v
c Z CSng 
bUng sông CWu Long duy trì C[ phì nhiêu hóa h'c 
cEa CGt, ngay c< khi Cã Cê bao khép kín và canh 
tác lúa liên toc trong nhiIu n�m mà không có dGu 
hiLu thoái hóa vI m�t hóa h'c Cáng kD. Th
c t� 
này C$=c cEng cN bZi k�t qu< nghiên cTu cEa 
Nguy�n H>u Chi�m và cs (2017) [35], cho thGy 
hàm l$=ng chGt h>u c], C&m tqng và lân tqng 
trong CGt Z các khu v
c Cê bao khép kín (t&i 4 
huyLn: Ch= MFi, Châu Phú, Phú Tân và Tho&i S]n 
thu[c t�nh An Giang c�) cao h]n có ý ngh+a thNng 
kê (p < 0,05) so vFi các khu v
c ngoài Cê bao, m�c 
dù th%i gian bao Cê Cã kéo dài gVn 17 n�m (tính tR 
2000 - 2017). �iIu này cho thGy rUng, hL sinh thái 
vi t<o b<n C@a, C�c biLt là các loài VKL có thD Cóng 
vai trò then chNt trong viLc bù Cvp m[t phVn l$=ng 
dinh d$Ang b@ mGt Ci do cây lúa hút thu, duy trì 
cân bUng hóa h'c cEa CGt. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH& 

4.1. K�t lu*n 
Nghiên cTu Cã xác C@nh C$=c tqng c[ng 407 

loài vi t<o phù du trong ru[ng lúa t&i khu v
c Cê 
bao khép kín, phân bN thu[c bNn ngành chính: 
T<o loc (Chlorophyta), t<o khuê (Bacillariophyta), 
t<o mvt (Euglenophyta) và VKL (Cyanobacteria). 
Trong sN Có, ngành t<o loc thD hiLn cGu trúc thành 
phVn loài Ca d&ng nhGt. 

Thành phVn loài t<o trong ru[ng lúa C$=c C�c 
tr$ng bZi s
 phát triDn m&nh m� cEa các nhóm sau: 
T<o loc, chE y�u là các loài thu[c b[ Chlorococcales 
(d&ng C]n bào, không di C[ng) và Desmidiales (t<o 
song tinh); t<o khuê, C�c biLt là các chi thu[c lFp 
Pennales; t<o mvt (Euglenophyta), vFi nhiIu loài có 
C%i sNng d@ d$Ang; các loài VKL d&ng s=i, bao gSm c< 
nhóm có d@ bào (h' Anabaenaceae) và không có d@ 
bào (h' Oscillatoriaceae). S
 hiLn diLn và $u th� cEa 
các nhóm này ph<n ánh kh< n�ng thích nghi cEa 
chúng vFi CiIu kiLn môi tr$%ng C�c thù cEa ru[ng lúa. 

SN l$=ng loài t<o bi�n C[ng rõ rLt gi>a các vo 
canh tác, ch@u <nh h$Zng sâu svc bZi các y�u tN 
môi tr$%ng nh$: NhiLt C[, c$%ng C[ ánh sáng, 
l$=ng m$a và C[ Coc cEa n$Fc. VFi s
 Ca d&ng loài 
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cao nhGt C$=c ghi nh*n Z vo hè thu n�m 2017 (276 
loài), theo sau là vo Công xuân n�m 2016 - 2017 
(223 loài) và thGp nhGt Z vo thu Công n�m 2016 (88 
loài). �áng chú ý, s
 xuGt hiLn cEa VKL Anabaena 
oscillarioides vFi d@ bào vào th%i CiDm cây lúa bvt 
CVu CJ nhánh kh�ng C@nh tiIm n�ng cN C@nh C&m tR 
khí quyDn vào ru[ng lúa, m[t c] ch� sinh h'c quan 
tr'ng trong viLc cung cGp dinh d$Ang cho cây. 

4.2. Ki�n ngh@ 

Ti�p toc nghiên cTu mZ r[ng ph&m vi kh<o sát 
Ca d&ng loài vi t<o (bao gSm c< vi t<o phù du và 
bám Cáy) C�n các ru[ng lúa hai vo Z khu v
c ngoài 
Cê bao khép kín, c�ng nh$ nh>ng vùng CGt có C�c 
tính thq nh$Ang khác biLt (ví do: �Gt phèn, CGt 
nhi�m m�n). ViLc này s� cung cGp c] sZ d> liLu 
toàn diLn, cho phép so sánh và Cánh giá chính xác 
h]n <nh h$Zng cEa các CiIu kiLn môi tr$%ng C�n 
tính Ca d&ng cEa quVn xã vi t<o. 

CVn ti�n hành các nghiên cTu chuyên sâu vI 
vai trò cEa VKL trong CGt trSng lúa. �D C<m b<o 
C[ chính xác cao trong viLc xác C@nh các loài VKL 
và phân tích mNi quan hL di truyIn cEa chúng nên 
k�t h=p các ph$]ng pháp sinh h'c phân tW (gi<i 
trình t
 gen 16S rRNA) vFi C@nh danh hình thái 
truyIn thNng. Sau khi C@nh danh chính xác, cVn 
C@nh l$=ng kh< n�ng cN C@nh C&m cEa các loài VKL 
(C�c biLt là Anabaena oscillarioides và các loài có 
d@ bào) trong CGt trSng lúa, nhGt là trong vo hè thu. 
Nh>ng d> liLu này s� là c] sZ khoa h'c v>ng chvc 
CD Cánh giá vai trò co thD cEa VKL trong viLc làm 
ch*m quá trình suy thoái hóa h'c cEa CGt Z các 
vùng Cê bao khép kín thu[c CSng bUng sông CWu 
Long, tR Có CI xuGt các gi<i pháp qu<n lý CGt bIn 
v>ng. 
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THE DIVERSITY OF MICROALGAE SPECIES IN THE RICE FIELDS, LONG KIEN COMMUNE,  
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2 Faculty of Environment and Natural Resources, Can Tho University 

Abstract 

Through three rice crops, surveying the composition of planktonic microalgae in the rice fields 

showed that there were 407 taxa belonging to 100 genera, 39 families, 17 orders and 4 phyla 

(Chlorophyta, Bacillariophyta, Euglenophyta and Cyanobacteria), of which Chlorophyta has the 

most diverse species composition structure. The highest number of algal species was observed 

in the 2017 Summer-Autumn rice crop, the 2016 - 2017 Winter - Spring crop and the 2016 Autumn 

- Winter crop, corresponding to 276, 223 and 88 species, respectively. It is the difference in 

habitat conditions that make up the diversity of microalgae species in the fields. In particular, 

Anabaena oscillarioides with heterocysts are capable of nitrogen fixation into the soil, which 

appeared a lot at the beginning of the tillering stage in Summer - Autumn 2017 rice. 

Keywords: Cyanobacteria, microalgae, rice field, seasonal crop, species composition. 

Ngày nh�n bài: 26/5/2025 

Ngày chuy!n ph/n bi�n: 10/6/2025 

Ngày thông qua ph/n bi�n: 30/6/2025 

Ngày duy�t 20ng: 30/9/2025 

 

 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 
 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 10/2025 82 

CÔNG NGH6 TÍNH TOÁN DI BÁO LJ VÀ TRUYKN TIN 
PH�C V� XÂY H6 TH)NG C
NH BÁO SEM LJ VÀ 

NG/P L�T CHO TGNH QU
NG TR� VÀ VÙNG LÂN C/N 
Nguy�n Thanh Hùng1, *, V� �ình C$]ng1, TriLu Quang Quân1, Nguy�n Anh Hùng2 

1 Phòng Thí nghiLm tr'ng CiDm QuNc gia vI C[ng l
c h'c sông biDn,  
ViLn Khoa h'c ThEy l=i ViLt Nam 

2 Trung tâm Công nghL phVn mIm ThEy l=i, ViLn Khoa h'c ThEy l=i ViLt Nam 
* Email: nthung@vawr.org.vn 

 

TÓM T7T 
Nghiên cTu xây d
ng công nghL d
 báo, c<nh báo l� và ng*p lot gSm hL thNng phVn mIm hx tr= 
ra quy�t C@nh c<nh báo sFm l� và ng*p lot cho t�nh Qu<ng Tr@ và vùng lân c*n, nhUm nâng cao 
n�ng l
c Tng phó thiên tai. Công nghL C$=c xây d
ng sW dong các mô hình toán thEy v�n - thEy 
l
c (MIKE NAM, HEC-ResSim, MIKE11, MIKE Flood) Cã mô phMng 282 k@ch b<n l� k�t h=p tR 
các hình th� th%i ti�t và CiIu kiLn v*n hành hS chTa, thông tin m
c n$Fc trên hL thNng sông, 
thEy triIu vùng cWa sông. PhVn mIm c<nh báo sW dong thu*t toán cây quy�t C@nh CD n[i suy các 
b<n CS ng*p lot tR d> liLu d
 báo m$a, m
c n$Fc trên hL thNng sông, các hS chTa và thEy triIu 
vùng cWa sông. Công nghL này hx tr= C$a ra k�t qu< tính toán d
 báo m[t cách nhanh chóng cho 
d
 báo viên khvc phoc h&n ch� vI th%i gian tính toán cEa mô hình. K�t qu< tính toán s�n cEa các 
tq h=p các k@ch b<n do Có khvc phoc C$=c h&n ch� vI n�ng l
c tính toán mô hình toán cEa ng$%i 
tác nghiLp trong công tác phòng, chNng thiên tai (PCTT). Ngoài ra, công nghL truyIn tin c<nh 
báo qua nIn t<ng WebGIS và Tng dong di C[ng, giúp ng$%i dân d� dàng ti�p c*n thông tin c<nh 
báo qua internet và CiLn tho&i thông minh trong CiIu kiLn l� lot khvc nghiLt, giúp Tng phó thiên 
tai hiLu qu< h]n. 

TR khóa: Qu<ng Tr@, phVn mIm c<nh báo l�, phVn mIm truyIn tin. 
 

1. ��T V�N �
 

ViLt Nam nUm trong khu v
c <nh h$Zng thiên 
tai bão l� cao trên th� giFi, trong Có các t�nh miIn 
Trung thiên tai bão l� x<y ra khNc liLt h]n so vFi 
các vùng khác trong c< n$Fc gây ra thiLt h&i vI 
ng$%i và cEa vô cùng lFn. NhiIu gi<i pháp Cã C$=c 
ti�n hành CD chE C[ng phòng tránh và gi<m thiDu 
thiLt h&i CNi vFi l� và ng*p lot. Ngoài các gi<i pháp 
công trình xây d
ng c] sZ h& tVng kiên cN thì các 
gi<i pháp phi công trình c�ng C$=c áp dong và 
mang l&i hiLu qu< to lFn. Các gi<i pháp phi công 
trình nh$ d
 báo, c<nh báo l� CNi vFi khu v
c miIn 
Trung nói chung và t�nh Qu<ng Tr@ nói riêng bUng 
phVn mIm hx tr= ra tin c<nh báo, d
 báo l� cho 
sông Th&ch Hãn, t�nh Qu<ng Tr@ [1], công nghL 
d
 báo l� và c<nh báo ng*p lot cho các sông chính 
Z t�nh Gia Lai và Khánh Hòa [2], phVn mIm hx tr= 

d
 báo, c<nh báo cGp rEi ro do bão và áp thGp nhiLt 
CFi khu v
c Bvc Trung b[ [3], mô hình l� lot và 
xây d
ng n�ng l
c c<nh báo sFm Z miIn Trung 
ViLt Nam [4 - 6]. HL thNng c<nh báo sFm c�ng Cã 
C$=c các c] quan quNc t� nh$: Ngân hàng Th� giFi 
(WB), Ch$]ng trình Phát triDn Liên H=p QuNc t&i 
ViLt Nam (UNDP) tham gia hx tr= phát triDn Cã 
giúp công tác PCTT chE C[ng h]n, gi<m thiDu 
thiLt h&i vI ng$%i và cEa [7, 8]. Nh>ng công co 
phVn mIm này là 1 thành phVn chính trong 4 
thành phVn (ki�n thTc vI rEi ro thiên tai; phát 
hiLn, giám sát, phân tích và d
 báo các hiDm h'a; 
phq bi�n và truyIn thông c<nh báo; s�n sàng Tng 
phó) cEa hL thNng hx tr= c<nh báo sFm l� và ng*p 
lot (Flood Early Warning System - FEWS) Cã C$=c 
Tng dong r[ng rãi Z nhiIu n]i trên th� giFi nh$: 
HL thNng Delft-FEWS Z Hà Lan, hL thNng 
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FloodWatch Z Úc, hL thNng FEWS NET Z 
Bangladesh...  

Công co tính toán d
 báo l� và ng*p lot trong 
các nghiên cTu th$%ng sW dong các mô hình toán 
CD tính toán dòng ch<y tR m$a và ng*p lot trên các 
l$u v
c nh$ các h' mô hình MIKE ho�c HEC. Các 
h' mô hình này cho k�t qu< tính toán t$]ng CNi 
chính xác di�n bi�n l� và mTc C[ ng*p lot khi d> 
liLu CVu vào vI C@a hình và th<m phE l$u v
c, C@a 
hình m&ng sông, v*n hành các công trình trên l$u 
v
c C$=c cung cGp có C[ chính xác C<m b<o. Tuy 
nhiên, nh$=c CiDm cEa các mô hình này Còi hMi 
th%i gian tính toán lâu và yêu cVu ng$%i sW dong có 
ki�n thTc sâu vI chuyên môn và mô hình toán. 
Trong Tng dong th
c ti�n, c< 2 CiIu kiLn này CIu 
b@ h&n ch�: Th%i gian tính toán mô hình dài khó 

Cáp Tng C$a ra k�t qu< trong CiIu kiLn kh"n 
tr$]ng khi thiên tai kh"n cGp; công tác PCTT Z C@a 
ph$]ng có ít cán b[ thông th&o CD ch&y mô hình 
toán. Ngoài ra khi l� lot x<y ra, công tác truyIn tin 
tR c] quan PCTT C�n C@a ph$]ng và ng$%i dân 
trong vùng <nh h$Zng ng*p lot c�ng g�p nhiIu 
khó kh�n. Do v*y, moc tiêu cEa nghiên cTu này là 
công nghL tính toán d
 báo l�, ng*p lot và công 
nghL truyIn tin phoc vo xây hL thNng c<nh báo 
sFm l� và ng*p lot cho t�nh Qu<ng Tr@ và vùng lân 
c*n nhUm góp phVn hoàn thiLn các công nghL 
trong hL thNng c<nh báo sFm vI l� và ng*p lot 
c�ng nh$ áp dong thí CiDm công nghL CNi vFi C@a 
bàn vùng nghiên cTu. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �@a CiDm nghiên cTu 

 
Hình 1. B<n CS khu v
c nghiên cTu 

Qu<ng Tr@ là m[t t�nh Z Bvc Trung b[, có diLn 
tích t
 nhiên gVn 4.734 km2 nUm trong kho<ng 
106032'-107024' kinh C[ �ông, 16018'-17010' v+ C[ 
Bvc; phía Bvc giáp t�nh Qu<ng Bình, phía Nam 
giáp t�nh ThRa Thiên Hu�, phía Tây giáp t�nh 
Savanakhet (Lào) và phía �ông giáp BiDn Ðông. 
T�nh Qu<ng Tr@ có 12 con sông lFn nhM và kho<ng 
60 pho l$u, t&o thành 3 hL thNng sông chính là hL 
thNng sông B�n H<i, Th&ch Hãn và Ô Lâu (M( 
Chánh). HL thNng sông, ngòi khá dày C�c, m*t C[ 
trung bình tR 10,8 - 1 km/km2. 

2.2. Ph$]ng pháp nghiên cTu 
Công nghL d
 báo, c<nh báo l� và ng*p lot 

bao gSm: HL thNng truyIn d> liLu tR các tr&m Co 
trên l$u v
c vI trung tâm tính toán phòng chNng 
thiên tai, các mô hình toán tính toán mô phMng l� 
và ng*p lot, phVn mIm phân tích d> liLu khí t$=ng 
thEy v�n (KTTV) và phân tích k�t qu< tính toán, 
phVn mIm hiDn th@ và truyIn thông tin vI l�, ng*p 
lot tR trung tâm PCTT tFi nh>ng CNi t$=ng b@ <nh 
h$Zng. Mô t< chi ti�t h]n vI các mô hình cEa công 
nghL này nh$ sau: 
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Nghiên cTu này Tng dong các mô hình thEy 
v�n (Mike NAM) CD tính toán các quá trình dòng 
ch<y tR m$a, CiIu ti�t hS chTa trên các l$u v
c 
sông (HEC- ResSIM), mô hình thEy l
c m[t chiIu 
(Mike 11) CD di�n toán các quá trình dòng ch<y l� 
trên hL thNng sông, mô hình thEy l
c hai chiIu 
(Mike 21) CD mô phMng dòng ch<y l� và ng*p lot 
trên l$u v
c sông tR th$=ng nguSn tFi h& du, vùng 
cWa biDn. Các biên h& du tR sông nNi vFi biDn CIu 
mô phMng quá trình thEy triIu và n$Fc dâng; các 
mô hình này C$=c liên k�t vFi nhau m[t cách CSng 
b[ và liên hoàn.  

Phân tích chuxi d> liLu KTTV CD nh*n d&ng, 
C�c CiDm hình th� th%i ti�t gây m$a l� lFn và ng*p 
lot nhUm xây d
ng b[ CSDL vI l� và ng*p lot. 
Nghiên cTu Cã tính toán C$=c 282 k@ch b<n l�, 
ng*p lot CD t&o ra th$ viLn các tq h=p ng*p lot CD 
C$a vào c] sZ d> liLu giúp phVn mIm c<nh báo 

ng*p lot sW dong d> liLu này CD n[i suy các thông 
sN ng*p lot khi C$a vào d> liLu d
 báo CVu vào 
gSm: Hình thái m$a, l$=ng m$a d
 báo, thông sN 
vI hS chTa th$=ng nguSn, d> liLu thEy triIu tR 
nguSn d> liLu th
c Co. Thu*t toán n[i suy cEa 
phVn mIm C$=c trình bày Z hình 5. PhVn mIm s� 
tính toán C$=c các thông sN ng*p lot phoc vo c<nh 
báo: Vùng ng*p, C[ sâu ng*p, các công trình trong 
vùng ng*p b@ <nh h$Zng.  

Các công nghL truyIn tin không dây C$=c xây 
d
ng CD truyIn t<i thông tin c<nh báo ng*p lot C�n 
ng$%i dân trong vùng b@ <nh h$Zng: Các Tng dong 
Web dành cho thi�t b@ di C[ng (Web Mobile), hL 
thNng WebGIS… 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Công nghL mô phMng l� và ng*p lot 

 
Hình 2. S] CS công nghL c<nh báo l�, ng*p lot t�nh Qu<ng Tr@ và vùng lân c*n 

Tính toán d
 báo l� và ng*p lot bUng công co 
mô hình toán Còi hMi th%i gian tính toán dài, C�c 
biLt là CNi vFi vùng tính toán diLn tích r[ng lFn và 
mô phMng chi ti�t các CiIu kiLn C@a hình, các công 
trình h& tVng. �D khvc phoc CiDm h&n ch� này, 
công nghL tính toán C$=c phát triDn vFi viLc tính 
toán s�n các tq h=p các k@ch b<n ng*p lot có thD 
x<y ra và l$u tr> trong th$ viLn CSDL. Trong CiIu 
kiLn th
c t� tác nghiLp s� d
a vào d> liLu CVu vào 
là l$=ng m$a d
 báo tR Trung tâm D
 báo KTTV, 
m
c n$Fc cEa các hS trên l$u v
c, m
c n$Fc t&i 
m[t sN tr&m trên sông và m
c n$Fc Z cWa biDn 

(các tr&m Co C$=c k�t nNi qua d> liLu scada), phVn 
mIm c<nh báo ng*p lot s� n[i suy các b<n CS ng*p 
lot d
a trên d> liLu Cã l$u tr> trong CSDL. PhVn 
mIm C$=c thi�t k� d
a trên thu*t toán cây quy�t 
C@nh (Decision tree), là m[t thu*t toán h'c máy 
(machine learning) thu[c nhóm h'c có giám sát 
(supervised learning), C$=c sW dong cho c< bài 
toán phân lo&i (classification). Co thD, CNi vFi bài 
toán tính toán d
 báo l� và ng*p lot, tq h=p các 
hình th� th%i ti�t: Bão ho�c áp thGp nhiLt CFi 
(ATN�) ho&t C[ng C]n lJ, bão ho�c ATN� k�t 
h=p vFi không khí l&nh (KKL), KKL k�t h=p d<i 
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h[i to nhiLt CFi, KKL k�t h=p vFi nhi�u C[ng gió 
�ông trên cao, các d&ng hình th� th%i ti�t khác 
gây m$a lFn C$=c tq h=p vFi các k@ch b<n CiIu 
hành hL thNng hS chTa trên l$u v
c, k@ch b<n thEy 
triIu t&i vùng cWa biDn (triIu c$%ng, triIu trung 
bình, triIu kém) t&o ra 282 k@ch b<n l� lFn và ng*p 
lot trên l$u v
c. K�t qu< ng*p lot tính toán tR các 
k@ch b<n này cho toàn t�nh Qu<ng Tr@, vùng lân 
c*n C$=c l$u tr> trong th$ viLn k�t qu< và C$=c 
phVn mIm tính toán n[i suy trong quá trình tác 
nghiLp. Cách ti�p c*n này Cã h&n ch� C$=c 2 
nh$=c CiDm vI th%i gian tính toán và chuyên môn 

sâu vI mô hình toán nêu trên, thu*n tiLn trong 
triDn khai Tng dong th
c ti�n. S] CS thi�t k� công 
nghL C$=c trình bày Z hình 2, theo Có toàn b[ d> 
liLu cEa t�nh Qu<ng Tr@ và lân c*n C$=c phân tích, 
xW lý làm CVu vào cho các mô hình thEy v�n l$u 
v
c, mô hình CiIu ti�t hS chTa và mô hình thEy l
c 
và ng*p lot. Các mô hình này s� tính toán C$=c 
vùng ng*p khi có m$a l� và C$=c C$a vào CSDL 
cho phVn mIm c<nh báo ng*p lot. 

3.1.1. Thi�t l*p b[ mô hình toán thEy v�n, thEy 
l
c và CiIu ti�t hS chTa 

 
Hình 3. Các mô hình thEy v�n, thEy l
c và ng*p lot cho vùng nghiên cTu 

Công nghL C$=c xây d
ng d
a trên các mô 
hình toán vI thEy v�n l$u v
c, CiIu ti�t hS chTa, 
thEy l
c và ng*p lot, gSm các mô hình: Mô hình 
Mike NAM tính toán dòng ch<y tR m$a, mô hình 
Mike Flood tính toán dòng ch<y l�, ng*p lot. Mô 
hình Mike NAM tính toán cho các l$u v
c sông 
Th&ch Hãn, B�n H<i, Ô Lâu thu[c t�nh Qu<ng 
Tr@ và vùng lân c*n C$=c chia thành 38 tiDu l$u 
v
c, C$=c hiLu ch�nh vFi tr*n l� tháng 10/2020 

và kiDm C@nh vFi tr*n l� tháng 02/2009 (báo cáo 
n[i dung chuyên CI 2.1 [9]). Mô hình CiIu ti�t 
hS chTa HEC-ResSim C$=c tính toán vFi các k@ch 
b<n m$a gây l� (báo cáo n[i dung chuyên CI 2.2 
[10]); mô hình C$=c thi�t l*p cho 7 hS chTa có 
quy trình CiIu ti�t và dung tích phòng l� (hS Rào 
Quán, Kinh Môn, B<o �ài, La Ngà, Hà Th$=ng, 
Trúc Kinh, Ái TW); mô hình sau khi thi�t l*p 
C$=c tính toán v*n hành kiDm tra vFi các l$u 
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l$=ng l� C�n, x< l� thi�t k� cho k�t qu< phù h=p. 
Mô hình Mike Flood cho toàn b[ hL thNng song 
cEa t�nh Qu<ng Tr@ và sông Ô Lâu, Cq ra CVm 
phá Tam Giang, t�nh ThRa Thiên Hu� C$=c xây 
d
ng vFi 405 m�t cvt ngang sông (trung bình 
kho<ng cách gi>a các m�t cvt 1 - 2 km), C$=c 
hiLu ch�nh vFi tr*n l� tháng 10/2020 và kiDm 
C@nh vFi l� tháng 9/2009 (báo cáo n[i dung 
chuyên CI 2.4 [11]). 

3.1.2. Tính toán mô phMng l�, ng*p lot theo 
các k@ch b<n 

Phân tích thNng kê sN liLu các hình th� th%i ti�t 
<nh h$Zng tr
c ti�p ho�c gián ti�p C�n t�nh Qu<ng 
Tr@ tR n�m 1976 C�n n�m 2025 cho thGy, có 5 lo&i 
hình th� th%i ti�t chính gây ra m$a lFn cho t�nh 
Qu<ng Tr@ và khu v
c lân c*n (1 - bão, 2 - ATN�, 3 - 
d<i h[i to nhiLt CFi, 4 - KKL ho�c 5 - các hình th� 
th%i ti�t khác nh$ rãnh thGp, cao áp Thái Bình 
D$]ng); các C=t m$a l� lFn chE y�u do s
 k�t h=p 
cEa 2 hay nhiIu hình th� th%i ti�t gây ra. Nghiên 
cTu Cã tính toán tq h=p các k@ch b<n cEa các lo&i 
hình th%i ti�t gây m$a này vFi tqng sN 282 k@ch b<n 
l� và ng*p lot CD t&o CSDL cho phVn mIm c<nh báo.  

 

 
BiDu CS m$a hình th� th%i ti�t KKL k�t h=p d<i h[i 

to nhiLt CFi 
�[ sâu ng*p lot - k@ch b<n KKL k�t h=p d<i h[i to 

nhiLt CFi 
 

Hình 4. BiDu CS m$a và k�t qu< ng*p lot Tng vFi k@ch b<n hình th� th%i ti�t KKL  
k�t h=p d<i h[i to nhiLt CFi 

3.1.3. Thu*t toán cEa phVn mIm c<nh báo l�, 
ng*p lot 

 S] CS logic cEa phVn mIm d
 báo l� và ng*p 
lot C$=c thD hiLn Z hình 5. Ho&t C[ng cEa hL thNng 
hx tr= ra quy�t C@nh c<nh báo sFm ng*p lot: Khi 
tác nghiLp trong th
c ti�n, vFi các thông tin d
 báo 
vI hình thái th%i ti�t, l$=ng m$a d
 báo, thông tin 
m
c n$Fc các hS, m
c n$Fc trên hL thNng sông, 
m
c n$Fc thEy triIu ngoài biDn, phVn mIm c<nh 
báo l� và ng*p lot s� tìm ki�m các k@ch b<n Cã tính 
toán trong CSDL có thông tin gVn sát nhGt vFi 
thông tin d
 báo KTTV CVu vào CD n[i suy k�t qu< 
l� và ng*p lot. PhVn mIm tính toán vFi tNc C[ tTc 
th%i do v*y C<m b<o C$a ra b<n tin nhanh, k@p 

th%i cho công tác PCTT. 
3.1.4. ChTc n�ng cEa phVn mIm  
PhVn mIm có các chTc n�ng nh$: Giám sát 

thông tin, d
 báo ng*p lot tR d
 báo m$a, hiDn th@ 
b<n CS ng*p lot theo không gian, thNng kê thiLt 
h&i… 

PhVn mIm có chTc n�ng giám sát di�n bi�n 
th%i ti�t tR các nguSn GFS, RadarViewer, 
OpenWeatherMaps (Hình 6); các chTc n�ng giám 
sát sN liLu m
c n$Fc hS chTa, sN liLu Co m$a, sN 
liLu m
c n$Fc sông (Hình 7); chTc n�ng d
 báo 
ng*p lot tR d
 báo m$a, hiDn th@ b<n CS ng*p lot 
theo không gian (Hình 8) và thNng kê <nh h$Zng 
do ng*p lot (Hình 9). 
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Hình 5. S] CS thu*t toán xW lý cEa phVn mIm 

 
Hình 6. Giám sát th%i ti�t tR Ca nguSn (GFS, RadarViewer, OpenWeatherMaps) 

 
Hình 7. D> liLu nIn C@a lý và giám sát sN liLu quan trvc m$a, m
c n$Fc 
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Hình 8. L*p b<n CS c<nh báo ng*p lot Hình 9. ThNng kê CNi t$=ng b@ <nh h$Zng ng*p lot 

3.2. Công nghL truyIn tin c<nh báo C�n các 
CNi t$=ng vùng <nh h$Zng ng*p lot 

Khi thiên tai x<y ra ho�c svp x<y ra, các c<nh 
báo th$%ng C$=c phát trên ph$]ng tiLn truyIn 
thông quNc gia ho�c C@a ph$]ng (truyIn hình ho�c 
Cài phát thanh), các nhóm d� b@ tqn th$]ng nhiIu 
khi thi�u kh< n�ng ti�p c*n các tiLn nghi c] b<n 
cVn thi�t CD nh*n C$=c các c<nh báo này do g�p 
ph<i vGn CI nh$: S
 cN mGt CiLn, không có CiIu 
kiLn truy c*p tivi và loa Cài, ki�n thTc h&n hup khi 
truy c*p sW dong nh>ng trang web c<nh báo l� 
kh"n cGp. Các ph$]ng thTc khác nh$ còi báo C[ng 
và loa phóng thanh c�ng C$=c sW dong CD ti�p c*n 
nh>ng ng$%i d� b@ tqn th$]ng có thu nh*p thGp 
nhUm khvc phoc các h&n ch� cEa ph$]ng tiLn 
truyIn thông. Nghiên cTu này giFi thiLu thêm 1 
công nghL giúp truyIn t<i thông tin C�n ng$%i dân 
b@ <nh h$Zng. Công nghL web giúp cho ng$%i 
dùng Internet có thD ti�p c*n thông tin c�ng nh$ 
các b<n CS GIS m[t cách d� dàng mà không cVn 
ph<i cài C�t các phVn mIm trên máy tính nh$ tr$Fc 
Cây. Ngoài ra, vFi C[ phE internet và CiLn tho&i 
thông minh r[ng rãi Z ViLt Nam nh$ hiLn nay, viLc 
xây d
ng các Tng dong di C[ng hay nIn t<ng 
WebGIS phoc vo công tác c<nh báo l� cho c[ng 
CSng s� giúp cho ng$%i dân có thD d� dàng truy 
c*p các thông tin c<nh báo l� bUng máy tính ho�c 

CiLn tho&i thông minh có k�t nNi 3G ho�c 4G. 
Ng$%i dân c�ng có thD nh*n C$=c các thông báo 
và c<nh báo l� thông qua các Tng dong web dành 
cho thi�t b@ di C[ng (Web Mobile), co thD là gi<i 
pháp Responsive Web Design cho phép xây d
ng 
trang web có thD hiDn th@ tNt trên nhiIu kích th$Fc 
màn hình khác nhau bUng cách sW dong CSS Media 
Queries. ChTc n�ng t&o thông báo C"y thông tin 
c<nh báo ng*p lot tR HL thNng WebGIS C�n phVn 
mIm c<nh báo ng*p lot C$=c bq sung vào gi<i pháp. 
Quy trình xây d
ng và Cóng gói nh$ sau: 1) Xác 
C@nh yêu cVu và l*p k� ho&ch: Giao diLn hiDn th@ n[i 
dung web, chTc n�ng gWi/nh*n thông báo; l
a ch'n 
phát triDn Tng dong native; 2) Phát triDn Tng dong 
vFi WebView; 3) Tích h=p gi<i pháp Push Message 
gSm có 4 b$Fc sau: B$Fc 1, l
a ch'n d@ch vo Push 
Notification, trên hL CiIu hành Android sW dong 
Firebase Cloud Messaging (FCM), trên hL CiIu 
hành iOS sW dong Apple Push Notification Service; 
b$Fc 2, cGu hình d@ch vo nh$ t&o tài kho<n, thêm 
SDK Firebase, nh*n API key, Sender ID và cGu 
hình cVn thi�t trong d
 án; b$Fc 3, tích h=p th$ viLn 
và l*p trình xW lý thông báo; b$Fc 4, kiDm tra chTc 
n�ng Push Message; 4) �óng gói và phân phNi Tng 
dong: K�t qu< phVn mIm ho&t C[ng C$=c thD hiLn 
Z hình 10 và k�t qu< tra cTu thông tin c<nh báo 
C$=c trình bày Z hình 11. 
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Hình 10. GWi thông tin c<nh báo ng*p lot 

 
Hình 11. Tra cTu thông tin c<nh báo 

4. K�T LU�N 
VFi C�c thù là khu v
c nUm trong vùng th$%ng 

xuyên x<y ra bão l� và ng*p lot diLn r[ng, c[ng vFi 
các hiLn t$=ng th%i ti�t C�c thù nh$: Bão, KKL, d<i 
h[i to nhiLt CFi và ATN�, cùng vFi nh>ng tác 
C[ng phTc h=p cEa bi�n Cqi khí h*u, Cang làm gia 
t�ng nguy c] x<y ra m$a lFn và l� lot nghiêm 
tr'ng. Công nghL c<nh báo C$=c phát triDn trong 
nghiên cTu này không ch� giúp d
 Coán chính xác 
h]n tình hình ng*p lot, mà còn hx tr= hiLu qu< 
trong công tác PCTT giúp gi<m thiDu thiLt h&i CNi 
vFi ng$%i c�ng nh$ tài s<n. Công nghL tính toán sW 
dong thu*t toán cây quy�t C@nh và n[i suy b<n CS 
ng*p lot m[t cách nhanh chóng d
a trên sN liLu 
CVu vào C$=c tính s�n các k@ch b<n ng*p lot là gi<i 
pháp hiLu qu< khvc phoc C$=c nh>ng h&n ch� vI 

công nghL trong công tác d
 báo c<nh báo l� và 
ng*p lot. Nghiên cTu Cã C$a ra gi<i pháp CSng hóa 
d> liLu, tích h=p các mô hình t&o nên m[t phVn 
mIm c<nh báo, d
 báo l� có thD Cáp Tng tNt trong 
công tác tác nghiLp c<nh báo l� và ng*p lot. Công 
nghL C$=c phát triDn d
a trên tính toán có C[ 
chính xác cao và d> liLu s�n sàng giúp ng$%i tác 
nghiLp d� dàng và thu*n tiLn không Còi hMi k( 
n�ng chuyên gia mô hình toán. Công nghL tích 
h=p C$=c các nguSn d> liLu s�n có trên th� giFi 
t&o CiIu kiLn tham kh<o trong công tác PCTT. 
Công nghL truyIn d> liLu trên trang web C�n các 
máy CiLn tho&i thông minh c�ng là CiIu kiLn tNt 
CD ng$%i trong vùng x<y ra thiên tai có các thông 
tin c<nh báo ng*p lot k@p th%i giúp Tng phó thiên 
tai hiLu qu< h]n.   
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Công nghL này hx tr= C$a ra k�t qu< tính toán 
d
 báo m[t cách nhanh chóng cho c] quan PCTT 
CD c] quan này c<nh báo C�n nh>ng CNi t$=ng b@ 
<nh h$Zng (truyIn tin bUng công nghL truyIn tin). 
CVn l$u ý rUng, C[ chính xác cEa k�t qu< tính toán 
d
 báo pho thu[c vào mTc C[ chi ti�t cEa d> liLu 
CVu vào cEa các mô hình, viLc hiLu ch�nh b[ thông 
sN CD t&o ra các k@ch b<n cho CSDL. Các phVn 
mIm c<nh báo, d
 báo l� và c<nh báo ng*p lot cho 
hL thNng sông t�nh Qu<ng Tr@ cVn C$=c c*p nh*t 
C@nh k�, hiLu ch�nh b[ thông sN phù h=p khi có s
 
thay Cqi vI CiIu kiLn C@a hình và các y�u tN khí 
h*u trên l$u v
c. 

L%I C�M �N 

Bài báo C$=c th
c hiLn d$Fi s
 hx tr= vI kinh 
phí và d> liLu cEa CI tài khoa h'c, công nghL cGp 
QuNc gia “Nghiên cTu Tng dong công nghL tiên 
ti�n xây d
ng hL thNng c<nh báo sFm rEi ro thiên 
tai l�, ng*p lot cho t�nh Qu<ng Tr@ và khu v
c lân 
c*n”, mã sN �T�L.CN-81/22. 
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FLOOD FORECASTING AND COMMUNICATION TECHNOLOGY FOR BUILDING AN EARLY 

FLOOD WARNING SYSTEM FOR QUANG TRI PROVINCE AND VICINITY AREAS 
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Abstract 

The article presents the construction of a decision support software system serving the flood and 

inundation early warning system for Quang Tri province and neighboring areas, aiming to 

improve disaster response capacity. The system applies hydrological and hydraulic mathematical 

models (MIKE NAM, HEC-ResSim, MIKE11, MIKE Flood) to simulate 282 flood scenarios 

combined from weather patterns and reservoir operating conditions, water level information on 

the river system, tide level at estuaries. The warning software uses a decision tree algorithm to 

interpolate flood maps from rainfall forecast data, water levels on the river system, reservoirs and 

estuary tides. The software is a tool to support forecasting results quickly for forecasters to 

overcome the limitations of model calculation time. The software has pre-calculated a 

combination of scenarios, thereby overcoming the limitations of mathematical modeling 

expertise of operators in disaster prevention and control work. In addition, the technology of 

transmitting warning messages via WebGIS platform and mobile applications helps people easily 

access warning information via the Internet and smartphones in severe flood conditions, helping 

to respond to natural disasters more effectively. 

Keywords: Quang Tri, flood warning software, communication software. 
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NGHIÊN C�U NH/N TH�C C�A NG3MI DÂN  
VÙNG &6M VK D�CH V� H6 SINH THÁI  

C�A V3MN QU)C GIA U MINH HC 
Lê Di�m KiIu1, Ph&m QuNc Nguyên1, * 

1Khoa Nông nghiLp, Tài nguyên và Môi tr$%ng, Tr$%ng �&i h'c �Sng Tháp 
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TÓM T7T 
Nghiên cTu C$=c th
c hiLn nhUm Cánh giá nh*n thTc cEa c[ng CSng vI d@ch vo hL sinh thái cEa 
V$%n QuNc gia U Minh H& (VQG). Nghiên cTu Cã kh<o sát 80 h[ dân Z hai xã vùng CLm là xã 
Khánh An, huyLn U Minh và xã TrVn H=i, huyLn TrVn V�n Th%i, t�nh Cà Mau (nay là xã Khánh 
An, U Minh, �á B&c, t�nh Cà Mau). KiDm C@nh chi bình ph$]ng C$=c áp dong CD phân tích các 
y�u tN <nh h$Zng C�n nh*n thTc cEa ng$%i dân. K�t qu< cho thGy, t� lL ng$%i C$=c kh<o sát nh*n 
thTc các giá tr@ cung cGp cEa VQG Z mTc cao và rGt cao (17,5 - 23,8%), thGp h]n so vFi các d@ch vo 
CiIu ti�t (55 - 70%), v�n hóa - giáo doc (43,8 - 66,3%) và hx tr= (43,8 - 57,5%). T� lL ng$%i dân nh*n 
thTc tài nguyên và chGt l$=ng môi tr$%ng cEa VQG suy gi<m (47,5 - 51,3%). HVu h�t ng$%i dân 
(88,8 - 96,3%) CIu bi�t vI tác C[ng cEa nh>ng ho&t C[ng s<n xuGt nông nghiLp, chGt th<i sinh 
ho&t, khai thác tài nguyên và tình tr&ng thay Cqi cEa khí h*u toàn cVu C�n tài nguyên và môi 
tr$%ng cEa VQG. Bên c&nh Có, Ca phVn ng$%i dân (77,5 - 87,5%) có nh*n thTc tNt vI nh>ng gi<i 
pháp b<o vL tài nguyên, môi tr$%ng và d@ch vo hL sinh thái cEa VQG. Nh*n thTc vI d@ch vo hL 
sinh thái t�ng theo trình C[ h'c vGn nên c�ng ch@u <nh h$Zng cEa y�u tN nghI nghiLp và nh>ng 
ng$%i Z C[ tuqi trJ th$%ng có nh*n thTc tNt h]n. K�t qu< nghiên cTu là c] sZ d> liLu quan tr'ng 
cho công tác b<o vL tài nguyên, môi tr$%ng, d@ch vo hL sinh thái và th
c hiLn công tác chi tr< 
d@ch vo hL sinh thái cEa VQG U Minh H&. 

TR khóa: D@ch vo hL sinh thái, nh*n thTc cEa ng$%i dân, V$%n QuNc gia U Minh H&.  

 
1. ��T V�N �
 

HL sinh thái t
 nhiên có vai trò rGt quan tr'ng 
trong c<i thiLn phúc l=i cEa con ng$%i [1], vFi các 
d@ch vo hL sinh thái (DVHST) nh$: Cung cGp, CiIu 
ti�t, v�n hóa, hx tr= [2]. DVHST C$=c t&o ra bZi 
các thành phVn hL sinh thái nh$: Sinh v*t, môi 
tr$%ng và các quá trình sinh thái [3]. � ViLt Nam, 
DVHST C$=c quy C@nh trong Lu*t Lâm nghiLp 
n�m 2017 [4], vFi quy C@nh vI các lo&i d@ch vo môi 
tr$%ng rRng (DVMTR); Lu*t B<o vL Môi tr$%ng 
n�m 2020 [5] Cã có các quy C@nh vI chi tr< DVHST 
t
 nhiên, tq chTc và phát triDn th@ tr$%ng carbon. 
Chính sách chi tr< DVMTR Cã C$=c thD ch� hoá 
thông qua Ngh@ C@nh sN 99/2010 N�-CP [6], hiLn 
nay có 3/5 lo&i DVMTR C$=c th
c hiLn chi tr< và 
Cã mang l&i nguSn thu Cáng kD, Cóng góp rGt quan 
tr'ng trong công tác b<o vL, phoc hSi rRng và CGt 

ng*p n$Fc (�NN). Nh*n thTc cEa ng$%i dân, nhGt 
là nh>ng c[ng CSng xung quanh khu v
c rRng và 
�NN có vai trò rGt quan tr'ng trong công tác qu<n 
lý, b<o tSn rRng và �NN c�ng nh$ nh>ng DVHST 
cEa chúng.  

VQG U Minh H& C$=c thành l*p theo Quy�t 
C@nh sN 112/Q�-TTg ngày 20/01/2006, C$=c 
chuyDn tR Khu B<o tSn Thiên nhiên VS D]i. Ngày 
26/5/2009, VQG U Minh H& C$=c UNESCO C$a 
vào danh sách các Khu d
 tr> sinh quyDn cEa th� 
giFi. VQG có tqng diLn tích 8.256 ha, nUm trên C@a 
bàn các xã: Khánh Lâm, Khánh An, thu[c huyLn U 
Minh, t�nh Cà Mau và các xã TrVn H=i, Khánh 
Bình, Tây Bvc, thu[c huyLn TrVn V�n Th%i, t�nh 
Cà Mau [7] (nay là xã Khánh An, U Minh, �á B&c, 
t�nh Cà Mau [8]). VQG U Minh H& có nhiLm vo 
b<o tSn, tái t&o các giá tr@ vI c<nh quan thiên 
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nhiên, môi tr$%ng sinh thái và Ca d&ng sinh h'c 
cEa hL sinh thái �NN C�c thù, rRng tràm trên CGt 
than bùn; b<o tSn và phát triDn nguSn gen các loài 
C[ng th
c v*t quý, các giá tr@ v�n hóa, tinh thVn, di 
tích l@ch sW, phoc vo công tác nghiên cTu khoa 
h'c, tham quan và phát triDn du l@ch [7]. Công tác 
giáo doc, tuyên truyIn nh>ng ki�n thTc vI Ca d&ng 
sinh h'c và b<o tSn Ca d&ng sinh h'c luôn C$=c 
lãnh C&o VQG, C@a ph$]ng và các tq chTc b<o tSn 
quan tâm, th
c hiLn th$%ng xuyên, tuy nhiên 
nh>ng Cánh giá ki�n thTc cEa c[ng CSng vI nh>ng 
DVHST cEa VQG vyn ch$a C$=c th
c hiLn toàn 
diLn. Vì v*y, nghiên cTu này C$=c th
c hiLn nhUm 
cung cGp d> liLu vI nh*n thTc cEa ng$%i dân vI 
DVHST phoc vo cho công tác l*p k� ho&ch, C@nh 
h$Fng trong công tác giáo doc và áp dong chi tr< 
DVMTR cho VQG U Minh H& trong th%i gian tFi. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th%i gian và C@a CiDm nghiên cTu 

- Th%i gian th
c hiLn: TR tháng 10/2024 C�n 
tháng 12/2024. 

- Khu v
c CiIu tra kh<o sát là Z hai C@a ph$]ng 
cEa vùng CLm VQG U Minh H&, t�nh Cà Mau: Xã 
Khánh An, huyLn U Minh (45% h[ dân) và xã TrVn 
H=i, huyLn TrVn V�n Th%i (55% h[ dân) (nay là xã 
Khánh An, U Minh, �á B&c, t�nh Cà Mau [8]). 

2.2. Ph$]ng pháp thu th*p sN liLu s] cGp 

L*p phi�u kh<o sát vFi nh>ng n[i dung chính: 
(1) thông tin chung vI h[ dân: Th%i gian c$ trú, 

trình C[ h'c vGn, nghI nghiLp; (2) nh>ng ki�n 
thTc vI giá tr@ cEa các d@ch vo cung cGp, d@ch vo 
CiIu ti�t, d@ch vo v�n hóa - giáo doc và d@ch vo hx 
tr= cEa VQG U Minh H& vFi ng$%i dân Z C@a 
ph$]ng; (3) nh*n thTc vI tình tr&ng thay Cqi các 
nguSn tài nguyên và môi tr$%ng cEa VQG và 
nh>ng y�u tN tác C[ng; (4) ki�n thTc vI nh>ng gi<i 
pháp nhUm qu<n lý, b<o vL tài nguyên, môi tr$%ng 
và các DVHST cEa VQG. 

Nghiên cTu th
c hiLn phMng vGn ngyu nhiên 
tr
c ti�p 80 h[ dân sNng xung quanh VQG U Minh 
H& trên C@a bàn cEa hai xã: Khánh An, huyLn U 
Minh (45% h[ dân) và TrVn H=i, huyLn TrVn V�n 
Th%i (55% h[ dân). Nh>ng ng$%i dân C$=c phMng 
vGn có th%i gian c$ trú Z C@a ph$]ng trung bình là 
30,13 ± 14,02 n�m, vFi C[ tuqi trung bình là 45,58 ± 
13,59 tuqi, t� lL nam giFi chi�m 62,5% tqng sN 
ng$%i dân C$=c kh<o sát (g'i tvt là ng$%i dân). 
Trình C[ h'c vGn chE y�u là trung h'c c] sZ (40% 
ng$%i dân), trung h'c phq thông (27,5% ng$%i 
dân), tiDu h'c (12,5% ng$%i dân) và ch� có 8,8% 
không Ci h'c; trình C[ trung cGp C�n C&i h'c là 
11,3%. Thu nh*p cEa ng$%i dân t$]ng CNi thGp 
(trung bình là 68,47 ± 48,93 triLu CSng/h[), vì 
nghI nghiLp chE y�u là làm nông nghiLp (52,6% 
ng$%i dân), buôn bán (33,8%), công nhân (8,8%), 
giáo viên (3,8%) và du l@ch (1,3%). Trong khi Có, sN 
nhân kh"u trong mxi gia Cình trung bình là 4,38 ± 
1,3 ng$%i/h[ gia Cình và sN lao C[ng ch� chi�m 
trung bình 60,3% (B<ng 1, hình 1). 

B<ng 1. ��c CiDm chung cEa nh>ng ng$%i dân C$=c kh<o sát 

��c CiDm cEa nh>ng ng$%i C$=c kh<o sát Trung bình ± STD 

Tuqi 45,58 ± 13,59 

SN l$=ng nhân kh"u (ng$%i/h[ dân) 4,38 ± 1,3 

SN l$=ng lao C[ng (ng$%i/h[) 2,64 ± 1,13 

Th%i gian c$ trú Z C@a ph$]ng (n�m) 30,13 ± 14,02 

Thu nh*p cEa gia Cình (triLu CSng/h[/n�m) 68,47 ± 48,93 
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Hình 1. Trình C[ h'c vGn và nghI nghiLp cEa nh>ng ng$%i dân C$=c kh<o sát 

2.3. Tqng h=p và xW lý sN liLu  

SW dong phVn mIm IBM SPSS Statistics for 
Windows, Version 22.0 (IBM Corp., Armonk, MY, 
M() trong xW lý sN liLu CiIu tra, nh$: Áp dong 
thNng kê mô t< (trung bình, C[ lLch chu"n), tVn 
suGt và kiDm C@nh chi bình ph$]ng vI tác C[ng cEa 
trình C[ h'c vGn, nghI nghiLp và C[ tuqi C�n nh*n 
thTc vI các DVHST cEa VQG U Minh H&, tình 
tr&ng tài nguyên và môi tr$%ng, các y�u tN có thD 
tác C[ng và gi<i pháp b<o vL. KiDm C@nh chi bình 
ph$]ng C$=c sW dong phq bi�n trong Cánh giá mNi 
quan hL gi>a hai bi�n C@nh tính hay bi�n phân lo&i 
trong m[t t*p d> liLu. Tqng h=p sN liLu và v� biDu 
CS bUng phVn mIm Microsoft Excel 2019. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Nh*n thTc cEa ng$%i dân vI giá tr@ 
DVHST VQG U Minh H& 

3.1.1. Giá tr@ cung cGp cEa VQG U Minh H& 
T� lL ng$%i dân C$=c kh<o sát bi�t vI các d@ch 

vo cung cGp cEa VQG U Minh H& khá cao. Trong 
Có, t� lL ng$%i dân cho bi�t VQG cung cGp n$Fc 
sinh ho&t, n$Fc cho s<n suGt nông nghiLp, nguSn 
l=i thEy s<n và m*t ong là trên 70%, giá tr@ cung cGp 
gx cEi, d$=c liLu và nguSn gen là trên 60%, giá tr@ 
cung cGp nguSn thiên C@ch cho s<n xuGt nông 
nghiLp là 50%. Tuy nhiên, t� lL ng$%i dân cho bi�t 
các d@ch vo cung cGp có giá tr@ cao và rGt cao ch� 
dao C[ng lVn l$=t là 12,5 - 18,8% và 3,8 - 6,3% (Hình 
2). Qua Cây cho thGy, ki�n thTc cEa ng$%i dân Z 
xung quanh VQG vI các giá tr@ cung cGp cEa hL 

sinh thái VQG U Minh H& còn ch$a cao. Nguyên 
nhân có thD do quy C@nh vI công tác qu<n lý rRng 
C�c dong (VQG) thì không C$=c khai thác lâm 
s<n, ngay c< vFi tr$%ng h=p cây Cã ch�t, gãy Cq 
trong khu v
c b<o vL nghiêm ng�t và phoc hSi 
sinh thái [4]. Ho&t C[ng khai thác thEy s<n trong 
VQG và C[ng v*t hoang dã (nh>ng loài C$=c quy 
C@nh theo Ngh@ C@nh sN 06/2019/N�-CP [9] và 
Ngh@ C@nh sN 84/2021/N�-CP [10]) trong và ngoài 
VQG c�ng không C$=c phép. Theo Lê V�n D� và 
cs (2019) [11], Ca phVn ng$%i dân xung quanh 
VQG CIu cho bi�t, nguSn l=i thEy s<n b@ c&n kiLt 
do viLc khai thác bGt h=p lý, sW dong nhiIu lo&i 
ng$ co b@ cGm nh$: XiLc CiLn, l$Fi có kích th$Fc 
mvt l$Fi nhM; môi tr$%ng n$Fc ô nhi�m c�ng làm 
gi<m nguSn l=i này. Ng$%i dân không Cánh giá 
cao vai trò cung cGp n$Fc cho sinh ho&t và nuôi 
trSng thEy s<n cEa VQG, vì theo h' n$Fc tR khu 
b<o tSn b@ ô nhi�m phèn không phù h=p cho sinh 
ho&t và nuôi thEy s<n [11], vFi pH bi�n C[ng lFn 
(2,2 - 7,4), hàm l$=ng DO rGt thGp (0,01 - 1,53 
mg/L), hàm l$=ng COD (100 - 299,68 mg/L), Fe 
(5,75 - 422,44 mg/L - khu v
c phèn nông) l&i rGt 
cao [12]. T� lL ng$%i dân Cánh giá cao vI d@ch vo 
cung cGp các loài thiên C@ch khá thGp, vì t� lL 
ng$%i dân làm nông nghiLp (trSng tr't) chi�m 
ch$a C�n 50% và Ca phVn có trình C[ h'c vGn thGp 
nên ch$a nh*n thTc tNt C$=c giá tr@ này cEa VQG. 
K�t qu< kiDm C@nh chi bình ph$]ng Cã cho thGy, 
nh*n thTc vI vai trò cung cGp thiên C@ch cho nông 
nghiLp cEa VQG ch@u <nh h$Zng cEa trình C[ h'c 
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vGn cEa ng$%i dân, trong Có t� lL ng$%i dân có 
trình C[ h'c vGn trung cGp, cao C�ng và C&i h'c 
Cánh giá d@ch vo này có giá tr@ cao và rGt cao nhiIu 
h]n (p < 0,05). �ánh giá vI giá tr@ cung cGp m*t 
ong cEa VQG c�ng ch@u <nh h$Zng cEa nhóm tuqi, 
trong Có t� lL ng$%i dân Z C[ tuqi trên 35 tuqi Cánh 
giá vI giá tr@ này cao h]n nh>ng ng$%i dân có C[ 

tuqi thGp h]n 35 tuqi (p < 0,05). Qua Cây cho thGy, 
cVn có nh>ng ch$]ng trình ho&t C[ng giáo doc chi 
ti�t h]n cho c[ng CSng vI nh>ng giá tr@ cung cGp 
cEa hL sinh thái VQG U Minh H& CD ng$%i dân có 
thD tham gia tích c
c h]n trong công tác b<o vL 
các nguSn tài nguyên, môi tr$%ng và các giá tr@ 
d@ch vo cEa VQG. 
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Hình 2. Nh*n thTc cEa ng$%i dân vI giá tr@ cung cGp cEa VQG U Minh H& 

3.1.2. Giá tr@ CiIu ti�t cEa VQG U Minh H& 
T� lL ng$%i dân cho bi�t, VQG U Minh H& có 

nh>ng giá tr@ CiIu ti�t khí h*u, không khí, n$Fc, 
d@ch h&i và tho phGn cho cây trSng dao C[ng tR 
92,5 - 98,7%. Trên 50% ng$%i dân C$=c kh<o sát cho 
bi�t, các d@ch vo CiIu ti�t cEa VQG có giá tr@ cao và 
rGt cao. Trong Có, 56,3% ng$%i dân cho bi�t, d@ch 
vo c<i thiLn chGt l$=ng không khí cEa VQG có giá 
tr@ rGt cao. Ng$=c l&i, t� lL ng$%i dân nh*n C@nh 
các d@ch vo CiIu ti�t Z mTc thGp là 11,3 - 26,3%, rGt 
thGp là 6,3 - 17,5% và không có các giá tr@ CiIu ti�t 
ch� dao C[ng 1,3 - 7,5% tqng ng$%i dân C$=c kh<o 
sát (Hình 3). Nh*n thTc cEa ng$%i dân vI giá tr@ 
CiIu ti�t khí h*u pho thu[c vào trình C[ h'c vGn, 
d@ch vo tho phGn cho cây trSng ch@u <nh h$Zng 

cEa y�u tN nghI nghiLp, d@ch vo CiIu ti�t vI ti�ng 
Sn và n&p n$Fc ngVm cEa VQG l&i ch@u <nh h$Zng 
cEa C[ tuqi (p < 0,05). Nh*n thTc cEa ng$%i dân 
C$=c kh<o sát t�ng theo trình C[ h'c vGn, nh>ng 
ng$%i trJ và có nghI nghiLp là giáo viên và du l@ch 
có nh*n thTc vI các d@ch vo CiIu ti�t tNt h]n. Ki�n 
thTc cEa c[ng CSng vI giá tr@ CiIu ti�t cao Cã cho 
thGy hiLu qu< cEa công tác giáo doc vI môi tr$%ng 
và giá tr@ CiIu ti�t cEa VQG, vì hVu h�t nh>ng giá 
tr@ CiIu ti�t là nh>ng giá tr@ sW dong gián ti�p và 
phi sW dong cEa hL sinh thái. Nh*n thTc cEa ng$%i 
dân cao s� góp phVn quan tr'ng trong Cóng góp 
tích c
c cEa ng$%i dân vào công tác b<o vL tài 
nguyên và môi tr$%ng cEa VQG và th
c hiLn chi 
tr< DVMTR trong th%i gian tFi.
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Hình 3. Nh*n thTc cEa ng$%i dân vI giá tr@ d@ch vo CiIu ti�t cEa VQG U Minh H& 

3.1.3. Giá tr@ v�n hóa, giáo doc và hx tr= cEa 
VQG U Minh H& 

K�t qu< kh<o sát Cã ghi nh*n, Ca phVn nh>ng 
ng$%i dân có Cánh giá cao vI các d@ch vo v�n hóa, 
giáo doc và hx tr= cEa VQG U Minh H&. T� lL 
ng$%i dân Cánh giá các giá tr@ nghiên cTu khoa 
h'c, giáo doc Z mTc cao và rGt cao là 66,3 và 57,5%; 
các d@ch vo du l@ch gi<i trí, th"m m( và tôn giáo là 
43,8 - 45%. Nh>ng giá tr@ hx tr= nh$: Hình thành 
CGt, s<n xuGt s] cGp, chu k� dinh d$Ang, tuVn hoàn 
n$Fc và cung cGp môi tr$%ng sNng cEa VQG c�ng 
C$=c Ca sN ng$%i dân Cánh giá cao và rGt cao. T� lL 
ng$%i dân Cánh giá VQG không có nh>ng giá tr@ 

vI v�n hóa, giáo doc và hx tr= là rGt thGp (2,5 - 
5,0%) (Hình 4). Nh*n thTc cEa ng$%i dân vI các 
giá tr@ v�n hóa và hx tr= không b@ <nh h$Zng cEa 
trình C[ h'c vGn, nghI nghiLp và C[ tuqi (p > 
0,05). K�t qu< kh<o sát nh*n thTc cEa ng$%i dân 
vI d@ch vo v�n hóa và hx tr= cEa VQG m[t lVn n>a 
kh�ng C@nh, kh< n�ng ti�p thu nh>ng ki�n thTc vI 
giá tr@ cEa hL sinh thái VQG và s
 kh�ng C@nh cEa 
c[ng CSng vFi nh>ng giá tr@ mà VQG mang l&i cho 
h'. �ây là c] sZ quan tr'ng trong công tác nâng 
cao nh*n thTc cEa c[ng C[ng trong b<o vL tài 
nguyên và môi tr$%ng cEa VQG và nh>ng DVHTS 
cEa khu b<o tSn. 
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Hình 4. Nh*n thTc cEa ng$%i dân vI giá tr@ v�n hóa (A), hx tr= (B) cEa VQG U Minh H& 
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3.2. Tình tr&ng và nguyên nhân thay Cqi hiLn 
tr&ng và DVHST cEa VQG U Minh H& 

3.2.1. Tình tr&ng thay Cqi hiLn tr&ng và 
DVHST cEa VQG U Minh H& 

K�t qu< kh<o sát và phân tích Cã ghi nh*n t� lL 
ng$%i dân cho bi�t vI tình tr&ng gia t�ng cEa diLn 
tích rRng, s
 Ca d&ng các loài C[ng v*t hoang dã 
và th
c v*t, s<n l$=ng m*t ong và môi tr$%ng sNng 
cEa C[ng v*t hoang cEa VQG có t�ng nhiIu, t�ng ít 
và không thay Cqi là 1,3 - 2,5%, 22,5 - 32,5% và 16,3 - 
26,3%. Trong khi Có, t� lL ng$%i dân cho bi�t tình 
tr&ng cEa các nguSn tài nguyên và chGt l$=ng môi 
tr$%ng Z VQG Cã gi<m ít và gi<m nhiIu là 32,5 - 
40% và 10 - 18,8% (Hình 5). Nh*n thTc cEa ng$%i 
dân C$=c kh<o sát vI tình tr&ng suy gi<m Ca d&ng 
th
c v*t Z VQG t�ng theo C[ tuqi (p < 0,05) mà 
không pho thu[c vào trình C[ h'c vGn và nghI 

nghiLp, vì nh>ng ng$%i dân có th%i gian C@nh c$ Z 
C@a ph$]ng lâu dài s� bi�t C$=c tình tr&ng bi�n Cqi 
cEa hL th
c v*t Z VQG trong th%i gian dài tNt h]n. 
Nh*n thTc cEa ng$%i dân vI tình tr&ng gia t�ng tài 
nguyên và chGt l$=ng môi tr$%ng Z nghiên cTu này 
cao h]n so vFi k�t qu< nghiên cTu cEa Lê V�n D� 
và cs (2019) [11], theo Có hVu h�t ng$%i dân cho 
bi�t tài nguyên và chGt l$=ng môi tr$%ng Z VQG 
CIu gi<m ho�c không thay Cqi; tình tr&ng t�ng ch� 
có Z chGt l$=ng n$Fc ngVm và Ca d&ng th
c v*t 
C$=c trSng tr't. Tình tr&ng suy gi<m vI nguSn tài 
nguyên và chGt l$=ng môi tr$%ng là m[t trong 
nh>ng nguyên nhân <nh h$Zng C�n Ca d&ng sinh 
h'c, s
 qn C@nh và phát triDn bIn v>ng hL sinh 
thái, tR Có <nh h$Zng C�n DVHST cEa VQG U 
Minh H&.
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Hình 5. Nh*n thTc cEa ng$%i dân vI tình tr&ng suy gi<m tài nguyên và môi tr$%ng cEa VQG U Minh H& 

3.2.2. Nguyên nhân thay Cqi hiLn tr&ng và 
DVHST cEa VQG U Minh H& 

T� lL ng$%i dân cho bi�t các y�u tN tác C[ng 
và làm suy gi<m nguSn tài nguyên và chGt l$=ng 
môi tr$%ng cEa VQG U Minh H& là do nh>ng ho&t 
C[ng vI s<n xuGt nông nghiLp, khai thác tài 
nguyên, c�ng nh$ tình tr&ng cháy rRng, bi�n Cqi 
khí h*u, h&n hán do Elnino Z mTc nhiIu và rGt 
nhiIu chi�m C�n 53,8 - 61,3%. Trong Có, t� lL ng$%i 
dân cho bi�t cháy rRng <nh h$Zng rGt nhiIu C�n 
VQG là 18,8%. Tuy nhiên, vyn có 5,0 - 11,3% ng$%i 
dân C$=c kh<o sát cho bi�t, nh>ng ho&t C[ng s<n 
xuGt, sinh ho&t, khái thác tài nguyên sinh v*t hay 
các hiLn t$=ng t
 nhiên nh$ bi�n Cqi khí h*u, 

Elnino không gây <nh h$Zng C�n VQG (Hình 6). 
K�t qu< kiDm C@nh chi bình ph$]ng cho thGy, nh*n 
thTc cEa ng$%i dân vI mTc C[ tác C[ng cEa phân 
bón và thuNc b<o vL th
c v*t (BVTV) tR canh tác 
nông nghiLp, n$Fc th<i tR ho&t C[ng nuôi thEy 
s<n, chGt th<i tR ch�n nuôi, khai thác C[ng v*t 
hoang dã trong VQG và tình tr&ng t�ng dân sN có 
khuynh h$Fng t�ng theo trình C[ h'c vGn cEa 
ng$%i dân (p < 0,05). Qua Cây cho thGy, Ca phVn 
ng$%i dân C$=c kh<o sát CIu có nh>ng ki�n thTc 
nhGt C@nh vI tác C[ng cEa các ho&t C[ng s<n xuGt 
nông nghiLp, sinh ho&t, khai thác tài nguyên, du 
l@ch, cháy rRng và bi�n Cqi cEa khí h*u C�n VQG U 
Minh H&. �ây c�ng là m[t trong nh>ng CiIu kiLn 
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thu*n l=i CD có thD th
c hiLn nh>ng gi<i pháp h&n 
ch� các tác C[ng tR các ho&t C[ng cEa c[ng C[ng 
xung quanh VQG C�n công tác b<o tSn Ca d&ng 
sinh h'c Z VQG U Minh H& trong th%i gian tFi. 

Bên c&nh Có, công tác giáo doc phq thông và giáo 
doc chuyên nghiLp c�ng Cóng vai trò rGt quan 
tr'ng trong nâng cao nh*n thTc cEa c[ng CSng vI 
nh>ng tác C[ng CNi vFi VQG U Minh H&.
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3.3. Nh>ng gi<i pháp qu<n lý VQG và DVHST  
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cEa VQG U Minh H& 
Bên c&nh nh*n C@nh vI nh>ng nguyên nhân 

gây tác C[ng C�n VQG U Minh H& thì ng$%i dân 
c�ng nh*n C@nh rGt cao vI tVm quan tr'ng cEa các 

gi<i pháp qu<n lý chGt th<i, gi<m sW dong phân bón 
và thuNc BVTV trong nông nghiLp, qu<n lý và xW 
lý chGt th<i sinh ho&t, du l@ch sinh thái, trSng rRng 
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vFi t� lL dao C[ng 61,3 - 73,8%. Nh>ng ho&t C[ng 
qu<n lý và b<o tSn có s
 tham gia cEa c[ng CSng 
hay hx tr= s
 phát triDn kinh t� cho ng$%i dân 
xung quanh khu b<o tSn c�ng C$=c Ca sN ng$%i 
dân (61,3 - 63,8%) nh*n C@nh là quan tr'ng. T� lL 
ng$%i dân cho bi�t các gi<i pháp b<o vL VQG và 
DVHST Cã C$=c th
c hiLn tNt Z C@a ph$]ng là 11,3 
- 25%, C�c biLt là Z gi<i pháp trSng thêm rRng, c[ng 
CSng tham gia hx tr= qu<n lý cEa VQG, hx tr= phát 
triDn sinh k� và kinh t� cho ng$%i dân C@a ph$]ng, 
vFi t� lL ng$%i dân Cánh giá lVn l$=t là 25; 23,8; 
18,8%. Tuy v*y, vyn còn m[t sN ít ng$%i dân (3,8 - 
5,0%) cho bi�t, các gi<i pháp qu<n lý là không cVn 
thi�t (Hình 7). Nh*n thTc vI vai trò cEa các gi<i 
pháp b<o vL VQG và các DVHST có khuynh h$Fng 
t�ng Z nh>ng ng$%i trJ, c�ng nh$ Z nh>ng ng$%i 
dân có nghI nghiLp yêu cVu trình C[ cao nh$ giáo 
viên và du l@ch (p < 0,05). Qua k�t qu< kh<o sát Cã 
cho thGy, Ca phVn ng$%i dân C$=c kh<o sát Z C@a 
ph$]ng Cã quan tâm nhiIu C�n công tác b<o tSn 
Ca d&ng sinh h'c và qu<n lý môi tr$%ng Z VQG U 
Minh H&. �ây là m[t trong nh>ng y�u tN rGt thu*n 
l=i cho công tác qu<n lý, b<o tSn Ca d&ng sinh h'c 
và DVHST cEa khu b<o tSn và th
c hiLn chi tr< 
DVHST rRng và �NN cEa C@a ph$]ng trong th%i 
gian tFi. 

4. K�T LU�N 

Nh*n thTc cEa ng$%i dân vùng CLm vI nh>ng 
DVHST cEa VQG khá tNt. Trong Có, t� lL ng$%i 
dân Cánh giá vI tVm quan tr'ng cEa các d@ch vo 
CiIu ti�t, v�n hóa - giáo doc và hx tr= cao h]n so 
vFi d@ch vo cung cGp.  

T� lL ng$%i dân Cánh giá vI tình tr&ng suy 
gi<m cEa các DVHTS khá cao. Bên c&nh Có, ng$%i 
dân c�ng có nh*n thTc khá tNt vI nh>ng y�u tN tác 
C[ng tR t
 nhiên và con ng$%i C�n DVHST cEa 
VQG. �a phVn ng$%i dân Cánh giá cao nh>ng gi<i 
pháp b<o vL tài nguyên, môi tr$%ng và DVHST cEa 
VQG trong các ho&t C[ng s<n xuGt, sinh ho&t, 
trSng rRng và tham gia cEa c[ng CSng vào các 
ho&t C[ng b<o tSn.  

Nh*n thTc vI các DVHST cEa ng$%i dân 
c�ng nh$ nh>ng y�u tN tác C[ng và nhGt là gi<i 
pháp qu<n lý VQG t�ng theo trình C[ v�n hóa, Z 
các nghI nghiLp yêu cVu trình C[ h'c vGn cao 

nên nh>ng ng$%i Z C[ tuqi trJ th$%ng có nh*n 
thTc tNt h]n. 
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STUDY ON THE COMMUNITY'S AWARENESS IN THE BUFFER ZONE ABOUT THE ECOSYSTEM 
SERVICES OF U MINH HA NATIONAL PARK 

Le Diem Kieu1, Pham Quoc Nguyen1 
1Faculty of Agriculture, Resources and Environment, Dong Thap University 

Abstract 
The study was conducted to assess the community's awareness of ecosystem services of U Minh 
Ha National Park. The study was conducted by surveying 80 households in two buffer zone 
communes, Khanh An commune in U Minh district and Tran Hoi commune in Tran Van Thoi 
district, Ca Mau province (currently in Khanh An, U Minh, Da Bac communes, Ca Mau 
province). Chi-square test was applied to analyze factors affecting the community's awareness. 
The results showed that percentage of the surveyee who perceived the provisioning services of 
the National Park at high and very high levels was (17.5 - 23.8%) lower than the regulating 
services (55 - 70%), the culture-education services (43.8 - 66.3%) and the supporting services (43.8 
- 57.5%). The proportion of people who perceived the decline in resources and environmental 
quality of the National Park was 47.5 - 51.3%. Most people (88.8 - 96.3%) knew about the impact of 
agricultural production activities, domestic waste, resource exploitation and global climate 
change on the resources and environment of the National Park. In addition, the majority of 
people (77.5 - 87.5%) have good awareness of solutions to protect resources, environment and 
ecosystem services of the National Park. The community's awareness of ecosystem services 
increased with education level, so it was also influenced by occupational factors and young 
people often had better awareness. The research results are an important database for the 
protection of resources, environment, ecosystem services and the implementation of payments 
for ecosystem services of U Minh Ha National Park.  

Keywords: Ecosystem services, community's awareness, U Minh Ha National Park.  
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  THỂ LỆ VIẾT VÀ GỬI BÀI 

 

 1. Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường đăng tải các bài báo khoa học công bố các 

công trình nghiên cứu khoa học có nội dung khoa học mới, các bài tổng quan về ngành 

nông nghiệp và môi trường chưa gửi đăng ở bất kỳ loại hình báo chí nào. 

2. Bài báo có thể viết bằng tiếng Việt (đăng trên Tạp chí bằng ngôn ngữ tiếng Việt) 

hoặc tiếng Anh (đăng trên Tạp chí bằng ngôn ngữ tiếng Anh), soạn thảo trên máy vi tính, 

các dòng cách nhau bằng 1,2 (Paragraph/Line spacing Multiple at 1,2),  sử dụng font chữ 

Times New Roman, cỡ chữ 12, có độ dài không quá 10 trang giấy khổ A4 bao gồm cả tài 

liệu tham khảo. 

3. Từ khóa được trình bày theo thứ tự alphabet, từ 3 - 5 từ. Từ khóa bằng tiếng Việt và 

tiếng Anh phải cùng nội dung, ý nghĩa của từ. Phần tóm tắt có độ dài không quá 350 từ viết 

liền, không xuống dòng, cỡ chữ 10, bao gồm: Nêu ngắn gọn về mục đích, phương pháp 

nghiên cứu, kết quả nghiên cứu chính. Bài báo viết bằng tiếng Việt phải có tóm tắt bằng cả 

tiếng Anh, tiếng Việt và không khác biệt về nội dung, ý nghĩa.    

4. Bài báo phải được trình bày theo thứ tự sau: Tên bài báo bằng tiếng Việt và tiếng 

Anh, (các) tác giả, tên cơ quan của (các) tác giả, tóm tắt, từ khóa, nội dung của bài báo, lời 

cảm ơn (nếu có), tài liệu tham khảo. Tác giả liên hệ phải được chỉ rõ cùng với địa chỉ cơ 

quan, Email, số điện thoại trên trang nhất của bản thảo. Tên riêng tiếng Việt phải có đủ 

dấu thanh kể cả các bài viết bằng tiếng Anh. 

5. Tài liệu tham khảo được trình bày theo thứ tự trích dẫn và đánh số đặt trong ngoặc 

vuông theo thứ tự xuất hiện trong bài báo và trong danh mục tài liệu tham khảo.  

+ Đối với các tài liệu là bài báo trong Tạp chí ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm 

xuất bản, tên bài báo, tên tạp chí, tập, số, trang.  

+ Đối với các tài liệu là sách ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm xuất bản, tên 

sách, nhà xuất bản, nơi xuất bản.  

 Nếu bài viết bằng tiếng Anh, tài liệu tham khảo nào không phải bằng tiếng Anh thì 

phải dịch ra tiếng Anh và chú thích ngôn ngữ gốc trong ngoặc đơn. 

 6. Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường thực hiện quy trình gửi bài, quy trình phản 

biện online trên hệ thống phần mềm của Tạp chí và sử dụng cơ sở dữ liệu các số Tạp chí 

đã xuất bản, đề nghị các cộng tác viên, phản biện bài báo và bạn đọc truy cập vào 

website: http://tapchikhoahoc.nnmt.net.vn và thực hiện các thủ tục theo hướng dẫn. 

7. Chi tiết xin liên hệ: Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường; Số 10 Nguyễn Công 

Hoan, phường Giảng Võ,  Hà Nội; Điện thoại: 024.37711070; 024.38345457; 024.37716634. 

Email: bbtnongnghiep@gmail.com. 
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