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K�T QU� B�O T
N CHUY�N CH� (EX-SITU)  
NGU
N GEN TH�C V�T NÔNG NGHI�P  

GIAI  O!N 2020 - 2024 T!I NGÂN HÀNG GEN 
CÂY TR
NG QU(C GIA 
Lê Th� Loan1, *, Ph�m Hùng C��ng1, ��i H�ng H�nh1, D��ng Th� H�nh1,  

Nguy�n Th� Hoa1, Nguy�n Th� Thúy H ng1, Nguy�n Th� Bích Th$y1 
1Trung tâm Tài nguyên th)c v+t 

*Email: ltloan27@gmail.com 
 

TÓM T5T 

Ngân hàng gen cây tr�ng Qu8c gia gi9 vai trò h�t nhân trong h; th8ng b=o t�n tài nguyên di 
truy?n th)c v+t (TNDTTV) t�i Vi;t Nam, vCa là kho d) tr9 chiEn l�Fc nh m b=o v; ngu�n gen cây 
tr�ng khGi r$i ro do thiên tai, biEn HIi khí h+u, vCa là n?n t=ng cho nghiên cJu, chKn t�o gi8ng, 
H=m b=o an ninh l��ng th)c và phát triNn nông nghi;p b?n v9ng. Giai Ho�n 2020 - 2024, Ngân 
hàng gen cây tr�ng Qu8c gia Hã b=o t�n 28.790 mWu cây có h�t thuYc 125 loài c$a 4 nhóm cây 
tr�ng, bao g�m: Nhóm cây hK hòa th=o, nhóm cây ng[ c8c, nhóm cây H+u và nhóm cây rau, 3.041 
ngu�n gen c$a 18 t+p Hoàn cây sinh s=n vô tính và 659 mWu b=o t�n in vitro. Công tác nhân tr_ 
hóa H�t 10,9% (3.461 mWu), Hánh giá ban Hau và chi tiEt H�t lan l�Ft 11,1 và 16,8% (5.354 mWu). D9 
li;u H�Fc s8 hóa v�i h�n 89.000 tr�bng mô t= và 29.000 tr�bng Hánh giá, c+p nh+t trên c� sc d9 
li;u qu8c gia và trang web prc.org.vn. Bên c�nh Hó, nhi?u gi8ng b=n H�a Hã H�Fc phfc tráng và 
H�a vào s=n xuht, góp phan ting thu nh+p cho nông dân 10 - 15%. KEt qu= cho thhy, Vi;t Nam Hã 
mc rYng Háng kN quy mô b=o t�n, song tk l; Hánh giá chi tiEt và Jng dfng công ngh; sinh hKc 
hi;n H�i còn h�n chE. Do v+y, can �u tiên Hau t� h� tang, tích hFp công ngh; phân tl và ting 
c�bng hFp tác qu8c tE nh m nâng cao hi;u qu= b=o t�n và sl dfng b?n v9ng ngu�n gen th)c v+t. 

TC khóa: Ngu�n gen th)c v+t, b=o t�n ex-situ, Hánh giá, tr_ hóa, t� li;u hóa. 

 
1. ��T V�N �
 

Ngân hàng gen cây tr�ng Qu8c gia gi9 vai trò 
h�t nhân trong h; th8ng b=o t�n tài nguyên di 
truy?n th)c v+t (TNDTTV) t�i Vi;t Nam, vCa là 
kho d) tr9 chiEn l�Fc nh m b=o v; ngu�n gen cây 
tr�ng khGi r$i ro do thiên tai, biEn HIi khí h+u, vCa 
là n?n t=ng cho nghiên cJu, chKn t�o gi8ng, H=m 
b=o an ninh l��ng th)c và phát triNn nông nghi;p 
b?n v9ng. 

TNDTTV phfc vf nông nghi;p và l��ng th)c 
(PGRFA) H�Fc thu th+p và trao HIi toàn cau su8t 
500 nim qua nh m H=m b=o kh= ning thích Jng 
c$a gi8ng cây trong t��ng lai và thúc Hpy Jng 
dfng trong công ngh; sinh hKc và chKn t�o gi8ng 
[1]. Theo FAO (2023) [2], mht Ha d�ng di truy?n 
Hang di�n ra trên di;n rYng, khiEn nhi?u loài th)c 
v+t d� b� biEn HIi khí h+u và b;nh h�i He dKa. 

Trong mYt nghiên cJu tIng hFp gan Hây cho thhy, 
hai phan ba loài th)c v+t, HYng v+t Hang mht Hi s) 
Ha d�ng di truy?n Háng kN trong nh9ng th+p niên 
gan Hây [3].   

Vi;t Nam là trung tâm Ha d�ng sinh hKc cây 
tr�ng v�i nhi?u gi8ng b=n H�a quý nh�: Lúa, rau, 
H+u, cây có c$… H�Fc b=o t�n trong h; th8ng quv 
gen qu8c gia [4, 5, 6]. Nh9ng nim gan Hây, các 
ho�t HYng chính trong b=o t�n g�m: �i?u tra, thu 
th+p; l�u gi9 (ex-situ, in-situ); mô t=, Hánh giá và t� 
li;u hóa; và khai thác sl dfng Hã H�Fc ting c�bng, 
góp phan c$ng c8 hi;u qu= h; th8ng b=o t�n qu8c 
gia. B=o t�n thông qua sl dfng H�Fc coi là gi=i 
pháp t8i �u HN duy trì lâu dài ngu�n gen. Tuy 
nhiên, th)c tE Háng lo ng�i là h�n 80% gi8ng b=n 
H�a Hã biEn mht khGi s=n xuht [7], do tác HYng c$a 
biEn HIi khí h+u, Hô th� hóa và s=n xuht nông 
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nghi;p thâm canh. Các nghiên cJu gan Hây c[ng 
cho thhy, h; th8ng b=o v; hi;n có không H$ hi;u 
qu= và can mc rYng HN duy trì ngu�n gen quý 
hiEm. Thêm vào Hó, c� chE pháp lý và chia s_ qu8c 
tE còn ch�a H�ng bY, làm h�n chE kh= ning hYi 
nh+p c$a Vi;t Nam. 

Bên c�nh thách thJc, Vi;t Nam có nhi?u c� 
hYi nhb s) quan tâm c$a Nhà n��c, ngu�n kinh 
phí In H�nh và hFp tác qu8c tE (FAO, Bioversity 
International, CGIAR). ��ng thbi, nhu cau th)c 
ti�n v? gi8ng ch8ng ch�u và chht l�Fng cao c[ng 
thúc Hpy vi;c khai thác ngu�n gen b=n H�a. Trên 
c� sc Hó, nghiên cJu này tIng hFp d9 li;u b=o t�n 
chuyNn chz (ex-situ) giai Ho�n 2020 - 2024, bao 
g�m: L�u gi9 h�t trong kho l�nh, cây sinh s=n vô 
tính t�i H�ng ruYng, in vitro, cùng ho�t HYng nhân 
tái sinh, Hánh giá và t� li;u hóa. KEt qu= góp phan 
làm rõ hi;n tr�ng, xu h��ng và H? xuht H�nh h��ng 
sl dfng hi;u qu= ngu�n gen th)c v+t t�i Vi;t Nam. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V+t li;u nghiên cJu 

Nghiên cJu sl dfng toàn bY ngu�n gen th)c 
v+t nông nghi;p l�u gi9 t�i Ngân hàng gen cây 
tr�ng Qu8c gia giai Ho�n 2020 - 2024, g�m 28.790 
mWu cây có h�t, 3.041 mWu cây sinh s=n vô tính, và 
659 mWu in vitro. �8i t�Fng t+p trung vào ngu�n 
gen b=n H�a và gi8ng truy?n th8ng Hã H�Fc Hánh 
giá. Các ho�t HYng b=o t�n, nhân tái sinh và Hánh 
giá H�Fc tiEn hành t�i Trung tâm Tài nguyên th)c 
v+t (Hà NYi) và mYt s8 HiNm nhân gi8ng t�i các 
vùng sinh thái trong n��c. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cJu 

Ngu�n gen cây tr�ng H�Fc b=o qu=n theo tiêu 
chupn qu8c tE và c� sc. Ngu�n gen h�t l�u gi9 
trong kho l�nh tuân th$ theo Handbooks for 
Genebanks No. 8 (2006) [8], FAO (2014) [9]. 
Ngu�n gen sinh s=n vô tính H�Fc l�u gi9 t�i ngân 
hàng gen H�ng ruYng và in vitro theo Reed và cs 
(2004) [10] và các h��ng dWn tiêu chupn bI sung 
c$a FAO (2014) [9]. SI tay b=o t�n ngu�n gen th)c 
v+t nông nghi;p [11] và bY Tiêu chupn c� sc c$a 
Trung tâm Tài nguyên th)c v+t [12]. 

D9 li;u H�Fc thu th+p tC báo cáo nghiên cJu 
và báo cáo th�bng niên nim 2020 - 2024, kEt hFp 
Hi?u tra s8 l�Fng, tr�ng thái và H~c HiNm ngu�n 

gen b=o t�n ex-situ (kho l�nh, in vitro, H�ng 
ruYng). Phân tích sl dfng th8ng kê mô t=, phân 
nhóm theo lo�i cây và mfc tiêu b=o t�n, khai thác, 
H�ng thbi so sánh HN Hánh giá xu h��ng xói mòn 
và hi;u qu= b=o t�n. 

�ánh giá di truy?n sl dfng các ch� th� phân tl 
(ITS, matK, rbcL) và GWAS HN phân tích Ha d�ng 
và phân nhóm ngu�n gen. Ngoài ra, nghiên cJu 
tham chiEu tài li;u qu8c tE và tham vhn chuyên gia 
trong, ngoài n��c nh m H? xuht H�nh h��ng chiEn 
l�Fc b=o t�n và khai thác b?n v9ng.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KEt qu= l�u gi9 ngu�n gen trong giai Ho�n 
2020 - 2024 

Bên c�nh ngu�n gen H�Fc thu th+p tC d) án 
thuYc Ch��ng trình phát triNn gi8ng c$a Nhà 
n��c, Trung tâm Tài nguyên th)c v+t Hã thu th+p 
2.066 mWu ngu�n gen tC các nhóm cây nh� lúa, 
ngô, H+u Hz, rau, cây có c$ và loài hoang d�i, 
thông qua các d) án hFp tác qu8c tE (v�i Mv, Nh+t 
B=n, Anh) và trong n��c. Trong giai Ho�n 2020 - 
2024, h; th8ng b=o t�n ngu�n gen th)c v+t nông 
nghi;p c$a Vi;t Nam tiEp tfc H�Fc c$ng c8 và mc 
rYng, v�i s) hz trF tC ngân sách nhà n��c. Các 
hình thJc b=o t�n chuyNn chz (ngân hàng h�t 
gi8ng, H�ng ruYng, in vitro) Hã H�Fc triNn khai cho 
hau hEt nhóm cây tr�ng, kèm theo xây d)ng c� sc 
d9 li;u l�n v�i h�n 89.000 tr�bng mô t= và gan 
29.000 tr�bng Hánh giá chi tiEt.  

+ L�u gi9 t�i ngân hàng gen h�t và ngân hàng 
gen H�ng ruYng 

�En cu8i nim 2024, Ngân hàng gen cây tr�ng 
Qu8c gia Hã l�u gi9 28.790 mWu gen thuYc h�n 100 
loài, v�i nhóm lúa chiEm tk trKng l�n nhht (10.416 
mWu), tiEp theo là H+u Hz (6.320 mWu), rau (9.342 
mWu), ng[ c8c (2.555 mWu) và các cây khác (157 
mWu). Tính HEn tháng 12/2024, h; th8ng Hã l�u 
gi9 H�Fc 3.041 mWu ngu�n gen sinh s=n vô tính 
thuYc 31 loài, bao g�m các t+p Hoàn chính nh�: 
Khoai lang (727 mWu), môn sK (519), s�n (317), 
ngh; (270), gCng (275), khoai tC (124), dong ri?ng 
(173) và các nhóm khác nh� ráy, khoai mùng, 
ri?ng, hoa sen, cây thu8c - gia v�… S8 l�Fng ngu�n 
gen b=o t�n ting 55,2% so v�i nim 2020, tC 18.540 
lên 28.790 mWu, trong Hó nhóm rau và H+u ting 
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nhanh nhht (B=ng 1 và BiNu H� 1). S) gia ting 
nhanh c$a các nhóm rau và H+u ph=n ánh nhu cau 

th)c ti�n trong s=n xuht và ti?m ning phát triNn 
gi8ng m�i. 

B=ng 1. KEt qu= l�u gi9 ngu�n gen t�i Ngân hàng gen cây tr�ng Qu8c gia giai Ho�n 2020 - 2024 

S8 l�Fng ngu�n gen Hang l�u gi9 Hình thJc l�u gi9 
TT 

Tên cây 
tr�ng Nim 

2020 
Nim 
2021 

Nim 
2022 

Nim 
2023 

Nim 
2024 

 

I. Ngân hàng gen h�t 
1 Lúa 8.648 8.647 10.425 10.425 10.416 Trung h�n/dài h�n 
2 Ng[ c8c 1.477 1.479 2.557 2.557 2.555 Trung h�n/dài h�n 
3 �+u 3.206 3.206 6.332 6.329 6.320 Trung h�n/dài h�n 
4 Rau 4.656 4.629 9.452 9.434 9.342 Trung h�n/dài h�n 
5 Bông 544 - - - -  
6 Cây khác 9 9 157 157 157 Trung h�n/dài h�n 
 TIng 18.540 17.970 28.923 28.902 28.790  

II. Ngân hàng gen H�ng ruYng 
 TIng 1.746 3.079 3.055 3.049 3.041 Trên H�ng ruYng/ch+u v�i 

Ngu�n: Báo cáo kEt qu= nhi;m vf b=o t�n nim 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 [13 - 17] 

 
BiNu H� 1. L�u gi9 t�i ngân hàng gen h�t và H�ng 

ruYng: S8 l�Fng ngu�n gen  
theo nhóm cây tr�ng HEn nim 2024 

TNDTTV t�i Vi;t Nam Hang b� xói mòn nghiêm 
trKng do tác HYng 

 c$a con ng�bi, biEn HIi khí h+u và suy thoái môi 
tr�bng, v�i trên 80% gi8ng b=n H�a Hã biEn mht 
khGi s=n xuht [7]. Trong b8i c=nh Hó, nhu cau b=o 
t�n và khai thác TNDTTV HN nâng cao ning suht, 
H=m b=o an ninh l��ng th)c và phát triNn nông 
nghi;p b?n v9ng trc nên chp thiEt. M~c dù s8 
l�Fng mWu b=o t�n ex-situ ting 55,2% giai Ho�n 
2020 - 2024, tk l; Hánh giá chi tiEt còn thhp (7,5%) 
và kho=ng 25% mWu nhân gi8ng không H�t yêu cau 
do Hi?u ki;n sinh thái không phù hFp. �i?u này 
cho thhy can �u tiên b=o t�n theo vùng sinh thái và 
Hau t� h� tang kv thu+t nh m ting hi;u qu= khai 
thác ngu�n gen. 

   
 Seedfile - H�t gi8ng g8c   H; th8ng kho l�nh l�u gi9 

ngu�n gen cây có h�t 
 L�u gi9 ngu�n gen h�t 
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 L�u gi9 t+p Hoàn ngu�n gen cây 

s�n trên H�ng ruYng 
 L�u gi9 t+p Hoàn ngu�n gen cây 

khoai sK trên H�ng ruYng 
 L�u gi9 t+p Hoàn ngu�n gen cây 

gCng trong ch+u v�i 

Hình 1. L�u gi9 ngu�n gen t�i ngân hàng gen h�t và H�ng ruYng 
+ L�u gi9 ngu�n gen trong ngân hàng gen in vitro 
 Trong khi các hình thJc b=o t�n t�i ngân hàng 

gen h�t và H�ng ruYng còn t�n t�i h�n chE (mht sJc 
n=y mam c cây có h�t; r$i ro do sâu, b;nh, thbi tiEt), 
ph��ng pháp l�u gi9 in vitro Hang trc thành gi=i 
pháp bI sung hi;u qu=. Tính HEn nim 2024, Trung 

tâm Tài nguyên th)c v+t Hã b=o t�n 659 mWu ngu�n 
gen in vitro thuYc các nhóm cây có c$, chu8i và cG 
ngKt. Trong Hó, khoai môn sK chiEm s8 l�Fng l�n 
nhht (311 mWu), tiEp theo là gCng (107), ngh; (84), 
khoai m� (65), khoai tC (47), chu8i (38) và cG ngKt 
(7 mWu) (B=ng 2, BiNu H� 2).  

B=ng 2. Hi;n tr�ng công tác b=o t�n in vitro t�i Ngân hàng gen cây tr�ng Qu8c gia 

STT Lo�i ngu�n gen Hi;n tr�ng s8 l�Fng ngu�n gen l�u gi9 in vitro 
Khoai môn sK 311 

Khoai tC 47 
Khoai m� 65 

GCng 107 
1 Cây có c$ 

Ngh; 84 
2 Chu8i 38 
3 CG ngKt 7 

TIng s8 659 

 
BiNu H� 2. L�u gi9 t�i ngân hàng gen in vitro:  

Tk l; mWu theo chu k� chy chuyNn 

 
Hình 2. L�u gi9 ngu�n gen  
t�i ngân hàng gen in vitro 

Các ngu�n gen H�Fc chy chuyNn HN H=m b=o 
cây sinh tr�cng phát triNn bình th�bng. Thbi gian 
chy chuyNn H�nh k� c$a mWu gi8ng biEn HYng tC 4 - 
20 tuan, trong Hó thbi gian chy chuyNn 16 tuan 
chiEm tk l; cao nhht 46,4% (306 ngu�n gen), 12 
tuan (240 ngu�n gen) chiEm 36,4% và 20 tuan (106 
ngu�n gen) chiEm 16,1 % còn l�i là các ngu�n gen 
có thbi gian chy chuyNn 4 tuan (7 ngu�n gen, 
chiEm 1,1%). Chu k� chy chuyNn 16 - 20 tuan t�i 
Vi;t Nam t��ng H�ng v�i thbi gian kinh HiNn (6 - 
24 tháng) trong các m�ng l��i ngân hàng gen 
qu8c tE nh�: CIP, CIAT, IITA [18, 19]. H; th8ng in 
vitro c$a Vi;t Nam có quy mô nhG h�n nh�ng Hã 
v+n hành In H�nh v�i hi;u qu= ban Hau. �N c=i 
thi;n và t��ng thích qu8c tE [20, 21], Vi;t Nam can 
nghiên cJu t8i �u môi tr�bng sinh tr�cng ch+m 
(slow growth) nh m kéo dài chu k� chy, gi=m chi 
phí và b=o t�n lâu dài. 
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+ Nhân tr_ hóa ngu�n gen 
 Nhân tr_ hóa (tái sinh) ngu�n gen H�Fc th)c 

hi;n khi h�t gi=m sJc s8ng (< 80%) ho~c cây già czi, 
sâu, b;nh. Trong giai Ho�n 2020 - 2024, ngân hàng 
gen th)c hi;n 3.461 l�Ft mWu ngu�n gen H�Fc nhân 

tr_ hóa, chiEm kho=ng 10,9% tIng s8 mWu l�u gi9, 
ph8i hFp gi9a Trung tâm Tài nguyên th)c v+t và các 
H�n v� m�ng l��i, trung bình kho=ng 690 mWu/nim, 
cho thhy công tác tái sinh H�Fc th)c hi;n th�bng 
xuyên và t��ng H8i In H�nh (B=ng 3).  

B=ng 3. KEt qu= nhân tr_ hóa ngu�n gen giai Ho�n 2020 - 2024 
S8 l�Ft mWu ngu�n gen 

TT NYi dung Nim 
 2020 

Nim 
2021 

Nim 
2022 

Nim 
2023 

Nim 
2024 

TIng 
s8 

1 Nhóm hòa th=o (lúa) 90 235 206 270 162 963 
2 Nhóm ng[ c8c (ngô) 50 80 100 92 62 384 
3 Nhóm rau 302 263 208 168 269 1.210 
4 Nhóm H+u 88 235 171 170 240 904 
 TIng 530 813 685 700 733 3.461 

Ngu�n: Báo cáo kEt qu= nhi;m vf b=o t�n nim 2020, 2021, 2022, 2023,  2024 [13 - 17] 
Nhóm rau có s8 l�Ft mWu tái sinh cao nhht 

(1.210 mWu, chiEm ~35% tIng s8), ph=n ánh s) suy 
gi=m nhanh sJc s8ng h�t ho~c H~c tính sinh hKc 
can tr_ hóa th�bng xuyên. Nim 2021 ghi nh+n s8 
l�Ft mWu cao nhht (813 mWu), ting gan 53% so v�i 
nim 2020, cho thhy nhu cau t+p trung bI sung 
nhân m�i ngu�n gen nhóm này. Vi;c tái sinh H�Fc 
th)c hi;n H�ng H?u c các nhóm cây tr�ng chính 
(lúa, ngô, rau, H+u), góp phan duy trì tính In H�nh 
và b?n v9ng c$a ngu�n gen l�u gi9. 

Công tác nhân tái sinh tr_ hóa ngu�n gen g~p 
nhi?u trc ng�i do thbi tiEt bht lFi, Hô th� hóa gây ô 
nhi�m ngu�n n��c, Hht, không phù hFp v�i Hi?u 
ki;n sinh thái t��ng thích và thiEu c� sc h� tang 
hz trF dWn HEn kho=ng 25% mWu không H�t yêu 
cau. Trong s8 Hó, 58% mWu có tk l; sinh tr�cng - ra 
hoa - kEt qu= thhp. Nhi?u mWu gi8ng có tk l; n=y 
mam < 5%, nhi�m b;nh, sai gi8ng do mYt s8 loài 
cây giao phhn, H~c bi;t là các loài thuYc hK bau bí 
(Cucurbitaceae) khiEn ~27,7% mWu không thu 
H�Fc h�t trong giai Ho�n 2020 - 2024. �N kh�c 
phfc can Hau t� h� tang t��i tiêu và kho làm khô 
h�t sau thu ho�ch; phân l+p thbi vf, chKn H�a HiNm 
nhân gi8ng theo vùng sinh thái t��ng H�ng; tuân 

th$ cách ly nghiêm ng~t v�i cây thf phhn chéo 
nh m H=m b=o chht l�Fng và tính Húng gi8ng c$a 
ngu�n gen l�u gi9. MYt s8 mWu ngu�n gen có sJc 
s8ng thhp can H�Fc tiEn hành tái sinh trong Hi?u 
ki;n H~c bi;t HN cJu phôi. 

Trong khi Hó, t�i CIMMYT (Mexico), IRRI 
(Philippines) và CIP (Peru) - nh9ng trung tâm gen 
toàn cau, công tác tái sinh ngu�n gen H�Fc tích 
hFp ch~t ch� v�i mô hình sinh thái vùng và phân 
tích di truy?n tr��c khi nhân gi8ng, nh m H=m 
b=o Húng gi8ng - Húng Hi?u ki;n. Chu k� tái sinh 
H�Fc l+p kE ho�ch t) HYng d)a trên phan m?m 
qu=n lý genebank (GRIN-Global, Genesys) và 
H�Fc giám sát nghiêm ng~t b ng ch� th� phân tl HN 
tránh thoái hóa ho~c sai gi8ng [22, 23]. H�n n9a, 
mYt s8 qu8c gia nh� Nh+t B=n và Hàn Qu8c áp 
dfng mô hình “decentralized regeneration” - nhân 
tr_ hóa t�i các HiNm v; tinh gan khu v)c thu th+p 
nh m t8i �u hóa Hi?u ki;n sinh tr�cng và gi=m tIn 
thht. HK c[ng tích hFp công ngh; d) báo thbi tiEt 
và sinh thái hKc tính toán HN l)a chKn thbi vf nhân 
gi8ng phù hFp nhht [24, 25]. 

+ Chp phát ngu�n gen trong giai Ho�n 2020 - 
2024 

B=ng 4. S8 l�Fng ngu�n gen chp phát giai Ho�n 2020 - 2024 
Nim 2020 Nim 2021 Nim 2022 Nim 2023 Nim 2024 

Nim 
Cây Ngoài 

NYi 
bY 

Ngoài 
NYi 
bY 

Ngoài 
NYi 
bY 

Ngoài 
NYi 
bY 

Ngoài 
NYi 
bY 

TIng 

Lúa 124 44 211 20 138 199 33 291 63 246 1.369 
Ngô - 1 14 - 31 - 7 - 10 - 63 
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Ng[ c8c - - 14 - - - 10 - - - 24 

Rau 28 11 3 20 133 - 50 - 66 130 441 

�+u - 48 142 33 148 111 232 - 60 93 867 

Cây có c$ - -  300  - - 50 5 - 355 

TIng 152 104 384 373 450 310 332 341 204 469 3.119 

TIng theo 
nim 

256 - 757 - 760 - 673 - 673 - - 

Ngu�n: Báo cáo kEt qu= nhi;m vf b=o t�n nim 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 [13 - 17] 
Ghi chú: (-) là không chp phát. 
Ngân hàng gen Hã chp phát 3.119 ngu�n gen, 

dao HYng tC 256 mWu (nim 2020) HEn 760 mWu 
(nim 2023). Ngu�n gen H�Fc chp phát ch$ yEu 
g�m lúa (1.369 mWu), H+u (867), rau (441), cây có 
c$ (355) và các nhóm khác (B=ng 4). �8i t�Fng 
sl dfng bao g�m vi;n nghiên cJu, tr�bng H�i 
hKc, hFp tác xã, công ty gi8ng và nông dân, v�i 
mfc Hích phfc vf nghiên cJu chKn t�o gi8ng, 
phfc tráng, Hánh giá Ha d�ng di truy?n, nghiên 
cJu tính tr�ng chht l�Fng và sl dfng trong gi=ng 
d�y, s=n xuht.  

Các kEt qu= nIi b+t tC ho�t HYng chp phát bao 
g�m: Phân tích ADN barcode 48 gi8ng lúa Hã xác 
H�nh thành công 144 Ho�n mã v�ch ADN (ITS, 
matK, rbcL), phát hi;n các biEn thN SNP là c� sc 
nh+n d�ng chính xác phfc vf b=o hY gi8ng. MYt 
kEt qu= khác v? Hánh giá chht l�Fng 21 ngu�n gen 
lúa trên c� sc phân tích 9 ch� tiêu chht l�Fng (HY 
th�m, amylose, hình d�ng, nhi;t HY hóa h�…) góp 
phan chKn gi8ng lúa b=n H�a chht l�Fng cao. Kh=o 
sát 19 gi8ng rau c=i b=n H�a Hã ghi nh+n s) Ha d�ng 
hình thái và kh= ning ch�u nhi;t, phân lo�i thành 5 
nhóm di truy?n mc ra h��ng c=i tiEn gi8ng rau ch�u 
nhi;t. Phân tích GWAS 177 gi8ng lúa H�a ph��ng Hã 
phát hi;n 25 QTLs liên quan HEn hFp chht ch8ng 
oxy hóa (polyphenol, flavonoid, anthocyanin), xác 
H�nh 19 gen ti?m ning là c� sc chKn t�o gi8ng lúa 
g�o HG/Hen giàu dinh d��ng. 

Tuy nhiên, quy mô chp phát c$a Vi;t Nam vWn 
còn khiêm t8n, ch$ yEu phfc vf trong n��c và 
mfc Hích nghiên cJu. Trong khi Hó, các ngân 
hàng gen qu8c tE nh� CGIAR Genebanks (IRRI, 
CIP, CIMMYT…) chp phát trung bình kho=ng 
115.000 mWu/nim trong giai Ho�n 2010 - 2019, v�i 
ph�m vi phân ph8i HEn h�n 40 - 90 qu8c gia, phfc 

vf c= nghiên cJu, b=o t�n và Jng dfng th��ng m�i 
[22] . RDA-Genebank (Hàn Qu8c) c[ng chp phát 
770.000 mWu trong 20 nim, trung bình 38.500 
mWu/nim, trong Hó 99% phfc vf nYi H�a, còn l�i 
H�Fc chp phát qu8c tE v�i quy mô nhG (RDA 
Genebank, 2022). So v�i các chupn m)c qu8c tE, 
Vi;t Nam can mc rYng quy mô chp phát ngu�n 
gen, ting c�bng chia s_ tài nguyên di truy?n th)c 
v+t và áp dfng các tiêu chupn qu=n lý hi;n H�i nh� 
SMTA và GRIN-Global HN thúc Hpy sl dfng b?n 
v9ng ngu�n gen và nâng cao kh= ning hYi nh+p 
qu8c tE [26]. 

3.2. KEt qu= Hánh giá ngu�n gen giai Ho�n 
2020 - 2024 

Ngay sau thu th+p, các ngu�n gen H�Fc nhân 
gi8ng và tiEn hành Hánh giá ban Hau nh m nh+n 
d�ng, phân lo�i và lo�i bG mWu trùng l~p. Trong 
giai Ho�n 2020 - 2024, Ngân hàng gen cây tr�ng 
Qu8c gia Vi;t Nam Hã Hánh giá nông sinh hKc cho 
3.194 l�Ft mWu (t��ng H��ng 11,1% tIng s8 mWu 
gen b=o t�n ex-situ), t+p trung vào các nhóm cây 
hòa th=o, rau, H+u và cây có c$. Ngoài ra, 2.160 
l�Ft mWu H�Fc Hánh giá chi tiEt, trong Hó g�m: 440 
mWu phân tích chht l�Fng, 450 mWu ch�u m~n/h�n, 
810 mWu kháng sâu/b;nh và 460 mWu phân tích Ha 
d�ng di truy?n (B=ng 3). �ánh giá chi tiEt H�Fc �u 
tiên cho t+p Hoàn lúa v�i các mfc tiêu: Xác H�nh 
v+t li;u khci Hau, Hánh giá chht l�Fng (amilose, HY 
th�m…), kh= ning ch8ng ch�u m~n, h�n, sâu, 
b;nh và mJc HY Ha d�ng di truy?n. Dù Hã có tiEn 
bY, tk l; này vWn thhp h�n so v�i mYt s8 genebank 
qu8c tE. Ví df, t�i IRRI và CIP (CGIAR), tk l; Hánh 
giá chi tiEt g�n v�i d9 li;u phân tl th�bng H�t trên 
25 - 30% nhb Jng dfng H�ng bY công ngh; sinh 
hKc và c� sc d9 li;u l�n [27].  
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B=ng 3. KEt qu= Hánh giá ngu�n gen giai Ho�n 2020 - 2024 
S8 l�Ft mWu ngu�n gen 

TT NYi dung Nim 
2020 

Nim 
2021 

Nim 
2022 

Nim 
2023 

Nim 
2024 

TIng s8 

I Mô t= H~c HiNm nông sinh hKc 528 553 496 1.117 500 3.194 
1 Nhóm hòa th=o 228 165 190 354 0 937 
2 Nhóm rau 149 153 135 252 0 689 
3 Nhóm H+u 151 235 171 170 0 727 
4 Nhóm cây có c$ 0 0 0 341 500 841 
II �ánh giá chi tiEt 380 530 540 410 300 2.160 
1 �ánh giá chht l�Fng 100 100 60 80 100 440 
2 �ánh giá ch�u m~n, h�n 100 100 150 100 - 450 
3 �ánh giá tính kháng sâu b;nh 90 240 240 140 100 810 
4 �ánh giá Ha d�ng di truy?n 90 90 90 90 100 460 
 TIng I + II 908 1.083 1.036 1.527 800 5.354 

Ngu�n: Báo cáo kEt qu= nhi;m vf b=o t�n nim 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 [13 - 17]
Trong s8 460 ngu�n gen lúa H�Fc Hánh giá Ha 

d�ng di truy?n b ng ch� th� SSR, RAPD, AFLP, 
kEt qu= b��c Hau cho thhy ti?m ning Jng dfng 
công ngh; phân tl t�i Vi;t Nam. Tuy nhiên, so 
v�i các qu8c gia nh� Nh+t B=n, Hàn Qu8c hay 
Trung Qu8c - n�i Hã áp dfng gi=i trình t) thE h; 
m�i (NGS), barcode ADN và chupn hóa d9 li;u 
theo h; th8ng qu8c tE nh� Genesys - thì ning l)c 
trong n��c vWn còn h�n chE [28, 2]. Do Hó, Vi;t 

Nam can mc rYng ph�m vi Hánh giá chi tiEt, �u 
tiên nhóm cây chiEn l�Fc và tích hFp ch� th� phân 
tl vào quy trình chKn t�o gi8ng. Vi;c tuân th$ 
h��ng dWn Hánh giá c$a FAO (2022) [22] và ting 
c�bng liên kEt qu8c tE s� giúp nâng cao kh= ning 
khai thác ngu�n gen và hYi nh+p v�i m�ng l��i 
b=o t�n toàn cau. 

3.3. Xây d)ng c� sc d9 li;u và thông tin tài 
nguyên th)c v+t  

   
 T� li;u hoá d9 li;u thông tin ngu�n gen  Website "Tài nguyên th)c v+t" 

Hình 3. C� sc d9 li;u thông tin ngu�n gen 
Giai Ho�n 2020 - 2024, Trung tâm Tài nguyên 

th)c v+t Hã c$ng c8 h; th8ng c� sc d9 li;u 
TNDTTV v�i 89.407 tr�bng d9 li;u mô t= H~c 
HiNm nông sinh hKc, 28.999 tr�bng d9 li;u Hánh 
giá chi tiEt (chht l�Fng, tính ch8ng ch�u, ch� th� 
phân tl), 10.433 tr�bng d9 li;u hình =nh và 
128.839 tr�bng d9 li;u thu th+p ngu�n gen (B=ng 
4). Vi;c tích l[y và chupn hóa d9 li;u mô t=, Hánh 
giá ngu�n gen là n?n t=ng quan trKng HN phfc vf 

nghiên cJu chKn t�o gi8ng, phân tích di truy?n và 
b=o hY gi8ng cây tr�ng. D9 li;u H�Fc c+p nh+t 
H�nh k�, công khai trên website prc.org.vn, sl 
dfng phan m?m chuyên dfng GB1.5 và Access 
nh m hz trF l�u tr9, khai thác, chia s_ thông tin 
hi;u qu=. Tuy nhiên, vi;c xl lý d9 li;u trùng l~p 
và thiEu H�ng nhht c Hau vào khác nhau vWn là 
thách thJc trong quá trình làm s�ch và chupn hóa 
thông tin. 
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B=ng 4. KEt qu= c+p nh+t c� sc d9 li;u thông tin tài nguyên th)c v+t giai Ho�n 2020 - 2024 
Tr�bng c� sc d9 li;u thông tin v? ngu�n gen qua 

các nim 
TT NYi dung 

Nim 
2020 

Nim 
2021 

Nim 
2022 

Nim 
2023 

Nim 
2024 

TIng s8 

1 
D9 li;u mô t= Hánh giá tính 

tr�ng nông sinh hKc 
12.712 11.651 23.259 21.396 20.389 89.407 

2 D9 li;u Hánh giá chi tiEt 18.333 10.666 - - - 28.999 
3 D9 li;u hình =nh ngu�n gen 6.250 1.003 1.128 1.052 1.000 10.433 
4 D9 li;u thu th+p ngu�n gen - 34.025 29.160 22.788 16.686 128.839 

Ngu�n: Báo cáo kEt qu= nhi;m vf b=o t�n nim 2020, 2021, 2022, 2023 và 2024 [14 - 18] 
Ghi chú: (-) là không chp phát. 
Nhi?u ngân hàng gen trên thE gi�i Hã triNn 

khai các n?n t=ng tích hFp nh� GRIN-Global, 
GENESYS và EURISCO cho phép liên kEt và chia 
s_ d9 li;u tài nguyên di truy?n toàn cau, H�t mJc 
hàng tri;u b=n ghi v�i giao di;n truy c+p mc [26, 
29]. Ví df, h; th8ng GENESYS hi;n l�u tr9 d9 li;u 
c$a h�n 4 tri;u mWu tC 450 tI chJc thuYc 100 qu8c 
gia [30]. Do Hó, Vi;t Nam can Hpy m�nh chupn 
hóa, t�o c� sc d9 li;u l�n kEt n8i c� sc d9 li;u 
qu8c gia v�i m�ng l��i qu8c tE nh m nâng cao 
hi;u qu= sl dfng ngu�n gen và ting c�bng hFp 
tác toàn cau. 

3.4. Khai thác sl dfng ngu�n gen giai Ho�n 
2020 - 2024 

Trung tâm Tài nguyên th)c v+t Hã Hpy m�nh 
khai thác ngu�n gen phfc vf phfc tráng, chKn lKc 
và phát triNn các gi8ng cây tr�ng b=n H�a có ti?m 
ning. MYt s8 gi8ng lúa (T_ HG Hà Nhì, Ch m D�o, 
Khpu Cpm S�ng, T_ Mèo, T_ cpm, nEp cpm), cây 
có c$ (Dong ri?ng HG, Khoai sK th�m, khoai lang 
m+t), cây rau (bí HG MYc Châu, bí th�m, c=i c$ h�t 
��m, bí xanh p�n xanh, cà chua thóc) H+u Hz (l�c 
chay, l�c chay tr�ng) và cây in qu= (mít CI Loa, 
mít dai vàng Thái Bình, b�ci HG L[m, b�ci Hào 
QuE D��ng, Ii Bo Thái Bình) Hã H�Fc phfc tráng, 
bình tuyNn và mc rYng s=n xuht t�i các H�a ph��ng. 
Ho�t HYng này góp phan nâng hi;u qu= kinh tE tC 
10 - 15%, H�ng thbi b=o t�n tri thJc b=n H�a và Ha 
d�ng hóa sinh kE t�i cYng H�ng [30]. 

Trên thE gi�i, nhi?u trung tâm nh� Bioversity 
International và các Genebank c$a CGIAR c[ng 
thúc Hpy h��ng tiEp c+n “b=o t�n thông qua sl 
dfng” (conservation through use), coi vi;c H�a 

ngu�n gen trc l�i s=n xuht là cách hi;u qu= HN duy 
trì tính Ha d�ng di truy?n [31, 32]. Ch��ng trình 
nh� Seeds for Needs c$a Bioversity t�i Ethiopia 
hay �n �Y cho thhy vi;c khai thác ngu�n gen b=n 
H�a có thN ting kh= ning thích Jng v�i biEn HIi khí 
h+u, c=i thi;n sinh kE và thúc Hpy nông nghi;p b?n 
v9ng [32]. So v�i qu8c tE, ho�t HYng khai thác 
ngu�n gen t�i Vi;t Nam còn mang tính cfc bY, 
ch�a mc rYng quy mô liên vùng và c� chE chia s_ 
lFi ích ch�a rõ ràng. 

3.5. ChiEn l�Fc b=o t�n ngu�n gen th)c v+t 
nông nghi;p giai Ho�n t�i 

Giai Ho�n 2020 - 2024, Vi;t Nam mc rYng 
m�nh m� b=o t�n ex-situ, s8 mWu ting h�n 55%. 
�iNm m�i là triNn khai H�ng thbi kho l�nh, H�ng 
ruYng, in vitro và b��c Hau Jng dfng công cf 
sinh hKc phân tl, cho thhy s) chuyNn d�ch tC b=o 
t�n thf HYng sang g�n v�i khai thác. Tuy v+y, tk 
l; Hánh giá chi tiEt (16,8%) và Jng dfng công 
ngh; hi;n H�i vWn thhp h�n chupn qu8c tE (25 - 
30% t�i IRRI, CIP, RDA). Do Hó, can �u tiên Hau 
t� công ngh; phân tl, c� sc d9 li;u s8 và hYi 
nh+p ITPGRFA. Nghiên cJu cung chp bJc tranh 
toàn di;n, H? xuht H�nh h��ng: Ting c�bng Hánh 
giá, hi;n H�i hóa h� tang, thúc Hpy hFp tác qu8c 
tE và g�n b=o t�n v�i sinh kE cYng H�ng. Trong 
b8i c=nh biEn HIi khí h+u và xói mòn di truy?n, 
chiEn l�Fc b=o t�n c$a Vi;t Nam can d)a trên 
nim trf cYt sau: 

ThJ nhht, ting c�bng Hánh giá chi tiEt và khai 
thác có H�nh h��ng. Ngu�n gen can H�Fc mô t= và 
phân tích theo các H~c tính thích Jng v�i Hi?u ki;n 
bht lFi (h�n, m~n, ng+p úng, sâu, b;nh), H�ng thbi 
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tích hFp công cf phân tl hi;n H�i (GWAS, ch� th� 
SSR, SNP), s8 hóa d9 li;u l�n và xây d)ng ngân 
hàng trình t) gen. �ây là c� sc khoa hKc HN chKn 
lKc v+t li;u �u tú, phfc tráng gi8ng b=n H�a và phát 
triNn gi8ng m�i có giá tr� th��ng m�i. 

ThJ hai, phát triNn mô hình b=o t�n Ha tang. 
S) kEt hFp gi9a b=o t�n ex-situ (kho l�nh, in vitro, 
H�ng ruYng) và in-situ (ngân hàng gen cYng H�ng, 
v�bn hY gia Hình, h; th8ng canh tác truy?n th8ng) 
và b=o t�n kép (sao l�u) s� H=m b=o duy trì tính Ha 
d�ng sinh hKc, b=o t�n tri thJc b=n H�a, H�ng thbi 
gia ting s) tham gia và chia s_ lFi ích c$a cYng 
H�ng H�a ph��ng. 

ThJ ba, hi;n H�i hóa h� tang b=o t�n. Vi;c Hau 
t� kho l�nh thông minh, công ngh; xl lý mWu t) 
HYng và h; th8ng qu=n lý d9 li;u s8 liên thông s� 
giúp nâng cao hi;u qu= l�u gi9, gi=m thiNu r$i ro 
và Háp Jng tiêu chupn qu8c tE. �ây là n?n t=ng HN 
tích hFp d9 li;u vào các c� sc d9 li;u toàn cau nh� 
Genesys hay FAO-WIEWS. 

ThJ t�, thúc Hpy hYi nh+p và hFp tác qu8c tE. 
Tham gia Hi;p ��c qu8c tE ITPGRFA và các 
ch��ng trình hFp tác c$a FAO, CGIAR, Bioversity 
International,… s� mc rYng kh= ning tiEp c+n, 
chia s_ ngu�n gen và nâng cao v� thE c$a Vi;t 
Nam trong h; th8ng b=o t�n toàn cau. �i?u này 
không ch� góp phan ting tính minh b�ch mà còn 
mc ra c� hYi tiEp c+n ngu�n l)c tài chính và kv 
thu+t qu8c tE. 

ThJ nim, nâng cao ning l)c và nh+n thJc 
cYng H�ng. Vi;c Hào t�o ngu�n nhân l)c chuyên 
sâu, g�n b=o t�n v�i giáo dfc và truy?n thông, 
H�ng thbi l�ng ghép v�i phát triNn nông nghi;p 
h9u c�, du l�ch sinh thái và th��ng m�i hóa gi8ng 
H~c s=n b=n H�a, s� góp phan t�o HYng l)c xã hYi và 
kinh tE cho b=o t�n b?n v9ng. 

TIng thN, chiEn l�Fc d)a trên nim trf cYt này 
không ch� nh m duy trì và sl dfng hi;u qu= 
ngu�n gen th)c v+t nông nghi;p, mà còn H�nh v� 
vai trò c$a Vi;t Nam trong m�ng l��i b=o t�n và an 
ninh l��ng th)c toàn cau. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH" 

4.1. KEt lu+n 
Giai Ho�n 2020 - 2024, h; th8ng b=o t�n ngu�n 

gen th)c v+t nông nghi;p t�i Vi;t Nam Hã H�t H�Fc 

nh9ng kEt qu= quan trKng. Ngân hàng gen th)c 
v+t qu8c gia Hã b=o t�n 31.881 mWu gen b ng 
ph��ng pháp chuyNn chz v�i ba hình thJc: Kho 
l�nh, in vitro và H�ng ruYng v�i s) Ha d�ng v? loài 
và nhóm cây, t+p trung c các nhóm lúa, rau, H+u và 
cây có c$. Công tác nhân tr_ hóa H�t 10,9%; Hánh 
giá ban Hau 11,1% và Hánh giá chi tiEt 16,8%, trong 
Hó có Jng dfng ch� th� phân tl phfc vf chKn t�o 
gi8ng. H; th8ng d9 li;u H�Fc s8 hóa v�i h�n 
89.000 mô t= và gan 29.000 tr�bng Hánh giá. Song 
song v�i b=o t�n, vi;c khai thác ngu�n gen H�Fc 
Hpy m�nh: Nhi?u gi8ng b=n H�a H~c s=n Hã H�Fc 
phfc tráng, phát triNn s=n xuht t�i cYng H�ng, giúp 
ting thu nh+p 10 - 15%, b=o t�n tri thJc b=n H�a và 
Ha d�ng sinh kE. 

Tuy nhiên, h� tang kv thu+t b=o t�n (nh� kho 
l�nh, s8 hóa và t) HYng hóa quy trình) còn h�n chE 
so v�i các qu8c gia phát triNn. Tk l; Jng dfng công 
ngh; sinh hKc (gi=i trình t), mã v�ch ADN, 
GWAS) trong Hánh giá ngu�n gen Hang l�u gi9 
còn thhp dWn HEn hi;u qu= b=o t�n và khai thác sl 
dfng ch�a cao. �~c bi;t, Vi;t Nam ch�a gia nh+p 
Hi;p ��c ITPGRFA là mYt rào c=n trong vi;c chia 
s_ và tiEp c+n ngu�n gen c chp HY toàn cau. 

4.2. �? ngh� 

Xây d)ng và th)c thi chiEn l�Fc b=o t�n ngu�n 
gen th)c v+t nông nghi;p chi tiEt, hi;u qu= và hYi 
nh+p qu8c tE. 
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RESULTS OF EX-SITU CONSERVATION OF AGRICULTURAL PLANT GENETIC RESOURCES FOR 
THE PERIOD 2020 - 2024 AT THE NATIONAL PLANT GENEBANK 

Le Thi Loan1, Pham Hung Cuong1, Doi Hong Hanh1, Duong Thi Hanh1, 
Nguyen Thi Hoa1, Nguyen Thi Thuy Hang1, Nguyen Thi Bich Thuy1 

1Plant Resources Center 
Abstract 

The National Plant Genebank plays a core role in the plant genetic resources conservation 
system in Vietnam, both as a strategic reserve to protect plant genetic resources from risks 
caused by natural disasters and climate change and as a foundation for research, breeding, 
ensuring food security and sustainable agricultural development. During the period 2020 - 2024, 
the National Plant Genebank has conserved 28,790 seed accessions of 125 species across five 
crop groups (including cereals, coarse grains, legumes, vegetables, and root crops), 3,041 clonal 
accessions of 18 asexually reproducing plants and 659 in vitro accessions. Regeneration was 
carried out for 10.9% (3,461 accessions), while initial and detailed evaluations accounted for 11.1% 
and 16.8% (5,354 accessions), respectively. More than 89,000 characterization records and 29,000 
evaluation records were digitized and updated in the national database and on the website 
prc.org.vn. In addition, several local varieties were rejuvenated and reintroduced into production, 
contributing to a 10 - 15% increase in farmers’ income. The results indicate that Vietnam has 
significantly expanded its conservation scale; however, the proportion of detailed evaluations and 
the application of modern biotechnology remain limited. Therefore, priority should be given to 
infrastructure investment, the integration of molecular tools, and the strengthening of 
international collaboration to improve the effectiveness of conservation and sustainable utilization 
of plant genetic resources. 
Keywords: Plant genetic resources, ex-situ conservation, evaluation, regeneration, documentation.  
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NGHIÊN C*U NHÂN GI(NG HOA LAY ,N CF.21.09  
T1 C2 IN VITRO T!I T3NH QU�NG NINH 

Nguy�n Th� H�ng Nhung1, *, Bùi Th� H�ng Nhfy1, Bùi Th� H�ng1, �~ng Vin �ông2  
1Trung tâm Nghiên cJu và phát triNn Hoa, Cây c=nh 

2Vi;n Nghiên cJu Rau qu= 
∗Email: nhungmorecnsh510280@gmail.com 

TÓM T5T 

Gi8ng lay �n CF.21.09 là gi8ng hoa m�i triNn vKng H�Fc Vi;n Nghiên cJu Rau qu= t�o ra b ng 
ph��ng pháp lai h9u tính. Gi8ng lay �n này Hang H�Fc phát triNn rYng rãi t�i t�nh Qu=ng Ninh sl 
dfng ph��ng pháp nhân gi8ng vô tính tC tách c$. Nh m xác H�nh H�Fc ngu�n v+t li;u thích hFp 
sl dfng HN s=n xuht gi8ng lay �n CF.21.09, Hã tiEn hành các thí nghi;m trên hai giai Ho�n nhân 
gi8ng t�o c$ nh� và t�o c$ th��ng phpm. KEt qu= cho thhy, sl dfng c$ in vitro gi8ng lay �n 
CF.21.09 có kEt qu= nhân gi8ng t8t nhht (c$ gi8ng t�o ra H�ng H?u, tk l; c$ gi8ng th��ng phpm 
H�t 81,8%; kh= ning nhân gi8ng cao v�i 47,3 c$ bi/cây). Sl dfng c$ nh� có chu vi 4 - 6 cm c giai 
Ho�n t�o c$ th��ng phpm gi8ng lay �n CF.21.09 thu H�Fc c$ gi8ng có chht l�Fng cao h�n so v�i 
gi8ng H8i chJng (H�bng kính c$ 3,6 cm; tIng kh8i l�Fng c$ thu H�Fc/360 m2 H�t 339,6 kg). Ngoài 
ra, s=n phpm trung gian là c$ binhi?u (31,7 c$/cây), tIng kh8i l�Fng c$ bi cao 162,6 kg/360 m2.  
TC khóa: Gi8ng lay �n m�i, nhân gi8ng, c$ gi8ng in vitro, c$ bi, c$ nh�, c$ gi8ng th��ng phpm. 

 

1. ��T V�N �
 

Hoa lay �n (Gladiolus sp.) là mYt loài hoa 
H�p, b?n, màu s�c phong phú, cành gKn nh� d� 
v+n chuyNn Hi xa và H�Fc tr�ng phI biEn trên thE 
gi�i. Di;n tích và s=n l�Fng hoa lay �n trên thE 
gi�i xEp v� trí thJ 5 sau tulip (Tulipa spp.), lily 
(Lilium spp.), lan Nam Phi (Freesia spp.) và lan 
hu; (Hippeastrum spp.) [1].  

� Vi;t Nam, hoa lay �n rht H�Fc �a chuYng, 
s=n l�Fng c$a s=n xuht hoa lay �n th��ng phpm 
ch� HJng sau hoa cúc, hoa h�ng, hoa lily. H�n 
n9a, lay �n là lo�i hoa d� dàng mc rYng di;n tích 
s=n xuht và có ti?m ning xuht khpu cao [2]. Hoa 
lay �n H�Fc tr�ng tC rht lâu Hbi và Hã hình thành 
nhi?u vùng s=n xuht l�n nh�: H=i Phòng, Qu=ng 
Ninh, S�n La, Phú Yên và Lâm ��ng. Hàng nim, 
nhi?u gi8ng hoa lay �n m�i H�Fc nh+p nYi tC các 
n��c nh�: Trung Qu8c, Hà Lan… Nim 2019, s8 
l�Fng c$ lay �n nh+p nYi kho=ng 2,740 tri;u c$, 
ch� chiEm 10% nhu cau c$ gi8ng lay �n trong 
n��c; s8 l�Fng c$ gi8ng còn l�i H�Fc t) s=n xuht 
t�i các H�a ph��ng [3]. Các gi8ng m�i này cho 
ning suht, chht l�Fng hoa cao nh�ng nh�Fc 
HiNm là ch� tr�ng H�Fc trong vf Hông xuân c 
vùng H�ng b ng sông H�ng và nhi?u vùng b� 

=nh h�cng c$a b;nh khô Hau lá dWn t�i ning 
suht và chht l�Fng thhp. 

KE thCa kEt qu= t�o gi8ng lay �n c$a H? tài 
“Nghiên cJu chKn t�o gi8ng và gói kv thu+t phát 
triNn gi8ng hoa lay �n và hoa lan h� Hi;p, nim 
2016 - 2019” [3], Vi;n Nghiên cJu Rau qu= tiEp tfc 
Hánh giá và phát triNn gi8ng lay �n CF.21.09 t�i 
t�nh Qu=ng Ninh. Gi8ng CF.21.09 có màu h�ng 
cam H�Fc �a chuYng, chht l�Fng cành hoa th��ng 
phpm cao v�i chi?u dài cành hoa tC 120 — 140 cm, 
15 - 16 hoa/cành, tk l; hoa thu ho�ch >95% và H~c 
bi;t không b� b;nh khô Hau lá.  

Hi;n t�i, gi8ng lay �n CF.21.09 Hang H�Fc 
ng�bi dân ph�bng Bình Khê, t�nh Qu=ng Ninh t) 
HN gi8ng b ng ph��ng pháp tách c$ tuy nhiên 
gi8ng d� b� thoái hóa sau vài nim. B;nh h�i trên 
cây lay �n tích l[y và lây truy?n tC thE h; này sang 
thE h; khác qua nhân gi8ng vô tính b ng c$ làm 
cây sinh tr�cng yEu, c$ nhG, h; s8 nhân c$ thhp 
(Randhawa và Mukhopadhyay, 2012) [4]. Chính vì 
v+y, vi;c tìm ra H�Fc v+t li;u nhân gi8ng t8i �u HN 
H=m b=o có thN t) s=n xuht c$ gi8ng có chht l�Fng 
cao là rht can thiEt H8i v�i các vùng s=n xuht 
chuyên canh hoa lay �n nói chung, ph�bng Bình 
Khê nói riêng. 
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V+t li;u, thbi gian và H�a HiNm nghiên cJu 
V+t li;u nghiên cJu 
C$ bi: C$ có chu vi tC 1 - 3 cm, sl dfng 2 lo�i c$ 

bi là c$ in vitro (c$ bi H�Fc nhân gi8ng b ng ph��ng 
pháp nuôi chy mô); c$ bi in vivo (c$ bi H�Fc nhân 
gi8ng b ng ph��ng pháp tách c$) c$a gi8ng 
CF.21.09 và gi8ng �G 09 do ng�bi dân t) nhân gi8ng. 

C$ nh�: C$ H�Fc nhân b ng ph��ng pháp tách 
c$ tC ngu�n c$ in vitro. C$ có chu vi tC 4 - 6 cm, sl 
dfng c$ nh� c$a 2 gi8ng CF.21.09 và �G 09. 

- Thbi gian nghiên cJu: Tháng 10/2023 - 3/2024. 
- ��a HiNm nghiên cJu: Ph�bng Bình Khê, t�nh 

Qu=ng Ninh. 
- �i?u ki;n thí nghi;m: Các thí nghi;m nhân 

gi8ng H?u H�Fc triNn khai Hht chuyên canh tr�ng hoa 
lay �n c$a ph�bng Bình Khê, H�a hình b ng ph�ng, 
lo�i Hht th�t pha cát, có HY phì c mJc trung bình. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cJu 
- Thí nghi;m 1: Nghiên cJu =nh h�cng c$a 

ngu�n v+t li;u c$ bi HEn hi;u qu= nhân gi8ng hoa 
lay �n t�i t�nh Qu=ng Ninh 

CT1: C$ bi in vitro gi8ng CF.21.09.  
CT2: C$ bi in vivo gi8ng CF.21.09.  
CT3: C$ bi in vivo gi8ng �G 09 (�8i chJng). 
C$ bi in vivo c$a hai gi8ng CF.21.09 và �G 09 

H?u H�Fc ng�bi dân t) nhân b ng ph��ng pháp 
tách c$. Thí nghi;m H�Fc b8 trí tuan t) không 
nh�c l�i, mzi công thJc 7.200 c$, m+t HY tr�ng 60 
c$/m2. Ph��ng pháp theo dõi: Tk l; c$ thu ho�ch 
tính trên tht c= c$ tr�ng, các ch� tiêu chht l�Fng 
tính trên 30 c$; tIng kh8i l�Fng c$ tính quy ra 360 
m2. Các yEu t8 phi thí nghi;m áp dfng theo quy 

trình tr�ng và chim sóc hoa lay �n ban hành kèm 
theo QuyEt H�nh s8 454/Q�-VRQ-KH ngày 
19/12/2019 c$a Vi;n Nghiên cJu Rau qu= [5].  

- Thí nghi;m 2. Nghiên cJu =nh h�cng c$a 
ngu�n v+t li;u c$ nh� HEn hi;u qu= nhân gi8ng 
hoa lay �n t�i t�nh Qu=ng Ninh 

CT1: C$ nh� gi8ng CF.21.09.  
CT2: C$ nh� gi8ng �G 09 (�8i chJng). 
C$ nh� c$a hai gi8ng CF.21.09 và �G 09 H?u 

H�Fc ng�bi dân t) nhân b ng ph��ng pháp tách c$ 
tC ngu�n c$ in vitro. Thí nghi;m H�Fc b8 trí tuan t) 
không l~p l�i. Mzi công thJc 6.000 c$, m+t HY tr�ng 
50 c$/m2. Ph��ng pháp theo dõi: Tk l; c$ thu 
ho�ch tính trên tht c= c$ tr�ng, các ch� tiêu chht 
l�Fng tính trên 30 c$; tIng kh8i l�Fng c$ tính quy 
ra 360 m2. Các yEu t8 phi thí nghi;m áp dfng theo 
quy trình tr�ng và chim sóc hoa lay �n ban hành 
kèm theo QuyEt H�nh s8 454/Q�-VRQ-KH ngày 
19/12/2019 c$a Vi;n Nghiên cJu Rau qu=) [5].  

- Ch� tiêu theo dõi: Ch� tiêu sinh tr�cng, phát 
triNn nh�: Thbi gian mKc mam (ngày), tk l; mKc 
mam (%), thbi gian thu ho�ch (ngày), chi?u cao cây 
(cm), s8 lá/cây (lá); các H~c HiNm hình thái (màu 
s�c thân lá); ning suht tk l; c$ th��ng phpm/c$ 
nh�/c$ bi thu H�Fc (%), tIng kh8i l�Fng c$/360 m2 
(kg), chht l�Fng c$ gi8ng (kh8i l�Fng c$ (g); phân 
chp sâu, b;nh h�i cây theo TCVN 13268-6: 2022 [6]. 

- Ph��ng pháp xl lý s8 li;u th8ng kê: Tham s8 
th8ng kê c� b=n sai s8 chupn (Standard Error) 
H�Fc tính b ng phan m?m Excel 2019.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KEt qu= nghiên cJu ngu�n v+t li;u c$ bi 
HEn hi;u qu= nhân gi8ng hoa lay �n t�i t�nh 
Qu=ng Ninh  

B=ng 1. Kh= ning mKc mam và thbi gian thu ho�ch c$a các ngu�n c$ bi khác nhau  
t�i t�nh Qu=ng Ninh nim 2023 

STT Ngu�n c$ bi 
Thbi gian b�t 

Hau mKc 
mam (ngày) 

Thbi gian kEt thúc 
mKc mam (ngày) 

Tk l; mKc 
mam (%) 

Thbi gian thu 
ho�ch (ngày) 

1 C$ bi in vitro gi8ng 
CF.21.09 10 15 100 165 

2 C$ bi in vivo gi8ng 
CF.21.09 9 18 96,3 157 

3 C$ bi in vivo gi8ng 
�G 09 (�8i chJng) 5 21 93,7 148 
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So sánh thbi gian mKc mam c$a c$ bi hai 
gi8ng CF.21.09 và �G 09, kEt qu= cho thhy, c$ bi 
gi8ng �G 09 có thbi gian b�t Hau mKc mam s�m 
h�n so v�i c$ bi gi8ng CF.21.09 tC 2 - 4 ngày. C$ bi 
in vivo gi8ng �G 09 cho thbi gian b�t Hau mKc 
mam s�m nhht là 5 ngày sau tr�ng. Các lo�i c$ bi 
còn l�i có thbi gian b�t Hau mKc mam tC 9 - 10 
ngày sau tr�ng. 

Thbi gian kEt thúc mKc mam khác nhau gi9a 
các ngu8n v+t li;u. Giá tr� này trên gi8ng CF.21.09 
s�m h�n so v�i gi8ng �G 09. Thbi gian kEt thúc 
s�m nhht là c công thJc tr�ng c$ gi8ng in vitro 
CF.21.09 v�i 15 ngày sau tr�ng. TiEp theo là c$ bi 
in vivo gi8ng CF.21.09 v�i 18 ngày và kéo dài nhht 
là c$ bi in vivo gi8ng �G 09 v�i 21 ngày.  

C$ in vitro c$a gi8ng CF.21.09 có tk l; mKc 
mam cao nhht 100%, trong khi Hó giá tr� này gi=m 
còn 93,7 - 96,3% c c$ bi in vivo c$a gi8ng CF.21.09 
và �G 09. 

Thbi gian thu ho�ch c$ chênh l;ch l�n gi9a 
các gi8ng lay �n thí nghi;m. Gi8ng CF.21.09 có 
thbi gian thu ho�ch c$ gi8ng tC 157 - 165 ngày, 
gi8ng lay �n �G 09 có thbi gian thu ho�ch c$ 
gi8ng ng�n h�n là 148 ngày. 

Nh� v+y, gi8ng CF.21.09 có kh= ning mKc 
mam (cin cJ vào thbi gian mKc mam và tk l; mKc 
mam) t+p trung h�n so v�i gi8ng �G 09. Các c$ bi 
in vitro gi8ng CF.21.09 m~c dù mKc mam muYn 
h�n nh�ng kho=ng thbi gian mKc mam H�Fc rút 
ng�n và t+p trung h�n so v�i c$ bi in vivo. 

B=ng 2. MYt s8 H~c HiNm thân, lá c$a cây gi8ng tC các ngu�n c$ bi khác nhau  
t�i t�nh Qu=ng Ninh nim 2023 

STT Gi8ng Chi?u cao 
cây (cm) S8 lá (lá) Chi?u rYng 

b� lá (cm) Màu s�c lá 

1 C$ bi in vitro gi8ng CF.21.09 88,3 ± 3,11 6,1 ± 0,07 16,1 ± 1,02 Xanh H+m 
2 C$ bi in vivo gi8ng CF.21.09 79,7 ± 2,05 5,7 ± 0,05 14,5 ± 1,05 Xanh H+m 
3 C$ bi in vivo gi8ng �G 09 (�8i chJng) 60,7 ± 2,17 4,5 ± 0,05 9,3 ± 0,61 Xanh nh�t 
Chi?u cao cây và chi?u rYng b� lá c$a các cây 

tC 2 gi8ng CF.21.09 và �G 09 H?u H�t cao. Gi8ng 
CF.21.09 cho thhy kh= ning sinh tr�cng v�Ft trYi 
so v�i gi8ng �G 09. Cf thN, gi8ng CF.21.09 có 

chi?u cao cây tC 79,7 - 88,3 cm và b? rYng b� lá tC 
14,5 - 16,1 cm tùy thuYc ngu�n v+t li;u nhân gi8ng, 
trong khi Hó gi8ng �G 09 có chi?u cao cây tC 60,7 
cm và b? rYng b� lá H�t 9,3 cm.  

B=ng 3. MJc HY nhi�m sâu, b;nh h�i c$a cây gi8ng tC các ngu�n c$ bi khác nhau  
t�i t�nh Qu=ng Ninh nim 2023 

STT Gi8ng 

Sâu xanh 
(Helicoverpa 

armigera 
Hubner) (chp) 

Tk l; cây b� 
b;nh héo vàng 
(Fusarium sp.) 

(%) 

Tk l; cây b� 
b;nh H8m lá 
(Botrytis sp.) 

(%) 

Tk l; cây  
b� b;nh th8i khô 
(Stromatinia sp.) 

(%) 

MJc HY 
khô 

Hau lá 
(chp) 

1 
C$ bi in vitro 

gi8ng CF.21.09 1 0,0 0,0 0,0 1 

2 
C$ bi in vivo 

gi8ng CF.21.09 1 2,3 0,0 3,7 1 

3 
C$ bi in vivo 
gi8ng �G 09 
(�8i chJng) 

1 12,7 17,3 12,3 5 

S8 lá/cây c$a gi8ng CF.21.09 tC 5,7 - 6,1 lá và 
gi8ng �G 09 tC 4,5 lá. � giai Ho�n này, gi8ng 
CF.21.09 v�i s8 lá/cây tC 5 - 7 lá thì Hã H$ Hi?u ki;n 
HN cây có thN xuht hi;n ng�ng hoa. 

MJc HY nhi�m sâu xanh (Helicoverpa armigera 
Hubner) gi9a các công thJc là rht thhp (H?u c chp 1), 
Hi?u này cho thhy, không có s) khác bi;t l�n v? kh= 
ning ch8ng ch�u sâu xanh gi9a các ph��ng pháp nhân 
gi8ng (in vitro và in vivo) hay gi9a hai gi8ng lay �n.  

Các ch� tiêu liên quan HEn nhm b;nh thN hi;n 
rõ ràng =nh h�cng c$a các ngu�n v+t li;u nhân 
gi8ng và gi8ng HEn kh= ning ch8ng ch�u b;nh. 
Cây H�Fc tr�ng tC ngu�n c$ gi8ng in vitro có kh= 
ning ch8ng ch�u t8t v�i b;nh héo vàng (Fusarium 
sp.) và b;nh th8i khô (Stromatinia sp.), cf thN: 
không xuht hi;n b;nh trên gi8ng CF.21.09. Trong 
khi Hó, c$ bi in vivo c$a gi8ng này có tk l; cây b� 
b;nh héo vàng là 2,3% và b;nh th8i khô là 3,7%. 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 10/2025 17 

� c= 2 ngu�n v+t li;u in vitro và in vivo, 
gi8ng CF.21.09 thN hi;n s) ch8ng ch�u rht t8t v�i 
b;nh H8m lá (Botrytis sp.) v�i tk l; cây xuht hi;n 
b;nh này là 0%, so v�i gi8ng H8i chJng �G 09 là 
17,3%. 

Gi8ng CF.21.09 có kh= ning ch8ng ch�u rht t8t 
v�i b;nh khô Hau lá v�i chp b;nh là chp 1 khi sl 
dfng c$ in vitro và c$ in vivo. Trong khi Hó, gi8ng 
H8i chJng �G 09 cho thhy mJc HY mWn c=m v�i 
b;nh khô Hau lá c chp 5. 

B=ng 4. Ning suht và chht l�Fng c$ gi8ng thu H�Fc tC mô hình tr�ng các ngu�n c$ bi khác nhau  
t�i t�nh Qu=ng Ninh nim 2023 

C$ th��ng phpm thu H�Fc C$ nh� thu H�Fc C$ bi thu H�Fc 

TT Gi8ng 
Tk l; c$ 
th��ng 
phpm 

(%) 

Kh8i 
l�Fng 
c$ (g) 

TIng kh8i 
l�Fng 

c$/360 m2 
(kg) 

Tk l; 
c$ nh� 

(%) 

Kh8i 
l�Fng c$ 

(g) 

TIng 
kh8i 

l�Fng 
c$/360 
m2 (kg) 

Kh8i 
l�Fng c$ 

(g) 

S8 c$ 
bi/cây 
(c$) 

TIng kh8i 
l�Fng c$ 
bi/360 m2 

(kg) 

1 
C$ bi in 

vitro gi8ng 
CF.21.09 

81,8 19,6 ± 
0,21 346,3 18,2 9,7 

± 0,05 38,2 0,39 47,3 
± 2,32 398,5 

2 
C$ bi in vivo 

gi8ng 
CF.21.09 

19,5 17,2 ± 
0,13 72,7 80,5 8,5 

± 0,07 148,6 0,31 30,5 
± 3,07 204,2 

3 
C$ bi in vivo 
gi8ng �G 09 
(�8i chJng) 

4,7 14,3 ± 
0,22 14,6 95,3 8,0 

± 0,03 164,6 0,21 25,3 
± 1,66 114,8 

Ghi chú: C$ th��ng phpm có chu vi c$ > 8 cm, c$ nh� có chu vi c$ 4 - 8 cm, c$ bi có chu vi c$ < 4cm 
Tk l; c$ th��ng phpm thu H�Fc cho thhy hi;u 

qu= khi sl dfng c$ gi8ng in vitro cao h�n Háng kN 
so v�i sl dfng c$ bi in vivo. Tk l; c$ th��ng phpm 
thu H�Fc 81,8% khi sl dfng c$ in vitro gi8ng 
CF.21.09. Trong khi Hó, tk l; này ch� H�t 19,5% khi 
sl dfng c$ bi in vivo gi8ng CF.21.09 và 4,7% khi sl 
dfng c$ bi in vivo gi8ng �G 09. KEt qu= v? hi;u 
qu= nhân gi8ng tC c$ in vitro c[ng H�Fc �~ng Vin 
�ông (2020) [3] ghi nh+n t��ng t) khi tr�ng c$ in 
vitro c$a dòng lai J11 trên Hi?u ki;n ph�bng MYc 
Châu, t�nh S�n La.  

Kh8i l�Fng c$ th��ng phpm c$a gi8ng 
CF.21.09 thu H�Fc cao h�n so v�i gi8ng �G 09. C$ 
th��ng phpm H�Fc t�o ra tC c$ in vitro gi8ng 
CF.21.09 H�t 19,6 g, c$ bi in vivo gi8ng CF.21.09 

H�t 17,2 g trong khi Hó c$ th��ng phpm c$a gi8ng 
�G 09 H�t 14,3 g. 

S8 l�Fng c$ bi t�o ra là s=n phpm thJ chp và 
thN hi;n kh= ning nhân gi8ng. Gi8ng lay �n 
CF.21.09 cho thhy, kh= ning nhân gi8ng cao v�i s8 
c$ bi/cây tC 30,5 - 47,3 c$/cây trong khi Hó gi8ng 
lay �n �G 09 ch� H�t 25,3 c$/cây. Trong cùng mYt 
gi8ng CF.21.09 khi sl dfng v+t li;u nhân gi8ng là 
c$ in vitro thì s8 c$ bi/cây là 47,3 c$ nhi?u h�n so 
v�i v+t li;u là c$ bi in vivo (30,5 c$ bi/cây). ��ng 
thbi, c$ bi t�o ra tC c$ m� in vitro có kh8i l�Fng 
l�n h�n so v�i c$ m� in vivo, t��ng Jng là 0,39 g và 
0,31 g (gi8ng CF.21.09). 

3.2. KEt qu= nghiên cJu ngu�n v+t li;u c$ nh� HEn 
hi;u qu= nhân gi8ng hoa lay �n t�i t�nh Qu=ng Ninh  

B=ng 5. Kh= ning mKc mam và thbi gian sinh tr�cng c$a c$ nh� các gi8ng lay �n nghiên cJu  
t�i t�nh Qu=ng Ninh nim 2023 

STT Gi8ng 
Thbi gian b�t Hau 
mKc mam (ngày) 

Thbi gian kEt thúc 
mKc mam (ngày) 

Tk l; mKc 
mam (%) 

Thbi gian thu 
ho�ch (ngày) 

1 
C$ nh� gi8ng 

CF.21.09 
7 13 100 148 

2 
C$ nh� gi8ng �G 
09 (�8i chJng) 

6 17 98,4 141 
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Giai Ho�n thJ 2 c$a quá trình nhân gi8ng c$ 
lay �n ngoài H�ng ruYng là t�o c$ th��ng phpm v�i 
Hau vào là c$ nh�. Theo dõi thbi gian b�t Hau và 
kEt thúc mKc mam c$a 2 gi8ng lay �n nghiên cJu 
cho thhy, gi8ng CF.21.09 có quá trình mKc mam 
t+p trung và nhanh h�n so v�i gi8ng �G 09. Gi8ng 
CF.21.09 b�t Hau mKc mam sau 7 ngày và mht 6 
ngày HN hoàn tht mKc mam v�i tk l; 100%, trong 
khi gi8ng �G 09 ph=i 11 ngày cho quá trình mKc 
mam v�i tk l; 98,4%. 

Thbi gian thu ho�ch c$ th��ng phpm c$a 
gi8ng CF.21.09 là 148 ngày, dài h�n gi8ng lay �n 
�G 09 ch� 141 ngày. Khi so sánh thbi gian sinh 
tr�cng c$a c$ nh� v�i c$ bi c cùng thbi vf tr�ng 
c$a c= hai gi8ng lay �n H?u cho thhy tIng thbi gian 
sinh tr�cng c$a c$ nh� ng�n h�n so v�i c$ bi tC 7 - 
9 ngày (cf thN, thbi gian sinh tr�cng c$a c$ bi in 
vivo c$a gi8ng CF.21.09 là 157 ngày và c$a gi8ng 
�G 09 là 148 ngày). KEt qu= này t��ng H�ng v�i 
kEt lu+n c$a Narayan và cs (2013) [7] c$ gi8ng lay 
�n có kích th��c càng l�n thì thbi gian hoàn thành 

n=y mam và ra hoa càng s�m. 
Gi8ng lay �n CF.21.09 có chht l�Fng c$ 

th��ng phpm rht cao v�i H�bng kính c$ H�t 3,6 cm; 
chi?u cao c$ 1,9 cm và kh8i l�Fng trung bình 18,9 
g, H?u cao h�n so v�i gi8ng H8i chJng có H�bng 
kính c$ H�t 3,5 cm; chi?u cao c$ 1,4 cm và kh8i 
l�Fng trung bình 16,9 g. Do kh8i l�Fng c$ thu 
H�Fc cao h�n nên tIng kh8i l�Fng c$ th��ng 
phpm/360 m2 c$a gi8ng CF.21.09 H�t 339,6 kg; 
trong khi Hó gi8ng lay �n �G 09 ch� H�t 300,2 kg. 
KEt qu= nhân gi8ng trong thí nghi;m này cao h�n 
so v�i kEt qu= nhân gi8ng lay �n �G 09 c$a Tr�nh 
Kh�c Quang (2012) [8] khi sl dfng c$ gi8ng có 
chu vi 2 - 4 cm. Ch� tiêu v? chht l�Fng c$ th��ng 
phpm t��ng H��ng v�i kEt qu= nghiên cJu c$a 
Randhawa và Mukhopadhyay (2012) [4] khi nhân 
gi8ng b ng c$ nh� có H�bng kính 1,5 - 2 cm 
(t��ng H��ng chu vi 4,7 - 6,2 cm). 

TIng kh8i l�Fng c$ bi/360 m2 c$a gi8ng 
CF.21.09 H�t 162,6 kg cao h�n rht nhi?u so v�i 
gi8ng H8i chJng ch� H�t 89,1 kg.  

B=ng 6. Ning suht và chht l�Fng c$ gi8ng thu H�Fc tC mô hình tr�ng c$ nh�  
c$a các gi8ng lay �n nghiên cJu t�i t�nh Qu=ng Ninh nim 2023 

C$ th��ng phpm thu H�Fc C$ bi thu H�Fc 

STT Gi8ng ��bng 
kính c$ 

(cm) 

Chi?u 
cao c$ 
(cm) 

Kh8i 
l�Fng 
c$ (g) 

TIng kh8i 
l�Fng c$/360 

m2 (kg) 

Kh8i 
l�Fng 
c$ (g) 

S8 c$ 
bi/cây 
(c$) 

TIng kh8i 
l�Fng c$ 
bi/360 m2 

(kg) 

1 
C$ nh� 
gi8ng 

CF.21.09 

3,6 ± 
0,03 

1,9 ± 
0,01 

18,9 ± 
0,21 

339,6 
0,3 ± 
0,02 

31,7 ± 
2,05 

162,6 

2 
C$ nh� 

gi8ng �G 09 
(�8i chJng) 

3,5 ± 
0,02 

1,4 ± 
0,03 

16,9 ± 
0,17 

300,2 
0,23 ± 
0,01 

24,3 ± 
2,11 

89,1 

Ghi chú: C$ th��ng phpm có chu vi c$ > 8 cm, c$ bi có chu vi c$ < 4 cm 
C$ bi thu H�Fc c$a c= hai gi8ng lay �n c[ng 

cho thhy s) chênh l;ch Háng kN v? c= v? kh8i 
l�Fng và s8 l�Fng. Cf thN, gi8ng CF.21.09 có kh8i 
l�Fng c$ bi là 0,3 g và s8 l�Fng c$ bi/cây là 31,7 
c$; còn gi8ng H8i chJng có kh8i l�Fng c$ bi là 0,23 
g và s8 l�Fng c$ bi/cây là 24,3 c$. Vi;c thu H�Fc 
c$ bi nhi?u góp phan ting kh= ning nhân gi8ng và 
gi=m chi phí s=n xuht khi c$ bi này H�Fc sl dfng 

HN tr�ng c vf sau.  
4. K�T LU�N  

- Sl dfng c$ in vitro gi8ng CF.21.09 nhân gi8ng 
cho kEt qu= nhân gi8ng t8t nhht (c$ gi8ng t�o ra 
H�ng H?u, tk l; c$ gi8ng th��ng phpm H�t 81,8%; 
kh= ning nhân gi8ng cao v�i 47,3 c$ bi/cây).  

- Sl dfng c$ nh� gi8ng CF.21.09 có chu vi 4 - 6 
cm cho giai Ho�n t�o c$ th��ng phpm thu H�Fc c$ 
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gi8ng có chht l�Fng cao h�n so v�i gi8ng �G 09 
(H�bng kính c$ 3,6 cm; tIng kh8i l�Fng c$ thu 
H�Fc/360 m2 H�t 339,6 kg). S=n phpm trung gian là 
c$ bi/cây nhi?u v�i 31,7 c$, tIng kh8i l�Fng c$ bi 
cao 162,6 kg/360 m2.  
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RESULTS OF SUITABLE MATERIALS FOR PROPAGATING GLADIOLUS VARIETY CF.21.09 USING 
CORMS DIVISION IN QUANG NINH PROVINCE 

Nguyen Thi Hong Nhung1, Bui Thi Hong Nhuy1, Bui Thi Hong1
, Dang Van Dong2

 

1 Center for Ornamental, Flower Research and Development 
2 Fruit and Vegetable Research Institute 

Abstract 

The CF.21.09 gladiolus variety is a promising new flower cultivar developed by the Fruit and 
Vegetable Research Institute through sexual hybridization. This variety is being widely 
propagated in Quang Ninh province using corm division. To determine suitable propagation 
materials for gladiolus CF.21.09, the study conducted experiments in two propagation stages: 
medium-sized corm production and commercial corm production. The results showed that using 
in vitro cormels for propagating CF.21.09 provided the the higest propagation efficiency, with 
commercial corms reaching rate of 81.8% and a high multiplication rate of 47.3 cormels per plant. 
In the commercial corm production stage, using propagation materials from medium-sized corms 
(4 - 6 cm in circumference) resulted in higher-quality corms than the control variety, with an 
average corm diameter of 3.6 cm and a mass of 339.6 kg per 360 m². The intermediate products 
were cormels, with 31.7 cormels per plant, and a total mass of 162.6 kg of cormels per 360 m².  

Keywords: New gladiolus variety, propagation, in vitro cormels, cormels, medium - sized corms, 
commercial corms. 
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PHÂN L�P VÀ  ÁNH GIÁ KH� N5NG  (I KHÁNG  
C2A M7T S( DÒNG VI KHU:N  ;<C PHÂN L�P  

T1  =T V;>N B;?I N5M ROI T!I T3NH V@NH LONG  
VAI N=M Fusarium solani VÀ Sclerotium rolfsii 

TRONG  IOU KI�N in vitro 
Tran Trung Thành1, *, Ph�m Th� Ph��ng Th=o1  

Nguy�n Nh� Ý1 , Lê Th� Minh Th�1,  Lê Thanh Toàn1 
1 Tr�bng Nông Nghi;p, Tr�bng ��i hKc Can Th�. 

*Email: trantrthanhh@gmail.com 
 

TÓM T5T 

Nghiên cJu Hã phân l+p H�Fc 20 ch$ng vi khupn vùng r� thuYc chi Bacillus tC 150 mWu Hht v�bn 
b�ci Nim Roi t�i ph�bng Bình Minh, t�nh V�nh Long. KEt qu= Hánh giá kh= ning H8i kháng c$a 
20 ch$ng vi khupn vùng r� v�i nhm S. rolfsii gây b;nh th8i g8c Hã chKn H�Fc 6 ch$ng vi khupn 
vùng r� có kh= ning H8i kháng trên 70% là VLND-0202, VLND-0802, VLND-0901, VLND-1202, 
VLND-1301, VLND-2002. KEt qu= tiEp tfc Hánh giá kh= ning H8i kháng c$a 6 ch$ng vi khupn 
vùng r� v�i nhm F. solani gây b;nh vàng lá th8i r� Hã chKn H�Fc 3 ch$ng vi khupn vùng r� có kh= 
ning H8i kháng t8t c thbi HiNm 9 ngày sau b8 trí là VLND-0802, VLND-1202 và VLND-1301 v�i 
hi;u suht H8i kháng lan l�Ft là 58,50%; 60,50% và 66,50%. Bên c�nh Hó, c= 3 ch$ng vi khupn vùng 
r� VLND-0802, VLND-1202 và VLND-1301 H?u có c� chE phân gi=i lân c thbi HiNm 7 ngày sau b8 
trí v�i H�bng kính vòng phân gi=i H�ng nhht là 10 mm. Các ch$ng vi khupn hi;u qu= s� H�Fc H�nh 
danh và tiEp tfc kh=o sát hi;u qu= phòng trC sinh hKc trên cây tr�ng trong Hi?u ki;n nhà l��i. 

TC khóa: S. rolfsii, F. solani, vi khupn vùng r�, H8i kháng b;nh. 

 
1.  ��T V�N �
  
B�ci là mYt trong nh9ng lo�i cây in qu= ch$ 

l)c c$a Vi;t Nam. Theo s8 li;u c$a TIng cfc 
Th8ng kê (2025) [1], di;n tích nhóm cây in qu= c= 
n��c nim 2024 ��c H�t 1.302,8 nghìn ha, ting 
kho=ng 2,6% so v�i nim tr��c, v�i s=n l�Fng c$a 
mYt s8 lo�i trái cây: Sau riêng H�t kho=ng 1.503,2 
nghìn thn (ting kho=ng 25,7%), cam kho=ng 
1.888,8 nghìn thn (ting kho=ng 3,6%), xoài kho=ng 
1.053,7 nghìn thn (ting kho=ng 3,1%), thanh long 
kho=ng 1.190,9 nghìn thn (gi=m kho=ng 0,1%), s=n 
l�Fng thu ho�ch H�t khá cao ch$ yEu là qu= c$a 
nhóm cây có múi. Theo Chanh Tuy (2024) [2], xã 
Mv Hòa, th� xã Bình Minh, t�nh V�nh Long có 
kho=ng 1.163 ha tr�ng B�ci Nim Roi v�i ning suht 
trung bình 40 thn/ha/nim và s=n l�Fng hàng nim 
H�t 25.000-30.000 thn.  

Tuy nhiên, cùng v�i s) gia ting v? di;n tích 
tr�ng, vi;c canh tác cây có múi hi;n nay g~p 

không ít khó khin, H~c bi;t trong khâu chim sóc 
và qu=n lí d�ch h�i. Trong hYi th=o gi=i pháp phfc 
h�i và phát triNn b?n v9ng cây có múi c Vi;t Nam 
ngày 24/11/2023 [3], các báo cáo cho biEt tác 
HYng c$a biEn HIi khí h+u (khô h�n, m�a bão, 
ng+p lft,…), nhi?u H8i t�Fng sâu, b;nh h�i (v�i 
trên 30 lo�i sâu, b;nh h�i, H~c bi;t là b;nh vàng lá 
Greening, vàng lá th8i r�, th8i rfng qu=…) xuht 
hi;n, gây h�i t�i kh�p các vùng tr�ng cây có múi, 
nhht là vùng phát triNn t) phát; =nh h�cng l�n 
HEn ning suht, chht l�Fng, qu=n lý an toàn th)c 
phpm, tuIi thK v�bn cây và làm ting chi phí Hau 
t�, chim sóc [4]. Nhm b;nh trên cây tr�ng vWn 
luôn là nzi lo l�ng c$a nhà nông, vì nEu không 
phòng tr� k�p thbi, chúng s� gây thi;t h�i HEn 
ning suht cây tr�ng. ��ng thbi, b;nh cây c[ng là 
m8i quan tâm rht l�n H8i v�i các nhà khoa hKc 
trong l�nh v)c nông nghi;p. �~c bi;t là các nhm 
b;nh có ngu�n g8c tC Hht ho~c có kh= ning l�u 
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t�n lâu trong Hht nh� nhm Sclerotium rolfsii, 
Fusarium solani. 

Các loài vi khupn Bacillus spp. H�Fc báo cáo 
giúp phòng tr� nhi?u lo�i b;nh trên cây b�ci nói 
riêng, nhóm cây cam quýt nói chung [5]. ChE 
phpm nano bao g�m 500 mg/L nano b�c, 10.000 
mg/L nano oxiclorua H�ng, 50 g/L 
polyvinylpyrrolidone, 15 g/L nonyl phenol 
ethoxylate và 15 g/L trietanolamin, giúp ch8ng 
b;nh r� s�t, thán th�, gh_ nhám v�i hi;u qu= H�t 
71,5%, ch8ng rám vG qu= b�ci H�t 80,6% c n�ng HY 
pha loãng 100 ml/10 L n��c [6]. Trichoderma 
asperellum T-SP19 và Trichoderma asperellum T-
SP32 có kh= ning H8i kháng lan l�Ft H�t 85,4—
86,2% và 84,7 - 85,4% H8i v�i nhm Lasiodiplodia 
theobromae gây th8i cu8ng trái b�ci da xanh t�i 
BEn Tre [7]. Do Hó, nghiên cJu Hã H�Fc th)c 
hi;n HN phân l+p và Hánh giá kh= ning H8i kháng 
c$a vi khupn có lFi H8i v�i nhm F. solani H�Fc 
phân l+p tC mWu b;nh vàng lá th8i r� b�ci và S. 
rolfsii H�Fc ph+n l+p tC mWu b;nh th8i g8c trên 
cây cam quýt, c[ng nh� hi;u qu= HEn sinh tr�cng 
c$a b�ci Nim Roi. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Phân l+p vi khupn vùng r� 
Ngu�n vi khupn vùng r� (VKVR) H�Fc phân 

l+p tC 150 mWu Hht v�bn b�ci (5 mWu x 30 v�bn) 
thu th+p tC các v�bn cây b�ci Nim Roi t�i V�nh 
Long. Các mWu H�Fc thu liên tfc trong 7 ngày, sau 
Hó tiEn hành phân l+p vi khupn có lFi. 

Ngu�n nhm F. solani H�Fc ph+n l+p tC mWu 
b;nh vàng lá th8i r� b�ci và S. rolfsii H�Fc ph+n 
l+p tC mWu b;nh th8i g8c trên cây cam quýt, H�Fc 
cung chp tC Phòng thí nghi;m Phòng trC Sinh hKc, 
Khoa B=o v; Th)c v+t, Tr�bng Nông nghi;p, ��i 
hKc Can Th�. 

TiEn hành phân l+p 
Cân 1 g Hht cho vào 8ng nghi;m chJa 9 ml 

n��c cht thanh trùng, l�c 5 phút HN vi sinh v+t 
phân tán H?u trong dung d�ch Hht. Dung d�ch Hht 
H�Fc pha loãng thành 3 mJc HY khác nhau t��ng 
Jng v�i 10-1, 10-2 và 10-3. Hút 50 µl huy?n phù c mzi 
n�ng HY cho vào trong H�a petri chJa môi tr�bng 
King’s B và chà H?u H�Fc $ c nhi;t HY phòng 
kho=ng 48 gib. Nh9ng khupn l�c khác nhau và 

phát triNn H�n l_ H�Fc l)a chKn và chy chuyNn 
sang H�a petri chJa môi tr�bng King’s B m�i [8]. 
Vi khupn sau khi tách dòng s� H�Fc nuôi chy trong 
8ng eppendorf chJa môi tr�bng King’s B lGng 
thêm dung d�ch glycerol 20% trong hai ngày HN c 
nhi;t HY phòng, sau Hó tr9 c nhi;t HY l�nh 4oC. 
Các mWu này H�Fc sl dfng trong các thí nghi;m 
tiEp theo. 

2.2. �ánh giá kh= ning H8i kháng c$a vi 
khupn vùng r� trong Hi?u ki;n in vitro 

2.2.1 Nhm S.rolfsii 
Thí nghi;m H�Fc b8 trí hoàn toàn ngWu nhiên, 

mYt nhân t8, mzi nghi;m thJc g�m 4 lan l~p l�i, 
t��ng Jng v�i mzi H�a petri là mYt lan l~p l�i. Các 
ch$ng vi khupn có lFi phân l+p c nYi dung 2.1 H�Fc 
sl dfng cho thí nghi;m này. TiEn hành: Nhm S. 
rolfsii chy trên môi tr�bng PDA kho=ng 10-14 
ngày. Khi nhm phát triNn và sinh h�ch nhm màu 
nâu thì dùng k�p g�p h�ch nhm H~t vào gi9a H�a 
petri chJa 10 ml môi tr�bng PDA. Sau Hó, khoanh 
gihy thhm (có H�bng kính 5 mm) có tpm dung d�ch 
huy?n phù vi khupn vùng r� (108 cfu/ml) H~t H8i 
di;n v�i h�ch nhm S. rolfsii và cách thành H�a 1 
cm. ��a petri H�Fc H~t trong Hi?u ki;n nhi;t HY 
phòng và Hánh giá kh= ning H8i kháng c$a nh9ng 
ch$ng vi khupn vùng r� v�i nhm S. rolfsii. �8i 
chJng d��ng H�Fc sl dfng b ng thu8c hóa hKc 
ph8i hFp Mancozeb + Metalaxyl c n�ng HY khuyEn 
cáo. MiEng gihy thhm H�bng kính 5 mm tpm dung 
d�ch thu8c H�Fc H~t H8i di;n v�i h�ch nhm S. 
rolfsii cách thành H�a 1 cm trên H�a petri chJa 10 
ml PDA; 4 lan l~p l�i. ��a H~t c nhi;t HY phòng, 
H�bng kính phát triNn c$a nhm H�Fc Ho HN tính 
phan trim H8i kháng so v�i H8i chJng âm. 

Ch� tiêu ghi nh+n: vào các ngày 3, 5, 7 và 9 
ngày sau khi H~t h�ch nhm, Ho bán kính vùng sFi 
nhm (mm) v? phía H8i chJng (BKVSNHc) và v? 
phía vi khupn (BKVSNvk) HN tính hi;u suht H8i 
kháng (HS�K, %) c$a các ch$ng vi khupn vùng r� 
theo công thJc c$a Moayedi và Mostowfizadeh-
ghalamfarsa (2009) [9]. HS�K (%) = [(C - T)/C] x 
100. Trong Hó: C là BKVSNHc, T là BKVSNvk. Thí 
nghi;m H�Fc th)c hi;n hai lan v�i kEt qu= thu 
H�Fc t��ng t) nhau. TC kEt qu= thí nghi;m này, 
chKn các ch$ng vi khupn có HS�K cao HN th)c 
hi;n thí nghi;m tiEp theo v�i nhm F. solani. 
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2.2.2. Nhm F. solani 
Thí nghi;m H�Fc b8 trí và ghi nh+n ch� tiêu 

t��ng t) thí nghi;m 2.2.1, thay v� trí h�ch nhm 
Slerotium b ng khoanh khupn ty nhm Fusarium. 
Thí nghi;m H�Fc th)c hi;n hai lan v�i kEt qu= thu 
H�Fc t��ng t) nhau. Các ch$ng vi khupn có lFi 
H�Fc chKn HN th)c hi;n thí nghi;m tiEp theo. 

2.3. Kh=o sát kh= ning phân gi=i lân 

Thí nghi;m H�Fc b8 trí hoàn toàn ngWu nhiên 
mYt nhân t8, 4 lan l~p l�i, mzi nghi;m thJc là mYt 
ch$ng vi khupn có lFi. 

TiEn hành: Chupn b� môi tr�bng Pikovskaya 
c=i tiEn (10 g glucose, 5 g Ca3(PO4)2, 0,5 g 
(NH4)2SO4, 0,2 g NaCl, 0,2 g KCl, 0,5 g yeast 
extract, 0,1 g MgSO4.7H2O, 0,002 g MnSO4.H2O, 
0,002 g FeSO4.7H2O, 15 g agar, 1 L n��c cht, pH 7) 
có bI sung bromophenol blue (0,6%), chiEt H�a 
petri. Các mWu VKVR H�Fc nhân ngu�n trong môi 
tr�bng King’s B lGng trên máy l�c ngang (t8c HY 
150 vòng/phút) v�i thbi gian 48 gib, Hi?u ch�nh 
m+t s8 109 cfu/ml. Trên mzi H�a petri H~t 4 khoanh 
gihy thhm c 4 HiNm cách H?u nhau trên môi 
tr�bng, mzi miEng H�Fc tpm v�i dung d�ch hy?n 
phù vi khupn vùng r� (109 cfu/ml) (Hình 1). Các 
H�a H~t trong t$ In H�nh v�i nhi;t HY 30oC [10]. 
Theo dõi ch� tiêu phân gi=i lân khó tan trong môi 
tr�bng Pikovskaya c=i tiEn thông qua H�bng kính 

vòng trong su8t theo 2 H�bng vuông góc t�i tâm 
c$a khoanh gihy thhm. 

Hình 1. Ph��ng pháp kh=o sát kh= ning  
phân gi=i lân c$a VKVR 

2.4. Xl lý s8 li;u 

Các ch� tiêu H�Fc nh+p, xl lý s8 li;u b ng 
phan m?m Microsoft Excel. Xl lý th8ng kê các s8 
li;u b ng phan m?m SPSS. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Phân l+p VKVR 

KEt qu= trình bày c hình 2 c$a H~c HiNm 
khupn l�c và nhuYm nYi bào tl Hã cho thhy 20 
ch$ng vi khupn phân l+p H�Fc tC vùng r� b�ci 
thuYc chi Bacillus, Gram d��ng và có kh= ning 
hình thành nYi bào tl (Hình 2). Các dòng vi khupn 
này H�Fc tr9 l�i trong 8ng nghi;m chJa môi 
tr�bng King’s B agar 2% c nhi;t HY 4oC. 

 
Hình 2. �~c HiNm c$a chi vi khupn Bacillus. A - Khupn l�c thuYc chi vi khupn Bacillus;  

B - Các ch$ng vi khupn thuYc chi Bacillus H�Fc chy sau 48 gib; C,  
D - NYi bào tl vi khupn Bacillus H�Fc chfp d��i v+t kính 100X 
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3.2. �ánh giá kh= ning H8i kháng c$a VKVR 
trong Hi?u ki;n in vitro 

3.2.1. HS�K v�i nhm c$a các ch$ng vi khupn 
vùng r� v�i nhm S. rolfssi 

S) H8i kháng c$a 20 ch$ng VKVR v�i nhm S. 
rolfssi H�Fc Hánh giá thông qua hi;u suht H8i 
kháng thN hi;n kh= ning H8i kháng s) phát triNn 
c$a nhm. TC kEt qu= b=ng 1 cho thhy, 19 ch$ng 
VKVR (trC (15) VLND-1502) H?u có HS�K t8t H8i 
v�i nhm S. rolfssi c thbi HiNm 3 NSTN trong 
kho=ng tC 33,25-77,50%. Tuy nhiên không có s) 
khác bi;t v? m~t ý ngh�a so v�i H8i chJng d��ng 
(thu8c có ho�t chht Metalaxyl, Mancozeb). Ch$ng 
(15) VLND-1502 có HS�K thhp h�n và không 
khác bi;t ý ngh�a so v�i H8i chJng d��ng là 
25,00%. � thbi HiNm 5 NSTN, 20 ch$ng VKVR H?u 
có HS�K t8t H8i v�i nhm S. rolfsii so v�i H8i chJng 
thu8c RidomilGold 68WG. � thbi HiNm 7 NSTN tht 
c= 20 ch$ng VKVR H?u có HS�K t8t H8i v�i nhm 
S. rolfsii so v�i H8i chJng d��ng. Ch$ng VKVR có 
HS�K cao nhht c thbi HiNm 7 NSTN là (8) VLND-
0802 H�t 81,25% có khác bi;t ý ngh�a 5% so v�i các 
ch$ng VKVR còn l�i và H8i chJng d��ng. Có 19 
ch$ng VKVR (trC (19) VLND-1901) có HS�K t8t 

v�i nhm S. rolfsii c thbi HiNm 9 NSTN có khác bi;t 
ý ngh�a 5% so v�i H8i chJng d��ng. Ch$ng (19) 
VLND-1901 có HS�K không khác bi;t ý ngh�a 5% 
so v�i H8i chJng d��ng. Ch$ng VKVR có HS�K 
cao nhht là (2) VLND-0202 H�t 82,50%, thhp h�n là 
(8) VLND-0802, (12) VLND-1202 và (13) VLND-
1301 H?u H�t 79,25%, (20) VLND-2002 H�t 74,50%, 
(9) VLND-0901 H�t 72,50% (B=ng 1). 

Qua kEt qu= c$a thí nghi;m H�Fc theo dõi c 
các ngày 3, 5, 7 và 9 sau khi b8 trí Hã chKn ra H�Fc 
6 ch$ng VKVR có HS�K triNn vKng H8i kháng t8t 
v�i v�i nhm S. rolfsii trên 70% (trC ch$ng VKVR 
(20) VLND-2002 H�t 69% c thbi HiNm 3 NSTN 
không khác bi;t ý ngh�a 5% so v�i H8i chJng 
d��ng H�t 32,75%) HN tiEp tfc làm thí nghi;m 2 là: 
(2) VLND-0202, (8) VLND-0802, (9) VLND-0901, 
(12) VLND-1202, (13) VLND-1301, (20) VLND-
2002 (Hình 3). Kh= ning H8i kháng v�i nhm 
Sclerotium rolfsii Sacc. c$a các nghi;m thJc vi 
khupn thN hi;n s�m tC 3 NSTN có ý ngh�a quan 
trKng trong vi;c ngin ch~n s) gây h�i và phát triNn 
c$a nhm Sclerotium rolfsii Sacc. NEu mam b;nh 
xâm nhi�m trong giai Ho�n Hau sinh tr�cng c$a 
cây s� gây ra thi;t h�i l�n v? ning suht.  

B=ng 1. HS�K (%) c$a các ch$ng VKVR v�i nhm S. rolfsii 
Ngày b8 trí thí nghi;m 

STT Mã s8 
3 5 7 9 

1 VLND-0101 63,75 68,25 a 68,75 ab 67,25 ab 
2 VLND-0202 77,50 80,50 a 81,00 ab 82,50 a 
3 VLND-0301 42,50 44,00 ab 37,75 ab 23,25 bc 
4 VLND-0402 71,75 71,00 a 69,00 ab 71,25 ab 
5 VLND-0502 65,00 64,50 a 62,75 ab 58,50 ab 
6 VLND-0602 52,25 48,00 ab 43,75 ab 42,50 ab 
7 VLND-0702 34,50 46,50 ab 43,50 ab 45,50 ab 
8 VLND-0802 73,25 80,75 a 81,25 a 79,25 a 
9 VLND-0901 74,75 75,75 a 73,75 ab 72,50 ab 
10 VLND-1001 33,25 24,00 ab 41,75 ab 17,15 bc 
11 VLND-1101 49,00 60,25 a 58,00 ab 55,25 ab 
12 VLND-1202 70,25 75,50 a 81,00 ab 79,25 a 
13 VLND-1301 74,25 81,25a 79,75 ab 79,25 a 
14 VLND-1401 55,25 46,75 ab 35,00 ab 35,00 ab 
15 VLND-1502 25,00 15,00 b 47,50 ab 26,25 ab 
16 VLND-1602 63,75 66,50 a 67,25 ab 69,50 ab 
17 VLND-1702 64,75 66,50 a 67,25 ab 67,50 ab 
18 VLND-1801 58,00 54,25 ab 61,50 ab 61,75 ab 
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19 VLND-1901 49,00 50,00 ab 47,75 ab 0,00   c 
20 VLND-2002 69,00 76,25 a 75,25 ab 74,50 ab 

21 �8i chJng d��ng 32,75 9,50 b 22,75 b 0,00       c 

MJc ý ngh�a ns * * * 
CV (%) 31,72 32,91 38,07 37,10 

Ghi chú: Trong cùng mYt cYt các nhóm có giá tr� trung bình H�Fc theo sau bci các ch9 cái gi8ng 
nhau thì không khác bi;t ý ngh�a th8ng kê Ducan, ns: không khác bi;t v? m~t ý ngh�a, *: Khác bi;t c 
mJc ý ngh�a 5%. 

 
Hình 3. Kh= ning H8i kháng nhm S. rolfsii c thbi HiNm 5 NSTN c$a 6 ch$ng VKVR. A. VLND-0202; B. 

VLND-0802; C. VLND-0901; D. VLND-1202; E. VLND-1301; F. VLND-2002 

3.2.2. HS�K v�i nhm c$a các ch$ng VKVR v�i 
nhm F. solani 

S) H8i kháng c$a 6 ch$ng VKVR v�i nhm F. 
solani H�Fc Hánh giá thông qua hi;u suht H8i 
kháng thN hi;n kh= ning H8i kháng s) phát triNn 
c$a nhm. TC kEt qu= b=ng 2 cho thhy, 6 ch$ng 
VKVR H?u có HS�K t8t h�n so v�i H8i chJng 
d��ng trong kho=ng tC 11% - 48%. 2 ch$ng VKVR 
có HS�K t8t nhht là (12) VLND-1202 H�t 48% và 
(13) VLND-1301 H�t 40,75% có khác bi;t ý ngh�a. 
KE tiEp là 2 ch$ng VKVR (8) VLND-0802 H�t 
36,25% và (20) VLND-2002 H�t 20,50% có khác bi;t 
nh�ng không ý ngh�a so v�i v�i H8i chJng d��ng. 
2 ch$ng VKVR (9) VLND-0901 H�t 12% và (2) 
VLND-0202 H�t 11% không khác bi;t ý ngh�a so 
v�i H8i chJng d��ng H�t 5,50%. HS�K c$a 6 
ch$ng VKVR c thbi HiNm 5 NSTN khác bi;t ý 
ngh�a so v�i H8i chJng d��ng. 3 ch$ng VKVR có 
HS�K cao nhht là (8) VLND-0802 H�t 57,50%, (13) 
VLND-1301 H�t 55,25%, (12) VLND-1202 H�t 
52,75% có khác bi;t ý ngh�a so v�i 3 ch$ng VKVR 
còn l�i và H8i chJng d��ng H�t 5,25%. Thhp h�n là 
3 ch$ng VKVR còn l�i là (2) VLND-0202 H�t 22%, 

(9) VLND-0901 và (20) VLND-2002 H?u H�t 
20,50%. � thbi HiNm 7 NSTN tht c= 6 ch$ng VKVR 
H?u có HS�K t8t H8i v�i nhm F. solani so v�i H8i 
chJng thu8c RidomilGold 68WG. 3 ch$ng VKVR 
có HS�K cao nhht là (8) VLND-0802 H�t 65,75%, 
(13) VLND-1301 H�t 64,00%, (12) VLND-1202 H�t 
62,75% có khác bi;t ý ngh�a so v�i 3 ch$ng VKVR 
còn l�i và H8i chJng d��ng H�t 7,00%. Thhp h�n là 
3 ch$ng VKVR còn l�i là (9) VLND-0901 H�t 
24,00%, (2) VLND-0202 và (20) VLND-2002 H?u 
H�t 22,75%. � thbi HiNm 9 NSTN tht c= 6 ch$ng 
VKVR H?u có HS�K t8t H8i v�i nhm F. solani so 
v�i H8i chJng d��ng. 3 ch$ng VKVR có HS�K 
cao nhht là (13) VLND-1301 H�t 66,50%, (12) 
VLND-1202 H�t 60,50%, (8) VLND-0802 H�t 58,50% 
có khác bi;t ý ngh�a so v�i 3 ch$ng VKVR còn l�i 
và H8i chJng d��ng H�t 6,00%. Thhp h�n là 3 
ch$ng VKVR còn l�i là (2) VLND-0202, (9) 
VLND-0901, (20) VLND-2002 H?u H�t 23,00% 
(B=ng 2). Qua kEt qu= c$a thí nghi;m, các ch$ng 
VKVR H�Fc chKn là (8) VLND-0802, (12) VLND-
1202, (13) VLND-1301 (Hình 4) HN th)c hi;n thí 
nghi;m tiEp theo. 
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B=ng 2. HS�K (%) c$a các ch$ng VKVR v�i nhm F. solani 
Ngày b8 trí thí nghi;m 

STT Mã s8 
3 5 7 9 

1 VLND-0202 11,00 b 22,00 b 22,75 b 23,00 b 

2 VLND-0802 36,25 ab 57,50 a 65,75 a 58,50 a 

3 VLND-0901 12,00 b 20,50 b 24,00 b 23,00 b 

4 VLND-1202 48,00 a 52,75 a 62,75 a 60,50 a 

5 VLND-1301 40,75 a 55,25 a 64,00 a 66,50 a 

6 VLND-2002 20,50 ab 20,50 b 22,75 b 23,00 b 

7 �8i chJng d��ng 5,50   b 5,25   c 7,00   c 6,00   c 

MJc ý ngh�a * * * * 

CV (%) 45,39 16,73 12,45 20,37 

Ghi chú: Trong cùng mYt cYt các nhóm có giá tr� trung bình H�Fc theo sau bci các ch9 cái gi8ng 
nhau thì không khác bi;t ý ngh�a th8ng kê Ducan, *: Khác bi;t c mJc ý ngh�a 5%. 

 
Hình 4. Kh= ning H8i kháng c$a 3 ch$ng VKVR VLND-0802, VLND-1202,  

VLND-1301 lan l�Ft H8i kháng nhm F. solani c thbi HiNm 7 NSTN 

Vi khupn H8i kháng h�n chE phát triNn các tác 
nhân gây b;nh b ng nhi?u c� chE nh� tiEt ra 
kháng sinh, các enzyme phân h$y vách tE bào và 
mYt s8 c� chE khác nh� c�nh tranh thJc in và n�i 
c v�i sinh v+t gây b;nh [11]. Các vi khupn H8i 
kháng thN hi;n kh= ning H8i kháng v�i nhm 
Fusarium spp. ch$ yEu thuYc nhóm Bacillus. 
Nhóm vi khupn này H�Fc ghi nh+n là có ti?m ning 
rht cao trong phòng tr� sinh hKc nhi?u b;nh h�i 
trên cây tr�ng [12]. Chúng có kh= ning H8i kháng 
v�i các tác nhân gây b;nh b ng cách tiEt ra các 
hFp chht trong quá trình ting tr�cng nh� tiEt 
kháng sinh, tiEt enzyme phân h$y vách tE bào nhm 
gây b;nh ho~c c�nh tranh v? dinh d��ng và n�i c. 
Nhi?u nghiên cJu ghi nh+n các hFp chht kháng 
sinh, enzyme do vi khupn H8i kháng tiEt ra có kh= 
ning ki?m chE các tác nhân gây b;nh cây tr�ng rht 
hi;u qu=. 

3.3. Kh=o sát kh= ning phân gi=i lân    

KEt qu= thí nghi;m H�Fc theo dõi tC ngày 2 
(ngày b�t Hau xuht hi;n vòng tròn trong su8t) HEn 
ngày 7 sau khi b8 trí thí nghi;m, cho thhy c= 3 
ch$ng VKVR H�Fc chKn là VLND-0802, VLND-
1202, VLND-1301 H?u có kh= ning phân gi=i lân. 
Trong Hó, 2 ch$ng VLND-0802 và VLND-1202 có 
H�bng kính vòng tròn trong su8t khác bi;t ý ngh�a 
c mJc 5% so v�i ch$ng VLND-1301 thbi HiNm tC 2 
NSTN HEn 6 NSTN. � thbi HiNm 2 NSTN có 2 
ch$ng b�t Hau xuht hi;n vòng tròn trong su8t. Ch� 
duy nhht ch$ng VLND-1301 HEn 3 NSTN m�i b�t 
Hau xuht hi;n vòng tròn trong su8t. Nh�ng c thbi 
HiNm 7 NSTN c= 3 ch$ng H?u H�t H�bng kính vòng 
tròn trong su8t là 10 mm. B=ng 3 và hình 5, cho 
thhy, các ch$ng vi khupn khác nhau s� có kh= 
ning phân gi=i lân khác nhau. 
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B=ng 3. ��bng kính vòng phân gi=i lân (mm) c$a các ch$ng vi khupn vùng r� c thí nghi;m 2 qua các 
ngày sau b8 trí thí nghi;m 

Ngày b8 trí thí nghi;m 
STT Mã s8 

2 3 4 5 6 7 
1 VLND-0802 4,50 a 6,50 a 6,50 a 8,50 a 10,00 a 10,00 
2 VLND-1202 3,00 b 5,00 a 7,00 a 9,00 a 10,00 a 10,00 
3 VLND-1301 0,00 c 2,50 b 4,50 b 6,50 b 8,50 b 10,00 

MJc ý ngh�a * * * * * ns 
CV (%) 35,25 22,57 17,57 13,18 6,07 0,00 

Ghi chú: Các trung bình trong cùng mYt cYt H�Fc theo sau bci các ch9 cái gi8ng nhau thì không 
khác bi;t ý ngh�a th8ng kê Ducan, ns: không khác bi;t v? m~t ý ngh�a, *: khác bi;t c mJc ý ngh�a 5%. 

 
Hình 5. Hi;u qu= phân gi=i lân c$a 3 ch$ng VKVR c thbi HiNm 7 NSTN lan l�Ft là A. VLND-0802; B. 

VLND-1202; C. VLND-1301 

4. K�T LU�N 

Nghiên cJu Hã phân l+p H�Fc 20 ch$ng vi khupn 
vùng r� thuYc tC 150 mWu Hht v�bn b�ci Nim Roi c 
huy;n Bình Minh, t�nh V�nh Long. Qua Hánh giá in 
vitro, có 6 ch$ng vi khupn (VLND-0202, VLND-0802, 
VLND-0901, VLND-1202, VLND-1301, VLND-2002) 
cho thhy kh= ning H8i kháng cao v�i nhm 
Sclerotium rolfsii gây b;nh th8i g8c (≥ 70%). 
Trong Hánh giá tiEp theo v�i nhm Fusarium solani 
- tác nhân gây vàng lá th8i r� - có 3 ch$ng là 
VLND-0802, VLND-1202 và VLND-1301 thN hi;n 
HSDK t8t lan l�Ft là 58,50%, 60,50% và 66,50% sau 9 
ngày. Ngoài ra, c= ba ch$ng này H?u có kh= ning 
phân gi=i lân, v�i vòng phân gi=i H�ng H?u 10 mm 
sau 7 ngày. 

Các ch$ng vi khupn hi;u qu= s� H�Fc H�nh 
danh và tiEp tfc kh=o sát hi;u qu= H8i kháng và 
kích thích sinh tr�cng cây tr�ng trong Hi?u ki;n 
nhà l��i. 
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Abstract 

The study isolated 20 root-associated Bacillus strains from 150 soil samples collected in pomelo 
orchards in Bình Minh Ward, V�nh Long Province. In vitro antagonism assays against Sclerotium 
rolfsii, causal agent of root rot, identified six strains - VLND-0202, VLND-0802, VLND-0901, 
VLND-1202, VLND-1301, VLND-2002 - that exhibited antagonistic activity above 70%. Further 
evaluation of these six strains against Fusarium solani, responsible for yellow-leaf root rot, 
selected three strains (VLND-0802, VLND-1202, VLND-1301) with strong antagonism at 9 days 
post inoculation, achieving inhibition efficiencies of 58.50%, 60.50%, and 66.50%, respectively. 
Moreover, all three selected root bacterial strains demonstrated phosphate-solubilizing ability; at 
7 days after placement, they formed uniform phosphate-degrading clear zones of 10 mm 
diameter. These effective strains will be taxonomically identified and further tested for biocontrol 
efficacy under greenhouse conditions   

Keywords: S. rolfsii, F. solani, rhizobacteria, against pathogens. 
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TÓM T5T 

Nghiên cJu =nh h�cng c$a m+t HY tr�ng và li?u l�Fng phân kali nh m xác H�nh H�Fc yEu t8 t8i �u 
cho sinh tr�cng, ning suht và hi;u qu= kinh tE cho gi8ng tGi TON8 t�i vùng duyên h=i Nam 
Trung bY. MYt nghiên cJu H�Fc th)c hi;n t�i các t�nh: Ninh Thu+n, Khánh Hoà và Qu=ng Ngãi 
g�m 2 nhân t8 H�Fc b8 trí theo kiNu lô chính và lô phf (split plot design) v�i 3 lan l~p l�i, v�i yEu t8 
chính là 3 mJc m+t HY (1.111.000, 952.000,  833.000 cây/ha) và yEu t8 phf là 4 mJc kali (90, 100, 
110, 120 kg/ha). KEt qu= cho thhy, m+t HY tr�ng và li?u l�Fng phân bón kali khác nhau =nh 
h�cng HEn kh= ning sinh tr�cng, phát triNn, ning suht và kh= ning ch8ng ch�u sâu b;nh c$a 
gi8ng tGi TON8. Chi?u cao cây, H�bng kính c$, trKng l�Fng c$ và ning suht H�t H�Fc cao nhht khi 
tr�ng v�i m+t HY 1.111.000 cây/ha và bón phân kali v�i li?u l�Fng 120 kg/ha. Trong các công thJc 
thí nghi;m, công thJc tr�ng v�i m+t HY 833.000 cây/ha kEt hFp bón 110 và 120 kg/ha kali cho 
kh8i l�Fng c$ l�n nhht (trung bình 20,2 g). Trong khi Hó, tr�ng v�i m+t HY 1.111.000 cây/ha kEt 
hFp bón 120 kg/ha kali cho ning suht cao nhht (trung bình 12,6 thn/ha). Tuy nhiên, xét v? tk suht 
lFi nhu+n cho thhy khi tr�ng v�i m+t HY 952.000 cây/ha kEt hFp li?u l�Fng phân kali 120 kg/ha cho 
tk suht lFi nhu+n H�t cao nhht (1,07). Do Hó, H8i v�i gi8ng tGi TON8, HN H�t hi;u qu= kinh tE cao 
nhht, tiEt ki;m chi phí mua gi8ng khuyEn cáo tr�ng m+t HY 952.000 cây/ha kEt hFp bón kali v�i li?u 
l�Fng 120 kg/ha.  

TC khóa: TGi TON8, m+t HY, kali. 

 
1. ��T V�N �
  

TGi (Allium sativum L.) là mYt trong nh9ng 
lo�i rau lhy c$ rht quan trKng c Vi;t Nam và H�Fc 
tr�ng c nhi?u H�a ph��ng trong c= n��c. Do Hó, 
vi;c c=i thi;n ning suht tGi b ng cách phát triNn 
các gi8ng c=i tiEn và chupn hóa quy trình công 
ngh; s=n xuht t8t h�n là rht can thiEt. M+t HY tr�ng 
thích hFp và bón phân hoá hKc cân H8i (trong Hó 
có kali) là can thiEt HN H�t ning suht cao nhht. 
Canh tác tGi khác v�i nhi?u lo�i rau khác, gi8ng tGi 
luôn chiEm tk l; phan trim cao trong chi phí s=n 
xuht, ngay c= c m+t HY tr�ng thhp và kích th��c 
tép tGi nhG. Hau hEt các nghiên cJu H�Fc th)c 
hi;n cho HEn nay v? m+t HY tr�ng H?u ch� ra =nh 
h�cng tr)c tiEp c$a nó HEn ning suht, cây tGi 

th�bng nh�y c=m v�i thay HIi m+t HY tr�ng, khi 
m+t HY tr�ng ting lên thì kích th��c c$ nhG, =nh 
h�cng nghiêm trKng HEn chht l�Fng và giá tr� th� 
tr�bng khi tGi H�Fc s=n xuht HN bán t��i [1]. 
Castillo và cs (1996) [1] Hã nghiên cJu m+t HY tC 
104.000 - 400.000 cây/ha trong Hi?u ki;n ��a 
Trung H=i và kEt qu= cho thhy, tác HYng thu+n lFi 
c$a m+t HY cây cao HEn ning suht là do ch� s8 di;n 
tích lá (LAI) ting và thbi gian t�n t�i c$a lá trên 
cây. KEt qu= c$a nghiên cJu này khuyEn ngh� nên 
xl lý m+t HY cây tC 140.000 - 180.000 cây/ha HN 
H=m b=o H�bng kính c$ t8t, vì chht l�Fng c$ s� 
gi=m c m+t HY cao. �8i v�i kali, cây tGi ph=n Jng 
t8t v�i vi;c bón kali [2, 3] nhb h; th8ng r� nông và 
không phân nhánh [4] và vai trò quan trKng c$a 
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kali trong vi;c kích ho�t h�n 80 lo�i enzyme khác 
nhau ch�u trách nhi;m v+n chuyNn carbohydrate 
tC lá xu8ng c$, khl nitrat, quang hFp... [5, 6]. 

Trong giai Ho�n tC 2021 - 2024, thông qua 
ch��ng trình “Nghiên cJu chKn t�o gi8ng và bi;n 
pháp kv thu+t canh tác cây hành tím và cây tGi t�i 
vùng duyên h=i Nam Trung bY”  Vi;n Nghiên cJu 
Bông và Phát triNn nông nghi;p Nha H8 Hã chKn 
t�o H�Fc gi8ng tGi TON8. Nh m chupn hoá quy 
trình cho gi8ng tGi TON8, nghiên cJu H�Fc tiEn 
hành nh m Hánh giá =nh h�cng c$a m+t HY tr�ng 
và li?u l�Fng phân kali HEn kh= sinh tr�cng và 
ning suht c$a gi8ng tGi TON8 t�i vùng duyên h=i 
Nam Trung bY.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V+t li;u nghiên cJu 

- Gi8ng tGi: Gi8ng TON8 do Vi;n Nghiên cJu 
Bông và Phát triNn nông nghi;p Nha H8 tuyNn 
chKn; 

- Phân bón K2SO4 (50% K2O, 18% S). 

2.2. Ph�m vi nghiên cJu 

Thí nghi;m H�Fc tiEn hành trong vf thu Hông 
nim 2023 t�i 3 t�nh thuYc khu v)c Nam Trung bY 
g�m huy;n Ninh H=i - t�nh Ninh Thu+n; huy;n 
Ninh Hoà - t�nh Khánh Hoà và huy;n H=o Lý S�n - 
t�nh Qu=ng Ngãi.   

2.3. Ph��ng pháp b8 trí thí nghi;m 

- YEu t8 thí nghi;m: G�m 2 yEu t8: YEu t8 
chính là 3 mJc m+t HY bao g�m: M1: 1.111.000 
cây/ha, kho=ng cách 15 x 6 cm; M2: 952.000 
cây/ha, kho=ng cách 15 x 7 cm; M3: 833.000 
cây/ha, kho=ng cách 15 x 8 cm. YEu t8 phf là 4 
mJc phân bón kali (K2O) bao g�m: P1: 90 kg 
K2O/ha; P2: 100 kg K2O/ha; P3: 110 kg K2O/ha; 
P4: 120 kg K2O/ha. 

N?n phân bón cho 1 ha: 20 thn phân chu�ng + 
90 kg N + 45 kg P2O5 và 500 kg vôi bYt. Bón lót 
toàn bY 20 thn phân chu�ng và 500 kg vôi + 100% 
P2O5 + 20% N + 15% K2SO4. Bón thúc 4 H�nh k�: 
��nh k� 1 (20 - 25 ngày sau tr�ng) bón 23% N + 
15% K2SO4; H�nh k� 2 (30 - 35 ngày sau tr�ng) bón 
23% N + 15% K2SO4; H�nh k� 3 (40 - 45 ngày sau 
tr�ng) bón 20% N + 23% K2SO4; H�nh k� 4 (55 - 60 
ngày sau tr�ng) bón 14% N + 33% K2SO4. 

- Ph��ng pháp b8 trí: Các công thJc H�Fc b8 
trí theo ph��ng pháp lô chính, lô phf (split plot 
design); l~p l�i 3 lan. Di;n tích ô c� sc là 20 m2, 
di;n tích toàn thí nghi;m là 720 m2 không kN khu 
b=o v;, rãnh và H�bng Hi. 

2.4. Các ch� tiêu theo dõi 

- Các ch� tiêu sinh tr�cng: Chi?u cao cây (cm) 
và s8 lá/cây (lá) H�Fc Ho HEm vào thbi HiNm sau 
tr�ng 100 ngày. 

- Kích th��c c$: Chi?u cao c$ (cm), H�bng 
kính c$ (cm). 

- Các yEu t8 chu thành ning suht và ning suht: 
S8 tép/c$ (tép), kh8i l�Fng c$ (g): Mzi lan l~p Ho, 
HEm 50 c$ r�i tính trung bình cho công thJc. 

+ Ning suht c$ khô (pm HY kho=ng 60%) th)c 
thu  (thn/ha): Mzi lan l~p cân kh8i l�Fng c$ trên 1 
m2, sau Hó quy ra H�n v� thn/ha. 

- Sâu, b;nh h�i chính: Áp dfng theo ph��ng 
pháp Hi?u tra sinh v+t gây h�i - Phan 2: Nhóm cây 
rau (TCVN 13268-2:2021) [7]. 

+ �8i t�Fng theo dõi: Sâu xanh da láng 
(con/m2), dòi Hfc lá (con/m2); b;nh th8i nh[n và 
b;nh khô Hau lá. 

+ Tính tk l; b;nh và ch� s8 b;nh: 

 

 

Trong Hó: N: TIng s8 lá Hi?u tra; N1-Nn: S8 lá 
b� b;nh c các chp t��ng H��ng; 9 là chp b;nh cao 
nhht trong thang phân chp. 

- Hi;u qu= kinh tE: Tính hi;u qu= kinh tE theo 
các tiêu chí sau: TIng thu = ning suht x giá bán 
trung bình; tIng chi = chi phí v+t t� + chi phí công 
lao HYng + chi phí ning l�Fng + lãi suht v8n Hau t�; 
lFi nhu+n = tIng thu - tIng chi; tk suht lãi so v�i v8n 
Hau t� = lFi nhu+n/tIng chi. 

2.5. Thu th+p và xl lý s8 li;u 

Xl lý thông kê sinh hKc qua các phan m?m 
MSTATC, Microsoft Excel 2010. 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ¥nh h�cng c$a m+t HY tr�ng và li?u l�Fng 
phân kali HEn kh= ning sinh tr�cng c$a gi8ng tGi 
TON8 

- Chi?u cao cây: Gi8ng là yEu t8 di truy?n 
quyEt H�nh HEn s) sinh tr�cng và phát triNn c$a 
cây, tuy nhiên m+t HY tr�ng và phân bón c[ng là 
yEu t8 quan trKng nh m phát huy H�Fc ti?m ning 
c$a gi8ng. Phân bón Húng lo�i, Húng li?u l�Fng, 
Húng thbi k� và Húng cách, bón phân cân H8i, hFp 
lý s� góp phan nâng cao ning suht cây tr�ng [8]. 
Chi?u cao cây c$a gi8ng tGi TON8 ting tr�cng 
theo m+t HY tr�ng và li?u l�Fng phân bón kali. KEt 
qu= b=ng 1 cho thhy, chi?u cao cây trung bình c 
các m+t HY tr�ng khác nhau t�i 3 HiNm dao HYng tC 
50,5 - 56,8 cm, khác bi;t có ý ngh�a. Tr�ng v�i m+t 
HY 833.000 cây/ha, gi8ng tGi TON8 có chi?u cao 
cây thhp nhht (trung bình 50,5 cm) thhp h�n khi 
tr�ng v�i m+t HY 1.111.000 cây/ha (trung bình 56,8 
cm) khác bi;t có ý ngh�a th8ng kê. Nh� v+y, khi 
ting m+t HY thì chi?u cao cây có xu h��ng ting, 
kEt qu= này phù hFp v�i kEt qu= nghiên cJu c$a 
Muneer và cs (2017) [9] khi nghiên cJu =nh 
h�cng c$a m+t HY tr�ng HEn kh= ning sinh 
tr�cng, ning suht và chht l�Fng c$a cây tGi c 
Rawalakot, Azad Kashmir. KEt qu= nghiên cJu c$a 
Tran ThE Dân (2019) [10] l�i báo cáo r ng, chi?u 
cao cây c$a 2 gi8ng tGi Lý S�n và Ninh Thu+n có 
xu h��ng gi=m khi m+t HY tr�ng ting.  

Li?u l�Fng phân bón kali c[ng tác HYng HEn 
chi?u cao cây c$a gi8ng tGi TON8, khi bón li?u l�Fng 
kali khác nhau chi?u cao cây trung bình c 3 HiNm thí 
nghi;m dao HYng tC 51,3 - 56,0 cm. Trong Hó, bón 
phân kali v�i li?u l�Fng 120 kg/ha có chi?u cao cây 
cao nhht (trung bình 56,0 cm), cao h�n công thJc 

bón v�i li?u l�Fng 90 kg/ha (trung bình 51,3 cm) có 
ý ngh�a th8ng kê. KEt qu= này cho thhy, khi ting li?u 
l�Fng kali chi?u cao cây c$a gi8ng tGi TON8 có xu 
h��ng ting. KEt qu= nghiên cJu c$a Tran Vin 
Khang và cs (2022) [11] c[ng cho r ng, khi ting li?u 
l�Fng phhn bón kali tC 110 kg/ha lên 200 kg/ha 
chi?u cao cây tGi có xu h��ng ting và H�t cao nhht 
khi bón 200 kg/ha.  

Xét s) t��ng tác gi9a m+t HY tr�ng và li?u 
l�Fng phân bón kail cho gi8ng tGi TON8 cho thhy, 
không có s) sai khác có ý ngh�a th8ng kê HEn 
chi?u cao cây c c= 3 HiNm nghiên cJu, chi?u cao 
cây trung bình c$a 3 HiNm dao HYng tC 48,4 - 59,5 
cm. 

- S8 lá/cây: Khi tr�ng v�i các m+t HY khác 
nhau s8 lá/cây trung bình c$a 3 HiNm thí nghi;m 
dao HYng tC 7,1 - 7,6 lá/cây. S8 lá/cây cao nhht khi 
tr�ng v�i m+t HY 833.000 cây/ha (trung bình 7,6 
lá/cây) cao h�n khi tr�ng v�i m+t HY 1.111.000 
cây/ha (trung bình 7,1 lá/cây) có ý ngh�a th8ng 
kê, Hi?u này cho thhy m+t HY ting s8 lá/cây có xu 
h��ng gi=m. KEt qu= nghiên cJu c$a Tran ThE 
Dân (2019) [10] l�i cho r ng, không có s) khác 
bi;t v? s8 lá/cây c$a 2 gi8ng tGi Lý S�n và Ninh 
Thu+n khi tr�ng c các m+t HY khác nhau. T��ng 
t), khi bón phân kali v�i các li?u l�Fng khác nhau 
s8 lá/cây c[ng có s) khác nhau, s8 lá/cây cao nhht 
khi bón phân kali v�i li?u l�Fng 120 kg/ha (trung 
bình 7,9 lá/cây) cao h�n khi bón v�i li?u l�Fng 90 
kg/ha (6,9 lá/cây) có ý ngh�a th8ng kê.  

Xét t��ng tác gi9a yEu t8 m+t HY và li?u l�Fng 
bón phân kali, s8 lá trên cây c$a các công thJc thí 
nghi;m không có s) khác bi;t v? m~t th8ng kê t�i 
3 HiNm nghiên cJu.  

B=ng 1. ¥nh h�cng c$a m+t HY tr�ng và li?u l�Fng phân kali HEn sinh tr�cng c$a gi8ng tGi TON8  
t�i vùng duyên h=i Nam Trung bY (vf thu Hông nim 2023) 

Li?u l�Fng phân kali (K)  Ch� tiêu 
theo dõi ��a HiNm M+t HY  

(M) K1 K2 K3 K4 TB (M) 

M1 53,6 56,7 56,6 59,1 56,5a 

M2 52,1 54,8 55,5 55,9 54,6b 

M3 52,4 52,5 54,2 54,9 53,5b 

TB (K) 52,7b 54,7ab 55,4ab 56,6a  

T�nh Ninh 
Thu+n 

CV (%) = 5,05; FM =16,55*; FK = 3,11*; FMK = 0,28ns 
M1 53,3 55,7 55,9 58,3 55,8a 

Chi?u 
cao cây 

(cm) 

T�nh 
Khánh Hòa M2 50,2 52,5 53,9 55,1 52,9b 
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M3 45,3 47,5 48,9 50,3 48,0c 

TB (K) 49,6b 51,9ab 52,9a 54,5a  
CV (%) = 5,14; FM =104,67**; FK = 5,32**; FMK = 0,05ns 

M1 54,9 57,9 58,4 61,0 58,1a 

M2 52,2 54,5 56,1 57,5 55,1b 

M3 47,4 49,5 51,2 51,9 50,0c 

TB (K) 51,5a 54,0 ab 55,3a 56,8a  

T�nh 
Qu=ng 
Ngãi 

CV (%) = 5,59; FM = 63,12**; FK = 4,87*; FMK = 0,06ns 
M1 6,2 6,8 7,4 7,5 7,0b 

M2 6,9 6,9 7,1 7,4 7,1b 

M3 7,2 7,1 7,5 7,9 7,4a 

TB (K) 6,8c 6,9bc 7,3ab 7,6a  

Ninh 
Thu+n 

 
CV (%) = 6,23; FM = 7,14*; FK = 6,30**; FMK = 0,81ns  

M1 6,0 6,9 7,2 7,9 7,0b 

M2 6,9 6,9 7,6 7,7 7,3ab 
M3 7,0 7,2 8,1 8,3 7,6a 

TB (K) 6,6c 7,0bc 7,6ab 8,0a  

T�nh 
Khánh Hòa 

 
CV (%) = 9,70; FM = 9,37*; FK = 6,35**; FMK = 0,38ns 

M1 6,6 7,1 7,7 7,9 7,3a 

M2 7,4 7,0 7,9 8,1 7,6ab 
M3 7,6 7,7 8,4 8,1 7,9a 

TB (K) 7,2b 7,3b 8,0a 8,0a  

S8 lá trên 
cây (cm) 

T�nh 
Qu=ng 
Ngãi 

CV (%) = 6,31; FM = 6,62*; FK = 7,08**; FMK = 0,58ns 

Ghi chú: Trong cùng mYt nhóm giá tr� trung bình, các s8 có cùng ký t) Hi kèm thN hi;n s) khác bi;t 
không có ý ngh�a th8ng kê; ns: Không có ý ngh�a;(*): Khác bi;t có ý ngh�a c mJc α = 0,05; (**): Khác 
bi;t rht có ý ngh�a c mJc α = 0,01. 

3.2. ¥nh h�cng c$a m+t HY tr�ng và li?u l�Fng 
phân kali HEn kích th��c c$ gi8ng tGi TON8 

- Chi?u cao c$ là mYt trong nh9ng yEu t8 =nh 
h�cng HEn kh8i l�Fng c$. KEt qu= c b=ng 2 cho 
thhy, m+t HY tr�ng khác nhau có =nh h�cng HEn 
chi?u cao c$, trung bình dao HYng tC 3,2 - 3,5 cm. 
Chi?u cao c$ cao nhht khi tr�ng c m+t HY 833.000 
cây/ha (trung bình 3,5 cm), cao h�n khi tr�ng c 
m+t HY 1.111.000 cây/ha (trung bình 3,2 cm) có ý 
ngh�a th8ng kê.  

Tác HYng c$a li?u l�Fng kali c[ng =nh h�cng 
nhi?u HEn chi?u cao c$ c$a gi8ng tGi TON8, bón 
kali v�i li?u l�Fng 120 kg/ha cho chi?u cao c$ 
cao nhht (trung bình 3,6 cm), cao h�n các công 
thJc bón kali v�i li?u l�Fng 90 kg/ha và 100 
kg/ha có ý ngh�a th8ng kê. Tuy nhiên, khi xét 
t��ng tác gi9a 2 yEu t8 m+t HY tr�ng và li?u l�Fng 
phân bón kali cho thhy, chi?u cao c$ c$a gi8ng tGi 
TON8 không có s) sai khác v? m~t th8ng kê c c= 
3 HiNm nghiên cJu.  

- ��bng kính c$ c[ng là mYt trong nh9ng yEu 
t8 hình thành nên kh8i l�Fng c$. ��bng kính c$ 
=nh h�cng HEn th� hiEu ng�bi tiêu dùng. KEt qu= 
nghiên cJu cho thhy, các m+t HY tr�ng khác nhau 
có s) khác nhau v? H�bng kính c$, H�bng kính c$ 
trung bình c$a 3 HiNm nghiên cJu dao HYng tC 3,5 - 
3,8 cm. KEt qu= này phù hFp v�i kEt qu= nghiên 
cJu c$a Tran ThE Dân (2019) [10]. KEt qu= nghiên 
cJu c$a Burba và cs (1987) [12] cho r ng, kích 
th��c c$ b� =nh h�cng bci m+t HY tr�ng.  

Tác HYng c$a các li?u l�Fng phân kali khác nhau 
HEn H�bng kính c$ dao HYng trong kho=ng 3,5 - 3,8 
cm và khác bi;t có ý ngh�a th8ng kê. Bón kali v�i 
li?u l�Fng 120 kg/ha cho H�bng kính c$ trung bình 
cao nhht c c= 3 HiNm nghiên cJu (trung bình 3,8 cm) 
khác bi;t không có ý ngh�a v�i li?u l�Fng bón 110 
kg/ha (trung bình 3,7 cm) và khác bi;t có ý ngh�a 
v�i li?u l�Fng bón 90 kg/ha (trung bình 3,5 cm); 
Hi?u này cho thhy H�bng kính qu= ting dan khi ting 
li?u l�Fng bón kali, kEt qu= này phù hFp v�i kEt qu= 
nghiên cJu c$a Tran Vin Khang và cs (2022) [11].  
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S) t��ng tác gi9a yEu t8 m+t HY tr�ng và li?u 
l�Fng kali H8i v�i H�bng kính c$ trung bình tC 3,4 
- 3,9 cm. Tr�ng v�i m+t HY 833.000 cây/ha kEt 
hFp v�i bón kali v�i li?u l�Fng 120 kg/ha cho 

H�bng kính c$ l�n nhht (trung bình 3,9 cm); tuy 
nhiên không có s) sai khác có ý ngh�a v�i các 
công thJc thí nghi;m khác c c= 3 HiNm nghiên 
cJu. 

B=ng 2. ¥nh h�cng c$a m+t HY tr�ng và li?u l�Fng phân kali HEn kích th��c c$ c$a gi8ng tGi TON8  
t�i vùng duyên h=i Nam Trung bY (vf thu Hông nim 2023) 

Li?u l�Fng phân kali (K)  Ch� tiêu 
theo dõi ��a HiNm M+t HY  

(M) K1 K2 K3 K4 TB (M) 
M1 2,8 3,1 3,2 3,4 3,1b 
M2 3,2 3,1 3,2 3,4 3,2b 
M3 3,3 3,2 3,5 3,6 3,4a 

TB (K) 3,1b 3,1b 3,3ab 3,5a  

T�nh Ninh 
Thu+n 

CV (%) = 8,1; FM=25,35*; FK= 3,65*; FMK= 0,36ns 
M1 2,8 3,1 3,3 3,6 3,2b 
M2 3,1 3,1 3,4 3,4 3,3b 
M3 3,4 3,3 3,6 3,7 3,5a 

TB (K) 3,1b 3,2b 3,4ab 3,6a  

T�nh 
Khánh Hòa 

CV (%) = 11,6; FM = 8,55*; FK = 3,30*; FMK = 0,28ns 
M1 3,0 3,3 3,5 3,6 3,4b 
M2 3,4 3,4 3,6 3,6 3,5ab 
M3 3,6 3,5 3,7 3,9 3,7a 

TB (K) 3,3c 3,4bc 3,6ab 3,7a  

Chi?u 
cao c$ 
(cm) 

T�nh 
Qu=ng 
Ngãi 

CV (%) = 8,2; FM = 11,59*; FK = 3,54*; FMK = 0,32ns 
M1 3,5 3,6 3,6 3,7 3,6c 
M2 3,6 3,8 3,8 3,8 3,7b 
M3 3,7 3,7 4,0 4,1 3,9a 

TB (K) 3,6c 3,7bc 3,8ab 3,9a  

T�nh Ninh 
Thu+n 

 
CV (%) = 4,0; FM = 26,02**; FK = 5,59**; FMK = 1,81ns  

M1 3,3 3,5 3,5 3,7 3,5b 
M2 3,3 3,5 3,6 3,7 3,5b 
M3 3,5 3,7 3,7 3,8 3,7a 

TB (K) 3,4b 3,6a 3,6a 3,7a  

T�nh 
Khánh Hòa 

 
CV (%) = 5,1; FM=224,42**; FK= 5,42**; FMK= 0,09ns 

M1 3,2 3,5 3,6 3,7 3,5b 
M2 3,3 3,5 3,7 3,8 3,6b 
M3 3,7 3,8 3,8 3,9 3,8a 

TB (K) 3,4b 3,6ab 3,7a 3,8a  

��bng 
kính c$ 

(cm) 

T�nh 
Qu=ng 
Ngãi 

CV (%) = 5,9; FM = 21,52**; FK = 5,39**; FMK = 0,52ns 

Ghi chú: Trong cùng mYt nhóm giá tr� trung bình, các s8 có cùng ký t) Hi kèm thN hi;n s) khác bi;t 
không có ý ngh�a th8ng kê; ns: Không có ý ngh�a;(*): Khác bi;t có ý ngh�a c mJc α = 0,05; (**): Khác 
bi;t rht có ý ngh�a c mJc α = 0,01. 

3.3. ¥nh h�cng c$a m+t HY tr�ng và li?u l�Fng 
phân kali HEn các yEu t8 chu thành ning suht và 
ning suht c$a gi8ng tGi TON8 

- S8 tép/c$: S8 tép trên c$ nhi?u hay ít phf 
thuYc vào nhi?u yEu t8 nh� H~c tính c$a gi8ng, 

Hi?u ki;n thbi tiEt, bi;n pháp kv thu+t canh tác. 
Nh9ng c$ có kích th��c t��ng H��ng nh�ng s8 
tép/c$ ít thì s8 kích th��c tép to, phù hFp v�i th� 
hiEu c$a ng�bi tiêu dùng h�n. KEt qu= c b=ng 3 
cho thhy, s8 tép/c$ c$a 3 mJc m+t HY khác nhau 
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có s8 l�Fng tép/c$ khác nhau, tr�ng v�i m+t HY 
833.000 cây/ha cho s8 tép trên c$ nhi?u nhht 
(trung bình 22,5 tép/c$), ít nhht c m+t HY tr�ng 
1.111.000 cây/ha (trung bình 20,8 tép/c$) và có s) 
khác bi;t có ý ngh�a v? m~t th8ng kê. Nghiên cJu 
c$a Tran ThE Dân (2019) [10] c[ng cho r ng, khi 
ting m+t HY tr�ng tGi tC 666.600 cây/ha lên 
1.111.000 cây/ha s8 tép/c$ có xu h��ng gi=m và 
thhp nhht khi tr�ng c m+t HY 1.111.000 cây/ha.  

Bón phân kali v�i li?u l�Fng 120 kg/ha cho s8 
tép/c$ nhi?u nhht (trung bình 25,5 tép/c$), tuy 
nhiên không có s) sai khác v? m~t th8ng kê so v�i 
các li?u l�Fng kali còn l�i c c= 3 HiNm nghiên cJu.  

T��ng tác gi9a 2 yEu t8 m+t HY tr�ng và li?u 
l�Fng kali cho thhy, công thJc tr�ng v�i m+t HY 
83.800 cây/ha kEt hFp bón 120 kg K/ha cho s8 
tép/c$ nhi?u nhht (trung bình 23,1 tép/c$) và ít 
nhht khi tr�ng v�i m+t HY 1.111.000 cây/ha kEt 
hFp bón 90 kg K/ha (trung bình 18,4 tép/c$); tuy 
nhiên, không có s) sai khác v? m~t th8ng kê gi9a 
các công thJc m+t HY kEt hFp v�i li?u l�Fng phân 
kali khác nhau c c= 3 H�a HiNm nghiên cJu. 

- Kh8i l�Fng c$: KEt qu= c b=ng 3 cho thhy, 
kh8i l�Fng c$ H�t cao nhht khi tr�ng v�i m+t HY 
833.000 cây/ha (trung bình 19,6 g) và thhp nhht 
khi tr�ng v�i m+t HY 1.111.000 cây/ha (trung bình 
18,1 g), có s) sai khác có ý ngh�a th8ng kê c c= 3 
HiNm nghiên cJu; nh� v+y ting m+t HY tr�ng làm 
gi=m kh8i l�Fng c$, kEt qu= này phù hFp v�i kEt 
qu= nghiên cJu c$a Tran ThE Dân (2019) [10]. 

Cây tGi ph=n Jng t8t v�i vi;c bón kali [2, 3] 
nhb h; th8ng r� nông và không phân nhánh [4]. 
Kali làm ting áp suht thpm thhu c$a tE bào th)c 
v+t, ting quá trình trao HIi chht cho cây và góp 
phan ting ning suht cây tr�ng. Tuy kali không 
tham gia vào chu trúc tE bào nh�ng l�i can trong 
quá trình hình thành tE bào, can thiEt trong quá 
trình H�ng hóa cacbon khi quang hFp, tIng hFp 
protein và góp phan ting ning suht [8, 13]. Do v+y, 
bón kali là can thiEt giúp cho kh8i l�Fng c$ tGi 
ting. Li?u l�Fng bón kali khác nhau cho kh8i 
l�Fng c$ khác nhau, trung bình dao HYng tC 17,3 - 
19,6 g. Kh8i l�Fng c$ l�n nhht khi bón phân kali 
v�i li?u l�Fng 120 kg/ha (trung bình 19,6 g), l�n 
h�n công thJc bón v�i li?u l�Fng 90 kg/ha (trung 

bình 17,3 g) có ý ngh�a th8ng kê và t��ng H��ng 
v�i 2 công thJc còn l�i. KEt qu= này phù hFp v�i 
kEt qu= nghiên cJu c$a Tran Vin Khang và cs 
(2022) [11] khi cho r ng, kh8i l�Fng c$ b� =nh 
h�cng bci li?u l�Fng bón kali và có xu h��ng ting 
khi ting li?u l�Fng bón kali. 

Xét tác HYng t��ng tác gi9a 2 yEu t8 m+t HY 
tr�ng và li?u l�Fng kali H8i v�i gi8ng tGi TON8 cho 
thhy, công thJc tr�ng v�i m+t HY 83.800 cây/ha kEt 
hFp bón 110 kg K/ha và tr�ng v�i m+t HY 83.800 
cây/ha kEt hFp bón 120 kg K/ha cho kh8i l�Fng 
c$ l�n nhht (trung bình 20,2 g) và nhG nhht khi 
tr�ng v�i m+t HY 1.111.000 cây/ha kEt hFp bón 90 
kg K/ha (trung bình 16,3 g); tuy nhiên, không có 
s) sai khác v? m~t th8ng kê gi9a các công thJc 
m+t HY kEt hFp v�i li?u l�Fng phân kali khác nhau 
c c= 3 H�a HiNm nghiên cJu. 

- Ning suht: M+t HY tr�ng có =nh h�cng khá 
l�n HEn ning suht c$a gi8ng tGi TON8, khi tr�ng 
c m+t HY 1.111.000 cây/ha ning suht tGi thu H�Fc 
cao nhht (trung bình 12,0 thn/ha) cao h�n công 
thJc tr�ng v�i m+t HY 952.000 cây/ha (trung bình 
11,2 thn/ha) và 833.000 cây/ha (9,5 thn/ha) có ý 
ngh�a th8ng kE. Trên vùng Hht cát t�i huy;n Tuy 
Hoà, t�nh Phú Yên ning suht c$a 02 gi8ng tGi Lý 
S�n và Ninh Thu+n H�t cao nhht khi tr�ng v�i m+t 
HY 833.000 cây/ha [10]. Nh� v+y, m+t HY tr�ng có 
=nh h�cng l�n HEn ning suht tGi; kEt qu= này phù 
hFp v�i kEt qu= nghiên cJu c$a Duimovic và 
Bravo (1979) [14], Lucero và cs (1982) [15] khi 
cho r ng, ning suht tGi b� =nh h�cng bci m+t HY 
tr�ng.  

�8i v�i các li?u l�Fng phân kali khác nhau 
ning suht gi8ng tGi TON8 biEn HYng tC 10,3 - 11,7 
thn/ha và khác bi;t có ý ngh�a. Khi bón kali v�i li?u 
l�Fng 120 kg/ha ning suht gi8ng tGi TNO8 cao 
nhht (trung bình 11,7 thn/ha), khác bi;t có ý ngh�a 
th8ng kê v�i l�Fng phân bón kail 90 kg/ha (trung 
bình 10,3 thn) và không có s) khác bi;t v�i các li?u 
l�Fng phân kali còn l�i. ��ng thbi ning suht tGi 
TON8 ting khi ting li?u l�Fng phân bón kali. KEt 
qu= ting li?u l�Fng phân bón kali trong nghiên cJu 
c$a Tran Vin Khang và cs (2022) [11] cho thhy, 
bón li?u l�Fng kali ting tC 110 - 200 kg/ha thì các 
ch� tiêu sinh tr�cng và ning suht tGi ting. 
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S) kEt hFp gi9a 2 yEu t8 m+t HY tr�ng và li?u 
l�Fng phân kali cho ning suht th)c thu không có 
s) khác bi;t có ý ngh�a th8ng kê c$a các công 
thJc c c= 3 HiNm nghiên cJu khác nhau. Công thJc 
tr�ng v�i m+t HY 1.111.000 cây/ha kEt hFp bón kali 

v�i li?u l�Fng 120 kg/ha cho ning suht cao nhht 
(trung bình 12,6 thn/ha) và ning suht thhp nhht 
(trung bình 9,5 thn/ha) khi kEt hFp tr�ng v�i m+t 
HY 833.000 cây/ha v�i li?u l�Fng phân kali 90 
kg/ha. 

B=ng 3. ¥nh h�cng c$a m+t HY tr�ng và li?u l�Fng phân kali HEn các yEu t8 chu thành ning suht và ning 
suht c$a gi8ng tGi TON8 t�i vùng duyên h=i Nam Trung bY (vf thu Hông nim 2023) 

Li?u l�Fng phân kali (K)  Ch� tiêu 
theo dõi ��a HiNm M+t HY  

(M) K1 K2 K3 K4 TB (M) 
M1 20,1 22,3 23,6 23,1 22,3b 

M2 22,7 22,5 23,3 24,2 23,2ab 

M3 23,7 23,3 23,9 24,4 23,8a 
TB (K) 22,2 22,7 23,6 23,9  

T�nh Ninh 
Thu+n 

CV (%) = 7,7; FM = 7,43*; FK = 1,75ns; FMK = 0,59ns 
M1 18,1 21,0 21,5 22,7 20,8b 
M2 21,5 21,1 21,2 21,7 21,4ab 
M3 21,6 21,0 23,3 23,2 22,3a 

TB (K) 20,4 21,0 22,0 22,6  

T�nh 
Khánh Hòa 

CV (%) = 9,2; FM = 7,33*; FK = 2,2ns; FMK = 0,93ns 
M1 17,1 19,4 20,2 20,0 19,2b 
M2 19,9 19,5 20,7 20,1 20,1ab 
M3 21,3 21,2 21,0 21,6 21,3a 

TB (K) 19,4 20,0 20,6 20,6  

S8 tép/c$ 
(tép) 

T�nh 
Qu=ng 
Ngãi 

CV (%) = 7,1; FM = 9,29*; FK = 1,35ns; FMK = 0,99ns 
M1 17,1 19,1 19,7 20,1 19,0b 
M2 18,6 19,2 19,9 20,1 19,4b 
M3 19,7 19,8 20,8 21,2 20,4a 

TB (K) 18,5b 19,3 ab 20,1a 20,5a  

T�nh Ninh 
Thu+n 

 
CV (%) = 7,7; FM=24,47**; FK= 3,20*; FMK= 0,29ns 

M1 16,7 18,7 19,4 19,6 18,6b 
M2 18,2 19,5 19,9 19,8 19,4ab 
M3 18,7 20,2 20,4 21,0 20,1a 

TB (K) 17,9b 19,5a 19,9a 20,1a  

T�nh 
Khánh Hòa 

 
CV (%) = 5,9; FM = 7,69**; FK = 7,29**; FMK = 0,24ns 

M1 15,2 16,7 17,0 17,5 16,6c 
M2 15,4 16,5 18,0 19,1 17,2b 
M3 16,3 19,4 19,3 18,5 18,3a 

TB (K) 15,6b 17,5a 18,1a 18,3a  

Kh8i 
l�Fng c$ 

(g) 

T�nh 
Qu=ng 
Ngãi 

CV (%) = 8,8; FM = 28,35**; FK = 5,69**; FMK = 0,72ns 
M1 11,3 12,4 12,8 13,0 12,4a 
M2 11,1 11,4 11,9 12,4 11,7b 
M3 10,3 10,4 11,0 11,0 10,7c 

TB (K) 10,9b 11,4ab 11,9a 12,1a  

T�nh Ninh 
Thu+n 

 
CV (%) = 7,8; FM = 373,50**; FK = 3,22*; FMK = 0,23ns 

M1 11,1 12,1 12,6 12,8 12,2a 
M2 10,8 11,6 11,8 12,1 11,6b 

Ning 
suht 

(thn/ha) 

T�nh 
Khánh Hòa 

 M3 9,5 10,2 10,3 10,9 10,2c 
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TB (K) 10,4b 11,3a 11,6a 11,9a  
CV (%) = 5,9; FM = 45,72**; FK = 8,21**; FMK = 0,18ns 

M1 10,5 11,6 11,8 11,9 11,5a 
M2 9,3 10,0 10,5 11,3 10,3b 
M3 8,7 9,8 9,9 9,7 9,5c 

TB (K) 9,5b 10,5a 10,8a 11,0a  

T�nh 
Qu=ng 
Ngãi 

CV (%) = 8,1; FM = 63,91**; FK = 5,24**; FMK = 0,32ns 

Ghi chú: Trong cùng mYt nhóm giá tr� trung bình, các s8 có cùng ký t) Hi kèm thN hi;n s) khác bi;t 
không có ý ngh�a th8ng kê; ns: Không có ý ngh�a;(*): Khác bi;t có ý ngh�a c mJc α = 0,05; (**): Khác 
bi;t rht có ý ngh�a c mJc α = 0,01 

3.4. ¥nh h�cng c$a m+t HY tr�ng và li?u l�Fng 
phân kali HEn kh= ning phát sinh và gây h�i c$a 
mYt s8 sâu, b;nh h�i chính trên gi8ng tGi TON8 

M+t HY tr�ng khác nhau có =nh h�cng HEn 
kh= ning phát sinh và gây h�i c$a mYt s8 lo�i sâu 
b;nh h�i chính, khi tr�ng v�i m+t HY cao kh= ning 
gây h�i c$a các lo�i sâu, b;nh h�i nh� b;nh th8i 
nh[n, b;nh khô Hau lá, sâu xanh da láng và dòi 
Hfc lá cao h�n so v�i khi tr�ng c m+t HY thhp h�n. 
Tr�ng v�i m+t HY 1.111.000 cây/ha có tk l; b;nh 
th8i nh[n (4,2%); tk l; b;nh và ch� s8 b;nh khô 
Hau lá (27,3 và 3,8% t��ng Jng); m+t HY sâu xanh 

da láng (13,9 con/m2) và m+t HY dòi Hfc lá (10,8 
con/m2) cao nhht, cao h�n khi tr�ng v�i m+t HY 
833.000 cây/ha v�i tk l; b;nh th8i nh[n (2,8%); tk 
l; b;nh và ch� s8 b;nh khô Hau lá (15,9 và 1,9% 
t��ng Jng); m+t HY sâu xanh da láng (8,2 con/m2) 
và m+t HY dòi Hfc lá (5,5 con/m2) có ý ngh�a th8ng 
kê c c= 3 HiNm nghiên cJu. 

Xét t��ng tác gi9a yEu t8 m+t HY và li?u l�Fng 
bón phân kali, s8 lá trên cây c$a các công thJc thí 
nghi;m không có s) khác bi;t v? m~t th8ng kê t�i 
3 HiNm nghiên cJu. 

B=ng 4. ¥nh h�cng c$a m+t HY tr�ng và li?u l�Fng phân kali HEn tình hình sâu b;nh h�i chính trên gi8ng 
tGi TON8 t�i vùng duyên h=i Nam Trung bY (vf thu Hông nim 2023) 

Li?u l�Fng phân kali (K)  
Ch� tiêu theo dõi M+t HY  (M) 

K1 K2 K3 K4 TB (M) 

M1 5,0a 4,2b 3,8bc 3,8bc 4,2a 
M2 2,8d 3,5bcd 2,8d 3,2cd 3,1b 
M3 3,5bcd 2,8d 2,9d 1,8e 2,8b 

TB (K) 3,8a 3,5ab 3,2bc 2,9c  
Tk l; b;nh th8i nh[n 

CV (%) = 12,5; FM =15,59*; FK = 6,39**; FMK = 4,02** 
M1 27,6 27,3 27,3 27,0 27,3a 
M2 26,1 21,0 20,6 20,1 22,0b 
M3 17,3 15,9 14,8 15,3 15,9c 

TB (K) 23,7 21,4 20,9 20,8  
Tk l; b;nh 

CV (%) = 11,2; FM = 569,37**; FK = 2,81ns; FMK = 0,89ns 
M1 4,2a 3,9a 3,8a 3,5a 3,8a 
M2 3,6a 2,9b 2,8b 2,5bc 2,9b 
M3 2,3cd 2,0cd 1,8d 1,7d 1,9c 

TB (K) 3,3a 2,9b 2,8b 2,6b  

B;nh 
khô Hau 

lá 

Ch� s8 b;nh 

CV (%) =12,4; FM = 231,26**; FK = 7,09**; FMK = 0,46ns 
M1 13,3 14,7 14,3 13,4 13,9a 
M2 10,6 11,1 11,0 10,7 10,8b 
M3 8,2 8,2 8,4 7,9 8,2c 

TB (K) 10,7 11,3 11,3 10,7  
Sâu xanh da láng 

CV (%) = 11,8; FM = 454,71**; FK = 0,64ns; FMK = 0,14ns 
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M1 10,3 11,6 11,3 10,0 10,8a 
M2 7,6 7,6 7,1 7,6 7,4b 
M3 5,3 5,0 5,8 6,0 5,5c 

TB (K) 7,7 8,0 8,1 7,9  
Dòi Hfc lá 

CV (%) = 13,3; FM = 373,67**; FK = 0,22ns; FMK = 1,00ns 

Ghi chú: S8 li;u là giá tr� trung c$a 3 HiNm. Trong cùng mYt nhóm giá tr� trung bình, các s8 có cùng 
ký t) Hi kèm thN hi;n s) khác bi;t không có ý ngh�a th8ng kê; ns: Không có ý ngh�a;(*): Khác bi;t có ý 
ngh�a c mJc α = 0,05;(**): Khác bi;t rht có ý ngh�a c mJc α = 0,01. 

3.5. Hi;u qu= kinh tE c$a các m+t HY tr�ng và 
li?u l�Fng phân kali khác nhau cho gi8ng tGi 
TON8 

KEt qu= tính toán hi;u qu= kinh tE cho thhy, H8i 
v�i gi8ng tGi TON8 tr�ng v�i m+t HY 1.111.000 
cây/ha kEt hFp bón phân kali v�i li?u l�Fng 120 
kg/ha cho hi;u qu= kinh tE cao nhht (trung bình 
H�t 375,008 tri;u H�ng), tiEp theo là tr�ng v�i m+t 
HY 952.000 cây/ha kEt hFp bón phân kali v�i li?u 
l�Fng 120 kg/ha cho hi;u qu= kinh tE trung bình 
H�t 369,4 tri;u H�ng. Hi;u qu= kinh tE thhp nhht khi 

tr�ng v�i m+t HY 833.000 cây/ha kEt hFp bón phân 
kali v�i li?u l�Fng 90 kg/ha (trung bình ch� H�t 
252,5 tri;u H�ng). Xét v? tk suht lãi so v�i v8n Hau t� 
cho thhy, tk suht lãi c$a công thJc M1P4 (1.111.000 
cây/ha và 120 kg K2O/ha) là 0,99 và công thJc 
M2P4 (952.000 cây/ha và 120 kg K2O/ha) là 1,07 
H�t cao nhht; thhp nhht là công thJc M1P1 (833.000 
cây/ha và 90 kg K2O/ha) v�i tk suht lãi là 0,75. Do 
Hó, HN H�t H�Fc ning suht và hi;u qu= kinh tE cao 
nhht H8i v�i gi8ng tGi TON8 nên tr�ng v�i m+t HY 
952.000 cây/ha và bón kali v�i 120 kg K2O/ha. 

B=ng 5. ¥nh h�cng c$a m+t HY tr�ng và li?u l�Fng phân kali HEn hi;u qu= kinh tE c$a gi8ng tGi TON8 t�i 
vùng duyên h=i Nam Trung bY (thu Hông nim 2023) 

TIng thu 
(tri;u H�ng/ha) 

TIng chi 
(tri;u H�ng/ha) 

LFi nhu+n 
(tri;u H�ng/ha) 

Tk suht lãi so v�i v8n 
Hau t� Công 

thJc 
NT KH QN NT KH QN NT KH QN TB NT KH QN TB 

M1P1 678 666 630 375,8 375,3 374,1 302,2 290,7 255,9 282,9 0,80 0,77 0,68 0,75 

M1P2 744 726 696 378,1 377,5 376,5 365,9 348,5 319,5 344,6 0,97 0,92 0,85 0,91 

M1P3 768 756 708 379,1 378,8 377,2 388,9 377,2 330,8 365,6 1,03 1,00 0,88 0,97 

M1P4 780 768 714 379,8 379,4 377,7 400,2 388,6 336,3 375,0 1,05 1,02 0,89 0,99 

M2P1 666 648 558 344,2 343,7 340,6 321,8 304,3 217,4 281,2 0,93 0,89 0,64 0,82 

M2P2 684 696 600 345,0 345,5 342,2 339,0 350,5 257,8 315,8 0,98 1,01 0,75 0,92 

M2P3 714 708 630 346,2 346,1 343,5 367,8 361,9 286,5 338,7 1,06 1,05 0,83 0,98 

M2P4 744 726 678 347,5 347,1 345,1 396,5 379,0 332,9 369,4 1,14 1,09 0,96 1,07 

M3P1 618 570 522 319,0 317,7 315,8 299,1 252,4 206,2 252,5 0,94 0,79 0,65 0,79 

M3P2 624 612 588 319,4 319,3 318,3 304,6 292,7 269,7 289,0 0,95 0,92 0,85 0,91 

M3P3 660 618 594 320,9 319,7 318,6 339,1 298,4 275,4 304,3 1,06 0,93 0,86 0,95 

M3P4 660 654 582 321,1 321,2 318,6 338,9 332,8 263,4 311,7 1,06 1,04 0,83 0,97 

Ghi chú: NT: Ninh Thu+n, KH: Khánh Hoà, QN: Qu=ng Ngãi, TB: Trung bình, giá bán tGi th��ng 
phpm 60.000.000 H�ng/thn 

4. K�T LU�N 
M+t HY tr�ng và li?u l�Fng phân bón kali khác 

nhau =nh h�cng HEn kh= ning sinh tr�cng, phát 

triNn, ning suht và kh= ning ch8ng ch�u sâu b;nh 
c$a gi8ng tGi TON8. M+t HY tr�ng cao (1.111.000 
cây/ha) chi?u cao cây, s8 tép/c$ và ning suht th)c 
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thu H�t cao nhht, còn tr�ng v�i m+t HY thhp 
(833.000 cây/ha) chi?u cao c$, H�bng kính c$ và 
trKng l�Fng c$ H�t cao nhht. Bón phân kali v�i li?u 
l�Fng 120 kg/ha các ch� tiêu sinh tr�cng, các yEu t8 
chu thành ning suht và ning suht H�t H�Fc cao nhht. 

Trong các công thJc thí nghi;m, công thJc 
tr�ng v�i m+t HY 833.000 cây/ha kEt hFp v�i các 
li?u l�Fng phân kali 110 và 120 kg/ha cho kh8i 
l�Fng c$ l�n nhht (trung bình 20,2 g). Trong khi, 
tr�ng v�i m+t HY 1.111.000 cây/ha kEt hFp v�i li?u 
l�Fng phân kali 120 kg/ha cho ning suht cao nhht 
(trung bình 12,6 thn/ha). Tuy nhiên, xét v? tk suht 
lFi nhu+n cho thhy khi tr�ng v�i m+t HY 952.000 
cây/ha kEt hFp li?u l�Fng phân kali 120 kg/ha cho 
tk suht lFi nhu+n H�t cao nhht (1,07). Do Hó, H8i v�i 
gi8ng tGi TON8, HN H�t hi;u qu= kinh tE cao nhht, 
tiEt ki;m chi phí mua gi8ng khuyEn cáo tr�ng m+t 
HY 952.000 cây/ha kEt hFp bón kali v�i li?u l�Fng 
120 kg/ha. 
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EFFECT OF PLANTING DENSITY AND POTASSIUM FERTILIZER DOSAGE ON GROWTH  
AND YIELD OF GARLIC VARIETY TON8 (Allium sativum L.)  

IN THE SOUTH CENTRAL COASTAL REGION 

Pham Trung Hieu1, Nguyen Van Son1, Trinh Thi Van Anh1,                           

Tran Thi Thao1, Phan Cong Kien, Pham Van Phuoc1 

1Nha Ho Research Institute for Cotton and Agricultural Development 
Abstract 

Research the effects of planting density and potassium fertilizer dosage to determine the optimal 
factors for growth, yield and economic efficiency of TON8 garlic variety in the South Central 
Coast region. The experiment was conducted in Ninh Thuan, Khanh Hoa and Quang Ngai 
provinces including 2 factors arranged in the main plot and sub-plot design with 3 replications, 
with the main factor being 3 density levels (1.111.000 plants/ha; 952.000 plants/ha and 833.000 
plants/ha), and the secondary factor being 4 potassium levels (90 kg/ha, 100 kg/ha, 110 kg/ha 
and 120 kg/ha). The results showed that different planting densities and potassium fertilizer 
doses affected the growth, development, yield and pest resistance of the TON8 garlic variety. 
Plant height, bulb diameter, bulb weight and yield were highest when planted at a density of 
1.111.000 plants/ha and applied potassium fertilizer at a dose of 120 kg/ha. In the experimental 
formulas, the formula of planting at a density of 833.000 plants/ha combined with 110 kg/ha and 
120 kg/ha of potassium gave the largest bulb mass (average 20.2g). Meanwhile, planting at a 
density of 1.111.000 plants/ha combined with 120 kg/ha of potassium gave the highest yield 
(average 12.6 tons/ha). However, in terms of profit margin, it shows that planting at a density of 
952.000 plants/ha combined with a potassium fertilizer dose of 120 kg/ha gives the highest 
return on sales (1.07). Therefore, for the TON8 garlic variety, to achieve the highest economic 
efficiency and save on seed purchase costs, it is recommended to plant at a density of 952.000 
plants/ha combined with potassium fertilizer at a dose of 120 kg/ha. 

Keywords: TON8 garlic variety, K2O, density, yield. 
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TÓM T5T 

T�nh Qu=ng Tr� là H�a ph��ng có Hi?u ki;n t) nhiên thu+n lFi HN phát triNn cây h� tiêu. H� tiêu c 
t�nh Qu=ng Tr� H�Fc th� tr�bng trong và ngoài n��c rht �a chuYng, bci h� tiêu nhG, r�n, có h��ng 
th�m và v� cay H~c tr�ng. Các thành phan hóa hKc th�bng g~p trong h� tiêu là tinh dau và 
alcaloid... Tuy nhiên, tinh dau, alcaloid, các hFp chht có ho�t tính sinh hKc và các s�c t8 c$a qu= 
h� tiêu rht d� b� biEn HIi, hao hft trong quá trình làm khô. Do Hó, mfc tiêu c$a nghiên cJu này là 
xây d)ng thành công quy trình chE biEn qu= h� tiêu HG b ng ph��ng pháp shy l�nh kEt hFp v�i 
bJc x� h�ng ngo�i HN h�n chE s) biEn HIi Hó. Thí nghi;m H�Fc th)c hi;n theo 5 công thJc v�i 
các thông s8 kv thu+t khác nhau. Phân tích Hánh giá các ch� tiêu dinh d��ng, ch� tiêu vi sinh và 
ch� tiêu c=m qu=n c$a s=n phpm c 5 công thJc này, tC Hó l)a chKn mYt công thJc phù hFp HN xây 
d)ng quy trình chE biEn. Quy trình chE biEn H�Fc th)c hi;n v�i v+n t8c gió là 1,5 m/s, nhi;t HY 
shy là 35oC, HY dày thích hFp c$a l�p nguyên li;u trên khay shy là 18,6 mm (3 l�p), kho=ng cách 
bóng Hèn phát tia h�ng ngo�i là 10 cm, thbi gian shy mzi m_ qu= h� tiêu HG là 39 gib 15 phút, HY 
pm H�t 12 - 13%. S=n phpm sau khi shy có hàm l�Fng tinh dau 2,56%, hàm l�Fng alcaloid 0,07%, 
không phát hi;n s) có m~t c$a nhm m8c, s=n phpm có màu vàng ph�t HG, mùi th�m H~c tr�ng, v� 
cay H~c tr�ng và vG ít nhin. 

TC khoá: BJc x� h�ng ngo�i, h� tiêu HG, ph��ng pháp shy l�nh, quy trình chE biEn. 

 
1. ��T V�N �
 
T�nh Qu=ng Tr� là H�a ph��ng có Hi?u ki;n t) 

nhiên thu+n lFi HN phát triNn cây h� tiêu. H� tiêu c 
t�nh Qu=ng Tr� H�Fc th� tr�bng trong và ngoài 
n��c rht �a chuYng, bci h� tiêu nhG, r�n, có h��ng 
th�m và v� cay H~c tr�ng [1]. Trong h� tiêu th�bng 
có chJa các thành phan t�o mùi th�m và v� cay, 
các thành phan có ho�t tính sinh hKc. Các thành 
phan hóa hKc th�bng g~p trong h� tiêu là tinh dau 
và alcaloid [2 - 4]. Tinh dau có nhi?u trong h� tiêu, 
th�bng chiEm kho=ng 1,5 - 2,7% tu� tCng gi8ng h� 
tiêu và tu� tCng HY già thu ho�ch. Tinh dau th�bng 
t+p trung c vG qu=, vì v+y h� tiêu sK th�bng ít tinh 
dau h�n các s=n phpm h� tiêu khác. Các alcoloid 

có trong h� tiêu bao g�m piperin và chavixin, 
piperin có công thJc là C17H19O3N và có trong h� 
tiêu tC 5 - 9% [2, 4, 5]. Bên c�nh tinh dau và 
alcaloid, trong h� tiêu còn có protein, lipid, glucid, 
vitamin và chht khoáng [1]. H� tiêu HG là h� tiêu 
chín HG hay là h� tiêu chín cây ho~c H�Fc thu hái 
khi rht già r�i $ chín, Hã H�Fc shy khô, lúc h� tiêu 
còn t��i m�i thu ho�ch v? s� có màu HG t��i, sau 
khi H�Fc shy khô l�p vG s� khô và chuyNn màu Hen 
ánh HG. Màu HG c$a qu= tiêu H�Fc gi9 l�i b ng 
cách ngâm vào dung d�ch n��c mu8i cùng v�i chht 
b=o qu=n th)c phpm, sau Hó H�Fc khl n��c b ng 
ph��ng pháp shy l�nh kEt hFp v�i shy h�ng ngo�i 
[5, 6]. Hi;n nay, c t�nh Qu=ng Tr� nói riêng và c 
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n��c ta nói chung, qu= h� tiêu ch$ yEu sl dfng 
ph��ng thJc chE biEn là ph�i khô, shy khô còn 
nhG l_, h; th8ng trang thiEt b� ch�a H�ng bY, do Hó 
tính Ha d�ng c$a s=n phpm còn khiêm t8n [1].  

Shy l�nh kEt hFp v�i bJc x� h�ng ngo�i là 
ph��ng pháp shy nguyên li;u trong Hi?u ki;n 
nhi;t HY thhp kEt hFp v�i các bóng Hèn phát tia 
h�ng ngo�i HN làm khô nguyên li;u, nhi;t HY shy 
th�bng tC 30 -  60˚C. Tia h�ng ngo�i là tia ánh sáng 
HG không nhìn thhy, có b=n chht là sóng Hi;n tC, 
v�i b��c sóng Hi;n tC dao HYng tC 0,7 - 1 µm [7]. 
Do Hó, mfc tiêu c$a nghiên cJu này là xây d)ng 
thành công quy trình chE biEn qu= h� tiêu HG b ng 
ph��ng pháp shy l�nh kEt hFp v�i bJc x� h�ng 
ngo�i, góp phan Ha d�ng hoá s=n phpm chE biEn tC 
qu= h� tiêu. 

2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên v+t li;u, dfng cf, máy móc thiEt 
b� và H�a HiNm th)c hi;n 

2.1.1. Nguyên li;u 
Nguyên li;u sl dfng là qu= h� tiêu HG t�i thbi 

HiNm thu ho�ch tC 225 - 230 ngày kN tC khi H+u qu= 
t�i các xã V�nh Linh, Cla Tùng, Tân L+p... c$a t�nh 

Qu=ng Tr�. Nguyên li;u này ph=i H=m b=o HY t��i 
m�i, nguyên v�n, không b� tIn th��ng, không b� 
sâu, b;nh [1]. Sau khi thu hái, các qu= h� tiêu này 
H�Fc chJa H)ng trong thùng x8p Hfc lz và v+n 
chuyNn b ng ô tô có máy Hi?u hoà không khí HEn 
phòng thí nghi;m HN tiEn hành nghiên cJu chE 
biEn s=n phpm h� tiêu HG. 

2.1.2. V+t li;u và hoá chht 

V+t li;u và hoá chht sl dfng trong nghiên cJu 
này g�m: N��c s�ch, mu8i in, axit citric, axit 
ascorbic... Các v+t li;u và hoá chht H=m b=o tiêu 
chupn chht l�Fng và có ngu�n g8c xuht xJ rõ ràng. 

2.1.3. Dfng cf, máy móc và thiEt b� 

Dfng cf, máy móc và thiEt b� sl dfng trong 
nghiên cJu g�m: T$ shy có h; th8ng Hi?u ch�nh 
nhi;t HY, Hi?u ch�nh qu�t gió và Hèn h�ng ngo�i, là 
thiEt b� sl dfng H�ng thbi hai ph��ng pháp là shy 
l�nh và shy h�ng ngo�i HN làm khô s=n phpm. Shy 
l�nh giúp lo�i bG HY pm c nhi;t HY thhp, b=o toàn 
chht l�Fng s=n phpm, trong khi shy h�ng ngo�i 
cung chp ning l�Fng HN Hpy nhanh quá trình bay 
h�i n��c. 

 
Hình 1. Nguyên lý ho�t HYng c$a h; th8ng thiEt b� shy l�nh kEt hFp v�i bJc x� h�ng ngo�i 

Ghi chú: B: Bu�ng shy; BXHN: BJc x� h�ng ngo�i; DL: Dàn l�nh; DNC: Dàn nóng chính; DNP: Dàn 
nóng phf; MN: Máy nén; Q: Qu�t; TL: TiEt l�u; V: Van ch~n. 

Dòng tác nhân shy sau khi ra khGi bu�ng shy 
tr�ng thái (3), s� Hi qua dàn l�nh H�Fc làm l�nh, 
tách pm H�t tr�ng thái (1). Sau Hó, dòng tác nhân 
shy Hi qua dàn nóng chính H�Fc gia nhi;t HEn 
nhi;t HY yêu cau tr�ng thái (2) r�i H�a vào bu�ng 
shy. T�i bu�ng shy, dòng tác nhân shy kEt hFp v�i 
bJc x� h�ng ngo�i th)c hi;n quá trình gia nhi;t và 
tách pm ra khGi v+t li;u. Dòng tác nhân shy sau khi 
ra khGi bu�ng shy l�i tiEp tfc Hi qua dàn và th)c 
hi;n mYt vòng tuan hoàn. 

 

Hình 2. ThiEt b� shy l�nh kEt hFp  
v�i bJc x� h�ng ngo�i 
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Bên c�nh Hó, sl dfng chiEt quang kE ATAGO 
N-1α c$a Nh+t B=n, thiEt b� ly tâm, cân H�a Nh�n 
Hòa lo�i 5 kg, cân phân tích 4 s8 l_ (ABT 220-
5DNM) c$a hãng Kern - �Jc... Ngoài ra, còn sl 
dfng mYt s8 dfng cf nh�: Th��c k�p hi;n s8, 
pipet, 8ng Hong, 8ng nghi;m, bình H�nh mJc, nhi;t 
kE và l��i s�t m�t nhG. 

2.1.4. ��a HiNm th)c hi;n 
Thí nghi;m H�Fc th)c hi;n t�i Phòng thí 

nghi;m thuYc BY môn Khoa hKc và Công ngh; 
th)c phpm, Khoa Môi tr�bng, Tr�bng ��i hKc 
Khoa hKc T) nhiên, ��i hKc Qu8c gia Hà NYi. 
Phòng thí nghi;m Khoa C� Hi;n và Công ngh; 

th)c phpm, Tr�bng ��i hKc Nông Lâm B�c Giang. 
Phòng thí nghi;m thuYc Vi;n KiNm nghi;m và 
KiNm H�nh chht l�Fng VNTEST. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cJu 

2.2.1. Ph��ng pháp lhy mWu 
Qu= h� tiêu HG H�Fc lhy mWu theo TCVN 

9017:2011 [8]. 

2.2.2. Ph��ng pháp b8 trí thí nghi;m 
- Thí nghi;m 1: Xác H�nh tk l; phf gia phù hFp  

TC kEt qu= nghiên cJu thim dò H�a ra mô 
hình thí nghi;m g�m 5 công thJc nh� sau: 

Các công thJc thí nghi;m 
TT Tk l; nguyên li;u 

CT-A CT-B CT-C CT-D CT-E 

1 Qu= h� tiêu HG (g) 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 

2 N��c lKc (ml) 0 5.000 5.000 5.000 5.000 

3 Mu8i in (g) 0 6 6 6 6 

4 Axit citric (g) 0 10 8 6 4 

5 Axit ascorbic (g) 0 8 10 12 14 
Các yEu t8 c8 H�nh g�m: Nhi;t HY shy là 35oC, 

v+n t8c gió là 1,5 m/s, HY dày c$a l�p nguyên li;u 
H�a vào shy là 18,6 mm (3 l�p). Trong 5 công thJc 
thí nghi;m này, tiEn hành phân tích xác H�nh các 
ch� tiêu c� lý, dinh d��ng, vi sinh và c=m quan. 
Sau Hó, l)a chKn công thJc phù hFp nhht HN xây 
d)ng quy trình shy h� tiêu HG. 

- Thí nghi;m 2: Xác H�nh =nh h�cng c$a v+n 
t8c gió trong bu�ng shy 

TiEn hành shy qu= h� tiêu HG v�i t8c HY gió là 
0,5 m/s, 1 m/s, 1,5 m/s, 2 m/s và 2,5 m/s. Các 
yEu t8 c8 H�nh bao g�m: Tk l; phf gia nh� công 
thJc CT-C, HY dày c$a l�p nguyên li;u H�a vào shy 
là 18,6 mm (3 l�p), nhi;t HY shy là 35oC [9]. 

- Thí nghi;m 3: Xác H�nh =nh h�cng c$a nhi;t 
HY shy 

Thí nghi;m shy c d=i nhi;t HY 30oC, 35oC, 
40oC, 45oC, 50oC. Các yEu t8 c8 H�nh g�m: Tk l; 
phf gia nh� công thJc CT-C, HY dày c$a l�p 
nguyên li;u H�a vào shy là 18,6 mm (3 l�p) và v+n 
t8c gió là 1,5 m/s [9]. 

- Thí nghi;m 4: Xác H�nh =nh h�cng c$a HY 
dày l�p v+t li;u shy  

TiEn hành thí nghi;m v�i HY dày c$a l�p 
nguyên li;u H�a vào shy là 6,2 mm (1 l�p), 12,4 
mm (2 l�p), 18,6 mm (3 l�p), 24,8 mm (4 l�p) và 31 
mm (5 l�p) qu= h� tiêu HG. Các yEu t8 c8 H�nh 
g�m: Tk l; phf gia nh� công thJc CT-C, nhi;t HY 
shy là 35oC và v+n t8c gió là 1,5 m/s [9]. 

- Thí nghi;m 5: Xác H�nh kho=ng cách bóng 
Hèn phát tia h�ng ngo�i HEn b? m~t v+t li;u shy 

Thí nghi;m shy c các kho=ng cách 5 cm, 10 
cm, 15 cm, 20 cm và 25 cm. Các yEu t8 c8 H�nh 
g�m: Tk l; phf gia nh� công thJc CT-C, nhi;t HY 
shy là 35oC, v+n t8c gió là 1,5 m/s và HY dày c$a 
l�p nguyên li;u H�a vào shy là 18,6 mm (3 l�p) [9]. 

2.2.3. Ph��ng pháp phân tích các ch� tiêu c� 
lý, dinh d��ng, vi sinh và c=m quan 

Ph��ng pháp xác H�nh ch� tiêu c� lý: 

Ph��ng pháp xác H�nh kh8i l�Fng c$a qu= h� 
tiêu: Kh8i l�Fng c$a qu= h� tiêu H�Fc xác H�nh 
b ng ph��ng pháp cân, sl dfng cân phân tích 5 s8 
l_ (ABT 220-5DNM) c$a hãng Kern - �Jc [1]. 

Ph��ng pháp xác H�nh HY pm: �Y pm c$a h� 
tiêu H�Fc xác H�nh b ng ph��ng pháp shy HEn 
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kh8i l�Fng không HIi c 105oC. �Y pm c$a mWu 
H�Fc tính theo công thJc: 

  

Trong Hó: X là HY pm c$a h� tiêu (%), G1 là 
kh8i l�Fng c8c shy và mWu thl tr��c khi shy (g), 
G2 là kh8i l�Fng c8c thl và mWu thl sau khi shy 
(g), G là kh8i l�Fng c8c shy (g). MJc HY biEn HIi 
HY pm trong quá trình shy H�Fc tính theo công 
thJc: 

 
Trong Hó: G1, G2 là kh8i l�Fng c$a h� tiêu 

tr��c và sau khi shy (g), W1, W2 là HY pm c$a h� 
tiêu tr��c và sau khi shy (%) [1]. 

Ph��ng pháp phân tích ch� tiêu dinh d��ng: 
Ph��ng pháp xác H�nh hàm l�Fng tinh dau: 

Hàm l�Fng tinh dau trong h� tiêu HG H�Fc xác 
H�nh b ng cách cân 100 g mWu Hã H�Fc nghi?n nhG 
và Hong 500 ml n��c cht (sao cho nguyên li;u 
ng+p trong n��c), cho vào bình cau 1.000 ml r�i 
Hem ch�ng cht tinh dau theo ph��ng pháp ch�ng 
cht lôi cu8n theo h�i n��c b ng bY xác H�nh hàm 
l�Fng tinh dau nh� clevenger (d < 1) cùng v�i sinh 
hàn h�i l�u [1]. Hàm l�Fng tinh dau có trong 
nguyên li;u H�Fc xác H�nh theo công thJc: 

( )
( )%

100.

10..
4

wm

dV
X

−
=

 
Trong Hó: X là hàm l�Fng tinh dau có trong 

nguyên li;u (%), m là kh8i l�Fng nguyên li;u Hem 
ch�ng cht (g), d là tk trKng c$a tinh dau, w là hàm 
l�Fng n��c c$a nguyên li;u (%), V là thN tích tinh 
dau thu H�Fc c dfng cf Ho (ml). 

Ph��ng pháp xác H�nh hàm l�Fng alcaloid: 
MWu h� tiêu HG H�Fc ngâm chiEt b ng ethanol 96%, 
NH4OH 12,5% và ngâm chiEt ki;t b ng ethanol 
96%. D�ch chiEt H�Fc ch�ng cht lo�i dung môi HN 
thu h�i c~n, hòa tan c~n b ng H2SO4 2%, lKc lhy 
d�ch lKc (các alcaloid lúc này c d�ng mu8i, không 
tan H�Fc trong CHCl3). �em d�ch lKc lo�i t�p chht 
b ng CHCl3, r�i H�a v? pH = 9 b ng NH4OH H+m 
H~c (các alcaloid khi này c d�ng base t) do, tan 
H�Fc trong CHCl3) và chiEt lhy alcaloid b ng 
CHCl3. LKc d�ch chiEt CHCl3 qua gihy lKc và có 

Na2SO4 khan trên gihy lKc, rla gihy lKc và Na2SO4 
khan b ng CHCl3, r�i cho b8c h�i CHCl3 (b ng 
cách cô quay chân không c 50oC) thu H�Fc c~n 
alcaloid toàn phan. Sau Hó, H�nh l�Fng alcaloid 
toàn phan tinh khiEt trong c~n alcaloid toàn phan 
b ng ph��ng pháp chupn HY axit- base [10].  

Ph��ng pháp xác H�nh hàm l�Fng glucid tIng 
s8: Hàm l�Fng glucid tIng s8 c$a h� tiêu HG H�Fc 
xác H�nh b ng ph��ng pháp phân c)c. Nguyên t�c 
c$a ph��ng pháp d)a trên tính chht c� b=n c$a 
glucid có kh= ning phân c)c ánh sáng. Khi ánh 
sáng Hi qua dung d�ch chJa glucid s� t�o thành 
mYt góc quay c)c, tr� s8 góc quay c)c phf thuYc 
vào n�ng HY c$a chúng trong dung d�ch, sl dfng 
phân c)c kE ho~c H�bng kE HN phân tích glucid 
tIng s8 [11].  

Ph��ng pháp xác H�nh hàm l�Fng mYt s8 chht 
dinh d��ng khác: Hàm l�Fng protein tIng s8 H�Fc 
xác H�nh theo TCVN 9936:2013 [12]. Vitamin A 
H�Fc xác H�nh theo TCVN 8972-1:2011 [13]. 
Vitamin B1 H�Fc xác H�nh theo TCVN 5164:2008 
[14]. Vitamin B2 H�Fc xác H�nh theo tiêu TCVN 
8975:2018 [15]. Vitamin PP H�Fc xác H�nh theo 
TCVN 9045:2012 [16]. Canxi, photpho, kali và natri 
H�Fc xác H�nh theo TCVN 10641:2014 [17].  

Ph��ng pháp xác H�nh tIng s8 nhm m8c: 
TIng s8 nhm m8c H�Fc xác H�nh theo TCVN 

8275-1:2010 [18].  

Ph��ng pháp xác H�nh ch� tiêu c=m quan: 
Ch� tiêu c=m quan c$a h� tiêu HG H�Fc xác 

H�nh theo TCVN 3215:1979 [19]. V�i lo�i t8t (18,6 - 
20 HiNm), lo�i khá (15,2 - 18,5), lo�i trung bình 
(11,2 - 15,1), lo�i kém (7,2 - 11,1), lo�i rht kém (4,0 
- 7,2) và lo�i hGng (0 - 3,9). H; s8 quan trKng H�Fc 
hYi H�ng th8ng nhht là: Màu s�c (1,1), mùi (0,9), v� 
(1,3), chu trúc và hình thái (0,7). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Xây d)ng 5 công thJc thí nghi;m shy h� 
tiêu HG  

3.1.1. ¥nh h�cng c$a kv thu+t ti?n xl lý h� 
tiêu HG tr��c khi shy  

Thí nghi;m H�Fc th)c hi;n theo 5 công thJc 
nh� mfc 2.2.2, kEt qu= H�Fc trình bày c b=ng 1. 
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B=ng 1. ¥nh h�cng c$a kv thu+t ti?n xl lý HEn mYt s8 ch� tiêu c� lý, dinh d��ng  
và c=m quan c$a h� tiêu HG 

Các công thJc thí nghi;m TT Các ch� tiêu phân tích 
CT-A1 CT-B1 CT-C1 CT-D1 CT-E1 

1 Kh8i l�Fng qu= sau khi 
shy (g/qu=) 0,034 ± 0,002 0,036 ± 0,001 0,038 ± 0,001 0,037 ± 0,001 0,037 ± 0,002 

2 Hàm l�Fng tinh dau (%) 1,97 ± 0,01 2,05 ± 0,02 2,53 ± 0,03 2,34 ± 0,03 2,07 ± 0,04 
3 Hàm l�Fng alcaloid (%) 0,04 ± 0,001 0,05 ± 0,002 0,06 ± 0,001 0,05 ± 0,002 0,05 ± 0,002 

3,49 3,56 3,61 3,59 3,47 
Màu s�c Nâu Hen Vàng nh�t Vàng ph�t 

HG 
Vàng xen 
lWn Hen 

Vàng xen 
lWn Hen 

3,58 3,67 4,07 4,03 4,04 
Mùi Th�m nh� Th�m nh� Th�m H~c 

tr�ng 
Th�m H~c 

tr�ng 
Th�m H~c 

tr�ng 
3,37 3,63 4,12 4,07 3,38 

V� 
V� cay V� cay V� cay H~c 

tr�ng 
V� cay H~c 

tr�ng 
V� cay H~c 

tr�ng 
4,19 4,17 4,24 4,23 4,15 Chu trúc và hình thái 

Nhin nheo Nhin nheo Ít nhin Ít nhin Nhin 
14,63 15,03 16,04 15,92 15,04 

4 

XEp lo�i Trung 
bình 

Trung 
bình Khá Khá Trung 

bình 
B=ng 1 cho thhy, trong 5 công thJc thí 

nghi;m, qu= h� tiêu c CT-C1 có nhi?u �u HiNm 
h�n các công thJc thí nghi;m khác. Cf thN, sau 
khi shy kh8i l�Fng c$a qu= h� tiêu c CT-C1 là 
0,038 ± 0,001 g/qu=, hàm l�Fng tinh dau là 2,53 ± 
0,03%, hàm l�Fng alcaloid là 0,06 ± 0,001%, cao 
h�n các công thJc thí nghi;m khác. Qu= h� tiêu 
có màu s�c vàng ph�t HG, mùi th�m H~c tr�ng, v� 
cay H~c tr�ng, chu trúc ít nhin và hình thái khô 
giòn, H�Fc hYi H�ng Hánh giá và xEp lo�i khá. 
Trong khi Hó, qu= h� tiêu c CT-A1 có kh8i l�Fng 
qu= sau khi shy là 0,034 ± 0,002g/qu=, hàm l�Fng 
tinh dau là 1,97 ± 0,01%, hàm l�Fng alcaloid là 
0,04 ± 0,001% và ch� tiêu c=m quan H�Fc xEp lo�i 
trung bình. Qu= h� tiêu c CT-E1 có kh8i l�Fng 
qu= sau khi shy là 0,037 ± 0,002 g/qu=, hàm l�Fng 
tinh dau là 2,07 ± 0,04%, hàm l�Fng alcaloid là 

0,05 ± 0,002% và ch� tiêu c=m quan H�Fc xEp lo�i 
trung bình. Qu= h� tiêu c CT-B1 có kh8i l�Fng 
qu= sau khi shy là 0,036 ± 0,001 g/qu=, hàm l�Fng 
tinh dau là 2,05 ± 0,02%, hàm l�Fng alcaloid là 
0,05 ± 0,002% và ch� tiêu c=m quan H�Fc xEp lo�i 
trung bình. Qu= h� tiêu c CT-D1 có kh8i l�Fng 
qu= sau khi shy là 0,037 ± 0,001 g/qu=, hàm l�Fng 
tinh dau là 2,34 ± 0,03%, hàm l�Fng alcaloid là 
0,05 ± 0,002% và ch� tiêu c=m quan H�Fc xEp lo�i 
khá. Vì v+y, d)a vào các ch� tiêu c b=ng 1, chKn 
công thJc CT-C1 HN th)c hi;n các nghiên cJu 
tiEp theo. 

3.1.2. ¥nh h�cng c$a v+n t8c gió HEn ch� tiêu 
dinh d��ng, c=m quan và thbi gian shy 

Thí nghi;m H�Fc th)c hi;n theo 5 công thJc 
nh� mfc 2.2.2, kEt qu= H�Fc trình bày c b=ng 2. 

B=ng 2. ¥nh h�cng c$a v+n t8c gió HEn ch� tiêu dinh d��ng, c=m quan và thbi gian shy 
Các công thJc thí nghi;m 

TT Các ch� tiêu phân tích 
CT-A2 CT-B2 CT-C2 CT-D2 CT-E2 

1 Thbi gian shy (gib) 46,35 41,25 39,15 39,05 38,45 
2 �Y pm (%) 13,1 - 13,7 12,6 - 13,2 12 - 13 12 - 13 12 - 13 

3 
Kh8i l�Fng qu= sau khi 

shy (g/qu=) 
0,036 ± 0,002 0,037 ± 0,001 0,037 ± 0,001 0,036 ± 0,002 0,036 ± 0,002 

4 Hàm l�Fng tinh dau (%) 2,09 ± 0,02 2,36 ± 0,02 2,54 ± 0,01 2,32 ± 0,02 2,16 ± 0,03 
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5 Hàm l�Fng alcaloid (%) 0,05 ± 0,001 0,06 ± 0,002 0,06 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,04 ± 0,002 
3,46 3,64 3,67 3,52 3,41 

Màu s�c Vàng xen 
lWn Hen 

Vàng nh�t 
Vàng ph�t 

HG 
Vàng nh�t Vàng nh�t 

3,63 3,96 4,14 3,76 3,94 
Mùi Th�m H~c 

tr�ng 
Th�m H~c 

tr�ng 
Th�m H~c 

tr�ng 
Th�m nh� Th�m nh� 

3,41 4,13 4,19 3,48 3,43 
V� 

V� cay 
V� cay H~c 

tr�ng 
V� cay H~c 

tr�ng 
V� cay V� cay 

4,24 4,28 4,32 4,27 4,16 
Chu trúc và hình thái 

Ít nhin Ít nhin Ít nhin Nhin nheo Nhin nheo 
14,74 16,01 16,32 15,03 14,94 

6 

XEp lo�i Trung 
bình 

Khá Khá 
Trung 
bình 

Trung 
bình 

B=ng 2 cho thhy, khi shy v�i t8c HY gió 0,5 
m/s thì thbi gian shy là 46 gib 35 phút. Do t8c HY 
gió thhp nên chht l�Fng qu= h� tiêu HG không H?u 
trong bu�ng shy, nh9ng n�i c cu8i lu�ng gió qu= 
h� tiêu HG b� pm nhi?u. Vì l�Fng gió không H$ 
mang h�i pm c$a qu= h� tiêu HG Hi, dWn t�i thbi 
gian shy kéo dài, H�ng thbi x=y ra hi;n t�Fng th$y 
phân và oxy hóa làm gi=m chht l�Fng c$a s=n 
phpm. Khi ting t8c HY gió là 1 m/s thì thbi gian 
shy là 41 gib 25 phút, ting v+n t8c gió 1,5 m/s thì 
thbi gian shy là 39 gib 15 phút, v+n t8c gió là 2 m/s 
thì thbi gian shy là 39 gib 05 phút. Tuy nhiên, khi 
ting v+n t8c gió lên 2,5 m/s thbi gian shy gi=m 
không Háng kN so v�i v+n t8c gió 2 m/s. Khi ting 
t8c HY gió quá cao, dWn t�i quá trình tách pm m�nh 
c b? m~t qu= h� tiêu HG, làm cho b? m~t qu= khô 
nhanh, do quá trình khuEch tán ngo�i m�nh h�n 
quá trình khuEch tán nYi, làm cho b? m~t s=n 
phpm b� biEn d�ng m�nh, co nhin, làm bay h�i hàm 

 l�Fng chht th�m c$a s=n phpm. H�n n9a, gió l�n 
can qu�t có công suht cao, ting chi phí ning l�Fng 
cho quá trình shy. �8i v�i ch� tiêu dinh d��ng và 
ch� tiêu c=m quan, kEt qu= cho thhy, s=n phpm h� 
tiêu HG khi shy v�i v+n t8c gió 1,5 m/s (công thJc 
CT-C2) có nhi?u �u HiNm h�n shy v�i v+n t8c gió c 
các công thJc khác. Cf thN, h� tiêu HG shy c CT-
C2 có kh8i l�Fng qu= sau khi shy là 0,037 ± 0,001 
g/qu=, hàm l�Fng tinh dau là 2,54 ± 0,01%, hàm 
l�Fng alcaloid là 0,06 ± 0,001%, s=n phpm có tIng 
HiNm c=m quan là 16,32 HiNm và H�Fc xEp lo�i khá. 
Do Hó, HN H=m b=o chht l�Fng, tiEt ki;m thbi gian 
và chi phí ning l�Fng cho quá trình shy, v+n t8c 
gió thích hFp là 1,5 m/s (công thJc CT-C2) HN shy 
h� tiêu HG. 

3.1.3. ¥nh h�cng c$a nhi;t HY HEn ch� tiêu 
dinh d��ng, c=m quan và thbi gian shy 

Thí nghi;m H�Fc th)c hi;n theo 5 công thJc 
nh� mfc 2.2.2, kEt qu= H�Fc trình bày c b=ng 3. 

B=ng 3. ¥nh h�cng c$a nhi;t HY HEn HEn ch� tiêu dinh d��ng, c=m quan và thbi gian shy 
Các công thJc thí nghi;m TT Các ch� tiêu phân tích 

CT-A3 CT-B3 CT-C3 CT-D3 CT-E3 
1 Thbi gian shy (gib) 44,15 39,05 37,25 35,15 33,25 
2 �Y pm (%) 12,5 - 13,7 12 - 13 12 - 13 12 - 13 12 - 13 

3 Kh8i l�Fng qu= sau khi shy 
(g/qu=) 0,037 ± 0,002 0,038 ± 0,001 0,037 ± 0,002 0,035 ± 0,001 0,035 ± 0,005 

4 Hàm l�Fng tinh dau (%) 2,34 ± 0,02 2,56 ± 0,01 2,37 ± 0,01 2,31 ± 0,02 2,23 ± 0,01 
5 Hàm l�Fng alcaloid (%) 0,06 ± 0,001 0,06 ± 0,001 0,06 ± 0,001 0,04 ± 0,001 0,04 ± 0,001 

3,86 3,91 3,53 3,49 3,42 6 
Màu s�c Vàng nh�t Vàng ph�t HG Vàng nh�t Vàng nh�t Vàng xen 

lWn Hen 
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4,07 4,14 3,87 3,98 3,93 
Mùi Th�m H~c 

tr�ng 
Th�m H~c 

tr�ng 
Th�m H~c 

tr�ng Th�m nh� Th�m nh� 

4,31 4,46 3,94 3,46 3,41 
V� V� cay H~c 

tr�ng 
V� cay H~c 

tr�ng V� cay V� cay V� cay 

4,18 4,27 3,71 3,69 3,67 Chu trúc và hình thái 
Ít nhin Ít nhin Nhin nheo Nhin nheo Nhin nheo 
16,42 16,78 15,05 14,62 14,43 

XEp lo�i 
Khá Khá Trung 

bình 
Trung 
bình 

Trung 
bình 

B=ng 3 cho thhy, khi shy qu= h� tiêu HG c 
nhi;t HY 30oC thì thbi gian shy là gib 44 gib 15 
phút, khi ting nhi;t HY shy lên 35oC thì thbi gian 
shy là 39 gib 05 phút, nhi;t HY shy là 40oC thì thbi 
gian shy là 37 gib 25 phút, tiEp tfc ting nhi;t HY 
shy lên 45oC thì thbi gian shy là 35 gib 15 phút. 
T��ng t), khi shy c nhi;t HY 50oC thì thbi gian shy 
là 33 gib 25 phút. �i?u này cho thhy, khi ting nhi;t 
HY thì quá trình bay h�i n��c càng nhanh, làm cho 
thbi gian shy càng gi=m. So sánh v�i shy c nhi;t HY 
45oC và 50oC, kEt qu= cho thhy, s) chênh l;ch v? 
thbi gian không Háng kN. �~c bi;t, khi shy c nhi;t 
HY quá cao s� làm mht mùi th�m c$a qu= h� tiêu 
HG, làm gi=m hàm l�Fng tinh dau, các chu tl t�o 
mùi th�m s� b� phân h$y bci nhi;t HY cao, H�ng 
thbi làm cho qu= h� tiêu HG có thN b� cháy. So sánh 
ch� tiêu dinh d��ng và ch� tiêu c=m quan c$a s=n 
phpm h� tiêu shy c các mJc nhi;t HY khác nhau. 
KEt qu= cho thhy, s=n phpm h� tiêu HG shy c nhi;t 

HY 35oC (công thJc CT-B3) có nhi?u �u HiNm h�n 
shy c các công thJc khác. Cf thN, s=n phpm h� 
tiêu HG shy c nhi;t HY 35oC (công thJc CT-B3) có 
kh8i l�Fng qu= sau khi shy là 0,038 ± 0,001 g/qu=, 
hàm l�Fng tinh dau là 2,56 ± 0,01%, hàm l�Fng 
alcaloid là 0,06 ± 0,001%, tIng HiNm c=m quan là 
16,78 HiNm và H�Fc xEp lo�i khá. KEt qu= này 
t��ng H�ng v�i kEt qu= nghiên cJu c$a Mathieu và 
cs (2014) [3], Hosain và cs (2014) [20]. Vì v+y, HN 
gi9 mùi th�m cho s=n phpm h� tiêu HG sau khi shy, 
h�n chE s) hao hft hàm l�Fng tinh dau c[ng nh� 
các chht dinh d��ng khác và tiEt ki;m thbi gian, 
tiEt ki;m Hi;n ning trong quá trình shy, chKn nhi;t 
HY 35oC HN shy h� tiêu HG là phù hFp. 

3.1.4. ¥nh h�cng c$a chi?u dày l�p nguyên 
li;u H�a vào shy HEn ch� tiêu dinh d��ng, c=m 
quan và thbi gian shy 

Thí nghi;m H�Fc th)c hi;n theo 5 công thJc 
nh� mfc 2.2.2, kEt qu= H�Fc trình bày c b=ng 4. 

B=ng 4. ¥nh h�cng c$a chi?u dày l�p nguyên li;u H�a vào shy HEn ch� tiêu dinh d��ng,  
c=m quan và thbi gian shy 

Các công thJc thí nghi;m TT Các ch� tiêu phân tích CT-A4 CT-B4 CT-C4 CT-D4 CT-E4 
1 Thbi gian shy (gib) 30,35 36,15 39,15 44,35 48,25 
2 �Y pm (%) 12 - 13 12 - 13 12 - 13 13,1 - 14,2 13,6 - 14,2 

3 Kh8i l�Fng qu= sau khi 
shy (g/qu=) 0,037 ± 0,002 0,038 ± 0,001 0,038 ± 0,001 0,037 ± 0,001 0,036 ± 0,005 

4 Hàm l�Fng tinh dau (%) 2,46 ± 0,02 2,51 ± 0,01 2,54 ± 0,01 2,54 ± 0,02 2,52 ± 0,01 
5 Hàm l�Fng alcaloid (%) 0,03 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,04 ± 0,001 

3,74 3,86 3,97 3,63 3,54 
Màu s�c Vàng nh�t Vàng nh�t Vàng ph�t 

HG 
Vàng xen 
lWn Hen 

Vàng xen 
lWn Hen 

3,95 4,05 4,18 3,92 3,89 
Mùi Th�m nh� Th�m H~c 

tr�ng 
Th�m H~c 

tr�ng Th�m nh� Th�m nh� 

3,57 4,38 4,49 3,51 3,46 

6 

V� V� cay V� cay H~c 
tr�ng 

V� cay H~c 
tr�ng V� cay V� cay 
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3,72 4,14 4,12 3,79 3,63 Chu trúc và hình thái Nhin nheo Ít nhin Ít nhin Nhin nheo Nhin nheo 
14,98 16,43 16,76 14,85 14,52 XEp lo�i Trung bình Khá Khá Trung bình Trung bình 

B=ng 4 cho thhy, khi HY dày c$a l�p nguyên 
li;u càng mGng thì thbi gian shy càng nhanh. So 
sánh gi9a shy v�i HY dày l�p nguyên li;u là 24,8 
mm (4 l�p) và 31 mm (5 l�p) qu= h� tiêu HG thì s) 
chênh l;ch thbi gian shy không l�n nh� khi shy c 
HY dày l�p nguyên li;u thhp h�n. Khi chi?u dày 
c$a l�p nguyên li;u ting, quá trình thoát h�i n��c 
b� h�n chE, do di;n tích tiEp xúc c$a b? m~t 
nguyên li;u v�i môi tr�bng b� h�n chE, nguyên li;u 
phía d��i b� nguyên li;u phía trên che ph$. Các 
qu= h� tiêu HG c phía trên b? m~t có quá trình 
thoát pm m�nh s� H�Fc làm khô tr��c, các qu= h� 
tiêu HG c phía d��i do quá trình thoát pm kém nên 
H�Fc làm khô sau. Do Hó, dWn t�i thbi gian shy kéo 
dài, gây ra hi;n t�Fng biEn HIi xhu v? tr�ng thái, 
hình d�ng và màu s�c. Nh�ng nEu shy v�i HY dày 
thhp thì thbi gian shy s� nhanh h�n, nh�ng s� 
không t+n dfng H�Fc thN tích h9u ích c$a thiEt b� 
shy. So sánh v? ch� tiêu dinh d��ng và ch� tiêu c=m 

quan c$a s=n phpm h� tiêu shy c các công thJc 
khác nhau. KEt qu= cho thhy, s=n phpm h� tiêu HG 
shy c công thJc CT-C4 có nhi?u �u HiNm h�n shy c 
các công thJc khác nh� kh8i l�Fng qu= sau khi 
shy là 0,038 ± 0,001 g/qu=, hàm l�Fng tinh dau là 
2,54 ± 0,01%, hàm l�Fng alcaloid là 0,05 ± 0,001% và 
tIng HiNm c=m quan là 16,76 HiNm, H�Fc xEp lo�i 
khá. KEt qu= c$a nghiên cJu này c[ng phù hFp v�i 
kEt qu= nghiên cJu c$a Roslan và Yudin (2019) 
[5]. Vì v+y, HN thbi gian shy không quá cao và 
không quá thhp, chht l�Fng c=m quan không b� 
biEn HIi xhu thì chKn HY dày thích hFp c$a l�p 
nguyên li;u trên khay shy là 18,6 mm (3 l�p: Công 
thJc CT-C4) HN shy qu= h� tiêu HG. 

3.1.5. ¥nh h�cng c$a kho=ng cách gi9a Hèn 
h�ng ngo�i v�i nguyên li;u shy HEn ch� tiêu dinh 
d��ng, c=m quan và thbi gian shy 

Thí nghi;m H�Fc th)c hi;n theo 5 công thJc 
nh� mfc 2.2.2, kEt qu= H�Fc trình bày c b=ng 5. 

B=ng 5. ¥nh h�cng c$a kho=ng cách gi9a Hèn h�ng ngo�i v�i nguyên li;u shy HEn ch� tiêu dinh d��ng, 
c=m quan và thbi gian shy 

Các công thJc thí nghi;m TT Các ch� tiêu phân tích 
CT-A5 CT-B5 CT-C5 CT-D5 CT-E5 

1 Thbi gian shy (gib) 37,45 39,25 42,05 47,15 52,35 
2 �Y pm (%) 12 - 13 12 - 13 12,3 - 13,1 13 - 14 13,6 - 14,2 

3 Kh8i l�Fng qu= sau khi 
shy (g/qu=) 0,036 ± 0,002 0,038 ± 0,001 0,038 ± 0,002 0,038 ± 0,002 0,037 ± 0,001 

4 Hàm l�Fng tinh dau (%) 2,52 ± 0,02 2,54 ± 0,01 2,54 ± 0,01 2,53 ± 0,02 2,48 ± 0,01 
5 Hàm l�Fng alcaloid (%) 0,03 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,03 ± 0,001 

3,42 3,56 3,49 3,37 3,25 
Màu s�c 

Vàng nh�t Vàng ph�t 
HG 

Vàng ph�t 
HG 

Vàng xen 
lWn Hen 

Vàng xen 
lWn Hen 

3,71 4,07 4,03 3,96 3,76 
Mùi Th�m nh� Th�m H~c 

tr�ng 
Th�m H~c 

tr�ng Th�m nh� Th�m nh� 

3,95 4,31 4,27 3,61 3,83 
V� V� cay V� cay H~c 

tr�ng 
V� cay H~c 

tr�ng V� cay V� cay 

3,86 4,23 4,02 3,84 3,72 Chu trúc và hình thái 
Nhin nheo Ít nhin Ít nhin Nhin nheo Nhin nheo 

14,94 16,17 15,82 14,78 14,56 

6 

XEp lo�i 
Trung bình Khá Khá Trung bình Trung bình 
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B=ng 5 cho thhy, kho=ng cách gi9a Hèn h�ng 
ngo�i v�i nguyên li;u shy có =nh h�cng HEn s) 
biEn HIi thbi gian shy, ch� tiêu dinh d��ng và ch� 
tiêu c=m quan c$a s=n phpm. V�i kho=ng cách 
gi9a Hèn h�ng ngo�i v�i nguyên li;u shy là 20 cm 
(công thJc CT-D5) thì thbi gian shy là 47 gib 15 
phút và kho=ng cách gi9a Hèn h�ng ngo�i v�i 
nguyên li;u shy là 25 cm (công thJc CT-E5) thì 
thbi gian shy c[ng ting lên 52 gib 35 phút. KEt qu= 
nghiên cJu c[ng cho thhy, v�i kho=ng cách gi9a 
Hèn h�ng ngo�i v�i nguyên li;u shy là 5 cm (công 
thJc CT-A5) và 10cm (công thJc CT-B5) thì thbi 
gian shy không có s) chênh l;ch nhi?u. Nh�ng khi 
ting kho=ng cách gi9a Hèn h�ng ngo�i v�i nguyên 
li;u shy lên 15cm (công thJc CT-C5), 20cm (công 
thJc CT-D5) và 25 cm (công thJc CT-E5) thì thbi 
gian shy Hã ting Háng kN. S=n phpm h� tiêu HG shy 
v�i kho=ng cách gi9a Hèn h�ng ngo�i v�i nguyên 
li;u shy là 10 cm (công thJc CT-B5) có nhi?u �u 
HiNm h�n c các công thJc thí nghi;m khác. Cf 
thN, HY pm 12 - 13%, kh8i l�Fng qu= sau khi shy 

0,038 ± 0,001 g/qu=, hàm l�Fng tinh dau 2,54 ± 
0,01%, hàm l�Fng alcaloid 0,05 ± 0,001%, tIng HiNm 
c=m quan H�t 16,17 HiNm và H�Fc xEp lo�i khá. KEt 
qu= c$a nghiên cJu này phù hFp v�i kEt qu= 
nghiên cJu c$a Yurtsever và cs (2018) [6]. Vì v+y, 
d)a vào các ch� tiêu này, chKn kho=ng cách bóng 
Hèn phát tia h�ng ngo�i là 10 cm (công thJc CT-
B5) HN nghiên cJu shy h� tiêu HG. 

3.2. Phân tích Hánh giá chht l�Fng, xác H�nh 
các ch� tiêu dinh d��ng, vi sinh và c=m quan c$a 
s=n phpm h� tiêu HG t�i các công thJc thí nghi;m 

Sau khi xác H�nh H�Fc các thông s8 kv thu+t 
nh�: Kv thu+t ti?n xl lý, nhi;t HY shy, v+n t8c gió, 
kho=ng cách tC bóng Hèn phát tia h�ng ngo�i HEn 
b? m~t nguyên li;u shy, b? dày l�p nguyên li;u, thí 
nghi;m H�Fc l~p v�i các thông s8 kv thu+t H�Fc 
xác H�nh c mfc 3.1 v�i các mJc ti?n xl lý khác 
nhau. Chht l�Fng s=n phpm H�Fc phân tích và 
Hánh giá v�i các ch� tiêu dinh d��ng, vi sinh và 
c=m quan H�Fc thN hi;n c b=ng 6. 

B=ng 6. Các ch� tiêu c� lý, dinh d��ng, vi sinh và c=m quan c$a s=n phpm 
Các công thJc thí nghi;m TT Các ch� tiêu phân tích CT-A6 CT-B6 CT-C6 CT-D6 CT-E6 

1 Kh8i l�Fng (g/qu=) 0,035 0,037 0,038 0,038 0,038 
2 Hàm l�Fng tinh dau (%) 1,98 2,07 2,56 2,32 2,03 
3 Hàm l�Fng alcaloid (%) 0,04 0,05 0,07 0,05 0,05 

4 Hàm l�Fng glucid tIng 
s8 (%) 32,16 32,17 34,21 33,27 32,18 

5 Hàm l�Fng protein tIng 
s8 (%) 5,97 6,23 6,54 6,13 6,02 

6 Hàm l�Fng vitamin A 
(mg/kg) 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 

7 Hàm l�Fng vitamin B1 
(mg/kg) 0,04 0,04 0,06 0,04 0,05 

8 Hàm l�Fng vitamin B2 
(mg/kg) 0,32 0,36 0,56 0,48 0,42 

9 Hàm l�Fng vitamin PP 
(mg/kg) 2,06 2,17 2,53 2,37 2,28 

10 Hàm l�Fng canxi (mg/kg) 629 674 725 713 709 

11 Hàm l�Fng phospho 
(mg/kg) 31 33 39 34 31 

12 Hàm l�Fng kali (mg/kg) 1.096 1.147 1.154 1.069 1.043 
13 Hàm l�Fng natri (mg/kg) 32,5 34 42 39 37 

14 Nhm m8c (CFU/g) Không 
phát hi;n 

Không 
phát hi;n 

Không 
phát hi;n 

Không 
phát hi;n 

Không 
phát hi;n 

15 Màu s�c Nâu Hen Vàng nh�t Vàng ph�t 
HG 

Vàng xen 
lWn Hen 

Vàng xen 
lWn Hen 
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15 Mùi Th�m nh� Th�m nh� Th�m H~c 
tr�ng 

Th�m H~c 
tr�ng 

Th�m H~c 
tr�ng 

16 V� V� cay V� cay Cay H~c 
tr�ng 

Cay H~c 
tr�ng 

Cay H~c 
tr�ng 

17 Chu trúc Nhin nheo Nhin nheo Ít nhin Ít nhin Nhin 

KEt qu= nghiên cJu cho thhy, công thJc CT-
C6 có nhi?u �u HiNm h�n các công thJc thí 
nghi;m khác. TC các kEt qu= nghiên cJu này, 
chKn công thJc CT-C6 v�i tk l; n��c lKc 5.000 ml, 
mu8i in 6 g, axit citric 8 g và axit ascorbic 10 g xl 
lý cho 2.000 g qu= h� tiêu HG, v�i v+n t8c gió là 1,5 
m/s, nhi;t HY shy là 35oC, HY dày thích hFp c$a l�p 

nguyên li;u trên khay shy là 18,6 mm (3 l�p), 
kho=ng cách bóng Hèn phát tia h�ng ngo�i là 10 
cm HN xây d)ng quy trình chE biEn s=n phpm h� 
tiêu HG. 

3.3. �? xuht quy trình chE biEn qu= h� tiêu HG 

3.3.1. S� H� quy trình chE biEn qu= h� tiêu HG 

 
Hình 3. S� H� quy trình chE biEn qu= h� tiêu HG 

3.3.2. ThuyEt minh quy trình chE biEn qu= h� 
tiêu HG 

  
Hình 4. Qu= h� tiêu HG thu 

ho�ch c thbi HiNm 230 
ngày kN tC khi H+u qu= 

Hình 5. S=n phpm h� 
tiêu HG shy l�nh kEt hFp 
v�i bJc x� h�ng ngo�i 

B��c 1. L)a chKn qu= h� tiêu HG: Nguyên li;u 
sl dfng là qu= h� tiêu HG t�i thbi HiNm thu ho�ch 
tC 225 - 230 ngày kN tC khi H+u qu= t�i t�nh Qu=ng 
Tr�. Nguyên li;u này H=m b=o HY t��i m�i, nguyên 
v�n, không b� tIn th��ng và không b� sâu, b;nh.  

B��c 2. S� chE, làm s�ch, lo�i bG t�p chht và 
xl lý phf gia th)c phpm 24 gib: Sau khi l)a chKn 
H�Fc qu= h� tiêu HG H�t tiêu chupn, tiEn hành lo�i 

bG các t�p chht, lo�i bG các phan không sl dfng 
H�Fc, tách qu= ra khGi bu�ng, rla s�ch Hht bpn và 
lá cây còn bám trên vG qu=. Sau Hó, các qu= h� tiêu 
HG H�Fc ngâm trong dung d�ch g�m: N��c lKc 
5.000 ml, mu8i in 6 g, axit citric 8 g và axit 
ascorbic 10 g xl lý cho 2.000 g qu= h� tiêu HG, v�i 
thbi gian ngâm là 24 gib. 

B��c 3. V�t ra và HN ráo n��c: Sau khi ngâm 
xong, các qu= h� tiêu HG H�Fc v�t ra và HN ráo 
n��c. Trong quá trình v�t, các thao tác ph=i nh� 
nhàng, tránh tác HYng c� hKc làm tIn th��ng qu= 
gây ra biEn màu và hao hft các chht dinh d��ng. 
Dfng cf v�t sl dfng vFt b ng inox có m�t l��i nhG.  

B��c 4. Shy khô qu= h� tiêu HG: Qu= h� tiêu 
HG H�Fc shy khô b ng thiEt b� chuyên dfng, v�i 
v+n t8c gió là 1,5 m/s, nhi;t HY shy là 35oC, HY dày 
thích hFp c$a l�p nguyên li;u trên khay shy là 18,6 
mm (3 l�p), kho=ng cách bóng Hèn phát tia h�ng 
ngo�i là 10 cm, thbi gian shy mzi m_ qu= h� tiêu 
HG là 39 gib 15 phút, HY pm H�t 12 - 13%.  
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B��c 5. Bao gói và b=o qu=n qu= h� tiêu HG 
khô: Qu= h� tiêu HG sau khi H�Fc làm khô, HN 
nguYi và bao gói trong bao bì nilon dày và dai. S=n 
phpm H�Fc bao gói kín và HN trong kho, n�i b=o 
qu=n qu= h� tiêu HG ph=i khô ráo, tránh m�a, n�ng 
tác HYng tr)c tiEp và tránh côn trùng xâm nh+p. 
Không H�Fc HN qu= h� tiêu HG khô tr)c tiEp xu8ng 
n?n kho, ph=i HN trên các giá kê, cách n?n kho ít 
nhht 50 cm, cách t�bng và tran nhà ít nhht 30 cm 
HN h�n chE hi;n t�Fng hút pm.  

4. K�T LU�N  

Xác H�nh H�Fc tk l; n��c lKc 5.000 ml, mu8i in 
6 g, axit citric 8 g và axit ascorbic 10 g xl lý cho 
2.000 g qu= h� tiêu HG HN xây d)ng quy trình chE 
biEn qu= h� tiêu HG. Công thJc CT-C6 có nhi?u �u 
HiNm h�n các công thJc thí nghi;m khác, cf thN, 
sau khi shy kh8i l�Fng là 0,038 g/qu=, hàm l�Fng 
tinh dau là 2,56%, hàm l�Fng alcaloid là 0,07%, 
không phát hi;n s) có m~t c$a nhm m8c. S=n 
phpm có màu vàng ph�t HG, mùi th�m H~c tr�ng, 
v� cay H~c tr�ng và vG ít nhin. ��ng thbi, Hã xác 
H�nh H�Fc các yEu t8 =nh h�cng HEn quá trình chE 
biEn qu= h� tiêu HG là v+n t8c gió, nhi;t HY shy, 
chi?u dày l�p nguyên li;u H�a vào shy, kho=ng 
cách bóng Hèn phát tia h�ng ngo�i. TC các yEu t8 
này, Hã xây d)ng H�Fc quy trình chE biEn qu= h� 
tiêu HG v�i các thông s8 kv thu+t: V+n t8c gió là 1,5 
m/s, nhi;t HY shy là 35oC, HY dày thích hFp c$a l�p 
nguyên li;u trên khay shy là 18,6 mm (3 l�p), 
kho=ng cách bóng Hèn phát tia h�ng ngo�i là 10 
cm, thbi gian shy mzi m_ qu= h� tiêu HG là 39 gib 
15 phút, HY pm H�t 12 - 13%. 
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STUDY ON THE DEVELOPING PROCESS PROCESSING RED PEPPER BY FREEZE DRYING 
METHOD COMBINED WITH INFRARED RADIATION 
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Nguyen Duc Tien2, Do Thi Hanh3, Pham Hoang Nam4 
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Abstract 
Quang Tri province is a locality with favorable natural conditions for growing pepper. Pepper in 
Quang Tri province is very popular in domestic and foreign markets because the pepper is small, 
solid, with a characteristic aroma and spicy taste. Common chemical components in pepper are 
essential oils and alkaloids. Essential oils, alkaloids, bioactive compounds and pigments of pepper 
fruits are very susceptible to change and loss during the drying process. Therefore, the goal of 
this study on the develop process processing red pepper by freeze drying method combined with 
infrared radiation to limit that change. The experiment was conducted according to 5 formulas 
with different technical parameters. Analyze and evaluate the nutritional, microbiological and 
sensory indicators of the product in these 5 formulas, thereby selecting a suitable formula to 
develop process processing. The process processing is carried out with a wind speed of 1.5 m/s, 
a drying temperature of 35oC, the appropriate thickness of the raw material layer on the drying 
tray is 18.6 mm (three layers), the distance between the infrared lamps is 10 cm, the drying time 
for each batch of red pepper is 39 hours and 15 minutes, the humidity reaches 12 - 13%. The 
product after drying has an essential oil content of 2.56%, an alkaloid content of 0.07%, no mold is 
detected, the product has a reddish yellow color, a characteristic aroma, a characteristic spicy 
taste and a less wrinkled shell. 
Keywords: Infrared radiation, red pepper, freeze drying method, process processing. 
Ngày nh+n bài: 10/6/2025 
Ngày chuyNn ph=n bi;n: 16/6/2025 
Ngày thông qua ph=n bi;n: 15/7/2025 
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�NH H��NG C	A MÀNG BAO SÁP ONG  
K�T H�P D�CH CHI�T LÔ H�I ��N S� THAY ��I 

CH T L��NG C	A QU� TÁO  
(Ziziphus mauritiana) SAU THU HO1CH 

Nguy�n Lê Y�n Nhi1, Tr�n Minh Phúc1, Nguy�n Minh Tr�ng1, Nguy�n Trung Tr�c1, *  
1 Khoa Sinh hóa - Th�c ph!m, Tr#$ng %&i h�c S# ph&m K' thu)t V+nh Long 

*Email: trucnt@vlute.edu.vn 
 

TÓM T5T 
Nghiên c6u 7ã 7ánh giá hi:u qu< c=a màng bao sáp ong k�t hBp dCch chi�t lô hEi 7�n chFt l#Bng 
c=a qu< táo trong 8 ngày tHn trI. Thí nghi:m 7#Bc thi�t k� hoàn toàn ngKu nhiên vLi bMn nghi:m 
th6c bao gHm: (i) 7Mi ch6ng (không bao màng), (ii) màng bao ch6a 3% w/v sáp ong k�t hBp 20% 
dCch chi�t lô hEi (AV-BW-3), (iii) màng bao ch6a 6% w/v sáp ong k�t hBp 20% dCch chi�t lô hEi 
(AV-BW-6) và (iv) màng bao ch6a 9% w/v sáp ong k�t hBp 20% dCch chi�t lô hEi (AV-BW-9). K�t 
qu< cho thFy, tFt c< các mKu có bao màng 7[u h&n ch� s� suy gi<m chFt l#Bng tMt h\n so vLi mKu 
7Mi ch6ng. Trong 7ó, nghi:m th6c AV-BW-9 7&t hi:u qu< cao nhFt 7Mi vLi s� gi<m hao h]t khMi 
l#Bng (9,9%), duy trì hàm l#Bng TSS 8,0 - 8,3 7E Brix, 7E c6ng 2,35 - 2,32 N, h&n ch� tan thFt hàm 
l#Bng vitamin C 89,58 - 69,52 mg/100 g và hàm l#Bng phenolic 113,34 - 78,16 mg GAE/100 g. 
Ng#Bc l&i, mKu 7Mi ch6ng ghi nh)n s� suy gi<m chFt l#Bng 7áng kf 7Mi vLi s� hao h]t khMi l#Bng 
lên 7�n 19,6%, hàm l#Bng TSS là 9,8 7E Brix, 7E c6ng gi<m 2,06 N. %áng chú ý, mKu 7Mi ch6ng có 
s� hao h]t 7áng kf 7Mi vLi hàm l#Bng vitamin C 30,63 mg/100 g và hàm l#Bng phenolic 20,66 mg 
GAE/100 g. Bên c&nh 7ó, vào cuMi giai 7o&n b<o qu<n (ngày 8), các mKu có màng bao vKn duy trì 
7#Bc màu shc cho qu<, góp ph�n ting kh< ning chFp nh)n c=a ng#$i tiêu dùng. K�t qu< cho 
thFy, vi:c sk d]ng màng bao AV-BW duy trì chFt l#Bng và kéo dài th$i gian sk d]ng c=a qu< táo. 
Tm khoá: ChFt l#Bng sau thu ho&ch, gel lô hEi, màng bao, sáp ong, táo ta. 

 
1. ��T V�N �
 

Táo ta (Zizyphus mauritiana Lamk.) là mEt 
lo&i cây in qu< pha bi�n vùng nhi:t 7Li và c)n 
nhi:t 7Li, thuEc h� Rhamnaceae [1]. t châu Á, táo 
7#Bc trHng pha bi�n v nhi[u quMc gia nh#: Trung 
QuMc, Pakistan, Thái Lan, Hàn QuMc, Iran và Vi:t 
Nam. Qu< táo có nhi[u hình d&ng, tm hình b�u d]c 
7�n thuôn dài và hình tr6ng, chi[u dài tm 2,5 - 6,25 
cm. Táo 7#Bc xem là nguHn cung cFp dHi dào các 
vitamin nh#: Vitamin C, vitamin A, vitamin nhóm B 
cùng các khoáng chFt gHm: Ca, Mg, K, Br… H\n 
nIa, táo còn ch6a mEt sM hBp chFt phenolic axit có 
giá trC nh#: p-hydroxybenzoic, caffeine, ferulic và 
p-coumaric [2]. Tuy nhiên, táo d� bC mFt n#Lc, co 
ngót, v} qu< chuyfn màu tm màu xanh sang màu 
vàng nâu và h# h}ng nhanh chóng, do tMc 7E hô 
hFp cao và ho&t 7Eng c=a enzyme nEi sinh trong 
quá trình b<o qu<n sau thu ho&ch [1]. 

Lô hEi (Aloe barbadensis Miller), thuEc h� 
Aloaceae, có nguHn gMc tm vùng nhi:t 7Li và c)n 
nhi:t 7Li, vLi h\n 500 loài 7#Bc phân bM rEng rãi 
trên toàn c�u. Gel tm lá lô hEi là mEt dCch nh�y 
không màu, 7#Bc thu nh)n tm các t� bào nhu mô, 
có thành ph�n chính là n#Lc (kho<ng 99,2%). Ph�n 
còn l&i bao gHm carbohydrate, trong 7ó 
monosaccharide ch= y�u là glucomannan cùng vLi 
mEt l#Bng nh} arabinan và galactan. Bên c&nh 7ó, 
gel lô hEi ch6a protein, vitamin, khoáng chFt và 
hàm l#Bng lipid rFt thFp (0,07 — 0,42%) tùy loài. 
Trong công nghi:p th�c ph!m, lô hEi 7#Bc 6ng 
d]ng pha bi�n trong s<n xuFt 7H uMng, n#Lc gi<i 
khát và kem [3, 4]. 

NhIng nim g�n 7ây, vi:c sk d]ng màng bao 
in 7#Bc nai lên nh# mEt gi<i pháp ti[m ning giúp 
gi<m tình tr&ng h# h}ng c=a trái cây sau thu 
ho&ch. LLp ph= này t&o thành mEt lLp màng bám 
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trên b[ m�t qu<, hình thành rào c<n giIa môi 
tr#$ng khí quyfn bên trong và bên ngoài, tm 7ó 
giúp h&n ch� tMc 7E hô hFp, kifm soát quá trình 
trao 7ai khí (O2 và CO2) và gi<m mFt 7E !m. Do 
7ó, màng bao có kh< ning duy trì màu shc, 7E 
c6ng, các thuEc tính chFt l#Bng và kéo dài th$i 
gian tHn trI [5]. G�n 7ây, gel lô hEi 7#Bc chú ý khi 
6ng d]ng làm màng bao sinh h�c an toàn và thân 
thi:n vLi môi tr#$ng trong b<o qu<n sau thu 
ho&ch. Màng bao 7#Bc t&o tm gel lô hEi 7ã 7#Bc 
ch6ng minh có hi:u qu< làm gi<m tMc 7E hô hFp, 
h&n ch� mFt khMi l#Bng, bi�n 7ai màu shc và s� 
s<n sinh ethylene trên nhi[u lo&i trái cây nh#: %u 
7= [6], dâu tây [7], nho [8]. Tuy nhiên, do hàm 
l#Bng lipid trong gel lô hEi rFt thFp nên rào c<n khí 
bC h&n ch�, trong khi hàm l#Bng protein, vitamin 
và khoáng chFt cao l&i có thf t&o môi tr#$ng thu)n 
lBi cho s� phát trifn c=a vi sinh v)t. %f khhc ph]c 
h&n ch� này, nghiên c6u 7ã 7[ xuFt ba sung sáp 
ong (lipid) vào gel lô hEi nh�m ting tính k� n#Lc 
và c<i thi:n hi:u qu< b<o qu<n c=a lLp ph=. Sáp 
ong, mEt v)t li:u có cFu trúc hóa h�c c=a lipid 
7#Bc ti�t ra tm tuy�n sáp c=a ong m)t, vLi 7�c tính 
k� n#Lc, thích hBp 7f t&o màng bao in 7#Bc. Sáp 
ong giúp ngin ngma tan thFt khMi l#Bng, ting 
c#$ng các thuEc tính v)t lý - c\ h�c cho màng bao 
và duy trì v� ngoài cing bóng cho b[ m�t qu< [9]. 
Màng bao sáp ong 7#Bc 6ng d]ng hi:u qu< trên 
qu< cà tím [10], xoài [11] và ai [12]. Tm các nghiên 
c6u trên cho thFy, sáp ong có ti[m ning k�t hBp 
vLi lô hEi nh�m c<i thi:n mEt sM 7�c tính màng bao 
nh#: Ting 7E d�o dai, kh< ning bám dính c=a 
màng, 7Hng th$i nâng cao hi:u qu< kifm soát khí 
và làm ch)m quá trình thoát h\i n#Lc tm trái cây. 
Do v)y, m]c tiêu c=a nghiên c6u này là 7ánh giá 
hi:u qu< c=a màng bao sáp ong k�t hBp dCch chi�t 
lô hEi 7�n s� thay 7ai các ch� tiêu chFt l#Bng c=a 
qu< táo sau thu ho&ch. 

2. NGUYÊN LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li:u 

Táo 7#Bc thu mua t&i chB thuEc ph#$ng Long 
Châu, t�nh V+nh Long sau khi ti�p nh)n tm v#$n. 
Qu< 7#Bc v)n chuyfn ngay 7�n phòng thí nghi:m, 
rka s&ch 7f lo&i b} b]i b!n, sau 7ó 7f ráo t� nhiên 
v nhi:t 7E môi tr#$ng. Táo 7#Bc l�a ch�n nhIng 
qu< 7Hng nhFt v[ màu shc, hình d&ng, kích th#Lc, 

b[ m�t qu< không có dFu hi:u h# h}ng ho�c bC tan 
th#\ng c\ h�c [13]. 

Lá lô hEi (Aloe vera L.) 7#Bc mua t&i chB 7Ca 
ph#\ng, ch�n nhIng lá có chFt l#Bng tMt, không 
có dFu hi:u b:nh ho�c tan th#\ng c\ h�c, có chi[u 
dài kho<ng 40 cm và khMi l#Bng trên 500 g. Lá 
7#Bc chuyfn v[ phòng thí nghi:m trong vòng 2 
gi$. 

Sáp ong (bee wax): %#Bc mua v Công ty 
TNHH Nam Hà (thành phM C�n Th\), sáp có màu 
trhng sáng t� nhiên, nhi:t 7E nóng ch<y tm 61 - 
65˚C, ch� sM ester là 77,08 mg/g, axit 18,83 mg/g 
và xà phòng hóa 95,91 mg/g. 

Hoá chFt: Axit metaphosphoric (HPO3, Trung 
QuMc), thiourea (CH4N2S, Trung QuMc), di-
indophenol (C12H6Cl2NO2Na.2H2O, �n %E), 2,4-
Dinitrophenol (C6H4N2O5, Trung QuMc), axit 
sulfuric (H2SO4, Trung QuMc), methanol (CH3OH, 
Trung QuMc), folin-Ciocalteu's (�n %E), natri 
carbonat (Na2CO3, Trung QuMc), glycerol (C3H8O3, 
Trung QuMc), Tween 80 (C64H124O26, Trung QuMc). 

Thi�t bC: Bf an 7Cnh nhi:t (Memmert - %6c), 
cân phân tích PA241 (Ohaus, M'), máy 7o quang 
pha BioSpectrometer Basic (Eppendorf, %6c), 
máy so màu c�m tay MiniScan EZ 4500S 
(Hunterlab, M'), máy 7o cFu trúc Food 
Technology TMS-Pro (M'). 

2.2. Chu!n bC chi�t xuFt gel lô hEi 

Lô hEi 7#Bc chu!n bC theo ph#\ng pháp c=a 
Farina và cs (2020) [14]: Lá lô hEi 7#Bc cht 2 bên 
7f lo&i b} gai d�c theo mép lá và lo&i lLp v} bên 
ngoài 7f thu 7#Bc ph�n thCt qu<. Ti�p theo, ph�n 
gel 7#Bc rka b�ng n#Lc cFt 7f lo&i b} nh�a cây 
màu vàng. ThCt lá (500 g) thu 7#Bc sau 7ó 7#Bc cht 
nh} và xay nhuy�n vLi 100 mL n#Lc cFt và 7#Bc 
l�c qua rây 7f tách gel kh}i ph�n x\. Gel thu 7#Bc 
dùng 7f ba sung vào dung dCch t&o màng v b#Lc 
ti�p theo, vLi t� l: ba sung là 20% (v/v) so vLi tang 
thf tích dung dCch t&o màng. NHng 7E này 7#Bc 
l�a ch�n d�a trên c\ sv nghiên c6u tr#Lc 7ây cho 
k�t qu< 7<m b<o duy trì các 7�c tính hoá lý và ho&t 
tính chMng oxy hoá c=a qu< [15]. Bên c&nh 7ó, qua 
kh<o sát vLi t� l: 20% lô hEi, 7<m b<o màng bao có 
7E nhLt thích hBp khi phMi trEn vLi các thành ph�n 
c=a màng bao. 
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2.3. Chu!n bC màng bao sáp ong và lô hEi 

Màng bao 7#Bc chu!n bC tm gel lô hEi (20% 
v/v), sáp ong (3%, 6%, 9% w/v), glycerol (0,5% v/v) 
và Tween 80 (0,5% v/v), t� l: còn l&i là n#Lc cFt. 

Ti�n hành t&o màng bao: Sáp ong 7#Bc cân v 
các t� l: khác nhau và hoà tan cùng vLi n#Lc cFt 
b�ng máy khuFy tm có gia nhi:t v 70˚C cho 7�n khi 
sáp tan hoàn toàn. Ti�p theo, glycerol và Tween 80 
7#Bc ba sung vào h�n hBp và khuFy 7[u trong 5 
phút. Sau 7ó, h�n hBp 7#Bc làm nguEi xuMng 50˚C 
tr#Lc khi ba sung gel lô hEi và khuFy 7[u trong 15 
phút. CuMi cùng, dung dCch 7#Bc làm nguEi v nhi:t 
7E phòng tr#Lc khi bao màng.  

Chu!n bC 148 qu< táo theo yêu c�u v m]c 2.1 
7#Bc sk d]ng cho nghiên c6u, các qu< táo 7#Bc 
chia thành bMn nhóm, t#\ng 6ng vLi 4 nghi:m 
th6c bao gHm: AV-BW-3 (gel lô hEi k�t hBp vLi 3% 
sáp ong, w/v), AV-BW-6 (gel lô hEi k�t hBp vLi 6% 
sáp ong, w/v), AV-BW-9 (gel lô hEi k�t hBp vLi 9% 
sáp ong, w/v) và mKu 7Mi ch6ng không xk lý bao 
màng. Các nghi:m th6c 7#Bc nhúng vào lLp ph= 
7ã chu!n bC trong 1 phút và nghi:m th6c 7Mi 
ch6ng 7#Bc nhúng vào n#Lc cFt trong 1 phút. Sau 
khi xk lý, các mKu 7#Bc 7f ráo trên khay và 7f khô 
t� nhiên v nhi:t 7E môi tr#$ng. K�t thúc quá trình, 
các mKu 7#Bc cho vào bao bì polypropylene 7ã 7]c 
l� (8 l� m�i túi, l� có 7#$ng kính 6 mm) và b<o 
qu<n v nhi:t 7E môi tr#$ng trong 8 ngày 7f quan 
sát và phân tích các ch� tiêu nh# s� thay 7ai màu 
shc, t� l: hao h]t khMi l#Bng, 7E c6ng, tang sM hàm 
l#Bng chFt khô hoà tan, hàm l#Bng phenolic tang 
sM, hàm l#Bng vitamin C, sau m�i 4 ngày trong 
suMt quá trình. Thí nghi:m 7#Bc bM trí theo kifu 
hoàn toàn ngKu nhiên vLi 3 l�n l�p l&i. 

2.4. Ph#\ng pháp phân tích các ch� tiêu theo dõi 

2.4.1. S� thay 7ai màu shc 

S� thay 7ai màu shc c=a qu< táo 7#Bc xác 7Cnh 
d�a vào thi�t bC 7o màu Hunter Lab (MH-C800 
4500L, M'). Các giá trC L*, a*, b* 7#Bc ghi nh)n [16].  

2.4.2. T� l: hao h]t khMi l#Bng 
S� gi<m khMi l#Bng c=a mKu 7#Bc th�c hi:n 

d�a trên s� thay 7ai khMi l#Bng c=a mKu theo th$i 
gian b<o qu<n sau m�i 4 ngày theo ph#\ng pháp 
c=a Martínez-Romero và cs (2006) [17].  

T� l: hao h]t khMi l#Bng (%) = [(KhMi l#Bng ban 
7�u - KhMi l#Bng cuMi)/KhMi l#Bng ban 7�u] x 100. 

2.4.3. %E c6ng c=a thCt qu< 
%E c6ng c=a thCt qu< táo 7#Bc xác 7Cnh theo 

Eshetu và cs (2019) [18] d�a trên thi�t bC 7o cFu 
trúc Food Technology TMS-Pro (M'). %�u dò 
hình tr] có 7#$ng kính 3 mm 7#Bc sk d]ng 7f 
xuyên sâu 5 mm vào qu< táo vLi tMc 7E 5 mm/s. 
Giá trC 7E c6ng 7#Bc bifu thC b�ng Newton (N).  

2.4.4. Tang hàm l#Bng chFt khô hòa tan (TSS) 
TSS c=a dCch táo 7#Bc 7#Bc xác 7Cnh b�ng cách 

sk d]ng khúc x& k� c�m tay Atago Master-20M 
7#Bc mô t< bvi Zewdie và cs (2022) [19]. 

2.4.5. Hàm l#Bng phenolic tang sM 

Hàm l#Bng phenolic tang sM 7#Bc xác 7Cnh 
theo ph#\ng pháp c=a Singleton và cs (1999) [20] 
vLi mEt sM 7i[u ch�nh. Sk d]ng 1 g mKu cho vào 10 
mL methanol l&nh, vortex trong 1 phút, h�n hBp 
7#Bc l�c qua giFy l�c thu 7#Bc dCch trích dùng 7f 
th�c hi:n ph<n 6ng. H�n hBp ph<n 6ng gHm: 100 
µL dCch trích (mKu blank dùng methanol thay cho 
dCch trích), 250 µL thuMc thk Folin-Ciocalteu, 750 
µL sodium carbonate 7,5% (w/v) và 2 mL n#Lc cFt. 
H�n hBp 7#Bc vortex và = trong bf an 7Cnh nhi:t v 
40oC trong 30 phút. %E hFp th] b#Lc sóng c=a h�n 
hBp ph<n 6ng 7#Bc 7o v b#Lc sóng 750 nm và k�t 
qu< 7#Bc tính toán d�a vào 7#$ng chu!n c=a axit 
gallic trong cùng 7i[u ki:n. 

2.4.6. Hàm l#Bng vitamin C 
Hàm l#Bng vitamin C 7#Bc phân tích theo 

Pongsri và cs (2021) [21], vLi mEt sM 7i[u ch�nh. 
H�n hBp c=a ph<n 6ng bao gHm: 0,4 mL dCch qu< 
7#Bc l�c qua giFy l�c trong 7i[u ki:n l&nh, 0,6 mL 
di-indophenol 0,02%, 0,8 mL thiourea 2% và 0,6 mL 
dinitrophenol hydrazine 2%, sau 7ó vortex và = 
trong bf an 7Cnh nhi:t 7E v 50oC trong 1 gi$. Ti�p 
7�n, 1 mL c=a axit sulfuric 85% 7#Bc thêm vào h�n 
hBp trên và ti�p t]c = v nhi:t 7E 25oC trong 30 phút. 
%E hFp th] c=a h�n hBp ph<n 6ng 7#Bc 7o v b#Lc 
sóng 540 nm và k�t qu< 7#Bc tính toán d�a vào 
7#$ng chu!n c=a vitamin C trong cùng 7i[u ki:n. 

2.5. Xk lý sM li:u 

TFt c< các thí nghi:m 7#Bc l�p l&i ba l�n và k�t 
qu< 7#Bc trình bày d#Li d&ng giá trC trung bình và 
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7E l:ch chu!n (SD). So sánh s� khác bi:t giIa các 
nghi:m th6c 7#Bc th�c hi:n vLi phân tích ph#\ng 
sai ANOVA (p < 0,05) b�ng ph�n m[m thMng kê 
Stagraphics Centurion XVIII. Các giá trC trung 
bình c=a nghi:m th6c 7#Bc so sánh b�ng ph#\ng 
pháp LSD v m6c ý ngh+a 5%. Bifu 7H 7#Bc v� trên 
ph�n m[m GraphPad Prism 10. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU!N 

3.1. �nh h#vng c=a màng bao AV-BW 7�n s� 
thay 7ai màu shc c=a qu< táo sau thu ho&ch 

Màu shc là mEt trong nhIng ch� tiêu 7#Bc 
dùng 7f 7ánh giá s� chFp nh)n c=a ng#$i tiêu 
dùng. Giá trC a* trong h: màu L*, a*, b* là mEt ch� 
sM quan tr�ng ph<n ánh quá trình thay 7ai màu shc 
c=a qu< tm xanh lá cây (giá trC âm) sang 7} (giá trC 
d#\ng). K�t qu< <nh h#vng c=a màng bao AV-BW 
7�n s� thay 7ai màu shc c=a qu< táo sau thu ho&ch 
7#Bc trình bày v hình 1. 

Hình 1. S� thay 7ai giá trC a* c=a qu< táo trong quá 
trình b<o qu<n 

Ghi chú: Các ký t� khác nhau trong cùng mEt 
nhóm v mEt ngày thf hi:n s� khác bi:t ý ngh+a 5% 
vLi kifm 7Cnh LSD, giá trC thf hi:n trung bình và 
7E l:ch chu!n. 

K�t qu< v hình 1 cho thFy, s� thay 7ai màu 
shc v} qu< có s� khác bi:t giIa mKu 7Mi ch6ng và 
mKu có màng bao trong th$i gian b<o qu<n (P < 
0,05). Nhìn chung, giá trC a* c=a qu< táo v tFt c< 
các nghi:m th6c 7[u ting d�n trong th$i gian b<o 
qu<n. Tuy nhiên, các nghi:m th6c 7#Bc xk lý 
b�ng màng bao có giá trC a* ting ch)m h\n so vLi 
nghi:m th6c 7Mi ch6ng, c] thf v các mKu bao 
màng dao 7Eng trong kho<ng tm -11,17 7�n -7,63, 
trong khi v mKu 7Mi ch6ng có s� bi�n 7Eng lLn 
h\n, tm -10,75 - 5,9. Trong các mKu 7#Bc bao 
màng, mKu AV-BW-9 (ch6a t� l: sáp ong cao 
nhFt) thf hi:n kh< ning duy trì màu xanh tMt 
nhFt, vLi giá trC a* ting ch)m nhFt 7&t giá trC -
10,91 v ngày 0 và -9,93 v ngày 8. NhIng k�t qu< 
trên cho thFy, màng bao lô hEi k�t hBp sáp ong có 
kh< ning làm ch)m quá trình chuyfn màu v v} 
qu<, tm màu xanh sang màu vàng, nâu. Nguyên 
nhân do màng bao t&o thành rào c<n h&n ch� oxy 
ti�p xúc vLi qu<, tm 7ó 6c ch� quá trình tang hBp 
ethylene, 7ây là mEt hormone thúc 7!y ho&t 7Eng 
c=a enzyme chlorophyllase, chCu trách nhi:m 
phân h=y di:p l]c, 7Hng th$i thúc 7!y quá trình 
tang hBp carotenoid, dKn 7�n s� chuyfn màu v 
qu< [22]. K�t qu< nghiên c6u c=a Tosif và cs 
(2023) [23] c�ng cho thFy, qu< táo 7#Bc ph= 
màng bao lô hEi, carboxymethyl cellulose có màu 
shc ít thay 7ai h\n so vLi mKu 7Mi ch6ng. 

3.2. �nh h#vng c=a màng bao AV-BW 7�n t� 
l: hao h]t khMi l#Bng c=a qu< táo sau thu ho&ch  

S� gi<m khMi l#Bng là mEt trong nhIng ch� sM 
7ánh giá 7E t#\i c=a trái cây, hi:n t#Bng này là k�t 
qu< c=a quá trình hô hFp và mFt n#Lc c=a qu< sau 
khi thu ho&ch [11]. S� hao h]t khMi l#Bng c=a qu< 
táo 7#Bc xk lý b�ng màng bao lô hEi k�t hBp sáp 
ong v các t� l: khác nhau 7#Bc thf hi:n v b<ng 1. 

B<ng 1. �nh h#vng c=a màng bao AV-BW 7�n t� l: hao h]t khMi l#Bng c=a qu< táo sau thu ho&ch 

T� l: hao h]t khMi l#Bng (%) 

Th$i gian tHn trI (ngày) Nghi:m th6c 

0 4 8 
%Mi ch6ng - 13,1a ± 3,8 19,6a ± 3,6 
AV-BW-3 - 11,3b ± 1,8 12b ± 2,8 
AV-BW-6 - 9,1c ± 2,9 10,2c ± 2,1 
AV-BW-9 - 8,7d ± 2,7 9,9d ± 2,9 

Ghi chú: Các chI cái khác nhau trong cùng mEt cEt bifu thC s� khác bi:t 7áng kf (P < 0,05).  
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K�t qu< v b<ng 1 cho thFy, tFt c< các mKu 7#Bc 
xk lý bao màng có m6c 7E hao h]t khMi l#Bng thFp 
h\n so vLi mKu 7Mi ch6ng trong th$i gian b<o qu<n. 
C] thf, s� gi<m khMi l#Bng v các mKu bao màng 
dao 7Eng trong kho<ng tm 8,7 - 12%, trong khi v 
mKu 7Mi ch6ng có s� bi�n 7Eng lLn h\n, tm 13,1 - 
19,6%. Trong th$i gian b<o qu<n, các mKu 7[u ghi 
nh)n s� hao h]t khMi l#Bng 7áng kf nhFt tm ngày 0 
7�n ngày 4 (dao 7Eng tm 0 - 13,1%). Trong các mKu 
7#Bc bao màng, mKu AV-BW-9 (ch6a t� l: sáp ong 
cao nhFt) có m6c hao h]t khMi l#Bng thFp nhFt, vLi 
t� l: hao h]t là 8,7% v ngày 4 và 9,9% v ngày 8. %i[u 
này cho thFy, màng bao lô hEi k�t hBp sáp ong có 
hi:u qu< làm gi<m s� hao h]t khMi l#Bng v qu< táo. 
H\n nIa, k�t qu< c�ng ch� ra r�ng, t� l: hao h]t 
khMi l#Bng càng gi<m khi ting d�n t� l: sáp ong ba 
sung vào màng bao. S� c<i thi:n này có thf gi<i 

thích, bvi 7�c tính k� n#Lc ting lên c=a lLp ph= khi 
nHng 7E sáp ong ting, t&o ra hàng rào chhn h\i 
n#Lc hi:u qu< h\n, tm 7ó gi<m tMc 7E thoát !m tm 
mô qu<, giúp h&n ch� s� mFt khMi l#Bng trong quá 
trình b<o qu<n [24]. K�t qu< nghiên c6u này c�ng 
phù hBp vLi k�t qu< nghiên c6u c=a Dadzie và cs 
(2023) [10], ghi nh)n k�t qu< t#\ng t� v[ hi:u qu< 
c=a màng bao sáp ong trong vi:c h&n ch� hao h]t 
khMi l#Bng v qu< cà tím. 

3.3 �nh h#vng c=a màng bao AV-BW 7�n 7E 
c6ng c=a qu< táo sau thu ho&ch 

%E c6ng là ch� sM quan tr�ng ph<n ánh chFt 
l#Bng c<m quan và 7E chín c=a qu< trong quá trình 
b<o qu<n [25]. �nh h#vng c=a màng bao AV-BW 
7�n 7E c6ng c=a qu< táo sau thu ho&ch 7#Bc thf 
hi:n v b<ng 2. 

B<ng 2. �nh h#vng c=a màng bao AV-BW 7�n 7E c6ng c=a qu< táo sau thu ho&ch 

%E c6ng (N) 

Th$i gian tHn trI (ngày) Nghi:m th6c 

0 4 8 

%Mi ch6ng 2,36a ± 0,3 2,10d ± 0,2 2,06d ± 0,1 
AV-BW-3 2,33a ± 0,1 2,23c ± 0,3 2,09c ± 0,2 
AV-BW-6 2,38a ± 0,2 2,26b ± 0,2 2,21b ± 0,1 
AV-BW-9 2,35a ± 0,1 2,35a ± 0,1 2,32a ± 0,1 

Ghi chú: Các chI cái khác nhau trong cùng mEt cEt bifu thC s� khác bi:t 7áng kf (P < 0,05). 
K�t qu< v b<ng 2 cho thFy, 7E c6ng c=a qu< v 

tFt c< các nghi:m th6c 7[u gi<m d�n tm 2,38 xuMng 
2,06 N trong th$i gian b<o qu<n. %Mi vLi các 
nghi:m th6c 7#Bc xk lý b�ng màng bao cho giá trC 
7E c6ng cao h\n so vLi nghi:m th6c 7Mi ch6ng t&i 
th$i 7ifm ngày th6 8, c] thf là AV-BW-3 7&t 2,09 
N, AV-BW-6 7&t 2,21 N và AV-BW-9 7&t cao nhFt 
vLi giá trC là 2,32 N. Trong khi nghi:m th6c 7Mi 
ch6ng 7&t giá trC thFp nhFt là 2,06 N. K�t qu< này 
cho thFy, màng bao lô hEi k�t hBp sáp ong có hi:u 
qu< trong vi:c duy trì 7E c6ng c=a qu< sau thu 
ho&ch. Nguyên nhân có thf do lLp màng bao lô hEi 
và sáp ong t&o thành hàng rào bán thFm giúp gi<m 
tMc 7E thoát h\i n#Lc và trao 7ai khí, tm 7ó duy trì 
cFu trúc t� bào và ch)m quá trình làm m[m qu< 
[26]. Ngoài ra, lLp màng còn có tác d]ng 6c ch� 
ho&t 7Eng c=a enzyme phân hu� thành t� bào nh#: 
Cellulase, pectin esterase, polygalacturonase, các 

enzyme này 7óng vai trò xúc tác quá trình th=y 
phân cellulose và pectin trong thành t� bào [16]. 
T#\ng t�, k�t qu< nghiên c6u c=a Amin và cs 
(2021) [26] c�ng ch6ng minh nHng 7E sáp ong 
trong màng bao càng cao, càng có hi:u qu< trong 
vi:c duy trì 7E c6ng c=a qu< xoài. 

3.4. �nh h#vng c=a màng bao AV-BW 7�n 
tang chFt khô hòa tan (TSS) c=a qu< táo sau thu 
ho&ch 

S� gia ting hàm l#Bng TSS là dFu hi:u cho 
thFy quá trình chín di�n ra nhanh v trái cây, tm 7ó 
rút nghn th$i gian b<o qu<n sau thu ho&ch. Tuy 
nhiên, quá trình này có thf 7#Bc kifm soát b�ng 
cách sk d]ng các lo&i màng bao in 7#Bc phù hBp 
[27]. S� <nh h#vng c=a màng bao AV-BW 7�n 
hàm l#Bng TSS c=a qu< táo sau thu ho&ch l�n l#Bt 
7#Bc trình bày v b<ng 3. 
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B<ng 3. �nh h#vng c=a màng bao AV-BW 7�n hàm l#Bng TSS c=a qu< táo sau thu ho&ch 

Hàm l#Bng TSS (oBx) 

Th$i gian tHn trI (ngày) Nghi:m th6c 

0 4 8 

%Mi ch6ng 8,0a ± 0,1 8,8a ± 0,1 9,8a ± 1,2 
AV-BW-3 8,2a ± 0,2 8,7b ± 0,9 9,1b ± 0,5 
AV-BW-6 8,1a ± 0,0 8,3c ± 0,8 8,7c ± 0,3 
AV-BW-9 8,0a ± 0,0 8,1d ± 0,1 8,3d ± 0,2 

Ghi chú: Các chI cái khác nhau trong cùng mEt cEt bifu thC s� khác bi:t 7áng kf (P < 0,05). 
K�t qu< phân tích thMng kê cho thFy, vi:c xk 

lý màng bao AV-BW trên qu< táo sau thu ho&ch có 
<nh h#vng 7áng kf 7�n hàm l#Bng TSS (P < 0,05). 
B<ng 3 cho thFy, hàm l#Bng TSS có xu h#Lng ting 
trong th$i gian b<o qu<n v tFt c< các nghi:m th6c, 
dao 7Eng trong kho<ng tm 8,0 - 9,8 oBx. %áng chú 
ý, TSS v nghi:m th6c AV-BW-9 thFp h\n so vLi 
nghi:m th6c còn l&i là  AV-BW-6, AV-BW-3 và 7Mi 
ch6ng v ngày 4 và 8. S� gia ting TSS v mKu 7Mi 
ch6ng nhanh h\n so vLi mKu có xk lý màng bao có 
thf do quá trình hô hFp di�n ra m&nh h\n [28]. S� 
gia ting hàm l#Bng TSS có mMi liên h: tr�c ti�p 
vLi các quá trình sinh lý và sinh hóa di�n ra trong 
qu< trong th$i gian b<o qu<n, bao gHm s� bi�n 7ai 
c=a các thành ph�n pectin, quá trình th=y phân 
tinh bEt thành các lo&i 7#$ng 7\n, c�ng nh# hi:n 
t#Bng mFt n#Lc [29]. Ngoài ra, s� phân h=y các 
polysaccharide nh# pectin và cellulose trong thành 
t� bào c�ng 7óng vai trò quan tr�ng trong vi:c làm 
gia ting TSS. Ng#Bc l&i, qu< 7#Bc xk lý bao màng 
làm ch)m tMc 7E ting TSS b�ng cách t&o ra mEt 

hàng rào v)t lý giúp h&n ch� quá trình thoát h\i 
n#Lc và thay 7ai môi tr#$ng bên trong qu<, làm 
ting nHng 7E CO2 và gi<m nHng 7E O2, tm 7ó dKn 
7�n gi<m quá trình hô hFp c=a qu< [30]. Khi tMc 
7E hô hFp ch)m l&i, quá trình chuyfn hóa 
carbohydrate thành 7#$ng hòa tan di�n ra ch)m 
h\n, do 7ó hàm l#Bng TSS trong qu< táo 7#Bc duy 
trì v hàm l#Bng thFp h\n [19]. K�t qu< này phù 
hBp vLi k�t qu< nghiên c6u c=a Eshetu và cs 
(2019) [18], khi qu< xoài 7#Bc bao màng bvi sáp 
ong và chitosan 2% làm ch)m 7áng kf tMc 7E ting 
hàm l#Bng TSS trong qu<. 

3.5. �nh h#vng c=a màng bao AV-BW 7�n 
hàm l#Bng phenolic c=a qu< táo sau thu ho&ch 

HBp chFt phenolic 7#Bc xem nh# chFt chuyfn 
hoá th6 cFp quan tr�ng có trong h�u h�t các loài 
th�c v)t, 7óng vai trò thi�t y�u trong vi:c b<o v: và 
duy trì chFt l#Bng qu<. K�t qu< <nh h#vng c=a 
màng bao AV-BW 7�n hàm l#Bng phenolic c=a qu< 
táo sau thu ho&ch 7#Bc thf hi:n v b<ng 4. 

B<ng 4. �nh h#vng c=a màng bao AV-BW 7�n hàm l#Bng phenolic c=a qu< táo sau thu ho&ch 
Hàm l#Bng phenolic (mg GAE/100g) 

Th$i gian tHn trI (ngày) Nghi:m th6c 

0 4 8 
%Mi ch6ng 114,33a ± 3,4 33,99d ± 1,3 20,66d ± 1,7 
AV-BW-3 113,03a ± 2,4 62,04c ± 4,0 33,99c ± 1,3 
AV-BW-6 112,53a ± 4,1 72,85b ± 0,7 66,14b ± 0,3 
AV-BW-9 113,34a ± 2,7 92,33a ± 4,6 78,16a ± 0,3 

Ghi chú: Các chI cái khác nhau trong cùng mEt cEt bifu thC s� khác bi:t 7áng kf (P < 0,05). 
K�t qu< v b<ng 4 cho thFy, hàm l#Bng 

phenolic 7[u gi<m v tFt c< các nghi:m th6c trong 
th$i gian b<o qu<n. Tuy nhiên, nhIng nghi:m th6c 
7#Bc ph= màng bao có m6c 7E gi<m ít h\n 7áng 

kf so vLi nghi:m th6c 7Mi ch6ng. C] thf, vào ngày 
th6 8, nghi:m th6c AV-BW-9 duy trì 7#Bc hàm 
l#Bng phenolic trong qu< cao nhFt (78,16 mg 
GAE/100 g), ti�p 7�n là nghi:m th6c AV-BW-6 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 10/2025 57 

(66,14 mg GAE/100 g). Trong khi 7ó, nghi:m 
th6c 7Mi ch6ng cho thFy s� gi<m 7áng kf hàm 
l#Bng phenolic tm 114,33 xuMng còn 20,66 mg 
GAE/100 g, l�n l#Bt vào ngày 0 và 8. K�t qu< c�ng 
ch� ra r�ng, màng bao có t� l: sáp ong càng cao thì 
kh< ning giI l&i hBp chFt phenolic càng tMt. 
Nguyên nhân có thf do, ph�n lLn phenolic tHn t&i 
d#Li d&ng liên k�t cEng hoá trC vLi các thành ph�n 
c=a thành t� bào và khi cFu trúc t� bào bC phá v� 
trong quá trình lão hoá, các hBp chFt này d� bC oxy 
hoá, dKn 7�n gi<m hàm l#Bng phenolic. Tuy nhiên, 
khi qu< 7#Bc ph= màng bao, lLp màng này 7óng 
vai trò nh# mEt hàng rào bán thFm, giúp duy trì 
cFu trúc thành t� bào và h&n ch� oxy ti�p xúc vLi 
mô qu<, qua 7ó làm ch)m quá trình oxy hoá 

phenolic do enzyme trong qu<, tm 7ó giúp duy trì 
hàm l#Bng phenolic tMt h\n [24]. K�t qu< này 
t#\ng 7Hng vLi k�t qu< nghiên c6u c=a Mendy và 
cs (2019), lLp ph= gel lô hEi 50% c�ng giúp duy trì 
hàm l#Bng phenolic cao h\n 7áng kf so vLi mKu 
7Mi ch6ng trong b<o qu<n qu< 7u 7= [30]. 

3.6. �nh h#vng c=a màng bao AV-BW 7�n 
hàm l#Bng vitamin C c=a qu< táo sau thu ho&ch 

Vitamin C là ho&t chFt chMng oxi hoá nh&y 
c<m, d� bC mFt 7i trong quá trình b<o qu<n trái cây 
sau thu ho&ch, do các y�u tM nh# oxy, nhi:t 7E, 7E 
!m và enzyme [31]. K�t qu< v[ <nh h#vng c=a 
màng bao AV-BW 7�n hàm l#Bng vitamin C c=a 
qu< táo sau thu ho&ch 7#Bc thf hi:n v b<ng 5. 

B<ng 5. �nh h#vng c=a màng bao AV-BW 7�n hàm l#Bng vitamin C c=a qu< táo sau thu ho&ch 

Hàm l#Bng vitamin C (mg/100 g) 

Th$i gian tHn trI (ngày) Nghi:m th6c 

0 4 8 

%Mi ch6ng 89,08a ± 5,0 64,37d ± 1,1 30,63d ± 6,2 
AV-BW-3 90,18a ± 4,6 67,52c ± 3,6 52,27c ± 9,0 
AV-BW-6 88,21a ± 5,6 74,69b ± 1,3 59,53b ± 2,6 
AV-BW-9 89,58a ± 5,3 80,60a ± 5,5 69,52a ± 1,1 

Ghi chú: Các chI cái khác nhau trong cùng mEt cEt bifu thC s� khác bi:t 7áng kf (P < 0,05). 
B<ng 5 cho thFy, hàm l#Bng vitamin C 7[u 

gi<m d�n v tFt c< các nghi:m th6c trong th$i gian 
b<o qu<n. Tuy nhiên, nhIng nghi:m th6c 7#Bc 
ph= màng bao có m6c 7E gi<m ít h\n 7áng kf so 
vLi nghi:m th6c 7Mi ch6ng. C] thf, vào ngày th6 
8, nghi:m th6c AV-BW-9 duy trì 7#Bc hàm l#Bng 
vitamin C trong qu< cao nhFt (69,52 mg/100 g), 
ti�p 7�n là nghi:m th6c AV-BW-6 (59,53 mg/100 
g). Trong khi 7ó, nghi:m th6c 7Mi ch6ng cho thFy 
s� gi<m 7áng kf hàm l#Bng vitamin C tm 89,18 
xuMng còn 30,63 mg/100 g, t#\ng 6ng vLi th$i 
gian b<o qu<n tm ngày 0 - 8. Vi:c giI l&i hàm l#Bng 
vitamin C v các mKu có màng bao cao h\n so vLi 
mKu 7Mi ch6ng cho thFy hi:u qu< b<o v: c=a màng 
bao trong vi:c làm ch)m quá trình oxy hóa axit 
ascorbic thành axit dehydroascorbic. Nguyên 
nhân 7#Bc gi<i thích, bvi kh< ning gi<m tMc 7E hô 
hFp c=a qu< và 7i[u ch�nh quá trình khu�ch tán 
khí (O2 và CO2) c=a màng bao, tm 7ó h&n ch� s� 
ti�p xúc c=a qu< vLi oxy. Bên c&nh 7ó, ho&t 7Eng 
c=a các enzyme nh# oxidase và polyphenol 

oxidase (PPO) là tác nhân xúc tác quá trình oxy 
hóa vitamin C và ph] thuEc vào s� hi:n di:n c=a 
oxy c�ng bC 6c ch� bvi lLp màng ph= [32]. K�t qu< 
này phù hBp vLi k�t qu< nghiên c6u c=a Jahan và 
cs (2020) [22] v[ hi:u qu< c=a màng bao trong 
vi:c duy trì hàm l#Bng vitamin C trong d#a chuEt 
trong quá trình b<o qu<n. 

4. K�T LU!N 
Màng bao AV-BW có hi:u qu< trong vi:c duy 

trì chFt l#Bng và kéo dài th$i gian b<o qu<n c=a 
qu< táo ta. LLp màng bao này có tác d]ng làm 
gi<m 7áng kf s� hao h]t khMi l#Bng và duy trì tMt 
các 7�c tính hoá lý và chFt l#Bng c=a qu< táo sau 
thu ho&ch v 8 ngày b<o qu<n. Trong 7ó, nghi:m 
th6c AV-BW-9 là nghi:m th6c tMt nhFt. C] thf, hao 
h]t khMi l#Bng là 9,9%, hàm l#Bng TSS 8,3 7E Brix 
và 7E c6ng 2,32 N, hàm l#Bng vitamin C 69,52 
mg/100 g và hàm l#Bng phenolic 78,16 mg 
GAE/100 g. Ph#\ng pháp sk d]ng màng bao này 
có #u 7ifm là chi phí thFp, nguHn nguyên li:u t&o 
màng khá pha bi�n. %Hng th$i, góp ph�n h&n ch� 
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sk d]ng chFt b<o qu<n hoá h�c, tm 7ó 7<m b<o an 
toàn cho ng#$i tiêu dùng. 
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EFFECT OF ALOE VERA EXTRACT AND BEESWAX COATING ON THE QUALITY CHANGES OF 
JUJUBE FRUITS (Ziziphus mauritiana) 

Nguyen Le Yen Nhi1, Tran Minh Phuc1, Nguyen Minh Trong1, Nguyen Trung Truc1 
1Faculty of Biochemistry and Food technology,Vinh Long University of Technology Education 

Abstract 

The study evaluated the effectiveness of beeswax-aloe vera extract coatings on the quality of 
apples during 8 days of storage. A completely randomized design was employed with four 
treatments: (i) control (uncoated), (ii) coating containing 3% w/v beeswax combined with 20% 
aloe vera extract (AV-BW-3), (iii) coating containing 6% w/v beeswax combined with 20% aloe 
vera extract (AV-BW-6) and (iv) coating containing 9% w/v beeswax combined with 20% aloe 
vera extract (AV-BW-9). Results indicated that all coated samples exhibited better preservation 
of quality compared to the control. Among the treatments, AV-BW-9 showed the highest 
effectiveness in reducing weight loss (9.9%), maintaining total soluble solids (TSS) at 8.0 - 8.3 
˚Brix, firmness at 2.35 - 2.32 N and limiting the loss of vitamin C (89.58 - 69.52 mg/100 g) as 
well as phenolic content (113.34 - 78.16 mg GAE/100 g). In contrast, the control recorded a 
substantial deterioration in quality, with weight loss reaching 19.6%, TSS at 9.8 ˚Brix, firmness 
reduced by 2.06 N and sharp declines in vitamin C (30.63 mg/100 g) and phenolic content 
(20.66 mg GAE/100 g). Notably, at the end of the storage period (day 8), coated samples 
retained more desirable color attributes, enhancing consumer acceptability. Overall, the 
findings demonstrated that AV-BW coatings are effective in maintaining the quality and 
extending the shelf life of apples. 

Keywords: Aloe vera gel, beeswax, edible coating, jujube, post-harvest quality. 
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TÓM T5T 

Nghiên c6u này 6ng d]ng các ph#\ng pháp thMng kê 7a bi�n, bao gHm: Phân tích c]m (CA) và 
phân tích thành ph�n chính (PCA), nh�m 7ánh giá các quy lu)t bi�n 7Eng và xác 7Cnh nhIng 
nguHn gây ô nhi�m chính <nh h#vng 7�n chFt l#Bng n#Lc m�t t&i t�nh An Giang. Phân tích 7#Bc 
th�c hi:n trên bE dI li:u gHm 10 thông sM chFt l#Bng n#Lc (nhi:t 7E, pH, DO, COD, BOD5, TSS, 
N-NH4

+, N-NO3
-, P-PO4

3- và coliform), 7#Bc thu th)p t&i 62 vC trí trong giai 7o&n 2021 - 2023. K�t 
qu< CA cho thFy, m&ng l#Li quan trhc có thf 7#Bc tMi #u hóa hi:u qu< b�ng cách gi<m sM vC trí 
giám sát tm 62 xuMng còn 46 vC trí và 7i[u ch�nh t�n suFt lFy mKu tm 6 7Bt xuMng 4 7Bt m�i nim, 
nh#ng vKn 7<m b<o tính 7&i di:n cho toàn khu v�c. Trong khi 7ó, PCA 7ã xác 7Cnh các y�u tM chi 
phMi s� suy gi<m chFt l#Bng n#Lc ch= y�u là nhóm ô nhi�m hIu c\, dinh d#�ng và vi sinh v)t. S� 
bi�n 7Eng c=a các thông sM này có nguHn gMc tm các ho&t 7Eng phát trifn kinh t� - xã hEi nh#: 
Sinh ho&t 7ô thC, thâm canh nông nghi:p, nuôi trHng th=y s<n, bên c&nh các quá trình t� nhiên 
trong l#u v�c. NhIng phát hi:n c=a nghiên c6u cung cFp lu)n c6 khoa h�c quan tr�ng, h� trB các 
nhà qu<n lý trong vi:c tái thi�t k� m&ng l#Li quan trhc và #u tiên các gi<i pháp kifm soát ô 
nhi�m, góp ph�n qu<n lý b[n vIng tài nguyên n#Lc. 

Tm khoá: An Giang, chFt l#Bng n#Lc m�t, phân tích thành ph�n chính, phân tích c]m, thMng kê 
7a bi�n. 

 
1. ��T V�N �
 

Qu<n lý chFt l#Bng n#Lc m�t 7óng vai trò n[n 
t<ng trong vi:c b<o v: s6c kh}e con ng#$i, duy trì 
7a d&ng sinh h�c và 7<m b<o s� phát trifn kinh t� - 
xã hEi b[n vIng. Tuy nhiên, dI li:u quan trhc 
truy[n thMng th#$ng rFt lLn, 7a chi[u, khó di�n 
gi<i. Tr#Lc thách th6c 7ó, ph#\ng pháp phân tích 
thMng kê 7a bi�n (multivariate statistical analysis) 
7�c bi:t là PCA và CA 7ã 7#Bc sk d]ng pha bi�n, 
7ã ch6ng t} hi:u qu< v#Bt trEi [1 - 3]. PCA cho 
phép nh)n di:n các thông sM tr�ng y�u và các 
nguHn ô nhi�m ti[m tàng [1], [4], trong khi CA h� 
trB phân nhóm các vC trí quan trhc ho�c các th$i 
7ifm lFy mKu có nhIng 7�c 7ifm chFt l#Bng n#Lc 
t#\ng 7Hng vào cùng mEt c]m [4], tm 7ó cho phép 

tMi #u hóa m&ng l#Li quan trhc v[ c< không gian và 
th$i gian, giúp ti�t ki:m 7áng kf chi phí và nhân 
l�c nh#ng vKn 7<m b<o tính 7&i di:n [2], [5]. 

T&i Vi:t Nam, 7�c bi:t là vùng 7Hng b�ng sông 
Cku Long (%BSCL), chFt l#Bng n#Lc 7ang suy 
gi<m 7áng báo 7Eng do chCu tác 7Eng cEng h#vng 
tm 7ô thC hóa, nông nghi:p thâm canh, nuôi trHng 
th=y s<n quy mô lLn [6], [7], xây d�ng các 7)p 
th=y 7i:n và bi�n 7ai khí h)u. MEt sM nghiên c6u 
7ã áp d]ng PCA và CA nh#: %ánh giá chFt l#Bng 
n#Lc trên sông H)u [8 - 10], hay t&i t�nh B�n Tre 
[11], các nghiên c6u này mLi dmng v ph&m vi h�p, 
ch#a có nghiên c6u h: thMng quy mô cFp t�nh, 7�c 
bi:t là t&i t�nh An Giang, vLi vC trí chi�n l#Bc v 
th#Bng nguHn %BSCL [12] và m&ng l#Li sông ngòi 
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dày 7�c, 7ang 7Mi di:n áp l�c ô nhi�m c]c bE [13], 
[14] nh#ng ch#a có 7ánh giá toàn di:n b�ng công 
c] hi:n 7&i.  

Tm th�c ti�n 7ó, nghiên c6u này 7#Bc th�c 
hi:n nh�m 6ng d]ng các ph#\ng pháp phân tích 
7a bi�n 7f làm rõ mMi t#\ng quan giIa các ch� sM 
chFt l#Bng n#Lc, xác 7Cnh các nguHn ô nhi�m 
chính và tMi #u hóa m&ng l#Li quan trhc môi 
tr#$ng n#Lc m�t t&i t�nh An Giang. %f 7&t 7#Bc 
m]c tiêu tang quát, nghiên c6u t)p trung vào ba 
m]c tiêu c] thf: (1) Phân lo&i các khu v�c n#Lc 
m�t theo m6c 7E t#\ng 7Hng v[ chFt l#Bng n#Lc 
nh�m xác 7Cnh các vùng ô nhi�m tr�ng 7ifm; (2) 
Xác 7Cnh các thông sM quan trhc chính y�u và nh)n 
d&ng các nguHn ô nhi�m ch= 7&o; (3) 7[ xuFt mEt 
m&ng l#Li quan trhc chFt l#Bng n#Lc m�t 7#Bc tMi 
#u hóa v[ không gian (vC trí) và th$i gian (t�n 
suFt), giúp nâng cao hi:u qu< và gi<m thifu chi phí 
cho công tác giám sát môi tr#$ng c=a t�nh. Nghiên 
c6u sk d]ng bE dI li:u quan trhc chFt l#Bng n#Lc 
m�t c=a t�nh An Giang trong ba nim liên ti�p 
(2021 — 2023), bao gHm các h: thMng sông chính 
và kênh r&ch nEi 7Hng. K�t qu< c=a nghiên c6u 
7#Bc k� v�ng s� cung cFp nhIng lu)n c6 khoa h�c 
xác 7áng, giúp các nhà qu<n lý môi tr#$ng có cái 
nhìn toàn di:n v[ hi:n tr&ng và các y�u tM tác 7Eng 
7�n chFt l#Bng n#Lc, tm 7ó xây d�ng các chi�n 
l#Bc và chính sách qu<n lý, b<o v: tài nguyên n#Lc 
mEt cách hi:u qu<, phù hBp vLi 7Cnh h#Lng phát 
trifn kinh t� - xã hEi b[n vIng c=a t�nh An Giang 
trong giai 7o&n tLi. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Nghiên c6u sk d]ng bE dI li:u th6 cFp v[ chFt 
l#Bng n#Lc m�t t�nh An Giang trong giai 7o&n 
2021 - 2023, 7#Bc thu th)p tm các báo cáo c=a Sv 
Tài nguyên và Môi tr#$ng (nay là Sv Nông nghi:p 
và Môi tr#$ng t�nh An Giang) [15 - 17]. DI li:u 
bao gHm k�t qu< quan trhc c=a 10 thông sM: Nhi:t 
7E, pH, oxy hòa tan (DO), nhu c�u oxy hóa h�c 
(COD), nhu c�u oxy sinh hóa (BOD5), tang chFt 
rhn l\ lkng (TSS), amoni (N-NH4

+), nitrate (N-NO3
-), 

orthophosphat (P-PO4
3-) và coliform t&i 62 vC trí 

trên sông Ti[n, sông H)u và h: thMng kênh r&ch 
nEi 7Hng. 

Toàn bE sM li:u 7#Bc tang hBp, xk lý s\ bE 
b�ng ph�n m[m Microsoft Excel, sau 7ó 7#Bc 

phân tích chuyên sâu b�ng ph�n m[m Primer. 
Ph#\ng pháp ti�p c)n chính c=a nghiên c6u là áp 
d]ng các k' thu)t thMng kê 7a bi�n, trong 7ó CA 
và PCA là hai ph#\ng pháp 7#Bc sk d]ng pha bi�n 
nhFt trong các nghiên c6u 7ánh giá chFt l#Bng 
n#Lc [12], [18]. Các ph#\ng pháp này 7#Bc dùng 
7f 7ánh giá các quy lu)t bi�n 7Eng theo không 
gian, th$i gian và xác 7Cnh các nguHn gây ô nhi�m 
ti[m tàng. CA 7#Bc th�c hi:n nh�m m]c tiêu phân 
nhóm các vC trí và th$i 7ifm quan trhc d�a trên s� 
t#\ng 7Hng v[ 7�c 7ifm chFt l#Bng n#Lc, tm 7ó tMi 
#u hóa m&ng l#Li giám sát [2]. K' thu)t phân 
nhóm theo ph#\ng pháp liên k�t c=a Ward 
(Ward's method) và th#Lc 7o kho<ng cách Euclide 
bình ph#\ng (squared Euclidean distance) 7ã 
7#Bc sk d]ng 7f xác 7Cnh các c]m có tính 7Hng 
nhFt nEi nhóm cao và khác bi:t ngo&i nhóm lLn 
[19], [20]. K�t qu< phân c]m 7#Bc tr�c quan hóa 
b�ng bifu 7H hình cây (dendrogram), làm c\ sv 
cho vi:c 7[ xuFt 7i[u ch�nh m&ng l#Li quan trhc. 
PCA 7#Bc áp d]ng 7f gi<m chi[u dI li:u và xác 
7Cnh các y�u tM ho�c nguHn chính gây ra s� thay 
7ai chFt l#Bng n#Lc [4], [2]. Các thành ph�n chính 
(PC) có giá trC riêng (Eigenvalue) lLn h\n 1 7#Bc 
xem là có ý ngh+a và 7#Bc giI l&i 7f di�n gi<i [21]. 
M6c 7E 7óng góp và t�m quan tr�ng c=a tmng 
thông sM ban 7�u vào m�i PC 7#Bc 7ánh giá thông 
qua h: sM t<i (factor loadings), tm 7ó giúp nh)n 
d&ng các nguHn ô nhi�m ti[m tàng nh# tm ho&t 
7Eng nông nghi:p, sinh ho&t hay các quá trình t� 
nhiên [11]. 

 
Hình 1. VC trí thu mKu t�nh An Giang 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU!N 

3.1. Phân tích bi�n 7Eng chFt l#Bng n#Lc theo 
không gian và hi:n tr&ng ô nhi�m 

Phân tích bi�n 7Eng chFt l#Bng n#Lc theo 
không gian là b#Lc 7i n[n t<ng nh�m m]c tiêu 
"v� b<n 7H" các vùng có 7�c tính ô nhi�m t#\ng 
7Hng, tm 7ó xác 7Cnh các 7ifm nóng (hotspots) 
c�n 7#Bc #u tiên qu<n lý. Nghiên c6u này 7ã ti�n 
hành CA trên bE dI li:u c=a tmng nim riêng l� tm 
nim 2021 7�n nim 2023 7f theo dõi s� thay 7ai 
trong cFu trúc ô nhi�m. K�t qu< cho thFy, mEt 
quy lu)t phân hóa không gian rõ r:t và t#\ng 7Mi 
an 7Cnh qua các nim. 

C] thf, vào nim 2021, 62 vC trí quan trhc 7ã 
7#Bc phân thành 7 c]m riêng bi:t (Hình 2). Nai 
b)t nhFt là c]m 1, ch� bao gHm mEt vC trí duy nhFt 
(%15), thf hi:n m6c 7E ô nhi�m hIu c\ và vi sinh 
c�c k� nghiêm tr�ng, vLi nHng 7E COD 150,6 
mg/L và BOD5 98,0 mg/L, v#Bt xa các giLi h&n 
cho phép c=a QCVN 08:2023/BTNMT [22], kf c< 
m6c C dành cho giao thông th=y. M)t 7E coliform 
t&i 7ây c�ng v m6c báo 7Eng (8.041.667 MPN/100 
mL). VC trí này n�m trên kênh nEi 7Hng, 7#Bc xác 
7Cnh chCu tác 7Eng tr�c ti�p tm n#Lc th<i sinh ho&t 
c=a khu 7ô thC t)p trung, không qua xk lý [15]. 
Các c]m 3 (16 vC trí) và c]m 4 (27 vC trí) bao gHm 
ph�n lLn các 7ifm quan trhc, có m6c 7E ô nhi�m 
hIu c\ và dinh d#�ng thFp h\n nh#ng vKn v m6c 
7áng quan ng&i, cho thFy s� <nh h#vng lan t}a tm 
các ho&t 7Eng nông nghi:p và dân sinh d�c các 
tuy�n sông. %áng chú ý, c]m 5 (12 vC trí) có ch� sM 
DO trung bình rFt thFp (3,95 mg/L), d#Li ng#�ng 
cho phép t&i m6c C (≥ 4 mg/L), báo hi:u tình 
tr&ng thi�u h]t oxy nghiêm tr�ng có thf gây h&i 
cho h: th=y sinh. C]m 6, 7&i di:n bvi vC trí g�n 
khu xk lý n#Lc th<i t)p trung c=a thành phM Châu 
%Mc, có nHng 7E N-NH4

+ cao 7Et bi�n (4,05 mg/L), 

ch� rõ 7ây là mEt nguHn 7ifm gây ô nhi�m amoni 
c�n 7#Bc kifm soát ch�t ch�. 

B#Lc sang nim 2022, cFu trúc phân c]m có s� 
thay 7ai nh�, phân thành 9 c]m (Hình 3), tuy 
nhiên các quy lu)t c\ b<n vKn 7#Bc duy trì. K�t 
qu< cho thFy, các vC trí nEi 7Hng nh# %24 (c]m 1), 
%15 và %17 (c]m 2) ti�p t]c là nhIng 7ifm ô 
nhi�m n�ng nhFt. VC trí giao giIa sông H)u và 
kênh nEi 7Hng (H%1) thuEc c]m 3 c�ng cho thFy 
hàm l#Bng hIu c\ cao, kh�ng 7Cnh vai trò c=a các 
kênh r&ch trong vi:c gom chFt ô nhi�m tm các khu 
dân c# ra sông chính [16]. So vLi nim 2021, chFt 
l#Bng n#Lc nim 2022 có xu h#Lng gi<m nh� v mEt 
sM ch� tiêu hIu c\ t&i các c]m lLn, nh#ng vFn 7[ ô 
nhi�m amoni và vi sinh vKn còn rFt pha bi�n. Phát 
hi:n này t#\ng 7Hng vLi k�t qu< các nghiên c6u 
khác t&i %BSCL, vMn xác 7Cnh ô nhi�m hIu c\ và 
vi sinh là hai thách th6c môi tr#$ng hàng 7�u c=a 
vùng [5]. 

Phân tích c=a nim 2023 (Hình 4) ti�p t]c c=ng 
cM các nh)n 7Cnh trên. ChFt l#Bng n#Lc 7#Bc phân 
thành 7 c]m, vLi các vC trí nEi 7Hng và các khu v�c 
chCu <nh h#vng tm 7ifm x< th<i t)p trung vKn là 
nhIng n\i có chFt l#Bng n#Lc kém nhFt. MEt 7ifm 
7áng chú ý trong nim 2023 là nHng 7E TSS và 
coliform t&i c]m 4 và 5 t#\ng 7Mi cao, cho thFy s� 
gia ting <nh h#vng tm xói mòn và cuMn trôi b[ m�t, 
có thf liên quan 7�n các ho&t 7Eng xây d�ng ho�c 
thay 7ai sk d]ng 7Ft ven b$, bên c&nh các nguHn 
th<i tm chin nuôi [5]. Nhìn chung, phân tích riêng 
l� tmng nim kh�ng 7Cnh mEt th�c tr&ng 7áng lo 
ng&i: Các kênh r&ch nEi 7Hng t&i t�nh An Giang 
7ang ho&t 7Eng nh# nhIng "Mng dKn" t)p trung 
chFt ô nhi�m tm các ho&t 7Eng dân sinh, kinh t� và 
7a ra các dòng sông chính, trong khi kh< ning t� 
làm s&ch c=a chúng rFt h&n ch� do m�t cht h�p và 
l#u l#Bng thFp. 

 
Hình 2. Di�n bi�n chFt l#Bng n#Lc m�t theo 

không gian t&i t�nh An Giang nim 2021 
Hình 3. Di�n bi�n chFt l#Bng n#Lc m�t theo 

không gian t&i t�nh An Giang nim 2022 
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Hình 4. Di�n bi�n chFt l#Bng n#Lc m�t theo 

không gian t&i t�nh An Giang nim 2023 
Hình 5. Di�n bi�n chFt l#Bng n#Lc m�t trung 

bình nim 2021 - 2023 theo không gian 
3.2. Nghiên c6u m&ng l#Li quan trhc không 

gian d�a trên CA  
Vi:c phân tích dI li:u riêng l� tmng nim cung 

cFp cái nhìn v[ s� bi�n 7Eng, tuy nhiên 7f 7#a ra 
các 7[ xuFt mang tính chi�n l#Bc và dài h&n cho 
m&ng l#Li quan trhc, c�n d�a trên nhIng quy lu)t 
an 7Cnh và b[n vIng nhFt. Do 7ó, nghiên c6u 7ã 
ti�n hành CA trên bE dI li:u trung bình c=a c< giai 
7o&n 2021 - 2023. Ph#\ng pháp này giúp lo&i b} 
các bi�n 7Eng ngKu nhiên ho�c bFt th#$ng trong 
mEt nim c] thf, tm 7ó làm nai b)t lên cFu trúc 
không gian cMt lõi c=a chFt l#Bng n#Lc. K�t qu< 
7#Bc trình bày v hình 5 là c\ sv khoa h�c vIng 
chhc nhFt 7f tái cFu trúc m&ng l#Li quan trhc. 

Phân tích tang hBp 7ã nhóm 62 vC trí thành 10 
c]m, ph<n ánh mEt cách chi ti�t h\n các m6c 7E ô 

nhi�m khác nhau. Các c]m tm 1 - 6, m�i c]m ch� 
gHm mEt vC trí, 7&i di:n cho nhIng 7ifm dC bi:t và 
ô nhi�m n�ng nhFt, bao gHm: %15, %17, %24, H7, 
H%1 và %26. Các vC trí này c�n 7#Bc xem là các 
"7ifm nóng" và ph<i 7#Bc giám sát ch�t ch�, th)m 
chí vLi t�n suFt cao h\n. Các c]m còn l&i có quy 
mô lLn h\n: C]m 7 (11 vC trí), c]m 8 (7 vC trí), c]m 
9 (33 vC trí) và c]m 10 (5 vC trí). S� hình thành các 
c]m lLn này, 7�c bi:t là c]m 9 cho thFy mEt vùng 
không gian rEng lLn bao gHm các vC trí trên sông 
chính và các kênh lLn có 7�c tính chFt l#Bng n#Lc 
t#\ng 7Mi 7Hng nhFt. %ây chính là c\ hEi 7f tMi #u 
hóa m&ng l#Li. Vi:c duy trì quan trhc t&i tFt c< các 
vC trí trong cùng mEt c]m lLn có thf dKn 7�n s� d# 
thma thông tin và lãng phí nguHn l�c. 

B<ng 1. Các vC trí quan trhc c]m 9 có 7�c tính giMng nhau 
Thông sM quan trhc 

Ký 
hi:u vC 

trí 
Nim 

pH 
Nhi:t 

7E 
(oC) 

DO 
(mg/L) 

COD 
(mg/L) 

BOD 
(mg/L) 

TSS 
(mg/L) 

N-NO3
- 

(mg/L) 
N-NH4⁺  
(mg/L) 

P-PO4
3- 

(mg/L) 

Coliform 
(MPN/100 

mL) 
2021 7,17 30,07 4,93 21,33 14,00 54,33 0,29 0,85 0,06 21.100 
2022 7,11 29,40 5,49 16,67 10,33 50,00 0,09 0,43 0,04 18.017 H%2 
2023 7,15 29,98 5,04 20,83 13,33 55,67 0,47 0,35 0,05 16.150 
2021 7,17 29,17 4,68 16,67 10,67 49,00 0,14 0,34 0,05 30.600 
2022 7,03 28,73 4,64 16,33 10,50 50,17 0,10 0,30 0,04 16.067 H4 
2023 7,13 29,62 5,13 18,17 11,50 55,17 0,28 0,35 0,04 14.517 
2021 7,23 30,43 0,00 18,67 12,33 48,67 0,05 0,44 0,00 14.200 
2022 7,15 28,80 3,96 16,83 11,00 45,17 0,03 0,34 0,01 13.717 %23 
2023 7,14 29,12 4,56 23,83 15,33 60,67 0,25 0,61 0,03 16.800 
2021 7,13 30,33 0,00 21,33 13,67 46,33 0,22 0,58 0,00 14.500 
2022 7,16 29,15 4,27 32,50 21,00 81,17 0,12 0,81 0,18 32.500 H13 
2023 7,19 29,63 4,54 20,00 13,17 56,67 0,30 0,58 0,04 13.650 
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D�a trên nguyên thc này, nghiên c6u 7#a ra 
7[ xuFt cMt lõi: Gi<m sM l#Bng vC trí quan trhc tm 
62 xuMng còn 46 vC trí, t6c là gi<m 16 7ifm. Các vC 
trí 7#Bc 7[ xuFt lo&i b} bao gHm: H3, H4, H5, H8, 
H9, T8, %5, %7, %11, %19, %21, %22, %23, T%, 
HVN và H%2. Vi:c l�a ch�n các vC trí này d�a 
trên s� t#\ng 7Hng an 7Cnh c=a chúng vLi các vC 
trí khác 7#Bc giI l&i trong cùng mEt c]m qua 
nhi[u nim. Ví d], trong c]m 9, các vC trí H%2, 
H4, %23, H13 có 7�c tính rFt giMng nhau; do 7ó, 
vi:c giI l&i mEt ho�c hai vC trí 7&i di:n là 7= 7f 
theo dõi xu h#Lng chung c=a tifu vùng. %[ xuFt 
này không ch� giúp ti�t ki:m chi phí v)n hành, lFy 
mKu và phân tích, mà quan tr�ng h\n, nó cho 
phép tái phân ba nguHn l�c 7f thi�t l)p các 7ifm 
quan trhc mLi t&i nhIng khu v�c 7ang phát trifn 
công nghi:p ho�c 7ô thC hóa nhanh, n\i có nguy 
c\ phát sinh các nguHn ô nhi�m mLi. Cách ti�p 
c)n này sk d]ng CA 7f hBp lý hóa m&ng l#Li 
giám sát, 7ã 7#Bc cEng 7Hng khoa h�c quMc t� 
công nh)n và áp d]ng thành công t&i nhi[u quMc 
gia, ch6ng t} tính hi:u qu< và khoa h�c c=a nó 
trong công tác qu<n lý môi tr#$ng hi:n 7&i [3]. 
Do 7ó, vi:c áp d]ng 7[ xuFt này s� giúp ch#\ng 
trình quan trhc c=a t�nh An Giang trv nên hi:u 
qu<, linh ho&t và khoa h�c h\n. 

3.3. Phân tích bi�n 7Eng chFt l#Bng n#Lc theo 
th$i gian và gi<m t�n suFt quan trhc 

Bên c&nh bi�n 7Eng không gian, chFt l#Bng 
n#Lc m�t còn chCu s� chi phMi m&nh m� c=a y�u tM 
th$i gian, 7�c bi:t là quy lu)t mùa trong nim. CA 
theo th$i gian 7ã 7#Bc th�c hi:n 7f làm rõ quy 
lu)t này và 7[ xuFt tMi #u hóa t�n suFt lFy mKu. K�t 
qu< phân tích cho c< nim 2022 và 2023 7[u cho 
thFy mEt s� phân tách rõ ràng giIa các tháng mùa 
m#a và các tháng mùa khô. 

C] thf, k�t qu< phân tích nim 2022 (Hình 6) 
7ã nhóm 6 7Bt quan trhc thành 3 c]m. C]m 3 bao 
gHm tháng 1 và 3, 7&i di:n cho mùa khô. C]m 1 
(tháng 7) và c]m 2 (tháng 5, 9, 11) 7&i di:n cho 
mùa m#a. %�c 7ifm chFt l#Bng n#Lc c=a hai mùa 
này rFt khác bi:t. Vào mùa m#a, 7�c bi:t là 7�u 
mùa, nHng 7E TSS th#$ng ting cao (58,2 mg/L t&i 
c]m 1) do s� xói mòn và rka trôi các chFt tm b[ m�t 

l#u v�c [23]. Ng#Bc l&i, vào mùa khô (c]m 3), 
nHng 7E các chFt ô nhi�m hIu c\ nh# COD (20,8 
mg/L) và BOD5 (13,4 mg/L) có xu h#Lng thFp 
h\n do dòng ch<y an 7Cnh và ít bC xáo trEn. Tuy 
nhiên, nHng 7E N-NH4

+ t&i c]m 3 (0,35 mg/L) l&i 
cao h\n c]m 2 (0,24 mg/L), có thf do l#u l#Bng 
n#Lc thFp làm gi<m kh< ning pha loãng chFt ô 
nhi�m tm các nguHn th<i. 

Quy lu)t này ti�p t]c 7#Bc kh�ng 7Cnh trong 
nim 2023 (Hình 7). BMn c]m 7#Bc hình thành, 
nh#ng vKn thf hi:n s� khác bi:t mùa rõ r:t. C]m 
2 (tháng 5, 7) 7&i di:n cho giai 7o&n 7�u và giIa 
mùa m#a, có nHng 7E các chFt ô nhi�m cao nhFt. 
%i[u này có thf 7#Bc gi<i thích bvi hi:n t#Bng 
"cuMn trôi 7�u mùa" (first flush), khi l#Bng m#a 
7�u mùa mang theo mEt l#Bng lLn chFt ô nhi�m 
tích t] tm mùa khô vào sông [24]. C]m 3 (tháng 
11), 7&i di:n cho cuMi mùa m#a, l&i có chFt l#Bng 
n#Lc tMt nhFt, vLi ch� sM COD (19,1 mg/L) 7ã 
n�m trong giLi h&n cho phép c=a QCVN 
08:2023/BTNMT [22] t&i m6c C. %i[u này có thf 
do các chFt ô nhi�m 7ã 7#Bc rka trôi v các 7Bt 
m#a tr#Lc 7ó, 7Hng th$i l#Bng m#a lLn làm ting 
kh< ning pha loãng và tái t&o oxy trong n#Lc [8]. 
C]m 4 (tháng 1, 9) 7&i di:n cho giai 7o&n chuyfn 
ti�p giIa hai mùa, có 7�c tính chFt l#Bng n#Lc 
trung gian.  

Khi tang hBp dI li:u trung bình nim 2022 và 
2023 (Hình 8), quy lu)t phân tách mùa m#a - mùa 
khô càng trv nên rõ nét. S� t#\ng 7Hng giIa các 
tháng trong cùng mEt mùa (tháng 1 và 3 trong 
c]m 4; tháng 9 và 11 trong c]m 2) cho thFy, vi:c 
lFy mKu v tFt c< các tháng này có thf không c�n 
thi�t. Do 7ó, nghiên c6u 7[ xuFt có thf gi<m t�n 
suFt quan trhc tm 6 7Bt xuMng còn 4 7Bt m�i nim. 
Vi:c l�a ch�n 4 7Bt này c�n 7<m b<o tính 7&i di:n 
cho các giai 7o&n 7�c tr#ng: %�nh mùa khô, cuMi 
mùa khô - 7�u mùa m#a, 7�nh mùa m#a và cuMi 
mùa m#a - 7�u mùa khô. %[ xuFt này không ch� 
giúp tMi #u hóa nguHn l�c mà còn 7<m b<o ch#\ng 
trình quan trhc vKn nhm bht 7#Bc 7�y 7= các xu 
h#Lng bi�n 7Eng chFt l#Bng n#Lc quan tr�ng nhFt 
trong nim, phù hBp vLi các nghiên c6u v[ <nh 
h#vng c=a mùa và th=y tri[u 7�n chFt l#Bng n#Lc 
trong khu v�c [9].
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Hình 6. Di�n bi�n chFt l#Bng n#Lc m�t theo th$i 
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Hình 8. Di�n bi�n chFt l#Bng n#Lc m�t trung bình nim 2022 - 2023 theo th$i gian 

3.4. Nh)n d&ng các nguHn ô nhi�m ti[m tàng 
b�ng PCA 

Phân tích PCA theo không gian qua các nim 
(B<ng 2 - 4) luôn cho thFy s� nai b)t c=a mEt vài 
PC 7�u tiên, gi<i thích ph�n lLn s� bi�n thiên c=a 
dI li:u. PC th6 nhFt (PC1) h�u nh# luôn có h: sM 
t<i (loading) cao vLi các ch� tiêu COD, BOD5, N-
NH4

+ và 7ôi khi là coliform. %i[u này cho thFy, 
nhóm các ch� tiêu này luôn bi�n 7Eng cùng nhau. 
Do 7ó, PC1 có thf 7#Bc 7Cnh danh là "y�u tM ô 
nhi�m nhân t&o", 7&i di:n cho s� tác 7Eng tang 
hBp c=a các nguHn th<i giàu chFt hIu c\ và dinh 

d#�ng. NguHn gMc c=a y�u tM này ch= y�u 7�n tm 
n#Lc th<i sinh ho&t ch#a qua xk lý tm các khu dân 
c#, n#Lc th<i tm các ho&t 7Eng chin nuôi và các 
làng ngh[, d# l#Bng phân bón tm ho&t 7Eng nông 
nghi:p và chFt th<i tm các khu nuôi trHng th=y s<n 
[25]. Thành ph�n chính th6 hai (PC2) th#$ng có 
h: sM t<i cao vLi các thông sM v)t lý nh#: Nhi:t 7E, 
pH, DO. PC2 có thf 7#Bc xem là "y�u tM th=y vin - 
t� nhiên", ph<n ánh các quá trình t� nhiên nh# s� 
thay 7ai nhi:t 7E theo mùa, mMi quan h: nghCch 
7<o giIa nhi:t 7E và kh< ning hòa tan oxy và các 
quá trình quang hBp/hô hFp c=a th=y sinh v)t. 

B<ng 2. Thành ph�n <nh h#vng 7�n chFt l#Bng n#Lc m�t nim 2021 theo không gian 
Thông sM PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 

pH -0,117 -0,394 0,45 -0,041 -0,491 
Nhi:t 7E (oC) 0,132 -0,331 0,342 -0,701 -0,014 
DO (mg/L) -0,258 0,376 0,415 -0,249 0,309 

COD (mg/L) 0,505 0,008 0,09 0,084 0,051 
BOD5 (mg/L) 0,505 0,01 0,092 0,085 0,054 
TSS (mg/L) 0,339 0,284 0,057 -0,125 -0,172 

N-NO3
- (mg/L) -0,105 0,254 0,58 0,511 -0,286 

N-NH4
+ (mg/L) 0,358 0,25 -0,164 -0,134 -0,53 

P-PO4
3- (mg/L) -0,063 0,613 0,071 -0,328 -0,019 
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Thông sM PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 
Coliform 

(MPN/100 mL) 0,367 -0,096 0,346 0,167 0,515 

Giá trC riêng 3,76 1,85 1,18 0,89 0,79 
% ph#\ng sai 37,6 18,5 11,8 8,9 7,9 

% tích l�y 37,6 56,1 67,9 76,8 84,7 
B<ng 3. Thành ph�n <nh h#vng 7�n chFt l#Bng n#Lc m�t nim 2022 theo không gian 

Thông sM PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 
pH 0,076 -0,629 -0,255 0,034 -0,194 

Nhi:t 7E (oC) 0,032 -0,518 -0,144 0,448 0,534 
DO (mg/L) 0,335 0,073 -0,041 0,27 0,268 

COD (mg/L) -0,475 -0,008 -0,114 0,13 -0,068 
BOD5 (mg/L) -0,474 -0,008 -0,126 0,128 -0,07 
TSS (mg/L) -0,185 -0,228 -0,286 -0,731 0,356 

N-NO3
- (mg/L) 0,046 0,49 -0,462 -0,013 0,496 

N-NH4
+ (mg/L) -0,437 -0,071 0,096 -0,075 0,062 

P-PO4
3- (mg/L) -0,386 0,181 -0,26 0,388 -0,055 

Coliform 
(MPN/100 mL) -0,233 -0,028 0,715 0,012 0,465 

Giá trC riêng 4,15 1,76 1,07 0,93 0,8 
% ph#\ng sai 41,5 17,6 10,7 9,3 8 

% tích l�y 41,5 59,1 69,7 79 87 
B<ng 4. Thành ph�n <nh h#vng 7�n chFt l#Bng n#Lc m�t nim 2023 theo không gian 

Thông sM PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 
pH -0,099 -0,465 0,367 -0,168 0,365 

Nhi:t 7E (oC) -0,117 -0,429 0,229 -0,545 -0,289 
DO (mg/L) -0,297 -0,393 -0,043 -0,065 0,175 

COD (mg/L) 0,486 -0,155 -0,072 -0,04 0,173 
BOD5 (mg/L) 0,486 -0,155 -0,069 -0,038 0,176 
TSS (mg/L) 0,161 0,341 0,466 -0,132 0,607 

N-NO3
- (mg/L) 0,015 0,217 -0,583 -0,719 0,195 

N-NH4
+ (mg/L) 0,431 -0,147 0,09 -0,063 -0,399 

P-PO4
3- (mg/L) 0,422 -0,275 -0,144 0,122 0,032 

Coliform 
(MPN/100 mL) 0,161 0,369 0,464 -0,338 -0,355 

Giá trC riêng 3,71 2,21 1,14 0,88 0,8 
% ph#\ng sai 37,1 22,1 11,4 8,8 8 

% tích l�y 37,1 59,2 70,6 79,5 87,5 
PCA theo th$i gian (B<ng 5 - 6) ti�p t]c c=ng 

cM mô hình này. Các k�t qu< cho thFy, s� bi�n 
7Eng theo mùa c=a chFt l#Bng n#Lc là s� t#\ng tác 
giIa hai y�u tM chính trên. Vào mùa khô, do l#u 
l#Bng thFp, <nh h#vng c=a "y�u tM ô nhi�m nhân 
t&o" (PC1) trv nên rõ r:t h\n do kh< ning pha 
loãng kém. Ng#Bc l&i, vào mùa m#a, "y�u tM th=y 
vin - t� nhiên" (PC2) trv nên m&nh m� h\n, vLi s� 
gia ting c=a TSS do xói mòn và s� thay 7ai c=a 
DO do xáo trEn dòng ch<y. 

MEt 7ifm th<o lu)n quan tr�ng là s� liên k�t 
ch�t ch� giIa k�t qu< c=a PCA và CA. Các vC trí 
7#Bc CA x�p vào nhóm "ô nhi�m n�ng" (%15, 
%24) chính là nhIng vC trí có 7ifm sM (factor 
scores) cao nhFt trên "y�u tM ô nhi�m nhân t&o" 
(PC1) c=a PCA. S� t#\ng thích này không ch� làm 
ting 7E tin c)y c=a c< hai ph#\ng pháp mà còn 
kh�ng 7Cnh mEt cách m&nh m� r�ng, các 7ifm 
nóng ô nhi�m không gian t&i t�nh An Giang bC chi 
phMi ch= y�u bvi các nguHn th<i nhân t&o. Tóm l&i, 
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PCA 7ã cung cFp mEt b6c tranh toàn c<nh v[ các 
"7Eng l�c" 7�ng sau s� thay 7ai chFt l#Bng n#Lc, 
ch� rõ r�ng, 7f c<i thi:n môi tr#$ng n#Lc, các n� 

l�c qu<n lý c�n ph<i t)p trung vào vi:c kifm soát 
và gi<m thifu các nguHn th<i tm ho&t 7Eng dân 
sinh, nông nghi:p và th=y s<n. 

B<ng 5. Thành ph�n <nh h#vng 7�n chFt l#Bng n#Lc m�t nim 2022 theo th$i gian 
Thông sM PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 

pH -0,117 -0,502 -0,021 0,038 -0,011 
Nhi:t 7E (oC) -0,266 -0,063 0,677 0,518 0,262 
DO (mg/L) -0,231 -0,335 -0,3 0,556 -0,369 

COD (mg/L) -0,436 0,196 0,06 -0,162 0,155 
BOD5 (mg/L) -0,438 0,188 0,059 -0,171 0,116 
TSS (mg/L) 0,398 0,185 -0,12 0,454 0,016 

N-NO3
- (mg/L) 0,146 0,461 -0,284 0,188 0,235 

N-NH4
+ (mg/L) -0,295 0,354 -0,229 0,35 0,195 

P-PO4
3- (mg/L) -0,392 0,268 -0,132 -0,025 -0,627 

Coliform 
(MPN/100 mL) 0,246 0,339 0,528 0,04 -0,52 

Giá trC riêng 4,38 3,73 0,99 0,79 0,11 
% ph#\ng sai 43,8 37,3 9,9 7,9 1,1 

% tích l�y 43,8 81,1 91 98,9 100 
B<ng 6. Thành ph�n <nh h#vng 7�n chFt l#Bng n#Lc m�t nim 2023 theo th$i gian 

Thông sM PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 
pH -0,363 -0,247 -0,082 0,487 -0,533 

Nhi:t 7E (oC) -0,313 -0,229 -0,472 -0,447 0,142 
DO (mg/L) -0,136 -0,476 0,038 -0,558 -0,106 

COD (mg/L) -0,445 0,042 -0,095 0,055 0,102 
BOD5 (mg/L) -0,445 0,047 -0,093 0,073 0,053 
TSS (mg/L) 0,14 -0,475 0,314 -0,049 -0,483 

N-NO3
- (mg/L) 0,25 -0,41 -0,265 0,276 0,269 

N-NH4
+ (mg/L) 0,257 -0,433 0,087 0,152 0,413 

P-PO4
3- (mg/L) -0,272 0,023 0,744 -0,152 0,234 

Coliform 
(MPN/100 mL) -0,364 -0,274 0,148 0,344 0,375 

Giá trC riêng 4,95 3,4 1,11 0,43 0,11 
% ph#\ng sai 49,5 34 11,1 4,3 1,1 

% tích l�y 49,5 83,5 94,6 98,9 100 
4. K�T LU!N 
B�ng cách áp d]ng các ph#\ng pháp thMng kê 

7a bi�n, nghiên c6u 7ã gi<i mã thành công các quy 
lu)t ph6c t&p chi phMi chFt l#Bng n#Lc m�t trên 7Ca 
bàn t�nh An Giang. K�t qu< kh�ng 7Cnh, hi:n tr&ng 
môi tr#$ng n#Lc chCu s� tác 7Eng c=a mEt h: 
thMng kép: Các nguHn ô nhi�m nhân t&o và các y�u 
tM th=y vin theo mùa. V[ m�t khoa h�c, nghiên 
c6u 7ã xác 7Cnh ô nhi�m hIu c\ (BOD5, COD), 
dinh d#�ng (N-NH4

+) và vi sinh v)t (coliform) là 
nhIng y�u tM chính gây suy gi<m chFt l#Bng n#Lc, 
trong 7ó các kênh r&ch nEi 7Hng 7óng vai trò là 

nhIng "7ifm nóng" tích t] và lan truy[n ô nhi�m. 
Tm nhIng phát hi:n này, nghiên c6u cung cFp hai 
ý ngh+a 6ng d]ng quan tr�ng cho công tác qu<n lý. 
Th6 nhFt, 7#a ra lu)n c6 khoa h�c vIng chhc 7f 
tái cFu trúc m&ng l#Li quan trhc, 7[ xuFt gi<m sM vC 
trí giám sát tm 62 xuMng 46 và t�n suFt lFy mKu tm 6 
xuMng 4 7Bt m�i nim. Vi:c tMi #u hóa này giúp ti�t 
ki:m 7áng kf chi phí mà vKn 7<m b<o hi:u qu< 
giám sát toàn di:n. Th6 hai, ch� rõ các nhà qu<n lý 
c�n #u tiên nguHn l�c 7f kifm soát ch�t ch� các 
nguHn th<i tm ho&t 7Eng sinh ho&t 7ô thC và thâm 
canh nông nghi:p, vMn là nguyên nhân chính gây 
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ra tình tr&ng ô nhi�m t&i các 7ifm nóng. Nghiên 
c6u không ch� 7óng góp tri th6c mLi vào vi:c tìm 
hifu môi tr#$ng n#Lc t&i %BSCL mà còn cung cFp 
mEt công c] h� trB ra quy�t 7Cnh d�a trên b�ng 
ch6ng, h#Lng tLi vi:c qu<n lý tài nguyên n#Lc t&i 
t�nh An Giang mEt cách b[n vIng và hi:u qu< h\n. 
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SPATIOTEMPORAL VARIATION AND POLLUTION SOURCE APPORTIONMENT OF SURFACE 
WATER IN AN GIANG PROVINCE USING MULTIVARIATE STATISTICS) 
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Abstract 
This study applies multivariate statistical methods, including Cluster Analysis (CA) and Principal 
Component Analysis (PCA), to assess variation patterns and identify the main pollution sources 
affecting surface water quality in An Giang province. The analysis was performed on a dataset of 
10 water quality parameters (temperature, pH, DO, COD, BOD5, TSS, N-NH4

+, N-NO3
-, P-PO4

3- 
and coliform), collected from 62 locations from 2021 to 2023. The Cluster Analysis results 
indicated that the monitoring network could be effectively optimized by reducing the number of 
monitoring sites from 62 to 46 and adjusting the sampling frequency from six to four times per 
year, while still ensuring representativeness for the entire area. Meanwhile, Principal Component 
Analysis identified that the governing factors of water quality degradation are primarily organic, 
nutrient and microbiological pollution. The variation in these parameters originates from 
socioeconomic activities such as urban wastewater, intensive agriculture and aquaculture, in 
addition to natural processes within the catchment area. The findings of this study provide a 
crucial scientific basis to support managers in redesigning the monitoring network and 
prioritizing pollution control measures, thus contributing to the sustainable management of water 
resources. 
Keywords: Surface water quality, multivariate statistics, Principal Component Analysis, Cluster 
Analysis, An Giang. 
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C? S� KHOA H@C �A XU T M�T S= GI�I PHÁP  
XÂY D�NG CÔNG TRÌNH �IAU TI�T  

TRÊN DÒNG CHÍNH SÔNG MÃ  
L#\ng Ng�c Chung1, Nguy�n Nguyên Hoàn1, *, Nguy�n Vin TuFn1  

1Vi:n Quy ho&ch Th=y lBi 
                                                                   *Email: nguyenhoaniwarp@gmail.com 

TÓM T5T 

VFn 7[ h& thFp m�c n#Lc, xâm nh)p m�n vùng h& du sông Mã nhIng nim g�n 7ây 7ã <nh h#vng 
nghiêm tr�ng 7�n khai thác, sk d]ng n#Lc ph]c v] phát trifn kinh t� - xã hEi trên 7Ca bàn t�nh 
Thanh Hoá. Vi:c nghiên c6u 7[ xuFt các gi<i pháp xây d�ng công trình 7i[u ti�t nguHn n#Lc trên 
dòng chính sông Mã 7ã 7#Bc 7Ca ph#\ng quan tâm và trv nên cFp bách. Bài báo này giLi thi:u 
k�t qu< nghiên c6u và 7[ xuFt gi<i pháp tang thf v[ vùng tuy�n nh�m xây d�ng công trình 7i[u 
ti�t, khai thác 7a m]c tiêu góp ph�n 7<m b<o an ninh nguHn n#Lc, phát trifn kinh t� - xã hEi, b<o 
v: môi tr#$ng cho vùng h& du sông Mã. 

Tm khoá: Sông Mã, h& thFp m�c n#Lc, kinh t� - xã hEi, công trình 7i[u ti�t. 

 
1. ��T V�N �
 

Tr<i qua nhi[u th$i k� phát trifn, vi:c khai thác, 
b<o v: nguHn n#Lc các dòng sông luôn 7#Bc các 
quMc gia trên th� giLi quan tâm nghiên c6u, trong 7ó 
có Vi:t Nam. %�c bi:t, nhIng nim g�n 7ây, nhi[u 
dòng sông 7ang suy thoái nghiêm tr�ng và khan 
hi�m n#Lc di�n ra t&i nhi[u n\i khi�n cho vFn 7[ an 
ninh nguHn n#Lc không ch� là vFn 7[ c=a mEt quMc 
gia mà 7ã trv thành vFn 7[ toàn c�u. %f 7<m b<o an 
ninh nguHn n#Lc, 7áp 6ng yêu c�u phát trifn kinh t� 
- xã hEi, ngoài các gi<i pháp qu<n lý, khai thác sk 
d]ng n#Lc hBp lý, các quMc gia 7ã t)p trung nghiên 
c6u và trifn khai xây d�ng nhi[u công trình 7i[u hòa 
nguHn n#Lc, công trình 7i[u ti�t n#Lc v phía th#Bng 
nguHn, trung du và h& l#u các con sông. %ifn hình 
trên th� giLi là d� án xây d�ng h: thMng 7)p dâng 
trên sông Murray (Úc); d� án khôi ph]c 4 dòng sông 
chính giai 7o&n 2009 - 2014 v Hàn QuMc... t Vi:t 
Nam, nhIng nim g�n 7ây là d� án xây d�ng 7)p Vân 
Phong v t�nh Bình %Cnh, cMng Cái LLn - Cái Bé v 
vùng 7Hng b�ng sông Cku Long 7ã gi<i quy�t tMt 
tình tr&ng h&n hán, thi�u n#Lc, ô nhi�m nguHn n#Lc 
trên các l#u v�c sông. MEt sM l#u v�c sông c�ng 
7ang 7#Bc nghiên c6u xây d�ng công trình 7i[u ti�t 
n#Lc 7f khhc ph]c tình tr&ng h& thFp m�c n#Lc, 
xâm nh)p m�n nh# c]m công trình 7i[u ti�t n#Lc 
trên sông HHng [1], 7)p dâng trên sông C< [2]. 

Nh$ lBi th� v[ 7Ca hình, nguHn n#Lc, kho<ng 20 
nim qua (tm nim 2005 7�n nay), trên dòng chính 
sông Mã 7ã xây d�ng trên 10 công trình th=y 7i:n 
có quy mô vma và lLn. %ifn hình nh# hH Cka %&t, 
thu� 7i:n H=a Na trên nhánh sông Chu, thu� 7i:n 
Trung S\n, Thành S\n, Bá Th#Lc 1, Bá Th#Lc 2, 
C!m Thu� 1. Tuy nhiên, cùng vLi s� phát trifn các 
b)c thang thu� 7i:n, tình tr&ng h& thFp m�c n#Lc 
ngày càng nghiêm tr�ng 7ã <nh h#vng rFt lLn 7�n 
kh< ning cFp n#Lc các h: thMng thu� lBi phía h& du, 
7�c bi:t là vùng Bhc sông Mã và h& du sông B#vi. 
%ây là c�c kinh t� quan tr�ng c=a t�nh Thanh Hoá, 
t)p trung g�n 1 tri:u ng#$i, h\n 30.000 ha trHng lúa 
và nhi[u khu công nghi:p, khu du lCch tr�ng 7ifm. 
Vì v)y, vi:c nghiên c6u gi<i pháp xây d�ng công 
trình 7i[u hòa nguHn n#Lc sau các b)c thang th=y 
7i:n trên dòng chính sông Mã là rFt c�n thi�t. Tuy 
nhiên, 7ây là công trình quan tr�ng có quy mô rFt 
lLn, tính chFt kinh t� - k' thu)t ph6c t&p nên c�n 
ph<i 7#Bc nghiên c6u k' và toàn di:n c\ sv khoa 
h�c và th�c ti�n 7<m b<o tính kh< thi. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Ph#\ng pháp phân tích các tài li:u th�c 
7o, tài li:u lCch sk 

ThMng kê, phân tích thu� vin 7f 7ánh giá bi�n 
7Eng ch� 7E thu� vin dòng ch<y d�a trên chu�i sM 
li:u do C]c Khí t#Bng Th=y vin cung cFp. D�a vào 
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th$i gian v)n hành các công trình hH ch6a Cka 
%&t, Trung S\n 7f phân chia giai 7o&n so sánh 
bi�n 7Eng dòng ch<y.  

2.2. Ph#\ng pháp mô hình toán 

 Mô hình Mike Hydro Basin 7#Bc sk d]ng 7f 
tính toán cân b�ng n#Lc theo nhu c�u dùng n#Lc 
hi:n t&i và 7�n nim 2030. Mô hình Mike 11 7#Bc 
l�a ch�n 7f ph]c v] di�n toán ch� 7E thu� l�c t&i 
các công trình khai thác sk d]ng n#Lc nh# tr&m 
b\m Yên Tôn, Ho�ng Khánh. BE dI li:u mô hình 
7ã 7#Bc k� thma tm các k�t qu< nghiên c6u c=a 
Vi:n Quy ho&ch Thu� lBi tr#Lc 7ây trên l#u v�c 
sông Mã, c)p nh)t tài li:u v[ 7Ca hình lòng dKn và 
kifm 7Cnh bE thông sM qua các sM li:u m�c n#Lc, 
l#u l#Bng thu th)p 7#Bc 7�n nim 2021. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU!N 

3.1. Các nghiên c6u v[ gi<i pháp công trình 
7i[u ti�t n#Lc trên dòng chính sông Mã 

Nh�m khai thác tài nguyên n#Lc vùng 7Hng 
b�ng t< và hIu ng&n sông Mã, tr#Lc nim 1930 các 
k' s# ng#$i Pháp 7ã cho nghiên c6u thi�t k� 7)p 
C!m Hoàng 7f t#Li cho 7Hng b�ng bình nguyên 
sông Mã vLi di:n tích t#Li kho<ng 37.751 ha, trong 
7ó: Vùng hIu ng&n sông Mã là 28.329 ha (bao gHm 
di:n tích canh tác c=a toàn bE huy:n Yên %Cnh, mEt 
ph�n di:n tích phía t< sông Chu c=a huy:n Thi:u 
Hóa và Th� Xuân), vùng t< ng&n sông Mã là 9.422 
ha (gHm di:n tích canh tác c=a huy:n V+nh LEc và 
mEt ph�n c=a huy:n Th&ch Thành) [3]. 

 Trong nhIng nim 1931, 1932, các k' s# c=a 
Pháp 7ã 7[ c)p 7�n vi:c 7�u t# xây d�ng công 

trình t#Li cho vùng V+nh LEc, Ho�ng Hóa, H)u LEc 
và Nga S\n, vLi di:n tích trên 20.000 ha b�ng h: 
thMng t#Li t� ch<y. %�n nim 1936, 7)p C!m 
Hoàng 7#Bc thi�t k� hoàn ch�nh và d� ki�n khvi 
công vào nim 1939. Tuy nhiên, vLi bMi c<nh h& 
thFp m�c n#Lc, xâm nh)p m�n trên sông Mã nh# 
hi:n nay, 7)p C!m Hoàng 7#Bc ti�p t]c nghiên 
c6u trong Quy ho&ch phòng chMng thiên tai và 
thu� lBi QuMc gia th$i k� 2021 - 2030, t�m nhìn 7�n 
nim 2050 [4].  

3.2. C\ sv 7[ xuFt gi<i pháp công trình 7i[u 
ti�t n#Lc trên dòng chính sông Mã 

3.2.1. Th�c tr&ng nguHn n#Lc sau các b)c 
thang thu� 7i:n 

 %f phân tích và 7ánh giá di�n bi�n s� thay 
7ai 7�c tr#ng v[ dòng ch<y (l#u l#Bng và m�c 
n#Lc) trên dòng chính sông Mã sau các b)c thang 
thu� 7i:n, 7ã sk d]ng tài li:u quan trhc th�c 7o t&i 
mEt sM tr&m th=y vin giai 7o&n tm 1980 - 2021. 

 - Bi�n 7ai v[ l#u l#Bng: Phân tích xu th� bi�n 
7ai l#u l#Bng t&i Tr&m Thu� vin C!m Thu� (là 
tr&m duy nhFt 7o l#u l#Bng vùng h& du sông Mã). 

K�t qu< phân tích tm nim 1980 - 2021 cho thFy, 
h: sM bi�n 7Eng Cv dao 7Eng tm 0,20 - 0,35 cho 
thFy m6c 7E bi�n 7ai trong dòng ch<y mùa ki:t 
trong suMt các giai 7o&n khác nhau t#\ng 7Mi thFp 
và an 7Cnh. L#u l#Bng dòng ch<y ki:t dao 7Eng 
127,2 - 158,3 m3/s. Giai 7o&n 2017 - 2021 khi thu� 
7i:n Trung S\n 7i vào v)n hành cho thFy, l#u 
l#Bng t&i C!m Thu� có xu h#Lng cao h\n so vLi 
giai 7o&n tr#Lc 7ó kho<ng 14%.

 

 
Hình 1. Di�n bi�n l#u l#Bng mùa ki:t t&i Tr&m Thu� vin C!m Thu� 
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- Bi�n 7ai v[ m�c n#Lc 
 T&i Tr&m Thu� vin Lý Nhân (tr&m 7o m�c 

n#Lc, cách tr&m C!m Th=y kho<ng 39 km v[ h& 
du): M�c n#Lc trung bình ngày và m�c n#Lc nh} 
nhFt trong ngày th$i k� 2017 - 2021 có xu th� gi<m 

m&nh, m6c gi<m tm 0,9 - 1,0 mét so vLi th$i k� 
1980 - 2016. Vào mùa m#a, m�c n#Lc cao nhFt giai 
7o&n 2017 - 2021 có thf 7&t ngang b�ng vLi m�c 
n#Lc trung bình ngày nhi[u nim giai 7o&n tr#Lc 
khi có hH (1980 - 2016). 

 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 2. Di�n bi�n m�c n#Lc t&i Tr&m Thu� vin Lý Nhân 

T&i Tr&m Th=y vin Kim Tân (trên sông B#vi) 
có xu th� t#\ng t� nh# tr&m Lý Nhân: M�c n#Lc 
trung bình các tháng trong mùa ki:t (gi<m 0,4 -1,6 
m so vLi trung bình nhi[u nim c=a th$i k� tr#Lc 
7ó (1985 - 2009). M�c n#Lc nh} nhFt các tháng 
trong mùa ki:t gi<m 0,6 - 2,0 m so vLi trung bình 
nhi[u nim c=a th$i k� tr#Lc 7ó (1985 - 2009) và 
m�c n#Lc nh} nhFt nim gi<m 0,3 - 0,4 m so vLi 
m�c n#Lc nh} nhFt th$i k� 1985 - 2009. 

T&i tr&m Giàng (h& du sông Mã - Chu): (sau ngã 
ba sông Mã và sông Chu): %ây là vC trí trong th$i k� 
mùa c&n chCu <nh h#vng m&nh c=a ch� 7E th=y 
tri[u. Qua phân tích sM li:u trong mùa c&n (tm tháng 
11 - 5), khi so sánh m�c n#Lc trung bình ngày và 
m�c n#Lc nh} nhFt ngày th$i k� có hH (2017 - 2021) 
7[u cao h\n th$i k� tr#Lc khi có hH (1980 - 2016) tm 
10 - 15 cm. %i[u 7ó cho thFy, t&i Tr&m Giàng ch� chCu 
<nh h#vng c=a 7i[u ti�t hH ch6a phía th#Bng nguHn 
và ch� 7E th=y tri[u t&i Cka HLi. 

 
 
 
 
 
 

 
Hình 3. Di�n bi�n m�c n#Lc t&i Tr&m Thu� vin Giàng 

Trên sông Chu, t&i Tr&m Thu� vin Xuân 
Khánh: Trong giai 7o&n tm 1963 - 2021 m�c n#Lc 
có xu th� gi<m m&nh. M�c n#Lc giai 7o&n tr#Lc 
khi có hH Cka %&t (1963 - 2009) và sau khi có hH 
(2010 - 2021) có s� thay 7ai lLn. M�c n#Lc trung 
bình trong giai 7o&n 2010 - 2021 gi<m 75 cm so vLi 
giai 7o&n 1963 - 2021 và gi<m 91 cm so vLi giai 
7o&n 1963 - 2009 m�c dù 7ã có hH Cka %&t 7i[u 
hoà, ba sung l#u l#Bng trong mùa c&n. 

3.2.2. Th�c tr&ng xâm nh)p m�n vùng h& du 
Theo sM li:u 7i[u tra 7o m�n hàng nim c=a Sv 

Tài Nguyên và Môi tr#$ng t�nh Thanh Hoá (nay là 

Sv Nông nghi:p và Môi tr#$ng) tm nim 2013 - 
2023, vùng cka sông dòng chính sông Mã, ranh 
m�n 1‰ có xu th� 7i sâu vào nEi 7Hng, t#\ng 7Hng 
vLi tình tr&ng h& thFp m�c n#Lc phía th#Bng l#u 
và v#Bt qua ngã ba Giàng (cách cka bifn 25 km). 

So vLi giai 7o&n tr#Lc nim 2023, m�c dù 7E 
m�n lLn nhFt các nim g�n 7ây không b�ng nim 
1990, 1999, 2010 (mEt ph�n do các nim trên là các 
nim h&n lLn, dòng ch<y trên sông nh}), tuy nhiên, 
th$i gian có 7E m�n 1‰ có xu th� ting nên, <nh 
h#vng 7�n th$i gian v)n hành các tr&m b\m d�c 
sông Mã tm ngã ba Giàng 7�n c�u Nguy:t Viên. 
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Hình 4: Di�n bi�n 7E m�n trên sông Mã t&i Giàng 
3.2.3. Th�c tr&ng khai thác sk d]ng n#Lc và 

cân b�ng n#Lc l#u v�c sông Mã 
- Th�c tr&ng khai thác sk d]ng n#Lc 
Khu v�c tm C!m Th=y 7�n Giàng là vùng t)p 

trung h�u h�t các tr&m b\m lFy n#Lc ph]c v] t#Li 
cho 2 b$ Nam, Bhc sông Mã. Tình tr&ng h& thFp 
m�c n#Lc liên t]c trong mùa c&n khi�n cho nhi[u 
tr&m b\m lLn không thf ho&t 7Eng ho�c ho&t 7Eng 
không h�t công suFt, <nh h#Lng 7�n s<n xuFt, 7�c 
bi:t là các th$i k� gieo cFy, 7a <i... %ifn hình t&i 
mEt sM công trình lLn nh#: Tr&m b\m Yên Tôn: VC 
trí cách th=y 7i:n C!m Th=y 1 là 12 km, qua theo 
dõi vào các tháng mùa c&n, m�c n#Lc t&i tr&m b\m 
Yên Tôn luôn v m6c thFp d#Li m�c n#Lc thi�t k� 
b\m +5,8 m (m�c n#Lc trong ngày không an 7Cnh 
th#$ng xuyên dao 7Eng chênh l:ch giIa sáng và 
chi[u kho<ng 40 cm, c] thf tm 7 - 13 gi$: M�c n#Lc 
dao 7Eng +4,9 - 5,0 m, tr&m b\m v)n hành 7#Bc 8 - 9 

máy; tm 13 - 18 gi$, m�c n#Lc 7&t +4,7 - 4,8 m tr&m 
b\m v)n hành 6 - 7 máy; tm 18 - 6 gi$, m�c n#Lc 7&t 
+5,1 - 5,2 m tr&m b\m v)n hành 7#Bc 11 máy) nên 
không 7<m b<o dKn n#Lc t#Li kCp th$i vùng cuMi 
kênh gieo cFy và t#Li d#�ng. 

T&i Tr&m b\m Ho�ng Khánh, là tr&m b\m lLn 
nhFt d�c sông Mã, cách th#Bng l#u ngã ba Giàng 6 
km, có nhi:m v] t#Li cho 11.815 ha thuEc thành 
phM Thanh Hoá, huy:n Ho�ng Hoá và H)u LEc. 
M�c n#Lc trung bình mùa ki:t th$i k� 2009 - 2021 
ch� 7&t 0,38 m, thFp h\n m�c n#Lc trung bình mùa 
ki:t th$i k� 2000 - 2009 g�n 0,3 m. Do m�c n#Lc 
tr#Lc cMng tm nim 2019 7�n nay nhi[u th$i 7ifm 
ch� dao 7Eng tm (-1,15 m) - (-1,2 m), không lFy 7= 
n#Lc vào bf hút dKn 7�n th$i gian ch&y máy gi<m. 
Th$i gian ch&y 7= 7 máy trong ngày ch� kho<ng 10 
- 12 gi$, còn l&i ch� ch&y 1 - 6 máy gi<m d�n theo 
m�c n#Lc trong bf hút

  
Hình 5. M�c n#Lc t&i vC trí Tr&m b\m Yên Tôn và Ho�ng Khánh 

Theo thMng kê qua các th$i k� tm 2011 - 2020, 
di:n tích h&n hán, thi�u n#Lc khu t#Li d�c sông 
Mã và các sông nhánh thuEc sông Mã tm 2.000 - 
10.000 ha. %ifn hình nh# nim 2020, di:n tích thi�u 
n#Lc gieo cFy và t#Li d#�ng là 6.013 ha, 364 ha 
ph<i chuyfn 7ai cây trHng khác [5]. 

- Cân b�ng n#Lc  

D�a trên nguyên thc khai thác sk d]ng mô 
hình Mike Hyddro Basin, l#u v�c sông Mã phân 
thành 8 vùng sk d]ng n#Lc: (1) Vùng 1: Vùng 
th#Bng l#u sông Mã, bao gHm khu v�c t�nh %i:n 
Biên, S\n La, Mai Châu. (2) Vùng 2: Vùng th#Bng 
l#u sông B#vi:  Bao gHm huy:n Tân L&c, L&c S\n, 
Yên Th=y thuEc t�nh Hòa Bình (c�). (3) Vùng 3: 
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Vùng h& du sông B#vi: Bao gHm huy:n Th&ch 
Thành và V+nh LEc (t�nh Thanh Hóa). (4) Vùng 4: 
Vùng Bhc sông Mã: Bao gHm 6 huy:n Hà Trung, 
Nga S\n, Ho�ng Hóa, H)u LEc, thC xã B�m S\n, 1 
ph�n huy:n V+nh LEc và 1 ph�n thành phM Thanh 
Hoá. (5) Vùng 5: Vùng Nam sông Mã - sông Bhc 
Chu là khu t#Li kênh Bhc Cka %&t. (6) Vùng 6: 
Vùng sông Âm, bao gHm huy:n Lang Chánh, 5 xã 
huy:n Ng�c L&c và 2 xã huy:n Thu$ng Xuân. (7) 
Vùng 7: Vùng th#Bng l#u sông Chu gHm huy:n 

Th#$ng Xuân, 6 xã huy:n Nh# Xuân và 1 xã huy:n 
Nh# Thanh. (8) Vùng 8: Vùng Nam sông Chu.  

K�t qu< cân b�ng n#Lc cho thFy, khu v�c h& 
du sông Mã bao gHm vùng h& du sông B#vi, vùng 
Bhc sông Mã, vùng Nam sông Chu là 3 vùng 
th#$ng xuyên thi�u n#Lc, trong 7ó vùng Bhc 
sông Mã là vùng thi�u n#Lc nhi[u nhFt. Th$i k� 
thi�u n#Lc t)p trung vào mùa ki:t tm tháng 1 - 5 
(trùng vLi th$i k� m�n xâm nh)p sâu vào vùng 
cka sông). 

B<ng 1. K�t qu< tính toán cân b�ng n#Lc trên l#u v�c sông Mã  
Tháng 

Vùng 
H&ng 
 m]c 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Q thma 13,0    4,0 18,6 134,4 163,2 135,5 65,1 43,3 24,3 
I 

Q thi�u  -2,7 -6,4 -5,6         
Q thma     26,1 1,9 51,5 165,0 250,3 87,3 47,3 19,1 

II 
Q thi�u -0,6 -6,4 -14,0 -11,5         
Q thma  2,9 3,5 12,4 49,2 99,9 93,7 210,9 283,7 74,0 30,9 16,4 

III 
Q thi�u -2,3            
Q thma      31,3 86,5 152,1 139,6 80,1 32,0 12,8 

IV 
Q thi�u -12,3 -11,8 -14,6 -13,6 -1,2        
Q thma 6,9 18,0 10,3 11,7 15,0 17,3 26,5 46,5 65,7 60,0 37,7 32,2 

V 
Q thi�u             
Q thma 0,6 0,7 2,3 2,0 3,6 9,6 15,4 28,5 42,4 33,9 14,5 2,4 

VI 
Q thi�u             
Q thma     2,0 4,2 7,9 16,3 24,8 20,2 8,9  

VII 
Q thi�u -0,6 -1,5 -2,8 -2,5        -0,7 
Q thma  11,0   19,1 69,1 76,6 226,2 320,6 271,1 111,7 20,6 

VIII 
Q thi�u -3,9  -10,6 -1,5         

Ghi chú: Q là l#u l#Bng n#Lc các khu v�c, 7\n vC m3/s. 
%f gi<i quy�t vFn 7[ thi�u n#Lc trên l#u v�c 

sông Mã, trong báo cáo “Quy ho&ch thu� lBi l#u 
v�c sông Mã 7�n nim 2025, 7Cnh h#Lng 7�n nim 
2030 7#Bc BE Nông nghi:p và PTNT phê duy:t 
theo Quy�t 7Cnh sM 2886/Q%-BNN-TCTL ngày 
4/7/2017” 7ã 7[ xuFt nhi[u gi<i pháp công trình 
và phi công trình. Tuy nhiên, các gi<i pháp 7[ c)p 
trong quy ho&ch trên ch#a 7ánh giá h�t xu h#Lng 
h& thFp m�c n#Lc trên sông Mã. Theo nghiên c6u 
c=a Nguy�n Thanh Hùng (2015) [6], K�t qu< d� 
báo lòng sông Mã tm C!m Thu� 7�n Giàng s� ti�p 
t]c bC h& thFp tm 0,7 - 3,4 m tm nay 7�n nim 2035 v 
tFt c< các kCch b<n. Vì v)y 7Mi vLi vFn 7[ h& thFp 
m�c n#Lc, thi�u n#Lc và xâm nh)p m�n vùng h& 

du sông Mã c�n nghiên c6u thêm gi<i pháp công 
trình 7i[u ti�t nguHn n#Lc mEt cách b[n vIng và 
hi:u qu<. 

3.3. %[ xuFt mEt sM gi<i pháp công trình 7i[u 
ti�t trên sông Mã 

3.3.1. MEt sM gi<i pháp 7Ca ph#\ng 7ã th�c hi:n 
%f khhc ph]c tình tr&ng h& thFp m�c n#Lc và 

xâm nh)p m�n vùng h& du sông Mã, các nhà qu<n 
lý 7ã th�c hi:n mEt sM bi:n pháp sau: 

- Gi<i pháp phi công trình: Các 7Ca ph#\ng và 
Công ty Khai thác công trình th=y lBi Bhc sông Mã 
l)p k� ho&ch t#Li cho tmng khu v�c trên c\ sv tình 
hình nguHn n#Lc. Rà soát các khu v�c nguHn n#Lc 
khó khin 7f chuyfn 7ai c\ cFu cây trHng. 
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- Gi<i pháp công trình:  
+ Công ty TNHH MTV Khai thác thu� lBi Nam 

sông Mã 7ã th�c hi:n ph#\ng án ngin sông t&i vC 
trí tr&m b\m b�ng xà lan, 7#Bc b\m 7�y cát vào 
các khoang 7f h& thFp 7áy sông, ch�n dòng, nâng 
m�c n#Lc các tr&m b\m lên theo thi�t k�. %Mi vLi 
Tr&m b\m Yên Tôn, Công ty áp d]ng gi<i pháp 
xây d�ng tr&m b\m tr#Lc cka lFy n#Lc. 

+ NMi dài Mng hút cho các tr&m b\m. Lhp 7�t 
h\n 100 máy b\m d�u công suFt 320 - 540 m3/h 7f 

b\m truy[n cho các vùng cao c]c bE, vùng cuMi 
kênh. Riêng vùng Bhc sông Mã lhp 50 máy gHm: 
Ho�ng Hoá 24 máy, H)u LEc 5 máy, B�m S\n 6 
máy, Hà Trung 4 máy, Nga S\n 11 máy. 

+ Làm kè m} hàn phía b$ 7Mi di:n Tr&m b\m 
Ho�ng Khánh, Yên Tôn nh�m t&o ra dòng ch<y 
xi�t v[ phía cka lFy n#Lc c=a tr&m b\m 7f phá bHi 
lFp. %i[u này dKn 7�n dòng ch<y sông Mã bC thay 
7ai, làm s&t lv mEt sM khu v�c bãi bHi. 

     
    Hình 6. Kè m} hàn t&i Tr&m b\m Ho�ng Khánh      Hình 7. Tr&m b\m cFp tr#Lc Tr&m b\m Yên Tôn 

3.3.2. %[ xuFt gi<i pháp công trình 7i[u ti�t 
trên sông Mã 

VLi xu th� lòng dKn ti�p t]c bC h& thFp trong 
bMi c<nh các công trình th#Bng nguHn ti�p t]c 
7#Bc xây d�ng và khai thác cát trên các tri[n sông 
[7], các gi<i pháp hi:n nay mLi ch� mang tính xk lý 
tình huMng, ch#a gi<i quy�t 7#Bc vFn 7[ mEt cách 
cin c\. XuFt phát tm các c\ sv khoa h�c v trên, k�t 
hBp vLi nghiên c6u v[ 7)p C!m Hoàng tr#Lc 7ây 
c=a các k' s# ng#$i Pháp, 7ã 7[ xuFt ph#\ng án 
vùng tuy�n xây d�ng gi<i pháp công trình 7i[u ti�t 
trên sông Mã nh# sau: 

- Tiêu chí xác 7Cnh vùng tuy�n   
%f gi<i quy�t các vFn 7[ khó khin v[ nguHn 

n#Lc và 7áp 6ng yêu c�u phát trifn kinh t� - xã hEi 
khu v�c h& du, phù hBp vLi các quy ho&ch, chi�n 
l#Bc phát trifn ngành thu� lBi trong t#\ng lai, 
nhóm nghiên c6u 7[ xuFt mEt sM tiêu chí gHm: (1) 
Tiêu chí 1: Khai thác 7a m]c tiêu, #u tiên vC trí 
công trình có kh< ning 7<m b<o cFp n#Lc 7a 
ngành k�t hBp phát 7i:n, giao thông, du lCch; (2) 
Tiêu chí 2: %<m b<o t#Li t� ch<y là mEt tiêu chí 
quan tr�ng 7f thay th� h: thMng tr&m b\m th#$ng 
xuyên lFy n#Lc khó khin do h& thFp m�c n#Lc; (3) 
Tiêu chí 3: %<m b<o yêu c�u thoát l� và an toàn 7ê 

7i[u; (4) Tiêu chí 4: %<m b<o hài hoà giIa lBi ích 
và tác 7Eng công trình 7�n dòng ch<y h& du; (5) 
Tiêu chí 5: Phù hBp vLi quy ho&ch phát trifn kinh 
t� - xã hEi. 

- Xác 7Cnh vùng tuy�n xây d�ng công trình 
Vùng tuy�n 1 - tm thu� 7i:n C!m Th=y 1 7�n 

ngã ba sông Mã - B#vi (V+nh Khang). Vùng tuy�n 
này có chi[u dài 40 km tính tm thu� 7i:n C!m 
Thu� 1 (là b)c thang cuMi cùng c=a s\ 7H b)c 
thang thu� 7i:n trên dòng chính sông Mã hi:n 
nay) 7�n ngã ba V+nh Khang. %ây là khu v�c có 
7Ca hình 2 bên 7Hi núi nên rFt thu)n lBi 7f xây 
d�ng các công trình thu� lBi, thu� 7i:n, vLi 7E cao 
trung bình (so vLi m�t n#Lc bifn) tm +16 - +20 m. 
%o&n sông này 7E dMc lLn, cao 7E và 7Ca hình có 
thf bM trí 7#Bc công trình 7i[u hòa nguHn n#Lc, 
k�t hBp phát 7i:n và c�u giao thông 7#$ng bE. 

So sánh vLi các tiêu chí trên 7Mi vLi vùng 
tuy�n 1: 

+ V[ cFp n#Lc: Công trình có thf phát huy 
hi:u qu< t#Li t� ch<y cho khu v�c h& du sông Mã, 
nh$ lBi th� 7Ca hình và g�n nh# bao trùm các khu 
h#vng lBi c=a các tr&m b\m h& l#u nh#: Tr&m 
b\m Yên Tôn, V+nh Hùng, Ho�ng Khánh, vùng 
h& du sông B#vi... Công trình s� khhc ph]c 7#Bc 
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tình tr&ng m�c n#Lc trên sông ngày càng bC h& 
thFp do bi�n 7ai lòng dKn và th$i ti�t c�c 7oan. 
%<m b<o nhi:m v] cFp n#Lc cho s<n xuFt nông 
nghi:p và nhu c�u n#Lc cho các ngành khác, 7�c 
bi:t là khu v�c ven bifn (huy:n Hoàng Hóa, H)u 
LEc, Nga S\n) có ngành dCch v], du lCch ngày 
càng phát trifn. 

+ V[ kh< ning k�t hBp vLi giao thông 7#$ng 
bE: Qua phân tích nghiên c6u các vC trí có thf xây 
d�ng 7#Bc công trình 7i[u hòa nguHn n#Lc và k�t 
hBp xây d�ng c�u giao thông 7#$ng bE, vma 7áp 
6ng 7#Bc cFp n#Lc và thu)n lBi cho giao thông 
7#$ng bE giIa 2 bên b$ sông Mã. 

+ Kh< ning k�t hBp phát 7i:n: Qua nghiên c6u 
7Ca hình vùng tuy�n này, công trình 7i[u hòa 
nguHn n#Lc có thf k�t hBp vLi nhi:m v] phát 7i:n 
7f ting hi:u qu< 7�u t# công trình. 

+ Phù hBp vLi quy ho&ch t�nh Thanh Hóa th$i 
k� 2021 - 2030, t�m nhìn 7�n nim 2045 7ã 7#Bc 
Th= t#Lng Chính ph= phê duy:t nim 2023. 

 - Vùng tuy�n 2 - tm ngã ba V+nh Khang 7�n 
cka sông Mã (cka HLi). Sông Mã tm ngã ba V+nh 
khang 7�n cka HLi có chi[u dài kho<ng 55 km, có 
di:n tích ph�n lLn là 7Hng b�ng, 7#Bc b<o v: bvi 
các tuy�n 7ê t< hIu sông Mã, t< sông Chu, 7ê 
sông Lèn, 7ê sông L&ch Tr#$ng... 

So sánh vLi các tiêu chí trên 7Mi vLi vùng 
tuy�n 2: 

+ V[ cFp n#Lc: N�u xây d�ng công trình v 
khu v�c này, khu v�c h#vng lBi ch� t)p trung 
7#Bc ch= y�u cho 7Hng b�ng Bhc sông Mã 
(Ho�ng Hóa, H)u LEc...). Các khu h#vng lBi c=a 
tr&m b\m trên sông Mã phía th#Bng l#u ngã ba 
V+nh Khang (Yên Tôn, Nam sông Mã...), vùng h& 
l#u sông B#vi hi:n nay 7ang chCu tác 7Eng rFt lLn 
c=a h& thFp m�c n#Lc trên sông s� không 7#Bc 
c<i thi:n so vLi hi:n nay. 

+ Do 7o&n sông tm ngã ba V+nh Khang 7�n cka 
HLi n�m trong vùng 7Hng b�ng, vì v)y kh< ning 
k�t hBp vLi nhi:m v] phát 7i:n s� không mang l&i 
hi:u qu< nh# mong muMn. 

+ Khi xây d�ng công trình trong vùng tuy�n 
này s� ph<i sk d]ng 7E cao c=a các tuy�n 7ê 7f 
dâng n#Lc, do 7ó s� <nh h#vng 7�n an toàn c=a 

các tuy�n 7ê sông Mã do 7ê ph<i ngâm trong n#Lc 
th#$ng xuyên. 

+ Có thf k�t hBp giIa công trình cFp n#Lc và 
giao thông 7#$ng bE, t&o 7i[u ki:n thu)n lBi cho 
phát trifn kinh t� - xã hEi hai bên b$ Nam, Bhc 
sông Mã, n\i t)p trung 7ông dân c#, các khu kinh 
t� t)p trung. 

Qua nghiên c6u th�c t�, 7ánh giá tính hi:u 
qu< v[ m�t cFp n#Lc, kh< ning k�t hBp vLi các 
nhi:m v] khác nh# phát 7i:n, an toàn c=a các 
tuy�n 7ê sông Mã... 7f xây d�ng công trình có 
nhi:m v] 7a m]c tiêu, 7áp 6ng 7#Bc tiêu chí cFp 
n#Lc t� ch<y tMi 7a cho nhIng khu v�c có nguHn 
n#Lc 7ang bC suy gi<m, trong nghiên c6u này l�a 
ch�n vùng tuy�n 1 tm Thu� 7i:n C!m Th=y 1 7�n 
ngã ba sông Mã - B#vi (V+nh Khang) 7f t)p trung 
nghiên c6u 7[ xuFt vC trí, quy mô và hình th6c 
công trình kh< thi nhFt.  

3.4. Th<o lu)n 

K�t qu< nghiên c6u cho thFy m6c 7E h& thFp 
m�c n#Lc, xâm nh)p m�n t&i các tr&m thu� vin 
phía h& du b)c thang thu� 7i:n trên sông Mã 
ngày càng nghiêm tr�ng, tác 7Eng lLn tLi kh< 
ning khai thác h: thMng tr&m b\m khu v�c h& 
sông B#vi và Bhc sông Mã thuEc t�nh Thanh Hoá. 
Vì v)y, vi:c xây d�ng công trình 7i[u ti�t n#Lc là 
h�t s6c c�n thi�t và cFp bách. Nghiên c6u 7ã 
phân tích 7i[u ki:n l�a ch�n vC trí vùng tuy�n xây 
d�ng công trình d�a trên các tiêu chí c] thf và 
xác 7Cnh vC trí vùng tuy�n 1 tm h& l#u thu� 7i:n 
C!m Thu� 1 7�n ngã ba V+nh Khang là phù hBp 
7f xây d�ng công trình. K�t qu< này là b#Lc 7�u 
7f lu)n ch6ng xây d�ng vùng tuy�n công trình, 
7f xác 7Cnh 7#Bc vC trí tuy�n c] thf nhóm tác gi< 
c�n thu th)p, kh<o sát thêm tài li:u 7Ca chFt, dân 
c#, c\ sv h& t�ng n�m trong vùng <nh h#vng khi 
xây d�ng công trình.  

4. K�T LU!N 

Vùng h& du t< ng&n sông Mã là khu v�c t)p 
trung dân c#, kinh t� quan tr�ng c=a t�nh Thanh 
Hoá. VLi xu th� h& thFp lòng dKn, thi�u n#Lc, xâm 
nh)p m�n ngày càng di�n ra ngiêm tr�ng nh# hi:n 
nay, vi:c nghiên c6u xây d�ng công trình 7i[u ti�t 
dòng ch<y sau các b)c thang thu� 7i:n là h�t s6c 
c�n thi�t. Tuy nhiên, gi<i pháp c�n 7#Bc nghiên 
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c6u công trình khai thác nguHn n#Lc trên sông 
c�n 7<m b<o khai thác 7a m]c tiêu t&o 7i[u ki:n 
phát trifn kinh t� - xã hEi b[n vIng, góp ph�n b<o 
v: môi tr#$ng. Nghiên c6u này ch� mLi dmng l&i v 
vi:c xác 7Cnh các c\ sv và 7[ xuFt gi<i pháp tang 
thf v[ vùng tuy�n 7f gi<i quy�t nhIng vFn 7[ hi:n 
hIu. Vi:c xác 7Cnh vC trí, quy mô, hi:u qu< và 
nhIng tác 7Eng khác do gi<i pháp này t&o ra s� 
7#Bc ti�p t]c nghiên c6u và 7#Bc giLi thi:u v các 
k�t qu< nghiên c6u khác. 

L%I C�M �N 

Bài báo là mEt ph�n nEi dung k�t qu< nghiên 
c6u tm 7[ tài nghiên c6u cFp Nhà n#Lc mã sM 
%T%L.CN-03/23 “Nghiên c6u gi<i pháp công trình 
7i[u hòa nguHn n#Lc v h& du dòng chính sông Mã 
sau các b)c thang th=y 7i:n 7<m b<o nguHn n#Lc 
b[n vIng vùng h& du”. Nhóm th�c hi:n chân 
thành c<m \n Ban ch= nhi:m %[ tài 7ã t&o 7i[u 
ki:n giúp 7�. 
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SCIENTIFIC BASIS FOR PROPOSED SOLUTIONS FOR CONSTRUCTING REGULATORY WORKS 
ON THE MAIN TRAIL OF THE MA RIVER 

Luong Ngoc Chung1, Nguyen Nguyen Hoan1, Nguyen Van Tuan1  
1 Instute of Water Resources planing 

Abstract 

In recent years, the declining water levels and saline intrusion in the downstream area of the Ma 
river have significantly impacted the exploitation and use of water for socio-economic 
development in Thanh Hoa province. Researching and proposing solutions for constructing water 
resource regulation works along the Ma river has garnered local attention and is now deemed 
urgent. This article presents the findings from the research conducted on scientific principles 
and suggests comprehensive solutions for the area, aiming to build multi-purpose regulatory 
structures. These efforts will help ensure water security, promote socio-economic development, 
and protect the environment in the downstream region of the Ma river.  

Keywords: Ma river, water level decline, socio-economic, regulation works. 
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�:C �IGM PHÂN B= VÀ LÂM H@C  
LOÀI HOÀNG �ÀN GI� (Dacrydium elatum (Roxb.) 

Wall) T1I KHU B�O T7N THIÊN NHIÊN  
KON CH� RRNG, T;NH GIA LAI 

La Ánh D#\ng1, Nguy�n TuFn D#\ng2, Tr#\ng TFt %\3, * 
1 Vi:n Khoa h�c Lâm nghi:p Vi:t Nam 

2 Tr#$ng %&i h�c Nông Lâm Bhc Giang 
3 C]c Lâm nghi:p và Kifm lâm  

* Email: truongtatdo@gmail.com 
TÓM T5T   

Hoàng 7àn gi< (Dacrydium elatum (Roxb.) Wall) thuEc h� Kim giao (Podocarpaceae), là loài cây 
g� quý hi�m, g� có tính chFt tMt, mCn, thL th�ng, 7�p, h\i c6ng, n�ng trung bình và thuEc nhóm II 
theo TCVN 12619-2:2019. K�t qu< nghiên c6u t&i Khu B<o tHn thiên nhiên Kon Ch# Ring t�nh 
Gia Lai cho thFy, Hoàng 7àn gi< th#$ng phân bM v nhIng n\i có 7E cao tm 887 - 1.076 m so vLi 
m�c n#Lc bifn, trong kifu rmng t� nhiên h�n giao lá kim và lá rEng. Trong các lâm ph�n có 
Hoàng 7àn gi< phân bM, m)t 7E t�ng cây cao dao 7Eng tm 480 - 640 cây/ha, 7#$ng kính D1.3 trung 
bình tm 22,6 - 27,7 cm, chi[u cao vút ng�n trung bình tm 19,3 - 21,1 m. M)t 7E Hoàng 7àn gi< 7&t 
tm 80 - 240 cây/ha và tham gia vào nhóm #u th� trong ta thành t�ng cây cao c=a các lâm ph�n 
nghiên c6u. M)t 7E cây tái sinh trong lâm ph�n có Hoàng 7àn gi< tm 3.840 - 7.040 cây/ha. Trong 
03 OTC có 2 OTC có Hoàng 7àn gi< tái sinh vLi m)t 7E dao 7Eng tm 3.280 — 3.680 cây/ha, h�u h�t 
7[u tái sinh b�ng h&t (82,9 - 95,7%), có ph!m chFt tMt (72,3 - 82,6%). Tuy nhiên, cây Hoàng 7àn gi< 
tái sinh ch= y�u v cFp chi[u cao nh} h\n 20 cm, sM l#Bng cây có trifn v�ng thFp, <nh h#vng 7�n 
sM l#Bng cây tr#vng thành trong t#\ng lai. Vì v)y, các nghiên c6u, các gi<i pháp b<o tHn và xúc 
ti�n tái sinh cây Hoàng 7àn gi< là c�n thi�t 7f t&o lLp cây Hoàng 7àn gi< thay th� v Khu B<o tHn 
thiên nhiên Kon Ch# Ring.   

Tm khóa: Hoàng 7àn gi<, phân bM, 7�c 7ifm lâm h�c, Khu B<o tHn thiên nhiên Kon Ch# Ring  

 
1. ��T V�N �
  

Hoàng 7àn gi< hay còn g�i là HHng tùng, có 
tên khoa h�c là Dacrydium elatum (Roxb.) Wall, 
thuEc h� Kim giao (Podocarpaceae), là loài cây g� 
lLn, th#$ng xanh, cao 25 - 30 m, 7#$ng kính 80 - 90 
cm. Lá 2 d&ng: lá cây non và cành phía d#Li cây to 
hình m�i dùi, th#$ng h\i cong, dài 1,5 - 2 cm; lá 
c=a cành phía trên cây to và lá già t#\ng 7Mi nghn, 
hình m�i dùi d&ng v<y, cong vào trong, dài 3 - 5 
mm, l#ng có g$ d�c, 7�u nh�n tù. Cây mang hoa 
7\n tính, khác gMc. Nón 7�c hình tr] nghn v nách 
lá. Nón cái 7\n 7Ec v 7�u cành hay g�n 7�u cành, 
gMc có vài lá bhc. H&t không cuMng, hình tr6ng, 
n�m nghiêng có v} gi< b�c 1/3 v gMc, khi chín có 
màu 7} [1, 2]. Hoàng 7àn gi< phân bM v mEt sM 
khu v�c nh#: Qu<ng Ninh (Uông Bí), Tuyên 

Quang, Hà T+nh, Qu<ng TrC, Tp Hu�, %à N§ng 7�n 
Qu<ng Ngãi, Gia Lai (K’Bang), %hk Lhk, Lâm 
%Hng, Khánh Hòa [3, 4]. Trên th� giLi, Hoàng 7àn 
gi< phân bM v Lào, Campuchia, Thái Lan, Malaysia, 
Indonesia [5]. 

Hoàng 7àn gi< là loài g� quý, cho g� tMt, 
c6ng, g� th�ng, thL g� mCn và 7�p, 7#Bc sk d]ng 
trong xây d�ng, s<n xuFt các s<n ph!m nEi thFt và 
làm 7H th= công m' ngh:. G� Hoàng 7àn gi< 
thuEc nhóm II theo tiêu chu!n quMc gia TCVN 
12619-2:2019 [6]. G� ch6a tinh d�u màu vàng - 
l]c; có mùi th\m vLi hàm l#Bng tm 3,5% (g� t#\i) 
7�n 4,5% (g� khô). Tinh d�u Hoàng 7àn gi< 
th#$ng 7#Bc sk d]ng 7f làm các thuMc trong dân 
gian chIa mEt sM b:nh khá hi:u qu< nh#: 7au 
b]ng hay tê thFp [5].  
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Nghiên c6u g�n nhFt v[ cây Hoàng 7àn gi< 
7#Bc th�c hi:n t&i t�nh Qu<ng Ninh. Nghiên c6u 
7ã xác 7Cnh 7#Bc m)t 7E, 7#$ng kính, chi[u cao và 
kh< ning tái sinh c=a cây Hoàng 7àn gi< và lâm 
ph�n có cây Hoàng 7àn gi< phân bM. Tuy nhiên, 
các ch� tiêu 7i[u tra c=a Hoàng 7àn gi< t&i t�nh 
Qu<ng Ninh khá thFp: V[ m)t 7E (ch� tm 10 - 30 
cây/ha) và kh< ning tái sinh ch� ghi nh)n v mEt ô 
tiêu chu!n (OTC) trong sM 10 OTC 7#Bc l)p. Do 
7ó, c�n thi�t ph<i có các chính sách b<o tHn 7f 
ph]c hHi l&i qu�n thf [7].  

Do là cây g� quý, tMt nên Hoàng 7àn gi< bC 
khai thác m&nh, sM l#Bng cá thf tr#vng thành bC 
gi<m sút nhanh và ngày càng trv nên khan hi�m. 
M�c dù loài Hoàng 7àn gi< có vùng phân bM rEng, 
nh#ng bC chia cht, cùng vLi n&n ch�t phá rmng dKn 
7�n nhi[u vùng phân bM tr#Lc 7ây nay c�ng 
không g�p 7#Bc nhIng cá thf tr#vng thành có 
kích th#Lc lLn nh# mô t<. Tuy nhiên, có rFt ít các 
nghiên c6u c] thf v[ cFu trúc và tái sinh Hoàng 
7àn gi< 7f có các bi:n pháp nuôi d#�ng, ph]c hHi 
và b<o tHn phát trifn [8]. Bài báo này cung cFp 
nhIng thông tin c] thf v[ 7�c 7ifm phân bM và 
lâm h�c c�ng nh# kh< ning tái sinh c=a cây 
Hoàng 7àn gi< t&i Khu B<o tHn thiên nhiên Kon 
Ch# Ring, t�nh Gia Lai. 

2. V!T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. V)t li:u nghiên c6u 

Loài Hoàng 7àn gi< (Dacrydium elatum 
(Roxb.) Wall) phân bM t� nhiên t&i Khu B<o tHn 
thiên nhiên Kon Ch# Ring, t�nh Gia Lai. 

2.2. Ph#\ng pháp nghiên c6u 

2.2.1. %i[u tra xác 7Cnh khu phân bM loài 
Hoàng 7àn gi<  

Tham vFn cán bE k' thu)t c=a Khu B<o tHn 
7f xác 7Cnh các khu v�c có phân bM Hoàng 7àn 
gi<, d�a vào b<n 7H 7Ca hình 7f l)p 3 tuy�n 7i[u 
tra chính, tang chi[u dài c=a 3 tuy�n kho<ng 9,5 
km. Các tuy�n 7i[u tra cht qua tFt c< các d&ng 7Ca 
hình và sinh c<nh hay tr&ng thái rmng khác nhau 
nh#: Thung l�ng, núi 7Ft, núi 7á, vC trí chân, 
s#$n, 7�nh; sông suMi, bãi bHi, n#\ng rKy, các 
tr&ng thái rmng ph]c hHi, rmng nghèo, rmng trung 
bình, rmng giàu và rmng trHng [9, 10]); quan sát 

hai bên m�i tuy�n rEng 20 m 7f xác 7Cnh s� xuFt 
hi:n c=a loài, t�n sM bht g�p và phân bM (t�a 7E) 
c=a loài làm c\ sv ch�n cây 7&i di:n, theo dõi v)t 
h)u, thu mKu và nghiên c6u sinh thái, mô t< 
nhanh 7i[u ki:n n\i m�c (7E cao, 7E dMc, kifu 
rmng...) [11].  

2.2.2. %ánh giá 7�c 7ifm lâm h�c Hoàng 7àn gi<  
Trên các tuy�n có phân bM t� nhiên Hoàng 

7àn gi< l)p 3 OTC 7ifn hình, di:n tích m�i OTC là 
2.000 m2 (kích th#Lc OTC: 50 x 40 m) b�ng 7Ca 
bàn c�m tay và th#Lc dây vLi sai sM khép kín là 
1/200. Ti�n hành 7i[u tra thu th)p thông tin gHm: 
Tên loài, 7#$ng kính ngang ng�c t�ng cây cao 
(D1,3 ≥ 6 cm), 7#$ng kính ngang ng�c t�ng cây 
d#Li tán (D1,3 < 6 cm) và chi[u cao vút ng�n (Hvn > 
2 m), chi[u cao t�ng cây tái sinh (Hvn ≤ 2 m), 7E 
tàn che c=a lâm ph�n, 7#$ng kính tán (Dt), phân 
cFp chFt l#Bng (tMt, trung bình (TB), xFu), vv… 

Trong m�i OTC bM trí l)p 5 ô d&ng b<n, m�i ô 
có di:n tích 25 m2 (kích th#Lc ô: 5 x 5 m) t&i 4 góc 
và v trong tâm OTC. T&i m�i ô d&ng b<n xác 7Cnh 
tên loài, chi[u cao, chFt l#Bng c=a cây tái sinh. 
Chi[u cao cây tái sinh 7#Bc chia thành 4 cFp: < 20 
cm, 20 - 50 cm, 50 - 100 cm, > 100 cm. NhIng cây 
có chi[u cao > 100 cm (chi[u cao trung bình t�ng 
cây b]i) 7#Bc coi là nhIng cây có trifn v�ng.  

2.2.3. Ph#\ng pháp xk lý nEi nghi:p 
- T� l: ta thành t�ng cây cao: T� l: ta thành 

c=a tmng loài cây trên 1 ha 7#Bc tính theo Daniel 
Marmillod [12], thông qua các ch� tiêu: M)t 7E 
(N%) và ti�t di:n ngang (G%). M�i loài 7#Bc xác 
7Cnh t� l: ta thành theo ch� sM quan tr�ng IVi% 
(Importance Value Index) theo công th6c sau: 

  (2 - 1) 
Theo Daniel Marmillod (1982), nhIng loài 

cây nào có ch� sM IVi > 5% là nhIng loài có ý ngh+a 
v[ m�t sinh thái [12].  

- Tính toán các ch� tiêu thMng kê cho các nhân 
tM 7i[u tra nh# m)t 7E, 7#$ng kính ngang ng�c 
trung bình, 7#$ng kính tán trung bình, chi[u cao 
trung bình, tang ti�t di:n ngang, trI l#Bng lâm 
ph�n. NhIng ch� tiêu này 7#Bc tính toán b�ng 
ph�n m[m Excel. 

- Ta thành cây tái sinh: H: sM ta thành 7#Bc 
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tính theo công th6c sau: 

   (2 - 2) 
Trong 7ó: Ki là h: sM ta thành loài th6 I; Ni là sM 

l#Bng cá thf loài I; N là tang sM cá thf 7i[u tra. 
- M)t 7E cây tái sinh: Là ch� tiêu bifu thC sM 

l#Bng cây tái sinh trên mEt 7\n vC di:n tích (ha), 
7#Bc xác 7Cnh theo công th6c sau: 

         (2 - 3) 
Trong 7ó: Sdt là tang di:n tích các ô d&ng b<n 7i[u 

tra tái sinh (m2); n là sM cây tái sinh 7i[u tra 7#Bc. 
- ChFt l#Bng cây tái sinh: T� l: % cây tái sinh 

tMt, trung bình, xFu 7#Bc tính theo công th6c sau:  

N% = 
N

n
 x 100                           (2 - 4) 

Trong 7ó: N% là t� l: % cây tái sinh theo cFp 
chFt l#Bng; n là sM cây tái sinh theo cFp chFt l#Bng, 
N là tang sM cây tái sinh 7i[u tra trong OTC. 

- Phân bM sM cây tái sinh theo chi[u cao: Phân 
chia chi[u cao thành 4 cFp: CFp I (H < 20 cm), cFp 
II (H tm 20 - 50 cm), cFp III (H tm 50 - 100 cm) và 
cFp IV (H > 100 cm).  

- T� l: cây tái sinh có trifn v�ng 7#Bc tính theo 
công th6c: 

X% = 
N

n
 x 100                            (2 - 5) 

Trong 7ó: n là sM cây tái sinh có trifn v�ng; N 
là tang sM cây tái sinh 7i[u tra. 

SM li:u 7i[u tra 7#Bc tính toán, xk lý theo 
ph#\ng pháp phân tích thMng kê trong lâm nghi:p, 
b�ng vi:c sk d]ng các ph�n m[m Excel và SPSS 
13.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU!N 

3.1. %�c 7ifm phân bM và lâm h�c c=a Hoàng 
7àn gi<  

3.1.1. %�c 7ifm phân bM c=a Hoàng 7àn gi< 

B<ng 1. Chi ti�t các tuy�n 7i[u tra 

Tuy�n 
T�a 7E 7ifm 
7�u (X, Y) 

T�a 7E 7ifm 
cuMi (X, Y) 

%E cao so vLi m�c 
n#Lc bifn (m) 

Chi[u dài 
tuy�n (km) 

Kifu rmng 7ifn 
hình trên tuy�n 

T�n suFt 
bht g�p 

1 
N14o28’36’’ 
E108o32’22’’ 

N14o30’02’’ 
E108o33’17’’ 

887 3,5 
Rmng t� nhiên 

h�n giao lá kim 
và lá rEng 

Th#$ng 
xuyên 

2 
N14o29’20’’ 
E108o34’10’’ 

N14o30’01’’ 
E108o34’29’’ 

974 3 
Rmng t� nhiên 

h�n giao lá kim 
và lá rEng 

RFt 
th#$ng 
xuyên 

3 
N14o30’19’’ 
E108o34’41’’ 

N14o31’16’’ 
E108o36’13’’ 

1.076 3 
Rmng t� nhiên 

h�n giao lá kim 
và lá rEng 

RFt 
th#$ng 
xuyên 

 
Hình 1. Kifu rmng n\i có cây Hoàng 7àn gi<  
K�t qu< 7i[u tra cho thFy, Hoàng 7àn gi< phân 

bM v c< tuy�n 3 vLi t�n xuFt bht g�p khá th#$ng 

xuyên, t)p trung ch= y�u trong kifu rmng t� nhiên 
h�n giao lá kim và lá rEng t&i Khu B<o tHn thiên 
nhiên Kon Ch# Ring, vLi 7E cao trong kho<ng tm 
887 - 1.076 m so vLi m�c n#Lc bifn.  

3.1.2. %�c 7ifm lâm h�c c=a Hoàng 7àn gi<  
3.1.2.1. CFu trúc m)t 7E và mEt sM ch� tiêu sinh 

tr#vng  
M)t 7E t�ng cây cao và mEt sM ch� tiêu sinh 

tr#vng c=a lâm ph�n có Hoàng 7àn gi< phân bM 
7#Bc thf hi:n qua b<ng 2. 

K�t qu< b<ng 2 cho thFy, m)t 7E t�ng cây cao 
c=a lâm ph�n có Hoàng 7àn gi< phân bM dao 7Eng 
tm 480 - 640 cây/ha. %#$ng kính ngang ng�c 
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trung bình không chênh l:ch nhi[u giIa 3 OTC 
dao 7Eng tm 22,6 - 27,7 cm. Chi[u cao trung bình 
3 OTC dao 7Eng tm 19,3 - 21,1 m không có s� 
chênh l:ch 7áng kf. M�c dù kifu rmng cây Hoàng 
7àn gi< phân bM t&i các OTC 7[u là kifu rmng h�n 
giao lá kim và lá rEng nh#ng trI l#Bng c=a tmng 
OTC l&i có s� bi�n 7Eng lLn. t OTC ký hi:u 

GL03 vLi trI l#Bng lLn nhFt 7&t 665,6 m3, còn t&i 2 
OTC ký hi:u GL01 và GL02 có trI l#Bng thFp 
h\n, t#\ng 6ng vLi 268,1 m3 và 318 m3. Trong các 
OTC 7i[u tra, 7a sM các cây Hoàng 7àn gi< thuEc 
t�ng cây cao có ph!m chFt tMt. T&i OTC ký hi:u 
GL03, có tLi 75% sM cây Hoàng 7àn gi< có ph!m 
chFt tMt. 

B<ng 2. M)t 7E và các ch� tiêu sinh tr#vng c=a lâm ph�n có Hoàng 7àn gi<  
ChFt l#Bng (%) Ô tiêu chu!n (OTC) N 

(cây/ha) 
D1.3 

(cm) 
Hvn 
(m) 

M/ha 
(m3) A B C 

Hoàng 7àn gi< 80 45,8 24,2 168,6 69,0 31,0 0,0 GL01 
Lâm ph�n 480 24,0 19,3 318,1 60,0 34,0 6,0 

Hoàng 7àn gi< 240 27,6 21,4 182,1 68,8 31,2 0,0 GL02 
Lâm ph�n 500 22,6 19,6 268,1 57,0 35,0 8,0 

Hoàng 7àn gi< 115 44,7 25,9 285,3 82,6 17,4 0,0 GL03 
Lâm ph�n 640 27,7 21,1 665,6 75,0 19,5 5,5 

Ghi chú: GL01 là OTC sM 1 t&i Gia Lai; GL02 là OTC sM 2 t&i Gia Lai; GL03 là OTC sM 3 t&i Gia Lai; N 
là sM cây trên 1 hecta; D1.3 là trung bình 7#$ng kính ngang ng�c; Hvn là chi[u cao vút ng�n; M/ha là trI 
l#Bng trên 1 hecta. 

 M)t 7E Hoàng 7àn gi< trong các lâm ph�n 
nhìn chung là khá cao, tm 80 - 240 cây/ha. Các ch� 
tiêu sinh tr#vng v[ 7#$ng kính và chi[u cao trung 
bình c=a Hoàng 7àn gi< 7[u v#Bt h\n so vLi các 
ch� tiêu trung bình c=a lâm ph�n. %#$ng kính 
ngang ng�c trung bình cao nhFt là OTC GL01 
(45,8 cm), gFp 1,9 l�n so vLi lâm ph�n. Ti�p 7�n là 
các OTC GL02 và GL03, gFp 1,6 và 1,2 l�n so vLi 
lâm ph�n. Chi[u cao trung bình c=a Hoàng 7àn gi< 
thFp nhFt t&i OTC GL02 là 21,4 m và cao nhFt t&i 
OTC GL03 là 25,9 m. TrI l#Bng g� c=a Hoàng 7àn 
gi< t&i OTC GL03 là cao nhFt vLi 285,3 m3, còn t&i 
OTC GL01 là thFp nhFt vLi 168,6 m3. SM l#Bng cây 
Hoàng 7àn gi< có chFt l#Bng tMt cao trên c< 3 lâm 
ph�n, 7&t tm 68,8% t&i OTC GL02 7�n 82,6% t&i 
OTC GL03 trên tang sM cá thf Hoàng 7àn gi< t�ng 

cây cao trong lâm ph�n.  
Các ch� sM v[ 7#$ng kính, chi[u cao và chFt 

l#Bng cây Hoàng 7àn gi< t&i c< 3 OTC 7[u cao h\n 
so vLi lâm ph�n cho thFy cây Hoàng 7àn gi< thích 
6ng tMt vLi các 7i[u ki:n môi tr#$ng và sinh thái 
t&i Gia Lai. Cây Hoàng 7àn gi< c�ng cho trI l#Bng 
g� lLn so vLi lâm ph�n (b�ng 0,4 7�n 0,6 l�n so vLi 
lâm ph�n), cho thFy Hoàng 7àn gi< có ti[m ning 
7f phát trifn thành cây trHng ph]c hHi rmng trong 
t#\ng lai.  

3.1.2.2. CFu trúc ta thành t�ng cây cao  
T&i khu v�c nghiên c6u, thành ph�n loài tham 

gia vào t�ng cây cao rFt 7a d&ng vLi sM loài dao 
7Eng tm 16 7�n 36 loài/OTC. SM loài chính tham 
gia vào công th6c ta thành c=a tmng OTC là 5 - 7 
loài, c] thf t&i b<ng 3. 

B<ng 3. Ta thành t�ng cây cao trong các lâm ph�n có Hoàng 7àn gi<  

OTC 
Tang sM 

loài trong 
OTC 

SM loài tham 
gia vào công 
th6c ta thành 

Công th6c ta thành 
IVi% c=a 
Hoàng 
7àn gi< 

GL01 36 6 16,7 Hoàng 7àn gi< + 12,5 Trâm tía + 8,3 Trâm wight + 
7,3 Cóc 7á + 5,2 Còng tía + 5,2 GEi n�p + 44,8 Loài khác 16,7 

GL02 16 6 48,0 Hoàng 7àn gi< + 11,0 Còng tía + 8,0 Trâm wight + 
6,0 Trâm tía + 5,0 Cóc 7á + 5,0 Chò xót + 17,0 Loài khác 48,0 

GL03 30 7 
18,0 Hoàng 7àn gi< + 12,5 Trâm tía + 12,5 Còng tía + 
10,2 Trâm wight + 6,3 Cóc 7á + 5,5 Gò 7Hng bhc bE + 
5,5 Chò xót + 29,7 Loài khác 

18,0 

Tm k�t qu< c=a b<ng 3 cho thFy, t&i OTC ký hi:u 
GL01 có 6 loài chi�m #u th� gHm Hoàng 7àn gi<, 

Trâm tía, Trâm wight, Cóc 7á, Còng tía, GEi n�p. T&i 
OTC ký hi:u GL02 có 6 loài chi�m #u th� gHm 
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Hoàng 7àn gi<, Còng tía, Trâm wight, Trâm tía, Cóc 
7á, Chò xót. T&i OTC ký hi:u GL03 có 5 loài chi�m 
#u th� là Hoàng 7àn gi<, Trâm tía, Còng tía, Trâm 
wight, Cóc 7á, Gò 7Hng bhc bE và Chò xót.  

 
Hình 2. %i[u tra t�ng cây cao t&i Khu B<o tHn 

thiên nhiên Kon Ch# Ring 
Theo Daniel Marmilod (1982) trong rmng 

nhi:t 7Li, loài cây nào có trC sM IVi% > 5% là loài #u 
th� c=a lâm ph�n [12]. Theo k�t qu< nghiên c6u 
c=a Thái Vin Trmng (1978), t� l: chung c=a nhóm 
d#Li 10 loài chi�m trên 40% 7#Bc coi là nhóm loài 
#u th� [4]. D�a vào hai quan 7ifm trên thì 3 công 
th6c ta thành t�ng cây cao 7[u 7áp 6ng 7= yêu c�u 
là nhóm loài #u th�; trong 7ó Hoàng 7àn gi< là loài 
#u th� vLi h: sM ta thành hay ch� sM IVi khá cao, tm 
17,7% (OTC GL01) 7�n 48% (OTC GL02). 

Tm các ch� tiêu 7i[u tra cho thFy, Hoàng 7àn 
gi< t&i khu v�c nghiên c6u có sinh tr#vng và phát 
trifn tMt, m)t 7E Hoàng 7àn gi< khá cao t&i 7ây là 
do có 7i[u ki:n khí h)u thích hBp và nhIng nim 

g�n 7ây rmng 7#Bc b<o v: tMt. Các loài cây g� quý, 
7�c bi:t nh# Hoàng 7àn gi<, tr#Lc 7ây tmng bC khai 
thác m&nh, nhIng cây còn l&i hi:n nay 7[u là cây 
tái sinh 7ifn hình cho rmng t� nhiên h�n giao lá 
kim và lá rEng 7ang trong quá trình ph]c hHi sau 
tác 7Eng. Các loài chi�m #u th� trong công th6c ta 
thành h�u h�t là các loài cây 7�c tr#ng c=a khu 
v�c núi 7Ft trong vùng nghiên c6u. 

K�t qu< nghiên c6u này hoàn toàn phù hBp vLi 
nghiên c6u tr#Lc 7ây v[ loài Hoàng 7àn gi<. Tm k�t 
qu< nghiên c6u v[ cFu trúc m)t 7E, 7�c 7ifm sinh 
tr#vng và cFu trúc ta thành t�ng cây cao cho thFy, có 
thf áp d]ng các bi:n pháp lâm sinh nh# khoanh nuôi 
xúc ti�n tái sinh không trHng ba sung ho�c có trHng 
ba sung Hoàng 7àn gi< vào tr&ng thái rmng ph]c hHi, 
làm giàu rmng b�ng loài Hoàng 7àn gi< v tr&ng thái 
rmng nghèo 7f t&o nên kifu rmng h�n giao Hoàng 7àn 
gi< vLi các loài cây b&n nh# Trâm tía, Trâm wight, 
Còng tía và Cóc 7á, trong 7ó Hoàng 7àn gi< thuEc 
nhóm cây t�ng cao, chi�m #u th� trong lâm ph�n. 

3.2. %�c 7ifm tái sinh t� nhiên n\i có Hoàng 
7àn gi< phân bM 

3.2.1. M)t 7E, ta thành t�ng cây tái sinh c=a 
các lâm ph�n có Hoàng 7àn gi<  

K�t qu< 7i[u tra tái sinh t� nhiên c=a các lâm 
ph�n có Hoàng 7àn gi< phân bM v[ m)t 7E và ta 
thành t�ng cây 7#Bc tang hBp t&i b<ng 4. 

B<ng 4. M)t 7E, ta thành cây tái sinh trong các lâm ph�n có Hoàng 7àn gi<  

OTC Loài cây M)t 7E 
(cây/ha) 

SM 
loài Ta thành cây tái sinh 

Hoàng 7àn gi< 0 
GL01 

Lâm ph�n 3.840 
11 

18,8 Dung khác th#$ng + 14,6 Re lá b&c + 12,5 Trâm 
sung + 12,5 Trâm wight + 6,3 Chòi mòi lông + 6,3 Trâm 

tía + 29,2 loài khác 
Hoàng 7àn gi< 3.680 GL02 

Lâm ph�n 6.320 
5 58,2 Hoàng 7àn gi< + 10,1 Trâm wight + 6,3 Súm nh)t + 

5,1 Re lá b&c + 5,1 Trâm tía + 15,2 Loài khác 
Hoàng 7àn gi< 3.280 GL03 

Lâm ph�n 7.040 
6 47,1 Hoàng 7àn gi< + 9,2 Kháo th\m + 8,0 S] lá thon + 

8,0 Re lá b&c + 6,9 Trâm wight + 5,7 B6a + 14,9 loài khác 
K�t qu< t&i b<ng 4 cho thFy, m)t 7E cây tái 

sinh t&i các lâm ph�n có Hoàng 7àn gi< phân bM 
dao 7Eng lLn tm 3.840 7�n 7.040 cây/ha. Thành 
ph�n các loài tái sinh rFt 7a d&ng, các lâm ph�n 
7[u có tm 5 - 11 loài 7#Bc xác 7Cnh là có cây tái 
sinh. Ta thành cây tái sinh ch= y�u là nhIng cây 
#u th� nh#: Hoàng 7àn gi<, Trâm tía, Trâm wight, 
Dung khác th#$ng, Chòi mòi lông, Re lá b&c, Súm 
nh)t, Kháo th\m, v.v… 

Phân tích sM li:u tm b<ng 4 cho thFy, cây 
Hoàng 7àn gi< có m)t 7E tái sinh khá lLn (tm 3.280 
7�n 3.680 cây/ha) và 7#Bc phân bM v các cFp chi[u 
cao khác nhau tm < 20 cm 7�n >100 cm. Trong s� 
phát trifn 7ó, cây Hoàng 7àn gi< 7ã có s� t#\ng h� 
7f phát trifn cùng nhi[u loài và các loài t#\ng h� 
ch= y�u vLi cây Hoàng 7àn gi< là cây Kháo th\m, 
Re lá b&c, S] lá thon (thuEc h� Long não) và Trâm 
sung, Trâm wight, Trâm tía (thuEc h� Sim). 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 10/2025 84 

Kh< ning phát trifn tMt c=a Hoàng 7àn gi< 
bifu hi:n b�ng m)t 7E lLn và tham gia nhóm loài 
#u th� trong công th6c ta thành t&i 2 lâm ph�n là 
OTC GL02 và OTC GL03 cho thFy, 7i[u ki:n t� 
nhiên t&i khu v�c nghiên c6u là phù hBp vLi sinh 
tr#vng và phát trifn c=a Hoàng 7àn gi<. Riêng 7Mi 
vLi OTC GL01 không ghi nh)n có cây Hoàng 7àn 
gi< tái sinh, trong khi m)t 7E tái sinh tang các loài 
ch� b�ng 54,5% OTC GL03 và 60,7% OTC GL02, có 
thf do khu v�c này có mEt sM y�u tM v[ sinh thái 
làm <nh h#vng 7�n lLp cây tái sinh, 7�c bi:t cây tái 
sinh Hoàng 7àn gi< dKn 7�n cây không thf phát 
trifn 7#Bc, trong 7ó y�u tM 7E tàn che t#\ng 7Mi 
cao và nhi[u dây leo và t�ng cây b]i khá dày là 
nguyên nhân không nh} <nh h#vng 7�n lLp cây tái 
sinh. Vì v)y, 7f xúc ti�n tái sinh các loài cây t�ng 
cao nói chung, loài Hoàng 7àn gi< nói riêng c�n 
thi�t th�c hi:n các bi:n pháp k' thu)t nh# phát 
lu�ng dây leo, cây b]i nh�m h� trB cây tái sinh 

phát trifn v#Bt qua t�ng cây b]i 7f v#\n lên quang 
hBp trong 7i[u ki:n thu)n lBi. 

3.2.2. NguHn gMc, chFt l#Bng và phân bM cây 
tái sinh theo cFp chi[u cao 

3.2.2.1. NguHn gMc, chFt l#Bng và phân bM cây 
tái sinh theo cFp chi[u cao c=a lâm ph�n có Hoàng 
7àn gi< phân bM 

Ning l�c tái sinh c=a các tr&ng thái rmng có 
Hoàng 7àn gi< phân bM 7#Bc 7ánh giá theo các 
ch� tiêu v[ phân cFp chi[u cao, chFt l#Bng và 
nguHn gMc tái sinh. Ning l�c tái sinh ph<n ánh 
m6c 7E thu)n lBi c=a 7i[u ki:n hoàn c<nh 7Mi vLi 
quá trình phát tán, n<y m�m h&t giMng và quá 
trình sinh tr#vng c=a cây m�, cây con. Trên c\ sv 
sM 7i[u tra, các ch� tiêu v[ nguHn gMc, chFt l#Bng 
và phân bM cây tái sinh theo cFp chi[u cao c=a 
lâm ph�n có Hoàng 7àn gi< phân bM 7#Bc tang 
hBp v b<ng 5. 

B<ng 5. Phân bM cây tái sinh theo cFp chi[u cao, cFp chFt l#Bng và theo nguHn gMc c=a lâm ph�n có 
Hoàng 7àn gi< phân bM 

Chi[u cao (%) ChFt l#Bng (%) NguHn gMc (%) OTC < 20 cm 20 - 50 cm 50 - 100 cm >100 cm TMt Trung bình XFu H&t ChHi 
GL01 4,2 16,7 29,1 50,0 83,3 12,5 4,2 87,5 12,5 
GL02 48,1 12,7 12,7 26,5 82,3 12,6 5,1 92,4 7,6 
GL03 54,0 4,6 13,8 28,7 77,0 14,9 8,1 87,4 12,6 

K�t qu< t&i b<ng 5 cho thFy, phân bM sM cây tái 
sinh theo cFp chi[u cao là gi<m d�n, trong 7ó 
nhi[u nhFt là lLp cây nh}, v 7ây là < 20 cm; 7i[u 
này 7úng vLi OTC ký hi:u GL02 và GL03, nh#ng 
OTC ký hi:u GL01 cho k�t qu< ng#Bc l&i có thf do 
<nh h#vng bvi các y�u tM v[ sinh thái. Cây tái sinh 
c=a lâm ph�n v cFp chi[u cao nh} h\n 20 cm có t� 
l: cao nhFt là 54,0% t&i OTC ký hi:u GL03; t� l: cây 
tái sinh v chi[u cao tm 20 - 50 cm 7&t 16,7% t&i OTC 
GL01; t� l: cây tái sinh v chi[u cao tm 50 7�n 100 
cm 7&t 29,1% t&i OTC ký hi:u GL01; t� l: cây tái 
sinh trifn v�ng (có chi[u cao trên 100 cm) chi�m 

t� l: cao nhFt t&i OTC ký hi:u GL01 vLi t� l: 7&t 
50,0%. V[ nguHn gMc, h�u h�t cây tái sinh t&i khu 
v�c nghiên c6u có nguHn gMc tm h&t, t� l: cây h&t 
cao nhFt 7&t 92,4% v OTC ký hi:u GL02 và thFp 
nhFt là 87,4% v OTC ký hi:u GL03. V[ chFt l#Bng, 
t� l: cây tái sinh có chFt l#Bng tMt cao nhFt t&i OTC 
ký hi:u GL01 là 83,3%, thFp nhFt t&i OTC ký hi:u 
GL03 là 77%; ng#Bc l&i t� l: cây chFt l#Bng xFu v 
OTC ký hi:u GL01 là ít nhFt 4,2% và v OTC ký 
hi:u GL03 cao nhFt là 8,1%. 

3.2.2.2.  NguHn gMc, chFt l#Bng và phân bM cây 
tái sinh Hoàng 7àn gi< theo cFp chi[u cao  

B<ng 6. Phân bM cây tái sinh theo cFp chi[u cao, cFp chFt l#Bng và theo nguHn gMc c=a loài Hoàng 7àn gi< t&i 
Khu B<o tHn thiên nhiên Kon Ch# Ring 

Chi[u cao (%) ChFt l#Bng (%) NguHn gMc (%) OTC < 20 cm 20 - 50 cm 50 - 100cm >100 cm TMt Trung bình XFu H&t ChHi 
GL01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
GL02 82,6 8,7 0,0 8,7 82,6 17,4 0,0 95,7 4,3 
GL03 100,0 0,0 0,0 0,0 72,3 17,0 10,7 82,9 17,1 
NguHn gMc cây Hoàng 7àn gi< tái sinh s� quy�t 

7Cnh 7�n 7�c 7ifm và tính chFt cây tr#vng thành 
trong t#\ng lai. VLi tái sinh h&t s� giúp cây Hoàng 
7àn gi< con kh}e m&nh và có bE r� chhc chhn, 7<m 
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b<o cung cFp 7= dinh d#�ng cho quá trình phát 
trifn v[ sau. Ng#Bc l&i, tái sinh chHi s� 7<m b<o 
nhanh chóng có t� l: cây Hoàng 7àn gi< con cao 
trên n[n thân cây 7ã tr#vng thành nh#ng nh#Bc 
7ifm là cây có s6c sMng y�u, gi<m kh< ning chMng 
chCu [12]. %�c 7ifm tái sinh t� nhiên c=a cây Hoàng 
7àn gi<, bao gHm nguHn gMc, chFt l#Bng và phân bM 
cây tái sinh theo cFp chi[u cao, t&i khu v�c nghiên 
c6u 7#Bc thf hi:n trong b<ng 6. 

K�t qu< b<ng 6 cho thFy, trong 3 OTC cây 
Hoàng 7àn gi< ch� tái sinh t&i OTC ký hi:u GL02 
và OTC k' hi:u GL03, t&i OTC ký hi:u GL01 
không ghi nh)n cây Hoàng 7àn gi< có cây con tái 
sinh. %ây có thf là do <nh h#vng c=a mEt sM y�u 
tM sinh thái dKn 7�n cây con Hoàng 7àn gi< không 
thf phát trifn 7#Bc. Nh#ng vLi 2 OTC còn l&i, cây 

Hoàng 7àn gi< con l&i có 7i[u ki:n tMt v[ sinh thái 
7f phát trifn. 

Chi[u cao cây Hoàng 7àn gi< tái sinh ch= y�u 
là v cFp chi[u cao nh} h\n 20 cm, t� l: cây tái sinh 
trifn v�ng rFt thFp dKn 7�n kh< ning phát trifn 
c=a rmng Hoàng 7àn gi< trong t#\ng lai bC h&n ch�. 
Cây Hoàng 7àn gi< con t&i khu v�c nghiên c6u ch= 
y�u có nguHn gMc tái sinh tm h&t vLi 95,7% t&i OTC 
ký hi:u GL02, chFt l#Bng cây tái sinh tMt 7&t 82,6%. 
M�c dù Hoàng 7àn gi< tái sinh ch= y�u b�ng h&t 
có nhi[u kh< ning phát trifn thành rmng tMt do có 
bE r� chm sâu vào lòng 7Ft giúp cây chhc kh}e và 
cung cFp 7= dinh d#�ng nh#ng c�ng c�n th�c 
hi:n mEt sM bi:n pháp k' thu)t xúc ti�n tái sinh t� 
nhiên, 7<m b<o nâng cao h\n t� l: cây tái sinh 
trifn v�ng cho t�ng cây cao trong t#\ng lai. 

  
Hình 3. Cây Hoàng 7àn gi< tái sinh t� nhiên t&i Khu B<o tHn thiên nhiên Kon Ch# Ring 

Tm k�t qu< nghiên c6u v[ m)t 7E, ta thành, 
nguHn gMc và chFt l#Bng cây tái sinh Hoàng 7àn gi< 
cho thFy, m�c dù m)t 7E cây tái sinh khá cao, ta 
thành cây tái sinh g�n t#\ng 7Hng vLi t�ng cây cao, 
nguHn gMc cây tái sinh h�u h�t là tm cây h&t và t� l: 
cây tái sinh có chFt l#Bng tMt chi�m t� l: khá l\n. 
Tuy nhiên, h�u h�t cây tái sinh v cFp chi[u cao nh} 
h\n 20 cm, có ngh+a là ch#a ph<i là cây tái sinh 
trifn v�ng vì ch#a v#\n lên 7#Bc qua t�ng cây b]i 
7f phát trifn thành cây tr#vng thành, tham gia vào 
t�ng tán chính trong t#\ng lai. %f xúc ti�n tái sinh, 
c�n trifn khai các bi:n pháp ' thu)t lâm sinh 7f 
nâng cao t� l: cây tái sinh phân bM 7[u theo các cFp 
chi[u cao, b<o 7<m các cây lLp k� c)n s§n sàng 
tham gia vào t�ng cây cao trong t#\ng lai. 

4. K�T LU!N  
T&i Khu B<o tHn thiên nhiên Kon Ch# Ring 7ã 

ghi nh)n phân bM c=a loài Hoàng 7àn gi< trong các 
lâm ph�n rmng t� nhiên h�n giao lá kim và lá rEng, 
ch= y�u v khu v�c có 7E cao kho<ng 887 - 1.076 m 
so vLi m�c n#Lc bifn. T&i các lâm ph�n có Hoàng 
7àn gi< phân bM thì Hoàng 7àn gi< là loài #u th�, 
m)t 7E t�ng cây cao c=a lâm ph�n dao 7Eng tm 480 

- 640 cây/ha, m)t 7E cây tái sinh c=a lâm ph�n tm 
3.840 - 7.040 cây/ha.  

Cây Hoàng 7àn gi< tham gia vào các công th6c 
ta thành t�ng cây cao t&i c< OTC nghiên c6u, m)t 
7E cây Hoàng 7àn gi< v t�ng cao phân bM không 
7Hng 7[u dao 7Eng tm 80 - 240 cây/ha. Cây Hoàng 
7àn gi< ch� tái sinh trong 02 OTC 7#Bc nghiên c6u 
(GL02 và GL03), OTC ký hi:u GL01 không có cây 
con Hoàng 7àn gi< tái sinh. SM l#Bng cây Hoàng 
7àn gi< tái sinh trong l�m ph�n cao dao 7Eng tm 
3280 - 3680 cây/ha, h�u h�t 7[u tái sinh b�ng h&t 
(82,9 - 95,7%), có ph!m chFt tMt (72,3 - 82,6%). Tuy 
nhiên, sM l#Bng cây tái sinh khá nhi[u, nh#ng ch= 
y�u t)p trung chi[u cao nh} h\n 20 cm, t� l: cây 
tái sinh có trifn v�ng rFt thFp. Vì v)y, c�n thi�t 
ph<i th�c hi:n các nghiên c6u v[ sinh thái và các 
bi:n pháp k' thu)t lâm sinh 7f xúc ti�n tái sinh 7f 
t&o th� h: cây tái sinh Hoàng 7àn gi< k� c)n cho 
rmng Hoàng 7àn gi< trong t#\ng lai.  
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DISTRIBUTION AND SILVICULTURAL CHARACTERISTICS OF Dacrydium elatum (Roxb.)  
Wall IN KON CHU RANG NATURE RESERVE, GIA LAI PROVINCE 
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2 Bac Giang Agriculture and Forestry University 

3Vietnam Administration of Forestry 
Abstract 

Dacrydium elatum (Roxb.) Wall, belonging to the family Podocarpaceae, is a rare and valuable 
timber species. Its wood is fine-textured, straight-grained, aesthetically pleasing, moderately hard, 
of medium weight, and classified in Group II according to TCVN 12619-2:2019. Field investigations 
in the Kon Chu Rang Nature Reserve, Gia Lai province, revealed that D. elatum occurs at elevations 
ranging from 887 to 1.076 m above sea level, within mixed coniferous-broadleaf natural forests. In 
forest stands where D. elatum is present, the density of the upper tree layer ranges from 480 to 640 
trees/ha, with mean diameter at breast height (D1.3) from 22,6 to 27,7 cm and mean total height 
from 19,3 to 21,1 m. The density of D. elatum itself ranges from 80 to 240 trees/ha, and the species 
contributes to the dominant group in the stand composition of the upper tree layer. Natural 
regeneration in these stands reaches densities of 3.840 to 7.040 seedlings/ha. Among the three 
sample plots, two contained regenerating D. elatum, with densities ranging from 3.280 to 3.680 
seedlings/ha. Most individuals regenerated from seeds (82,9 - 95,7%) and were of good quality 
(72,3 - 82,6%). However, regeneration is mainly concentrated in the height class below 20 cm, with 
few seedlings showing good growth potential, which may limit the number of mature individuals in 
the future. Therefore, further research as well as conservation and silvicultural measures to 
promote regeneration of D. elatum are essential to ensure the establishment of replacement 
cohorts in the Kon Chu Rang Nature Reserve. 
Keywords: Dacrydium elatum, distribution, silvicultural characteristics, Kon Chu Rang Nature Reserve. 
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TÓM T5T 

Nghiên c6u nh�m 7ánh giá th�c tr&ng và 7[ xuFt gi<i pháp nâng cao hi:u qu< th�c hi:n quy 
ho&ch, k� ho&ch sk d]ng 7Ft (QHKHSD%) giai 7o&n 2021 - 2024 huy:n Nga S\n (nay là các xã: 
Nga S\n, Nga Thhng, HH V#\ng, Tân Ti�n, Nga An, Ba %ình, t�nh Thanh Hóa). Các ph#\ng pháp 
nghiên c6u sk d]ng là: %i[u tra th6 cFp, 7i[u tra s\ cFp, 7ánh giá theo thang 7o 5 cFp c=a Likert, 
7ánh giá theo ch� tiêu sk d]ng 7Ft (SD%) và k�t qu< th�c hi:n các công trình, d� án. K�t qu< 
nghiên c6u cho thFy, QHKHSD% 7#Bc duy:t rFt ch)m so vLi quy 7Cnh; tên g�i các ch� tiêu SD% 
giIa các th$i k� có s� khác bi:t rFt nhi[u. Có 74/96 ch� tiêu SD% (chi�m 77,08%) 7&t m6c th�c 
hi:n rFt tMt (28 ch� tiêu 7Ft nông nghi:p, 42 ch� tiêu 7Ft phi nông nghi:p, 4 ch� tiêu 7Ft ch#a sk 
d]ng). Có tLi 15 ch� tiêu SD% (chi�m 15,63%) th�c hi:n v m6c rFt kém (100% là 7Ft phi nông 
nghi:p). K�t qu< 7i[u tra 30 cán bE cho thFy, 3/8 tiêu chí 7#Bc 7ánh giá v m6c rFt tMt; 5 tiêu chí v 
m6c tMt. Tm 7ó 7[ xuFt gi<i pháp 7f nâng cao hi:u qu< l)p và th�c hi:n QHKHSD%. 

Tm khóa: Ch� tiêu sk d]ng 7Ft, k� ho&ch sk d]ng 7Ft, huy:n Nga S\n, qu<n lý 7Ft 7ai. 

 
1. ��T V�N �
 

QHKHSD% là c\ sv 7f th�c hi:n vi:c giao 7Ft, 
cho thuê 7Ft, cho phép chuyfn m]c 7ích SD% và 
cFp giFy ch6ng nh)n quy[n sk d]ng 7Ft 
(GCNQSD%). K� ho&ch sk d]ng 7Ft (KHSD%) là 
vi:c phân k� quy ho&ch sk d]ng 7Ft (QHSD%) 
theo th$i gian 7f th�c hi:n [1]. Th$i gian qua, 
QHKHSD% 7#Bc th�c hi:n theo h#Lng ti�p c)n 
tang hBp, liên ngành, tính 7�c thù, liên k�t, b<o 
7<m s� cân b�ng giIa nhu c�u SD% c=a các 
ngành, l+nh v�c, 7Ca ph#\ng và trv thành công c] 
quan tr�ng 7f Nhà n#Lc thMng nhFt qu<n lý, phân 
ba và SD% 7ai [2], 7áp 6ng nhu c�u phát trifn 
kinh t� - xã hEi (KTXH), 7<m b<o quMc phòng, an 
ninh. QHKHSD% là c\ sv 7f th�c hi:n chuyfn 
dCch c\ cFu SD% 7Hng bE vLi c\ cFu KTXH, c\ cFu 
7�u t# và chuyfn dCch c\ cFu lao 7Eng [3]. Bên 
c&nh 7ó, công tác này vKn tHn t&i mEt sM bFt c)p 
c�n khhc ph]c, tháo g� [4].  

Ngày 28/9/2021, UBND t�nh Thanh Hóa ban 
hành Quy�t 7Cnh sM 3770/Q%-UBND v[ vi:c phê 

duy:t QHSD% th$i k� 2021 - 2030 và KHSD% nim 
2021 huy:n Nga S\n [5] (nay là các xã: Nga S\n, 
Nga Thhng, HH V#\ng, Tân Ti�n, Nga An, Ba 
%ình, t�nh Thanh Hóa). H�ng nim, KHSD% 7#Bc 
UBND huy:n l)p và UBND t�nh phê duy:t. %ây 
chính là c\ sv pháp lý th�c hi:n giao 7Ft, cho thuê 
7Ft, cho phép chuyfn m]c 7ích SD% và cFp 
GCNQSD% trên 7Ca bàn huy:n Nga S\n. Tuy 
nhiên, vi:c l)p và th�c hi:n QHKHSD% ch#a có 
7ánh giá tang thf v[ k�t qu< th�c hi:n trong th$i 
gian qua. Chính vì v)y, vi:c 7ánh giá th�c tr&ng và 
7[ xuFt gi<i pháp nâng cao k�t qu< th�c hi:n 
QHKHSD% huy:n Nga S\n, t�nh Thanh Hóa là rFt 
c�n thi�t nh�m nâng cao hi:u qu< công tác qu<n lý 
nhà n#Lc v[ 7Ft 7ai.  

2. PH��NG PHÁP NGHİÊN C�U 

- Ph#\ng pháp thu th)p sM li:u: SM li:u th6 cFp 
7#Bc thu th)p tm các sv, ban, ngành c=a t�nh 
Thanh Hóa; các phòng, ban t&i huy:n Nga S\n 
tr#Lc 7ây. SM li:u s\ cFp 7#Bc thu th)p qua 7i[u 
tra 30 cán bE chuyên môn trong l+nh v�c nông 
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nghi:p, 7Ca chính, xây d�ng t&i các xã/thC trFn và 
các phòng, ban c=a huy:n.  

- Ph#\ng pháp xk lý sM li:u: Sk d]ng ph�n 
m[m SPSS 7f phân tích và xk lý các sM li:u 7i[u 
tra. Th�c tr&ng th�c hi:n KHSD% 7#Bc 7ánh giá 
thông qua 3 nhóm tiêu chí: (1) K�t qu< l)p và phê 
duy:t QHKHSD% theo các quy 7Cnh c=a pháp lu)t; 
(2) Ch� tiêu SD% 7#Bc 7ánh giá thông qua vi:c so 
sánh v[ di:n tích giIa k�t qu< th�c hi:n vLi 
QHKHSD% 7ã duy:t, bao gHm so sánh giá trC 
tuy:t 7Mi (theo di:n tích ha) và so sánh t#\ng 7Mi 
(t� l: %). V[ t� l: % 7#Bc chia thành các nhóm theo 
t� l: chênh l:ch d (d 7#Bc tính b�ng giá trC tuy:t 
7Mi c=a hi:u sM giIa t� l: th�c hi:n và quy ho&ch 
(QH) vLi 5 m6c 7ánh giá, t#\ng 6ng vLi 5 7ifm: |d| 
< 10% - t#\ng 6ng vLi m6c rFt tMt; 10% ≤ |d| < 20%: 
m6c tMt; 20,01% ≤ |d| < 30%: m6c trung bình; 30,01% 
≤ |d| < 40%: m6c kém và |d| > 40%: m6c rFt kém [6, 
7]; (3) Sk d]ng thang 7o 5 m6c c=a Likert [8, 9] 
vLi ch� sM 7ánh giá chung (%TB) là trung bình có 
tr�ng sM, thang 7ánh giá chung là: RFt cao/rFt tMt: 
%TB ≥ 4,20; cao/tMt: 3,40 ≤ %TB < 4,20; trung 
bình: 2,60 ≤ %TB < 3,40; thFp/kém: 1,80 ≤ %TB < 
2,60; rFt thFp/rFt kém: %TB < 1,80. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU!N 

3.1. %�c 7ifm 7Ca bàn nghiên c6u  

Huy:n Nga S\n (nay là các xã: Nga S\n, Nga 
Thhng, HH V#\ng, Tân Ti�n, Nga An, Ba %ình, 
t�nh Thanh Hóa) là huy:n 7Hng b�ng ven bifn 
n�m cách thành phM Thanh Hóa kho<ng 40 km v[ 
phía %ông và cách QuMc lE 1A kho<ng 14 km, vLi 
di:n tích t� nhiên (DTTN) là 15.775,40 ha. Nim 
2024, tMc 7E ting giá trC s<n xuFt trên 7Ca bàn 
huy:n 7&t 6,81%, trong 7ó ngành nông, lâm nghi:p 
và th=y s<n ting 4,47%; ngành công nghi:p, xây 
d�ng ting 6,92%; các ngành dCch v] ting 8,2%. Thu 
nh)p bình quân 7�u ng#$i 7&t 66,82 tri:u 
7Hng/ng#$i/nim. V[ công tác xây d�ng nông 
thôn mLi (NTM), bình quân xã trên 7Ca bàn huy:n 
7&t 11,7 tiêu chí NTM nâng cao theo BE tiêu chí xã 
NTM nâng cao giai 7o&n 2024 - 2025, huy:n 7&t 
7/9 ch� tiêu huy:n NTM nâng cao; nim 2024, #Lc 
có 02 xã 7&t NTM kifu mKu, 3 xã 7&t NTM nâng 
cao, 19 thôn 7&t thôn NTM kifu mKu [10]. Di:n 
tích t� nhiên c=a huy:n là 15.775,40 ha, trong 7ó 
7Ft nông nghi:p là 9.149,20 ha, chi�m 58,00%; 7Ft 

phi nông nghi:p là 5.115,44 ha, chi�m 32,43%; 7Ft 
ch#a sk d]ng là 1.510,76 ha, chi�m 9,58% [11]. 
Tình hình bi�n 7Eng SD% huy:n Nga S\n giai 
7o&n 2021 — 2024 7#Bc thf hi:n v hình 1. 

 
Hình 1. Bi�n 7Eng sk d]ng 7Ft huy:n Nga S\n  

giai 7o&n 2021 - 2024 

NguHn: UBND t�nh Thanh Hóa (2025, 2022) [11, 12]. 

Giai 7o&n 2021 — 2024, di:n tích 7Ft phi nông 
nghi:p và ch#a sk d]ng ting, 7Ft nông nghi:p 
gi<m. Trong 7ó, DTTN nim 2024 gi<m 4,57 ha so 
vLi nim 2021. %Ft nông nghi:p có 9.149,20 ha, 
gi<m 51,82 ha so vLi nim 2021. %Ft phi nông 
nghi:p là 5.115,44 ha, ting 43,33 ha so vLi nim 
2021. %Ft ch#a sk d]ng là 1.510,76 ha, ting 3,92 
ha. Thay 7ai di:n tích các lo&i 7Ft do chuyfn m]c 
7ích ph]c v] nhu c�u phát trifn KTXH, s� sai khác 
v[ tiêu chí phân lo&i 7Ft và ph#\ng pháp thMng kê 
7Ft 7ai qua các th$i k�. 

3.2. K�t qu< th�c hi:n k� ho&ch SD% h�ng nim 

3.2.1. Công tác l)p quy ho&ch, k� ho&ch SD% 
h�ng nim 

Các vin b<n phê duy:t QHKHSD% h�ng nim 
7#Bc thf hi:n trong b<ng 1. Theo quy 7Cnh, 
KHSD% h�ng nim cFp huy:n 7ã 7#Bc hoàn thi:n, 
c\ quan có ch6c ning qu<n lý 7Ft 7ai cFp t�nh 
trình UBND cFp t�nh phê duy:t xong tr#Lc ngày 
31 tháng 12 h�ng nim (%i[u 21, NghC 7Cnh sM 
102/2024/N%-CP) [13]. K�t qu< v b<ng 1 cho 
thFy, h�u h�t ph#\ng án QHKHSD% 7#Bc duy:t 
ch)m 7�n rFt ch)m so vLi k� ho&ch (KH). Nim 
2021 và 2022, KHSD% phê duy:t ch)m tm 9 - 10 
tháng. Nim 2023, KHSD% 7#Bc phê duy:t sLm 
h\n nh#ng vKn ch)m 6 tháng 3 tu�n. %�n nim 
2024 và 2025, vi:c phê duy:t KHSD% 7ã sLm h\n 
nhi[u so vLi các nim tr#Lc 7ó nh#ng vKn ch)m 2 - 
3 tháng. %i[u này gây khó khin trong công tác 
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qu<n lý 7Ft 7ai c=a 7Ca ph#\ng, 7�c bi:t là ho&t 
7Eng chuyfn m]c 7ích SD%, trong khi 7ó trên 7Ca 
bàn có bi�n 7Eng v[ 7Ft 7ai ph6c t&p, 7òi h}i c�n 

ph<i 7áp 6ng kCp th$i nhu c�u 7Ft cho phát trifn 
KTXH.  

B<ng 1. Tình hình l)p KHSD% huy:n Nga S\n 
K� ho&ch nim Vin b<n phê duy:t Th$i gian phê duy:t 

Nim 2021 Quy�t 7Cnh sM 3770/Q%-UBND [5] Ch)m 9 tháng 
Nim 2022 Quy�t 7Cnh sM 3614/Q%-UBND [12] Ch)m 10 tháng 
Nim 2023 Quy�t 7Cnh sM 2600/Q%-UBND [14] Ch)m 6 tháng 3 tu�n 
Nim 2024 Quy�t 7Cnh sM 935/Q%-UBND [15] Ch)m 2 tháng 1 tu�n 
Nim 2025 Quy�t 7Cnh sM 776/Q%-UBND [11] Ch)m 2 tháng 2 tu�n 

3.2.2. K�t qu< th�c hi:n các ch� tiêu SD% 
trong KHSD% giai 7o&n 2021 — 2024 

- K�t qu< th�c hi:n KHSD% nim 2021: 

KHSD% nim 2021 7#Bc phê duy:t t&i Quy�t 
7Cnh sM 3770/Q%-UBND [5], k�t qu< 7#Bc thf 
hi:n trong b<ng 2.

B<ng 2. K�t qu< th�c hi:n KHSD% nim 2021 
%E chênh l:ch 

TT Ch� tiêu SD% Mã 
Di:n tích 
theo k� 

ho&ch (ha) 

K�t qu< 
th�c hi:n  

(ha) 
Di:n tích 

(ha) 
T� l: (%) 

1 2 3 4 5 6 = 5 - 4 
7 = (5/4)* 
100 -100 

 Tang di:n tích t� nhiên  15.779,97 15.779,97 0,00 0,00 
1 %Ft nông nghi:p NNP 8.895,07 9.201,02 305,95 3,44 

1.1 %Ft trHng lúa LUA 4.691,49 4.878,50 187,01 3,99 
1.2 %Ft trHng cây h�ng nim khác HNK 1.539,59 1.653,56 113,97 7,40 
1.3 %Ft trHng cây lâu nim CLN 325,50 323,16 -2,34 -0,72 
1.4 %Ft rmng phòng hE RPH 333,74 333,74 0,00 0,00 
1.5 %Ft rmng 7�c d]ng RDD - - - - 
1.6 %Ft rmng s<n xuFt RSX 136,53 136,53 0,00 0,00 
1.7 %Ft nuôi trHng th=y s<n NTS 940,15 948,47 8,32 0,88 
1.8 %Ft làm muMi LMU - - - - 
1.9 %Ft nông nghi:p khác NKH 928,07 927,06 -1,01 -0,11 
2 %Ft phi nông nghi:p PNN 5.389,83 5.072,11 -317,72 -5,89 

2.1 %Ft quMc phòng CQP 34,21 34,21 0,00 0,00 
2.2 %Ft an ninh CAN 2,55 2,20 -0,35 -13,73 
2.3 %Ft khu công nghi:p SKK - - - - 
2.4 %Ft c]m công nghi:p SKN 72,68 19,00 -53,68 -73,86 
2.5 %Ft th#\ng m&i, dCch v] TMD 8,76 2,56 -6,20 -70,78 

2.6 
%Ft c\ sv s<n xuFt phi nông 
nghi:p 

SKC 73,05 25,17 -47,88 -65,54 

2.7 
%Ft sk d]ng cho ho&t 7Eng 
khoáng s<n 

SKS 25,26 25,39 0,13 0,51 

2.8 
%Ft s<n xuFt v)t li:u xây d�ng, 
làm 7H gMm 

SKX 15,26 6,76 -8,50 -55,70 

2.9 
%Ft phát trifn h& t�ng cFp quMc 
gia, cFp t�nh, cFp huy:n, cFp xã 

DHT 2.380,53 2.267,37 -113,16 -4,75 

2.10 %Ft danh lam thhng c<nh DDL - - - - 
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2.11 %Ft sinh ho&t cEng 7Hng DSH - - - - 

2.12 
%Ft khu vui ch\i, gi<i trí công 
cEng 

DKV 
1,67 1,67 

0,00 0,00 

2.13 %Ft v t&i nông thôn ONT 2.110,34 2.052,06 -58,28 -2,76 
2.14 %Ft v t&i 7ô thC ODT 197,09 162,13 -34,96 -17,74 
2.15 %Ft xây d�ng tr] sv c\ quan TSC 17,00 17,78 0,78 4,59 

2.16 
%Ft xây d�ng tr] sv c=a ta ch6c 
s� nghi:p 

DTS 
0,36 0,39 

0,03 8,33 

2.17 %Ft xây d�ng c\ sv ngo&i giao DNG - - - - 
2.18 %Ft tín ng#�ng TIN 7,93 7,00 -0,93 -11,73 
2.19 %Ft sông, ngòi, kênh, r&ch, suMi SON 348,91 347,89 -1,02 -0,29 
2.20 %Ft có m�t n#Lc chuyên dùng MNC 77,85 77,58 -0,27 -0,35 
2.21 %Ft phi nông nghi:p khác PNK 16,38 22,95 6,57 40,11 

3 %Ft ch#a sk d]ng CSD 1.495,07 1.506,84 11,77 0,79 

B<ng 2 cho thFy, ch� tiêu 7Ft nông nghi:p 
7#Bc duy:t là 8.895,07 ha, th�c hi:n là 9.201,02 ha, 
v#Bt 3,44%, còn 305,95 ha ch#a th�c hi:n. T� l: này 
cao h\n so vLi k�t qu< nghiên c6u t&i huy:n Nghi 
LEc, t�nh Ngh: An (1,52%) [6] và t&i huy:n Nho 
Quan, t�nh Ninh Bình (1,13%) [7]. Trong 7ó, có 
3/7 ch� tiêu v#Bt KHSD%, bao gHm: %Ft trHng lúa 
7&t 103,99%, 7Ft trHng cây h�ng nim khác 7&t 
107,40% và 7Ft nuôi trHng th=y s<n 7&t 100,88%. 
Nguyên nhân do vi:c chuyfn 7ai các nhóm 7Ft 
này sang ph]c v] các nhu c�u sk d]ng khác nh# 
7Ft phi nông nghi:p không th�c hi:n 7#Bc. Có 2 
lo&i 7Ft th�c hi:n 7&t theo ch� tiêu KH 7#Bc duy:t 
(7Ft rmng phòng hE và 7Ft rmng s<n xuFt). Tuy 
nhiên, vKn còn 2/7 lo&i 7Ft 7&t m6c thFp h\n so 
vLi KH 7#Bc phê duy:t (7Ft trHng cây lâu nim 7&t 
99,28% và 7Ft nông nghi:p khác 7&t 99,89%). 

%Ft phi nông nghi:p theo k� ho&ch 7#Bc 
duy:t là 5.389,83 ha, th�c hi:n là 5.072,11 ha, 7&t 
94,11%, thFp h\n so vLi k�t qu< nghiên c6u t&i 
huy:n Nghi LEc, t�nh Ngh: An (96,14%) [6] và 
t#\ng t#\ng vLi k�t qu< nghiên c6u t&i huy:n Nho 

Quan, t�nh Ninh Bình (94,39%) [7]. Trong 7ó, có 
4/17 ch� tiêu v#Bt KHSD%, bao gHm: %Ft sk d]ng 
cho ho&t 7Eng khoáng s<n, 7Ft xây d�ng tr] sv c\ 
quan, 7Ft xây d�ng tr] sv c=a ta ch6c s� nghi:p và 
7Ft phi nông nghi:p khác. Có 2/17 lo&i 7Ft th�c 
hi:n 7&t theo ch� tiêu k� ho&ch 7#Bc duy:t (7Ft 
quMc phòng và 7Ft khu vui ch\i, gi<i trí công 
cEng). Tuy nhiên, vKn còn 11/17 lo&i 7Ft 7&t m6c 
thFp h\n so vLi k� ho&ch 7#Bc phê duy:t, trong 7ó 
có nhIng lo&i 7Ft 7&t k�t qu< rFt thFp nh#: %Ft 
c]m công nghi:p 7&t 26,14%; 7Ft th#\ng m&i, dCch 
v] 7&t 29,22%; 7Ft c\ sv s<n xuFt phi nông nghi:p 
7&t 34,46% và 7Ft s<n xuFt v)t li:u xây d�ng, làm 
7H gMm 7&t 44,30%. Ch� tiêu 7Ft ch#a sk d]ng theo 
k� ho&ch 7#Bc duy:t là 1.495,07 ha, k�t qu< th�c 
hi:n là 1.506,84 ha, 7&t 100,79%. Trong 7ó, còn 
11,77 ha ch#a 7#Bc 7#a vào sk d]ng cho các m]c 
7ích phi nông nghi:p và 7Ft nông nghi:p. 

- K�t qu< th�c hi:n KHSD% nim 2022: 

KHSD% nim 2022 7#Bc phê duy:t t&i Quy�t 
7Cnh sM 3614/Q%-UBND [12], k�t qu< 7#Bc thf 
hi:n v b<ng 3. 

B<ng 3. K�t qu< th�c hi:n KHSD% nim 2022 
%E chênh l:ch 

TT Ch� tiêu SD% Mã 
Di:n tích 
theo KH 

(ha) 

K�t qu< 
th�c hi:n  

(ha) 
Di:n tích 

(ha) 
T� l: (%) 

1 2 3 4 5 6 = 5 - 4 
7 = (5/4)* 
100 -100 

 Tang di:n tích t� nhiên  15.779,97 15.779,97 0,00 0,00 
1 %Ft nông nghi:p NNP 8.993,43 9.180,99 187,56 2,09 

1.1 %Ft trHng lúa LUA 4.730,69 4.874,43 143,74 3,04 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 10/2025 91 

1.2 %Ft trHng cây h�ng nim khác HNK 1.597,67 1.641,47 43,80 2,74 
1.3 %Ft trHng cây lâu nim CLN 323,16 322,80 -0,36 -0,11 
1.4 %Ft rmng phòng hE RPH 333,74 333,74 0,00 0,00 
1.5 %Ft rmng 7�c d]ng RDD - - - - 
1.6 %Ft rmng s<n xuFt RSX 136,53 136,53 0,00 0,00 
1.7 %Ft nuôi trHng th=y s<n NTS 944,69 945,02 0,33 0,03 
1.8 %Ft làm muMi LMU - - - - 
1.9 %Ft nông nghi:p khác NKH 926,95 926,99 0,04 0,00 
2 %Ft phi nông nghi:p PNN 5.281,97 5.093,19 -188,78 -3,57 

2.1 %Ft quMc phòng CQP 34,21 34,21 0,00 0,00 
2.2 %Ft an ninh CAN 4,20 2,20 -2,00 -47,62 
2.3 %Ft khu công nghi:p SKK - - - - 
2.4 %Ft c]m công nghi:p SKN 71,10 19,00 -52,10 -73,28 
2.5 %Ft th#\ng m&i, dCch v] TMD 2,66 2,82 0,16 6,02 

2.6 
%Ft c\ sv s<n xuFt phi nông 
nghi:p 

SKC 45,62 27,09 -18,53 -40,62 

2.7 
%Ft sk d]ng cho ho&t 7Eng 
khoáng s<n 

SKS 25,39 25,39 0,00 0,00 

2.8 
%Ft s<n xuFt v)t li:u xây d�ng, 
làm 7H gMm 

SKX 6,76 6,76 0,00 0,00 

2.9 
%Ft phát trifn h& t�ng cFp quMc 
gia, cFp t�nh, cFp huy:n, cFp xã 

DHT 2.361,79 2.284,19 -77,60 -3,29 

2.10 %Ft danh lam thhng c<nh DDL - - - - 
2.11 %Ft sinh ho&t cEng 7Hng DSH - - - - 

2.12 
%Ft khu vui ch\i, gi<i trí công 
cEng 

DKV 2,87 2,76 -0,11 -3,83 

2.13 %Ft v t&i nông thôn ONT 2.077,90 2.053,05 -24,85 -1,20 
2.14 %Ft v t&i 7ô thC ODT 175,22 162,53 -12,69 -7,24 
2.15 %Ft xây d�ng tr] sv c\ quan TSC 17,78 17,78 0,00 0,00 

2.16 
%Ft xây d�ng tr] sv c=a ta ch6c 
s� nghi:p 

DTS 0,39 0,99 0,60 153,85 

2.17 %Ft xây d�ng c\ sv ngo&i giao DNG - - - - 
2.18 %Ft tín ng#�ng TIN 7,31 7,01 -0,30 -4,10 
2.19 %Ft sông, ngòi, kênh, r&ch, suMi SON 347,65 347,25 -0,40 -0,12 
2.20 %Ft có m�t n#Lc chuyên dùng MNC 78,17 77,57 -0,60 -0,77 
2.21 %Ft phi nông nghi:p khác PNK 22,95 22,86 -0,09 -0,39 

3 %Ft ch#a sk d]ng CSD 1.504,57 1.505,79 1,22 0,08 
B<ng 3 cho thFy, ch� tiêu 7Ft nông nghi:p 7#Bc 

duy:t là 8.993,43 ha, th�c hi:n là 9.180,99 ha, v#Bt 
2,09%, còn 187,56 ha ch#a th�c hi:n. T� l: này cao 
h\n so vLi k�t qu< nghiên c6u t&i huy:n Nghi LEc, 
t�nh Ngh: An (1,79%) [6] và t&i huy:n Nho Quan, 
t�nh Ninh Bình (1,45%) [7]. Trong 7ó, có 3/7 ch� 

tiêu v#Bt KHSD%, bao gHm: %Ft trHng lúa v#Bt 
3,04%, 7Ft trHng cây h�ng nim v#Bt 2,74% do vi:c 
chuyfn 7ai sang 7Ft phi nông nghi:p không th�c 
hi:n 7#Bc. Ngoài ra, có 3/7 lo&i 7Ft th�c hi:n 7&t 
theo ch� tiêu k� ho&ch (7Ft rmng phòng hE, 7Ft rmng 
s<n xuFt và 7Ft nông nghi:p khác). Tuy nhiên, vKn 
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còn 1/7 lo&i 7Ft m6c 7&t thFp h\n so vLi k� ho&ch 
phê duy:t (7Ft trHng cây lâu nim 7&t 99,89%).  

%Ft phi nông nghi:p 7#Bc duy:t là 5.281,97 
ha, th�c hi:n là 5.093,19 ha, 7&t 96,43% KH, còn 
188,78 ha di:n tích ch#a th�c hi:n. T� l: này cao 
h\n so vLi k�t qu< nghiên c6u t&i huy:n Nghi LEc, 
t�nh Ngh: An (95,62%) [6] và t#\ng 7Hng vLi k�t 
qu< nghiên c6u t&i huy:n Nho Quan, t�nh Ninh 
Bình (96,12%) [7]. Trong 7ó, có 2/17 ch� tiêu v#Bt 
KHSD%, bao gHm: %Ft th#\ng m&i, dCch v]; 7Ft 
xây d�ng tr] sv c=a ta ch6c s� nghi:p. Ngoài ra, 
có tLi 4/17 lo&i 7Ft th�c hi:n 7&t theo ch� tiêu k� 
ho&ch 7#Bc duy:t (7Ft quMc phòng; 7Ft sk d]ng 
cho ho&t 7Eng khoáng s<n; 7Ft s<n xuFt v)t li:u 

xây d�ng, làm 7H gMm; 7Ft xây d�ng tr] sv c\ 
quan). Tuy nhiên, vKn còn 11/17 lo&i 7Ft 7&t m6c 
thFp h\n so vLi k� ho&ch 7#Bc phê duy:t, trong 7ó 
có nhIng lo&i 7Ft 7&t k�t qu< rFt thFp nh#: %Ft c]m 
công nghi:p 7&t 26,72%, 7Ft c\ sv s<n xuFt phi nông 
nghi:p 7&t 59,36% và 7Ft an ninh 7&t 52,38%. %Ft 
ch#a sk d]ng 7#Bc phê duy:t là 1.504,57 ha, th�c 
hi:n là 1.505,79 ha, còn 1,22 ha ch#a th�c hi:n do 
ch#a chuyfn m]c 7ích sang 7Ft khác. 

- K�t qu< th�c hi:n KHSD% nim 2023: 

KHSD% nim 2023 7#Bc phê duy:t t&i Quy�t 
7Cnh sM 2600/Q%-UBND [14], k�t qu< 7#Bc thf 
hi:n trong b<ng 4. 

B<ng 4. K�t qu< th�c hi:n KHSD% nim 2023 
%E chênh l:ch 

TT Ch� tiêu SD% Mã 
Di:n tích 
theo KH 

(ha) 

K�t qu< 
th�c hi:n  

(ha) 

Di:n 
tích 
(ha) 

T� l: (%) 

1 2 3 4 5 6 = 5 - 4 
7 = (5/4)* 
100 -100 

 Tang di:n tích t� nhiên  15.779,97 15.779,97 0,00 0,00 

1 %Ft nông nghi:p NNP 8.941,13 9.154,38 213,25 2,39 

1.1 %Ft trHng lúa LUA 4.704,31 4.851,34 147,03 3,13 

1.2 %Ft trHng cây h�ng nim khác HNK 1.583,04 1.639,51 56,47 3,57 

1.3 %Ft trHng cây lâu nim CLN 322,78 322,78 0,00 0,00 

1.4 %Ft rmng phòng hE RPH 333,74 333,74 0,00 0,00 

1.5 %Ft rmng 7�c d]ng RDD     

1.6 %Ft rmng s<n xuFt RSX 136,53 136,53 0,00 0,00 

1.7 %Ft nuôi trHng th=y s<n NTS 939,44 943,58 4,14 0,44 

1.8 %Ft làm muMi LMU     

1.9 %Ft nông nghi:p khác NKH 921,29 926,90 5,61 0,61 

2 %Ft phi nông nghi:p PNN 5.349,40 5.114,83 -234,57 -4,38 

2.1 %Ft quMc phòng CQP 34,21 34,21 0,00 0,00 

2.2 %Ft an ninh CAN 5,16 2,20 -2,96 -57,36 

2.3 %Ft khu công nghi:p SKK     

2.4 %Ft c]m công nghi:p SKN 66,83 43,25 -23,58 -35,28 
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2.5 %Ft th#\ng m&i, dCch v] TMD 9,38 2,84 -6,54 -69,72 

2.6 %Ft c\ sv s<n xuFt phi nông nghi:p SKC 77,10 27,09 -50,01 -64,86 

2.7 
%Ft sk d]ng cho ho&t 7Eng khoáng 
s<n 

SKS 39,99 19,75 -20,24 -50,61 

2.8 
%Ft s<n xuFt v)t li:u xây d�ng, làm 
7H gMm 

SKX 6,76 6,76 0,00 0,00 

2.9 
%Ft phát trifn h& t�ng cFp quMc gia, 
cFp t�nh, cFp huy:n, cFp xã 

DHT 2.367,21 2.286,91 -80,30 -3,39 

2.10 %Ft danh lam thhng c<nh DDL     

2.11 %Ft sinh ho&t cEng 7Hng DSH     

2.12 %Ft khu vui ch\i, gi<i trí công cEng DKV 4,25 2,76 -1,49 -35,06 

2.13 %Ft v t&i nông thôn ONT 2.092,04 2.053,04 -39,00 -1,86 

2.14 %Ft v t&i 7ô thC ODT 176,34 162,53 -13,81 -7,83 

2.15 %Ft xây d�ng tr] sv c\ quan TSC 17,67 17,80 0,13 0,74 

2.16 
%Ft xây d�ng tr] sv c=a ta ch6c s� 
nghi:p 

DTS 1,00 
1,00 

0,00 0,00 

2.17 %Ft xây d�ng c\ sv ngo&i giao DNG     

2.18 %Ft tín ng#�ng TIN 7,01 7,00 -0,01 -0,14 

2.19 %Ft sông, ngòi, kênh, r&ch, suMi SON 347,03 347,26 0,23 0,07 

2.20 %Ft có m�t n#Lc chuyên dùng MNC 78,40 77,57 -0,83 -1,06 

2.21 %Ft phi nông nghi:p khác PNK 19,02 22,86 3,84 20,19 

3 %Ft ch#a sk d]ng CSD 1.489,44 1.510,76 21,32 1,43 

NguHn: UBND t�nh Thanh Hóa (2023, 2024) [14, 15]. 

B<ng 4 cho thFy, ch� tiêu 7Ft nông nghi:p 
7#Bc duy:t là 8.941,13 ha, th�c hi:n là 9.154,38 ha, 
v#Bt 2,39%, còn 213,25 ha ch#a th�c hi:n. T� l: này 
cao h\n so vLi k�t qu< nghiên c6u t&i huy:n Nghi 
LEc, t�nh Ngh: An (1,86%) [6] và t&i huy:n Nho 
Quan, t�nh Ninh Bình (1,52%) [7]. Trong 7ó, có 
4/7 ch� tiêu v#Bt KHSD%, bao gHm: %Ft trHng lúa 
7&t 103,13%, 7Ft trHng cây h�ng nim khác 7&t 
103,57%, 7Ft nuôi trHng th=y s<n 7&t 100,44% và 7Ft 
phi nông nghi:p khác 7&t 100,61%. Nguyên nhân là 
do vi:c chuyfn 7ai các nhóm 7Ft này sang ph]c v] 
các nhu c�u sk d]ng khác nh# 7Ft phi nông 
nghi:p không th�c hi:n 7#Bc. Ngoài ra, có 3/7 

lo&i 7Ft th�c hi:n 7&t theo ch� tiêu KH 7#Bc duy:t 
(7Ft rmng phòng hE, 7Ft rmng s<n xuFt và 7Ft cây 
lâu nim). 

%Ft phi nông nghi:p 7#Bc duy:t là 5.349,40 
ha, th�c hi:n là 5.114,83 ha, 7&t 95,62% k� ho&ch, 
còn 234,57 ha di:n tích ch#a th�c hi:n. T� l: này 
cao h\n rFt nhi[u so vLi k�t qu< nghiên c6u t&i 
huy:n Nho Quan, t�nh Ninh Bình (91,7%) [7] và 
thFp h\n k�t qu< nghiên c6u t&i huy:n Nghi LEc, 
t�nh Ngh: An (96,03%) [6]. Trong 7ó, có 3/17 ch� 
tiêu v#Bt KHSD%, bao gHm: %Ft xây d�ng tr] sv 
c\ quan; 7Ft sông, ngòi, kênh, r&ch, suMi; 7Ft phi 
nông nghi:p khác. Ngoài ra, có 3/17 lo&i 7Ft th�c 
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hi:n 7&t theo ch� tiêu k� ho&ch 7#Bc duy:t (7Ft 
quMc phòng; 7Ft s<n xuFt v)t li:u xây d�ng, làm 7H 
gMm; 7Ft xây d�ng tr] sv c=a ta ch6c s� nghi:p). 
Tuy nhiên, vKn còn 11/17 lo&i 7Ft m6c 7&t thFp 
h\n so vLi k� ho&ch 7#Bc phê duy:t, trong 7ó có 
nhIng lo&i 7Ft 7&t k�t qu< rFt thFp nh#: %Ft 
th#\ng m&i, dCch v] 7&t 30,28%, 7Ft c\ sv s<n xuFt 
phi nông nghi:p 7&t 35,14% và 7Ft sk d]ng cho 

ho&t 7Eng khoáng s<n 7&t 49,39%. %Ft ch#a sk 
d]ng 7#Bc phê duy:t là 1.489,44 ha, th�c hi:n là 
1.510,76 ha, còn 21,32 ha ch#a th�c hi:n. 

- K�t qu< th�c hi:n KHSD% nim 2024: 

KHSD% nim 2024 7#Bc phê duy:t t&i Quy�t 
7Cnh sM 935/Q%-UBND [15], k�t qu< 7#Bc thf 
hi:n v b<ng 5. 

B<ng 5. K�t qu< th�c hi:n KHSD% huy:n Nga S\n nim 2024 
%E chênh l:ch 

TT Ch� tiêu SD% Mã 
Di:n tích 
theo KH 

(ha) 

K�t qu< 
th�c hi:n  

(ha) 
Di:n tích 

(ha) 
T� l: (%) 

1 2 3 4 5 6 = 5 - 4 
7 = (5/4)* 
100 -100 

 Tang di:n tích t� nhiên  15.779,97 15.775,40 -4,57 -0,03 

1 Nhóm 7Ft nông nghi:p NNP 8.882,20 9.149,20 267,00 3,01 

1.1 %Ft trHng lúa LUA 4.668,07 4.846,76 178,69 3,83 

1.2 %Ft trHng cây h�ng nim khác  HNK 1.568,04 1.638,91 70,87 4,52 

1.3 %Ft trHng cây lâu nim CLN 321,60 322,78 1,18 0,37 

1.4 %Ft rmng 7�c d]ng RDD     

1.5 %Ft rmng phòng hE RPH 333,74 333,74 0,00 0,00 

1.6 %Ft rmng s<n xuFt RSX 136,53 136,53 0,00 0,00 

1.7 %Ft nuôi trHng th=y s<n NTS 933,36 943,58 10,22 1,09 

1.8 %Ft chin nuôi t)p trung CNT     

1.9 %Ft làm muMi LMU     

1.10 %Ft nông nghi:p khác NKH 920,86 926,90 6,04 0,66 

2 Nhóm 7Ft phi nông nghi:p PNN 5.406,10 5.115,44 -290,66 -5,38 

2.1 %Ft v t&i nông thôn ONT 2.089,16 2.053,04 -36,12 -1,73 

2.2 %Ft v t&i 7ô thC ODT 176,36 162,53 -13,83 -7,84 

2.3 %Ft xây d�ng tr] sv c\ quan TSC 17,74 17,80 0,06 0,34 

2.4 %Ft quMc phòng CQP 34,21 34,21 0,00 0,00 

2.5 %Ft an ninh CAN 4,00 2,20 -1,80 -45,00 

2.6 %Ft xây d�ng công trình s� nghi:p DSN 156,02 149,29 -6,73 -4,31 

2.7 %Ft s<n xuFt, kinh doanh phi nông 
nghi:p 

CSK 267,31 104,26 -163,05 -61,00 
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2.8 %Ft sk d]ng vào m]c 7ích công 
cEng 

CCC 1.955,56 1.888,34 -67,22 -3,44 

2.9 %Ft tôn giáo TON 14,49 13,51 -0,98 -6,76 

2.10 %Ft tín ng#�ng TIN 7,00 7,00 0,00 0,00 

2.11 %Ft ngh+a trang, nhà tang l�, c\ sv 
h}a táng; 7Ft c\ sv l#u giI tro cMt 

NTD 241,39 240,14 -1,25 -0,52 

2.12 %Ft có m�t n#Lc chuyên dùng TVC 423,84 424,83 0,99 0,23 

2.13 %Ft phi nông nghi:p khác PNK 19,02 22,86 3,84 20,19 

3 Nhóm 7Ft ch#a sk d]ng CSD 1.491,67 1.510,76 19,09 1,28 

NguHn: UBND t�nh Thanh Hóa (2024, 2025) [11, 15]. 

B<ng 5 cho thFy, ch� tiêu 7Ft nông nghi:p 
7#Bc duy:t là 8.882,20 ha, th�c hi:n là 9.149,20 ha, 
v#Bt 3,01%, còn 267,00 ha ch#a th�c hi:n. T� l: này 
cao h\n m6c 2,10% t&i huy:n Nghi LEc, t�nh Ngh: 
An [6]. Trong 7ó, có 5 ch� tiêu v#Bt KHSD%, bao 
gHm: %Ft trHng lúa 7&t 103,83%, 7Ft trHng cây h�ng 
nim khác 7&t 104,52%, 7Ft nuôi trHng th=y s<n 7&t 
101,09%, 7Ft trHng cây lâu nim 7&t 100,37% và 7Ft 
phi nông nghi:p khác 7&t 100,66%. Nguyên nhân là 
do vi:c chuyfn 7ai các nhóm 7Ft này sang ph]c v] 
các nhu c�u sk d]ng khác nh# 7Ft phi nông 
nghi:p không th�c hi:n 7#Bc. Ngoài ra, có 2 lo&i 
7Ft th�c hi:n 7&t theo ch� tiêu k� ho&ch 7#Bc 
duy:t (7Ft rmng phòng hE, 7Ft rmng s<n xuFt). 

%Ft phi nông nghi:p 7#Bc duy:t là 5.406,10 
ha, th�c hi:n là 5.115,44 ha, 7&t 94,62% k� ho&ch, 
còn 290,66 ha di:n tích ch#a th�c hi:n. T� l: này 
t#\ng 7Hng vLi m6c 94,81% trong k�t qu< nghiên 
c6u t&i huy:n Nghi LEc, t�nh Ngh: An [6]. Trong 

7ó, có 3 ch� tiêu v#Bt KHSD%, bao gHm: %Ft xây 
d�ng tr] sv c\ quan, 7Ft có m�t n#Lc chuyên 
dùng, 7Ft phi nông nghi:p khác. Ngoài ra, có 2 lo&i 
7Ft th�c hi:n 7&t theo ch� tiêu k� ho&ch 7#Bc 
duy:t (7Ft quMc phòng, 7Ft tín ng#�ng). Tuy 
nhiên, vKn còn 8 lo&i 7Ft m6c 7&t thFp h\n so vLi 
k� ho&ch 7#Bc phê duy:t, trong 7ó có nhIng lo&i 
7Ft 7&t k�t qu< rFt thFp nh#: %Ft s<n xuFt, kinh 
doanh phi nông nghi:p 7&t 39,00% và 7Ft an ninh 
7&t 55,00%. %Ft ch#a sk d]ng 7#Bc phê duy:t là 
1.491,67 ha, th�c hi:n là 1.510,76 ha, còn 19,09 ha 
ch#a th�c hi:n do ch#a chuyfn m]c 7ích sang 7Ft 
khác. 

3.2.3. K�t qu< th�c hi:n các công trình, d� án 
trong KHSD% giai 7o&n 2021 - 2024 

K�t qu< th�c hi:n các công trình, d� án trong 
KHSD% giai 7o&n 2021 - 2024 7#Bc thf hi:n v 
b<ng 6. 

B<ng 6. K�t qu< th�c hi:n công trình, d� án trong KHSD% giai 7o&n 2021 - 2024 

Nim 2021 Nim 2022 Nim 2023 Nim 2024 2021-2024 

Tiêu chí SM 
l#Bng 

T� l: 
(%) 

SM 
l#Bng 

T� l: 
(%) 

SM 
l#Bng 

T� l: 
(%) 

SM 
l#Bng 

T� l: 
(%) 

SM   
l#Bng 

T� l: 
(%) 

1. SM công trình, d� 
án trong KHSD% 
7#Bc phê duy:t 

130 100 140 100 167 100 169 100 606 100 

- Công trình, d� án 
7ã th�c hi:n 

23 17,69 9 6,43 11 6,59 16 9,47 59 9,74 

- Công trình, d� án 87 66,92 128 91,43 149 89,22 153 90,53 517 85,31 
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chuyfn ti�p 

- Công trình h=y b} 20 15,38 3 2,14 7 4,19 0 0,00 30 4,95 

2. Di:n tích 7#Bc 
duy:t (ha) 

343,87 100 254,65 100 285,57 100 363,99 100 1.248,08 100 

- Công trình, d� án 
7ã th�c hi:n 

50,64 14,73 18,96 7,45 62,25 21,80 117,6 32,31 249,45 19,99 

- Công trình, d� án 
chuyfn ti�p 

267,10 77,67 232,15 91,16 219,07 76,71 246,39 67,69 964,71 77,30 

- Di:n tích h=y b} 26,13 7,60 3,54 1,39 4,25 1,49 0 0,00 33,92 2,72 

B<ng 6 cho thFy, giai 7o&n 2021 - 2024 có tang 
sM 606 công trình, d� án, trong 7ó 59 công trình, 
d� án chi�m 9,74% 7ã th�c hi:n, 517 công trình, d� 
án chi�m 85,31% chuyfn ti�p, 30 công trình, d� án 
chi�m 4,95% h=y b}. Nim 2021, sM l#Bng công 
trình, d� án 7ã th�c hi:n lLn nhFt trong giai 7o&n 
2021 - 2024 vLi 23 công trình, chi�m 17,69% tang sM 
công trình 7#Bc phê duy:t; sM l#Bng công trình, d� 
án chuyfn ti�p nh} nhFt vLi 87 công trình, chi�m 
66,92% tang sM công trình 7#Bc phê duy:t; sM công 
trình bC h=y b} là cao nhFt vLi 20 công trình, chi�m 
15,38%. Nim 2024, sM l#Bng công trình, d� án 
chuyfn ti�p lLn trong giai 7o&n 2021 - 2024 vLi 153 
công trình, chi�m 90,53% tang sM công trình phê 
duy:t, không có công trình bC h=y b}. 

 V[ di:n tích các d� án th�c hi:n trong 
KHSD%: Giai 7o&n 2021 - 2024, tang di:n tích 
7#Bc duy:t là 1.248,08 ha (trong 7ó 249,45 ha, 

chi�m 19,19% 7ã th�c hi:n; 964,71 ha, chi�m 77,30 
chuyfn ti�p; 33,92 ha, chi�m 2,72% h=y b}). Nim 
2024, di:n tích các d� án 7ã th�c hi:n lLn nhFt 
trong giai 7o&n 2021 - 2024 vLi 117,6 ha, chi�m 
32,31% tang sM di:n tích 7#Bc phê duy:t; di:n tích 
các d� án chuyfn ti�p vLi 246 ha, chi�m 67,69% 
tang sM di:n tích 7#Bc phê duy:t; không có di:n 
tích h=y b}. Nim 2022 có di:n tích th�c hi:n nh} 
nhFt vLi 18,96 ha, chi�m 7,45% di:n tích 7#Bc phê 
duy:t. Nim 2021 có di:n tích các d� án bC h=y b} 
nhi[u nhFt vLi 26,13 ha, chi�m 7,60% tang di:n tích 
7#Bc phê duy:t. 

3.3. %ánh giá th�c hi:n QHKHSD%  
3.3.1. %ánh giá chung v[ k�t qu< th�c hi:n các 

ch� tiêu SD% 
K�t qu< th�c hi:n các ch� tiêu SD% theo m6c 

7E chênh l:ch v[ di:n tích 7#Bc thf hi:n v b<ng 7. 

B<ng 7. K�t qu< th�c hi:n các ch� tiêu SD% theo m6c 7E chênh l:ch v[ di:n tích 
%VT: SM ch� tiêu SD%. 

Trung 
bình 

nhóm 
7Ft 

|d| < 10% 10% ≤ |d| < 20% 20% ≤ |d| < 30% 30% ≤ |d| < 40% |d| ≥ 40% Ch� tiêu 
SD% 

(%) RFt tMt TMt Trung bình Kém RFt kém 

Tang 
sM 

Nim 2021  17 3 0 0 5 25 

 T� l: (%)  68,00 12,00 0,00 0,00 20,00 100 

%Ft nông 
nghi:p 

3,44 7 0 0 0 0 7 

%Ft phi 
nông nghi:p 

-5,89 9 3 0 0 5 17 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 10/2025 97 

%Ft ch#a sk 
d]ng 

0,79 1 0 0 0 0 1 

Nim 2022  21 0 0 0 4 25 

 T� l: (%)  84,00 0,00 0,00 0,00 16,00 100 

%Ft nông 
nghi:p 

2,09 7 0 0 0 0 7 

%Ft phi 
nông nghi:p 

-3,57 13 0 0 0 4 17 

%Ft ch#a sk 
d]ng 

0,08 1 0 0 0 0 1 

Nim 2023  18 0 1 2 4 25 

 T� l: (%)  72,00 0,00 4,00 8,00 16,00 100 

%Ft nông 
nghi:p 

2,39 7 0 0 0 0 7 

%Ft phi 
nông nghi:p 

-4,38 10 0 1 2 4 17 

%Ft ch#a sk 
d]ng 

1,43 1 0 0 0 0 1 

Nim 2024  18 1 0 0 2 21 

 T� l: (%)  85,71 4,76 0,00 0,00 9,52 100 

%Ft nông 
nghi:p 

3,01 7 0 0 0 0 7 

%Ft phi 
nông nghi:p 

-5,38 10 1 0 0 2 13 

%Ft ch#a sk 
d]ng 

1,28 1 0 0 0 0 1 

Giai 7o&n 
2021 - 2024 

 74 4 1 2 15 96 

 T� l: (%)  77,08 4,17 1,04 2,08 15,63 100 
B<ng 7 cho thFy, giai 7o&n 2021 - 2024, xét 

tang sM 96 ch� tiêu SD% có 74 ch� tiêu (chi�m 
77,08%) 7&t m6c th�c hi:n rFt tMt (|d| < 10% so vLi 
KHSD%), bao gHm 28 ch� tiêu 7Ft nông nghi:p, 42 
ch� tiêu 7Ft phi nông nghi:p và 4 ch� tiêu 7Ft ch#a 
sk d]ng. K�t qu< này cao h\n so vLi k�t qu< 
nghiên c6u t&i huy:n Nho Quan, t�nh Ninh Bình 
(71,79%) [7], nh#ng thFp h\n so vLi k�t qu< 
nghiên c6u t&i huy:n Nghi LEc, t�nh Ngh: An [6]. 
Có 4 ch� tiêu 7&t m6c tMt (chi�m 4,17%), bao gHm 4 

ch� tiêu thuEc 7Ft phi nông nghi:p. Có 01 ch� tiêu 
v m6c trung bình, 02 ch� tiêu v m6c kém và 15 ch� 
tiêu v m6c rFt kém (|d| ≥ 40%), chi�m 15,63% tang 
sM ch� tiêu 7ánh giá, 100% thuEc 7Ft phi nông 
nghi:p. T� l: ch� tiêu SD% th�c hi:n v m6c rFt 
kém t&i huy:n Nga S\n, t�nh Thanh Hoá cao h\n 
so vLi k�t qu< nghiên c6u t&i huy:n Nghi LEc, t�nh 
Ngh: An (6,48%) [6] và t&i huy:n Nho Quan, t�nh 
Ninh Bình (11,54%) [7]. Nim 2024 có sM ch� tiêu 
SD% th�c hi:n rFt tMt, chi�m t� l: cao nhFt (chi�m 
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85,71% tang sM ch� tiêu SD%), trong 7ó có 7 ch� 
tiêu 7Ft nông nghi:p, 10 ch� tiêu 7Ft phi nông 
nghi:p và 1 ch� tiêu 7Ft ch#a sk d]ng. Nim 2021 
có sM ch� tiêu th�c hi:n v m6c rFt kém chi�m t� 
cao nhFt so vLi các nim khác (chi�m 20%), trong 
7ó có 5 ch� tiêu 7Ft phi nông nghi:p. 

3.3.2. %ánh giá c=a công ch6c, viên ch6c v[ 
k�t qu< th�c hi:n QHKHSD% 

K�t qu< 7ánh giá c=a công ch6c, viên ch6c v[ 
l)p và th�c hi:n KHSD% 7#Bc thf hi:n v b<ng 8.  

B<ng 8. %ánh giá c=a công ch6c, viên ch6c v[ l)p và th�c hi:n KHSD% 

Tiêu chí 7ánh giá 
RFt 
thFp 

ThFp 
Trung 
bình 

Cao 
RFt 
cao 

%ifm 
trung 
bình  

M6c 
7ánh 
giá 

1. S� quan tâm c=a các cFp, các 
ngành vLi KHSD% 

0 0 3 10 17 4,47 RFt tMt 

2. S� phMi hBp trong quá trình l)p 
KHSD% 

0 0 4 10 16 4,40 RFt tMt 

3. Công khai KHSD% 0 0 5 13 12 4,23 RFt tMt 
4. S� phù hBp c=a KHSD% vLi s� 
phát trifn c=a 7Ca ph#\ng 

0 0 10 13 7 3,90 TMt 

5. S� phMi hBp trong th�c hi:n 
KHSD% 

0 1 10 9 10 3,93 TMt 

6. Qu<n lý vi:c th�c hi:n KHSD% 0 0 10 11 9 3,97 TMt 
7. Ti�n 7E th�c hi:n KHSD% 0 2 10 11 7 3,77 TMt 
8. K�t qu< th�c hi:n KHSD% 0 2 9 9 10 3,90 TMt 

%ánh giá chung 0 5 61 86 88 4,07 TMt 
Ghi chú: Trung bình chung: RFt cao/rFt tMt: %TB ≥ 4,20; cao/tMt: 3,40 ≤ %TB < 4,20; trung bình: 2,60 

≤ %TB < 3,40; thFp/kém: 1,80 ≤ %TB < 2,60; rFt thFp/rFt kém: %TB < 1,80. 
B<ng 8 cho thFy: Vi:c th�c hi:n QHKHSD% 

huy:n Nga S\n 7#Bc 7ánh giá v m6c tMt vLi 7ifm 
trung bình chung là 4,07 7ifm, 7ifm trung bình 
chung này cao h\n so vLi k�t qu< nghiên c6u t&i 
huy:n Nghi LEc, t�nh Ngh: An (3,75 7ifm) [6] và 
k�t qu< nghiên c6u t&i huy:n Nho Quan, t�nh Ninh 
Bình (3,9 7ifm) [7]. Có 3/8 tiêu chí 7#Bc 7ánh giá 
v m6c rFt tMt, 7ó là tiêu chí s� quan tâm c=a các 
cFp, các ngành vLi KHSD%, tiêu chí s� phMi hBp 
trong quá trình l)p KHSD%, tiêu chí công khai 
KHSD%. Trong 7ó, tiêu chí s� quan tâm c=a các 
cFp, các ngành vLi KHSD% 7#Bc 7ánh giá v m6c 
rFt tMt, cao h\n so vLi m6c 7ánh giá trong k�t qu< 
nghiên c6u t&i huy:n Nho Quan, t�nh Ninh Bình 
(7ánh giá v m6c tMt, 3,82 7ifm) [7]. Có 5/8 tiêu 
chí 7#Bc 7ánh giá v m6c tMt, bao gHm các tiêu chí: 
S� phù hBp c=a KHSD% vLi s� phát trifn c=a 7Ca 
ph#\ng, s� phMi hBp trong th�c hi:n KHSD%, 
qu<n lý vi:c th�c hi:n KHSD%, ti�n 7E th�c hi:n 
KHSD%, k�t qu< th�c hi:n KHSD%. Tiêu chí qu<n 
lý vi:c th�c hi:n KHSD% t&i huy:n Nga S\n 7#Bc 

7ánh giá v m6c tMt, t#\ng 7Hng vLi m6c 7ánh giá 
trong k�t qu< nghiên c6u t&i huy:n Nho Quan, 
t�nh Ninh Bình (3,92 7ifm) [7].  

3.4. MEt sM gi<i pháp nâng cao hi:u qu< th�c 
hi:n QHKHSD% 

%f 7<m b<o ti�n 7E l)p và th�c hi:n 
QHKHSD%, c�n có quy 7Cnh chi ti�t v[ th$i h&n và 
trách nhi:m c=a các c\ quan trong vi:c l)p, th!m 
7Cnh, phê duy:t, công bM và giám sát th�c hi:n 
ph#\ng án QHKHSD%. Song song 7ó, c�n duy trì, 
ting c#$ng s� quan tâm, ch� 7&o c=a các cFp 7�n 
công tác l)p và th�c hi:n QHKHSD%; 7�c bi:t, 
ting c#$ng s� phMi hBp c=a các bên liên quan. 
%<m b<o ph#\ng án QHKHSD% ph<i thf hi:n 
7#Bc tính khoa h�c, tính th$i s�, vai trò 7i[u ti�t v+ 
mô, t�m nhìn dài h&n và có s� tham gia lFy ý ki�n 
rEng rãi c=a cEng 7Hng. %ây 7#Bc coi là nhi:m v] 
và gi<i pháp tr�ng tâm trong giai 7o&n tLi [2]. 

%f thu)n lBi trong giám sát và 7ánh giá 
ph#\ng án QHKHSD%, c�n có quy 7Cnh chi ti�t và 
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thMng nhFt các ch� tiêu SD% trong thMng kê, kifm 
kê 7Ft 7ai và trong QHKHSD%.  

Phân lo&i và l�a ch�n nhIng ch� tiêu SD% d�a 
trên k�t qu< 7ánh giá th�c tr&ng phát trifn KTXH 
và 7ánh giá ti[m ning 7Ft 7ai, 7<m b<o tính 7Hng 
bE và thMng nhFt vLi QH c=a các ngành, các cFp s� 
giúp nâng cao chFt l#Bng ph#\ng án QHKHSD% 
(d� báo nhu c�u, s� 7Hng bE, tính chi ti�t, liên k�t 
vùng, l�a ch�n công trình d� án, ch� tiêu SD% phù 
hBp...). 

Ting c#$ng qu<n lý vi:c th�c hi:n 
QHKHSD% k�t hBp vLi rà soát, 7ánh giá, phân lo&i 
và xk lý kCp th$i nhIng d� án công trình ch#a th�c 
hi:n c�ng nh# các vi ph&m liên quan 7�n 
QHKHSD%. T&o 7i[u ki:n thu)n lBi và c\ ch� linh 
ho&t 7f huy 7Eng vMn 7�u t# tm các thành ph�n 
kinh t�. Hài hòa lBi ích trong SD% giIa các bên có 
liên quan trên c\ sv lFy lBi ích chung, lBi ích lâu 
dài làm n[n t<ng.  

Ting c#$ng tuyên truy[n pha bi�n pháp lu)t 
v[ 7Ft 7ai 7�n ng#$i dân; ting c#$ng s� tham c=a 
cEng 7Hng trong l)p, th�c hi:n và giám sát vi:c 
th�c hi:n QHKHSD%; làm rõ quy 7Cnh v[ ti�p thu, 
gi<i trình ý ki�n góp ý c=a nhân dân. Ting c#$ng 
thanh tra, kifm tra 7f kCp th$i phát hi:n và có bi:n 
pháp xk lý nghiêm minh 7Mi vLi các tr#$ng hBp cM 
tình SD% không 7úng quy ho&ch. 

Ting c#$ng, c=ng cM h: thMng c\ sv dI li:u 
7Ft 7ai tang thf 7áp 6ng nhu c�u c)p nh)t, khai 
thác các thông tin 7Ft 7ai cho các 7Mi t#Bng SD%. 
­ng d]ng công ngh: thông tin trong l)p và giám 
sát th�c hi:n quy ho&ch. 

4. K�T LU!N 

Huy:n Nga S\n, t�nh Thanh Hoá có tang 
DTTN là 15.775,40 ha; trong 7ó 7Ft nông nghi:p là 
9.149,20 ha, chi�m 58,00%; 7Ft phi nông nghi:p là 
5.115,44 ha, chi�m 32,43%; 7Ft ch#a sk d]ng là 
1.510,76 ha chi�m 9,58%. K�t qu< nghiên c6u cho 
thFy, h�u h�t ph#\ng án QHKHSD% 7#Bc duy:t 
rFt ch)m so vLi k� ho&ch. Các ch� tiêu SD% khác 
nhau trong các ph#\ng án QHSD% c=a các giai 
7o&n. K�t qu< th�c hi:n KHSD% h�ng nim 7[u có 
mEt 7�c 7ifm chung là 7Ft nông nghi:p và 7Ft 
ch#a sk d]ng th�c hi:n cao h\n so vLi k� ho&ch và 
7Ft phi nông nghi:p th�c hi:n thFp h\n so vLi k� 

ho&ch 7#Bc duy:t. Trong tang sM 96 ch� tiêu SD%, 
có 74 ch� tiêu (chi�m 77,08%) 7&t m6c th�c hi:n 
rFt tMt (28 ch� tiêu 7Ft nông nghi:p, 42 ch� tiêu 7Ft 
phi nông nghi:p, 4 ch� tiêu 7Ft ch#a sk d]ng). Có 
tLi 15 ch� tiêu SD% (chi�m 15,63%) th�c hi:n v 
m6c rFt kém (100% là 7Ft phi nông nghi:p). K�t 
qu< 7i[u tra 30 cán bE cho thFy, trong 8 tiêu chí có 
3 tiêu chí 7#Bc 7ánh giá v m6c rFt tMt; 5 tiêu chí v 
m6c tMt.  

%f nâng cao hi:u qu< th�c hi:n QHKHSD%, 
c�n có quy 7Cnh c] thf v[ th$i h&n và trách nhi:m 
trong l)p và th�c hi:n QHKHSD%; thMng nhFt các 
ch� tiêu SD%; nâng cao chFt l#Bng ph#\ng án 
QHKHSD%; huy 7Eng vMn 7�u t#; ting c#$ng s� 
tham gia c=a ng#$i dân; ting c#$ng qu<n lý th�c 
hi:n QHKHSD%; hoàn thi:n h: thMng c\ sv dI 
li:u 7Ft 7ai.  
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AND PLANS IN NGA SON DISTRICT, THANH HOA PROVINCE FOR THE PERIOD 2021 - 2024 
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The study aims to assess the current situation and propose solutions to improve the 
effectiveness of implementing land use planning and plans for the period 2021 - 2024 in Nga 
Son district (now the communes: Nga Son, Nga Thang, Ho Vuong, Tan Tien, Nga An, Ba Dinh, 
Thanh Hoa province). The research methods used are: secondary investigation, primary 
investigation, assessment according to Likert's 5-level scale, assessment according to land use 
indicators and results of implementing works and projects. The research results show that land 
use planning and plans are approved very slowly compared to regulations; the names of land 
use indicators between periods are very different. There are 74/96 land use indicators 
(accounting for 77.08%) with very good implementation (28 agricultural land indicators, 42 non-
agricultural land indicators, 4 unused land indicators). Up to 15 land use indicators (accounting 
for 15.63%) are implemented at a very poor level (100% is non-agricultural land). The survey 
results of 30 officials showed that 3/8 criteria were assessed at a very good level; 5 criteria at a 
good level. From there, solutions were proposed to improve the effectiveness of planning and 
implementing land use plans. 

Keywords: Land use indicators, land use planning, Nga Son district, land management. 
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  THỂ LỆ VIẾT VÀ GỬI BÀI 

 

 1. Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường đăng tải các bài báo khoa học công bố các 

công trình nghiên cứu khoa học có nội dung khoa học mới, các bài tổng quan về ngành 

nông nghiệp và môi trường chưa gửi đăng ở bất kỳ loại hình báo chí nào. 

2. Bài báo có thể viết bằng tiếng Việt (đăng trên Tạp chí bằng ngôn ngữ tiếng Việt) 

hoặc tiếng Anh (đăng trên Tạp chí bằng ngôn ngữ tiếng Anh), soạn thảo trên máy vi tính, 

các dòng cách nhau bằng 1,2 (Paragraph/Line spacing Multiple at 1,2),  sử dụng font chữ 

Times New Roman, cỡ chữ 12, có độ dài không quá 10 trang giấy khổ A4 bao gồm cả tài 

liệu tham khảo. 

3. Từ khóa được trình bày theo thứ tự alphabet, từ 3 - 5 từ. Từ khóa bằng tiếng Việt và 

tiếng Anh phải cùng nội dung, ý nghĩa của từ. Phần tóm tắt có độ dài không quá 350 từ viết 

liền, không xuống dòng, cỡ chữ 10, bao gồm: Nêu ngắn gọn về mục đích, phương pháp 

nghiên cứu, kết quả nghiên cứu chính. Bài báo viết bằng tiếng Việt phải có tóm tắt bằng cả 

tiếng Anh, tiếng Việt và không khác biệt về nội dung, ý nghĩa.    

4. Bài báo phải được trình bày theo thứ tự sau: Tên bài báo bằng tiếng Việt và tiếng 

Anh, (các) tác giả, tên cơ quan của (các) tác giả, tóm tắt, từ khóa, nội dung của bài báo, lời 

cảm ơn (nếu có), tài liệu tham khảo. Tác giả liên hệ phải được chỉ rõ cùng với địa chỉ cơ 

quan, Email, số điện thoại trên trang nhất của bản thảo. Tên riêng tiếng Việt phải có đủ 

dấu thanh kể cả các bài viết bằng tiếng Anh. 

5. Tài liệu tham khảo được trình bày theo thứ tự trích dẫn và đánh số đặt trong ngoặc 

vuông theo thứ tự xuất hiện trong bài báo và trong danh mục tài liệu tham khảo.  

+ Đối với các tài liệu là bài báo trong Tạp chí ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm 

xuất bản, tên bài báo, tên tạp chí, tập, số, trang.  

+ Đối với các tài liệu là sách ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm xuất bản, tên 

sách, nhà xuất bản, nơi xuất bản.  

 Nếu bài viết bằng tiếng Anh, tài liệu tham khảo nào không phải bằng tiếng Anh thì 

phải dịch ra tiếng Anh và chú thích ngôn ngữ gốc trong ngoặc đơn. 

 6. Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường thực hiện quy trình gửi bài, quy trình phản 

biện online trên hệ thống phần mềm của Tạp chí và sử dụng cơ sở dữ liệu các số Tạp chí 

đã xuất bản, đề nghị các cộng tác viên, phản biện bài báo và bạn đọc truy cập vào 

website: http://tapchikhoahoc.nnmt.net.vn và thực hiện các thủ tục theo hướng dẫn. 

7. Chi tiết xin liên hệ: Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường; Số 10 Nguyễn Công 

Hoan, phường Giảng Võ,  Hà Nội; Điện thoại: 024.37711070; 024.38345457; 024.37716634. 

Email: bbtnongnghiep@gmail.com. 
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