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��C �I�M NÔNG SINH H
C NGU�N GEN M��P ��NG 
R�NG �IA T�NH NGH� AN 

��i H�ng H	nh1, *, Ph	m Hùng C��ng1, H� Th� Th��ng1,  

Hoàng Th� H�i1, Nguy�n Th� Quyên1, L��ng Th� Kim Loan1, Nguy�n Bá C�$ng2 

1 Trung tâm Tài nguyên th)c v,t 
2 -y ban Nhân dân xã M�$ng Xén, t5nh Ngh6 An  

*Email: doihonghanh@gmail.com 
 

TÓM T>T 
M��p @Ang rBng �ia (Momordica charantia Linn. var. abbreviata Seringe) thu th,p t	i t5nh Ngh6 
An @�Gc tr�ng phH biIn làm rau và d�Gc li6u. KIt qu� nghiên cKu @ánh giá vL @Mc @iNm nông sinh 
hQc, nRng suSt và chSt l�Gng cho thSy, m��p @Ang rBng �ia có th$i gian sinh tr�Ung dài (145 ± 4 
ngày), ra hoa cái @Xu tiên sau 35 ± 3 ngày, thu ho	ch sau 42 ± 3 ngày, muZn h�n 25 - 40 ngày so 
v�i gi]ng tr�ng phH biIn. Cây sinh tr�Ung kh_e (dây dài 3,8 - 4,6 m), qu� nh_ (5 - 6 cm, 23 - 25 g), 
v� @Ang @,m, ch�u h	n, ch�u @St xSu và úng t]t; td l6 nhi�m s��ng mai, phSn trAng thSp, không 
cXn se dfng thu]c b�o v6 th)c v,t. NRng suSt th)c thu @	t 4,6 - 7,5 tSn/ha, cao h�n mZt s] ngu�n 
gen hoang d	i nh�ng thSp h�n gi]ng c�i tiIn. Phân tích hóa sinh cho thSy, hàm l�Gng saponin 
(49,0 mg/g) và phenolic (0,27%) cao, giàu khoáng (K, Ca, Fe), vitamin (A, B6, C), protein (18 
g/100 g) và carbohydrate (64,5 g/100 g). Hàm l�Gng kim lo	i nMng, aflatoxin @áp Kng QCVN 8-
2:2011/BYT. C�m quan @ánh giá h��ng th�m 4,64/5, v� 4,84/5 v�i @Mc tr�ng @Ang và ngQt h,u. 
Ngu�n gen này có giá tr� cho s�n xuSt hpu c�, phát triNn th)c phqm chKc nRng và b�o t�n @a d	ng 
sinh hQc. 

TB khóa: M��p @Ang rBng, t5nh Ngh6 An, @Mc @iNm nông hQc, hàm l�Gng saponin. 

 
1. ��T V�N �
  

M��p @Ang rBng (Momordica charantia Linn. 
var. abbreviata Seringe) là mZt loài thuZc hQ bXu 
bí mQc hoang d	i hoMc @�Gc tr�ng U vùng nhi6t 
@�i, @Mc bi6t U Trung Qu]c, rn �Z, �ông Phi, 
Trung và Nam Ms, vùng Caribbean, Vi6t Nam. 
M��p @Ang rBng có v� @Ang h�n, qu�, lá và hoa 
@Lu nh_ h�n so v�i m��p @Ang @ã @�Gc lai t	o và 
tr�ng phH biIn hi6n nay.   

Ngoài giá tr� là mZt lo	i rau Rn, m��p @Ang 
còn @�Gc se dfng nh� d�Gc li6u @N hu trG @iLu tr� 
nhiLu b6nh nh�: �ái tháo @�$ng, s_i th,n, chàm, 
s]t rét, viêm gan, gout… [1]. M��p @Ang chKa 
nhiLu ho	t chSt sinh hQc quan trQng nh�: 
Glycoside, saponin, alkaloid, triterpene và steroid, 
trong @ó saponin và mormodicin là các thành phXn 
d�Gc lý ch{ yIu [2]. Saponin là hGp chSt chKa 
charantin, có tác dfng t��ng t) insulin, an toàn và 
hi6u qu� trong vi6c h	 @�$ng huyIt. Momordicin 

là hun hGp g�m: Charantin, protein, adenine, 
betanin, các vitamin nhóm B, vitamin C… có kh� 
nRng di6t vi khuqn và virus, Kc chI hi6u qu� s) 
phát triNn c{a tI bào ung th�, ngRn ngBa tHn 
th��ng ADN do H2O2 gây ra, Kc chI ho	t @Zng c{a 
enzyme α-amylase, ch]ng viêm, tRng c�$ng ho	t 
tính ch]ng oxy hóa c{a enzyme, @�ng th$i hu trG 
kiNm soát r]i lo	n lipid máu và stress oxy hóa U 
b6nh nhân @ái tháo @�$ng type 2 [3]. 

Các nghiên cKu liên quan cho thSy, các gi]ng 
m��p @Ang rBng (Momordica charantia L. var. 
abbreviata Ser.) có ho	t tính d�Gc lý cao h�n so 
v�i gi]ng th��ng m	i [4]. �Mc bi6t, các gi]ng 
m��p @Ang rBng này còn có kh� nRng kháng 
khuqn, ch]ng @Zc tI bào và ch]ng ru�i @fc qu� 
(Bactrocera cucurbitae) t]t h�n so v�i gi]ng m��p 
@Ang c�i tiIn [5]. 

Tuy nhiên, các nghiên cKu gXn @ây ch{ yIu 
t,p trung mU rZng s�n xuSt m��p @Ang rBng @N 
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@áp Kng nhu cXu th� tr�$ng và tiLm nRng s�n xuSt, 
trong khi s] l�Gng nghiên cKu vL @Mc @iNm sinh 
tr�Ung và @Mc tính nông hQc, chSt l�Gng c{a chúng 
U Vi6t Nam còn h	n chI.  

K� S�n là huy6n có @iLu ki6n th$i tiIt khí h,u 
t��ng @]i khAc nghi6t, @St @ai có @Z d]c l�n, @iLu 
ki6n nhi6t @Z cao, @Z qm @St và không khí thSp, 
l�Gng m�a phân b] không @�ng @Lu nên có thN 
nói @iLu ki6n ngo	i c�nh không phù hGp cho canh 
tác tr�ng trQt. Các ho	t @Zng nông nghi6p ch{ yIu 
phf thuZc vào n��c tr$i và không thu,n lGi cho 
cây tr�ng phát triNn. Vì v,y, nghiên cKu này @�Gc 
th)c hi6n nh�m thu th,p, phân tích và @ánh giá 
ngu�n gen m��p @Ang rBng �ia, qua @ó cung cSp 
dp li6u tiLm nRng phfc vf nghiên cKu s�n xuSt 
theo h��ng d�Gc li6u và chQn t	o gi]ng sau này. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1.  V,t li6u nghiên cKu 

Gi]ng m��p @Ang rBng �ia thu th,p t	i t5nh 
Ngh6 An. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cKu 

2.2.1. B] trí thí nghi6m: 
M��p @Ang rBng �ia @�Gc t,p hGp và tr�ng tB 

tháng 3 @In tháng 6 nRm 2024 trong v�$n kh�o 
nghi6m gi]ng cây tr�ng thuZc Trung tâm Tài 
nguyên th)c v,t. Di6n tích v�$n nghiên cKu: 500 
m2, v�i kho�ng cách tr�ng 40.000 cây/ha và trên 
nLn phân chu�ng 30 tSn/ha. TiIn hành theo dõi 
ng�u nhiên 50 cây @�Gc l)a chQn theo quy tAc 
@�$ng chéo 5 @iNm, mui @iNm l)a chQn 10 cây 
trong hàng @N theo dõi. 

2.2.2. Ch5 tiêu và ph��ng pháp theo dõi 
Nghiên cKu t,p trung @ánh giá @Mc @iNm nông 

sinh hQc, sinh tr�Ung, nRng suSt, chSt l�Gng qu� 
và kh� nRng ch]ng ch�u sâu, b6nh c{a gi]ng. Các 
ch5 tiêu theo dõi g�m: Th$i gian các giai @o	n sinh 
tr�Ung; @Mc @iNm thân, lá, hoa, s] qu�/cây (qu�), 
chiLu dài qu� (cm), @�$ng kính qu� (cm) và h	t; 
nRng suSt th)c thu; @ánh giá chSt l�Gng qu� b�ng 
c�m quan [6] và phân tích thành phXn (n��c, 
khoáng, vitamin, saponin). Sâu, b6nh @�Gc theo 
dõi t	i các th$i @iNm: 20, 60, 90, 130 ngày sau 
tr�ng; @ánh giá theo thang @iNm và td l6 nhi�m 
b6nh tiêu chuqn (s��ng mai, phSn trAng). 

Hàm l�Gng vitamin @�Gc xác @�nh b�ng 
ph��ng pháp sAc ký l_ng hi6u nRng cao (HPLC) 
theo quy trình chuqn. Hàm l�Gng saponin tHng s] 
@�Gc @�nh l�Gng b�ng ph��ng pháp cân và quang 
phH hSp thf UV-Vis, trong khi hàm l�Gng phenolic 
tHng s] @�Gc xác @�nh b�ng ph��ng pháp quang 
phH UV-Vis se dfng thu]c the Folin—Ciocalteu. 
Các ch5 tiêu hóa sinh và khoáng chSt khác @�Gc 
phân tích theo tiêu chuqn hi6n hành, @�m b�o @Z 
tin c,y và kh� nRng so sánh kIt qu� [7 - 9]. 

S] li6u @�Gc xe lý th]ng kê b�ng phXn mLm 
Microsoft Excel 2010. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Th$i gian sinh tr�Ung, phát triNn c{a 
gi]ng m��p @Ang rBng �ia 

�ánh giá th$i gian hoàn thành các giai @o	n 
sinh tr�Ung và phát triNn @�Gc th)c hi6n theo các 
@Mc @iNm: Th$i gian bAt @Xu ra hoa cái, th$i gian 
thu qu� lXn @Xu và hoàn thành thu ho	ch [10]. KIt 
qu� cho thSy, th$i gian tB tr�ng @In ra hoa @)c 
@Xu tiên trung bình là 31 ngày, th$i gian tB tr�ng 
@In ra hoa cái @Xu tiên là 35 ± 3 ngày, th$i gian tB 
tr�ng @In thu qu� th��ng phqm @Xu tiên là 42 ± 3 
ngày và tHng th$i gian sinh tr�Ung c{a gi]ng 
m��p @Ang rBng �ia là 145 ± 4 ngày, dài h�n so 
v�i các gi]ng m��p @Ang canh tác phH biIn nh� 
gi]ng �ông D� (100 ngày) [10] và gi]ng M��p 
@Ang xanh @en KaMi 999 (124,6 ngày) [11]. Th$i 
gian sinh tr�Ung dài h�n có thN là @Mc @iNm thích 
nghi c{a gi]ng b�n @�a v�i @iLu ki6n sinh thái t) 
nhiên, @�ng th$i c�ng ph�n ánh tiLm nRng phát 
triNn sinh kh]i và tích l�y d��ng chSt kéo dài h�n. 

Nh� v,y, gi]ng m��p @Ang rBng có chu k� sinh 
tr�Ung dài h�n tB 25 - 40 ngày so v�i các gi]ng m��p 
@Ang th��ng m	i, @iLu này phù hGp v�i tính chSt 
hoang d	i, ít @�Gc chQn lQc và có thN là tiLm nRng @]i 
v�i các nghiên cKu chQn t	o gi]ng ch�u h	n, kháng 
sâu, b6nh hoMc khai thác d�Gc li6u. 

3.1.1. �Mc @iNm nông sinh hQc và nRng suSt 
Gi]ng m��p @Ang rBng �ia có kh� nRng sinh 

tr�Ung và phân nhánh m	nh, thân m�nh, dài 3,8 - 
4,6 m, có c	nh và ít lông. Lá có phiIn x� thùy sâu, 
g]c lá hình tim, mép rRng c�a, mMt d��i có lông 
th�a. Tua cu]n @�n không phân nhánh, dài 14 - 18 
cm. Hoa xuSt hi6n sau tr�ng 35 - 40 ngày, có màu 
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vàng, mQc riêng l� U k� lá, hoa @)c và cái có cu]ng 
dài 3 - 8 cm, @�$ng kính 1,5 - 2 cm, v�i td l6 hoa 
cái/hoa @)c là 0,8. 

Cành mQc ra tB thân chính là cành cSp mZt. 
Cành cSp mZt gip vai trò quan trQng trong vi6c cho 

trái, có nhpng gi]ng trái ra ch{ yIu trên cành cSp 
mZt. Cành cSp mZt ít hay nhiLu phf thuZc vào @Mc 
tính gi]ng và @iLu ki6n canh tác. Kh� nRng phân 
cành cSp mZt c{a các gi]ng m��p @Ang rBng �ia 
@	t 15,8 - 17,8 cành/cây. 

B�ng 1. MZt s] @Mc @iNm nông sinh hQc cây m��p @Ang rBng �ia 

Ch5 tiêu Tính tr	ng biNu hi6n 

Thân 
Thân leo, có c	nh 

Màu sAc thân: Xanh @,m 

Lá 

S] lá/cây: Trung bình 34 lá 

Màu sAc: Xanh 

Lá có x� thùy sâu 

Hoa Vàng 

Qu� 

Dài qu�: 55 - 60 mm 

��$ng kính qu�: 20 - 30 mm 

BL mMt qu� nhiLu u vSu nhQn 

�Z dày th�t qu�: 4 - 6 mm 

Màu sAc qu�: Xanh @,m 

Kh]i l�Gng trung bình qu�: 23 - 25 g 

H	t 
Nâu s�m, hình rRng ng)a, chiLu dài h	t 10 - 12 mm, 

chiLu rZng 5 - 6 mm 

Kh]i l�Gng 1.000 h	t 9,5 - 10,5 g 

S] qu� th)c thu trên cây 21 - 25 qu� 

NRng suSt th)c thu (tSn/ha) 4,6 - 7,5 

 
Hình 1. �Mc @iNm hình thái c{a lá và ngQn m��p @Ang rBng �ia 
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Qu� non @In chín @Lu có màu xanh @,m, d	ng 
thoi, nhiLu gai và u vSu; khi chín chuyNn vàng cam, 
nKt dQc và lZ h	t @_ áo. Qu� thu ho	ch sau 42 ngày 

tr�ng, kích th��c trung bình 65 - 75 mm dài, 25 - 30 
mm @�$ng kính, kh]i l�Gng 18,2 - 20,5 g. H	t hình 
rRng ng)a, nâu s�m, kích th��c 10 - 12 × 7 - 8 mm. 

 
Hình 2. �Mc @iNm hình thái hoa, qu� và h	t c{a m��p @Ang rBng �ia 

VL @Mc @iNm hình thái qu�, m��p @Ang rBng 
�ia có chiLu dài qu� trung bình @	t 5 - 6 cm, kh]i 
l�Gng trung bình qu� 23 - 25 g/qu� và nRng suSt 
cao h�n @áng kN so v�i gi]ng m��p @Ang rBng XT 
(3,3 cm, 9,3 g/qu�, nRng suSt 3,84 tSn/ha) [12]. S) 
khác bi6t có ý ngh�a này cho thSy tiLm nRng 
th��ng m	i hóa c{a m��p @Ang rBng �ia nIu @�Gc 
chQn lQc và c�i tiIn phù hGp. 

So sánh v�i gi]ng m��p @Ang c�i tiIn phH biIn 
hi6n nay cho thSy, gi]ng m��p @Ang rBng �ia có 
kích th��c qu� nh_ h�n và cho nRng suSt thSp h�n 
rõ r6t so v�i gi]ng m��p @Ang xanh @en Kami 999 
(kh]i l�Gng qu� 200 g, nRng suSt 20,5 tSn/ha) 
[11]. Tuy nhiên, v� c{a m��p @Ang rBng �ia rSt 
@Ang, màu sAc qu� @,m và u vSu nhiLu, cho thSy 
tiLm nRng vL hàm l�Gng ho	t chSt cao, có thN phù 
hGp v�i mfc tiêu khai thác d�Gc li6u thay và s�n 
xuSt hàng hóa. 

3.1.2. �Mc @iNm sâu, b6nh và @iLu ki6n bSt 
thu,n 

M��p @Ang rBng �ia ít b� sâu, b6nh nghiêm 
trQng. Các loài sâu phH biIn nh�: Sâu xanh, rXy 
mLm, r6p sáp th�$ng xuSt hi6n r�i rác và @�Gc 

kiNm soát t]t b�ng bi6n pháp th{ công hoMc theo 
dõi @�nh k�. Tuy nhiên, ru�i @fc qu� là @]i t�Gng 
gây h	i @áng kN trong th$i k� qu� non, @Mc bi6t 
trong @iLu ki6n khô h	n. 

Ngu�n gen m��p @Ang rBng �ia thích nghi t]t 
v�i @iLu ki6n bSt thu,n t	i vùng cao K� S�n (Ngh6 
An) nh�: H	n hán, nAng nóng, @St d]c và @Z qm 
thSp. Trong giai @o	n th$i tiIt khAc nghi6t tB 
tháng 2 - 4 nRm 2024, cây v�n sinh tr�Ung và cho 
qu� t]t. �Mc bi6t, sau m�a l�n vào tháng 5 gây 
ng,p úng, cây phfc h�i nhanh, tiIp tfc ra hoa và 
@,u qu�, cho thSy kh� nRng ch]ng ch�u môi 
tr�$ng rSt t]t. 

VL sâu, b6nh h	i, m��p @Ang rBng �ia có mKc 
@Z nhi�m b6nh s��ng mai và phSn trAng nh�. KIt 
qu� này cho thSy, m��p @Ang rBng �ia có kh� 
nRng ch]ng ch�u sinh hQc t]t trong @iLu ki6n 
không se dfng thu]c b�o v6 th)c v,t, phù hGp v�i 
canh tác hpu c�. 

3.1.3. Phân tích chSt l�Gng 
- KIt qu� nghiên cKu vL chSt l�Gng c�m quan 

c{a m��p @Ang rBng �ia: 

B�ng 2. KIt qu� nghiên cKu vL chSt l�Gng c�m quan c{a m��p @Ang rBng �ia 

STT Tiêu chí @ánh giá 
c�m quan 

�iNm @ánh giá 

(@iNm) 
Mô t� 

1 H��ng qu� 4,64 ± 0,48 Th�m d�u @Mc tr�ng, h��ng phát tán nhanh 

2 V� qu� 4,84 ± 0,37 V� @Ang nh� và ngQt h,u 
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�ánh giá chSt l�Gng c�m quan c{a qu� m��p 
@Ang rBng �ia theo TCVN 3215:1979 [6]. THng 
hGp kIt qu� cho @iNm c{a hZi @�ng thqm @�nh, 
kIt qu� c�m quan b�ng mAt cho thSy, m�u mã 
@�p, xanh sáng h�i ng� vàng. H��ng th�m d�u 
@Mc tr�ng, mùi h��ng lan t_a nhanh và rZng. 
THng s] @iNm @ánh giá trung bình @	t 4,64 @iNm. 
V� @Ang nh� và ngQt h,u, @iNm @ánh giá trung 
bình @	t 4,84 @iNm. 

KIt qu� @ánh giá c�m quan @�Gc hZi @�ng 
thqm @�nh nh,n @�nh tính �u vi6t c{a gi]ng m��p 
@Ang rBng �ia. �ây là gi]ng có h��ng, v� @Mc 
tr�ng và �u vi6t h�n m��p @Ang lai @ang tr�ng 
trên @�a bàn. 

- KIt qu� nghiên cKu vL thành phXn hóa hQc 
trong qu� m��p @Ang rBng �ia: 

KIt qu� phân tích thành phXn hóa hQc cho 
thSy, m��p @Ang rBng �ia chKa nhiLu hGp chSt 
có ho	t tính sinh hQc quan trQng, bao g�m: 
Flavonoid, polysaccharide, saponin, phenolic, 
@�$ng, vitamin và khoáng chSt. VL khoáng chSt, 
m�u qu� khô ghi nh,n hàm l�Gng kali (K) 
34.935,0 mg/kg, canxi (Ca) 2.457,0 mg/kg, cùng 
v�i s) hi6n di6n c{a Mg và Fe — @ây là nhpng 
khoáng chSt thiIt yIu góp phXn @iLu hòa huyIt 
áp, hu trG x��ng và chKc nRng mi�n d�ch. Hàm 
l�Gng vitamin A (110 µg/100 g), vitamin B6 (64,9 
µg/100 g) và vitamin C (9,91 µg/100 g) @�Gc xác 

@�nh U mKc @áng kN; trong khi vitamin B12 và D 
không phát hi6n. 

VL thành phXn hpu c�, qu� chKa protein 18 
g/100 g carbohydrate 64,5 g/100 g, phenolic tHng 
0,27%. �Mc bi6t, hàm l�Gng saponin tHng s] @	t 
49,0 mg/g - cao h�n rõ r6t so v�i gi]ng m��p @Ang 
rBng BD3 (18,98 mg/g) [13], kh�ng @�nh tiLm 
nRng d�Gc tính v�Gt trZi c{a m��p @Ang rBng �ia, 
nhSt là trong các Kng dfng h	 @�$ng huyIt, ch]ng 
oxy hóa và hu trG chKc nRng gan. 

Các ch5 tiêu phân tích m�u m��p @Ang rBng 
�ia cho thSy, td l6 mSt kh]i l�Gng do làm khô 
8,4%, ph�n ánh hàm l�Gng n��c t) do U mKc 
trung bình, thu,n lGi cho b�o qu�n sau thu ho	ch. 
Hàm l�Gng cAn không tan trong n��c 65,7% khá 
cao, cho thSy thành phXn chSt x� và hGp chSt 
không tan chiIm �u thI. Tro toàn phXn 9,1%, 
chKng t_ m�u giàu khoáng, là ngu�n cung cSp vi 
l�Gng quan trQng. 

Asen, cadimi, th{y ngân và chì là nhpng kim 
lo	i nMng có @Zc tính cao, có kh� nRng @�Gc sinh 
v,t hSp thf và tích l�y sinh hQc, d�n @In hi6n 
t�Gng làm giàu qua chuui thKc Rn. Trong @ó, asen 
và cadimi là các @Zc t] môi tr�$ng phH biIn v�i 
@Zc tính nghiêm trQng, @ã @�Gc chKng minh có 
liên quan @In nguy c� gây ung th� U ng�$i [14]. 
KIt qu� phân tích cho thSy, trong m�u m��p @Ang 
rBng �ia phát hi6n kim lo	i nMng (As, Cd) v�i hàm 
l�Gng nh_, không phát hi6n aflatoxin, @áp Kng 
QCVN 8-2:2011/BYT [15]. 

B�ng 3. KIt qu� phân tích thành phXn hóa hQc c{a qu� m��p @Ang rBng �ia (d	ng khô) 

TT Ch5 tiêu phân tích ��n v� D	ng khô 

1 Natri mg/kg 140,4 

2 Kali mg/kg 34.935,0 

3 Canxi mg/kg 2.457,0 

4 Magie mg/kg 3.845,5 

5 SAt mg/kg 90,3 

6 Vitamin A µg/100 g 110,0 
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TT Ch5 tiêu phân tích ��n v� D	ng khô 

7 Vitamin B6 µg/100 g 64,9 

8 Vitamin B12 µg/100 g KPH 

9 Vitamin C µg/100 g 9,91 

10 Vitamin D µg/100 g KPH 

11 Carbohydrates g/100 g 64,5 

12 Protein g/100 g 18 

13 MSt kh]i l�Gng do làm khô % 8,4 

14 CAn không tan trong n��c % 65,7 

15 Tro toàn phXn % 9,1 

16 ��nh l�Gng saponin tHng mg/g 49,0 

17 Phenolic tHng % 0,27 

18 Hàm l�Gng arsenic (As) µg/kg 0,029 

19 Hàm l�Gng cadmi (Cd) µg/kg 0,01 

20 Hàm l�Gng aflatoxin tHng s] µg/kg KPH 

Ghi chú: KPH: Không phát hi6n. 
THng hGp các ch5 tiêu cho thSy, m��p @Ang 

rBng �ia là ngu�n cung cSp d�i dào các nguyên t] 
vi l�Gng thiIt yIu, vBa @�m b�o an toàn, vBa sU 
hpu hàm l�Gng saponin và phenolic cao, rSt phù 
hGp phát triNn các s�n phqm hu trG sKc kh_e nh� 
trà m��p @Ang, cao chiIt hoMc th)c phqm chKc 
nRng. �ây là c� sU khoa hQc quan trQng @N khuyIn 
ngh� b�o t�n và khai thác gi]ng b�n @�a này theo 
h��ng d�Gc li6u - dinh d��ng. 

4. K�T LU�N 

M��p @Ang rBng �ia là mZt ngu�n gen b�n 
@�a quý, hiIm, có giá tr� c� vL mMt sinh hQc và kinh 
tI. Gi]ng này có chu k� sinh tr�Ung dài, kh� nRng 
thích nghi t]t v�i @iLu ki6n bSt thu,n nh� @St 
nghèo dinh d��ng, khô h	n hoMc áp l)c sâu, b6nh; 

@�ng th$i thN hi6n kh� nRng ch]ng ch�u t) nhiên 
cao, gi�m phf thuZc vào thu]c b�o v6 th)c v,t, 
qua @ó góp phXn s�n xuSt nông nghi6p bLn vpng 
và @áp Kng tiêu chuqn an toàn th)c phqm. 

�Mc @iNm qu� nHi b,t v�i kích th��c nh_, v� 
@Ang @,m @Mc tr�ng và hàm l�Gng ho	t chSt sinh 
hQc cao, g�m saponin (49,0 mg/g) và phenolic 
(0,27%), kèm theo hàm l�Gng vitamin và khoáng 
chSt thiIt yIu phong phú. Hàm l�Gng này v�Gt trZi 
so v�i nhiLu gi]ng m��p @Ang rBng khác, cho thSy 
tiLm nRng l�n trong Kng dfng d�Gc li6u và dinh 
d��ng chKc nRng. 

Nhpng @Mc @iNm vL hình thái, sinh hQc và giá 
tr� ho	t chSt c{a m��p @Ang rBng �ia không ch5 
mU ra c� hZi phát triNn các s�n phqm giá tr� gia 
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tRng phfc vf sKc kh_e cZng @�ng, mà còn @óng 
góp vào @a d	ng hóa ngu�n gen, nâng cao giá tr� 
kinh tI cho ng�$i tr�ng, @�ng th$i hu trG công tác 
b�o t�n và khai thác bLn vpng tài nguyên sinh hQc 
@�a ph��ng. 
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Nhóm tác gi� xin chân thành c�m �n BZ Khoa 
hQc và Công ngh6 @ã cSp kinh phí trong ch��ng 
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AGRONOMIC CHARACTERISTICS OF WILD BITTER GOURD (Momordica charantia Linn. var. 
abbreviata Seringe) GENETIC RESOURCES FROM NGHE AN PROVINCE 

Doi Hong Hanh¹, Pham Hung Cuong¹, Ho Thi Thuong¹,  

Hoang Thi Hai¹, Nguyen Thi Quyen¹, Luong Thi Kim Loan¹, Nguyen Ba Cuong² 
1 Plant Resources Center 

2 People's Committee of Muong Xen commune, Nghe An province 
Abstract 

Wild bitter melon “Dia” (Momordica charantia Linn. var. abbreviata Seringe), collected from 
Nghe An province, is widely cultivated for both culinary and medicinal purposes. Evaluation of its 
agronomic traits, yield and quality revealed that this genotype has a long growth duration (145 ± 
4 days), with first female flowering occurring after 35 ± 3 days and harvesting at 42 ± 3 days, 
which is 25 - 40 days later than common cultivated varieties. Plants exhibit vigorous growth (vine 
length 3.8 - 4.6 m), bear small fruits (5 - 6 cm, 23 - 25 g) with intense bitterness and show strong 
tolerance to drought, poor soils and waterlogging. The incidence of downy mildew and powdery 
mildew remained low, without the need for plant protection chemicals. Actual yield ranges from 
4.6 - 7.5 t/ha, exceeding some wild genotypes but lower than improved cultivars. Biochemical 
analyses indicate high levels of saponins (49.0 mg/g) and phenolics (0.27%), along with abundant 
minerals (K, Ca, Fe), vitamins (A, B6, C), protein (18 g/100 g) and carbohydrates (64.5 g/100 g). 
The contents of heavy metals and aflatoxin complied with the national technical regulation QCVN 
8-2:2011/BYT. Sensory evaluation scores for aroma (4.64/5) and taste (4.84/5) highlighted its 
distinctive bitter flavor with a sweet aftertaste. This genetic resource holds potential for organic 
production, functional food development, and biodiversity conservation. 

Keywords: Wild bitter melon, Nghe An province, agronomic traits, saponin content. 

Ngày nh,n bài: 4/7/2025 

Ngày chuyNn ph�n bi6n: 11/7/2025 

Ngày thông qua ph�n bi6n: 29/6/2025 

Ngày duy6t @Rng: 22/8/2025 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 9/2025 11 

NGHIÊN C�U NHÂN GI�NG HOA H�NG C  SA PA  
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NUÔI C(Y MÔ T* BÀO 
Lê Th� Minh Th�o1, Lê Hùng L�nh2, Nguy�n VRn H�ng3,  

Ph	m Ph��ng Thu4, D��ng Th� Thanh H��ng1, Nguy�n Th� TXn1, Tri6u Th� M{i1, 

TrXn NgQc TuSn1, D��ng Th� Th�o Chinh5, Ph	m Gia Khánh2, KhuSt Th� Mai L��ng2, * 

1Phân hi6u �	i hQc Thái Nguyên t	i t5nh Lào Cai 
2Vi6n Di truyLn Nông nghi6p 

3Vi6n Khoa hQc S) s]ng — �	i hQc Thái Nguyên 
4Tr�$ng �	i hQc S� ph	m Hà NZi 2 

5Tr�$ng Cao @�ng Lào Cai 
*Email: hoamoclantt_36@yahoo.com 

 

TÓM T>T 
H�ng cH Sa Pa và Vân Khôi hi6n @ang b� khai thác quá mKc, thiIu ngu�n gi]ng chSt l�Gng. 
Nghiên cKu này nh�m xây d)ng quy trình nhân gi]ng in vitro hai gi]ng h�ng cH có giá tr�. KIt 
qu� cho thSy, xe lý khe trùng hi6u qu� nhSt cho h�ng cH Sa Pa là c�n 70% trong 15 phút, javel 5% 
trong 10 phút và HgCl₂ 0,1% trong 5 phút (t5 l6 m�u s	ch và s]ng 81,1%). �]i v�i h�ng cH Vân 
Khôi, th$i gian xe lý b�ng c�n 70% rút ngAn còn 10 phút, @	t t5 l6 m�u s	ch và s]ng 75,6%. Môi 
tr�$ng MS bH sung 1,5 mg/l BAP c�m Kng ch�i hi6u qu�, chiLu cao ch�i 1,8 - 2,0 cm, trung bình 
1,8 ch�i/nách và 4,0 - 5,3 lá/ch�i sau 6 tuXn. Môi tr�$ng nhân nhanh t]i �u là MS + 1 mg/l BAP + 
0,5 mg/l kinetin + 0,3 mg/l α- NAA, cho t5 l6 t	o cfm ch�i 91,1 - 92,2%, h6 s] nhân ch�i 2,8 - 2,9 
lXn sau 8 tuXn. Môi tr�$ng ra r� là MS + 0,5 mg/l IBA, @	t 88,9 - 94,4% ch�i ra r�, trung bình 3,6 - 
3,7 r�/ch�i.   giai @o	n v�$n ��m, giá thN 50% @St, 25% phân giun, 25% trSu hun cho t5 l6 s]ng 
78,9 - 82,1%, chiLu cao 5,9 - 6,8 cm, 9,7 - 10,5 lá/cây. Phun phân bón lá Vinaf 30-20-10+TE giúp 
tRng t5 l6 s]ng lên 85,6 - 87,7%, chiLu cao 6,5 - 7,1 cm và 9,7 - 11,0 lá/cây. Quy trình là c� sU phfc 
vf nhân gi]ng hoa h�ng cH s	ch b6nh, @�ng nhSt, quy mô l�n. 

TB khóa: Cây con, giá thN, nuôi cSy mô tI bào, h�ng cH Sa Pa, Vân Khôi, v�$n ��m.  

 
1. ��T V�N �
 

Hoa h�ng là mZt trong nhpng loài hoa th��ng 
m	i quan trQng trong ngành công nghi6p hoa toàn 
cXu [1]. T	i Vi6t Nam, hoa h�ng không ch5 là loài 
hoa phH biIn mà còn là mZt trong nhpng lo	i hoa 
cAt cành ch{ l)c @�Gc xuSt khqu sang nhiLu qu]c 
gia. Di6n tích tr�ng hoa h�ng t	i n��c ta @ã không 
ngBng mU rZng trong nhpng nRm gXn @ây và @�Gc 
d) báo s� tiIp tfc gia tRng trong th$i gian t�i [2]. 

Trong s] các gi]ng hoa h�ng b�n @�a, h�ng cH 
Sa Pa nHi b,t v�i nhiLu @Mc @iNm quý nh�: Dáng 
hoa tròn khum, cánh mLm, màu h�ng cánh sen 
hoMc h�ng @,m, h��ng th�m d�u dàng và @Mc bi6t 

là kh� nRng thích nghi rZng, sinh tr�Ung t]t tB 
vùng khí h,u l	nh qm nh� Sa Pa @In các vùng Sm 
h�n U @�ng b�ng sông H�ng và miLn Nam. Ngoài 
giá tr� thqm ms, h�ng cH Sa Pa còn có hàm l�Gng 
tinh dXu cao, mU ra tiLm nRng se dfng trong s�n 
xuSt tinh dXu hoa h�ng [3].  

T��ng t), h�ng cH Vân Khôi (Rosa “Souvenir 
De la Malmaison”) là gi]ng hoa h�ng cH có ngu�n 
g]c tB Pháp, nHi tiIng v�i bông hoa to màu h�ng 
phSn, h��ng th�m d� ch�u, thuZc nhóm h�ng bfi 
quý hiIm @�Gc nhiLu ng�$i �a chuZng. Tuy nhiên, 
các gi]ng h�ng cH này hi6n ch{ yIu @�Gc nhân 
gi]ng b�ng các ph��ng pháp truyLn th]ng nh�: 
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Giâm cành, chiIt, ghép… có hi6u qu� thSp, cây d� 
thoái hóa, khó @�m b�o @�ng nhSt vL chSt l�Gng và 
th�$ng xuyên nhi�m b6nh, �nh h�Ung t�i nRng 
suSt và chSt l�Gng hoa th��ng phqm [4]. 

Trong b]i c�nh @ó, nuôi cSy mô th)c v,t là 
mZt h��ng @i hi6u qu�, giúp nhân gi]ng nhanh 
chóng, quy mô l�n, t	o ra cây gi]ng s	ch b6nh và 
@�ng nhSt vL mMt di truyLn. Tuy nhiên, vi6c áp 
dfng ks thu,t vi nhân gi]ng trên cây hoa h�ng — 
mZt loài thân bán gu, chKa nhiLu tinh dXu th�$ng 
gMp trU ng	i do s) tích l�y các hGp chSt phenol gây 
Kc chI sinh tr�Ung, làm cây ch,m phát triNn, vàng 
lá hoMc chIt trong @iLu ki6n nuôi cSy in vitro. 

Trên thI gi�i và t	i Vi6t Nam @ã có mZt s] 
nghiên cKu vL nhân gi]ng in vitro các gi]ng hoa 
h�ng nh� h�ng cH Sa Pa [5, 6], h�ng c�m [7], 
h�ng nhung Mê Linh [8], hoa h�ng Vân Khôi [9] 
và h�ng t5 muZi [10]. Tuy nhiên, ch�a có công 
trình nào t,p trung nghiên cKu @�ng th$i hai gi]ng 
h�ng cH có giá tr� là Sa Pa và Vân Khôi, kIt hGp 
nghiên cKu giai @o	n thích nghi ngoài v�$n ��m 
@N nâng cao t5 l6 s]ng c{a cây con in vitro. 

XuSt phát tB th)c ti�n @ó, “Nghiên cKu nhân 
gi]ng hoa h�ng cH Sa Pa và h�ng cH Vân Khôi 
b�ng ph��ng pháp nuôi cSy mô tI bào” @�Gc th)c 
hi6n nh�m góp phXn hoàn thi6n quy trình vi nhân 
gi]ng, t	o ngu�n cây gi]ng s	ch b6nh, @�ng nhSt 
và chSt l�Gng cao phfc vf s�n xuSt th��ng m	i. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V,t li6u nghiên cKu 

V,t li6u th)c v,t: �o	n cành bánh t� mang 
mAt ng{ c{a gi]ng hoa h�ng cH Sa Pa và h�ng cH 
Vân Khôi @�Gc cung cSp bUi Phân hi6u �	i hQc 
Thái Nguyên t	i t5nh Lào Cai. ChiLu dài cành 15 - 
20 cm, @�$ng kính cành 0,3 - 0,6 cm g�m 3 - 5 mAt 
ng{. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cKu 

2.2.1. Ph��ng pháp thí nghi6m 
- Ph��ng pháp khe trùng m�u t	o v,t li6u vô 

trùng: 

Thí nghi6m 1: Nghiên cKu �nh h�Ung c{a mZt 
s] hóa chSt khe trùng @In kh� nRng t	o v,t li6u 
s	ch hai gi]ng hoa h�ng cH Sa Pa và h�ng cH Vân 
Khôi. 

Cành bên có nách lá mang ch�i ng{ ch�a phát 
triNn c{a hai gi]ng hoa h�ng cH Sa Pa và h�ng cH 
Vân Khôi @�Gc lo	i b_ lá, @N l	i phXn cu]ng lá. Sau 
@ó, m�u @�Gc rea ks d��i vòi n��c ch�y @N lo	i b_ 
bfi bqn, tiIp tfc ngâm trong n��c xà phòng loãng 
và ch�i nh� b�ng chHi lông mLm, r�i rea s	ch l	i 
b�ng n��c th�$ng. M�u @�Gc tráng nhiLu lXn b�ng 
n��c cSt và @)ng trong bình Scott, chuqn b� cho 
quá trình khe trùng trong @iLu ki6n vô trùng. 

Toàn bZ quá trình khe trùng @�Gc th)c hi6n 
trong t{ cSy vô trùng. Các m�u trong bình Scott 
@�Gc xe lý theo các tH hGp thí nghi6m v�i th$i gian 
lAc trong c�n 70% lXn l�Gt là: 0, 5, 10, 15, 20 phút, 
sau @ó @Lu @�Gc xe lý tiIp b�ng dung d�ch javel 5% 
trong 10 phút. Cu]i cùng, m�u @�Gc ngâm trong 
HgCl₂ 0,1% trong 5 phút. 

Sau mui b��c xe lý, m�u @�Gc tráng rea b�ng 
n��c cSt vô trùng 2 - 3 lXn @N lo	i b_ hoàn toàn hóa 
chSt d�. Các phXn mô b� thâm @en (do ngSm th{y 
ngân) hoMc các phXn mô già @�Gc cAt b_ b�ng 
panh và kéo vô trùng tr��c khi @�a vào môi tr�$ng 
nuôi cSy. 

Các m�u dài 2 - 3 cm, có ít nhSt mZt mAt ng{ 
@�Gc cSy vào môi tr�$ng c� b�n MS bH sung 30 
g/l @�$ng sucrose và 7 g/l agar, không bH sung 
chSt @iLu hòa sinh tr�Ung. Mui công thKc thí 
nghi6m g�m 30 m�u/lXn lMp l	i × 3 lXn lMp l	i, 
@�Gc nuôi cSy U @iLu ki6n ánh sáng và nhi6t @Z 
tiêu chuqn trong phòng nuôi cSy. Các ch5 tiêu 
@ánh giá g�m: T5 l6 m�u s	ch s]ng (%), t5 l6 m�u 
s	ch chIt (%), t5 l6 m�u nhi�m (%) sau 3 tuXn 
nuôi cSy. 

- Ph��ng pháp tái sinh ch�i:  

Thí nghi6m 2: Nghiên cKu �nh h�Ung c{a 
n�ng @Z BAP @In kh� nRng tái sinh ch�i tB mAt 
ng{. 

Các m�u s	ch @�Gc cSy chuyNn sang môi 
tr�$ng MS + 30 g @�$ng sucrose + 7 g/l Agar, bH 
sung BAP U các n�ng @Z 0,5; 1; 1,5; 2 mg/l @N 
@ánh giá kh� nRng tái sinh ch�i tB mAt ng{. Mui 
công thKc thí nghi6m g�m 30 m�u/lXn lMp l	i × 3 
lXn lMp l	i. 

 Các ch5 tiêu @ánh giá sau 6 tuXn nuôi cSy 
g�m: S] ch�i/m�u, chiLu cao ch�i (cm), s] 
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lá/ch�i. 

- Ph��ng pháp nhân nhanh ch�i: 

Thí nghi6m 3: Nghiên cKu �nh h�Ung c{a 
BAP, Kinetin và α- NAA @In kh� nRng t	o cfm 
ch�i. 

Môi tr�$ng nhân nhanh ch�i MS + 30 g @�$ng 
sucrose + 7 g/l agar, bH sung kinetin 0,5 mg/l kIt 
hGp BAP n�ng @Z 1,0 mg/l và bH sung α- NAA U 
các n�ng @Z 0,1; 0,3; 0,5; 0,7 mg/l. Mui công thKc 
thí nghi6m g�m 30 m�u/lXn lMp l	i × 3 lXn lMp l	i. 

Các ch5 tiêu @ánh giá g�m: T5 l6 m�u t	o cfm 
ch�i (%), chiLu cao ch�i (cm), h6 s] nhân ch�i 
(lXn) và chSt l�Gng ch�i sau 8 tuXn nuôi cSy (ch�i 
có phqm chSt t]t: Màu xanh non, kh_e m	nh, m,p 
m	p; ch�i có phqm chSt trung bình: Màu xanh — 
vàng và nh_; ch�i có phqm chSt xSu: Màu lá vàng 
nh	t và rfng). 

- Ph��ng pháp t	o cây hoàn ch5nh: 

Thí nghi6m 4: Các ch�i có chiLu cao tB 2,5 - 
3,5 cm @�Gc cSy chuyNn sang môi tr�$ng MS + 0,4 
g/l than ho	t tính + 30 g @�$ng sucrose + 7 g/l 
agar bH sung IBA n�ng @Z 0,3; 0,5; 1; 1,5; 2 mg/l 
@N t	o cây con hoàn ch5nh. Mui công thKc thí 
nghi6m g�m 30 m�u/lXn lMp l	i × 3 lXn lMp l	i. 

Các ch5 tiêu @ánh giá g�m: T5 l6 ra r� (%), s] 
r�/cây và chiLu dài r� (cm), chSt l�Gng r� sau 2 
tuXn nuôi cSy. 

Các môi tr�$ng nuôi cSy @�Gc @iLu chı¢nh U @Z 
pH 5,8, chiIu sáng 12 gi$ trong ngày, v�i c�$ng @Z 
ánh sáng 2.000 - 3.000 lux, nhi6t @Z phòng nuôi 23 
± 2oC, @Z qm 50 - 60%. 

- HuSn luy6n cây ngoài v�$n ��m: 

Thí nghi6m 5: Nghiên cKu �nh h�Ung c{a giá 
thN @In s) sinh tr�Ung và phát triNn c{a h�ng cH 
Sa Pa và h�ng cH Vân Khôi giai @o	n v�$n ��m. 

Cây con in vitro có chiLu cao 3 - 4 cm, có tB 3 - 
5 r� @�Gc se dfng @N ��m vào giá thN theo các 
công thKc khác nhau, các ch,u cây @�Gc @Mt U giàn 
có trang b� l��i che màu @en và t��i n��c b�ng h6 
th]ng phun s��ng. Di6n tích: 4 CTTN x 5 
m2/CTTN x 3 lXn lMp = 60 m2; s] ch,u = 60 m2 x 5 
ch,u/m2 = 300 ch,u (cây). Th$i vf tr�ng: Vf thu 
(ngày 15/8). Các công thKc bao g�m: 

+ CT1: 50% @St: 25% phân chu�ng hoai: 25% x� 

dBa (�/c).  

+ CT2: Giá thN tr�ng cây VietGarden.  

+ CT3: Giá thN tr�ng cây Chibas Thuycam.  

+ CT4: 50% @St: 25% phân giun: 25% trSu hun. 

Ch5 tiêu @ánh giá sau 4 tuXn: T5 l6 cây s]ng 
(%), chiLu cao cây (cm), s] lá/cây (lá). 

Thí nghi6m 6: Nghiên cKu �nh h�Ung c{a mZt 
s] d��ng chSt @In sinh tr�Ung, phát triNn c{a h�ng 
cH Sa Pa và h�ng cH Vân Khôi giai @o	n nhà l��i. 

Cây con in vitro có chiLu cao 3 - 4 cm, có tB 3 - 
5 r� @�Gc tr�ng trên giá thN 50% @St: 25% phân 
giun: 25% trSu hun. Phun các chSt dinh d��ng sau 
khi tr�ng cây con 10 ngày và @�nh k� 7 ngày/lXn 
theo các công thKc khác nhau. Các ch,u cây @�Gc 
@Mt U giàn có trang b� l��i che màu @en và t��i 
n��c b�ng h6 th]ng phun s��ng. Di6n tích: 4 
CTTN x 5 m2/CTTN x 3 lXn lMp = 60 m2; s] ch,u = 
60 m2 x 5 ch,u/m2 = 300 ch,u (cây). Th$i vf tr�ng: 
vf thu (ngày 15/8). Các công thKc bao g�m: 

+ CT1: Phun n��c lã (�/c). 

+ CT2: Phun phân bón lá �Xu Trâu 501.  

+ CT3: Phun phân bón lá hpu c� Seaweed-
Rong biNn 95%.  

+ CT4: Phun phân bón lá Vinaf 30-20-10+TE.  

LiLu l�Gng CT2: Phun phân bón lá �Xu Trâu 
501 (pha 2 g/1 lít n��c/công thKc); CT3: Phun 
phân bón lá hpu c� Seaweed-Rong biNn 95% (pha 
0,5 g/1 lít n��c/công thKc); CT4: Phun phân bón 
lá Vinaf 30-20-10+TE (pha 1 g/1 lít n��c/công 
thKc).  

Ch5 tiêu @ánh giá sau 4 tuXn: T5 l6 cây s]ng 
(%), chiLu cao cây (cm), s] lá/cây (lá). 

2.2.2. Ph��ng pháp phân tích kIt qu� và xe lý 
s] li6u 

Se dfng phXn mLm IRRISTAT ver. 4.0 và 
Microsoft Excel 2010 @N phân tích ph��ng sai, h6 
s] biIn @Zng (CV%) và mKc sai khác nh_ nhSt có ý 
ngh�a (LSD 0,05). 

2.3. Th$i gian và @�a @iNm nghiên cKu 

Th$i gian nghiên cKu: TB tháng 1/2024 @In 
tháng 5/2025. 

��a @iNm nghiên cKu: Phòng thí nghi6m t	i 
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Vi6n Khoa hQc và S) s]ng, �	i hQc Thái Nguyên. 
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KIt qu� nghiên cKu �nh h�Ung c{a th$i 
gian khe trùng b�ng c�n 70% @In kh� nRng t	o 
m�u s	ch c{a cây h�ng cH Sa Pa và h�ng cH Vân 

Khôi 

KIt qu� nghiên cKu �nh h�Ung c{a th$i gian 
khe trùng b�ng c�n 70% @In kh� nRng t	o m�u 
s	ch c{a cây h�ng cH Sa Pa và h�ng cH Vân Khôi 
@�Gc thN hi6n U b�ng 1.  

B�ng 1. ¤nh h�Ung c{a th$i gian khe trùng m�u b�ng c�n 70% @In kh� nRng t	o m�u s	ch  
c{a cây h�ng cH Sa Pa và h�ng cH Vân Khôi (sau 3 tuXn nuôi cSy) 

Th$i gian xe lý 

(phút) 
T5 l6 m�u không nhi�m 

(%) Công thKc 

C�n 70% Javel 5% HgCl2 0,1% 

T5 l6 m�u 
nhi�m 

(%) 
M�u chIt M�u s]ng 

H�ng cH Sa Pa 

CT1 0 48,9 1,1 50,0 

CT2 5 35,6 4,4 60,0 

CT3 10 24,4 10,0 65,6 

CT4 15 7,8 11,1 81,1 

CT5 20 

 

 

10 

 

 

5 

12,2 24,4 63,3 

H�ng cH Vân Khôi 

CT1 0 44,4 2,2 53,4 

CT2 5 23,3 6,7 70,0 

CT3 10 13,3 11,1 75,6 

CT4 15 12,2 18,9 68,9 

CT5 20 

 

 

10 

 

 

5 

14,4 26,7 58,9 

B�ng 1 cho thSy, khi se dfng c�n 70% @N khe 
trùng m�u v�i th$i gian khác nhau có �nh h�Ung 
rõ r6t @In kh� nRng t	o m�u s	ch. �]i v�i m�u 
h�ng cH Sa Pa, khi không khe trùng m�u b�ng c�n 
70% cho t5 l6 m�u nhi�m cao nhSt 48,9%, m�u s	ch 
và s]ng @	t 50%. Khi khe trùng trong th$i gian 5 - 
10 phút cho t5 l6 m�u nhi�m gi�m (24,4 - 35,6%), 
m�u s	ch b� chIt dao @Zng tB 4,4 - 10%, m�u s	ch 
và s]ng @	t 60,0 - 65,6. Khi tRng th$i gian khe 
trùng m�u b�ng c�n 70% lên 15 phút, t5 l6 m�u 
s	ch và s]ng tRng lên @áng kN (@	t 81,1%), t5 l6 
m�u s	ch và s]ng tiIp tfc gi�m khi tRng th$i gian 
khe trùng 20 phút (@	t 63,3%).  

T��ng t), @]i v�i m�u h�ng cH Vân Khôi, khi 
không khe trùng m�u b�ng c�n 70% cho t5 l6 m�u 
nhi�m cao nhSt 44,4%, m�u s	ch và s]ng @	t 53,4%. 
Khi khe trùng trong th$i gian 5 - 10 phút cho t5 l6 

m�u nhi�m gi�m (13,3 - 23,3%), m�u s	ch b� chIt 
dao @Zng tB 6,7 - 11,1%, m�u s	ch và s]ng @	t 70,0 - 
75,6%. Khi tRng th$i gian khe trùng m�u b�ng c�n 
70% lên 15 và 20 phút, t5 l6 m�u s	ch và s]ng gi�m 
@áng kN (@	t 58,9 - 68,9%). Nh� v,y, @]i v�i h�ng 
cH Sa Pa, th$i gian khe trùng m�u b�ng c�n 70% 
trong 15 phút cho ch5 tiêu m�u s	ch và s]ng cao 
nhSt @	t 81,1%. V�i h�ng cH Vân Khôi, khe trùng 
b�ng c�n 70% trong 10 phút cho hi6u qu� khe 
trùng t]t nhSt, t5 l6 m�u s	ch s]ng cao nhSt @	t 
75,6%. KIt qu� này t��ng t) v�i kIt qu� nghiên cKu 
vL nhân gi]ng cây hoa h�ng Vân Khôi c{a La Vi6t 
H�ng và cs (2019) [9], theo @ó công thKc khe 
trùng bL mMt b�ng c�n 70% trong 10 phút và dung 
d�ch javel 5% trong 10 phút cho hi6u qu� khe trùng 
t]t nhSt, t5 l6 m�u s	ch s]ng cao nhSt @	t 79,0%. 
KhuSt Th� H�i Ninh và cs (2021) [11] khi nghiên 
cKu nhân gi]ng in vitro cây h�ng nhung cH (Rosa 
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sp.) cho thSy, công thKc khe trùng hi6u qu� nhSt 
@N t	o m�u s	ch tB ch�i là se dfng HgCl2 0,1% 
trong vòng 6 phút. Tuy nhiên, t5 l6 m�u s	ch n�y 
ch�i sau 3 tuXn nuôi cSy không cao, v�i 38,9%. 
Nghiên cKu vL nhân gi]ng in vitro cây H�ng t5 
muZi (Rosa chinensis Jacq. var. minima Redh.) 
cho thSy, các @o	n @]t thân @�Gc khe trùng b�ng 
dung d�ch HgCl2 0,2% trong th$i gian 10 phút cho 
t5 l6 m�u không nhi�m và s]ng sót @	t 71,67% [10]. 
Nhìn chung, t5 l6 m�u s	ch và s]ng trong nghiên 
cKu này U c� 2 cây h�ng cH Sa Pa và h�ng cH Vân 
Khôi t��ng @��ng hoMc cao h�n so v�i các công b] 

tr��c @ó. 

3.2. KIt qu� nghiên cKu �nh h�Ung c{a n�ng 
@Z chSt @iLu hòa sinh tr�Ung BAP @In kh� nRng tái 
sinh ch�i h�ng cH Sa Pa và h�ng cH Vân Khôi 

Sau 3 tuXn nuôi cSy U giai @o	n t	o m�u s	ch, 
nhpng m�u s]ng kho� m	nh, không nhi�m nSm 
và khuqn @�Gc lSy ra cAt b_ phXn gu b� @en U 2 
@Xu, cSy chuyNn sang môi tr�$ng kích thích tái 
sinh ch�i. KIt qu� thu @�Gc sau 6 tuXn cSy chuyNn 
@�Gc thN hi6n U b�ng 2.  

B�ng 2. ¤nh h�Ung c{a n�ng @Z chSt @iLu hòa sinh tr�Ung BAP @In kh� nRng tái sinh ch�i  
h�ng cH Sa Pa và h�ng cH Vân Khôi (sau 6 tuXn nuôi cSy) 

Công thKc N�ng @Z BAP (mg/l) S] ch�i/m�u ChiLu cao ch�i (cm) S] lá/ch�i 

H�ng cH Sa Pa 

CT1 0,5 1,1 1,0 6,9 

CT2 1,0 1,4 1,4 5,6 

CT3 1,5 1,8 2,0 5,3 

CT4 2,0 1,9 1,7 5,0 

LSD0,05 0,1 0,1 1,2 

CV% 4,8 4,3 5,5 

H�ng cH Vân Khôi 

CT1 0,5 1,0 0,8 6,8 

CT2 1,0 1,2 1,2 4,4 

CT3 1,5 1,8 1,8 4,0 

CT4 2,0 1,6 1,4 3,7 

LSD0,05 0,1 0,1 0,1 

CV% 4,5 6,2 1,2 

KIt qu� cho thSy, trong môi tr�$ng nuôi cSy, 
khi se dfng BAP U các n�ng @Z khác nhau có �nh 
h�Ung rõ r6t @In chiLu cao ch�i, s] ch�i/m�u và 
s] lá/ch�i.   h�ng cH Sa Pa, khi bH sung BAP tB 
0,5 - 1,5 mg/l vào môi tr�$ng nuôi cSy làm tRng 
chiLu cao ch�i (tB 1,0 - 2,0 cm) và s] ch�i tái 
sinh/m�u c�ng tRng lên @áng kN (tB 1,1 - 1,8 ch�i), 
ng�Gc l	i s] lá/ch�i gi�m dXn tB 6,9 — 5,3 lá (Hình 
1). TiIp tfc tRng n�ng @Z BAP @In 2,0 mg/l, s] 
ch�i tái sinh tRng lên 1,9 ch�i, tuy nhiên chiLu cao 

ch�i gi�m còn 1,7 cm và 5,0 lá/ch�i. Nh� v,y, công 
thKc thích hGp nhSt tái sinh ch�i h�ng cH Sa Pa là 
1,5 mg/l BAP. T��ng t), công thKc thích hGp nhSt 
tái sinh ch�i h�ng cH Vân Khôi là 1,5 mg/l BAP, 
chiLu cao ch�i @	t 1,8 cm, s] ch�i tái sinh/m�u 1,8 
ch�i, s] lá/ch�i 4,0 lá.  

Nghiên cKu c{a Shirdel và cs (2012) [12] @]i 
v�i loài tXm xuân Rosa canina L. c�ng se dfng môi 
tr�$ng MS bH sung BAP (1 mg/l) @N t	o ch�i tB 
@]t thân. Nosheen Hameed và cs (2006) [13] @ã 
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nghiên cKu nhân gi]ng in vitro loài h�ng rn �Z 
Rosa indica L. cho thSy, ch�i non @�Gc nuôi cSy 
trên môi tr�$ng MS bH sung 1,5 mg/l BAP t5 l6 
m�u t	o cfm ch�i @	t 100% sau 7,4 ngày nuôi cSy. 

HXu hIt các kIt qu� nghiên cKu @Lu se dfng BAP 
U n�ng @Z khá cao (trên 1 mg/l BAP) @N tái sinh 
ch�i tB @]t thân và cho hi6u qu� khá t]t. 

 
Hình 1. Cfm ch�i in vitro tB @]t thân h�ng cH Sa Pa sau 6 tuXn nuôi cSy 

3.3. KIt qu� nghiên cKu �nh h�Ung c{a n�ng 
@Z BAP, kinetin và α- NAA @In kh� nRng t	o cfm 
ch�i h�ng cH Sa Pa và h�ng cH Vân Khôi 

KIt qu� nghiên cKu �nh h�Ung c{a n�ng @Z 
BAP, kinetin và α- NAA @In kh� nRng t	o cfm 
ch�i trên loài h�ng cH Sa Pa thu @�Gc sau 8 tuXn 
cSy chuyNn @�Gc thN hi6n U b�ng 3. KIt qu� cho 
thSy, bH sung c� 3 chSt @iLu hòa sinh tr�Ung BAP, 
kinetin và α- NAA vào môi tr�$ng nuôi cSy ch�i có 
chSt l�Gng t]t (ch�i m,p và xanh). T5 l6 m�u t	o 
cfm ch�i cao (tB 75,6 - 91,1%), ch�i phát triNn 
chiLu cao (2,4 - 3,7 cm) và h6 s] nhân ch�i t]t (2,0 

- 2,9 ch�i/m�u), cao nhSt U CT1 bH sung α- NAA 
n�ng @Z 0,3 mg/l. KIt qu� này thSp h�n kIt qu� 
nghiên cKu c{a Nguy�n VRn Vi6t (2017) [6] khi 
nuôi cSy h�ng cH Sa Pa trên môi tr�$ng khoáng c� 
b�n WPM bH sung 0,6 mg/l BAP + 0,4 mg/l 
kinetin + 0,2 mg/l α- NAA cho t5 l6 m�u tái sinh 
ch�i và h6 s] nhân ch�i @	t cao nhSt, lXn l�Gt là 
93,56% và 4,23 lXn.   h�ng cH Vân Khôi, t5 l6 m�u 
t	o cfm ch�i cao nhSt U CT1 @	t 92,2%, chiLu cao 
ch�i và h6 s] nhân ch�i t��ng Kng là 3,7 cm và 2,9 
ch�i/m�u.  

B�ng 3. ¤nh h�Ung c{a BAP, Kinetin và α- NAA @In kh� nRng t	o cfm ch�i h�ng cH Sa Pa  
và h�ng cH Vân Khôi (sau 8 tuXn nuôi cSy) 

Công 
thKc 

N�ng @Z 
BAP 

(mg/l) 

N�ng @Z 
kinetin 

(mg/l) 

N�ng @Z α- 
NAA 

(mg/l) 

T5 l6 m�u t	o 
cfm ch�i (%) 

ChiLu cao 
ch�i (cm) 

H6 s] nhân 
ch�i (lXn) 

ChSt l�Gng ch�i 

H�ng cH Sa Pa 

CT1 0,3 91,1 3,7 2,9 T]t 

CT2 0,5 83,3 3,4 2,7 Trung bình 

CT3 0,7 81,1 2,6 2,2 XSu 

CT4 

1,0 0,5 

1,0 75,6 2,4 2,0 XSu 

LSD0,05   0,2 0,1  

CV%   2,8 3,5  
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H�ng cH Vân Khôi 

CT1 0,3 92,2 3,3 2,8 T]t 

CT2 0,5 86,7 3,0 2,3 Trung bình 

CT3 0,7 78,9 2,2 2,1 XSu 

CT4 

1,0 0,5 

1,0 74,4 2,1 1,8 XSu 

LSD0,05   0,2 0,2  

CV%   3,7 4,4  
Ghi chú: Ch�i có phqm chSt t]t: Màu xanh non, kh_e m	nh, m,p m	p; ch�i có phqm chSt trung 

bình: Màu xanh - vàng và nh_; ch�i có phqm chSt xSu: Màu lá vàng và rfng. 

Nh� v,y, khi nghiên cKu �nh h�Ung c{a ph]i 
hGp 3 chSt @iLu hòa sinh tr�Ung (BAP, kinetin và 
α- NAA) @ã xác @�nh @�Gc công thKc BAP 1 mg/l + 
0,5 mg/kinetin + 0,3 mg/l α- NAA cho hi6u qu� 
nhân nhanh ch�i t]t nhSt U c� 2 gi]ng h�ng 
nghiên cKu. 

3.4. KIt qu� nghiên cKu �nh h�Ung c{a n�ng 
@Z IBA @In kh� nRng ra r� t	o cây hoàn ch5nh 
h�ng cH Sa Pa và h�ng cH Vân Khôi 

Nghiên cKu kh� nRng ra r� in vitro h�ng cH Sa 
Pa và h�ng cH Vân Khôi trên môi tr�$ng MS có bH 
sung IBA U các n�ng @Z khác nhau cho kIt qu� 
@�Gc thN hi6n U b�ng 4. 

KIt qu� cho thSy, có sai khác gipa các công 
thKc thı¥ nghi6m U tSt c� các ch5 tiêu nh� t5 l6 ra r�, 
s] r�/cây, chiLu dài r�. BH sung vào môi tr�$ng 
nuôi cSy 0,3 mg/l IBA cho hi6u qu� ra r� kém nhSt 
U c� 2 gi]ng h�ng nghiên cKu (t5 l6 ra r� ch5 73,3 - 
76,7%, 2,9 - 3,2 r�/cây và chiLu dài r� 2,0 - 2,1 cm). 
TRng n�ng @Z IBA 0,5 - 1,5 mg/l hi6u qu� ra r� 
tRng lên rõ r6t (v�i trên 80% ch�i ra r�, 2,7 - 3,6 

r�/cây, chiLu dài r� @	t 2,6 - 3,4 cm). Tuy nhiên, r� 
U công thKc 1 - 1,5 mg/l IBA ch5 U mKc @Z trung 
bình, chSt l�Gng r� t]t nhSt U công thKc 0,5 mg/l 
IBA. TRng n�ng @Z IBA lên 2 mg/l, t5 l6 ra r� gi�m 
và chSt l�Gng r� kém. 

MZt s] kIt qu� nghiên cKu khác trong giai 
@o	n ra r� c�ng se dfng IBA @N t	o cây in vitro 
hoàn ch5nh, nh� nghiên cKu c{a Attia và cs (2012) 
[14] se dfng môi tr�$ng MS bH sung 2 mg/l IBA 
cho t5 l6 ra r� cao nhSt (@	t 66,7%) trên loài h�ng 
lai Rosa hybrida L; Bùi Th� Thu H��ng và cs 
(2017) [5] không se dfng chSt @iLu hòa sinh 
tr�Ung trong môi tr�$ng 1/4 MS @N t	o r� nh�ng 
t5 l6 m�u ra r� @	t 98,89%, s] r� trung bình là 3,36 
r�/cây, các r� hình thành dài, m,p sau 6 tuXn nuôi 
cSy. Nh� v,y, kh� nRng ra r� c{a hoa h�ng rSt 
khác nhau gipa các loài (có loài cXn n�ng @Z auxin 
cao, có loài không cXn se dfng auxin trong môi 
tr�$ng nuôi cSy. Qua kIt qu� nghiên cKu giai @o	n 
ra r� h�ng cH Sa Pa và h�ng cH Vân Khôi, công 
thKc môi tr�$ng MS + 0,5 mg/l IBA là phù hGp. 

B�ng 4. Kh� nRng ra r� c{a ch�i in vitro h�ng cH Sa Pa và h�ng cH Vân Khôi  
trên môi tr�$ng MS bH sung than ho	t tính 0,4 g/l và IBA U n�ng @Z khác nhau (sau 4 tuXn nuôi cSy) 

Công thKc
N�ng @Z IBA 

(mg/l) 
T5 l6 ra r� (%) S] r�/cây (r�) ChiLu dài r� (cm) ChSt l�Gng r� 

H�ng cH Sa Pa 

CT1 0,3 77,8 2,9 2,1 Trung bình 

CT2 0,5 94,4 3,7 3,4 T]t 

CT3 1,0 96,7 3,2 3,1 Trung bình 

CT4 1,5 81,1 2,7 2,8 Trung bình 

CT5 2,0 76,7 2,8 2,6 XSu 
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LSD0,05  0,1 0,2  

CV%  2,4 3,2  

H�ng cH Vân Khôi 

CT1 0,3 73,3 3,2 2,0 Trung bình 

CT2 0,5 88,9 3,6 2,8 T]t 

CT3 1,0 92,2 3,4 2,7 Trung bình 

CT4 1,5 81,1 3,0 2,6 Trung bình 

CT5 2,0 76,7 2,7 2,4 XSu 

LSD0,05  0,3 0,1  

CV%  5,7 3,3  
Ghi chú: ChSt l�Gng r� t]t: To, màu trAng sáng, kh_e m	nh; chSt l�Gng r� trung bình: VBa, màu 

vàng nâu; chSt l�Gng r� xSu: Nh_, màu thâm @en. 

 
Hình 2. Cây h�ng cH Vân Khôi hoàn ch5nh trong môi tr�$ng MS bH sung than ho	t tính 0,4 g/l và IBA U 

n�ng @Z 0,5 mg/l 

3.5. KIt qu� nghiên cKu �nh h�Ung c{a giá 
thN và mZt s] d��ng chSt @In s) sinh tr�Ung h�ng 
cH Sa Pa và h�ng cH Vân Khôi giai @o	n v�$n ��m 

KIt qu� nghiên cKu �nh h�Ung c{a giá thN 
@In s) sinh tr�Ung h�ng cH Sa Pa và h�ng cH Vân 
Khôi giai @o	n v�$n ��m 4 tuXn sau khi tr�ng 

@�Gc thN hi6n U b�ng 5. KIt qu� cho thSy, giá thN 
tr�ng g�m: 50% @St: 25% phân giun: 25% trSu hun 
(CT4) cho tSt c� các ch5 tiêu @ánh giá cao nhSt U 
c� 2 gi]ng h�ng. Cf thN, t5 l6 s]ng @	t tB 78,9 — 
82,1%, chiLu cao cây tB 5,9 - 6,8 cm và s] lá/cây tB 
9,7 - 10,5 lá. 

B�ng 5. ¤nh h�Ung c{a giá thN @In s) sinh tr�Ung h�ng cH Sa Pa  
và h�ng cH Vân Khôi giai @o	n v�$n ��m (4 tuXn sau khi tr�ng) 

H�ng cH Sa Pa H�ng cH Vân Khôi 

Công thKc T5 l6 s]ng 

% 
ChiLu cao cây 

(cm) 
S] lá/cây 

(lá) 
T5 l6 s]ng 

% 
ChiLu cao 
cây (cm) 

S] lá/cây 
(lá) 

CT1 68,9 5,5 7,7 63,3 4,5 6,5 

CT2 73,3 6,0 8,5 67,8 5,1 7,8 
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CT3 74,4 6,2 9,3 74,4 5,4 8,5 

CT4 82,1 6,8 10,5 78,9 5,9 9,7 

LSD0,05  0,3 1,1  0,3 0,7 

CV%  2,6 6,0  2,8 4,4 
Ghi chú: CT1: 50% @St: 25% phân chu�ng hoai: 25% x� dBa (�/c); CT2: Giá thN tr�ng cây VietGarden; 

CT3: Giá thN tr�ng cây Chibas Thuycam; CT4: 50% @St: 25% phân giun: 25% trSu hun. 

KIt qu� này t��ng @��ng v�i kIt qu� nghiên 
cKu nhân gi]ng cây hoa h�ng nhung Mê Linh c{a 
La Vi6t H�ng và cs (2019) [8], theo @ó cây in vitro 
@�Gc tr�ng trên giá thN hun hGp TS1 cho t5 l6 s]ng 
cao (75,5%) sau 2 tuXn tr�ng ngoài v�$n ��m. 

KIt qu� nghiên cKu �nh h�Ung mZt s] d��ng 
chSt @In sinh tr�Ung c{a h�ng cH Sa Pa và h�ng cH 
Vân Khôi giai @o	n v�$n ��m 4 tuXn sau khi tr�ng 

@�Gc thN hi6n U b�ng 6. KIt qu� cho thSy, phun 
phân bón lá Vinaf 30-20-10+TE (CT4) cho tSt c� các 
ch5 tiêu @ánh giá cao nhSt U c� 2 gi]ng h�ng. Cf 
thN, t5 l6 s]ng @	t tB 85,6 - 87,7%, chiLu cao cây tB 
6,5 - 7,1 cm và s] lá/cây tB 9,7 - 11,0 lá. KIt qu� này 
cho thSy, hai gi]ng h�ng cH thích nghi t]t ngoài 
v�$n ��m, có tiLm nRng nhân gi]ng in vitro Hn 
@�nh và có thN mU rZng quy mô s�n xuSt. 

B�ng 6. ¤nh h�Ung mZt s] d��ng chSt @In sinh tr�Ung c{a h�ng cH Sa Pa  
và h�ng cH Vân Khôi giai @o	n v�$n ��m (4 tuXn sau khi tr�ng) 

H�ng cH Sa Pa H�ng cH Vân Khôi 

Công thKc T5 l6 s]ng 

% 
ChiLu cao cây 

(cm) 
S] lá/cây 

(lá) 
T5 l6 s]ng 

% 
ChiLu cao 
cây (cm) 

S] lá/cây 

(lá) 

CT1 72,2 6,0 8,2 66,7 5,0 6,6 

CT2 74,4 6,3 8,8 73,3 5,5 8,1 

CT3 78,9 6,4 9,5 77,8 6,0 8,8 

CT4 87,7 7,1 11,0 85,6 6,5 9,7 

LSD0,05  0,4 1,0  0,4 0,5 

CV%  3,0 5,3  3,3 3,2 

Ghi chú: CT1: Phun n��c lã (�/c); CT2: Phun phân bón lá �Xu Trâu 501; CT3: Phun phân bón lá 
hpu c� Seaweed-Rong biNn 95%; CT4: Phun phân bón lá Vinaf 30-20-10+TE. 

4. K�T LU�N 

Quy trình khe trùng hi6u qu� @N t	o m�u s	ch 
tB @]t thân cây h�ng cH Sa Pa là lAc m�u v�i c�n 
70% trong 15 phút, tiIp theo là xe lý javel 5% trong 
10 phút và sau @ó se dfng HgCl₂ 0,1% trong 5 
phút. Ph��ng pháp này cho t5 l6 m�u s	ch và s]ng 
@	t 81,1% sau 3 tuXn nuôi cSy. �]i v�i h�ng cH Vân 
Khôi, xe lý b�ng c�n 70% trong 10 phút cho kIt 
qu� t]t nhSt, v�i t5 l6 m�u s	ch và s]ng @	t 75,6%. 

Môi tr�$ng c�m Kng ch�i thích hGp nhSt cho 
c� hai gi]ng là MS bH sung 1,5 mg/l BAP, cho 

chiLu cao ch�i 1,8 - 2,0 cm, trung bình 1,8 ch�i tái 
sinh/nách và 4,0 - 5,3 lá/ch�i sau 6 tuXn nuôi cSy. 

�]i v�i giai @o	n nhân nhanh ch�i, môi tr�$ng 
MS bH sung 1 mg/l BAP + 0,5 mg/l kinetin + 0,3 
mg/l NAA cho hi6u qu� cao nhSt. Cf thN, t5 l6 m�u 
hình thành cfm ch�i @	t 91,1 - 92,2%, chiLu cao 
ch�i tB 3,3 - 3,7 cm, h6 s] nhân ch�i 2,8 - 2,9 lXn, 
v�i chSt l�Gng ch�i t]t (xanh, m,p) sau 8 tuXn nuôi 
cSy. 

  giai @o	n t	o cây hoàn ch5nh, môi tr�$ng 
MS bH sung 0,5 mg/l IBA cho kIt qu� ra r� t]t 
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nhSt, v�i t5 l6 ch�i ra r� 88,9 - 94,4%, trung bình 3,6 
- 3,7 r�/ch�i, chiLu dài r� @	t 2,8 - 3,4 cm, r� phát 
triNn t]t vL mMt hình thái sau 4 tuXn nuôi cSy. 

  giai @o	n huSn luy6n cây in vitro ngoài v�$n 
��m, giá thN 50% @St: 25% phân giun: 25% trSu hun 
U c� 2 gi]ng h�ng cho t5 l6 s]ng @	t tB 78,9 - 82,1%, 
chiLu cao cây 5,9 - 6,8 cm và s] lá/cây 9,7 - 10,5 lá. 
Phun phân bón lá Vinaf 30-20-10+TE cho c� 2 
gi]ng @ã @	t t5 l6 s]ng 85,6 - 87,7%, chiLu cao cây 
6,5 - 7,1 cm và s] lá/cây 9,7 - 11,0 lá. 

L"I C�M �N  

Nhóm tác gi� xin c�m �n BZ Khoa hQc và 
Công ngh6 @ã hu trG kinh phí @N th)c hi6n nghiên 
cKu này. �ây là mZt phXn kIt qu� nghiên cKu c{a 
@L tài: Nghiên cKu khai thác, phát triNn ngu�n gen 
hoa h�ng cH Sa Pa và hoa h�ng cH Vân Khôi, (Rosa 
spp. L.) t	i miLn BAc Vi6t Nam, mã s] NVQG-
2022/�T.13. 
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IN VITRO PROPAGATION OF SA PA AND VAN KHOI ANCIENT ROSE (Rosa spp.)  
CULTIVARS USING PLANT TISSUE CULTURE 

Le Thi Minh Thao1, Le Hung Linh2, Nguyen Van Hong3,  

Pham Phuong Thu4, Duong Thi Thanh Huong1, Nguyen Thi Tan1, Trieu Thi Mui1,  

Tran Ngoc Tuan1, Duong Thi Thao Chinh5, Pham Gia Khanh2, Khuat Thi Mai Luong2 
1Thai Nguyen University - Lao Cai Campus  

2Agricultural Genetics Institute  
3Institute of Life Sciences, Thai nguyen University 

4Hanoi Pedagogical University 2 
5Lao Cai College 

Abstract 
Sa Pa and Van Khoi ancient rose varieties are currently overexploited, leading to a shortage of 
high-quality plant materials. This study aimed to develop an in vitro propagation protocol for 
these two valuable rose cultivars. The most effective surface sterilization treatment for Sa Pa rose 
stem segments was immersion in 70% ethanol for 15 minutes, followed by 5% sodium hypochlorite 
for 10 minutes and 0.1% HgCl₂ for 5 minutes, resulting in 81.1% clean and viable explants. For Van 
Khoi rose, reducing ethanol exposure to 10 minutes achieved 75.6% clean and viable explants. 
Shoot induction was optimal on MS medium supplemented with 1.5 mg/l BAP, producing shoots 
1.8 - 2.0 cm in height, with an average of 1.8 shoots/node and 4.0 - 5.3 leaves/shoot after 6 weeks. 
The most effective shoot multiplication medium was MS supplemented with 1 mg/l BAP, 0.5 
mg/l kinetin and 0.3 mg/l α- NAA, yielding 91.1 - 92.2% shoot cluster formation and a 
multiplication rate of 2.8 - 2.9 times after 8 weeks. Rooting was best achieved on MS medium 
supplemented with 0.5 mg/l IBA, with a rooting rate of 88.9 - 94.4%, averaging 3.6 - 3.7 roots per 
shoot. In the nursery stage, a substrate composed of 50% soil, 25% vermicompost and 25% rice 
husk biochar supported a survival rate of 78.9 - 82.1%, plantlet height of 5.9 - 6.8 cm and 9.7 - 10.5 
leaves per plantlet. Foliar application of Vinaf 30-20-10+TE fertilizer increased survival rates to 
85.6 - 87.7%, plantlet height to 6.5 - 7.1 cm, and leaf number to 9.7 - 11.0 leaves per plantlet. This 
protocol provides a reliable foundation for large-scale production of disease-free, genetically 
uniform, and high-quality ancient rose plants. 

Keywords: Plantlet, substrate, plant tissue culture, Sa Pa ancient rose, Van Khoi ancient rose, 
nursery. 
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TÓM T>T 
Nghiên cKu nh�m xác @�nh m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng phân kali thích hGp cho gi]ng hành tím 
HAN2 @	t nRng suSt và hi6u qu� kinh tI cao trên @St cát ven biNn khu v)c Nam Trung bZ. Thí 
nghi6m @�Gc b] trí theo kiNu lô chính, lô phf, 3 lXn lMp l	i. Lô chính là 3 m,t @Z (M1: 66,7 v	n 
cây/ha, M2: 55,5 v	n cây/ha và M3: 44,4 v	n cây/ha), lô phf là 4 liLu l�Gng phân kali (K1: 80 kg 
K2O/ha, K2: 90 kg K2O/ha, K3: 100 kg K2O/ha và K4: 110 kg K2O/ha). KIt qu� cho thSy, m,t @Z 
tr�ng 55,5 v	n cây/ha và liLu l�Gng phân bón kali 110 kg K2O/ha phù hGp nhSt cho gi]ng hành 
tím HAN2, nRng suSt trung bình @	t 25,0 - 28,4 tSn/ha, lãi thuXn và td suSt lãi so v�i v]n @Xu t� @	t 
cao nhSt (366,636 tri6u @�ng/ha và 1,16 lXn t	i t5nh Ninh Thu,n, 312,339 tri6u @�ng/ha và 1,00 
lXn t	i t5nh Khánh Hòa, 390,461 tri6u @�ng/ha và 1,23 lXn t	i t5nh Qu�ng Ngãi). 

TB khóa: Hành tím, m,t @Z, phân bón K2O. 

 
1. ��T V�N �
 

Hành tím là mZt trong nhpng lo	i cây gia v� 
quan trQng, có giá tr� kinh tI cao và @�Gc tr�ng 
phH biIn t	i nhiLu @�a ph��ng U Vi6t Nam, trong 
@ó Nam Trung bZ là vùng có @iLu ki6n khí h,u 
nAng nhiLu, @St @ai thích hGp cho s) phát triNn c{a 
cây hành tím. Tuy nhiên, @N nâng cao nRng suSt và 
chSt l�Gng s�n phqm, vi6c t]i �u hóa các yIu t] 
canh tác nh� m,t @Z tr�ng và chI @Z bón phân, 
@Mc bi6t là phân kali - nguyên t] dinh d��ng @óng 
vai trò quan trQng trong quá trình hình thành c{ là 
hIt sKc cXn thiIt. MZt s] nghiên cKu @ã ch5 ra 
r�ng, các gi]ng hành tím khác nhau có m,t @Z, 
kho�ng cách tr�ng t]i �u và nhu cXu dinh d��ng 
khác nhau. Trong @ó, kho�ng cách tr�ng 12 x 20 
cm, 6 x 20 cm và 10 x 20 cm t��ng Kng cho các 
gi]ng Nafis, Robat và Nasik [1], 6 x 20 cm cho 
gi]ng Red Bombay [2], 10 x 40 cm cho gi]ng Red 
Adama [3] và 15 x 15 cm cho gi]ng hành tím V�nh 
Châu [4] là phù hGp @N các gi]ng cho nRng suSt t]i 
�u. T��ng t) nh� v,y, @]i v�i liLu l�Gng phân bón, 

mZt s] nghiên cKu c�ng ch5 ra r�ng, liLu l�Gng t]i 
�u thay @Hi rSt nhiLu gipa các gi]ng hành tím khác 
nhau [5, 6]. 

Nh�m xác @�nh m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng 
phân bón kali thích hGp cho gi]ng hành tím m�i 
tuyNn chQn “Nghiên cKu �nh h�Ung c{a m,t @Z 
tr�ng và liLu l�Gng phân bón kali @In nRng suSt và 
hi6u qu� kinh tI c{a gi]ng hành tím HAN2 t	i khu 
v)c Nam Trung bZ” @�Gc th)c hi6n.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V,t li6u nghiên cKu 

- Gi]ng hành tím HAN2 do Vi6n Nghiên cKu 
bông và Phát triNn Nông nghi6p Nha H] tuyNn 
chQn. 

- Phân bón kali Phú Ms (60% K2O). 

2.2. Th$i gian và @�a @iNm nghiên cKu 

- Th$i gian: Vf thu @ông nRm 2023. 

- ��a @iNm: Nghiên cKu @�Gc th)c hi6n t	i 3 
@iNm: Huy6n Ninh H�i, t5nh Ninh Thu,n (nay là 
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t5nh Khánh Hòa); huy6n Ninh Hòa, t5nh Khánh 
Hòa (nay là t5nh Khánh Hòa) và huy6n Lý S�n, 
t5nh Qu�ng Ngãi (nay là t5nh Qu�ng Ngãi).  

2.3. B] trí thí nghi6m 

+ Thí nghi6m @�Gc b] trí theo kiNu lô chính và 
lô phf (split plot design), lMp l	i 3 lXn. Lô chính b] 
trí 3 công thKc m,t @Z g�m: M1: 66,7 v	n cây/ha 
(kho�ng cách tr�ng 15 x 10 cm); M2: 55,5 v	n 
cây/ha (kho�ng cách tr�ng 15 x 12 cm); M3: 44,4 
v	n cây/ha (kho�ng cách tr�ng 15 x 15 cm), lô 
phf b] trí 4 liLu l�Gng phân bón kali g�m: K1: 80 
kg K2O/ha; K2: 90 kg K2O/ha; K3: 100 kg K2O/ha; 
K4: 110 kg K2O/ha. 

+ Quy mô thí nghi6m: Di6n tích ô thí nghi6m 
là 20 m2, tHng di6n tích thí nghi6m 720 m2. 

+ NLn phân bón cho 1 ha: 20 - 25 tSn phân 
chu�ng + 90 kg N + 45 kg P2O5   

2.4. Các ch5 tiêu và ph��ng pháp theo dõi 

- Các ch5 tiêu sinh tr�Ung: ChiLu cao cây (cm) 
và s] lá/cây (lá) @�Gc @o @Im vào th$i @iNm sau 
tr�ng 60 ngày. 

- Các yIu t] cSu thành nRng suSt và nRng suSt:  

+ ChiLu cao c{ (cm), @�$ng kính c{ (cm), s] 
c{/bfi (c{), kh]i l�Gng bfi (g): Mui lXn lMp @o, 
@Im 50 c{ r�i tính trung bình cho công thKc. 

+ NRng suSt th)c thu (tSn/ha): Mui lXn lMp cân 
kh]i l�Gng c{ trên 1 m2, sau @ó qui ra @�n v� 
tSn/ha. 

- Sâu, b6nh h	i chính: Áp dfng theo TCVN 
13268-2:2021 [7]. 

+ �]i t�Gng theo dõi: Sâu xanh da láng 
(con/m2), dòi @fc lá (con/m2); b6nh th]i nh�n và 
b6nh khô @Xu lá. 

+ Tính td l6 b6nh và ch5 s] b6nh: 

T5 l6 b6nh (%) = (S] lá b� b6nh/THng s] lá @iLu 
tra) x 100. 

 

Trong @ó: N là tHng s] lá @iLu tra; N1 - Nn là 
s] lá b� b6nh U các cSp t��ng @��ng; 9 là cSp b6nh 
cao nhSt trong thang phân cSp. 

- Hi6u qu� kinh tI: Tính hi6u qu� kinh tI theo 
các tiêu chí sau:  

THng thu = nRng suSt x giá bán trung bình;  

THng chi = chi phí v,t t� + chi phí công lao 
@Zng + chi phí nRng l�Gng + lãi suSt v]n @Xu t�;  

LGi nhu,n = THng thu - THng chi;  

Td suSt lãi so v�i v]n @Xu t� = LGi nhu,n/THng 
chi. 

2.5. Thu th,p và xe lý s] li6u 

 S] li6u @�Gc xe lý b�ng ph��ng pháp phân 
tích ph��ng sai (ANOVA), se dfng trAc nghi6m 
phân h	ng LSD0,05 b�ng phXn mLm th]ng kê 
MSTATC và Microsoft Excel 2010. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ¤nh h�Ung c{a m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng 
phân kali @In mZt s] @Mc @iNm sinh v,t hQc c{a 
gi]ng hành tím HAN2 

M,t @Z tr�ng �nh h�Ung rõ r6t @In chiLu 
cao cây, s] lá trên cây, chiLu cao c{ và @�$ng 
kính c{ c{a gi]ng hành tím HAN2, sai khác có ý 
ngh�a U @Z tin c,y 95% (B�ng 1 và 2). KIt qu� 
cho thSy, gi]ng hành tím HAN2 @�Gc tr�ng v�i 
m,t @Z thSp h�n có chiLu cao cây và s] lá trên 
cây l�n h�n so v�i khi tr�ng U m,t @Z cao h�n. 
ChiLu cao cây (53,0 cm; 48,1 cm và 50,6 cm) và 
s] lá trên cây (30,2 lá; 32,0 lá và 33,6 lá) cao nhSt 
ghi nh,n U m,t @Z tr�ng M3 (44,4 v	n cây/ha), 
trong khi chiLu cao cây (50,3 cm; 43,2 cm và 
45,1 cm) và s] lá trên cây (28,9 lá; 29,7 lá và 31,7 
lá) thSp nhSt ghi nh,n U m,t @Z tr�ng M1 (66,7 
v	n cây/ha) t��ng Kng t	i 3 @�a @iNm nghiên cKu 
t	i các t5nh: Ninh Thu,n, Khánh Hòa và Qu�ng 
Ngãi (B�ng 1). T��ng t), chiLu cao c{ và @�$ng 
kính c{ có xu h��ng cao h�n khi tr�ng U m,t @Z 
thSp h�n. ChiLu cao c{ (3,56 cm; 3,29 cm và 3,53 
cm) và @�$ng kính c{ (2,60 cm; 2,62 cm và 3,01 
cm) @	t cao nhSt U m,t @Z tr�ng M3 (44,4 v	n 
cây/ha) và thSp nhSt (t��ng Kng 3,41 cm; 2,92 
cm và 2,94 cm và 2,33 cm; 2,43 cm và 2,82 cm) U 
m,t @Z tr�ng M1 (66,7 v	n cây/ha) t��ng Kng t	i 
3 @�a @iNm nghiên cKu t	i các t5nh: Ninh Thu,n, 
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Khánh Hòa và Qu�ng Ngãi (B�ng 2). KIt qu� 
nghiên cKu này phù hGp v�i kIt qu� nghiên cKu 
c{a Alfonso Sitorus và cs (2025) [8], gi]ng hành 
tím Batu Ijo tr�ng U m,t @Z thSp h�n (25,0 v	n 
cây/ha t��ng Kng kho�ng cách hàng 20 x 20 
cm) có chiLu cao cây, s] lá trên cây, @�$ng kính 
c{ cao h�n so v�i khi tr�ng U các m,t @Z l�n h�n 
(33,3 v	n cây/ha t��ng Kng kho�ng cách hàng 

20 x 15 cm và 50,0 v	n cây/ha t��ng Kng kho�ng 
cách hàng 20 x 10 cm). T��ng t), kIt qu� nghiên 
cKu c{a Tsegaye Shimelis và cs (2020) [9] c�ng 
cho thSy, trong ph	m vi 3 kho�ng cách hàng 
(7,5; 10,0; 12,5 cm), chiLu cao cây, s] lá trên cây, 
chiLu cao c{ và @�$ng kính c{ c{a gi]ng hành 
tím Huruta c�i tiIn có xu h��ng tRng khi tRng 
kho�ng cách hàng. 

B�ng 1. ¤nh h�Ung c{a m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng phân kali @In mZt s] @Mc @iNm hình thái cây c{a 
gi]ng hành tím HAN2 t	i vùng duyên h�i Nam Trung bZ (vf thu @ông nRm 2023) 

LiLu l�Gng phân kali (K)  Ch5 tiêu 
theo dõi 

��a @iNm M,t @Z  
(M) K1 K2 K3 K4 TB (M) 

M1 49,1 49,2 50,7 52,0 50,3B 

M2 48,8 51,3 52,0 52,4 51,1B 

M3 50,1 53,1 53,1 55,5 53,0A 

TB (K) 49,4B 51,2AB 51,9AB 53,3A  

T5nh Ninh 
Thu,n 

CV (%) = 5,2; FM = 24,34**; FK = 3,44*; FMK = 0,26ns  

M1 42,4 41,0 42,1 47,1 43,2C 

M2 42,7 44,8 45,9 46,3 44,9B 

M3 45,9 46,2 48,1 52,2 48,1A 

TB (K) 43,7B 44,0B 45,4AB 48,5A  

T5nh Khánh 
Hòa 

CV (%) = 7,7; FM = 36,26**; FK = 3,55*; FMK = 0,41ns  

M1 43,0 44,5 44,4 48,5 45,1B 

M2 44,6 46,6 47,9 48,5 46,9B 

M3 48,0 49,4 50,3 54,5 50,6A 

TB (K) 45,2B 46,8B 47,5AB 50,5A  

ChiLu cao 
cây (cm) 

T5nh Qu�ng 
Ngãi 

CV (%) = 7,1; FM = 31,92**; FK = 3,78*; FMK = 0,22ns  

M1 26,0 28,3 30,4 31,0 28,9B 

M2 28,5 28,4 29,2 30,0 29,0B 

M3 29,7 29,2 30,7 31,4 30,2A 

TB (K) 28,1C 28,6BC 30,1AB 30,8A  

T5nh Ninh 
Thu,n 

 

CV (%) = 7,0; FM = 8,11*; FK = 3,45*; FMK = 0,67ns  

M1 24,9 28,5 31,6 34,0 29,7B 

M2 28,3 28,4 31,2 31,5 29,9B 

M3 30,6 29,7 33,2 34,5 32,0A 

TB (K) 28,0C 28,9BC 32,0AB 33,3A  

S] lá trên 
cây (cm) 

T5nh Khánh 
Hòa 

 

CV (%) = 12,5; FM = 10,30*; FK = 4,03*; FMK = 0,41ns  
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M1 27,4 30,9 33,5 35,0 31,7B 

M2 30,9 30,9 32,7 33,3 31,9B 

M3 32,7 32,0 34,5 35,5 33,6A 

TB (K) 30,3C 31,2BC 33,6AB 34,6A  

T5nh Qu�ng 
Ngãi 

CV (%) = 9,0; FM = 8,14*; FK = 4,09*; FMK = 0,60ns  

Ghi chú: Trong cùng mZt nhóm giá tr� trung bình, các s] có cùng ký t) @i kèm thN hi6n s) khác bi6t 
không có ý ngh�a th]ng kê; ns: Không có ý ngh�a; (*): Khác bi6t có ý ngh�a U mKc α = 0,05; (**): Khác 
bi6t rSt có ý ngh�a U mKc α = 0,01. 

LiLu l�Gng phân bón kali �nh h�Ung có ý 
ngh�a @In chiLu cao cây, s] lá trên cây, chiLu cao 

c{ và @�$ng kính c{ c{a gi]ng hành tím HAN2 
(B�ng 1 và 2). 

    
Hình 1. ¤nh h�Ung c{a liLu l�Gng phân bón kali @In @�$ng kính c{ c{a gi]ng hành tím HAN2 

ChiLu cao cây @	t cao nhSt (53,3; 48,5; 50,5 cm 
t��ng Kng t	i t5nh: Ninh Thu,n, Khánh Hòa và 
Qu�ng Ngãi) ghi nh,n U liLu l�Gng bón kali 110 kg 
K2O/ha, l�n h�n có ý ngh�a khi so v�i liLu l�Gng 
bón 80 kg K2O/ha t	i 3 @iNm nghiên cKu và so v�i 
liLu l�Gng bón 90 kg K2O/ha t	i t5nh Khánh Hòa 
và Qu�ng Ngãi. T��ng t), s] lá trên cây, chiLu cao 
c{ và @�$ng kính c{ @	t cao nhSt ghi nh,n U liLu 
l�Gng bón kali 110 kg K2O/ha và thSp nhSt U liLu 
l�Gng bón 80 K2O/ha. 

ChiLu cao cây, s] lá trên cây, chiLu cao c{ và 
@�$ng kính c{ c{a gi]ng hành tím HAN2 có xu 
h��ng tRng khi tRng liLu l�Gng bón phân kali. KIt 
qu� này phù hGp v�i kIt qu� nghiên cKu c{a 

Muluneh Bekele (2018) [10] và Suparman và cs 
(2021) [11]. 

T��ng tác gipa m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng phân 
kali �nh h�Ung không có ý ngh�a th]ng kê @In 
chiLu cao cây, s] lá trên cây, chiLu dài c{ và @�$ng 
kính c{ (B�ng 1 và 2). ChiLu cao cây trung bình dao 
@Zng tB 41,0 - 55,5 cm, s] lá trên cây trung bình dao 
@Zng tB 24,9 - 35,5 lá, chiLu dài c{ trung bình dao 
@Zng tB 2,71 - 3,91 cm và @�$ng kính c{ trung bình 
dao @Zng tB 2,06 - 3,21 cm. Trong @ó, công thKc 
tr�ng v�i m,t @Z M3 (44,4 v	n cây/ha) kIt hGp v�i 
liLu l�Gng bón kali K4 (110 kg K2O/ha) có chiLu 
cao cây, s] lá trên cây, chiLu dài c{ và @�$ng kính 
c{ l�n nhSt (B�ng 1 và 2). 

B�ng 2. ¤nh h�Ung c{a m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng phân kali @In hình thái c{ c{a gi]ng hành tím HAN2 
t	i vùng duyên h�i Nam Trung bZ (vf thu @ông nRm 2023) 

LiLu l�Gng phân kali (K)  Ch5 tiêu 
theo dõi 

��a @iNm M,t @Z  
(M) K1 K2 K3 K4 TB (M) 

M1 3,31 3,31 3,50 3,52 3,41B 

M2 3,29 3,50 3,53 3,46 3,44B 

M3 3,46 3,58 3,57 3,63 3,56A 

ChiLu cao 
c{ (cm) 

T5nh Ninh 
Thu,n 

TB (K) 3,35B 3,46AB 3,53A 3,53A  
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CV (%) = 4,13; FM = 8,35*; FK = 3,28*; FMK = 0,59ns 

M1 2,84 2,79 2,85 3,18 2,92C 

M2 2,87 3,04 3,10 3,17 3,05B 

M3 3,12 3,19 3,28 3,56 3,29A 

TB (K) 2,94B 3,01B 3,08B 3,31A  

T5nh Khánh 
Hòa 

CV (%) = 7,44; FM = 55,39**; FK = 4,24*; FMK = 0,35ns 

M1 2,85 2,71 2,87 3,34 2,94C 

M2 2,87 3,08 3,23 3,30 3,12B 

M3 3,37 3,30 3,52 3,91 3,53A 

TB (K) 3,03B 3,03B 3,21B 3,52A  

T5nh Qu�ng 
Ngãi 

CV (%) = 8,12; FM = 348,42**; FK = 6,95**; FMK = 0,59ns 

M1 2,10 2,33 2,46 2,43 2,33B 

M2 2,47 2,50 2,52 2,55 2,51A 

M3 2,43 2,57 2,65 2,76 2,60A 

TB (K) 2,33B 2,47AB 2,54A 2,58A  

T5nh Ninh 
Thu,n 

 

CV (%) = 6,37; FM =11,34*; FK = 4,39*; FMK = 0,67ns 

M1 2,06 2,41 2,63 2,64 2,43B 

M2 2,40 2,41 2,68 2,72 2,55A 

M3 2,43 2,54 2,82 2,71 2,62A 

TB (K) 2,30B 2,45AB 2,71A 2,69A  

T5nh Khánh 
Hòa 

 

CV (%) = 12,11; FM = 10,81*; FK = 3,77*; FMK = 0,25ns 

M1 2,37 2,75 2,98 3,16 2,82B 

M2 2,73 2,76 2,90 2,99 2,84B 

M3 2,90 2,86 3,08 3,21 3,01A 

TB (K) 2,67C 2,79BC 2,99AB 3,12A  

��$ng 
kính c{ 

(cm) 

T5nh Qu�ng 
Ngãi 

CV (%) = 10,75; FM = 8,14*; FK = 3,80*; FMK = 0,53ns 

Ghi chú: Trong cùng mZt nhóm giá tr� trung bình, các s] có cùng ký t) @i kèm thN hi6n s) khác bi6t 
không có ý ngh�a th]ng kê; ns: Không có ý ngh�a; (*): Khác bi6t có ý ngh�a U mKc α = 0,05; (**): Khác 
bi6t rSt có ý ngh�a U mKc α = 0,01. 

3.2. ¤nh h�Ung c{a m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng 
phân kali @In các yIu t] cSu thành nRng suSt c{a 
gi]ng hành tím HAN2  

KIt qu� U b�ng 3 cho thSy, s] c{/bfi và kh]i 
l�Gng bfi tRng khi gi�m m,t @Z tr�ng. Cây hành 
tím khi tr�ng U m,t @Z M1 66,7 v	n cây/ha, s] c{/ 
bfi và kh]i l�Gng bfi trung bình U t5nh Ninh 
thu,n, Khánh Hoà, Qu�ng Ngãi ch5 @	t tB 4,69 -
5,19 c{ và tB 45,5 - 49,6 g. Khi tr�ng hành tím th�a 

v�i m,t @Z M3 44,4 v	n cây/ha thì s] c{/ bfi và 
kh]i l�Gng bfi tRng lên, t��ng Kng là tB 4,96 - 5,52 
c{ và tB 56,7 - 60,4 g. KIt qu� nghiên cKu này phù 
hGp v�i kIt qu� nghiên cKu Alfonso Sitorus và cs 
(2025) [8], gi]ng hành tím Batu Ijo tr�ng U m,t @Z 
thSp h�n (25,0 v	n cây/ha) có s] c{/bfi và kh]i 
l�Gng bfi l�n h�n so v�i m,t @Z tr�ng cao h�n 
(33,3 v	n cây/ha và 50,0 v	n cây/ha). KIt qu� 
nghiên cKu c{a Dos Santos và cs (2018) [12] cho 
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r�ng, các gi]ng hành IPA11, Rio das Antas và 
Serena khi tr�ng U m,t @Z l�n h�n có kh]i l�Gng 
c{ thSp h�n so v�i khi tr�ng U m,t @Z nh_ h�n. KIt 
qu� nghiên cKu c{a Das và cs (2020) [13] gi�i 

thích r�ng, có ít s) c	nh tranh gipa các cây vL 
không gian, chSt dinh d��ng, ánh sáng và n��c U 
m,t @Z tr�ng thSp h�n so v�i m,t @Z tr�ng cao 
h�n. 

B�ng 3. ¤nh h�Ung c{a m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng phân kali @In các yIu t] cSu thành nRng suSt c{a 
gi]ng hành tím HAN2 t	i vùng duyên h�i Nam Trung bZ (vf thu @ông nRm 2023) 

LiLu l�Gng phân kali (K)  Ch5 tiêu 
theo dõi 

��a @iNm 
M,t @Z  

(M) K1 K2 K3 K4 TB (M) 

M1 4,53 4,94 5,30 5,41 5,05B 

M2 4,98 4,95 5,10 5,23 5,06B 

M3 5,18 5,10 5,33 5,50 5,28A 

TB (K) 4,90B 5,00B 5,24AB 5,38A  

T5nh Ninh 
Thu,n 

CV (%) = 6,85; FM = 9,04*; FK = 3,39*; FMK = 0,64ns 

M1 4,58 4,59 4,73 4,87 4,69C 

M2 4,55 4,80 4,87 4,91 4,78B 

M3 4,68 4,98 4,97 5,21 4,96A 

TB (K) 4,60B 4,79AB 4,86AB 5,00A  

T5nh Khánh 
Hòa 

CV (%) = 5,52; FM = 30,47**; FK = 3,65*; FMK = 0,24ns 

M1 4,81 5,09 5,38 5,50 5,19B 

M2 4,90 5,06 5,50 5,77 5,31AB 

M3 5,07 5,74 5,68 5,58 5,52A 

TB (K) 4,93B 5,30AB 5,52A 5,62A  

S] c{/bfi 
(c{) 

T5nh Qu�ng 
Ngãi 

CV (%) = 7,12; FM = 9,05*; FK = 5,96**; FMK = 0,63ns 

M1 45,5 49,3 51,6 51,9 49,6B 

M2 54,5 57,4 60,1 61,0 58,3A 

M3 58,0 59,6 61,3 62,5 60,4A 

TB (K) 52,7B 55,4AB 57,7A 58,5A  

T5nh Ninh 
Thu,n 

 

CV (%) = 6,7; FM = 41,03**; FK = 4,36*; FMK = 0,10ns 

M1 43,2 44,2 46,6 48,2 45,5C 

M2 50,2 52,6 53,8 54,2 52,7B 

M3 54,5 56,2 56,6 59,3 56,7A 

TB (K) 49,3B 51,0AB 52,3A 53,9A  

Kh]i 
l�Gng bfi 

(g) 

T5nh Khánh 
Hòa 

 

CV (%) = 5,9; FM  = 284,26**; FK  = 3,75*; FMK  = 0,14ns 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 9/2025 28 

M1 45,0 48,2 51,1 52,9 49,3C 

M2 52,5 55,1 59,0 61,8 57,1B 

M3 55,5 60,4 61,7 62,2 59,9A 

TB (K) 51,0B 54,6AB 57,3A 59,0A  

T5nh Qu�ng 
Ngãi 

CV (%) = 8,1; FM  = 134,81**; FK = 5,48*; FMK  = 0,16ns 

Ghi chú: Trong cùng mZt nhóm giá tr� trung bình, các s] có cùng ký t) @i kèm thN hi6n s) khác bi6t 
không có ý ngh�a th]ng kê; ns: không có ý ngh�a; (*): Khác bi6t có ý ngh�a U mKc α = 0,05; (**): Khác 
bi6t rSt có ý ngh�a U mKc α = 0,01. 

KIt qu� U b�ng 3 cho thSy, khi tRng l�Gng phân 
kali tB 80 kg/ha lên 110 kg/ha, s] c{/bfi và kh]i 
l�Gng bfi trung bình c{a 3 @iNm nghiên cKu tRng 
t��ng Kng tB 4,60 - 4,93 c{ lên 5,00 - 5,62 c{ và tB 
49,3 - 52,7 g/bfi lên 53,9 - 59,0 g/bfi, có s) sai khác 

U mKc tin c,y 95%. KIt qu� nghiên cKu này phù hGp 
v�i kIt qu� nghiên cKu c{a Muluneh Bekele (2018) 
[10], khi tRng liLu l�Gng phân kali tB 0 - 120 kg 
K2O/ha, kh]i l�Gng c{ c{a gi]ng hành Bombay 
Red tRng t��ng Kng tB 40,94 - 48,41 g.  

   
Hình 2. ¤nh h�Ung c{a m,t @Z tr�ng @In kh]i l�Gng bfi c{a gi]ng hành tím HAN2 

S] c{/bfi và kh]i l�Gng bfi trung bình c{a 
các @iNm nghiên cKu biIn @Zng t��ng Kng tB 4,53 - 
5,77 c{ và 43,2 - 62,5 g/bfi khi kIt hGp tr�ng hành 
tím v�i m,t @Z tB 44,4 - 66,7 v	n cây/ha và bón 

phân kali v�i l�Gng tB 80 - 110 kg/ha, sai khác 
không có ý ngh�a vL mMt th]ng kê (B�ng 3). 

3.3. ¤nh h�Ung c{a m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng 
phân kali @In nRng suSt c{a gi]ng hành tím HAN2 

B�ng 4. ¤nh h�Ung c{a m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng phân kali @In nRng suSt c{a gi]ng hành tím HAN2  
t	i vùng duyên h�i Nam Trung bZ (vf thu @ông nRm 2023) 

LiLu l�Gng phân kali (K)  Ch5 tiêu 
theo dõi 

��a @iNm 
M,t @Z  

(M) K1 K2 K3 K4 TB (M) 

M1 30,3 32,8 34,3 34,6 33,0A 

M2 30,3 31,9 33,4 33,9 32,3A 

M3 25,8 26,5 27,2 27,8 26,8B 

NRng suSt 
lý thuyIt 
(tSn/ha) 

T5nh Ninh 
Thu,n 

TB (K) 28,8B 30,4AB 31,6A 32,1A  
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CV (%) = 6,43; FM = 48,89**; FK = 4,91*; FMK = 0,28ns 

M1 28,7 29,4 31,0 32,1 30,3A 

M2 27,9 29,2 29,9 30,1 29,2B 

M3 24,2 25,0 25,1 26,3 25,2C 

TB (K) 26,9B 27,9AB 28,7A 29,5A  

T5nh Khánh 
Hòa 

CV (%) = 5,98; FM = 144,04**; FK = 3,75*; FMK = 0,22ns 

M1 30,0 32,1 34,1 35,2 32,8A 

M2 29,1 30,6 32,7 34,3 31,7B 

M3 24,6 26,8 27,4 27,6 26,6C 

TB (K) 27,9C 29,8BC 31,4AB 32,4A  

T5nh Qu�ng 
Ngãi 

CV (%) = 7,49; FM = 229,64**; FK = 6,65**; FMK = 0,29ns 

M1 23,7 26,1 27,5 27,7 26,2A 

M2 24,2 25,7 26,8 27,3 26,0A 

M3 21,0 21,7 22,3 22,8 21,9B 

TB (K) 23,0B 24,5AB 25,5A 25,9A  

T5nh Ninh 
Thu,n 

 

CV (%) = 6,53; FM = 38,33**; FK = 5,96**; FMK = 0,35ns 

M1 22,7 23,5 25,1 26,0 24,3A 

M2 22,8 24,1 24,7 25,0 24,1A 

M3 19,5 19,9 20,3 21,2 20,2B 

TB (K) 21,7C 22,5BC 23,4AB 24,1A  

T5nh Khánh 
Hòa 

 

CV (%) = 5,98; FM =123,37**; FK = 5,19*; FMK = 0,35ns 

M1 24,0 26,0 27,9 28,9 26,7A 

M2 24,0 25,3 27,1 28,4 26,2A 

M3 20,6 22,5 22,9 23,1 22,3B 

TB (K) 22,9C 24,6BC 26,0AB 26,8A  

NRng suSt 
th)c thu 
(tSn/ha) 

T5nh Qu�ng 
Ngãi 

CV (%) = 7,74; FM  = 72,46**; FK  = 7,47**; FMK = 0,36ns 

Ghi chú: Trong cùng mZt nhóm giá tr� trung bình, các s] có cùng ký t) @i kèm thN hi6n s) khác bi6t 
không có ý ngh�a th]ng kê; ns: Không có ý ngh�a; (*): Khác bi6t có ý ngh�a U mKc α = 0,05; (**): Khác 
bi6t rSt có ý ngh�a U mKc α = 0,01. 

M,t @Z và phân bón �nh h�Ung @In kh� nRng 
sinh tr�Ung và các yIu t] cSu thành nRng suSt nên 
�nh h�Ung tr)c tiIp @In nRng suSt lý thuyIt và 
nRng suSt th)c thu c{a cây hành tím. Gi�m m,t @Z 
tr�ng tB 66,7 v	n cây/ha (M1) xu]ng 55,5 v	n 
cây/ha (M2) và 44,4 v	n cây/ha (M3) nRng suSt lý 
thuyIt gi�m tB 0,7 - 6,2 tSn/ha, tB 1,1 - 5,2 tSn/ha 
và tB 1,1 - 6,2 tSn/ha t��ng Kng t	i t5nh Ninh 
Thu,n, Khánh Hoà và Qu�ng Ngãi, sai khác có ý 

ngh�a gipa m,t @Z 66,7 v	n cây/ha và 55,5 v	n 
cây/ha so v�i m,t @Z 44,4 v	n cây/ha nh�ng sai 
khác không có ý ngh�a gipa m,t @Z 66,7 v	n 
cây/ha v�i 55,5 v	n cây/ha. T��ng t), nRng suSt 
th)c thu @	t cao nhSt (26,2; 24,3; 26,7 tSn/ha t��ng 
Kng t	i t5nh Ninh Thu,n, Khánh Hòa và Qu�ng 
Ngãi) khi tr�ng hành tím v�i m,t @Z 66,7 v	n 
cây/ha (M1), sai khác có ý ngh�a th]ng kê so v�i 
m,t @Z 44,4 v	n cây/ha nh�ng sai khác không có ý 
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ngh�a so v�i m,t @Z 55,5 v	n cây/ha (B�ng 4). KIt 
qu� này cho thSy, tr�ng hành tím v�i m,t @Z cao 
hGp lý có lGi trong vi6c tRng s�n l�Gng trên @�n v� 
di6n tích. KIt qu� nghiên cKu này phù hGp v�i các 
kIt qu� nghiên cKu c{a Alfonso Sitorus và cs 
(2025) [8] và Ginoya và cs (2018) [14].  

Khi tRng liLu l�Gng kali tB 80 kg K2O/ha lên 
110 kg K2O/ha, nRng suSt lý thuyIt và nRng suSt 
th)c thu trung bình c{a cây hành tím tRng t��ng 
Kng tB 26,9 - 28,8 tSn/ha lên 29,5 - 32,4 tSn/ha và 
tB 21,7 - 23,0 tSn/ha lên 24,1 - 26,8 tSn/ha (B�ng 
4). KIt qu� nghiên cKu này phù hGp v�i kIt qu� 
nghiên cKu c{a Muluneh Bekele (2018) [10], khi 
tRng liLu l�Gng phân kali tB 0 - 120 kg K2O/ha, 
nRng suSt c{a gi]ng hành Bombay Red tRng tB 
13,87 - 16,78 tSn/ha. T��ng t), nghiên cKu c{a 
Suparman và cs (2021) [12] cho r�ng, khi tRng liLu 
l�Gng phân kali tB 0 - 200 kg K2O/ha, nRng suSt 
c{a gi]ng hành Bauji tRng tB 5,56 lên 9,25 tSn/ha. 
Xét trên tBng @iNm nghiên cKu, nh,n thSy nRng 
suSt c{a gi]ng hành tím HAN2 khi bón kali v�i 
liLu l�Gng 110 kg K2O/ha @	t l�n nhSt, l�n h�n 
không có ý ngh�a th]ng kê so v�i liLu l�Gng bón 
100 kg K2O/ha, sai khác có ý ngh�a so v�i hai liLu 
l�Gng bón còn l	i. 

KIt hGp 2 yIu t] m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng 
bón phân kali khác nhau, nRng suSt th)c thu U các 
công thKc dao @Zng tB 21,0 - 27,7 tSn/ha t	i t5nh 
Ninh Thu,n, tB 19,5 - 26,0 tSn/ha t	i t5nh Khánh 
Hòa và tB 20,6 - 28,9 tSn/ha t	i t5nh Qu�ng Ngãi, 
không có s) sai khác vL mMt th]ng kê t	i tBng 
@iNm nghiên cKu. Trong @ó, công thKc tr�ng U m,t 
@Z 66,7 v	n cây/ha (M1) kIt hGp v�i 110 kg K2O 
(K4) @	t nRng suSt th)c thu trung bình cao nhSt 
v�i 27,5 tSn/ha (trung bình 3 @iNm nghiên cKu), kI 
@In là công thKc M1K3 @	t 26,9 tSn/ha, thSp nhSt 

là công thKc M3K1 (44,4 v	n cây, 80 kg K2O) ch5 
@	t 20,3 tSn/ha (B�ng 4). 

Nh� v,y, gi]ng hành tím HAN2 tr�ng U m,t 
@Z 55,5 - 66,7 v	n cây/ha và bón phân kali v�i liLu 
l�Gng tB 100 - 110 kg K2O/ha cho nRng suSt lý 
thuyIt và nRng suSt th)c thu @	t cao t��ng @��ng 
nhau U c� 3 t5nh: Ninh Thu,n, Khánh Hòa và 
Qu�ng Ngãi. 

3.4. ¤nh h�Ung c{a m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng 
phân kali @In tình hình sâu b6nh h	i trên gi]ng 
hành tím HAN2 

KIt qu� theo dõi tình hình sâu, b6nh gây h	i 
trên gi]ng hành tím HAN2 trong vf thu @ông nRm 
2023 t	i các @iNm nghiên cKu thSy, có s) xuSt hi6n 
c{a sâu xanh da láng, sâu khoang, bQ tr�, dòi @fc 
lá, b6nh th]i r� và b6nh khô @Xu lá. Tuy nhiên, ch5 
có sâu xanh da láng và b6nh khô @Xu lá là hai @]i 
t�Gng gây h	i chính, các @]i t�Gng còn l	i xuSt 
hi6n và gây h	i không @áng kN.  

KIt qu� tình hình sâu, b6nh h	i chính @�Gc 
thN hi6n U b�ng 5 cho thSy, tSt c� các công thKc t	i 
3 @iNm nghiên cKu @Lu ghi nh,n sâu xanh da láng 
gây h	i. M,t @Z sâu xanh da láng có xu h��ng 
càng cao khi m,t @Z tr�ng càng cao. Công thKc 
tr�ng v�i m,t @Z 66,7 v	n cây/ha (M1) có m,t @Z 
sâu l�n nhSt (17,4 - 21,1 con/m2), hai công thKc 
tr�ng v�i m,t @Z 55,5 v	n cây/ha (M2) và 44,4 v	n 
cây/ha (M3) có m,t @Z sâu xanh da láng gây h	i 
thSp h�n, t��ng Kng dao @Zng tB 13,9 - 18,2 
con/m2 và 10,6 - 14,1 con/m2, sai khác có ý ngh�a 
th]ng kê. Trong khi @ó, liLu l�Gng phân kali khác 
nhau và t��ng tác gipa m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng 
phân kali �nh h�Ung không có ý ngh�a @In kh� 
nRng gây h	i c{a sâu xanh da láng trên gi]ng hành 
tím HAN2. 

B�ng 5. ¤nh h�Ung c{a m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng phân kali @In kh� nRng phát sinh  
và gây h	i c{a mZt s] sâu, b6nh h	i chính trên gi]ng hành tím HAN2  

t	i vùng duyên h�i Nam Trung bZ (vf thu @ông nRm 2023) 

LiLu l�Gng phân kali (K)  
Ch5 tiêu theo dõi ��a @iNm 

M,t @Z  
(M) K1 K2 K3 K4 TB (M) 

M1 16,3 19,0 18,3 17,3 17,8A 
M2 15,0 15,3 15,0 15,7 15,3B 
M3 12,7 12,0 11,3 10,7 11,7C 

Sâu xanh da 
láng 

(Spodoptera 
exigua) 

T5nh Ninh Thu,n 

TB (K) 14,7 15,4 14,9 14,6  
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CV (%) = 10,8; FM  = 53,14**; FK  = 0,55ns; FMK  = 1,01ns 
M1 20,7 21,3 22,3 20,0 21,1A 
M2 17,0 18,7 19,0 18,0 18,2B 
M3 13,3 14,3 15,3 13,3 14,1C 

TB (K) 17,0 18,1 18,9 17,1  
T5nh Khánh Hòa 

CV (%) = 16,2; FM = 42,06**; FK = 0,87ns; FMK = 0,05ns 
M1 18,0 18,3 17,0 16,3 17,4A 
M2 14,7 14,0 13,7 13,3 13,9B 
M3 10,3 10,0 10,3 11,7 10,6C 

TB (K) 14,3 14,1 13,7 13,8  

(con/m2) 

T5nh Qu�ng Ngãi 

CV (%) = 9,0; FM  = 214,64**; FK  = 0,54ns; FMK  = 1,36ns 
M1 24,4 25,1 24,7 24,9 24,8A 
M2 24,2 18,4 18,2 18,7 19,9B 
M3 15,6 14,2 12,9 14,0 14,2C 

TB (K) 21,4 19,3 18,6 19,2  
TLB 

CV (%) = 12,5; FM  = 108,1**; FK  = 2,32ns; FMK  = 1,27ns 
M1 3,2 3,3 3,3 3,1 3,2A 
M2 3,3 2,4 2,4 2,3 2,6B 
M3 2,0 1,8 1,6 1,6 1,7C 

TB (K) 2,9A 2,5AB 2,4B 2,3B  

T5nh 
Ninh 

Thu,n 
 

CSB 

CV (%) = 13,8; FM  = 73,07**; FK = 3,84*; FMK  = 1,54ns 
M1 19,3 19,6 20,0 19,1 19,5A 
M2 17,1 13,1 12,2 12,0 13,6B 
M3 10,4 6,4 7,1 6,4 7,6C 

TB (K) 15,6 13,0 13,1 12,5  

TLB 
 

CV (%) = 20,1; FM  = 361,23**; FK  = 2,33ns; FMK  = 0,73ns 
M1 2,7 2,6 2,6 2,3 2,5A 
M2 2,2 1,5 1,4 1,3 1,6B 
M3 1,2 0,7 0,8 0,7 0,9C 

TB (K) 2,0A 1,6B 1,6B 1,4B  

T5nh 
Khánh 

Hòa 
 

CSB 

CV (%) = 19,6; FM  = 607,52**; FK  = 5,80**; FMK  = 0,57ns 
M1 18,0 16,7 18,2 16,9 17,4A 
M2 14,9 11,6 11,6 9,8 11,9B 
M3 7,3 7,3 6,4 5,6 6,7C 

TB (K) 13,4 11,9 12,1 10,7  

TLB 
 

CV (%) = 15,6; FM  = 154,88*; FK  = 3,04ns; FMK  = 0,98ns 
M1 2,2 2,1 2,2 2,1 2,2A 
M2 1,7 1,3 1,3 1,1 1,3B 
M3 0,8 0,8 0,7 0,6 0,7C 

TB (K) 1,6A 1,4AB 1,4AB 1,3B  

B6nh khô @Xu lá 
(Stemphylium 

bottyosum) 
(% )) 

T5nh 
Qu�ng 
Ngãi 

CSB 

CV (%) = 15,6; FM  = 218,94**; FK  = 3,15*; FMK  = 0,72ns 

Ghi chú: Trong cùng mZt nhóm giá tr� trung bình, các s] có cùng ký t) @i kèm thN hi6n s) khác bi6t 
không có ý ngh�a th]ng kê; ns: Không có ý ngh�a; (*): Khác bi6t có ý ngh�a U mKc α = 0,05; (**): Khác 
bi6t rSt có ý ngh�a U mKc α = 0,01. TLB: Td l6 b6nh, CSB: Ch5 s] b6nh. 
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T��ng t), @]i v�i b6nh khô @Xu lá, td l6 b6nh 
và ch5 s] b6nh có xu h��ng td l6 thu,n v�i m,t @Z 
tr�ng hành tím. Hành tím @�Gc tr�ng v�i m,t @Z 
th�a h�n ít b� nhi�m b6nh h�n. Tr�ng hành tím v�i 
m,t @Z 44,4 v	n cây/ha (M3), td l6 cây b� b6nh tB 
6,7 - 14,2% và ch5 s] b6nh tB 0,7 - 1,7%. Trong khi 
@ó, U hai công thKc tr�ng hành tím v�i m,t @Z dày 
h�n là 55,5 v	n cây/ha (M2) và 66,7 v	n cây/ha 
(M1), td l6 cây b� b6nh ghi nh,n dao @Zng tB 11,9 - 
19,9% và 17,4 - 24,8%, ch5 s] b6nh ghi nh,n dao 
@Zng tB 1,3 - 2,6% và 2,2 - 3,2%, t��ng Kng. Trong 
khi @ó, liLu l�Gng phân kali khác nhau �nh h�Ung 
không có ý ngh�a @In td l6 b6nh nh�ng �nh h�Ung 

có ý ngh�a @In ch5 s] b6nh khô @Xu lá. Bón phân 
kali v�i liLu l�Gng 110 kg K2O/ha có ch5 s] b6nh 
thSp nhSt, dao @Zng tB 1,3 - 2,3%, sai khác không 
có ý ngh�a so v�i các mKc bón kali 100 và 90 kg 
K2O/ha, nh�ng sai khác có ý ngh�a v�i mKc bón 
kali 80 kg K2O/ha. T��ng tác gipa m,t @Z tr�ng và 
liLu l�Gng phân bón kali �nh h�Ung không có ý 
ngh�a @In kh� nRng gây h	i c{a b6nh khô @Xu lá 
trên cây hành tím. 

3.5. ¤nh h�Ung c{a m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng 
phân kali @In hi6u qu� kinh tI c{a gi]ng hành tím 
HAN2 

B�ng 6. Hi6u qu� kinh tI c{a gi]ng hành tím HAN2 U các m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng phân kali  
khác nhau t	i t5nh Ninh Thu,n (vf thu @ông nRm 2023) 

Công 
thKc 

THng thu  

(tri6u @�ng/ha) 

THng chi  

(tri6u @�ng/ha) 

LGi nhu,n  

(tri6u @�ng/ha) 
Td suSt lãi so v�i v]n @Xu 

t� (lXn) 

M1K1 593,650 334,700 258,951 0,77 

M1K2 651,337 339,552 311,785 0,92 

M1K3 686,868 342,618 344,250 1,00 

M1K4 691,752 343,247 348,505 1,02 

M2K1 605,039 309,610 295,429 0,95 

M2K2 642,371 312,835 329,536 1,05 

M2K3 669,644 315,241 354,404 1,12 

M2K4 683,199 316,563 366,636 1,16 

M3K1 524,050 272,131 251,919 0,93 

M3K2 542,544 273,849 268,695 0,98 

M3K3 557,694 275,285 282,410 1,03 

M3K4 568,875 276,417 292,458 1,06 

Ghi chú: Giá bán hành tím là 25,0 tri6u @�ng/tSn. 
B�ng 7. Hi6u qu� kinh tI c{a gi]ng hành tím HAN2 U các m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng phân kali  

khác nhau t	i t5nh Khánh Hòa (vf thu @ông nRm 2023) 

Công 
thKc 

THng thu  
(tri6u @�ng/ha) 

THng chi  
(tri6u @�ng/ha) 

LGi nhu,n  
(tri6u @�ng/ha) 

Td suSt lãi so v�i v]n @Xu 
t� (lXn) 

M1K1 567,793 332,630 235,162 0,71 
M1K2 588,744 334,545 254,199 0,76 
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M1K3 628,021 337,911 290,111 0,86 

M1K4 649,600 339,875 309,725 0,91 

M2K1 571,196 306,903 264,293 0,86 

M2K2 601,861 309,594 292,268 0,94 

M2K3 616,538 310,992 305,546 0,98 

M2K4 624,181 311,841 312,339 1,00 

M3K1 487,593 269,214 218,378 0,81 

M3K2 497,183 270,220 226,963 0,84 

M3K3 507,218 271,246 235,972 0,87 

M3K4 531,150 273,399 257,751 0,94 

Ghi chú: Giá bán hành tím là 25,0 tri6u @�ng/tSn. 
KIt qu� thu @�Gc tB b�ng 6 - 8 cho thSy, công 

thKc m,t @Z tr�ng 55,5 v	n cây/ha kIt hGp liLu 
l�Gng phân kali 110 kg K2O/ha (M2K4) có lGi 
nhu,n và td suSt lãi so v�i v]n @Xu t� @	t cao nhSt, 
t��ng Kng @	t 366,636 tri6u @�ng/ha và 1,16 lXn; 
312,339 tri6u @�ng/ha và 1,00 lXn và 390,461 tri6u 
@�ng/ha và 1,23 lXn t	i t5nh: Ninh Thu,n, Khánh 

Hòa và Qu�ng Ngãi. Công thKc m,t @Z tr�ng 44,4 
v	n cây/ha kIt hGp liLu l�Gng phân kali 80 kg 
K2O/ha (M3K1) có lGi nhu,n thSp nhSt. Trong khi 
công thKc m,t @Z tr�ng 66,7 v	n cây/ha kIt hGp 
liLu l�Gng phân kali 80 kg K2O/ha (M1K1) có td 
suSt lãi so v�i v]n @Xu t� thSp nhSt. 

B�ng 8. Hi6u qu� kinh tI gi]ng c{a hành tím HAN2 U các m,t @Z tr�ng và liLu l�Gng phân kali  
khác nhau t	i t5nh Qu�ng Ngãi (vf thu @ông nRm 2023) 

Công 
thKc 

THng thu  

(tri6u @�ng/ha) 

THng chi  

(tri6u @�ng/ha) 

LGi nhu,n  

(tri6u @�ng/ha) 
Td suSt lãi so v�i v]n 

@Xu t� (lXn) 

M1K1 599,400 335,159 264,241 0,79 

M1K2 649,600 339,413 310,187 0,91 

M1K3 698,123 343,519 354,605 1,03 

M1K4 722,244 345,686 376,557 1,09 

M2K1 601,203 309,303 291,900 0,94 

M2K2 633,307 312,110 321,197 1,03 

M2K3 678,538 315,952 362,586 1,15 

M2K4 709,096 318,635 390,461 1,23 

M3K1 514,326 271,353 242,973 0,90 

M3K2 561,459 275,362 286,097 1,04 

M3K3 573,034 276,512 296,522 1,07 

M3K4 577,918 277,140 300,777 1,09 

Ghi chú: Giá bán hành tím là 25,0 tri6u @�ng/tSn. 
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4. K�T LU�N 

M,t @Z tr�ng và liLu l�Gng phân bón kali khác 
nhau �nh h�Ung @In chiLu cao cây, s] lá trên cây, 
chiLu cao c{, @�$ng kính c{, s] c{ trên bfi, kh]i 
l�Gng bfi và nRng suSt c{a gi]ng hành tím HAN2 
trong vf thu @ông nRm 2023 t	i t5nh Ninh Thu,n, 
Khánh Hòa và Qu�ng Ngãi. 

M,t @Z tr�ng 55,5 v	n cây/ha (kho�ng cách 15 
x 12 cm) và liLu l�Gng phân bón  kali 110 kg 
K2O/ha trên nLn phân bón cho 1 ha: 20 - 25 tSn 
phân chu�ng + 90 kg N + 45 kg P2O5 phù hGp nhSt 
cho gi]ng hành tím HAN2 v�i nRng suSt trung 
bình @	t 25,0 - 28,4 tSn/ha, lãi thuXn và td suSt lãi 
so v�i v]n @Xu t� @	t cao nhSt (366,636 tri6u 
@�ng/ha và 1,16 lXn t	i t5nh Ninh Thu,n, 312,339 
tri6u @�ng/ha và 1,00 lXn t	i t5nh Khánh Hòa và 
390,461 tri6u @�ng/ha và 1,23 lXn t	i t5nh Qu�ng 
Ngãi). 
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RESEARCH ON THE EFFECTS OF PLANTING DENSITY AND POTASSIUM FERTILIZER DOSAGE 

ON THE YIELD AND ECONOMIC EFFICIENT OF SHALLOT VARIETY HAN2 

IN THE SOUTH CENTRAL REGION 

Pham Trung Hieu1, Nguyen Van Son1,  

Trinh Thi Van Anh1, Tran Thi Thao1, Phan Cong Kien1 

1Nha Ho Research Institute for Cotton and Agricultural Development 

Abstract 

This study aimed to determine the appropriate planting density and potassium fertilizer dosage 

for shallot HAN2 variety to achieve high productivity and economic efficiency on coastal sandy 

soil in the South Central Region. A split-plot design with three replications was applied. The main 

plot had 3 planting densities (M1: 667 thousand plants/ha, M1: 555 thousand plants/ha and M3: 

444 thousand plants/ha), the subplot had 4 potassium fertilizer dosages (K1: 80 kg K2O/ha, K2: 

90 kg K2O/ha, K3: 100 kg K2O/ha and K4: 110 kg K2O/ha). The results showed that the planting 

density of 555 thousand plants/ha and the potassium fertilizer dosage of 110 kg K2O/ha were 

most suitable for shallot HAN2 variety with an average yield of 25.0 - 28.4 tons/ha, the hightest 

net profit and profit - to - investment ratio (366.636 million VND/ha/crop and 1.16 times in Ninh 

Thuan province, 312.339 million VND/ha/crop and 1.00 time in Khanh Hoa province and 390.461 

million VND/ha/crop and 1.23 times in Quang Ngai province). 

Keywords: Shallot (Allium ascalonicum), planting density, fertilization K2O. 
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TÓM TDT 

Thanh trà là m�t trong nhEng lo:i cây Fn qu� nhi$t +Hi có giá tr� dinh d)Jng cao. MKc tiêu c&a 
nghiên cLu là xác +�nh �nh h)Nng c&a +iOu ki$n xQ lý nhi$t +.n s6 thay +Si ch�t l)Tng c&a puree 
tU qu� thanh trà. Nghiên cLu +)Tc kh�o sát �nh h)Nng c&a nhi$t +� ch1n (70, 80, 90oC) N các 
mLc th*i gian (1, 2, 3, 4, 5 phút) thông qua các ch` tiêu kh�o sát bao gbm: Hi$u su�t thu hbi, hàm 
l)Tng +)*ng tSng sc, hàm l)Tng vitamin C, hàm l)Tng axit tSng sc và giá tr� màu sdc (L* và b*). 
K.t qu� nghiên cLu cho th�y, N +iOu ki$n ch1n bao gbm nhi$t +� 80oC trong th*i gian 3 phút, 
puree thanh trà có hi$u su�t thu hbi 62,68%, hàm l)Tng +)*ng tSng sc 7,78%, hàm l)Tng vitamin 
C 64,8 mg, hàm l)Tng axit tSng sc 1,62%, màu sdc vHi +� sáng L* = 51,92 và giá tr� màu vàng b* = 
30,89. K.t qu� này kh,ng +�nh, quá trình ch1n là ph)2ng pháp tiOn xQ lý qu� thanh trà có hi$u 
qu�, t:o puree có ch�t l)Tng cao. 

TU khóa: Nhi$t +� ch1n, th*i gian ch1n, puree, thanh trà. 

 
1. ��T V�N �
 

Thanh trà, m�t +ic s�n c&a t`nh Vjnh Long, là 
lo:i cây Fn qu� nhi$t +Hi có ngubn gcc tU 9ông 
Nam Á [1], [2]. Qu� thanh trà chLa m�t l)Tng lHn 
các lo:i vitamin nh): Vitamin nhóm B, vitamin C, 
các ch�t khoáng nh) +bng, kom, sdt, kali và hàm 
l)Tng lHn carotenoid. Do +ó, thanh trà +)Tc xem 
là lo:i trái cây tct cho sLc khpe, giàu ch�t chcng 
oxy hóa, gi�m cholesterol trong máu và hq trT tiêu 
hóa [3]. Chính vì v0y, thanh trà ngày càng +)Tc 
trbng phS bi.n và Lng dKng trong ch. bi.n th6c 
ph8m [4]. Qu� thanh trà ch)a chín th)*ng +)Tc sQ 
dKng làm phK gia th6c ph8m bS sung vào thành 
ph1n c&a sa t. Ht, sct rojak, rau tr�n và muci chua. 
9ci vHi qu� thanh trà chín, th)*ng +)Tc ch. bi.n 
thành n)Hc ép, sirô hoic mLt… [5]. Qu� thanh trà 
có hình b1u dKc, h:t màu tím; kích th)Hc, màu sdc, 
thành ph1n hóa h�c phK thu�c r�t nhiOu vào gicng 
trbng và thS nh)Jng. Qu� thanh trà có kích th)Hc 
tU 2,5 - 5,0 cm. Qu� ch)a chín th)*ng có màu 
xanh, không có mùi th2m và có v� chua. Qu� chín 
có vp và th�t qu� màu vàng +.n cam, v� ng�t +.n 

chua, qu� m�ng n)Hc và h)2ng th2m d� ch�u [6]. 
M�t sc gicng thanh trà có hình tròn +.n b1u dKc, 
th�t qu� có v� ng�t, màu vàng vHi các +cm +en, 
kích th)Hc nhp h2n [5].  

T:i t`nh Vjnh Long hi$n nay, +ã thành l0p 
hTp tác xã trbng và s�n xu�t các s�n ph8m tU qu� 
thanh trà, vHi di$n tích h2n 15 ha và +ang ti.p tKc 
mN r�ng quy mô s�n xu�t. Qu� thanh trà c&a t`nh 
Vjnh Long có +ic +izm trái to, v� ng�t thanh, 
nFng su�t cao, là m�t trong nhEng lo:i +ic s�n 
c&a +�a ph)2ng [7]. G1n +ây, +ã có nhiOu nghiên 
cLu vO s6 thay +Si các thông sc v0t lý, thành ph1n 
hóa h�c c&a thanh trà qua các giai +o:n phát trizn 
c|ng nh) m�t sc Lng dKng bS sung thanh trà vào 
s�n xu�t s�n ph8m [8 - 10]. Tuy nhiên, ch)a có 
nghiên cLu vO +ánh giá hi$u qu� c&a ph)2ng 
pháp tiOn xQ lý b}ng nhi$t nóng +.n quá trình thu 
nh0n s�n ph8m puree thanh trà. Vì v0y, nghiên 
cLu này +)Tc th6c hi$n nh}m cung c�p thông tin, 
c2 sN khoa h�c +ánh giá hi$u qu� c&a ph)2ng 
pháp xQ lý nhi$t +ci vHi ch�t l)Tng puree thanh 
trà.  
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2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li6u 

Qu� thanh trà @�Gc thu mua U giai chín thu 
ho	ch, kích th��c to lo	i 1 (25 - 30 qu�/kg), v_ 
chuyNn hoàn toàn sang màu vàng sáng, @�ng nhSt 
và không còn t�n t	i các @]m xanh, qu� thanh trà 
@	t 7 - 8 oBrix. Nguyên li6u @�Gc l)a chQn tr)c tiIp 
tB các nhà v�$n t	i ph�$ng �ông Thành, t5nh V�nh 
Long. Sau khi thu hái, qu� @�Gc @Mt trong thùng 
x]p có lót giSy mLm nh�m h	n chI va ch	m c� 
hQc và gi�m thiNu tHn th��ng bL mMt. NAp thùng 
không @,y kín @N duy trì thông khí t) nhiên, h	n 
chI hi6n t�Gng ng�ng tf h�i n��c gây h� h_ng. 
Th$i gian v,n chuyNn tB v�$n @In phòng thí 
nghi6m @�Gc kiNm soát không quá 1 gi$ nh�m 
@�m b�o @Z t��i và tính nguyên v�n c{a nguyên 
li6u. Qu� thanh trà @�Gc v,n chuyNn vL phòng thí 
nghi6m và th)c hi6n nghiên cKu ngay. 

2.2. Quy trình chuqn b� puree thanh trà 

 
Hình 1. Quy trình chuqn b� puree qu� thanh trà 

2.3. TiIn hành thí nghi6m 
Qu� thanh trà sau khi vL @In phòng thí 

nghi6m, tiIn hành xe lý b�ng cách lo	i b_ các qu� 
không @	t yêu cXu chI biIn (d,p nát, h� h_ng…), 
cAt b_ cu]ng qu� và rea s	ch nh� nhàng d��i vòi 
n��c ch�y. Qu� thanh trà @�Gc tiIn hành chXn 
nguyên qu� U nhi6t @Z và th$i gian theo kh�o sát, 
v�i t5 l6 thanh trà và n��c chXn là 1: 2 b�ng bN Hn 
@�nh nhi6t (WNB14, Memmert, �Kc). Sau @ó, qu� 
thanh trà (5 kg/lXn lMp l	i) @�Gc chà m�n b�ng 
dfng cf inox chuyên dfng và thu @�Gc puree 
thanh trà. Puree thanh trà @�Gc b�o qu�n l	nh 
@ông U -40oC. 

NZi dung 1: Phân tích thành phXn nguyên li6u 
ban @Xu: 

Qu� thanh trà sau khi @�Gc xe lý, tiIn hành 
@ánh giá thành phXn hóa hQc ban @Xu. 

Ch5 tiêu theo dõi: �Z qm (%), hàm l�Gng 
@�$ng tHng s] (%), hàm l�Gng axit tHng s] (%), 
hàm l�Gng vitamin C (mg), tHng chSt khô hòa tan 
(oBrix), giá tr� pH. 

NZi dung 2: Kh�o sát �nh h�Ung c{a quá trình 
xe lý nhi6t @In chSt l�Gng puree thanh trà: 

Qu� thanh trà @�Gc thu mua và tiIn hành xe lý 
theo quy trình U hình 1 v�i nhi6t @Z kh�o sát tB 70, 
80, 90oC kIt hGp th$i gian chXn tB 1, 2, 3, 4, 5 phút.  

Ch5 tiêu theo dõi: MKc @Z vô ho	t enzyme PO, 
hi6u suSt thu h�i (%), màu sAc, hàm l�Gng @�$ng 
tHng s] (%), hàm l�Gng axit tHng s] (%), hàm l�Gng 
vitamin C (mg). 

2.4. Ph��ng pháp phân tích 

2.4.1. Xác @�nh @Z qm 
�Z qm m�u @�Gc xác @�nh theo nguyên tAc sSy 

m�u @ã nghiLn nh_ trong t{ sSy nhi6t @Z 105oC 
@In kh]i l�Gng không @Hi [11]. 

�Z qm tính b�ng phXn trRm kh]i l�Gng (X) 
theo công thKc: 

 
Trong @ó: m là kh]i l�Gng m�u tr��c khi sSy 

(g); m1 là kh]i l�Gng c]c và m�u tr��c khi sSy (g); 
m2 là kh]i l�Gng c]c và m�u sau khi sSy (g). 

2.4.2. Xác @�nh hàm l�Gng @�$ng tHng s] 

Hàm l�Gng @�$ng tHng s] @�Gc xác @�nh d)a 
trên vi6c th{y phân saccharose thành @�$ng khe 
nh$ tác dfng c{a axit, sau @ó toàn bZ l�Gng @�$ng 
khe này @�Gc @�nh l�Gng b�ng ph��ng pháp 
chuqn @Z v�i dung d�ch fehling. Khi @un nóng, các 
@�$ng khe s� khe ion Cu²⁺ trong dung d�ch 
fehling thành kIt t{a Cu₂O màu @_ g	ch và @iNm 
kIt thúc @�Gc nh,n biIt nh$ s) mSt màu c{a ch5 
th� xanh metylen. TB thN tích dung d�ch m�u cXn 
@N khe hIt l�Gng ion Cu²⁺ xác @�nh, tính @�Gc hàm 
l�Gng @�$ng tHng s] trong m�u, th�$ng quy @Hi vL 
glucose hoMc saccharose [12].  



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 9/2025 38 

2.4.3. Xác @�nh giá tr� pH 
Se dfng máy @o pH @N bàn (Inolab pH 7110 

SET 4, �Kc) @N xác @�nh pH c{a puree thanh trà. 
Tr��c khi @o, máy @�Gc hi6u chuqn v�i dung d�ch 
pH @6m chuqn 4, 7, 10 [13].  

2.4.4. Xác @�nh hàm l�Gng axit tHng s] 
Hàm l�Gng axit tHng s] @�Gc xác @�nh d)a 

trên ph�n Kng trung hòa axit trong m�u b�ng dung 
d�ch NaOH 0,1 N, v�i @iNm kIt thúc @�Gc nh,n 
biIt qua s) chuyNn màu c{a phenolphtalein tB 
không màu sang h�ng nh	t bLn. KIt qu� @�Gc tính 
theo phXn trRm kh]i l�Gng axit, quy vL axit citric 
[14]. 

2.4.5. Xác @�nh hàm l�Gng vitamin C 
Hàm l�Gng vitamin C @�Gc xác @�nh b�ng 

ph��ng pháp chuqn @Z v�i dung d�ch 2,6-
dichlorophenolindophenol (DCPIP). ChSt ch5 th� U 
d	ng oxy hóa có màu xanh và b� khe bUi axit 
ascorbic thành dung d�ch không màu; khi toàn bZ 
axit ascorbic @ã ph�n Kng, l�Gng DCPIP d� s� t	o 
màu h�ng @Mc tr�ng trong dung d�ch, @ánh dSu 
@iNm kIt thúc chuqn @Z [15]. 

2.4.6. Xác @�nh giá tr� màu sAc 

Se dfng máy @o màu cXm tay MiniScan EZ 
4500L — Ms @N phân tích s) thay @Hi vL @Z sáng và 
màu sAc c{a s�n phqm thông qua thông s] @Z sáng 
(L*) và màu vàng (b*). TiIn hành @o @	c U 3 v� trí 
khác nhau t	i 3 @iNm (theo @�$ng chéo kh]i 
puree) cho cùng mZt m�u trên mui lXn @o. KIt qu� 
@o là kIt qu� trung bình c{a 3 lXn @o @�Gc hiNn th� 
trên máy. 

2.4.7. Ph��ng pháp @�nh tính enzyme hóa nâu  
Ho	t tính enzyme gây hóa nâu @�Gc @ánh giá 

d)a trên ph�n Kng gipa guaiacol và H2O2 t	o thành 
tetraguaiacol có màu nâu tím. Qu� thanh trà sau 
khi xe lý chXn U các @iLu ki6n khác nhau, cAt @ôi 
qu� và nh_ mZt giQt guaiacol 1,5% và mZt giQt H2O2 
1,5%. Sau 30 giây, s) thay @Hi màu t	i v� trí nh_ giQt 
@�Gc quan sát: S) xuSt hi6n màu nâu chKng t_ 
enzyme còn ho	t @Zng, ng�Gc l	i không @Hi màu 
cho thSy enzyme @ã b� vô ho	t [15]. 

2.4.8. Ph��ng pháp xe lý s] li6u 
Phân tích ph��ng sai (ANOVA) @�Gc se dfng 

@N @ánh giá s) khác bi6t @áng kN gipa nhiLu nhóm 

theo các ph��ng pháp kh�o sát khác nhau, sau @ó 
là the nghi6m LSD b�ng phXn mLm th]ng kê 
Statgraphics (VA, Ms) và phXn mLm GraphPad 
Prism (GraphPad Software, LLC, Ms), @�Gc se 
dfng @N v� @� th�. Dp li6u @�Gc trình bày d��i 
d	ng trung bình ± @Z l6ch chuqn (± SD) c{a thí 
nghi6m ba lXn v�i p < 0,05 có ý ngh�a th]ng kê. 
KIt qu� nghiên cKu @�Gc tính trên kh]i l�Gng khô 
@]i v�i ch5 tiêu xác @�nh hàm l�Gng.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Phân tích thành phXn hóa hQc qu� thanh 
trà t	i t5nh V�nh Long 

KIt qu� phân tích hàm l�Gng các chSt ban @Xu 
cho thSy, qu� thanh trà có giá tr� dinh d��ng cao, 
thN hi6n qua kIt qu� phân tích U b�ng 1. �Z qm 
c{a qu� thanh trà khá cao (86,88%), t��ng @��ng 
v�i nhiLu lo	i qu� nhi6t @�i thuZc nhóm citrus và 
xoài v]n có @Z qm tB 75 - 90% [16]. Hàm l�Gng 
n��c cao giúp qu� có giá tr� se dfng @N gi�i khát, 
nh�ng @�ng th$i c�ng là tiêu chí cho thSy qu� 
thanh trà không b� gi�m chSt l�Gng do quá trình 
v,n chuyNn và b�o qu�n. 

B�ng 1. Thành phXn hóa hQc qu� thanh trà 

Ch5 tiêu 
��n 

v� tính 
Hàm l�Gng 

�Z qm % 86,88 ± 1,59 

Hàm l�Gng @�$ng tHng s] % 7,58 ± 0,28 

Hàm l�Gng axit tHng s] % 1,69 ± 0,04 

Hàm l�Gng vitamin C mg 77,54 ± 0,86 

THng hàm l�Gng chSt khô 
hòa tan 

% 13,98 ± 0,95 

Giá tr� pH  2,45 ± 0,21 

Bên c	nh @ó, hàm l�Gng @�$ng tHng s] @	t 
7,58% và hàm l�Gng axit tHng s] @	t 1,69% t	o nên 
v� chua ngQt @Mc tr�ng cho qu� thanh trà. So sánh 
v�i qu� hQ citrus, hàm l�Gng @�$ng 8 - 10% và axit 
tHng s] 0,026 - 1,5% [17], [18], qu� thanh trà có xu 
h��ng chua nhiLu h�n, @iLu này c�ng @�Gc chKng 
minh qua giá tr� pH thSp c{a qu� thanh trà (2,45%). 
Hàm l�Gng axit cao c�ng có thN h	n chI kh� nRng 
chSp nh,n c{a ng�$i tiêu dùng nh	y c�m v�i v� 
chua và @òi h_i ph�i các ph��ng pháp chI biIn 
khác. 
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MZt @iNm nHi b,t c{a qu� thanh trà là hàm 
l�Gng vitamin C cao (77,54 mg). Hàm l�Gng 
vitamin C này cao h�n so v�i qu� hQ citrus (50,23 - 
56,26 mg) [19]. KIt qu� phân tích này cho thSy, 
qu� thanh trà rSt có tiLm nRng trU thành ngu�n bH 
sung vitamin C t) nhiên, góp phXn tRng giá tr� dinh 
d��ng và ho	t tính ch]ng oxy hóa. 

THng hàm l�Gng chSt khô hòa tan c{a qu� 
thanh trà kho�ng 13,98%, ph�n ánh s) tích l�y các 
chSt tan nh�: ��$ng, axit hpu c�, vitamin và các 

hGp chSt thK cSp khác (flavonoid, polyphenol). MKc 
chSt khô này t��ng @��ng v�i hàm l�Gng chSt khô 
qu� citrus (13,1%) [20]. �ây là ch5 s] quan trQng 
�nh h�Ung tr)c tiIp @In h��ng v� @,m @à, @Z nh�t 
d�ch qu� và hi6u suSt thu h�i chSt khô trong chI 
biIn n��c ép, puree hoMc s�n phqm cô @Mc. 

3.2. ¤nh h�Ung c{a quá trình xe lý nhi6t @In 
chSt l�Gng puree thanh trà 

3.2.1. ¤nh h�Ung c{a quá trình xe lý nhi6t @In 
s) ho	t @Zng enzyme peroxidase 

B�ng 2. Nhi6t @Z và th$i gian chXn �nh h�Ung @In s) ho	t @Zng c{a enzyme peroxidase 

Nhi6t @Z 
(oC) 

Th$i gian 
(phút) 

MKc @Z vô ho	t 
enzyme PO 

Màu sau khi the 
guaicol (1,5%) 

Tr	ng thái 

�]i chKng  - Nâu @en H�i cKng 
1 - Nâu nh	t H�i cKng 
2 - Nâu nh	t MLm 
3 + Nâu nh	t MLm 
4 + Vàng nâu MLm 

70 

5 ++ Không @Hi màu MLm 
1 - Nâu nh	t H�i cKng 
2 + Vàng nâu MLm 
3 ++ Không @Hi màu MLm, d� bóc v_ 
4 ++ Không @Hi màu MLm, d� bóc v_ 

80 

5 ++ Không @Hi màu MLm, qu� nKt 
1 + Nâu nh	t MLm, d� bóc v_ 
2 + Nâu nh	t MLm, d� bóc v_ 
3 ++ Không @Hi màu RSt mLm, qu� nKt 
4 ++ Không @Hi màu RSt mLm, qu� nKt 

90 

5 ++ Không @Hi màu RSt mLm, qu� nKt 

 Ghi chú: -: Enzyme peroxidase ch�a b� vô ho	t; +: B� vô ho	t mZt phXn; ++: B� vô ho	t hoàn toàn. 
KIt qu� U b�ng 2 cho thSy, @iLu ki6n xe lý 

nhi6t có �nh h�Ung rõ r6t @In kh� nRng ho	t @Zng 
c{a enzyme hóa nâu peroxidase (PO) trong th�t 
qu� thanh trà. Khi nhi6t @Z tRng, hi6u qu� vô ho	t 
enzyme @�Gc c�i thi6n @áng kN, enzyme PO b� bSt 
ho	t hoàn toàn U 70oC sau 5 phút xe lý.   nhi6t @Z 
cao h�n, th$i gian cXn thiIt @N bSt ho	t enyme PO 
ngAn l	i ch5 còn 3 phút U 80oC và 2 phút U 90oC. 
Trong các @iLu ki6n còn l	i, enzyme PO v�n còn 
có kh� nRng ho	t @Zng thN hi6n qua ph�n Kng v�i 
guaiacol 1,5% (thN hi6n tB màu @en @In nâu nh	t). 
KIt qu� U b�ng 2 c�ng cho thSy, khi th$i gian xe lý 
nhi6t càng dài, cSu trúc qu� thanh trà càng thay 
@Hi, có xu h��ng mLm h�n, d� tách v_ h�n. KIt 

qu� này c�ng @�Gc Ijod và cs (2025) [21] chKng 
minh khi se dfng nhi6t @Z chXn xe lý enzyme PPO 
c{a v_ mMng cft, theo @ó nhi6t @Z cao và th$i gian 
chXn càng dài thì hi6u qu� xe lý quá trình hóa nâu 
càng hi6u qu�.  

3.2.2. ¤nh h�Ung quá trình xe lý nhi6t @In s) 
thay @Hi thành phXn hóa hQc puree thanh trà 

KIt qu� U hình 2A cho thSy, nhi6t @Z và th$i 
gian chXn có �nh h�Ung @áng kN @In hi6u suSt thu 
h�i puree thanh trà. So v�i m�u @]i chKng (DC), 
các nghi6m thKc có xe lý chXn @Lu cho hi6u suSt 
thu h�i cao h�n và khác bi6t có ý ngh�a th]ng kê 
(p < 0,05). Tuy nhiên, hi6u suSt thu h�i cao hay 
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thSp gipa các nghi6m thKc phf thuZc rSt nhiLu vào 
@iLu ki6n xe lý nhi6t. Nguyên nhân là do s) tác 
@Zng khác nhau c{a nhi6t @Z và th$i gian chXn qu� 
thanh trà �nh h�Ung @In cSu trúc mô qu�. Hi6u 
suSt thu h�i cao nhSt @	t 62,68% U @iLu ki6n 80oC 
trong 3 phút, không khác bi6t có ý ngh�a so v�i các 
nghi6m thKc 90oC trong 2 phút (62,16%) và 80oC 
trong 4 phút (62,08%) (p > 0,05), nh�ng cao h�n và 
khác bi6t có ý ngh�a so v�i các @iLu ki6n còn l	i (p 
< 0,05).   các nghi6m thKc có th$i gian xe lý kéo 
dài v�i 80 và 90oC, hi6u suSt thu h�i có xu h��ng 
gi�m, nguyên nhân do tác @Zng nhi6t quá mKc gây 
phá v� thành tI bào th)c v,t, d�n @In thSt thoát 
các chSt hòa tan vào môi tr�$ng chXn, tB @ó làm 
gi�m l�Gng puree thu h�i [22]. 

Hình 2B cho thSy, nhi6t @Z và th$i gian chXn 
c�ng �nh h�Ung @In hàm l�Gng @�$ng tHng s] có 
trong puree qu� thanh trà. Khi nhi6t @Z càng tRng 
kIt hGp v�i th$i gian chXn càng dài thì hàm l�Gng 
@�$ng tHng s] trong puree càng gi�m. Nguyên 
nhân là do quá trình se dfng nhi6t @Z cao, tI bào 
th)c v,t b� tHn th��ng, hàm l�Gng @�$ng d� dàng 
hòa tan vào trong n��c chXn [23]. Bên c	nh @ó, tác 
@Zng c{a nhi6t @Z cao kIt hGp v�i th$i gian chXn 
kéo dài có thN thúc @qy quá trình phân h{y các 
@�$ng @�n trong nguyên li6u, hình thành các hGp 
chSt có kh]i l�Gng phân te thSp h�n và d� b� thSt 
thoát vào môi tr�$ng n��c chXn, tB @ó làm gi�m 
hàm l�Gng @�$ng tHng s] trong s�n phqm [24]. 

KIt qu� U hình 2C cho thSy, hàm l�Gng 
vitamin C trong puree thanh trà b� �nh h�Ung 
@áng kN bUi @iLu ki6n xe lý nhi6t c{a quá trình 
chXn, v�i xu h��ng gi�m rõ r6t và s) khác bi6t có ý 
ngh�a th]ng kê gipa các nghi6m thKc (p < 0,05) 
khi tRng @iLu ki6n xe lý nhi6t. Xu h��ng này phù 
hGp v�i @Mc tính hóa hQc c{a vitamin C, là hGp chSt 
nh	y c�m v�i nhi6t, d� b� oxy hóa và phân h{y khi 
tiIp xúc v�i nhi6t @Z cao hoMc th$i gian xe lý kéo 
dài. Ngoài ra, s) phá v� cSu trúc tI bào, s) tHn 
th��ng l�p v_ qu� trong quá trình chXn (b� nKt v_) 
t	o @iLu ki6n cho vitamin C hòa tan vào môi 
tr�$ng n��c chXn, làm gia tRng mKc @Z thSt thoát. 
Nh� v,y, s) suy gi�m vitamin C trong puree thanh 
trà sau chXn là kIt qu� tHng hGp c{a c� c� chI 
phân h{y nhi6t và s) hòa tan khuIch tán ra môi 
tr�$ng ngoài. 

KIt qu� hình 2D cho thSy, hàm l�Gng axit 
tHng s] c{a puree thanh trà có xu h��ng gi�m 
theo c� nhi6t @Z và th$i gian chXn, khác bi6t ý 
ngh�a th]ng kê (p < 0,05). Trong @ó, mKc @Z suy 
gi�m hàm l�Gng axit tHng s] thN hi6n rõ khi nhi6t 
@Z chXn tRng tB 70 lên 90oC và th$i gian kéo dài 
@In 5 phút. Cf thN, t	i 70oC, hàm l�Gng axit ch5 
gi�m nh�, trong khi U 80oC s) suy gi�m trU nên rõ 
r6t h�n và t	i 90oC ghi nh,n mKc gi�m m	nh nhSt, 
@Mc bi6t sau 3 - 5 phút chXn. Nguyên nhân có thN 
@�Gc lý gi�i bUi hi6n t�Gng khuIch tán axit hpu c�, 
@Mc bi6t là vitamin C tan t]t trong n��c tB mô qu� 
ra môi tr�$ng chXn, quá trình di�n ra nhanh h�n U 
nhi6t @Z cao do s) gia tRng h6 s] khuIch tán và s) 
phá h{y cSu trúc tI bào làm tRng tính thSm màng 
[25]. S) khác bi6t có ý ngh�a th]ng kê gipa các 
nghi6m thKc kh�ng @�nh s) �nh h�Ung gipa nhi6t 
@Z và th$i gian, cho thSy @iLu ki6n chXn cao và kéo 
dài s� làm suy gi�m m	nh hàm l�Gng axit tHng s] 
c{a s�n phqm. 

 
Hình 2. ¤nh h�Ung c{a quá trình xe lý nhi6t @In 
thành phXn hóa hQc puree thanh trà. A: Hi6u suSt 

thu h�i; B: Hàm l�Gng @�$ng tHng s]; C: Hàm 
l�Gng vitamin C; D: Hàm l�Gng axit tHng s] 

Ghi chú: Các chp cái khác nhau trên cùng mZt 
@� th� thN hi6n s) khác bi6t ý ngh�a th]ng kê (p < 
0,05); I: Trung bình @Z l6ch chuqn. 

3.2.3. ¤nh h�Ung quá trình xe lý nhi6t @In s) 
thay @Hi màu sAc c{a puree thanh trà 

Màu sAc là mZt trong nhpng yIu t] thN hi6n 
chSt l�Gng c�m quan c�ng nh� hi6u qu� c{a quá 
trình xe lý nguyên li6u tr��c khi @�a vào chI biIn. 
Màu sAc c{a puree qu� thanh trà ch{ yIu thN hi6n 
màu vàng @Mc tr�ng c{a nguyên li6u. KIt qu� xác 
@�nh s) thay @Hi màu sAc thông qua @Z sáng (L*) 
và giá tr� màu vàng (b*) @�Gc xác @�nh U hình 2. 
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Hình 3A cho th�y giá tr� �� sáng (L*) c�a 
puree thanh trà thay ��i khác bi"t ý ngh$a th%ng 
kê gi'a các kho(ng nhi"t �� và th*i gian ch+n 
khác nhau. So v.i m0u �%i ch1ng, t�t c( các 
nghi"m th1c ch+n �3u làm t5ng �� sáng, �i3u này 
ch1ng minh quá trình ch+n có th8 c(i thi"n �� 
sáng puree thanh trà. Nguyên nhân là do quá trình 
ch+n có tác ��ng tích c=c �>n kh( n5ng b�t ho?t 
enzyme hóa nâu [26]. E 70oC, giá tr� L* t5ng d+n 
theo th*i gian tI 1 - 5 phút, trong khi N 80 và 90oC, 
�� sáng t5ng nhanh hQn, �Rc bi"t trong 2 - 3 phút 
�+u, sau �ó gi(m nhS khi kéo dài th*i gian ch+n, 
nguyên nhân có th8 là do ph(n 1ng Maillard hoRc 
caramel hóa nhS [22]. K>t qu( phân tích m�t l+n 
n'a khWng ��nh, nhi"t �� ch+n có (nh hXNng tích 
c=c �>n s= ho?t ��ng c�a enzyme hóa nâu, nhXng 
cYng là nguyên nhân gây ra hi"n tXZng s[m màu 
khi x] lý ch+n N nhi"t �� cao và th*i gian dài. S= 
khác bi"t th%ng kê gi'a các nghi"m th1c kh(o sát 
khWng ��nh vai trò tích c=c khi l=a ch_n nhi"t �� 
và th*i gian ch+n phù hZp. Theo k>t qu( nghiên 
c1u, puree thanh trà có màu sáng nên �XZc ch+n N 
90oC trong 2 - 3 phút hoRc 80oC trong 3 - 4 phút �?t 
�� sáng cao và �n ��nh. 

 
Hình 3. cnh hXNng c�a quá trình x] lý nhi"t �>n 

s= thay ��i màu sdc puree qu( thanh trà. A: Giá tr� 
�� sáng L*; B: Giá tr� màu vàng b* 

Ghi chú: Các ch' cái khác nhau trên cùng m�t 
�i th� th8 hi"n s= khác bi"t ý ngh$a th%ng kê (p < 
0,05); I: Trung bình �� l"ch chuln. 

Giá tr� màu vàng b* c�a puree thanh trà có xu 
hX.ng bi>n ��i khác nhau tùy theo nhi"t �� và 
th*i gian ch+n. E 70oC, b* duy trì khá �n ��nh 
trong su%t th*i gian ch+n (5 phút). Tuy nhiên, N 
nhi"t �� ch+n 80 và 90oC, giá tr� b* b�t �n ��nh 
hQn theo kho(ng th*i gian kh(o sát. E 80oC, giá tr� 
b* �n ��nh trong 2 phút �+u nhXng sau �ó gi(m 

d+n còn kho(ng 27,92 ± 0,83 N phút th1 5. Hi"n 
tXZng suy gi(m cX*ng �� màu vàng do m�t ph+n 
carotenoid b� bi>n ��i dX.i tác ��ng nhi"t hoRc 
hình thành các s(n phlm hóa nâu không enzyme 
[27]. náng chú ý, N 90oC, b* gi(m nhanh và rõ r"t 
nh�t ch1ng tp nhi"t �� cao (nh hXNng �>n sdc t% 
carotenoid c�a qu( thanh trà. MRc dù quá trình 
ch+n c+n thi>t �8 b�t ho?t enzyme gây nâu hóa, 
nhXng nhi"t �� quá cao và th*i gian kéo dài l?i làm 
suy gi(m sdc t%, (nh hXNng �>n ch�t lXZng c(m 
quan s(n phlm và hình thành s(n phlm hóa nâu 
không enzyme. 

4. K�T LU	N 

Quá trình x] lý nhi"t brng phXQng pháp ch+n 
có hi"u qu( tích c=c �>n ch�t lXZng puree qu( 
thanh trà, �Rc bi"t là gi' �XZc hàm lXZng vitamin 
C và puree có màu vàng sáng. ni3u ki"n x] lý N 
80oC, th*i gian 3 phút giúp puree thanh trà nâng 
cao hi"u xu�t thu hii, gi' �XZc hàm lXZng �X*ng 
t�ng s% cao, �ing th*i gi' �XZc màu sdc vàng 
sáng.  

K>t qu( này là cQ sN khoa h_c, t?o ti3n �3 cho 
các nghiên c1u ti>p theo v3 qu( thanh trà c�a tsnh 
V$nh Long nhX �ánh giá s= thay ��i thành ph+n 
các ho?t ch�t sinh h_c, 1ng dung puree thanh trà 
vào s(n xu�t s(n phlm th=c phlm. 
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EFFECT OF BLANCHING TEMPERATURE AND TIME ON THE QUALITY CHANGES  

OF MARIAN PLUM (Bouea macrophylla Griffith) PUREE 

 Le Hoang Thanh1, Nguyen Thi Ngoc De1, Lam Tan Phat1, Nguyen Bao Loc2 

1Faculty of Technology and Fisheries, Can Tho Technical Economic College 
2Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 

Abstract 

Thanh tra (Bouea macrophylla Griffith) is a tropical fruit species with high nutritional value. The 

objective of this study was to evaluate the effects of thermal processing conditions on the quality 

attributes of Thanh tra puree. The experiment investigated the influence of blanching 

temperatures (70, 80, 90oC) and blanching times (1, 2, 3, 4, 5 minute) on several quality 

parameters, including yield, total sugar content, vitamin C content, total acidity, and color values 

(L* and b*). The findings indicated that blanching at 80oC for 3 min produced puree of the best 

quality, with a yield of 62.68%, total sugar content of 7.78%, vitamin C content of 64.8 mg, total 

acidity of 1.62% and desirable color attributes (L* = 51.92; b* = 30.89). These results demonstrate 

that blanching is an effective pretreatment for thanh tra, contributing to the production of high-

quality puree. 

Keywords: Blanching temperature, blanching time, puree, thanh tra. 
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NGHIÊN C�U +NH H�,NG C-A BI�N PHÁP B+O QU+N 
�*N S9 THAY � I CH(T L�2NG H8T NGÔ TM VÀNG 

L�u NgQc QuyIn1, Lê Kh�i Hoàn1, *, Nguy�n VRn Chinh1, Lê Th� HuyLn Linh1 

1 Vi6n Khoa hQc Ks thu,t Nông Lâm nghi6p miLn núi phía BAc 
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TÓM T>T 
Thí nghi6m @ánh giá �nh h�Ung c{a các bi6n pháp b�o qu�n @In s) thay @Hi @Z qm, hàm l�Gng 
dinh d��ng h	t @ã @�Gc tiIn hành v�i các công thKc (CT): CT1 h	t ngô @�Gc @N nguyên trên bAp 
và có lá bi (ph��ng pháp truyLn th]ng); CT2 h	t ngô @�Gc b�o qu�n trong bao t�i; CT3 h	t ngô 
@�Gc b�o qu�n trong cót; CT4 h	t ngô @�Gc b�o qu�n trong túi hút chân không; CT5 h	t ngô 
@�Gc b�o qu�n trong bao t�i có lá xua @uHi côn trùng. KIt qu� theo dõi s) thay @Hi vL @Z qm h	t 
cho thSy, khi h	t ngô t� vàng @�Gc b�o qu�n trong túi hút chân không (@iLu ki6n yIm khí) CT4 
thì s) tRng @Z qm c{a kh]i h	t không @áng kN, tB 13,25% U th$i @iNm tr��c b�o qu�n lên 14,33% t	i 
th$i @iNm sau b�o qu�n 8 tháng. Trong khi @ó, U các CT b�o qu�n khác (CT1, CT2, CT3, CT5) U 
@iLu ki6n b�o qu�n hiIu khí, @Z qm h	t tRng cao lXn l�Gt U các mKc 21,16; 20,13; 19,95; 20,16%. 
Hàm l�Gng các chSt dinh d��ng có s) gi�m m	nh U các CT b�o qu�n trong @iLu ki6n có ôxy và 
gi�m nh� trong @iLu ki6n b�o qu�n yIm khí. Cf thN: Sau 8 tháng b�o qu�n, hàm l�Gng tinh bZt 
trong h	t ngô t� vàng gi�m 45,96% U CT1, 45,49% U CT2, 45,37% U CT3, 44,34% U CT5 và ch5 4,18% 
U CT4. Hàm l�Gng protein gi�m 53,00% U CT1, 50,00% U CT2, 49,06 U CT3, 46,68% U CT5 và ch5 
7,95% U CT4. Hàm l�Gng lipit gi�m 77,9% U CT1, 69,03% U CT2, 64,02 U CT3, 75,0% U CT5 và ch5 
23,37% U CT4. Nh� v,y, h	t ngô t� vàng khi @�Gc b�o qu�n trong @iLu ki6n hút chân không s� 
giúp h	n chI t]i @a s) gi�m các thành phXn sinh hóa trong h	t. 

TB khóa: B�o qu�n, @Z qm, ngô t� vàng, hàm l�Gng dinh d��ng, túi hút chân không. 

 
1. ��T V�N �
 
Hi6n nay, ngô t� vàng là gi]ng ngô @�a ph��ng 

@�Gc ng�$i dân tZc H’Mông U vùng cao t	i các t5nh 
miLn núi phía BAc canh tác @N làm l��ng th)c, chI 
biIn các món Rn khác nhau nh�: Bánh ngô, bún 
ngô, r�Gu ngô… mà các gi]ng ngô lai không thN 
se dfng @�Gc.  

Nh�ng khó khRn l�n c{a ngô nói chung và 
ngô t� vàng nói riêng là quá trình b�o qu�n d� x�y 
ra s) hao hft vL kh]i l�Gng h	t, hàm l�Gng các 
chSt dinh d��ng do các ho	t @Zng sinh hQc, v,t lý, 
hóa hQc x�y ra trong kh]i h	t [1]. Th,m chí, khi 
kh]i h	t @�Gc ph�i sSy @In @Z qm b�o qu�n thì 
trong quá trình b�o qu�n v�n x�y ra hi6n t�Gng h	t 
hút n��c tB môi tr�$ng xung quanh d�n @In hi6n 
t�Gng tRng @Z qm và làm tRng mKc @Z h� h_ng c{a 
h	t [2]. 

�N duy trì chSt l�Gng h	t ngô trong quá trình 
b�o qu�n, h	t cXn @�Gc cách ly kh_i môi tr�$ng 

xung quanh nh�m h	n chI s) gây h	i c{a vi sinh 
v,t và côn trùng [3]. Ph��ng pháp b�o qu�n dùng 
thu]c hoá hQc @ã gây ra nhiLu lo ng	i vL ô nhi�m 
môi tr�$ng và �nh h�Ung nghiêm trQng t�i sKc 
kh_e con ng�$i [4]. V�i ngô t� vàng @�Gc se dfng 
làm thKc Rn cho con ng�$i, vi6c b�o qu�n cXn @�Gc 
trú trQng h�n npa, vBa duy trì chSt l�Gng h	t trong 
th$i gian dài, vBa ph�i @�m b�o sKc kh_e cho 
ng�$i se dfng. 

B�o qu�n b�ng ph��ng pháp t	o môi tr�$ng 
yIm khí se dfng chSt khe oxygen trong b�o qu�n 
ngô @ã @�Gc chKng minh có hi6u qu� cao [5]. Khi 
b�o qu�n ngô trong @iLu ki6n vi môi tr�$ng kín v�i 
@Z qm h	t 17 - 19% và l�Gng ôxy nh_ h�n 5,4% có 
tác dfng kéo dài th$i gian b�o qu�n ngô. S) tiêu 
hao ôxy mZt cách t) nhiên trong kh]i h	t s� t	o ra 
môi tr�$ng yIm khí, làm cho các vi sinh v,t hiIu 
khí, côn trùng gây h	i… thiIu ôxy không hô hSp 
@�Gc và làm ch,m các quá trình oxygen hóa thành 
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phXn h	t [6]. Nh� v,y, quá trình b�o qu�n cXn @�m 
b�o @Z qm kh]i h	t không tRng và hàm l�Gng ôxy 
trong kh]i h	t thSp. Dó @ó, thí nghi6m này @�Gc 
th)c hi6n nh�m xác @�nh @�Gc ph��ng pháp b�o 
qu�n phù hGp cho ngô t� vàng và @�ng th$i ng�$i 
dân d� áp dfng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V,t li6u 

H	t ngô t� vàng se dfng trong thí nghi6m b�o 
qu�n @�Gc thu t	i huy6n Yên Minh, t5nh Hà Giang 
(nay là xã ��$ng Th�Gng, t5nh Tuyên Quang). 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cKu 

H	t ngô t� vàng @�Gc b�o qu�n b�ng các bi6n 
pháp khác nhau. Mui bi6n pháp coi nh� 1 CT thí 
nghi6m. CT1: Ngô @�Gc gip nguyên lá bi (cách 
b�o qu�n truyLn th]ng c{a ng�$i dân) @�Gc coi là 
CT @]i chKng; CT2: Ngô @�Gc t� h	t, ph�i khô và 
b�o qu�n trong bao t�i; CT3: Ngô @�Gc t� h	t, ph�i 
khô và b�o qu�n trong cót; CT4: Ngô @�Gc t� h	t, 
ph�i khô và b�o qu�n trong túi hút chân không; 
CT5: Ngô @�Gc t� h	t, ph�i khô, b�o qu�n trong 
bao t�i, bH sung l�p lá có tác dfng xua @uHi công 
trùng (trong thí nghi6m se dfng lá b	ch @àn khô). 

Kh]i l�Gng m�u 30 kg/CT và không b] trí nhAc 
l	i. 

H	t U các CT @�Gc lSy m�u tr��c khi b�o 
qu�n, sau b�o qu�n 2, 4, 6, 8 tháng. Các ch5 tiêu 
phân tích: �Z qm h	t, các thành phXn dinh d��ng 
(tinh bZt, protein, lipit). Td l6 h	t b� h	i do mọt 
@�Gc xác @�nh b�ng cách @Im 3 m�u, mui m�u 100 
h	t U mui công thKc và tính giá tr� trung bình s] 
h	t b� h	i. �Z qm h	t @�Gc @o b�ng may @o @Z qm 
PM140; hàm l�Gng tinh bZt @�Gc phân tích theo 
TCVN 4594:1988 [7]; hàm l�Gng protein @�Gc 
phân tích theo TCVN8125:2015 [8]; hàm l�Gng 
lipit @�Gc phân tích theo TCVN 6555:2011 [9]. 

S] li6u phân tích @�Gc tHng hGp trên phXn 
mLm Excel 2007. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KIt qu� nghiên cKu 

3.1.1. ¤nh h�Ung c{a các bi6n pháp b�o qu�n 
@In td l6 h	t ngô b� h	i 

Trong quá trình b�o qu�n ngô d� b� tSn công 
bUi mQt làm gi�m kh]i l�Gng và chSt l�Gng kh]i 
h	t. S] li6u theo dõi td l6 h	t ngô b� h	i bUi vi sinh 
v,t @�Gc trình bày U b�ng 1. 

B�ng 1. ¤nh h�Ung c{a các ph��ng pháp b�o qu�n @In td l6 h	t ngô t� vàng b� h	i (%) 

Công thKc 
Tr��c b�o 

qu�n 
Sau b�o qu�n 

2 tháng 
Sau b�o qu�n 

4 tháng 
Sau b�o qu�n 

6 tháng 
Sau b�o qu�n 

8 tháng 

CT1 0 3,6 16,0 38,6 78,3 

CT2 0 3,3 11,3 34,3 73,6 

CT3 0 3,0 12,6 35,3 70,3 

CT4 0 0 0 0 0 

CT5 0 0 0 29,6 69,6 

  các CT b�o qu�n CT1, CT2, CT3 ch5 sau 2 
tháng @ã thSy s) xuSt hi6n c{a vi sinh v,t gây h	i 
(mQt) U các mKc @Z lXn l�Gt là 3,6; 3,3; 3,0%. Trong 
khi @ó, CT b�o qu�n trong túi hút chân không và 
có bH sung lá cây (b	ch @àn khô) t	o mùi @N xua 
@uHi ch�a thSy xuSt hi6n vi sinh v,t gây h	i. Sang 
tháng thK 4 sau b�o qu�n td l6 h	t ngô b� mQt h	i 
cao nhSt U công thKc b�o qu�n CT1 là 16,0%. 

Sau 6 tháng b�o qu�n, hXu hIt các CT @Lu b� 
mQt gây h	i tB 29,6 - 38,6%, trB CT b�o qu�n trong 
túi hút chân không. T	i th$i @iNm này, khi b�o 
qu�n trong @iLu ki6n có lá cây xua @uHi côn trùng 
ngô t� vàng c�ng @ã b� gây h	i, có thN thSy v�i vi6c 
bH sung lá cây xua @uHi côn trung có thN b�o quan 
ngô @In kho�ng 4 tháng. Sau @ó, cXn ph�i l	i và bH 
sung l�p lá m�i @N kéo dài th$i gian b�o qu�n. 
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Sau 8 tháng b�o qu�n, td l6 h	t ngô t� vàng b� 
h	i là rSt cao, 69,6 - 78,3%, trB CT b�o qu�n trong 
túi hút chân không. V�i mKc @Z gây h	i c{a mQt 
nh� trên, không thN se dfng ngô t� vàng làm th)c 
phqm cho con ng�$i.  

3.1.2. ¤nh h�Ung c{a các bi6n pháp b�o qu�n 
@In s) thay @Hi @Z qm h	t ngô t� vàng 

�Z qm h	t không �nh h�Ung tr)c tiIp @In 
chSt l�Gng h	t nh�ng có �nh h�Ung gián tiIp @In 
s) suy gi�m chSt l�Gng h	t, bUi khi @Z qm h	t cao 
h�n mKc @Z khuyIn cáo cho b�o qu�n s� d�n @In 
s) suy gi�m chSt l�Gng h	t. �Z qm t]i @a cho b�o 
qu�n ngô trong @iLu ki6n hiIu khí là 15,5% khi b�o 
qu�n d��i 6 tháng và 13% khi b�o qu�n trên 6 
tháng [10].  

B�ng 2. S) thay @Hi vL @Z qm kh]i h	t t	i các CT b�o qu�n 

Công thKc Tr��c b�o 
qu�n 

Sau b�o qu�n 
2 tháng 

Sau b�o qu�n 
4 tháng 

Sau b�o qu�n 
6 tháng 

Sau b�o qu�n 
8 tháng 

CT1 13,52 14,61 15,87 18,12 21,16 

CT2 13,43 14,33 15,67 17,66 20,13 

CT3 13,66 14,45 15,62 17,56 19,95 

CT4 13,25 13,3 13,86 14,13 14,33 

CT5 13,67 14,45 15,38 17,42 20,16 

S] li6u theo dõi vL s) biIn @Hi @Z qm h	t trong 
quá trình b�o qu�n ngô t� vàng U các th$i @iNm 
tr��c b�o qu�n, sau b�o qu�n 2, 4, 6, 8 tháng @�Gc 
trình bày U b�ng 2.  

�Z qm c{a h	t ngô t� vàng có xu h��ng tRng 
trong quá trình b�o qu�n U tSt c� các CT. Trong 
@ó, U các CT ngô @�Gc b�o qu�n trong @iLu ki6n 
hU (hiIu khí) @Z qm h	t có mKc tRng cao và v�Gt 
mKc @Z qm cho phép @N b�o qu�n.   CT1 (v�i 
cách b�o qu�n truyLn th]ng @N nguyên lá bi) có 
mKc tRng @Z qm cao nhSt sau 8 tháng so v�i mKc 
@Z qm ban @Xu khi @�a vào b�o qu�n, khi @�a vào 
b�o qu�n @Z qm h	t U công thKc này là 13,52%, sau 
b�o qu�n 8 tháng @Z qm U CT là 21,16%, tRng 
7,64%. �ây là mKc @Z qm cao, thu,n lGi cho s) phát 
sinh gây h	i c{a mQt.   CT2 (h	t ngô @�Gc b�o 
qu�n trong bao t�i), mKc tRng @Z qm là 6,7%, tRng 
tB ng��ng ban @Xu là 13,43% lên 20,13% sau b�o 
qu�n 8 tháng.   CT3 (h	t ngô @�Gc b�o qu�n b�ng 
cót), @Z qm tRng tB 13,66% U th$i @iNm tr��c b�o 
qu�n lên 19,95% sau b�o qu�n 8 tháng.   CT5 (h	t 
@�Gc b�o qu�n trong bao t�i và có bH sung lá cây 
có tác dfng xua @uHi côn trùng), @Z qm tRng tB 

13,67% U th$i @iNm tr��c b�o qu�n lên 20,16% sau 
b�o qu�n 8 tháng. Trong khi @ó, U CT4 (b�o qu�n 
trong túi hút chân không), @Z qm h	t tRng không 
@áng kN trong quá trình b�o qu�n, tB 13,25% U th$i 
@iNm tr��c khi @�a vào b�o qu�n lên 14,33% U th$i 
@iNm sau b�o qu�n 8 tháng. Nh� v,y, tB kIt qu� 
theo dõi vL @Z qm h	t trong quá trình b�o qu�n 
cho thSy, khi @�Gc b�o qu�n trong @iLu ki6n yIm 
khí @ã h	n chI t]i @a @�Gc mKc tRng vL @Z qm h	t.  

3.1.3. ¤nh h�Ung c{a các bi6n pháp b�o qu�n 
@In s) thay @Hi hàm l�Gng tinh bZt trong h	t ngô 
t� vàng 

Hàm l�Gng tinh bZt c{a h	t ng� c]c nói 
chung và h	t ngô nói riêng phf thuZc vào chSt 
l�Gng, cSu trúc v,t lý, @iLu ki6n b�o qu�n sau thu 
ho	ch. V�i @iLu ki6n b�o qu�n không @�m b�o s� 
d�n @In s) biIn @Hi hàm l�Gng các chSt sinh hóa 
trong @ó có hàm l�Gng tinh bZt c{a h	t. MZt 
trong các nguyên nhân gây ra s) biIn @Hi này có 
liên quan @In @Z qm h	t. 

S] li6u theo dõi hàm l�Gng tinh bZt c{a ngô t� 
vàng t	i các th$i @iNm tr��c b�o qu�n, sau b�o qu�n 
2, 4, 6, 8 tháng @�Gc trình bày t	i hình 1. 
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Hình 1. S) thay @Hi hàm l�Gng tinh bZt trong quá trình b�o qu�n 

Hàm l�Gng tinh bZt có xu h��ng gi�m U các 
CT b�o qu�n trong @iLu ki6n hiIu khí U nhi6t @Z 
phòng. Cf thN, U CT1, hàm l�Gng tinh bZt gi�m tB 
48,55% t	i th$i @iNm tr��c khi b�o qu�n xu]ng còn 
26,23% t	i th$i @iNm sau b�o qu�n; U CT2, hàm 
l�Gng tinh bZt gi�m tB 48,34% xu]ng còn 26,35% t	i 
th$i @iNm sau b�o qu�n 8 tháng; U CT3, hàm l�Gng 
tinh bZt gi�m tB 48,05% xu]ng còn 26,25% sau 8 
tháng b�o qu�n; U CT5 hàm l�Gng tinh gi�m tB 
47,93% tr��c khi @�a vào b�o qu�n xu]ng còn 
26,68% sau b�o 8 tháng. �iLu này x�y ra có thN là 
do trong @iLu ki6n b�o qu�n có ôxy kh]i h	t hút 
n��c tB không khí và thúc @qy quá trình hô hSp 
trong kh]i h	t. KIt qu� vL s) gi�m hàm l�Gng tinh 

bZt trong kh]i h	t t��ng @�ng v�i kIt qu� nghiên 
cKu c{a Maryke Labuschagne và cs (2012) [11]. 

Hình 1 c�ng cho thSy, khi h	t ngô @�Gc b�o 
qu�n trong @iLu ki6n yIm khí (b�o qu�n trong túi 
hút chân không), hàm l�Gng tinh bZt gi�m không 
@áng kN trong quá trình b�o qu�n. S] li6u tB hình 2 
cho thSy, hàm l�Gng tinh bZt c{a h	t ngô t� vàng 
ch5 gi�m tB 49,73% khi @�a vào b�o qu�n xu]ng 
46,56% t	i th$i @iNm sau b�o qu�n 8 tháng. KIt qu� 
nghiên cKu cho thSy, khi h	t ngô @�Gc b�o qu�n 
trong @iLu ki6n yIm khí giúp duy trì hàm l�Gng 
tinh bZt trong h	t ngô.  

3.1.4. ¤nh h�Ung c{a các bi6n pháp b�o qu�n @In 
s) thay @Hi hàm l�Gng protein trong h	t ngô t� vàng 
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Hình 2. S) thay @Hi hàm l�Gng protein trong quá trình b�o qu�n 

Ngô t� vàng là gi]ng ngô @�a ph��ng có hàm 
l�Gng protein khá cao, kho�ng 19 - 20%. Tuy nhiên, 
chSt dinh d��ng này rSt d� b� suy gi�m nIu không 
@�Gc b�o qu�n @úng ph��ng pháp. Khi tiIn hành 

b�o qu�n ngô t� vàng trong các v,t dfng khác 
nhau và theo dõi hàm l�Gng protein t	i các th$i 
@iNm tr��c b�o qu�n, sau b�o qu�n 2, 4, 6, 8 tháng 
(Hình 2). Hình 2 cho thSy, hàm l�Gng protein có 
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chiLu h��ng gi�m theo th$i gian b�o qu�n. Trong 
@ó, h	t ngô khi @�Gc b�o qu�n U các CT trong @iLu 
ki6n hiIu khí có mKc gi�m vL hàm l�Gng protein 
nhanh. Cf thN, U CT1 hàm l�Gng protein gi�m tB 
19,47% U th$i @iNm tr��c b�o qu�n xu]ng còn 9,15% 
U th$i @iNm sau b�o qu�n 8 tháng; U CT2, hàm 
l�Gng protein gi�m tB 19,32% t	i th$i @iNm tr��c b�o 
qu�n xu]ng còn 9,66% t	i th$i @iNm 8 tháng; U CT3, 
hàm l�Gng protein gi�m tB 19,65% t	i th$i @iNm 
tr��c b�o qu�n xu]ng còn 10,01% t	i th$i @iNm 8 
tháng; U CT5, hàm l�Gng protein gi�m tB 19,26% t	i 
th$i @iNm tr��c b�o qu�n xu]ng còn 10,27% t	i th$i 
@iNm sau b�o qu�n 8 tháng. Xu h��ng gi�m vL hàm 
l�Gng protein trong h	t ngô khi @�Gc b�o qu�n U 

nhi6t @Z phòng và U @i6u ki6n hiIu khi t��ng t) kIt 
qu� nghiên cKu c{a Rehman và cs (2002) [12]. KIt 
qu� này có thN do khi h	t ngô t� vàng @�Gc b�o 
qu�n trong @iLu ki6n mU cùng v�i s) hSp thu @Z qm 
tB không khí @ã thúc @qy quá trình hô hSp c{a h	t 
d�n @In s) gi�m hàm l�Gng protein. Hình 2 cho 
thSy, khi ngô t� vàng @�Gc b�o qu�n trong túi hút 
chân không (@iLu ki6n yIm khí), hàm l�Gng protein 
c{a h	t gi�m không @áng kN, tB 19,37% t	i th$i @iNm 
tr��c b�o qu�n xu]ng 17,84% t	i th$i @iNm sau b�o 
qu�n 8 tháng.  

3.1.5. ¤nh h�Ung c{a các bi6n pháp b�o qu�n @In 
s) thay @Hi hàm l�Gng lipid trong h	t ngô t� vàng 
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Hình 3. S) thay @Hi h�m l�Gng lipit trong quá trình b�o qu�n 

Ngô t� vàng là mZt trong các gi]ng ngô @�a 
ph��ng có hàm l�Gng lipit khá cao, dao @Zng 5 - 
6%. Tuy nhiên, nIu không @�Gc b�o qu�n trong 
môi tr�$ng phù hGp, chSt này c�ng rSt d� biIn @Hi. 
S] li6u theo dõi vL s) thay @Hi hàm l�Gng lipit 
trong h	t ngô t� vàng khi @�Gc b�o qu�n U các 
@iLu ki6n khác nhau @�Gc trình bày U hình 3. 

Hình 3 cho thSy, hàm l�Gng lipit trong ngô t� 
vàng khi @�Gc b�o qu�n trong @iLu ki6n hiIu khí, 
hàm l�Gng lipit trong h	t ngô gi�m nhanh theo 
th$i gian b�o qu�n.   CT1, hàm l�Gng lipit gi�m tB 
5,25% t	i th$i @iNm tr��c b�o qu�n xu]ng còn 
1,16% t	i th$i @iNm sau b�o qu�n 8 tháng; U CT2, 
hàm l�Gng lipit gi�m tB 5,65% t	i th$i @iNm tr��c 
b�o qu�n xu]ng còn 1,75% t	i th$i @iNm sau b�o 
qu�n 8 tháng; U CT3 hàm l�Gng lipit gi�m tB 5,17% 
t	i th$i @iNm tr��c b�o qu�n xu]ng 1,86% t	i th$i 

@iNm sau b�o qu�n 8 tháng; U CT5 hàm l�Gng lipit 
gi�m tB 5,52% t	i th$i @iNm tr��c b�o qu�n xu]ng 
còn 1,38% sau b�o qu�n 8 tháng. Trong khi @ó, khi 
ngô t� vàng @�Gc b�o qu�n trong @iLu ki6n yIm 
khí, hàm l�Gng lipit h	t gi�m không @áng kN, tB 
5,22% t	i th$i @iNm tr��c b�o qu�n xu]ng còn 4% 
t	i th$i @iNm sau b�o qu�n 8 tháng.  

3.2. Th�o lu,n 

KIt qu� nghiên cKu cho thSy, khi h	t ngô 
@�Gc b�o trong trong túi hút chân không @ã kiNm 
soát t]t s) phát sinh gây h	i c{a mQt. ��ng th$i, 
@Z qm h	t c�ng @�Gc duy trì t��ng @]i Hn @�nh 
trong su]t qu� trình b�o qu�n, hàm l�Gng tinh bZt, 
protein và lipit không có s) thay @Hi @áng kN. KIt 
qu� này có thN là do, khi h	t ngô @�Gc b�o qu�n 
trong túi hút chân không, @Mc bi6t là ôxy @ã b� hút 
ra kh_i túi b�o qu�n, t	o ra môi tr�$ng yIm khí 
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khi�n cho m
t khó t
n t�i và phát tri�n. �
ng th�i 
khi b�o qu�n trong túi hút chân không c ng ng!n 
c�n s# xâm nh%p c&a m
t t( bên ngoài, góp ph+n 
duy trì tình tr�ng kín trong su0t th�i gian b�o 
qu�n. Túi hút chân không ng!n c�n s# trao 23i khí 
gi4a kh0i h�t và môi tr5�ng bên ngoài, t( 2ó h�n 
ch� s# t!ng 26 7m c&a kh0i h�t. H9n n4a, môi 
tr5�ng y�m khí còn giúp ;c ch� ho�t 26ng hô h<p 
c&a h�t c ng giúp gi4 3n 2=nh 26 7m kh0i h�t, ;c 
ch� s# ho�t 26ng c&a các enzyme phân gi�i 
protein và lipit. 

4. K�T LU	N 

Khi ngô tB vàng 25Cc b�o qu�n trong túi hút 
chân không (2iEu kiFn y�m khí) CT4 thì s# t!ng 
26 7m c&a kh0i h�t không 2áng k� t( 13,25% O th�i 
2i�m tr5Pc b�o qu�n lên 14,33% t�i th�i 2i�m sau 
b�o qu�n 8 tháng tháng. Trong khi 2ó, O các CT 
b�o qu�n khác (CT1, CT2, CT3, CT5), O 2iEu kiFn 
b�o qu�n hi�u khí 26 7m h�t t!ng cao l+n l5Ct O 
các m;c 21,16; 20,13; 19,95; 20,16%. Hàm l5Cng các 
ch<t dinh d5Vng trong h�t ngô tB vàng nh5: Tinh 
b6t, protein, lipit gi�m m�nh theo th�i gian khi 
25Cc b�o qu�n trong 2iEu kiFn hi�u khí, nh5ng vPi 
ph59ng pháp b�o qu�n trong 2iEu kiFn y�m khí 
(túi hút chân không) hàm l5Cng các ch<t dinh 
d5Vng này gi�m không 2áng k�. 

L�I C�M �N 

Nhóm tác gi� xin gYi l�i c�m 9n B6 Khoa h
c 
và C6ng nghF 2ã b0 trí ngu
n kinh phí th#c hiFn 
nhiFm v\ c<p Nhà n5Pc vPi mã s0 NVQG-
2021/�T.23. Trên c9 sO k�t qu� c&a nhiFm v\, 
nhóm nghiên c;u 2ã 2!ng 2 bài báo trên T�p chí 
Nông nghiFp và Phát tri�n nông thôn (nay là T�p 
chí Nông nghiFp và Môi tr5�ng vPi các tiêu 2E: 1 - 
Nghiên c;u �nh h5Ong c&a m%t 26 tr
ng 2�n sinh 
tr5Ong và n!ng su<t ngô n�p núi 2á và 2 - Nghiên 
c;u �nh h5Ong c&a biFn pháp b�o qu�n 2�n s# 
thay 23i ch<t l5Cng h�t ngô tB vàng. 
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EFFECT OF DIFFERENT STORED METHODS ON CHANGE OF TE VANG MAIZE GRAIN QUALITY 

Luu Ngoc Quyen1, Le Khai Hoan1, Nguyen Van Chinh1, Le Thi Huyen Linh1 
1 Northern mountainous Agriculture and Forestry Science Institute 

Abstract 
The experiment was implemented to study effect of different stored methods on change of te 
vang maize grain quality. The experiment included 5 treatments: CT1 stored with husk leaves, 
CT2 maize grain stored in sacks, CT3 maize grain stored in bamboo woven cribs, CT4 maize 
grain stored in vacuum bags, CT5 maize grain stored in sacks and added weevils chased leaves. 
The samples were taken each two months to determine grain moisture and change of grain 
nutrient contents. The results showed that grain moisture slightly increared in CT4 after 8 
months storage (from 13.25% to 14.33%); in which this criteria was highly increased in CT1, CT2, 
CT3, CT5 (from 13.52% to 21.16% in CT1; from 13.43% to 20.13% in CT2; from 13.66% to 19.95% in 
CT3; from 13.67% to 20.16% in CT5). The grain nutrient contents had highly decreased trend 
through the storage in CT1, CT2, CT3, CT5 and slightly decreased in CT4. For example, the 
starch content after 8 months storage declined 45.96% in CT1, 45.49% in CT2, 45.37% in CT3, 44.34 
in CT5 and only 4.18% in CT4. The protein content decreased 53.0% in CT1, 50.0% in CT2, 49.05% 
in CT3, 46.68% in CT5 and 7.95% in CT4. The lipid content decreased 77.9% in CT1, 69.03% in CT2, 
64.02% in CT3, 75.0% in CT5 and 23.37% CT4. The storage methods had a significant impact on 
controlling the increase of grain moisture, the decrease of grain nutrient contents and CT4 
(stored in vacuum bags) gave high values. 

Keywords: Storage, moisture content, te vang maize, nutrient content, vaccuum bag. 
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NGHIÊN C�U CÁC Y�U T� �NH H��NG  
��N QUÁ TRÌNH LÊN MEN TRÀ JUN B� SUNG  

MÃNG C�U XIÊM (Annona muricata L.) 
Phan Nguy
n Trang1, *, Nguy
n Ph��ng Anh1, Hà Huy L�i1, Tr�n Th� Ng�c Di
m1 

1 Vi�n Công ngh� Sinh h�c và Th$c ph&m, '(i h�c C�n Th� 
* Email: pntrang@ctu.edu.vn 

 

TÓM T3T 

Nghiên c5u này nh6m 7ánh giá 9nh h�:ng c;a các 7i<u ki�n lên men 7>n ch?t l��ng c;a s9n 
ph&m trà Jun bC sung mãng c�u xiêm (Annona muricata L.). Các y>u tI 7��c kh9o sát bao gJm: 
KhIi l��ng trà xanh (5, 7, 9 g/L), l��ng mPt ong (110, 130, 150 mL/L), tS l� hTn h�p cUng sinh vi 
khu&n và n?m men (SCOBY) (30, 50, 70 g/L), thYi gian lên men giai 7o(n 1 (2, 4, 6 ngày), hàm 
l��ng mãng c�u xiêm bC sung (150, 200, 250 g/L) và thYi gian lên men giai 7o(n 2 (1, 2, 3 ngày). 
Các ch] tiêu phân tích gJm: 'U Brix, pH, hàm l��ng axit tCng sI, polyphenol tCng sI, màu s`c và 
7ánh giá c9m quan. K>t qu9 cho th?y, t?t c9 các y>u tI kh9o sát 7<u 9nh h�:ng 7áng kb 7>n ch?t 
l��ng s9n ph&m (p < 0,05). S9n ph&m trà Jun 7(t ch?t l��ng tIt nh?t khi sd deng 7 g/L trà xanh, 
130 mL/L mPt ong, 50 g/L SCOBY và lên men trong 4 ngày : giai 7o(n 7�u. Khi bC sung 200 g/L 
mãng c�u xiêm và ti>p tec lên men thêm 2 ngày : giai 7o(n hai, s9n ph&m thu 7��c có ch?t l��ng 
c9m quan cao, góp ph�n phát tribn mUt lo(i th5c uIng lên men mgi, giàu dinh d�hng và phù h�p 
vgi xu h�gng tiêu dùng hi�n 7(i. 

Tj khóa: Trà Jun, lên men, trà xanh, mPt ong, mãng c�u xiêm. 

 
1. ��T V�N �
 

Trong xã hUi hi�n 7(i, nhu c�u duy trì s5c 
khle và cân b6ng dinh d�hng 7ang ngày càng gia 
tmng, thúc 7&y s$ tìm ki>m các th$c ph&m và 7J 
uIng t$ nhiên có l�i cho s5c khle. Vì vPy, th5c 
uIng lên men không cJn nh� Kombucha và Jun 7ã 
thu hút s$ chú ý không ch] vì nhpng l�i ích s5c 
khle ti<m nmng mà còn nhY vào giá tr� c9m quan 
và h��ng v� 7Uc 7áo c;a chúng. Nhpng s9n ph&m 
này 7ang tr: thành xu h�gng tiêu dùng phC bi>n 
trong lIi sIng lành m(nh ngày nay. 

Kombucha là mUt lo(i 7J uIng lên men 7��c 
làm tj trà, 7�Yng k>t h�p vgi h� cUng sinh vi 
khu&n và n?m men (Symbiotic Culture Of Bacteria 
and Yeast - SCOBY) nCi bPt vgi s$ hòa quy�n gipa 
v� chua và ng�t, cùng h��ng v� trà 7tc tr�ng, và 
nhi<u l�i ích s5c khle ti<m nmng [1]. Trong khi 
7ó, Jun là mUt bi>n thb c;a Kombucha, 7��c lên 
men tj trà xanh và mPt ong, 7ang ngày càng nhPn 
7��c s$ quan tâm nhY vào h��ng v� 7tc bi�t và các 
l�i ích s5c khle [2, 3]. Bên c(nh 7ó, mãng c�u 

xiêm là mUt lo(i trái cây 7��c bi>t 7>n không ch] vì 
h��ng v� th�m ngon mà còn vì các l�i ích s5c khle 
mà nó mang l(i. Qu9 mãng c�u xiêm là nguJn 
cung c?p phong phú các h�p ch?t phenolic, 
vitamin B1, B5, C và khoáng ch?t, có tác deng 
ngmn ngja ung th�, tmng c�Yng h� mi
n d�ch, 
gi9m cholesterol, cùng vgi ho(t tính chIng oxy 
hóa [4 - 7].  

Vì vPy, nghiên c5u 7��c th$c hi�n nh6m xác 
7�nh 7i<u ki�n phù h�p cho quá trình lên men trà 
Jun có bC sung mãng c�u xiêm nh6m 7a d(ng hóa 
s9n ph&m, góp ph�n tmng giá tr� dinh d�hng cxng 
nh� t(o h��ng v� h?p dyn cho các lo(i th$c ph&m 
7J uIng. 'ây là b�gc nghiên c5u c�n thi>t nh6m 
phát tribn s9n ph&m mgi có ti<m nmng 5ng deng 
cao trên th� tr�Yng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li�u 

Trà xanh móc câu 7��c cung c?p tj Công ty 
TNHH FoodPlus. D�ch giIng SCOBY nuôi t(i Vi�n 
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Công ngh� sinh h�c và Th$c ph&m, '(i h�c C�n 
Th�. MPt ong HONECO mua tj Công ty CC ph�n 
Ong Tam '9o. Mãng C�u xiêm mua t(i siêu th� 
Megamarket H�ng L�i, quPn Ninh Ki<u, thành 
phI C�n Th�. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c5u 

2.2.1. Thí nghi�m 1: Kh9o sát 9nh h�:ng c;a 
tS l� trà xanh và mPt ong 7>n quá trình lên men 
th5 nh?t c;a trà Jun  

B9ng 1. BI trí thí nghi�m xác 7�nh tS l� trà xanh  (A)  và mPt ong (B) 
Nhân tI B Nhân tI A 

B1 B2 B3 
A1 A1B1 A1B2 A1B3 
A2 A2B1 A2B2 A2B3 
A3 A3B1 A3B2 A3B3 

Thí nghi�m 7��c bI trí vgi hai nhân tI, gJm 
hàm l��ng trà xanh móc câu (nhân tI A) và mPt 
ong (nhân tI B) nh� : b9ng 1. Nhân tI A 7��c bI 
trí vgi 3 m5c khIi l��ng A1, A2 và A3 t��ng 5ng vgi 
5, 7 và 9 g, 7��c trích ly vgi 1.000 mL n�gc sôi trong 
vòng 10 phút, d�ch trích sau 7ó 7��c l�c 7b lo(i bl 
bã trà. Ti>p theo, nhân tI B vgi các tS l� B1, B2 và B3 
t��ng 5ng vgi 110, 130 và 150 mL/L 7��c l�n l��t 
bC sung vào tjng d�ch trà c;a nhân tI A. HTn h�p 
7��c làm nguUi 7>n nhi�t 7U 30˚C và bC sung 40 g 
SCOBY làm giIng kh:i 7Ung. Quá trình lên men 
7��c ti>n hành : nhi�t 7U phòng (30 ± 2˚C) trong 
thYi gian 3 ngày, sau quá trình lên men, myu 7��c 
thu thPp 7b phân tích các ch] tiêu ch?t l��ng.  

2.2.2. Thí nghi�m 2: Kh9o sát 9nh h�:ng c;a 
tS l� SCOBY và thYi gian lên men th5 nh?t  

Tj k>t qu9 thu 7��c : thí nghi�m 1, thí 
nghi�m 2 7��c bI trí vgi hai nhân tI gJm tS l� 
giIng SCOBY (nhân tI C) và thYi gian lên men th5 
nh?t (nhân tI D) nh� : b9ng 2. D�ch trà xanh - mPt 
ong 7��c bC sung l�n l��t các tS l� C1, C2 và C3 
t��ng 5ng vgi 30, 50 và 70 g/L,  lên men : nhi�t 7U 
phòng (30 ± 2˚C). Quá trình lên men 7��c theo dõi 
t(i 3 mIc thYi gian D1, D2 và D3 t��ng 5ng vgi 2, 4 
và 6 ngày. Myu 7��c thu thPp t(i mTi thYi 7ibm 7b 
phân tích các ch] tiêu ch?t l��ng. 

B9ng 2. BI trí thí nghi�m xác 7�nh tS l� SCOBY (C) và thYi gian lên men th5 nh?t (D) 
Nhân tI D Nhân tI C 

D1 D2 D3 
C1 C1D1 C1D2 C1D3 
C2 C2D1 C2D2 C2D3 

2.2.3. Kh9o sát 9nh h�:ng c;a tS l� mãng c�u 
xiêm và thYi gian lên men th5 hai  

S9n ph&m trà Jun sau khi lên men l�n th5 nh?t 
vgi các 7i<u ki�n xác 7�nh tj thí nghi�m 1 và 2 ti>p 
tec 7��c sd deng cho quá trình lên men l�n hai. Thí 
nghi�m 3, bI trí vgi 2 nhân tI là tS l� mãng c�u 
xiêm (nhân tI E) và thYi gian lên men th5 hai (nhân 
tI F) nh� : b9ng 3. D�ch trà xanh - mPt ong vgi tS l� 
giIng SCOBY sau khi lên men th5 nh?t, 7��c bC 

sung l�n l��t các tS l� E1, E2 và E3 t��ng 5ng vgi 
150, 200 và 250 g/L. Tr�gc khi phIi trUn, d�ch mãng 
c�u xiêm xay nhuy
n 7��c chu&n hóa v< 7U Brix và 
pH l�n l��t : m5c 13 và 3,6 nh6m 79m b9o tính 
7Jng nh?t gipa các myu. Quá trình lên men th5 hai 
7��c th$c hi�n : nhi�t 7U phòng (30 ± 2˚C) và theo 
dõi t(i 3 mIc thYi gian F1, F2 và F3 t��ng 5ng vgi 1, 2 
và 3 ngày. Sau mTi thYi 7ibm, myu 7��c thu thPp 7b 
phân tích các ch] tiêu ch?t l��ng. 

B9ng 3. BI trí thí nghi�m xác 7�nh tS l� mãng c�u xiêm (E) và thYi gian lên men th5 hai (F) 
Nhân tI F Nhân tI E 

F1 F2 F3 
E1 E1F1 E1F2 E1F3 
E2 E2F1 E2F2 E2F3 
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2.2.4. Ph��ng pháp phân tích các ch] tiêu 

- Ph��ng pháp xác 7�nh hàm l��ng axit tCng 
sI (TA), (mg/mL): '��c xác 7�nh theo TCVN 
8012:2009 [8].  

- Ph��ng pháp xác 7�nh hàm l��ng phenolic 
tCng sI (TPC), (mg Gallic axit equivalent/ch?t 
khô nguyên li�u - mg GAE/g CKNL): Xác 7�nh 
hàm l��ng polyphenol tCng sI b6ng ph��ng pháp 
Folin-Ciocalteu [9].  

- Ph��ng pháp 7o màu L*, a*, b* [10]. 

- Ph��ng pháp 7ánh giá c9m quan theo TCVN 
3251-1979 [11]. 

2.2.5. Ph��ng pháp xd lý sI li�u 

T?t c9 các thí nghi�m 7��c ltp l(i 3 l�n, và sI 
li�u 7��c tính toán, trình bày d�gi d(ng trung bình 
± 7U l�ch chu&n. Xd lý thIng kê b6ng phân tích 
ph��ng sai ANOVA tj ph�n m<m Statgraphics 
Centurion 19, kibm tra s$ khác bi�t ý ngh�a gipa 
các nghi�m th5c thông qua thd nghi�m LSD 
(Least Significant Difference).  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�:ng c;a tS l� trà xanh và mPt ong 
7>n quá trình lên men c;a trà Jun 

3.1.1. �nh h�:ng c;a tS l� trà xanh và mPt ong 
7>n 7U Brix, pH và TA c;a trà Jun 

K>t qu9 : hình 1 cho th?y 9nh h�:ng khi thay 
7Ci nhân tI A và B 7>n 7U Brix, pH và hàm l��ng 
axit tCng sI (TA) sau 3 ngày lên men (p < 0,05). 'U 
Brix có xu h�gng tmng khi tmng hàm l��ng mPt ong, 
cao nh?t : các myu A1B3, A2B3 và A3B3, 7<u là 9,9 ± 
0,12, vì vPy các myu này có giá tr� pH cao và hàm 
l��ng TA th?p. B:i vì mPt ong ch5a l��ng 7�Yng 
hòa tan cao nên làm tmng 7áng kb 7U Brix, 7Jng 
thYi do có ch5a gluconolactone - gluconic axit - mUt 
h� 7�m t$ nhiên - mPt ong góp ph�n nâng pH và 
gi9m hàm l��ng trong myu khi 7��c bC sung : 
hàm l��ng cao. Tuy nhiên, trong các myu 7ã 
nghiên c5u, thì myu A2B2 có 7U Brix 8,9 ± 0,11, giá 
tr� pH 3,14 ± 0,01 và hàm l��ng TA 4,78 ± 0,09 hài 
hoà nh?t, do có s$ bC sung vja 7; hàm l��ng 
7�Yng khd 7ã góp ph�n hT tr� quá trình lên men và 
c9i thi�n ch?t l��ng s9n ph&m. S$ khác bi�t v< 7U 
Brix, pH và TA trong quá trình lên men trà Jun cho 
th?y, hàm l��ng c� ch?t là trà xanh và mPt ong 7ã 
9nh h�:ng 7>n ho(t 7Ung c;a h� vi sinh vPt trong 
SCOBY và ch?t l��ng c;a s9n ph&m 7��c t(o thành 
[12]. K>t qu9 nghiên c5u c;a Balentine và cs. 
(1997) [13] 7ã ch] ra trong quá trình lên men, các 
ch?t chuybn hóa chính bao gJm: Monosaccharide, 
axit hpu c�, vitamin và các h�p ch?t khác hình 
thành tj các ph9n 5ng sinh hóa.  

 

Hình 1. S$ thay 7Ci 7U Brix, pH và TA theo tS l� nhân tI A và B 
Ghi chú: Các chp cái khác nhau bibu th� s$ khác bi�t có ý ngh�a thIng kê : m5c 5%. 

3.1.2. �nh h�:ng c;a tS l� trà xanh và mPt ong 
7>n hàm l��ng polyphenol tCng (TPC) c;a trà Jun 

K>t qu9 : hình 2 cho th?y, hàm l��ng TPC 
trong trà Jun tmng d�n khi tmng tS l� phIi ch> c;a 
nhân tI A và B (p < 0,05). Sau 3 ngày lên men, hàm 
l��ng TPC cao nh?t trong myu A3B3 và th?p nh?t : 

myu A1B1, t��ng 5ng là 4,18 ± 0,07 và 0,74 ± 0,12. 
Có thb th?y, khi càng tmng tS l� A và B thì giá tr� 
TPC cxng có xu h�gng tmng theo vì giá tr� TPC 
trong nguyên li�u tr�gc khi lên men c;a A và B 7ã 
khá cao, l�n l��t là 1,03 ± 1,12 và 0,29 ± 1,02 mg 
GAE/g CKNL. Sau lên men, hàm l��ng TPC trong 
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trà Jun tmng lên do enzyme c;a vi sinh vPt phân 
gi9i các h�p ch?t phenolic ph5c t(p thành d(ng t$ 
do có kh9 nmng hòa tan cao h�n, 7Jng thYi mUt sI 
vi khu&n acetic và n?m men trong SCOBY có thb 
sinh tCng h�p các ch?t chuybn hóa có ho(t tính 
phenolic tj các ti<n ch?t t$ nhiên trong trà xanh và 
mPt ong, góp ph�n làm tmng tCng hàm l��ng 
polyphenol tCng [14]. Trà xanh là nguJn giàu 

catechin t$ nhiên, trong khi mPt ong cung c?p 
7�Yng, polyphenol và enzyme hT tr� quá trình lên 
men, tj 7ó thúc 7&y quá trình chuybn hóa 
polyphenol hi�u qu9 h�n. Hàm l��ng TPC th?p 
quá hotc cao quá 7<u 9nh h�:ng không tIt 7>n 
giá tr� c9m quan c;a s9n ph&m, vì vPy myu A2B2 vgi 
hàm l��ng TPC 2,96 ± 0,06 7��c xem là phù h�p 
cho trà lên men. 

 
Hình 2. Giá tr� TPC c;a trà Jun khi thay 7Ci tS l� nhân tI A và B  

Ghi chú: Các chp cái khác nhau bibu th� s$ khác bi�t có ý ngh�a thIng kê : m5c 5%. 

3.1.3. �nh h�:ng c;a tS l� trà xanh và mPt ong 
7>n giá tr� màu s`c c;a trà Jun 

K>t qu9 : hình 3 cho th?y, : các nghi�m th5c 
phIi ch> tS l� nhân tI A và B càng tmng thì giá tr� 
L* càng gi9m (màu tIi h�n), giá tr� a* càng tmng 
(màu 7l h�n) và giá tr� b* càng gi9m (màu vàng 
nh(t h�n) (p < 0,05). Trà Jun bC sung càng nhi<u 
trà xanh và mPt ong thì d�ch lên men càng tIi màu, 
giá tr� L* : myu A3B3 th?p nh?t (52,44 ± 1,33), 
trong khi myu A1B1 bC sung ít nh?t thì màu sáng 
nh?t (54,50 ± 1,35). Myu A2B2 có màu s`c hài hoà 

gipa 7U sáng và màu vàng c;a trà lên men, giá tr� 
L* và b* t��ng 5ng 53,41 ± 1,02 và 3,75 ± 0,02. 
Nhìn chung, s$ khác nhau v< màu s`c gipa các 
myu là do tS l� trà xanh và mPt ong sd deng khác 
nhau, khi tmng l��ng trà xanh và mPt ong thì màu 
s`c c;a n�gc trà cxng 7Pm lên. Theo Wang và cs 
(2004) [15], màu s`c c;a n�gc trà b� 9nh h�:ng 
b:i hàm l��ng các ch?t hòa tan trong lá trà nên khi 
sd deng l��ng trà nhi<u h�n, l��ng các ch?t này 
7��c chi>t xu?t vào n�gc cxng nhi<u h�n, dyn 7>n 
màu n�gc trà cxng 7Pm h�n. 

 
Hình 3. S$ thay 7Ci màu s`c theo tS l� nhân tI A và B 

Ghi chú: Các chp cái khác nhau bibu th� s$ khác bi�t có ý ngh�a thIng kê : m5c 5%. 
3.1.4. �nh h�:ng c;a tS l� trà xanh và mPt ong 

7>n giá tr� c9m quan c;a trà Jun 
K>t qu9 7ánh giá c9m quan 7��c trình bày : 

hình 4 cho th?y, 9nh h�:ng c;a tS l� phIi ch> 
nhân tI A và B 7>n màu s`c, mùi và v� c;a trà Jun. 
Các myu bC sung quá ít hotc quá nhi<u trà và mPt 
ong nh� A1B1 hotc A3B3 có màu s`c quá sáng, hotc 

quá tIi, h��ng và v� c;a s9n ph&m 7<u không hài 
hòa nên không 7��c 7ánh giá cao. Ng��c l(i, myu 
bC sung nhân tI A và B : m5c trung bình nh� myu 
A2B2 7��c 7ánh giá cao vì có màu s`c 7�p, h��ng 
th�m 7tc tr�ng, v� chát d�u nh�, r?t phù h�p vgi th� 
hi>u ng�Yi tiêu dùng, 7ibm c9m quan màu s`c: 
mùi: v� l�n l��t là 4,71: 4,56: 4,66. Chính vì vPy, 
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myu trà Jun A2B2 7��c l$a ch�n cho thí nghi�m 
ti>p theo. 

 
Hình 4. K>t qu9 7ánh giá c9m quan c;a trà Jun khi 

thay 7Ci tS l� nhân tI A và B 

3.2. �nh h�:ng c;a tS l� SCOBY và thYi gian 
lên men th5 nh?t 7>n trà Jun 

3.2.1. �nh h�:ng c;a tS l� SCOBY và thYi gian 
lên men th5 nh?t 7>n 7U Brix, pH và TA c;a trà 
Jun 

K>t qu9 9nh h�:ng c;a nhân tI C và D : hình 5 
cho th?y, khi tmng tS l� nhân tI C và D thì 7U Brix, 
pH s� gi9m trong khi hàm l��ng TA s� tmng (p < 
0,05). Myu C1D1 vgi tS l� nhân tI C và D th?p nh?t 
thì giá tr� 7U Brix, pH cao nh?t, ng��c l(i myu C3D3 

vgi tS l� nhân tI C và D cao nh?t thì giá tr� 7U Brix, 
pH th?p nh?t. Khi tmng tS l� c;a nhân tI C và D, 
ho(t 7Ung c;a n?m men tmng lên, thYi gian lên men 
lâu h�n cung c?p nhi<u c� ch?t h�n cho vi khu&n 
s9n xu?t các axit hpu c�, dyn 7>n tmng giá tr� pH, 
TA và gi9m 7U Brix [16, 17]. Các nghiên c5u tr�gc 
cxng ghi nhPn s$ gi9m 7U Brix và phân bI pH, TA 
t��ng t$ trong quá trình lên men trà [13, 18]. Trong 
khi myu C2D2 vgi tS l� phIi ch> nhân tI C và D vja 
ph9i nên giá tr� 7U Brix, pH và TA không quá chênh 
l�ch nh� các nghi�m th5c khác. 

 
Hình 5. S$ thay 7Ci 7U Brix, pH và TA theo tS l� nhân tI C và D  

Ghi chú: Các chp cái khác nhau bibu th� s$ khác bi�t có ý ngh�a thIng kê : m5c 5%. 

3.2.2. �nh h�:ng c;a tS l� SCOBY và thYi gian 
lên men th5 nh?t 7>n giá tr� TPC trong trà Jun 

K>t qu9 : hình 6 cho th?y, khi tmng tS l� nhân 
tI C và D thì hàm l��ng TPC cxng tmng  (p < 0,05). 
Ce thb, hàm l��ng TPC tmng d�n theo các nghi�m 
th5c, th?p nh?t : C1D1 và cao nh?t : C3D3, t��ng 
5ng vgi 1,91 ± 0,07 và 4,64 ± 0,53 mg GAE/g 
CKNL. K>t qu9 này có s$ t��ng 7Jng vgi mUt sI 
nghiên c5u 7ã 7��c quan sát trong 7J uIng trà lên 
men Kombucha [19, 20]. � các nghiên c5u này 7ã 
ch] ra r6ng, nhi<u enzyme (nh� cellulase, 
glucanase, xylanase, pectinase và glucosidase) 
7��c gi9i phóng b:i giIng SCOBY trong quá trình 
lên men có thb gây ra s$ bi>n 7Ci sinh h�c hotc 
phân huS các polyphenol ph5c t(p thành các phân 
td nhl h�n, dyn 7>n s$ tmng hàm l��ng phenolic 
tCng sI. Tuy nhiên, hàm l��ng TPC quá th?p s� 

làm cho s9n ph&m không có v� trà, trong khi hàm 
l��ng TPC quá cao s� làm cho s9n ph&m có v� 
chát, 9nh h�:ng 7>n c9m quan. Vì vPy, myu C2D2 
vgi hàm l��ng TPC 3,17 ± 0,03 mg GAE/g CKNL 
7��c xem là myu tIt nh?t v< giá tr� c9m quan, phù 
h�p vgi th� hi>u ng�Yi tiêu dùng. 

 
Hình 6. Giá tr� TPC c;a trà Jun khi thay 7Ci tS l� 

nhân tI C và D 
Ghi chú: Các chp cái khác nhau bibu th� s$ 

khác bi�t có ý ngh�a thIng kê : m5c 5%. 
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3.2.3. �nh h�:ng c;a tS l� SCOBY và thYi gian 
lên men th5 nh?t 7>n giá tr� màu s`c c;a trà Jun 

K>t qu9 : hình 7 cho th?y, các nghi�m th5c 
vgi tS l� nhân tI C và D càng tmng thì giá tr� L* 
càng tmng (màu sáng h�n), giá tr� a* càng gi9m 
(màu ít 7l h�n) và giá tr� b*càng tmng (màu vàng 
7Pm h�n) (p < 0,05). Vì vPy, myu C3D3 có tS l� phIi 
ch> nhân tI C và D 7<u cao nên có màu s`c sáng 
nh?t, trong khi myu C1D1 có tS l� phIi ch> th?p 
nh?t nên màu tIi nh?t. K>t qu9 này có s$ t��ng 

7Jng vgi k>t qu9 nghiên c5u c;a Jayabalan và cs 
(2007) [21], khi 7ã báo cáo s$ thay 7Ci v< màu s`c 
tj tIi 7>n sáng và 7U 7ec tj mY 7>n trong suIt 
cxng 7��c quan sát trong s9n ph&m trà lên men 
khi tmng thYi gian (L* tmng), SCOBY phân h;y c;a 
các polyphenol, gi9m s$ oxy hoá c;a trà nên giá tr� 
a* gi9m. Myu C2D2 có màu s`c t��i sáng vja ph9i 
và màu vàng nh� vgi giá tr� L*, a*, b* l�n l��t là 
53,40 ± 1,10; 2,72 ± 0,02 và 3,73 ± 0,01 7��c xem là 
nghi�m th5c tIt nh?t : thí nghi�m này. 

 
 

Hình 7. S$ thay 7Ci màu s`c theo tS l� nhân tI C và D 
Ghi chú: Các chp cái khác nhau bibu th� s$ khác bi�t có ý ngh�a thIng kê : m5c 5%. 
3.2.4. �nh h�:ng c;a tS l� SCOBY và thYi gian 

lên men th5 nh?t 7>n giá tr� c9m quan c;a trà Jun 

 
Hình 8. K>t qu9 c9m quan c;a trà Jun  

vgi các tS l� nhân tI C và D 
K>t qu9 hình 8 cho th?y, khi thay 7Ci tS l� 

nhân tI C và D có 9nh h�:ng 7>n màu s`c, mùi và 
v� c;a trà Jun. Myu trà Jun C1D1 có 7ibm c9m quan 
th?p nh?t vì v� nh(t, và màu tIi, trong khi myu 
C3D3 có v� chua g`t, chát và màu quá sáng. Ng��c 
l(i, myu C2D2 có 7ibm quan cao nh?t vì màu s`c 
t��i sáng, h��ng th�m hài hoà 7tc tr�ng, v� chát 
nh� d�u c;a trà thb hi�n qua các 7ibm c9m quan v< 
màu s`c, mùi, v� t��ng 5ng là 4,63; 4,64; 4,47. Vì 

vPy, myu C2D2 7��c l$a ch�n cho thí nghi�m ti>p 
theo. 

3.3. �nh h�:ng c;a tS l� mãng c�u xiêm và 
thYi gian lên men th5 hai 7>n trà Jun 

3.3.1. �nh h�:ng c;a tS l� mãng c�u xiêm và 
thYi gian lên men th5 hai 7>n 7U Brix, pH và TA 
c;a trà Jun 

K>t qu9 9nh h�:ng c;a nhân tI E và F 7Ii vgi 
7U Brix, pH và TA 7��c thb hi�n : hình 9 (p < 
0,05). 'U Brix c;a trà Jun cao nh?t : myu E3F1 và 
th?p nh?t : myu E1F3, t��ng 5ng 10,53 ± 0,12 và 
9,3 ± 0,11, ph9n ánh hàm l��ng ch?t khô hoà tan 
quá cao hotc quá th?p. Giá tr� pH và TA có s$ 
t��ng ph9n khi myu E1F3 có pH th?p nh?t và hàm 
l��ng TA cao nh?t, t��ng 5ng  3,08 ± 0,02 và 3,90 
± 0,06, ph9n ánh v� chua quá m5c c;a s9n ph&m. 
Trong khi myu E2F2 có 7U Brix, pH và TA n6m : 
ng�hng trung bình, thb hi�n s$ hài hoà gipa hàm 
l��ng ch?t khô hoà tan, và hàm l��ng ion H+ 
trong d�ch lên men. K>t qu9 này t��ng t$ k>t qu9 
nghiên c5u c;a Muzaifa và cs (2021) [22], khi báo 
cáo 7U Brix gi9m d�n, pH tmng d�n khi tmng thYi 
gian lên men trà do s$ phân h;y 7�Yng và các 
ch?t hòa tan. 
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Hình 9. S$ thay 7Ci 7U Brix, pH và TA theo tS l� nhân tI E và F 

Ghi chú: Các chp cái khác nhau bibu th� s$ khác bi�t có ý ngh�a thIng kê : m5c 5%. 
3.3.2. �nh h�:ng c;a tS l� mãng c�u xiêm và 

thYi gian lên men th5 hai 7>n giá tr� màu s`c c;a 
trà Jun 

K>t qu9 kh9o sát : hình 10 cho th?y, trà Jun 
khi tmng tS l� phIi ch> nhân tI E và F thì giá tr� L* 
càng tmng (màu sáng), a* càng gi9m (khi tmng 
nhân tI F - màu 7l nh(t d�n), b* tmng d�n (màu 
vàng 7Pm h�n) (p < 0,05). Các myu trà lên men 

gJm E1F3, E2F3 và E3F3 7<u có giá tr� a* gi9m do 
thYi gian lên men lâu nên màu s� nh(t d�n. Trong 
khi myu trà Jun E2F2 có 7U sáng vja ph9i và hài 
hoà gipa màu vàng nh� c;a d�ch trà lên men, giá 
tr� L*, a* và b* l�n l��t là 53,84 ± 0,11, 2,85 ± 0,00 
và 3,59 ± 0,05, vì vPy myu E2F2 7��c l$a ch�n là 
myu tIt nh?t. 

 Hình 10.  S$ thay 7Ci màu s`c theo tS l� nhân tI E và F  
Ghi chú: Các chp cái khác nhau bibu th� s$ khác bi�t có ý ngh�a thIng kê : m5c 5%. 
3.3.3. �nh h�:ng c;a tS l� mãng c�u xiêm và 

thYi gian lên men th5 hai 7>n giá tr� c9m quan c;a 
trà Jun 

 
Hình 11. K>t qu9 7ánh giá c9m quan c;a trà Jun 

khi thay 7Ci tS l� nhân tI E và F 
K>t qu9 : hình 11 cho th?y, các nghi�m th5c 

phIi ch> gipa nhân tI E và F 9nh h�:ng rõ r�t 7>n 

màu s`c, mùi và v� c;a trà Jun. Myu trà phIi ch>  
E1F1 vgi tS l� mãng c�u xiêm ít và thYi gian ng`n 
có màu s`c h�i tIi, mùi và v� không nCi bPt, ng��c 
l(i myu E3F3 có nhi<u mãng c�u xiêm và thYi gia 
lên men lâu h�n có màu s`c tr`ng sáng nh�ng mùi 
v� c;a trà lên men không 7��c cân 7Ii do s$ l?n át 
c;a mùi mãng c�u xiêm. Trong khi 7ó, myu trà 
E2F2 thb hi�n v� chua ng�t 7tc tr�ng c;a trà lên 
men và mãng c�u xiêm, 7Jng thYi c9m nhPn rõ 
hàm l��ng CO2, tmng c�Yng s$ s9ng khoái khi 
uIng. Vì vPy, myu E2F2 7��c l$a ch�n khi có s$ 
cân b6ng v< 7U Brix, pH, TA vgi 7ibm c9m quan 
7��c 7ánh giá cao.  

Trong sI các vi sinh vPt trong SCOBY, n?m 
men 7��c coi là nguJn s9n xu?t ethanol chính, 
chuybn hóa glucose t(o thành ethanol và CO2 [2]. 
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Do 7ó, s9n ph&m trà Jun cxng ch5a mUt l��ng 
ethanol nh?t 7�nh nh�ng không 7áng kb do l��ng 
ethanol t(o ra ti>p tec b� chuybn hóa thành axit 
acetic. B:i vPy, s9n ph&m 7��c x>p vào nhóm 7J 
uIng không cJn, phù h�p cho ng�Yi tiêu dùng : 
m�i l5a tuCi. 

4. K�T LU�N  

Nghiên c5u cho th?y, các tS l� trà xanh, mPt 
ong, SCOBY và thYi gian lên men th5 nh?t 7<u có 
s$ 9nh h�:ng 7>n ch?t l��ng c;a s9n ph&m trà lên 
men. Trà Jun vgi 7 g/L trà xanh, 130 mL/L mPt 
ong cùng 50 g/L SCOBY trong thYi gian lên men 4 
ngày, 7ã t(o ra s9n ph&m 7(t giá tr� cao v< hàm 
l��ng phenolic tCng sI cxng nh� 7(t giá tr� c9m 
quan cao v< màu s`c, mùi, v�. Bên c(nh 7ó, s9n 
ph&m  trà Jun khi bC sung mãng c�u xiêm vgi tS l� 
200 g/L cùng thYi gian lên men bC sung 2 ngày 
cho ra s9n ph&m có giá tr� c9m quan cao và bC 
d�hng h�n phù h�p vgi th� hi>u ng�Yi tiêu dùng.  
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EVALUATION OF SOME FACTORS AFFECTING THE FERMENTATION  
OF SOURSOP (Annona muricata L.) JUN TEA 

Phan Nguyen Trang1, Nguyen Phuong Anh1, Ha Huy Loi1, Tran Thi Ngoc Diem1 
1*Food and Biotechnology Institute, Can Tho University 

1Student of Food and Biotechnology Institute, Can Tho University 
Abstract 

This study aimed to evaluate the effects of fermentation conditions on the quality of Jun tea 
supplemented with soursop (Annona muricata L.). The investigated factors included the amount 
of green tea (5, 7, 9 g/L), honey (110, 130, 150 mL/L), ration of symbiotic culture of bacteria and 
yeast (SCOBY) (30, 50, 70 g/L), fermentation time of the first stage (2, 4, 6 days), soursop pulp 
(150, 200, 250 g/L) and fermentation time of the second stage (1, 2, 3 days). The analytical 
parameters included Brix, pH, total acidity, total polyphenol content, color and sensory 
evaluation. The results showed that all investigated factors significantly affected the product 
quality (p < 0.05). The optimal formulation for original Jun tea was 7 g/L green tea, 130 mL/L 
honey and 50 g/L SCOBY fermented for 4 days in the first stage. Additionally, supplementing 
with 200 g/L soursop and further fermented for 2 days in the second stage yielded a product with 
high sensory quality. This contributes to the development of a novel fermented beverage rich in 
nutritional value and aligned with current consumer trends. 
Keywords:  Jun tea, fermented, green tea, honey, soursop. 
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TÓM T3T 

KhC qua là mUt trong nhpng rau màu có giá tr� dinh d�hng và giá tr� kinh t> cao, có mtt h�u h>t 
trong các bpa mn gia 7ình : Vi�t Nam. Tuy nhiên, sau thu ho(ch khC qua d
 b� m<m, chuybn màu 
vàng và thIi hlng mUt cách nhanh chóng. Vi�c sd deng các ch?t b9o qu9n an toàn 7b kibm soát 
b�nh và duy trì ch?t l��ng cho rau qu9 là xu h�gng l$a ch�n th$c ph&m an toàn c;a ng�Yi tiêu 
dùng và h(n ch> tác 7Ung 7>n môi tr�Yng. Vì vPy, trong nghiên c5u này, vgi mec 7ích 7ánh giá 
9nh h�:ng các h�p ch?t canxi và r��u lên men tj d�ch và vl qu9 thanh long lên s$ thay 7Ci màu 
s`c, ch?t l��ng, m5c 7U thIi hlng và thYi gian b9o qu9n c;a khC qua theo thYi gian b9o qu9n. 
KhC qua sau thu ho(ch tj vùng s9n xu?t rau an toàn xã Long ThuPn, huy�n HJng Ng$, t]nh 
'Jng Tháp (nay là xã Long Phú ThuPn, t]nh 'Jng Tháp) 7��c nhúng trong 7 dung d�ch gJm: 1) 
canxi lactat 0,5%; 2) canxi lactat 1%; 3) canxi clorua 0,5%; 4) canxi clorua 1%; 5) d�ch r��u thanh 
long 10%; 6) d�ch r��u thanh long 20%; 7) 7Ii ch5ng ngâm trong n�gc, thYi gian 3 phút, sau 7ó 
làm khô b6ng qu(t, bao gói PE và trp nhi�t 7U mát (20 ± 2oC). K>t qu9 ch] ra r6ng, khC qua 
nhúng trong dung d�ch canxi lactat nJng 7U 0,5% hotc trong d�ch r��u thanh long nJng 7U 10% 
7<u có hi�u qu9 làm gi9m thIi hlng, duy trì màu xanh và ch?t l��ng sau 8 ngày b9o qu9n nhi�t 
7U mát 20 ± 2oC.  

Tj khóa: B9o qu9n, ch?t l��ng, muIi canxi, khC qua, r��u trái cây. 
 

1. ��T V�N �
 
Trong nhóm rau, khC qua (Momordica 

charantia), còn 7��c g�i là m�gp 7`ng, là mUt 
trong nhpng lo(i rau r?t phC bi>n : châu Á và Vi�t 
Nam. KhC qua 7��c xem là mUt trong nhpng lo(i 
rau chính c;a th> gigi và có giá tr� th��ng m(i lgn 
[1]. KhC qua 7��c sd deng ch> bi>n trong bpa mn 
hàng ngày, trong các nhà hàng, khách s(n và tàu 
du l�ch. KhC qua là lo(i rau giàu dinh d�hng nh�: 
Protein, vitamin, ch?t x�, khoáng ch?t và ch?t 
chIng oxy hóa có l�i cho s5c khle [1]. Do 7ó, vi�c 
s9n xu?t, b9o qu9n và tiêu the khC qua theo h�gng 
an toàn c�n 7��c chú tr�ng. H�p tác xã Long 
ThuPn, huy�n HJng Ng$, t]nh 'Jng Tháp (nay là 
xã Long Phú ThuPn, t]nh 'Jng Tháp) là mUt 7�n 
v� trJng rau lâu nmm, s9n xu?t và tiêu the rau an 

toàn, hàng nmm cung c?p mUt l��ng lgn s9n ph&m 
rau các lo(i cho 7�a ph��ng và các vùng lân cPn. 
Tuy nhiên, s9n ph&m rau khC qua c;a H�p tác xã 
hi�n t(i ch�a có công ngh� s� ch> và b9o qu9n 7b 
79m b9o ch?t l��ng s9n ph&m sau thu ho(ch. Do 
khC qua ch5a h�n 90% l��ng n�gc nên r?t d
 b� h� 
hlng, thông th�Yng thYi gian b9o qu9n ng`n, ch] 
tj 4 - 5 ngày trong 7i<u ki�n nhi�t 7U phòng [2]. 
TIc 7U h� hlng c;a khC qua ch; y>u liên quan 
7>n di�n tích b< mtt các gY nhô ra, làm gia tmng 
m?t n�gc dyn 7>n héo và chuybn màu vàng, t(o 
7i<u ki�n cho vi sinh vPt t?n công gây thIi hlng, 
gi9m v� 7`ng và m?t giá tr� dinh d�hng.  

'ây là thách th5c trong tiêu the lo(i rau này 
[3]. Các ph��ng pháp xd lý sau thu ho(ch nh� 
lgp ph; mn 7��c b6ng sáp carnauba (1,0%) 7ã kéo 
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dài thYi h(n b9o qu9n và các thuUc tính ch?t 
l��ng [4], [5], hotc sd deng bao bì 7i<u ch]nh 
thành ph�n không khí nh� LDPE (100 micron) 
giúp tmng thYi h(n b9o qu9n c;a qu9 m�gp 7`ng 
lên 7>n 15 ngày [1]. 

Ngâm trong muIi canxi là mUt ph��ng pháp 
lâu 7Yi 7b tmng thYi gian b9o qu9n c;a nhi<u lo(i 
rau qu9. Trong 7ó, canxi clorua 7��c sd deng rUng 
rãi 7b duy trì các 7tc tính v< k>t c?u và ch?t l��ng 
sau thu ho(ch c;a mUt sI lo(i rau qu9 [6]. K>t qu9 
nghiên c5u c;a Jomkhwun và cs (2015) [7] cho 
th?y, sd deng CaCl2 0,5% k>t h�p chitosan 0,5% duy 
trì ch?t l��ng bí 7l, d�a l�gi, cà rIt, d�a leo, c9i 
tr`ng d(ng c`t g�t t(o hình. Tuy nhiên, canxi 
clorua t(o ra v� 7`ng b?t th�Yng : d�a l�gi [8]. 
Canxi lactat là mUt nhpng muIi có thb thay th> 
canxi clorua tránh v� 7`ng hotc mùi khó ch�u liên 
quan 7>n canxi clorua, 7Jng thYi t(o 7tc tính v< 
k>t c?u tIt h�n [9]. Các ion canxi tmng c�Yng c?u 
trúc c;a thành t> bào b6ng cách t(o ra liên k>t vgi 
pectin 79m b9o s$ g`n k>t cao h�n c;a thành t> 
bào, giúp duy trì 7U c5ng và s$ Cn 7�nh c;a màng 
t> bào, do 7ó làm gi9m quá trình chín m<m và lão 
hóa c;a qu9 [10], [11].  

Trong nhpng nmm g�n 7ây, ng�Yi tiêu dùng 
cos xu h�gng �u tiên sd deng s9n ph&m rau 7��c 
xd lý b6ng các ch?t b9o qu9n sinh h�c 7��c trích 
ly tj th$c vPt. MUt ph�n tPn deng nguJn nguyên 
li�u s�n có, mUt ph�n 79m b9o an toàn s5c khle 
cho ng�Yi tiêu dùng. Thanh long là mUt trong 
nhpng nguJn nguyên li�u s�n có và dJi dào khi 
vào mùa, hotc tPn deng nhpng qu9 không 7; tiêu 
chu&n xu?t kh&u có giá r?t th?p dùng làm d�ch 
trích cho b9o qu9n. D�ch trích 7��c sd deng d�gi 
hình th5c lên men r��u, trong r��u có thành ph�n 
ethanol có kh9 nmng 5c ch> n?m b�nh trên b< mtt 
rau qu9 và an toàn cho ng�Yi dùng. Theo 
Karabulut và cs (2004) [12], dâu tây 7��c nhúng 
trong ethanol nJng 7U 50% trong 30 giây gi9m s$ 
thIi hlng xuIng còn 50% sau 35 ngày b9o qu9n : 
nhi�t 7U 1˚C, hay 5c ch> s$ phát tribn c;a 
penicillium italicum và Penicillium digitatum trên 
qu9 cam [13]. Etanol 10% cxng làm gi9m 7áng kb 
sI l��ng qu9 b� thIi sau khi b9o qu9n 30 ngày : 
nhi�t 7U 1˚C. Hình d(ng c;a cuIng qu9 và qu9, tS 
l� qu9 n5t, th�t qu9 chuybn sang màu nâu, h��ng 

v�, gi9m cân và màu s`c qu9 7ã 7��c kibm tra và 
h�u h>t các ph��ng pháp xd lý 7<u không 9nh 
h�:ng x?u 7>n các thông sI ch?t l��ng này. 

Hi�n nay, ch�a có nghiên c5u áp deng d�ch 
r��u thanh long xd lý b9o qu9n cho rau. Vì vPy, 
trong nghiên c5u này, 7ã kh9o sát “�nh h�:ng c;a 
xd lý các h�p ch?t canxi và d�ch r��u thanh long 
sau thu ho(ch 7>n ch?t l��ng và kh9 nmng b9o qu9n 
khC qua” vgi mec 7ích làm gi9m m5c 7U thIi hlng 
và duy trì ch?t l��ng theo h�gng an toàn, nâng cao 
giá tr� s9n ph&m 7b d
 dàng ti>p cPn th� tr�Yng cao 
c?p nh� các siêu th� và cda hàng ti�n ích. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VPt li�u nghiên c5u 

Nguyên li�u: KhC qua 7��c thu ho(ch 7U chín 
th��ng m(i, qu9 7(t kích th�gc tr�:ng thành, 
chi<u dài dao 7Ung tj 15 — 20 cm, màu xanh t��i 
sáng, tj vùng s9n xu?t rau an toàn thuUc xã Long 
ThuPn, huy�n HJng Ng$, t]nh 'Jng Tháp (nay là 
xã Long Phú ThuPn, t]nh 'Jng Tháp). 

'�a 7ibm: Phòng Thí nghi�m Xd lý và b9o 
qu9n thuUc BU môn Công ngh� sau thu ho(ch, 
Vi�n Cây mn qu9 mi<n Nam. 

 
Hình 1. Myu khC qua sau thu ho(ch dùng làm  

thí nghi�m 

Hoá ch?t sd deng: 
Hóa ch?t xd lý: Canxi clorua (CaCl2) và canxi 

lactat (C6H10CaO6) 7U tinh khi>t 95%, 7��c cung 
c?p b:i Công ty TBR, ph�Yng Bình Tr� 'ông B, 
quPn Bình Tân, thành phI HJ Chí Minh (cx). 

D�ch r��u thanh long lên men tj d�ch qu9 và 
bC sung vl thanh long s?y khô vgi hàm l��ng 
ethanol 8,9% do BU môn Công ngh� sau thu ho(ch, 
Vi�n Cây mn qu9 mi<n Nam th$c hi�n. 
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Hóa ch?t phân tích: NaOH chu&n 0,1N 
phenolthalein 7U tinh khi>t 99%, do Công ty TBR 
cung c?p. 

Bao bì: Sd deng bao PE vgi di�n tích 7ec lT 
0,58%, 7�Yng  kính 1 cm. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c5u 

BI trí thí nghi�m: Thí nghi�m bI trí hoàn toàn 
ngyu nhiên mUt y>u tI vgi 7 nghi�m th5c: 1) canxi 
lactate 0,5% w/v; 2) canxi lactate 1% w/v; 3) canxi 
clorua 0,5% w/v; 4) canxi clorua 1%w/v; 5) d�ch 
r��u thanh long 10% v/v; 6) d�ch r��u thanh long 
20% v/v; 7) 7Ii ch5ng: nhúng trong n�gc. Thí 
nghi�m th$c hi�n 3 l�n ltp l(i, mTi l�n ltp l(i 1 kg. 

Pha dung d�ch xd lý: 

Pha dung d�ch canxi lactate, canxi clorua, 
t��ng 5ng các nJng 7U trên trong n�gc s(ch 
khu?y 7<u cho 7>n khi tan hoàn toàn. N�gc dùng 
xd lý myu có nhi�t 7U 20 - 21oC. 

Pha d�ch r��u: R��u lên men tj d�ch thanh 
long có bC sung vl, dung d�ch dùng 7b xd lý pha 
loãng vgi n�gc nJng 7U 10 và 20% v/v. 

Ti>n hành xd lý: 

KhC qua thu ho(ch 7U chín th��ng m(i, th$c 
hi�n phân lo(i ch�n qu9 7Jng 7<u v< kích th�gc, 
màu s`c, lo(i bl qu9 sâu và khuy>t tPt, sau 7ó 
ngâm trong các dung d�ch nh� 7ã bI trí : trên, 
thYi gian 3 phút. Myu sau khi xd lý 7��c làm khô 
b6ng qu(t và 7óng vào bao bì PE 7ec lT trp : nhi�t 
7U mát t��ng 5ng 7i<u ki�n siêu th� (20 ± 2oC). 
ThYi 7ibm 7ánh giá: 4, 6, 8 ngày.  

Các ch] tiêu theo dõi:  

 Hao het khIi l��ng (%); 7U ch`c: (kg/cm2); màu 
s`c: (L*, a*, b*); m5c 7U thIi hlng (%); hàm l��ng 
tCng ch?t r`n hòa tan (TSS) và axit tCng sI (%). 

2.3. Ph��ng pháp phân tích  

Màu s`c (L*, a*, b*): 'o d�c theo 3 7ibm: 7�u, 
gipa và cuIi c;a myu b6ng máy 7o màu Minolta-
CR400-NhPt B9n s9n xu?t. Trong 7ó, L* bibu th� 
7U sáng tIi, bi>n thiên tj 0 7>n +100; a* bibu th� tj 
màu xanh lá cây 7>n màu 7l, bi>n thiên tj -60 7>n 
+60; b* bibu th� tj màu xanh da trYi 7>n màu vàng, 
bi>n thiên tj -60 7>n +60. 

Hao het khIi l��ng (%) 7��c bibu th� nh� 
ph�n trmm tCn th?t d$a trên khIi l��ng ban 7�u 
b6ng cân 7i�n td (UX420S, 420 g ± 0,01, NhPt 
B9n), ph�n trmm hao het khIi l��ng (%) = (khIi 
l��ng myu ban 7�u — khIi l��ng myu sau khi b9o 
qu9n)/l��ng myu ban 7�u x 100. 

'U ch`c (kg/cm2): '��c xác 7�nh b6ng máy 
7o c?u trúc qu9 hi�u GUSS-15, '5c. 

M5c 7U thIi hlng: 'ánh giá theo % di�n tích 
b< mtt hlng 5 c?p (0 - 5) [14] gJm: 0: ch�a hlng; 1 
= 1 - 5% di�n tích b< mtt hlng; 2 = 6 - 10% di�n tích 
b< mtt hlng; 3 = 11 - 25% di�n tích b< mtt hlng; 4 
=  26 - 50% di�n tích b< mtt hlng; 5 => 50% di�n 
tích b< mtt hlng.  

 
Hàm l��ng tCng ch?t r`n hòa tan (oBrix): 

'��c xác 7�nh b6ng máy 7o 7i�n td c�m tay thang 
7U 0 - 53o c;a d�ch myu sau khi xay v`t l?y d�ch. 

Hàm l��ng axit tCng sI (%): Xác 7�nh b6ng 
ph��ng pháp chu&n 7U vgi dung d�ch NaOH 0,1N, 
vgi ch?t ch] th� phenolphthalein 1% [15].  

 
Trong 7ó: k h� sI axit 5ng vgi tjng lo(i axit 

khác nhau (axit citric k = 0,0064); V là thb tích 
chu&n 7U c;a NaOH 0,1N (ml); m là thb tích hotc 
khIi l��ng myu 7em phân tích (ml hay g). 

2.4. Xd lý sI li�u 

Các sI li�u 7��c phân tích thIng kê ANOVA 
và so sánh theo phép thd DUNCAN : m5c ý ngh�a 
5% b6ng ph�n m<m SAS, version 9.1 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�:ng các ch?t xd lý b9o qu9n 7>n s$ 
thay 7Ci màu s`c (L* a* b*) c;a khC qua  

S$ thay 7Ci c;a màu s`c 7��c 7ánh giá thông 
qua giá tr� L*, a*, b*. Nhìn chung, các giá tr� này 
thay 7Ci theo thYi gian b9o qu9n. Sau khi thu 
ho(ch (ngày 0), các giá tr� L* (62,95), a* (-17,15), 
b* (31,95). T(i thYi 7ibm 7ánh giá 4 ngày, các giá 
tr� L*, a*, b* có s$ thay 7Ci nh� nh�ng không có 
s$ khác bi�t có ý ngh�a gipa các nghi�m th5c xd 
lý. '>n ngày 6, giá tr� L* (bi>n thiên 7U sáng) và a* 
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(bi>n thiên s`c xanh lá) gi9m d�n, 7Jng thYi giá tr� 
b* (bi>n thiên s`c vàng) tmng lên cao nh?t : 
nghi�m th5c 7Ii ch5ng (36,73), th?p nh?t (32,99) 
: nghi�m th5c xd lý vgi d�ch r��u thanh long 10%, 
có s$ khác bi�t có ý ngh�a so vgi 7Ii ch5ng nh�ng 
không khác bi�t gipa các nghi�m th5c xd lý. Sau 8 
ngày b9o qu9n, giá tr� L* gi9m m(nh, a* gi9m nh� 
cùng vgi s$ gia tmng c;a s`c vàng (giá tr� b*), ghi 
nhPn cao nh?t vyn là nghi�m th5c 7Ii ch5ng 
(39,03) (p < 0,05), các nghi�m th5c còn l(i dao 
7Ung trong kho9ng 34 - 35, riêng nghi�m th5c xd 
lý d�ch thanh long 20% có giá tr� 36,34 (B9ng 1). 
'i<u này có thb gi9i thích, d�ch thanh long : nJng 
7U th?p (10%) có kh9 nmng 5c ch> vi sinh vPt b< 
mtt, làm chPm quá trình hô h?p và oxy hóa tiêu 

hao các ch?t x9y ra trong quá trình b9o qu9n. Tuy 
nhiên, : nJng 7U cao (20%), d�ch r��u tác 7Ung lên 
b< mtt khC qua gây tCn th��ng b< mtt làm thay 
7Ci c?u trúc và tính th?m c;a màng t> bào, do 7ó 
thúc 7&y nhanh quá trình hô h?p, lão hóa khC qua 
nhanh vàng h�n. 'Ii vgi các h�p ch?t muIi canxi, 
ion canxi tmng c�Yng c?u trúc c;a thành t> bào 
b6ng cách t(o ra liên k>t vgi pectin 79m b9o s$ 
g`n k>t cao h�n c;a thành t> bào, giúp duy trì 7U 
c5ng và s$ Cn 7�nh c;a màng t> bào, làm chPm 
quá trình lão hóa [10], [11]. Trong nghiên c5u này, 
2 nghi�m th5c xd lý canxi lactate 0,5% và d�ch r��u 
thanh long 10% duy trì 7��c màu s`c xanh và hình 
dáng bên ngoài tIt h�n so vgi nghi�m th5c khác 
và 7Ii ch5ng (Hình 2). 

 
Hình 2. KhC qua xd lý trong dung d�ch canxi và d�ch r��u thanh long sau 8 ngày b9o qu9n 20 ± 2oC 

B9ng 1. �nh h�:ng các ch?t xd lý b9o qu9n 7>n s$ thay 7Ci màu s`c (L*, a*, b*)  c;a khC qua theo thYi 
gian trp mát (20 ± 2oC) 

4 ngày 6 ngày 8 ngày 
STT 

Nghi�m 
th5c L* a* b* L* a* b* L* a* b* 

1 
Canxi 
lactate 
0,5% 

59,88 -16,73 30,86 49,88 -17,25 32,99 a 48,83 ab -17,70 35,45 bc 

2 
Canxi 

lactate 1% 
59,63 -16,78 31,91 47,81 -16,73 33,78 ab 48,11 ab -17,50 35,00 bc 
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3 
Canxi 
clorua 
0,5% 

58,30 -17,44 32,18 50,35 -17,02 33,18 ab 46,93 a -18,09 35,24 bc 

4 
Canxi 

clorua 1% 
60,38 -16,55 30,81 47,46 -16,19 34,16 ab 46,93 a -16,89 34,27 ab 

5 
D�ch r��u 
thanh long 

10% 
60,34 -17,66 32,55 49,85 -17,62 32,85 a 50,05 c -16,93 33,70 a 

6 
D�ch r��u 
thanh long 

20% 
61,35 -17,79 33,57 48,86 -16,97 34,29 ab 46,31 a -17,89 36,34 c 

7 'Ii ch5ng 58,94 -16,80 31,90 48,74 -14,12 36,73 c 48,06 ab -18,03 39,03 d 
 CV (%) 4,42 3,98 4,05 5,70 9,89 8,49 4,86 4,41 5,67 

 
M5c ý 
ngh�a 

ns ns ns ns ns * * ns * 

Ghi chú: Các giá tr� trên cùng mUt cUt có các chp cái 75ng sau không cùng ký t$ thì khác bi�t có ý 
ngh�a v< mtt thIng kê (p < 0,05); *:  Khác bi�t có ý ngh�a; ns: Khác bi�t không có ý ngh�a. 

3.2. �nh h�:ng các ch?t xd lý b9o qu9n 7>n 
hao het khIi l��ng, 7U ch`c và m5c 7U thIi hlng 
c;a khC qua  

K>t qu9 s$ thay 7Ci hao het khIi l��ng và 7U 
ch`c c;a khC qua 7��c trình bày : b9ng 2. 

3.2.1. Hao het khIi l��ng 
Hao het khIi l��ng là mUt trong nhpng ch] 

tiêu quan tr�ng gây tCn th?t v< giá tr� kinh t> trong 
quá trình th��ng m(i rau qu9. Vi�c làm gi9m hao 
het khIi l��ng là mUt y>u tI c�n thi>t trong xd lý 
b9o qu9n sau thu ho(ch. Nhìn chung, hao het khIi 
l��ng c;a khC qua tmng theo thYi gian b9o qu9n, 
sau 4 ngày b9o qu9n, hao het khIi l��ng trung 
bình dao 7Ung tj 2 - 3%, tuy nhiên không có s$ 
khác bi�t gipa các nghi�m th5c xd lý và 7Ii ch5ng. 
Sau 6 và 8 ngày b9o qu9n, giá tr� này tmng lên, ce 
thb sau 8 ngày b9o qu9n hao het khIi l��ng : 
nghi�m th5c 7Ii ch5ng cao nh?t 10,89%, trong khi 
7ó nghi�m th5c xd lý trong dung d�ch r��u 10% có 
giá tr� th?p nh?t 7,10%, k> 7>n là nghi�m th5c 
canxi lactate 0,5% (7,76%) và có s$ khác bi�t gipa 
các nghi�m th5c xd lý (p < 0,05) (B9ng 2). Quá 
trình hô h?p, thoát h�i n�gc dyn 7>n gi9m khIi 
l��ng c;a rau qu9 trong quá trình b9o qu9n [16]. 
Trong nghiên c5u này, khC qua 7��c nhúng trong 
dung d�ch muIi canxi và d�ch r��u thanh long có 
hi�u qu9 làm gi9m s$ thoát h�i n�gc. 'i<u này có 
thb gi9i thích, ion canxi liên k>t pectin có trong 
thành t> bào c;a qu9 [17] t(o m(ng l�gi vpng ch`c 

cho thành t> bào giúp gi9m tIc 7U thoát h�i n�gc 
và hô h?p chPm h�n [11]. D�ch r��u có tác deng 
5c ch> vi sinh vPt b< mtt, tmng kh9 nmng kháng 
oxy hóa c;a t> bào, ngmn chtn quá trình thoát h�i 
n�gc làm chPm quá trình lão quá cho khC qua.  

3.2.2. 'U ch`c  
'U ch`c là mUt trong nhpng ch] tiêu 7ánh giá 

7U giòn t��i c;a khC qua, nhìn chung 7U ch`c c;a 
khC qua thay 7Ci theo thYi gian b9o qu9n. T(i 7ibm 
thu ho(ch, giá tr� 7U ch`c ban 7�u 8,12 kg/cm2, 
sau 4 ngày b9o qu9n 7U ch`c thay 7Ci nh�, tuy 
nhiên không có s$ khác bi�t gipa các nghi�m th5c 
xd lý. Sang ngày th5 6 và 8, 7U ch`c gi9m rõ r�t và 
có s$ khác bi�t gipa các nghi�m th5c xd lý và 7Ii 
ch5ng (p < 0,05). Ce thb, 7U ch`c có giá tr� th?p 
nh?t (4,37 kg/cm2) : nghi�m th5c 7Ii ch5ng, 
trong khi 7ó myu 7��c xd lý duy trì giá tr� cao 
(6,99 kg/cm2) không khác bi�t so vgi các nghi�m 
th5c xd lý nh�ng khác bi�t so vgi 7Ii ch5ng sau 8 
ngày b9o qu9n (B9ng 2). 'U ch`c gi9m khi thYi 
gian b9o qu9n tmng do s$ phân h;y pectin hòa tan 
do ho(t 7Ung c;a enzyme endopolygalacturonase 
dyn 7>n làm m<m mô [18]. Nguyên nhân khác dyn 
7>n gi9m 7U ch`c là do tIc 7U hô h?p và thoát h�i 
n�gc dyn 7>n héo và m<m [19]. Trong nghiên c5u 
này, muIi canxi lactate 0,5% và dung d�ch r��u 10% 
hi�u qu9 duy duy trì 7U ch`c, 7i<u này 7��c gi9i 
thích, là do liên k>t chéo c;a phân td canxi vgi 
thành t> bào và pectin hình thành canxi pectat 
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giúp mô có k>t c?u c5ng h�n [20]. Theo Prajapati 
và cs (2021) [21], sd deng canxi lactat nJng 7U 75 
mM duy trì 7U ch`c trên khC qua. Trong khi 7ó, 

khi sd dung d�ch r��u 10% có tác deng tmng tính 
kháng c;a thành t> bào, h(n ch> quá trình oxy hóa 
và quá trình hô h?p duy trì 7��c 7U ch`c [18]. 

B9ng 2. K>t qu9 9nh h�:ng các ch?t xd lý b9o qu9n 7>n hao het khIi l��ng và 7U ch`c  
c;a khC qua theo thYi gian trp mát (20 ± 2oC) 

'U ch`c  (kg/cm2) Hao het khIi l��ng (%) 
STT Nghi�m th5c 

4 ngày 6 ngày 8 ngày 4 ngày 6 ngày 8 ngày 

1 Canxi lactate 0,5% 8,04 6,15ab 6,28 b 2,18 6,12 b 7,76 a 

2 Canxi lactate 1% 7,68 6,18ab 6,99 b 2,87 6,23 b 
8,97 b 

 

3 Canxi clorua 0,5% 7,76 6,07ab 6,15 b 3,02 6,55 b 8,75 b 

4 Canxi clorua 1% 7,12 5,57ab 
6,00 b 

 
2,98 6,54 b 

9,16 c 

 

5 D�ch r��u 10% 7,79 7,39a 6,86 b 2,32 4,73 a 7,10 a 

6 D�ch r��u 20% 7,38 6,28ab 4,79 a 3,16 6,95 9,42 bc 

7 'Ii ch5ng 7,01 6,19 4,37 a 3,93 7,13 bc 10,89 c 

 CV (%) 6,65 7,34 9,49 6,87 7,93 9,86 

 M5c ý ngh�a ns * * ns * * 
Ghi chú: Các giá tr� trên cùng mUt cUt có các chp cái 75ng sau không cùng ký t$ thì khác bi�t có ý 

ngh�a v< mtt thIng kê (p < 0,05); *: Khác bi�t có ý ngh�a; ns: Khác bi�t không có ý ngh�a. 
3.3.3. M5c 7U thIi hlng  
K>t qu9 : hình 3 cho th?y, m5c 7U thIi hlng 

c;a khC qua tmng theo thYi gian tJn trp, t(i thYi 
7ibm 4 ngày, 7ánh giá m5c 7U b�nh dao 7Ung 
trung bình 2 - 6%, trong 7ó nghi�m th5c xd lý 
trong dung d�ch r��u 10% có m5c 7U thIi hlng 
th?p nh?t (2,01%) và 7Ii ch5ng vgi giá tr� cao nh?t 
6,76%. '>n ngày th5 6, m5c 7U thIi hlng tmng 
nhanh, tuy nhiên khC qua xd lý trong dung d�ch 
r��u 10% và canxi lactat 0,5% có m5c 7U thIi hlng 
th?p nh?t, t��ng 5ng 10,75 và 11,05%, trong khi 7ó 
n>u myu 7Ii ch5ng m5c 7U thIi hlng cao nh?t 
27,59%; m5c 7U thIi hlng tmng 2,8 l�n so vgi myu 
xd lý dung d�ch r��u 10% và canxi lactat 0,5% (p < 
0,05). Sau 8 ngày b9o qu9n, m5c 7U thIi hlng tmng 
r?t cao, quan sát myu 7Ii ch5ng vyn có m5c 7U 
thIi hlng cao 40,23%, k> 7>n myu xd lý trong dung 
d�ch r��u 20% (38,47%), các myu xd lý trong dung 
d�ch r��u 10% và canxi lactat 0,5% m5c 7U thIi 

hlng th?p nh?t, t��ng 5ng là 15,11 và 14,40% (p < 
0,05). � m5c 7U này, khC qua vyn ch?p nhPn tiêu 
the th��ng m(i. 'i<u này có thb gi9i thích, d�ch 
r��u thanh long 7U cJn nh� 8,9 vgi hàm l��ng 
ethanol có trong r��u 5c ch> s$ phát tribn mUt sI 
m�m b�nh gây thIi hlng trên b< mtt c;a rau. 
Ngoài ra, trong d�ch r��u có bC sung vl thanh 
long s?y, trong vl ch5a l��ng lgn polyphenol 
(36,62 mg/100 ml myu) 7��c bi>t nh� là ch?t 
chIng oxi hóa có kh9 nmng kháng n?m và vi khu&n 
cao dùng kibm soát m�m b�nh sau thu ho(ch rau 
qu9 [22]. Theo Yang và cs (2013) [23], kh9 nmng 
chIng l(i n?m mIc hi�u qu9 c;a polyphenol k>t 
h�p saponin 7b kibm soát s$ phát tribn c;a n?m 
mIc trên cam, quýt. TS l� h� hlng th?p h�n : myu 
7��c xd lý b6ng canxi lactat và d�ch r��u mUt mtt 
có thb là do các h�p ch?t canxi làm Cn 7�nh hotc 
tmng c�Yng các mô và thành t> bào nên có kh9 
nmng 7< kháng vgi các enzym gây m<m [24]. Mtt 
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khác, d�ch r��u có tác deng 5c ch> vi sinh vPt b< 
mtt, tmng tính kháng, do 7ó m�m b�nh khó xâm 

nhPp vào mô vPt ch;, làm chPm s$ thIi hlng, do 
7ó kéo dài thYi gian b9o qu9n cho khC qua [21], [25].

 
Hình 3. 'J th� 9nh h�:ng các ch?t xd lý b9o qu9n 7>n m5c 7U thIi hlng c;a khC qua  

theo thYi gian trp mát (20 ± 2oC) 

Tj k>t qu9 phân tích trên cho th?y, khC qua 
7��c nhúng trong d�ch r��u thanh long (10%) hotc 
trong dung d�ch canxi lactat (0,5%) có hi�u qu9 5c 
ch> s$ phát tribn c;a vi sinh vPt b< mtt, làm chPm 
quá trình thIi hlng và bi>n vàng cho khC qua 

3.3. �nh h�:ng các ch?t xd lý b9o qu9n 7>n 
hàm l��ng tCng ch?t r`n hòa tan (TSS) và axit 
tCng sI c;a khC qua 

Các ch] tiêu ch?t l��ng nh� hàm l��ng TSS và 
axit tCng sI cxng 7��c 7ánh giá theo thYi gian b9o 

qu9n. Giá tr� TSS ban 7�u c;a khC qua t(i ngày 0 là 
3,46 oBrix t(i thYi 7ibm 7ánh giá 4 và 6 ngày, giá tr� 
TSS : m5c Cn 7�nh, có giá tr� trung bình kho9ng 3 
oBrix, không có s$ khác bi�t gipa các nghi�m th5c 
xd lý và 7Ii ch5ng. Sau 8 ngày b9o qu9n, hàm l��ng 
TSS tmng nh�, dao 7Ung trong kho9ng 3 - 4, trong 
7ó hàm l��ng TSS cao nh?t (4,30oBrix) : nghi�m 
th5c xd lý canxi lactate 0,5%, k> 7>n là nghi�m th5c 
xd lý trong d�ch r��u thanh long 10% (4,27 oBrix) và 
7Ii ch5ng có giá tr� th?p nh?t 3,83 oBrix.  

B9ng 3. �nh h�:ng các ch?t xd lý b9o qu9n 7>n thành ph�n sinh hóa (oBrix và axit tCng sI) c;a khC qua 
theo thYi gian trp mát (20 ± 2oC) 

Hàm l��ng tCng ch?t r`n hòa 
tan (oBrix) 

Axit tCng sI (%) 
STT Nghi�m th5c 

4 ngày 6 ngày 8 ngày 4 ngày 6 ngày 8 ngày 

1 Canxi lactate 0,5% 3,32 3,70a 4,30 b 0,077 0,086 0,074 b 

2 Canxi lactate 1% 3,71 3,53ab 4,23 ab 0,077 0,087 0,071 ab 

3 Canxi clorua 0,5% 3,64 3,43ab 3,87 a 0,086 0,093 0,065 a 

4 Canxi clorua 1% 3,45 3,47ab 4,17 ab 0,083 0,086 0,069 ab 

5 D�ch r��u thanh 
long 10% 

3,83 3,67ab 4,27 b 0,08 0,089 0,078 b 

6 D�ch r��u thanh 
long 20% 

3,58 2,97b 3,83 a 0,07 0,084 0,063 a 
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7 'Ii ch5ng 3,62 3,30ab 3,80 a 0,08 0,084 0,052 a 

 CV (%) 6,76 9,75 7,87 9,98 11,40 10,39 

 M5c ý ngh�a ns ns * ns ns * 

Ghi chú: Các giá tr� trên cùng mUt cUt có các chp cái 75ng sau không cùng ký t$ thì khác bi�t có ý 
ngh�a v< mtt thIng kê (p < 0,05); *: Khác bi�t có ý ngh�a; ns: Khác bi�t không có ý ngh�a. 

T��ng t$, hàm l��ng axit tCng sI tmng nh� 
theo thYi gian b9o qu9n, t(i ngày 0, hàm l��ng axit 
tCng sI 0,07%, giá tr� này tmng lên kho9ng 0,08% 
sau 6 ngày b9o qu9n. '>n ngày cuIi (ngày 8) c;a 
quá trình b9o qu9n, giá tr� này gi9m tj 0,08% ngày 
th5 6 xuIng còn 0,06%, trj các nghi�m th5c xd lý 
canxi lactate 0,5%, 0,1% và d�ch r��u 10% vyn gip 
m5c 0,07% sau 8 ngày b9o qu9n (p < 0,05) (B9ng 
3). Nghiên c5u c;a Piga và cs (2003) [26] cxng 
cho r6ng, hàm l��ng axit tCng sI tmng nh� giai 
7o(n 7�u c;a quá trình b9o qu9n và gi9m : giai 
7o(n cuIi. 'i<u này có thb gi9i thích, khC qua là 
qu9 hô h?p 7Ut bi>n, ti>p tec hô h?p tCng h�p ch?t 
hpu c� và ch?t r`n hòa tan nên các giá tr� này tmng 
trong giai 7�u, 7>n giai 7o(n cuIi, qu9 sd deng các 
ch?t hpu c� 7b hô h?p duy trì s$ sIng nên làm tiêu 
hao và gi9m hàm l��ng axit tCng sI và tCng ch?t 
r`n hòa tan [1]. Trong nghiên c5u này, khC qua 
7��c xd lý vgi dung d�ch canxi lactate 0,5% hotc 
trong d�ch r��u 10% 7<u có hi�u qu9 duy trì màu 
s`c xanh, làm gi9m hao het khIi l��ng, gip 7��c 
7U ch`c, 7Jng thYi 5c ch> vi sinh vPt b< mtt gi9m 
m5c 7U thIi hlng, chính vì th> duy trì ch] tiêu ch?t 
l��ng (hàm l��ng TSS và axit tCng sI) 7>n 8 ngày 
b9o qu9n : 20 ± 2oC. 

4. K�T LU�N  

D�ch r��u thanh long hotc dung d�ch canxi 
lactat 7<u có hi�u qu9 gi9m thIi hlng và duy trì 
ch?t l��ng cho khC qua. Trong 7ó, khC qua 7��c 
xd lý trong d�ch r��u thanh long nJng 7U 10% hotc 
trong dung d�ch canxi lactat 0,5%, thYi gian 3 phút 
7<u có hi�u qu9 duy trì màu s`c xanh, 7U ch`c, 
làm gi9m m5c 7U thIi hlng và Cn 7�nh thành ph�n 
sinh hóa 7>n 8 ngày (so vgi 7Ii ch5ng ch] 6 ngày) 
b9o qu9n nhi�t 7U 20 ± 2oC. K>t qu9 7��c 7ánh giá 
ti<m nmng trong vi�c sd deng các h�p ch?t sinh 
h�c an toàn cho ng�Yi tiêu dùng và góp ph�n gi9m 
tCn th?t cho xd lý sau thu ho(ch cho rau qu9. 
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EFFECT OF CALCIUM COMPOUNDS AND FERMENTED DRAGON FRUIT JUICE POSTHARVEST 
TREATMENT ON QUALITY AND STORABLE OF BITTER MELON FRUIT 

Duong Thi Cam Nhung1, Nguyen Van Phong2 
1Faculty of Technology and Sustainable Development, Thu Dau Mot University 

2Department of Biotechnology, Biochemistry and Post-harvest Technology,  
Southern Horticultural Research Institute 

Abstract 

Bitter melon is one of the vegetables with high nutritional, antioxidant compounds and economic 
value, it presents in most Vietnamese family meals. However, after harvest, bitter melon is easily 
to be tissue softening, turning yellow skin and quickly spoiled. The use of safe preservatives 
compounds or antibiotics as fermented fruit peel to control postharvest fruit and vegetable 
diseases have been a trend of consumers and avoid the risk environmental. Therefore, this study 
was aimed to assess the effects of calcium compounds and fermented of juice and peel dragon 
fruit on color change, quality, decay incidence and shelf-life of bitter melon during storage time. 
Bitter melon fruits after harvest from the safe vegetable production of Long Thuan, Dong Thap 
province were soaked in 7 solutions: 1) calcium lactate 0.5%; 2) calcium lactate 1%, 3) calcium 
chloride 0.5%; 4) calcium chloride 1%; 5) fermented dragon fruit 10%; 6) fermented dragon fruit 
20% and 7) soaked in water as control for 3 minutes. Samples were dried by fan, wrapped in PE 
bag and stored at 20 ± 2oC for 8 days. The results showed that bitter melon soaked in 0.5% 
calcium lactate or 10% fermented dragon fruit solution both of them effectively reduced decay 
incidence, maintained green color skin and preserved quality of bitter melon for 8 days stored at 
20 ± 2oC.  

Keywords: Bitter melon, calcium compounds, quality, fermented fruit, storage. 
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NGHIÊN C�U S� D
NG TH�C �N XANH  

LÊN MEN L�NG TRONG CH�N NUÔI L�N TH�T F1 

(YORKSHIRE × MÓNG CÁI) THEO H#$NG H%U C& 

Cù Th� Thiên Thu1, *, D��ng Thu H��ng1,  Nguy�n Th� Ph��ng1,  Nguy�n Công Oánh1 
1Khoa Ch�n nuôi, H�c vi!n Nông nghi!p Vi!t Nam 

*  Email: cttthu@vnua.edu.vn 
 

TÓM T/T 

Nghiên c0u 1�2c th3c hi!n nh4m 1ánh giá 5nh h�6ng c7a th0c �n xanh lên men l9ng (TALML) 
s? d@ng ph@ phAm nông nghi!p (PPNN) 1Bn n�ng suCt và chCt l�2ng th�t l2n tEi trEi ch�n nuôi 
l2n c7a Công ty Thiên ThuGn T�Hng, thành phI CAm Ph5, tJnh Qu5ng Ninh. TLng 90 l2n lai 
(Yorkshire × Móng Cái) sau cai sRa 1�2c phân vào 3 lô thí nghi!m, mVi lô 30 con vWi 3 ô chuXng 
lYp lEi. L2n 6 lô 1 (ZC) �n th0c �n công nghi!p hVn h2p hoàn chJnh (TACN), l2n 6 lô 2 �n 
TALML s? d@ng 20% PPNN trong khAu ph]n, l2n 6 lô 3 �n TALML s? d@ng 25% PPNN trong 
khAu ph]n. ThHi gian thí nghi!m là 125 ngày. Các chJ tiêu nghiên c0u bao gXm: KhIi l�2ng và 
t�ng khIi l�2ng (TKL) l2n, th0c �n thu nhGn, tiêu tIn th0c �n (TTTA) và chi phí th0c �n cho 1 kg 
TKL, các chJ tiêu n�ng suCt và chCt l�2ng th�t l2n. KBt qu5 thí nghi!m cho thCy, l2n lai (Yorkshire 
× Móng Cái)nuôi b4ng TACN có khIi l�2ng kBt thúc và TKL 6 c5 2 giai 1oEn sinh tr�6ng và vV béo 
1cu cao h�n so vWi l2n nuôi b4ng TALML s? d@ng PPNN (P  <  0,05). TTTA cho 1 kg TKL c7a nhóm 
l2n nuôi b4ng TALML s? d@ng PPNN cao h�n rõ r!t so vWi l2n nuôi b4ng TACN  (P < 0,05). Chi phí 
th0c �n cho 1 kg TKL c7a nhóm l2n s? d@ng TALML s? d@ng PPNN thCp h�n so vWi nhóm l2n s? 
d@ng TACN. Vi!c s? d@ng TALML s? d@ng PPNN trong khAu ph]n không làm 5nh h�6ng 1Bn các 
chJ tiêu thf hi!n n�ng suCt và chCt l�2ng th�t c7a l2n, ngoEi trg chJ tiêu khIi l�2ng móc hàm và th�t xh. 
S? d@ng 20% PPNN trong khAu ph]n cho hi!u qu5 ch�n nuôi cao h�n so vWi s? d@ng 25% PPNN trong 
khAu ph]n.  

Tg khóa: Th0c �n xanh, ph@ phAm nông nghi!p, l2n lai, th0c �n lên men l9ng. 

 
1. ��T V�N �
 
Trong ch�n nuôi, chi phí th0c �n th�Hng 

chiBm kho5ng 65 - 70% tLng chi phí s5n xuCt và là 
yBu tI 5nh h�6ng lWn nhCt 1Bn giá thành s5n phAm 
[1]. TEi Vi!t Nam, hi!n nay chJ kho5ng 40% 
nguyên li!u TACN 1�2c s5n xuCt trong n�Wc, còn 
lEi vqn ph5i nhGp khAu mrt l�2ng lWn nguyên li!u 
nh�: Ngô, 1Gu t��ng, lúa mì…tg n�Wc ngoài, dqn 
1Bn chi phí s5n xuCt cao và gi5m tính cEnh tranh 
c7a s5n phAm ch�n nuôi trên th� tr�Hng. Theo 
thIng kê, trong 6 tháng 1]u n�m 2024, Vi!t Nam 
nhGp khAu kho5ng 10,8 tri!u tCn nguyên li!u 
TACN, vWi tLng giá tr� 1Et 3,84 tv USD, t�ng 32,7% 
vc sI l�2ng và 50,3% vc giá tr� so vWi cùng kx n�m 
2023 [2]. 

Trong khi 1ó, Vi!t Nam có l2i thB vc nguXn 
PPNN nh�: Thân cây ngô, bã szn, rJ mGt, rau xanh 

d� thga… Tuy nhiên, các nguyên li!u này có hàm 
l�2ng x� cao, giá tr� dinh d�{ng thCp và khó tiêu 
hóa, làm gi5m hi!u qu5 s? d@ng nBu không 1�2c x? 
lý phù h2p. Trong bIi c5nh giá TACN liên t@c biBn 
1rng và t�ng cao, vi!c tGn d@ng nguXn nguyên li!u 
nri 1�a kBt h2p vWi 0ng d@ng công ngh! sinh h�c 1f 
x? lý ph@ phAm 1ang là mrt h�Wng 1i ticm n�ng 
nh4m gi5m chi phí, nâng cao hi!u qu5 kinh tB và 
t�ng tính bcn vRng c7a ngành ch�n nuôi. 

Mrt trong nhRng gi5i pháp 1�2c nhicu n�Wc 
áp d@ng là s? d@ng TALML  (Fermented Liquid 
Feed - FLF). FLF là công ngh! 1�2c 0ng d@ng 
rrng rãi tEi châu Âu và nhicu quIc gia phát trifn 
sau khi Liên minh châu Âu cCm s? d@ng kháng 
sinh làm chCt kích thích t�ng tr�ng trong ch�n 
nuôi tg n�m 2006 [3, 4]. Nhicu nghiên c0u cho 
thCy, s? d@ng FLF trong ch�n nuôi l2n th�t có thf 
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giúp thay th> vi�c sd deng kháng sinh trong chmn 
nuôi, 7Jng thYi tmng c�Yng s5c khle 7�Yng ruUt 
và c9i thi�n hi�u qu9 tmng tr�:ng c;a con vPt [5, 
6]. Th5c mn lên men có pH th?p, hàm l��ng vi 
khu&n lactic cao, t(o môi tr�Yng thuPn l�i cho các 
vi sinh vPt có l�i (probiotics) phát tribn và 5c ch> 
vi sinh vPt gây b�nh trong 7�Yng tiêu hóa [7, 8]. 

'b tmng hi�u qu9 sd deng nguyên li�u x� cao 
nh� th5c mn xanh hotc PPNN, vi�c k>t h�p bC 
sung enzyme phân gi9i x� trong quá trình lên men 
và cân b6ng dinh d�hng trong kh&u ph�n là gi9i 
pháp quan tr�ng nh6m c9i thi�n kh9 nmng tiêu hóa 
và giá tr� sd deng c;a PPNN trong chmn nuôi l�n. 
Nghiên c5u 7��c th$c hi�n nh6m 7ánh giá 9nh 
h�:ng c;a kh&u ph�n TALML 7>n kh9 nmng sinh 
tr�:ng c;a l�n lai trong giai 7o(n tj sau cai spa 
7>n xu?t chuJng. 

   2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

  2.1. VPt li�u nghiên c5u 

'Ii t��ng nghiên c5u: TALML và l�n lai F1 

(Yorkshire x Móng Cái) giai 7o(n sinh tr�:ng - vT 
béo. 

2.2. '�a 7ibm và thYi gian nghiên c5u 

Nghiên c5u 7��c ti>n hành t(i trang tr(i chmn 
nuôi l�n c;a Công ty TNHH Thiên ThuPn T�Yng, 
thành phI C&m Ph9, t]nh Qu9ng Ninh, tj tháng 6 
7>n tháng 11 nmm 2024. 

2.3. Ph��ng pháp nghiên c5u 

2.3.1. BI trí thí nghi�m 

90 l�n 7$c lai (Yorkshire x Móng Cái) có 
tr�ng l��ng trung bình 15 - 16 kg (: 60 ± 5 ngày 
tuCi) 7��c phân vào 3 lô thí nghi�m, mTi lô 30 con. 
L�n trong mTi lô 7��c nuôi trong 3 ô chuJng (3 
l�n ltp l(i), b?m sI tai cho mTi con. L�n : lô 1 
('C) sd deng th5c mn hTn h�p hoàn ch]nh 
(TACN). L�n : lô 2 sd deng kh&u ph�n mn 1 (KP1) 
cho giai 7o(n nuôi sinh tr�:ng và kh&u ph�n 3 
(KP3) cho giai 7o(n nuôi vT béo. L�n : lô 3 sd 
deng kh&u ph�n 2 (KP2) cho giai 7o(n nuôi sinh 
tr�:ng và kh&u ph�n 4 (KP4) cho giai 7o(n nuôi vT 
béo. Lô 2 (KP1, KP3) sd deng 30% th5c mn xanh và 
PPNN, Lô 3 (KP2, KP4) sd deng 35% th5c mn xanh 
và PPNN. 

B9ng 1. S� 7J bI trí thí nghi�m 
Ch] tiêu Lô 1 ('C) Lô 2 Lô 3 

Giai 7o(n nuôi sinh tr�:ng 
SI l�n nuôi thí nghi�m (con) 30 30 30 
SI con/ô chuJng (con) 10 10 10 
SI l�n ltp l(i (l�n) 3 3 3 
ThYi gian thí nghi�m (ngày) 70 70 70 
Th5c mn TACN KP1 KP2 
Giai 7o(n nuôi vT béo chuybn ti>p tj giai 7o(n nuôi sinh tr�:ng 
SI l�n nuôi thí nghi�m (con) 30 30 30 
SI con/ô chuJng (con) 10 10 10 
SI l�n ltp l(i (l�n) 3 3 3 
ThYi gian thí nghi�m (ngày) 55 55 55 
Th5c mn TACN KP3 KP4 

2.3.2. Chu&n b� th5c mn thí nghi�m 
Kh&u ph�n mn c;a l�n 7��c xây d$ng d$a trên 

k>t qu9 nghiên c5u c;a Nguy
n Th� Thúy (2022) 
[9] v< tS l� sd deng th5c mn xanh cho nhóm l�n 
nUi (Móng Cái) và l�n lai (Yorkshire × Móng Cái), 
theo 7ó sd deng 20 - 25% (tính theo vPt ch?t khô) 
cl voi trong th5c mn lên men cho 2 nhóm l�n trên 
cho hi�u qu9 chmn nuôi cao. Nhu c�u dinh d�hng 
cho l�n 7��c th$c hi�n theo TCVN 1547:2007 [10]. 

Ti>n hành lên men hTn h�p nguyên li�u th5c 
mn (bUt ngô, bã bia, bã dong ri<ng, th5c mn xanh): 
Sd deng máy nghi<n 7b nghi<n th5c mn, trong quá 
trình nghi<n ti>n hành n(p các nguyên li�u khác 
nh�: BUt ngô, bã bia, bã dong ri<ng, enzyme, ch> 
ph&m vi sinh và muIi mn theo tS l� 7ã 7�nh trong 
mTi công th5c th5c mn. BC sung 300 lít n�gc cho 1 
t?n th5c mn (theo d(ng sd deng). HTn h�p th5c mn 
sau 7ó 7��c ; trong các thùng phi nh$a có dung 
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tích 200 lít, có n`p 7Py. Sau 2 ngày lên men, ph�n 
th5c mn lên men 7��c l?y ra, b`t 7�u sd deng cho 
l�n mn (thYi gian b9o qu9n và sd deng trong 7 ngày 
sau lên men). Ph�n TALML s� 7��c trUn vgi th5c 
mn hTn h�p 7Pm 7tc tr�gc khi cho mn. TALML  

7��c ; gIi nhau trong suIt thYi gian thí nghi�m. 

Thành ph�n nguyên li�u và giá tr� dinh d�hng 
c;a th5c mn : các lô thí nghi�m 7��c trình bày : 
b9ng 2 - 4.  

B9ng 2. Thành ph�n dinh d�hng c;a kh&u ph�n mn cho l�n : lô 7Ii ch5ng 
Thành ph�n dinh d�hng Giai 7o(n nuôi sinh tr�:ng Giai 7o(n nuôi vT béo 

VPt ch?t khô (%) 84,06 84,02 
Protein thô (%) 19,01 16,76 

Lipit thô (%) 5,03 4,77 
X� thô (%) 5,13 5,33 

Khoáng tCng sI (%) 4,06 3,8 
Canxi (Ca) (%) 0,79 0,81 

Photpho (P) (%) 0,88 0,91 
Nmng l��ng trao 7Ci (ME kcal/kg) 3.039,07 2.982,7 

B9ng 3. Kh&u ph�n th5c mn cho l�n giai 7o(n nuôi sinh tr�:ng 
Thành ph�n nguyên li�u tính theo 

VCK (%) 
Thành ph�n nguyên li�u tính 

theo d(ng nguyên li�u (%)  
KP1 KP2 KP1 KP2 

HTn h�p th5c mn lên men 
Ngô h(t 44,80 39,80 19,61 16,39 
Bã bia 8,00 8,00 14,13 13,29 

Phe ph&m nông nghi�p* 20,00 25,00 33,95 39,93 
Cl voi (30 ngày) 10,00 10,00 24,82 23,35 

NaCl 0,20 0,20 0,09 0,08 
TCng 1 83,00 83,00 92,60 93,04 

HTn h�p th5c mn 7Pm 7tc 
BUt cá 6,00 6,00 2,59 2,43 

Khô 7T t��ng 9,70 9,70 4,27 4,02 
Premix 0,20 0,20 0,08 0,08 

DCP 0,60 0,60 0,25 0,24 
Lysine 0,35 0,35 0,14 0,14 

Methionine 0,15 0,15 0,06 0,06 
TCng 2 17,00 17,00 7,40 6,96 

TCng 1 + 2 100 100 100 100 
Thành ph�n hóa h�c và giá tr� dinh d�hng kh&u ph�n (% VCK) 

VCK** 20,36 19,11   
Protein thô 16,89 16,58   

Nmng l��ng trao 7Ci  
(ME kcal/kg) 

3078 3006   

X� thô 10,21 11,09   
KTS 5,20 5,20   
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Canxi (Ca) 0,73 0,73   
Photpho (P) 0,61 0,60   

Ghi chú: VCK: VPt ch?t khô; DCP: Dicalcium phosphate; KP: Kh&u ph�n; KTS: Khoáng tCng sI; *Bã 
dong ri<ng, thân cây chuIi, d�c khoai n�gc ...’**VPt ch?t khô c;a hTn h�p cho mn 

B9ng 4. Kh&u ph�n th5c mn cho l�n giai 7o(n nuôi vT béo 
Thành ph�n nguyên li�u tính theo 

VCK (%) 
Thành ph�n nguyên li�u tính 

theo d(ng nguyên li�u (%)  
KP3 KP4 KP3 KP4 

HTn h�p th5c mn lên men 
BUt ngô 25,80 20,80 11,24 8,53 
BUt s`n 20,00 20,00 9,13 8,59 
Bã bia 8,00 8,00 14,07 13,24 

Phe ph&m nông nghi�p* 20,00 25,00 33,80 39,76 
Cl voi (30 ngày) 10,00 10,00 24,71 23,25 

NaCl 0,20 0,20 0,09 0,08 
TCng 1 84,00 84,00 93,04 93,45 

HTn h�p th5c mn 7Pm 7tc 
BUt cá 3,00 3,00 1,29 1,21 

Khô 7T t��ng 11,60 11,60 5,09 4,79 
Premix 0,20 0,20 0,08 0,08 

DCP 0,70 0,70 0,29 0,28 
Lysine 0,35 0,35 0,14 0,14 

Methionine 0,15 0,15 0,06 0,06 
TCng 2 16,00 16,00 6,96 6,55 

TCng 1 + 2 100 100 100 100 
Thành ph�n hóa h�c và giá tr� dinh d�hng kh&u ph�n (% VCK) 

VCK** 20,22 18,99   
Protein thô 14,63 14,32   

Nmng l��ng trao 7Ci  
(ME kcal/kg) 

2.954 2.882   

X� thô 10,56 11,44   
KTS 4,79 4,79   
Ca 0,58 0,58   
P 0,52 0,51   

Ghi chú: VCK: VPt ch?t khô; DCP: Dicalcium phosphate; KP: Kh&u ph�n; KTS: Khoáng tCng sI; *Bã 
dong ri<ng, thân cây chuIi, d�c khoai n�gc...; **VPt ch?t khô c;a hTn h�p cho mn 

L�n 7��c nuôi trong các ô chuJng riêng bi�t 
có sàn bê tông, thoáng mát, d
 dàng v� sinh và 
thuPn ti�n cho quá trình theo dõi. L�n 7��c chmm 
sóc theo quy trình chmm sóc và v� sinh thú y c;a 
trang tr(i; l�n 7��c cho mn 2 bpa/ngày theo các 
kh&u ph�n thí nghi�m và n�gc uIng t$ do qua vòi 

uIng t$ 7Ung.  

2.3.3.Các ch] tiêu theo dõi 

- Kh9 nmng sinh tr�:ng c;a l�n. 

- L��ng th5c mn tiêu tIn và hi�u qu9 sd deng 
th5c mn. 
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- Chi phí th5c mn cho 1 kg TKL. 

- Nmng su?t thân th�t và ch?t l��ng th�t c;a l�n. 

2.3.4. Ph��ng pháp xác 7�nh các ch] tiêu 
Kh9 nmng sinh tr�:ng: KhIi l��ng c;a tjng cá 

thb 7��c xác 7�nh t(i thYi 7ibm b`t 7�u và k>t thúc 
các giai 7o(n nuôi b6ng cân 7i�n td Mettler Toledo 
(Trung QuIc), l�n 7��c cân tjng con vào buCi 
sáng tr�gc khi cho mn. TKL (g/ngày) 7��c tính 
d$a trên chênh l�ch v< khIi l��ng k>t thúc và khIi 
l��ng b`t 7�u c;a tjng cá thb và sI ngày nuôi thí 
nghi�m. 

L��ng th5c mn tiêu tIn và hi�u qu9 sd deng 
th5c mn: Hàng ngày, cân chính xác l��ng th5c mn 
cho mn và l��ng th5c mn thja theo tjng ô chuJng 
7b xác 7�nh l��ng l��ng th5c mn tiêu tIn. 

Ch?t khô thu nhPn (kg) = (Th5c mn cho mn x 
a) - (Th5c mn thja x b). 

Trong 7ó: a là tS l� (%) ch?t khô c;a th5c mn 
cho mn; b là tS l� ch?t khô c;a th5c mn thja. 

Hi�u qu9 sd deng th5c mn: '��c tính b6ng 
tCng l��ng th5c mn tiêu tIn/tCng khIi l��ng l�n 
tmng lên trong giai 7o(n thí nghi�m. 

Chi phí th5c mn cho 1 kg TKL: Tj tiêu tIn th5c 
mn và giá th5c mn s� tính 7��c ti<n chi phí th5c mn 
cho 1 kg TKL. 

Hi�u qu9 chmn nuôi l�n: Hi�u qu9 chmn nuôi 
l�n 7��c tính b6ng ti<n chênh l�ch gipa tCng thu 
và tCng chi c;a mTi lô.   

Nmng su?t và ch?t l��ng th�t: K>t thúc nuôi 
th�t ch�n nhpng con có khIi l��ng, ngo(i hình - 
thb ch?t trung bình 7(i di�n cho c9 nhóm 7b mC 
kh9o sát, sI l��ng l�n mC kh9o sát: 3 con/lô. TCng 
sI gia súc mC kh9o sát là 9 con. 

+ Xác 7�nh kh9 nmng cho th�t: L�n mC kh9o sát 
cho nh�n 7ói 24 giY tr�gc khi gi>t mC. Ti>n hành 
các thao tác gi>t mC: Ch�c ti>t, c(o lông, x� 7ôi 
thân th�t, 7o các chi<u 7o trên thân th�t 7b n6m, 
pha l�c 7b phân h(ng th�t và ti>n hành l?y myu 7b 
7o các ch] tiêu phân lo(i th�t. Ph��ng pháp mC 
kh9o sát và xác 7�nh các ch] tiêu gi>t mC theo quy 
trình mC kh9o sát theo TCVN 3899 - 84 [11]. 

KhIi l��ng khi gi>t th�t: Cân khIi l��ng l�n 
tr�gc khi gi>t th�t. 

TS l� móc hàm (%) = KhIi l��ng th�t móc 
hàm/khIi l��ng sIng x 100, (khIi l��ng th�t móc 
hàm là khIi l��ng thân th�t sau khi ch�c ti>t, làm 
lông, bl các c� quan nUi t(ng nh�ng 7b l(i thPn và 
hai lá mh). 

TS l� th�t x� (%) = KhIi l��ng th�t x�/khIi 
l��ng sIng x 100 (khIi l��ng th�t x� là khIi l��ng 
thân th�t sau khi 7ã c`t bl 7�u, 4 chân, 7uôi, 2 lá 
mh và 2 thPn : thân th�t móc hàm). 

Dài thân th�t: 'o b6ng th�gc dây vgi 7U chính 
xác 0,1 cm, 7o tj x��ng Atlat 7>n x�ng Pubis. 

'U dày mh l�ng: 'U dày trung bình c;a 7U 
dày mh : 3 v� trí: CC, l�ng và hông. 'U dày mh 
7��c 7o b6ng th�gc duxich vgi 7U chính xác 0,01 
mm. 

CC: 'o t(i 7It sIng cC cuIi cùng. 

L�ng: 'o t(i 7ibm gipa x��ng s�Yn 13 - 14. 

Hông: 'o t(i 7It sIng hông cuIi. 

Di�n tích m`t th�t: Là di�n tích c;a nhát c`t c� 
dài l�ng t(i 7ibm gipa x��ng s�Yn 13 - 14. Dùng 
gi?y bóng mY in mtt c`t c;a c� thmn, sau 7ó 
chuybn hình mtt c`t c� thmn sang gi?y can (hình 
mtt c`t c� thmn : gi?y can b6ng mtt c`t : gi?y 
bóng), cân khIi l��ng gi?y can có mtt c`t c� thmn. 
Xác 7�nh khIi l��ng và di�n tích t��ng 5ng c;a tY 
gi?y can. L?y 100  cm2 gi?y can có khIi l��ng là a, 
gi?y can có mtt c`t c� thmn có khIi l��ng là b. 

Di�n tích c� thmn (cm2) = b/a x 100 (cm²). 

�gc tính tS l� n(c: Công th5c tính tS l� n(c 
d$a vào 7U dày mh t(i v� trí P2. 

TS l� n(c (%) = 59,902386 - 1,06075*P2 (mm) + 
0,229324*sâu c� thmn (mm). 

+ 'ánh giá ch?t l��ng th�t: Myu c� thmn 7��c 
l?y ngay sau khi gi>t th�t : v� trí x��ng s�Yn 13 - 
14, b9o qu9n trong hUp 7á và vPn chuybn v< phòng 
thí nghi�m. C� thmn 7��c c`t thành 2 myu vgi 7U 
dày tj 4 cm (01 myu 7��c b9o qu9n : nhi�t 7U 4˚C 
7b phân tích các ch] tiêu c9m quan : 24 giY sau 
gi>t th�t, 01 myu còn l(i 7��c b9o qu9n : -50oC 7b 
phân tích thành ph�n hoá h�c th�t).  

Giá tr� pH 7��c 7o b6ng máy Testo 230 ('5c) 
t(i các thYi 7ibm 45 phút (pH45) và 24 giY (pH24) 
sau gi>t th�t. Màu s`c th�t 7��c xác 7�nh b6ng máy 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TR−ênG - KỲ 1 - TH¸NG 9/2025 75 

Minolta CR-410 (NhPt B9n) vgi các ch] sI L* 
(lightness), a* (redness) và b* (yellowness) t(i 
thYi 7ibm 24 giY (L*, a*, b*) sau gi>t th�t. TS l� 
m?t n�gc b9o qu9n (%) 7��c xác 7�nh d$a trên 
khIi l��ng myu tr�gc và sau b9o qu9n : thYi 7ibm 
24 giY. TS l� m?t n�gc ch> bi>n (%) 7��c xác 7�nh 
d$a trên khIi l��ng myu tr�gc và sau ch> bi>n 
(myu c� thmn 7��c h?p cách th;y b6ng máy 
Waterbach Memmert : 75oC trong 50 phút.  

2.4. Xd lý sI li�u 

SI li�u thí nghi�m 7��c xd lý b6ng ph�n m<m 
Minitab 16.0 theo mô hình thIng kê sau:  

Yij = µ +  ai + eij 

Trong 7ó: µ là trung bình chung; ai là chênh 
l�ch do 9nh h�:ng c;a công th5c th5c mn; eij là sai 
sI  7Uc lPp phân phIi chu&n.  

Phép thd Tukey test dùng so sánh s$ sai khác 
gipa các giá tr� trung bình vgi m5c ý ngh�a P < 
0,05. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KhIi l��ng và tmng khIi l��ng l�n  

KhIi l��ng ban 7�u c;a l�n gipa các lô thí 
nghi�m là t��ng 7��ng nhau (P > 0,05). KhIi 
l��ng c� thb tmng d�n theo thYi gian nuôi và 7(t 
cao nh?t sau 125 ngày nuôi, vgi khIi l��ng c� thb 
là 86,02 kg/con : lô 1 (7Ii ch5ng), 83,14 kg/con : 
lô 2 và 82,25 kg/con : lô 3. K>t thúc giai 7o(n 1, 
không ghi nhPn s$ khác bi�t có ý ngh�a thIng kê 
gipa các lô (P > 0,05), tuy nhiên : giai 7o(n 2 (55 
ngày ti>p theo), lô 1 có khIi l��ng cao h�n h¡n so 
vgi lô 2 và lô 3 (P < 0,05). S$ chênh l�ch này có thb 
do lô 1 7��c sd deng kh&u ph�n cám hTn h�p 
hoàn ch]nh, có giá tr� dinh d�hng Cn 7�nh và cao 
h�n, 7tc bi�t phù h�p cho giai 7o(n vT béo. 

Vx 'ình Tôn và Nguy
n Công Oánh (2010) 
[12] cho bi>t, tC h�p l�n lai Móng Cái : 151 ngày 
tuCi có khIi l��ng c� thb tj 73,01 - 77,32 kg/con. 
'i<u này cho th?y, hi�u qu9 tmng tr�ng trong 
nghiên c5u này là t��ng 7Ii tIt. 

B9ng 5. KhIi l��ng và tmng khIi l��ng c;a l�n thí nghi�m (n = 30) 

Ch] tiêu Lô 1 

(Mean ± SD) 

Lô 2 

(Mean ± SD) 

Lô 3 

(Mean ± SD) 

P 

KL b`t 7�u thí nghi�m (kg) 15,49 ± 0,71 15,39 ± 0,85 15,61 ± 0,75 0,55 

KL sau 70 ngày TN (G'1) (kg) 52,44 ± 2,27 50,87 ± 3,89 50,37 ± 3,72 0,05 

TKL G' 1 (g/ngày) 527,9a ± 32,9 506,8ab ± 56,11 496,6b ± 55,5 0,05 

KL sau 125 ngày TN (G'2) (kg) 86,02a  ±  2,79 83,14b ± 4,19 82,25b ± 3,74 0,01 

TKL G'2 (g/ngày) 610,6 ± 69,8 586,8 ± 88,1 579,7 ± 69,9 0,261 

TKL TB 2 G' (g/ngày) 564,3a ± 23,2 542,0b ± 33,8 533,1b ± 32,7 0,01 

Ghi chú: Trong cùng mUt hàng, các chp cái khác nhau thì sai khác có ý ngh�a thIng kê (P < 0,05); 
KL: KhIi l��ng; TB: Trung bình; TKL: Tmng khIi l��ng; TN: Thí nghi�m      

K>t qu9 thí nghi�m cho th?y, có s$ khác bi�t 
có ý ngh�a thIng kê (P < 0,05) v< TKL l�n : c9 giai 
7o(n 1 (70 ngày 7�u) và toàn bU quá trình thí 
nghi�m gipa các lô. Trung bình c9 hai giai 7o(n, lô 
1 7(t TKL cao nh?t (564,30 g/con/ngày), ti>p theo 
là lô 2 (542,0 g/con/ngày), và th?p nh?t là lô 3 
(533,1 g/con/ngày). Tuy nhiên, s$ chênh l�ch 
gipa các lô là không lgn, 7i<u này cho th?y vi�c sd 
deng th5c mn xanh và PPNN trong kh&u ph�n mn 
(bã dong ri<ng, thân cây chuIi, d�c khoai n�gc...) 

không làm 9nh h�:ng 7áng kb 7>n tIc 7U tmng 
tr�:ng c;a l�n trong thYi gian thí nghi�m. 

Th5c mn xanh và PPNN sau khi lên men llng 
7ã 7��c c9i thi�n rõ r�t v< thành ph�n dinh d�hng, 
giúp vPt nuôi tiêu hóa và h?p the th5c mn tIt h�n. 
Theo k>t qu9 nghiên c5u c;a Missotten và cs 
(2015)[3], TALML không ch] giúp gi9m pH, 5c 
ch> vi khu&n có h(i mà còn tmng ho(t tính enzyme 
nUi sinh và nâng cao giá tr� sd deng nmng l��ng. 
Nhi<u nghiên c5u cxng 7ã ch] ra r6ng, mtc dù 
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th5c mn công nghi�p có giá tr� dinh d�hng cao và 
Cn 7�nh, nh�ng TALML n>u 7��c phIi trUn và xd 
lý 7úng cách có thb 7(t hi�u qu9 tmng tr�:ng 
t��ng 7��ng, thPm chí v��t trUi trong mUt sI 7i<u 
ki�n chmn nuôi th$c t> [4, 8]. Do quá trình lên men 
có thb t(o ra các s9n ph&m d
 tiêu nh�: Axit hpu 
c�, peptid, monosaccharid và vi khu&n có l�i 
(LAB), nên nmng l��ng trao 7Ci (ME) c;a kh&u 
ph�n sau lên men có xu h�gng cao h�n so vgi 
nguyên li�u thô ban 7�u. K>t qu9 nghiên c5u c;a 
Canibe và Jensen (2010)[13] cho th?y, l�n mn kh&u 
ph�n lên men 7(t TKL tIt h�n và có h� sI chuybn 
hóa th5c mn c9i thi�n 7áng kb so vgi nhóm sd deng 
th5c mn công nghi�p. 

3.2. TATN và hi�u qu9 sd deng th5c mn 

MPt 7U nmng l��ng c;a kh&u ph�n có 9nh 
h�:ng rõ r�t 7>n kh9 nmng thu nhPn th5c mn c;a 
l�n, khi mPt 7U nmng l��ng c;a kh&u ph�n cao, l�n 
có xu h�gng gi9m l��ng TATN và ng��c l(i [14]. 
K>t qu9 nghiên c5u cho th?y, TATN c;a lô TN 2 
và 3 là cao h�n so vgi lô 1. Kh&u ph�n mn c;a lô 2 
và lô 3 có mPt 7U nmng l��ng th?p h�n so vgi lô 1 
nên thu nhPn th5c mn : lô 2 và 3 cao h�n so vgi lô 
1. Tuy nhiên, do khIi l��ng l�n : lô 2 và lô 3 th?p 
h�n nên h� sI chuybn hóa th5c mn (FCR) c;a 2 lô 
thí nghi�m này là cao h�n h¡n so vgi lô 'C (P < 
0,05).  

Tính toán v< chi phí th5c mn cho th?y, chi phí 
th5c mn cho 1 kg tmng khIi l��ng : lô 2 và 3 là th?p 

h�n so vgi lô 'C, 7i<u này là do giá thành c;a các 
nguyên li�u lên men trong kh&u ph�n mn c;a lô 2 và 
lô 3 là khá r� so vgi th5c mn công nghi�p hoàn ch]nh.  

So sánh gipa lô 2 (sd deng 30% th5c mn xanh 
và PPNN) và 3 (sd deng 35% th5c mn xanh và 
PPNN), FCR và chi phí th5c mn/kg tmng tr�ng : lô 
3 có xu h�gng cao h�n. Nguyên nhân là do m5c 
tmng tr�ng : lô 3 th?p h�n, cho th?y vi�c nâng tS l� 
phe ph&m lên quá 35% có thb 9nh h�:ng tiêu c$c 
7>n kh9 nmng sinh tr�:ng c;a l�n. 

K>t qu9 này phù h�p vgi k>t qu9 nghiên c5u 
c;a Nguy
n Th� Thúy (2021) [15], khi 7ánh giá 
hi�u qu9 sd deng kh&u ph�n ch5a PPNN lên men 
llng trên l�n nUi. Nghiên c5u cho th?y, FCR c;a 
nhóm mn th5c mn lên men là 4,46 kg VCK/kg tmng 
tr�ng, cao h�n nhóm mn th5c mn công nghi�p (3,64 
kg VCK). Tuy nhiên, chi phí th5c mn cho 1 kg tmng 
tr�ng : nhóm mn phe ph&m lên men th?p h�n 7áng 
kb trong c9 giai 7o(n sinh tr�:ng (30.843 7Jng so 
vgi 34.801 7Jng) và vT béo (31.630 7Jng so vgi 
37.492 7Jng). 

Nh� vPy, có thb th?y, vi�c sd deng th5c mn 
xanh và PPNN vào kh&u ph�n mn c;a  l�n th�t là 
hoàn toàn kh9 thi, không 9nh h�:ng lgn 7>n sinh 
tr�:ng, nh�ng l(i mang l(i hi�u qu9 kinh t> cao. 
Mô hình này phù h�p vgi 7i<u ki�n chmn nuôi 
nông hU và trang tr(i vja : Vi�t Nam, góp ph�n 
gi9m chi phí 7�u vào, tPn deng tài nguyên 7�a 
ph��ng và h�gng tgi chmn nuôi b<n vpng. 

B9ng 6. TATN và hi�u qu9 sd deng th5c mn c;a l�n thí nghi�m (n = 3) 
Ch] tiêu Lô 1 

(Mean ± SD) 
Lô 2  

(Mean ± SD) 
Lô 3 

(Mean ± SD) 
P 

T¢TN G' 1 (kg VCK/ngày) 1,35 ± 0,08 1,51 ± 0,10 1,52 ± 0,04 0,05 

T¢TN G' 2 (kg VCK/ngày) 1,78 ± 0,11 1,92 ± 0,07 1,97 ± 0,03 0,06 

TTT¢ G' 1 (kg VCK/kg TKL) 2,55b ± 0,15 2,98a ± 0,17 3,07a ± 0,08 0,01 

TTT¢ G' 2 (kg VCK/kg TKL) 2,92b ± 0,10 3,27a ± 0,14 3,40a ± 0,01 0,01 

TTT¢ TB (kg VCK/kg TKL) 2,71b ± 0,12 3,11a ± 0,09 3,22a ± 0,05 0,01 

Chi phí T¢ G' 1 (7/kg TKL) 40.826 34.322 35.334 - 

So sánh (%) 100,00 84,07 86,55 - 

Chi phí T¢ G' 2 (7/kg TKL) 38.929 34.060 35.416 - 

So sánh (%) 100,00 87,49 90,98 - 
Ghi chú: Trong cùng mUt hàng, các chp cái khác nhau thì sai khác có ý ngh�a thIng kê (P < 0,05); 

G': Giai 7o(n; TB: Trung bình; TKL: Tmng khIi l��ng. 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TR−ênG - KỲ 1 - TH¸NG 9/2025 77 

3.3. Nmng su?t và ch?t l��ng th�t l�n 

Mtc dù không có s$ khác bi�t có ý ngh�a 
thIng kê v< khIi l��ng gi>t mC gipa các lô thí 
nghi�m (P > 0,05), nh�ng lô 1 (l�n mn th5c mn công 
nghi�p) có xu h�gng 7(t khIi l��ng gi>t mC cao 
h�n, kéo theo khIi l��ng móc hàm và th�t x� cao 
h�n so vgi lô 2 và 3 (P < 0,05). 

K>t qu9 này phù h�p vgi k>t qu9 nghiên c5u c;a 
Cù Th� Thiên Thu và cs (2024) [16], khi 7ánh giá 
9nh h�:ng c;a PPNN lên men llng 7>n nmng su?t 

gi>t mC c;a l�n nUi. Theo 7ó, l�n mn kh&u ph�n có 
phe ph&m lên men cho khIi l��ng th�t móc hàm và 
th�t x� th?p h�n so vgi nhóm mn kh&u ph�n th5c mn 
hTn h�p hoàn ch]nh. Nguyên nhân có thb do th5c mn 
lên men ch5a nhi<u ch?t x� và n�gc, làm tmng khIi 
l��ng nUi t(ng, tj 7ó gi9m khIi l��ng móc hàm và 
khIi l��ng th�t x�. Tuy nhiên, các ch] tiêu tS l� th�t 
móc hàm, tS l� th�t x�, chi<u dài thân th�t, di�n tích 
c� thmn, tS l� n(c và 7U dày mh l�ng 7<u không có s$ 
khác bi�t 7áng kb gipa các lô (P > 0,05) (B9ng 6). 

B9ng 6. MUt sI ch] tiêu nmng su?t thân th�t c;a l�n thí nghi�m (n = 3) 
Ch] tiêu Lô 1 

(Mean ± SD) 
Lô 2 

(Mean ± SD) 
Lô 3 

(Mean ± SD) 
P 

KL (kg/con) 83,73 ± 1,17 81,67 ± 1,46 81,47 ± 2,05 0,24 
KL móc hàm (kg/con) 67,95a ± 0,40 66,17ab ± 1,22 65,86b ± 0,38 0,03 
KL th�t x� (kg/con) 59,63a ± 0,51 57,94b ± 0,31 57,68b ± 0,12 0,01 
TS l� móc hàm (%) 81,17 ± 1,40 81,03 ± 1,07 80,87 ± 1,80 0,97 
TS l� th�t x� (%) 71,23 ± 1,50 70,97 ± 1,36 70,83 ± 1,82 0,95 
Dài thân th�t (cm) 88,63 ± 0,65 88,40 ± 0,92 88,37 ± 1,10 0,93 
Di�n tích c� thmn (cm2) 51,73 ± 1,19 51,70 ± 0,95 51,63 ± 1,21 0,99 
TS l� n(c �gc tính (%) 53,03 ± 1,35 53,13 ± 0,59 53,07 ± 1,10 0,99 
'U dày mh l�ng (mm) 26,17 ± 1,74 26,20 ± 0,50 26,30 ± 1,08 0,99 

 Ghi chú: Trong cùng mUt hàng, các chp cái khác nhau thì sai khác có ý ngh�a thIng kê (P < 0,05); 
KL: KhIi l��ng.  

Các ch] tiêu ch?t l��ng th�t gJm: Giá tr� pH 
45 phút và pH 24 giY, tS l� m?t n�gc b9o qu9n, tS 
l� m?t n�gc ch> bi>n, 7U dai và màu s`c (L*, a*, 
b*) c;a th�t là t��ng t$ gipa các lô thí nghi�m (P 
> 0,05) (B9ng 7). K>t qu9 này t��ng t$ vgi k>t qu9 
nghiên c5u g�n 7ây c;a Cù Th� Thiên Thu và cs 
(2024) [15], l�n Móng Cái mn kh&u ph�n ch5a 
phe ph&m nông nghi�p lên men llng có các ch] 
tiêu ch?t l��ng th�t (pH, màu s`c, 7U dai và tS l� 
m?t n�gc) t��ng t$ l�n Móng Cái mn kh&u ph�n 
th5c mn công nghi�p. T��ng t$, theo Tr�n Hi�p và 

Nguy
n Th� Tuy>t Lê (2018) [17], các tham sI 
nmng su?t và ch?t l��ng th�t : các lô thí nghi�m 
không có s$ sai khác thIng kê so vgi lô 7Ii ch5ng 
và 7(t ch?t l��ng th�t theo tiêu chu&n, 7Jng thYi 
sd deng TALML ch5a PPNN làm gi9m 29 - 30%, 
chi phí th5c mn/kg TKL. Các ch] tiêu v< thân th�t 
9nh h�:ng nhi<u b:i h� sI di truy<n tính tr(ng, 
trong khi các tính tr(ng v< nmng su?t thân th�t 
th�Yng có h� sI di truy<n cao và Cn 7�nh mà ít 
ch�u 9nh h�:ng c;a các 7i<u ki�n ngo(i c9nh 
[18]. 

B9ng 7. MUt sI ch] tiêu ch?t l��ng th�t l�n thí nghi�m (n = 3)  

Ch] tiêu 
Lô 1 

(Mean ± SD) 
Lô 2 

(Mean ± SD) 
Lô 3 

(Mean ± SD) 
P 

pH45 6,43 ± 0,12 6,53 ± 0,12 6,40 ± 0,20 0,55 

pH24 5,61 ± 0,12 5,58 ± 0,13 5,50 ± 0,30 0,78 

TS l� m?t n�gc b9o qu9n (%) 2,91 ± 0,25 2,90 ± 0,20 2,86 ± 0,31 0,97 

TS l� m?t n�gc ch> bi>n (%) 30,53 ± 1,60 30,77 ± 0,98 30,73 ± 1,92 0,98 

'U dai (N) 47,80 ± 1,04 47,97 ± 1,61 47,70 ± 0,96 0,97 
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Màu s`c L* 47,57 ± 1,05 47,17 ± 1,82 47,27 ± 2,25 0,96 

Màu s`c a* 13,57 ± 0,40 13,67 ± 0,21 13,57 ± 1,20 0,98 

Màu s`c b* 5,81 ± 0,19 5,71 ± 0,03 5,73 ± 0,50 0,92 

Ghi chú: Trong cùng mUt hàng, các chp cái khác nhau thì sai khác có ý ngh�a thIng kê (P < 0,05). 
Nh� vPy, sd deng TALML có ch5a 7>n 35%  

PPNN không làm 9nh h�:ng 7>n các ch] tiêu thb 
hi�n nmng su?t và ch?t l��ng th�t l�n lai (Yorkshire 
× Móng Cái), ngo(i trj ch] tiêu khIi th�t móc hàm 
và khIi l��ng l��ng th�t x�. 

4. K�T LU�N 

L�n nuôi : giai 7o(n sinh tr�:ng và vT béo vgi 
kh&u ph�n có bC sung 30 - 35%  th5c mn xanh và 
PPNN lên men llng có khIi l��ng c� thb và tIc 7U 
tmng tr�ng th?p h�n so vgi l�n mn th5c mn công 
nghi�p hTn h�p hoàn ch]nh. Tiêu tIn th5c mn/kg  
tmng tr�ng : các lô sd deng phe ph&m lên men 
cxng cao h�n so vgi lô mn th5c mn công nghi�p. 
Tuy nhiên, do giá thành th?p c;a PPNN, chi phí 
th5c mn cho 1 kg tmng tr�ng : các lô sd deng kh&u 
ph�n lên men à th?p h�n so vgi lô 7Ii ch5ng. 

Kh&u ph�n ch5a phe ph&m lên men không 
gây 9nh h�:ng 7áng kb 7>n các ch] tiêu nmng su?t 
và ch?t l��ng th�t, ngo(i trj khIi l��ng móc hàm 
và th�t x� . 

Sd deng 20% PPNN trong kh&u ph�n lên men 
llng cho hi�u qu9 chmn nuôi cao h�n vgi vgi kh&u 
ph�n ch5a 25% PPNN. 
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USE OF FERMENTED GREEN LIQUID FEED IN ORGANIC-ORIENTED PRODUCTION OF F1 
(YORKSHIRE× MONG CAI) 

Cu Thi Thien Thu1 , Duong Thu Huong1,  Nguyen Thi Phuong1,  Nguyen Cong Oanh1 

 1Vietnam Naitonal  University of Agiculture 

Abstract 

The study was conducted to evaluate the effect of fermented liquid feeds (FLF) containing 
agricultural by-products (ABP) on growth performance and meat quality of pigs raised at private 
farm of Thien Thuan Tuong Company, Cam Pha district, Quang Ninh province, Vietnam. A total 
of 90 crossbred (Yorkshire x Mong Cai) pigs after weaning were divided into 3 diet groups, each 
diet group contaied 30 pigs with 3 replicate pens. Pigs in group 1 (Lo 1) were fed complete feed 
(CF), pigs in group 2 (Lo 2) were fed a diet FLF containing 20% ABP in the diet, pigs in group 3 
(Lo 3) were fed a diet FLF containing 25% ABP in the diet. The experimental period lasted 125 
days. Studied indicators included initial/final weight and average daily gain (ADG), feed intake, 
feed conversion ratio (FCR), and feed cost, as well as carcass characteristics and meat quality. 
Study sesults showed that final weight and ADG of crossbred YxMC pigs fed CF were higher in 
both growing and fattening periods than pigs fed FLF containing ABP (P < 0.05). FCR of pigs fed 
FLF containing ABP was significantly higher than that of pigs fed CF (P < 0.05). Feed cost of pigs 
fed FLF containing ABP was lower than that of pigs fed CF. Using FLF containing ABP in pig diet 
did not affect carcass characteristics and meat quality, except for hot carcass weight and carcass 
weight. Using 20% ABP in FLF diet resulted in higher livestock efficiency than using 25% ABP in 
growing-finishing pig FLF diet. 

Keywords: Green forage, agricultural by-products, crossbred pigs, femented liquid feed. 
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BHNG MIT S� PH�JNG PHÁP TÍNH TOÁN WQI 
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TÓM T3T 

Nghiên c5u 7ánh giá ch?t l��ng n�gc mtt t]nh Sóc Trmng giai 7o(n 2014 - 2024 b6ng ba ch] sI: 
WQI-VN, WAWQI và RTWQI. Dp li�u tj 17 7ibm quan tr`c gJm: pH, DO, BOD5, COD, TOC, N-
NH4

+, N-NO3
-, N-NO2

-, P-PO4
3-, coliform, TN, TP. K>t qu9 cho th?y, ph�n lgn sông, kênh r(ch nUi 

7Jng b� ô nhi
m hpu c�, dinh d�hng và vi sinh, ch?t l��ng ch; y>u : m5c kém hotc trung bình, 
ch] phù h�p giao thông th;y hotc t�gi tiêu; sông HPu (NM05) có ch?t l��ng tIt h�n. VN_WQI 
ph9n ánh rõ bi>n 7Ung theo thYi gian, RTWQI Cn 7�nh h�n, trong khi WAWQI nghiêm ngtt khi 
so sánh vgi QCVN 08:2023/BTNMT. K>t qu9 cung c?p c� s: khoa h�c cho qu9n lý, b9o v� và c9i 
thi�n ch?t l��ng n�gc mtt phec ve sinh ho(t, nông nghi�p và nuôi trJng th;y s9n. 

Tj khóa: Ch?t l��ng n�gc mtt, KT-WQI, WAWQI, VN_WQI, Sóc Trmng. 

 
1. ��T V�N �
 
Vi�t Nam là mUt trong nhpng quIc gia ch�u 

tác 7Ung c;a bi>n 7Ci khí hPu (B'KH) và n�gc 
bibn dâng, 9nh h�:ng 7>n 7Yi sIng, s9n xu?t, môi 
tr�Yng, h( t�ng c� s: và s5c khle cUng 7Jng. Bên 
c(nh 7ó, tài nguyên n�gc : 7Jng b6ng sông Cdu 
Long ('BSCL) cxng ch�u tác 7Ung c;a phát tribn 
kinh t> - xã hUi [1]. Theo k�ch b9n B'KH do BU 
Tài nguyên và Môi tr�Yng ban hành vào nmm 2020, 
'BSCL 7��c d$ báo s� b� ngPp kho9ng 14,86% vào 
nmm 2020 : k�ch b9n m$c n�gc bibn tmng 50 cm và 
47,29% di�n tích b� ngPp : k�ch b9n m$c n�gc bibn 
tmng 100 cm. Ngoài ra, m$c n�gc bibn dâng làm 
9nh h�:ng 7>n xâm nhPp mtn, 9nh h�:ng 7>n 7Yi 
sIng và s9n xu?t c;a ng�Yi dân.  

N�gc mtt : vùng th��ng nguJn 'BSCL c;a 
Vi�t Nam b� ô nhi
m chính tj ch?t hpu c�, ch?t 
dinh d�hng và vi sinh vPt. Các nguJn ô nhi
m 
chính tj ho(t 7Ung công nghi�p, nông nghi�p, tibu 
th; công nghi�p, du l�ch và 7ô th� hóa [2], [3].  

Mô hình ch] sI ch?t l��ng n�gc (Water quality 
index - WQI) là mUt công ce phC bi>n 7��c áp 

deng trong nhi<u nghiên c5u : trong và ngoài 
n�gc nh6m 7ánh giá ch?t l��ng n�gc mtt [4]. Mô 
hình này sd deng các k£ thuPt tCng h�p cho phép 
chuybn 7Ci dp li�u ch?t l��ng n�gc m: rUng thành 
mUt giá tr� hotc ch] sI duy nh?t [5]. Kb tj khi phát 
tribn vào nhpng nmm 1960, mô hình này 7ã tr: 
thành mUt công ce phC bi>n trên toàn th> gigi. 
Mtc dù có s$ khác nhau gipa các quIc gia v< sI 
l��ng, lo(i thông sI và ph��ng pháp tính toán. Tuy 
nhiên, WQI là mUt công ce hpu hi�u 7b 7ánh giá 
ch?t l��ng n�gc mtt [4].  

Nghiên c5u này sd deng sI li�u 7o 7(c 7��c 
tj 17 7ibm quan tr`c theo Ch��ng trình m(ng l�gi 
quan tr`c c;a t]nh Sóc Trmng. Các thông sI ch?t 
l��ng n�gc 7��c thu thPp nh�: pH, DO, BOD5, 
COD, TOC, N-NH4

+, N-NO3
-, N-NO2

-, P-PO4
3-

, 
coliform, tCng nit� và tCng photpho 7b 7ánh giá 
ch?t l��ng n�gc mtt : t]nh Sóc Trmng theo không 
gian và thYi gian tj nmm 2014 - 2024. Nghiên c5u 
h�gng 7>n vi�c 7ánh giá tCng quan ch?t l��ng 
n�gc mtt t(i khu v$c t]nh Sóc Trmng thông qua ch] 
sI WQI (VN_WQI, RTWQI, WAWQI) nh6m t(o c� 
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s: khoa h�c cho vi�c so sánh và theo dõi s$ bi>n 
7Ung ch?t l��ng n�gc theo không gian và thYi 
gian. 'Jng thYi, nghiên c5u ti>n hành 7Ii chi>u 
các ph��ng pháp tính toán WQI, qua 7ó 7< xu?t 
nhpng 7i<u ch]nh nh6m hoàn thi�n và nâng cao 
hi�u qu9 c;a công ce này trong công tác 7ánh giá 
ch?t l��ng n�gc. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vùng nghiên c5u 

T]nh Sóc Trmng có v� trí t�a 7U tj 9012’ - 9056’ 
7U V� B`c, 105o33’ - 106o23’ 7U Kinh 'ông (Hình 
1). T]nh có ranh gigi hành chính gJm: Phía Tây 
B`c giáp t]nh HPu Giang, phía 'ông B`c giáp t]nh 
Trà Vinh và V�nh Long qua sông HPu, phía Tây 
Nam giáp t]nh B(c Liêu, phía 'ông và 'ông Nam 
là bibn 'ông vgi bY bibn dài 72 km. T]nh có di�n 
tích t$ nhiên là 3.298.3 km2 vgi dân sI nmm 2022 là 
1.197.823 ng�Yi [6], n6m : h( l�u sông HPu, mUt 
trong hai nhánh lgn c;a h� thIng sông Mê Kông. 
H� thIng kênh r(ch dày 7tc, vgi nhi<u kênh chính 
nh�: Qu9n LU - Pheng Hi�p, Trà Men, M£ Thanh, 
góp ph�n vào vi�c t�gi tiêu và giao thông th;y. 

SI li�u 7b tính toán ch] sI WQI 7��c thu thPp 
tj Ch��ng trình m(ng l�gi quan tr`c 7�nh k� hàng 
nmm c;a S: Tài nguyên và Môi tr�Yng t]nh Sóc 
Trmng t(i 17 7ibm quan tr`c (B9ng 1), vgi các 
thông sI: pH, DO, BOD5, COD, TOC, N-NH4

+, N-
NO3

-, N-NO2
-, P-PO4

3-, coliform, tCng nit� và tCng 
photpho. T�n su?t quan tr`c 01 tháng/l�n tj nmm 
2014 — 2021; tj nmm 2022 - 2023 là 2 tháng/l�n (6 
l�n/nmm, vào các tháng 2, 4, 6, 8, 10, 12).  

Hình 1. S� 7J v� trí các 7ibm quan tr`c môi tr�Yng 
n�gc mtt t]nh Sóc Trmng 

B9ng 1. Mô t9 v< các 7ibm quan tr`c và nguJn ti>p nhPn n�gc th9i 

STT 
Tên 7ibm 
quan tr`c 

Ký hi�u 
Mô t9 nguJn 

ti>p nhPn 
n�gc th9i 

STT 
Tên 7ibm 
quan tr`c 

Ký hi�u 
Mô t9 nguJn 

ti>p nhPn n�gc 
th9i 

1 

Kênh 
Xáng 

(sông liên 
t]nh) 

NM01 

N�gc th9i 
sinh ho(t, 

công nghi�p, 
Khu công 
nghi�p An 

Nghi�p 

10 
Kênh th� 
xã V�nh 
Châu 

NM10 
N�gc th9i sinh 

ho(t, công 
nghi�p, nhl l� 

2 Kênh 30/4 NM02 

N�gc th9i 
sinh ho(t, 

công nghi�p  
và nông 
nghi�p 

11 

Kênh CC 
Cò 7i V�nh 
Châu, xã 

V�nh Hi�p 

NM11 
N�gc th9i tj 

ch�, nuôi 
trJng th;y s9n 

3 
Sông HPu - 

xã Nh�n 
M£ 

NM03 

N�gc th9i 
sinh ho(t, 

nông nghi�p 
và nuôi trJng 

thuS s9n 

12 

Sông B>n 
B(, th� 
tr?n Cù 

Lao Dung 

NM12 

N�gc th9i sinh 
ho(t, nuôi 

trJng th;y s9n 
nông nghi�p, 

ch� 

4 
Kênh sI 1, 
th� tr?n K> 

NM04 
N�gc th9i 
sinh ho(t, 

13 
Kênh th� 
tr?n Phú 

NM13 
N�gc th9i sinh 
ho(t khu v$c 
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Sách nông nghi�p, 
n�gc th9i ch� 

LUc 7ô th�, ch�, 
nông nghi�p 

5 
Sông HPu 
t(i Cái Côn 

NM05 

N�gc th9i 
nông nghi�p, 

nuôi trJng 
thuS s9n, sinh 

ho(t (giao 
n�gc vgi t]nh 
HPu Giang) 

14 
Kênh th� 
xã Ngã 
Nmm 

NM14 

N�gc th9i sinh 
ho(t, công 

nghi�p nhl và 
nông nghi�p 

6 
Kênh 

Th(nh L�i 
NM06 

N�gc th9i 
sinh ho(t, 

công nghi�p 
nhl l�, nông 

nghi�p 

15 

Kênh th� 
tr?n 

Hu�nh 
Hpu Ngh�a 

NM15 

N�gc th9i sinh 
ho(t, n�gc th9i 

ch�, nông 
nghi�p, công 
nghi�p nhl 

7 
Sông Nhu 

Gia 
NM07 

N�gc th9i 
sinh ho(t, 

n�gc th9i ch�, 
nông nghi�p 

16 
Kênh ch� 
L�ch HUi 
Th��ng 

NM16 

N�gc th9i sinh 
ho(t  và n�gc 
th9i ch�, nông 

nghi�p 

8 
Sông 

Saintard 
NM08 

N�gc th9i 
sinh ho(t, 
ho(t 7Ung 

nông nghi�p 
và công 
nghi�p 

17 
Kênh th� 

tr?n Châu 
Thành 

NM17 

N�gc th9i sinh 
ho(t, nông 
nghi�p và 

chmn nuôi quy 
mô công 
nghi�p 

9 
Kênh th� 
tr?n Long 

Phú 
NM09 

N�gc th9i 
sinh ho(t, 

nông nghi�p, 
tibu th; công 

nghi�p 

    

2.2. Phân tích t��ng quan Pearson và phân 
tích cem th5 bPc (AHC) 

H� sI t��ng quan cho bi>t chi<u h�gng và 7U 
m(nh c;a mIi quan h� tuy>n tính gipa hai bi>n. Sd 
seng phân tích t��ng quan Pearson 7b 7b xác 7�nh 
các mIi t��ng quan thuPn (positive correlation) và 
t��ng quan ngh�ch (negative correlation) gipa các 
thông sI hóa lý khác nhau trong n�gc sông [7].  

Phân tích cem th5 bPc (Agglomerative 
Hierarchical Clustering) là k£ thuPt thIng kê dùng 
7b nhóm các quan sát thành nhpng cem có m5c 
t��ng 7Jng cao d$a trên các 7tc tr�ng 7o 7(c. 
Ph��ng pháp này kh:i 7�u b6ng vi�c xem mTi 7Ii 
t��ng nh� mUt cem riêng, sau 7ó l�n l��t gUp các 
cem g�n nhau nh?t d$a trên kho9ng cách hotc 7U 
t��ng 7Jng [8]. K>t qu9 7��c bibu di
n b6ng bibu 
7J cây (dendrogram), giúp xác 7�nh sI cem thích 

h�p và 7tc 7ibm c;a tjng nhóm. Trong nghiên 
c5u này, AHC 7��c áp deng 7b phân lo(i 17 7ibm 
quan tr`c n�gc mtt t]nh Sóc Trmng theo m5c 7U 
ch?t l��ng, hT tr� so sánh và di
n gi9i k>t qu9 
WQI. 

2.3. Tính toán ch] sI ch?t l��ng n�gc theo sI 
h�c có tr�ng sI (Weighted Arithmetic Water 
Quality Index - WAWQI) 

Ch] sI WQI là mUt công ce quan tr�ng 7b 
7ánh giá và di
n gi9i ch?t l��ng n�gc, giúp chuybn 
7Ci các thông sI ph5c t(p v< n�gc thành mUt giá 
tr� 7�n gi9n, d
 hibu, thb hi�n tình tr(ng ch?t 
l��ng n�gc c;a mUt khu v$c ce thb. Ch] sI 
WAWQI 7(i di�n cho ch?t l��ng tCng thb c;a n�gc 
và là mUt công ce tiêu chu&n 7b phân lo(i ô nhi
m 
n�gc. WAWQI có thb 7��c xác 7�nh là s$ ph9n 
ánh 9nh h�:ng tCng h�p c;a các thông sI ch?t 
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l��ng 7a bi>n [5]. Do 7ó, WAWQI tr: thành mUt 
ch] sI quan tr�ng 7b 7ánh giá và qu9n lý tài 
nguyên n�gc. Theo ph��ng pháp WAWQI, t?t c9 
các thông sI ch?t l��ng n�gc 7ã ch�n 7��c tCng 
h�p thành mUt ch] sI tCng thb, 7ây là công ce hi�u 
qu9 nh?t 7b thb hi�n ch?t l��ng n�gc [9]. 

B9ng 2. Các thông sI tính WAWQI theo m5c A - 
QCVN 08:2023/BTNMT [10] 

STT Thông sI 
Tiêu 

chu&n (Si) 
'�n v� 

1 pH 8,5  
2 DO 6 mg/l 
3 BOD5 4 mg/l 
4 COD 10 mg/l 
5 Coliforms 1.000 mg/l 
6 P tCng 0,1 mg/l 
7 N tCng 0,6 mg/l 

B9ng 3. Các m5c WQI phân theo m5c A - QCVN 
08:2023/BTNMT [10] 

Kho9ng WQI Ch?t l��ng n�gc 
> 100 Không thb sd deng 

76 - 100 R?t kém 
51 - 75 Kém 
26 - 50 TIt 
0 - 25 R?t tIt 

Trong nghiên c5u này, ph��ng pháp Horton 
7��c ch�n 7b tính WAWQI vgi tiêu chu&n Si d$a 
trên m5c A c;a QCVN 08:2023/BTNMT [10] vgi 

các thông sI tính WAWQI (B9ng 2). K>t qu9 tính 
toán WAWQI 7��c phân thành các m5c WQI và 
7��c thb hi�n t(i b9ng 3. T?t c9 các bi>n này 7��c 
chuybn thành các ch] sI phe nh� x>p h(ng ch?t 
l��ng (Qi) và tr�ng sI 7�n v� (Wi). Các ch] sI phe 
7��c thb hi�n trên mUt thang 7o duy nh?t và ch?t 
l��ng n�gc 7��c phân lo(i. WAWQI 7��c �gc tính 
b6ng cách sd deng công th5c (1). 

                   (1) 

2.4. Tính toán ch?t l��ng n�gc mtt b6ng ch] 
sI VN_WQI 

Nghiên c5u sd deng ph��ng pháp ch] sI ch?t 
l��ng n�gc (VN_WQI) [11] và so sánh vgi QCVN 
08:2023/BTNMT [10], ch] sI ch?t l��ng n�gc 
VN_WQI gJm có 5 nhóm thông sI nh�ng do gigi 
h(n v< bU sI li�u, trong nghiên c5u này ch] tính 
toán VN_WQI c;a 3 nhóm thông sI, bao gJm: 
Nhóm I: Thông sI pH; nhóm IV (nhóm thông sI 
hpu c� và dinh d�hng): DO, BOD5, COD, TOC, N-
NH4

+, N-NO3
-, N-NO2

-, P-PO4
3-; nhóm V (nhóm 

thông sI vi sinh): Coliform. Giá tr� WQI sau khi tính 
toán s� 7��c làm tròn thành sI nguyên 7��c và thb 
hi�n : b9ng 4 vgi công th5c (2). 

    (2) 
 

B9ng 4. Các m5c WQI phân theo mec 7ích sd deng n�gc 
Kho9ng WQI Ch?t l��ng n�gc Phù h�p vgi mec 7ích sd deng 

91 - 100 R?t tIt C?p n�gc sinh ho(t 

76 - 90 TIt C?p n�gc sinh ho(t nh�ng c�n các bi�n pháp xd lý phù h�p 

51 - 75 Trung bình T�gi tiêu và các mec 7ích t��ng 7��ng khác 
26 - 50 Kém Giao thông th;y và các mec 7ích t��ng 7��ng khác 
10 - 25 Ô nhi
m ntng N�gc ô nhi
m ntng, c�n bi�n pháp xd lý trong t��ng lai 

< 10 Ô nhi
m r?t ntng N�gc nhi
m 7Uc, c�n có bi�n pháp kh`c phec xd lý 
2.5. Ch] sI ch?t l��ng n�gc theo thYi gian th$c 

RTWQI  
Ch] sI ch?t l��ng n�gc thYi gian th$c 

(RTWQI) do Vi�n Nghiên c5u Môi tr�Yng QuIc 
gia Hàn QuIc 7< xu?t vgi các giá tr� tiêu chu&n 
7��c thb hi�n : b9ng 5. RTWQI là mUt trong 
nhpng WQI 7��c t(o ra b6ng cách sda 7Ci mô 
hình CCME WQI 7b phù h�p vgi môi tr�Yng n�gc 

sinh ho(t [12]. Không giIng nh� WQI : nhi<u 
quIc gia, RTWQI có thb cung c?p cho các nhà 
nghiên c5u, nhà ho(ch 7�nh chính sách và công 
chúng thông tin v< ch?t l��ng n�gc thYi gian th$c 
thông qua H� thIng thông tin môi tr�Yng n�gc 
(http://water.nier.go.kr/web) vgi m5c phân lo(i 
7��c thb hi�n : b9ng 6. Các thông sI c�n thi>t 7b 
tính toán RTWQI là: pH, EC, DO, TSS, TOC, TN 
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và TP. RTWQI 7��c tính toán b6ng cách xem xét 
các y>u tI nh� sI l��ng thông sI v��t quá tiêu 
chu&n (F1), t�n su?t c;a các tiêu chu&n ch?t l��ng 

n�gc (F2) và m5c 7U vi ph(m (F3) theo công th5c 
(3) [13]. 

    (3) 
B9ng 5. Giá tr� tiêu chu&n (Standard Thresholds) theo Vi�n Nghiên c5u 

 Môi tr�Yng QuIc gia Hàn QuIc 

Ch] tiêu Giá tr� chu&n (limit) Lo(i gigi h(n Ghi chú 
pH 6,5 — 8,5 Kho9ng lý t�:ng Giá tr� ngoài kho9ng 7<u vi ph(m 

DO (mg/L) ≥ 5,0 Giá tr� tIi thibu N>u < 5,0 thì vi ph(m 
EC (µS/cm) ≤ 800 Giá tr� tIi 7a  
TSS (mg/L) ≤ 25 Giá tr� tIi 7a  
TN (mg/L) ≤ 3 Giá tr� tIi 7a TCng nit� 
TP (mg/L) ≤ 0,2 Giá tr� tIi 7a TCng phIt pho 

TOC (mg/L) ≤ 4 Giá tr� tIi 7a  

B9ng 6. Phân lo(i ch?t l��ng n�gc mtt theo 
RTWQI 

Kho9ng WQI Ch?t l��ng n�gc 
80 - 100 R?t tIt 
60 - 79 TIt 
40 - 59 Trung bình 
20 - 39 Kém  
≤ 19 R?t kém 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K>t qu9 tính toán VN_WQI 

Ch] sI ch?t l��ng n�gc mtt VN_WQI t]nh Sóc 
Trmng tj kém 7>n trung bình, ch?t l��ng n�gc mtt 
ch] phec ve cho mec 7ích giao thông th;y (10 
7ibm quan tr`c) và t�gi tiêu (7 7ibm quan tr`c) vgi 
thYi gian chuTi sI li�u tj nmm 2014 - 2024. Theo 
k>t qu9 c;a phân tích th5 bPc AHC, ch?t l��ng 
n�gc mtt trên 7�a bàn t]nh Sóc Trmng 7��c chia 
làm 3 cem gJm: C1 (các 7ibm NM03, NM04, 
NM05, NM7, NM11), C2 (các 7ibm NM01, NM02, 
NM9, NM10, NM13, NM16, NM17) và C3 (các 
7ibm NM06, NM08, NM12, NM14, NM15).  

Cem 1 (Hình 2a) là cem có ch?t l��ng n�gc 
mtt tIt nh?t trong c9 t]nh Sóc Trmng, các v� trí này 
n6m trên tuy>n sông chính, có l�u l��ng dòng 
ch9y cao, là n�i ti>p nhPn ch; y>u n�gc th9i sinh 
ho(t, n�gc th9i nông nghi�p và nuôi trJng th;y 
s9n, vgi giá tr� VN_WQI trung bình tj 58,92 
(NM04) 7>n 74,3 (NM05). Giá tr� trung bình các 
thông sI ch?t l��ng n�gc mtt t(i cem 1 th�Yng 

xuyên th?p nh?t trong 3 cem. Tuy nhiên, cem 1 có 
TSS trung bình cao nh?t trong 3 cem (97,77), 
nguyên nhân ch; y>u tj quá trình rda trôi, xói 
mòn, x9 th9i tj ho(t 7Ung nuôi trJng th;y s9n c;a 
nguJi dân ven sông HPu (NM03) và kênh CC Cò 
(NM11). Ngoài ra, ch?t l��ng n�gc mtt t(i khu 
v$c này 7ã có s$ c9i thi�n 7áng kb trong thYi gian 
g�n 7ây, ch?t l��ng n�gc mtt tj nmm 2020 - 2024 
7<u tj tIt 7>n r?t tIt.  

Cem 2 (Hình 2b) có ch?t l��ng n�gc mtt kém, 
giá tr� WQI trung bình c;a các 7ibm quan tr`c này 
dao 7Ung tj 33,89 - 41,2, là ch?t l��ng kém, ch] 
phù h�p 7b phec ve cho l�u thông 7�Yng th;y. 
Cem 2 có trung bình các thông sI ch?t l��ng n�gc 
cao nh?t trong 3 cem (BOD5, COD, tCng 
photpho...), 7tc bi�t có thông sI COD trung bình 
(31,6) cao nh?t g?p 1,2 l�n so vgi cem 1 và 1,18 l�n 
so vgi cem 3, ch; y>u ch�u 9nh h�:ng tj n�gc th9i 
công nghi�p, n�gc th9i sinh ho(t và nông nghi�p 
(chmn nuôi). Tj nmm 2022 - 2024, VN_WQI t(i cem 
2 7ã có s$ c9i thi�n 7áng kb, có nhi<u v� trí có 
VN_WQI 7(t m5c tIt và r?t tIt, cho th?y s$ c9i 
thi�n ch?t l��ng n�gc mtt t(i cem này. 'Ii vgi 
khu v$c thành phI Sóc Trmng, hai 7ibm quan tr`c 
NM01 và NM02 có VN_WQI tIt h�n nhY s$ nT l$c 
c;a 7�a ph��ng trong vi�c qu9n lý các nguJn th9i 
t(i khu v$c này. 'tc bi�t, nhà máy xd lý n�gc th9i 
sinh ho(t c;a thành phI Sóc Trmng (vPn hành tj 
nmm 2008) ch; y>u xd lý l`ng l�c, kb tj nmm 2022 
b�gc vào giai 7o(n 2 vgi b�gc xd lý hóa, sinh 7ã 
gi9i quy>t mUt ph�n n�gc th9i sinh ho(t.  
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Hình 2 (a), (b), (c). VN_WQI c;a 3 cem quan tr`c 

Cem 3 (Hình 2c) là nhpng 7ibm nh� các kênh, 
sông nhl, có khu v$c ch9y qua th� tr?n, ch� (sông 
B>n B(; kênh Ngã Nmm...) có giá tr� WQI trung 
bình dao 7Ung tj 47 - 52, phù h�p cho vi�c t�gi 
tiêu nông nghi�p, 7áp 5ng c� b9n nhu c�u th$c t> 
t(i 7�a ph��ng. Cem 3 có giá tr� trung bình các 
thông sI ch?t l��ng n�gc mtt th�Yng xuyên : 
m5c trung bình trong 3 cem. Nh�ng có ch] tiêu N-
NO2

- trung bình cao nh?t trong 3 cem (0,11) do 
ch�u 9nh h�:ng chính tj n�gc th9i sinh ho(t và 
nông nghi�p. 'Ii vgi sông Saintard (NM08), 7��c 
phân vào cem 2, trong khi kênh th� tr?n Long Phú 
(NM09) 7��c phân vào cem 3 vì sông Saintard là 
kênh c?p 1 do t]nh Sóc Trmng qu9n lý, có b< rUng 
lgn (20 — 30 m) [14], ch�u tác 7Ung ch; y>u tj 
n�gc th9i sinh ho(t khu v$c cem dân c�, n�gc th9i 
nông nghi�p. Kênh th� tr?n Long Phú là kênh c?p 

2 có b< rUng nhl h�n sông Saintard, ch�u tác 7Ung 
c;a n�gc th9i sinh ho(t tj khu v$c th� tr?n 7ông 
dân c�, n�gc th9i tj ch�, công nghi�p nhl l� nên 
ch?t l��ng n�gc mtt th?p. 

K>t qu9 tính toán WQI-VN t(i t]nh Sóc Trmng 
giai 7o(n 2014 — 2024 cho th?y, nhi<u sông, kênh 
r(ch nUi 7Jng b� ô nhi
m hpu c�, dinh d�hng và vi 
sinh, ch?t l��ng n�gc ch; y>u : m5c “kém” 7>n 
“trung bình”, trong khi khu v$c sông HPu có ch?t 
l��ng tIt h�n, t��ng 7Jng vgi k>t qu9 nghiên c5u 
c;a Giao và Ly (2024) [2], trong 7ó h�n 50% 7ibm 
quan tr`c t(i cùng khu v$c 7��c x>p lo(i “kém”, 
khi các thông sI DO, COD, BOD5 và coliform 
th�Yng v��t gigi h(n QCVN 08:2023/BTNMT 
[10], ph9n ánh s$ gia tmng t9i l��ng hpu c� và vi 
sinh tj sinh ho(t, công nghi�p, nông nghi�p và 
nuôi trJng th;y s9n, phù h�p vgi k>t qu9 nghiên 
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c5u c;a Hong và Giao (2022) [15]. Các nghiên c5u 
này 7<u nh?n m(nh s$ khác bi�t rõ r�t gipa sông 
chính có dòng ch9y lgn (ch?t l��ng tIt h�n) và h� 
thIng kênh r(ch nUi 7Jng - n�i ch�u 9nh h�:ng lgn 

tj nguJn th9i cec bU, dyn 7>n ch?t l��ng n�gc suy 
gi9m. K>t qu9 này cxng t��ng 7Jng vgi k>t qu9 
nghiên c5u c;a Giao và cs (2021) [16]; Wehrheim 
và cs (2020) [3] t(i 'BSCL. 

B9ng 7. K>t qu9 phân tích m5c 7U t��ng quan gipa các 7ibm quan tr`c t(i t]nh Sóc Trmng 
Tj/ 
7>n 

NM 
07 

NM 
09 

NM 
11 

NM 
12 

NM 
17 

NM 
02 

NM 
08 

NM 
15 

NM 
01 

NM 
04 

NM 
06 

NM 
10 

NM 
13 

NM 
14 

NM 
16 

NM 
03 

NM
05 

NM07 1                                 
NM09 0,173 1                               
NM11 0,174 0,086 1                             
NM12 0,204 0,239 0,293 1                           
NM17 0,163 0,460 0,254 0,289 1                         
NM02 0,179 0,367 0,165 0,207 0,506 1                       
NM08 0,162 0,361 0,249 0,325 0,402 0,477 1                     
NM15 0,172 0,456 0,095 0,196 0,321 0,427 0,341 1                   
NM01 0,229 0,418 0,121 0,191 0,479 0,612 0,382 0,285 1                 
NM04 0,178 0,364 0,156 0,166 0,291 0,314 0,281 0,349 0,270 1               
NM06 0,20 0,408 0,151 0,277 0,413 0,341 0,283 0,319 0,355 0,232 1             
NM10 0,327 0,438 0,117 0,280 0,337 0,338 0,394 0,403 0,385 0,266 0,312 1           
NM13 0,256 0,439 0,128 0,203 0,358 0,394 0,254 0,353 0,398 0,216 0,279 0,362 1         
NM14 0,240 0,381 0,113 0,208 0,336 0,482 0,294 0,419 0,314 0,272 0,298 0,499 0,449 1       
NM16 0,207 0,625 0,099 0,242 0,429 0,402 0,404 0,406 0,389 0,342 0,398 0,388 0,453 0,383 1     
NM03 0,188 0,307 0,207 0,143 0,227 0,108 0,172 0,222 0,207 0,366 0,129 0,143 0,081 0,191 0,166 1   
NM05 0,345 0,307 0,272 0,197 0,234 0,171 0,178 0,309 0,206 0,447 0,219 0,271 0,181 0,349 0,207 0,538 1 

Ngoài ra, thông sI BOD5 có xu h�gng gi9m 
trong nhpng nmm g�n 7ây (tj nmm 2017 - 2024) so 
vgi giai 7o(n tr�gc 7ó : t?t c9 các 7ibm quan tr`c. 
MUt sI thông sI khác cxng có s$ bi>n 7Ung góp 
ph�n làm cho VN_WQI c;a các 7ibm quan tr`c có 
xu h�gng tmng, 7tc bi�t là tj nmm 2022 - 2024. 
Theo k>t qu9 này, ch?t l��ng n�gc mtt trên 7�a 
bàn t]nh Sóc Trmng 7ã có s$ c9i thi�n, 7i<u 7ó cho 
th?y n>u kibm soát tIt các nguJn x9 th9i, ch?t 
l��ng n�gc mtt s� có thb tIt h�n trong thYi gian 
tgi. Ngoài ra, theo k>t qu9 phân tích cem th5 bPc 
AHC (B9ng 7) cho th?y, có s$ t��ng quan gipa các 
7ibm quan tr`c và 7<u có xu h�gng tmng. 'tc bi�t 
là 7ibm NM09 (kênh th� tr?n Long Phú) và NM16 
(kênh th� tr?n L�ch HUi Th��ng), vgi m5c 7U 
t��ng quan thuPn (0,625) và NM01 (kênh Xáng), 
NM02 (kênh 30/4) vgi m5c 7U t��ng quan thuPn 
(0,612), trong 7ó các 7ibm quan tr`c nêu trên cùng 
n6m trong nhóm cem 2, có ch?t l��ng n�gc kém, 
trong 7ó kênh th� tr?n Long Phú nIi dài xuIng 
kênh th� tr?n L�ch HUi Th��ng và kênh NM01, 
NM02 7��c tách ra tj kênh Xáng - Pheng Hi�p. S$ 
t��ng quan này cho th?y, m(ng l�gi sông kênh 

r(ch c;a t]nh Sóc Trmng có tính k>t nIi, ch�u tác 
7Ung lyn nhau. 

3.2. K>t qu9 ch] sI ch?t l��ng n�gc thYi gian 
th$c (RTWQI) 

RTWQI 7��c tính tj các thông sI pH, EC, DO, 
TSS, tCng nit� và tCng photpho, có nhi<u khác bi�t 
so vgi WQI. Hình 3a cho th?y, RTWQI t(i cem 1 có 
7a sI các v� trí th�Yng xuyên : m5c trung bình và 
tIt, NM05 (67 l�n tIt, 28 l�n trung bình) và NM03 
(29 l�n tIt, 66 l�n trung bình), vyn là v� trí có 
RTWQI tIt nh?t (RTWQI trung bình l�n l��t là 
63,59 và 55,81). 'i<u này c� b9n giIng vgi WQI t(i 
cem 1, cho th?y sông HPu vyn là v� trí có ch?t 
l��ng n�gc mtt tIt nh?t. Tuy nhiên, không có v� trí 
nào 7(t r?t tIt nh� VN_WQI. Tuy nhiên, v� trí NM 
11 có RTWQI th?p nh?t là 20 (tháng 9/2019), 
trung bình RTWQI : m5c kém (39,42), th?p nh?t 
trong cem 1. 

Cem 2 t(i hình 3b cho th?y, RTWQI thb hi�n 
tình tr(ng ô nhi
m nghiêm tr�ng nh?t, RTWQI 
th�Yng xuyên : m5c kém, t��ng 7Jng vgi 
VN_WQI t(i cem 2. Tuy nhiên, RTWQI trung bình 
th?p nh?t : NM02 là kênh 30/4 (37,52) và có 62 
l�n : m5c kém, th�Yng xuyên ti>p nhPn n�gc th9i 
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sinh ho(t, công nghi�p và nông nghi�p. 'i<u này 
cho th?y s$ khác bi�t gipa 2 cách tính VN_WQI và 
RTWQI, do v� trí ô nhi
m nh?t 7ã thay 7Ci tj 

NM10 (RTWQI trung bình 39,46 vgi 49 l�n : m5c 
kém) sang NM02. 

 
Hình 3 (a), (b), (c). RTWQI t(i cem 2 

'Ii vgi cem 3 (Hình 3c), có RTWQI trung 
bình tj 43,04 (NM08) - 48,94 (NM15), vgi sI l�n 
7(t m5c trung bình tj 68 — 84 l�n, 7i<u này t��ng 
t$ nh� VN_WQI. Tuy nhiên, khác bi�t rõ nh?t là 
RTWQI t(i t]nh Sóc Trmng 7a sI : m5c kém 7>n 
tIt, nhi<u nh?t là trung bình, không có v� trí nào : 
m5c r?t tIt.  

Khi so sánh vgi VN_WQI, RTWQI th�Yng có 
k>t qu9 7ánh giá : m5c trung bình ngay c9 khi 
WQI-VN ch] ra các m5c x?u hotc tIt. Do chuTi sI 
li�u ch] djng l(i : giai 7o(n 2014 - 2021, k>t qu9 
phân tích ch�a ph9n ánh 7��c xu h�gng g�n 7ây 
7b so sánh vgi VN_WQI c;a nmm 2022 - 2024 7ã có 
s$ c9i thi�n rõ r�t, ch?t l��ng n�gc mtt tIt h�n 
7áng kb. 

3.3. K>t qu9 ch] sI ch?t l��ng n�gc tr�ng sI 
(WAWQI) theo QCVN 08:2023/BTNMT [10]  

Vgi WAWQI, tj nmm 2014 - 2021 7ã cho th?y ch?t 
l��ng n�gc mtt c;a t]nh Sóc Trmng nhìn chung không 
thb sd deng (WAWQI > 100). Cem 1 (Hình 4a) cho 
th?y, vgi vi�c áp deng tiêu chu&n ch?t l��ng n�gc mtt 

(m5c A) 7b làm tiêu chu&n tính toán thì ch] có 1 l�n 
duy nh?t (tháng 12/2016) WAWQI = 6 t(i NM05 
(sông HPu t(i Cái Côn) 7(t m5c r?t tIt, 1 l�n m5c tIt, 
6 l�n kém, 7 l�n r?t kém, còn l(i WAWQI 7<u : m5c 
không thb sd deng, WAWQI trung bình là 198 th?p 
nh?t t]nh Sóc Trmng. Các v� trí còn l(i WAWQI 7<u 
v��t 200.  

Cem 2 (Hình 4b) vyn là cem có WAWQI cao, 
WAWQI trung bình tj 309 (NM16 - kênh ch� th� 
tr?n L�ch HUi Th��ng) — 783 (NM02 - kênh 30/4) 
2 v� trí này cxng t��ng t$ nh� ph��ng pháp tính 
RTWQI là 7ibm có WAWQI trung bình th?p và cao 
nh?t nhóm. T(i NM02, có thYi 7ibm (tháng 
7/2017) WAWQI v��t 5.000, cao h�n m5c không 
thb sd deng r?t nhi<u l�n. 

T(i cem 3 (Hình 4c), WAWQI trung bình tj 
256 (NM15) — 396 (NM06), các 7ibm v��t xa m5c 
ô nhi
m ntng, vgi giá tr� WAWQI cao nh?t cem là 
3.316 (tháng 8/2017) t(i NM12. Vgi chuTi sI li�u 
tj nmm 2014 - 2021 nh� RTWQI, WAWQI cho 
th?y, ch?t l��ng n�gc mtt không thb sd deng, 
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c�n ph9i nT l$c r?t nhi<u 7b có thb c9i thi�n 
(WAWQI < 100). Nh� RTWQI, không có bU dp 

li�u 7b ti>p tec so sánh vgi VN_WQI : giai 7o(n 
2022 - 2024. 

 

 

 
Hình 4 (a), (b), (c). WAWQI c;a cem 3 giai 7o(n 2014 - 2024 

4. K�T LU�N 

K>t qu9 so sánh ba ph��ng pháp 7ánh giá 
ch?t l��ng n�gc mtt (WQI-VN, RTWQI, WAWQI) 
cho th?y s$ khác bi�t 7áng kb trong kh9 nmng 
ph9n ánh m5c 7U ô nhi
m t(i t]nh Sóc Trmng. 
WQI-VN nh(y vgi các bi>n 7Ung ng`n h(n, thích 
h�p cho vi�c theo dõi xu th> và nhPn di�n nhpng 
thay 7Ci 7Ut ngUt v< ch?t l��ng n�gc. RTWQI 
mang l(i góc nhìn Cn 7�nh h�n, hT tr� 7ánh giá 
tCng thb trong thYi gian dài. Trong khi 7ó, 
WAWQI khi áp deng : m5c A c;a QCVN 
08:2023/BTNMT cho th?y m5c 7U ô nhi
m 
nghiêm tr�ng và rõ r�t nh?t, 7tc bi�t nh?n m(nh 
vai trò c;a các thông sI hpu c�, dinh d�hng và vi 
sinh vPt trong môi tr�Yng n�gc mtt. 

C9 ba ph��ng pháp 7<u thIng nh?t v< th5 bPc 
ch?t l��ng gipa các 7ibm quan tr`c, cem 1 vgi 
sông HPu (NM03 và NM05) là v� trí có ch?t l��ng 

n�gc mtt tIt nh?t, nh�ng kênh CC Cò (NM11) : 
RTWQI là kém và WAWQI là không thb sd deng 
7��c. Cem 3 có ch?t l��ng n�gc mtt trung bình và 
cem 2 có ch?t l��ng n�gc mtt kém nh?t. Tuy 
nhiên, theo RTWQI và WAWQI, 7ã có s$ thay 7Ci 
khi NM02 (kênh 30/4) là v� trí có ch?t l��ng n�gc 
mtt ô nhi
m nh?t, còn VN_WQI là v� trí NM10 
(kênh th� xã V�nh Châu). Nguyên nhân mUt ph�n 
do ph��ng pháp tính c;a RTWQI, WAWQI và quá 
trình vPn hành giai 7o(n 2 c;a nhà máy xd lý n�gc 
th9i sinh ho(t c;a thành phI Sóc Trmng tj nmm 
2023 7ã xd lý mUt ph�n n�gc th9i sinh ho(t và 
công nghi�p nhl l� c;a khu v$c 7ô th�.  

LuPt B9o v� Môi tr�Yng nmm 2020 có hi�u l$c, 
c� quan qu9n lý nhà n�gc có nhi<u bi�n pháp qu9n 
lý và xd ph(t vi ph(m, buUc các c� s: công nghi�p, 
nuôi trJng th;y s9n tmng c�Yng xd lý ch?t th9i. 
Sông HPu có l�u l��ng lgn và vyn còn kh9 nmng t$ 
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làm s(ch nên ít ch�u tác 7Ung nguJn th9i cec bU, 
trong khi kênh nUi 7Jng, nh?t là vùng ven 7ô th� b� 
ô nhi
m hpu c�, dinh d�hng và vi sinh cao do tích 
te nuôi trJng th;y s9n, n�gc th9i nông nghi�p 
(chmn nuôi) và công nghi�p (ch; y>u ch> bi>n 
th;y s9n). 'i<u này cho th?y, c�n kibm soát chtt 
nguJn th9i, 7Jng thYi tmng c�Yng thu gom, xd lý 
n�gc th9i sinh ho(t và qu9n lý n�gc th9i tj n�gc 
th9i sinh ho(t, nông nghi�p, ch> bi>n th;y s9n, k>t 
h�p duy trì h� thIng quan tr`c 7�nh k�. 

L$I C�M �N 

Xin c9m �n S: Tài nguyên và Môi tr�Yng t]nh 
Sóc Trmng (nay là S: Nông nghi�p và Môi tr�Yng 
thành phI C�n Th�) 7ã cung c?p dp li�u; c9m �n 
th�y, cô '(i h�c C�n Th�, 7tc bi�t là th�y, cô BU 
môn Tài nguyên N�gc, Khoa h�c Môi tr�Yng và 
Tài nguyên thiên nhiên 7ã h�gng dyn làm nghiên 
c5u này. 
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ASSESSMENT OF SURFACE WATER QUALITY IN SOC TRANG PROVINCE  
FOR THE PERIOD 2014 - 2024 USING SEVERAL WQI CALCULATION METHODS 

Che Thi Bich Tram1, Nguyen Dinh Giang Nam2, Huynh Vuong Thu Minh2 
1Master's student, Major in climate Change and Delta Management,  
Faculty of Environment and Natural Resources, Can Tho University 

2College of Environment and Natural Resources, Can Tho University 
Abstract 

This study assessed surface water quality in Soc Trang province from 2014 to 2024 using three 
indices: WQI-VN, WAWQI and RTWQI. Data from 17 monitoring sites included pH, DO, BOD5, 
COD, TOC, N-NH4

+, N-NO3
-, N-NO2

-, P-PO4
3-, coliform, total nitrogen and total phosphorus. 

Results indicate that most rivers and inland canals are polluted by organic matter, nutrients and 
microorganisms, with water quality generally rated as poor or fair, suitable mainly for navigation 
or irrigation; the Hau river (NM05) showed better quality. WQI-VN effectively captured temporal 
variations, RTWQI provided more stable assessments, while WAWQI was stricter when 
compared with QCVN 08:2023/BTNMT standards. These findings provide a scientific basis for 
managing, protecting and improving surface water quality for domestic, agricultural and 
aquaculture purposes. 

Keywords: KT-WQI, Soc Trang, surface water quality, WAWQI, VN_WQI. 
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TÓM T3T 

Nghiên c5u nh6m 7ánh giá tác 7Ung c;a các ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p 7>n V�Yn QuIc gia 
Tràm Chim và 7< xu?t gi9i pháp h(n ch> b6ng ph��ng pháp kh9o sát tr$c ti>p 120 hU dân : 6 
xã/th� tr?n vùng 7�m tj tháng 5/2024 7>n tháng 12/2024. K>t qu9 7ã ghi nhPn, trJng tr�t có tS l� 
c� c?u sinh k> cao (64,1% hU dân 7��c kh9o sát), ti>p 7>n là chmn nuôi (15,83%) và nuôi th;y s9n 
(11,67%). Ho(t 7Ung s9n xu?t có tS su?t thu nhPp/chi phí cao là nuôi y>n (20,9%), nuôi tôm công 
nghi�p và cá 7en (9,7%), trong khi các ho(t 7Ung trJng tr�t l(i có tS su?t này th?p (0,17 - 3,66%). 
Tác 7Ung c;a các ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p 7>n môi tr�Yng và V�Yn QuIc gia là sd deng 
l��ng phân bón cao nh�: Canh tác sen, ki�u, gt, d�a h?u, lúa 3 ve; sd deng thuIc b9o v� th$c vPt 
cao nh�: Canh tác thanh long, cây mn trái, sen, mít, lúa 3 ve; x9 n�gc th9i và bùn th9i ch�a qua xd 
lý : ho(t 7Ung nuôi th;y s9n nông hU, 7tc bi�t là nuôi tôm n�gc l�. Vì vPy, c�n có gi9i pháp phát 
tribn các ho(t 7Ung s9n xu?t lúa 2 ve, sen, xoài, gt và rau màu theo ph��ng th5c nông nghi�p hpu 
c�, VietGAP, k>t h�p xen canh và canh tác thông minh nh6m h(n ch> sd deng phân bón và thuIc 
b9o v� th$c vPt hóa h�c. Phát tribn các mô hình nuôi cá 7en, cá tr`ng, cá chình và th$c hi�n tIt 
công tác qu9n lý n�gc c?p, n�gc th9i và bùn th9i. H(n ch> các ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p 
gây tác 7Ung nhi<u 7>n môi tr�Yng và có l�i nhuPn th?p nh�: Canh tác lúa 3 ve, d�a h?u, thanh 
long; nuôi >ch, l��n và tôm n�gc l�. 

Tj khóa: Ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p, tác 7Ung 7>n môi tr�Yng, vùng 7�m, V�Yn QuIc gia 
Tràm Chim. 

 
1. ��T V�N �
 

V�Yn QuIc gia (VQG) Tràm Chim có tCng 
di�n tích vùng lõi 7.313 ha, là mUt myu chu&n sinh 
thái 7?t ngPp n�gc tiêu bibu c;a vùng 'Jng Tháp 
M�Yi : 7Jng b6ng sông Cdu Long ('BSCL). VQG 
Tràm Chim 7��c công nhPn là khu Ramsar th5 4 
c;a Vi�t Nam và th5 2.000 c;a th> gigi vào nmm 
2012, tr: thành mUt trong nhpng vùng 7?t ngPp 
n�gc có t�m quan tr�ng quIc t> trong vi�c b9o tJn 
sinh c9nh c;a các loài chim n�gc [1]. VQG Tràm 
Chim không nhpng th$c hi�n ch5c nmng b9o tJn 
7a d(ng sinh h�c ('DSH) mà còn là n�i có 9nh 
h�:ng 7>n sinh k> c;a trên 46.000 hU dân sinh 
sIng trong khu v$c vùng 7�m, khai thác các ti<m 
nmng vIn có cho s9n xu?t và du l�ch sinh thái. 

Song song vgi vi�c phát huy các l�i ích v< kinh t>, 
vmn hoá và xã hUi thì áp l$c c;a các ho(t 7Ung sinh 
k> lên các nguJn tài nguyên, 'DSH và môi tr�Yng 
cxng là nhpng v?n 7< c�n ph9i xem xét [2].  

'b có thb phòng ngja và gi9m nh� s$ tác 
7Ung tiêu c$c 7>n VQG, §y ban Nhân dân t]nh 
'Jng Tháp 7ã ban hành Quy>t 7�nh sI 1037/Q'-
UBND.HC ngày 5/10/2015 xác 7�nh 7�a gigi hành 
chính cho vùng 7�m VQG Tràm Chim (n6m ti>p 
giáp vgi vùng lõi) có di�n tích là 16.858 ha, bao 
gJm 13 ?p c;a 7 xã/th� tr?n [3]. Mtc dù ranh gigi 
hành chính c;a vùng 7�m VQG Tràm Chim 7ã 
7��c xác 7�nh, tuy nhiên các ho(t 7Ung 7�u t� và 
phát tribn kinh t> - xã hUi vùng 7�m trong 7ó tr�ng 
tâm là các ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p vyn 
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ch�a thPt s$ theo h�gng b<n vpng và gi9m tác 
7Ung 7>n VQG, nh?t là các ho(t 7Ung sinh k> c;a 
nông hU. Nguyên nhân là do vyn còn thi>u các c� 
s: khoa h�c và th$c ti
n liên quan 7>n luPn c5 
khoa h�c v< s$ tác 7Ung c;a các ho(t 7Ung sinh k> 
7>n VQG. Nhpng luPn c5 này s� là c� s: dp li�u 7b 
có thb xác 7�nh các lo(i hình sinh k> và ch��ng 
trình phát tribn kinh t> - xã hUi phù h�p và thPt s$ 
hài hòa vgi công tác qu9n lý và b9o tJn : vùng lõi 
VQG Tràm Chim, phù h�p vgi chi>n l��c phát 
tribn c;a 7�a ph��ng và quIc t>. Nghiên c5u này 
7��c th$c hi�n nh6m xác 7�nh 7��c c� s: khoa 
h�c và th$c ti
n v< tác 7Ung c;a các ho(t 7Ung 
kinh t> nông hU và tr�ng tâm các ho(t 7Ung s9n 
xu?t nông nghi�p c;a vùng 7�m 7>n VQG Tràm 
Chim, 7< xu?t 7��c các gi9i pháp phát tribn nông 
nghi�p b<n vpng cho vùng 7�m, 7Jng thYi h(n ch> 
7��c nhpng tác 7Ung 7>n VQG Tràm Chim. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Ph��ng pháp thu thPp dp li�u 

Thu thPp dp li�u th5 c?p v< tình hình phát 
tribn kinh t> - xã hUi c;a ng�Yi dân vùng 7�m c;a 
VQG Tràm Chim theo Quy>t 7�nh sI 1037/Q'-
UBND.HC [3] bao gJm: Th� tr?n Tràm Chim và 5 
xã là Phú Th�, Phú Thành B, Phú Hi�p, Phú '5c, 
Tân Công Sính tj các c� quan, ban, ngành c;a 
huy�n Tam Nông và các xã vùng 7�m c;a VQG 
Tràm Chim. 

Thu thPp dp li�u v< 7tc 7ibm c;a h� thIng 
qu9n lý th;y vmn và ph��ng th5c qu9n lý th;y vmn 
c;a VGQ Tràm Chim trong kho9ng thYi gian g�n 
7ây. 

2.2. Phlng v?n kh9o sát các mô hình sinh k> 
và ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p 

LPp phi>u kh9o sát vgi các thông tin chính v<: 
(1) thông tin chung v< nhân kh&u h�c, (2) 7tc 
tr�ng s9n xu?t nông nghi�p và hi�u qu9 kinh t>; 
(3) hi�n tr(ng sd deng hóa ch?t trong canh tác 
nông nghi�p, (4) ph��ng pháp qu9n lý ch?t th9i 
(rác th9i và n�gc th9i) c;a các ho(t 7Ung sinh k> 
nông nghi�p trong nmm 2024. 

Ho(t 7Ung thu thPp sI li�u 7��c th$c hi�n 
thông qua hình th5c phlng v?n tr$c ti>p (phlng 
v?n viên khai thác thông tin tr$c ti>p t(i tjng hU, 
ghi nhPn thông tin tr$c ti>p lên phi>u phlng v?n). 

SI hU dân 7��c phlng v?n t(i 6 xã/th� tr?n c;a 
vùng 7�m VQG Tràm Chim 7��c tính toán d$a 
trên công th5c c;a Yamane (1967) [4], ce thb nh� 
sau:  

 
Trong 7ó: n là kích th�gc myu c�n xác 7�nh; N 

là quy mô tCng thb; e là sai sI cho phép. Th�Yng 3 
tS l� sai sI hay sd deng là: ± 01 (1%), ± 0,05 (5%), ± 
0,1 (10%). Nghiên c5u này ch�n sai sI 10% 7b xác 
7�nh sI hU dân kh9o sát. Vì vPy, vgi sI hU gia 7ình 
c;a khu v$c vùng 7�m là 46.762 [5], sI hU dân c�n 
kh9o sát là 100 phi>u, 7ã kh9o sát 120 hU dân. 'Ii 
t��ng phlng v?n là các hU dân 7ang th$c hi�n các 
ho(t 7Ung trJng tr�t, chmn nuôi, nuôi trJng thuS 
s9n, tibu th; công nghi�p, khai thác tài nguyên t$ 
nhiên và d�ch ve t(i khu v$c có tác 7Ung 7>n VQG 
Tràm Chim (bao gJm vùng 7�m VQG Tràm Chim 
theo Quy>t 7�nh sI 1037/Q'-UBND.HC [3] và 
khu v$c li<n k< thuUc các xã vùng 7�m). Phân bI 
c;a vùng 7�m c;a VQG Tràm Chim và v� trí kh9o 
sát sinh k> nông hU 7��c thb hi�n : hình 1.  

 
Hình 1. B9n 7J v� trí các 7ibm phlng v?n ng�Yi 

dân t(i vùng 7�m VQG Tràm Chim 

2.3. Ph��ng pháp phân tích và xd lý sI li�u 

2.3.1. Ph��ng pháp tính c� c?u thu nhPp và 
hi�u qu9 kinh t> c;a ho(t 7Ung s9n xu?t nông 
nghi�p 

- C� c?u thu nhPp c;a các ho(t 7Ung s9n xu?t 
nông nghi�p s� ph9n ánh tS tr�ng 7óng góp c;a 
tjng lo(i hình ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p vào 
tCng thu nhPp c;a nhpng hU dân 7��c kh9o sát. 
K>t qu9 phân tích có thb cho th?y vai trò c;a tjng 
ho(t 7Ung s9n xu?t trong c� c?u sinh k> và m5c 7U 
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tác 7Ung 7>n phát tribn kinh t> 7�a ph��ng. C� c?u 
thu nhPp 7��c tính theo công th5c: 

. Trong 7ó: Ti là tS l� (%) c� c?u thu 

nhPp tj ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p i; Ii là 
tCng thu nhPp tj ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p 
i; IT là tCng thu nhPp c;a t?t c9 các hU dân tj m�i 
ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p 7��c kh9o sát : 
vùng nghiên c5u [6]. 

- TS su?t thu nhPp và chi phí 7�u t� c;a mUt 
ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p 7��c tính theo 
công th5c: , Trong 7ó: TS là tS su?t 

thu nhPp trên chi phí 7�u t�; TN là tCng thu nhPp 
thu 7��c tj ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p (tri�u 
7Jng/ha); CP là tCng chi phí 7�u t� cho ho(t 7Ung 
s9n xu?t nông nghi�p (tri�u 7Jng/ha) [6]. 

2.3.2. Ph��ng pháp tính l��ng ho(t ch?t thuIc 
b9o v� th$c vPt sd deng 

L��ng ho(t ch?t thuIc b9o v� th$c vPt (BVTV) 
7��c nông hU sd deng trong trJng tr�t 7��c 7ánh 
giá cho tCng các d(ng hoá ch?t sd deng nh� thuIc 
trj sâu, thuIc di�t n?m, thuIc di�t Ic, thuIc di�t 
cl... L��ng ho(t ch?t 7��c tính d$a vào các thông 
tin v< lo(i hoá ch?t 7��c 7i<u tra nh�: Tên th��ng 
ph&m, li<u l��ng sd deng trên di�n tích canh tác, 
sI l�n sd deng trong mùa ve canh tác. Li<u l��ng 
c;a tjng lo(i ho(t ch?t (kg a.i/ha) 7��c tính theo 
công th5c: Aai = Pai x L. Trong 7ó: Aai là li<u l��ng 
ho(t ch?t (kg a.i/ha); Pai là hàm l��ng ho(t ch?t 
bên trong s9n ph&m theo tên th��ng m(i (kg/L) 
hotc (kg/kg); L là l��ng thuIc sd deng trên mUt 
ha (L/ha) hotc (kg/ha). 

2.3.3. Ph��ng pháp phân tích và xd lý sI li�u 

SI li�u sau khi thu thPp và 7i<u tra 7��c phân 
tích b6ng ph�n m<m SPSS Statistics for Windows, 
Version 22.0 (IBM Corp., Armonk, MY, Hoa K�) 
nh� thIng kê mô t9 7b xác 7�nh trung bình và t�n 
su?t. TCng h�p sI li�u và v� bibu 7J b6ng ph�n 
m<m Microsoft Excel 2019. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. 'tc 7ibm nhân kh&u h�c và thu nhPp 

Th$c hi�n phlng v?n 120 hU dân t(i các xã 
vùng 7�m c;a VQG Tràm Chim vgi tS l� nam và np 
g�n b6ng nhau, trình 7U h�c v?n c;a ng�Yi dân 
7��c kh9o sát và tS l� nam, np trong nhân kh&u 
cxng g�n t��ng 7��ng vgi nhau. Trình 7U h�c v?n 
c;a ng�Yi dân 7��c kh9o sát và tCng nhân kh&u c;a 
120 hU gia 7ình không cao, vgi 26,7% ng�Yi 7��c 
phlng v?n có trình 7U lgp 10 - 12 và tS l� ng�Yi dân 
có trình 7U trung h�c phC thông và giáo dec chuyên 
nghi�p c;a ng�Yi dân 7��c kh9o sát,  30% tCng 
nhâu kh&u c;a 120 hU gia 7ình. Nguyên nhân là do, 
tS l� thanh thi>u niên bl h�c trong 7U tuCi 6 - 18 
tuCi khá cao, vgi 17% (n = 80). 'i<u này s� dyn 7>n 
nhi<u khó khmn trong ti>p thu nhpng ti>n bU khoa 
h�c khi th$c hi�n các mô hình phát tribn kinh t> 
theo h�gng b<n vpng và h(n ch> tác 7Ung 7>n 
VQG. Ng�Yi dân 7��c 7i<u tra : khu v$c nghiên 
c5u có m5c thu nhPp trung bình là 14.156.233 
7Jng/tháng (B9ng 1), cao h�n so vgi m5c thu nhPp 
trung bình c;a Vi�t Nam, khu v$c 'BSCL và t]nh 
'Jng Tháp, vgi thu nhPp l�n l��t là 4.637.000, 
4.077.000 và 4.547.000 7Jng/tháng [7]. Tuy nhiên, 
có s$ chênh l�ch thu nhPp gipa các nhóm trung 
bình kho9ng 30 l�n, ph9n ánh s$ phân hoá giàu 
nghèo t(i khu v$c nghiên c5u, nguyên nhân mUt 
ph�n là do 9nh h�:ng c;a sinh k> c;a tjng hU dân. 

B9ng 1. 'tc 7ibm chung v< nhân kh&u và thu nhPp c;a nhpng hU dân 7��c kh9o sát 
Ng�Yi dân 7��c kh9o sát Nhân kh&u trong 120 hU 

'tc 7ibm c;a ng�Yi dân 
N % N % 

Nam 67 55,83 236 50,32 Gigi tính 

Np 53 44,17 233 49,68 

Không 7i h�c 13 10,8 32 6,83 

Tibu h�c 50 41,7 171 36,46 

Trung h�c c� s: 25 20,8 125 26,65 

Trung h�c phC thông 15 12,5 65 13,86 

Trình 7U h�c v?n 

Trung c?p, cao 7¡ng, 17 14,2 57 16,20 
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7(i h�c 

TS l� thanh thi>u niên (6 - 18 tuCi) (N = 
80) bl h�c (%) 

- - 14 17,5 

 
Kho9ng dao 

7Ung: 
Trung bình 

Kho9ng dao 
7Ung: 

Trung bình

TuCi 15 - 79 33,5 0 - 96 33,8 

Thu nhPp (7Jng/hU dân/nmm) 
41.603.088 - 
813.638.730 

396.634.200   

3.2. C?u trúc sinh k> : vùng 7�m c;a VQG 
Tràm Chim 

Theo k>t qu9 7i<u tra, trJng tr�t (cây hàng nmm 
và cây lâu nmm) chi>m tS l� lgn nh?t trong c� c?u 
sinh k> t(i vùng 7�m VQG Tràm Chim (64,1%, 120 
hU dân), ti>p 7>n là chmn nuôi (15,83%), sau 7ó là 
nuôi trJng th;y s9n (11,67%), kinh doanh nhl 
(11,67%), khai thác tài nguyên thiên nhiên (9,17%) và 
th?p nh?t là tibu th; công nghi�p (1,67%) (Hình 2). 
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Hình 2. C?u trúc sinh k> và thu nhPp t(i khu v$c 

nghiên c5u (N = 120) 

TCng di�n tích 7?t nông nghi�p c;a các myu 
kh9o sát 7��c thIng kê là 338,87 ha, trung bình 
3,03 ha/hU dân (Hình 2). Trong c� c?u tCng thu 
nhPp c;a myu kh9o sát, m5c 7U 7óng góp c;a cây 
hàng nmm và nuôi trJng th;y s9n chi>m tS l� cao 
nh?t, l�n l��t là 43,08% và 29,27%. Th;y s9n có 14 
hU tham gia kh9o sát, vgi tCng thu nhPp là 23.302 
tri�u 7Jng, chi>m 29,27% tCng thu nhPp. Nuôi 
trJng th;y s9n t(i khu v$c nghiên c5u khá 7a 
d(ng, sI hU nuôi cá 7en (cá lóc, cá stc, cá trê) và 
cá tr`ng (cá tra, cá vJ 7ém, cá chIt, cá 7iêu hJng) 
chi>m tS l� cao nh?t, l�n l��t là 41,9% và 29%, tuy 

nhiên vgi quy mô mTi hU nhl, tj 500 - 1.000 m2, 
ti>p 7>n là tôm (29%) và nhl nh?t là cá ch(ch l?u 
(3,2%). 'Ii vgi tôm, ng�Yi dân nuôi thâm canh tôm 
càng xanh và tôm th� chân tr`ng : quy mô công 
nghi�p và bán công nghi�p, các mô hình nuôi h�u 
h>t 7<u sd deng th5c mn công nghi�p. Trong 7ó, 
nuôi cá chình và cá heo 7uôi 7l theo mô hình lJng 
: sông lgn, nuôi l��n có tS l� thu nhPp/chi phí cao 
h�n các mô hình nuôi các 7Ii t��ng th;y s9n khác 
(Hình 3). 

Thu nhPp tj trJng tr�t là 38.266 tri�u 7Jng 
(Hình 2), chi>m 48,06% tCng thu nhPp. 'Ii vgi cây 
hàng nmm tPp trung lúa 2 ve, lúa 3 ve, gt, ki�u, d�a 
h?u, sen và rau màu khác (bJ ngót, 7Pu b`p, khC 
qua, bí 7ao, cà tím và rau th�m). Di�n tích ch; y>u 
là trJng lúa 2 - 3 ve và 7óng góp thu nhPp kho9ng 
19,91% tCng thu nhPp c;a myu 7i<u tra. Cây lâu nmm 
có di�n tích nhl, ch; y>u là mít, thanh long, dja 
xiêm, xoài và các lo(i cây mn trái khác, vgi thu nhPp 
ch] chi>m 4,99% tCng thu nhPp c;a myu kh9o sát. 
Trong 7ó, tS l� thu nhPp/chi phí c;a canh tác mít, 
sen, xoài, gt cao h�n các 7Ii t��ng cây trJng khác, 
tS l� này : lúa 2 ve cao h�n : lúa 3 ve (Hình 3).  

Ho(t 7Ung chmn nuôi có 19 hU, cho thu nhPp 
là 5.241 tri�u 7Jng (Hình 2), 7óng góp 6,58% 
trong tCng nguJn thu nhPp c;a myu kh9o sát 
gJm: Nuôi bò, v�t, y>n, dê, heo nông hU và heo 
gia công. Khai thác tài nguyên nh� lec bình, cá, 
r`n hC hành, cò ch] có thu nhPp 1.349 tri�u 
7Jng, chi>m 1,69% tCng c� c?u thu nhPp. TS l� 
thu nhPp/chi phí c;a mô hình nuôi y>n là cao 
nh?t trong t?t c9 các kibu hình sinh k> nông 
nghi�p, tuy nhiên mô hình này cxng yêu c�u chi 
phí 7�u t� và k£ thuPt cao, ti>p 7>n là nuôi heo : 
quy mô nông hU (Hình 3).  
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1,25

3,66

1,08

1,56

0,3

0,35

1,42

0,41

0,63

20,9

0,66

2,81

0,22

9,71

1,52

2,98

9,70

0,56

22,50

25,00

7,50

6,67

5,83

5,83

5,83

2,50

3,33

4,17

3,33

2,50

5,00

2,50

2,50

2,50

5,00

7,50

1. Lúa 3 vụ
2. Lúa 2 vụ

3. Ớt
4. Kiệu

5. Dưa hấu
6. Sen

7. Rau màu khác
8. Mít

9. Xoài Đài Loan
10. Xoài cát Hoà Lộc

11. Thanh long
12. Dừa xiêm

13. Cây ăn trái khác
14. Bò
15. Vịt

16. Yến
17. Dê

18. Heo nhà
19. Heo gia công

20. Tôm công nghiệp
21. Tôm bán công …

22. Cá trắng
23. Cá đen

24. Cá heo đuôi đỏ lồng 
25. Cá chình lồng
26. Cá chạch lấu

27. Ếch
28. Lươn

Tỷ lệ hộ dân (%)

9,46

10,45

2,74

17,77

2,82

2,29

11,84

2,43

3,86

16,41

3,94

2,16

Cơ cấu thu nhập (%)

3,66

20,90

2,81

9,71

2,98

9,70

3,60

Tỷ suất thu nhập/chi phí (lần)

1,67

0,83

1,67

0,83

1,67

0,83

0,83

0,83

0,83

0,83

0,31

0,81

0,78

0,63

0,38
0,08

0,29

0,22

1,31
0,02

1,53

1,20

0,62

0,19

0,21

0,61

0,79

1,57
0,65

0,17

1,61

1,25

1,08
1,56

0,30

1,42

1,52

0,35

0,41

0,63

0,66

0,22

0,56

0,17

0,19

0,82

 
Hình 3. TS l� hU dân, c� c?u thu nhPp và tS su?t thu nhPp/hi phí c;a các lo(i hình sinh k> nông nghi�p : 

vùng 7�m VQG Tràm Chim 

3.3. Tác 7Ung c;a các mô hình sinh k> nông 
nghi�p 7>n VQG Tràm Chim 

3.3.1. Tác 7Ung c;a các mô hình trJng tr�t 
- Th$c tr(ng sd deng phân bón và thuIc BVTV 
Nhpng nông hU trJng tr�t 7��c kh9o sát ch; 

y>u sd deng phân bón vô c�. L��ng phân bón 
trung bình 7��c sd deng t(i khu v$c nghiên c5u là 
1.415 kg/ha/nmm. Trong 7ó, mô hình trJng sen là 
sd deng nhi<u phân bón nh?t, ti>p 7>n là ki�u, gt, 
d�a h?u. L��ng phân bón sd deng trong canh tác 
lúa 2 ve ch] b6ng 60,15% so vgi canh tác lúa 3 ve. 
Mô hình canh tác thanh long và dja xiêm sd deng 
phân bón th?p h�n so vgi các lo(i cây trJng khác. 
Nhìn chung, ng�Yi dân t(i khu v$c nghiên c5u sd 
deng l��ng phân bón cho cây trJng cao h�n 1,88 
l�n so vgi m5c trung bình c;a c9 n�gc nmm 2020 
(753,0 kg/ha/nmm) [8], ngo(i trj canh tác xoài, 
thanh long và dja xiêm (Hình 4). Sd deng các lo(i 
phân bón hóa h�c nhi<u s� gây ra tJn d� 9nh 
h�:ng 7>n ch?t l��ng môi tr�Yng 7?t, n�gc, 
không khí và 7a d(ng sinh h�c c;a h� sinh thái 
nông nghi�p. H�u h>t di�n tích canh tác nông 

nghi�p 7��c kh9o sát 7<u tPp trung trên các tuy>n 
kênh và sông chính dyn vào các cIng ti>p nhPn 
n�gc c;a VQG Tràm Chim nên l��ng ch?t th9i tj 
các khu v$c canh tác có thb phát tán và lan truy<n 
7>n các vùng 7?t ngPp n�gc trong khu v$c, trong 
7ó có VQG Tràm Chim. Vì hi�u su?t sd deng phân 
bón trung bình ch] 7(t 30 - 40% phân 7(m, 40 - 45% 
phân lân và kho9ng 40 - 50% phân kali tùy theo 7tc 
7ibm 7?t, giIng cây trJng, thYi ve, ph��ng pháp 
bón, lo(i phân bón [9]. Trong 7ó, kh9 nmng h?p 
thu 7(m (N) c;a cây lúa trên ruUng ch] 7(t kho9ng 
30 - 40% tCng l��ng phân N 7��c bón vào 7?t [10].   

L��ng thuIc BVTV 7��c ng�Yi dân : khu v$c 
nghiên c5u sd deng trong trJng tr�t : nhóm giIng 
cây trJng trung bình là 12,65 kg a.i./ha/nmm. 
Trong 7ó, l��ng thuIc BVTV sd deng nhi<u nh?t 
là trên thanh long, vgi 25,698 kg a.i./ha/nmm, ti>p 
7>n là các lo(i cây mn trái khác nh� sen, mít, lúa 3 
ve, th?p nh?t là dja xiêm vgi l��ng thuIc BVTV là 
1,05 kg a.i./ha/nmm và là cây trJng duy nh?t có 
l��ng thuIc BVTV th?p h�n so vgi trung bình c;a 
c9 n�gc. L��ng thuIc BVTV sd deng cho h�u h>t 
cây trJng : vùng nghiên c5u 7<u cao (Hình 4) và 
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trung bình cao h�n 8 l�n so vgi l��ng thuIc BVTV 
trung bình c;a Vi�t Nam nmm 2020 (1,58 kg 
a.i./ha/nmm) [8]. ThuIc BVTV gây ra nhpng tác 
h(i nghiêm tr�ng 9nh h�:ng 7>n môi tr�Yng n�gc, 
ngmn c9n s$ sinh tr�:ng và c?u trúc c;a h� sinh 
thái th;y v$c, gây h(i 7>n các nhóm sinh vPt, phá 
vh các m`t xích quan tr�ng trong l�gi th5c mn c;a 
vùng 7?t ngPp n�gc [11], làm nguJn n�gc m?t giá 
tr� sd deng [12]. Bên c(nh 7ó, ph�n lgn các ho(t 
ch?t trong thuIc trj sâu, thuIc di�t n?m, thuIc trj 
cl, thuIc di�t Ic 7ang sd deng t(i 7�a ph��ng 7<u 
có m5c 7U 7Uc tj nguy hibm ít 7>n nguy hibm cao 
[13]. D� l��ng thuIc BVTV s� gây ra nhpng tác 
h(i cho con ng�Yi, cây trJng, vPt nuôi và môi 
tr�Yng khác [14]. 
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Hình 4. L��ng phân bón và thuIc BVTV sd deng 

cho các lo(i cây trJng t(i khu v$c nghiên c5u 

L��ng phân bón và thuIc BVTV không 7��c 
cây trJng nh� lúa và sen h?p thu : vùng 7�m có 
nguy c� xâm nhPp vào vùng lõi VQG Tràm Chim 
thông qua nguJn n�gc th9i tj di�n tích canh tác. 
Bên c(nh 7ó, tình tr(ng rda trôi do n�gc m�a ch9y 
tràn cxng mang theo d� l��ng c;a các hóa ch?t 
nông nghi�p này tj các di�n tích cây trJng c(n vào 
th;y v$c và các vùng 7?t ngPp n�gc. Trong 7ó, 
7áng quan tâm nh?t là mô hình canh tác lúa, vì 7ây 
cxng là mô hình sinh k> có di�n tích lgn nh?t : 
vùng 7�m (Hình 3) và cxng có l��ng phân bón và 
thuIc BVTV sd deng khá cao (Hình 4). V� trí cIng 
l?y n�gc C1 c;a VQG 7��c 7tt : v� trí phía B`c c;a 
khu v$c A1; cIng C5 7��c 7tt : khu A2 và A4 l(i là 
các khu v$c có di�n tích canh tác lúa 3 ve, ki�u, mít, 
gt (các mô hình có sd deng l��ng phân bón và 

thuIc BVTV cao). Tj nhpng k>t qu9 trên cho th?y, 
kh9 nmng tác 7Ung c;a các lo(i hóa ch?t 7��c sd 
deng trong canh tác nông nghi�p 7>n ch?t l��ng 
môi tr�Yng n�gc và 7a d(ng sinh h�c c;a VQG 
Tràm Chim là r?t cao. Vì vPy, c�n có nhpng gi9i 
pháp trong h(n ch> vi�c sd deng phân bón và thuIc 
BVTV trong trJng tr�t c;a ng�Yi dân : vùng 7�m. 

- Rác th9i trong trJng tr�t 

 
Hình 5. Các hình th5c xd lý rác th9i nông nghi�p 

(n = 77) 

K>t qu9 kh9o sát v< qu9n lý rác th9i trong 
trJng tr�t 7ã ghi nhPn, bao bì c;a phân bón và 
thuIc BVTV : khu v$c nghiên c5u 7��c xd lý 
b6ng nhi<u ph��ng th5c. 'Ii vgi bao bì phân bón, 
ch; y>u 7��c ng�Yi dân tái sd deng (61% ng�Yi 
dân canh tác) và bán (28%), vì bao bì phân bón có 
thb sd deng 7b 7$ng lúa, tr?u và các vPt deng 
khác. Tuy nhiên, vyn có ng�Yi dân xd lý rác th9i 
này theo ph��ng th5c 7It (24%),  bl l(i ruUng (6%) 
và v5t ra kênh m��ng (4%) (Hình 5). 'Ii vgi rác 
th9i là bao bì và chai thuIc BVTV, ng�Yi dân ch; 
y>u xd lý theo ph��ng th5c 7It (72% sI hU dân có 
phát th9i lo(i rác này), bán ph> li�u (29%), bl l(i 
ruUng (10%), bl : kênh m��ng (10%), tPp trung vgi 
rác th9i sinh ho(t (11%) và thPm chí là tái sd deng 
(1%), ch] có 22% hU dân tPp trung rác th9i này : 
khu v$c rác th9i nông nghi�p (Hình 5). K>t qu9 
trên cho th?y, ph�n lgn ng�Yi dân : 7�a ph��ng 
7<u ch�a xd lý rác th9i nông nghi�p 7Uc h(i (ch; 
y>u là bao bì c;a thuIc BVTV) 7úng ph��ng pháp. 
Nhpng ph��ng pháp ng�Yi dân l$a ch�n 7b xd lý 
rác th9i sau khi sd deng thuIc BVTV 7<u phát th9i 
các ch?t 7Uc h(i vào môi tr�Yng nh� bl l(i trên 
7Jng ruUng, kênh m��ng s� phát th9i l��ng thuIc 
BVTV còn l(i trong bao bì vào môi tr�Yng, bao bì 
nh$a cxng là mUt nguJn ô nhi
m gây h(i 7>n môi 
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tr�Yng, 7a d(ng sinh h�c và s5c khle c;a con 
ng�Yi. Ph��ng th5c 7It ch; y>u 7��c áp deng 7b 
xd lý các bao bì nh$a, ph��ng pháp này s� gây 9nh 
h�:ng r?t nhi<u 7>n môi tr�Yng và s5c khle c;a 
con ng�Yi, vì 7It nh$a là nguJn phát th9i dioxin 
chính vào môi tr�Yng hi�n nay, 7It nh$a : nhi�t 
7U d�gi 1.000oC thì hàm l��ng dioxin phát th9i s� 
tmng khi nhi�t 7U 7It càng th?p [15].   

3.3.2. Nuôi trJng thuS s9n 

Nuôi trJng th;y s9n là nhóm ho(t 7Ung sinh 
k> có tS su?t thu nhPp/chi phí cao, tuy nhiên các 
ho(t 7Ung sinh k> này cxng ti<m &n nhpng r;i ro 
nh?t 7�nh, tác 7Ung 7>n môi tr�Yng và 7a d(ng 
sinh h�c c;a VQG. � ho(t 7Ung nuôi tôm n�gc l� 
(tôm th� chân tr`ng), các hU nuôi tôm khoan 
gi>ng l?y n�gc ng�m tj các v]a n�gc ng�m cC 
(n�gc l�) 7b nuôi tôm hotc bC sung muIi 7b t(o 
7U mtn phù h�p cho nuôi tôm n�gc l� và n�gc th9i 
nuôi tôm không 7��c xd lý, x9 th9i tr$c ti>p ra 
kênh r(ch, làm gia tmng 7U mtn c;a môi tr�Yng 
n�gc kênh r(ch trong vùng, bi>n 7Ci m(nh m� môi 
tr�Yng sIng vIn dành cho các loài sinh vPt n�gc 
ng�t. 'ây là v?n 7< r?t 7áng quan tâm, có thb gây 
9nh h�:ng 7>n 7a d(ng sinh h�c và các h� luª lâu 
dài khác cho các h� sinh thái trong khu v$c. Vì 
vPy, mô hình nuôi tôm n�gc l� 7ang b� gigi h(n và 
kibm soát : t]nh 'Jng Tháp [16]. 

Ho(t 7Ung nuôi cá ch; y>u có quy mô nhl vgi 
th5c mn công nghi�p, hóa ch?t xd lý n�gc, v`c xin, 
thuIc kháng sinh, thuIc phòng ngja và 7i<u tr� 
b�nh. Th5c mn d� thja, các hóa ch?t sd deng còn 
tJn d� và ch?t th9i trong n�gc ao nuôi 7��c phát 
th9i ra các h� thIng kênh, r(ch qua ho(t 7Ung thay 
n�gc. Ho(t 7Ung thay n�gc c;a các hU dân nuôi 
th;y s9n 7��c kh9o sát ch; y>u là d$a vào tri<u, 
công tác qu9n lý và xd lý n�gc c?p và n�gc th9i 
ch�a 7��c th$c hi�n. Bên c(nh 7ó, bùn 7áy c;a 
các ao nuôi ph�n lgn cxng 7��c hút và th9i vào các 
kênh, r(ch hotc 7��c sd deng san l?p nhpng khu 
v$c xung quanh. 'ây là mUt trong nhpng nguJn 
gây ô nhi
m môi tr�Yng và nh?t là môi tr�Yng 
n�gc, vì vPy 7�a ph��ng c�n có nhpng gi9i pháp 
phát tribn các mô hình nuôi th;y s9n b<n vpng và 
xd lý n�gc th9i nuôi th;y s9n tr�gc khi th9i ra 
kênh, r(ch.  

3.3.3. Chmn nuôi 
K>t qu9 kh9o sát ph��ng pháp xd lý ch?t th9i 

tj ho(t 7Ung chmn nuôi c;a ng�Yi dân vùng 7�m 
cho th?y, phân th9i tj các ho(t 7Ung chmn nuôi c;a 
ng�Yi dân vùng 7�m 7��c qu9n lý khá tIt. Phân 
th9i tj  nuôi bò 7��c bán (25% hU nuôi bò), ; phân 
làm biogas và phân bón cho cây trJng (50%), 25% 
hU nuôi bò còn l(i chmn th9 t$ do nên không thu 
gom và xd lý phân. 'Ii vgi hU nuôi dê, ng�Yi dân ; 
hotc bán phân dê làm phân bón cho cây trJng. 
Ch?t th9i chmn nuôi heo cxng xd lý b6ng ph��ng 
pháp biogas, 7Ii vgi hU dân nuôi gia công quy mô 
lgn, n�gc th9i sau h� thIng biogas s� 7��c 7�a 
qua các bb l`ng và bb c9nh quan. � các hU nuôi v�t, 
hình th5c nuôi v�t ch(y 7Jng không xd lý ch?t th9i. 
'Ii vgi hình th5c nuôi v�t b6ng cách bao ruUng, 
ch?t th9i c;a v�t 7��c thu gom cho cá mn hotc làm 
phân bón. 'i<u này cho th?y, các ho(t 7Ung sinh 
k> nuôi gia súc và gia c�m : vùng 7�m 7ã áp deng 
các ph��ng th5c qu9n lý ch?t th9i khá tIt, ít gây 
tác 7Ung 7>n môi tr�Yng và 7a d(ng sinh h�c c;a 
VQG Tràm Chim. 

3.4. Gi9i pháp h(n ch> nhpng tác 7Ung c;a s9n 
xu?t nông nghi�p c;a nông hU : vùng 7�m 7>n 
VQG Tràm Chim 

K>t qu9 7i<u tra 120 hU dân : các xã vùng 7�m 
VQG Tràm Chim cho th?y, các ho(t 7Ung s9n xu?t 
nông nghi�p chi>m c� c?u thu nhPp chính : 7�a 
ph��ng. Tuy nhiên, l��ng phân bón và thuIc 
BVTV 7��c ng�Yi dân sd deng cho h�u h>t các 
loài cây trJng 7<u : m5c cao h�n so vgi trung bình 
: Vi�t Nam. Bên c(nh 7ó, tình tr(ng qu9n lý ch?t 
th9i trong nông nghi�p nh� ch?t th9i r`n và n�gc 
th9i tj nuôi th;y s9n ch�a 7��c th$c hi�n tIt. Vì 
vPy, 7ã 7< xu?t nhpng gi9i pháp trong phát tribn 
các ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p : vùng 7�m 
c;a VQG Tràm Chim theo h�gng b<n vpng. 

3.4.1. Gi9i pháp cho ho(t 7Ung trJng tr�t 
- Phát tribn mô hình lúa 2 ve, tmng di�n tích 

canh tác lúa th$c hi�n theo 7< án 1 tri�u ha lúa 
ch?t l��ng cao [17], lúa 2 ve k>t h�p vgi mô hình 
v�t ch(y 7Jng và lúa hpu c� giúp h(n ch> sd deng 
phân bón và thuIc BVTV hóa h�c, h(n ch> phát 
th9i khí nhà kính, gip môi tr�Yng sinh thái cho s>u 
7�u 7l. 
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- Phát tribn mô hình canh tác lúa 2 ve k>t h�p 
vgi khai thác các l�i th> v< nguJn n�gc và nguJn 
l�i th;y s9n t$ nhiên vào mùa lx nh� dyn de, trp và 
nuôi th;y s9n nh6m nâng cao giá tr� s9n xu?t trên 
mTi 7�n v� di�n tích 7?t và giúp b9o v� 7a d(ng 
sinh h�c các loài th;y sinh vPt cho 7�a ph��ng. 
Bên c(nh 7ó, còn giúp c9i thi�n môi tr�Yng 7?t và 
gi9m m�m b�nh, có thb h(n ch> 7��c vi�c sd deng 
phân bón và thuIc BVTV trong ve canh tác ti>p 
theo. Ngoài ra, có thb k>t h�p vgi canh tác lúa, 
nuôi th;y s9n mùa lx vgi du l�ch tr9i nghi�m và 
h�c tPp cUng 7Jng 7b tmng thu nhPp cho nông hU 
canh tác lúa và 7ây cxng là lo(i hình sinh k> 7��c 
khuy>n khích : 7�a ph��ng. 

- Canh tác sen cxng là mô hình canh tác : 7i<u 
ki�n ngPp n�gc nên có thb phát tribn trên các di�n 
tích canh tác lúa vào mùa lx và nuôi cá. TrJng sen 
cxng có l�i nhuPn cao h�n g?p hai l�n so vgi canh 
tác lúa 2 ve, l(i có thb k>t h�p vgi nuôi th;y s9n. 
Sen cxng là cây trJng b9n 7�a : 7�a ph��ng, 7tc 
bi�t là g`n k>t vgi ho(t 7Ung du l�ch sinh thái và 
phát tribn các s9n ph&m ch> bi>n 7tc thù tj sen 7b 
góp ph�n tmng thêm các s9n ph&m du l�ch sinh 
thái, tmng kh9 nmng thu hút du khách 7>n vgi 7�a 
ph��ng. Tuy nhiên, l��ng phân bón và thuIc 
BVTV : mô hình này nhi<u và cao h�n mô hình 
canh tác lúa 3 ve. Vì vPy, khi canh tác sen, c�n 
h�gng tgi canh tác hpu c�, hotc gi9m l��ng phân 
bón và thuIc BVTV sd deng. Nên áp deng mô 
hình xen canh gipa lúa 2 ve và sen vào mùa lx 7b 
h(n ch> b�nh cho sen và h(n ch> 7��c l��ng 
thuIc BVTV sd deng. 

- Cây trJng lâu nmm có thb xem xét phát tribn 
là xoài cát Hòa LUc (có th��ng hi�u lâu 7Yi c;a 
t]nh), mít; bên c(nh 7ó cây rau màu và gt cxng có 
vgi hi�u qu9 kinh t> cao kho9ng 2 l�n so vgi canh 
tác lúa, có thb canh tác xen canh trên di�n tích 
canh tác lúa. Tuy nhiên, các ho(t 7Ung canh tác 
này 7<u sd deng l��ng   thuIc BVTV cao. Vì vPy, 
c�n có 7�nh h�gng phát tribn mô hình theo h�gng 
gi9m l��ng thuIc BVTV sd deng. 

- Theo k>t qu9 phân tích v< hi�u qu9 kinh t>, 
l��ng phân bón và thuIc BVTV sd deng thì không 
nên phát tribn các mô hình canh tác ki�u, d�a h?u, 
thanh long và dja. Tuy nhiên, khi có 7�u ra Cn 
7�nh thì vyn có thb phát tribn mô hình trJng dja 

xiêm do l��ng phân bón và thuIc BVTV cho cây 
trJng này r?t th?p và là cây trJng c(n nên ít 9nh 
h�:ng 7>n VQG.  

Khi phát tribn các mô hình canh tác : khu v$c 
nghiên c5u, c�n chú ý phát tribn theo h�gng 
VietGAP, h(n ch> sd deng phân bón và thuIc 
BVTV hóa h�c, tmng c�Yng di�n tích nông nghi�p 
hpu c�, k>t h�p vgi du l�ch sinh thái, du l�ch tr9i 
nghi�m k>t h�p và h�c tPp cUng 7Jng nh6m nâng 
cao nhPn th5c v< b9o v� môi tr�Yng, b9o tJn 
'DSH và tmng thu nhPp cho nông hU. 

3.4.2. Gi9i pháp cho ho(t 7Ung sinh k> nuôi 
th;y s9n và chmn nuôi 

- Sinh k> v< th;y s9n, mô hình nuôi cá 7en 
7ang 7��c nhi<u hU dân áp deng và có tS su?t thu 
nhPp/chi phí cao (9,7%), c�n khuy>n khích phát 
tribn, vì các loài cá 7en có kh9 nmng tìm th5c mn t$ 
nhiên tIt h�n h�n cá tr`ng. Các mô hình nuôi th;y 
s9n khác cxng có hi�u qu9 kinh t> t��ng 7Ii nh�: 
Nuôi cá tr`ng, cá chình lJng, nuôi heo hU gia 7ình 
cho hi�u qu9 kinh t> cao h�n so vgi h�u h>t các 
ho(t 7Ung trJng tr�t, vì vPy nên ti>p tec th$c hi�n. 
Tuy nhiên, 7Ii vgi b?t c5 mô hình nuôi th;y s9n nào 
cxng c�n h�gng 7>n vi�c áp deng các bi�n pháp 
khoa h�c k£ thuPt trong qu9n lý tIt nguJn n�gc th9i 
và bùn th9i, cxng nh� nhpng hóa ch?t sd deng 
trong quá trình nuôi 7b giúp b9o v� môi tr�Yng và 
7a d(ng sinh h�c c;a VQG và phù h�p vgi 7�nh 
h�gng phát tribn kinh t> - xã hUi c;a 7�a ph��ng.  

- Nuôi tôm công nghi�p cxng có hi�u qu9 kinh 
t> t��ng 7Jng vgi nuôi cá 7en, tuy nhiên các h� 
thIng nuôi tôm công nghi�p vgi di�n tích lgn nh� 
nuôi tôm th� n�gc l� hi�n ch�a có gi9i pháp qu9n lý 
nguJn n�gc th9i tIt, s� gây 9nh h�:ng 7>n ch?t 
l��ng nguJn n�gc và VQG Tràm Chim, vì vPy mô 
hình này 7ang b� gigi h(n và kibm soát, không nên 
ti>p tec phát tribn. Bên c(nh 7ó, nhpng ho(t 7Ung 
nuôi th;y s9n và chmn nuIi gia súc nh�: L��n, cá 
ch(ch l?u, cá heo 7uôi 7l, tôm bán thâm canh, >ch, 
bò, dê, heo gia công và v�t 7<u có hi�u qu9 kinh t> 
r?t th?p so vgi nuôi các 7Ii t��ng th;y s9n khác và 
cxng ti<m &n gây ô nhi
m môi tr�Yng n�gc, vì vPy 
có thb khuy>n cáo ng�Yi dân không nên ti>p tec 
th$c hi�n các ho(t 7Ung nông nghi�p này.  

- Nuôi y>n có hi�u qu9 kinh t> r?t cao và 
không gây ô nhi
m môi tr�Yng, tuy nhiên mô hình 
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này l(i yêu c�u chi phí 7�u t� lgn, r;i ro cao và k£ 
thuPt nuôi ph5c t(p, vì vPy r?t khó 7b nhân rUng 
mô hình này.  

4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 

Các ho(t 7Ung s9n xu?t nông nghi�p chi>m c� 
c?u thu nhPp chính và tr�ng tâm là các ho(t 7Ung 
trJng tr�t. Trong 7ó, lúa có di�n tích canh tác và 
c� c?u thu nhPp cao nh?t, nh�ng tS su?t thu 
nhPp/chi phí l(i th?p; nuôi tôm công nghi�p và cá 
7en có c� c?u thu nhPp và hi�u qu9 kinh t> cao. 

Ho(t 7Ung canh tác sd deng phân bón cao nh� 
sen, ki�u, gt, d�a h?u, lúa 3 ve và sd deng thuIc 
BVTV cao là thanh long, cây mn trái, sen, mít, lúa 3 
ve. Ho(t 7Ung nuôi th;y s9n nông hU vgi t�n su?t 
thay n�gc cao, không xd lý bùn và n�gc th9i, 7tc 
bi�t là tác 7Ung c;a nuôi tôm công nghi�p n�gc l� 
gây h(i tr$c ti>p 7>n môi tr�Yng n�gc và công tác 
b9o tJn c;a VQG. 

'b phát tribn nông nghi�p b<n vpng và h(n 
ch> tác 7Ung 7>n VQG, nên phát tribn các mô hình 
canh tác nông nghi�p hpu c�, VietGAP, k>t h�p 
xen canh và canh tác thông minh nh6m h(n ch> sd 
deng phân bón và thuIc BVTV hóa h�c : các ho(t 
7Ung s9n xu?t lúa 2 ve, sen, xoài, gt và rau màu. 
Phát tribn các mô hình nuôi cá 7en, cá tr`ng, cá 
chình và th$c hi�n tIt công tác qu9n lý n�gc c?p, 
n�gc th9i và bùn th9i. H(n ch> các ho(t 7Ung s9n 
xu?t nông nghi�p gây tác 7Ung nhi<u 7>n môi 
tr�Yng và l�i nhuPn th?p nh� canh tác lúa 3 ve, 
d�a h?u, thanh long; nuôi >ch, l��n và nuôi tôm 
n�gc l� công nghi�p.  

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Ramsar (2024). Ramsar Sites Information 
Service - Tram Chim National Park. https://rsis. 
ramsar.org/ris/2000. Ngày truy cPp 25/12/2024. 

2. 'ào Vmn Th`ng, Nguy
n Vmn Hi�p, Ph(m 
Th� Thanh Trang, Nguy
n Minh Lâm, Võ 'ình 
Long (2019). Vai trò c;a cUng 7Jng trong phát 
tribn du l�ch sinh thái và b9o v� môi tr�Yng V�Yn 
QuIc gia Tràm Chim, 'Jng Tháp. T(p chí Khoa 
h�c Công ngh� và Th$c ph&m, 18(2): 89 - 98. 

3. §y ban Nhân dân t]nh 'Jng Tháp (2015). 
Quy>t 7�nh sI 1037/Q'-UBND.HC ngày 
5/10/2015 phê duy�t báo cáo xác 7�nh vùng 7�m 
V�Yn QuIc gia Tràm Chim. 

4. Yamane, T. (1967). Statistics: An 
introductory analysis, 2nd Ed., New York: Harper 
and Row. 

5. Cec ThIng kê t]nh 'Jng Tháp (2023). Niên 
giám ThIng kê t]nh 'Jng Tháp nmm 2022. Nxb 
ThIng kê. 

6. TCng cec ThIng kê (2023). Niên giám 
ThIng kê nmm 2022. Nxb ThIng kê.  

7. FAO - Food and Agriculture Organization 
(2018). Guidelines for the measurement of 
productivity and efficiency in agriculture. Cachia, 
Franck. 10.13140/RG.2.2.31566.72006. 

8. BU Nông nghi�p và PTNT (2021). Th$c 
tr(ng và gi9i pháp qu9n lý sd deng phân bón, 
thuIc b9o v� th$c vPt và vùng trJng, c� s: 7óng 
gói nông s9n t(i các t]nh 7Jng b6ng sông Cdu 
Long. HUi ngh� tr$c tuy>n ngày 27/8/2021. 

9. Tr��ng H�p Tác (2009). �nh h�:ng c;a 
vi�c sd deng phân bón 7>n môi tr�Yng. 
https://www.mard.gov.vn/Pages/anh-huong-cua-
viec-su-dung-phan-bon-den-moi-truong-417.aspx. 
Truy cPp ngày 19/12/2024. 

10. Cassman K. G., De Data S. K., Oik D. C., 
Alcantara J., Samson M., Descalsota J. and M. 
Dizon (1995). Yield decline and the nitrogen 
economy of long-term experiments on continuous, 
irrigated rice system in the tropics, In: Soil 
management: Experimental basis for sustainability 
and environmental quality (eds. R. Lai. & B. A. 
Stewart), CRC/Lewis Publisher, Boca Raton, 
Florida, pp. 181 - 222. 

11. Margni, M., Rossier, D., Crettaz, P., Jolliet, 
O. (2002). Life cycle impact assessment of 
pesticides on human health and ecosystems. 
Agriculture, Ecosystems and Environment, 93, 379 
- 392. 

12. Phuong D. M., Gopalakrishnan C. (2003). 
An application of the contingent valuation method 
to estimate the loss of value of water resources 
due to pesticide contamination: the case of the 
Mekong delta, Vietnam. International Journal of 
Water Resources Development, 19(4) 617 - 633. 

13. WHO (2019). WHO recommended 
classification of pesticides by hazard and 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 
 

N«ng nghiÖp vµ M«I TR−ênG - KỲ 1 - TH¸NG 9/2025 100 

guidelines to classification, 2019 edition. Geneva: 
World Health Organization; 2020. Licence: CC BY-
NC-SA 3.0 IGO. 

14. Ohkawa H., Miyagawa H., Philip W. Lee 
(2007). Pesticide chemistry: Crop protection, 
public health, environmental Safety. Wiley-VCH. 
pp. 538.  

15. Baca D., Monroy R., Castillo M., Elkhazraji 
A., Farooq A., Ahmad R. (2023). Dioxins and 
plastic waste: A scientometric analysis and 
systematic literature review of the detection 

methods. Environmental Advances, 13, 100439. 
https://doi.org/10.1016/j.envadv.2023.100439. 

16. §y ban Nhân dân t]nh 'Jng Tháp (2022). 
Công vmn sI 380/UBND-KT ngày 26/4/2022 v< 
vi�c Tmng c�Yng qu9n lý nuôi tôm th� chân tr`ng 
trên 7�a bàn t]nh 'Jng Tháp.  

17. Th; t�gng Chính ph; (2023). Quy>t 7�nh 
sI 1490/Q'-TTg ngày 27/11/2023 phê duy�t '< 
án "Phát tribn b<n vpng mUt tri�u héc-ta chuyên 
canh lúa ch?t l��ng cao và phát th9i th?p g`n vgi 
tmng tr�:ng xanh vùng 7Jng b6ng sông Cdu Long 
7>n nmm 2030. 

IMPACT OF AGRICULTURAL PRODUCTION ACTIVITIES IN THE BUFFER ZONE  
ON TRAM CHIM NATIONAL PARK AND SOLUTIONS TO LIMIT 
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Abstract 

The study aims to assess the impact of agricultural production activities on Tram Chim National 
Park and propose solutions to limit it by directly surveying 120 households in 6 
communes/towns in the buffer zone from May 2024 to December 2024. The results showed that 
cultivation has a high rate of livelihood structure (64.1% of surveyed households), followed by 
livestock farming (15.83%) and aquaculture (11.67%). Production activities with high income/cost 
ratios were bird's nest farming (20.9%), industrial shrimp farming and black fish farming (9.7%), 
while cultivation activities were low (0.17 - 3.66%). The impact of agricultural production activities 
on the environment and the National Park was the use of high amounts of fertilizers such as 
lotus, shallot, chili, watermelon and 3-crop rice cultivation; high use of pesticides such as dragon 
fruit, fruit trees, lotus, jackfruit, three-crop rice cultivation; discharge of untreated wastewater and 
sludge in household aquaculture activities, especially brackish water shrimp farming. Therefore, 
it is necessary to have solutions to develop two-crop rice, lotus, mango, chili and vegetable 
production activities according to organic agricultural methods, VietGAP, combining 
intercropping and smart farming to limit the use of fertilizers and chemical pesticides; develop 
models of raising blackfish, white fish and eel and implement good water supply management, 
wastewater and sludge management. Limit agricultural production activities with a high 
environmental impact and low profits, such as three-crop rice cultivation, watermelon, dragon 
fruit, raising frogs, eels and brackish water shrimp. 

Keywords: Agricultural production activities, environmental impact, buffer zone, Tram Chim 
National Park. 
Ngày nhPn bài: 10/02/2025 
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