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�NH H��NG C	A MÔI TR��NG DINH D��NG, 

���NG SUCROSE VÀ THIDIAZURON ��N KH� N�NG 

TÁI SINH PHÔI SOMA QUA NUÔI C"Y CH$I M%M D&A 

LÙN XIÊM XANH (Cocos nucifera L.f.)  

Lê Hoàng Mai1, *, Nguy�n Thiên Quang1, Tr�n V�n Minh1 
1Khoa Công ngh� sinh h�c, Tr!"ng #$i h�c Qu%c t',  

#$i h�c Qu%c gia thành ph% H) Chí Minh 
*Email: hoangmai.iuetv@gmail.com 

 

TÓM T4T 

D6a là cây tr)ng kinh t' quan tr�ng, :;c bi�t d6a Xiêm Xanh :!?c tr)ng ph@ bi'n A :)ng bBng 
sông CCu Long vDi nhu c�u sC dEng n!Dc d6a t!Fi ngày càng cao. Nghiên cGu này tHp trung vào 
Gng dEng kI thuHt nuôi cJy phôi soma làm cF sA nghiên cGu nhân gi%ng d6a lùn Xiêm Xanh chJt 
l!?ng, giLi quy't nhu c�u cJp thi't mA rMng di�n tích hi�n nay. Ba y'u t% :!?c khLo sát g)m: Pnh 
h!Ang cQa th"i gian nuôi cJy ch)i m�m, n)ng :M :!"ng :'n quá trình t$o mô sSo phôi hóa và tác 
:Mng cQa chJt :iUu hòa sinh tr!Ang TDZ lên sX tái sinh cQa mô sSo phôi hóa. K't quL cho thJy, 
nuôi cJy phôi 14 ngày và sC dEng 45 g/L :!"ng mang l$i hi�u quL t$o mô sSo phôi hóa cao. 
Trong quá trình tái sinh, n)ng :M TDZ 25 µM và 50 µM cho khL n�ng tái sinh cao. Nghiên cGu :ã 
b!Dc :�u t$o và tái sinh mô sSo phôi hóa hi�u quL cho d6a lùn Xiêm Xanh, mA ra h!Dng nghiên 
cGu nhân gi%ng d6a tiUm n�ng.  

T6 khóa: D6a lùn Xiêm Xanh, ch)i m�m, mô sSo, phôi soma, cJu trúc ph@i d6a, thidiazuron 
(TDZ). 

 
1. ��T V�N �
 

D6a (Cocos nucifera L.f.) là mMt gi%ng dùa 
:!?c tr)ng ph@ bi'n A các n!Dc nhi�t :Di và cHn 
nhi�t :Di [1]. D6a :!?c tr)ng công nghi�p hoá A 
ít nhJt 90 qu%c gia trên th' giDi, là ngu)n thu 
nhHp chQ y'u cho hFn 10 tri�u hM gia :ình  [2, 3]. 
Các sLn phim t6 cây d6a có giá trj kinh t' cao, 
:óng vai trò quan tr�ng trong kinh t' và v�n hoá 
A nhiUu n!Dc. 

k Vi�t Nam, d6a :!?c tr)ng rMng rãi A vùng 
ven biln và :)ng bBng, :;c bi�t là vùng :)ng bBng 
sông CCu Long. Các gi%ng d6a A Vi�t Nam :!?c 
chia làm 2 nhóm là nhóm gi%ng d6a lJy n!Dc và 
nhóm gi%ng d6a lJy d�u. Nhóm các gi%ng lJy n!Dc 
g)m: D6a Xiêm Xanh, Xiêm lEc, Xiêm lCa… và 
nhóm các gi%ng lJy d�u g)m: D6a Ta, Dâu, DGa 
[4]. D6a lùn Xiêm Xanh là gi%ng d6a :!?c tr)ng 
ph% bi'n nhJt A tnnh B'n Tre :l lJy n!Dc u%ng, n@i 
ti'ng vDi vj ng�t thanh và sai quL.  

Hi�n nay, tnnh B'n Tre ghi nhHn nhu c�u thu 
mua d6a Xiêm Xanh chJt l!?ng t%t :ang có xu 
h!Dng t�ng m$nh vDi giá cao phEc vE cho nhu 
c�u xuJt khiu. Vì vHy, vi�c sLn xuJt gi%ng d6a có 
chJt l!?ng :l mA rMng di�n tích tr)ng mDi là vô 
cùng quan tr�ng, cpng nh! phEc tráng các v!"n 
d6a già do n�ng suJt d6a lùn sq giLm sau 20 n�m 
[5]. k Vi�t Nam, ph�n lDn cây d6a con :!?c tr)ng 
theo ph!Fng pháp truyUn th%ng bBng vi�c tr)ng 
t6 trái d6a, kr thuHt này khá ph@ bi'n nh!ng t%n 
th"i gian trong vi�c :?i nLy m�m t6 trái, c�n 
khoLng :Jt rMng :l tr)ng và trái dùng :l tr)ng 
d6a mDi không thl làm gì khác [6]. Ph!Fng pháp 
tr)ng d6a truyUn th%ng còn g;p các vJn :U tX 
nhiên nh!: H$n hán, :Jt nhi�m m;n, h� quL là s% 
l!?ng cây con tr)ng :!?c không nhiUu, cây con 
kém chJt l!?ng vDi n�ng suJt thJp [7]. Hi�n nay, 
trên th' giDi, d!Di sX phát triln cQa công ngh� 
sinh h�c, công ngh� nuôi cJy mô vDi nhiUu kr 
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thuHt hi�n :$i :!?c áp dEng :l t�ng n�ng suJt 
cpng nh! giúp ch�n l�c và nuôi tr)ng gi%ng d6a 
mang các :;c tính !u vi�t [8].  

Nuôi cJy t' bào phôi soma là kr thuHt nhân 
gi%ng thXc vHt hi�n :$i, l?i dEng tính toàn th' cQa 
t' bào thXc vHt :l tái phân hoá các t' bào :ã bi�t 
hoá trA l$i thành t' bào g%c [9]. Kr thuHt nuôi cJy 
này giúp nhân gi%ng nhanh cây tr)ng, t$o ra s% 
l!?ng lDn các cây con :)ng :Uu vU tính tr$ng vDi 
nhau và vDi cây mS [10]. Nghiên cGu Gng dEng kr 
thuHt nuôi cJy t' bào phôi soma :%i vDi cây d6a :ã 
bxt :�u t6 n�m 1983 [11] và có nhiUu thành công 
nhJt :jnh.  

Các kr thuHt nuôi cây t' bào phôi soma :ã 
:!?c áp dEng và thành công vDi cây d6a Sáp A tnnh 
Trà Vinh [12]. Tuy nhiên, hi�n nay gi%ng d6a lùn 
Xiêm Xanh :a ph�n vzn :!?c tr)ng và nhân gi%ng 
theo ph!Fng pháp truyUn th%ng. Vì vHy, trong 
nghiên cGu này, kr thuHt nuôi cJy phôi soma t6 t' 
bào ch)i m�m :!?c áp dEng :l giúp nhân gi%ng 
d6a lùn Xiêm Xanh.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VHt li�u nghiên cGu  

Gi%ng d6a lùn Xiêm Xanh :!?c :!?c sC dEng 
làm ngu)n vHt li�u nghiên cGu. Trái d6a lùn Xiêm 
Xanh ch�n l�c có :M chín sinh lý :$t 10 - 12 tháng 
tu@i (kl t6 khi hoa thE phJn thành công).  

2.2. Ph!Fng pháp nghiên cGu  

2.2.1. SX phát triln cQa mô sSo phôi hoá t6 
ch)i m�m d6a lùn Xiêm Xanh 

Vj trí cQa phôi d6a :!?c xác :jnh dXa vào 3 
mxt trên ph�n d6a :ã g�t v~. Trái d6a :ã g�t v~ sq 
:!?c :Hp ra bBng dao và ph�n thjt có phôi sq :!?c 
tách ra. Vô trùng phôi d6a theo các b!Dc: Phôi d6a 
:!?c tách ra kh~i ph�n cFm d6a và khC khuin 
bBng 0,6% Ca(OCl)2 và tráng l$i 3 l�n bBng n!Dc 
cJt vô trùng. 

Phôi sau khi :!?c vô trùng sq :!?c :em vào 
môi tr!"ng vô khuin :l tách chi't ch)i m�m. D!Di 
kính phóng :$i, ch)i m�m :!?c tách ra kh~i phôi 
và :!?c cJy vào môi tr!"ng Y3 [13] có b@ sung 600 
µM 2,4-D, 2,5 g/L than ho$t tính, 2,5 g/L phytagel 
và 30 g/L :!"ng sucrose [14]. Ch)i m�m in vitro 
:!?c :;t trong môi tr!"ng t%i A nhi�t :M 27 ± 2˚C 

trong 12 tu�n. SX phát triln cQa mô sSo phôi hoá 
t6 ch)i m�m :!?c kilm tra m�i 4 tu�n.  

2.2.2. Pnh h!Ang cQa th"i gian nuôi cJy ch)i 
m�m và l!?ng :!"ng sucrose :'n khL n�ng t$o 
mô sSo phôi hoá d6a lùn Xiêm Xanh 

Phôi sau khi :!?c vô trùng, :!?c cJy vào môi 
tr!"ng nuôi cJy Y3 [13] :ã :!?c hJp khC trùng, có 
b@ sung 5 µM BAP, 1 g/L than ho$t tính và 2 g/L 
phytagel [15] và 3 n)ng :M :!"ng khác nhau (30, 
45, 60 g/L). Phôi d6a in vitro sq :!?c :;t trong 
môi tr!"ng t%i, A nhi�t :M 27 ± 2˚C, trong các 
khoLng th"i gian 7, 10, 14 ngày. 

Sau th"i gian nuôi cJy phôi trong môi tr!"ng 
in vitro, ch)i m�m :!?c tách kh~i phôi và :!?c 
nuôi cJy vào môi tr!"ng t$o mô sSo vDi thành 
ph�n mu%i khoáng cQa Y3 [13] có b@ sung 600 µM 
2,4-D, 2,5 g/L than ho$t tính và 2,5 g/L phytagel 
[14], chGa l!?ng :!"ng t!Fng Gng (30, 45, 60 
g/L). Ch)i m�m :!?c :;t trong môi tr!"ng t%i A 
nhi�t :M 27 ± 2˚C, trong 12 tu�n. Sau 12 tu�n, kilm 
tra và ti'n hành thu d� li�u. 

2.2.3. Pnh h!Ang cQa th"i gian nuôi cJy ch)i 
m�m và n)ng :M :!"ng sucrose trong môi tr!"ng 
nuôi cJy :%i vDi khL n�ng t$o mô sSo phôi hoá 
trong quá trình cJy truyUn cQa d6a lùn Xiêm Xanh 

Mô sSo phôi hoá :!?c hình thành và phát 
triln A thí nghi�m tr!Dc :!?c tách ra thành các 
cJu trúc nh~ hFn và :!?c nuôi cJy vào môi tr!"ng 
Y3 [13] có b@ sung 600 µM 2,4-D, 2,5 g/L than 
ho$t tính và 2,5 g/L phytagel vDi n)ng :M :!"ng 
t!Fng Gng vDi môi tr!"ng tr!Dc :ó. Mô sSo d6a sq 
:!?c :;t trong môi tr!"ng t%i, A nhi�t :M 27 ± 2˚C 
trong 8 tu�n. Quá trình này :!?c l;p l$i thêm 2 l�n.  

2.2.4. Pnh h!Ang cQa n)ng :M chJt :iUu hoà 
sinh tr!Ang TDZ lên quá trình tái sinh cQa mô sSo 
d6a lùn Xiêm Xanh 

Mô sSo phôi hoá :!?c cJy truyUn qua môi 
tr!"ng nuôi cJy Y3 [13] có b@ sung 45 g/L :!"ng, 
2,5 g/L than ho$t tính và 7,5 g/L agar. Mô sSo 
:!?c nuôi trong môi tr!"ng này trong 8 tu�n, 
trong môi tr!"ng t%i, A nhi�t :M 27 ± 2˚C. Sau :ó, 
các mô sSo ti'p tEc :!?c cJy truyUn qua môi 
tr!"ng có b@ sung chJt :iUu hoà sinh tr!"ng TDZ 
(vDi n)ng :M: 0, 25, 50, 100, 150 µM) ho;c BAP 
(vDi n)ng :M 300 µM). B%n tu�n :�u tiên, các mzu 
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sq :!?c :;t trong môi tr!"ng t%i, sau :ó sq :!?c 
chuyln sang môi tr!"ng có ánh sáng vDi chu kì 
chi'u sáng là 16 ti'ng sáng (22,4 µmol/m2/s), 8 
ti'ng t%i. Sau 2 tháng, các chn s% :!?c kilm tra và 
các mzu :!?c cJy truyUn vào môi tr!"ng mDi.  

2.2.5. Ph!Fng pháp xC lý s% li�u 
Các s% li�u :!?c thu vào cu%i m�i th"i gian 

nuôi cJy, tr!Dc khi quá trình cJy truyUn :!?c di�n 
ra. M�i nghi�m thGc sq có 3 l�n l;p l$i. Các s% li�u 
thô thu t6 thí nghi�m :!?c xC lý và th%ng kê bBng 
ph�n mUm Excel và kilm tra Tukey :!?c thXc 
hi�n vDi ph�n mUm SPSS phiên bLn 22. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. SX phát triln cQa mô sSo phôi hoá d6a lùn 
Xiêm Xanh  

Ch)i m�m :!?c nuôi cJy trong môi tr!"ng t$o 
mô sSo và sX phát triln cQa mô sSo :!?c quan sát 

và thu :!?c m�i 4 tu�n. Ch)i m�m sau 4 tu�n :!?c 
nuôi cJy xuJt hi�n mô sSo sF cJp. Mô sSo sF cJp 
có kích th!Dc c� 3 mm, phát triln t6 ch)i m�m, bU 
m;t láng và trong su%t. Hình thái này cpng :!?c 
tìm thJy trong quá trình t$o mô sSo A d6a lùn 
Malay xanh [14]. Sau 8 tu�n, k't quL A hình 1B 
cho thJy, có sX xuJt hi�n cQa các cJu trúc hình 
vành tai, có màu trxng trong và bU m;t nh�n bóng, 
theo Pérez- Núñez và cs (2006) [14], :ây là sX hình 
thành cQa mô sSo phôi hoá. #'n tu�n thG 12, các 
cJu trúc mô sSo phôi hoá phát triln rõ ràng hFn, vDi 
kích thGc to 6 - 7 mm, có hình vành tai, vzn gi� 
:!?c bU m;t nh�n và có màu trxng trong. Các hình 
thái này cpng :!?c quan sát thJy A d6a lùn MaLay 
xanh trong cùng :iUu ki�n A ngày thG 90 [14]. Sau 
12 tu�n, các cJu trúc mô sSo phôi hoá :ã hoàn thi�n 
nhJt vDi s% l!?ng nhiUu nhJt [16]. M%c th"i gian 4, 
8, 12 tu�n :l kilm tra và thu mzu A thí nghi�m sau. 

 

Hình 1. SX phát triln cQa mô sSo t6 ch)i m�m A tu�n thG 4 (A), tu�n thG 8 (B) và tu�n thG 12 (C).  
Hình thái cQa các cJu trúc không phLi mô sSo phôi hoá hình thành trong quá trình nuôi cJy.  

#!"ng th�ng thl hi�n 3 mm. 

Ngu)n: Lê Hoàng Mai (2020) [17]  

3.2. Pnh h!Ang cQa th"i gian phát triln ch)i 
m�m :'n khL n�ng t$o mô sSo phôi hoá cQa d6a 
lùn Xiêm Xanh 

Phôi d6a :!?c nuôi cJy trong môi tr!"ng chGa 
ba n)ng :M :!"ng sucrose (30 g/L, 45 g/L và 60 
g/L) trong các khoLng th"i gian khác nhau (7 
ngày, 10 ngày và 14 ngày), sau :ó ch)i m�m :!?c 
tách ra và chuyln sang môi tr!"ng nuôi cJy mô 
sSo. K't quL cho thJy, quá trình nuôi cJy phôi 
tr!Dc khi tách ch)i m�m và n)ng :M :!"ng có Lnh 
h!Ang ý nghra :'n khL n�ng t$o mô sSo phôi hóa 
t6 ch)i m�m A d6a lùn Xiêm Xanh.  

Sau 12 tu�n nuôi cJy trong t%i, tJt cL 8 nghi�m 
thGc :Uu hình thành mô sSo phôi hóa, trong :ó 
nghi�m thGc 7 (14 ngày - 45 g/L :!"ng) có k't 
quL cao nhJt, vDi 40,00 ± 2,87%. Có 3 nghi�m thGc 
có t� l� t$o mô sSo phôi hoá thJp và không khác 
bi�t th%ng kê là nghi�m thGc 1 (16,67 ± 4,81% - 
thJp nhJt), nghi�m thGc 2 (20,83 ± 2,08%) và 
nghi�m thGc 3 (18,52 ± 3,70%). Tuy nghi�m thGc 5 
và 7 có t� l� t$o mô sSo sF cJp thJp nhJt và cao 
nhJt nh!ng t� l� t$o mô sSo phôi hoá l$i không sai 
khác vU th%ng kê (l�n l!?t là 34,48 ± 1,99% và 35,35 
± 1,01%) và cpng không khác bi�t vDi nghi�m thGc 
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6 (36,67 ± 1,67%). Các nghi�m thGc t6 4 - 8 :Uu có 
t� l� t$o mô sSo phôi hoá cao hFn so vDi thí 
nghi�m không có quá trình nuôi phôi tr!Dc khi 
tách chi't ch)i m�m [17].  

#%i vDi gi%ng d6a Malayan vàng lùn, 14 ngày 
cpng là th"i gian nuôi cJy ch)i m�m cho ra tn l� t$o 
mô sSo sF cJp và mô sSo phôi hoá t%t nhJt [18]. 
Khi thC nghi�m vDi gi%ng d6a DGa, tn l� mô sSo 
phôi hoá cao nhJt l$i phát triln t6 ch)i m�m :!?c 
nuôi cJy tr!Dc 7 ngày [19]. Tr!Dc :ây, ph�n lDn 
các thC nghi�m t$o mô sSo phôi hoá d6a t6 ch)i 
m�m :Uu không có b!Dc nuôi cJy phôi tr!Dc, mà 
tách ch)i m�m ngay sau khi khC trùng phôi  [20, 
14]. Nh!ng theo thí nghi�m t$o mô sSo cQa Rajesh 
và cs (2005) [21], có hFn 74% các ch)i m�m t6 phôi 
:ã nuôi cJy trong môi tr!"ng 1 tháng t$o ra mô 
sSo khi áp dEng lên gi%ng d6a cao West Coast cQa 
�n #M. Thí nghi�m trên gi%ng d6a cao HLi Nam 
cpng chGng minh :!?c tn l� mô sSo phôi hoá t6 

ch)i m�m nuôi cJy 15 ngày cao hFn so vDi không 
có quá trình nuôi cJy tr!Dc :ó [22]. 

Pnh h!Ang cQa l!?ng :!"ng sucrose cpng 
không :!?c nghiên cGu nhiUu, :!"ng là mMt thành 
ph�n vô cùng thi't y'u trong quá trình nuôi cJy 
mô [23]. Ph�n lDn trong các thí nghi�m nuôi cây 
mô A d6a tr!Dc :ây, môi tr!"ng nuôi cJy sq :!?c 
cung cJp 30 g/L :!"ng [8]. Vi�c t�ng l!?ng :!"ng 
trong nuôi cJy phôi soma d6a cpng :!?c nhxc tDi 
vDi các thí nghi�m thGc hi�n A Mexico. Thí 
nghi�m t$o mô sSo phôi hoá trên d6a lùn Malay 
xanh, 30 g/L :!"ng sucrose :!?c sC dEng trong 
thí nghi�m vào n�m 2006 [14, 24], nh!ng trong k't 
quL nghiên cGu vào n�m 2018, vDi cùng các :iUu 
ki�n nuôi cJy nh! tr!Dc, l!?ng :!"ng :ã t�ng 50 
g/L [25]. T� l� mô sSo phôi hoá A d6a Sáp và DGa 
trên 90% A tnnh Trà Vinh khi sC dEng l!?ng :!"ng 
sucrose cao 50 g/L [19].  

BLng 1. Pnh h!Ang cQa th"i gian nuôi cJy ch)i m�m :'n sX phát triln cQa mô sSo thG cJp và phôi hoá 

Nghi�m thGc T� l� hình thành mô sSo (%) 

STT 
Th"i gian nuôi cJy 
ch)i m�m (ngày) 

N)ng :M :!"ng 
sucrose (g/L) 

Mô sSo 
sF cJp (%) 

Mô sSo 
phôi hoá (%) 

1 7 45 83,33 ± 4,81ab 16,67 ± 4,81b 

2 7 60 83,33 ± 2,08ab 20,83 ± 2,08b 

3 10 30 74,07 ± 3,70b 18,52 ± 3,70b 

4 10 45 73,56 ± 1,15b 34,48 ± 1,99a 

5 10 60 81,67 ± 1,67ab 36,67 ± 1,67a 

6 14 30 91,92a ± 1,01a 35,35 ± 1,01a 

7 14 45 86,67 ± 1,67ab 40,00 ± 2,87a 

8 14 60 84,21 ± 3,04ab 29,82 ± 1,75ab 
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3.3. Pnh h!Ang cQa n)ng :M :!"ng sucrose 
trong môi tr!"ng nuôi cJy :'n khL n�ng t$o mô 
sSo phôi hoá thG cJp cQa d6a lùn Xiêm Xanh trong 
quá trình cJy truyUn  

Sau 8 tu�n nuôi cJy trong môi tr!"ng Y3 có b@ 
sung 600 µM 2,4-D và trong :iUu ki�n t%i, các cEm 
mô sSo lDn :ã hình thành và phát triln (Hình 2). Mô 
sSo phôi hóa sau 8 tu�n cJy truyUn vzn gi� bU ngoài 
trong su%t, c�ng :�y, vDi s% l!?ng cJu trúc hình vành 
tai nhiUu hFn so vDi mô sSo ban :�u t6 ch)i m�m.  

T� l� t$o mô sSo phôi hóa qua các l�n cJy 
truyUn có khác nhau. Trong l�n cJy truyUn :�u 
tiên, nghi�m thGc 4 có t� l� t$o mô sSo phôi hoá 
cao nhJt, vDi 63,89 ± 2,77%, tuy nhiên t� l� này 
giLm d�n qua các :?t cJy truyUn và vào :?t cJy 
truyUn thG 3, t� l� t$o mô sSo phôi hoá chn còn 
35,51 ± 0,72%. SX giLm này cpng xuJt hi�n vDi 
nghi�m thGc 1 và qua 3 l�n cJy truyUn không có 
mô sSo phôi hoá nào :!?c t$o ra t6 :ây. Nghi�m 
thGc 2 A l�n cJy truyUn 1 có t� l� t$o mô sSo phôi 
hoá A mGc trung bình, vDi 36,67 ± 3,33%, tuy nhiên 
sau 2 l�n cJy truyUn, t� lê mô t�ng nhanh và :$t 

cao nhJt vDi 68,18 ± 2,62% và 66,67 ± 0,57%. 
Nghi�m thGc 9, t� l� t$o mô sSo phôi hoá cpng có 
xu th' t�ng d�n qua các :?t cJy truyUn. Nghi�m 
thGc 8 có t� l� t$o mô sSo phôi hoá @n :jnh qua 
các l�n cJy truyUn. Các nghi�m thGc còn l$i có t� 
l� t$o mô sSo phôi hoá thay :@i không @n :jnh và 
có chiUu h!Dng giLm.  

K't quL nghiên cGu cho thJy, 30 g/L không 
phù h?p trong quá trình cJy truyUn mô sSo do các 
nghi�m thGc này :Uu có xu h!Dng giLm. Các 
nghi�m thGc b@ sung 45 g/L và 60 g/L :!"ng 
trong môi tr!"ng, t� l� t$o mô sSo có chiUu h!Dng 
t�ng ho;c @n :jnh qua các :?t cJy truyUn. #iUu 
này chGng t~, n)ng :M :!"ng sucrose có Lnh 
h!Ang :'n sX phát sinh mô sSo trong giai :o$n 
cJy truyUn mô sSo. Ngoài ra, quá trình cJy truyUn 
không nh�ng giúp t$o các cJu trúc mô sSo phôi 
hoá to và hoàn thi�n rõ hFn, mà còn giúp t�ng s% 
l!?ng mô sSo và tn l� t$o mô sSo phôi hoá. Không 
nh�ng vHy, cJy truyUn còn giúp ch�n l�c các dòng 
mô sSo có khL n�ng duy trì và phát triln môi 
tr!"ng có n)ng :M auxin cao trong th"i gian dài.  

 
Hình 2. Mô sSo phôi hoá phát triln 8 tu�n sau quá trình cJy truyUn. #!"ng th�ng thl hi�n 3 mm 

Quá trình cJy truyUn mô sSo d6a là mMt b!Dc 
c�n thi't trong quy trình t$o phôi cho d6a. MEc 
:ích cQa giai :o$n cJy truyUn là :l gi� tính toàn 

th' cho mô sSo, cpng nh! cung cJp thêm dinh 
d!�ng :l duy trì và phát triln thêm nhiUu mô sSo 
phôi hoá ti'p theo [14]. 
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BLng 2. Pnh h!Ang cQa s% l�n cJy truyUn :'n khL n�ng t$o mô sSo phôi hóa 

Nghi�m thGc T� l� t$o mô sSo phôi hoá (%) 

STT 
Th"i gian nuôi cJy 
ch)i m�m (ngày) 

N)ng :M :!"ng 
sucrose (g/L) 

CJy truyUn 
l�n 1 

CJy truyUn 
l�n 2 

CJy truyUn 
l�n 3 

1 7 30 12,28 ± 1,75f 8,33 ± 4,17e 0,00 ± 0,00g 

2 7 45 36,67 ± 3,33bc 68,18 ± 2,62a 66,67 ± 0,57a 

3 7 60 16,67 ± 3,33ef 50,00 ± 7,22b 19,61 ± 1,96e 

4 10 30 63,89 ± 2,77a 51,61 ± 1,86b 35,51 ± 0,72c 

5 10 45 42,95 ± 0,64b 20,39 ± 0,38de 24,50 ± 0,16d 

6 10 60 31,43 ± 1,65cd 31,22 ± 0,42cd 46,26 ± 0,34b 

7 14 30 15,32 ± 0,90ef 21,09 ± 0,68de 11,35 ± 0,24f 

8 14 45 30,88 ± 0,85cd 30,85 ± 0,21cd 34,84 ± 0,13c 

9 14 60 23,68 ± 1,52de 36,84 ± 1,01bc 42,82 ± 0,27b 

3.4. Pnh h!Ang cQa n)ng :M chJt :iUu hoà 
sinh tr!Ang TDZ lên quá trình tái sinh cQa mô sSo 
d6a lùn Xiêm Xanh 

Mô sSo phôi hoá sq :!?c cJy truyUn vài l�n và 
m�i l�n kéo dài 10 - 12 tu�n. Quá trình này giúp t$o 
ra các cEm mô sSo to d�n và khL n�ng tái bi�t hoá 
t%t hFn [14]. Các cEm mô sSo phôi hoá có kích 
th!Dc g�n 1 cm :!?c cJy qua môi tr!"ng không 
hormone trong vòng 4 tu�n. Sau 4 tu�n, các cEm 
mzu :!?c :;t vào môi tr!"ng tái sinh vDi các n)ng 
:M TDZ khác nhau.  

Sau 2 tháng :�u tiên, các mô sSo :ã thu�n 
thEc trong môi tr!"ng tái sinh, d!Di sX Lnh 
h!Ang cQa chJt :iUu hoà sinh tr!Ang cytokinin sq 
hình thành mMt s% cJu trúc: CJu trúc tiUn phôi 
hình c�u có màu trxng :Ec, bU m;t trFn nh�n 

(Hình 3A) và sau :ó phát triln chiUu dài thành 
hình gi�t n!Dc (Hình 3B). SX xuJt hi�n cQa 2 cJu 
trúc này cho thJy, các mzu t' bào tái bi�t hoá có 
cJu trúc gi%ng phôi và sq có khL n�ng phát triln 
thành ch)i. Ti'p theo, sau 2 tháng (tháng thG 4), 
các phôi soma hình gi�t n!Dc sq nLy m�m dài 
thêm và sq d�n chuyln sang màu xanh khi :!?c 
ti'p xúc vDi môi tr!"ng có ánh sáng (Hình 3C). 
Song song vDi sX phát triln cQa phôi soma, có sX 
hình thành các cJu trúc không mong mu%n khác 
nh!: CJu trúc gi%ng ph@i d6a vDi bU m;t s�n, 
không trFn bóng, khô cGng. Ngoài ra, r� vô :jnh 
cpng xuJt hi�n trong quá trình này vDi các cEm r� 
dày :;c hình thành trXc ti'p t6 mô sSo dùng :l 
tái sinh. SX xuJt hi�n cQa 2 hi�n t!?ng này Lnh 
h!Ang tDi khL n�ng tái sinh cQa phôi soma.  
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Hình 3. SX phát triln phôi soma cQa d6a lùn Xiêm Xanh Vi�t Nam trong môi tr!"ng tái sinh t$i các th"i 

:ilm: MDi bxt :�u (A), sau 2 tháng (B) và sau 4 tháng (C). SX hình thành cQa cJu trúc ph@i d6a (D) và r� 
bJt :jnh (E). Thanh ngang hình A, B, C, D, E bilu thj 3 mm 

BLng 3. Pnh h!Ang cQa TDZ :'n t$o phôi soma (sau 2 tháng)  
và khL n�ng tái sinh ch)i A d6a lùn Xiêm Xanh 

STT Nghi�m thGc 
T� l� hình thành 

phôi soma (%) 
T� l� phôi soma 

nLy m�m (%) 
T� l� ra r� 

bJt :jnh (%) 
T� l� cJu trúc 
ph@i d6a (%) 

Tái sinh 
ch)i* 

1 300 µM BAP 81,48 ± 2,14ab 50,62 ± 1,23ab 72,84 ± 1,23a 86,42 ± 1,23a 2/117 

2 0 µM TDZ 46,46 ± 3,84c 22,22 ± 2,22c 31,11 ± 2,22b 60,00 ± 3,85a 0 

3 25 µM TDZ 67,71 ± 1,04ab 48,96 ± 1,04ab 68,75 ± 1,08a 89,58 ± 1,04a 2/249 

4 50 µM TDZ 86,42 ± 1,23a 54,32 ± 1,23a 59,26 ± 2,14a 82,71 ± 1,23b 4/87 

5 100 µM TDZ 79,17 ± 2,08ab 64,58 ± 2,08a 70,83 ± 1,08a 77,08 ± 2,08ab 0 

6 150 µM TDZ 66,67 ± 8,33b 33,33 ± 8,33bc 66,67 ± 8,33a 91,67 ± 8,33a 0 

Ghi chú: 2/117: 2 ch)i tái sinh trên 117 cEm mô sSo :!?c nuôi cJy (khoLng 2%) sau 12 tháng; 2/249: 
2 ch)i tái sinh trên 249 cEm mô sSo :!?c nuôi cJy (khoLng 1%) sau 12 tháng; 4/87: 4 ch)i tái sinh trên 87 
cEm mô sSo :!?c nuôi cJy (khoLng 5%) sau 9 tháng. 

K't quL thu :!?c cho thJy, TDZ có thl dùng 
:l tái sinh phôi soma cQa d6a lùn Xiêm Xanh. 
BLng 3 cho thJy, có sX khác bi�t rõ r�t gi�a các 
n)ng :M TDZ khác nhau lên tn l� hình thành phôi 

soma và tn l� phôi soma nLy m�m. Nghi�m thGc có 
50 µM TDZ trong môi tr!"ng nuôi cJy có tn l� t$o 
phôi soma cao nhJt vDi 86,42%. Tn l� t$o phôi soma 
và phôi soma nLy m�m A 2 nghi�m thGc 50 µM và 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - kỲ 2 - TH¸NG 8/2025 10 

100 µM là t%t nhJt, vDi tn l� l�n l!?t là 54,32% và 
64,58%, cao hFn nghi�m thGc :%i chGng 300 µM 
BAP (50,62%). Nghi�m thGc cho k't quL thJp nhJt 
là nghi�m thGc không có b@ sung chJt :iUu hoà 
sinh tr!Ang, vDi 46,46% tn l� t$o phôi soma và 
22,22% phôi soma nLy m�m.  

T� l� t$o phôi soma có xu h!Dng t�ng khi 
l!?ng TDZ t�ng :'n ng!�ng 50 µM và sau :ó giLm 
d�n A nghi�m thGc 100 µM và 150 µM TDZ.  

Tn l� t$o r� bJt :jnh và cJu trúc ph@i d6a cpng 
rJt cao. T� l� t$o r� bJt :jnh cQa các nghi�m thGc 
tr6 nghi�m thGc 0 TDZ không có sX khác bi�t rõ 
ràng. Trong khi :ó, hi�n t!?ng hình thành cJu 
trúc ph@i d6a :Uu trên 50%. Vi�c ra nhiUu r� vô 
:jnh và cJu trúc ph@i d6a là dJu hi�u cho thJy t' 
bào :ã không phLn Gng tín hi�u t6 chJt :iUu sinh 
tr!Ang cytokinin theo h!Dng t$o ch)i. Quan sát và 
thC nghi�m cho thJy, các mzu phát triln nhiUu r� 
bJt :jnh hay cJu trúc ph@i d6a to sq khó tái bi�t 
hoá thành cJu trúc phôi soma. #iUu này cho thJy, 
cytokinin ngoài vi�c tín hi�u cho tái bi�t hoá thành 
phôi và ch)i còn phát triln thành r� và ph@i d6a. 
Theo k't quL, trong chn s% t$o r� bJt :jnh, dù sX 
sai khác cQa các nghi�m thGc có cytokinin là 

không :áng kl, nh!ng nghi�m thGc vDi 50 µM 
TDZ cho ra ít r� hFn các nghi�m thGc khác. Có 4 
ch)i :!?c tái sinh trên môi tr!"ng 50 µM TDZ, 
ch)i bxt :�u phát triln t6 sau 9 tháng nuôi cJy và 
trên 2 môi tr!"ng 25 µM TDZ, 300 µM sau khoLng 
th"i gian 12 tháng kl t6 khi bxt :�u quá trình tái 
sinh. 

300 µM BAP :!?c sC dEng ph@ bi'n trong 
các môi tr!"ng tái sinh A d6a [8], tuy nhiên tn l� 
tái sinh thành công ch!a cao. Ch!a có nhiUu 
nghiên cGu :U cHp :'n sC dEng TDZ tái sinh A 
d6a, nh!ng TDZ hi�n nay :!?c dùng trong các 
thC nghi�m phát sinh cF quan, nh! t$o ch)i trXc 
ti'p t6 t' bào thXc vHt. TDZ có ho$t tính hFn các 
lo$i cytokinin khác kl cL BAP, ngay cL khi dùng 
n)ng :M thJp hFn [26, 27]. K't quL trên cho thJy, 
t� l� t$o tiUn phôi và cJu trúc gi�t n!Dc A n)ng :M 
100 µM TDZ t!Fng :!Fng vDi 300 µM BAP. 
Tr!Dc :ó, vào n�m 2021, TDZ :ã chGng minh là 
có khL n�ng t$o ch)i t6 :nnh sinh tr!Ang trên 3 
lo$i d6a lùn khác nhau [28].   

3.5. Quá trình kr thuHt t$o phôi soma A d6a lùn 
Xiêm Xanh 

 
Hình 4. Quá trình phát triln cQa d6a t6 mô sSo :'n cây con. Mô sSo phôi hoá (A), mô sSo :!?c thu�n 

thEc và hình thành cQa phôi vô tính hình c�u (B), phôi vô tính nLy m�m thành hình chóp nón (C), phôi 
vô tính phát triln dài ra (D), phôi vô tính phát triln có hình thái g�n gi%ng vDi phôi h�u tính (E), sX phát 
triln cQa ch)i sau 6 tháng (F) và sau 8 tháng (G), sX hình thành cQa lá thHt (H), ch)i trong môi tr!"ng 

t$o r� (I). Thanh ngang A hình A, B, C, D, E, F, G bilu thj 3 mm, thanh :Gng A hình H bilu thj 1 cm 
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Hình 4 tóm t
t l�i quá trình xuyên su�t c�a k� 

thu�t t�o phôi soma   d"a lùn Xiêm Xanh. Mô s'o 

phôi hoá ()*c hình thành và phát tri-n sau 12 

tu0n trong môi tr)2ng Y3 có b6 sung 600 µM 2,4-

D (Hình 4A). Mô s'o ()*c nuôi c@y trong môi 

tr)2ng không ch@t (iAu hoà sinh tr) ng trong 4 

tu0n (- t�o thành các tiAn phôi có hình c0u màu 

tr
ng (Bc (Hình 4B). Trong quá trình tái sinh kéo 

dài t" 8 - 10 tháng, phôi soma ()*c hình thành và 

phát tri-n, ban (0u có c@u trúc hình c0u, sau (ó 

nHy m0m thành hình giIt n)Jc (Hình 4D). Trong 

vài tr)2ng h*p, mKt phôi soma vJi hình dáng g0n 

gi�ng vJi c@u trúc phôi hLu tính tách ra ban (0u 

(Hình 4E). Phôi soma nHy m0m, chPi phát tri-n 

và dài ra sau 10 tháng (i kèm vJi sR xu@t hiSn c�a 

lá. Khi lá b
t (0u xu@t hiSn, chPi d"a con ()*c 

chuy-n sang môi tr)2ng chUa 5 µM BAP (- kích 

thích phát tri-n chPi và t�o rW trong 6 tháng tiXp 

theo (Hình 4I). 

4. K�T LU	N VÀ 
� NGH� 

ChPi m0m dùng (- t�o mô s'o phôi hoá   d"a 

lùn Xiêm Xanh khi ()*c nuôi c@y trong môi tr)2ng 

nHy m0m có 45 g/L ()2ng   14 ngày s^ cho t_ lS 

t�o mô s'o lên (Xn 40%. L)*ng ()2ng 45g/L giúp 

t�o nhiAu mô s'o phôi hoá trong quá trình c@y 

truyAn. Ch@t (iAu hoà sinh tr) ng TDZ (ã chUng 

tc có khH ndng tái biSt hoá mô s'o phôi hoá c�a 

d"a vJi nPng (K t" 25 µM và t�t nh@t   50 µM.  

C0n có thêm các nghiên cUu (- chuen hoá các 

quá trình, giúp k� thu�t này hoàn thiSn hfn. 
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EFFECT OF NUTRITIONAL MEDIA, SUCROSE AND THIDIAZURON  
ON THE ABILITY OF SOMATIC EMBRYO REGENERATION THROUGH PLUMULE CULTURE  

OF DWARF GREEN COCONUT 

Le Hoang Mai1, Nguyen Thien Quang1, Tran Van Minh1 
1 School of Biotechnology, International University, VNU-HCM 

Abstract 
Coconut is an important economic crop, especially green coconut which is widely grown in the 
Mekong river delta with increasing demand for fresh coconut water. This study focuses on the 
application of somatic embryo culture technique to propagate quality green coconut, addressing 
the urgent need today. Three factors were investigated: the effects of shoot culture time and 
sugar concentration on embryogenic callus formation, and the effects of growth regulator TDZ on 
embryogenic callus regeneration. The results showed that 14-day embryo culture and the use of 
45 g/L sugar resulted in the highest embryogenic callus formation efficiency. During 
regeneration, TDZ concentrations of 25 µM and 50 µM showed better regeneration ability than 
other concentrations. The study has initially created and regenerated embryogenic callus 
effectively for Vietnamese green coconut, opening up a potential direction for coconut breeding 
research. 

Keywords: Dwaft green coconut, plumule, callus, somatic embryos, Haustorium-like structures, 
thidiazuron (TDZ). 
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��N CH"T L�<NG H=T TIÊU T=I TÂY NGUYÊN 

Nguy�n V�n Long1, *, Võ Chí C!"ng1, Nguy�n #ô1,  

Nguy�n Thj Vân Anh1, #inh Thj Ng�c H$nh1,  

Nguy�n Quang Ng�c1, Lesueur Didier2 

1 Trung tâm Nghiên cGu và Phát triln cây H) tiêu 
2 Phòng Công ngh� Vi sinh vHt, Trung tâm Nông nghi�p Nhi�t :Di Qu%c t'  
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TÓM T4T 
Xác :jnh th"i :ilm thu ho$ch là mMt trong nh�ng y'u t% quan tr�ng Lnh h!Ang trXc ti'p :'n 
n�ng suJt và chJt l!?ng h) tiêu. Thí nghi�m xác :jnh Lnh h!Ang cQa thu hái quL chín :'n chJt 
l!?ng h) tiêu t$i tnnh Gia Lai và #xk Lxk g)m 5 công thGc: CT1 (thu ho$ch khi có s% quL chín/gié 
> 75%), CT2 (s% quL chín/gié > 50%), CT3 (s% quL chín/gié > 25%), CT4 (s% quL chín/gié > 5%), 
CT5 (s% quL chín/gié < 5%). K't quL cho thJy, t� l� quL chín Lnh h!Ang cL :;c :ilm lý tính (t� l� 
quL chxc, t� l� t!Fi/khô, kh%i l!?ng 1.000 h$t và thành ph�n hóa h�c (piperine, volatile oil, ete) 
trong h$t tiêu :en. Các thông s% lý tính t�ng d�n theo t� l� chín và có sX khác nhau có ý nghra vU 
m;t th%ng kê gi�a các công thGc. Ng!?c l$i, thành ph�n hóa h�c trong h$t tiêu :en có chiUu 
h!Dng giLm. Thu ho$ch khi tiêu có t� l� quL chín/gié < 5% sq :$t giá trj cao nhJt vU thành ph�n 
hóa h�c trong h$t tiêu. Ng!?c l$i, n'u thu ho$ch khi có > 75% s% quL chín/gié :$t :!?c giá trj vU 
lý tính cao nhJt. Nghiên cGu :ã cung cJp luHn cG khoa h�c vU thay :@i :;c tính lý hóa tính cQa h$t 
tiêu, giúp cho ng!"i sLn xuJt lXa ch�n th"i :ilm thu ho$ch thích h?p nhBm :áp Gng :!?c yêu c�u 
vU chJt l!?ng cQa sLn phim và n�ng suJt. 

T6 khóa: H) tiêu, th"i :ilm thu ho$ch, thành ph�n lý hóa h�c. 
 
1. ��T V�N �
 

H) tiêu (Piper nigruum L.) là cây công nghi�p 
dài ngày mang l$i giá trj kinh t' cao cho Vi�t Nam 
nói chung và vùng Tây Nguyên nói riêng. Vi�t 
Nam là qu%c gia sLn xuJt và xuJt khiu h$t tiêu lDn 
nhJt th' giDi, :óng góp 34% sLn l!?ng h$t tiêu toàn 
c�u trong n�m 2022 [1]. Có nhiUu y'u t% Lnh 
h!Ang :'n n�ng suJt và chJt l!?ng h) tiêu, trong 
:ó th"i :ilm thu ho$ch là mMt trong nh�ng y'u t% 
quan tr�ng. Trong :iUu ki�n canh tác tX nhiên, tùy 
thuMc vào gi%ng, :iUu ki�n canh tác và khí hHu, 
quL tiêu chín khoLng 6 - 10 tháng sau khi ra hoa và 
:Hu quL.  

Thông th!"ng, thu hái h) tiêu :!?c thXc hi�n 
1 l�n nhBm giLm chi phí nhân công [2], do :ó vi�c 
xác :jnh th"i :ilm thu ho$ch :óng vai trò quan 
tr�ng. Trong thu ho$ch có 3 lo$i quL :!?c xác 
:jnh g)m: QuL xanh (immature), quL già 

(mature), quL chín (ripe). Trong :ó, quL xanh 
:!?c :jnh nghra là quL có màu xanh sáng, còn quL 
già là quL có màu xanh :Hm hay xanh vàng, quL 
chín có màu :~ [3]. Tùy theo mEc :ích sLn xuJt 
mà ch�n lo$i quL tiêu thu ho$ch khác nhau, ví dE: 
Ch' bi'n tiêu :en thì nên thu ho$ch khi quL tiêu 
:ã già (xanh :Hm), ch' bi'n tiêu trxng thì nên thu 
ho$ch quL tiêu chín (xanh vàng và chín :~), thu 
hái :l sLn xuJt Oleoresin và tinh d�u (volatile oil) 
thì thu t6 15 - 20 ngày tr!Dc khi quL già [4].  

Hi�n nay, có nhiUu nghiên cGu chGng minh 
Lnh h!Ang cQa các giai :o$n thu hái :'n sX thay 
:@i lý, hóa h�c cQa h$t tiêu, nh!ng ph�n lDn 
nghiên cGu vU sX khác nhau cF bLn cQa 3 lo$i quL 
tiêu :ó là: Tiêu xanh, tiêu già và tiêu chín. Nghiên 
cGu vU sX bi'n :@i lý tính cpng nh! thành ph�n 
hóa h�c trong h$t tiêu A các giai :o$n chín khác 
nhau còn h$n ch'. Do vHy, Trung tâm Nghiên cGu 
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và Phát triln cây H) tiêu ti'n hành “Nghiên cGu 
Lnh h!Ang t� l� quL khi thu hái :'n chJt l!?ng h$t 
tiêu t$i Tây Nguyên” :l có cF sA khoa h�c khuy'n 
cáo cho sLn xuJt. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. #ja :ilm thí nghi�m 

Thí nghi�m :!?c ti'n hành trên v!"n gi%ng tiêu 
Vrnh Linh 7 n�m tu@i t$i tnnh Gia Lai và #xk Lxk. 
V!"n tiêu :!?c ch�m sóc nh! nhau và theo quy trình 
canh tác cQa BM Nông nghi�p và PTNT (2015) [5].  

2.2. VHt li�u nghiên cGu 
Mzu h$t tiêu Vrnh Linh :!?c thu hái t$i tnnh 

Gia Lai và #xk Lxk. 
2.3. Th"i gian nghiên cGu 
Thí nghi�m :!?c thXc hi�n vào n�m 2024. 
2.4. Ph!Fng pháp nghiên cGu 
Thu ho$ch quL tiêu bBng tay theo các mGc quL 

chín khác nhau (Hình 1). QuL tiêu chín :!?c xác 
:jnh là quL có màu :~ ho;c :~ vàng [2, 6]. Bxt :�u 
thu mzu vào tháng 2 và k't thúc vào tháng 3 n�m 
2024. M�i v!"n ch�n 20 cây :)ng :Uu t$i 5 :ilm 
chéo góc cQa v!"n, m�i :ilm ch�n 4 cây liUn kU 

nhau. Mzu quL :!?c thu A gi�a tán cây, thu vào 5 
th"i :ilm khác nhau t!Fng Gng vDi 5 công thGc:  

- Công thGc 1 (CT1): Thu khi cây có s% quL 
chín trên gié > 75%. 

- Công thGc 2 (CT2): Thu khi cây có s% quL 
chín trên gié > 50%.  

- Công thGc 3 (CT3): Thu khi cây có s% quL 
chín trên gié > 25%. 

- Công thGc 4 (CT4): Thu khi cây có s% quL 
chín trên gié > 5%.  

- Công thGc 5 (CT5): Thu khi cây có s% quL 
chín trên gié < 5%. 

M�i :?t thu khoLng 15 kg mzu tiêu (bao g)m 
cL gié), sau :ó trMn :Uu và chia thành 3 mzu nh~ 
t!Fng Gng cho 3 l�n l;p. Mzu :!?c xC lý, phFi :$t 
im :M 12,5% và phân tích chn tiêu lý tính t$i Trung 
tâm Nghiên cGu và Phát triln cây H) tiêu. Mzu 
cQa t6ng công thGc sau :ó :!?c trMn l$i vDi nhau 
và lJy :$i di�n 1 mzu (1 kg/mzu) cho t6ng công 
thGc :l phân tích thành ph�n hóa h�c t$i Công ty 
Eurofins Vi�t Nam. Chn tiêu và ph!Fng pháp phân 
tích :!?c trình bày A  bLng 1. 

Hình 1. T� l� quL chín trên gié tiêu theo t6ng công thGc thí nghi�m 
BLng 1. Chn tiêu và ph!Fng pháp phân tích h$t tiêu 

S% Chn tiêu Ph!Fng pháp #Fn vj thXc hi�n 

A. Phân tích lý tính h$t tiêu 

1 T� l� h$t chxc (%) TCVN 7036:2008 [7] 

2 T� l� h$t lép (%) TCVN 7036:2008 [7] 

Trung tâm Nghiên 
cGu và Phát triln 
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3 T� l� t!Fi/khô TCVN 7036:2008 [7] 

4 Dung tr�ng (g/L) TCVN 7036:2008 [7] 

5 Kh%i l!?ng 1.000 h$t (g) TCVN 7036:2008 [7] 

cây H) tiêu 

B. Phân tích hóa tính h$t tiêu 

1 
Hàm l!?ng tinh d�u bay hFi — 
volatile oil (% kh%i l!?ng khô) 

TCVN 7039:2013 

(ISO 6571:2008) [8] 

2 Hàm l!?ng piperine (%) 
TCVN 9683:2013 

(ISO 5564:1982) [9] 

3 Hàm l!?ng chJt chi't ete không bay 
hFi (%) 

TCVN 5486:2002 

(ISO 1108:1992) [10] 

Công ty Eurofins 
Vi�t Nam 

2.5. Ph!Fng pháp xC lý s% li�u  

S% li�u :!?c thu thHp, xC lý và phân tích th%ng 
kê bBng ph�n mUm R Studio, phiên bLn 4.3.2 [11]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Pnh h!Ang cQa t� l� quL chín :'n :;c 
:ilm lý tính cQa h$t tiêu 

K't quL A bLng 2 cho thJy, có sX thay :@i vU 
:;c :ilm lý tính h$t tiêu A các t� l� quL chín khác 
nhau. Khi thu hái, t� l� quL chín cao :ã làm t�ng t� 
l� h$t chxc so vDi thu hái quL xanh và có sX sai 
khác có ý nghra th%ng kê gi�a các công thGc (p < 
0,05). T$i tnnh #xk Lxk, CT2 có t� l� h$t chxc cao 
nhJt chi'm 96,7%, thJp nhJt A CT5 chi'm 86,8%. 
T!Fng tX, t$i tnnh Gia Lai, t� l� h$t chxc :$t cao 
nhJt A CT1 (97,8%), thJp nhJt A CT5 (95,4%). Dung 
tr�ng h$t tiêu A các công thGc dao :Mng t6 606,2 - 
654,7 g/L t$i tnnh #xk Lxk, trong :ó công thGc CT3 
(> 25% quL chín/gié) có dung tr�ng :$t cao nhJt 
654,7 g/L và thJp nhJt A công thGc CT1 :$t 606,2 
g/L. T!Fng tX, t$i tnnh Gia Lai, dung tr�ng cao nhJt 
A CT5 và thJp nhJt A CT1 l�n l!?t là 665,1 g/L và  
594,5 g/L. Nhìn chung, dung tr�ng h$t tiêu A các 
công thGc :áp Gng vDi yêu c�u vU chJt l!?ng theo 
TCVN 7036:2008 [7]. 

K't quL nghiên cGu cpng chn ra rBng, t� l� chín 
càng cao thì t� l� t!Fi/khô thJp, kh%i l!?ng 1.000 
h$t cao và có sX sai khác có ý nghra th%ng kê (p < 
0,05) gi�a các công thGc. T� l� t!Fi/khô trung bình 
A 2 :ja :ilm :$t thJp nhJt A CT1 (2,7), cao nhJt A 
CT5 (3,8). T� l� t!Fi/khô dao :Mng t6 2,8 - 4,4 t$i 
tnnh #xk Lxk và t6 2,6 - 3,1 t$i tnnh Gia Lai. T$i tnnh 
#xk Lxk, kh%i l!?ng 1.000 h$t :$t cao nhJt A CT1 

(69,2 g), ti'p theo là CT2 (68,2 g), thJp nhJt là CT5 
(57,6 g). T$i tnnh Gia Lai, kh%i l!?ng 1.000 h$t A 
các công thGc dao :Mng t6 60,1 - 71,7 g. Công thGc 
vDi mGc hái có trên 75% quL chín/gié (CT1) cho 
kh%i l!?ng 1.000 h$t cao nhJt (71,7 g). Công thGc 
hái có s% quL chín/gié < 5% (CT5) cho kh%i l!?ng 
1.000 h$t nh~ nhJt (60,1 g). Kh%i l!?ng trung bình 
1.000 h$t tiêu t$i 2 :ja :ilm nghiên cGu A CT1, 
CT2, CT3, CT4 cao hFn l�n l!?t 19,7%, 16,8%, 11,4%, 
9,2% so vDi CT5. 

K't quL nghiên cGu vU Lnh h!Ang cQa t� l� 
chín :'n :;c :ilm lý h�c cQa h$t tiêu phù h?p vDi 
các nghiên cGu tr!Dc :ây và :Uu kh�ng :jnh, kh%i 
l!?ng quL t�ng d�n cùng vDi sX phát triln cQa quL 
và :$t cXc :$i khi quL hoàn toàn chín. Nghiên cGu 
cQa Azman và cs (2020) [3] cho thJy, kh%i l!?ng 
quL chín cao hFn 50% so vDi quL non và 7,14% so 
vDi quL già. T!Fng tX, nghiên cGu cQa Christian và 
cs (2023) [12] tìm thJy sX khác bi�t :áng kl gi�a 
các giai :o$n thu ho$ch và gi%ng tiêu vU màu sxc, 
im :M, :M chxc và t� l� t!Fi/khô gi�a quL xanh và 
quL già. Thông th!"ng, quL xanh có im :M trung 
bình khoLng 79,11%, trong khi quL già im :M 
khoLng 71,6%, :iUu này dzn :'n kh%i l!?ng cQa quL 
tiêu chín cao hFn so vDi quL tiêu xanh và t� l� tiêu 
t!Fi/khô khác nhau A các công thGc. Ngoài ra, do 
sX tích lpy chJt khô A quL xanh có thl ch!a :�y :Q 
nên kh%i l!?ng thJp hFn so vDi quL chín :ã tích lpy 
:�y :Q. Nghiên cGu cpng cho thJy, dung tr�ng 
giLm d�n theo t� l� quL chín, :iUu này có thl :!?c 
lý giLi, khi quL tiêu :ã hoàn toàn chín thì kích c� 
h$t tiêu :$t cXc :$i và :)ng :Uu, t6 :ó chi'm nhiUu 
không gian hFn so vDi quL xanh. Nh! vHy, nghiên 
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cGu chn ra rBng, t� l� quL chín Lnh h!Ang :'n trXc 
ti'p :'n kh%i l!?ng quL, t� l� quL t!Fi/khô và t6 :ó 
Lnh h!Ang gián ti'p :'n dung tr�ng và n�ng suJt 
thXc thu. Ngoài ra, khi thu hái quL chín :l sJy 

ho;c phFi khô sq cho màu sxc và hình thái :Sp hFn 
so vDi quL xanh và :!?c !a chuMng bAi ng!"i tiêu 
dùng [2, 13].   

BLng 2. Pnh h!Ang cQa t� l� chín :'n :;c :ilm lý tính cQa h$t tiêu 

Công thGc 

#ja 
:ilm 

Chn tiêu CT1 

(> 75% quL 
chín/gié) 

CT2 

(> 50% quL 
chín/gié) 

CT3 

(> 25% quL 
chín/gié) 

CT4 

(> 5% quL 
chín/gié) 

CT5 

(< 5% quL 
chín/gié) 

T� l� h$t chxc (%) 96,2 ± 0,3a 96,7 ± 0,1a 95,3 ± 0,7a 95,7 ± 1,0a 86,8 ± 4,6b 

T� l� h$t lép (%) 3,8 ± 0,3b 3,3 ± 0,1b 4,7 ± 0,7b 4,3 ± 1,0b 13,2 ± 4,6a 

Dung tr�ng (g/L) 606,2 ± 6,9b 613,5 ± 12,1ab 654,7 ± 10,3a 628,8 ± 3,7ab 632,2 ± 22,6ab 

T� l� t!Fi/khô 2,8 ± 0,3b 3,1 ± 0,0b 3,5 ± 0,5b 3,3 ± 0,2b 4,4 ± 0,4a 

Tnnh 
#xk 
Lxk 

Kh%i l!?ng 1.000 
h$t (g) 

69,2 ± 0,7a 68,2 ± 0,4a 64,3 ± 0,4ab 63,5 ± 6,1ab 57,6 ± 3,0b 

T� l� h$t chxc (%) 97,8 ± 0,9a 97,7 ± 0,5a 95,7 ± 1,5b 96,9 ± 0,6ab 95,4 ± 0,4b 

T� l� h$t lép (%) 2,2 ± 0,9b 2,3 ± 0,5b 4,3 ± 1,5a 3,1 ± 0,6ab 4,6 ± 0,4a 

Dung tr�ng (g/L) 594,5 ± 17,8c 607,9 ± 8,10bc 644,7 ± 20,3abc 654,5 ± 17,6ab 665,1 ± 14,7a 

T� l� t!Fi/khô 2,6 ± 0,04d 2,7 ± 0,1cd 2,9 ± 0,1bc 3,0 ± 0,1ab 3,1 ± 0,05a 

Tnnh 
Gia 
Lai 

Kh%i l!?ng 1.000 
h$t (g) 

71,7 ± 3,1a 69,2 ± 7,8a 66,7 ± 4,9a 64,7 ± 9,4a 60,1 ± 3,5a 

T� l� h$t chxc (%) 96,9 ± 1,1a 97,2 ±0,7a 95,5 ± 0,3ab 96,3 ± 0,8a 91,1 ± 6,1b 

T� l� h$t lép (%) 3,1 ± 1,1b 2,8 ± 0,7b 4,6 ± 0,3ab 3,7 ± 0,8b 8,9 ± 6,1a 

Dung tr�ng (g/L) 600,3 ± 8,3b 610,7 ± 4,0ab 649,7 ± 7,0a 641,7 ± 18,1a 648,6 ± 23,3a 

T� l� t!Fi/khô 2,7 ± 0,1b 2,9 ± 0,3b 3,2 ± 0,4ab 3,2 ± 0,2ab 3,8 ± 0,9a 

Trung 
bình 

Kh%i l!?ng 1.000 
h$t (g) 

70,4 ± 1,7a 68,7 ± 0,7a 65,5 ± 1,7ab 64,1 ± 0,9ab 58,8 ± 1,8b 

Ghi chú: Các giá trj theo sau giá trj trung bình khác nhau có sX khác bi�t có ý nghra th%ng kê A mGc 
α = 0,05; ±: #M l�ch chuin. 

3.2. Pnh h!Ang cQa t� l� quL chín :'n thành 
ph�n hóa h�c trong h$t tiêu  

BLng 3 cho thJy, t� l� quL chín càng t�ng thì 
mMt s% thành ph�n hóa h�c cF bLn trong h$t tiêu 
nh!: Tinh d�u, piperine, ete có xu h!Dng giLm 
d�n. Công thGc có t� l� chín thJp nhJt (CT5) có 

hàm l!?ng tinh d�u, piperine và ete :$t cao nhJt. 
S% li�u trung bình trên cL 2 :ja :ilm l�n l!?t là 
2,48% (tinh d�u), 4,66% (piperine) và 6,70% (ete). 
Trong :ó, CT1 (> 75% quL chín/gié) có hàm l!?ng 
l!?ng tinh d�u, piperine và ete thJp hFn CT5 l!?t 
là 2,32%, 3,80% và 5,29%. Theo TCVN 7036:2008 
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[7], chn tiêu hóa h�c cQa h$t tiêu :en :$t ete > 
6,0%, piperin > 4,0%, tinh d�u bay hFi ≥ 2%, k't quL 
cho thJy, hàm l!?ng tinh d�u A tJt cL các công 
thGc t$i hai :ja :ilm nghiên cGu :Uu :$t và cao 

hFn so vDi TCVN 7036:2008 [7]. Tuy nhiên, n'u 
thu hái vDi t� l� quL chín trên gié cao hFn 5% 
(CT4), thì hàm l!?ng piperine và ete thJp hFn so 
vDi tiêu chuin h$t tiêu :en. 

BLng 3. Pnh h!Ang cQa t� l� chín :'n các chn tiêu hóa h�c trong h$t tiêu 

Tinh d�u (%) Piperine (%) Ete (%) 
Công thGc Tnnh 

#xk Lxk 
Tnnh 

Gia Lai 
Trung 
bình 

Tnnh 
#xk Lxk 

Tnnh 
Gia Lai 

Trung 
bình 

Tnnh  
#xk Lxk 

Tnnh 
Gia Lai 

Trung 
bình 

CT1 

(> 75% quL 
chín/gié) 

2,14 2,50 2,32 3,80 3,80 3,80 5,09 5,49 5,29 

CT2 

(> 50% quL 
chín/gié) 

2,15 2,63 2,39 3,73 3,63 3,68 5,07 4,89 4,98 

CT3 

(> 25% quL 
chín/gié) 

2,43 2,52 2,48 3,68 3,84 3,76 5,31 5,53 5,42 

CT4 

(> 5% quL 
chín/gié) 

2,24 2,17 2,21 3,73 4,04 3,89 5,14 5,87 5,51 

CT5 

(< 5% quL 
chín/gié) 

2,60 2,35 2,48 5,18 4,13 4,66 7,26 6,13 6,70 

Thành ph�n hóa h�c trong h$t tiêu bi'n :Mng 
rJt lDn phE thuMc vào gi%ng tiêu, :iUu ki�n canh 
tác, khí hHu và ph!Fng pháp ch' bi'n [14]. 
Piperine trong tiêu :en dao :Mng t6 1,7 - 7,4% [15]. 
K't quL cQa nghiên cGu này phù h?p vDi nhiUu 
nghiên cGu tr!Dc :ây [13, 16-18]. Oleoresin và 
volatile oil cao nhJt trong h$t tiêu (19,41% và 
4,95%) khi :!?c thu ho$ch 3,5 tháng sau :Hu quL, 
sau :ó giLm d�n theo th"i gian, :$t thJp nhJt là 
10,37% và 2,15% vào th"i :ilm 6,5 tháng sau khi 
:Hu quL [13]. T!Fng tX, nghiên cGu cQa 
Purseglove và cs (1981) [18] kh�ng :jnh, hàm 
l!?ng tinh d�u :$t cao nhJt (10,4%) t$i th"i :ilm 
4,5 tháng sau khi :Hu quL và thJp nhJt (3,6%) vào 
th"i :ilm 7 tháng sau khi quL :Hu. Nghiên cGu 
trên 15 gi%ng tiêu ph@ bi'n A �n #M cpng cho 
thJy, tiêu :en (thu hái quL già) có khoLng 3,16 - 
6,0% piperine, 8,2 - 12,4% oleoresin, 3,0 - 4,8% tinh 
d�u, trong khi A tiêu trxng (thu hái quL chín) chGa 

khoLng 2,70 - 5,85% piperine, 6,3 - 10,3% oleoresin 
và 2,0 - 3,2% tinh d�u [16]. Nghiên cGu cQa Liu và 
cs (2018) [17] k't luHn, quá trình ch' bi'n h$t tiêu 
có Lnh h!Ang :'n chJt l!?ng, nh!ng nhìn chung 
thành ph�n hóa h�c trong tiêu :en vzn cao hFn so 
vDi các lo$i khác. Nghiên cGu cQa Amala Dhas và 
Korikanthimath (2003) [2] chn ra rBng, hàm l!?ng 
tinh d�u và piperine trong h$t tiêu t�ng d�n :'n 
giai :o$n quL hoàn toàn già và sau :ó giLm d�n 
trong quá trình chín, nguyên nhân là do sX tích lpy 
tinh bMt t�ng trong quá trình chín. ThXc t', hàm 
l!?ng tinh bMt chi'm ph�n lDn trong quL tiêu và 
chi'm khoLng 35 - 40% trong tiêu :en, 53 - 58% 
trong tiêu trxng [19]. Do vHy, :l thu :!?c chJt 
l!?ng tiêu :en cao, nên thu hái h) tiêu khi trên gié 
có mMt vài quL chuyln sang màu :~ [20]. 

4. K�T LU�N 

T� l� quL chín Lnh h!Ang :'n :;c :ilm lý tính 
và thành ph�n hóa h�c trong h$t tiêu :en. Các 
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thông s% lý tính nh!: T� l� quL chxc, t� l� 
t!Fi/khô, kh%i l!?ng 1.000 h$t t�ng d�n theo t� l� 
chín, nh!ng các thành ph�n hóa h�c cF bLn nh!: 
Tinh d�u, piperine, ete giLm. Thu ho$ch khi tiêu 
có < 5% quL chín trên gié sq :$t giá trj cao nhJt vU 
thành ph�n hóa h�c trong h$t tiêu :en. Ng!?c l$i, 
n'u thu ho$ch khi có > 75% s% quL chín/gié :$t 
:!?c giá trj vU lý tính cao nhJt. Bên c$nh :ó, vi�c 
thu hái quL chín giúp t�ng t� l� quL chxc, kh%i 
l!?ng 1.000 h$t, giLm t� l� t!Fi/khô, t6 :ó góp 
ph�n làm t�ng n�ng suJt và sLn l!?ng h) tiêu.  

Nghiên cGu :ã cung cJp luHn cG khoa h�c vU 
thay :@i :;c tính lý hóa tính cQa h$t tiêu, giúp cho 
ng!"i sLn xuJt lXa ch�n th"i :ilm thu ho$ch thích 
h?p nhBm :áp Gng :!?c yêu c�u khác nhau vU 
chJt l!?ng cQa sLn phim cpng nh! n�ng suJt. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

 1. International Pepper Community (2022). 
Pepper Statistical Yearbook 2021.  

2. Amala Dhas and Korikanthimath (2003). 
Processing and quality of black pepper -a review. 
Journal of  Spice and Aromatic Crops, 12(1): 1 - 13. 

3. Puteri Nurain Megat Ahmad Azman, 
Rosnah Shamsudin, Hasfalina Che Man, and 
Mohammad Effendy Ya’acob (2020). Some Physical 
Properties and Mass Modelling of Pepper Berries 
(Piper nigrum L.), Variety Kuching, at Different 
Maturity Levels. Processes, 8(10): 1314 - 1329. 

4. Narayanan, Sree Kumar, and Sankarikutty 
(2000). Chapter 7.3: Industrial Processing and 
Products of Black pepper in black pepper: Piper 
nigrum. Harwood Accademic Publishers. 367 - 
379. 

5. BM Nông nghi�p và Phát triln nông thôn 
(2015). Quy't :jnh s% 730/Q#-BNN-TT: Quy trình 
kI thuHt tr)ng, ch�m sóc và thu ho$ch h) tiêu.  

6. Pathakakula Srinivasu (2023). Chapter 16: 
Ripening mechanism in Black pepper, in Advances 
in horticulture and allied sciences (330 pages). 
Royal Book Publishing, 2: 286 - 293. 

7. Tiêu chuin Qu%c gia TCVN 7036:2008. H$t 
tiêu :en (Piper nigrum L.) - Quy :jnh kI thuHt.  

8. Tiêu chuin Qu%c gia TCVN 7039:2013 
(ISO 6571:2008). Gia vj và thLo mMc - Xác :jnh 

hàm l!?ng d�u d� bay hFi (ph!Fng pháp ch!ng 
cJt bBng hFi n!Dc). 

9. Tiêu chuin Qu%c gia TCVN 9683:2013 
(ISO 5564:1982). H$t tiêu :en và h$t tiêu trxng 
nguyên h$t ho;c d$ng bMt - Xác :jnh hàm l!?ng 
piperin - Ph!Fng pháp :o quang ph@. 

10. Tiêu chuin Qu%c gia TCVN 5486:2002 
(ISO 1108:1992). Gia vj - xác :jnh chJt chi't ete 
không bay hFi. 

11. RStudio Team (2024). RStudio: Integrated 
Development for R. RStudio, PBC, Boston, MA.  

12. Anitha Katushabe Christian, Hosea 
Dunstan Mtui, and Ramadhani Omari Majubwa 
(2023). Effect of harvesting stage on postharvest 
quality of black pepper Piper nigrum L. cultivars 
grown in Morogoro, Tanzania. East African 
Journal of Science, Technology and Innovation, 
4(2): 1 - 13. 

13. Girma Hailemichael, Digafie Tilahun, and 
Tekalign Tsegaw (2009). Physical parameters, 
oleoresin and volatile oil contents of five pepper 
(Piper nigrum L.) cultivars as influenced by 
maturity. East African Journal of Sciences. 3(2): 
189 - 192. 

14. Nirmala Menon and Keezheveettil  
Padmakumari (2005). Essential Oil Composition of 
Four Major Cultivars of Black Pepper (Piper 
nigrum L.). Journal of Essential Oil Research, 
17(2): 206 - 208. 

15. Jiwan Singh Pruthi (1993). Major spices of 
India. Crop management and post-harvest 
technology. Indian Council of Agricultural 
Research, 514 pages. 

16. Parthasarathy, Sasikumar, Nair, and 
Johnson George (2007). Black pepper: botany and 
horticulture. Horticultural Review, 173 - 239. 

17. Hong Liu, Jie Zheng, Pengzhan Liu, and 
Fankui Zeng (2018). Pulverizing processes affect 
the chemical quality and thermal property of 
black, white, and green pepper (Piper nigrum L.). 
Journal Food Science Technology, 55(6): 2130 - 
2142. 

18. Purseglove, Brown, Green, and Robins 
(1981). Spices. Longman GroupLimited, London, 
1: 46 - 59. 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - kỲ 2 - TH¸NG 8/2025 20 

19. Sarvanan Govindarajan and William 
Herbert Stahl (1997). Pepper-hemistry, 
technology, and quality evaluation. Critical 
Reviews in Food Science & Nutrition, 9(2): 115 - 
225. 

20. Juan Carlos and Senthilkumar 
Balakrishnan (1990). South Pacific perennial spice 
production: developments and prospects. 
Technical Center for Agricultural and Rural 
Cooperation (CTA), 252 pages. 

INVESTIGATE THE EFFECTS OF DIFFERENT LEVELS OF RIPENESS OF BLACK PEPPER 
BERRIES ON QUALITY IN THE CENTRAL HIGHLANDS 

Nguyen Van Long1, Vo Chi Cuong1, Nguyen Do1,  

Nguyen Thi Van Anh1, Dinh Thi Ngoc Hanh1,  

Nguyen Quang Ngoc1, Lesueur Didier2 

1 Pepper Research and Development Center 
2 Common Microbial Biotechnology Platform, International Center for Tropical Agriculture 

Abstract 
Determining the harvest stage is one of important factors that directly affect the yield and quality 
of black pepper. The experiment investigated the effect of harvesting ripe levels of pepper fruits 
on quality in Gia Lai and Dak Lak provinces, including 5 treatments: CT1 (the number of ripe 
fruits/spike > 75%), CT2 (the number of ripe fruits/spike > 50%), CT3 (the number of ripe 
fruits/spike > 25%), CT4 (the number of ripe fruits/spike > 5%), CT5 (the number of ripe 
fruits/spike < 5%). The results showed that the levels of ripe fruits affect both the physical 
(percentage of firmness, ratio of fresh fruits to peppercorn and weight of 1,000 peppercorns) and 
chemical characteristics (piperine, volatile oil and ete) of peppercorns. The physical parameters 
increased gradually as ripeness levels increased and there was a statistically significant difference 
between the treatments (P < 0.05); however, the chemical compositions of peppercorns 
decreased. To achieve the highest chemical contents of peppercorn, harvesting should be done 
when the ripe fruits/spikes are less than 5%. On the other hand, harvesting should be done when 
ripe fruits/spike is over 75% to achieve the best physical parameters, fitness, and appearance of 
peppercorns. The study has provided scientific evidence related to changes in peppercorn's 
physical and chemical properties caused by different ripeness levels, helping producers choose 
appropriate harvest stages to meet various product quality and yield requirements. 
Keywords: Black pepper, harvested stages, physiochemical components. 
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Phytopythium PHÂN LEP TRÊN MFU B:NH VÀ  

MFU �"T VÙNG RH B��I N�M ROI T=I XÃ MJ HÒA,  
TH? XÃ BÌNH MINH, TMNH VNNH LONG 

Ph$m Thanh Nam1, 2, Lê Ph!Dc Th$nh1, * 
1 #$i h�c C�n ThF 

2 Chi cEc Tr)ng tr�t và BLo v� thXc vHt tnnh Cà Mau 
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TÓM T4T 
Nghiên cGu :!?c thXc hi�n nhBm mEc tiêu :jnh danh các chQng Phytophthora và Phytopythium 
hi�n di�n trong mzu b�nh (lá và trái) và :Jt vùng r� b!Ai N�m Roi t$i xã MI Hòa, thj xã Bình 
Minh, tnnh Vrnh Long. DXa vào :;c :ilm hình thái trên môi tr!"ng V8, 18/73 chQng 
Phytophthora và Phytopythium :!?c ch�n :$i di�n cho các thí nghi�m ti'p theo. Thí nghi�m 
:ánh giá khL n�ng gây b�nh trên lá b!Ai N�m Roi :!?c b% trí hoàn toàn ngzu nhiên mMt nhân t% 
g)m 4 l;p l$i vDi 18 nghi�m thGc, m�i nghi�m thGc là 1 chQng Phytophthora ho;c Phytopythium. 
#;c :ilm hình thái và kích th!Dc cQa b�c bào tC, bào tC áo và sX t�ng sinh cQa b�c bào tC cQa 18 
chQng Phytophthora và Phytopythium :$i di�n :!?c ghi nhHn. ADN cQa 18 chQng Phytophthora 
và Phytopythium :$i di�n :!?c PCR vDi c;p m)i ITS1/ITS4; sau :ó các sLn phim PCR vDi mMt 
b�ng sáng rõ :!?c giLi trình tX; sLn phim giLi trình tX sq :!?c xC lý bBng ph�n mUm Finch TV 
(phiên bLn 1.4.0), so sánh vDi các trình tX tham khLo (BLAST) trên NCBI :l xác :jnh loài và xây 
dXng cây phL h� bBng ph�n mUm MEGA (phiên bLn 11.0.14). K't quL ghi nhHn cho thJy, 18 
chQng :$i di�n :Uu gây b�nh trên lá b!Ai N�m Roi sau 5 ngày lây b�nh vDi các mGc :M khác nhau, 
tùy thuMc vào :Mc tính cQa t6ng chQng. DXa vào :;c :ilm hình thái và k't quL PCR - GLi trình tX,  
18 chQng :$i diên :!?c chia làm 5 nhóm: Nhóm 1 g)m 10 chQng phân lHp: PP7, PP8, PP9, PP13, 
PP17, PP18, PP22, PP23, PP27 và PP28, thuMc loài Phytophthora virginiana; nhóm 2 g)m 5 chQng 
phân lHp: PP1, PP2, PP3, PP4 và PP5, thuMc loài Phytophthora parvispora; nhóm 3 g)m 1 chQng 
phân lHp: PP21, thuMc loài Phytophthora prodigiosa; nhóm 4 g)m: 1 chQng phân lHp: PP11, thuMc 
loài Phytophthora citrophthora; nhóm 5 g)m 1 chQng PP12 là thuMc loài Phytopythium 
helicoides. 
T6 khoá: Phytophthora, Phytopythium, b!Ai N�m Roi. 

 
1. ��T V�N �
 
Phytophthora spp. cùng vDi Pythium spp., 

Fusarium spp, tuy'n trùng… :ã :!?c ghi nhHn là 
các tác nhân làm cây cam quýt chHm phát triln, 
trái nh~ [1]. Các loài Phytophthora :ã :!?c xác 
nhHn là tác nhân gây ra b�nh th%i g%c chLy nhXa 
thân và các loài quan tr�ng nhJt là P. nicotianae và 
P. citrophthora [2, 3], hai loài này còn gây th%i r�, 
:;c bi�t P. citrophthora còn gây th%i ng�n trên 
cam quýt [2]. Bên c$nh :ó, P. palmivora cpng 
:!?c ghi nhHn là tác nhân gây th%i quL trên cây 

cam, quýt [2]. k mMt s% v!"n còn ghi nhHn :!?c 
b�nh th%i r� xuJt hi�n cùng vDi mHt s% cao 
Pythium spp. mà không có m;t cQa Phytophthora 
spp. hay tuy'n trùng [4, 5]. #ã có nhiUu báo cáo 
cho thJy Pythium spp. cpng nh! Phytopythium 
spp. :ang gây h$i nghiêm tr�ng trên cây tr)ng cQa 
chi Citrus gây th%i r�, th%i g%c, chLy nhXa thân 
cpng nh! gây th%i [6 - 11]. 

k Vi�t Nam, nghiên cGu cQa Thanh và cs 
(2004) [12] :ã ghi nhHn :!?c hai loài 
Phytophthora là P. citrophthora và P. nicotianae 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - kỲ 2 - TH¸NG 8/2025 22 

gây h$i trên cây cam, quýt. T$i :)ng bBng sông 
CCu Long (#BSCL), tác nhân chính gây b�nh th%i 
r� :ã :!?c xác :jnh là do Phytophthora spp. và 
Fusarium solani [13]. Ngoài ra, Pythium 
helicoides cpng :!?c phân lHp :!?c trên r� cam 
quýt bj th%i [13]. N�m 2017, nghiên cGu cQa 
Puglisi và cs (2017) [14] l�n :�u tiên ghi nhHn hai 
loài P. mekongensis và P. prodigiosa gây th%i nâu 
trái và th%i r� b!Ai, quýt H)ng và chanh Volka t$i 
#BSCL. Nghiên cGu cQa Thái Thanh Duy và cs 
(2022) [15] :ã ghi nhHn :!?c b%n loài 
Phytopythium cucurbitacearum, Phytopythium 
helicoides, Pythium deliense và P. cinnamomi var. 
parvispora (hi�n nay là P. parvispora) hi�n di�n 
trong :Jt vùng r� b!Ai N�m Roi t$i xã MI Hòa, thj 
xã Bình Minh, tnnh Vrnh Long. G�n :ây, các loài P. 
parvispora [16], P. deliense [17], P. palmivora, P. 
nicotianae, P. citrophthora và P. mekongensis [18] 
:!?c ghi nhHn gây th%i r� và chLy nhXa thân, th%i 
trái trên b!Ai, cam và chanh t$i các tnnh: Hà Giang, 
Tuyên Quang, Phú Th� và Yên Bái. 

Nh! vHy có thl giL thuy't, ngoài các tác nhân, 
Phytophthora, Pythium, gây h$i trên cam quýt :ã 
:!?c xác :jnh, có thl có các loài mDi 
(Phytophthora và Pythium) ch!a :!?c xác :jnh 
cpng góp ph�n gây h$i trên cam quýt (th%i r�, th%i 
và chLy nhXa g%c, thân và nhánh, th%i trái). #l 
quLn lí t%t các b�nh th%i r�, b�nh th%i g%c chLy 
nhXa thân và nhánh và th%i trái trên cây cam, quýt, 
vi�c hilu rõ vU các tác nhân gây b�nh là thHt sX 
c�n thi't. Do :ó, vi�c nghiên cGu các thành ph�n 
loài Phytophthora và Phytopythium gây h$i là rJt 
c�n thi't nhBm có các bi�n pháp quLn lý b�nh h$i 
do chúng gây ra :!?c hi�u quL hFn. 

Vì vHy, nghiên cGu này :!?c thXc hi�n nhBm 
mEc tiêu xác :jnh tDi loài các chQng Phytophthora 
và Phytopythium hi�n di�n trong vùng r� và trong 
v't b�nh trên b!Ai N�m Roi. K't quL :$t :!?c sq 
:!?c sC dEng làm cF sA cho các nghiên cGu ti'p 
theo trong quy trình quLn lý b�nh h$i trên b!Ai 
N�m Roi do Phytophthora và Phytopythium. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Thu thHp mzu b�nh và :Jt tr)ng b!Ai N�m 
Roi và phân lHp tác nhân gây b�nh 

2.1.1. Thu mzu 
Ch�n các v!"n b!Ai N�m Roi (30 v!"n) có 

di�n tích t%i thilu 2.000 m2, có bilu hi�n b�nh 
vàng lá, chLy nhXa A g%c, thân và nhánh. Quá 
trình thu mzu thXc hi�n theo QCVN 01-
119:2012/BNNPTNT[19].  

Mzu :Jt :!?c thu A :M sâu 0 - 20 cm, theo 
hình chi'u vuông góc cQa tán cây b!Ai vDi m;t 
:Jt, :!?c cho vào cùng mMt túi nylon (4 
mzu/cây). MMt v!"n sq thu 6 mzu riêng bi�t t$i 6 
cây b!Ai có bilu hi�n b�nh. Sau :ó, ti'n hành xC 
lý trMn 6 mzu riêng bi�t (1 v!"n b!Ai) :l có :!?c 
1 mzu :Jt h�n h?p t6 600 g - 1 kg :Jt. #ào và thu 
r� th%i A 4 vj trí tán cQa m�i cây. Các r� non bj 
th%i :!?c cho vào các túi giJy. Trái b!Ai th%i 
:!?c thu trên các v!"n b!Ai. Mzu lá th%i :!?c  
thu trong các m!Fng v!"n b!Ai. Các mzu :Jt 
:!?c tr� A 4 - 10oC A phòng thí nghi�m. 

2.1.2. Phân lHp 
Các mzu :Jt :!?c sC dEng :l bzy 

Phytophthora và Pythium bBng lá b!Ai N�m Roi. 
Sau 1 - 2 ngày, các lá b!Ai N�m Roi bj nhi�m 
b�nh sq :!?c phân lHp trên môi tr!"ng ch�n l�c 
V8 + chJt kháng nJm + chJt kháng sinh [20]. 

Mzu b�nh trên r�, lá và trái b!Ai sq :!?c 
phân lHp trXc ti'p trên môi tr!"ng ch�n l�c V8 + 
chJt kháng nJm + chJt kháng sinh theo nghiên 
cGu cQa Burgess và cs (2008) [21] và Abad và cs 
(2023) [22]. 

2.2. #ánh giá khL n�ng gây b�nh cQa các 
chQng Phytophthora và Phytopythium 

Thí nghi�m chQng b�nh nhân t$o trên lá 
b!Ai N�m Roi :!?c ti'n hành theo ph!Fng pháp 
cQa Yan et al. (2017) [23] :%i vDi 18 chQng phân 
lHp :!?c ti'n hành nh! sau: cJy khoanh khuin 
ty Phytophthora ho;c Phytopythium (7 ngày 
nuôi cJy trên môi tr!"ng V8, :!"ng kính 7 mm) 
lên gi�a lá b!Ai N�m Roi non (20 ngày tu@i) :ã 
thanh trùng bU m;t bBng c)n 70o và t$o v't 
th!Fng (2 v't th!Fng/lá) bBng bó 5 mpi kim 
may :ã khC trùng. Lá chQng b�nh :!?c :;t A 
:iUu ki�n phòng thí nghi�m (che t%i hoàn toàn). 
Ghi nhHn sX lây nhi�m sau 5 ngày lây b�nh bBng 
cách xem sX :@i màu cQa lá xung quanh kh%i 
khuin ty nJm. CJp b�nh :!?c :ánh giá dXa theo 
Latifah et al. (2018) [35]: CJp 1: Lá kh~e; CJp 2: 
Bxt :�u lây nhi�m vDi v't b�nh < 5 mm; CJp 3: 
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V't b�nh phát triln vDi chiUu dài 5 - 10 mm; CJp 
4: V't b�nh phát triln toàn bM lá, :@i màu, v't 
b�nh có chiUu dài > 10 mm. 

2.3. KhLo sát :;c :ilm hình thái 

Hình thái khuin l$c Phytophthora và 
Phytopythium :!?c ghi nhHn A 7 ngày sau khi nuôi 
cJy trên môi tr!"ng V8 theo Drenth và Guest 
(2004) [2] và Abad và cs (2023) [22].  

Hình d$ng d$ng và kích th!Dc b�c bào tC, sX 
t�ng sinh cQa b�c bào tC, sX hi�n di�n và cách m�c 
cQa bào tC áo :!?c thXc hi�n theo ph!Fng pháp 
cQa Abad và cs (2023) [22]. 

2.4. PCR - giLi trình tX 

Các mzu Phytophthora và Phytopythium :$i 
di�n (18 chQng) :!?c nuôi cJy trên môi tr!"ng V8 
trong 7 ngày A :iUu ki�n nhi�t :M phòng. Sau :ó, 
h� s?i nJm trên bU m;t môi tr!"ng :!?c thu lJy 
bBng lame (thanh trùng). H� s?i nJm :!?c nghiUn 
mjn :!?c ngâm trong nitF l~ng, sau :ó :!?c 
nghiUn mjn. Cân 100 mg mzu nJm :ã nghiUn mjn 
vào tube 1.5 mL. Quy trình ly trích ADN t6 h� s?i 
nJm :!?c nghiUn mjn bBng kit cQa Công ty TNHH 
GiLi pháp Y sinh ABT (Vi�t Nam). 

Các mzu ADN lý trích :!?c PCR vDi c;p m)i 
ITS1 và ITS4 [24]. SLn phim PCR :!?c :i�n di trên 
gel agarose 1,5% (có b@ sung thêm 5 µL SafeView 
(Lithuania)/100 mL gel). SLn phim PCR có kích 

th!Dc mong :?i (800 - 900 bp) sq :!?c gCi giLi trình 
theo quy trình cQa Công ty TNHH DNA Sequencing 
(https://www.dnasequencing.com.vn/). K't quL 
giLi trình tX sq :!?c xC lý vDi ph�n mUm FinchTV 
(phiên bLn 1.4.0) :l kilm tra peak cQa các 
nucleotide hi�n rõ và tín hi�u nhi�u. Sau :ó :o$n 
trình tX sLn phim PCR sq :!?c so sánh vDi d� li�u 
trình tX trên Ngân hàng NCBI (https://blast. 
ncbi.nlm.nih.gov) bBng công cE BLAST nhBm xác 
:jnh :'n mGc loài. 

Các trình tX A m�i nhóm loài sq :!?c sC dEng 
:l xây dXng cây phL h� nhBm xác :jnh mGc :M 
gi%ng nhau và m%i quan h� cQa loài :!?c phân lHp 
vDi các loài :ã :!?c công b% trên NCBI. Ph�n 
mUm MEGA phiên bLn 11.0.13 [25] :!?c sC dEng 
:l xây dXng cây phL h�. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K't quL phân lHp 

T$i các v!"n b!Ai N�m Roi có tri�u chGng th%i 
g%c chLy nhXa, phân lHp :!?c 73 chQng 
Phytophthora và Phytopythium t6 30 mzu :Jt 
v!"n, 10 mzu lá nhi�m b�nh và 2 mzu trái b!Ai bj 
th%i (BLng 1). DXa vào hình thái khuin l$c phát 
triln 7 ngày trên môi tr!"ng V8, 18 chQng :$i di�n 
:!?c ch�n :l làm các thí nghi�m vU :ánh giá khL 
n�ng gây h$i trên lá b!Ai N�m Roi, :;c :ilm hình 
thái và PCR - giLi trình tX. 

BLng 1. K't quL phân lHp Phytophthora và Phytopythium t6 mzu :Jt vùng r�, lá và trái b!Ai N�m Roi 

Cách phân lHp S% mzu S% chQng 
phân lHp 

S% chQng ch�n l�c 
làm thí nghi�m 

Ký hi�u chQng 

Bzy :Jt 30 5 5 PP1, PP2, PP3, PP4, PP5 

Phân lHp trXc ti'p 
t6 lá 

10 48 10 
PP7, PP8, PP13, PP9, 

PP17, PP18, PP21, PP22, 
PP23, PP27 

Phân lHp trXc ti'p 
t6 trái 

2 20 3 PP11, PP12, PP28 

T@ng cMng 73 18  
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3.2. KhL n�ng gây b�nh cQa các chQng 
Phytophthora và Phytopythium trên lá b!Ai N�m 
Roi 

Sau 5 ngày lây b�nh nhân t$o, k't quL ghi 
nhHn :!?c cho thJy, tJt cL 18 chQng phân lHp :Uu 
gây b�nh cho lá b!Ai N�m Roi A các mGc :M khác 
nhau (Hình 1). 

ChQng phân lHp gây b�nh trên lá m$nh và bilu 
hi�n rõ v't b�nh nhJt A chQng PP11 (cJp b�nh 4).  

Các chQng gây b�nh b�nh khá m$nh g)m 
PP12 (cJp b�nh 3); PP1, PP2, PP3, PP4 và PP5 
(cJp b�nh 2-3). 

Các chQng gây b�nh y'u trên lá g)m PP7, 
PP8, PP9, PP13, PP17, PP18, PP21, PP22, PP23, 
PP27 và PP28 (cJp b�nh 2). 

TJt cL các chQng gây b�nh :Uu làm phi'n lá nh~ 
r"i kh~i phi'n lá lDn, lá có bilu hi�n già :i và lá 
chuyln sang màu vàng tr!Dc khi v't b�nh phát triln. 

     

PP7 PP8 PP9 PP13 PP17 

     
PP18 PP22 PP23 PP27 PP28 

Nhóm 1 

     
PP1 PP2 PP3 PP4 PP5 

Nhóm 2 

    
PP21 PP11 PP12 #%i chGng 

Nhóm 3 Nhóm 4 Nhóm 5  

Hình 1. V't b�nh trên lá b!Ai N�m Roi cQa các chQng phân lHp A 5 Nhóm. 
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3.3. Các :;c :ilm hình thái 
VU m;t hình thái, 18 chQng phân lHp có thl 

chia thành 5 nhóm nh! sau:  
Các chQng nhóm 1 (PP7, PP8, PP9, PP13, 

PP17, PP18, PP22, PP23, PP27 và PP28) có các 
:;c :ilm: Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 có d$ng 
hoa cúc vDi s?i nJm kí sinh nh! bông gòn A gi�a 
(tâm) (Hình 2A), khuin l$c phát triln :�y :ra 
Petri sau 5 - 7 ngày. B�c bào tC có d$ng hình quL 

lê (Hình 2B), kích th!Dc t6 12,4 - 40 x 7,5 - 32,5 
µm (trung bình 25,17 x 13,75 µm). Có sX hi�n 
di�n cQa sX t�ng sinh kéo dài cQa b�c bào tC) 
(Hình 2C). Bào tC áo hình thành bên hong s?i 
nJm, m�c thành cEm (Hình 2D). DXa vào các :;c 
:ilm hình thái quan sát :!?c, theo Yang & Hong 
(2014) [26], b!Dc :�u có thl xác :jnh các chQng 
phân lHp nhóm 1 thuMc loài Phytophthora 
virginiana. 

 

 

 

 

 

Hình 2. Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 (A), b�c bào tC d$ng quL lê (B), sX t�ng sinh kéo dài bên trong 
cQa b�c bào tC (C) và bào tC áo hình thành bên s?i nJm (D) cQa loài nhóm 1 

Các chQng Nhóm 2 (PP1, PP2, PP3, PP4 và 
PP5) có các :;c :ilm: s?i nJm phát triln :�y :ra 
Petri sau 4 - 5 ngày nuôi cJy (Hình 3A). B�c bào 
tC có hình trGng (Hình 3C), kích th!Dc t6 12,5 - 
55 x 8,75 - 27,5 µm (trung bình 23,67 - 15,21 µm). 
S?i nJm ph)ng thành cEm, có d$ng san hô (Hình 

3B). Bào tC áo hình thành bên hong s?i nJm 
(Hình 3D). DXa vào các :;c :ilm hình thái quan 
sát :!?c, theo Tran và cs (2023a) [16] và Scanu 
và cs (2014) [27], b!Dc :�u có thl xác :jnh các 
chQng phân lHp nhóm 2 thuMc loài Phytophthora 
parvispora. 

 
Hình 3. Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 (A), s?i nJm s!ng ph)ng thành cEm, d$ng san hô (B), b�c bào tC 

hình trGng (C) và bào tC áo hình thành bên trong s?i nJm (D) cQa loài nhóm 2 
ChQng nhóm 3 (PP21) có các :;c :ilm: Khuin 

l$c trên môi tr!"ng V8 có d$ng hoa h)ng (Hình 4A), 
phát triln :�y :ra petri sau 7 ngày nuôi cJy. B�c bào 
tC d$ng trGng và quL lê ng!?c (Hình 4B), kích th!Dc 
20-50 x 13,75-40 µm (trung bình 30,92 x 26,96 µm). 

S?i nJm s!ng ph)ng thành cEm d$ng dây xích (Hình 
4C). Bào tC áo có hình c�u (Hình 4D). DXa vào các 
:;c :ilm hình thái quan sát :!?c, theo Puglisi và cs 
(2017) [14], b!Dc :�u có thl xác :jnh chQng phân 
lHp nhóm 3 thuMc loài Phytophthora prodigiosa. 

 
Hình 4. Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 (A), b�c bào tC d$ng trGng và quL lê ng!?c (B), sX ph)ng lên cQa 

s?i nJm có hình dây xích (C) và bào tC áo hình thành bên trong s?i nJm có hình c�u (D) cQa loài nhóm 3 

B C A D 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - kỲ 2 - TH¸NG 8/2025 26 

ChQng nhóm 4 (PP11) có các :;c :ilm: 
Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 phát triln :�y :ra 
petri sau 7 ngày nuôi cJy (Hình 5A). B�c bào tC có 
d$ng hình trGng bán nhú (Hình 5B), kích th!Dc 
15,0 - 45,0 x 15,0 - 35,0 µm (32,08 x 31,17 µm). B�c 

bào tC t�ng sinh bên trong. Bào tC áo hình c�u 
(Hình 5B). DXa vào các :;c :ilm hình thái quan 
sát :!?c, theo Leonian (1925) [28], b!Dc :�u có 
thl xác :jnh chQng phân lHp nhóm 4 thuMc loài 
Phytophthora citrophthora. 

 
Hình 5. Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 (A), b�c bào tC hình trGng bán nhú và bào tC áo (B), b�c bào tC 

bán nhú và t�ng sinh bên trong (C) cQa loài nhóm 4. 
ChQng nhóm 5 (PP12) có :;c :ilm: Khuin l$c 

trên môi tr!"ng V8 phát triln :�y :ra petri sau 2 
ngày nuôi cJy (Hình 6A). B�c bào tC có hình c�u 
(Hình 6B), kích th!Dc 18,8 - 35 x 15,8 - 33,1 µm 
(trung bình 20 x 25,1 µm). Có sX t�ng sinh bên 

trong cQa b�c bào tC (Hình 6C). DXa vào các :;c 
:ilm hình thái quan sát :!?c, theo de Jesus và cs 
(2016) [29], b!Dc :�u có thl xác :jnh chQng phân 
lHp nhóm 5 thuMc loài Phytopythium helicoides. 

 
Hình 6. Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 (A), b�c bào tC hình c�u (B)  

và sX t�ng sinh kéo dài cQa b�c bào tC (C) cQa loài nhóm 5. 
3.4. K't quL PCR - giLi trình tX 
Sau khi ADN cQa 18 chQng nJm :!?c thXc hi�n 

PCR vDi c;p m)i ITS1/ITS4 [24], k't quL :i�n di các 
mzu :Uu xuJt hi�n các b�ng sáng màu nBm gi�a 
khoLng 700 bp và 1 kb (Hình 7). Phù h?p vDi k't quL 

nghiên cGu cQa Chowdappa và cs (2003) [30] và 
Khreibeh và cs (2015) [31] và Pythium và 
Phytophthora sq cho sLn phim t6 800 - 910 bp vDi 
c;p m)i ITS1/ITS4. 

 
Hình 7. K't quL :i�n di trên sLn phim PCR trên gel agarose 1,5%  

Ghi chú: -: :%i chGng âm. 

B 
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K't quL giLi trình tX sLn phim PCR cQa c;p 
m)i ITS1/ITS4 và so sánh trình tX trên NCBI cho 
thJy, 15 chQng phân lHp :!?c chia làm 5 nhóm nh! 
:;c :ilm hình thái g)m: 

Nhóm 1 g)m 10 chQng: PP7, PP8, PP9, PP13, 
PP17, PP18, PP22, PP23, PP27 và PP28, :!?c xác 
:jnh là loài Phytophthora virginiana vDi :M t!Fng 
:)ng t6 99,32 - 100% vDi d� li�u trên NCBI (chQng 
tham khLo P. virginiana OM758317.1 và 
MH236140.1). K't quL xây dXng cây phL h� cho 
thJy, 10 chQng phân lHp phân nhánh cùng vDi hai 
chQng tham khLo P. virginiana OM758317.1 và 
MH236140.1 và tách bi�t hoàn toàn vDi các chQng 
(loài) tham khLo khác (Hình 8). 

Nhóm 2 g)m 5 chQng: PP1, PP2, PP3, PP4 và 
PP5, :!?c xác :jnh là loài Phytophthora 
parvispora vDi :M t!Fng :)ng 99,65 - 99,89% vDi d� 
li�u trên NCBI (chQng tham khLo P. parvispora 
OR690390.1, MG865563.1 và KJ755091.1). K't quL 
xây dXng cây phL h� cho thJy 5 chQng phân lHp 
phân nhánh cùng vDi 3chQng tham khLo P. 
parvispora OR690390.1, MG865563.1 và 
KJ755091.1 và tách bi�t hoàn toàn vDi các chQng 
(loài) tham khLo khác (Hình 9). 

Nhóm 3 g)m 1 chQng, PP21, :!?c xác :jnh là 
loài Phytophthora prodigiosa vDi :M t!Fng :)ng 
99,38% vDi d� li�u trên NCBI (chQng tham khLo P. 
prodigiosa LC595799.1). K't quL xây dXng cây phL 
h� cho thJy, chQng phân lHp phân nhánh cùng vDi 
chQng tham khLo P. prodigiosa LC595799.1, và 
tách bi�t hoàn toàn vDi các chQng (loài) tham khLo 
khác (Hình 10). 

Nhóm 4 g)m 1 chQng là PP11, :!?c xác :jnh 
là loài Phytophthora citrophthora vDi :M t!Fng 
:)ng 99,88% vDi d� li�u trên NCBI (chQng tham 
khLo P. citrophthora GU111603.1). K't quL xây 
dXng cây phL h� cho thJy chQng phân lHp phân 
nhánh cùng vDi chQng tham khLo P. citrophthora 
GU111603.1, và tách bi�t hoàn toàn vDi các chQng 
(loài) tham khLo khác (Hình 11).  

Nhóm 5 g)m 1 chQng là PP12, :!?c xác :jnh 
là loài Phytopythium helicoides vDi :M t!Fng :)ng 
100% vDi d� li�u trên NCBI (chQng tham khLo P. 
helicoides MT550668.1). K't quL xây dXng cây 
phL h� cho thJy, chQng phân lHp phân nhánh cùng 
vDi chQng tham khLo P. helicoides MT550668.1 và 
tách bi�t hoàn toàn vDi các chQng (loài) tham khLo 
khác (Hình 12). 

 
Hình 8. Cây phL h� chn m%i quan h� cQa các chQng phân lHp nhóm 1 (PP7, PP8, PP9, PP13, PP17, PP18, 

PP22, PP23, PP27 và PP28) vDi các chQng (loài) tham khLo trên NCBI 
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Hình 9. Cây phL h� chn m%i quan h� cQa các chQng phân lHp nhóm 2 (PP1, PP2, PP3, PP4 và PP5)  

vDi các chQng (loài) tham khLo trên NCBI 

 
Hình 10. Cây phL h� chn m%i quan h� cQa chQng phân lHp nhóm 3 (PP11)  

vDi các chQng (loài) tham khLo trên NCBI 

 
Hình 11. Cây phL h� chn m%i quan h� cQa chQng phân lHp nhóm 4 (PP21)  

vDi các chQng (loài) tham khLo trên NCBI 
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Hình 12. Cây phL h� chn m%i quan h� cQa chQng phân lHp nhóm 5 (PP12)  

vDi các chQng (loài) tham khLo trên NCBI 
3.5. ThLo luHn 
K't quL :jnh danh vU m;t hình thái 18 chQng 

:$i di�n (trong 73 chQng phân lHp :!?c) cho thJy, 
có 5 loài :!?c xác :jnh là P. virginiana, P. 
parvispora, P. prodigiosa, P. citrophthora và 
Phytopythium helicoides. Các k't quL :$t :!?c 
trong nghiên cGu này t!Fng tX vDi k't quL cQa  
Puglisi và cs (2017) [14] :%i vDi loài P. prodigiosa, 
Thái Thanh Duy và cs (2022) [15] :%i vDi hai loài 
P. parvispora và Phytopythium helicoides và Tran 
và cs (2023a) [16] :%i vDi loài P. parvispora. 

Loài P. virginiana :ã :!?c phân lHp t6 h) chGa 
n!Dc t!Di cho cây tr)ng t$i Virginia (MI) [26]. Tuy 
nhiên, loài này ch!a :!?c ghi nhHn có khL n�ng 
gây h$i trên cây tr)ng t$i vùng :ó. Trong nghiên 
cGu này, l�n :�u tiên P. virginiana :!?c ghi nhHn 
hi�n di�n trong các m!Fng chGa n!Dc cho các 
v!"n b!Ai N�m Roi. #;c bi�t, chQng b�nh trên lá 
b!Ai N�m Roi theo quy trình Koch thì 10 chQng 
phân lHp :Uu có khL n�ng gây nhi�m và t$o v't 
b�nh lá b!Ai, m;c dù v't b�nh nh~. Trong 10 
chQng phân lHp thuMc loài P. virginiana, có 1 

chQng :!?c phân lHp t6 trái b!Ai N�m Roi th%i 
(chQng PP28). #iUu :ó chGng t~ loài P. virginia có 
thl có khL n�ng gây h$i trên b!Ai N�m Roi khi có 
:iUu ki�n thích h?p xuJt hi�n. 

Loài P. parvispora :!?c xem là gây th%i r� và 
chLy nhXa trên cam, quýt t$i miUn Bxc Vi�t Nam 
[16]. #ây :!?c xem là loài mDi :!?c ghi nhHn xuJt 
hi�n :�u tiên các vùng tr)ng cam, quýt t$i Vi�t 
Nam trong nh�ng n�m g�n :ây [15, 16]. 
Phytophthora parvispora :!?c phát hi�n là tác 
nhân nghiêm tr�ng gây th%i r� và th%i g%c trên cây 
dâu tây #ja Trung HLi (Arbutus unedo L.) A Ý 
[27]. Tr!Dc :ây, thông qua phân tích hình thái và 
trình tX ITS, các chQng thuMc loài P. parvispora 
:�u tiên :!?c phân lHp t6 cây cam, quýt nhi�m 
b�nh t$i #ài Loan vào n�m 1985 [27, 32]. Ann và cs 
(2016) [33] :ã kh�ng :jnh P. parvispora là tác 
nhân gây b�nh trên nhiUu lo$i cây tr)ng h� cam, 
quýt t$i #ài Loan, tr!Dc :ây nh�ng b�nh này :ã bj 
nh�m lzn là do P. cinnamomi gây ra. HFn n�a, P. 
citrophthora và P. nicotianae th!"ng :!?c coi là 
tác nhân gây b�nh chính trên cây cam, quýt A Vi�t 
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Nam [12]. Do :ó, có thl nói rBng P. parvispora có 
thl là mMt trong nh�ng tác nhân mDi :!?c bi't, 
cùng vDi các loài Phtophthora :ã bi't, có mMt vai 
trò nào :ó trong quá trình gây suy y'u cây b!Ai 
N�m Roi và các gi%ng/loài cam, quýt khác. 

M;c dù thí nghi�m chQng b�nh :ã xác nhHn 
các chQng phân lHp P. parvispora có thl gây b�nh 
trên lá b!Ai N�m Roi, nh!ng ph$m vi ký chQ cQa P. 
parvispora vzn ch!a :!?c bi't rõ. HFn n�a, vì P. 
parvispora và P. cinnamomi là h� hàng g�n nhJt 
cQa nhau và có chung mMt t@ tiên, có thl cL hai 
loài :Uu ti'n hóa trong cùng mMt khu vXc. Do :ó, 
có thl có lý do :l lo ng$i n'u P. parvispora có ph@ 
ký chQ t!Fng tX (hFn 300 loài) nh! P. cinnamomi 
[34]). Vì vHy, vi�c xác :jnh ph$m vi ký chQ cQa P. 
parvispora là vô cùng quan tr�ng. 

K't quL phân lHp :ã xác :jnh :!?c mMt 
chQng thuMc loài P. prodigiosa có khL n�ng gây 
b�nh nhS trên lá b!Ai N�m Roi. K't quL này phù 
h?p vDi k't quL nghiên cGu cQa Puglisi và cs 
(2017) [14]. Theo :ó, P. prodigiosa chn :!?c phân 
lHp t6 các trái b!Ai rEng d!Di :Jt, không ghi nhHn 
P. prodigiosa gây h$i trên các trái b!Ai hay lá còn 
t!Fi trên cây. Trong nghiên cGu này, chQng PP21 
(thuMc loài P. prodigiosa) :!?c phân lHp t6 các lá 
b!Ai nhi�m b�nh trong m!Fng v!"n, b@ sung 
thêm nhHn :jnh cQa Puglisi và cs (2017) [14] là P. 
prodigiosa hi�n di�n ph@ bi'n trong :Jt, nh! là 
tác nhân cF hMi xâm nhi�m trái và lá b!Ai bj rEng 
xu%ng :Jt. Cpng gi%ng nh! P. parvispora, P. 
prodigiosa c�n :!?c xác :jnh ph@ ký chQ :l có 
cách nhìn chính xác hFn. 

Vi�c phân lHp thành công loài C. citrophthora 
(trên mzu trái bj th%i) :ã tái kh�ng :jnh k't quL 
nghiên cGu cQa Thanh và cs (2004) [12] rBng C. 
citrophthora là mMt trong hai loài (cùng vDi P. 
nicotinae) hi�n di�n rJt ph@ bi'n trên các vùng 
tr)ng cam, quýt t$i Vi�t Nam. Trong nghiên cGu 
này, không có chQng nào liên quan :'n loài P. 
nicotinae và P. palmivora :!?c phân lHp nh! các 
nghiên cGu tr!Dc :ây :ã công b% [13, 18]. 

Nghiên cGu cpng phân lHp và xác :jnh :!?c 
mMt loài Phytopythium helicoides t6 mzu trái b!Ai 
N�m Roi bj th%i. K't quL này t!Fng :)ng vDi k't 
quL nghiên cGu cQa Thái Thanh Duy và cs (2022) 
[15]. Tuy nhiên, Thái Thanh Duy và cs (2022) [15] 

phân lHp :!?c P. helicoides t6 các mzu :Jt A các 
cây b!Ai bj th%i r� và xì mQ. #iUu :ó cho thJy, có 
thl nJm P. helicoides hi�n di�n ph@ bi'n trong :Jt 
tr)ng b!Ai và có khL n�ng gây h$i các bM phHn cho 
cây A các mGc :M khác nhau. K't quL chQng b�nh 
nhân t$o :ã b@ sung cho nhHn :jnh :ó thông qua 
khL n�ng gây h$i trung bình cQa chQng nJm lên lá 
b!Ai N�m Roi. Thêm vào :ó, t$i Trung Qu%c, P. 
helicoides :!?c Chen và cs (2016) [9] xác :jnh là 
tác nhân gây th%i thân quýt (Citrus reticulate) 
gi%ng Shatangju. 

Tóm l$i, sX xuJt hi�n cQa các loài 
Phytophthora và Phytopythium mDi trên :Jt v!"n 
và các mzu b�nh t6 trái và lá b!Ai N�m Roi cho 
thJy, ngoài các loài :ã :!?c xác :jnh là hi�n di�n 
ph@ bi'n và gây h$i trên các v!"n cam quýt nh! P. 
palmivora, P. nicotianae và P. citrophthora, các loài 
mDi :ang :!?c xác :jnh cpng có thl có liên quan 
:'n vi�c gây th%i r�, chLy nhXa và th%i trái trên 
b!Ai N�m Roi và các gi%ng/loài cam, quýt khác.  

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH" 

4.1. K't luHn 
#ã phân lHp :!?c 73 chQng Phytophthora và 

Phytopythium t6 :Jt vùng r� và mzu trái, lá b!Ai bj 
nhi�m b�nh ban :�u. K't quL phân lo$i vU m;t 
hình thái và PCR - giLi trình tX cho thJy 18 chQng 
:$i di�n :!?c phân làm 5 nhóm vDi 5 loài :!?c 
:jnh danh là P. virginiana (nhóm 1 vDi 10 chQng 
phân lHp), P. parvispora (nhóm 2 vDi 5 chQng phân 
lHp), P. prodigiosa (nhóm 3 vDi 1 chQng phân lHp), 
P. citrophthora (nhóm 4 vDi 1 chQng phân lHp) và 
Phytopythium helicoides (nhóm 5 vDi 1 chQng 
phân lHp). 

4.2. Ki'n nghj  

ThC nghi�m các bi�n pháp phòng trj lên mMt 
s% chQng Phytophthora và Phytopythium gây b�nh 
trên b!Ai N�m Roi trong :iUu ki�n phòng thí 
nghi�m và nhà l!Di. 
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IDENTIFICATION OF Phytophthora AND Phytopythium SPECIES ISOLATED ON DISEASED 

SAMPLES AND RHIZOSPHERE SOILS OF NAM ROI POMELO IN MY HOA COMMUNE,  

BINH MINH TOWN, VINH LONG PROVINCE 

Pham Thanh Nam1, 2, Le Phuoc Thanh1 

1 Can Tho University 
2 Department of Crop Production and Plant Protection of Ca Mau province  

Abstract 

The study was aimed to identify Phytophthora and Phytopythium species present in disease 

samples (leaves and fruits) and from the rhizosphere soil of Nam Roi pomelo in My Hoa 

commune, Binh Minh town, Vinh Long province. Based on morphological characteristics on V8 

medium, 18 out of 73 Phytophthora and Phytopythium isolates were selected to represent 

subsequent experiments. The experiment evaluating pathogenicity on Nam Roi pomelo leaves 

was arranged in a completely randomized design with one factor, 4 replications, and 18 

treatments, with each treatment being one Phytophthora or Phytopythium isolate. Morphological 

characteristics and sizes of sporangia, chlamydospores and sporangial proliferation of the 18 

representative Phytophthora and Phytopythium isolates were recorded. DNA of the 18 

representative Phytophthora and Phytopythium isolates was PCR-amplified using the ITS1/ITS4 

primer pair; subsequently, PCR products with a clear, bright band were sequenced; the 

sequencing products were processed using Finch TV software (version 1.4.0), compared with 

reference sequences (BLAST) on NCBI for species identification and a phylogenetic tree was 

constructed using MEGA software (version 11.0.14). The results showed that all 18 

representative isolates caused disease on Nam Roi pomelo leaves after 5 days of inoculation with 

varying degrees of severity, depending on the virulence of each isolate. Based on morphological 

characteristics and PCR-sequencing results, the 18 representative isolates were divided into 5 

Groups: Group 1 included 10 isolates: PP7, PP8, PP9, PP13, PP17, PP18, PP22, PP23, PP27, and 

PP28, belonging to the species Phytophthora virginiana; group 2 included 5 isolates: PP1, PP2, 

PP3, PP4, PP5, belonging to the species Phytophthora parvispora; group 3 included 1 isolate, 

PP21, belonging to the species Phytophthora prodigiosa; group 4 included 1 isolate, PP11, 

belonging to the species Phytophthora citrophthora; group 5 included 1 isolate, PP12, belonging 

to the species Phytopythium helicoides. 

Keywords: Phytophthora, Phytopythium, Nam Roi pomelo. 
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PHÂN HQU CR ��N T9 L: Na+/K+ VÀ N�NG SU"T LÚA 
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#oàn Thj Trúc Linh1, Nguy�n Thj Kim Ph!?ng1, #;ng Duy Minh1,  

Tr�n Duy Khánh1, Tr�n Thanh Nhiên2, Cao #ình An Giang1, Châu Minh Khôi1, * 

1 Khoa Khoa h�c #Jt, Tr!"ng Nông nghi�p, #$i h�c C�n ThF 
2 SA Tài Nguyên và Môi tr!"ng thành ph% C�n ThF 

*Email: cmkhoi@ctu.edu.vn 
 

TÓM T4T 
Xâm nhHp m;n dzn :'n hàm l!?ng mu%i Na+ cao, gây mJt cân :%i d!�ng chJt, cLn trA sX hJp thu 
dinh d!�ng cho cây tr)ng và dzn :'n suy giLm n�ng suJt cây tr)ng. Nghiên cGu :!?c thXc hi�n 
nhBm mEc :ích :ánh giá hi�u quL cQa bón than sinh h�c và phân h�u cF :'n hàm l!?ng cation 
(K+, Na+) hòa tan, trao :@i trong :Jt và n�ng suJt lúa canh tác trên :Jt nhi�m m;n. Thí nghi�m 
:)ng ruMng :!?c thXc hi�n t$i huy�n U Minh Th!?ng, tnnh Kiên Giang qua 6 vE lúa liên tEc trong 
2 n�m. B%n nghi�m thGc vDi b%n l�n l;p l$i :!?c thi't k' theo thl thGc kh%i hoàn toàn ngzu 
nhiên. Các nghi�m thGc bao g)m: (1) ba vE lúa liên tEc trong n�m (LLL), (2) hai vE lúa (b~ vE 
xuân hè) (LL), (3) LL k't h?p vDi phân h�u cF A mGc 3 tJn/ha/vE (LL + PHC) và (4) LL k't h?p 
vDi than sinh h�c A mGc 10 tJn/ha/vE (LL + TSH). K't quL nghiên cGu cho thJy, canh tác lúa 2 
vE k't h?p bón than sinh h�c A mGc 10 tJn/ha giúp t�ng có ý nghra th%ng kê vU hàm l!?ng K+ 
trao :@i và hòa tan và giLm t� l� Na+/K+ trao :@i trong :Jt qua m�i vE canh tác. N�ng suJt lúa :$t 
giá trj cao nhJt trong nghi�m thGc bón than sinh h�c sau 5 vE liên tEc và khác bi�t có ý nghra so 
vDi các nghi�m thGc chn bón phân vô cF. Tuy nhiên, bón phân h�u cF không cho k't quL khác 
bi�t có ý nghra :'n hàm l!?ng K+ trao :@i và hòa tan, t� l� Na+/K+ trao :@i trong :Jt và n�ng suJt 
lúa. #áng chú ý, m%i t!Fng quan nghjch có ý nghra th%ng kê gi�a t� l� Na+/K+ trao :@i và n�ng 
suJt lúa cho thJy, vi�c giLm Na+ và t�ng K+ trong :Jt là y'u t% quan tr�ng góp ph�n t�ng n�ng 
suJt lúa. Vì vHy, bón than sinh h�c có thl :!?c xem là mMt trong nh�ng giLi pháp tiUm n�ng trong 
cLi thi�n n�ng suJt lúa trên :Jt nhi�m m;n A :)ng bBng sông CCu Long. 

T6 khóa: K+ trao :@i, Na+ trao :@i, tn l� Na+/K+, than sinh h�c, biochar, phân h�u cF, :Jt nhi�m 
m;n, n�ng suJt lúa. 

 
1. ��T V�N �
 

Lúa (Oryza sativa L.) là cây l!Fng thXc chính 
cQa :)ng bBng sông CCu Long (#BSCL). Tuy 
nhiên, tình hình xâm nhHp m;n vùng ven biln 
:ang di�n ra ngày càng nghiêm tr�ng :ã Lnh 
h!Ang trXc ti'p :'n canh tác lúa [1]. #Jt nhi�m 
m;n th!"ng chGa hàm l!?ng Na+ cao trên phGc h� 
hJp thu cQa :Jt dzn :'n tn l� Na+/K+, Na+/Ca2+ và 
Na+/Mg2+ cao, gây r%i lo$n sX bi'n d!�ng chJt và 
t@ng h?p protein cQa cây tr)ng, cLn trA sX hJp thu 
dinh d!�ng và Lnh h!Ang :'n n�ng suJt cây tr)ng 
[2]. K't quL nghiên cGu ghi nhHn, sX tích tE quá 

mGc Na+ và sX suy giLm K+ trong cây tr)ng là 
nh�ng y'u t% chính h$n ch' sX phát triln cQa cây 
tr)ng trên :Jt nhi�m m;n [3].  

Hi�n nay, than sinh h�c (biochar) :!?c xem 
nh! ngu)n vHt li�u h�u cF :ang :!?c chú ý :;c 
bi�t trên :Jt nhi�m m;n, do than sinh h�c giúp cLi 
thi�n :;c tính lý h�c, hóa h�c và sinh h�c trong 
:Jt nên gia t�ng n�ng suJt cây tr)ng [4, 5].  

Bên c$nh than sinh h�c, bón phân h�u cF k't 
h?p vDi vôi giúp gia t�ng :M pH cQa :Jt, giLm :Mc 
chJt nhôm, giLm ph�n tr�m Na+ trao :@i, :)ng th"i 
gia t�ng hàm l!?ng :$m và lân h�u dEng trong 
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:Jt, t�ng khL n�ng ch%ng chju m;n cQa cây lúa 
[6]. Tuy nhiên, nghiên cGu vU hi�u quL cQa bón 
than sinh h�c và phân h�u cF :'n t� l� Na+/K+ 

trong :Jt và n�ng suJt lúa trên :Jt canh tác lúa bj 
nhi�m m;n A #BSCL vzn còn h$n ch'. Do vHy, 
nghiên cGu :!?c thXc hi�n vDi mEc tiêu :ánh giá 
Lnh h!Ang cQa than sinh h�c và phân h�u cF :'n 
hàm l!?ng Na+ và K+ hòa tan và trao :@i, t� l� 
Na+/K+ trao :@i trong :Jt và n�ng suJt lúa.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. #ja :ilm và vHt li�u thí nghi�m 

Thí nghi�m :)ng ruMng :!?c thXc hi�n t$i 
huy�n U Minh Th!?ng, tnnh Kiên Giang 
(9◦4334.43” N, 105◦1055.06” E) trong th"i gian t6 
02/2018 - 01/2020. Khu vXc nghiên cGu th!"ng 
xuyên bj xâm nhHp m;n vào mùa khô. Theo phân 
lo$i :Jt cQa WRB (Word Reference Base for Soil 
Resources), :ây là :Jt phù sa nhi�m m;n Sali - 
Gleyic Fluvisols. #Jt có sa cJu thjt pha sét g)m: 
0,78% cát, 42% thjt và 57,2% sét. #Jt có giá trj 
pHH2O(1: 5) 4,7, ECe 4,1 mS/cm, CEC 15,4 cmolc/kg, 
Na+ hòa tan 2,62 cmolc/kg, Na+ trao :@i 1,21 
cmolc/kg, K+ hòa tan 0,07 cmolc/kg và K+ trao :@i 
0,52 cmolc/kg.  

Than sinh h�c :!?c sLn xuJt t6 v~ trJu và 
nhi�t phân A nhi�t :M khoLng 500 - 600oC trong 
:iUu ki�n không có oxy cQa Công ty trách nhi�m 
h�u h$n Mai Anh (thành ph% Cao Lãnh, tnnh #)ng 
Tháp). Than sinh h�c có tính chJt nh! sau: pHH2O(1: 

5) 7,7, CEC 6,5 cmolc/kg, Na+ hòa tan và Na+ trao 
:@i cùng giá trj là 0,24 cmolc/kg, K+ hòa tan và K+ 
trao :@i l�n l!?t là 3,35 và 12,9 cmolc/kg. Phân h�u 
cF :!?c sLn xuJt t6 ngu)n nguyên li�u phân gà, 
bùn mía :ã hoai mEc và chQng nJm Trichoderma 
(Công ty trách nhi�m h�u h$n PPE, thành ph% 
C�n ThF). Phân h�u cF vDi pHH2O(1: 5) 8,7, CEC 66 
cmolc/kg, Na+ hòa tan 1,59 cmolc/kg, Na+ trao :@i 
0,6 cmolc/kg, K+ hòa tan 20 cmolc/kg, K+ trao :@i 
15 cmolc/kg.  

2.2. B% trí thí nghi�m ngoài :)ng ruMng 

Thí nghi�m :!?c thXc hi�n trong 6 vE liên 
ti'p bao g)m: VE xuân hè n�m 2018 (XH18), t6 
tháng 02 :'n tháng 5 n�m 2018; hè thu n�m 2018 
(HT18), t6 tháng 6 :'n tháng 9 n�m 2018; :ông 
xuân n�m 2018 - 2019 (DX18 - 19), t6 tháng 10 

n�m 2018 :'n tháng 01 n�m 2019 và xuân hè n�m 
2019 (XH19), t6 tháng 02 :'n tháng 5 n�m 2019; 
hè thu n�m 2019 (HT19), t6 tháng 6 :'n tháng 9 
n�m 2019 và :ông xuân n�m 2019 - 2020 (DX19 - 
20), t6 tháng 10 n�m 2019 :'n tháng 01 n�m 
2020. Thí nghi�m :!?c thi't k' theo thl thGc 
kh%i hoàn toàn ngzu nhiên vDi 4 l�n l;p l$i cho 
m�i nghi�m thGc. Các nghi�m thGc :!?c mô tL 
nh! sau: 

- Nghi�m thGc 1 (LLL): 3 vE lúa/n�m (bón 
phân vô cF).  

- Nghi�m thGc 2 (LL): B~ vE xuân hè, 2 vE 
lúa/n�m (bón phân vô cF).  

- Nghi�m thGc 3 (LL + PHC): B~ vE xuân hè, 2 
vE lúa/n�m, bón phân vô cF k't h?p bón phân h�u 
cF (3 tJn/ha/vE).  

- Nghi�m thGc 4 (LL + TSH): B~ vE xuân hè, 2 
vE lúa/n�m, bón phân vô cF k't h?p bón than sinh 
h�c (10 tJn/ha/vE).  

Ô thí nghi�m :!?c thi't k' có di�n tích 48 m2 
(6 m dài x 8 m rMng). Gi�a các ô thí nghi�m :!?c 
ng�n cách bAi các b" bao, chiUu cao 40 cm và 
rMng 30 cm, giúp ng�n ch;n sX di chuyln n!Dc và 
phân bón gi�a các ô thí nghi�m. Gi%ng lúa gieo s$ 
là OM 5451, vDi mHt :M 150 kg/ha. Các nghi�m 
thGc :!?c bón vDi cùng mMt l!?ng phân bón 100 
N - 60 P2O5 - 30 K2O (kg/ha). Phân vô cF sC dEng 
trong thí nghi�m bao g)m: Urê (46% :$m), supe 
lân (16% P2O5), kali clorua (60% K2O). Phân lân 
:!?c bón 1 l�n tr!Dc khi s$. Phân :$m :!?c bón 
20% vào th"i :ilm 7 ngày sau khi s$ (NSKS), 
l!?ng còn l$i :!?c chia 2 l�n bón bBng nhau vào 
th"i :ilm 20 và 40 NSKS. Phân K :!?c bón vào 
th"i :ilm 20 và 40 NSKS vDi l!?ng bBng nhau 
cho m�i l�n bón. Than sinh h�c :!?c rLi :Uu trên 
m;t ruMng tr!Dc khi s$ lúa, vDi liUu l!?ng 10 
tJn/ha/vE, sau :ó :Jt :!?c cày xDi :l trMn :Uu A 
:M sâu 0 - 15 cm. Phân h�u cF :!?c bón vDi liUu 
l!?ng 3 tJn/ha/vE, cùng th"i :ilm bón vDi than 
sinh h�c và :!?c rLi :Uu trên m;t ruMng và cày 
xDi :l trMn :Uu. Tuy nhiên, trong 2 vE xuân hè 
n�m 2018 và 2019, :M m;n t�ng cao và thi'u n!Dc 
trong mùa khô nên lúa ch't sau 20 - 25 NSKS. 
Than sinh h�c và phân h�u cF không :!?c bón 
trong vE k' ti'p (hè thu n�m 2018).  
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2.3. Ph!Fng pháp thu mzu :Jt và n�ng suJt lúa  

2.3.1. Ph!Fng pháp thu mzu :Jt 
Mzu :Jt :!?c thu vào th"i :ilm thu ho$ch lúa 

cQa m�i vE. Riêng 2 vE xuân hè n�m 2018 và 2019, 
do Lnh h!Ang cQa m;n t�ng cao và thi'u n!Dc nên 
lúa ch't, mzu :Jt :!?c thu vào th"i :ilm 20 NSKS. 
Mzu :Jt :!?c thu trong m�i ô thí nghi�m t$i 5 vj trí 
hoàn toàn ngzu nhiên, A :M sâu 0 - 20 cm. Các mzu 
:Jt trong cùng mMt ô :!?c trMn :Uu :l lJy mzu :$i 
di�n cho t6ng l;p l$i trên ruMng thí nghi�m. 

2.3.2. Ph!Fng pháp thu n�ng suJt lúa  

Khi lúa chín t6 85% trA lên thì ti'n hành thu 
ho$ch :l :ánh giá n�ng suJt lúa. Lúa :!?c thu 
ho$ch trong khung 5 x 5 m và tách lJy h$t :l cân 
kh%i l!?ng. Kh%i l!?ng h$t :!?c quy vU n�ng suJt 
(tJn/ha) t$i im :M h$t 14%. 

2.4. Ph!Fng pháp phân tích các chn tiêu vHt lý 
và hóa h�c :Jt  

Mzu :Jt :!?c nghiUn qua l!Di rây 2 mm :l 
phân tích các chn tiêu vHt lý và hóa h�c :Jt. 
Ph!Fng pháp phân tích các chn tiêu lý, hóa h�c :Jt 
:!?c mô tL trong bLng 1. 

BLng 1. Ph!Fng pháp phân tích các chn tiêu vHt lý và hóa h�c :Jt 

STT Chn tiêu #Fn vj Ph!Fng pháp phân tích Mô tL ph!Fng pháp 

1 
Thành 

ph�n cF 
giDi 

% cát, thjt, sét TCVN 5257:1990 [7] 
Ph!Fng pháp %ng hút Robinson và 
phân lo$i cJp sa cJu theo USDA/Soil 
Taxonomy 

2 pHH2O  TCVN 5979:2007 [8] 
Trích :Jt : n!Dc theo t� l� 1: 5 và xác 
:jnh :M chua bBng pH k' 

3 EC mS/cm TCVN 6650:2000 [9] 
Trích :Jt : n!Dc theo t� l� 1: 5 và xác 
:jnh :M dzn :i�n bBng EC k' 

4 
(K+, Na+)  
trao :@i cmolc/kg TCVN 6646:2000 [10] 

Trích mzu bBng BaCl2 0,1M không 
:�m, :o trên máy hJp thu nguyên tC 

5 
(K+, Na+) 
hoà tan cmolc/kg 

Nguy�n Thj Kim 
Ph!?ng và cs (2022) [5] 

Trích mzu bBng n!Dc khC khoáng vDi 
t� l� :Jt : n!Dc là 1: 5, :o trên máy 
hJp thu nguyên tC 

6 CEC cmolc/kg TCVN 6646:2000 [10] 

Thay th' cation hJp phE trong :Jt 
bBng ion Ba2+ cQa dung djch BaCl2. 
Sau :ó, xác :jnh l!?ng ion Ba2+ thay 
th' bAi Mg2+ thông qua sC dEng dung 
djch MgSO4 :l :iy ion Ba2+ ra kh~i 
h� hJp phE. Chuin :M bBng dung 
djch EDTA 0,01M 

Công thGc tính tn l� Na+/K+ trao :@i :!?c mô 
tL nh! sau: 

T� l� Na+/K+ = Na+/K+ 

Trong :ó: Na+ là hàm l!?ng natri trao :@i 
trong :Jt (cmolc/kg); K+ là hàm l!?ng kali trao :@i 
trong :Jt (cmolc/kg). 
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2.5. XC lý s% li�u 
S% li�u :!?c phân tích th%ng kê bBng ph�n 

mUm SPSS phiên bLn 20.0. So sánh các giá trj 
trung bình gi�a các nghi�m thGc :l tìm sX khác 
bi�t có ý nghra bBng phép kilm :jnh DUNCAN A  

mGc ý nghra 5%.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. Hi�u quL cQa than sinh h�c và phân h�u 
cF :'n hàm l!?ng K+ hòa tan và trao :@i trong :Jt 
canh tác lúa 

BLng 2. Hàm l!?ng K+ hòa tan và trao :@i (cmolc/kg) trong :Jt gi�a các nghi�m thGc  
qua 6 vE canh tác lúa 

Nghi�m 
thGc XH 18 HT 18 #X 18 - 19 XH 19 HT 19 #X 19 - 20 

K+ hòa tan       

LLL 0,07b ± 0,01 0,07b ± 0,01 0,06b ± 0,00 0,07b ± 0,00 0,07b ± 0,00 0,06b ± 0,00 

LL 0,08b ± 0,01 0,07b ± 0,01 0,07b ± 0,01 0,08b ± 0,01 0,07b ± 0,01 0,06b ± 0,00 

LL + PHC 0,08b ± 0,01 0,07b ± 0,01 0,06b ± 0,01 0,08b ± 0,01 0,08b ± 0,01 0,07b ± 0,01 

LL + TSH 0,34a ± 0,17 0,12a ± 0,01 0,16a ± 0,02 0,19a ± 0,03 0,24a ± 0,02 0,17a ± 0,01 

K+ trao :@i       

LLL 0,52b ± 0,09 0,54b ± 0,1 0,63b ± 0,01 0,74b ± 0,02 0,51b ± 0,06 0,62b ± 0,02 

LL 0,51b ± 0,05 0,58b ± 0,08 0,66b ± 0,12 0,81b ± 0,03 0,52b ± 0,04 0,59b ± 0,04 

LL + PHC 0,50b ± 0,02 0,62b ± 0,12 0,62b ± 0,06 0,76b ± 0,05 0,61b ± 0,04 0,67b ± 0,02 

LL + TSH 1,48a ± 0,15 1,08a ± 0,13 1,4a ± 0,15 1,44a ± 0,13 1,46a ± 0,05 1,44a ± 0,04 

Ghi chú: Trung bình ± SD (n =4); LLL: 3 vE lúa/n�m (bón phân vô cF); LL: B~ vE xuân hè, 2 vE 
lúa/n�m (bón phân vô cF); LL + PHC: B~ vE xuân hè, 2 vE lúa/n�m, bón phân vô cF k't h?p bón phân 
h�u cF (3 tJn/ha/vE); LL + TSH: B~ vE xuân hè, 2 vE lúa/n�m, bón phân vô cF k't h?p bón than sinh 
h�c (10 tJn/ha/vE). Xuân hè n�m 2018 (XH 18), hè thu n�m 2018 (HT 18), :ông xuân n�m 2018 - 2019 
(#X 18 - 19), xuân hè n�m 2019 (XH 19), hè thu n�m 2019 (HT 19), :ông xuân n�m 2019 - 2020 (#X 19 - 
20). a, b: Khác bi�t có ý nghra th%ng kê A mGc ý nghra 5%. 

K't quL A bLng 2 ghi nhHn, hàm l!?ng K+ hòa 
tan trong :Jt gi�a các nghi�m thGc bi'n :Mng t6 
0,06 - 0,34 cmolc/kg và hàm l!?ng K+ trao :@i 0,50 - 
1,48 cmolc/kg qua 6 vE canh tác lúa liên ti'p. Hàm 

l!?ng K+ hòa tan và K+ trao :@i trong :Jt khác bi�t 
không có ý nghra th%ng kê gi�a nghi�m thGc lúa 3 
vE và 2 vE. Trong canh tác lúa 2 vE, hàm l!?ng K+ 
hòa tan trong :Jt A nghi�m thGc bón than sinh h�c 
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t�ng khác bi�t có ý nghra t6 1,7 - 4,7 l�n so vDi các 
nghi�m thGc còn l$i. T!Fng tX, hàm l!?ng K+ trao 
:@i trong nghi�m thGc bón than sinh h�c t�ng 
khác bi�t có ý nghra t6 1,7 - 2,9 l�n. K't quL này 
phù h?p vDi k't quL cQa các nghiên cGu tr!Dc :ây, 
theo :ó than sinh h�c góp ph�n t�ng cL hàm l!?ng 
K+ hòa tan và K+ trao :@i trong :Jt [11, 12]. Tuy 
nhiên, bón phân h�u cF không Lnh h!Ang có ý 
nghra :'n hàm l!?ng K+ hòa tan và K+ trao :@i 
trong :Jt. #iUu này có thl do khác nhau vU liUu 
l!?ng bón gi�a than sinh h�c và phân h�u cF. CE 
thl, 10 tJn than sinh h�c :ã cung cJp 73 kg 
K2O/ha/vE, trong khi 3 tJn phân h�u cF chn cung 

cJp 35 kg K2O/ha/vE.  
3.2. Pnh h!Ang cQa than sinh h�c và phân h�u 

cF :'n hàm l!?ng Na+ hòa tan và trao :@i trong :Jt 
canh tác lúa 

K't quL A bLng 3 ghi nhHn, hàm l!?ng Na+ hòa 
tan trong :Jt A vE xuân hè cao hFn so vDi vE hè 
thu và :ông xuân trong các nghi�m thGc. Nguyên 
nhân có thl do Lnh h!Ang cQa xâm nhHp m;n 
trong mùa khô t6 tháng 01 :'n tháng 4 [13]. Tuy 
nhiên, vi�c k't h?p bón phân h�u cF ho;c than 
sinh h�c vzn ch!a thJy giLm có ý nghra hàm l!?ng 
Na+ hòa tan trong :Jt so vDi nghi�m thGc lúa 2 và 3 
vE chn bón phân vô cF.  

BLng 3. Hàm l!?ng Na+ hòa tan và Na trao :@i (cmolc/kg) trong :Jt gi�a các nghi�m thGc 
qua 6 vE canh tác lúa 

Nghi�m 
thGc 

XH 18 HT 18 #X 18 - 19 XH 19 HT 19 #X 19 - 20 

Na+ hòa tan       

LLL 2,62 ± 0,28 1,67 ± 0,22 1,57 ± 0,13 1,81b ± 0,09 1,25b ± 0,17 1,81 ± 0,13 

LL 3,18 ± 0,41 1,4 ± 0,27 1,52 ± 0,19 2,03ab ± 0,22 1,41ab ± 0,19 1,94 ± 0,04 

LL + PHC 2,88 ± 0,39 1,62 ± 0,12 1,68 ± 0,14 2,15a ± 0,22 1,62a ± 0,08 1,94 ± 0,12 

LL + TSH 3,74 ± 0,82 1,49 ± 0,14 1,69 ± 0,11 2,08ab ± 0,29 1,59a ± 0,2 1,86 ± 0,05 

Na+ trao :@i       

LLL 1,21a ± 0,08 1,61a ± 0,25 1,31 ± 0,18 1,44a ± 0,04 1,06 ± 0,08 1,10 ± 0,14 

LL 1,23a ± 0,08 1,39bc ± 0,07 1,31 ± 0,17 1,47a ± 0,08 1,09 ± 0,05 1,07 ± 0,26 

LL + PHC 1,16ab ± 0,11 1,45ab ± 0,06 1,36 ± 0,18 1,47a ± 0,06 1,09 ± 0,11 1,32 ± 0,18 

LL + TSH 1,00b ± 0,04 1,22c ± 0,05 1,07 ± 0,11 1,27b ± 0,09 1,01 ± 0,03 1,12 ± 0,08 

Ghi chú: Nh! bLng 2. 
Hàm l!?ng Na+ trao :@i trong nghi�m thGc lúa 

3 vE cao hFn có ý nghra so vDi nghi�m thGc lúa 2 
vE A vE hè thu n�m 2018. #iUu này có thl do canh 
tác lúa trong vE xuân hè n�m 2018, vi�c t!Di n!Dc 
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m;n :ã dzn :'n tích lpy Na+ trao :@i trong :Jt 
theo th"i gian. #áng chú ý, bón than sinh h�c giúp 
giLm có ý nghra th%ng kê vU hàm l!?ng Na+ trao 
:@i trong :Jt so vDi nghi�m thGc lúa 2 vE chn bón 
phân vô cF. K't quL này :!?c ghi nhHn A vE XH18 
và XH19, giLm l�n l!?t 19% và 11% vU hàm l!?ng 
Na+ trao :@i trong :Jt. Các k't quL nghiên cGu 
khác cpng cho rBng, than sinh h�c góp ph�n giLm 
Na+ trao :@i trong :Jt [14, 15]. Tuy nhiên, hàm 
l!?ng Na+ trao :@i trong nghi�m thGc bón phân 
h�u cF khác bi�t không có ý nghra th%ng kê so vDi 
nghi�m thGc lúa 2 và 3 vE chn bón phân vô cF. 

3.3. Pnh h!Ang cQa than sinh h�c và phân h�u 
cF :'n t� l� Na+/K+ trong :Jt canh tác lúa 

T� l� Na+/K+ trong :Jt canh tác lúa gi�a các 
nghi�m thGc dao :Mng trong khoLng 0,68 - 2,97 
(BLng 4). K't quL phân tích th%ng kê cho thJy, 
không có sX khác bi�t có ý nghra gi�a nghi�m 
thGc lúa 3 và 2 vE. #iUu này có thl là do th"i gian 
canh tác ngxn trong các vE xuân hè n�m 2018 và 

2019, khi cây lúa bj ch't sDm sau 20 - 25 NSS. Do 
:ó, l!?ng K cung cJp t6 rFm r$ gi�a mô hình canh 
tác lúa 3 và 2 vE không có sX khác bi�t trong 
nghiên cGu này. #áng chú ý, bón than sinh h�c 
góp ph�n giLm có ý nghra th%ng kê t� l� Na+/K+ 
trong :Jt nhi�m m;n. CE thl, t� l� Na+/K+ trong 
nghi�m thGc lúa 2 vE k't h?p bón than sinh h�c 
giLm 52 - 72% so vDi nghi�m thGc lúa 2 vE chn bón 
phân vô cF qua 6 vE canh tác lúa (BLng 4). Nghiên 
cGu tr!Dc :ây cpng ghi nhHn, than sinh h�c giLm tn 
l� Na+/K+ trong :Jt [16]. Nh! :ã thLo luHn A trên, 
hàm l!?ng K+ trao :@i t�ng có ý nghra trong 
nghi�m thGc bón than sinh h�c (BLng 2) và hàm 
l!?ng Na+ trao :@i trong :Jt A nghi�m thGc bón 
than sinh h�c thJp hFn các nghi�m thGc còn l$i A 2 
vE xuân hè n�m 2018 và 2019 (BLng 3). #iUu này 
:!?c giLi thích, do than sinh h�c cung cJp ngu)n 
K+ trXc ti'p vào :Jt và :iy ion Na+ trao :@i ra kh~i 
phGc h� keo :Jt thông qua phLn Gng trao :@i ion 
[5, 15].  

BLng 4. T� l� Na+/K+ trong :Jt gi�a các nghi�m thGc qua 6 vE canh tác lúa 

Nghi�m 
thGc 

XH18 HT 18 #X 18 - 19 XH 19 HT 19 #X 19 - 20 

LLL 2,35a ± 0,28 2,97a ± 0,25 2,08a ± 0,3 1,95a ± 0,08 2,07a ± 0,21 1,78a ± 0,21 

LL 2,40a ± 0,06 2,45a ± 0,38 2,03a ± 0,39 1,82a ± 0,15 2,08a ± 0,13 1,81a ± 0,47 

LL + PHC 2,32a ± 0,19 2,41a ± 0,41 2,18a ± 0,21 1,94a ± 0,2 1,79a ± 0,17 1,97a ± 0,21 

LL + TSH 0,68b ± 0,04 1,14b ± 0,12 0,77b ± 0,05 0,88b ± 0,11 0,69b ± 0,02 0,77b ± 0,04 

Ghi chú: Nh! bLng 2. 
3.4. Hi�u quL cQa than sinh h�c và phân h�u 

cF :'n n�ng suJt lúa  
K't quL thí nghi�m cho thJy, n�ng suJt lúa 

gi�a các nghi�m thGc trong vE :ông xuân n�m 
2019 - 2020 bi'n :Mng trong khoLng 4,79 - 5,64 
tJn/ha và khác bi�t có ý nghra th%ng kê gi�a các 
nghi�m thGc (Hình 1). Tuy nhiên, nghi�m thGc lúa 
2 và 3 vE không khác bi�t có ý nghra :'n n�ng suJt 
lúa. Trong canh tác lúa 2 vE, n�ng suJt lúa t�ng 
khác bi�t có ý nghra sau 5 vE bón than sinh h�c 
(50 tJn/ha). Bón than sinh h�c :ã giúp gia t�ng 
16% n�ng suJt lúa so vDi nghi�m thGc lúa 2 vE chn 

bón phân vô cF. K't quL nghiên cGu khác cpng ghi 
nhHn tác :Mng tích cXc cQa than sinh h�c lên n�ng 
suJt lúa [12]. M;c dù bón phân h�u cF liên ti'p 
qua 5 vE (15 tJn/ha) có khuynh h!Dng t�ng n�ng 
suJt lúa nh!ng khác bi�t không có ý nghra so vDi 
nghi�m thGc chn bón phân vô cF (LL). Nguyên 
nhân có thl do bón phân h�u cF vDi liUu l!?ng 
thJp ch!a :Q cLi thi�n có ý nghra hàm l!?ng K+ 
cpng nh! giLm t� l� Na+/K+ trong :Jt nhi�m m;n. 
C�n có nh�ng nghiên cGu ti'p theo vU t�ng liUu 
l!?ng phân h�u cF :l :ánh giá hi�u quL cQa phân 
h�u cF trong cLi thi�n n�ng suJt lúa. 
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Hình 1. Pnh h!Ang cQa than sinh h�c và phân h�u cF :'n n�ng suJt lúa vE :ông xuân n�m 2019 - 2020 

Ghi chú: Các thanh d�c trên bilu :) hình cMt bilu thj :M l�ch chuin cQa giá trj trung bình nghi�m 
thGc (n = 4); LLL: 3 vE lúa/n�m (bón phân vô cF); LL: B~ vE xuân hè, 2 vE lúa/n�m (bón phân vô cF); LL 
+ PHC: B~ vE xuân hè, 2 vE lúa/n�m, bón phân vô cF k't h?p bón phân h�u cF (3 tJn/ha/vE); LL + TSH: 
B~ vE xuân hè, 2 vE lúa/n�m, bón phân vô cF k't h?p bón than sinh h�c (10 tJn/ha/vE). a, b: Khác bi�t 
có ý nghra th%ng kê A mGc ý nghra 5%. 

Vi�c bón than sinh h�c mang l$i hi�u quL :%i 
vDi n�ng suJt lúa canh tác trên :Jt nhi�m m;n, có 
thl do bón than sinh h�c :ã t�ng hàm l!?ng K+ 
trao :@i trong :Jt (BLng 2) và giLm tn l� Na+/K+ 

trong :Jt qua các vE canh tác lúa (BLng 3). #iUu 
này :!?c thl hi�n qua m%i t!Fng quan nghjch có ý 
nghra gi�a n�ng suJt lúa và tn l� Na+/K+ trong :Jt 
(Hình 2).  

 
Hình 2. M%i t!Fng quan gi�a n�ng suJt lúa và tn l� Na+/K+ trong :Jt lúa vE :ông xuân  

n�m 2019 - 2020 
4. K�T LU�N 
Than sinh h�c là ngu)n vHt li�u tiUm n�ng :l 

cLi t$o :Jt nhi�m m;n và giúp cLi thi�n n�ng suJt 
lúa canh tác trên :Jt nhi�m m;n. Bón than sinh 
h�c vDi liUu l!?ng 10 tJn/ha/vE :ã t�ng K+, giLm 
Na+ và giLm t� l� Na+/K+ trong :Jt. #áng chú ý, 
vi�c bón than sinh h�c liên tEc trong 5 vE góp 
ph�n t�ng n�ng suJt lúa trong :iUu ki�n :Jt nhi�m 
m;n. Tuy nhiên, hi�u quL cQa phân h�u cF ch!a 

thl hi�n rõ trong nghiên cGu này. C�n có nh�ng 
nghiên cGu ti'p theo :l :ánh giá tác :Mng lâu dài 
cQa than sinh h�c lên hi�u quL giLm Na+ trên vùng 
:Jt canh tác lúa có :M m;n cao hFn, góp ph�n 
thích Gng vDi bi'n :@i khí hHu A #BSCL. 

L#I C�M �N  

Nghiên cGu này là mMt ph�n cQa ch!Fng trình 
nghiên cGu A-8, :!?c tài tr? bAi DX án Nâng cJp 
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Tr!"ng #$i h�c C�n ThF VN14-P6 bBng ngu)n 
v%n vay ODA t6 Chính phQ NhHt BLn. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Nguy�n Thj H)ng #i�p, Phan KiUu Di�m, 
Võ Quang Minh, Nguy�n V�n Tao (2015). #ánh 
giá tác :Mng cQa bi'n :@i khí hHu lên hi�n tr$ng 
canh tác lúa vùng ven biln :)ng bBng sông CCu 
Long theo kjch bLn bi'n :@i khí hHu. T$p chí Khoa 
h�c, #$i h�c C�n ThF, C# Môi tr!"ng, 167 - 173.  

2. Houmani H., Palma J. M., Corpas F. J. 
(2023). High salinity stimulates the adaptive 
response to potassium deficiency through the 
antioxidant and the NADPH-generating systems in 
the roots and leaves of the halophyte cakile 
maritima. Journal of Plant Growth Regulation, 
42(10), 6286 - 6306. 

3. Akhtar S. S., Andersen M. N., Liu F. (2015). 
Residual effects of biochar on improving growth, 
physiology and yield of wheat under salt stress. 
Agricultural Water Mangement, 158, 61 - 68. 

4. #� Thj Xuân, Tr�n SI Nam, Nguy�n Phúc 
Tuyên, Nguy�n Ph$m Anh Thi, Cao Thj MI 
Tiên, Phan Thj Kim Ba, Mitsunori Tarao, Bùi 
Thj Minh Di�u (2021). Pnh h!Ang cQa biochar 
và phân h�u cF k't h?p vDi phân hóa h�c lên 
mMt s% :;c tính sinh h�c, hóa h�c :Jt trong mô 
hình chuyên lúa vE :ông xuân t$i huy�n Tr�n 
#U, Sóc Tr�ng. T$p chí Khoa h�c, #$i h�c C�n 
ThF, C# Môi tr!"ng và Bi'n :@i khí hHu, 57, 191 
- 199. 

5. Nguy�n Thj Kim Ph!?ng, Nguy�n Thj 
Hu�nh Nh!, Tr�n Anh #Gc, #;ng Duy Minh, 
#oàn Thj Trúc Linh, Châu Minh Khôi (2022). Pnh 
h!Ang cQa bón biochar :'n sX thay :@i tính chJt 
hóa h�c :Jt nhi�m m;n và n�ng suJt lúa trên h� 
th%ng lúa - tôm. T$p chí Nông nghi�p và Phát triln 
nông thôn, 435, 62 - 70.  

6. Võ Thj G!Fng, Nguy�n Duy Linh, TJt Anh 
Th! (2018). CLi thi�n :;c tính bJt l?i cQa :Jt phèn 
nhi�m m;n và n�ng suJt lúa qua sC dEng phân h�u 
cF và vôi trong :iUu ki�n nhà l!Di. T$p chí Khoa 
h�c, #$i h�c C�n ThF, 54, 65 - 74.  

7. Tiêu chuin Qu%c gia TCVN 5257:1990. #Jt 
tr)ng tr�t - Ph!Fng pháp xác :jnh thành ph�n cF giDi. 

8. Tiêu chuin Qu%c gia TCVN 5979:2007 (ISO 
10390:2005). ChJt l!?ng :Jt - Xác :jnh pH. 

9. Tiêu chuin Qu%c gia TCVN 6650:2000 (ISO 
11265:1994). ChJt l!?ng :Jt - Xác :jnh :M dzn :i�n 
riêng. 

10. Tiêu chuin Qu%c gia TCVN 6646:2000 
(ISO 11260:1994). ChJt l!?ng :Jt - Xác :jnh khL 
n�ng trao :@i cation thXc t' và :M bão hoà bazF 
bBng cách sC dEng dung djch bari clorua. 

11. Ghorbani M., Amirahmadi E. (2018). Effect 
of rice husk biochar (RHB) on some of chemical 
properties of an acidic soil and the absorption of 
some nutrients. Journal of Applied Sciences and 
Environmental Management, 22(3), 313 - 317. 

12. Oladele S. O., Adeyemo A. J., Awodun M. 
A. (2019). Influence of rice husk biochar and 
inorganic fertilizer on soil nutrients availability and 
rain-fed rice yield in two contrasting soils. 
Geoderma, 336, 1 - 11.  

13. Thj Tú Linh, Châu Minh Khôi, Lê Minh 
Hoàng, Tr�n Trung Chánh, Hu�nh M$ch Trà My 
(2021). #ánh giá hi�u quL tài chính cQa mMt s% h� 
th%ng canh tác chQ y'u trên :Jt nhi�m m;n t$i 
huy�n Th$nh Phú, tnnh B'n Tre và huy�n U Minh 
Th!?ng, tnnh Kiên Giang. T$p chí Khoa h�c, #$i 
h�c C�n ThF, 57(6), 213 - 223. 

14. Phuong N. T. K., Khoi C. M., Sinh N. V., 
Chiem N. H., Toyota K (2019). Effects of rice husk 
biochar and calcium amendment on remediation 
of saline soil from rice-shrimp cropping system in 
Vietnamese Mekong delta. Journal of 
Experimental Agriculture International, 39, 1 - 12. 

15. Liu L., Pan Y., Shi W. (2022). Effect of 
amendments on soil moisture, salinity, Cl-content, 
SAR and K+/Na+ ratio. Applied Ecology & 
Environmental Research, 20(2), 1635 - 1655. 

16. Yao T., Zhang W., Gulaqa A., Cui Y., Zhou 
Y., Weng W., Wang X., Liu Q., Jin F. (2021). 
Effects of peanut shell biochar on soil nutrients, 
soil enzyme activity and rice yield in heavily saline-
sodic paddy field. Journal of Plant Nutrition and 
Soil Science, 21(1), 655 - 664. 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - kỲ 2 - TH¸NG 8/2025 42 

INVESTIGATING THE EFFECT OF BIOCHAR AND COMPOST AMENDMENTS ON Na+/K+ RATIO 
IN SOIL AND RICE YIELD ON SALINE-AFFECTED SOIL 

Doan Thi Truc Linh1, Nguyen Thi Kim Phuong1, Dang Duy Minh1,  

Tran Duy Khanh1, Tran Thanh Nhien2, Cao Dinh An Giang1, Chau Minh Khoi1 
1 Faculty of Soil Science, College of Agriculture, Can Tho University 

2 Department of Natural Resources and Environment of Can Tho city  
Abstract 

Saline intrusion leads to high Na+ content, causing nutrient imbalance, hindering nutrient 
absorption for crop, thus reducing crop yields. The objective of this study was to evaluate the 
effect of biochar and compost amendments on exchangeable and soluble forms of K+ and Na+ in 
soil and rice yield. A field experiment was carried out in U Minh Thuong district, Kien Giang 
province, over six consecutive rice crops during two years. Four treatments with four replications 
were designed in a completely randomized block. The treatments included: (1) three continuous 
rice crops per year (LLL), (2) two rice crops per year (LL), (3) LL combined with compost at 3 
tons/ha/crop (LL + PHC) and (4) LL combined rice husk biochar at 10 tons/ha/crop (LL + 
TSH). The study results showed that two rice crops combined with biochar amendment at 10 
tons/ha significantly increased soluble and exchangeable K+ and reduced the Na+/K+ ratio in soil 
across each cropping season. The highest rice yield was observed in the biochar treatment after 
six consecutive crops, showing a significant difference compared to treatments with only 
inorganic fertilizer application. However, compost amendment did not significantly affect 
exchangeable and soluble of K+, Na+/K+ ratio in the soil and rice yield. Notably, the significant 
negative correlation between the Na+/K+ ratio and rice yield indicates that reducing Na+ and 
increasing K+ in soil are important factors for enhancing rice yield. Therefore, biochar can be 
considered as a potential amendment for improving saline-affected soil and rice yield in the 
Mekong delta. 

Keywords: Exchangeable K+, exchangeable Na+, Na+/K+ratio, biochar, compost, saline-affected, 
rice yield. 
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Ph$m Thj Thu HuyUn1, Nguy�n Thj Mai ThLo1, #;ng Th' D!Fng1, L!u Ng�c Sinh3 
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TÓM T4T 
B�nh th%i r� và cQ trên cây sxn g�n :ây :ã xuJt hi�n A tnnh Yên Bái tr!Dc :ây nay là tnnh Lào Cai 
(mDi) và các tnnh miUn núi phía Bxc Vi�t Nam, b�nh gây ra m%i :e d�a nghiêm tr�ng :%i vDi sLn 
xuJt sxn cpng nh! ho$t :Mng cQa các nhà máy ch' bi'n. T@ng s% 180 mzu b�nh h$i có tri�u 
chGng th%i r� và cQ :ã :!?c thu thHp t$i các xã Yên Bình (Tân H!Fng), BLo Ái (CLm Ân), Yên 
Bình (#$i #)ng), MHu A (MHu #ông), #ông Cuông và Châu Qu' (Châu Qu' H$) cQa tnnh Lào 
Cai. K't quL cho thJy, b�nh xuJt hi�n và gây h$i t6 giai :o$n cây con cho :'n khi thu ho$ch trên tJt cL 
các gi%ng sxn :!?c khLo sát, vDi mGc :M nghiêm tr�ng khác nhau. Trong :ó, gi%ng KM98 -7 thl hi�n 
mGc :M nhi�m b�nh thJp hFn so vDi gi%ng BK. T$i xã Yên Bình (Tân H!Fng), BLo Ái (CLm Ân), 
nFi sxn th!"ng :!?c tr)ng xen canh và luân canh vDi các cây tr)ng khác, t� l� b�nh th%i r� và cQ 
nhS hFn so vDi các xã MHu A (MHu #ông), #ông Cuông và Châu Qu' (Châu Qu' H$), nFi sxn 
:!?c tr)ng thâm canh theo h� th%ng :Mc canh. Tn l� b�nh gi�a các tháng không có ý nghra th%ng 
kê vU Lnh h!Ang tn l� b�nh cQa các tháng :'n n�ng suJt thXc thu, tuy nhiên tn l� cQ th%i có quan 
h� ch;t vDi n�ng suJt thXc thu, khi t�ng 1% tn l� cQ th%i sq làm giLm 0,73 tJn/ha :%i gi%ng BK và 
1,3 tJn/ha :%i gi%ng KM98 - 7 t$i xã Yên Bình (Tân H!Fng), BLo Ái (CLm Ân) và 0,83 tJn/ha :%i 
gi%ng BK và 1,4 tJn/ha :%i vDi gi%ng KM98 - 7 t$i các xã MHu A (MHu #ông), #ông Cuông và 
Châu Qu' (Châu Qu' H$). 

T6 khoá: Sxn, :iUu tra và :ánh giá, th%i r�. 
 

1. ��T V�N �
 

k n!Dc ta hi�n nay, sxn (Manihot esculenta 
 Crantz) là cây cung cJp nguyên li�u cho ngành 
công nghi�p ch' bi'n và xuJt khiu mang l$i giá trj 
kinh t' cao. N�m 2023, t@ng di�n tích sxn toàn 
qu%c :$t 511.433,4 ha, trong :ó di�n tích sxn các 
tnnh phía Bxc :$t 156,4 nghìn ha (chi'm 30,6% 
t@ng di�n tích sxn cL n!Dc); n�ng suJt bình quân 
:$t 147,2 t$/ha (bBng 72,4% n�ng suJt sxn cL 
n!Dc); sLn l!?ng :$t 2.301,5 nghìn tJn (chi'm 22% 
sLn l!?ng sxn cL n!Dc [1]. Tnnh Yên Bái tr!Dc :ây 
nay là tnnh Lào Cai, là mMt trong nh�ng :ja ph!Fng 
có di�n tích canh tác sxn khá lDn A khu vXc các 
tnnh miUn núi phía Bxc vDi hFn 8.000 ha. Tuy 

nhiên, t6 n�m 2015 - 2023 di�n tích tr)ng sxn giLm 
d�n qua các n�m, tình tr$ng  này cho thJy tình 
hình sLn xuJt sxn cQa tnnh :ang có chiUu h!Dng bj 
suy giLm và thi'u tính bUn v�ng, sX suy giLm n�ng 
suJt và sLn l!?ng sxn Lnh h!Ang trXc ti'p :'n 
chu�i cung Gng nguyên li�u cho các nhà máy và 
Lnh h!Ang :'n thj tr!"ng tinh bMt trong n!Dc 
cpng nh! xuJt khiu. MMt trong nh�ng nguyên 
nhân làm giLm n�ng suJt sxn là do b�nh th%i r�, cQ 
gây ra. Giai :o$n cây còn nh~, ch!a hình thành cQ, 
m�m b�nh nBm trong :Jt tJn công vào r� non, gây 
vàng lá, :'n khi cây bj b�nh n;ng sq bj héo, ch't 
khô [2]. T$i tnnh Tây Ninh, b�nh th%i r�, cQ cây 
sxn có tri�u chGng ban :�u A ph�n c@ r� giáp m;t 
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:Jt. Khi mDi xuJt hi�n, ph�n c@ r� có màu sHm hFn 
so vDi v~ thân, ph�n v~ này bj ph)ng rMp lên, sau 
:ó lan d�n bao quanh toàn bM chu vi c@ r� ho;c 
g%c cây. Ph�n v~ này teo l$i, th%i nhpn, bong ra, :l 
lM ph�n lõi g� cQa cây có màu thâm :en, cây sq 
héo d�n nh!ng không ch't. Trong :iUu ki�n im 
!Dt, trên v't b�nh có nh�ng :ám s?i màu trxng lan 
xu%ng cQ làm cQ bj th%i mEc. Khi cây bj vàng lá, 
nh@ lên sq thJy c@ r� bj th%i lA loét và cQ bj th%i 
mEc [3]. Cho :'n nay, dù có các nghiên cGu :!?c 
công b% vU b�nh th%i r�, cQ cây sxn, tuy nhiên các 
nghiên cGu, :ánh giá vU mGc :M gây h$i cQa b�nh 
trên các gi%ng và các :ja ph!Fng khác nhau t$i 
tnnh Lào Cai vzn ch!a :!?c cE thl. #l có cái nhìn 
t@ng quát hFn vU b�nh h$i và mGc :M gây h$i, 
nghiên cGu này :ã :!?c thXc hi�n. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VHt li�u nghiên cGu 

- Mzu b�nh th%i r�, cQ sxn :!?c thu thHp t6 các 
xã Yên Bình (Tân H!Fng), BLo Ái (CLm Ân), Yên 
Bình (#$i #)ng), MHu A (MHu #ông), #ông Cuông 
và Châu Qu' (Châu Qu' H$) cQa tnnh Lào Cai. 

- DEng cE thu thHp mzu: Túi :Xng mzu, dao, 

kéo, bút, th© mzu, cu%c… 

2.2. Ph!Fng pháp nghiên cGu 

- Ph!Fng pháp :iUu tra theo ph!Fng pháp :iUu 
tra cF bLn djch h$i nông nghi�p và thiên :jch [4 - 
6].  

- Ph!Fng pháp :ánh giá mGc :M h$i cQa b�nh 
th%i r� cây sxn: #iUu tra tn l� b�nh và xác :jnh mGc 
:M h$i cQa b�nh th%i r� cây sxn gây ra :!?c thXc 
hi�n trên cùng 1 ruMng. #iUu tra, :ánh giá t� l� cây 
bj b�nh (%) :jnh k� 1 tháng/l�n, m�i xã thu thHp 
30 mzu b�nh. #iUu tra liên tEc bxt :�u t6 khi cây 
sxn :!?c 2 tháng tu@i :'n khi thu ho$ch. #ánh giá 
t� l� cQ bj th%i (%) t$i th"i :ilm thu ho$ch.  

  2.3. Th"i gian và :ja :ilm nghiên cGu 

- #ja :ilm :iUu tra: T$i các xã Yên Bình (Tân 
H!Fng), BLo Ái (CLm Ân), Yên Bình (#$i #)ng), 
MHu A (MHu #ông), #ông Cuông và Châu Qu' 
(Châu Qu' H$) cQa tnnh Lào Cai. 

 - Phòng Thí nghi�m cQa Khoa Nông h�c, 
Tr!"ng #$i h�c Nông Lâm, #$i h�c Thái Nguyên. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Tri�u chGng th%i r�, cQ cây sxn   

 
Hình 1. Tri�u chGng :iln hình cQa b�nh th%i r�, cQ trên cây sxn t$i tnnh Lào Cai  

A 
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B�nh xuJt hi�n t6 giai :o$n cây con cho :'n 
khi thu ho$ch. Do ngu)n b�nh luôn t)n t$i trong 
:Jt, nên t6 khi mDi :!?c tr)ng, hom gi%ng và ch)i 
non d� bj nhi�m b�nh. NJm tJn công vào ph�n g%c 
cQa ch)i non, làm cho ch)i non bj t@n th!Fng, v't 
b�nh không :jnh hình có màu nâu, nâu :en. 
Trong :iUu ki�n im, trên bU m;t v't b�nh xuJt 
hi�n các h$ch nJm ban :�u có màu trxng, sau :ó 
chuyln d�n thành màu nâu và nâu :en (Hình 1A). 
Khi cây :!?c 2 - 3 tháng tu@i nhi�m b�nh, ph�n v~ 
xung quanh g%c cây bj th%i, làm cho cây mJt khL 
n�ng dzn n!Dc và dinh d!�ng, dzn :'n toàn bM tán 
lá trên cây bj héo, ph�n g%c sát m;t :Jt và d!Di 
m;t :Jt bj th%i và xuJt hi�n nhiUu h$ch nJm có 
màu trxng (lúc non), màu nâu, nâu :en (lúc già) 
(Hình 1B-D). Cây bj nhi�m b�nh A giai :o$n :�u, 
b�nh lan xu%ng phía d!Di làm h~ng t6ng ph�n 
ho;c toàn bM h� r�, cQ cQa cây sxn; trong tr!"ng 
h?p nhi�m b�nh n;ng, cây chn còn mMt s% rJt ít r� 
và cQ (Hình 1E). N'u cây sxn nhi�m b�nh A giai 
:o$n hình thành cQ và giai :o$n tr!Dc thu ho$ch, 
toàn bM ho;c t6ng ph�n h� cQ th%i có thl không 

cho thu ho$ch (Hình 1F, G). NJm gây b�nh có thl 
t)n t$i trong/trên tàn d! cây b�nh còn sót l$i sau 
khi thu ho$ch (Hình 1H) và t)n t$i trong :Jt d!Di 
d$ng h$ch nJm có màu nâu, nâu :en. #ây là 
ngu)n b�nh xâm nhi�m và gây h$i cho cây sxn 
trong vE tr)ng ti'p theo.  

   3.2. K't quL :iUu tra, thu thHp mzu b�nh th%i 
r�, cQ cây sxn 

- Trong n�m 2024, :ã ti'n hành :iUu tra, thu 
thHp mzu b�nh th%i r�, cQ trên cây sxn t$i các xã 
Yên Bình (Tân H!Fng), BLo Ái (CLm Ân), Yên Bình 
(#$i #)ng), MHu A (MHu #ông), #ông Cuông và 
Châu Qu' (Châu Qu' H$) cQa tnnh Lào Cai. 

- Thu thHp toàn bM ph�n thân, g%c, r� và cQ 
phEc vE công tác nghiên cGu giám :jnh tác 
nhân gây b�nh và mMt s% nghiên cGu khác có 
liên quan. T@ng s% mzu thu thHp :!?c là 180 
mzu t$i các xã Yên Bình (Tân H!Fng), BLo Ái 
(CLm Ân), Yên Bình (#$i #)ng), MHu A (MHu 
#ông), #ông Cuông và Châu Qu' (Châu Qu' 
H$) (BLng 1). 

BLng 1. K't quL thu thHp mzu t$i :ilm :iUu tra t$i các xã cQa tnnh Lào Cai 

S% mzu b�nh th%i r� 
trên các gi%ng 

S% mzu b�nh th%i r� trên 
các gi%ng STT Xã 

KM98-7 BK 
Xã 

KM98-7 BK 

1 
Yên Bình 

(Tân H!Fng) 
14 16 

MHu A 

(MHu #ông) 
13 17 

2 
BLo Ái 

(CLm Ân) 
13 17 #ông Cuông 14 16 

3 
Yên Bình 

(#$i #)ng) 
15 15 

Châu Qu' 

(Châu Qu' H$) 
14 16 

 T@ng s% 90 T@ng s% 90 

Trên t@ng s% n�m gi%ng sxn :iUu tra, chn có 
gi%ng KM98-7 và BK là hai gi%ng có mGc :M nhi�m 
cao :%i vDi b�nh th%i r�. Ngu)n b�nh A d$ng h$ch 
nJm (Hình 1.B, C, G, vòng tròn màu :~) có khL 
n�ng t)n t$i trong :Jt t6 n�m này qua n�m khác, 
nên nJm có thl tJn công hom gi%ng và cây sxn con 
t6 giai :o$n mDi tr)ng cho :'n khi thu ho$ch. Tuy 
nhiên, th"i gian và mGc :M nhi�m b�nh tùy thuMc 
vào mGc :M ngu)n b�nh trong :Jt nhiUu hay ít, 

khL n�ng kháng/ch%ng chju cQa gi%ng :%i vDi 
b�nh, :iUu ki�n th"i ti't, khí hHu, :Jt :ai và tHp 
quán canh tác.  

3.3. K't quL :ánh giá mGc :M gây h$i cQa b�nh 
th%i r�, cQ cây sxn 

T$i xã BLo Ái (CLm Ân) và Yên Bình (#$i 
#)ng), sxn :!?c tr)ng luân canh, xen canh vDi 
nhiUu lo$i cây tr)ng khác nhau  do :ó, t� l� b�nh 
th%i r� thJp hFn so vDi t$i các xã MHu A (MHu 
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#ông), #ông Cuông và Châu Qu' (Châu Qu' H$) 
cQa tnnh Lào Cai. Trong s% các lo$i gi%ng :iUu tra, 
:ánh giá, gi%ng sxn lá tre và sxn dù, sxn :~ :ja 
ph!Fng không bj nhi�m b�nh th%i r�, cây sinh 
tr!Ang và phát triln t%t. Chn có gi%ng BK và 
KM98 - 7 nhi�m b�nh vDi mGc :M khác nhau và 
thJp hFn so vDi các xã MHu A (MHu #ông), #ông 
Cuông  và Châu Qu' (Châu Qu' H$); th"i :ilm 
ghi nhHn sX xuJt hi�n cQa b�nh trên :)ng ruMng 
cpng muMn hFn so vDi xã BLo Ái (CLm Ân) và 
Yên Bình (#$i #)ng). MMt trong nh�ng lý do là 
cây sxn :!?c tr)ng luân canh và xen canh vDi mMt 
s% lo$i cây tr)ng khác nh! l$c, :Hu :�… nên :ã 
t$o :iUu ki�n bJt thuHn cho ngu)n nJm gây b�nh 
th%i r� trong :Jt.   

T$i xã Yên Bình (Tân H!Fng), b�nh ch!a xuJt 
hi�n t$i hai k� :iUu tra :�u tiên vào tháng 3 và 
tháng 4 và xuJt hi�n t6 tháng 5 vDi t� l� b�nh th%i 
r� trên gi%ng KM98 - 7 dao :Mng t6 1,11%, b�nh có 
xu h!Dng t�ng lên trong các k� :iUu tra ti'p theo 
và :$t 13,33% trong k� :iUu tra cu%i vào tháng 
11/2024. T!Fng tX nh! vHy, trên gi%ng BK, t� l� 

b�nh là 2,22% (trong k� :iUu tra vào tháng 5 n�m 
2024) và t�ng lên 16,67% (trong k� :iUu tra tháng 
11 n�m 2024).  

T$i xã BLo Ái (CLm Ân) và Yên Bình (#$i 
#)ng), b�nh xuJt hi�n muMn hFn t6 tháng 6 n�m 
2024 trên cL hai gi%ng KM98 - 7 và BK. T� l� b�nh 
th%i r� trên hai gi%ng này t!Fng Gng t6 2,22 - 
12,22% và 2,22 - 23,33% t$i xã BLo Ái (CLm Ân)  và 
1,11 - 12,22% và 2,22 - 13,33% t$i xã Yên Bình (#$i 
#)ng) (BLng 2). 

Cu%i vE thu ho$ch, trên gi%ng KM98 - 7, t� 
l� cQ bj th%i dao :Mng t6 10,67% xã Yên Bình 
(#$i #)ng) :'n 12,89% xã Yên Bình (Tân 
H!Fng) và n�ng suJt dao :Mng t6 19,32 tJn/ha 
xã Yên Bình (Tân H!Fng) :'n 22,35 tJn/ha xã 
Yên Bình (#$i #)ng); gi%ng BK, t� l� cQ bj th%i 
dao :Mng t6 11,56% xã Yên Bình (#$i #)ng)) 
:'n 14,89% (xã Yên Bình (Tân H!Fng) và n�ng 
suJt dao :Mng t6 17,65 tJn/ha xã Yên Bình (Tân 
H!Fng) :'n 20,18 tJn/ha  xã Yên Bình (#$i 
#)ng) (BLng 2, Hình 2). 

BLng 2. MGc :M b�nh th%i r� trên mMt s% gi%ng sxn tr)ng ph@ bi'n cQa các xã,  
tnnh Yên Bái tr!Dc :ây nay là tnnh Lào Cai n�m 2024 

T� l� b�nh th%i r� (%) 

Yên Bình 
(Tân H!Fng) 

BLo Ái 
(CLm Ân) 

Yên Bình 
(#$i #)ng) 

K� :iUu tra 
(tháng/2024) 

KM98 - 7 BK KM98 - 7 BK KM98 - 7 BK 

3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

5 1,11 2,22 0,00 0,00 0,00 0,00 

6 3,33 4,44 2,22 2,22 1,11 2,22 

7 5,56 6,67 3,33 4,44 3,33 4,44 

8 6,67 7,78 5,56 7,78 5,56 6,67 

9 8,89 10,00 7,78 8,89 6,67 7,78 

10 12,22 13,33 10,00 11,11 10,00 11,11 

11 13,33 16,67 12,22 13,33 12,22 12,22 

12 15,56 17,78 13,33 14,44 13,33 15,56 
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T� l� cQ bj th%i 
trung bình (%) 

12,89 14,89 12,44 13,78 10,67 11,56 

N�ng suJt trung 
bình (tJn/ha) 

19,32 17,65 21,55 18,94 22,35 20,18 

 

 
Hình 2. Di�n bi'n cQa b�nh th%i cQ sxn trên 2 gi%ng KM98 - 7 và BK t$i các xã Yên Bình (Tân H!Fng),  

BLo Ái (CLm Ân) và Yên Bình (#$i #)ng), tnnh Yên Bái tr!Dc :ây nay là tnnh Lào Cai n�m 2024 

Phân tích m%i t!Fng quan cQa tn l� b�nh gi�a 
các tháng, tn l� cQ bj th%i tr!Dc thu ho$ch vDi n�ng 
suJt thXc thu cho t6ng gi%ng sxn trên :ja bàn các 
xã Yên Bình (Tân H!Fng), BLo Ái (CLm Ân) và 
Yên Bình (#$i #)ng) tnnh Lào Cai nh! sau:  

Gi%ng sxn KM98 - 7: N�ng suJt = 34,35 - 
0,0115 x tn l� b�nh - 1,1010 x tn l� cQ bj th%i 

H� s% h)i quy: R2 = 0,686. 

H� s% tn l� b�nh: = -0,0115, P = 0,674 không có 
ý nghra th%ng kê vU Lnh h!Ang tn l� b�nh cQa các 
tháng :'n n�ng suJt thXc thu. 

T� l� cQ th%i: = -1,1010, P < 0,001 có ý nghra vU 
th%ng kê, n'u t�ng 1% cQ bj th%i thì sq làm giLm 
n�ng suJt khoLng 1,10 tJn/ha. 

Gi%ng BK: N�ng suJt = 28,73 - 0,0031 × 

t� l� b�nh - 0,7295 × t� l� cQ th%i. 

H� s% h)i quy: R2 = 0,960. 

H� s% tn l� b�nh: = -0,0031, P = 0,661 không có 
ý nghra th%ng kê vU Lnh h!Ang tn l� b�nh cQa các 
tháng :'n n�ng suJt thXc thu. 

T� l� cQ th%i: = -0,7295, P < 0,001 có ý nghra vU 
th%ng kê, n'u t�ng 1% cQ bj th%i thì sq làm giLm 
n�ng suJt khoLng 0,73 tJn/ha. 

T$i các xã: MHu A (MHu #ông), #ông Cuông 
và Châu Qu' (Châu Qu' H$), do :ây là vùng :Jt 
chuyên canh cây sxn, cây sxn :!?c tr)ng tHp 
trung, nên t� l� cây bj nhi�m b�nh cpng cao hFn 
so vDi các xã Yên Bình (Tân H!Fng), BLo Ái 
(CLm Ân) và Yên Bình (#$i #)ng) cQa tnnh Lào 
Cai (nFi cây sxn :!?c tr)ng luân canh, xen canh 
vDi nhiUu lo$i cây tr)ng khác nhau). Nhìn 
chung, gi%ng KM98 - 7 có mGc :M nhi�m thJp 
hFn so vDi gi%ng BK. T$i xã MHu A (MHu #ông), 
t� l� b�nh th%i r� trên gi%ng KM98 - 7 dao :Mng 
t6 3,33% (trong k� :iUu tra :�u tiên vào tháng 
3/2024) :'n 34,44% (trong k� :iUu tra vào tháng 
11/2024); t� l� b�nh th%i r� trên gi%ng BK dao 
:Mng tX 5,56 - 35,56%. T!Fng tX nh! vHy, :%i vDi 
xã #ông Cuông, t� l� b�nh th%i r� trên gi%ng 
KM98-7 và BK dao :Mng t6 2,22 - 31,11 và 3,33 - 
32,22%, t!Fng Gng. T$i xã Châu Qu' (Châu Qu' 
H$), t� l� b�nh th%i r� trên hai gi%ng này t!Fng 
Gng là 1,11 - 27,78 và 2,22 - 28,89%, thJp hFn so 
vDi xã MHu A (MHu #ông) và xã #ông Cuông 
(BLng 3, hình 3). Giai :o$n g�n thu ho$ch, t� l� 
cQ bj th%i/h~ng trên t@ng s% cQ trên nh�ng cây 
nhi�m b�nh dao :Mng t6 10 - 90%; nhiUu cây 
không còn cQ, chn còn mMt s% ít cQ có kích th!Dc 
nh~, không có chJt l!?ng.  
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Cu%i vE thu ho$ch, trên gi%ng KM98 - 7, t� l� 
cQ bj th%i dao :Mng t6 19,56% t$i xã Châu Qu' 
(Châu Qu' H$) :'n 30,22% xã MHu A (MHu #ông) 
và n�ng suJt dao :Mng t6 17,32 tJn/ha xã MHu A 
(MHu #ông) :'n 22,23 tJn/ha xã Châu Qu' (Châu 

Qu' H$); trên gi%ng BK, t� l� cQ bj th%i dao :Mng t6 
22,89% t$i xã Châu Qu' (Châu Qu' H$) :'n 36,67% 
t$i xã MHu A (MHu #ông) và n�ng suJt dao :Mng t6 
15,45 tJn/ha t$i xã MHu A (MHu #ông) :'n 19,04 
tJn/ha t$i xã Châu Qu' (Châu Qu' H$) (BLng 3). 

BLng 3. MGc :M b�nh th%i r� trên mMt s% gi%ng sxn tr)ng ph@ bi'n t$i các xã MHu A (MHu #ông),  
#ông Cuông và Châu Qu' (Châu Qu' H$), tnnh Yên Bái tr!Dc :ây nay là tnnh Lào Cai 

T� l� b�nh th%i r� (%) 
Xã MHu A 

(MHu #ông) 
Xã #ông Cuông Xã Châu Qu' 

(Châu Qu' H$) 
K� :iUu tra  

(tháng/2024) 
KM98 - 7 BK KM98 - 7 BK KM98 - 7 BK 

3 4,44 5,56 2,22 3,33 1,11 2,22 

4 5,56 7,78 4,44 5,56 4,44 5,56 

5 10,00 10,00 8,89 10,00 7,78 8,89 

6 13,33 14,44 12,22 13,33 10,00 11,11 

7 16,67 17,78 15,56 15,56 12,22 13,33 

8 21,11 21,11 20,00 21,11 16,67 17,78 

9 23,33 23,33 22,22 23,33 21,11 22,22 

10 27,78 28,89 26,67 27,78 23,33 24,44 

11 34,44 32,22 31,11 32,22 27,78 26,67 

12 36,67 40,00 35,56 37,78 30,00 33,33 

T� l� cQ bj th%i 
trung bình (%) 

30,22 36,67 21,56 25,56 19,56 22,89 

N�ng suJt trung 
bình (tJn/ha) 

17,32 15,45 19,55 17,69 22,23 19,04 

 
Hình 3. Di�n bi'n cQa b�nh th%i cQ sxn trên 2 gi%ng KM98-7 và BK t$i xã MHu A (MHu #ông), #ông 

Cuông và Châu Qu' (Châu Qu' H$), tnnh Yên Bái tr!Dc :ây nay là tnnh Lào Cai n�m 2024 
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T!Fng tX nh! các xã Yên Bình (Tân H!Fng), 
BLo Ái (CLm Ân) và Yên Bình (#$i #)ng), khi 
phân tích m%i t!Fng quan cQa tn l� b�nh gi�a các 
tháng, tn l� cQ bj th%i tr!Dc thu ho$ch vDi n�ng suJt 
thXc thu cho t6ng gi%ng sxn trên :ja bàn các xã  
MHu A (MHu #ông), #ông Cuông và Châu Qu' 
(Châu Qu' H$) nh! sau:  

Gi%ng sxn KM98 - 7: N�ng suJt = 19,7 - 0,0125 
x t� l� b�nh - 1,4010 x t� l� cQ bj th%i. 

H� s% h)i quy: R2 = 0,986. 

H� s% tn l� b�nh: = -0,0125, P= 0,778 không có 
ý nghra th%ng kê vU Lnh h!Ang tn l� b�nh cQa các 
tháng :'n n�ng suJt thXc thu. 

T� l� cQ th%i:  = -0,8010, P < 0,001 có ý nghra vU 
th%ng kê, n'u t�ng 1% cQ bj th%i thì sq làm giLm 
n�ng suJt khoLng 1,40 tJn/ha. 

Gi%ng BK: N�ng suJt = 17,39 - 0,0019 × 
t� l� b�nh - 0,8295 × t� l� cQ th%i. 

H� s% h)i quy: R2 = 0,985. 

H� s% tn l� b�nh: = -0,0048, P= 0,668 không có 
ý nghra th%ng kê vU Lnh h!Ang tn l� b�nh cQa các 
tháng :'n n�ng suJt thXc thu. 

T� l� cQ th%i: = -0,8295, P < 0,001 có ý nghra vU 
th%ng kê, n'u t�ng 1% cQ bj th%i thì sq làm giLm 
n�ng suJt khoLng 0,83 tJn/ha. 

4. K�T LU�N 

- #ã :iUu tra thu thHp :!?c 180 mzu b�nh th%i 
r�, cQ trên cây sxn t$i các xã Yên Bình (Tân 
H!Fng), BLo Ái (CLm Ân), Yên Bình (#$i #)ng), 
MHu A (MHu #ông), #ông Cuông và Châu Qu' 
(Châu Qu') A tnnh Lào Cai. 

- B�nh th%i r�, cQ phát sinh và gây h$i t6 giai 
:o$n cây m�c cho :'n khi thu ho$ch trên trên tJt 
cL các gi%ng vDi mGc :M khác nhau; trong :ó, 
gi%ng KM98 - 7 nhi�m nhS hFn so vDi gi%ng BK. 
T$i các xã Yên Bình (Tân H!Fng), BLo Ái (CLm 
Ân), Yên Bình (#$i #)ng) do cây sxn :!?c tr)ng 
luân canh, xen canh vDi cây tr)ng khác nên b�nh 
th%i r� nhS hFn so vDi vùng chuyên canh sxn t$i 
các xã MHu A (MHu #ông), #ông Cuông và Châu 
Qu' (Châu Qu' H$). Cu%i vE thu ho$ch, trên 
gi%ng KM98 - 7, t� l� cQ bj th%i dao :Mng t6 10,67 -
12,89% và n�ng suJt dao :Mng t6 19,32 - 22,35 

tJn/ha; trên gi%ng BK, t� l� cQ bi th%i dao :Mng t6 
11,56 - 14,89% và n�ng suJt dao :Mng t6 17,65 - 
20,18 tJn/ha t$i các xã Yên Bình (Tân H!Fng), 
BLo Ái (CLm Ân), Yên Bình (#$i #)ng)). T$i các 
xã MHu A (MHu #ông), #ông Cuông và Châu Qu' 
(Châu Qu' H$), trên gi%ng KM98 - 7, t� l� cQ bj 
th%i dao :Mng t6 19,56 -30,22% và n�ng suJt dao 
:Mng t6 17,32 - 22,23 tJn/ha; trên gi%ng BK, t� l� 
cQ bj th%i 22,89 - 36,67% và n�ng suJt dao :Mng t6 
15,45 - 19,04 tJn/ha. 

- Tn l� b�nh gi�a các tháng không có ý nghra 
th%ng kê vU Lnh h!Ang tn l� b�nh cQa các tháng 
:'n n�ng suJt thXc thu, tuy nhiên tn l� cQ th%i có 
quan h� ch;t vDi n�ng suJt thXc thu, khi t�ng 1% tn 
l� cQ th%i sq làm giLm 0,73 tJn/ha :%i gi%ng BK và 
1,3 tJn/ha :%i gi%ng KM98 - 7 t$i các xã Yên Bình 
(Tân H!Fng), BLo Ái (CLm Ân), Yên Bình (#$i 
#)ng) và 0,83 tJn/ha :%i gi%ng BK và 1,4 tJn/ha 
:%i gi%ng KM98 - 7 t$i các xã MHu A (MHu #ông), 
#ông Cuông và Châu Qu' (Châu Qu' H$) cQa 
tnnh Lào Cai. 

L#I C�M �N 

Nghiên cGu này là mMt ph�n k't quL cQa :U tài 
cJp Qu%c gia “Nghiên cGu giLi pháp kI thuHt t@ng 
h?p phòng ch%ng nh�n :~ và b�nh th%i r� cây sxn 
A tnnh Yên Bái và mMt s% tnnh miUn núi phía Bxc 
Vi�t Nam” mã s% #T#L.CN.59/23. Nhóm tác giL 
trân tr�ng cLm Fn sX h� tr? cQa các :Fn vj tham 
gia và các cá nhân :ã :óng góp ý ki'n trong quá 
trình thXc hi�n nghiên cGu. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. CEc Tr)ng tr�t (2023). Báo cáo k't quL sLn 
xuJt sxn trên :Jt d%c t$i các tnnh phía Bxc. 

2. Banito, A., Kpémoua, K. E., Bissang, B. & 
Wydra, K. (2010). Assessment of cassava root and 
stem rots in ecozones of Togo and evaluation of 
the pathogen virulence. Pakistan Journal of 
Botany, 42(1), 13 - 19. 

3. Chi cEc BLo v� ThXc vHt tnnh Tây Ninh 
(2015). Báo cáo tình hình b�nh lA c@ r� khoai mì 
và giLi pháp phòng tr6: Báo cáo :jnh k� vU :iUu tra 
phát hi�n djch h$i trên cây khoai mì. 

4. Vi�n BLo v� ThXc vHt (1999). Ph!Fng pháp 
nghiên cGu bLo v� thXc vHt (THp 1). Nxb Nông 
nghi�p. 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - kỲ 2 - TH¸NG 8/2025 50 

5. Vi�n BLo v� ThXc vHt (2024). Ph!Fng pháp 
nghiên cGu bLo v� thXc vHt (THp 4). Nxb Nông 
nghi�p. 

6. Tiêu chuin Qu%c gia TCVN 13268 - 3:2021 
vU BLo v� thXc vHt - Ph!Fng pháp :iUu tra sinh vHt 
gây h$i  - Ph�n 3: Nhóm cây công nghi�p.  

RESULTS OF THE SURVEY AND EVALUATION  
OF CASSAVA ROOT ROT DISEASE IN LÀO CAI  PROVINCE 

Tran Trung Kien1, Nguyen Manh Hung2, Trinh Xuan Hoat2,  

Le Thi Hang2, Ngo Quang Huy2, Tran Thi Hoa2, Duong Thi Nguyen1, Hoang Kim Dieu1,  

Pham Thi Thu Huyen1, Nguyen Thi Mai Thao1, Dang The Duong1, Luu Ngoc Sinh3 

1 Thai Nguyen University of Agriculture and Forestry 

2 Plant Protection Research Institute 

3 Hanoi Metropolitan University 

Abstract 
Cassava root and tuber rot was detected in Yen Bai province (now Lao Cai province) and other 
northern mountainous provinces of Vietnam, threatening both cassava production and starch 
processing factories. A total of 180 diseased samples were collected from Yen Binh (Tan Huong), 
Bao Ai (Cam An), Yen Binh (Dai Dong), Mau A (Mau Dong), Dong Cuong and Chau Que (Chau 
Que Ha) communes of Lao Cai province.The disease was observed from the seedling stage to 
harvest across all surveyed varieties, with KM98 - 7 showing lower susceptibility than BK. In Yen 
Binh (Tan Huong) and Bao Ai (Cam An), where cassava is intercropped or rotated with other 
crops, disease incidence was lower than in Mau A (Mau Dong), Dong Cuong and Chau Que 
(Chau Que Ha), where cassava was intensively monocropped. Monthly disease incidence showed 
no significant effect on yield; however, rotten tuber incidence was strongly correlated with yield 
loss. A 1% increase in rotten tubers reduced yield by 0.73 t/ha (BK) and 1.3 t/ha (KM98 - 7) in 
Yen Binh (Tan Huong) and Bao Ai (Cam An), and by 0.83 t/ha (BK) and 1.4 t/ha (KM98 - 7) in 
Mau A (Mau Dong), Dong Cuong and Chau Que (Chau Que Ha). 

Keywords: Cassava, survey and evaluation, root rot. 
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THÀNH PH%N B:NH H=I VÀ KH�O SÁT  
HI:U LZC M[T SX CH� PH\M SINH HPC PHÒNG TR& 

M[T SX B:NH H=I CHÍNH TRÊN CÂY NHA �AM  
(Aloe vera) T=I TMNH BÌNH THUEN 

                     Nguy�n V�n SFn1, *, Phan Công Kiên1, Mai V�n Hào1,  

   Tr�n Thj ThLo1, Trjnh Thj Vân Anh1 
1 Vi�n Nghiên cGu Bông và Phát triln nông nghi�p Nha H% 

*Email: nguyenvson79@gmail.com 
 

TÓM T4T 
Nha :am (Aloe vera) là cây tr)ng ngoài các giá trj vU công ngh� d!?c phim, hoá mI phim thì còn 
là cây tr)ng mang l$i giá trj kinh t' cao và :ang :!?c mA rMng di�n tích t$i tnnh Bình ThuHn. 
Trong sLn xuJt nha :am t$i tnnh Bình ThuHn có nhiUu lo$i b�nh h$i xuJt hi�n và gây h$i lDn Lnh 
h!Ang :'n n�ng suJt và chJt l!?ng nha :am.Qua :iUu tra cho thJy, có 6 lo$i b�nh h$i chính; 
trong :ó, 3 b�nh h$i g)m: B�nh th%i nhpn (E. cloacae), b�nh :%m lá (Alternaria alternata) và 
b�nh teo :�u lá (Curvularia hawaiiensis) xuJt hi�n ph@ bi'n và gây h$i n;ng trên các ruMng nha 
:am t$i tnnh Bình ThuHn, vDi t� l� gây h$i cao nhJt 38,0% :%i vDi b�nh th%i nhpn và teo :�u lá, 40% 
:%i vDi b�nh :%m lá. ThC nghi�m 5 lo$i ch' phim sinh h�c (Agri Life 100 SL, Map Lotus 125 WP, 
Javimin 20 SL, Curenox OC85 WP, Starner 20 WP) phòng tr6 vi khuin gây b�nh th%i nhpn và 5 
lo$i ch' phim sinh h�c (PyLo T01, BIONITE WP, CNX - CN, Mocabi SL, Nanobacplasma) phòng 
tr6 nJm gây b�nh :%m lá và teo :�u lá. K't quL nghiên cGu cho thJy, ch' phim Javimin 20 SL cho 
hi�u quL phòng tr6 b�nh th%i nhpn t%t nhJt vDi t� l� b�nh sau xC lý thu%c l�n :�u 5 ngày 7,8% và 
duy trì :'n 15 ngày sau phun l�n 2 là 11,1%. Mocabi SL cho hi�u quL phòng tr6 b�nh :%m lá t%t 
nhJt vDi t� l� b�nh và chn s% b�nh sau xC lý thu%c l�n :�u 7 ngày là 11,3% và 2,7%, duy trì :'n 21 
ngày sau phun l�n 2 là 28,2% và 5,7%. Còn CNX - CN có t� l� b�nh và chn s% b�nh sau xC lý thu%c 
l�n :�u 7 ngày là 11,0% và 3,7% duy trì 21 ngày sau phun l�n 2 là 36,0% và 5,1%, thJp hFn so vDi các 
công thGc khác. 

T6 khóa: Nha :am, b�nh h$i, b�nh th%i nhpn, b�nh :%m lá, b�nh teo :�u lá. 
 
1. ��T V�N �
 

Nha :am là lo$i cây d!?c li�u dùng :!?c trong 
cL :ông y và tây y. Trong cây nha :am có chJt 
:ông dính (gel) chGa chJt có ho$t tính sinh h�c, 
các axit amin, vitamin, chJt kháng sinh [1, 2]. 
Nh�ng n�m g�n :ây, chJt gel chi't rút t6 cây nha 
:am có thành ph�n carbohydrate chQ y'u là 
acemannan, brady kininase ch%ng viêm, 
magnesium lactate giúp giLm ngGa và axit salicilic 
cùng nh�ng h?p chJt antiprostaglandin rJt cao [3], 
:!?c dùng :l sLn xuJt chJt kháng sinh [4], thu%c 
ch%ng ung th! [5], ch%ng loét [6], :iUu hòa mi�n 
djch [7]. Ngoài các giá trj vU công ngh� d!?c 
phim, hoá mI phim thì cây nha :am còn là cây 

tr)ng mang l$i hi�u quL kinh t' cao cho ng!"i 
nông dân. Cây nha :am sau tr)ng t6 6 - 8 tháng 
cho thu ho$ch lGa :�u, trung bình trên 1.000 m2 
m�i :?t thu ho$ch t6 4 - 6 tJn; giá bán nha :am 
t!Fi t$i v!"n vào mùa khô t6 2.300 - 2.5000 
:)ng/kg, vào mùa m!a khoLng t6 1.500 - 1.800 
:)ng/kg. Nh! vHy, m�i n�m trên 1 ha tr)ng cây 
nha :am có thl thu vU lãi ròng t6 400 - 450 tri�u 
:)ng/n�m. Cùng nh�ng công dEng h�u ích và 
hi�u quL kinh t' cao; vDi :;c tính là d� tr)ng, chju 
h$n t%t, thích nghi vDi :iUu ki�n nxng nóng và chi 
phí sLn xuJt thJp nên trong nh�ng n�m g�n :ây 
cây nha :am :!?c nhiUu nông dân t$i tnnh Bình 
ThuHn quan tâm và phát triln. Tuy nhiên, trong 
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quá trình canh tác ng!"i dân :ã l$m dEng nhiUu 
phân hoá h�c, ít quan tâm :'n sC dEng các lo$i 
phân h�u cF nên trong quá trình canh tác  xuJt 
hi�n nhiUu lo$i b�nh h$i nguy hilm nh! :%m lá, 
khô ng�n (teo :�u lá), th%i nhpn [8], th%i r� và 
ch't cây. Do :ó, công tác :iUu tra xác :jnh thành 
ph�n b�nh h$i chính và thC nghi�m mMt s% lo$i 
ch' phim phòng tr6 b�nh h$i chính cho cây nha 
:am t$i tnnh Bình ThuHn làm cF sA :l xây dXng 
quy trình phòng tr6 phù h?p theo h!Dng an toàn là 
h't sGc c�n thi't. 

2. V�T LI�U, N'I DUNG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VHt li�u nghiên cGu  

G)m 10 ch' phim bLo v� thXc vHt có ngu)n 
g%c sinh h�c: Agri Life 100 SL, Map Lotus 125 WP, 
Javimin 20 SL, Curenox OC85WP, Starner 20 WP, 
PyLo T01, BIONITE WP, CNX - CN, Mocabi SL, 
Nanobacplasma. 

2.2. NMi dung nghiên cGu 

- #iUu tra, khLo sát các lo$i b�nh th!"ng xuJt 
hi�n và mGc :M thi�t h$i do b�nh h$i gây ra trên 
cây nha :am tr)ng t$i tnnh Bình ThuHn 

- KhLo sát hi�u lXc cQa mMt s% ch' phim bLo 
v� thXc vHt có ngu)n g%c sinh h�c phòng tr6 mMt 
s% lo$i b�nh h$i chính trên cây nha :am t$i tnnh 
Bình ThuHn. 

2.3. Ph!Fng pháp nghiên cGu 

2.3.1. Ph!Fng pháp nghiên cGu 
2.3.1.1. Ph!Fng pháp :iUu tra, xác :jnh thành 

ph�n các lo$i b�nh h$i chQ y'u trên cây nha :am 
t$i tnnh Bình ThuHn 

#iUu tra cF bLn, nghiên cGu phát sinh b�nh 
h$i chính trên cây nha :am :!?c thXc hi�n theo 
QCVN-01-38:2010/BNNPTNT [9]. 

2.3.1.2. KhLo sát hi�u lXc cQa mMt s% ch' phim 
bLo v� thXc vHt có ngu)n g%c sinh h�c phòng tr6 
mMt s% lo$i b�nh h$i chính trên cây nha :am t$i 
tnnh Bình ThuHn 

KhLo sát hi�u lXc cQa mMt s% ch' phim bLo v� 
thXc vHt có ngu)n g%c sinh h�c phòng tr6 b�nh 
th%i nhpn trên cây nha :am t$i tnnh Bình ThuHn. 

- Công thGc thXc nghi�m: Thí nghi�m g)m 5 
lo$i ch' phim và 1 :%i chGng thl hi�n A bLng 1. 

BLng 1. Tên, thành ph�n và li�u l!?ng sC dEng các lo$i ch' phim bLo v� thXc vHt sinh h�c 

Công thGc Thành ph�n LiUu l!?ng 

1) #%i chGng (phun n!Dc lã)   

2) Agri Life 100 SL Axit ascorbic: 2,5%; axit citric: 3,0%; axit lactic: 4,0% 1,3 ml/l 

3) Map Lotus 125 WP Oxolinic acid: 100 g/kg, Streptomycin sulfate: 25 g/kg 1,0 g/l 

4) Javimin 20 SL Kasugamycin 20 g/l 1,3 ml/l 

5) Curenox OC85 WP Copper Oxychloride: 85% w/w 3,8 g/l 

6) Starner 20 WP Oxolinic axit: 20% w/w 1,9 g/l 

- Ph!Fng pháp b% trí: Các công thGc :!?c b% 
trí theo ph!Fng pháp kh%i ngzu nhiên :�y :Q 
(RCBD); l;p l$i 3 l�n. 

- Quy mô khLo nghi�m: Ti'n hành thC nghi�m 
trên di�n hSp quy mô m�i ô (l�n l;p) thí nghi�m 
(công thGc) là 25 m2. 

- Th"i :ilm xC lý thu%c thXc hi�n theo :úng 
h!Dng dzn sC dEng cQa t6ng lo$i thu%c. S% l�n xC 

lý thu%c: Không quá 3 l�n phun, l�n phun ti'p theo 
cách l�n phun :�u 5 ngày. 

- #iUu tra thu thHp s% li�u: Th"i :ilm :iUu tra 
tr!Dc m�i l�n xC lý thu%c và 5, 10, 15 ngày sau l�n xC 
lý thu%c cu%i cùng. M�i công thGc :iUu tra 10 :ilm 
phân b% :Uu trên ruMng, m�i :ilm :iUu tra 5 cây. 

- Chn tiêu :ánh giá hi�u lXc thu%c: Theo dõi t� 
l� b�nh trên các công thGc thí nghi�m bBng cách 
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:'m t@ng s% cây bj b�nh, tính t� l� b�nh theo 
công thGc: 

 

KhLo sát hi�u lXc cQa mMt s% ch' phim bLo 
v� thXc vHt có ngu)n g%c sinh h�c phòng tr6 
b�nh :%m lá và teo :�u lá trên cây nha :am t$i 
tnnh Bình ThuHn. 

- Công thGc thXc nghi�m: thí nghi�m g)m 5 lo$i 
ch' phim và 1 :%i chGng :!?c thl hi�n A bLng 2. 

BLng 2. Tên, thành ph�n và liUu l!?ng sC dEng các lo$i ch' phim bLo v� thXc vHt sinh h�c 

Công thGc Thành ph�n LiUu l!?ng 

1) #%i chGng 
(phun n!Dc lã) 

-  

2) PyLo T01 Chaetomium cupreum: 1,5 x 106CFU/g 2,5 g/l 

3) BIONITE WP Bacillus subtilis > 109 cfu/g 2,0 g/l 

4) CNX - CN Vi sinh ts: Chaetomium spp., Trichoderma spp 1 x 108 CFU/ml 3,1 ml/l 

5) Mocabi SL Cheatomium sp 1,5 x 106 cfu/g, Tricoderma sp 1,2 x 104 cfu/g 2,0 ml/l 

6) Nanobacplasma Nano b$c 500 ppm 10 ml/l 

- Ph!Fng pháp b% trí: Các công thGc :!?c b% 
trí theo ph!Fng pháp kh%i ngzu nhiên :�y :Q 
(RCBD); l;p l$i 3 l�n. 

- Quy mô khLo nghi�m: Ti'n hành thC nghi�m 
trên di�n hSp quy mô m�i ô (l�n l;p) thí nghi�m 
(công thGc) là 25 m2. 

- Th"i :ilm xC lý thu%c: ThXc hi�n theo :úng 
h!Dng dzn sC dEng cQa t6ng lo$i thu%c. S% l�n xC 
lý thu%c: Không quá 3 l�n phun, l�n phun ti'p theo 
cách l�n phun :�u 5 ngày. 

- #iUu tra thu thHp s% li�u: Th"i :ilm :iUu tra 
tr!Dc m�i l�n xC lý thu%c và 7, 14, 21 ngày sau l�n xC 
lý thu%c cu%i cùng. M�i công thGc :iUu tra 10 :ilm 
phân b% :Uu trên ruMng, m�i :ilm :iUu tra 10 lá. 

- Chn tiêu :ánh giá hi�u lXc thu%c: Theo dõi t� 
l� b�nh và chn s% b�nh trên các công thGc thí 
nghi�m bBng cách :'m t@ng lá cây bj b�nh, tính t� 
l� b�nh và chn s% b�nh theo công thGc: 

 

 
+ Trong :ó: N1 là (lá, cây, …) bj b�nh A cJp 1; 

N3 là (lá, cây, …) bj b�nh A cJp 3; Nn là (lá, cây…) 
bj b�nh A cJp n; N là t@ng s% (lá, cây, …) :iUu tra; 
n là cJp b�nh cao nhJt (cJp 9). 

+ Phân cJp b�nh trên lá:  

CJp 1: < 1% di�n tích lá bj h$i;  

CJp 3: 1 - 5% di�n tích lá bj h$i;  

CJp 5: > 5 - 25% di�n tích lá bj h$i;  

CJp 7: > 25 - 50% di�n tích lá bj h$i;  

CJp 9: > 50% di�n tích lá bj h$i. 

2.3.2. Thu thHp và xC lý s% li�u 

S% li�u theo dõi :!?c tính toán bBng ph�n 
mUm Microsoft Excel. Phân tích ANOVA trên 
ph�n mUm MSTATC. Phân h$ng các mGc cQa các 
y'u t% và gi�a các nghi�m thGc theo Duncan vDi α 
= 0,05 ho;c 0,01. 
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2.4. Th"i gian và :ja :ilm nghiên cGu 

Nghiên cGu :!?c thXc hi�n t6 tháng 9/2023 -
12/2023 t$i xã Hòa Minh, huy�n Tuy Phong, tnnh 
Bình ThuHn. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. #iUu tra, khLo sát các lo$i b�nh th!"ng 
xuJt hi�n và mGc thi�t h$i do b�nh h$i gây ra trên 
cây nha :am tr)ng t$i tnnh Bình ThuHn 

3.1.1. Thành ph�n và mGc :M ph@ bi'n cQa mMt 
s% b�nh h$i trên cây nha :am tr)ng t$i Bình ThuHn 

BLng 3. Thành ph�n và mGc :M ph@ bi'n cQa các lo$i b�nh gây h$i  
trên cây nha :am tr)ng t$i tnnh Bình ThuHn 

TT Tên b�nh h$i BM phHn bj h$i MGc :M ph@ bi'n 

1 #%m lá Lá +++ 

2 Gn sxt Lá - 

3 Teo :�u lá Lá +++ 

4 Thán th! Lá - 

5 Th%i g%c Thân, bS lá + 

6 Th%i nhpn Toàn cây +++ 

Ghi chú: - : Không xuJt hi�n, (+): XuJt hi�n rJt ít (t�n s% bxt g;p < 5%), (++): XuJt hi�n ít (t�n s% bxt 
g;p 5 - 10%), (+++): XuJt hi�n th!"ng xuyên (t�n s% bxt g;p 11 - 50%) và (++++): XuJt hi�n nhiUu (t�n s% 
bxt g;p > 50%). 

  
Hình 1. Các b�nh h$i nha :am ph@ bi'n (A): Th%i nhpn; (B): Teo :�u lá; (C): #%m lá 

Cây nha :am tr)ng t$i tnnh Bình ThuHn xuJt 
hi�n các tri�u chGng b�nh h$i do nJm và vi khuin 
gây ra, mGc :M ph@ bi'n cQa t6ng b�nh khác nhau 
:!?c t@ng h?p t$i bLng 1. Trong :ó, ba lo$i xuJt 
hi�n nhiUu là b�nh th%i nhpn (hình 1a), :%m lá 
(hình 1c) và teo :�u lá (hình 1b), t�n suJt bxt g;p 
11 - 50%, k't quL này t!?ng tX k't quL nghiên cGu 
cQa Nguy�n Thj Nhã và cs (2022) [10] khi :iUu tra, 
khLo sát các lo$i b�nh th!"ng xuJt hi�n và mGc 

thi�t h$i do b�nh trên cây nha :am tr)ng t$i các 
vùng tr)ng chQ y'u A tnnh Ninh ThuHn. T!Fng tX, 
k't quL nghiên cGu cQa Tr�n Thj Quý (2020) [11] 
khi :iUu tra các lo$i b�nh nJm gây h$i nha :am 
(Aloe vera) tr)ng t$i tnnh Ninh ThuHn cpng nhHn 
thJy, 2 lo$i b�nh h$i do nJm xuJt hi�n ph@ bi'n 
trên các ruMng tr)ng nha :am t$i tnnh Ninh ThuHn 
là b�nh :%m lá và b�nh teo :�u lá. Ngoài các lo$i 
b�nh h$i ph@ bi'n k't quL :iUu tra cpng nhHn 

A B C 
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thJy, có lo$i 3 b�nh h$i khác g)m: B�nh gn sét, 
th%i g%c và thán th!, tuy nhiên ít ph@ bi'n và t�n 
s% bxt g;p thJp (t�n s% bxt g;p < 5%). Các b�nh h$i 
xuJt hi�n A các vùng tr)ng nha :am cQa tnnh Bình 
ThuHn cpng xuJt hi�n A các vùng tr)ng khác trên 
th' giDi nh!: B�nh :%m lá t$i Pakistan [12, 13]; t$i 
�n #M có b�nh th%i bS (th%i g%c) [14], b�nh :%m 
lá và th%i nhpn [15]; b�nh thán th!, b�nh :%m lá 
t$i Bangladesh, MI… Tùy :iUu ki�n canh tác, khí 
hHu mà có mGc thi�t h$i khác nhau, vì vHy, vi�c 
:iUu tra, khLo sát di�n bi'n và mGc :M b�nh trong 
:iUu ki�n t$i tnnh Bình ThuHn góp ph�n xây dXng 
các bi�n pháp quLn lý và phòng tr6 có b�nh hi�u 
quL. 

3.1.2. MGc :M thi�t h$i do các b�nh h$i chính 
gây ra trên cây nha :am tr)ng t$i tnnh Bình ThuHn 

#ánh giá mGc :M thi�t h$i do b�nh h$i trên 
cây nha :am tr)ng t$i tnnh Bình ThuHn :ã ti'n 
hành :iUu tra qua 8 :jnh k�, m�i :jnh k� cách 
nhau 7 ngày vào hai tháng mùa m!a trong n�m 
(tháng 9 và 10). K't quL :iUu tra :!?c trình bày t$i 
hình 2, 3. 

Qua các :jnh k� :iUu tra cho thJy, b�nh th%i 
nhpn trên cây nha :am t$i tnnh Bình ThuHn xuJt 
hi�n khá th!"ng xuyên trên :)ng ruMng, t� l� 
b�nh dao :Mng t6 26,0 - 38,0%. Trong 4 :jnh k� 
:iUu tra :�u (:jnh k� :iUu tra t6 1 - 4) t� l� b�nh 

th%i nhpn trên cây nha :am t$i tnnh Bình ThuHn < 
30%; thJp nhJt A :jnh k� 4 (26,0%). B%n k� :iUu tra 
ti'p theo (tháng 10) t� l� b�nh cao hFn (do th"i 
ti't m!a nhiUu hFn), vDi t� l� b�nh > 30%; cao nhJt 
A :jnh k� 8 (38,0%). #iUu này chGng t~, m!a nhiUu 
t$o :iUu ki�n cho b�nh th%i nhpn phát sinh, phát 
triln m$nh trên các ruMng tr)ng nha :am. K't quL 
này phù h?p vDi k't quL nghiên cGu cQa Nguy�n 
Thj Nhã và cs (2022) [10], theo :ó cây bj b�nh 
nhiUu hFn trong nh�ng tháng mùa. 

B�nh :%m lá xuJt hi�n th!"ng xuyên vDi t� l� 
b�nh dao :Mng t6 28,0 - 34,0%. k :jnh k� 2 t� l� 
b�nh :%m lá thJp nhJt (28,0%); ti'p theo là các 
:jnh k� 1 và 4 vDi t� l� b�nh 30,0% và cao nhJt A 
:jnh k� 7 (40,0%). Chn s% b�nh :%m lá dao :Mng t6 
16,0 - 26,0%, :jnh k� 2 có chn s% b�nh thJp nhJt 
(16,0%); ti'p theo là các :jnh k� 1, 4 và 6 (19,3%); 
cao nhJt là :jnh k� 8 (22,0%). 

Trong mùa m!a, qua 8 :jnh k� :iUu tra cho 
thJy, b�nh teo :�u lá xuJt hi�n trên :)ng ruMng 
vDi t� l� b�nh gây h$i dao :Mng t6 26,0 - 38,0%. 
Trong :ó, t� l� b�nh :%m lá thJp nhJt A :jnh k� 6 
(26,0%); ti'p theo là các :jnh k� 4, 7 và 8 (28,0%); 
t� l� b�nh :$t cao nhJt A :jnh k� 7 (38,0%). Chn s% 
b�nh teo :�u lá dao :Mng t6 17,3 - 22,0%, :jnh k� 4 
có chn s% b�nh thJp nhJt (17,3%) và cao nhJt A 
:jnh k� 1 (22,0%). 

 
Hình 2. T� l� b�nh th%i nhpn, :%m lá và teo :�u lá nha :am t$i tnnh Bình ThuHn  
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Hình 3. Chn s% b�nh :%m lá và teo :�u lá nha :am t$i tnnh Bình ThuHn 

3.2. Hi�u lXc phòng tr6 b�nh h$i cQa mMt s% 
ch' phim bLo v� thXc vHt có ngu)n g%c sinh h�c 
phù h?p cho cây nha :am t$i tnnh Bình ThuHn 

3.2.1. Hi�u lXc phòng tr6 cQa mMt s% ch' phim 
có ngu)n g%c sinh h�c :%i vDi b�nh th%i nhpn trên 
cây nha :am  

B�nh th%i nhpn trên cây nha :am do vi khuin 
E. cloacae gây ra, nguy cF gây h$i n;ng n'u không 

:!?c theo dõi, lo$i b~ m�m b�nh [10]. #ây là mMt 
trong nh�ng lo$i b�nh rJt khó phòng tr6 :%i vDi 
nhiUu lo$i cây tr)ng nói chung và cây nha :am nói 
riêng, :;c bi�t trong :iUu ki�n th"i ti't m!a nhiUu. 
#l phòng tr6 b�nh th%i nhpn h$i nha :am, thí 
nghi�m ti'n hành khLo sát 5 lo$i ch' phim bLo v� 
thXc vHt có ngu)n g%c sinh h�c. K't quL :ánh giá 
hi�u lXc phòng tr6 :!?c trình bày t$i bLng 4.  

BLng 4. Hi�u lXc phòng tr6 cQa mMt s% ch' phim có ngu)n g%c sinh h�c :%i vDi b�nh th%i nhpn trên cây 
nha :am t$i tnnh Bình ThuHn n�m 2024 

Tr!Dc xC lý Sau xC lý l�n 2 
Công thGc 

L�n 1 L�n 2 5 ngày 10 ngày 15 ngày 

#%i chGng (phun n!Dc lã) 6,7 11,1 14,4 16,7 21,1 

Agri Life 100 SL 5,6 7,8 10,0 12,2 15,6 

Map Lotus 125 WP 7,9 8,9 11,1 13,3 16,7 

Javimin 20 SL 6,7 7,8 8,9 10,0 11,1 

Curenox OC85 WP 4,4 8,9 10,0 14,4 17,8 

Starner 20 WP 6,7 10,0 12,2 15,6 18,9 

CV (%) 14,7 8,9 9,5 10,6 8,8 

LSD0.05 ns 1,8 2,1 2,2 3,5 
Ghi chú: ns: Sai khác không có ý nghra. 
BLng 4 cho thJy, sau xC lý thu%c l�n :�u 5 ngày 

(tr!Dc khi xC lý thu%c l�n 2) các lo$i thu%c xC lý bxt 
:�u có hi�u lXc :%i vDi b�nh th%i nhpn, t� l� b�nh 
có xu h!Dng t�ng nh!ng thJp hFn so vDi :%i chGng 

(phun n!Dc lã). Trong :ó, công thGc Agri Life 100 
SL và  Javimin 20 SL cho hi�u quL t%t nhJt vDi t� l� 
b�nh sau xC lý thu%c l�n :�u 5 ngày là 7,8%, thJp 
hFn :%i chGng có ý nghra th%ng kê; công thGc kém 
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nhJt là Starner 20 WP (10,0%), t!Fng :!Fng vDi 
công thGc :%i chGng. 

Giai :o$n 5, 10, 15 ngày sau xC lý thu%c l�n 2, t� 
l� b�nh cQa các công thGc thí nghi�m ti'p tEc t�ng 
nh!ng chHm hFn so vDi công thGc :%i chGng. Trong 
:ó, công thGc Javimin 20 SL vzn cho hii�u quL 
phòng tr6 t%t nhJt vDi t� l� b�nh t�ng t6 8,9; 10,0; 
11,1% t!Fng Gng vDi các giai :o$n 5, 10, 15 ngày sau 
xC lý l�n 2 và có sX khác bi�t so vDi :%i chGng phun 

n!Dc lã. Công thGc Starner 20 WP có hi�u quL 
phòng tr6 kém nhJt vDi t� l� b�nh là 12,2; 15,6 và 
18,9% t!Fng Gng vDi các giai :o$n 5, 10 và 15 ngày 
sau phun l�n 2. Do :ó, :l phòng tr6 b�nh th%i nhpn 
trên cây nha :am nên sC dEng ch' phim sinh h�c 
Javimin 20SL vDi liUu l!?ng phun 1,3 ml/l. 

3.2.2. Hi�u lXc phòng tr6 cQa mMt s% ch' phim 
có ngu)n g%c sinh h�c :%i vDi b�nh :%m lá trên 
cây nha :am 

BLng 5. Hi�u lXc phòng tr6 cQa mMt s% ch' phim có ngu)n g%c sinh h�c :%i vDi b�nh :%m lá trên cây 
nha :am t$i tnnh Bình ThuHn n�m 2024 

Tr!Dc xQ lý Sau xC lý l�n 2 

L�n 1 L�n 2 7 ngày 14 ngày 21 ngày 
Công thGc 

TLB 
(%) 

CSB 
(%) 

TLB 
(%) 

CSB 
(%) 

TLB 
(%) 

CSB 
(%) 

TLB 
(%) 

CSB 
(%) 

TLB 
(%) 

CSB 
(%) 

#%i chGng (phun n!Dc lã) 6,3 1,6 20,7 5,3 32,7 9,3 58,3 11,5 92,3 13,8 

PyLo T01 5,0 1,1 13,3 3,5 18,7 5,0 26,7 6,7 31,7 7,3 

BIONITE WP 6,3 1,6 15,3 3,4 22,7 5,9 34,3 8,4 38,0 8,7 

CNX - CN 6,0 1,4 17,0 3,6 20,7 5,3 31,3 8,2 36,7 8,5 

Mocabi SL 5,3 1,2 11,3 2,7 17,3 3,5 23,7 5,5 28,7 5,7 

Nanobacplasma 6,3 1,4 18,7 4,7 24,7 7,3 35,0 8,6 47,3 9,2 

CV (%) 11,6 18,1 15,6 24,0 12,6 12,7 8,1 12,0 10,7 16,7 

LSD0.05 ns ns 4,6 2,3 3,5 1,8 5,3 1,7 7,4 2,5 

Ghi chú: ns: Sai khác không có ý nghra, TLB: T� l� b�nh, CSB: Chn s% b�nh. 
#%m lá nha :am do nJm Alternaria alternata 

gây ra [12] cpng là mMt b�nh khá ph@ bi'n A các 
ruMng nha :am t$i tnnh Bình ThuHn, Lnh h!Ang 
nghiêm tr�ng :'n chJt l!?ng và n�ng suJt, dzn 
:'n giLm giá trj kinh t' cQa loài cây này. K't quL 
khLo sát 5 lo$i ch' phim bLo v� thXc vHt có ngu)n 
g%c sinh h�c :l phòng tr6 b�nh :%m lá trên cây 
nha :am :!?c :!?c trình bày t$i bLng 5. 

K't quL cho thJy, t� l� b�nh và chn s% b�nh :%m 
lá sau xC lý thu%c l�n :�u 7 ngày (tr!Dc khi xC lý 
thu%c l�n 2) có xu h!Dng t�ng nh!ng thJp hFn nhiUu 
và sai khác có ý nghra so vDi công thGc :%i chGng 

(phun n!Dc lã). Giai :o$n 7, 14, 21 ngày sau xC lý 
thu%c l�n 2, t� l� b�nh và chn s% b�nh cQa các công 
thGc xC lý thu%c t�ng chHm hFn và sai khác có ý 
nghra so vDi công thGc :%i chGng. Trong công thGc 
xC lý Mocabi SL cho hi�u quL phòng tr6 cao nhJt, t� 
l� b�nh giai :o$n 7, 14, 21 ngày sau xC lý t�ng lên 
không :áng kl (17,3; 23,7 và 28,7%; t!Fng Gng) so 
vDi th"i :ilm sau xC lý thu%c l�n 2 (11,3%); chn s% 
b�nh cpng t�ng lên nh!ng cpng không :áng kl, chn 
s% b�nh t$i th"i :ilm sau sau xC lý l�n 2 là 2,7%, sau 
7 ngày xC lý là 3,5%, 14 ngày sau xC lý là 5,5% và 21 
ngày sau xC lý là 5,7%. Ngoài ra, công thGc sC dEng 
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PyLo T01 cpng cho hi�u quL phòng tr6 khá cao vDi 
t� l� b�nh A các th"i :ilm 7, 14 và 21 ngày là 18,7; 
26,7; 31,7% và chn s% b�nh l�n l!?t là 5,0; 6,7; 7,3%. 
Công thGc có hi�u quL phòng tr6 thJp nhJt là 
Nanobacplasma vDi t� l� b�nh 24,7; 35,0; 47,3% và chn 

s% b�nh là 7,3; 8,6; 9,2% t$i các giai :o$n 7, 14, 21 
ngày sau xC lý b�nh l�n 2. 

3.2.3. Hi�u lXc phòng tr6 cQa mMt s% ch' phim 
có ngu)n g%c sinh h�c :%i vDi b�nh teo :�u lá trên 
cây nha :am 

BLng 6. Hi�u lXc phòng tr6 cQa mMt s% ch' phim có ngu)n g%c sinh h�c :%i vDi b�nh teo :�u lá trên cây 
nha :am t$i tnnh Bình ThuHn n�m 2024 

Tr!Dc xC lý Sau xC lý l�n 2 

L�n 1 L�n 2 7 ngày 14 ngày 21 ngày 
Công thGc 

TLB 
(%) 

CSB 
(%) 

TLB 
(%) 

CSB 
(%) 

TLB 
(%) 

CSB 
(%) 

TLB 
(%) 

CSB 
(%) 

TLB 
(%) 

CSB 
(%) 

#%i chGng (phun n!Dc lã) 6,3 1,8 18,7 5,5 36,0 7,0 51,3 10,3 83,3 12,6 

PyLo T01 5,0 1,5 13,3 4,4 24,7 5,5 39,3 6,6 49,3 8,1 

BIONITE WP 6,3 1,8 12,0 4,1 25,0 5,9 37,7 5,9 41,3 6,2 

CNX - CN 6,0 1,5 11,0 3,7 22,3 4,4 28,7 4,8 36,0 5,1 

Mocabi SL 5,3 1,5 13,7 4,4 26,0 5,6 39,0 6,2 48,7 7,4 

Nanobacplasma 6,3 1,8 14,3 4,8 28,0 5,9 41,7 7,4 57,3 9,2 

CV (%) 11,6 18,1 20,3 27,7 9,6 13,1 10,5 18,1 12,1 16,5 

LSD0.05 ns ns 3,6 1,1 4,6 1,8 6,2 2,6 9,6 2,7 

Ghi chú: ns: Sai khác không có ý nghra, TLB: T� l� b�nh, CSB: Chn s% b�nh. 
B�nh teo :�u lá nha :am do nJm Curvularia 

hawaiiensis gây ra [10] cpng là mMt b�nh khá ph@ 
bi'n A các ruMng nha :am t$i tnnh Bình ThuHn; tuy 
nhiên, Lnh h!Ang không nhiUu :'n n�ng suJt và 
chJt l!?ng cQa cây nha :am. #l có cF sA phòng 
tr6 b�nh teo :�u lá trên cây nha :am t$i tnnh Bình 
ThuHn, thí nghi�m ti'p tEc khLo sát 5 lo$i ch' 
phim bLo v� thXc vHt có ngu)n g%c sinh h�c :l 
phòng tr6. K't quL trình bày t$i bLng 5 cho thJy: 
Sau xC lý thu%c l�n :�u 7 ngày (tr!Dc khi xC lý 
thu%c l�n 2) các lo$i ch' phim :ã có hi�u lXc :%i 
vDi b�nh teo :�u lá, t� l� b�nh và chn s% b�nh t�ng, 
tuy nhiên thJp hFn so vDi công thGc :%i chGng 
(phun n!Dc lã) và có ý nghra th%ng kê. Các giai 
sau xC lý thu%c l�n 2, t� l� b�nh và chn s% b�nh ti'p 
tEc t�ng nh!ng t�ng chHm hFn nhiUu so vDi công 
thGc :%i chGng. 

T$i giai :o$n 7 ngày xC lý, t� l� b�nh cQa các 
công thGc dao :Mng t6 22,3 - 28,0% và chn s% b�nh 
dao :Mng t6 4,4 - 5,9%. Công thGc sC dEng CNX - 

CN cho hi�u quL phòng tr6 t%t nhJt vDi TLB 22,3% 
và CSB 4,4%, t�ng không :áng kl so vDi sau xC lý 
thu%c l�n :�u 7 ngày (11,0% và 3,7%; t!Fng Gng vDi 
t� l� b�nh và chn s% b�nh), hi�u quL phòng tr6 thJp 
nhJt A công thGc sC dEng Nanobacplasma vDi t� l� 
b�nh và chn s% b�nh t!Fng Gng giai :o$n này là 
28,0% và 5,9%. 

Giai :o$n 14 ngày sau xC lý l�n 2, TLB và CSB 
A công thGc thGc sC dEng CNX - CN thay :@i 
không :áng kl so vDi th"i :ilm sau xC lý 7 ngày, 
b�nh phát triln chHm, hi�u quL phòng tr6 cao vDi 
TLB là 28,7% và CSB là 4,8%. Công thGc sC dEng 
Nanobacplasma vzn cho hi�u quL phòng tr6 thJp 
nhJt vDi TLB là 41,7% và CSB là 7,4%. 

T!Fng tX, sau 21 ngày xC lý, công thGc thGc sC 
dEng CNX - CN vzn cho hi�u quL phòng tr6 t%t 
nhJt, vDi TLB chn t�ng lên 36,0% và CSB t�ng 5,1% 
và công thGc cho hi�u cQa phòng tr6 thJp nhJt vzn 
là Nanobacplasma. 
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4. K�T LU�N 

#iUu tra thành ph�n và mGc :M ph@ bi'n các 
lo$i b�nh h$i trên cây nha :am t$i tnnh Bình ThuHn 
cho thJy, có 6 lo$i b�nh h$i chính trong :ó 3 b�nh 
h$i g)m: B�nh th%i nhpn (E. cloacae), b�nh :%m 
lá (Alternaria alternata) và b�nh teo :�u lá 
(Curvularia hawaiiensis) xuJt hi�n ph@ bi'n và gây 
h$i n;ng trên các ruMng nha :am t$i tnnh Bình 
ThuHn, vDi t� l� gây h$i cao nhJt 38,0% :%i vDi 
b�nh th%i nhpn và teo :�u lá, 40% :%i vDi b�nh 
:%m lá.  

Ch' phim sinh h�c Javimin 20SL cho hi�u quL 
phòng tr6 b�nh th%i nhp trên cây nha :am t%t nhJt 
vDi t� l� b�nh là 8,9; 10,0; 11,1% t!Fng Gng vDi sau 
phun 5, 10, 15 ngày. Ch' phim sinh h�c Mocabi 
SL phòng tr6 hi�u quL nJm Alternaria alternata 
gây b�nh :%m lá trên cây nha :am vDi TLB giai 
:o$n 7, 14, 21 ngày sau xC lý là 17,3; 23,7; 28,7% và 
chn s% b�nh là 3,5; 5,5; 5,7%. Còn ch' phim CNX - 
CN phòng tr6 hi�u quL nJm Curvularia 
hawaiiensis gây b�nh teo :�u lá vDi TLB giai :o$n 
7, 14, 21 ngày sau xC lý là 22,3; 28,7; 36,0%, CSB là 
4,4; 4,8; 5,1% 
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COMPOSITION DISEASE AND SURVEY ON THE EFFECTIVENESS OF SOME BIOLOGICAL 
PRODUCTS IN CONTROL OF SOME MAJOR DISEASE ON Aloe vera IN BINH THUAN PROVINCE 

    Nguyen Van Son1, Phan Cong Kien1, Mai Van Hao1,  

    Tran Thi Thao1, Trinh Thi Van Anh1 
1Nha Ho Research Institute for Cotton and Agricultural Developmnnt 

Abstract 
Aloe vera is a crop that, in addition to its value in pharmaceutical technology and cosmetics, is 
also a crop with high economic value and is expanding its area in Binh Thuan province. In the 
production of Aloe vera in Binh Thuan province, many types of diseases appear and cause great 
harm to the productivity and quality of Aloe vera. Through investigation, it is shown that there 
are 6 main diseases; of which, 3 diseases including soft rot (E. cloacae), leaf spot (Alternaria 
alternata) and leaf tip blight (Curvularia hawaiiensis) appear commonly and cause serious harm 
in Aloe vera fields in Binh Thuan province, with the highest damage rate of 38.0% for soft rot and 
leaf tip blight, 40% for leaf spot. Testing 5 types of biological products (Agri Life 100 SL, Map 
Lotus 125 WP, Javimin 20 SL, Curenox OC85 WP, Starner 20 WP) to prevent bacteria causing soft 
rot and 5 types of biological products (PyLo T01, BIONITE WP, CNX - CN, Mocabi SL, 
Nanobacplasma) to prevent fungi causing leaf spot and leaf tip blight. The results showed that 
Javimin 20SL was most effective in controlling soft rot with a disease rate of 7.8% after the first 
treatment 5 days and maintained up to 15 days after the second spray of 11.1%. Mocabi SL was 
most effective in controlling leaf spot disease with a disease rate and disease index after the first 
treatment 7 days of 11.3% and 2.7% and maintained up to 21 days after the second spray of 28.2% 
and 5.7%. Meanwhile, CNX - CN had a disease rate and disease index after the first treatment 7 
days of 11.0% and 3.7% maintained up to 21 days after the second spray of 36.0% and 5.1%, lower 
than other formulas. 

Keywords: Aloe vera, disease, soft rot, leaf spot, leaf tip blight. 
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NGHIÊN C�U M�T S� CH� TIÊU SINH LÝ, SINH HÓA  

N��C TI�U MÈO B� B�NH ���NG TI�T NI�U  
T I B�NH XÁ THÚ Y TH%C HÀNH, � I H'C C(N TH) 

 Nguy�n Th
 Y�n Mai1, *, Tr�n Ng�c Bích2, Ngô Ng�c S�n1, Võ Th
 Loan1 

1Tr!"ng Cao $%ng Nông nghi&p Nam b*  
2+,i h�c C�n Th� 

*Email: yenmai@nbac.edu.vn 

TÓM T6T 

B7ng các ph!�ng pháp $i9u tra c;t ngang, soi kính hi>n vi, “Nghiên cAu m*t sB chC tiêu sinh lý, 
sinh hóa n!Fc ti>u mèo b
 b&nh $!"ng ti�t ni&u t,i B&nh xá Thú y thJc hành, +,i h�c C�n Th�” 
$!Mc thJc hi&n tN tháng 10/2024 $�n tháng 2/2025, nh7m xác $
nh tS l& mèo m;c b&nh $!"ng 
ti�t ni&u, xác $
nh sJ thay $Ti cUa các chC tiêu sinh lý, sinh hoá n!Fc ti>u mèo khi m;c b&nh 
$!"ng ti�t ni&u t,i B&nh xá Thú y thJc hành, +,i h�c C�n Th�. K�t quX nghiên cAu cho thYy, 
51/1.061 con mèo b
 m;c b&nh $!"ng ti�t ni&u, chi�m tS l& 4,81%. các tri&u chAng phT bi�n nhYt 
là: Bí ti>u (50,98%), ti>u d;t, ti>u máu (27,45%), các tri&u chAng khác nh! không an, ói, mYt n!Fc là 
13,73% và $au vùng bdng là 7,84%. K�t quX khXo sát sJ thay $Ti màu s;c n!Fc ti>u mèo khi b
 
b&nh $!"ng ti�t ni&u cho thYy, $e sfm là cao nhYt (50,98%), $e t!�i (27,45%), vàng (9,80%), trong 
(7,84%) và $dc có lgn máu (3,93%). SJ thay $Ti chC tiêu sinh hóa $hc tr!ng liên quan $�n các b&nh 
lý $!"ng ti�t ni&u nh!: B,ch c�u tang, protein tang, pH cao, hjng c�u tang và tS tr�ng giXm. 
Ngoài ra, trong thành ph�n n!Fc ti>u cUa mèo m;c b&nh $!"ng ti�t ni&u thông qua soi chn còn 
chAa t� bào máu (82,35%) và tinh th> (27,45%). Trong các mgu có tinh th>, ph�n lFn là sei struvite 
(MAP) (85,71%), còn l,i là canxi oxalate (14,29%). 

TN khoá: Mèo, n!Fc ti>u, sinh lý, sinh hóa, ti�t ni&u. 

 

1. ��T V�N �
 
T,i $jng b7ng sông Cnu Long, nhu c�u nuôi 

thú c!ng cUa ng!"i dân ngày càng cao, trong $ó 
mèo là loài vft b;t $�u $!Mc ng!"i dân !a 
chu*ng ch�n nuôi. Các giBng mèo ngo,i cpng 
$!Mc du nhfp v9 Vi&t Nam ngày càng nhi9u, 
giúp cho giBng mèo n!Fc ta trq nên phong phú 
và $a d,ng h�n. Song song vFi vi&c gia tang sB 
l!Mng $áp Ang nhu c�u nuôi mèo cho ng!"i dân 
thì tình hình b&nh tft cUa chúng ngày càng phAc 
t,p, ngoài nhsng b&nh truy9n nhi�m, hô hYp, 
tiêu hóa, b&nh lý v9 da, ký sinh trùng thì b&nh 
trên h& ti�t ni&u là m*t trong sB các b&nh th!"ng 
ghp trên mèo, gây Xnh h!qng $�n sAc khee, 
nhsng bi�n chAng nguy hi>m cho mèo.  

Các b&nh v9 h& ti�t ni&u là m*t ph�n quan 
tr�ng trong b&nh h�c cUa mèo, Xnh h!qng rYt 
lFn $�n tính m,ng cpng nh! chYt l!Mng cu*c 
sBng cUa mèo, gây thi&t h,i lFn v9 mht kinh t� và 

tinh th�n cUa ng!"i nuôi. Các chC tiêu sinh lý, 
sinh hóa n!Fc ti>u mèo b
 b&nh $!"ng ti�t ni&u 
là c� sq giúp công tác chtn $oán và $i9u tr
 b&nh 
trên $!"ng ti�t ni&u mèo $!Mc hi&u quX h�n. K�t 
quX nghiên cAu Bente và cs (2011) [1] có sJ 
khác bi&t $áng k> v9 khBi l!Mng riêng, $* pH, 
l!Mng protein, sB l!Mng t� bào hjng c�u, b,ch 
c�u trong chn n!Fc ti>u mèo b&nh h& ti�t ni&u 
(FLUTD) so vFi mèo không b&nh h& ti�t ni&u và 
sJ khác bi&t càng rõ $Bi vFi nhsng con mèo 
$!Mc chtn $oán b
 t;c ni&u $,o, sei ti�t ni&u, 
viêm ni&u $,o. TN thJc tr,ng trên, nh7m xác 
$
nh $!Mc tình hình m;c b&nh cUa h& ni&u trên 
mèo qua xác $
nh sJ thay $Ti các chC tiêu sinh 
lý, sinh hoá cUa n!Fc ti>u mèo m;c b&nh v9 h& 
ti�t ni&u “Nghiên cAu m*t sB chC tiêu sinh lý, 
sinh hoá n!Fc ti>u mèo b
 b&nh h& ti�t ni&u t,i 
B&nh xá Thú Y thJc hành, +,i h�c C�n Th�" 
$!Mc ti�n hành. 
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2. N�I DUNG, NGUYÊN LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. N*i dung nghiên cAu 

- N*i dung 1: KhXo sát tS l& mèo m;c b&nh v9 
h& ti�t ni&u $!Mc khám và $i9u tr
 t,i B&nh xá Thú 
y thJc hành, +,i h�c C�n Th�. 

- N*i dung 2: KhXo sát sJ thay $Ti các chC tiêu 
sinh lý, sinh hóa cUa n!Fc ti>u mèo m;c b&nh h& 
ti�t ni&u. 

2.2. +Bi t!Mng nghiên cAu 

Nghiên cAu $!Mc thJc hi&n trên tYt cX mèo 
(giBng, giFi tính, ph!�ng thAc nuôi, $* tuTi) nghi 
m;c các b&nh h& ti�t ni&u vFi các bi>u hi&n: M&t 
mei, ng,i vfn $*ng; cong l!ng, cong $uôi rhn ti>u 
nh!ng không ti>u $!Mc hohc ti>u rYt ít, $!Mc 
mang $�n khám và $i9u tr
 l�n $�u t,i B&nh xá 
Thú y thJc hành, +,i h�c C�n Th�. 

2.3. Th"i gian và $
a $i>m nghiên cAu 
Nghiên cAu $!Mc thJc hi&n tN tháng 10/2024 

$�n tháng 2/2025 t,i B&nh xá Thú y thJc hành, 
+,i h�c C�n Th�. 

2.4. Ph!�ng pháp ti�n hành 
B7ng ph!�ng pháp $i9u tra c;t ngang, tYt cX 

mèo $!Mc mang $�n khám và $i9u tr
 l�n $�u t,i 
B&nh xá Thú y thJc hành, +,i h�c C�n Th� $9u 
$!Mc khám, thu thfp thông tin ghi nhfn vào phi�u 
khám b&nh.  

Dùng ph!�ng pháp chtn $oán lâm sàng, k�t 
hMp vFi quan sát bi>u hi&n cUa mèo (m&t mei, ng,i 
vfn $*ng; cong l!ng, cong $uôi rhn ti>u nh!ng 
không ti>u $!Mc hohc ti>u rYt ít), Yn tay vào bàng 
quang thYy bàng quang cang chAa nhi9u n!Fc 
ti>u, mèo có bi>u hi&n $au. 

DJa vào chtn $oán lâm sàng, ti�n hành siêu 
âm xoang bdng (thYy vùng thành bàng quang tang 
âm có vi9n tr;ng sáng hình vòng cung, bi>u hi&n 
thành bàng quang b
 dày lên, trong lòng bàng 
quang phXn hji âm t,o nên vùng $en $fm chAa 
nhi9u n!Fc ti>u). 

Sau khi xác $
nh 51 con mèo b
 m;c các b&nh 
v9 $!"ng ti�t ni&u, ti�n hành lYy mgu n!Fc ti>u 
(mgu n!Fc ti>u lYy làm xét nghi&m là n!Fc ti>u 
gisa dòng, không lYy n!Fc ti>u lúc $�u hohc lúc 

cuBi). Dùng ph!�ng pháp bán $
nh l!Mng, ph!�ng 
pháp soi chn n!Fc ti>u $> ghi nhfn các k�t quX 
sinh lý, sinh hoá n!Fc ti>u (sJ thay $Ti màu s;c 
n!Fc ti>u khi mèo m;c b&nh trên h& ti�t ni&u; thay 
$Ti m*t sB chC tiêu sinh hóa -  b,ch c�u, protein, 
pH, hjng c�u, tS tr�ng; tS l& tinh th> và t� bào 
máu có trong n!Fc ti>u cUa mèo m;c b&nh 
$!"ng ti�t ni&u. 

2.5. Xn lý sB li&u 

SB li&u thô $!Mc nhfp và xn lý trên ph�n m9m 
Microsoft Office Excel 2013, xn lý thBng kê b7ng 
phép thn Chi-square test trên ph�n m9m thBng kê 
Minitab 16 và Winepi. 

3. K T QU" NGHIÊN C�U VÀ TH"O LU$N 

3.1. Xác $
nh tình hình b&nh h& ti�t ni&u trên 
mèo mang $�n khám và $i9u tr
 l�n $�u t,i B&nh 
xá Thú y thJc hành, +,i h�c C�n Th� 

 3.1.1. TS l& mèo m;c các b&nh h& ti�t ni&u (n 
= 1.061) 

TS l& mèo m;c b&nh h& ti�t ni&u trên mèo 
$!Mc trình bày q bXng 1. 

BXng 1. TS l& mèo m;c b&nh $!"ng ti�t ni&u 

ChC tiêu theo dõi SB con b&nh (con) TS l& (%) 

B&nh h& ti�t ni&u 51 4,81 

B&nh khác 1.010 95,19 

K�t quX q bXng 1 cho thYy, mèo b
 m;c các 
b&nh h& ti�t ni&u chi�m tS l& 4,81%. K�t quX cUa 
nghiên cAu này thYp h�n k�t quX nghiên cAu cUa 
Mika và cs (2016) [2], theo $ó tS l& mèo m;c b&nh 
h& ti�t ni&u là 12,20% và cao h�n k�t quX nghiên 
cAu cUa Kakanang và cs (2020) [3], theo $ó mèo 
m;c b&nh h& ti�t ni&u là 2,20%. Tuy nhiên, nhsng 
khác bi&t này có th> do sJ khác nhau v9 khu vJc 
$
a lý, mùa, ch� $* an uBng, lBi sBng cUa mèo, các 
giBng mèo phT bi�n q m�i quBc gia và th"i gian 
thu thfp mgu. 

3.1.2. T�n suYt xuYt hi&n các tri&u chAng lâm 
sàng khi mèo b&nh h& ti�t ni&u 

T�n suYt xuYt hi&n các tri&u chAng lâm sàng 
khi mèo b
 b&nh h& ti�t ni&u $!Mc trình bày q bXng 2. 
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BXng 2. T�n suYt xuYt hi&n các tri&u chAng lâm 
sàng khi mèo b
 b&nh h& ti�t ni&u (n = 51) 

Bi>u hi&n lâm sàng 
SB ca b&nh 

(con) 
TS l& 
(%) 

Bí ti>u 26 50,98 

Ti>u d;t, ti>u máu 14 27,45 

Không an, ói, mYt n!Fc 7 13,73 

+au vùng bdng 4 7,84 

K�t quX q bXng 2 cho thYy, mèo m;c b&nh 
$!"ng ti�t ni&u có tri&u chAng bí ti>u chi�m tS l& 
50,98%, ti>u ra máu 27,45%. K�t quX này t!�ng 
$!�ng vFi k�t quX nghiên cAu cUa Kakanang và cs 
(2020) [3], theo $ó các dYu hi&u lâm sàng phT bi�n 
nhYt trên b&nh h& ti�t ni&u cUa mèo $!Mc xác $
nh 
là bí ti>u (55,1%) và ti>u ra máu (23,1%). Nguyên 
nhân th!"ng do các chYt chn bã t,o ra trong quá 
trình viêm, chYt nh�y niêm m,c bong tróc, tinh th> 
sei nhe $ã hình thành trong thfn và $�ng l,i t,i 
bàng quang [3]. Trong quá trình khXo sát, ghi 
nhfn mèo có tri&u chAng không an, ói, mYt n!Fc 
chi�m tS l& 13,73% và $au vùng bdng chi�m tS l& 
7,84%. Trong $ó, mèo có bi>u hi&n $au vùng bdng 
chi�m tS l& thYp vì bi>u hi&n này ch!a rõ ràng, khó 
nhfn bi�t, chU nuôi th!"ng khó b;t ghp [4]. 

3.2. SJ thay $Ti các chC tiêu sinh lý, sinh hóa 
n!Fc ti>u trên mèo b
 b&nh h& ti�t ni&u 

3.2.1. K�t quX chC tiêu sinh lý, sinh hóa n!Fc 
ti>u mèo b
 b&nh h& ti�t ni&u 

K�t quX chC tiêu sinh lý, sinh hóa n!Fc ti>u 
mèo b
 b&nh h& ti�t ni&u $!Mc trình bày q bXng 3. 

BXng 3. SJ thay $Ti $hc $i>m sinh lý n!Fc ti>u 
mèo b&nh $!"ng ti�t ni&u (n = 51) 

Màu s;c cUa 
n!Fc ti>u 

SB ca b&nh 
(con) 

TS l& (%) 

+e sfm 26 50, 98 

+e t!�i 14 27,45 

Vàng 5 9,80 

Trong 4 7,84 

+dc có lgn máu 2 3,93 

K�t quX q bXng 3 cho thYy, n!Fc ti>u mèo có 
màu $e sfm chi�m tS l& cao nhYt là 50,98% và $e 
t!�i có tS l& là 27,45%; thYp nhYt là $dc có lgn máu 
3,93%. Trong n!Fc ti>u vft nuôi khee m,nh không 
có hjng c�u và n�u có hjng c�u là trong tr,ng thái 
b&nh [5]. N!Fc ti>u có màu $e sgm th> tTn th!�ng 
trên toàn b* h& ti�t ni&u q cX ni&u quXn và thfn [6]. 
Viêm h& ti�t ni&u, sei ma sát làm chXy máu bên 
trong h& ti�t ni&u. Màu tr;ng $dc th!"ng do ti>u 
mU, ti>u ra muBi photphat, có th> mèo $ang b
 
viêm thfn cYp hohc viêm ni&u $,o [7]. Trong khXo 
sát còn có 5 mgu n!Fc ti>u có màu vàng, chi�m 
9,80% và 4 mgu n!Fc ti>u không màu, chi�m 7,84%. 
Màu s;c n!Fc ti>u thay $Ti tN không màu $�n 
vàng nh,t và vàng sgm tùy thu*c vào s;c tB 
urobilinogen có trong n!Fc ti>u. Khi ra ngoài 
không khí b
 oxy hóa thành urobilin làm n!Fc ti>u 
có màu vàng [8]. 

BXng 4. SJ thay $Ti chC sB phân tích n!Fc ti>u cUa mèo b
 b&nh $!"ng ti�t ni&u (n = 51)  

ChC tiêu theo 
dõi 

Giá tr
 bình 
th!"ng 

K�t quX 
Giá tr
 bi�n 

$Ti 
Mean ± SE SB l!Mng 

(con) 
TS l& (%) 

B,ch c�u 

(Leu/µL) 

(-) 

(-) 
(+) 15 - 500 

155,60 ± 21,00 

5,30 ± 0,47 

40 

10 

78,43 

21,57 

Protein 
(mmol/dL) 

< 10 mg/dL 
(+) 

(-) 

30 - 2.000 

0 - 10 

591,60 ± 90,2 

4,54 ± 0,55 

38 

13 

74,51 

25,49 

  Bình th!"ng 5,0 - 7,5 6,11 ± 0,18 27 52,94 
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Cao > 7,5 8,31 ± 0,10 19 38,26 pH  

5,0 - 7,5 
ThYp < 5,0 4,20 ± 0,12 5 9,80 

Hjng c�u 

(tb/µL) 
< 10 tb/µL 

(+) 

(-) 

> 10 

1 - 9 

182,69 ± 8,00 

4,44 ± 0,58 

42 

9 

82,35 

17,65 

Bình th!"ng 
1,020 — 
1,040 

1,031 ± 0,001 31 60,78 

ThYp < 1,020 1,007 ± 0,002 11 21,57 
 

TS tr�ng 

 

 

1,020 - 1,040 
Cao > 1,040 1,048 ± 0,001 9 17,65 

K�t quX q bXng 4 cho thYy, mgu n!Fc ti>u trên 
mèo b
 các b&nh $!"ng ti�t ni&u có sJ xuYt hi&n 
cUa b,ch c�u chi�m tS l& 78,43%. B,ch c�u trong 
n!Fc ti>u tang cao th!"ng có hai nguyên nhân là 
viêm thfn và viêm ni&u $,o. Nhsng con mèo b
 
viêm thfn, viêm bàng quang do vi khutn hohc 
$ang m;c b&nh sei ti�t ni&u cpng làm l!Mng b,ch 
c�u trong n!Fc ti>u tang cao [1]. Ngoài ra, k�t quX 
còn ghi nhfn mgu d!�ng tính vFi protein, chi�m tS 
l& 74,51%. Trong n!Fc ti>u mèo thông th!"ng có 
m*t l!Mng nhe protein, khi njng $* protein quá 
cao có khX nang mèo $ang m;c các b&nh v9 thfn, 
vách mao quXn cUa thfn b
 thoái hóa, tính thtm 
thYu tang lên làm cho các phân tn lFn nh! protein 
cpng có th> thYm qua $!Mc. Do $ó, nhsng con 
mèo có protein tang cao trong n!Fc ti>u là dYu 
hi&u b&nh lý q ti>u c�u thfn hohc Bng thfn [9]. K�t 
quX còn cho thYy, trong 51 mgu n!Fc ti>u có 19 
mgu pH > 7,5 (38,26%). Khi n!Fc ti>u mèo có tính 
ki9m (pH > 7,5), có th> do ch� $* an ít protein 
hohc có th> do nhi�m trùng ti>u [10]. Khi pH > 7,5, 
có th> dgn $�n sJ phát tri>n cUa sei struvite [11]. 
Ngoài ra, có 5/51 mgu n!Fc ti>u có pH < 5,0, $ây 
có th> là nguyên nhân gây ra sJ hình thành các 
tinh th> canxi oxalate [11]. TS tr�ng là chC sB quan 
tr�ng c�n chú ý vì sJ thay $Ti cUa tS tr�ng giúp 
chtn $oán phân bi&t gisa suy thfn cYp và suy thfn 
m,n [12]. Trong 51 mgu n!Fc ti>u cUa mèo m;c 
b&nh $!"ng ti�t ni&u, có 11 mgu có tS tr�ng thYp, 
chi�m 21,57%. TS tr�ng thYp là do thfn b
 suy giXm 
khX nang hYp thu và bài ti�t q Bng thfn, quá trình 
cô $hc n!Fc ti>u q Bng thfn di�n ra kém; tS tr�ng 
thYp có th> báo hi&u là giai $o,n $�u cUa suy thfn 

m,n [12]. Trong 11 tr!"ng hMp này, mèo có bi>u 
hi&n $i ti>u nhi9u và khát n!Fc nhi9u, ngoài ra có 
th> nhfn thYy không an, ói, mYt n!Fc. TS tr�ng 
cao chi�m 17,65%, trong tr!"ng hMp này mèo có 
khX nang $ang trong tr,ng thái mYt n!Fc nh! sBt, 
nôn mna, tiêu chXy, th!"ng ghp q giai $o,n $a ni&u 
cUa suy thfn [7]. Trong 51 mgu xét nghi&m n!Fc 
ti>u, có 42 mgu d!�ng tính vFi hjng c�u vFi tS l& là 
82,35%. Trong n!Fc ti>u vft nuôi khee m,nh 
không có hjng c�u và n�u có hjng c�u là trong 
tr,ng thái b&nh [5]. Khi trong n!Fc ti>u có l!Mng 
hjng c�u tang cao có th> mèo $ang b
 bí ti>u hohc 
sei ti�t ni&u [1]. 

3.2.2. K�t quX khXo sát m*t sB t� bào, tinh th> 
thông qua soi chn trong n!Fc ti>u mèo b
 b&nh 
$!"ng ti�t ni&u 
BXng 5. TS l& các lo,i t� bào, tinh th> soi chn n!Fc 

ti>u trên mèo b
 b&nh $!"ng ti�t ni&u (n = 51) 
ChC tiêu theo dõi SB ca b&nh (con) TS l& (%) 

T� bào máu 37 72,55 
Tinh th> 14 27,45 

  (P < 0,0001) 
K�t quX q bXng 5 cho thYy, 14/51 mgu n!Fc 

ti>u chAa tinh th>, chi�m tS l& 27,45%. Mèo có 
n!Fc ti>u có tính axit và $fm $hc cao khi�n chúng 
d� hình thành sei $!"ng ti�t ni&u, $hc bi&t khi m*t 
sB khoáng chYt hohc các chYt khác thNa hohc 
thi�u. +ây có th> là k�t quX cUa ch� $* an uBng, 
viêm nhi�m, nhi�m trùng, hohc có th> là $* pH 
trong n!Fc ti>u cUa tNng con mèo. T� bào máu 
cpng chi�m tS l& $áng quan tâm khi chi�m 72,55% 
trong khXo sát. T� bào máu trong chn n!Fc ti>u có 
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ngu�n g�c t	 th�n s
 có màu �� s�m toàn dòng, 
k�t h�p v�i tri u ch!ng lâm sàng nh$ �au th�n, b� 

'n, nôn ói, �ây là bi*u hi n lâm sàng c+a suy th�n 
c,p [11]. 

B2ng 6. T5 l  các lo7i tinh th* g8p ph2i trong n$�c ti*u mèo b: b nh �$;ng ti�t ni u (n = 14) 

ChA tiêu theo dõi S� ca b nh (con) T5 l  (%) 

Tinh th* Struvite (MAP) 12 85,71 

Tinh th* canxi oxalate 2 14,29 (P = 0,0002) 

K�t qu2 S b2ng 6 cho th,y, 12/14 m�u có ch!a 
tinh th* struvite (MAP), chi�m t5 l  85,71%. K�t 
qu2 trên có sU khác bi t v�i k�t qu2 nghiên c!u 
c+a Kakanang và cs (2020) [3] là 18%. Tuy nhiên, 
k�t qu2 này t$Wng ��ng v�i k�t qu2 nghiên c!u 
c+a Osborne và cs (2009) [13], khi kh2o sát tinh 
th* struvite có xu h$�ng t'ng cao hWn tinh th* 
canxi oxalate. S�i struvite có th* �$�c hình thành 
do b nh lý nhi[m trùng �$;ng ti�t ni u. Vi khu^n 
gây nhi[m trùng gây ra tình tr7ng tích t` amoniac 
trong n$�c ti*u, d�n t�i hình thành s�i. Tuy nhiên, 
còn có sU hi n di n c+a tinh th* canxi oxalate 
(14,29%). Nguyên nhân có th* do n�ng �b pH t'ng 
cao làm hình thành s�i canxi oxalate trong n$�c 
ti*u. S�i �$;ng ti�t ni u trên mèo còn do y�u t� 
ch'm sóc, nuôi d$dng nh$: Nuôi nh�t ít v�n �bng, 
'n th!c 'n khô, ít u�ng n$�c, nuôi nhifu gi�ng 
mèo khác nhau trong mbt chu�ng �* mèo có hành 
vi lo lgng, s� hãi, hung di, c'ng thjng (stress). 
Ngoài ra, y�u t� làm t'ng t5 l  s�i ti�t ni u trên 
mèo còn 2nh h$Sng theo mùa, mùa �ông nguy cW 
cao hWn các mùa còn l7i, y�u t� gi�i tính mèo �Uc 
nguy cW hWn mèo cái, mèo càng l�n tuki nguy cW 
t7o s�i �$;ng ti�t ni u càng cao [4]. 

4. K�T LU	N  

Mèo có bi*u hi n b nh lý h  ti�t ni u �$�c 
khám và chia tr: t7i B nh xá Thú y thUc hành, m7i 
hnc Con ThW chi�m 4,81%. 

Mèo mgc b nh vf �$;ng ti�t ni u có các tri u 
ch!ng lâm sàng th$;ng g8p nh,t là bí ti*u 
(50,98%), ti*u dgt và ti*u máu (27,45%). Ngoài ra, 
còn có các bi*u hi n nh$: Không 'n, ói, m,t n$�c 
(13,73%) và �au vùng b`ng (7,84%). 

Sinh lý n$�c ti*u c+a mèo mgc b nh �$;ng 
ti�t ni u vf màu sgc t5 l  cao nh,t S màu �� s�m 
(50,98%) và �� t$Wi (27,45%). 

Sinh hóa n$�c ti*u mèo b: b nh vf �$;ng ti�t 
ni u có sU thay �ki rõ r t S các chA tiêu b7ch cou 

cao (78,43%), protein cao (74,51%) và h�ng cou cao 
(82,35%). 

Trong n$�c ti*u c+a mèo b: b nh vf �$;ng 
ti�t ni u khi soi c8n có ch!a phon l�n t� bào máu 
(82,35%) và tinh th* (27,45%). 

Trong 14 m�u n$�c ti*u có ch!a tinh th* ch+ 
y�u là s�i struvite (85,71%) và canxi oxalate 
(14,29%). 
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SURVEY ON CERTAIN PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL INDICATORS 
IN THE URINE OF CATS WITH URINARY TRACT DISEASES AT THE VETERINARY 

PRACTISE CLINIC OF CAN THO UNIVERSITY 
Nguyen Thi Yen Mai1, Tran Ngoc Bich2, Ngo Ng�c S�n, Vo Th
 Loan1  

1Nam bo Agriculture College 
2Can Tho University 

Abstract 
Using cross-sectional survey methods and microscopic examination, the study titled “Survey on 
some physiological and biochemical indicators of urine in cats with urinary tract disease at the 
Veterinary Practice Clinic, Can Tho University” was conducted from October 2024 to February 
2025. The objective was to determine the prevalence of urinary tract disease (UTD) in cats and 
identify alterations in urinary physiological and biochemical parameters associated with UTD in 
cats treated at the clinic. The results showed that 51 out of 1061 cats were diagnosed with urinary 
tract disease, accounting for a prevalence rate of 4.81%. The most common clinical signs included 
urinary retention (50.98%), pollakiuria and hematuria (27.45%), other symptoms such as anorexia, 
vomiting and dehydration (13.73%) and abdominal pain (7.84%). Regarding changes in urine 
color, dark red was the most common (50.98%), followed by bright red (27.45%), yellow (9.80%), 
clear (7.84%) and cloudy with blood (3.93%). Biochemical abnormalities commonly associated 
with UTD included elevated leukocytes, increased protein, alkaline pH, elevated erythrocytes 
and decreased specific gravity. Furthermore, urine sediment analysis revealed the presence of 
blood cells (82.35%) and crystals (27.45%). Among samples containing crystals, the majority were 
struvite (magnesium ammonium phosphate - MAP) (85.71%), while the remainder were calcium 
oxalate (14.29%). 

Keywords: Cat, urine, physiology, biochemistry, urinary tract. 
Ngày nhfn bài: 20/3/2025 
Ngày chuy>n phXn bi&n: 28/4/2025 
Ngày thông qua phXn bi&n: 29/5/2025 
Ngày duy&t $ang: 5/8/2025 
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XÁC ��NH NGUYÊN NHÂN VÀ �, XU-T  

GI.I PHÁP CÔNG TRÌNH B.O V� B� SÔNG  
GIAO HÒA T�NH B�N TRE 

Van Hsu Hu&1, * 
1Tr!"ng +,i h�c Xây dJng Mi9n Tây 

*Email: huuhuevan@gmail.com 
TÓM T6T 

Do ho,t $*ng khai thác ngujn n!Fc q th!Mng ngujn sông Mekong và n*i vùng l!u vJc $jng 
b7ng sông Cnu Long (+BSCL), k�t hMp bi�n $Ti khí hfu - n!Fc bi>n dâng $ã làm cho tình hình 
s,t lq b" sông +BSCL trq nên tr�m tr�ng. Sông Mekong có chín cna (nay còn bXy cna) sông $T 
ra bi>n, $
a bàn tCnh B�n Tre (cp) có bBn cna nên ch� $* dòng chXy h�t sAc phAc t,p; $o,n b" 
sông Giao Hòa, xã Giao Long $ang s,t lq $ã gây nên nhsng thi&t h,i, uy hi�p ng!"i dân. +> $Xm 
bXo cu*c sBng ng!"i dân và Tn $
nh sXn xuYt, vi&c nghiên cAu xác $
nh nguyên nhân, tN $ó $9 
xuYt giXi pháp bXo v& b" hMp lý cho $o,n sông này là c�n thi�t. Nghiên cAu $!Mc thJc hi&n trên 
c� sq ph�n m9m Geostudio, Plaxis, Geo 5, Mike 11, Mike 21. K�t quX nghiên cAu $ã $!a ra $!Mc 
nguyên nhân s,t lq và giXi pháp công trình cho khu vJc nghiên cAu (KVNC).  

TN khóa: Kè bXo v& b" sông, kè Giao Hòa, nguyên nhân s,t lq b" sông, s,t lq b" sông. 

 

1. ��T V�N �
 

+BSCL m�i nam mYt tN 300 - 500 ha $Yt do s,t 
lq b" sông, b" bi>n và hàng chdc ngàn h* dân có 
nguy c� phXi di d"i khei vùng nguy hi>m do s,t lq 
[1]. Ngày 22/4/2017, trên tuy�n $!"ng liên xã chp 
b" sông Hfu t,i Yp M� H*i, xã M� H*i +ông, 
huy&n ChM MFi, tCnh An Giang xXy ra vd s,t lq 
nghiêm tr�ng kéo dài trên 70 m, khi�n 14 can nhà 
b
 sfp xuBng sông, 40 can nhà khác có nguy c� s,t 
lq cao [2]. 

HMp l!u sông Ti9n, Hàm Luông thông qua các 
sông B�n Tre, Giao Hòa, Ba Lai ngày càng xói sâu 
và s,t lq m,nh. Sông Giao Hòa tr!Fc $ây là kênh 
$ào r*ng khoXng 80 m, nam 2005 sông r*ng 200 
m, $áy sông sâu $�n cao trình -10,0, $�n nay r*ng 
230 m, sâu $�n cao trình -14,5 tFi -15,0; toàn tuy�n 
$ã $!Mc xây dJng khá nhi9u công trình $> bXo v& 
b". Hi&n tr,ng tN kè cp $�n cBng An Hóa còn $o,n 
472,0 m ch!a $!Mc xây dJng và $ang có hi&n 
t!Mng s,t lq m,nh, không an toàn $�n 300 h* dân 
và các c� s� h, t�ng d�c tuy�n. Bên c,nh $ó, tuy�n 
kè d!Fi c�u An Hóa do dòng chXy b
 co h�p gây 
xói sâu và sdp mái kè h�n 60,0 m gây nguy hi>m 

$�n Tn $
nh trd c�u và tuy�n $!"ng dân sinh r*ng 
2,0 m nBi tN c�u An Hóa $�n KVNC. TN ngã t! sông 
Ba Lai - sông Ti9n v9 phía sông Giao Hòa lòng sông 
b
 xói sâu tN cao trình -14,0 $�n -16,0, mái sông khá 
dBc, b" sông b
 xói nhng [3]. 

TN thJc t� trên, vi&c nghiên cAu nguyên nhân 
s,t lq, bji l;ng và $9 xuYt giXi pháp chBng s,t lq 
cho +BSCL nói chung, b" hsu sông Giao Hòa nói 
riêng là rYt c�n thi�t. 

2. D( LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Hi&n tr,ng, ph,m vi nghiên cAu và khái 
quát công trình 

Sông Giao Hòa có tTng chi9u dài khoXng 800 
m $i qua hai xã Giao Long và An Hóa, huy&n Châu 
Thành, tCnh B�n Tre (cp), $o,n sông này nBi tN 
sông Ti9n sang sông Ba Lai, phía B;c giao nhau 
vFi sông Ti9n, phía Nam giao nhau q ngã t! sông 
Ba Lai và sông Ch�t Sfy, phía giáp sông Ti9n có 
cBng An Hóa. Hi&n hsu có $o,n kè Giao Hòa cp 
dài 1.161 m, th!Mng l!u kè này b
 s,t lq và $!Mc 
$�u t! thêm 472 m (KVNC - K0: CBng An Hóa; KF: 
Kè Giao Hòa cp). Kè $!Mc xây dJng v9 phía xã 
Giao Long, hsu ng,n sông Giao Hòa. Th"i gian 
nghiên cAu: Nam 2023 - 2024. 
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Hình 1. BXn $j v
 trí khu vJc KVNC 

Trên $
a bàn tCnh B�n Tre (cp), b" sông, b" 
bi>n $ang b
 s,t lq nghiêm tr�ng. G�n $ây, m*t 
$o,n dài h�n 20 m và r*ng h�n 4 m cUa b" sông 
Giao Hòa (xã Giao Long, huy&n Châu Thành) b
 

s,t lq hoàn toàn xuBng sông (Hình 2). B" kè 
chân c�u An Hóa hi&n có 25 m s,t lq nghiêm 
tr�ng, mYt 90% mái kè, 35 m kè $ang có nguy c� 
ti�p tdc s,t lq... 

 

Hình 2. Hi&n tr,ng s,t lq lYn sâu vào b" [3] 
TN nam 2005 $�n nay, lòng sông KVNC có 

bi�n $*ng rYt lFn, h, thYp lòng dgn khoXng 5 m 
và s,t lq tN 12 - 15 m. Hi&n tr,ng b" sông cpng 
$ang xói lq m,nh. V
 trí c�u An Hóa, tuy�n kè $ã 

$!Mc xây dJng nh!ng v
 trí này b
 co h�p dòng 
chXy, l!u tBc khá lFn, lòng sông xói sâu h�n 4 - 5 
m, gây ra xói chân kè và s,t tuy�n kè xuBng sông 
(Hình 3). 

 

Hình 3. Hi&n tr,ng s,t lq tuy�n kè [3] 
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N*i dung nghiên cAu: 
- Xây dJng 472 m kè sông Giao Hòa và nâng 

cYp tuy�n kè d!Fi c�u An Hóa dài 63 m. 
- Nâng cYp tuy�n $!"ng tN c�u An Hóa $�n 

cBng An Hóa dài 946 m. 

- Nâng cYp tuy�n kè cp tN v
 trí ti�p giáp kè 
mFi (472 m) v9 phía sông Ba Lai dài 1.161 m. 

2.2. Ph!�ng pháp nghiên cAu 

 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 4. S� $j ph!�ng pháp nghiên cAu 
  

2.3. Ds li&u v9 $i9u ki&n tJ nhiên, xã h*i 
- V
 trí $
a lý: T�a $* $
a lý cUa KVNC theo h& 

t�a $* VN 2000 $!Mc th> hi&n q bXng 1. 

 - +
a chYt công trình, thUy van 
K�t quX khXo sát hi&n tr!"ng, thí nghi&m 

trong phòng $!Mc th> hi&n q bXng 2. 

BXng 1. T�a $* v
 trí KVNC 

V
 trí X Y 

+�u tuy�n kè 1137975,168 576018,965 

CuBi tuy�n kè 1137524,797 575878,194 

BXng 2. Mô tX lFp $Yt KVNC 

LFp $Yt Mô tX lFp $Yt 

1 Sét, màu xám $en, xám xanh, tr,ng thái d�o chXy 

2 Cát pha, lgn cu*i sei, màu xám $en, k�t cYu chht vNa 

3 Sét, sét pha, màu xám vàng, xám tr;ng, nâu $e, tr,ng thái d�o cAng $�n nna cAng 

KVNC g�n vFi Tr,m ThUy van M� Tho, Tr,m 
ThUy van Bình +,i, dJa vào các tr,m này $> xác 
$
nh mJc n!Fc cao nhYt và thYp nhYt Ang vFi các 
t�n suYt thi�t k� t,i KVNC. T,i Tr,m ThUy van 
Bình +,i, mJc n!Fc cao nhYt q cao trình +1,96, 
thYp nhYt q cao trình -2,46. T,i Tr,m ThUy van M� 
Tho, mJc n!Fc cao nhYt q cao trình +1,91, thYp 
nhYt q cao trình -2,02. Nhìn chung, mJc n!Fc bình 
quân tháng lFn nhYt vào các tháng 10, 11, thYp 
nhYt vào các tháng 7, 8, nh! vfy có th> kh%ng 
$
nh, ch� $* thUy van KVNC ch
u Xnh h!qng cUa 
tri9u bi>n +ông là chính. 

KVNC có ch� $* thUy van phd thu*c chht ch� 
vào dòng n!Fc sông Ti9n, Ba Lai. N7m q v
 trí g�n 
b" bi>n nên Xnh h!qng thUy tri9u rYt lFn... Do Xnh 
h!qng cUa ch� $* bán nhft tri9u nên trong m*t 
ngày $êm mJc n!Fc trong các kênh, r,ch lên 
xuBng hai l�n vFi hai $Cnh và hai chân tri9u không 
b7ng nhau. Th"i gian duy trì hai con tri9u khoXng 
24 - 25 gi". Trong tháng có hai chu k� tri9u, m�i 
chu k� khoXng 15 ngày, trong m*t chu k� có k� 
n!Fc c!"ng và k� n!Fc kém. K� n!Fc c!"ng dài tN 
5 - 6 ngày, n!Fc lên rYt cao và xuBng rYt thYp, mJc 
n!Fc cao nhYt vào các ngày 16, 17 và ngày 01, 02 
âm l
ch.  

Thu thfp ds 
li&u 

KhXo sát, 
hi&u chCnh 

Ph�n m9m Geostudio, 
Plaxis, Geo 5, Mike 

11, Mike 21... 

Nguyên nhân  
s,t lq 

GiXi pháp  
công trình 
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- Khí t!Mng, khí hfu 
Xã Giao Long có ch� $* nhi&t $Fi gió mùa, 

hàng nam có hai mùa n;ng m!a rõ r&t:  
Mùa n;ng tN tháng 12 nam tr!Fc $�n tháng 5 

nam sau, dòng chXy ki&t nên gây h,n hán, gió 
ch!Fng $ty n!Fc mhn xâm nhfp sâu vào n*i $jng. 

Mùa m!a tN tháng 6 - 11, m!a tfp trung vào 
các tháng 7 - 10, trong mùa m!a còn có h,n Bà 
Ch7n xuYt hi&n khoXng 10 - 12 ngày, gây tình tr,ng 
thi�u n!Fc ng�t t,m th"i. L!Mng m!a bình quân 
dao $*ng tN 1.200 - 1.800 mm. Mùa khô (tN 
tháng 11 - 4) l!Mng m!a chC chi�m khoXng 16 - 
20% l!Mng m!a cX nam. 

Trong nam hình thành hai mùa gió chính: (1) 
Gió mùa +ông B;c tN tháng 10 $�n tháng 4 nam 
sau. H!Fng gió chU y�u là +ông — +ông B;c; (2) 
Gió mùa Tây Nam tN tháng 5 $�n tháng 11 theo 
h!Fng Tây - Tây Nam.  

- Tính toán m!a thi�t k� 

V9 ch� $* mJc n!Fc, ngoài sông Hàm Luông 
và CT Chiên thì th"i gian tri9u c!"ng th!"ng xuYt 
hi&n 5 ngày. Do $ó, lJa ch�n mô hình m!a tiêu 5 
ngày lFn nhYt (max) áp ddng tính toán cho khu 
vJc. L!Mng m!a Ang vFi các t�n suYt thi�t k� $!Mc 
th> hi&n q bXng 3. 

BXng 3. Phân phBi mô hình m!a tiêu thi�t k� (+VT: mm) 

Tên tr,m 
T�n suYt 

(%) 
X5maxP Ngày 1 Ngày 2 Ngày 3 Ngày 4 Ngày 5 

Ba Tri P=10 245,9 40,0 7,6 177,4 6,4 14,5 

B�n Tre P=10 228,1 12,7 5,1 81,2 103,2 25,9 

Bình +,i P=10 262,1 29,1 24,4 131,8 70,1 6,6 

ChM Lách P=10 285,0 45,2 2,3 52,5 59,1 126,0 

H!�ng M� P=10 244,2 123,4 19,5 2,9 97,9 0,5 

Gijng Trôm P=10 252,9 14,5 16,5 199,5 17,7 4,9 

Me Cày P=10 246,3 9,0 4,1 208,1 25,1 0,0 

- MJc n!Fc thi�t k� [4] 
Khi ch!a có cBng âu thuy9n An Hóa và cBng 

B�n Tre: MJc n!Fc lFn nhYt theo t�n suYt thi�t k�: 
HmaxP2,0% = 1,84 m; theo t�n suYt ki>m tra: 
HmaxP1,5% = 1,85 m; theo t�n suYt thi�t k� tính 
$�n bi�n $Ti khí hfu (B+KH) nam 2050: 
Hmax2050 = 2,07 m; theo t�n suYt thi�t k� tính $�n 
B+KH nam 2070: Hmax2070 = 2,18 m; theo t�n 
suYt thi�t k� tính $�n B+KH nam 2100: Hmax2100 
= 2,37 m; thYp nhYt theo t�n suYt thi�t k�: Hmin 
90% = -2,16 m; mJc n!Fc thi công mùa khô P10% = 
1,7 m. 

Khi có cBng âu thuy9n An Hóa và cBng B�n 
Tre: MJc n!Fc lFn nhYt theo t�n suYt thi�t k�: 

HmaxP2,0% = 1,54 m; theo t�n suYt thi�t k� tính 
$�n B+KH nam 2050: Hmax2050 = 1,77 m; theo 
t�n suYt thi�t k� tính $�n B+KH nam 2070: 
Hmax2070 = 1,88 m; theo t�n suYt thi�t k� tính $�n 
B+KH nam 2100: Hmax2100 = 2,07 m. 

- Thi�t lfp mô hình Mike 11 [4], Mike 21 [5] 
và k�t quX tính toán. 

Thi�t lfp mô hình thUy lJc Mike 11 cho h& 
thBng song. 

Tính toán mô pheng 250 sông, kênh, r,ch vFi 
tTng chi9u dài 1.965,4 km, trong $ó có các sông 
chính nh!: Sông Ti9n, CT Chiên, Cung H�u, Hàm 
Luông, Cna +,i, Cna Ti>u. 
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Hình 5. M,ng l!Fi sông ngòi tính toán thUy lJc MIKE 11 tCnh B�n Tre (cp) 

Thi�t lfp các $i9u ki&n biên 
+i9u ki&n biên l!u l!Mng: +i9u ki&n biên h, 

l!u sn ddng sB li&u mJc n!Fc thJc $o cUa 4 tr,m 
trên các cna sông chính là: Vàm Kênh (Cna Ti>u), 
Bình +,i (Cna +,i), An Thufn (cna Hàm Luông), 
B�n Tr,i (cna CT Chiên, Cung H�u), biên th!Mng 
l!u lYy theo sB li&u mJc n!Fc t,i Tr,m ThUy van 
M� Thufn. �nh h!qng cUa m!a, bBc h�i $!Mc lYy 
theo sB li&u cUa các Tr,m Khí t!Mng ThuS van 
QuBc gia: ChM Lách, Me Cày, H!�ng M�, B�n 
Tr,i, B�n Tre, Gijng Trôm, Ba Tri, Bình +,i.  

Hi&u chCnh, ki>m $
nh mô hình 
 

Nam $!Mc ch�n $> hi&u chCnh mô hình là nam 
có $U sB li&u thJc $o trên h& thBng sông liên quan 
KVNC và cpng là nam có lp khá lFn so vFi chu�i 
quan tr;c dài nam. +i9u $ó s� $Xm bXo tính $hc 
tr!ng cho h& thBng và $Xm bXo $* chính xác cho 
mô hình khi áp ddng vFi các d,ng lp $�n giXn h�n, 
mô hình $!Mc hi&u chCnh theo các sB li&u thJc $o 
tN tháng 7 - 11. Th"i gian hi&u chCnh và ki>m $
nh 
mô hình cho mùa lp: Ch�n nam 2011 $> hi&u 
chCnh và ki>m $
nh trong các nam 2018. Lân cfn 
KVNC có các tr,m thUy van $o mJc n!Fc thu*c h& 
thBng Tr,m ThUy van QuBc gia khá dài và tin cfy 
(Trà Vinh, M� Hóa, ChM Lách, M� Tho). K�t quX 
hi&u chCnh và ki>m $
nh $!Mc th> hi&n q hình 6, 7. 

 
Hình 6. MJc n!Fc tính toán và thJc $o t,i Tr,m ThUy van M� Hóa (trái) và  

t,i Tr,m ThUy van ChM Lách mùa lp nam 2011 (phXi) [3] 

 
Hình 7. MJc n!Fc tính toán và thJc $o t,i Tr,m ThUy van M� Hóa (trái) và  

t,i Tr,m ThUy van ChM Lách (phXi) mùa lp nam 2018 [3] 

KVNC 
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BXng 4. K�t quX tính toán h& sB Nash hi&u chCnh 
và ki>m $
nh mùa lp t,i các tr,m thUy van  

trong KVNC 

Tr,m thUy van 
Nam 
2011 

Nam 
2018 

Trà Vinh 0,77 0,86 
M� Hóa 0,92 0,92 

ChM Lách 0,88 0,88 
M� Tho 0,88 0,92 

Qua k�t quX hi&u chCnh và ki>m $
nh mJc 
n!Fc, l!u l!Mng cho thYy, k�t quX mJc n!Fc tính 
toán và thJc $o $jng nhYt v9 th"i gian và pha 
tri9u. VFi h& sB Nash tính toán cho các tr,m ThUy 

van Trà Vinh, ChM Lách, M� Hóa, M� Tho dao 
$*ng tN 0,77 - 0,97. Mô hình $ã mô pheng $!Mc 
g�n $úng ch� $* dòng chXy KVNC. Do $ó, chYp 
nhfn b* thông sB mô hình và áp ddng tính toán 
mô pheng. 

L!Fi tính toán và $
a hình lòng sông 

Mô hình Mike 21FM [5] cho phép n*i suy các 
cao $* $
a hình $áy sông thJc do t,o ra các 
khoXng cao $* $jng mAc th> hi&n $
a hình lòng 
sông qua các phT màu, l!Fi tính toán sn ddng 
ph!�ng pháp l!Fi hình tam giác cho k�t quX n*i 
suy $
a hình m
n và chính xác. 

 
 

Hình 8. ChCnh xuYt l!Fi (trái) và cao $* $
a hình $áy (phXi) sông Giao Hòa  

Biên tính toán: Biên tính toán cho mô hình 
Mike 21FM $!Mc trích xuYt tN k�t quX tính toán 
mô hình thUy lJc Mike 11 $ã $!Mc tính toán hi&u 
chCnh mô hình, v
 trí trích xuYt k�t quX mô hình 
thUy lJc Mike 11 làm biên cho mô hình Mike 
21FM t,i các ngã sông Vàm Kênh, Bình +,i, An 
Thufn và B�n Tr,i.  

K
ch bXn tính toán: Tính toán trong hai 
ph!�ng án (PA): 

- PA 1: Các cBng An Hóa, B�n Tre ch!a xây 
dJng. 

- PA 2: Các cBng An Hóa, B�n Tre và các công 
trình thu*c dJ án quXn lý n!Fc B�n Tre (JICA 3) 
và các công trình quy ho,ch $!Mc xây dJng. 
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Hình 9. S� $j v
 trí biên mô hình thUy lJc Mike 21 [3] 

3. K T QU" NGHIÊN C�U VÀ TH"O LU$N 

3.1. K�t quX tính toán thUy lJc KVNC 
3.1.1. PA 1: K�t quX tính toán thUy lJc KVNC 

BXng 5. MJc n!Fc, l!u l!Mng, l!u tBc lFn nhYt và thYp nhYt mùa lp nam 2016 [3] 

MJc n!Fc (m) MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 
LFn nhYt (Hmax)  

Nhe nhYt 
1,94 1,91 1,93 1,92 1,98 

(Hmin) -0,71 -0,70 - 0,67 -0,79 -0,79 
L!u l!Mng (m3/s) MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 
LFn nhYt (Qmax) 260,69 2.840,57 2.849,38 2.963,61 3.183,15 
Nhe nhYt (Qmin) 296,03 3.909,59 3.919,03 4.159,15 4.283,88 

L!u tBc (m/s) MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 
LFn nhYt (Vmax) 0,96 1,09 1,09 1,63 1,09 
Nhe nhYt (Vmin) -1,11 -1,26 -1,26 -1,84 -1,23 

 

 

 
Hình 10. +!"ng quá trình mJc n!Fc, l!u l!Mng và vfn tBc t,i KVNC 
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3.1.2. PA 2: K�t quX tính toán thUy lJc t,i v
 trí 
cBng An Hóa 

K�t quX tính toán cho thYy, mJc n!Fc trong 
$o,n sông nghiên cAu sau khi xây dJng cBng giXm 
thYp h�n tr!"ng hMp cBng An Hóa và các cBng 

thu*c dJ án JICA 3 ch!a $!Mc xây dJng. Theo báo 
cáo thi�t k� công trình cUa dJ án JICA 3, mJc 
n!Fc n*i $jng là 1,43 m. Do $ó, $> thiên v9 an 
toàn, sn ddng sB li&u thJc cUa JICA 3 $> phdc vd 
thi�t k� công trình. 

BXng 6. MJc n!Fc, l!u l!Mng, l!u tBc lFn nhYt và thYp nhYt mùa lp nam 2018 [3] 

MJc n!Fc (m) MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 

LFn nhYt (Hmax) 1,54 1,54 1,54 1,54 1,86 

L!u l!Mng (m3/s) MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 

LFn nhYt (Qmax) 173,80 1.853,34 1.867,86 1.930,50 2.420,63 

Nhe nhYt (Qmin) 265,41 2.496,80 2.768,45 2.702,00 2.860,66 

L!u tBc (m/s) MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 

LFn nhYt (Vmax) 0,78 0,70 0,65 0,63 0,56 

Nhe nhYt (Vmin) -0,83 -1,04 -1,06 -1,03 -0,55 

  
 

Hình 11. +!"ng quá trình mJc n!Fc (trái) và quá trình l!u l!Mng (phXi) t,i KVNC 

3.1.3. Phân tích k�t quX tính toán 

Ch� $* dòng chXy KVNC khá phAc t,p, do 
dòng chXy tN sông Giao Hòa (BGiao Hòa ≈ 230 m) 
ch
u Xnh h!qng bqi dòng chXy trên sông Ba Lai và 
sông Ti9n. Do KVNC g�n sông Ti9n, Ba Lai h�n 
nên trong quá trình tri9u lên, thUy tri9u tN sông 
Ti9n, Ba Lai s� Xnh h!qng $�n KVNC [6].  

- PA 1: Các cBng An Hóa, B�n Tre ch!a xây 
dJng. 

T,i KVNC, ch� $* dòng chXy Xnh h!qng 
m,nh nhYt vào th"i gian khoXng 1 - 2 gi" tN th"i 
$i>m tri9u b;t $�u lên hohc b;t $�u xuBng. T,i 
th"i gian này, do KVNC g�n sông Ti9n h�n nên 
dòng tri9u ch
u Xnh h!qng cUa thUy tri9u trên 
sông Ti9n; l!u tBc có th> $,t tN 1,00 - 1,60 m/s, l!u 
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tBc lFn xXy ra t,i hai v
 trí co h�p dòng chXy, dòng 
chU l!u g�n b", có n�i áp sát b" (Hình 13); l!u tBc 
lFn gây xói lòng dgn và có nguy c� s,t lq; t,i hai v
 
trí này lòng dgn sâu $�n cao trình -22,0 tFi -22,5. 

K�t quX di�n bi�n tr!"ng vfn tBc dòng chXy 
tAc th"i tác $*ng $�n b" sông KVNC $!Mc th> 
hi&n q hình 12, 13, 14. 

 
Hình 12. L!u tBc tAc th"i lFn nhYt lúc tri9u xuBng (trái) và lúc tri9u lên (phXi) t,i KVNC 

 

Hình 13. Di�n bi�n thay $Ti tr!"ng l!u tBc tAc th"i theo th"i gian tri9u lên và xuBng 
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Tr!"ng l!u tBc khi tri9u lên và xuBng thay $Ti 
bYt th!"ng, khi áp sát, va $fp b" sông trong khi 
m!a bão, $Yt ven b" b
 gia tXi và bão hòa n!Fc 
(giXm lJc dính) d� b
 cuBn trôi, gây s,t lq. 

- PA 2: Các cBng An Hóa $ã xây dJng (DJ án 
QuXn lý n!Fc B�n Tre - JICA 3). 

Sau khi cBng B�n Tre, An Hóa và các cBng 
khác $!Mc xây dJng thì các công trình này có 
nhi&m vd ngan lp, tri9u c!"ng và ngan mhn cho 
khu vJc n*i $jng. 

Tr!"ng hMp ngan lp, cBng vfn hành q cao 
trình +0,6 $> chBng ngfp cho khu vJc n*i $jng, do 
$ó mJc n!Fc trong n*i $jng s� thYp h�n so vFi khi 
ch!a xây dJng các cBng. 

Tr!"ng hMp ngan mhn, gis ng�t, tùy thu*c vào 
xâm nhfp mhn trên sông Hàm Luông và sông 
Ti9n; cBng B�n Tre, An Hóa s� $óng $> ngan mhn, 
gis ng�t, do vfy l!u tBc s� giXm $i nhi9u t,i v
 trí 
công trình. 

 
Hình 14. L!u tBc tAc th"i lFn nhYt t,i KVNC lúc tri9u xuBng (trái) và tri9u lên (phXi) 

Sau khi cBng B�n Tre và An Hóa $!Mc xây 
dJng, l!u tBc t,i KVNC cpng có xu h!Fng giXm so 
vFi tr!Fc; l!u tBc tính toán lFn nhYt $,t tN 0,65 - 
0,75 m/s. 

3.2. +ánh giá nguyên nhân s,t lq [7] 

3.2.1. Các nhân tB Xnh h!qng tFi xói lq b" 
song 

- Tác $*ng tN các y�u tB chU quan 
Tác $*ng do phát tri>n cUa công trình $fp 

thUy $i&n th!Mng ngujn Mekong. Do khai thác cát 
không $úng khai tr!"ng và quy $
nh. Do phát 
tri>n $ê bao, b" bao: Phát tri>n $ê bao $ã b
 thu 

h�p $áng k> di&n tích trs lp, $ã tfp trung lp vào 
sông chính, làm gia tang l!u l!Mng dòng chXy lp và 
kéo dài th"i gian duy trì mJc n!Fc lp cao h�n cho 
sông Ti9n, sông Hfu gây s,t lq b" sông. Do phát 
tri>n h, t�ng ven sông: Xây dJng nhà cna, c� sq h, 
t�ng, chYt hàng hóa… ven sông làm gia tang tXi 
tr�ng b" sông, làm cho b" sông có nguy c� s,t lq 
cao h�n. Do phát tri>n bè cá: Thu h�p mht c;t !Ft 
gây tang vfn tBc, thay $Ti h!Fng dòng chXy, làm 
tang nguy c� xói lq q lòng sông. Do $ào ao nuôi cá 
ven sông: Do bán nhft tri9u không $9u, m�i ngày 
hai l�n tri9u lên, hai l�n tri9u xuBng, b" ao cá có 
dòng thYm hai l�n thYm vào, hai l�n thYm ra trong 
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ngày làm rna trôi keo $Yt, giXm lJc dính cUa $Yt 
làm v� k�t cYu $Yt gây s,t lq. Do giao thông thUy: 
Sóng tàu thuy9n, tác $*ng cUa “chân v
t” gây xói 
lòng dgn, dgn $�n gia tang xói lòng dgn. 

- Tác $*ng tN các y�u tB tJ nhiên 
T!�ng tác cUa dòng chXy và cYu t,o lòng dgn: 

Có th> làm cho lòng dgn xói sâu thêm hay bji cao 
h�n, lòng sông b
 mq r*ng hay thu h�p l,i.  

+
a chYt y�u: CYu t,o lòng sông Ti9n và sông 
Hfu $a sB là lFp 1, lFp 1a, hohc lFp 2, là các lFp sét 
kém chht do mFi $!Mc bji tích, lFp sét pha cát 
hohc lFp bùn sét, có chC tiêu c� lý lJc h�c thYp (lJc 
dính và góc ma sát trong nhe). Vfn tBc không xói 
cho phép (Vo-xói) cUa các lFp $Yt này khá thYp 
(khoXng 0,20 - 0,60 m/s) so vFi vfn tBc cUa dòng 
chXy, $hc bi&t là trong mùa lp có th> $,t tFi 1,00 - 
2,00 m/s, d� gây xói lòng sông và s,t lq b" sông. 

Tác $*ng cUa hình thái sông: (1) Hình thái 
$o,n sông cong: Dòng chU l!u tfp trung vào b" lõm 
cUa $o,n cong và gây ra xói lq m,nh. Mht khác, cYu 
trúc dòng chXy phát tri>n trên $o,n sông cong cpng 
gây ra “dòng chXy xo;n” (helicoidal flow), làm cho 
b" lõm b
 s,t lq và b" lji $!Mc bji l;ng thêm. K�t 
quX là lòng sông phát tri>n và có xu th� d
ch 
chuy>n v9 phía b" lõm, $jng th"i bãi bji q b" lji 
cpng d
ch chuy>n v9 phía b" lji và làm cho $o,n 
sông ngày càng cong thêm; (2) Hình thái $o,n sông 
nhfp l!u: Khi dòng chXy nhfp l!u (dòng chính và 
dòng nhánh), t,o ra các vùng A $�ng, dòng chXy 
h�u nh! không có (stagnation zone) q $�u $o,n 
hMp l!u. Ti�p theo là vùng phXn x, và vùng có vfn 
tBc lFn song song vFi vùng phân cách (separation 
zone) là vùng có các xoáy qutn sát b" q vùng nhfp 
l!u, gây ra xói lq mãnh li&t và t,o ra hB xói sâu q 
vùng này; (3) Hình thái $o,n sông phân l!u (phân 
l,ch) và cjn (cù lao): Hi&n t!Mng tách dòng và có 
cYu trúc dòng chXy mht và dòng chXy sát $áy khác 
nhau; dòng chXy trên mht có xu th� h!Fng th%ng 
vào $�u cjn, thì dòng chXy sát $áy l,i có xu h!Fng 
$i sang hai phía b" $Bi di&n cUa $�u cjn. K�t quX là 
dòng chXy $áy mang bùn cát gây ra bji l;ng q hai 
b" $Bi di&n vFi $�u cjn.   

3.2.2. Nguyên nhân s,t lq KVNC và vùng lân 
cfn 

Ch� $* dòng chXy KVNC khá phAc t,p do 
ch
u Xnh h!qng giao thoa bqi dòng chXy trên sông 

Ba Lai và sông Ti9n; thUy tri9u tN sông Ti9n, Ba 
Lai s� Xnh h!qng $�n KVNC. 

T,i KVNC, ch� $* dòng chXy Xnh h!qng 
m,nh nhYt vào th"i gian khoXng 1 - 2 gi" tN th"i 
$i>m $!"ng quá trình tri9u dBc nhYt khi lên và 
xuBng. T,i th"i gian này, do KVNC g�n sông Ti9n 
h�n nên dòng tri9u ch
u Xnh h!qng cUa thUy tri9u 
trên sông Ti9n; l!u tBc có th> $,t tN 1,00 - 1,60 
m/s, l!u tBc lFn xXy ra t,i hai v
 trí co h�p dòng 
chXy, dòng chU l!u áp sát b", gây xói lòng dgn và 
có nguy c� s,t lq; t,i hai v
 trí này lòng dgn sâu $�n 
cao trình -22,0 tFi -22,5. 

KVNC có sông, r,ch ch7ng ch
t. Nhsng nam 
g�n $ây, do Xnh h!qng cUa ch� $* dòng chXy trên 
sông B�n Tre, kênh Giao Hòa - Ch�t Sfy làm cho 
nhsng $o,n sông b
 xói lq cdc b*. 

Thay $Ti dòng chXy và giXm hàm l!Mng phù sa 
v9 +BSCL, mYt cân b7ng bùn cát. VFi tBc $* suy 
giXm hi&n t,i, !Fc tính vào nam 2040, vùng +BSCL 
chC còn không tFi 5 tri&u tYn phù sa/nam [8], dgn 
$�n xói lq s� gia tang. 

T!�ng tác gisa dòng chXy và lòng dgn hay 
dòng chXy tác $*ng vào b", các h,t bùn cát tách ra 
và vfn chuy>n $i n�i khác, mYt cân b7ng c� h�c, 
mYt cân b7ng khBi $Yt b" (lJc gây tr!Mt lFn h�n 
lJc chBng tr!Mt), dgn $�n khBi $Yt mái b" sông b
 
tr!Mt hay s,t lq. 

TBc $* xói lq lòng dgn phd thu*c vào ba y�u 
tB: (1) +* lFn cUa dòng chXy (nhYt là v9 mùa lp), 
l!u tBc thJc t� lFn h�n vfn tBc khqi $*ng cUa bùn 
cát cYu t,o lòng dgn, gây xói mòn lòng dgn; (2) 
H!Fng tác $*ng cUa dòng chXy vào b"; (3) Ch� $* 
dòng chXy theo hai mùa m!a n;ng rYt khác bi&t 
nhau, dòng chXy mùa lp có l!u tBc, l!u l!Mng lFn; 
mùa m!a $Yt bão hòa n!Fc s� b
 giXm tính chYt c� 
lý $Yt b9 mht, gia tang khBi l!Mng bXn thân khBi 
$Yt ven b" gây xói lq, l!u tBc lFn, gây nên sóng 
tri9u, hình thành các xoáy lFn trong n*i b* dòng 
chXy. 

Gia tXi lên mép b" sông: Xây dJng c� sq h, 
t�ng, chYt hàng hóa… Lp xuBng, tri9u rút làm tang 
khBi l!Mng khBi $Yt b" k�t hMp giXm áp lJc $ty nTi. 
M!a làm bão hòa khBi $Yt b" và phát sinh áp lJc 
thYm… 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 8/2025 78 

 
Hình 15. Cao $* lòng sông KVNC [3] 

3.3. GiXi pháp xây dJng và bi&n pháp công 
trình 

3.3.1. Kè sông Giao Hòa 
Xây dJng tuy�n kè bXo v& b" sông Giao Hòa, 

xã Giao Long phía huy&n Châu Thành vFi k�t cYu 
kè t!"ng góc bê tông cBt thép (BTCT), tTng chi9u 
dài 472,0 m [9]. 

3.3.2. Kè d!Fi c�u An Hóa: Sna chsa, nâng cYp 
63,0 m 

K�t cYu t!"ng kè b7ng BTCT M300 cao 2,4 m, 
dày 30 cm, bXn $áy r*ng 3,3 m, dày 40 cm, bên 
d!Fi bXn $áy bB trí 02 hàng c�c khoan nhji D600 
[10], dài 16,0 m, khoXng cách các hàng c�c theo 
ph!�ng d�c 3,0 m, phía d!Fi bXn $áy là lFp bê tông 
lót $á 4 x 6 cm, dày 10 cm [11]. 

C� kè: Cao trình +0,5, r*ng 3,0 m, thXm $á dày 
30 cm, bên d!Fi là vXi $
a k� thuft [12].  

 
Hình 16. C;t ngang $i>n hình k�t cYu kè 
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3.4. Công trình phd 

Nâng cYp tuy�n $!"ng vfn hành, quXn lý tN 
c�u An Hóa $�n cBng An Hóa dài 946,0 m. 

Sna chsa, nâng cYp $Cnh kè và lan can tuy�n 
kè cp tN v
 trí ti�p giáp kè mFi (472,0 m) v9 phía 
sông Ba Lai dài 1.161,0 m. 

4. K T LU$N VÀ KI N NGH) 

CBng An Hóa và các cBng thu*c dJ án JICA 3 
xây dJng xong, mJc n!Fc trong $o,n sông nghiên 
cAu giXm thYp h�n tr!Fc $ây.  

Nguyên nhân s,t lq KVNC: Sông, r,ch ch7ng 
ch
t, ch� $* dòng chXy thay $Ti; t!�ng tác gisa 
dòng chXy và lòng dgn; dòng chXy tác $*ng vào b" 
q nhsng mht c;t b
 thu h�p gây nên quá trình xói 
ngang, $ào khoét, công phá $Yt b"; tác $*ng cUa áp 
lJc sóng; giXm hàm l!Mng phù sa v9 +BSCL; gia 
tXi lên mép b" sông; $
a hình $áy sông, th� sông 
cong...  

GiXi pháp Ang phó là xây dJng kè chBng s,t lq 
b" sông Giao Hòa vFi k�t cYu t!"ng góc trên n9n 
c�c BTCT, có tTng chi9u dài tuy�n kè bXo v& 472,0 
m; tuy�n kè d!Fi c�u An Hóa 63,0 m; tuy�n kè 
nâng cYp 1.161,0 m; tuy�n $!"ng nâng cYp 946,0 m 
s� gis Tn $
nh $!"ng b", bXo v& $Yt $ai, nhà cna, 
các c� sq h, t�ng ven sông, làm $�p cXnh quan và 
cXi thi&n môi tr!"ng khu vJc ven sông cUa huy&n 
Châu Thành, t,o $i9u ki&n cho ng!"i dân yên tâm 
$�u t! sXn xuYt, góp ph�n $ty nhanh tBc $* phát 
tri>n kinh t�. 

Xây dJng và khai thác khtn cYp vì s,t lq 
không dNng l,i mà có xu h!Fng mq r*ng, ch� $* 
thUy lJc dòng sông thay $Ti; quXn lý bXo v& b" 
sông, cYm các ho,t $*ng làm giXm Tn $
nh b" 
sông. 

Trong th"i gian xây dJng, c�n theo dõi th!"ng 
xuyên vi&c khai thác cát q các sông lFn phd cfn và 
di�n bi�n s,t lq nh7m $Xm bXo cho ng!"i dân 
cpng nh! quá trình thi công. 

Thi�t lfp vùng cXnh báo s,t lq, xây dJng ds 
li&u bình $j lòng sông $> Ang phó k
p th"i. 

Nghiên cAu công ngh& cXnh báo, dJ báo mAc 
$* s,t lq b" sông KVNC. 

H& thBng công trình mang l,i nhsng lMi ích v9 
van hóa, tinh th�n, không trJc ti�p sinh ra lMi ích 
kinh t� d,ng vft chYt, nh!ng nhsng lMi ích mà 
KVNC mang l,i s� $Xm bXo sJ Tn $
nh và phát 
tri>n kinh t�, xã h*i, môi tr!"ng cUa khu vJc, t,o 
$i9u ki&n cho sJ phát tri>n cUa các ngành kinh t� 
khác. 
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IDENTIFY THE CAUSE AND PROPOSE SOLUTIONS TO PROTECT THE BANK  
OF THE GIAO HOA RIVER IN BEN TRE PROVINCE 

 Van Huu Hue1 
1Mien Tay Construction University 

Abstract 

Due to water resource exploitation activities in the upper Mekong and within the Mekong delta 
basin, the combination of climate change and rising sea levels has made the situation of river 
bank erosion in the Mekong delta become more serious. The Mekong has 9 estuaries (now there 
are 7 estuaries) of rivers flowing into the sea, but Ben Tre area has 4 estuaries so the flow regime 
is extremely complicated; The section of the Giao Hoa river bank in Giao Long commune is 
erosion, causing damage and threatening people. To ensure the peaceful life of the people and 
stabilize production, the study has clearly identified the cause. proposed solutions to protect the 
banks of this river section very necessary. The article is researched on the basis of the software 
Geostudio, Plaxis, Geo 5, Mike 11, Mike 21. The research results have shown the causes of 
erosions and structural solutions for the research area. 

Keywords: Riverbank protection embankment, Giao Hoa embankment, causes of riverbank 
erosion, riverbank erosion. 

Ngày nhfn bài: 27/8/2024 
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NGHIÊN C�U �NG D6NG H� TH�NG THÔNG TIN  

��A LÝ (GIS) �� XÁC ��NH M�C �� XÓI MÒN  
DO M�A T I T�NH S)N LA 

Tr�n Xuân Biên1, *, Nguy�n Van H!qng1,  

L!u Thùy D!�ng1, Tr�n Xuân Mi�n2 
1Tr!"ng +,i h�c Tài nguyên và Môi tr!"ng Hà N*i 

2 Tr!"ng +,i h�c Me - +
a chYt 
Email: txbien@hunre.edu.vn 

TÓM T6T 

Xói mòn $Yt là hi&n t!Mng tJ nhiên tác $*ng $�n $Yt q m�i d,ng $
a hình. Quá trình này dgn $�n 
sJ rna trôi các d!�ng chYt quan tr�ng trên b9 mht, làm suy giXm chYt l!Mng $Yt, Xnh h!qng trJc 
ti�p $�n nang suYt cây trjng và phá v� sJ cân b7ng tJ nhiên cUa môi tr!"ng $Yt. M!a là nguyên 
nhân chính dgn $�n xói mòn $Yt, chi�m tS l& cao nhYt trong các nguyên nhân xói mòn $Yt do 
n!Fc. S�n La là tCnh vùng núi thu*c khu vJc Tây B;c có $
a hình chU y�u là dBc, chia c;t m,nh; 
khí hfu phân hóa thành hai mùa rõ r&t, mùa m!a có l!Mng m!a lFn tfp trung. Tài nguyên $Yt và 
rNng khá phong phú cùng h& thBng sông ngòi phAc t,p, trong $i9u ki&n Xnh h!qng khá rõ nét 
cUa bi�n $Ti khí hfu $ã t,o cho $Yt q tCnh S�n La có nguy c� thoái hóa, nhYt là q lo,i hình xói 
mòn do m!a. Trong nghiên cAu này, bXn $j xói mòn xây dJng b7ng ph!�ng pháp GIS dJa trên 
công thAc cUa ph!�ng trình mYt $Yt phT ddng bi�n $Ti, gjm có 5 bXn $j h& sB: BXn $j h& sB xói 
mòn do m!a (R); bXn $j h& sB xói mòn cUa $Yt (K); bXn $j $* dBc và $* dài s!"n dBc (LS); bXn 
$j h& sB lFp phU thJc vft và quXn lý $Yt (C) và bXn $j h& sB do áp ddng các bi&n pháp canh tác, 
bXo v& $Yt (P). Sn ddng ph!�ng pháp chjng x�p, thBng kê ds li&u b7ng ph�n m9m ArcGIS $ã 
xác $
nh $!Mc mAc $* và v
 trí cUa các khu vJc xói mòn $Yt theo 4 mAc: Không xói mòn; xói mòn 
y�u; xói mòn trung bình và xói mòn m,nh.  

TN khóa: ArcGIS, xói mòn $Yt, S�n La. 

 
1. ��T V�N �
 

Xói mòn tN lâu $!Mc coi là nguyên nhân gây 
thoái hóa tài nguyên $Yt nghiêm tr�ng q vùng $ji 
núi. Xói mòn $Yt không chC Xnh h!qng tFi hi&u quX 
sn ddng $Yt mà còn Xnh h!qng tFi môi tr!"ng sinh 
thái, gây h! h,i tFi các công trình trên $Yt. Xói 
mòn làm Xnh h!qng trJc ti�p $�n sXn xuYt cUa $Yt 
và gây hfu quX lFn trong m*t th"i gian dài, $Yt $ai 
b
 thoái hóa, nang suYt cây trjng giXm sút, ô 
nhi�m môi tr!"ng, gây bji l;ng lòng hj, lòng 
sông...[1]. Tác $*ng cUa xói mòn $Yt Xnh h!qng 
trJc ti�p $�n vYn $9 phát tri>n kinh t�, xã h*i 
không chC trên ph,m vi quBc gia mà là ph,m vi 
toàn c�u, $hc bi&t trong bBi cXnh bi�n $Ti khí hfu 
nh! hi&n nay. Xói mòn $Yt là quá trình bào mòn 
làm mYt d�n các lFp $Yt trên mht và phá huS các 
t�ng $Yt bên d!Fi do tác $*ng cUa n!Fc m!a. Vi&c 

$ánh giá $Yt b
 xói mòn do m!a $!Mc thJc hi&n 
qua vi&c xác $
nh l!Mng $Yt mYt trung bình hàng 
nam chuy>n tFi chân s!"n dBc trên m*t $�n v
 
di&n tích theo ph!�ng trình mYt $Yt phT ddng cUa 
Wischmeier và Smith (1978) [2]. 

S�n La là tCnh mi9n núi thu*c vùng cao phía 
Tây B;c Vi&t Nam, n7m q khu vJc trung tâm cUa 
vùng, có t�a $* $
a lý tN 20o39’ $�n 22o02’ v� $* B;c 
và tN 103o11’$�n 105o02’ kinh $* +ông. +
a hình 
cUa tCnh b
 chia c;t phAc t,p, núi $á cao xen lgn 
$ji, thung lpng, lòng chXo và các cao nguyên, có 
$* cao trung bình 600 - 700 m so vFi mht n!Fc 
bi>n. +
a th� hi>m trq, nhi9u $Cnh núi cao xen k� 
các h�m sâu, mAc $* chia c;t sâu và m,nh, $Yt 
canh tác nhe h�p, th� $Yt nghiêng dBc, $* dBc 
d!Fi 25o chi�m tS l& thYp (< 15%), vFi 3 h& thBng 
núi chính ch,y song song theo h!Fng Tây B;c - 
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+ông Nam. TCnh S�n La có ch� $* m!a phân hóa 
thành 2 mùa rõ r&t, mùa m!a và mùa khô. Trung 
bình tTng l!Mng m!a hàng nam dao $*ng 1.219 - 
1.987 mm và có xu th� tang d�n tN Tây Nam lên 
+ông B;c. Nhsng nam g�n $ây, lp quét, s,t lq, xói 
mòn xXy ra cJc $oan, bYt th!"ng q h�u h�t các l!u 
vJc lFn, nhe, thung lpng m�i khi m!a lFn. Lp quét, 
tr!Mt lq $Yt $á cuBn trôi, vùi lYp, s,t lq khu dân c!, 
$Yt canh tác, phá heng h& thBng công trình giao 
thông, thUy lMi. Do tfp quán và $i9u ki&n sinh sBng 
cUa $jng bào các dân t*c q mi9n núi, m�i c*ng 
$jng dân c! sinh sBng g�n ngujn n!Fc, ven b" 
sông, suBi, q vùng thung lpng hay trên các s!"n 
núi cao làm n!�ng rgy... là nhsng n�i có nguy c� 
và t�n suYt cao xXy ra lp quét, s,t lq, xói mòn… 
Chính vì vfy, vi&c $ánh giá mAc $* xói mòn do 
m!a t,i tCnh S�n La là c�n thi�t. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

BXn $j xói mòn $!Mc xây dJng dJa trên sJ 
!Fc l!Mng mYt $Yt thJc nghi&m theo ph!�ng trình 
mYt $Yt phT ddng cUa Wichmeier & Smith xây 
dJng tN nhsng nam 1970, $!Mc mô tX nh! sau: 

A = R. K. LS. C. P 

Trong $ó: A là l!Mng $Yt mYt hàng nam 
(tYn/ha/nam); R là h& sB xói mòn do m!a; K là h& 
sB xói mòn cUa $Yt; L là h& sB chi9u dài s!"n dBc; 
S là h& sB $* dBc; C là h& sB lFp phU thJc vft và 
quXn lý $Yt; P là h& sB do áp ddng các bi&n pháp 
canh tác bXo v& $Yt. 

VFi cách ti�p cfn h& thBng theo tNng thông sB 
Xnh h!qng xói mòn, ph!�ng trình mYt $Yt phT 
ddng có th> $!Mc tính toán b7ng GIS. 

 

Hình 1. S� $j xây dJng bXn $j xói mói $Yt do m!a 

 Bản đồ hệ số thành phần 
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2.1. Ph!�ng pháp n*i suy 

 N*i suy (Krigging; IDW) $> xác $
nh các giá 
tr
 liên tdc v9 phân bB l!Mng m!a, $* tm cho toàn 
b* $
a bàn $i9u tra phdc vd xây dJng bXn $j $Yt b
 
xói mòn do m!a; ph!�ng pháp sB hóa b7ng ph�n 
m9m MicroStation và Mapinfo. 

2.2. Ph!�ng pháp chjng x�p trong GIS 

 Chjng x�p các bXn $j thành ph�n $> có bXn 
$j chAa các lFp thông tin tTng hMp. 

2.3. Ph!�ng pháp thu thfp tài li&u 

 Thu thfp tài li&u có s n nh! bXn $j, sB li&u 
phân tích $Yt, các báo cáo, các dJ án s n có cUa $
a 
ph!�ng phdc vd vi&c tính toán các h& sB cUa 
RULSE.  

2.4. Ph!�ng pháp xn lý sB li&u 

¡ng ddng ph!�ng trình mYt $Yt phT ddng 
bi�n $Ti (RUSLE) tính toán l!Mng $Yt mYt do xói 
mòn: A = R.K.L.S.C.P, trong $ó: A là l!Mng $Yt xói 
mòn (tYn/ha/nam); R là h& sB xói mòn do m!a; K 
là h& sB kháng xói cUa $Yt; LS là h& sB xói mòn cUa 
$
a hình; C là h& sB Xnh h!qng cUa lFp phU $�n xói 
mòn $Yt; P là h& sB Xnh h!qng cUa các bi&n pháp 
canh tác $�n xói mòn $Yt. L!Mng $Yt xói mòn ti9m 
nang và l!Mng $Yt xói mòn $!Mc xây dJng trên c� 
sq tính toán tN các bXn $j h& sB b7ng ph�n m9m 
ArcGIS 9.3. Các h& sB R, K, LS, C, P $!Mc tính toán 
nh! sau:  

+ H& sB xói mòn do m!a (R) $!Mc xây dJng 
theo công thAc cUa Nguy�n Tr�ng Hà (1996) [3]: 
R = 0,548257*P - 59,5. 

VFi R: H& sB xói mòn m!a trung bình nam 
(J/m2); P là l!Mng m!a trung bình hàng nam 
(mm/nam). L!Mng m!a trung bình hàng nam P 
$!Mc tính toán theo ph!�ng pháp n*i suy không 
gian có tr�ng sB IDW. 

+ H& sB kháng xói mòn $Yt (K) $!Mc xây dJng 
tN bXn $j thT nh!�ng, th> hi&n khX nang chBng xói 
mòn cUa $Yt theo không gian. Ph!�ng pháp tính 
toán $!Mc sn ddng dJa vào công thAc và toán $j cUa 
Wischmeier và Smith (1978) [2]. Công thAc $!Mc 
trình bày nh! sau:   

100 K = 2,1.10 + 4 M1,14(12-a) + 3,25(b-2) + 
2,5(c-3) 

Trong $ó: K là h& sB kháng xói mòn cUa $Yt 
(tYn/Mj.h/mm); M là tr�ng l!Mng cYp h,t. M $!Mc 
tính theo công thAc: (%) M = (% limon + % cát m
n) 
x (100% - % sét); a là hàm l!Mng chYt hsu c� trong 
$Yt (%); b là h& sB phd thu*c vào hình d,ng, s;p 
x�p và lo,i k�t cYu $Yt; c là h& sB phd thu*c khX 
nang tiêu thYm cUa $Yt. 

+ H& sB xói mòn cUa $
a hình (LS) $!Mc xây 
dJng dJa trên bXn $j $* dBc. Ph!�ng pháp tính 
toán dJa trên công thAc cUa Mitasova và cs (1996) 
[4] nh! sau: 

LS =  (FlowAccumulation x cellsize/22,13)0,6- x 
(Sin(Slope)*0,01745)/0,09)1,3 x 1,6. 

Trong $ó: FlowAccumulation là dòng chXy 
tích lu� $!Mc tích dJa vào h!Fng cUa dòng chXy 
(Flow Direction); Cellsize là kích th!Fc cUa các 
Pixel; Slope là $* dBc tính b7ng $*. 

BXn $j $* dBc $!Mc thành lfp tN mô hình sB 
$* cao DEM. Mô hình sB $* cao DEM $!Mc xây 
dJng theo ph!�ng pháp n*i suy b9 mht Spline tN 
bXn $j $
a hình. 

+ BXn $j h& sB che phU $Yt (C) $!Mc xây dJng 
tN bXn $j hi&n tr,ng sn ddng $Yt nam 2020 (có 
chCnh lý $�n nam 2024) nh! sau: 

C = 0,431 - 0,805 x NDVI 

NDVI $!Mc tính theo công thAc: NDVI = (NIR-
RED)/(RED+NIR). Trong $ó: NIR là c!"ng $* 
phXn x, cUa các $Bi t!Mng trên mht $Yt $Bi vFi 
b!Fc sóng cfn hjng ngo,i; RED là c!"ng $* phXn 
x, cUa các $Bi t!Mng trên mht $Yt $Bi vFi b!Fc 
sóng $e. 

+ H& sB Xnh h!qng cUa các bi&n pháp canh tác 
(P) $!Mc xây dJng tN bXn $j $* dBc theo công 
thAc cUa Wischmeier và Smith (1978) [2]. 

+ BXn $j xói mòn ti9m nang $!Mc tính toán 
theo công thAc: B = R * K * LS. 

VFi B là l!Mng $Yt xói mòn ti9m nang; R là h& 
sB xói mòn do m!a; K là h& sB kháng xói cUa $Yt; 
LS là h& sB xói mòn cUa $
a hình. 

Các ds li&u không gian $!Mc phân tích, tính 
toán dJa trên ph�n m9m Mapinfo; ArcGIS 9.3 vFi 
các công cd phân tích không gian, phân tích 3D. 
TTng hMp, thBng kê sB li&u tN k�t quX $i9u tra và 
nghiên cAu b7ng ph�n m9m Excel.  
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3. K T QU" NGHIÊN C�U VÀ TH"O LU$N 

3.1. Xây dJng bXn $j h& sB xói mòn $Yt 

3.1.1. BXn $j h& sB R 
Can cA vào sB li&u cUa các tr,m $o Xnh h!qng 

$�n $
a bàn tCnh trong giai $o,n 1960 - 2000 và 
2000 — 2024, áp ddng k�t quX tính toán R thông 
qua sB li&u $o m!a hàng nam $!Mc $!a ra bqi 
Nguy�n Tr�ng Hà (1996) [3] cho riêng vùng mi9n 
núi phía B;c (Xác $
nh các y�u tB gây xói mòn và 

dJ báo xói mòn trên $Yt dBc) theo công thAc: R = 
0,5485 P - 59,5. Trong $ó: R là h& sB xói mòn do 
m!a; P là tTng l!Mng m!a trung bình nam. TN k�t 
quX tính h& sB R cho các tr,m $o sn ddng chAc 
nang n*i suy không gian trong công cd phân tích 
không gian cUa ph�n m9m ArcGIS (Spatial Analyst 
Tool/Interpolation), $> n*i suy k�t quX tính toán 
h& sB R nghiên cAu sn ddng ph!�ng pháp n*i suy 
Kriging. K�t quX trình bày q hình 2. 

 
Hình 2. K�t quX n*i suy h& sB R 

3.1.2. BXn $j h& sB kháng xói mòn (K) 

H& sB kháng xói mòn cUa $Yt là m*t h& sB 
phd thu*c nhi9u vào thành ph�n c� lý cUa $Yt, 
quan tr�ng nhYt là kích th!Fc h,t $Yt, t!�ng quan 
gisa các thành ph�n, cpng nh! k�t cYu và tính 
thYm n!Fc cUa $Yt [5]. K�t quX xây dJng lFp 
thông tin v9 h& sB xói mòn cUa $Yt tCnh S�n La 
cho thYy, giá tr
 K cUa tCnh dao $*ng tN 0 - 
0,761428. Trong $ó: 

- Các khu vJc có h& sB kháng xói mòn cUa $Yt 
giXm d�n (ti�n d�n v9 0, t!�ng Ang vFi các lo,i $Yt 
có cYu trúc t�i xBp, thYm n!Fc nhanh và tiêu n!Fc 
tBt hay các lo,i $Yt có chAa nhi9u khoáng sét s;t, 
nhôm hohc kaolinit) xuYt hi&n trên các khu vJc $Yt 
trjng lúa, $Yt chuyên màu và cây công nghi&p 

hàng nam, phân bB rXi rác trên $
a bàn các xã, th
 
trYn cUa huy&n Mai S�n, M*c Châu, Yên Châu. 

- Các khu vJc có h& sB kháng xói mòn cUa $Yt 
có chi9u h!Fng tang d�n (ti�n d�n lên 0,761428 và 
t!�ng Ang vFi các lo,i $Yt d� b
 xói mòn và có khX 
nang thYm n!Fc thYp) xuYt hi&n nhi9u trên $Yt 
n!�ng rgy, rNng trjng d!Fi 3 nam tuTi, rNng 
khoanh nuôi tái sinh và các khu vJc $ã chuy>n $Ti 
tN $Yt rNng sang trjng cây hàng nam (ngô, s;n) 
trên các khu vJc có $* dBc trên 15o trên $
a bàn 
các xã Nà Ngh
u, Yên H!ng, Chi9ng Cang, Chi9ng 
S�, M!"ng Hung (huy&n Sông Mã); Yên S�n, 
Lóng Phiêng, Chi9ng T!�ng, Chi9ng H;c (huy&n 
Yên Châu); Tân HMp (huy&n M*c Châu); Ng�c 
Chi�n, Chi9ng Hoa (huy&n M!"ng La), Hjng 
Ngài, Song Pe (huy&n B;c Yên). 
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Hình 3. K�t quX xác $
nh h& sB K 

3.1.3. Xác $
nh bXn $j h& sB chi9u dài s!"n 
dBc (L) và h& sB $* dBc (S) 

TN lFp thông tin chuyên $9 v9 h& sB chi9u dài 
s!"n dBc và $* dBc cho thYy, h& sB LS dao $*ng 
tN 0 - 2.732,44. LFp thông tin chuyên $9 v9 h& sB 
chi9u dài s!"n dBc và h& sB $* dBc tCnh S�n La 
cho thYy, các khu vJc có h& sB LS cao (LS ti�n 

d�n $�n 2.732,44) xuYt hi&n trên các khu vJc có 
$* dBc trên 15o và tfp trung trên $
a bàn các 
huy&n Sông Mã, SBp C*p, B;c Yên, Phù Yên. Các 
khu vJc có h& sB chi9u dài s!"n dBc và h& sB $* 
dBc giXm d�n và ti�n v9 0 xuYt hi&n rXi rác trên 
$
a bàn các xã, th
 trYn, ph!"ng trong tCnh. K�t 
quX xác $
nh q hình 4. 

 
Hình 4. K�t quX xác $
nh h& sB LS 

3.1.4. Xác $
nh bXn $j h& sB lFp phU thJc vft 
và quXn lý $Yt (C) 

Ph!�ng pháp xác $
nh h& sB C $!Mc k�t hMp 
trên c� sq k�t quX $i9u tra 523 $i>m v9 tình hình 

sn ddng, chuy>n $Ti c� cYu sn ddng $Yt nông 
nghi&p $> xác $
nh lo,i sn ddng $Yt và tS l& % $* 
che phU $�n tNng khoanh $Yt. K�t quX trình bày q 
hình 5. 
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Hình 5. K�t quX xác $
nh h& sB lFp phU thJc vft và quXn lý $Yt (C) 

3.1.5. Xác $
nh bXn $j h& sB do áp ddng các 
bi&n pháp canh tác, bXo v& $Yt (P) 

K�t quX $i9u tra thJc $
a cho thYy, h& sB P dao 
$*ng tN 0 - 1. Các khu vJc có h& sB P cao (ti�n d�n 
v9 1) xXy ra q các khu vJc $Yt ch!a sn ddng và $Yt 
rNng tJ nhiên. Các khu vJc có h& sB P nhe (ti�n 
d�n v9 0) xuYt hi&n chU y�u là lo,i sn ddng $Yt 
nuôi thUy sXn và $Yt chuyên trjng lúa n!Fc. 

Ph!�ng pháp xác $
nh h& sB P $!Mc k�t hMp 
trên c� sq k�t quX $i9u tra 523 $i>m v9 tình hình 
sn ddng, chuy>n $Ti c� cYu sn ddng $Yt nông 
nghi&p $> xác $
nh lo,i sn ddng $Yt và ph!�ng 
thAc canh tác, bXo v& $Yt theo tNng lo,i hình sn 
ddng $Yt $�n tNng khoanh $Yt. K�t quX trình bày q 
hình 6. 

 
Hình 6. K�t quX xác $
nh h& sB do áp ddng các bi&n pháp canh tác, bXo v& $Yt (P) 

3.2. Xác $
nh mAc $* xói mòn $Yt do m!a t,i 
tCnh S�n La 

TN k�t quX xây dJng các bXn $j h& sB R, K, 
LS, C, P và sn ddng chAc nang chjng x�p bXn $j 

cUa GIS $ã xác $
nh $!Mc bXn $j xói mòn $Yt do 
m!a q hình 7.

 
Hình 7. BXn $j $Yt b
 xói mòn do m!a t,i tCnh S�n La 
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TN k�t quX xây dJng bXn $j $Yt b
 xói mòn do 
m!a, trong tTng sB 1.264.068 ha $i9u tra thoái hóa 
$Yt k� $�u trên $
a bàn tCnh S�n La xác $
nh di&n 

tích $Yt b
 xói mòn [6], thBng kê di&n tích theo 
mAc $* xói mòn $Yt [7] k�t quX th> hi&n q bXng 1.  

BXng 1. K�t quX xác $
nh di&n tích $Yt b
 xói mòn do m!a 

TT Phân mAc Ký hi&u (Kh) Di&n tích (ha) 
TS l&  
(%) 

1 Xói mòn y�u Xm1 153.890 12,17 
2 Xói mòn trung bình Xm2 157.218 12,44 
3 Xói mòn m,nh Xm3 408.674 32,33 
4 Không xói mòn XmN 544.286 43,06 

TTng 1.264.068 100,00 
K�t quX tTng hMp q bXng 1 cho thYy: 
- Di&n tích $Yt không b
 xói mòn là 544.286 ha, 

chi�m 43,06% di&n tích $i9u tra, trong $ó 100% di&n 
tích $Yt trjng lúa, $Yt trjng cây lâu nam không b
 
xói mòn.  

- Di&n tích $Yt b
 xói mòn là 719.782 ha, chi�m 
56,94% di&n tích $i9u tra, trong $ó: 

+ Di&n tích $Yt b
 xói mòn m,nh là 408.674 ha, 
chi�m 32,33% di&n tích $i9u tra, tfp trung nhi9u 
trên $
a bàn các huy&n Sông Mã (chi�m 41,96%), 
SBp C*p (chi�m 40,38%), B;c Yên (chi�m 34,26% 
di&n tích $Yt b
 xói mòn m,nh toàn tCnh); thYp nhYt 
q thành phB S�n La (chi�m 0,85% di&n tích $Yt b
 
xói mòn m,nh toàn tCnh). 

Các xã, ph!"ng, th
 trYn thu*c ti>u vùng quBc 
l* 6 có 76.234 ha b
 xói mòn m,nh (chi�m 23,95% 
di&n tích $i9u tra); các xã, th
 trYn thu*c ti>u vùng 
sông +à có 80.443 ha (chi�m 28,85% di&n tích $i9u 
tra cUa ti>u vùng và ti>u vùng cao, biên giFi Vi&t - 
Lào có 251.997 ha (chi�m 37,78% di&n tích $i9u tra 
cUa ti>u vùng). 

Di&n tích $Yt b
 xói mòn m,nh phân bB chU 
y�u trên $Yt ch!a sn ddng là 222.358 ha, $Yt n!�ng 
rgy trjng cây hàng nam khác là 179.272 ha, $Yt 
rNng sXn xuYt là 7.044 ha; xói mòn m,nh không 
xuYt hi&n trên các khu vJc hi&n $ang trjng lúa, 
trjng cây lâu nam và rNng phòng h*. 

- Di&n tích $Yt b
 xói mòn trung bình có 
157.218 ha, chi�m 12,44% di&n tích $i9u tra, phân 
bB nhi9u trên $
a bàn các huy&n Phù Yên (chi�m 
20,80%), Thufn Châu (chi�m 14,97%), M*c Châu 
(chi�m 11,74% di&n tích $Yt b
 xói mòn trung bình 
toàn tCnh) và thYp nhYt trên $
a bàn huy&n B;c Yên 
(chi�m 2,79%), thành phB S�n La (chi�m 2,55% 

di&n tích $Yt b
 xói mòn trung bình toàn tCnh).   

Di&n tích $Yt b
 xói mòn trung bình xuYt hi&n 
nhi9u trên $Yt sXn xuYt nông nghi&p 77.666 ha ($Yt 
n!�ng rgy trjng cây hàng nam khác 63.945 ha, $Yt 
trjng cây lâu nam 13.721 ha), $Yt lâm nghi&p 
57.206 ha ($Yt rNng sXn xuYt là 53.063 ha, $Yt rNng 
phòng h* là 4.143 ha) và $Yt ch!a sn ddng là 
22.346 ha. 

Các xã, ph!"ng, th
 trYn thu*c ti>u vùng quBc 
l* 6 có 39.865 ha b
 xói mòn trung bình (chi�m 
25,36%); các xã, th
 trYn thu*c ti>u vùng sông +à 
có 53.892 ha b
 xói mòn trung bình (chi�m 34,28%) 
và ti>u vùng cao, biên giFi Vi&t - Lào có 63.461 ha 
b
 xói mòn trung bình (chi�m 40,36% di&n tích $Yt 
b
 xói mòn trung bình toàn tCnh). 

- Di&n tích $Yt b
 xói mòn y�u có 153.890 ha, 
chi�m 12,17% di&n tích $i9u tra, phân bB nhi9u 
trên $
a bàn các huy&n SBp C*p (chi�m 16,97%), 
M!"ng La (chi�m 16,29%), Phù Yên (chi�m 
11,93%) và thYp nhYt trên $
a bàn huy&n M*c Châu 
(chi�m 2,93%), thành phB S�n La (chi�m 1,74% 
di&n tích $Yt b
 xói mòn y�u toàn tCnh). 

Các xã, ph!"ng, th
 trYn thu*c ti>u vùng quBc 
l* 6 có 30.134 ha b
 xói mòn y�u (chi�m 19,58%); 
các xã, th
 trYn thu*c ti>u vùng sông +à có 37.434 
ha b
 xói mòn y�u (chi�m 24,33%) và ti>u vùng cao, 
biên giFi Vi&t - Lào có 86.322 ha b
 xói mòn y�u 
(chi�m 56,09% di&n tích $Yt b
 xói mòn y�u toàn 
tCnh). 

Di&n tích $Yt b
 xói mòn y�u xuYt hi&n trên $Yt 
sXn xuYt nông nghi&p 7.650 ha ($Yt n!�ng rgy 
trjng cây hàng nam khác 4.796 ha, $Yt trjng cây 
lâu nam 2.854 ha), $Yt lâm nghi&p 140.520 ha ($Yt 
rNng sXn xuYt 90.750 ha, $Yt rNng phòng h* 49.770 
ha) và $Yt ch!a sn ddng 5.720 ha. 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 8/2025 88 

BXng 2. TTng hMp di&n tích $Yt b
 xói mòn do m!a theo mdc $ích sn ddng 
+VT: ha 

Phân cYp, $ánh giá 

TT Mdc $ích sn ddng +Yt không 
b
 xói mòn 

Xói mòn 
y�u 

Xói mòn 
trung 
bình 

Xói mòn 
m,nh 

TTng sB 
Di&n tích 
$i9u tra  

I +Yt sXn xuYt nông nghi&p 100.303 7.650 77.666 179.272 264.588 364.891 

1 +Yt trjng cây hàng nam 61.634 4.796 63.945 179.272 248.013 309.647 

1.1 +Yt trjng lúa 40.187 - - - - 40.187 

1.2 
+Yt trjng cây hàng nam 
khác 

21.447 4.796 63.945 179.272 248.013 269.460 

2 +Yt trjng cây lâu nam 38.669 2.854 13.721 - 16.575 55.244 

II +Yt lâm nghi&p 373.963 140.520 57.206 7.044 204.770 578.733 

1 +Yt rNng sXn xuYt 89.857 90.750 53.063 7.044 150.857 240.714 

2 +Yt rNng phòng h* 284.106 49.770 4.143 - 53.913 338.019 

III +Yt ch!a sn ddng 70.020 5.720 22.346 222.358 250.424 320.444 

TTng c*ng (ha) 544.286 153.890 157.218 408.674 719.782 1.264.068 

C� cYu (%) di&n tích $i9u tra 43,06 12,17 12,44 32,33 56,94 100,00 

4. K T LU$N 

S�n La là tCnh vùng núi thu*c khu vJc Tây B;c 
có $
a hình chU y�u là dBc, chia c;t m,nh; khí hfu 
phân hóa theo hai mùa rõ r&t, mùa m!a có l!Mng 
m!a lFn tfp trung. Tài nguyên $Yt và rNng khá 
phong phú cùng h& thBng sông ngòi phAc t,p, 
trong $i9u ki&n Xnh h!qng khá rõ nét cUa bi�n $Ti 
khí hfu $ã t,o cho $Yt q tCnh S�n La có nguy c� 
thoái hóa, nhYt là q lo,i hình xói mòn do m!a. 

BXn $j $Yt b
 xói mòn do m!a t,i tCnh S�n La là 
k�t quX cUa sJ tác $*ng qua l,i cUa các y�u tB tJ 
nhiên thông qua các chC sB xói mòn (R, K, LS, C, P). 
L!Mng m!a không $jng $9u, $hc tính riêng cUa 
tNng lo,i $Yt, và sJ chi phBi cUa y�u tB $
a hình $ã 
t,o nên sJ khác bi&t v9 mAc $* mYt $Yt do xói mòn 
q các khu vJc khác nhau. Sn ddng ph!�ng pháp 
chjng x�p các bXn $j h& sB (R, K, LS, C, P) b7ng 
Ang ddng ph�n m9m ArGis $ã xác $
nh $!Mc bXn 
$j $Yt b
 xói mòn do m!a. K�t quX khXo sát 
1.264.068 ha cho thYy, di&n tích không b
 xói mòn 
do m!a là 544.286 ha (chi�m 43,06%); di&n tích b
 
xói mòn m,nh do m!a là 408.674 ha (chi�m 

32,33%); di&n tích b
 xói mòn trung bình do m!a là 
157.218 ha (chi�m 12,44%); di&n tích b
 xói mòn y�u 
do m!a là 153.890 ha (chi�m 12,17%). 
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A STUDY ON THE APPLICATION OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS) FOR 
ASSESSING RAINFALL - INDUCED SOIL EROSION IN SON LA PROVINCE 

Tran Xuan Bien1, Nguyen Van Huong1, Luu Thuy Duong1, Tran Xuan Mien2 

1Hanoi University of Natural Resources and Environment  
2Hanoi University of Mining and Geology 

Abstract 

Soil erosion is a natural phenomenon that affects land across all types of terrain. This process 
results in the leaching of essential surface nutrients, leading to soil degradation, directly 
impacting crop productivity and disrupting the natural balance of the soil environment. Rainfall is 
the primary cause of soil erosion, accounting for the highest proportion of water-induced erosion. 
Son La, a mountainous province in the Northwest region of Vietnam, is characterized by steep, 
strongly dissected terrain and a climate with two distinct seasons, including a rainy season with 
high precipitation concentrated over a short period. The province has abundant soil and forest 
resources along with a complex river system. These features, combined with the evident impacts 
of climate change, make Son La's land highly susceptible to degradation, particularly rainfall-
induced erosion. In this study, a map of rainfall-induced soil erosion was developed using 
Geographic Information System (GIS) techniques based on the Revised Universal Soil Loss 
Equation (RUSLE). The model incorporates five factor maps: rainfall erosivity factor (R), soil 
erodibility factor (K), topographic factor (LS), cover-management factor (C), and support 
practice factor (P). Through map overlay techniques and statistical analysis using ArcGIS 
software, the levels and locations of soil erosion were identified and classified into four 
categories: no erosion, slight erosion, moderate erosion, and severe erosion. 

Keywords: ArcGis, soil erosion, Son La. 
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TÓM T6T  

Nghiên cAu nh7m $ánh giá thJc tr,ng công tác chuy>n quy9n sn ddng $Yt (chuy>n nh!Mng 
quy9n sn ddng $Yt, thNa k� quy9n sn ddng $Yt và thng cho quy9n sn ddng $Yt) t,i thành phB 
Sông Công, tCnh Thái Nguyên giai $o,n 2022 - 2024 và $ã xác $
nh $!Mc y�u tB Xnh h!qng $�n 
công tác này qua k�t quX $i9u tra 180 h*. Sn ddng ph!�ng pháp so sánh và dùng thang $o 5 cYp 
cUa Likert $> $ánh giá thJc tr,ng và xác $
nh y�u tB Xnh h!qng. K�t quX nghiên cAu cho thYy, 
trong 3 nam 2022 - 2024, hình thAc chuy>n nh!Mng quy9n sn ddng $Yt vFi tTng sB 8.044 tr!"ng 
hMp, hoàn thành 7.379 tr!"ng hMp, $,t tS l& 91,73%. Hình thAc thNa k� quy9n sn ddng $Yt vFi tTng 
sB 838 tr!"ng hMp, hoàn thành 786 hj s�, $,t tS l& 93,80%. Hình thAc thng cho quy9n sn ddng $Yt 
vFi tTng sB tr!"ng hMp $ang ký là 1.837, hoàn thành 1.714 tr!"ng hMp, chi�m 93,30%. +ã xác $
nh 
$!Mc 8/12 y�u tB rYt Xnh h!qng $�n chuy>n nh!Mng quy9n sn ddng $Yt, 7/12 y�u tB rYt Xnh 
h!qng $�n thNa k� quy9n sn ddng $Yt và 5/12 y�u tB rYt Xnh h!qng $�n thng cho quy9n sn ddng 
$Yt. TN k�t quX này, $9 xuYt giXi pháp tfp trung vào các y�u tB $> làm tBt công tác chuy>n quy9n 
sn ddng $Yt q thành phB Sông Công, tCnh Thái Nguyên. 

TN khoá: Chuy>n nh!Mng quy9n sn ddng $Yt, thNa k� quy9n sn ddng $Yt, thng cho quy9n sn 
ddng $Yt, y�u tB Xnh h!qng quy9n sn ddng $Yt, thành phB Sông Công. 

 
1. ��T V�N �
 

Chuy>n quy9n sn ddng $Yt là m*t ho,t $*ng 
có vai trò quan tr�ng trong vi&c thúc $ty phát 
tri>n kinh t� - xã h*i, $Xm bXo quy9n lMi hMp pháp 
cUa các bên và tang c!"ng quXn lý nhà n!Fc v9 
$Yt $ai [1]. Nhsng n*i dung thJc hi&n chuy>n 
quy9n sn ddng $Yt di�n ra m,nh m� q trong và 
ngoài n!Fc, chU y�u là chuy>n nh!Mng, thNa k� 
và thng cho [2]. Thành phB Sông Công, tCnh Thái 
Nguyên cpng nh! nhi9u $ô th
 khác q Vi&t Nam, 
vi&c thJc hi&n chuy>n quy9n sn ddng $Yt $ã và 
$ang ngày càng tang d�n v9 sB l!Mng và quy mô 
[3]. +i9u này $ht ra nhi9u thách thAc trong vi&c 
thJc hi&n chuy>n quy9n sn ddng $Yt, m*t trong 
nhsng thJc tr,ng phT bi�n nhYt là ti�n $* thJc 
hi&n th!"ng b
 chfm tr� và khá nhi9u hj s� 
không $!Mc giXi quy�t. Mht khác, tính không 
minh b,ch và công b7ng trong thJc hi&n công tác 
này vgn còn xXy ra [4].  

TN thJc t� trên, vi&c nghiên cAu $ánh giá $!Mc 
thJc tr,ng thJc hi&n chuy>n quy9n sn ddng $Yt t,i 
thành phB Sông Công, tCnh Thái Nguyên $> tN $ó 
$9 xuYt các giXi pháp nh7m cXi thi&n, tang c!"ng 
quXn lý $Yt $ai, bXo v& quy9n lMi cUa ng!"i dân và 
$Xm bXo sJ minh b,ch, công b7ng trong quá trình 
sn ddng $Yt là rYt cYp thi�t nh7m thúc $ty sJ phát 
tri>n b9n vsng cUa thành phB Sông Công. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Ph!�ng pháp thu thfp sB li&u, tài li&u thA cYp 
SB li&u, tài li&u thA cYp $!Mc khai thác tN Chi 

nhánh Van phòng +ang ký $Yt $ai thành phB Sông 
Công giai $o,n 2022 - 2024. Ngoài ra, còn $!Mc thu 
thfp tN các công trình nghiên cAu, các bài báo 
$!Mc công bB trong và ngoài n!Fc. 

2.2. Ph!�ng pháp thu thfp sB li&u s� cYp 

Ti�n hành pheng vYn $
nh h!Fng vFi các n*i 
dung $
nh s n và pheng vYn mq vFi ng!"i dân có 
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thJc hi&n chuy>n nh!Mng, thNa k� và thng cho 
quy9n sn ddng $Yt t,i 4 ph!"ng, xã cUa thành phB 
Sông Công, bao gjm: 

- Mgu $i9u tra ng!"i dân $ánh giá thJc hi&n 
chuy>n quy9n sn ddng $Yt: +!Mc lJa ch�n nggu 
nhiên có phân t�ng các h* t,i các ph!"ng: Bách 
Quang (45 phi�u), L!�ng S�n (45 phi�u), Me Chè 
(40 phi�u) và xã Tân Quang (50 phi�u). TTng sB là 
180 phi�u. 

- Mgu $i9u tra $ánh giá y�u tB Xnh h!qng $�n 
chuy>n quy9n sn ddng $Yt: Sn ddng công thAc 
Slovin [5]. TN tTng sB h* $ã tham gia chuy>n 
nh!Mng, thNa k� và thng cho quy9n sn ddng $Yt q 
4 ph!"ng, xã là 427 (chuy>n nh!Mng 243, thNa k� 
99 và thng cho 85), $ã tính ra $!Mc sB mgu là 301 
mgu, bao gjm: Chuy>n nh!Mng (151), thNa k� (80) 
và thng cho (70).  

2.3. Ph!�ng pháp xn lý sB li&u 
SB li&u thA cYp cUa thJc tr,ng chuy>n quy9n 

sn ddng $Yt $!Mc tTng hMp và xn lý phân tích b7ng 

ph�n m9m Excel. 

SB li&u tN phi�u $i9u tra ng!"i dân $!Mc tTng 
hMp, xn lý phân tích b7ng ph�n m9m Excel. Sn 
ddng ph!�ng pháp so sánh và dùng thang $o 5 cYp 
cUa Likert $> $ánh giá thJc tr,ng và xác $
nh y�u 
tB Xnh h!qng, cd th>: < 1,80: Hoàn toàn không Xnh 
h!qng; 1,80 - < 2,60: Không Xnh h!qng; 2,60 - < 
3,40: �nh h!qng vNa phXi; 3,40 - < 4,20: �nh 
h!qng; > 4,20: RYt Xnh h!qng. 

K�t quX $i9u tra $!Mc xn lý, ki>m $
nh b7ng 
ph�n m9m One-Sample T-Test. 

3. K T QU" NGHIÊN C�U VÀ TH"O LU$N 

3.1. +ánh giá k�t quX thJc hi&n chuy>n quy9n 
sn ddng $Yt 

3.1.1. Chuy>n nh!Mng quy9n sn ddng $Yt 

SB li&u tTng hMp k�t quX thJc hi&n chuy>n 
nh!Mng quy9n sn ddng $Yt cUa thành phB Sông 
Công giai $o,n 2022 — 2024 $!Mc th> hi&n q bXng 1.

BXng 1. K�t quX thJc hi&n chuy>n nh!Mng quy9n sn ddng $Yt cUa thành phB Sông Công  
giai $o,n 2022 - 2024 

Hj s� Di&n tích (ha) 
 

Nam +ang ký 
Hoàn 
thành 

TS l& 

(%) 
+ang ký 

Hoàn 
thành 

TS l& 

(%) 

2022 2.258 2.034 90,08 498,56 427,02 85,65 

2023 2.702 2.480 91,78 620,92 532,88 85,82 

2024 3.084 2.865 92,90 709,63 617,00 86,95 

TTng 8.044 7.379 91,73 1.829,11 1.576,90 86,21 

Ngujn: Chi nhánh Van phòng +ang ký $Yt $ai thành phB Sông Công (2022 — 2024) [6] 
BXng 1 cho thYy, sB l!Mng hj s� $ang ký xin 

chuy>n nh!Mng quy9n sn ddng $Yt cUa thành phB 
Sông Công tang d�n tN nam 2022 (2.258 hj s�) 
$�n nam 2024 là 3.084 hj s�, tang 826 hj s�. +i9u 
này phXn ánh nhu c�u chuy>n nh!Mng quy9n sn 
ddng $Yt có xu h!Fng gia tang. TTng sB hj s� 
$ang ký trong giai $o,n 2022 — 2024 là 8.044 hj s�, 
trong $ó 7.379 hj s� $ã hoàn thành, $,t tS l& trung 
bình 91,73%. TS l& hoàn thành hj s� tang d�n qua 

các nam, tN 90,08% (nam 2022) lên 92,90% (nam 
2024). +i9u này cho thYy, vi&c xn lý hj s� $!Mc 
$Xm bXo qua tNng nam. 

TTng di&n tích $ang ký chuy>n nh!Mng là 
1.829,11 ha, trong $ó 1.576,90 ha $ã $!Mc hoàn 
thành, $,t tS l& trung bình 86,21%. Bên c,nh 
nhsng hj s� $ã hoàn thành, vgn còn nhsng tr!"ng 
hMp ch!a hoàn thành thU tdc chuy>n nh!Mng 
quy9n sn ddng $Yt. K�t quX $!Mc th> hi&n q bXng 2. 
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BXng 2. Nhsng tr!"ng hMp ch!a hoàn thành thU tdc chuy>n nh!Mng quy9n sn ddng $Yt cUa  
thành phB Sông Công giai $o,n 2022 — 2024 

Nguyên nhân 
Nam SB hj s� 

Tranh chYp 
+Yt h�t th"i 
gian sn ddng 

Hj s� ch!a 
$�y $U 

2022 224 61 43 120 
2023 222 59 45 118 
2024 219 62 47 110 
TTng 665 182 135 348 

TS l& (%) 100,00 27,37 20,30 52,33 
Ngujn: Chi nhánh Van phòng +ang ký $Yt $ai thành phB Sông Công (2022 — 2024) [6] 

BXng 2 cho thYy, trong 3 nam (nam 2022 — 
2024) còn 665 hj s� ch!a $!Mc giXi quy�t, nguyên 
nhân lFn nhYt là hj s� ch!a $�y $U, chi�m tFi 
52,33%; ngoài ra vgn còn m*t sB tr!"ng hMp tranh 
chYp (27,37%). Xu h!Fng tích cJc là sB hj s� tjn 
$�ng giXm d�n tN 224 hj s� nam 2022 xuBng còn 
219 hj s� nam 2024. K�t quX này t!�ng $jng vFi 
k�t quX nghiên cAu cUa Ph,m Hsu T¤ và cs (2023) 

[7], v9 thJc tr,ng chuy>n quy9n sn ddng $Yt cUa 
h* gia $ình cá nhân trên $
a bàn huy&n Lâm Hà, 
tCnh Lâm +jng. 

3.1.2. ThNa k� quy9n sn ddng $Yt 
K�t quX thJc hi&n thNa k� quy9n sn ddng $Yt 

cUa thành phB Sông Công giai $o,n 2022 — 2024 
$!Mc trình bày t,i bXng 3. 

BXng 3. K�t quX thJc hi&n thNa k� quy9n sn ddng $Yt cUa thành phB Sông Công giai $o,n 2022 — 2024 

Hj s� Di&n tích (ha)  

Nam +ang ký Hoàn 
thành 

TS l& 

(%) 

+ang ký Hoàn 
thành 

TS l& 

(%) 

2022 244 227 93,03 51,46 43,03 83,62 

2023 296 276 93,24 65,51 55,32 84,45 

2024 298 283 94,97 68,45 58,22 85,06 

TTng 838 786 93,80 185,42 156,57 84,44 

Ngujn: Chi nhánh Van phòng +ang ký $Yt $ai thành phB Sông Công (2022 — 2024) [6] 

BXng 3 cho thYy, sB l!Mng hj s� $ang ký và 
hoàn thành $9u tang d�n qua các nam, th> hi&n sJ 
gia tang nhu c�u thNa k� quy9n sn ddng $Yt cpng 
nh! nang lJc giXi quy�t cUa c� quan quXn lý. TS l& 
hoàn thành hj s� duy trì q mAc cao, dao $*ng tN 
93,03% (nam 2022) $�n 94,97% (nam 2024), cho 
thYy sJ Tn $
nh trong hi&u quX xn lý hj s�. Nam 
2022, hj s� $ang ký là 244, hoàn thành 227, tS l& 
$,t 93,03%, thYp nhYt trong cX giai $o,n. Nam 
2024, hj s� $ang ký tang lên $áng k>, $,t 298, vFi 

283 hj s� hoàn thành (94,97%), cho thYy sJ cXi 
thi&n $áng k> trong nang lJc quXn lý. 

Di&n tích $ang ký và hoàn thành tang d�n qua 
các nam, phù hMp vFi xu h!Fng tang v9 sB l!Mng 
hj s�.  

BXng 4 cho thYy, các tjn t,i trong vi&c hoàn 
thành thU tdc thNa k� quy9n sn ddng $Yt cUa 
thành phB Sông Công giai $o,n 2022 — 2024 $ang 
$!Mc cXi thi&n, sB hj s� ch!a $�y $U $ã giXm qua 
các nam. +ây là dYu hi&u tBt trong công tác quXn lý. 
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BXng 4. Nhsng tr!"ng hMp ch!a hoàn thành thU tdc thNa k� quy9n sn ddng $Yt cUa thành phB Sông 
Công giai $o,n 2022 — 2024 

Nguyên nhân 
Nam SB hj s� 

Tranh chYp 
+Yt h�t th"i 
gian sn ddng 

Hj s� ch!a 
$�y $U 

2022 17 4 4 9 

2023 20 6 5 9 

2024 15 5 3 7 

TTng 52 15 12 25 

Ngujn: Chi nhánh Van phòng +ang ký $Yt $ai thành phB Sông Công (2022 — 2024) [6] 

3.1.3. Thng cho quy9n sn ddng $Yt 
K�t quX thJc hi&n thng cho quy9n sn ddng $Yt 

cUa thành phB Sông Công giai $o,n 2022 — 2024 
$!Mc th> hi&n q bXng 5 cho thYy:  

- SB l!Mng hj s� $ang ký và hoàn thành tang 
m,nh qua các nam, phXn ánh nhu c�u thng cho 
quy9n sn ddng $Yt gia tang $áng k>. TS l& hoàn 
thành duy trì Tn $
nh q mAc cao, dao $*ng tN 
93,62% (nam 2022) $�n 94,04% (nam 2024), th> 
hi&n hi&u quX trong công tác xn lý hj s�. Nam 
2023, sB hj s� $ang ký là 620, trong $ó hoàn thành 
572, $,t tS l& 92,26%, mAc thYp nhYt trong cX giai 
$o,n. Nam 2024, sB hj s� $ang ký tang lên 621, 
hoàn thành 584, $,t tS l& 94,04%, cao nhYt trong cX 

giai $o,n, th> hi&n sJ cXi thi&n trong nang lJc 
quXn lý. 

- TS l& hoàn thành di&n tích $Yt dao $*ng tN 
84,01% (nam 2022) $�n 85,05% (nam 2024), cho 
thYy sJ cXi thi&n trong khX nang xn lý di&n tích $Yt 
lFn. Nam 2023, di&n tích $ang ký là 204,48 ha, 
hoàn thành 171,48 ha, tS l& $,t 83,86%, thYp nhYt 
trong cX giai $o,n. Nguyên nhân có th> do khó 
khan trong xn lý các di&n tích lFn hohc phAc t,p. 
Nam 2024, di&n tích $ang ký $,t mAc cao nhYt là 
204,98 ha, hoàn thành 174,34 ha, $,t tS l& 85,05%, 
cho thYy nang lJc xn lý di&n tích $Yt lFn $ã $!Mc 
cXi thi&n $áng k>. 

BXng 5. K�t quX thJc hi&n thng cho quy9n sn ddng $Yt cUa thành phB Sông Công giai $o,n 2022 - 2024 

Hj s� Di&n tích (ha) 
Nam 

+ang ký 
Hoàn 
thành 

TS l& 
(%) 

+ang ký 
Hoàn 
thành 

TS l& 
(%) 

2022 596 558 93,62 191,19 160,62 84,01 

2023 620 572 92,26 204,48 171,48 83,86 

2024 621 584 94,04 204,98 174,34 85,05 

TTng 1.837 1714 93,30 600,65 506,44 84,32 
Ngujn: Chi nhánh Van phòng +ang ký $Yt $ai thành phB Sông Công (2022 — 2024) [6] 

Phân tích v9 các tr!"ng hMp ch!a hoàn thành 
thU tdc thng cho quy9n sn ddng $Yt giai $o,n 2022 
— 2024 cUa thành phB Sông Công (BXng 6) cho 
thYy, nguyên nhân chU y�u vgn là do di&n tích cUa 
lô $Yt còn $ang tranh chYp, $Yt h�t th"i gian sn 

ddng hohc hj s� xin chAng nhfn thng cho ch!a 
$Xm bXo. Tuy nhiên, sB l!Mng hj s� ch!a $Xm bXo 
$úng thU tdc $ã giXm, tN 18 hj s� vào các nam 
2022 và 2023 xuBng chC còn 16 hj s� vào nam 
2024.



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 8/2025 94 

BXng 6. Nhsng tr!"ng hMp ch!a hoàn thành thU tdc thng cho quy9n sn ddng $Yt cUa  
thành phB Sông Công giai $o,n 2022 — 2024 

Nguyên nhân 
Nam SB hj s� 

Tranh chYp 
+Yt h�t th"i 
gian sn ddng 

Hj s� ch!a 
$�y $U 

2022 38 12 8 18 

2023 48 17 13 18 

2024 37 12 9 16 

TTng 123 41 30 52 
Ngujn: Chi nhánh Van phòng +ang ký $Yt $ai thành phB Sông Công (2022 - 2024) [6] 

3.1.4. K�t quX thJc hi&n chuy>n quy9n sn 
ddng $Yt 

TTng hMp k�t quX thJc hi&n các chuy>n quy9n 
sn ddng $Yt cUa thành phB Sông Công giai $o,n 
2022 - 2024 $!Mc th> hi&n q bXng 7. 

TTng sB 3 lo,i giao d
ch chuy>n quy9n sn 
ddng $Yt t,i thành phB Sông Công trong giai $o,n 
2022 - 2024 là 10.719 hj s�, hoàn thành  9.879 hj 

s�, $,t tS l& 92,16%. Các lo,i giao d
ch $ang ký 
quy9n sn ddng $Yt có xu h!Fng tang d�n qua các 
nam, $hc bi&t là các giao d
ch liên quan $�n 
chuy>n nh!Mng và thNa k�. TS l& hj s� hoàn thành 
so vFi $ang ký cUa tYt cX các lo,i giao d
ch khá 
cao, $,t tN 91,73 - 93,80%, cho thYy vi&c xn lý hj s� 
cUa c� quan chAc nang $,t hi&u quX tBt.  

BXng 7. K�t quX thJc hi&n chuy>n quy9n sn ddng $Yt cUa thành phB Sông Công giai $o,n 2022 — 2024 

TTng sB Chuy>n nh!Mng ThNa k� Thng cho 
 

Nam +ang 
ký 

Hoàn 
thành 

+ang 
ký 

Hoàn 
thành 

+ang 
ký 

Hoàn 
thành 

+ang 
ký 

Hoàn 
thành 

2022 3.098 2.819 2.258 2.034 244 227 596 558 

2023 3.618 3.328 2.702 2.480 296 276 620 572 

2024 4.003 3.732 3.084 2.865 298 283 621 584 

TTng 10.719 9.879 8.044 7.379 838 786 1.837 1.714 

TS l& 100,00 92,16 100,00 91,73 100,00 93,80 100,00 93,30 

Ngujn: Chi nhánh Van phòng +ang ký $Yt $ai thành phB Sông Công (2022 - 2024) [6] 
Nh! vfy, các lo,i hình giao d
ch chuy>n quy9n 

sn ddng $Yt $9u tang theo th"i gian, $hc bi&t là 
chuy>n nh!Mng và thNa k�. Vi&c tang m,nh sB 
l!Mng hj s� chuy>n nh!Mng phXn ánh sJ phát 
tri>n cUa th
 tr!"ng bYt $*ng sXn. Vi&c gia tang hj 
s� thNa k� và thng cho có th> là do sJ thay $Ti 
nhfn thAc v9 lfp k� ho,ch tài chính và tài sXn gia 
$ình ngày càng $!Mc quan tâm. Ngoài ra, tS l& 
hoàn thành cao cho thYy sJ cXi thi&n trong quy 

trình xn lý hj s�, giXm thi>u tình tr,ng tjn $�ng và 
nâng cao hi&u quX quXn lý $Yt $ai. 

3.2. +ánh giá cUa ng!"i dân v9 thJc hi&n 
chuy>n quy9n sn ddng $Yt 

+ánh giá quá trình thJc hi&n chuy>n quy9n sn 
ddng $Yt cUa thành phB Sông Công giai $o,n 2022 
- 2024 qua sB li&u khXo sát 180 ng!"i dân $!Mc th> 
hi&n q bXng 8. 
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BXng 8. +ánh giá cUa ng!"i dân v9 thJc hi&n chuy>n quy9n sn ddng $Yt cUa  
thành phB Sông Công giai $o,n 2022 - 2024  

TT ChC tiêu +ánh giá SB phi�u TS l& (%) 
+�n giXn 16 8,89 
Bình th!"ng 160 88,89 

1 MAc $* thJc hi&n các thU tdc chuy>n 
quy9n sn ddng $Yt 

PhAc t,p 4 2,22 
D� thJc hi&n 8 4,44 
Bình th!"ng 150 83,34 

2 Van bXn h!Fng dgn $�n ho,t $*ng thJc 
hi&n chuy>n quy9n sn ddng $Yt 

Khó thJc hi&n 22 12,22 
RYt thông ddng 106 58,89 
Bình th!"ng 42 23,33 

3 Tìm ki�m thông tin và giao d
ch thJc 
hi&n chuy>n quy9n sn ddng $Yt 

RYt khó khan 32 17,78 
Nhi&t tình 26 14,44 
Bình th!"ng 146 81,11 

4 Thái $* ti�p nhfn hj s� thJc hi&n 
chuy>n quy9n sn ddng $Yt 

Khó khan 8 4,45 
Nhanh  26 14,44 
+Xm bXo ti�n $* 122 67,78 

5 Th"i gian thJc hi&n chuy>n quy9n sn 
ddng $Yt 

Không $,t ti�n $* 32 17,78 
ThYp 32 17,78 
Bình th!"ng 128 71,11 

6 Phí, l& phí, thu� thJc hi&n chuy>n quy9n 
sn ddng $Yt 

Cao 20 11,11 

(Ngujn: TTng hMp tN $i9u tra s� cYp) 

K�t quX q bXng 8 cho thYy: 

- MAc $* thJc hi&n các thU tdc chuy>n 
quy9n sn ddng $Yt: 88,89% ng!"i $ánh giá thU 
tdc q mAc bình th!"ng, trong khi chC 8,89% cho 
r7ng $�n giXn và 2,22% $ánh giá phAc t,p. +i9u 
này cho thYy quy trình thJc hi&n chuy>n quy9n 
sn ddng $Yt không quá phAc t,p nh!ng cpng 
ch!a thJc sJ tBi !u. 

- Van bXn h!Fng dgn liên quan $�n ho,t $*ng 
thJc hi&n chuy>n quy9n sn ddng $Yt: 83,34% $ánh 
giá van bXn bình th!"ng, 4,44% d� thJc hi&n, trong 
khi 12,22% cho r7ng khó thJc hi&n. Nh! vfy, có 
m*t b* phfn nhYt $
nh ghp khó khan trong vi&c 
ti�p cfn và hi>u rõ các van bXn h!Fng dgn, cho 
thYy c�n cXi thi&n n*i dung, cách thAc truy9n $,t 
hohc h� trM t! vYn pháp lý tBt h�n. 

- Tìm ki�m thông tin và giao d
ch thJc hi&n 
chuy>n quy9n sn ddng $Yt: 58,89% $ánh giá thông 
ddng và d� dàng, 17,78% $ánh giá rYt khó khan. 
Mhc dù ph�n lFn $ánh giá tích cJc, tuy nhiên vgn 
có khoXng 17,78% ghp trq ng,i. +i9u này phXn ánh 
nhu c�u cXi thi&n h& thBng cung cYp thông tin và 

giao d
ch, có th> b7ng cách $ty m,nh Ang ddng 
công ngh& sB. 

- Thái $* ti�p nhfn hj s� thJc hi&n chuy>n 
quy9n sn ddng $Yt: 81,11% $ánh giá q mAc bình 
th!"ng, 14,44% $ánh giá q mAc nhi&t tình, 4,45% 
phXn ánh khó khan. +hc bi&t, tS l& nhe cXm 
thYy b
 gây khó d�, tuy nhiên vi&c nâng cao tinh 
th�n phdc vd cUa cán b* ti�p nhfn hj s� vgn là 
y�u tB c�n thi�t. 

- Th"i gian thJc hi&n chuy>n quy9n sn ddng $Yt: 
67,78% cho r7ng th"i gian $Xm bXo ti�n $*, 14,44% 
$ánh giá nhanh, 17,78% cXm thYy ch!a $,t ti�n $*. 
Vi&c có g�n 1/5 sB ng!"i $ánh giá ti�n $* chfm cho 
thYy vgn c�n cXi thi&n h�n nsa, $hc bi&t là tBi !u quy 
trình xn lý hj s� $> nâng cao hi&u quX. 

- Phí, l& phí, thu� thJc hi&n quy9n sn ddng $Yt: 
71,11% cho r7ng q mAc bình th!"ng, 17,78% $ánh 
giá q mAc thYp, 11,11% $ánh giá cao. Nh! vfy có 
th> thYy, $a sB ng!"i dân chYp nhfn mAc phí hi&n 
t,i, nh!ng vgn có h�n 11% cXm thYy chi phí cao, 
cho thYy c�n có sJ minh b,ch h�n v9 các khoXn 
thu hohc chính sách h� trM cho m*t sB $Bi t!Mng 
nhYt $
nh. 
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Nh! vfy, nhsng $i>m tích cJc cUa công tác 
thJc hi&n chuy>n quy9n sn ddng $Yt là: H�u h�t 
các tiêu chí $9u có $ánh giá q mAc trung bình $�n 
mAc cao, cho thYy h& thBng thJc hi&n chuy>n 
quy9n sn ddng $Yt cUa thành phB Sông Công vfn 
hành Tn $
nh, hi&u quX. 

3.3. Xác $
nh y�u tB Xnh h!qng $�n chuy>n 
quy9n sn ddng $Yt 

3.3.1. Y�u tB Xnh h!qng $�n chuy>n 
nh!Mng quy9n sn ddng $Yt 

K�t quX tTng hMp tN $i9u tra các h* gia $ình 
có tham gia chuy>n nh!Mng quy9n sn ddng $Yt 
trong 3 nam t,i thành phB Sông Công $!Mc trình 
bày t,i bXng 9. 

BXng 9. Các y�u tB Xnh h!qng $�n chuy>n nh!Mng quy9n sn ddng $Yt cUa  
thành phB Sông Công giai $o,n 2022 — 2024 

TT Y�u tB Xnh h!qng 
+ánh 

giá 
+* l&ch 
chutn 

P-value K�t lufn 

1 Y�u tB pháp lý và chính sách $Yt $ai     

1.1 Khung pháp lý và quy $
nh 4,62 0,48 4,11 × 10-19 Có ý ngh�a thBng kê 

1.2 Quy9n sq hsu $Yt $ai 4,40 0,47 3,21 × 10-11 Có ý ngh�a thBng kê 

1.3 Có giYy chAng nhfn quy9n sn ddng $Yt  4,49 0,46 1,72 × 10-08 Có ý ngh�a thBng kê 

2 Y�u tB kinh t�      

2.1 Giá tr
 th
 tr!"ng cUa $Yt 4,22 0,49 2,06 × 10-15 Có ý ngh�a thBng kê 

2.2 KhX nang tài chính cUa ng!"i mua 4,20 0,50 4,68 × 10-13 Có ý ngh�a thBng kê 

2.3 Có sJ thea thufn v9 giá cX 3,80 0,44 2,55 × 10-³³ Có ý ngh�a thBng kê 

3 Y�u tB xã h*i        

3.1 Quy trình thU tdc hành chính 4,29 0,40 2,55 × 10-18 Có ý ngh�a thBng kê 

3.2 Nhu c�u và xu h!Fng xã h*i 3,73 0,42 7,70 × 10-³² Có ý ngh�a thBng kê 

3.3 Tính minh b,ch cUa quá trình thJc hi&n 3,93 0,49 9,30 × 10-23 Có ý ngh�a thBng kê 

4 Y�u tB môi tr!"ng và khác      

4.1 Quy ho,ch sn ddng $Yt 4,24 0,49 5,10 × 10-19 Có ý ngh�a thBng kê 

4.2 KhX nang thanh toán cUa ng!"i $!Mc 
chuy>n nh!Mng 

4,36 0,50 9,80 × 10-08 Có ý ngh�a thBng kê 

4.3 +hc $i>m tJ nhiên cUa thna $Yt 3,24 0,40 3,20 x 10-08 Có ý ngh�a thBng kê 
Ngujn: TTng hMp tN $i9u tra s� cYp 

Có 4 nhóm y�u tB Xnh h!qng, tTng c*ng là 12 
y�u tB Xnh h!qng $�n chuy>n nh!Mng quy9n sn 
ddng $Yt. Qua phân tích theo thang $o 5 cYp cUa 
Likert, $ã tìm ra $!Mc các y�u tB có mAc tác $*ng 
m,nh nhYt. Xn lý thBng kê b7ng One-Sample T-
Test cho thYy, P-Value < h�n giá tr
 quy !Fc (p = < 
0,05), có ý ngh�a thBng kê. 

- Nhóm 1 - Y�u tB pháp lý và chính sách $Yt 
$ai: Khung pháp lý và quy $
nh (4,62), $!Mc $ánh 

giá cao nhYt, cho thYy sJ rõ ràng, minh b,ch và 
$�y $U cUa luft pháp là y�u tB then chBt. Hai y�u 
tB khác là: Có giYy chAng nhfn quy9n sn ddng $Yt 
(4,49) và quy9n sq hsu $Yt $ai (4,40) cpng có $i>m 
rYt cao, phXn ánh vai trò then chBt cUa tính pháp 
lý. +ây là 3 y�u tB quan tr�ng nhYt Xnh h!qng 
m,nh m� $�n chuy>n nh!Mng quy9n sn ddng $Yt. 

- Nhóm 2 - Y�u tB kinh t�: Các y�u tB có Xnh 
h!qng rYt cao, nh!ng thYp h�n nhóm pháp lý. Giá 
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tr
 th
 tr!"ng cUa $Yt (4,22) và khX nang tài chính 
cUa ng!"i mua (4,20) phXn ánh nhu c�u thJc t� th
 
tr!"ng và $i9u ki&n ng!"i mua. +ây là 2 y�u tB 
$áng chú ý. 

- Nhóm 3 - Y�u tB xã h*i: Y�u tB quy trình thU 
tdc hành chính (4,29) $!Mc $ánh giá Xnh h!qng 
cao, cho thYy thU tdc r!"m rà hay thufn lMi Xnh 
h!qng $�n quy�t $
nh chuy>n nh!Mng. 

- Nhóm 4 - Y�u tB môi tr!"ng và khác: KhX 
nang thanh toán cUa ng!"i $!Mc chuy>n nh!Mng 
(4,36) và quy ho,ch sn ddng $Yt (4,24) là hai y�u 
tB $áng chú ý trong nhóm này. 

Nh! vfy, xét tTng th> có 8/12 y�u tB rYt Xnh 
h!qng $�n chuy>n nh!Mng quy9n sn ddng $Yt cUa 
thành phB Sông Công. 

3.3.2. Y�u tB Xnh h!qng $�n thNa k� quy9n 
sn ddng $Yt 

SB li&u phân tích các y�u tB Xnh h!qng $�n 
thNa k� quy9n sn ddng $Yt $!Mc th> hi&n q bXng 
10. Xn lý thBng kê b7ng One-Sample T-Test cho 
thYy, P - Value < h�n giá tr
 quy !Fc (p = < 0,05), có 
ý ngh�a thBng kê. 

BXng 10. Các y�u tB Xnh h!qng $�n thNa k� quy9n sn ddng $Yt cUa  
thành phB Sông Công giai $o,n 2022 — 2024 

TT Y�u tB Xnh h!qng 
+ánh 

giá 
+* l&ch 
chutn 

P-value K�t lufn 

1 Y�u tB pháp lý     
1.1 

Khung pháp lý và quy $
nh 4,50 0,50 
1,70 × 10-51 Có ý ngh�a 

thBng kê 
1.2 

Tình tr,ng pháp lý cUa $Yt 4,53 0,47 
1,09 × 10-54 Có ý ngh�a 

thBng kê 
1.3 Có giYy chAng nhfn quy9n sn 

ddng $Yt  
4,57 0,55 

1,41×10-49 Có ý ngh�a 
thBng kê 

2 Y�u tB gia $ình      
2.1 

Quan h& gia $ình 4,37 0,50 
5,17 × 10-48 Có ý ngh�a 

thBng kê 
2.2 

Di chúc 4,53 0,50 
2,89 × 10-52 Có ý ngh�a 

thBng kê 
2.3 

N*i b* gia $ình và sJ $jng thufn 4,50 0,46 
9,38 × 10-55 Có ý ngh�a 

thBng kê 
3 Y�u tB kinh t� và môi tr!"ng      

3.1 
Giá tr
 quy9n sn ddng $Yt 4,20 0,40 

1,70 × 10-51 Có ý ngh�a 
thBng kê 

3.2 
+hc $i>m tJ nhiên cUa lô $Yt 3,17 0,49 

7,74 × 10-04 Có ý ngh�a 
thBng kê 

3.3 Quy ho,ch sn ddng $Yt 3,27 
0,51 7,21 × 10-07 Có ý ngh�a 

thBng kê 
4 Y�u tB xã h*i và quXn lý        

4.1 
Quan ni&m và phong tdc tfp quán 3,30 0,42 

1,56 × 10-10 Có ý ngh�a 
thBng kê 

4.2 Tính minh b,ch cUa quá trình 
thJc hi&n 

3,70 0,50 
3,29 × 10-25 Có ý ngh�a 

thBng kê 
4.3 

ThU tdc hành chính 3,90 0,40 
1,05 × 10-40 Có ý ngh�a 

thBng kê 
Ngujn: TTng hMp tN $i9u tra s� cYp. 
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- Nhóm 1 - Y�u tB pháp lý $óng vai trò then 
chBt trong vi&c thNa k� quy9n sn ddng $Yt. CX 3 
y�u tB cUa nhóm này là: Khung pháp lý và quy 
$
nh (4,50), tình tr,ng pháp lý cUa $Yt (4,53) và có 
giYy chAng nhfn quy9n sn ddng $Yt (4,57) $9u 
$!Mc $ánh giá Xnh h!qng rYt m,nh $�n vi&c thNa 
k� quy9n sn ddng $Yt. Tính pháp lý rõ ràng, có 
giYy t" hMp pháp là n9n tXng cho quá trình chuy>n 
quy9n hMp pháp, tránh tranh chYp. 

- Nhóm 2 - Y�u tB gia $ình: MBi quan h& gia 
$ình (4,37), di chúc (4,53), n*i b* gia $ình và sJ 
$jng thufn (4,50) là các y�u tB quy�t $
nh sJ suôn 
s� cUa quá trình thNa k�, $hc bi&t khi không có 
tranh chYp hohc $ã có di chúc rõ ràng s� giúp 
giXm thi>u xung $*t, h� trM quá trình thNa k� 
thufn lMi h�n. 

- Nhóm 3 - Y�u tB kinh t� và môi tr!"ng: ChC 
có m*t y�u tB Xnh h!qng m,nh là giá tr
 quy9n sn 
ddng $Yt (4,20). Nhóm y�u tB này Xnh h!qng phd 
trM, $hc bi&t là khi $Yt có giá tr
 cao hohc n7m 
trong quy ho,ch Xnh h!qng $�n ý $
nh thNa k�. 

Nh! vfy, có 7/12 y�u tB rYt Xnh h!qng $�n 
thNa k� quy9n sn ddng $Yt cUa thành phB Sông 
Công.  

3.3.3. Y�u tB Xnh h!qng $�n thng cho 
quy9n sn ddng $Yt 

SB li&u phân tích các y�u tB Xnh h!qng $�n 
thng cho quy9n sn ddng $Yt $!Mc th> hi&n q bXng 
11. Xn lý thBng kê b7ng One-Sample T-Test 8/12 
y�u tB có P-Value < h�n giá tr
 quy !Fc (p = < 0,05), 
có ý ngh�a thBng kê. Hai y�u tB 2.3 và 4.3 không có 
ý ngh�a thBng kê. 

BXng 11. Các y�u tB Xnh h!qng $�n thng cho quy9n sn ddng $Yt cUa 
 thành phB Sông Công giai $o,n 2022 — 2024 

TT Y�u tB Xnh h!qng +ánh giá 
+* l&ch 
chutn 

P-value K�t lufn 

1 Y�u tB pháp lý     

1.1 Khung pháp lý và quy $
nh 4,33 0,49 1,18  x 10-47 Có ý ngh�a thBng kê 

1.2 Tình tr,ng pháp lý cUa $Yt 4,37 0,48 1,42  x 10-49 Có ý ngh�a thBng kê 

1.3 Có giYy chAng nhfn quy9n sn 
ddng $Yt  

4,70 0,50 
2,10 x 10-56 Có ý ngh�a thBng kê 

2 Y�u tB xã h*i và gia $ình      

2.1 Quan h& gia $ình 4,23 0,44 8,90 x 10-49 Có ý ngh�a thBng kê 

2.2 Phong tdc tfp quán 2,90 0,50 4,82 x 10-02 Có ý ngh�a thBng kê 

2.3 Tình tr,ng hôn nhân cUa ng!"i 
nhfn thng cho 

2,97 0,55 5,87 x 10-01 Không có ý ngh�a 
thBng kê 

3 Y�u tB kinh t� và môi tr!"ng      

3.1 Giá tr
 quy9n sn ddng $Yt 3,60 0,48 4,43 x 10-22 Có ý ngh�a thBng kê 

3.2 Quy ho,ch sn ddng $Yt 4,20 0,50 4,68 x 10-43 Có ý ngh�a thBng kê 

3.3 +hc $i>m tJ nhiên cUa $Yt 2,43 0,42 2,52 x 10-24 Có ý ngh�a thBng kê 

4 Y�u tB quXn lý hành chính và khác      

4.1 ThU tdc hành chính 3,80 0,40 1,51 x 10-36 Có ý ngh�a thBng kê 

4.2 Tính minh b,ch cUa quá trình thJc 
hi&n 

3,60 0,66 
1,05 x 10-14 Có ý ngh�a thBng kê 

4.3 Tình tr,ng sAc khee và tuTi tác 3,07 0,40 8,32 x 10-02 Không có ý ngh�a 
thBng kê 

Ngujn: TTng hMp tN $i9u tra s� cYp. 
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- Nhóm 1 - Các y�u tB pháp lý ti�p tdc $óng vai 
trò then chBt trong quá trình thng cho quy9n sn 
ddng $Yt. Y�u tB khung pháp lý và quy $
nh (4,33), 
tình tr,ng pháp lý cUa $Yt (4,37) và giYy chAng 
nhfn quy9n sn ddng $Yt (4,70) là c� sq pháp lý 
không th> thi�u, th> hi&n sJ hMp pháp và hMp l& 
cUa giao d
ch. 

- Nhóm 2 - Y�u tB xã h*i và gia $ình: Quan h& 
gia $ình (4,23) có Xnh h!qng m,nh, bqi vi&c thng 
cho chU y�u di�n ra gisa các thành viên thân thi�t. 
Tuy nhiên, các y�u tB nh! phong tdc hay tình 
tr,ng hôn nhân Xnh h!qng y�u, có th> do Xnh 
h!qng cUa xã h*i hi&n $,i làm giXm vai trò cUa các 
chutn mJc truy9n thBng. 

- Nhóm 3 - Y�u tB kinh t� và môi tr!"ng: Y�u 
tB quy ho,ch sn ddng $Yt (4,20) Xnh h!qng m,nh 
$�n tính s n sàng thng cho, ng!"i sn ddng th!"ng 
cân nh;c $�n giá tr
 kinh t� tr!Fc khi quy�t $
nh.  

Nh! vfy, có 5/12 y�u tB Xnh h!qng rYt m,nh 
$�n thng cho quy9n sn ddng $Yt cUa thành phB 
Sông Công. Có 8/12 y�u tB rYt Xnh h!qng $�n 
chuy>n nh!Mng, 7/12 y�u tB rYt Xnh h!qng $�n 
thNa k� và 5/12 y�u tB Xnh h!qng rYt m,nh $�n 
thng cho quy9n sn ddng $Yt cUa thành phB Sông 
Công. K�t quX $ánh giá này t!�ng $jng vFi k�t 
quX phân tích cUa Nguy�n Th
 Thu H!�ng và cs 
(2020) [8], Nguy�n Ng�c Anh và cs (2021) [9]. 

3.4. GiXi pháp tang c!"ng vi&c thJc hi&n 
chuy>n quy9n sn ddng $Yt 

TN k�t quX nghiên cAu $9 xuYt m*t sB giXi 
pháp sau: 

- Thành phB c�n có $
nh h!Fng cd th> trong 
giXi quy�t vYn $9 quy9n cUa ng!"i sn ddng $Yt, $> 
$áp Ang k
p th"i nhu c�u thJc hi&n quy9n sn ddng 
$Yt ngày càng tang cUa thành phB Sông Công. 

- Nâng cao chYt l!Mng d
ch vd giao d
ch và 
cung cYp thông tin, $Xm bXo $úng th"i gian xn lý 
hj s� theo quy $
nh $Bi vFi m�i thU tdc hành 
chính nh7m $Xm bXo trX k�t quX $úng theo giYy 
h�n và tang c!"ng minh b,ch trong các khoXn phí, 
h� trM các $Bi t!Mng c�n thi�t. 

- Tang c!"ng Ang ddng các y�u tB tác $*ng 
m,nh m� $�n chuy>n quy9n sn ddng $Yt nh7m 
thúc $ty công tác này ngày m*t tBt h�n. 

4. K T LU$N 

Trong 3 nam 2022 — 2024, hình thAc chuy>n 
nh!Mng vFi tTng sB 8.044 tr!"ng hMp, hoàn thành 
7.379 tr!"ng hMp, $,t tS l& 91,73%. Hình thAc thNa 
k� quy9n sn ddng $Yt vFi tTng sB 838 tr!"ng hMp, 
hoàn thành 786 hj s�, $,t tS l& 93,80%. Hình thAc 
thng cho vFi tTng sB tr!"ng hMp $ang ký là 1.837, 
hoàn thành 1.714 tr!"ng hMp, chi�m 93,30%. +ã 
xác $
nh $!Mc 8/12 y�u tB rYt Xnh h!qng $�n 
chuy>n nh!Mng, 7/12 y�u tB rYt Xnh h!qng $�n 
thNa k� và 5/12 y�u tB rYt Xnh h!qng $�n thng cho 
quy9n sn ddng $Yt. 

Nhsng $i>m tích cJc cUa chuy>n quy9n sn 
ddng $Yt là: H�u h�t các tiêu chí $9u có $ánh giá 
$,t bình th!"ng q mAc cao, cho thYy h& thBng 
thJc hi&n công tác chuy>n quy9n sn ddng $Yt cUa 
thành phB Sông Công vfn hành Tn $
nh, không 
gây quá nhi9u khó khan cho ng!"i dân. Nhsng 
vYn $9 c�n cXi thi&n là $�n giXn hóa thU tdc hành 
chính, cXi thi&n van bXn h!Fng dgn, nâng cao chYt 
l!Mng d
ch vd giao d
ch và cung cYp thông tin, rút 
ng;n th"i gian xn lý hj s� $> nâng cao mAc $* hài 
lòng và cuBi cùng là tang c!"ng minh b,ch trong 
các khoXn phí, h� trM các $Bi t!Mng c�n thi�t. 
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RESEARCH ON TRANSFER OF LAND USE RIGHTS IN SONG CONG CITY,  

THAI NGUYEN PROVINCE IN THE PERIOD OF 2022 - 2024 

Nguyen Quang Thi1 
1Thai Nguyen University of Agriculture and Forestry 

Abstract 

The study aims to assess the current status of land use rights transfer (land use rights transfer, 

land use rights inheritance and land use rights donation) in Song Cong city, Thai Nguyen 

province in the period of 2022 - 2024 and has identified factors affecting this work through the 

results of a survey of 180 households. Using the comparison method and using the 5-level Likert 

scale to assess the current status and identify influencing factors. The research results show that 

in the 3 years of 2022 - 2024, the form of land use rights transfer with a total of 8,044 cases, 

completed 7,379 cases, reaching a rate of 91.73%. The form of land use rights inheritance with a 

total of 838 cases, completed 786 records, reaching a rate of 93.80%. The form of donation of land 

use rights with a total of 1,837 registered cases, completed 1,714 cases, accounting for 93.30%. It 

has been determined that 8/12 factors greatly affect the transfer of land use rights, 7/12 factors 

greatly affect the inheritance of land use rights and 5/12 factors greatly affect the donation of 

land use rights. From this result, the proposed solution focuses on the factors to do a good job of 

transferring land use rights in Song Cong city, Thai Nguyen province.  

Keywords: Transfer of land use rights, inheritance of land use rights, donation of land use rights, 
factors affecting land use rights, Song Cong city. 
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liệu tham khảo. 

3. Từ khóa được trình bày theo thứ tự alphabet, từ 3 - 5 từ. Từ khóa bằng tiếng Việt và 

tiếng Anh phải cùng nội dung, ý nghĩa của từ. Phần tóm tắt có độ dài không quá 350 từ viết 
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Anh, (các) tác giả, tên cơ quan của (các) tác giả, tóm tắt, từ khóa, nội dung của bài báo, lời 

cảm ơn (nếu có), tài liệu tham khảo. Tác giả liên hệ phải được chỉ rõ cùng với địa chỉ cơ 

quan, Email, số điện thoại trên trang nhất của bản thảo. Tên riêng tiếng Việt phải có đủ 

dấu thanh kể cả các bài viết bằng tiếng Anh. 

5. Tài liệu tham khảo được trình bày theo thứ tự trích dẫn và đánh số đặt trong ngoặc 

vuông theo thứ tự xuất hiện trong bài báo và trong danh mục tài liệu tham khảo.  

+ Đối với các tài liệu là bài báo trong Tạp chí ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm 

xuất bản, tên bài báo, tên tạp chí, tập, số, trang.  

+ Đối với các tài liệu là sách ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm xuất bản, tên 

sách, nhà xuất bản, nơi xuất bản.  
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 6. Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường thực hiện quy trình gửi bài, quy trình phản 

biện online trên hệ thống phần mềm của Tạp chí và sử dụng cơ sở dữ liệu các số Tạp chí 

đã xuất bản, đề nghị các cộng tác viên, phản biện bài báo và bạn đọc truy cập vào 

website: http://tapchikhoahoc.nnmt.net.vn và thực hiện các thủ tục theo hướng dẫn. 
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