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TÓM T3T 

Lúa M6 thu7c nhóm lúa r9y c: truy!n, ;�<c ;=ng bào dân t7c t@i các xã mi!n núi tDnh Bình 
Thu(n rGt trân quý nên vi"c giK gìn, gieo tr=ng là nghMa vN thiêng liêng cOa các già làng, tr�Png 
t7c hoQc tr�Png gia ;ình lRn. KSt quT khTo sát ngu=n gen lúa M6 P xã Phan Lâm và Phan SWn cho 
thGy, có 4 giYng lúa M6 là: M6 Bông, M6 Vàng, M6 TrZng và M6 �en; giYng M6 Bông ;�<c 
ng�\i K’Ho gieo tr=ng ph: biSn, còn ng�\i Raglai thì chO ySu tr=ng giYng M6 Vàng. Ngu=n gen 
lúa M6 ;�<c canh tác theo t(p quán trên ;Gt v�\n, ru7ng cao vRi di"n tích chD còn khoTng 2,5 - 3,0 
ha và n�ng suGt rGt thGp (0,5 - 0,8 tGn/ha), chGt l�<ng suy giTm và ;jng tr�Rc nguy cW b� tuy"t 
chOng do không c@nh tranh ;�<c vRi ngu=n gen lúa cTi tiSn. H@t lúa M6 sau thu ho@ch ;�<c giK 
m7t ph�n ;k làm giYng cho vN sau, ph�n còn l@i chO ySu sl dNng vào các d�p l�, TSt, th\ cúng t: 
tiên và th�n linh. G@o lúa M6 có tính ;Qc tr�ng và rGt khác bi"t, kích th�Rc h@t lRn (35 - 36 
g/1.000 h@t), màu trZng ;Nc, cWm nP dài, m!m, xYp và thWm mùi quS. KSt quT ;ánh giá giá tr� 
jng dNng cOa ngu=n gen lúa M6 trên chân ru7ng cao, 2 vN lúa/n�m cho thGy, gieo tr=ng lúa M6 
tp cuYi tháng 8 ;Sn ;�u tháng 9, sau vN lúa hè thu là phù h<p nhGt và có thk cho n�ng suGt hWn 4 
tGn/ha mà v9n giK :n ;�nh phsm chGt. Canh tác lúa M6 trên ;Gt 2 vN lúa su làm t�ng hi"u quT sTn 
xuGt và có tác ;7ng trvc quan nhGt vào vi"c thay ;:i t(p quán gieo tr=ng cOa ng�\i dân, là giTi 
pháp c�n thiSt ;k ;@t ;�<c sv hài hòa v! l<i ích canh tác và duy trì b!n vKng ngu=n gen lúa M6 
phNc vN nhu c�u v�n hóa tâm linh cOa ;=ng bào các dân t7c thiku sY t@i các xã mi!n núi P tDnh 
Bình Thu(n.  

Tp khóa: Giá tr� jng dNng, lúa M6, ngu=n gen, th\i ;ikm gieo s@. 

  

1. ��T V�N �
 
Lúa M6 (Oryza sativa ‘Lua Me’) là giYng lúa 

r9y c: truy!n, ;�<c ;=ng bào dân t7c Raglai, 
K’Ho... sinh sYng t@i các xã mi!n núi tDnh Bình 
Thu(n rGt trân quý và vi"c gieo tr=ng là nghMa vN 
thiêng liêng cOa già làng, tr�Png t7c hoQc tr�Png 
gia ;ình lRn. VN sTn xuGt lúa M6 bZt tp tháng 5 - 6 
và thu ho@ch vào tháng 10 - 11 hàng n�m. Lúa M6 
v9n ;�<c gieo tr=ng, ch�m sóc, thu ho@ch theo t(p 
quán và tín ng�zng th\ cúng (ch$t l{, tDa h@t, thu 
ho@ch b|ng tay, th\ cúng trong vN sTn xuGt). H@t 
lúa M6 thu ;�<c chD dùng làm giYng và sl dNng 
vào các d�p l�, TSt, th\ cúng t: tiên và th�n linh. 
Lúa M6 là giYng cTm quang nên m{i n�m chD canh 

tác ;�<c m7t vN. Do thiSu sv ch$n l$c và làm 
thu�n giYng trong quá trình canh tác nên ngu=n 
gen lúa M6 ;ã b� thoái hóa, trên ru7ng lúa M6 t=n 
t@i nhi!u kiku hình cây và h@t khác nhau, d9n ;Sn 
n�ng suGt và chGt l�<ng ;!u sNt giTm nghiêm 
tr$ng.  

Th\i ;ikm thvc hi"n khTo sát (4/2023) chD còn 
hWn 40 h7 gia ;ình ng�\i dân t7c thiku sY (Raglai, 
K’Ho...) t@i xã Phan Lâm và Phan SWn có gieo 
tr=ng lúa M6. �Gt rpng trong khu vvc ;�<c quTn 
lý chQt chu nên không còn t=n t@i hình thjc "chQt, 
;Yt, tDa" nh� t(p quán canh tác n�Wng r9y truy!n 
thYng. Lúa M6 chO ySu ;�<c gieo trong ;Gt v�\n 
hoQc ;Gt ru7ng cao không tích n�Rc vRi di"n tích 
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canh tác ph: biSn t@i m{i h7 gia ;ình chD vài chNc 
;Sn vài tr�m mét vuông nên sTn l�<ng không ;áng 
kk, vì v(y c�ng ch�a có th� tr�\ng g@o lúa M6. Có 
thk nói, sv giao thoa tri thjc kinh tS v! sTn xuGt 
cây tr=ng trong th\i gian qua tác ;7ng rõ ;Sn khT 
n�ng duy trì và bTo t=n ngu=n gen lúa M6 trong 
c7ng ;=ng. H�u hSt các h7 gia ;ình tr� không còn 
tr=ng lúa M6 mà tr=ng lúa "th�n nông" ngZn ngày 
;k ;@t hi"u quT kinh tS tYt hWn. Do v(y, vi"c "Thu 
th(p, ;ánh giá và xác ;�nh giá tr� jng dNng ngu=n 
gen lúa M6 trên ;Gt lúa 2 vN P tDnh Bình Thu(n"  là 
giTi pháp c�n thiSt, nh|m ;@t ;�<c sv hài hòa v! 
l<i ích canh tác và duy trì b!n vKng ngu=n gen lúa 
M6 phNc vN nhu c�u v�n hóa tâm linh cOa ;=ng 
bào các dân t7c thiku sY t@i các xã mi!n núi P tDnh 
Bình Thu(n.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. KhTo sát thông tin lúa M6 

Ho@t ;7ng khTo sát thông tin ;�<c thvc hi"n 
trong tháng 4/2023 t@i xã Phan Lâm và Phan SWn, 
tDnh Bình Thu(n. Ph�Wng pháp ph�ng vGn bán cGu 
trúc (SSI: Semi-Structrure Interview) ;�<c dùng 
;k ph�ng vGn ;Yi t�<ng ;@i di"n am hiku chO ;! 
thông tin c�n thu th(p. PhiSu câu h�i ;�<c chusn 
b� s�n theo nhóm vGn ;!. Thvc hi"n ph�ng vGn 
theo hình thjc ;Yi tho@i và g<i mP tùy thu7c vào 
ngK cTnh mà không tuân thO trình tv câu h�i. 
Theo ;ó, 10 m9u ph�ng vGn ;ã ;�<c thvc hi"n t@i 
hai xã (2 ChO t�ch H7i nông dân, 2 cán b7 nông 
nghi"p, 2 già làng và 4 nông dân tr=ng lúa M6). 
Thông tin khTo sát t(p trung vào 3 nhóm vGn ;! 
g=m: Hi"n tr@ng canh tác lúa M6 (sY l�<ng h7 
tham gia, di"n tích, n�ng suGt, k& thu(t canh tác), 
ngu=n gen lúa M6 (giYng, ;Qc tính nông sinh h$c, 
chGt l�<ng…) và vi"c l�u giK, sl dNng sTn l�<ng 
h@t lúa M6 thu ;�<c.  

2.2. Thu th(p và ;ánh giá chGt l�<ng h@t giYng 
ngu=n gen lúa M6 

Tp kSt quT khTo sát, ho@t ;7ng thu th(p 
ngu=n gen lúa M6 ;�<c tiSn hành t@i các ;�a chD 
nông h7 ;ã xác ;�nh trong tháng 4/2023. Thu th(p 
10 m9u giYng lúa M6 t=n trK trong dân, t�Wng jng 
t@i 10 h7 gia ;ình, m{i m9u giYng thu 1 kg. M9u 
;�<c làm nh� theo ph�Wng pháp giTm cW h$c 
trong phòng thí nghi"m. ��u tiên, trTi ;!u m9u 

h@t thành khYi hình vuông trên mQt b|ng, r=i dùng 
th�Rc chia m9u thành hai ph�n riêng bi"t, sau ;ó 
m{i ph�n ;�<c chia làm hai nla và cuYi cùng m{i 
ph�n nh� ;�<c chia theo theo ;�\ng chéo t@o 
thành 8 ph�n b|ng nhau. G7p chung 4 ô không 
li!n nhau t@o thành m7t m9u có khYi l�<ng b|ng 
m7t nla so vRi l�<ng m9u ban ;�u. �ánh giá chGt 
l�<ng h@t giYng theo TCVN 12181:2018 [1], cách 
thvc hi"n nh� sau:  

- �7 s@ch cOa m9u h@t giYng: Tách các d@ng 
h@t c�, h@t l@ có thk phân bi"t và các t@p chGt; cân 
ph�n còn l@i và quy v! tD l" ph�n tr�m theo khYi 
l�<ng. 

- �7 l9n t@p h@t c�: Tách và ;Sm sY l�<ng h@t 
c� trong m9u (500 g) và quy v! ;Wn v� tính là sY 
l�<ng h@t c� có trong 1 kg m9u. 

- D@ng h@t l@ có thk phân bi"t: Tách và ;Sm sY 
l�<ng d@ng h@t l@ có thk phân bi"t trong m9u (500 
g); cân và quy v! tD l" ph�n tr�m theo khYi l�<ng.  

- �7 nTy m�m h@t: H@t ;�<c ;Qt trên b! mQt 
cOa m7t lRp giGy ;ã thGm ;O n�Rc, 100 h@t/l�n, lQp 
l@i 3 l�n; sau ;ó ;k vào ;Ma petri có nZp ;(y và cho 
vào tO nTy m�m P nhi"t ;7 250C, ghi nh(n tD l" nTy 
m�m th\i ;ikm 7 ngày sau khi cho vào tO nTy 
m�m. 

- TD l" h@t lép: Tách h@t lép ra kh�i m9u giYng 
(500 g) và tính tD l" ph�n tr�m theo khYi l�<ng. 

Phsm chGt g@o cOa các m9u h@t giYng thu th(p 
;�<c phân tích, ;ánh giá theo IRRI (2013) [2],  
TCVN 7983:2015 [3], TCVN 5716-2:2017 [4], 
TCVN 8369:2010 [5], TCVN 8373:2010 [6]. 

2.3. KhTo sát giá tr� jng dNng cOa ngu=n gen 
lúa M6 

2.3.1. Thí nghi"m ;ánh giá tác ;7ng cOa bi"n 
pháp gieo s@ trong h" canh tác 2 vN lúa/n�m 

- Thí nghi"m di"n r7ng không lQp l@i, ô 400 
m2/giYng, bY trí tu�n tv 4 giYng lúa M6 ;�<c 
;�<c canh tác P vùng nghiên cju, g=m: M6 
Bông (MB), M6 Vàng (MV), M6 TrZng (MT) và 
M6 �en (M�).  

- Th\i gian, ;�a ;ikm: Thvc hi"n trong vN 
mùa n�m 2024 (8 - 11/2024) t@i xã Phan Lâm, 
tDnh Bình Thu(n. 
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- K& thu(t canh tác: 

Gieo s@: Áp dNng bi"n pháp s@ m�m nh� lúa 
ngZn ngày, l�<ng giYng 60 kg/ha. 

Bón phân: Li!u l�<ng phân bón (1 ha): 60 N + 
40 P2O5 + 30 K2O. K& thu(t bón phân: (i) bón lót: 
100% P2O5; (ii) bón thúc l�n 1, 10 - 12 ngày sau s@ 
(NSS): 30% N; (iii) bón thúc l�n 2, 24 - 26 NSS: 40% 
N + 50% K2O; (iv) bón nuôi ;òng, khi lúa có tim 
;èn: 30% N + 50% K2O.  

QuTn lý c� d@i và sâu, b"nh: Sl dNng thuYc 
di"t c� ti!n nTy m�m, thuYc trp Yc b�Wu vàng, sâu 
;Nc thân và b$ xít hôi. 

- ChD tiêu ;ánh giá: 
ChD tiêu v! ;Qc ;ikm hình thái, sinh tr�Png, ;7 

thu�n, tính chYng ch�u sâu, b"nh ;=ng ru7ng: 
Theo TCVN 13382-1:2021 [7], TCVN 13381-1:2023 
[8] và IRRI (2013) [2]. 

Thành ph�n n�ng suGt: Thu m9u b|ng khung 
0,25 m2, 10 m9u/ô thí nghi"m, ;o ;Sm các chD tiêu 
v! sY bông/m2, sY h@t chZc/bông và khYi l�<ng 
1.000 h@t (KL1.000 h@t). 

N�ng suGt thvc tS: (i) thu m9u b|ng khung 5 
m2, 10 m9u/ô thí nghi"m, kikm ;�nh sai khác b|ng 
T-test; (ii) thu cT ô thí nghi"m, qu@t s@ch, cân khYi 
l�<ng thvc tS, ;o ;7 sm, tính n�ng suGt quy v! sm 
;7 chusn (14%).           

Phsm chGt g@o: Phân tích, ;ánh giá theo IRRI 
(2013) [2],  TCVN 7983:2015 [3], TCVN 5716-
2:2017 [4], TCVN 8369:2010 [5], TCVN 8373:2010 
[6]. 

- K& thu(t phân tích sY li"u: Ph�n m!m Excel 
;�<c sl dNng trong các phép tính thYng kê mô tT 
sY và phân tích t:ng h<p. Ph�n m!m SAS ver 9.1 
;�<c sl dNng trong phân tích so sánh theo trZc 
nghi"m T-test (P < 0,05). 

2.3.2. Thí nghi"m xác ;�nh th\i ;ikm gieo 
tr=ng lúa M6 phù h<p h" canh tác 2 vN lúa/n�m 

- Thí nghi"m di"n r7ng không lQp l@i, ô 400 
m2/giYng, bY trí tu�n tv 5 th\i ;ikm gieo h@t, m{i 
th\i ;ikm gieo cách nhau 20 ngày, cN thk nh� 
sau: 

 

Công thjc  Ngày gieo h@t Công thjc  Ngày gieo h@t 

T1 18/7/2024 T4 16/9/2024 

T2 7/8/2024 T5 6/10/2024 

T3 27/8/2024 - - 

 

- Th\i gian, ;�a ;ikm: Thvc hi"n trong vN 
mùa n�m 2024 (7 - 12/2024) t@i xã Phan Lâm, 
tDnh Bình Thu(n 

- GiYng lúa M6: Sl dNng giYng M6 Vàng ;�<c 
ch$n thu�n. 

- K& thu(t canh tác và các chD tiêu theo dõi, 
;ánh giá t�Wng tv nh� thí nghi"m P mNc 2.3.1. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KhTo sát thông tin và thu th(p v(t li"u 
giYng lúa M6 

3.1.1. Hi"n tr@ng canh tác và sl dNng lúa M6   
Ng�\i Raglai và K’Ho cho r|ng, lúa M6 là 

“gYc”, là biku t�<ng cho ng�\i m6 thiên nhiên nuôi 
sYng c7ng ;=ng và rGt linh thiêng, nên trong quá 

trình canh tác tuy"t ;Yi không ;�<c tác ;7ng v(t lý 
làm chSt cây, không ;�<c dùng v(t sZc nh$n cZt 
thân lúa, kk cT lúc thu ho@ch. Ít nhGt phTi có 3 ;<t 
“cúng lúa M6” trong vN gieo tr=ng là: Lúc gieo h@t, 
khi thu ho@ch và d�p “TSt ;�u lúa”. Có nhKng h7 
gia ;ình cúng r9y lúa M6 m{i tháng m7t l�n. T@i 
xã Phan Lâm và Phan SWn, lúa M6 ;�<c tr=ng 
trong v�\n hoQc nWi ru7ng cao không tích n�Rc. 
Di"n tích tr=ng lúa M6 t@i m{i h7 gia ;ình ph: 
biSn tp 200 - 500 m2, ít tr�\ng h<p gieo tr=ng ;Sn 
1.000 m2 trP lên. Th\i ;ikm khTo sát (4/2023), có 
hWn 40 h7 gia ;ình còn tr=ng lúa M6, vRi t:ng di"n 
tích khoTng 2,5 - 3,0 ha.  

Lúa M6 v9n còn ;�<c gieo tr=ng theo t(p quán 
và chD ;k sl dNng, không ;em bán. VN sTn xuGt tp 
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;�u mùa m�a (tháng 5 - 6) hàng n�m, h@t ;�<c 
gieo th�ng vào ch{ ;Gt ;�<c “ch$t l{” r=i lGp l@i, 
sau ;ó ;k tv nhiên cho ;Sn ngày thu ho@ch b|ng 
cách tuYt bông lúa cho vào gùi. Do thiSu ch�m sóc 
và b: sung dinh d�zng nên sTn l�<ng lúa M6 thu 
;�<c không ;áng kk, n�ng suGt chD trong khoTng 
0,5 - 0,8 tGn/ha. H@t lúa M6 thu ho@ch ;�<c giK l@i 
m7t ph�n làm giYng cho vN sau, ph�n còn l@i sl 
dNng vào các d�p l�, TSt hoQc th\ cúng t: tiên và 
th�n linh theo tín ng�zng cOa ng�\i Raglai và 
K’Ho sinh sYng t@i xã ;ikm nghiên cju. 

3.1.2. �Qc tính nông, sinh h$c ngu=n gen 
lúa M6 

Có 4 giYng lúa M6 ;�<c gieo tr=ng là: M6 
Bông (M6 K’Ho), M6 TrZng, M6 �en và M6 Vàng 
(M6 Ê;ê), trong ;ó giYng M6 Bông ;�<c ng�\i 
K’Ho gieo tr=ng ph: biSn, còn ng�\i Raglai thì 
gieo tr=ng chO ySu giYng lúa M6 Vàng.  

KSt quT P bTng 1 cho thGy, các giYng: M6 
Bông (MB), M6 TrZng (MT), M6 �en (M�) có 
kiku hình và ;Qc tính sinh tr�Png t�Wng tv nhau, 
chi!u cao trong khoTng 145 - 155 cm, th\i gian 

sinh tr�Png (TGST) tp 140 - 150 ngày, thu7c 
nhóm mùa sRm, d@ng h@t thon b�u, kích th�Rc 
h@t rGt lRn (35 - 36 g/1.000 h@t) so vRi các giYng 
lúa ngZn ngày ph: biSn. Sv khác nhau cOa 3 
giYng lúa M6 trên ;�<c phân bi"t P màu sZc h@t: 
V� trGu giYng MB có s$c tím vRi v"t nâu ;�, v� 
trGu giYng MT m7t màu vàng trZng và v� trGu 
giYng M� có màu s$c tím ;en toàn h@t; h@t g@o 
cOa giYng MB và MT có màu trZng ;Nc nh� lúa 
nSp, trong khi h@t g@o giYng M� có màu ;� nh@t. 
Trên ru7ng lúa M6 cOa ng�\i ;=ng bào K’Ho, 
giYng MT và M� th�\ng l9n t@p trong qu�n thk 
giYng MB, nên có thk là m7t d@ng phân ly cOa lúa 
MB theo quan sát hình thái cây và thvc tS ;=ng 
ru7ng. GiYng M6 Vàng (MV) khác bi"t h�n so vRi 
3 giYng lúa M6 nêu trên, thk hi"n P ;Qc tính sinh 
tr�Png (cao 150 - 160 cm, th\i gian sinh tr�Png tp 
145 - 155 ngày) và màu sZc h@t lúa (v� trGu có 
màu vàng ngh" kSt h<p vRi v"t tYi m\). Tuy v(y, 
h@t g@o lúa MV c�ng có màu trZng ;Nc nh� g@o 
nSp và không phân bi"t ;�<c vRi h@t g@o cOa 
giYng lúa MB và MT. 

BTng 1. KSt quT khTo sát v! ;Qc tính sinh tr�Png, hình thái ngu=n gen lúa M6  
t@i xã Phan Lâm và Phan SWn, tDnh Bình Thu(n 

TT Tên 
Chi!u cao 
cây (cm)* 

�: 
ngã* 

TGST* 
(ngày) 

D@ng 

h@t 

Màu 

v� trGu 
Màu h@t 

g@o 

1 M6 Bông (MB) 145 - 155 Không 140 - 150 Thon b�u 
S$c tím, v"t 

nâu ;� 
TrZng 

;Nc 

2 M6 TrZng (MT) 145 - 155 Không 140 - 150 Thon b�u 
Vàng nh@t, 

trZng 
TrZng 

;Nc 

3 M6 �en (M�) 145 - 155 Không 140 - 150 Thon b�u 
S$c tím ;en 

toàn h@t 
�� 

4 M6 Vàng (MV) 150 - 160 RGt ít 145 - 155 Thon b�u 
Vàng ngh", 
v"t tYi m\ 

TrZng 
;Nc 

Ghi chú: *: SY �Rc l�<ng theo thông tin khTo sát; TGST: Th\i gian sinh tr�Png. 
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3.2. ChGt l�<ng ngu=n gen và phsm chGt lúa 
M6 

3.2.1. ChGt l�<ng h@t giYng lúa M6 t=n trK   
Thu th(p 10 m9u giYng lúa M6 ;�<c t=n trK 

trong dân, trong ;ó g=m 4 m9u giYng lúa M6 Bông 
(MB), 01 m9u M6 TrZng (MT), 01 m9u M6 �en 
(M�) và 4 m9u M6 Vàng (MV). 

KSt quT phân tích và ;ánh giá chGt l�<ng m9u 
h@t giYng lúa M6 thu th(p so vRi yêu c�u cGp giYng 
xác nh(n theo TCVN 12181:2018 [1] nh� sau: �7 
s@ch tp 93,02 - 97,24% so vRi yêu c�u ≥ 99%; h@t 
khác d@ng tp 2,43 - 6,85% so vRi yêu c�u ≤ 0,5%; ;7 
sm 14,3 - 16,2% so vRi yêu c�u ≤ 13,5%; ;7 nTy m�m 
tp 70,8 - 97,0 so vRi yêu c�u ≥ 80%; h@t c� 0% so vRi 

yêu c�u ≤ 15 h@t/kg. Nh� v(y, 100% sY m9u ch�a 
;@t 3 chD tiêu chGt l�<ng h@t giYng cGp xác nh(n là 
;7 s@ch, h@t khác d@ng và ;7 sm. ChD tiêu “;7 nTy 
m�m” có 90% sY m9u ;@t yêu c�u và chD tiêu “h@t 
c�” có 100% sY m9u ;@t yêu c�u cGp giYng xác 
nh(n. D� nh(n thGy, t(p quán thu ho@ch b|ng cách 
tuYt tpng bông lúa cho vào gùi nên m9u lúa M6 
thu th(p không có h@t c�. V! nguyên tZc, vi"c t=n 
trK h@t giYng P h7 gia ;ình trong th\i gian dài t@o 
cW h7i cho h@t hút sm, tp ;ó làm giTm sjc sYng 
h@t. Tuy v(y, kSt quT ;ánh giá ;7 nTy m�m cho 
thGy, ;a ph�n m9u h@t giYng lúa M6 có t� l" nTy 
m�m cao hWn yêu c�u, mQc dù 100% sY m9u có ;7 
sm h@t cao v�<t ng�zng quy ;�nh, thk hi"n h@t lúa 
M6 có sjc sYng rGt m@nh mu.  

BTng 2. ChGt l�<ng h@t giYng lúa M6 thu th(p t@i xã Phan Lâm và Phan SWn, tDnh Bình Thu(n 

TT H7 thu th(p 
GiYng 

/kí hi"u 
�7 s@ch 

(%) 
�7 sm 

(%) 
H@t khác 
d@ng (%) 

H@t 
lép (%) 

KL 1.000 h@t 
(g) 

TD l" nTy 
m�m (%) 

1 K'Th� Diêm MB1 95,08 15,1 4,76 6,06 36,0 88,5 

2 K'Th� Bil MB2 96,77 15,3 3,07 5,55 35,7 89,3 

3 K'Dênh MB3 95,27 15,5 4,42 5,47 36,0 85,0 

4 K'Viên MB4 96,07 14,7 3,02 5,15 35,5 96,1 

5 Tr�n Th� Bal MT 95,28 14,3 4,53 5,24 35,7 96,3 

6 Tr�n K'Biên M� 93,02 16,2 6,85 6,42 34,6 70,8 

7 Mang V�n MV1 96,23 14,6 3,44 5,43 37,0 95,1 

8 Mang Khan MV2 97,07 14,8 2,51 4,16 36,8 96,0 

9 Mang ThuGn MV3 97,24 14,6 2,43 4,46 36,3 96,7 

10 Mang Khánh MV4 96,21 14,5 3,54 5,52 36,6 97,0 

Ghi chú: MB: M6 Bông; MT: M6 TrZng; M�: M6 �en; MV: M6 Vàng. 
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3.2.2. ChGt l�<ng g@o cOa các m9u giYng lúa 
M6 thu th(p 

Phsm chGt cOa 10 m9u lúa M6 thu th(p nh� 
sau: (i) Chi!u dài h@t tp 6,2 - 6,4 mm, xSp nhóm 
trung bình; trong ;ó chi!u dài các m9u MV tr7i 
hWn các m9u còn l@i. Các m9u lúa M6 có chi!u 
r7ng h@t g@o lRn (3,3 mm) và t� l" dài/r7ng (1,88 - 
1,94) thGp so vRi các giYng lúa ph: biSn. (ii) TD l" 
g@o ljt và g@o trZng cOa các m9u lúa M6 khá cao 
và ít biSn ;7ng, tp 79,3 - 81,4% và tp 64,9 - 68,6%, 
nh�ng t� l" g@o nguyên chênh l"ch rõ giKa các 
m9u, có ;Sn 7/10 m9u < 50% g@o nguyên, các m9u 
còn l@i tp 51,9 - 52,6% g@o nguyên. (iii) 9/10 m9u 
có t� l" h@t g@o khác màu cao, tp 4,38 - 6,18%, màu 
khác chO ySu là màu trZng trong; riêng m9u M� 
(g@o ;�) có t� l" h@t khác màu ;Sn 24,15%, màu 
khác là màu trZng ;Nc và trZng trong. (iv) 9/10 
m9u có hàm l�<ng amylose trung bình thGp (21,5 - 
22,7%) và ;7 b!n gel ;ikm 3 (61,2 - 64,8 mm); riêng 
m9u M� ti"m c(n nhóm amylose cao (24,5%) và 
;7 b!n gel ;ikm 5 (58,7 mm). (v) ChGt l�<ng cWm: 
9/10 m9u lúa M6 thu th(p có chGt l�<ng cWm ;Qc 
tr�ng và t�Wng tv nhau, cWm m!m và tWi xYp, thWm 
“mùi quS” ;Qc tr�ng, h@t cWm nP dài vRi tD l" 

cWm/g@o ;@t 1,78 - 1,88; m9u g@o M� khô cWm 
hWn so vRi các m9u lúa M6 khác.    

Tóm l@i, kSt quT phân tích m9u h@t giYng lúa 
ngu=n gen lúa M6 cho thGy, mQc dù vi"c thu 
ho@ch theo t(p quán là tuYt lúa b|ng tay cho vào 
gùi, nh�ng do ch�a ;O hiku biSt v! k& thu(t sTn 
xuGt và bTo quTn h@t giYng lúa nên 100% m9u h@t 
giYng thu th(p ;!u ch�a ;@t yêu c�u cOa cGp giYng 
xác nh(n. �Qc bi"t, chD tiêu “h@t khác d@ng”, liên 
quan trvc tiSp ;Sn sv thoái hóa giYng, thk hi"n t� 
l" cao trong tGt cT các m9u phân tích. V! phsm 
chGt g@o lúa M6, lo@i trp m9u khác bi"t có chGt 
l�<ng thGp là giYng M�, các m9u lúa M6 khác có 
sv t�Wng ;=ng v! d@ng h@t, màu sZc, chD tiêu hóa 
tính và mùi v� cWm. Tính ;Qc tr�ng rGt riêng cOa 
các m9u lúa M6 này ;�<c thk hi"n qua màu h@t 
g@o (trZng sKa), chi!u r7ng h@t g@o rGt lRn (3,3 
mm), mùi thWm quS, ;7 nP h@t theo chi!u dài và 
;7 tWi xYp cOa cWm. Sv riêng bi"t v! phsm chGt 
g@o cOa lúa M6 là l<i thS ;k khai thác th�Wng m@i 
sTn phsm, tp ;ó ;óng góp cho ho@t ;7ng duy trì và 
phát trikn ngu=n gen lo@i cây tr=ng ;Qc bi"t trong 
v�n hóa tâm linh cOa ;=ng bào các dân t7c thiku sY 
P các xã mi!n núi tDnh Bình Thu(n.            

BTng 3. �Qc ;ikm lý tính h@t g@o ngu=n gen lúa M6 thu th(p  
t@i xã Phan Lâm và Phan SWn, tDnh Bình Thu(n 

TT 
Ký hi"u 

m9u 
Dài h@t 
(mm) 

R7ng h@t 
(mm) 

Dài 

/r7ng 

G@o ljt 

(%) 

G@o trZng 

(%) 

G@o nguyên 

(%) 
G@o l(t khác 

màu (%) 

1 MB1 6,3 3,3 1,91 79,8 64,9 41,7 5,04 

2 MB2 6,3 3,3 1,91 81,3 68,6 52,3 5,45 

3 MB3 6,3 3,3 1,91 79,3 66,7 43,8 4,38 

4 MB4 6,3 3,3 1,91 79,4 65,5 51,9 6,18 

5 MT 6,3 3,3 1,91 80,4 66,7 47,1 6,14 

6 M� 6,2 3,3 1,88 80,5 65,4 43,6 24,15 

7 MV1 6,4 3,3 1,94 80,2 67,7 44,3 4,46 
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8 MV2 6,4 3,3 1,94 79,7 65,9 45,7 5,53 

9 MV3 6,4 3,3 1,94 81,4 66,7 52,6 4,92 

10 MV4 6,4 3,3 1,94 80,0 68,2 46,7 5,56 

BTng 4. �Qc ;ikm hóa tính và phsm chGt cWm ngu=n gen lúa M6 thu th(p t@i xã Phan Lâm và Phan SWn, 
tDnh Bình Thu(n 

TT 
Ký hi"u 

m9u 

Amylose 

(%) 
�7 b!n gel 

(mm) 
Chi!u dài  
cWm (mm) 

�7 dài 
cWm/g@o 

�7 ngon 
(;ikm) 

Mùi thWm 
(;ikm) 

1 MB1 22,5 61,2 11,8 1,87 3,3 3,1 

2 MB2 22,7 64,0 11,6 1,84 3,5 3,3 

3 MB3 22,6 63,5 11,2 1,78 3,5 3,3 

4 MB4 22,4 64,0 11,6 1,84 3,3 2,7 

5 MT 22,9 62,0 11,7 1,86 3,5 2,8 

6 M� 24,5 58,7 11,0 1,77 2,5 3,0 

7 MV1 21,5 64,8 11,8 1,84 3,7 3,5 

8 MV2 21,9 64,0 11,2 1,78 3,7 3,0 

9 MV3 22,7 63,2 11,8 1,87 3,8 3,0 

10 MV4 22,0 63,7 12,0 1,88 3,8 3,3 

3.3. �ánh giá giá tr� jng dNng cOa ngu=n gen 
lúa M6 

3.3.1. Thl nghi"m bi"n pháp gieo s@ trên lúa 
hai vN/n�m 

Thí nghi"m lô r7ng v(t li"u ngu=n gen lúa 
M6 ;�<c ch$n l$c và không ch$n l$c làm ;Yi 
chjng so sánh, áp dNng k& thu(t s@ m�m trên 
ru7ng lúa n�Rc trong vN mùa n�m 2024, kSt quT 
ghi nh(n nh� sau: Gieo s@ vào tu�n thj ba cOa 
tháng bTy d�Wng l�ch (18/7), các giYng lúa M6 có 
TGST rút ngZn khá nhi!u so vRi sY li"u khTo sát 

theo t(p quán canh tác cOa ng�\i dân. Theo ;ó, 
giYng MV có TGST 125 ngày, giYng MB, MT, 
M� có TGST chD tp 120 - 122 ngày. T�Wng tv, 
chi!u cao cây ngu=n gen lúa M6 thí nghi"m theo 
k& thu(t gieo s@ trên ;Gt lúa n�Rc thGp hWn ;áng 
kk so vRi sY li"u khTo sát, trong khoTng 130,1 - 
132,7 cm ;Yi vRi các giYng MB, MT, M�; giYng 
MV cao hWn, chi!u cao tp 134,3 - 136,8 cm. Trong 
thí nghi"m này, các giYng lúa M6 có 132,1 - 146,7 
bông/m2; 89,1 - 106,7 h@t chZc/bông và ;@t n�ng 
suGt lý thuySt (NSLT) tp 3,90 - 5,70 tGn/ha; trong 
;ó ngu=n gen ;�<c ch$n l$c ;@t NSLT cao hWn 
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h�n ngu=n gen ch�a ch$n l$c. �Yi vRi n�ng suGt 
thvc tS (NS), ngu=n gen ch$n l$c giYng MB và 
MV cho n�ng suGt tp 4,02 - 4,14 tGn/ha, cao hWn có 
ý nghMa thYng kê so vRi ngu=n gen không ch$n l$c 
và t�ng giá tr� thvc 30,5 - 36,2%. SY li"u P bTng 5 
c�ng cho thGy, 4 giYng lúa M6 khTo sát trong cùng 
;i!u ki"n ít chênh l"ch v! n�ng suGt, tr�\ng h<p 
sl dNng ngu=n gen không ch$n l$c biSn ;7ng cao 
nhGt v! n�ng suGt chD là 1,95% (3,02 - 3,08 tGn/ha) 
và sl dNng ngu=n gen ch$n l$c n�ng suGt biSn 
;7ng cao nhGt là 3,38% (4,00 - 4,14 tGn/ha).  

V! khT n�ng chYng ch�u sâu, b"nh thvc tS, 
trong vN thí nghi"m ch�a ghi nh(n các ySu tY gây 

h@i Tnh h�Png ;Sn sinh tr�Png và n�ng suGt lúa 
M6 nh� r�y nâu, ;@o ôn và b@c lá, vì v(y ch�a sl 
dNng ;Sn ;Sn hóa chGt phòng trp các ;Yi t�<ng 
h@i này. Riêng ;Yi t�<ng h@i là sâu ;Nc thân, 
ngu=n gen lúa M6 khá m9n cTm, nhi�m nQng so 
vRi nhóm giYng lúa cTi tiSn ngZn ngày trong cùng 
khu vvc nên phTi can thi"p b|ng hóa chGt. Lúa 
M6 có ;�\ng kính thân lRn và h" thYng lá phát 
trikn m@nh là cW h7i thu hút b�Rm sâu ;Nc thân 
t(p trung gây h@i. Do v(y, vi"c canh tác lúa M6, 
nhGt là P nhKng khu vvc th�\ng xuyên có sâu ;Nc 
thân, c�n xây dvng giTi pháp phòng trp tích cvc 
tp ;�u vN.    

BTng 5. �Qc tính nông, sinh h$c và n�ng suGt ngu=n gen lúa M6 trong vN mùa n�m 2024  
t@i xã Phan Lâm, tDnh Bình Thu(n 

TT GiYng 
TGST 
(ngày) 

Cao cây 
(cm) 

Bông 
/m2 

H@t chZc 
/bông 

KL1.000 
h@t (g) 

NSLT 
(tGn/ha) 

NS 
(tGn/ha) 

% so 
�C 

1 MV-ND 125 136,8 136,6 94,4 36,0 4,64 3,04 0,0 

2 MV-CL 125 134,3 146,7 106,7 36,4 5,70 4,14* 36,2 

3 MB-ND 120 132,5 138,3 89,1 35,3 4,35 3,08 0,0 

4 MB-CL 120 131,7 144,6 101,7 35,5 5,22 4,02* 30,5 

5 MT-CL 122 130,1 142,3 97,9 35,6 4,96 4,00 - 

6 M�-ND 122 132,7 132,1 88,5 33,4 3,90 3,02 - 

Ghi chú: ns: Không khác bi"t;  *: Khác bi"t P mjc ;7 t�Wng jng 5% theo kikm ;�nh t-test; ND: Nông 
dân, ;Yi chjng không ch$n l$c (�C); CL: Ch$n l$c; cQp so sánh: MV-ND vRi MV-CL; MB-ND vRi MB-
CL; NSLT: N�ng suGt lý thuySt; NS: N�ng suGt thvc tS. 

3.3.2. Xác ;�nh th\i ;ikm gieo tr=ng lúa M6 
phù h<p 

�nh h�Png cOa th\i ;ikm gieo s@ ;Sn ;Qc tính 
sinh tr�Png lúa M6  

BTng 6 cho thGy, tGt cT các công thjc thí 
nghi"m v! th\i ;ikm gieo s@ ;!u tr: bông trong 
tháng 10 - 11 và th\i gian tp lúc gieo ;Sn lúc lúa tr: 
bông theo h�Rng giTm d�n tp 5 ngày (T4 vRi T5) 
;Sn 15 ngày (T1 vRi T2). �i!u này chjng t�, lúa 
MV có phTn jng vRi th\i gian chiSu sáng trong 

ngày và ;�<c xSp vào nhóm “cây ngZn ngày” theo 
theo h$c thuySt quang chu k�, nghMa là cây chD tr: 
bông khi th\i gian chiSu sáng trong ngày ≤ 12 gi\. 
Theo �{ KhZc Th�nh (2004) [9], cây lúa ≤ 40 ngày 
tu:i thì không phTn jng vRi quang chu k�. SY li"u 
ghi nh(n th\i gian tr: cOa lúa MV tp 48 - 87 ngày, 
cho thGy, giYng lúa bTn ;�a và ;i!u ki"n môi 
tr�\ng P n�Rc ta c�ng ch�a thk hi"n sai khác so 
vRi kSt quT nghiên cju P vùng ôn ;Ri (Nh(t BTn). 
TGST cOa lúa MV P các th\i ;ikm gieo s@ khác 
nhau trong vN mùa n�m 2024 rGt biSn ;7ng, tp 82 - 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 8/2025 11 

124 ngày. Gieo càng sRm thì TGST cOa giYng càng 
dài và ng�<c l@i, ví dN gieo ngày 18/7 thì TGST 
cOa giYng là 124 ngày, trong khi gieo ngày 6/10 thì 
TGST cOa giYng chD còn 82 ngày. T�Wng tv, chi!u 
cao (cm) cOa lúa MV P các công thjc khTo sát 
c�ng thay ;:i rõ, tp 121,2 - 145,7 cm và theo xu 
h�Rng giTm d�n chi!u cao P các công thjc gieo 

sau. MQc dù lúa M6 có ;�\ng kính thân lRn và 
cjng so vRi ;a sY các giYng lúa c: truy!n khác, 
nh�ng vRi sv thay ;:i chi!u cao giKa các th\i ;ikm 
gieo s@ nên khT n�ng chYng ;: ngã c�ng khác 
nhau, theo ;ó 2 công thjc gieo tr�Rc (T1, T2) cao 
cây và d� ;: ngã hWn các công thjc gieo sau (T3, 
T4, T5). 

BTng 6. �Qc tính sinh tr�Png cOa lúa M6 Vàng P các th\i ;ikm gieo s@ khác nhau  
trong vN mùa n�m 2024 t@i xã Phan Lâm, tDnh Bình Thu(n 

TT 
Công 
thjc 

Ngày 
gieo Ngày tr: 5% 

SY ngày tp 
gieo ;Sn tr: 

TGST 
(ngày) 

Chi!u cao 
cây (cm) 

�: ngã 
(;ikm) 

1 T1 18/7/2024 14/10 87 124 145,7 3 

2 T2 7/8/2024 18/10 72 112 141,3 3 

3 T3 27/8/2024 28/10 62 102 132,4 1 

4 T4 16/9/2024 7/11 53 89 127,8 1 

5 T5 6/10/2024 24/11 48 82 121,2 1 

�a sY giYng lúa c: truy!n P Nam b7 có th\i 
gian tr: th�\ng trong khoTng giKa tháng 11 ;Sn 
cuYi tháng 12 và TGST cOa chúng phN thu7c vào 
th\i ;ikm gieo tr=ng. NSu gieo tr=ng theo t(p quán 
(tháng 5 - 6) thì TGST cOa giYng su kéo dài, ng�<c 
l@i gieo mu7n thì sinh tr�Png cOa lúa b� jc chS, lúa 
tr: không ;=ng ;!u [10]. Vì v(y, xác ;�nh th\i 
;ikm gieo tr=ng thích h<p ;k rút ngZn th\i gian 
ch�m sóc lúa, kSt h<p vi"c t�ng vN và cTi thi"n 
n�ng suGt là giTi pháp tích cvc trong vi"c duy trì và 
phát trikn nhóm giYng lúa ;Qc sTn c: truy!n. Lúa 
M6 có phTn jng vRi th\i gian chiSu sáng trong 
ngày, th�\ng tr: bông tr�Rc 15/10 theo t(p quán 
canh tác cOa ng�\i ;=ng bào dân t7c thiku sY. SY 
li"u P bTng 6 cho thGy, các công thjc gieo trong 
tháng 7 - 8 lúa v9n tr: trong tháng 10 nên TGST 
rút ngZn ;áng kk (1 - 2 tháng) so vRi t(p quán canh 
tác. Các công thjc gieo vào giKa tháng 9 (T4) ;Sn 
;�u tháng 10 (T5) thì lúa tr: trong tháng 11 và 
TGST cOa lúa M6 chD còn 82 - 89 ngày. Hai công 
thjc gieo mu7n (T4 và T5) t@o ra l<i thS nông h$c 
khá rõ (ngZn ngày, thGp cây, chYng ;: ngã tYt), 
nh�ng do quá trình tích l�y chGt ;k chuykn sang 

tr@ng thái phát trikn ch�a ;�y ;O nên lúa tr: bông 
và chín không ;=ng ;!u, ;i!u này là nguyên nhân 
làm giTm n�ng suGt và chGt l�<ng. 

�nh h�Png cOa th\i ;ikm gieo s@ ;Sn n�ng 
suGt lúa M6  

BTng 7 cho thGy: BiSn ;7ng sY bông/m2 giKa 
các th\i ;ikm gieo s@ tp 156,7 - 178,6 bông và h@t 
chZc/bông tp 64,5 - 90,3 h@t. Xu h�Rng biSn ;7ng 
sY bông/m2 và sY h@t chZc/bông là ng�<c chi!u 
nhau theo th\i ;ikm gieo s@, gieo sRm thì có ít 
bông nh�ng sY h@t/bông nhi!u hWn gieo tr�. Th\i 
;ikm gieo s@ Tnh h�Png ;Sn lúa M6 (BTng 6) giTi 
thích cho tr�\ng h<p gieo tr� (T4, T5): Ho@t ;7ng 
sinh tr�Png ;k tích l�y chGt cOa cây ch�a ;�y ;O 
;ã phTi tr: bông d�Ri tác ;7ng cOa th\i gian 
chiSu sáng, vì v(y kích th�Rc bông lúa nh� và ít 
h@t hWn so vRi các công thjc gieo trong tháng 7 - 
8. Ng�<c l@i, do có kiku hình cao lRn và sjc sinh 
tr�Png m@nh, nên khi ;�<c gieo s@ P th\i ;ikm 
thích h<p (T1, T2), lúa M6 có ;O ;i!u ki"n ;k 
phát trikn thân, lá, làm t�ng ;7 che phO trong 
qu�n thk ru7ng lúa, tp ;ó làm giTm chD tiêu sY 
bông/m2 so vRi các công thjc gieo mu7n. BiSn 
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;7ng KL1.000 h@t tp 35,0 - 36,5 g/1.000 h@t và 
ch�a thk hi"n rõ chênh l"nh giKa các công thjc 
tp T1 - T4; công thjc gieo tr� nhGt (6/10) có khYi 
l�<ng h@t thGp hWn so vRi các công thjc gieo 
tr�Rc. N�ng suGt lý thuySt (NSLT) ít biSn ;7ng 
giKa các công thjc tp T1 - T3; 2 công thjc gieo 
sau (T4, T5) có NSLT thGp hWn khá rõ so vRi các 
công thjc gieo tr�Rc. NSLT ;�<c cGu thành tp 
các chD tiêu v! sY bông/m2, sY h@t chZc/bông và 
KL1.000 h@t và là thông sY thk hi"n khT n�ng cho 
kSt quT thvc v! sTn l�<ng cOa ru7ng lúa. VRi ý 
nghMa ;ó, lúa M6 có thk ;@t n�ng suGt rGt cao, 
hWn 5 tGn/ha, nSu áp dNng bi"n pháp canh tác 
phù h<p. N�ng suGt thvc tS (NS) c�ng có biSn 

;7ng t�Wng tv chD tiêu NSLT, phân bY tp 2,83 - 
4,36 tGn/ha. Trong ;ó, 3 công thjc gieo tr�Rc 
(T1, T2, T3) ;@t n�ng suGt khá cao, tp 4,17 - 4,36 
tGn/ha và không khác bi"t nhau theo giá tr� thYng 
kê; n�ng suGt cOa 2 công thjc gieo sau (T4, T5) 
giTm rõ r"t, chD ;@t 2,83 - 3,15 tGn/ha và khác bi"t 
theo giá tr� thYng kê so vRi công thjc gieo s@ l�n 
;�u (T1). Tóm l@i, ;Yi vRi chD tiêu n�ng suGt, gieo 
lúa M6 trong tháng 7 - 8 là phù h<p, hoQc có thk 
kéo dài th\i ;ikm gieo ;Sn ;�u tháng 9 cho k�p 
th\i ;ikm thu ho@ch vN lúa hè thu. N�ng suGt lúa 
M6 giTm m@nh trong tr�\ng h<p gieo tr�, tp giKa 
tháng 9 ;Sn tháng 10, su không ;@t mNc tiêu canh 
tác mong muYn.  

BTng 7. �nh h�Png cOa th\i ;ikm gieo s@ ;Sn n�ng suGt lúa M6 Vàng trong vN mùa n�m 2024  
t@i xã Phan Lâm, tDnh Bình Thu(n 

TT 
Công 
thjc 

Bông/m2 
H@t chZc 

/bông 
KL 1.000 h@t (g) 

NSLT 

(tGn/ha) 

NS 

(tGn/ha) 

1 T1 156,7 90,3 36,4 5,15 4,17�C 

2 T2 167,7 87,9 36,5 5,38 4,36ns 

3 T3 169,3 78,9 36,1 4,82 4,25ns 

4 T4 172,4 73,5 35,8 4,54 3,15 * 

5 T5 178,6 64,5 35,0 4,03 2,83* 

Ghi chú: Không khác bi"t (ns) và khác bi"t 5% (*) theo kikm ;�nh t-test so vRi ;Yi chjng (�C). 
NSLT: N�ng suGt lý thuySt; NS: N�ng suGt thvc tS. 

�nh h�Png cOa th\i ;ikm gieo s@ ;Sn phsm 
chGt lúa M6  

Kích th�Rc h@t và t� l" g@o ch�a thk hi"n rõ 
sv thay ;:i giKa các th\i ;ikm gieo s@. Tuy v(y, t� 
l" g@o nguyên có chênh l"ch giKa nhóm 3 công 
thjc gieo trong tháng 7 - 8 và nhóm 2 công thjc 
gieo mu7n trong tháng 9 - 10. Theo ;ó, các công 
thjc gieo sau (T4, T5) có t� l" g@o nguyên thGp, 
chD ;@t 44,2 - 47,1%, trong khi 3 công thjc gieo 
tr�Rc ;!u ;@t t� l" g@o nguyên cao (53,0 - 55,3%). 
ChD tiêu v! hàm l�<ng amylose và ;7 b!n gel có 
xu h�Rng biSn ;7ng trái chi!u nhau nh�ng ch�a 
th(t rõ giKa các th\i ;ikm gieo khác nhau. Theo 
;ó, các công thjc gieo tr� (16/9 và 6/10), hàm 
l�<ng amylose giTm nh6 so vRi các công thjc 

gieo tr�Rc. MQt dù sY li"u v! amylose chD P mjc 
“xu h�Rng”, nh�ng có thk lý giTi là do giai ;o@n 
sinh tr�Png và phát trikn di�n ra ;=ng th\i nên 
trong quá trình hoàn thi"n cW quan sinh sTn cây 
lúa ch�a ;O th\i gian ;k tích lu& ;O chGt. GiYng 
lúa M6 có chi!u dài gel ≥ 60 mm, xSp ;ikm 3 v! 
;7 m!m, là ;Qc tính di truy!n cOa giYng và kSt 
quT phân tích trong thí nghi"m ch�a thk hi"n tác 
;7ng Tnh h�Png cOa th\i ;ikm gieo s@. �ánh giá 
cTm quan v! mùi thWm cOa cWm cho thGy, 3 công 
thjc gieo tr�Rc giK ;�<c mùi thWm ;Qc tr�ng cOa 
giYng so vRi sv suy giTm mùi thWm cOa 2 công 
thjc gieo trong tháng 9 và 10. �ikm v! ;7 ngon 
cOa cWm c�ng ch�a ghi  nh(n rõ sv khác bi"t giKa 
các công thjc thí nghi"m. 
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BTng 8. �nh h�Png cOa th\i ;ikm gieo s@ ;Sn phsm chGt lúa M6 Vàng trong vN mùa n�m 2024  
t@i xã Phan Lâm, tDnh Bình Thu(n 

TT 
Công 
thjc 

Chi!u dài 
h@t (mm) 

G@o trZng 

(%) 

G@o nguyên 

(%) 

Amylose 

(%) 
�7 b!n gel 

(mm) 
�7 ngon 
(;ikm) 

Mùi thWm 
(;ikm) 

1 T1 6,6 67,8 54,4 21,9 63 4,0 3,1 

2 T2 6,6 67,1 55,3 22,3 62 4,0 3,2 

3 T3 6,6 66,8 53,0 22,0 63 4,0 3,2 

4 T4 6,5 66,0 47,1 21,4 61 3,8 2,5 

5 T5 6,5 65,4 44,2 20,8 61 3,8 2,3 

4. K�T LU�N 

Ngu=n gen lúa M6 P vùng ;=ng bào dân t7c 
thiku sY xã Phan Lâm và Phan SWn, tDnh Bình 
Thu(n g=m các giYng: M6 Bông, M6 Vàng, M6 
TrZng và M6 �en; giYng M6 Bông ;�<c ng�\i 
K’Ho gieo tr=ng ph: biSn, còn ng�\i Raglai chO 
ySu tr=ng lúa M6 Vàng. �Sn nay, ngu=n gen lúa 
M6 v9n ;�<c gieo tr=ng theo t(p quán vRi di"n tích 
còn rGt ít (2,5 - 3,0 ha) và n�ng suGt thGp (0,5 - 0,8 
tGn/ha). H@t lúa M6 thu ;�<c chD dùng ;k làm 
giYng cho vN sau và sl dNng vào các d�p l�, TSt, 
th\ cúng t: tiên và th�n linh. G@o lúa M6 có tính 
;Qc tr�ng và tính khác bi"t rGt rõ, kích th�Rc h@t 
lRn, màu trZng ;Nc nh� g@o nSp, cWm nP dài, m!m, 
xYp và thWm mùi núi rpng (quS).      

Gieo s@ lúa M6 tp giKa cuYi tháng 8 ;Sn ;�u 
tháng 9 (sau vN hè thu) là phù h<p nhGt cho h" 
canh tác hai vN lúa/n�m, TGST và chi!u cao cây 
giTm rõ r"t, n�ng suGt ;@t ≥ 4 tGn/ha mà v9n giK 
:n ;�nh phsm chGt. Th\i ;ikm gieo s@ tp giKa 
tháng 9 ;Sn ;�u tháng 10 lúa M6 v9n phát trikn và 
cho thu ho@ch nh�ng cây sinh tr�Png không ;=ng 
;!u, n�ng suGt và phsm chGt b� suy giTm. Lúa M6 
chYng ch�u các lo@i b"nh h@i chính (;@o ôn, b@c lá) 
tYt, nh�ng m9n cTm vRi sâu ;Nc thân, vì v(y c�n có 
giTi pháp phòng trp tích cvc tp ;�u vN, nhGt là P 
nhKng khu vvc th�\ng xuyên xuGt hi"n ;Yi t�<ng 
h@i này.  
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COLLECTION, EVALUATION AND DETERMINATION OF THE APPLICATION VALUE OF 
GENETIC RESOURCES OF ME VARIETY RICE ON LAND WITH TWO RICE CROPS A YEAR  

IN BINH THUAN PROVINCE 

Dào Minh So1, Vu Van Quy1, Tran Anh Vu1 

Vo Minh Thu1, Nguyen Thi Thanh Huyen1 

 1 Institute of Agricultural Science for Southern Vietnam 

Abstract 

Me variety rice is one of the traditional upland rice varieties which is cultivated by ethnic minority 
communities at mountainous comunes in Binh Thuan province. Because it has been cherished, 
its conservation and cultivation also are the noble mission of villiage elder, tribal chieft or the 
head of large families. The survey of genetic resources of Me variety rice at Phan Lam commune 
and Phan Son commune showed that there were four lines of Me varieties of rice were planted. 
They are Me Bong, Me Trang, Me Vang and Me Den. Me Bong variety has been widely 
cultivated by the K’Ho and Me Vang variety has been mostly cultivated by the Raglai. The genetic 
resources of Me varieties rice are traditionally cropped on garden land or high paddy fields. The 
total area was estimated at 2.5 - 3.0 ha and the yield is very low too (0.5 — 0.8 ton/ha). Becase of 
this circumstance, the quality of genetic resources of Me rice variety has been critically degraded 
and will be in the lost soon. After the harvest, the grain is retained for the next season. The 
remaining part is mostly used in special occasions such as holiday, worshipping ancestors, 
making a sacrifice to their gods. Me rice variety rice has distinct features and characteristics, 
large grain size (35 - 36 grams/1000 grains), opaque white color like sticky rice; the cooked rice 
is long, soft, spongy and has the aroma of cinnamon. The results of the value application of Me 
variety rice of genetic resource on the two season rice system considered that: after the Summer - 
Autumn season, from end of August to begin of September has been the most suitable for 
cropping Me rice variety. If we sow it at that time the yield will get 4 ton/ha and maintain the 
quantity of cooked rice. When Me variety rice is planted on the two season rice system, the 
productive effectiveness will be enhanced, their habit of cropping also will be changed correctly! 
This is the most important method to get the harmonious utility and to conserve the genetic 
resources Me rice variety sustainably for serving the ethnic minority communities’s cultural 
spirituality demand. 

Keywords: Application value, genetic resource, Me rice variety, sowing time.  
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TÓM T3T 

KSt quT ;i!u tra, ;ánh giá hi"n tr@ng chuykn ;:i và sTn xuGt chè hKu cW t@i vùng mi!n núi phía 
BZc (MNPB) cho thGy: Di"n tích chè cOa 5 tDnh ;i!u tra là 70.392 ha, chiSm 70,39% toàn vùng 
MNPB và 57,23% so vRi di"n tích chè cT n�Rc (123.000 ha). Hi"n tr@ng sTn xuGt chè hKu cW hi"n 
nay P vùng thGp ;Gt nghèo dinh d�zng, hàm l�<ng mùn d�Ri 2%; vùng cao ;Gt giàu dinh d�zng 
hàm l�<ng mùn trên 3%; ;7 pH = 4,10 - 5,2; khí h(u phù h<p cho sTn xuGt chè hKu cW; chGt l�<ng 
sTn phsm chè hKu cW ;@t 16,9 - 17,7 ;ikm. Th\i gian chuykn ;:i sTn xuGt chè hKu cW P vùng thGp 
tp 12 - 48 tháng, tùy thu7c vào ;i!u ki"n canh tác chè tpng nWi. Quy trình chuykn ;:i và sTn xuGt 
chè hKu cW ;ã áp dNng m7t sY bi"n pháp k& thu(t nh�: Vùng ;"m, quTn lý ;Gt, quTn lý n�Rc, phân 
bón, cây che bóng (cây tr=ng xen), v(t li"u tO gYc, bTo v" thvc v(t… 

Tp khóa: Chè, chuykn ;:i, hi"n tr@ng, sTn xuGt chè hKu cW. 

 
1. ��T V�N �
 

Hi"n nay, nhi!u doanh nghi"p sTn xuGt chè và 
h7 nông dân tr=ng chè ;ã thvc hi"n chD ;@o cOa 
Chính phO, B7 Nông nghi"p và Phát trikn nông 
thôn tr�Rc ;ây v! sTn xuGt nông nghi"p hKu cW; 
mQt khác h$ c�ng nh(n thjc r|ng, ng�\i tiêu dùng 
ngày càng khZt khe trong lva ch$n sTn phsm an 
toàn, có ngu=n gYc xuGt xj rõ ràng vRi quy trình 
sTn xuGt thân thi"n vRi môi tr�\ng nh�: Làm s@ch 
;Gt; cây che bóng, cây tr=ng xen và v(t li"u phO 
;Gt/gYc; các ngu=n phân bón hKu cW; chS phsm 
sinh h$c cTi thi"n ;Gt và bTo v" thvc v(t phù h<p 
cho canh tác hKu cW. Do ;ó, h$ có nhu c�u chuykn 
;:i quá trình canh tác chè trên n�Wng chè có s�n 
sang canh tác chè theo h�Rng hKu cW ;k tp ;ó t@o 
ra sTn phsm chè hKu cW. �ây ;�<c cho là m7t 
trong nhKng giTi pháp nh|m bTo v" sjc kh�e 
ng�\i sTn xuGt, tiêu dùng, môi tr�\ng sTn xuGt; 
nâng cao thu nh(p và h�Rng tRi m7t n!n nông 
nghi"p s@ch, phát trikn b!n vKng.  

Do ;ó, ;k t@o ra sTn phsm chè hKu cW chGt 
l�<ng tYt, có giá tr� hàng hóa cao phNc vN n7i tiêu 
và xuGt khsu, ;áp jng th� tr�\ng EU, M&, Nh(t 
BTn, �ài Loan, c�n phTi xây dvng quy trình 
chuykn ;:i và sTn xuGt chè hKu cW t@i MNPB, góp 
ph�n nâng cao thu nh(p cho ng�\i tr=ng chè và 
h�Rng tRi m7t n!n nông nghi"p s@ch, phát trikn 
b!n vKng. 

Trong sTn xuGt chè hi"n nay, nhi!u di"n tích 
chè cOa các doanh nghi"p hay h<p tác xã ;ã thvc 
hi"n sTn xuGt chè hKu cW t@i vùng MNPB. Tuy 
nhiên, nhKng di"n tích chè này ch�a có ;ánh giá 
hoQc phân tích nhKng ySu tY (;i!u ki"n khí h(u 
sinh thái, quTn lý ;Gt, quTn lý dinh d�zng) hoQc 
không có l�ch sl ghi chép di"n tích chè ;ó tr�Rc 
khi chuykn ;:i n�Wng chè sang sTn xuGt chè hKu 
cW. Bên c@nh ;ó, vi"c xác ;�nh th\i gian chuykn 
;:i n�Wng chè là bao nhiêu n�m, các bi"n pháp k& 
thu(t tác ;7ng trong th\i gian chuykn ;:i n�Wng 
chè nh� thS nào ;k có thk rút ngZn ;�<c th\i gian 
chuykn ;:i và quy trình sTn xuGt chè hKu cW áp 
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dNng các bi"n pháp gì ;k sTn phsm t@o ra ;@t tiêu 
chusn hKu cW hi"n nay, lva ch$n n�Wng chè ;k sTn 
xuGt chè hKu cW có khoTng cách an toàn xa các 
khu công nghi"p, b"nh vi"n, nhà máy công 
nghi"p, chu=ng tr@i ch�n nuôi gia súc; ;�\ng giao 
thông lRn… ch�a ;�<c xác ;�nh cN thk. 

Vì v(y, nghiên cju này ;�<c thvc hi"n nh|m 
;i!u tra, ;ánh giá, phân tích hi"n tr@ng ti!m n�ng 
chuykn ;:i n�Wng chè và sTn xuGt chè hKu cW, tp 
;ó ;�a ra các bi"n pháp k& thu(t áp dNng trong 
quy trình chuykn ;:i và sTn xuGt chè hKu cW t@i 
vùng MNPB. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. N7i dung ;i!u tra 

- �i!u tra ;ánh giá hi"n tr@ng ;i!u ki"n sTn 
xuGt chè hKu cW t@i m7t sY tDnh vùng MNPB. 

- �i!u tra ;ánh giá hi"n tr@ng chuykn ;:i và 
sTn xuGt chè hKu cW t@i m7t sY tDnh vùng MNPB.  

- �i!u tra ;ánh giá hi"n tr@ng quy trình 
chuykn ;:i và sTn xuGt chè hKu cW t@i m7t sY tDnh 
vùng MNPB.  

2.2. Ph@m vi ;i!u tra 

Lva ch$n m7t sY tDnh ;k ;i!u tra g=m: Phú 
Th$, Thái Nguyên, Hà Giang, SWn La, Lào Cai. 

2.3. �Yi t�<ng ;i!u tra 

CW quan quTn lý chuyên môn hoQc chính 
quy!n ;�a ph�Wng; các doanh nghi"p/h<p tác xã 
và các h7 nông dân tr=ng chè t@i các ;�a ;ikm 
;i!u tra. 

2.4. Ph�Wng pháp ;i!u tra 

- Ph�Wng pháp ;i!u tra cOa các n7i dung  
+ �i!u tra ;ánh giá hi"n tr@ng ;i!u ki"n sTn 

xuGt chè hKu cW t@i m7t sY tDnh vùng MNPB (1): 
�i!u tra thvc tS v! hi"n tr@ng ;Gt, ;Qc ;ikm v! 
;Gt (lo@i ;Gt, tính chGt ;Gt), n�Rc (ngu=n n�Rc và 
chGt l�<ng n�Rc t�Ri), ;i!u ki"n khí h(u, chGt 
l�<ng chè chS biSn... t@i vùng chè ;ang sTn xuGt 
hKu cW ;�<c chjng nh(n và sTn xuGt thông 
th�\ng t@i m7t sY tDnh vùng mi!n núi phía BZc 
(Phú Th$, Thái Nguyên, Hà Giang, SWn La, Lào 
Cai...) 

+ �i!u tra ;ánh giá hi"n tr@ng chuykn ;:i và 
sTn xuGt chè hKu cW t@i m7t sY tDnh vùng MNPB 
(2): �i!u tra ;ánh giá thvc tS hi"n tr@ng chuykn 
;:i và sTn xuGt chè hKu cW t@i m7t sY tDnh vùng 
MNPB: Phú Th$, Thái Nguyên, Hà Giang, SWn La, 
Lào Cai... v! giYng, th\i gian chuykn ;:i, các ySu 
tY liên quan ;Sn vGn ;! chuykn ;:i, sTn phsm 
;�<c chjng nh(n, tiêu chusn trong sTn xuGt và sTn 
phsm, th� tr�\ng, hi"u quT. 

+ �i!u tra ;ánh giá hi"n tr@ng quy trình 
chuykn ;:i và sTn xuGt chè hKu cW t@i m7t sY tDnh 
vùng MNPB (3): �i!u tra, ;ánh giá tình hình thvc 
tS và hi"n tr@ng các quy trình chuykn ;:i và sTn 
xuGt chè hKu cW ;�<c áp dNng t@i m7t sY tDnh vùng 
MNPB; các ySu tY v! ;Gt ;ai, ngu=n n�Rc, v(t t�… 
phù h<p cho m{i ;�a ph�Wng. Các k& thu(t ;�<c áp 
dNng t@i các mô hình chuykn ;:i và sTn xuGt chè 
hKu cW; 

Ph�Wng pháp ;i!u tra cOa các n7i dung 1, 2 và 
3 ;!u áp dNng ph�Wng pháp ;ánh giá nhanh nông 
thôn (RRA) và ;ánh giá nông thôn có ng�\i dân 
tham gia (PRA). Ph�ng vGn trvc tiSp linh ho@t vRi 
ng�\i dân thông qua câu h�i cOa phiSu ;i!u tra, 
kikm tra tính thvc ti�n thông qua quan sát trvc 
tiSp. 

- Ph�Wng pháp thu th(p thông tin  

+ Thu th(p thông tin thj cGp 

+ Thu th(p thông tin sW cGp: 1) Ph�Wng pháp 
;i!u tra: �i!u tra 5 tDnh có mô hình sTn xuGt chè 
hKu cW, trong ;ó: �i!u tra doanh nghi"p, h<p tác 
xã (HTX), nông h7 sTn xuGt chè hKu cW, m{i tDnh 
25 phiSu (t:ng sY 125 phiSu). 2) T(p trung ;i!u tra 
thu th(p thông tin cN thk chi tiSt t@i 2 tDnh ;�<c bY 
trí thí nghi"m và mô hình sTn xuGt chè hKu cW 
g=m: Phú Th$, SWn La. 3) N7i dung cOa phiSu ;i!u 
tra ;�<c thk hi"n b|ng nhKng câu h�i cN thk, 
ph�ng vGn trvc tiSp. 

- Ph�Wng pháp xl lý thông tin: Các sY li"u ;i!u 
tra cOa các n7i dung ;�<c phân lo@i, t:ng h<p, rà 
soát và phân tích các ngu=n sY li"u, tài li"u thu 
th(p ;�<c b|ng ph�n m!m Excel 2019.   

2.5. Th\i gian ;i!u tra: Th\i gian nghiên cju: 
Tp tháng 1 ;Sn tháng 12/2022 (1 n�m). 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KSt quT ;i!u tra hi"n tr@ng sTn xuGt chè 
vùng MNPB 

3.1.1. KSt quT ;i!u tra v! di"n tích, n�ng suGt 
và cW cGu giYng chè 

BTng 1. Hi"n tr@ng v! di"n tích, n�ng suGt và cW cGu giYng chè vùng MNPB 

CW cGu giYng chè 
TT Tên tDnh Di"n tích (ha) 

N�ng 
suGt BQ 
(tGn/ha) 

STn l�<ng 
t�Wi 

(tGn/n�m) Shan (%) 
Trung 
du (%) 

GiYng 
mRi (%) 

1 SWn La 5.686 8,5 48.630 46,8 0,0 53,2 

2 Lào Cai 6.106 4,2 25.700 58,8 1,6 39,6 

3 Hà Giang 20.000 3,9 78.000 90,0 8,0 2,0 

4 Thái Nguyên 22.500 10,6 239.000 0,0 20,0 80,0 

5 Phú Th$ 16.100 11,3 182.500 3,0 26,9 73,1 

 
T:ng/Trung 

bình 
70.392 7,70 573.830 39,72 11,3 49,58 

 
Toàn vùng 

MNPB 
100.000 7,47 770.000    

 CT n�Rc 123.000 8,13 1.000.000    

Ghi chú: BQ: Bình quân; sY li"u ;i!u tra n�m 2020 [1]. 
- V! di"n tích chè: Di"n tích chè cOa 5 tDnh 

;i!u tra là 70.392 ha, chiSm 70,39% toàn vùng 
MNPB và 57,23% so vRi di"n tích chè cT n�Rc 
(123.000 ha), trong ;ó tDnh Thái Nguyên có di"n 
tích chè lRn nhGt (22.500 ha), tiSp ;Sn là tDnh Hà 
Giang (20.000 ha) và tDnh Phú Th$ (16.100 ha). 

- V! n�ng suGt, sTn l�<ng chè: N�ng suGt bình 
quân ;@t 7,70 tGn/ha, thGp hWn bình quân cT n�Rc 
là 0,43 tGn/ha; sTn l�<ng ;@t 573.830 tGn, chiSm 
74,52% toàn vùng và b|ng 57,38% sTn l�<ng chè cT 
n�Rc. TDnh có n�ng suGt chè cao nhGt là Phú Th$ 
(11,3 tGn/ha) và Thái Nguyên (10,6 tGn/ha); tDnh 
có sTn l�<ng chè lRn nhGt là Thái Nguyên (239.000 
tGn/n�m) chiSm khoTng 31% sTn l�<ng toàn vùng. 

- V! cW cGu giYng chè: Hi"n nay, P vùng MNPB 
cW cGu giYng chè g=m: GiYng chè Trung du, giYng 
Shan (giYng ;�a ph�Wng) và các giYng chè mRi 
;�<c phát trikn b|ng giâm cành và t� l" này là: Shan 
chiSm 39,72%, chè Trung du chiSm 11,3% và chè 
giYng mRi là 49,58%. Trong các giYng chè mRi, ph: 
biSn nhGt là LDP1, LDP2 và Kim Tuyên. G�n ;ây 
m7t sY giYng ;ã ;�<c công bY l�u hành và ;ang 

phát trikn khá m@nh trong sTn xuGt ;k chS biSn chè 
xanh và chè Ô long chGt l�<ng cao, nh�: PH8, 
VN15, LCT1, TRI 5.0, H�Wng BZc SWn… 

3.1.2. KSt quT ;i!u tra, ;ánh giá hi"n tr@ng 
;i!u ki"n sTn xuGt chè hKu cW t@i m7t sY tDnh vùng 
MNPB 

* V! hi"n tr@ng ;Qc ;ikm ;Gt, n�Rc 
- V! hi"n tr@ng ;Qc ;ikm ;Gt: Các vùng sTn 

xuGt chè hKu cW P các tDnh Phú Th$, Thái Nguyên, 
P vùng thGp cOa tDnh SWn La, Lào Cai và Hà Giang, 
;Gt rGt nghèo dinh d�zng, hàm l�<ng mùn thGp 
d�Ri 2%. Còn 100% các vùng sTn xuGt chè hKu cW P 
vùng cao cOa tDnh SWn La, Lào Cai và Hà Giang, ;Gt 
có hàm l�<ng mùn cao (> 3%), h" vi sinh v(t ;Gt 
phong phú, không b� ô nhi�m bPi các kim lo@i 
nQng và d� l�<ng thuYc bTo v" thvc v(t (BVTV). 
�7 pH ;Gt tp 4,10 - 5,2; 100% ng�\i tr=ng chè, các 
doanh nghi"p sTn xuGt chè hKu cW ;!u chú tr$ng 
tác ;7ng các bi"n pháp k& thu(t cTi thi"n tính chGt 
cOa ;Gt nh� hàng n�m ;!u bón 20 - 30 tGn phân 
chu=ng hoai mNc/ha, 3 - 5 tGn phân hKu cW vi 
sinh/ha, tO gYc chè b|ng các v(t li"u hKu cW 20 - 
25 tGn/ha (tDnh Phú Th$, Thái Nguyên). 
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BTng 2. Hi"n tr@ng ;Qc ;ikm ;Gt, n�Rc t@i các ;ikm ;i!u tra 

�ikm ;i!u tra 
Hàm 
l�<ng 

mùn (%) 
�7 pH 

Kim lo@i 
nQng 

trong ;Gt 

D� l�<ng 
thuYc 
BVTV 

trong ;Gt 

Bi"n pháp k& thu(t N�Rc t�Ri 

TDnh SWn La 1,86 - 3,30 4,51 KPH KPH 

TDnh Lào Cai 1,81 - 3,31 4,10 KPH KPH 

TDnh Hà Giang 1,83 - 3,34 4,30 KPH KPH 

- Phân chu=ng: 20 - 30 
tGn/ha 

- Phân hKu cW vi sinh  
3 tGn/ha 

Sl dNng 
n�Rc m�a 
tv nhiên 

TDnh Thái Nguyên 1,95 5,20 KPH KPH 

TDnh Phú Th$ 1,85 4,41 KPH KPH 

- Phân chu=ng: 20 - 30 
tGn/ha 

- Phân hKu cW vi sinh  
3 tGn/ha 

- TO gYc: 20 - 25 tGn/ha 

T�Ri phun 
m�a 

Ghi chú: SY li"u ;i!u tra n�m 2022; KPH: Không phát hi"n. 
- V! hi"n tr@ng ;Qc ;ikm n�Rc: ¡ tDnh Phú 

Th$, Thái Nguyên có 100% các h7 tr=ng chè, 
doanh nghi"p sTn xuGt chè ;!u sl dNng n�Rc ;k 
t�Ri cho chè trong ;i!u ki"n khô h@n, nZng nóng, 
;Qc bi"t là trong sTn xuGt chè vN ;ông xuân và 
t�Ri n�Rc cho chè sl dNng công ngh" t�Ri phun 
m�a. Ngu=n n�Rc t�Ri cho chè ;!u ;�<c lGy tp 
giSng khoan và ;@t yêu c�u cho phép trong sTn 
xuGt chè hKu cW. Các tDnh SWn La, Lào Cai và Hà 
Giang: 100% không sl dNng n�Rc ;k t�Ri cho chè, 
chO ySu sl dNng l�<ng m�a tv nhiên phân bY 
trong n�m. 

* V! ;i!u ki"n khí h(u 

Các tDnh ;i!u tra có ;i!u ki"n th\i tiSt v! cW 
bTn thích h<p và ;áp jng ;�<c yêu c�u sinh 
tr�Png, phát trikn cOa cây chè; tuy nhiên tính chGt 
khí h(u nhi"t ;Ri gió mùa ;ã có Tnh h�Png sâu sZc 
tRi mùa vN, t(p quán tr=ng, ch�m sóc và chS biSn 
chè. Th\i gian thích h<p cho sinh tr�Png và phát 
trikn cOa cây chè kéo dài tp ;�u tháng 2 ;Sn hSt 
tháng 11, th\i gian chè cho búp và thu hái khoTng 
7 - 8 tháng (Các tDnh Phú Th$, Thái Nguyên, SWn 
La, Lào Cai và Hà Giang P vùng thGp), còn th\i 
gian thu hái búp chè vùng cao nh� chè Shan P các 
tDnh SWn La, Lào Cai và Hà Giang thu hái 4 - 6 lja. 

* V! chGt l�<ng chè 

BTng 3. KSt quT ;ánh giá chGt l�<ng chè hKu cW P m7t sY tDnh vùng MNPB 

�ikm các chD tiêu cTm quan sTn phsm chè xanh 
TT ��a ;ikm Ngo@i 

hình 
Màu 
n�Rc 

H�Wng V� 
T:ng 
;ikm 

XSp lo@i 

1 TDnh Phú Th$ 4,2 4,3 4,3 4,1 16,9 Khá 

2 TDnh Thái Nguyên 4,4 4,4 4,5 4,4 17,7 Khá 

3 TDnh SWn La 4,3 4,4 4,3 4,3 17,3 Khá 

4 TDnh Lào Cai 4,3 4,2 4,2 4,3 17,0 Khá 

5 TDnh Hà Giang 4,2 4,4 4,3 4,3 17,2 Khá 

Ghi chú: SY li"u ;i!u tra n�m 2022. 
Khi ;i!u tra ;ánh giá chGt l�<ng sTn phsm chè 

P các vùng sTn xuGt chè hKu cW: TDnh Thái Nguyên 
có ;ikm thl nSm cTm quan ;@t giá tr� cao nhGt là 
17,7 ;ikm; tiSp ;Sn là tDnh SWn La, Hà Giang, Lào 
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Cai và thGp nhGt là tDnh Phú Th$. �i!u ;ó chjng 
t�, ngoài các ySu tY v! ;i!u ki"n ;Gt ;ai, giYng, qui 
trình canh tác, trong ;ó qui trình công ngh" chS 
biSn có vai trò quan tr$ng Tnh h�Png ;Sn chGt 
l�<ng sTn phsm chè t@i các tDnh vùng MNPB. 

3.2. KSt quT ;i!u tra ;ánh giá hi"n tr@ng 
chuykn ;:i và sTn xuGt chè hKu cW t@i m7t sY tDnh 
vùng MNPB 

3.2.1. V! hi"n tr@ng chuykn ;:i và sTn xuGt 
chè hKu cW 

BTng 4. Hi"n tr@ng chuykn ;:i và sTn xuGt chè hKu cW t@i m7t sY tDnh vùng MNPB 

�ikm ;i!u tra 
Di"n tích canh tác 
chjng nh(n hKu cW 

(ha) 

Di"n tích 
chuykn ;:i 
hKu cW (ha) 

GiYng chè 
Th\i gian 

chuykn ;:i 
(tháng) 

TDnh SWn La 20 > 50 — 100 Kim Tuyên > 12 

TDnh Thái 
Nguyên 

59,11 60 - 100 
LDP1, Kim Tuyên, 

Trung du.. 
> 48 

TDnh Hà 
Giang 

> 6.000 ha chO ySu là 
chè Shan vùng cao 

> 500 Shan, LDP1 … - 

TDnh Lào Cai 
> 1.100 ha chO ySu 
chè Shan vùng cao 

> 500 — 600 Shan, Bát Tiên, LDP2 - 

TDnh Phú Th$ > 15 > 50 — 100 
Kim Tuyên, VN15, 

LDP1… 
> 36 

Ghi chú: SY li"u ;i!u tra n�m 2022 [2 - 6]. 

- V! giYng và di"n tích chè: Các giYng chè chO 
ySu là chè Shan tuySt núi cao P vùng cao, còn chè 
vùng thGp là các giYng chè LDP1, Kim Tuyên, 
VN15, Trung du… V! di"n tích giYng chè ;�<c 
chjng nh(n hKu cW t@i các ;ikm g=m các giYng 
chè Shan tuySt núi cao ;�<c chjng nh(n trên 
7.100 ha, trong ;ó tDnh Hà Giang trên 6.000 ha và 
tDnh Lào Cai trên 1.100 ha. Còn các giYng chè khác 
;�<c chjng nh(n hKu cW g=m: Kim Tuyên trên 20 
ha P tDnh SWn La, tDnh Phú Th$ ;�<c chjng nh(n 
trên 15 ha g=m giYng LDP1, Kim Tuyên… ¡ tDnh 
Thái Nguyên ;�<c chjng nh(n 59,11 ha chè sTn 
xuGt hKu cW g=m các giYng: LDP1, Kim Tuyên, 
Trung du… Bên c@nh ;ó, di"n tích chè chuykn ;:i 
sang canh tác hKu cW t@i các ;ikm dao ;7ng tp 50 - 
600 ha P di"n tích chè vùng thGp t(p trung vào các 
di"n tích chè thâm canh ;ang sTn xuGt chè an toàn 
theo tiêu chusn VietGAP chuykn ;:i sang sTn xuGt 
chè an toàn theo h�Rng hKu cW. 

- V! th\i gian chuykn ;:i: �Yi vRi di"n tích chè 
vùng thGp, dao ;7ng tp 12 - 48 tháng. Có nhKng 
di"n tích chuykn ;:i sang sTn xuGt chè hKu cW trên 
48 tháng nh� P Khe CYc (tDnh Thái Nguyên). 

- Các ySu tY liên quan ;Sn chuykn ;:i: �!u áp 
dNng m7t sY các bi"n pháp k& thu(t nh� v! phân 
bón (chO ySu sl dNng phân bón hKu cW g=m: Phân 
chu=ng hoai mNc, phân hKu cW vi sinh, ngoài ra còn 
sl dNng phân sinh h$c). V! cây che bóng/cây tr=ng 
xen: Các n�Wng chè chuykn ;:i P m7t sY ;ikm ;i!u 
tra ;ã sl dNng cây che bóng là cây mu=ng lá nh$n 
nh� P các tDnh: Phú Th$, Thái Nguyên. V! tO gYc 
cho n�Wng chè thì sl dNng tS gu7t, c� VA06 và m7t 
sY v(t li"u hKu cW khác,… t(p trung P các tDnh: Thái 
Nguyên, Phú Th$, SWn La.  

V! phòng trp sâu, b"nh: Sl dNng thuYc BVTV 
sinh h$c có ngu=n gYc thTo m7c ;�<c cho phép 
trong danh mNc thuYc BVTV cOa B7 Nông nghi"p 
và PTNT tr�Rc ;ây. 

3.2.2. V! sTn phsm chjng nh(n 
 STn phsm ;�<c chjng nh(n hKu cW chO ySu là 

100% sTn phsm chè Shan tuySt núi cao P các tDnh 
Hà Giang, Lào Cai. M7t sY sTn phsm ;�<c chjng 
nh(n sTn phsm hKu cW là P m7t sY doanh nghi"p 
nh� Công ty C: ph�n Chè Chi!ng �i, Công ty 
TNHH 1 TV ThS h" mRi Phú Th$; còn các vùng 
chè ;ang giai ;o@n chuykn ;:i sang sTn xuGt hKu 
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cW thì sTn phsm ;�<c chjng nh(n là sTn phsm 
chuykn ;:i sang sTn xuGt hKu cW. 

3.2.3. V! tiêu chusn trong sTn xuGt và sTn 
phsm chè 

Hi"n nay, các vùng ;i!u tra các sTn phsm chè 
;�<c chjng nh(n hKu cW P vùng cao nh� chè Shan 
tuySt núi cao ;�<c chjng nh(n theo tiêu chusn 
hKu cW cOa châu Âu nh� P các tDnh Hà Giang, Lào 
Cai. Các vùng chè ;i!u tra khác, ;Qc bi"t chè vùng 
thGp t@i các tDnh Hà Giang, Lào Cai, Phú Th$, Thái 
Nguyên, SWn La thì 100% các h7 nông dân, các 
doanh nghi"p, HTX ;!u áp dNng các tiêu chusn 
trong sTn xuGt và sTn phsm chè là tiêu chusn hKu 
cW cOa Vi"t Nam [7] và m7t sY ít áp dNng tiêu 
chusn châu Âu nh� P tDnh Thái Nguyên. 

3.2.4. V! th� tr�\ng tiêu thN chè hKu cW  

Các sTn phsm chè hKu cW chO ySu cOa các 
nông h7 sTn xuGt là tiêu thN trong n�Rc, chD m7t 
sY doanh nghi"p, HTX sTn phsm chè hKu cW 
;�<c xuGt khsu sang các th� tr�\ng trên thS giRi 
nh�: Nh(t BTn, �jc,……nh� Công ty C: ph�n 
Chè Chi!ng �i (tDnh SWn La), Công ty TNHH 1 
TV ThS h" mRi Phú Th$ (tDnh Phú Th$), HTX 
chè Phìn H= (tDnh Hà Giang), HTX chè BTn Li!n 
(BZc Hà, tDnh Lào Cai)…   

3.3. KSt quT ;i!u tra ;ánh giá hi"n tr@ng quy 
trình chuykn ;:i và sTn xuGt chè hKu cW t@i m7t sY 
tDnh vùng MNPB 

3.3.1. Vùng ;"m, quTn lý ;Gt và n�Rc 

BTng 5. Hi"n tr@ng vùng ;"m, quTn lý ;Gt và n�Rc trong quy trình chuykn ;:i và sTn xuGt chè hKu cW t@i 
m7t sY tDnh vùng MNPB 

Vùng ;"m 

KhoTng cách (m) �ikm ;i!u 
tra STn xuGt hKu 

cW và không 
sTn xuGt hKu cW 

Cách nhà 
dân, x�Png 

chS biSn 

Ph�Wng thjc sl 
dNng 

QuTn lý ;Gt 
QuTn lý 

n�Rc 

TDnh SWn 
La 

4 5 - 6 
��\ng ;i, rãnh 

m�Wng 
Bón phân hKu cW vi sinh.. 

TDnh Thái 
Nguyên 

5 5 - 7 
��\ng ;i, rãnh 

m�Wng 
Bón phân O, phân hKu cW vi 
sinh, cây che bóng, tO gYc 

TDnh Hà 
Giang 

4 8 - 10 
��\ng ;i, rãnh 

m�Wng 
Bón phân hKu cW vi sinh.. 

TDnh Lào 
Cai 

5 5 - 8 
��\ng ;i, rãnh 

m�Wng 
Bón phân hKu cW vi sinh.. 

TDnh Phú 
Th$ 

4 5 - 10 
Cây mu=ng, cYt 
khí, cây chu{i 

ng$c… 

Bón phân O, phân hKu cW vi 
sinh, cây che bóng, tO gYc 

Sl dNng 
ngu=n 
n�Rc 

không b� ô 
nhi�m, 
cách xa 
khu vvc 
dân c�.. 

Ghi chú: SY li"u ;i!u tra n�m 2022 [2 - 6]. 
- Vùng ;"m: Hi"n tr@ng quy trình chuykn ;:i 

và sTn xuGt chè hKu cW t@i m7t sY tDnh vùng 
MNPB: Phú Th$, Thái Nguyên, SWn La, Lào Cai, 
Hà Giang cho thGy, 100% các n�Wng chè ;!u có 
vùng ;"m, giKa n�Wng chè ;!u cách nhau tp 4 - 5 
m so vRi n�Wng chè không sTn xuGt theo h�Rng 
hKu cW, cách nhà dân và x�Png chS biSn tp 5 - 10 
m. Vùng ;"m ;!u ;�<c sl dNng b|ng hàng rào cây 

chZn gió nh�: Cây mu=ng, cYt khí, cây chu{i 
ng$c… (tDnh Phú Th$), hoQc b|ng rãnh m�Wng, 
;�\ng ;i (tDnh SWn La, Thái Nguyên…). 

- QuTn lý ;Gt: Các h7 nông dân, doanh nghi"p, 
HTX P vùng chè ;ang áp dNng quy trình chuykn 
;:i và sTn xuGt chè hKu cW ;!u bón phân O, tr=ng 
cây che bóng và tO gYc ;k t�ng hàm l�<ng chGt 
hKu cW, ;Qc bi"t là hàm l�<ng mùn nh� P các tDnh: 
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Phú Th$, Thái Nguyên, SWn La… Ngoài ra, cuYi 
tháng 12 ;Sn tháng 1 n�m sau, tr�Rc khi bón phân 
hKu cW (phân O, phân hKu cW vi sinh…) ;!u tiSn 
hành cày r@ch giKa hai hàng chè ;k nâng cao t@o 
;7 thông thoáng và giTm bRt ;Gt ;óng cjng cho 
t�ng ;Gt canh tác, góp ph�n nâng cao ;7 phì cOa 
;Gt, giúp cho cây chè hGp thN các chGt dinh d�zng 
;�<c hi"u quT hWn. 

- QuTn lý n�Rc: Các h7 nông dân, doanh 
nghi"p, HTX P các n�Wng chè áp dNng quy trình 
chuykn ;:i và sTn xuGt hKu cW ;!u sl dNng ngu=n 
n�Rc không b� ô nhi�m, cách xa khu vvc dân c�, 
nhà máy, xí nghi"p, khu công nghi"p và ngu=n 
n�Rc ;!u ;áp jng ;�y ;O các yêu c�u theo quy 
;�nh hi"n hành [8, 9] trong sTn xuGt hKu cW. 

3.3.2. Phân bón 

BTng 6. Tình hình sl dNng phân bón P các n�Wng chè áp dNng quy trình chuykn ;:i  
và sTn xuGt chè hKu cW t@i m7t sY tDnh vùng MNPB 

TT 
��a ;ikm 
;i!u tra 

Lo@i phân L�<ng phân bón 
SY l�n 

bón/n�m (l�n) 
Th\i gian bón 

- Phân hKu cW vi sinh 3 - 5 tGn/ha 1 Tháng 1 - T2 

- Phân gà 3 - 5 tGn/ha 1 Tháng 1 

- Phân O compost 20 - 30 tGn/ha 1 Tháng 1 1 
TDnh Phú 

Th$ 
- Phân NPK (giai ;o@n 

chuykn ;:i) 
700 - 800 kg/ha 2 Tháng 4, 7 

- Phân O compost 30 - 40 tGn/ha 1 Tháng 12 - 1 

- Phân sinh h$c Anisaf.. 400 - 500 lít/ha 4 - 5 Tháng 2, 4, 6, 9 
2 

TDnh 
Thái 

Nguyên - Phân hKu cW vi sinh 
(IBM09, cao nguyên xanh 

01) 
500 - 600 kg/ha 4 - 5 

Tháng 1, 3, 5, 
7, 8 

- Phân gà 5 tGn/ha 1 Tháng 2 - 3 

- Phân sinh h$c Eco grow 800 lít/ha 4 - 5 
M{i lja hái 
phun 1 l�n 3 

TDnh SWn 
La 

Phân NPK (giai ;o@n 
chuykn ;:i) 

1 tGn/ha 1 Tháng 2 - 3 

- Phân hKu cW vi sinh (giai 
;o@n chuykn ;:i) 

300 - 400 kg/ha 1 Tháng 2 - 3 
4 

TDnh Lào 
Cai 

- Phân O compost - - - 

- Phân O compost - - - 
5 

TDnh Hà 
Giang - Phân hKu cW vi sinh (giai 

;o@n chuykn ;:i) 
400 - 500 kg/ha 1 Tháng 2 - 3 

Ghi chú: SY li"u ;i!u tra n�m 2022 [2 - 6]. 
Hi"n nay t@i các ;ikm ;i!u tra thì các n�Wng 

chè áp dNng quy trình chuykn ;:i và sTn xuGt chè 
hKu th�\ng sl dNng m7t sY lo@i phân bón nh�: 
Phân gà, phân chu=ng hoai mNc, phân O compost, 
phân hKu cW vi sinh và phân sinh h$c. Ngoài ra, 
m7t sY ;ikm trong quá trình chuykn ;:i sang sTn 

xuGt chè hKu cW v9n bón phân NPK vRi l�<ng 1 
tGn/ha, bón 1 l�n vào tháng 2 — 3 trong n�m (SWn 
La) và P tDnh Phú Th$ bón 700 — 800 kg/ha, bón 2 
l�n vào tháng 4, tháng 7 trong n�m; các vùng chè 
Shan tuySt núi cao ;�<c chjng nh(n hKu cW 100% 
không bón phân hKu cW (phân O, phân compost và 
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phân hKu cW vi sinh…) nh� P các tDnh: Hà Giang, 
Lào Cai… 

Các vùng sTn xuGt chè hKu cW P tDnh Thái 
Nguyên, SWn La… th�\ng bón phân hKu cW vi sinh 
vRi l�<ng 500 - 600 kg/ha vRi sY l�n bón tp 4 - 5 
l�n/n�m ( tDnh Thái Nguyên), phân gà vRi l�<ng 5 

tGn/ha bón 1 l�n/n�m (tDnh SWn La), ngoài ra còn 
sl dNng phân sinh h$c P các tDnh Thái Nguyên, 
SWn La dùng 4 - 5 l�n/n�m. 

3.3.3. Cây che bóng, v(t li"u tO gYc, quTn lý c� 
d@i 

BTng 7. Tình hình sl dNng cây che bóng, v(t li"u tO gYc, quTn lý c� d@i và thuYc BVTV áp dNng trong 
quy trình chuykn ;:i và sTn xuGt chè hKu cW t@i m7t sY tDnh vùng MNPB 

V(t li"u tO gYc 
��a ;ikm 
;i!u tra 

Cây che bóng/cây 
tr=ng xen/cây t@o 

;@m Lo@i 
L�<ng 

(tGn/ha) 

Phòng trp sâu, 
b"nh 

QuTn lý c� 
d@i 

TDnh SWn 
La 

Không có hoQc rGt ít, 
cây �n quT, l�Ri ;en 

C�, cành chè sau 
;Yn.. 

> 20 ThuYc SH 
XRi c�, máy 

cZt c� 

TDnh Thái 
Nguyên 

L�Ri ;en che bóng 
TS, gu7t, cành chè 

sau ;Yn… 
> 25 ThuYc SH 

XRi c�, máy 
cZt c� 

TDnh Hà 
Giang 

Cây mu=ng, cYt khí 
Cành chè sau ;Yn, 

xác thvc v(t 
> 20 ThuYc SH 

XRi c�, máy 
cZt c� 

TDnh Lào 
Cai 

Không Cành chè sau ;Yn > 20 ThuYc SH 
XRi c�, máy 

cZt c� 

TDnh Phú 
Th$ 

Cây mu=ng, cYt 
khí… 

TS gu7t, c�, cành 
chè sau ;Yn 

> 20 
ThuYc SH, máy 

hút sâu,.. 
XRi c�, máy 

cZt c� 

Ghi chú: SH: Sinh h$c; sY li"u ;i!u tra n�m 2022 [2 - 6].  
- Cây che bóng/cây tr=ng xen/cây t@o ;@m: 

Các lo@i cây xanh ;�<c tr=ng ;k t@o ;7 che phO và 
t@o chGt hKu cW cho ;Gt, ;=ng th\i lo@i bRt c� d@i 
và cung cGp ;@m cho ;Gt ;ã ;�<c các h7 nông dân, 
doanh nghi"p và HTX sTn xuGt chè t@i m7t sY tDnh 
vùng MNPB chú tr$ng. CN thk: ¡ tDnh Phú Th$ sl 
dNng cây mu=ng lá nh$n, hoQc cây mu=ng hoa 
vàng, các lo@i cây h$ �(u, ngoài ra P các tDnh Thái 
Nguyên, SWn La còn dùng l�Ri ;en ;k che phO cho 
n�Wng chè tr�Rc khi hái ;k nâng cao chGt l�<ng 
nguyên li"u chè. ¡ các tDnh SWn La, Lào Cai và Hà 
Giang, h�u hSt các n�Wng chè trong quá trình 
chuykn ;:i hoQc sTn xuGt chè hKu cW không sl 
dNng cây che bóng, hoQc rGt ít và tr=ng xen cây �n 
quT (cây cam, xoài, ;ào…) trong các n�Wng chè 
nh� P  các tDnh SWn La, Hà Giang. 

- V(t li"u tO gYc: Các vùng chuykn ;:i và sTn 
xuGt chè hKu cW t@i các tDnh vùng MNPB ;!u sl 
dNng v(t li"u tO gYc cho n�Wng chè và v(t li"u 
;�<c dùng là c�, cành chè sau khi ;Yn, xác thvc 
v(t, tS gu7t… vRi l�<ng tp 20 - 25 tGn/ha. 

- QuTn lý c� d@i: Trong quá trình chuykn ;:i 
và sTn xuGt chè hKu cW, vi"c quTn lý c� d@i là ySu 
tY quan tr$ng ;k ;@t n�ng suGt cao, ngoài ra c� d@i 
có tác dNng làm thjc �n và nWi trú ngN cOa thiên 
;�ch hay côn trùng có ích và c� d@i c�ng có thk 
cung cGp m7t ngu=n ;@m ;áng kk cho ;Gt. C� d@i 
c�ng có thk c@nh tranh dinh d�zng và n�Rc trong 
;Gt vRi cây chè, ;k h@n chS nhKng h@n chS không 
mong muYn c�n có bi"n pháp quTn lý c� d@i cho 
n�Wng chè. KSt quT ;i!u tra cho thGy: Các h7 nông 
dân, doanh nghi"p, HTX quTn lý c� d@i trên n�Wng 
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chè ;!u sl dNng bi"n pháp cW h$c nh� xRi ;Gt 
hoQc máy cZt c� ;k phòng trp c� d@i.  

- BTo v" thvc v(t: H�u hSt các n�Wng chè P giai 
;o@n chuykn ;:i và sTn xuGt hKu cW P vùng MNPB 
;!u sl dNng thuYc BVTV sinh h$c trong phòng trp 
sâu, b"nh h@i, ngoài ra m7t sY nWi còn sl dNng 
máy hút sâu trong phòng trp sâu h@i (r�y xanh, 
nh"n, b$ cánh tW,….) (Phú Th$). �Qc bi"t, các 
vùng chè Shan tuySt núi cao (tDnh Hà Giang, Lào 
Cai, SWn La) 100% không sl dNng thuYc BVTV 
trong phòng trp sâu, b"nh h@i. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH$  

4.1. KSt lu(n 

- �ã ;i!u tra di"n tích tr=ng chè cOa 5 tDnh là 
70.392 ha, chiSm 70,39% toàn vùng MNPB và 
57,23% so vRi di"n tích chè cT n�Rc (123.000 ha). 
CW cGu giYng chO ySu là giYng chè Trung du, 
giYng Shan (giYng ;�a ph�Wng) và các giYng chè 
mRi (PH8, LCT1, TRI5.0, Kim Tuyên...). 

- Di"n tích chuykn ;:i và sTn xuGt chè hKu cW 
t@i các tDnh còn thGp nh�: TDnh Phú Th$, SWn La, 
Thái Nguyên. Di"n tích chè hKu cW ;�<c chjng 
nh(n chO ySu là chè Shan tuySt P các tDnh vùng núi 
cao nh� tDnh Hà Giang trên 6.000 ha và tDnh Lào 
Cai trên 1.100 ha. 

- �ã ;i!u tra, ;ánh giá ;�<c quy trình chuykn 
;:i và sTn xuGt chè hKu cW và m7t sY bi"n pháp k& 
thu(t hi"n ;ang áp dNng trong chuykn ;:i và sTn 
xuGt chè hKu cW nh�: Phân bón hKu cW, cây che 
bóng, v(t li"u tO gYc, k& thu(t thu hái… 

4.2. �! ngh� 

- ��nh h�Rng xây dvng, phân vùng nguyên 
li"u sTn xuGt chè hKu cW phù h<p vRi tpng ;�a 
ph�Wng vùng MNPB. 

- C�n có cW chS chính sách, khuySn khích ;�u 
t�, phát trikn sTn xuGt chè hKu cW, liên kSt sTn xuGt 
gZn t: chjc sTn xuGt chè hKu cW vRi t: chjc tiêu 
thN sTn phsm chè. 

- �ào t@o t(p huGn nâng cao trình ;7 cho các 
cW sP sTn xuGt và ng�\i nông dân v! sTn xuGt, chS 
biSn chè hKu cW; 

- KhuySn khích các t: chjc chjng nh(n quYc 
tS tham gia chjng nh(n sTn xuGt chè trên ;�a bàn 
vùng MNPB. 

- T�ng c�\ng tuyên truy!n, xúc tiSn th�Wng 
m@i, kikm tra giám sát sTn xuGt, chS biSn chè, có 
giTi pháp quTn lý, t: chjc và chD ;@o sTn xuGt chè 
hKu cW k�p th\i. 

L%I C�M �N 

�ây là n7i dung thvc hi"n cOa �! tài: “Nghiên 
cju xây dvng quy trình k& thu(t sTn xuGt chè hKu 
cW tài vùng mi!n núi phía BZc”. 
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1 Northern Mountainous Agriculture and Foretry Science Institute 

2 Vietnam Gardening Associantion 

Abstract 

Results of investigation and assessment on the current status of conversion and organic tea 
production in the Northern Mountainous Regions showed that: The tea cultivation area of the five 
surveyed provinces is 70,392 hectares, accounting for 70.39% of the total area in the Northern 
Mountainous Region and 57.23% of the country's total tea-growing area (123.000 hectares). The 
current status of organic tea production varies by region: In lowland areas, the soil is nutrient-
poor, with humus content below 2%. In highland areas, the soil is nutrient-rich, with humus 
content above 3%. Soil pH ranges from 4.10 to 5.2. The climate is suitable for organic tea 
production. The quality of organic tea products is rated between 16.9 and 17.7 points. The 
conversion period for organic tea production in lowland areas ranges from 12 to 48 months, 
depending on local tea cultivation conditions. The conversion and organic tea production process 
incorporates several technical measures, including buffer zones, soil management, water 
management, fertilization, shade trees (intercropping), mulching materials and plant protection. 

Keywords: Tea, organic tea production, current status, conversion. 
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TÓM T3T 
�Gt phèn gây Tnh h�Png bGt l<i ;Sn tính chGt hóa h$c ;Gt và giTm n�ng suGt lúa. Do ;ó, trong sTn 
xuGt lúa n�Rc trên ;Gt nhi�m phèn c�n có các bi"n pháp cTi thi"n nh|m thay ;:i hoá tính cOa ;Gt 
giúp nâng cao n�ng suGt lúa. Nghiên cju này ;�<c thvc hi"n nh|m mNc ;ích ;ánh giá Tnh h�Png 
cOa li!u l�<ng phân lân và vôi ;Sn sinh tr�Png và n�ng suGt cây lúa n�Rc trên ;Gt nhi�m phèn t@i 
xã Cam Ph�Rc �ông, thành phY Cam Ranh, tDnh Khánh Hoà (nay là ph�\ng Ba Ngôi, tDnh Khánh 
Hòa). Thí nghi"m ;�<c bY trí khYi hoàn toàn ng9u nhiên g=m 8 công thjc (CT) , 3 l�n lQp l@i. KSt 
quT nghiên cju cho thGy, các li!u l�<ng phân lân và vôi khác nhau ;�<c thl nghi"m cho sTn xuGt 
lúa n�Rc (giYng lúa �ài ThWm 8) trên ;Gt nhi�m phèn t@i xã Cam Ph�Rc �ông, thành phY Cam 
Ranh, tDnh Khánh Hoà (nay là ph�\ng Ba Ngôi, tDnh Khánh Hòa) không Tnh h�Png ;Sn th\i gian 
sinh tr�Png, chi!u cao cây, sY bông hKu hi"u/m2 và khYi l�<ng 1.000 h@t. Tuy nhiên, Tnh h�Png 
lRn ;Sn khT n�ng phát trikn cOa r� cây lúa, t�ng chi!u dài r� (t�ng tp 2,1 - 4,9 cm so ;Yi chjng 
(;/c) 1 và tp 1,3 - 4,1 cm so vRi ;/c 2) giúp cây hút dinh d�zng tYt hWn, n�ng suGt thu ;�<c cao 
hWn so vRi các CT (;/c). CT (n!n (110 kg N + 80 kg K2O + 1,5 tGn hKu cW vi sinh (HCVS)/ha) + 
110 kg P2O5/ha + 1.000 kg vôi b7t tp Yc bikn/ha) ;@t n�ng suGt cao nhGt 9,2 tGn/ha, t:ng l<i 
nhu(n (29.790.000 ;=ng) ;!u t�ng so vRi CT (;/c) 1 (18.840.000 ;=ng) và CT (;/c) 2 (18.055.000 
;=ng) > 50% và t� suGt lãi ;@t 56%. 

Tp khóa: �Gt phèn, lúa, phân lân, vôi, n�ng suGt. 

 
1. ��T V�N �
  

Cam Ph�Rc �ông là m7t xã nông nghi"p 
thu7c thành phY Cam Ranh, tDnh Khánh Hoà (nay 
là ph�\ng Ba Ngôi, tDnh Khánh Hòa) vRi di"n tích 
;Gt sTn xuGt nông nghi"p khoTng 1.465 ha (chiSm 
20,7% t:ng di"n tích ;Gt tv nhiên). V� trí ;�a lý, phía 
Tây tiSp giáp vRi huy"n mi!n núi Khánh SWn và 
các dãy núi cOa tDnh Ninh Thu(n nh�ng phía �ông 
v9n ch�u Tnh h�Png cOa thOy tri!u và n�Rc bikn 
dâng nên ph�n lRn di"n tích ;Gt sTn xuGt nông 
nghi"p t@i xã Cam Ph�Rc �ông là ;Gt nhi�m phèn, 
m7t ph�n di"n tích ;Gt phèn b� nhi�m mQn. KSt 
quT khTo sát tình hình sTn xuGt nông nghi"p t@i xã 
Cam Ph�Rc �ông và trên di"n tích ;Gt b� nhi�m 
phèn cho thGy, lúa n�Rc v9n là cây tr=ng quan 

tr$ng trong vGn ;! an ninh l�Wng thvc t@i ch{, là 
cây tr=ng quen thu7c ;Yi vRi ng�\i ;=ng bào dân 
t7c thiku sY, mang l@i hi"u quT trên vùng ;Gt tr�ng 
th�\ng xuyên b� ng(p n�Rc. Tuy nhiên, các trP 
ng@i cOa ;Gt phèn nh�: pH ;Gt thGp, hàm l�<ng 
;7c chGt Fe, Al cao, thiSu d�zng chGt P, Ca, N [1], 
nhôm hòa tan trong ;Gt cao gây giTm ;7 dài r�, 
giTm sv hGp thu các chGt dinh d�zng nhGt là Ca và 
Mg, jc chS sv phát trikn cOa cây lúa [2, 3]. Nhi!u 
nghiên cju cho thGy, n�ng suGt lúa tr=ng trên ;Gt 
phèn có thk ;@t ;Sn 4,5 tGn/ha khi ;Gt ;�<c cung 
cGp thêm vôi vRi li!u l�<ng là 2 tGn/ha/n�m [4 - 6]. 

Trong tiSn trình khai thác, cTi t@o và sl dNng 
;Gt phèn ven bikn thì vi"c nghiên cju, lva ch$n cW 
cGu cây tr=ng vRi các bi"n pháp k& thu(t canh tác 
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phù h<p, có hi"u quT kinh tS cao và ;Tm bTo tính 
b!n vKng trong sTn xuGt là vGn ;! hSt sjc c�n 
thiSt. Trên cW sP các kSt quT nghiên cju tr�Rc ;ây, 
thí nghi"m ;�<c thvc hi"n nh|m cung cGp sY li"u 
Tnh h�Png cOa li!u l�<ng phân lân và vôi ;Sn sinh 
tr�Png và n�ng suGt cOa cây lúa n�Rc trên ;Gt 
nhi�m phèn t@i xã Cam Ph�Rc �ông, thành phY 
Cam Ranh, tDnh Khánh Hoà (nay là ph�\ng Ba 
Ngôi, tDnh Khánh Hòa).  

2. V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V(t li"u nghiên cju 

- GiYng lúa �ài ThWm 8: Chi!u cao cây: 98 - 
102 cm, th\i gian sinh tr�Png: 90 - 95 ngày, chYng 
ch�u tYt r�y nâu và ;@o ôn, ch�u phèn mQn khá, 
khYi l�<ng 1.000 h@t: 23 - 24 g, n�ng suGt tp 7 - 9 
tGn/ha. 

- Phân lân: Sl dNng lân V�n �ikn: P2O5 = 15 - 
17%, CaO = 28 - 34%, MgO = 15 - 18%, SiO2 = 24 - 
30% và các chGt vi l�<ng nh�: B, Mn, Zn, Cu, Co… 

- Vôi b7t: Tp Yc bikn và ;á vôi, chS phsm vi 
sinh v(t (VSV) phân giTi xenlulose. 

2.2. Ph@m vi nghiên cju 

Thí nghi"m ;�<c tiSn hành trong vN ;ông 
xuân n�m 2023 - 2024 t@i thôn SuYi Môn, xã Cam 
Ph�Rc �ông, thành phY Cam Ranh, tDnh Khánh 
Hoà(nay là ph�\ng Ba Ngôi, tDnh Khánh Hòa). M9u 
;Gt trong thí nghi"m ;�<c thu theo ;7 sâu là 0 - 20 
cm. �Qc tính ;Gt bY trí thí nghi"m ;�<c trình bày P 
bTng 1. 

BTng 1. M7t sY ;Qc tính ;Gt tr=ng lúa n�Rc  
nhi�m phèn t@i xã Cam Ph�Rc �ông,  

thành phY Cam Ranh, tDnh Khánh Hoà 

ChD tiêu 
phân tích 

�Wn v� tính 
KSt 
quT 

�ánh giá 

pH (H2O) kg 5,26 Chua vpa [7] 

CEC Cmol+/kg 11,62 ThGp [7] 

ChGt hKu cW (OM, %) 1,92 RGt thGp [8] 

N d� tiêu mgN/100 g 3,36 ThGp 

P d� tiêu 
Mg 

P2O5/100 g 
0,77 RGt thGp [7] 

Al3+ trao ;:i mg/100 g 6,91 Cao 

2.3. Ph�Wng pháp nghiên cju 

2.3.1. BY trí thí nghi"m 
- Thí nghi"m g=m 6 CT và 2 ;/c:  

CT 1 (;/c 1): Li!u l�<ng phân bón ng�\i dân 
;ang áp dNng; 

CT 2 (;/c 2): N!n (110 kg N + 80 kg K2O + 1,5 
tGn HCVS)/ha + 70 kg P2O5/ha; 

CT 3: N!n + 70 kg P2O5/ha + 500 kg vôi b7t tp 
;á vôi/ha; 

CT 4: N!n + 70 kg P2O5/ha + 500 kg vôi b7t tp 
Yc bikn/ha; 

CT 5: N!n + 110 kg P2O5/ha + 1.000 kg vôi b7t 
tp ;á vôi/ha; 

CT 6: N!n + 110 kg P2O5/ha + 1.000 kg vôi b7t 
tp Yc bikn/ha; 

CT 7: N!n + 150 kg P2O5/ha + 1.500 kg vôi b7t 
tp ;á vôi/ha; 

CT 8: N!n + 150 kg P2O5/ha + 1.500 kg vôi b7t 
tp Yc bikn/ha.  

- Các CT ;�<c bY trí theo ph�Wng pháp khYi 
;�y ;O ng9u nhiên hoàn toàn vRi 3 l�n nhZc l@i và 
di"n tích m{i ô thí nghi"m nh� là 50 m2. 

2.3.2. K& thu(t canh tác 

- Làm ;Gt:  

+ Tr�Rc khi cày ;Gt l�n 1: Bón 100% l�<ng vôi 
b7t và chS phsm vi sinh v(t phân giTi xenlulose. 
Sau ;ó tiSn hành tháo n�Rc vào ru7ng và ngâm ;k 
rla phèn. 

+ Tr�Rc khi cày l�n 2: Tháo ki"t n�Rc ;k rla 
phèn và bón lót toàn b7 phân hKu cW vi sinh và 
phân lân ;k t�ng ho@t ;7ng cOa h" vi sinh v(t phân 
giTi rWm r@. 

+ Bón lót tr�Rc khi trang ph�ng ru7ng ;k gieo: 
20% ;@m và 20% kali. 

+ C�n trang ru7ng th(t ph�ng ;k áp dNng bi"n 
pháp tháo n�Rc rla phèn ;@t hi"u quT. Xung 
quanh ô thí nghi"m tiSn hành lên líp (rãnh sâu 20 
cm và thoát ;�<c hSt n�Rc khi tiSn hành rla 
phèn).    

- Ph�Wng pháp bón phân:  
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Bón thúc l�n 1 (sau s@ 10 - 12 ngày): Bón 20% 
;@m. 

Bón thúc l�n 2 (sau s@ 20 - 22 ngày): Bón 30% 
;@m + 40% kali. 

Bón thúc l�n 3 (sau s@ 45 - 50 ngày): Bón 30% 
;@m + 40% kali. 

- Rla phèn: Sau khi lúa kSt thúc ;� nhánh thì 
tháo khô ru7ng ;k rla phèn. Giai ;o@n lúa làm 
;òng nên tháo n�Rc rla phèn 1 - 2 l�n ;k b7 r� lúa 
không b� ng7 ;7c. 

- QuTn lý c� d@i: Cày l(t ;Gt sRm sau thu 
ho@ch, san ph�ng ru7ng, làm ;Gt k&, ;i!u tiSt n�Rc 
h<p lý ;k h@n chS h@t c� nTy m�m; cZt b� sRm các 
bông c� tr�Rc khi kSt h@t. Khi c�n sl dNng thuYc 
di"t c� phTi theo h�Rng d9n cOa nhà sTn xuGt.  

- QuTn lý sâu, b"nh: Bám sát và theo dõi chQt 
chu, dv tính, dv báo các lo@i sâu, b"nh h@i P tpng 
th\i ;ikm do bTo v" thvc v(t ;�a ph�Wng thông 
báo. KSt h<p theo dõi kikm tra, nSu phát hi"n 
sRm các lo@i ;Yi t�<ng nguy hikm nh�: �@o ôn, 
khô v|n, b@c lá, r�y nâu, r�y l�ng trZng, sâu cuYn 
lá, sâu ;Nc thân... ;k phòng trp k�p th\i b|ng 
thuYc ;Qc hi"u. Sl dNng thuYc c�n tuân thO 
nguyên tZc 4 ;úng theo chD ;@o cOa cán b7 bTo v" 
thvc v(t. 

- Thu ho@ch: Thu ho@ch khi có 85 - 90% sY h@t 
trên bông ;ã chín. 

2.3.3. Các chD tiêu và ph�Wng pháp theo dõi  
- Các chD tiêu v! sinh tr�Png, phát trikn và 

n�ng suGt lúa: Các chD tiêu và ph�Wng pháp theo 
dõi ;�<c áp dNng theo TCVN 13381-1:2021 [9]. 
Các chD tiêu theo dõi cN thk nh� sau: Th\i gian 
sinh tr�Png, chi!u cao cây, chi!u dài r� giai ;o@n 
;� nhánh, sY bông hKu hi"u/m2, sY h@t 
chZc/bông, t� l" lép, khYi l�<ng 1.000 h@t, n�ng 
suGt lý thuySt, n�ng suGt thvc thu. 

- Ph�Wng pháp ;ánh giá hi"u quT kinh tS:  

+ T� suGt chi phí l<i nhu(n c(n biên (MBCR): 

 

Tiêu chí ;ánh giá:  

NSu MBCR < 1,5: L<i nhu(n thGp, không nên 
áp dNng; 

NSu MBCR = 1,5 - 2,0: L<i nhu(n trung bình, 
có thk chGp nh(n ;�<c; 

NSu MBCR > 2,0: L<i nhu(n cao, chGp nh(n 
cho phát trikn. 

+ T:ng chi phí: T:ng chi phí = Chi phí v(t t� + 
Chi phí công lao ;7ng + Chi phí khGu hao thiSt b� 
t�Ri + Chi phí n�ng l�<ng t�Ri n�Rc. 

+ T:ng doanh thu: T:ng doanh thu = N�ng 
suGt (kg/ha) x Giá bán (;=ng/kg). 

+ Lãi thu�n: Lãi thu�n = T:ng doanh thu - 
T:ng chi phí. 

+ T� suGt lãi so vRi vYn ;�u t�: 

 
2.4. Thu th(p và xl lý sY li"u 

SY li"u theo dõi ;�<c tính toán b|ng ph�n 
m!m Microsoft Excel. Phân tích ANOVA trên 
ph�n m!m MSTATC. Phân h@ng các mjc cOa các 
ySu tY và giKa các nghi"m thjc theo Duncan vRi α 
= 0,05 hoQc 0,01. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Png cOa li!u l�<ng phân lân và vôi 
;Sn các chD tiêu sinh tr�Png cOa cây lúa n�Rc trên 
;Gt nhi�m phèn t@i xã Cam Ph�Rc �ông, thành 
phY Cam Ranh, tDnh Khánh Hòa 

Các CT bón lân và vôi vRi các li!u l�<ng khác 
nhau không Tnh h�Png ;Sn th\i gian sinh tr�Png 
và chi!u cao cây lúa n�Rc trên ;Gt nhi�m phèn t@i 
xã Cam Ph�Rc �ông, thành phY Cam Ranh. Th\i 
gian sinh tr�Png cOa các CT thí nghi"m dao ;7ng 
tp 105,7 - 106,7 ngày, còn CT (;/c) 1 là 106 ngày 
và CT (;/c) 2 là 105,7 ngày. Chi!u cao cây cOa các 
CT thí nghi"m dao ;7ng tp 84,6 - 86,5 cm, còn ;/c 
1 là 83,8 cm và ;/c 2 là 83,9 cm.  

Chi!u dài r� ;�<c tiSn hành ;o t@i giai ;o@n cây 
lúa ;k nhánh. KSt quT cho thGy, chi!u dài r� có xu 
h�Rng t�ng khi t�ng l�<ng bón phân lân và vôi và 
có sv sai khác có ý nghMa so vRi CT (;/c). Khi bón 
CT (n!n + 70 kg P2O5/ha + 500 kg vôi b7t (tp ;á vôi 
và Yc bikn)) chi!u dài r� là 20,0 cm và 20,5 cm 
t�Wng jng, dài hWn CT (;/c) 1 (17,9 cm), có ý nghMa 
thYng kê và t�Wng ;�Wng vRi CT (;/c) 2 (18,7 cm). 
Khi t�ng li!u l�<ng bón phân lân và vôi vRi CT (n!n 
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+ 110 kg P2O5/ha + 1.000 kg vôi b7t (tp ;á vôi và Yc 
bikn)) chi!u dài r� t�ng lên t�Wng jng là 22,7 cm và 
22,8 cm, dài hWn CT (;/c) 1 và CT (;/c) 2 có ý 
nghMa thYng kê. Tuy nhiên, khi t�ng li!u l�<ng bón 
phân lân và vôi vRi CT 7 ((n!n + 150 kg P2O5/ha + 
1.500 kg vôi b7t (tp ;á vôi và Yc bikn)) có xu h�Rng 
giTm vRi chi!u dài r� t�Wng jng là 21,7 cm và 21,0 
cm, v9n dài hWn CT (;/c) 1 và CT (;/c) 2 có ý 

nghMa thYng kê. TrP ng@i lRn nhGt trên ;Gt nhi�m 
phèn là nhôm hòa tan trong ;Gt cao gây giTm ;7 dài 
r�, giTm sv hGp thu các chGt dinh d�zng nhGt là Ca 
và Mg, jc chS sv phát trikn cOa cây lúa [2, 3]. �i!u 
này cho thGy, khi sl dNng li!u l�<ng phân lân và vôi 
h<p lý ;k cTi t@o ;Gt phèn t@i xã Cam Ph�Rc �ông 
giúp r� cây lúa phát trikn tYt, hGp thu dinh d�zng 
m@nh hWn (BTng 2).  

BTng 2. �nh h�Png cOa li!u l�<ng phân lân và vôi ;Sn các chD tiêu sinh tr�Png cOa cây lúa n�Rc  
trên ;Gt nhi�m phèn trong vN ;ông xuân 2023 - 2024 t@i xã Cam Ph�Rc �ông,  

thành phY Cam Ranh, tDnh Khánh Hòa 

TT CT 
Th\i gian sinh tr�Png 

(ngày) 
Chi!u cao cây 

(cm) 

Chi!u dài r� 

(cm) 

1 CT (;/c) 1 106,0 83,8 17,9 

2 CT (;/c) 2 105,7 83,9 18,7 

3 CT 3 106,3 84,6 20,0 

4 CT 4 106,7 85,6 20,5 

5 CT 5 106,0 86,5 22,7 

6 CT 6 106,7 86,1 22,8 

7 CT 7 105,7 86,3 21,7 

8 CT 8 106,0 86,2 21,0 

 CV (%) 0,86 2,01 10,6 

 LSD0,05 ns ns 1,87 

Ghi chú: ns: Sai khác không có ý nghMa thYng kê. 

3.2. �nh h�Png cOa li!u l�<ng phân lân và vôi 
;Sn các ySu tY cGu thành n�ng suGt cOa cây lúa 
n�Rc trên ;Gt nhi�m phèn t@i xã Cam Ph�Rc �ông, 
thành phY Cam Ranh, tDnh Khánh Hòa 

KSt quT nghiên cju cOa Hoàng QuYc Chính 
(2013) [10] cho r|ng, P ;Gt phèn ti!m tàng bón lân 
có Tnh h�Png ;Sn các chD tiêu cGu thành n�ng 
suGt, d9n tRi sv khác bi"t v! n�ng suGt so vRi n!n 
không bón lân. KSt quT ;ánh giá Tnh h�Png cOa 
li!u l�<ng phân lân và vôi ;Sn các ySu tY cGu thành 
n�ng suGt cOa cây lúa n�Rc trên ;Gt nhi�m phèn t@i 
xã Cam Ph�Rc �ông, thành phY Cam Ranh ;�<c 
trình bày t@i bTng 3 cho thGy: 

- SY bông hKu hi"u/m2: Bón phân lân và vôi cho 
cây lúa n�Rc trên ;Gt nhi�m phèn cOa các CT khác 
nhau không có sv sai khác so vRi CT (;/c) 1 và CT 
(;/c) 2. SY bông hKu hi"u/m2 cOa các CT dao ;7ng 
tp  578,7 - 587,3 bông; CT 6 (n!n + 110 kg P2O5/ha + 

1.000 kg vôi b7t tp Yc bikn/ha) có sY bông hKu 
hi"u/m2 nhi!u nhGt (587,3 bông) và ít nhGt là CT 4 
(n!n + 70 kg P2O5/ha + 500 kg vôi b7t tp Yc 
bikn/ha) vRi sY bông hKu hi"u/m2 là 578,7 bông. 

- SY h@t chZc/bông: SY h@t chZc/bông (t� l" 
h@t chZc) do ;Qc tính di truy!n cOa giYng nh�ng 
nó ch�u Tnh h�Png cOa k& thu(t canh tác và ;i!u 
ki"n môi tr�\ng, là ySu tY quan tr$ng quySt ;�nh 
;Sn n�ng suGt [11]. Các CT bón phân lân và vôi vRi 
các li!u l�<ng khác nhau có sv khác nhau v! sY 
h@t chZc/bông và sai khác có ý nghMa so vRi các 
CT (;/c), dao ;7ng tp 49,7 - 55,4 h@t chZc/bông. 
Trong ;ó, CT 6 (n!n + 110 kg P2O5/ha + 1.000 kg 
vôi b7t tp Yc bikn/ha) có sY h@t chZc/bông cao 
nhGt (55,4 h@t), cao hWn CT (;/c) 1 (44,0 h@t) và 
;Yi chjng 2 (46,9 h@t) có ý nghMa thYng kê. ThGp 
nhGt là CT 3 (n!n + 70 kg P2O5/ha + 500 kg vôi b7t 
tp ;á vôi/ha) vRi sY h@t chZc/bông là 49,7 h@t, cao 
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hWn CT (;/c) 1 có ý nghMa thYng kê và t�Wng 
;�Wng vRi CT (;/c) 2. 

- T� l" h@t lép: KSt quT P bTng 3 cho thGy, khi 
t�ng li!u l�<ng phân lân và vôi giúp gTm t� l" h@t 
lép/bông. CT 8 (n!n + 150 kg P2O5/ha + 1.500 kg 
vôi b7t tp Yc bikn/ha) cho t� l" h@t lép thGp nhGt 
(10,2%) thGp hWn CT (;/c) 1 (16,6%) và CT (;/c) 2 
(14,9%) có ý nghMa thYng kê. Còn CT 4 (n!n + 70 
kg P2O5/ha + 500 kg vôi b7t tp Yc bikn/ha) cho t� 
l" h@t lép cao nhGt (13,8%), t�Wng ;�Wng vRi CT  

(;/c) 2; tuy nhiên, v9n thGp hWn CT (;/c) 1 có ý 
nghMa thYng kê. 

- KhYi l�<ng 1.000 h@t: Bón phân lân và vôi vRi 
các li!u l�<ng khác nhau không có sv khác nhau 
v! khYi l�<ng 1.000 h@t so vRi 2 CT (;/c), dao 
;7ng tp 28,1 - 29,2 g; trong khi ;ó, CT (;/c) 1 có 
khYi l�<ng 1.000 h@t là 27,9 g và CT (;/c) 2 là 28,0 
g. KhYi l�<ng 1.000 h@t chO ySu do di truy!n quySt 
;�nh [11]. 

BTng 3. �nh h�Png cOa li!u l�<ng phân lân và vôi ;Sn thành ph�n n�ng suGt cOa cây lúa n�Rc  
trên ;Gt nhi�m phèn trong vN ;ông xuân 2023 - 2024 t@i xã Cam Ph�Rc �ông,  

thành phY Cam Ranh, tDnh Khánh Hòa 

TT CT 
SY bông hKu 

hi"u/m2 (bông) 
SY h@t chZc/bông 

(h@t) 
T� l" h@t lép 

(%) 
KhYi l�<ng 1.000 

h@t (g) 

1 CT (;/c) 1 557,0 44,0 16,6 27,9 

2 CT (;/c) 2 569,0 46,9 14,9 28,0 

3 CT 3 583,3 49,7 13,4 28,1 

4 CT 4 578,7 50,2 13,8 28,5 

5 CT 5 586,0 53,2 11,2 29,0 

6 CT 6 587,3 55,4 10,4 28,8 

7 CT 7 584,0 53,3 10,9 29,2 

8 CT 8 587,0 52,5 10,2 28,9 

 CV (%) 2,21 4,92 7,34 2,39 

 LSD0,05 ns 4,31 1,61 ns 

Ghi chú: ns: Sai khác không có ý nghMa thYng kê. 

3.3. �nh h�Png cOa li!u l�<ng phân lân và vôi 
;Sn n�ng suGt cOa cây lúa n�Rc trên ;Gt nhi�m 
phèn t@i xã Cam Ph�Rc �ông, thành phY Cam 
Ranh, tDnh Khánh Hòa 

- N�ng suGt lý thuySt: N�ng suGt lý thuySt có 
sv sai khác có ý nghMa giKa các CT bón lân và vôi 
so vRi các CT ;/c, dao ;7ng tp 8,1 - 9,4 tGn/ha. 
Trong ;ó, CT 6 bón n!n + 110 kg P2O5/ha + 1.000 
kg vôi b7t tp Yc bikn/ha cho n�ng suGt lý thuySt 
cao nhGt (9,4 tGn/ha), thGp nhGt là CT 3 (n!n + 70 

kg P2O5/ha + 500 kg vôi b7t tp ;á vôi/ha) vRi n�ng 
suGt lý thuySt ;@t 8,1 tGn/ha (BTng 4). 

- N�ng suGt thvc thu: KSt quT P bTng 4 cho 
thGy, n�ng suGt lúa thvc thu ;�<c cTi thi"n có ý 
nghMa khi bón phân lân và vôi P các li!u l�<ng 
khác nhau. N�ng suGt thvc thu biSn ;7ng tp 7,9 - 
9,2 tGn/ha, thGp nhGt P công thjc 3 (n!n + 70 kg 
P2O5/ha + 500 kg vôi b7t tp ;á vôi/ha) vRi n�ng 
suGt thvc thu ;@t 7,9 tGn/ha, t�Wng ;�Wng vRi CT 
(;/c) 2 (7,3 tGn/ha) và cao hWn CT (;/c) 1 (6,7 
tGn/ha) có ý nghMa thYng kê. Cao nhGt là CT 6 
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(n!n + 110 kg P2O5/ha + 1.000 kg vôi b7t tp Yc 
bikn/ha) vRi n�ng suGt thvc thu ;@t 9,2 tGn/ha, cao 
hWn CT 1 (;/c) 1 và CT 2 (;/c) 2 có ý nghMa thYng 
kê. KSt quT này phù h<p vRi kSt quT nghiên cju 
cOa Hoàng QuYc Chính (2013) [11], khi cho r|ng 
trên cT 2 lo@i ;Gt phèn (phèn ti!m tàng và phèn 
ho@t ;7ng) n�ng suGt lúa t�ng theo mjc ;�u t� lân, 
nh�ng tp mjc bón 120 P2O5/ha n�ng suGt t�ng 
không nhi!u nh� các mjc d�Ri 120 P2O5/ha. Nh� 
v(y, trên ;Gt nhi�m phèn hi"u quT cOa vôi giúp pH 
;Gt gia t�ng, t�ng Ca trong ;Gt, giúp giTm ;7c chGt 
Al3+ trong ;Gt, giúp cây phát trikn tYt và cho n�ng 

suGt cao hWn so vRi không bón [12, 13]. KSt quT 
nghiên cju cOa Suswanto và cs (2007) [4] cho 
thGy, trên ;Gt lúa nhi�m phèn n�ng suGt lúa ;@t 
cao nhGt 7,5 tGn/ha khi bón 4,5 tGn vôi magie/ha. 
KSt quT nghiên cju cOa Breemen (1976) [14] cho 
biSt, mjc ;7 cOa các ion gây ;7c c7ng vRi thiSu P 
(P d@ng d� tiêu) là ySu tY quan tr$ng nhGt ;Yi vRi 
sinh tr�Png, phát trikn và n�ng suGt lúa n�Rc trên 
;Gt nhi�m phèn, do ;ó b: sung lân P d@ng d� tiêu 
giúp cây lúa trên ;Gt nhi�m phèn sinh tr�Png, phát 
trikn tYt và t�ng n�ng suGt. 

BTng 4. �nh h�Png cOa li!u l�<ng phân lân và vôi ;Sn n�ng suGt cOa cây lúa n�Rc trên ;Gt nhi�m phèn 
trong vN ;ông xuân 2023 - 2024 t@i xã Cam Ph�Rc �ông, thành phY Cam Ranh, tDnh Khánh Hòa 

TT Công thjc 
N�ng suGt lý thuySt 

(tGn/ha) 

N�ng suGt thvc thu 

(tGn/ha) 

1 CT (;/c) 1 6,8 6,7 

2 CT (;/c) 2 7,5 7,3 

3 CT 3 8,1 7,9 

4 CT 4 8,3 8,1 

5 CT 5 9,0 8,9 

6 CT 6 9,4 9,2 

7 CT 7 9,1 9,0 

8 CT 8 8,9 8,9 

 CV (%) 5,63 5,31 

 LSD0,05 0,82 0,76 

 

Hình 1. (a) Làm b\ chia lô thí nghi"m và bón lân, (b) Bón vôi thí nghi"m, (c) Toàn cTnh thí nghi"m giai 
;o@n lúa chín 

a b c 
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3.4. �ánh gía hi"u quT kinh tS cOa vi"c bón 
phân lân và vôi vRi các li!u l�<ng khác nhau cho 
cây lúa n�Rc trên ;Gt nhi�m phèn t@i xã Cam Ph�Rc 
�ông, thành phY Cam Ranh, tDnh Khánh Hòa 

Trong lva ch$n giTi pháp canh tác lúa, ngoài 
n�ng suGt, chi phí và l<i nhu(n c�ng là ySu tY cW 
bTn Tnh h�Png ;Sn quySt ;�nh lva ch$n giTi pháp 
canh tác cOa nông dân. KSt quT ;ánh giá hi"u quT 
kinh tS cOa vi"c bón phân lân và vRi vôi các li!u 
l�<ng khác nhau cho cây lúa n�Rc trên ;Gt nhi�m 
phèn t@i xã Cam Ph�Rc �ông, thành phY Cam 
Ranh trong vN ;ông xuân 2023 - 2024 ;�<c trình 
bày t@i bTng 5 cho thGy:  

- T:ng thu P các công thjc thí nghi"m cao hWn 
CT (;/c) 1 tp 10,8 - 22,5 tri"u  ;=ng/ha/vN và hWn 
CT (;/c) 2 tp 5,4 - 17,1 tri"u ;=ng/ha/vN, chO ySu 
do n�ng suGt cao. Trong ;ó, CT 6 (n!n + 110 kg 
P2O5/ha + 1.000 kg vôi b7t tp Yc bikn/ha) cho t:ng 
thu cao nhGt 82,8 tri"u ;=ng/ha/vN; thGp nhGt là 
CT 3 (n!n + 70 kg P2O5/ha + 500 kg vôi b7t tp ;á 

vôi/ha) vRi t:ng thu ;@t ;�<c là 71,1 tri"u 
;=ng/ha/vN. 

- T:ng chi phí sTn xuGt cOa các công thjc thí 
nghi"m cao hWn so vRi CT (;/c) 1 tp 8 - 13 tri"u 
;=ng/ha/vN và tp 3 - 8 tri"u ;=ng/ha/vN so vRi CT 
(;/c) 2. Chêch l"ch chi phí này do chi phí li!u 
l�<ng phân bón và vôi sl dNng. Các chi phí khác 
nh�: ThuYc bTo v" thvc v(t, công ch�m sóc... xem 
nh� hoàn toàn giYng nhau. 

- L<i nhu(n: TGt cT các CT thí nghi"m ;!u có 
l<i nhu(n cao hWn so vRi 2 CT ;Yi chjng. Trong 
;ó, CT 6 (n!n + 110 kg P2O5/ha + 1.000 kg vôi b7t 
tp Yc bikn/ha) cho l<i nhu(n cao nhGt 29,79 tri"u 
;=ng/ha/vN, cao hWn CT (;/c) 1 là 10,95 tri"u 
;=ng/ha/vN và cao hWn CT (;/c) 2 là 11,735 tri"u 
;=ng/ha/vN. CT có l<i nhu(n thGp nhGt là CT 3 
(n!n + 70 kg P2O5/ha + 500 kg vôi b7t tp ;á 
vôi/ha) vRi l<i nhu(n thu ;�<c 20,665 tri"u 
;=ng/ha/vN, cao hWn CT (;/c) 1 là 1,825 tri"u 
;=ng/ha/vN và cao hWn CT (;/c) 2 là 2,61 tri"u 
;=ng/ha/vN. 

BTng 5. Hi"u quT kinh tS cOa các CT bón lân và vôi khác nhau cho cây lúa trên ;Gt nhi�m phèn trong vN 
;ông xuân n�m 2024 - 2025 xã Cam Ph�Rc �ông, thành phY Cam Ranh, tDnh Khánh Hòa 

MBCR 

Công thjc 
N�ng suGt 
(tGn/ha) 

T:ng thu 

(;=ng) 
T:ng chi 
(;=ng) 

L<i nhu(n 
(;=ng) 

T� suGt 
lãi So vRi 

(;/c) 1 
So vRi 
(;/c) 2 

CT (;/c) 1 6,7 60.300.000 42.460.000 18.840.000 0,45 - - 

CT (;/c) 2 7,3 65.700.000 47.645.000 18.055.000 0,38 - - 

CT 3 7,9 71.100.000 50.435.000 20.665.000 0,41 0,10 0,16 

CT 4 8,1 72.900.000 50.435.000 22.465.000 0,45 0,12 0,23 

CT 5 8,9 80.100.000 53.010.000 27.090.000 0,51 0,15 0,23 

CT 6 9,2 82.800.000 53.010.000 29.790.000 0,56 0,17 0,29 

CT 7 9,0 81.000.000 55.385.000 25.615.000 0,46 0,11 0,15 

CT 8 8,9 80.100.000 55.385.000 24.715.000 0,45 0,14 0,19 

Ghi chú: MBCR: T� suGt l<i nhu(n c(n biên. 
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- T� suGt lãi: Trong các công thjc thí nghi"m, 
CT 3 (n!n + 70 kg P2O5/ha + 500 kg vôi b7t tp ;á 
vôi/ha) có t� suGt lãi thGp nhGt (0,41), thGp hWn so 
vRi CT (;/c) 1 (0,45) và cao hWn CT (;/c) 2 (0,38). 
Các CT còn l@i ;!u có t� suGt lãi cao hWn CT  (;/c) 
2 và t�Wng ;�Wng CT (;/c) 1. 

- T� suGt chi phí l<i nhu(n c(n biên (MBCR): 
So vRi CT (;/c) 1, h�u hSt các CT thí nghi"m ;!u 
có t� suGt chi phí l<i nhu(n c(n biên P mjc thGp < 
0,15; ngo@i trp CT 6 có t� suGt l<i nhu(n c(n biên 
trung bình (= 1,5 - 2,0). Tuy nhiên, so vRi CT (;/c) 
2, tGt cT các CT thí nghi"m ;!u cho t� suGt l<i 
nhu(n c(n biên tp trung bình ;Sn cao; trong ;ó, 
CT 6 cho t� suGt l<i nhu(n c(n biên cao nhGt 
(0,29), thGp nhGt là CT 7 vRi t� suGt l<i nhu(n c(n 
biên là 0,15. 

Nh� v(y, trên cW sP v! n�ng suGt, l<i nhu(n và 
t� suGt l<i nhu(n c(n biên ;ã phân tích P trên cho 
thGy, CT 6 (n!n + 110 kg P2O5/ha + 1.000 kg vôi 
b7t tp Yc bikn/ha) có hi"u quT tYt nhGt và chGp 
nh(n cho phát trikn vào sTn xuGt. 

4. K�T LU�N 

Các li!u l�<ng phân lân và vôi khác nhau ;�<c 
thl nghi"m cho sTn xuGt lúa n�Rc (giYng lúa �ài 
ThWm 8) trên ;Gt nhi�m phèn t@i xã Cam Ph�Rc 
�ông, thành phY Cam Ranh, tDnh Khánh Hoà 
không Tnh h�Png ;Sn th\i gian sinh tr�Png, chi!u 
cao cây, sY bông hKu hi"u/m2 và khYi l�<ng 1.000 
h@t. Tuy nhiên, Tnh h�Png lRn ;Sn khT n�ng phát 
trikn cOa r� cây lúa, t�ng chi!u dài r� (t�ng tp 2,1 - 
4,9 cm so (;/c) 1 và tp 1,3 - 4,1 cm so vRi (;/c) 2 
giúp cây hút dinh d�zng tYt hWn, n�ng suGt thu 
;�<c cao hWn so vRi các CT ;/c. CT (n!n (110 kg 
N + 80 kg K2O + 1,5 tGn HCVS)/ha) + 110 kg 
P2O5/ha + 1.000 kg vôi b7t tp Yc bikn/ha) ;@t n�ng 
suGt cao nhGt 9,2 tGn/ha, t:ng l<i nhu(n 
(29.790.000 ;=ng) ;!u t�ng so vRi CT (;/c) 1 
(18.840.000 ;=ng) và CT (;/c) 2 (18.055.000 ;=ng) 
> 50% và t� suGt lãi ;@t 56%. 
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RESEARCH ON THE EFFECT OF P2O5 AND CaCO3 DOSAGE ON THE GROWTH AND YIELD  
OF RICE ON ACID SULFATE SOILS IN CAM PHUOC DONG COMMUNE,  

CAM RANH CITY, KHANH HOA PROVINCE 

Nguyen Van Son1, Tran Thi Thao1, Trinh Thi Van Anh1 
1Nha Ho Research Institute for Cotton and Agricultural Development  

Abstract 

Acid sulfate soils adversely affect soil chemistry and reduce rice yield. Therefore, in rice 
production on acid sulfate soils, it is necessary to have improvement measures to change soil 
chemistry to help increase rice yield. This study was conducted to evaluate the effects of P2O5 and 
CaCO3 doses on rice growth and yield on acid sulfate soils in Cam Phuoc Dong commune, Cam 
Ranh city, Khanh Hoa province. The experiment was arranged in a completely randomized block 
design with 8 treatments and 3 replications. The results showed that different doses of P2O5 and 
CaCO3 tested for rice production (Dai Thom 8) on acid sulfate soil in Cam Phuoc Dong 
commune, Cam Ranh city, Khanh Hoa province did not affect the growth period, plant height, 
effective number of flowers/m2 and weight of 1,000 grains. However, it greatly affects the ability 
of rice roots to develop, increasing root length increased from 2.1 - 4.9 cm compared to control 1 
and from 1.3 - 4.1 cm compared to control 2) helps plants absorb nutrients better, and the yield is 
higher than the control. The formula of (Base fertilizer (110 kg N + 80 kg K2O + 1.5 tons organic 
microbial fertilizer)/ha) + 110 kg P2O5/ha + 1,000 kg CaCO3) from sea snails/ha achieves the 
highest yield of 9.2 tons/ha, the total profit (29,790,000 VND) increased compared to control 1 
(18,840,000 VND) and control 2 (18,055,000 VND) > 50% and profit margin reached 56%. 

Keywords: Acid sulfate soils, rice, P2O5, CaCO3, yield. 
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XÁC ��NH L13NG PHÂN H,U C- T> PH� PH?M  
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TÓM T3T 

�k sTn xuGt nông nghi"p tu�n hoàn, b!n vKng thì m7t trong nhKng giTi pháp hKu hi"u là jng 
dNng chS phsm vi sinh xl lý phN phsm nông nghi"p thành phân hKu cW. Thí nghi"m m7t nhân tY 
;�<c bY trí theo kiku khYi ng9u nhiên ;�y ;O vRi 5 công thjc (CT) phân bón và 3 l�n nhZc l@i 
nh|m mNc ;ích xác ;�nh l�<ng phân hKu cW ;�<c xl lý b|ng chS phsm vi sinh tp phN phsm nông 
nghi"p thay thS phân vô cW ;Yi vRi sinh tr�Png, sinh lý, n�ng suGt và chGt l�<ng cây cTi bZp. KSt 
quT nghiên cju cho thGy, bón phân hKu cW thay thS phân vô cW ;ã t�ng các chD tiêu sinh tr�Png, 
sinh lý, các ySu tY cGu thành n�ng suGt, n�ng suGt và chGt l�<ng cOa cTi bZp. Thay thS 50% l�<ng 
phân vô cW b|ng phân hKu cW cho các chD tiêu sinh tr�Png, sinh lý, các ySu tY cGu thành n�ng suGt 
và n�ng suGt cao hWn có ý nghMa so vRi các mjc bón khác, cao hWn so vRi ;Yi chjng (bón 100% 
phân vô cW). N�ng suGt thvc thu cOa mjc bón phân hKu cW trên ;@t cao nhGt có ý nghMa vRi 33,5 
tGn/ha, cao hWn 45,65% so vRi ;Yi chjng. Vì thS, có thk thay thS 50% l�<ng phân vô cW b|ng phân 
hKu cW ;k xây dvng mô hình sTn xuGt cTi bZp vpa ;Tm bTo an toàn, t�ng n�ng suGt và chGt l�<ng 
cho cTi bZp. 

Tp khóa: ChS phsm vi sinh, phân hKu cW, cTi bZp, quTn lý môi tr�\ng nông nghi"p, nông nghi"p 
tu�n hoàn. 

 

1. ��T V�N �
 

CTi bZp (Brassica oleracea) là m7t trong n�m 
lo@i cây rau quan tr$ng nhGt thu7c h$ th(p tv, là 
lo@i cây hai lá m�m có lá cuYn chQt t@o thành bZp 
[1]. Theo thYng kê cOa FAO STAT (2024), di"n 
tích tr=ng cTi bZp cOa thS giRi là 2.358.985 ha, 
trong ;ó di"n tích tr=ng cTi bZp cOa Vi"t Nam là 
38.516 ha (chiSm 1,63% di"n tích cOa thS giRi), 
n�ng suGt cTi bZp cOa Vi"t Nam là 30,25 tGn b|ng 
96,7% n�ng suGt cTi bZp cOa thS giRi [2].  

Phân vô cW có thk cung cGp các nguyên tY 
thiSt ySu ;Yi vRi sv phát trikn cOa cây tr=ng và 
;óng vai trò trong vi"c duy trì an ninh l�Wng thvc P 
Vi"t Nam. Tuy nhiên, bón quá nhi!u phân vô cW có 
thk d9n ;Sn các vGn ;! v! môi tr�\ng nh�: Làm 

chua ;Gt, sv lZng ;$ng nitW và phá hOy ngu=n n�Rc 
[3]. NhKng tác ;7ng tiêu cvc cOa các bi"n pháp 
canh tác nông nghi"p có thk b� ;To ng�<c b|ng 
cách sl dNng hi"u quT các chGt cTi t@o ;Gt hKu cW 
(tàn d� cây tr=ng, phân chu=ng, phân compost và 
than sinh h$c), có thk sl dNng riêng ru hoQc kSt 
h<p vRi phân ;@m tYi �u dva trên bi"n pháp quTn 
lý l�<ng ;@m ;Yi vRi tpng giai ;o@n sinh tr�Png 
khác nhau cOa cây tr=ng [4]. Phân hKu cW có thk 
cung cGp nhi!u lo@i dinh d�zng và ngu=n n�ng 
l�<ng cho vi sinh v(t ;Gt, thúc ;sy quá trình trao 
;:i chGt và ho@t ;7ng cOa vi sinh v(t, tp ;ó làm 
t�ng tYc ;7 sinh tr�Png và ho@t ;7ng cOa chúng 
[5]. Nh\ nhKng ;Qc tính này, phân bón hKu cW có 
ý nghMa quan tr$ng trong h" thYng sTn xuGt nông 
nghi"p. 
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Nghiên cju này nh|m mNc ;ích xác ;�nh 
l�<ng phân vô cW ;�<c thay thS b|ng phân hKu cW 
t@o ra tp chS phsm vi sinh tYi �u nhGt ;Yi vRi n�ng 
suGt và chGt l�<ng cây cTi bZp. 

2. V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. V(t li"u  

GiYng cTi bZp F1 Grand KKcross (G1) Công ty 
TNHH GiYng cây tr=ng Takii Vi"t Nam. 

Phân bón hKu cW ;�<c t@o thành tp sl dNng 
chS phsm vi sinh xl lý phN phsm nông nghi"p (N 
t:ng sY: 0,72%, P2O5 t:ng sY: 0,3%, K2O t:ng sY: 
4,37%, ;7 sm: 42,19%, chGt hKu cW: 24,53%, pH: 7,5) 
[6]; phân vi sinh Sông Gianh HC-15; phân ;@m urê 
Hà BZc (N 46,3%); phân supe lân (Lâm Thao 17% 
P2O5), phân kali clorua Hà Anh (60% K2O). 

2.2. Ph�Wng pháp nghiên cju 

2.2.1. BY trí thí nghi"m 
Thí nghi"m m7t nhân tY ;�<c bY trí theo kiku 

khYi ng9u nhiên ;�y ;O (RCBD) vRi 5 CT (1 CT 
;Yi chjng và 4 CT thí nghi"m bón phân hKu cW ;k 
thay thS 25, 50, 75, 100% phân vô cW) và 3 l�n nhZc 
l@i cho m{i CT. T:ng sY CT thí nghi"m là 15. M{i 
ô thl nghi"m là 10 m2, t:ng di"n tích thl nghi"m 
là 150 m2.  

CT thí nghi"m nh� sau:  

CT1 (�Yi chjng - ;/c): Sl dNng 100% phân 
bón vô cW (100 kg N + 120 kg P2O5 + 120 kg K2O).  

CT2: 75% phân vô cW + 25% phân hKu cW thay thS. 

CT3: 50% phân vô cW + 50% phân hKu cW thay thS. 

CT4: 25% phân vô cW + 75% phân hKu cW thay thS. 

CT5: 100% phân hKu cW thay thS. 

N!n phân bón cho 1 ha là 6 tGn phân chu=ng và 
1.000 kg phân hKu cW vi sinh/ha. L�<ng phân bón 
vô cW thay thS phân hKu cW ;�<c tính toán dva trên 
l�<ng ;@m t:ng sY trong phân hKu cW. Thí nghi"m 
;�<c tiSn hành trong vN ;ông xuân n�m 2023 - 
2024, tr=ng cTi bZp vào ngày 14/11/2023 t@i Khu thí 
nghi"m, Khoa Tài nguyên và Môi tr�\ng, H$c vi"n 
Nông nghi"p Vi"t Nam có t$a ;7 21o00’01 N - 
105o09’32 E. Cây con 25 ngày tu:i ;�<c ;em tr=ng. 
LuYng cTi bZp r7ng 1 m, cTi bZp tr=ng vRi khoTng 
cách hàng cách hàng 60 cm, cây cách cây 40 cm. 
Thí nghi"m ;�<c ch�m sóc theo quy trình k& thu(t 

sTn xuGt rau an toàn cOa SP Nông nghi"p và PTNT 
thánh phY Hà N7i (2010) [7]. 

2.2.2. ChD tiêu và ph�Wng pháp theo dõi  
Các chD tiêu sinh tr�Png, sinh lý ;�<c ;o cho 5 

cây/l�n nhZc l@i bao g=m: Th\i gian sinh tr�Png 
(TGST); sY lá/cây; chD sY SPAD (;o b|ng máy 
SPAD-502 (Konica-Minolta 502, Nh(t BTn); hàm 
l�<ng n�Rc trong thân lá. 

ChD tiêu các ySu tY cGu thành n�ng suGt và 
n�ng suGt, chGt l�<ng: Các chD tiêu ;o 3 bZp/l�n 
nhZc l@i bao g=m: ��\ng kính bZp (cm), chi!u cao 
bZp (cm), khYi l�<ng trung bình bZp t�Wi (g), n�ng 
suGt lý thuySt (tGn/ha), n�ng suGt thvc thu 
(tGn/ha), ;7 cjng (kgf) (;o b|ng máy Friut 
Hardness Tester FHT-1122), ;7 Brix (;o b|ng 
Milwaukee 882), khYi l�<ng bZp khô (g/bZp), các 
chD tiêu trong sTn phsm bZp (m{i l�n nhZc l@i phân 
tích 3 bZp) bao g=m: Hàm l�<ng NO3

- xác ;inh 
theo 10 TCN 457-2001 [8], hàm l�<ng vitamin C 
TCVN 6427-2:1998 [9], chGt xW xác ;inh theo 
TCVN 5714:2007 [10], ;�\ng t:ng sY TCVN 4594-
1988 [11]. 

2.2.3. Ph�Wng pháp xl lý sY li"u 
SY li"u ;�<c xl lý thYng kê b|ng ph�Wng pháp 

phân tích ph�Wng sai (ANOVA) sl dNng ph�n 
m!m thYng kê sinh h$c Minitab 16. Tiêu chusn 
Tukey ;�<c sl dNng ;k so sánh sv sai khác giKa 
giá tr� trung bình P ;7 tin c(y 95%. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�Png cOa l�<ng phân hKu cW thay 
thS phân vô cW ;Sn các chD tiêu sinh tr�Png, sinh lý 
cOa cây cTi bZp 

BTng 1. �nh h�Png cOa l�<ng phân hKu cW thay 
thS phân vô cW ;Sn th\i gian sinh tr�Png cOa cây 

cTi bZp 
Th\i gian tp tr=ng ;Sn… (ngày) 

Công 
thjc TrTi lá 

bàng 
CuYn 
bZp 

KSt thúc 
thu ho@ch 

CT1 
(�/c) 

35 45 76 

CT2 36 46 78 
CT3 36 47 78 
CT4 37 47 81 
CT5 38 48 82 

Ghi chú: NST: Ngày sau tr=ng. 
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Th\i k� trTi lá bàng: KSt quT theo dõi th\i k� 
trTi lá bàng cOa m7t sY giYng cTi bZp cho thGy, th\i 
k� trTi lá bàng cOa các CT kéo dài tp 34 - 38 ngày, 
các CT bón phân hKu cW thay thS phân vô cW ;!u 
có sY ngày trTi lá bàng cao hWn tp 1 - 3 ngày so vRi 
CT1 bón 100% phân vô cW. 

Th\i k� cu7n bZp: Th\i gian cu7n bZp cOa các 
CT thí nghi"m dao ;7ng trong khoTng 45 - 48 

NST. CT có th\i gian cu7n bZp mu7n nhGt là CT5. 
Các CT bón phân hKu cW thay thS ;!u có th\i gian 
cu7n bZp t�ng tp 1 - 3 ngày so vRi CT1 (�/c). 

T:ng th\i gian sinh tr�Png cOa các CT biSn 
;7ng tp 76 - 80 ngày, CT5 có th\i gian sinh tr�Png 
dài nhGt, cao hWn 6 ngày so vRi CT1 (�/c) (BTng 
1). 

BTng 2. �nh h�Png cOa l�<ng phân hKu cW thay thS phân vô cW ;Sn chi!u cao cây cTi bZp 

Ngày sau tr=ng... (cm) 
Công thjc 

17 NST 31 NST 38 NST 45 NST 52 NST 

CT1 (�/c) 3,6a 17,5a 23,5a 26,6a 26,8a 

CT2 4,3a 17,5a 24,9a 28,3a 28,6a 

CT3 4,1a 17,2a 24,6a 27,1a 27,3a 

CT4 5,0a 17,7a 25,3a 28,3a 28,7a 

CT5 4,6a 16,3a 24,1a 27,2a 28,0a 

Ghi chú: Các giá tr� trung bình cùng c7t mang m� cùng chK cái là sai khác không có ý nghMa thYng 
kê P ;7 tin c(y 95% và ng�<c l@i khi khác chK là khác nhau là sai khác có ý nghMa. NST: Ngày sau tr=ng. 

Chi!u cao cây cOa cây cTi bZp t�ng d�n qua 
các l�n theo dõi, chD theo dõi ;Sn 52 NST P tGt cT 
các CT. Các CT bón phân hKu cW thay thS phân vô 
cW không làm Tnh h�Png ;Sn chi!u cao cây cOa 
cây cTi bZp P tGt cT các giai ;o@n theo dõi. ¡ giai 
;o@n 52 NST chi!u cao cây cOa cây cTi bZp dao 
;7ng tp 26,8 - 28,7 cm. CT4 cho chi!u cao cây cao 
nhGt, tiSp ;Sn là CT2 (BTng 2). Chi!u cao cây giKa 
các CT bón phân vô cW và CT bón phân hKu cW 
thay thS không sai khác giKa các CT nh�ng có xu 
thS t�ng d�n P các CT bón phân hKu cW thay thS. 

¡ giai ;o@n 17 NST, sY lá P CT4 cao hWn có ý 
nghMa so vRi CT1. CT4 có sY lá/cây cao nhGt, sai 
khác không có ý nghMa so vRi CT3, CT5 và thGp 
nhGt là CT1 và CT2. ¡ giai ;o@n 31 NST, sY lá/cây 
không có sv sai khác có ý nghMa thYng kê P tGt cT 
các CT.  

BTng 3. �nh h�Png cOa l�<ng phân hKu cW thay 
thS phân vô cW ;Sn sY lá cây cTi bZp 

Ngày sau tr=ng… (lá/cây) 
Công thjc 

17 NST 31 NST 

CT1 (�/c) 3,2b 12,9a 

CT2 3,2b 12,8a 

CT3 3,3ab 13,1a 

CT4 3,8a 12,2a 

CT5 3,5ab 12,2a 

Ghi chú: Các giá tr� trung bình cùng c7t mang 
m� cùng chK cái là sai khác không có ý nghMa 
thYng kê P ;7 tin c(y 95% và ng�<c l@i khi khác 
chK là khác nhau và sai khác có ý nghMa. NST: 
Ngày sau tr=ng. 

BTng 4. �nh h�Png cOa l�<ng phân hKu cW thay thS phân vô cW ;Sn chD sY SPAD 

ChD sY SPAD 
 Công thjc 

31 NST 38 NST 45 NST 52 NST 

CT1 (�/c) 37,1a 47,3a 52,6a 61,0a 

CT2 35,9a 44,3b 50,4ab 59,4a 
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CT3 36,1a 46,1ab 50,5ab 61,1a 

CT4 33,3a 43,8b 53,7a 59,1a 

CT5 34,0a 44,0b 47,5b 59,5a 

Ghi chú: Các giá tr� trung bình cùng c7t mang m� cùng chK cái là sai khác không có ý nghMa thYng 
kê P ;7 tin c(y 95% và ng�<c l@i khi khác chK là khác nhau là sai khác có ý nghMa. NST: Ngày sau tr=ng. 

ChD sY SPAD P tGt cT các CT t�ng d�n qua các 
th\i k� theo dõi. ¡ giai ;o@n ;�u 31 NST, chD sY 
SPAD không có sv sai khác có ý nghMa giKa các CT 
dao ;7ng tp 33,3 - 37,1. Giai ;o@n 38 NST, chD sY 
SPAD cao nhGt P CT1, sai khác không có ý nghMa 
so vRi CT3 và dao ;7ng tp 43,8 - 47,3. Giai ;o@n 45 
NST, chD sY SPAD cao nhGt có ý nghMa P CT4 
nh�ng sai khác không có ý nghMa so vRi CT1, CT2, 

CT3 và thGp nhGt P CT5 (47,5). Giai ;o@n 52 NST, 
chD sY SPAD sai khác không có ý nghMa giKa các 
CT, cao nhGt là CT3 và dao ;7ng tp 59,1 - 61,1. ChD 
sY SPAD cao P CT3 qua các l�n theo dõi có thk 
phTn ánh ti!m n�ng n�ng suGt cao P CT này. 

3.2. �nh h�Png cOa l�<ng phân hKu cW thay 
thS phân vô cW ;Sn các ySu tY cGu thành n�ng suGt 
và n�ng suGt cOa cây cTi bZp 

BTng 5. �nh h�Png cOa l�<ng phân hKu cW thay thS phân vô cW ;Sn các ySu tY cGu thành n�ng suGt và 
n�ng suGt cTi bZp 

Công thjc 
��\ng kính 

bZp (cm) 

KhYi l�<ng 
trung bình 
bZp t�Wi (g) 

KhYi l�<ng trung 
bình bZp khô (g) 

N�ng suGt lý 
thuySt 

(tGn/ha) 

N�ng suGt thvc 
thu (tGn/ha) 

CT1 (�/c) 15,6a 701,1c 33,8b 28,7c 23,0c 

CT2 16,2a 849,8b 52,4a 34,8b 27,9b 

CT3 16,4a 1021,7a 57,6a 41,9a 33,5a 

CT4 15,8a 885,6b 55,3a 36,3b 29,0b 

CT5 16,0a 831,7b 55,6a 34,1b 27,3b 

Ghi chú: Các giá tr� trung bình cùng c7t mang m� cùng chK cái là sai khác không có ý nghMa thYng 
kê P ;7 tin c(y 95% và ng�<c l@i khi khác chK là khác nhau và sai khác có ý nghMa.  

Các CT bón phân hKu cW thay thS phân vô cW 
không có sv sai khác v! ;�\ng kính bZp, ;�\ng 
kính bZp dao ;7ng tp 15,6 - 16,4 cm, bón phân hKu 
cW thay thS phân vô cW làm t�ng tp 0,2 - 0,8 cm 
;�\ng kính bZp so vRi CT1 (�/c).  

Bón phân hKu cW thay thS phân vô cW ;ã làm 
t�ng n�ng suGt bZp t�Wi so vRi CT1 (�/c). CT3 
cho khYi l�<ng trung bình bZp t�Wi cao nhGt có ý 
nghMa so vRi các CT còn l@i. CT3 cho khYi l�<ng 
trung bình bZp t�Wi cao hWn 45,73% so vRi CT1 
(�/c). KhYi l�<ng bZp t�Wi cOa các CT dao ;7ng 
tp 701,1 - 1021,7 g/bZp. Bón phân hKu cW và vô cW 
là cách hi"u quT ;k ;@t ;�<c ti!m n�ng n�ng suGt 

cOa giYng, ;@t ;�<c n�ng suGt và chGt l�<ng cao 
;=ng th\i cTi thi"n ;�<c ;7 phì cOa ;Gt [12]. 
Trong nghiên cju này, ;ã chD ra bón phân hKu cW 
thay thS 50% phân vô cW là cách hi"u quT ;k cho 
khYi l�<ng bZp t�Wi cao nhGt có ý nghMa so vRi các 
CT còn l@i. �ây là ti!n ;! cho n�ng suGt cao P CT 
này. 

KhYi l�<ng bZp khô cOa các CT thay thS phân 
vô cW b|ng phân hKu cW ;!u cao hWn có ý nghMa P 
mjc 95% so vRi CT1 (�/c), trong ;ó CT3 có khYi 
l�<ng bZp khô cao nhGt. Các CT bón thay thS phân 
hKu cW làm t�ng tp 55,02 - 70,41% so vRi CT1 (�/c) 
bón phân vô cW. CT3 có khYi l�<ng bZp khô cao 
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nhGt nh�ng sai khác không có ý nghMa so vRi các 
CT bón phân hKu cW thay thS còn l@i.  

N�ng suGt lý thuySt phTn ánh ti!m n�ng n�ng 
suGt cOa giYng, khi thay thS phân hKu cW vi sinh ;ã 
làm t�ng n�ng suGt lý thuySt cOa cTi bZp. N�ng 
suGt lý thuySt t�ng tp 18,81 - 45,99% so vRi CT1 
(�/c). CT3 cho n�ng suGt thvc thu cao nhGt, sai 
khác có ý nghMa so vRi các CT còn l@i. 

N�ng suGt thvc thu cOa các CT thay thS 
c�ng cao hWn có ý nghMa so vRi CT1 (�/c), cao 
hWn tp 18,67 - 45,65% so vRi CT1 (�/c). CT3 cho 
n�ng suGt thvc thu cao nhGt có ý nghMa P mjc 

95% ;@t 33,5 tGn/ha, tiSp ;Sn là CT4 (29,0 
tGn/ha). KSt quT nghiên cju cho thGy, bón phân 
hKu cW thay thS 50% phân vô cW là cách hi"u quT 
;k cho n�ng suGt cao nhGt có ý nghMa so vRi các 
CT còn l@i. Sv khác nhau giKa các nghiên cju 
tr�Rc và nghiên cju này có thk giTi thích bPi các 
nghiên cju ;�<c thvc hi"n P các lo@i ;Gt khác 
nhau và thành ph�n hóa h$c c�ng nh� h" vi sinh 
v(t ;Gt khác nhau P các khu vvc canh tác khác 
nhau và lý do cN thk c�n ;�<c nghiên cju thêm. 

3.3. �nh h�Png cOa l�<ng phân hKu cW thay 
thS phân vô cW ;Sn các chD tiêu chGt l�<ng bZp cTi 

BTng 6. �nh h�Png cOa l�<ng phân hKu cW thay thS phân vô cW ;Sn các chD tiêu chGt l�<ng bZp cTi 

Công 
thjc 

�7 cjng 
(kgf) 

�7 Brix 
(%) 

Hàm l�<ng 
NO3

-

(mg/kg) 

Hàm l�<ng 
n�Rc trong 

bZp (%) 

Hàm 
l�<ng 

;�\ng (%) 

Hàm l�<ng 
VTMC 

(mg/100 g 
m9u) 

ChGt xW 
(%) 

CT1 
(�/c) 

7,3a 2,5a 187,6a 95,2a 3,4a 36,4c 2,2d 

CT2 8,0a 1,8a 197,9a 93,8ab 3,6a 37,3b 2,3c 

CT3 8,2a 2,4a 198,1a 94,4ab 3,7a 37,7a 2,4b 

CT4 8,4a 1,9a 198,1a 93,8ab 3,6a 36,4c 2,4b 

CT5 8,0a 1,9a 207,9a 93,3b 3,4a 35,5d 2,6a 

Ghi chú: Các giá tr� trung bình cùng c7t mang m� cùng chK cái là sai khác không có ý nghMa thYng 
kê P ;7 tin c(y 95% và ng�<c l@i khi khác chK là khác nhau là sai khác có ý nghMa; VTMC: Vitamin C. 

�7 cjng: �7 cjng là m7t trong sY chD tiêu 
quan tr$ng ;k ;ánh giá chGt l�<ng cTi bZp. Dva 
vào ;7 cjng ta có thk xác ;�nh ;�<c ;7 chQt cOa 
bZp, tp ;ó xác ;�nh th\i gian thu ho@ch phù h<p. 
Ngoài ra, ;7 cjng có ý nghMa trong vi"c v(n 
chuykn và bTo quTn sTn phsm sau thu ho@ch. 
Các CT bón phân hKu cW thay thS không Tnh 
h�Png ;Sn ;7 cjng cOa bZp cTi. �7 cjng dao 
;7ng tp 7,3 - 8,4 kgf. Các CT bón phân hKu cW 
thay thS phân vô cW thì ;7 cjng bZp có xu h�Rng 
cao hWn so vRi CT1 (�/c), tuy nhiên sai khác 
không có ý nghMa.  

�7 Brix không có sv sai khác có ý nghMa P các 
CT, dao ;7ng tp 1,8 - 2,5%. �7 Brix cao nhGt P CT1, 
tiSp ;Sn là CT3 và thGp nhGt P CT2. 

TGt cT các CT ;!u cho chD tiêu hàm l�<ng 
nitrat trong cTi bZp d�Ri ng�zng cho phép theo 
quy ;�nh cho rau an toàn [13] (BTng 6). Hàm 
l�<ng nitrat trong rau cTi bZp P các CT biSn ;7ng 
tp 187,6 - 207,9 mg/kg.  

Các CT phân bón khác nhau không Tnh 
h�Png ;Sn hàm l�<ng ;�\ng. Hàm l�<ng ;�\ng 
trong cTi bZp P các CT dao ;7ng tp 3,4 - 3,7%. CT3 
có hàm l�<ng ;�\ng cao nhGt nh�ng sai khác 
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không có ý nghMa so vRi các CT còn l@i. Khi bón 
phân hKu cW thay thS phân vô cW ;ã có Tnh h�Png 
;Sn hàm l�<ng vintamin C cOa các CT. CT3 có 
hàm l�<ng vintamin C cao nhGt, sai khác có ý 
nghMa so vRi các CT còn l@i. CT5 có hàm l�<ng 
vintamin C thGp nhGt sai khác có ý nghMa so vRi các 
CT còn l@i. Hàm l�<ng VTMC cOa cTi bZp P mjc 
cao dao ;7ng tp 35,5 - 37,7 mg/100 g m9u t�Wi. Vì 
thS, bón phân hKu cW thay thS phân vô cW có thk 
giúp nông dân t�ng thu nh(p do giTm l�<ng phân 
bón hóa h$c, sl dNng ;�<c các phN phsm nông 
nghi"p làm thành phân bón hKu cW và thúc ;sy sv 
phát trikn cOa nông nghi"p b!n vKng. 

Hàm l�<ng chGt xW trong cTi bZp t�ng d�n khi 
thay thS phân vô cW b|ng phân hKu cW, t�ng tp 0,1 - 
0,4% so vRi CT1 (�/c). Hàm l�<ng chGt xW cao 
nhGt P CT5 ;@t 2,6%. 

4. K�T LU�N 

Bón phân hKu cW thay thS phân vô cW ;ã làm 
t�ng các chD tiêu sinh tr�Png, sinh lý, t�ng các ySu 
tY cGu thành n�ng suGt, n�ng suGt và chGt l�<ng 
cOa cTi bZp. Thay thS 50% l�<ng phân vô cW b|ng 
phân hKu cW cho các chD tiêu sinh tr�Png, sinh lý, 
các ySu tY cGu thành n�ng suGt và n�ng suGt cao 
hWn so vRi các mjc phân bón còn l@i, cao hWn so 
vRi ;Yi chjng. N�ng suGt thvc thu khi thay thS 50% 
phân vô cW b|ng phân hKu cW ;@t cao nhGt có ý 
nghMa, ;@t 33,5 tGn/ha, cao hWn 45,65% so vRi CT1 
(�/c) (bón 100% phân vô cW), hàm l�<ng vintamin 
C c�ng cao nhGt và sai khác có ý nghMa so vRi các 
CT còn l@i. Có thk thay thS 50% phân vô cW b|ng 
phân hKu cW ;k xây dvng mô hình sTn xuGt cTi bZp 
vpa ;Tm bTo an toàn, t�ng n�ng suGt và chGt l�<ng 
cho cTi bZp. 
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DETERMINATION OF ORGANIC FERTILIZER AMOUNT FROM AGRICULTURAL WASTE  
AS A REPLACEMENT FOR CHEMICAL FERTILIZER IN CABBAGE UNDER  

A CIRCULAR AGRICULTURE MODEL 
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Abstract 

To achieve circular and sustainable agricultural production, one effective solution is the 
application of microbial product to process agricultural waste into organic fertilizers. A one-factor 
experiment was arranged in a completely randomized block design with five fertilizer treatments 
and three replications. The objective was to determine the amount of organic fertilizer processed 
with microbial product from agricultural waste as a replacement for chemical fertilizers on the 
growth, physiology, yield, quality of cabbage. The study indicated that replacing chemical 
fertilizers with organic fertilizers improved growth parameters, physiological traits, yield 
components, overall yield and cabbage quality. Among the treatments, treatment 3, which 
replaced 50% of the chemical fertilizer with organic fertilizer, significantly enhanced growth, 
physiological indices, yield components and actual yield compared to the other treatments and 
the control. The actual yield of treatment 3 was the significantly highest with 33.5 tons ha-1, by 
45.65% higher as compared with the control treatment (100% chemical fertilizer). Therefore, 
treatment 3 could be recommended for developing a cabbage production model that ensures 
safety while enhancing yield and quality. 
Keywords: Cabbage, microbial product, organic fertilizer, replacement. 
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TÓM T3T 

Nghiên cju xác ;�nh công thjc phân bón h<p lý cho cây h= tiêu t@i thành phY Phú QuYc, tDnh 
Kiên Giang (nay là ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang) ;ã ;�<c thvc hi"n qua hai niên vN 2022 - 
2023 và 2023 - 2024 nh|m xác ;�nh ;�<c công thjc phân bón h<p lý cho cây h= tiêu P giai ;o@n 
kinh doanh ;k v�\n cây sinh tr�Png, n�ng suGt :n ;�nh và có chi phí sTn xuGt h<p lý. Thí nghi"m 
;�<c bY trí chính quy theo kiku khYi hoàn toàn ng9u nhiên (RCBD) m7t ySu tY vRi 5 công thjc 
phân bón vô cW kSt h<p hKu cW và ;�<c lQp l@i 3 l�n. Trong ;ó, công thjc 5 là nghi"m thjc ;Yi 
chjng cOa nông dân áp dNng ph: biSn t@i ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang. M{i nghi"m thjc 
;�<c bY trí trên 16 trN tiêu và quan trZc 4 trN P giKa ;Yi vRi các chD tiêu theo dõi. V�\n tiêu thí 
nghi"m tr=ng giYng tiêu Phú QuYc, trN bê tông, tu:i v�\n n�m thj 8. Các sY li"u ;�<c t:ng h<p 
và phân tích ph�Wng sai ANOVA b|ng ph�n m!m thYng kê SAS 9.1. KSt quT nghiên cju áp dNng 
bón phân hKu cW vRi li!u l�<ng (phân bò O hoai: 10 kg/trN, có b: sung phân hKu cW vi sinh 1 
kg/trN) kSt h<p phân bón vô cW vRi công thjc (250 N - 80 P2O5 - 300 K2O) kg/ha cho thGy, cây h= 
tiêu sinh tr�Png khá :n ;�nh qua hai niên vN; n�ng suGt ;@t bình quân 2,9 - 3,1 tGn/ha và cao hWn 
;Yi chjng 11%; t� l" b"nh h@i khá thGp; dung tr$ng ;@t khá, trên 570 g/L và giá thành sTn xuGt 
thGp, l<i nhu(n ;@t cao nhGt trong ;i!u ki"n thí nghi"m.  

Tp khóa: H= tiêu, h<p lý, n�ng suGt, phân bón, ;Qc khu Phú QuYc.  

 
1. ��T V�N �
 

H= tiêu (Piper nigrum L.) thu7c h$ 
Piperaceae, là cây thân leo ;a niên, ;�<c sl dNng 
ph: biSn trên thS giRi. �ây là cây công nghi"p có 
giá tr�, ngoài vi"c sl dNng làm gia v�, còn ;�<c 
dùng trong chS biSn h�Wng li"u, d�<c li"u và n�Rc 
hoa [1]. H@t tiêu là m7t trong nhKng nông sTn ;Qc 
tr�ng cOa thành phY Phú QuYc, tDnh Kiên Giang 
(nay là ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang), n:i 
tiSng trong n�Rc và trên thS giRi nh\ chGt l�<ng 
tYt và ;ã ;�<c xuGt khsu sang châu Âu tp nhKng 
n�m ;�u cOa thS k� 20. H@t tiêu Phú QuYc có v� 
cay và mùi thWm ;Qc tr�ng, t@o nên th�Wng hi"u 

"H= tiêu Phú QuYc" trên th� tr�\ng, ;�<c xem là 
món quà ;Qc sTn cOa khách du l�ch. Nông dân trên 
;To tr=ng h= tiêu không chD vì mNc tiêu kinh tS 
;Wn thu�n mà còn gZn li!n vRi giá tr� v! v�n hóa và 
du l�ch. 

�Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang n|m 
trong v�nh Thái Lan, là qu�n ;To có di"n tích lRn 
nhGt vRi 567 km² và có ;i!u ki"n th\i tiSt mát m� 
mang tính nhi"t ;Ri gió mùa và ;�<c chia làm hai 
mùa rõ r"t. N�m 2019, di"n tích h= tiêu P tDnh Kiên 
Giang (nay là tDnh An Giang) có 894 ha và ;�<c 
tr=ng nhi!u t@i các huy"n, thành phY: Phú QuYc, 
Hà Tiên, Gò Quao, Gi=ng Ri!ng và Kiên L�Wng. 
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Riêng t@i thành phY Phú QuYc chiSm 263 ha và có 
xu h�Rng giTm m@nh [2]. �Sn n�m 2022, di"n tích 
h= tiêu t@i thành phY Phú QuYc tiSp tNc giTm 
m@nh, xGp xD 100 ha [3]. Nh\ ;i!u ki"n khí h(u, 
;Gt ;ai ;Qc thù mà h�Wng v� h= tiêu Phú QuYc có 
mùi thWm, n=ng cay ;Qc tr�ng và chZc h@t, do ;ó 
;�<c nhi!u ng�\i tiêu dùng �a chu7ng.  

Dù v(y, vi"c nghiên cju bón phân cho cây h= 
tiêu t@i thành phY Phú QuYc, tDnh Kiên Giang (nay 
là ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang) v9n còn khá 
h@n chS, ch�a có nhKng công trình nghiên cju ;�y 
;O v! phân bón cho cây h= tiêu nên ch�a có sv 
h�Rng d9n cho ng�\i tr=ng h= tiêu trong vi"c lva 
ch$n k& thu(t sl dNng phân bón thích h<p và hi"u 
quT. XuGt phát tp nhKng vGn ;! trên, vi"c nghiên 
cju xác ;�nh công thjc phân bón h<p lý cho cây 
h= tiêu t@i ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang ;ã 
;�<c thvc hi"n, nh|m ;Tm bTo v�\n cây h= tiêu 
sinh tr�Png :n ;�nh, n�ng suGt cao, chGt l�<ng khá 
tYt và có chi phí sTn xuGt h<p lý hWn. 

2. V�T LI!U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V(t li"u nghiên cju 

V�\n h= tiêu thí nghi"m tr=ng giYng tiêu Phú 
QuYc trên trN bê tông, cây h= tiêu P giai ;o@n kinh 
doanh 8 n�m tu:i, sinh tr�Png trung bình, m(t ;7 
tr=ng bình quân là 2.500 trN/ha, di"n tích thí 
nghi"m 0,2 ha. Thí nghi"m ;�<c thvc hi"n t@i Gp 
BSn Tràm, xã Cla D�Wng, thành phY Phú QuYc, 
tDnh Kiên Giang (nay là ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An 
Giang). 

Phân bón áp dNng: Sl dNng phân bò ;�<c O 
hoai mNc t@i ;�a ph�Wng, phân urê (46% N), lân 
nung chTy Ninh Bình (16% P2O5), kali clorua (60% 
K2O) và phân hKu cW vi sinh (HCVS) có các thành 
ph�n, nh�: HKu cW: 23%, NPK ≤ 3%, vi sinh v(t 
(VSV) cY ;�nh ;@m ≥ 106 CFU/g, VSV phân giTi 
lân ≥ 106 CFU/g, VSV phân giTi xenlulo ≥ 106 
CFU/g, có Trichoderma sp. và phân bón h{n h<p 
NPK 20 — 20 - 15 ;�<c áp dNng bón trong nghi"m 
thjc ;Yi chjng.

 

2.2. Ph�Wng pháp nghiên cju 

2.2.1. BY trí thí nghi"m  
Thí nghi"m ;�<c bY trí chính quy, theo kiku 

khYi ;�y ;O ng9u nhiên (RCBD) vRi 5 nghi"m 
thjc và 3 l�n lQp l@i. Thí nghi"m có 5 nghi"m thjc, 

m{i ô thí nghi"m có 16 trN tiêu, t:ng c7ng có 240 
trN tiêu trong thí nghi"m. Các nghi"m thjc trong 
thí nghi"m nh� sau:  

CT 1: N!n 20 kg phân bò/trN + 2 kg HCVS/trN 
+ (120 N - 80 P2O5 - 150 K2O) kg/ha.  

CT 2: N!n 20 kg phân bò/trN + 1 kg HCVS/trN 
+ (150 N - 80 P2O5 - 200 K2O) kg/ha. 

CT 3: N!n 10 kg phân bò/trN + 2 kg HCVS/trN 
+ (200 N - 80 P2O5 - 250 K2O) kg/ha. 

CT 4: N!n 10 kg phân bò/trN + 1 kg HCVS/trN 
+ (250 N - 80 P2O5 - 300 K2O) kg/ha. 

CT5 (�Yi chjng - ;/c): 5 kg phân bò/trN + 2 
kg HCVS/trN + (180 N - 180 P2O5 - 135 K2O) 
kg/ha. 

Phân chu=ng (phân bò) hoai mNc ;�<c bón 
m7t l�n cùng vRi phân lân vào ;�u mùa m�a 
(tháng 6). Phân vô cW (N và K) ;�<c chia ;!u 4 l�n 
và phân HCVS ;�<c chia ;!u 2 l�n trong mùa m�a 
(tp tháng 6) ;Sn cuYi mùa m�a (tháng 11 h|ng 
n�m).   

2.2.2. ChD tiêu và ph�Wng pháp theo dõi   
M7t sY chD tiêu chính v! sinh tr�Png cOa cây ;ã 

;�<c thu th(p, bao g=m: (i) chi!u cao cây: �o tp 
mQt ;Gt ;Sn ;Dnh ng$n sinh tr�Png, ;o bình quân 
cOa 3 trN trong m{i ô; (ii) ;�\ng kính tán (m): �o 
;�\ng kính t@i v� trí 1 - 1,5 m cOa trN tiêu, ;o 3 trN 
trong m{i ô thí nghi"m; (iii) chi!u dài cành cGp 1 
(cm): �o tp v� trí thân chính ;Sn ng$n cOa cành cGp 
1, ;o P v� trí khoTng 1 — 1,5 m cOa trN tiêu và tính 
trung bình cOa 4 cành cGp 1 theo 4 h�Rng cOa trN 
tiêu trong m{i ô thí nghi"m; (iv) sY cành cGp 1: 
�Sm trong khoTng 1 - 1,5 m cOa trN tiêu. 

Các ySu tY cGu thành n�ng suGt, n�ng suGt 
thvc thu, các chD tiêu v! chGt l�<ng bao g=m: (i) sY 
h@t chZc/gié: �Sm ng9u nhiên sY h@t trên m{i gié, 
trung bình 10 gié/cành cGp 1; (ii) sY gié/cành cGp 
1: �Sm sY gié/cành cGp 1 P v� trí khoTng 1 — 1,5 m 
cOa trN tiêu và tính trung bình cOa 4 cành cGp 1 
theo 4 h�Rng cOa trN tiêu trong m{i ô; (iii) n�ng 
suGt trN tiêu (kg/trN): Cân khYi l�<ng bình quân 
cOa 4 trN P m{i nghi"m thjc; (iv) n�ng suGt bình 
quân (tGn/ha): Quy ;:i n�ng suGt tp khYi l�<ng 
bình quân cOa cT nghi"m thjc t@i sm ;7 13%; (v) t� 
l" t�Wi/khô: KhYi l�<ng t�Wi/khYi l�<ng khô P sm 
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;7 13%; (vi) dung tr$ng: �o b|ng dNng cN ;o dung 
tr$ng (g/L) P sm ;7 13%. 

T� l" các lo@i sâu, b"nh chính (%): �Sm sY cây 
b� nhi�m các lo@i sâu, b"nh h@i/t:ng sY cây theo 
dõi trong ô thí nghi"m. 

Các chD tiêu tính toán v! hi"u quT kinh tS: Chi 
phí, doanh thu, l<i nhu(n, giá thành. 

2.3. Bi"n pháp canh tác áp dNng và ph�Wng 
pháp xl lý sY li"u 

Các bi"n pháp canh tác khác ;�<c áp dNng 
trên v�\n tiêu thí nghi"m dva theo quy trình 
tr=ng, ch�m sóc và thu ho@ch h= tiêu [4]. 

SY li"u thí nghi"m ;�<c t:ng h<p b|ng ph�n 
m!m Excel. DK li"u ;�<c phân tích ph�Wng sai 
ANOVA và phân h@ng LSD (Least Significant 
Difference) b|ng ph�n m!m SAS 9.1.3. 

2.4. Th\i gian và ;�a ;ikm nghiên cju 

Thí nghi"m ;�<c tiSn hành trong 2 niên vN, 
niên vN 2022 - 2023 và 2023 - 2024 t@i xã Cla 

D�Wng, thành phY Phú QuYc, tDnh Kiên Giang (nay 
là ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang).  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Tình hình sinh tr�Png cOa cây h= tiêu  

KSt quT theo dõi và ;ánh giá sinh tr�Png cOa 
cây h= tiêu trong niên vN 2022 - 2023 t@i các 
nghi"m thjc cho thGy, chi!u cao cây, ;�\ng kính 
tán, sY cành cGp 1 và chi!u dài cành cGp 1 không 
có sv khác bi"t có ý nghMa thYng kê giKa các 
nghi"m thjc. Chi!u cao cây khoTng 3,5 m trên trN 
bê tông; ;�\ng kính tán P các nghi"m thjc dao 
;7ng tp 100,6 — 104,6 cm, P nghi"m thjc CT5 
(;/c) có ;�\ng kính tán lRn nhGt 104,6 cm và thGp 
nhGt P nghi"m thjc CT2 là 100,6 cm; chi!u dài 
cành cGp 1 dao ;7ng 52 — 57 cm, P nghi"m thjc 
CT2 và CT3 có chi!u dài cành thGp nhGt 52 cm, 
nghi"m thjc CT5 (;/c) có chi!u dài cành cao nhGt 
57 cm. SY cành cGp 1 P các nghi"m thjc dao ;7ng 
20,7 — 23,1 cm và không khác bi"t có ý nghMa 
thYng kê vRi p < 0,05 (BTng 1).  

BTng 1. KhT n�ng sinh tr�Png cOa cây h= tiêu trong thí nghi"m, niên vN 2022 - 2023 

Nghi"m thjc 
Chi!u cao cây 

(m) 
�KT 
(cm) 

SY cành cGp 1 
Dài cành cGp 1 

(cm) 
KhT n�ng 

sinh tr�Png 

CT1 3,52 103,6 22,2 54,3 Khá tYt 

CT2 3,52 100,6 20,7 52,0 Khá tYt 

CT3 3,52 101,7 21,7 52,0 Khá tYt 

CT4 3,50 103,7 22,3 56,3 Khá tYt 

CT 5 (;/c) 3,50 104,6 23,1 57,0 Khá tYt 

CV (%) 0,9 3,8 10,5 6,1  

LSD0,05 5,8ns 7,3ns 4,3ns 6,3ns  

Ghi chú: �KT: ��\ng kính tán; ns: Không có ý nghMa thYng kê. 
Nhìn chung, khT n�ng sinh tr�Png cOa cây h= 

tiêu t@i các nghi"m thjc thí nghi"m ;!u sinh 
tr�Png khá tYt. Quan trZc và theo dõi v! tình hình 
sinh tr�Png cây h= tiêu trong niên vN 2023 - 2024 
c�ng có kSt quT t�Wng tv. 

 

Nh� v(y, kSt quT cho thGy, các nghi"m thjc 
;!u cho khT n�ng sinh tr�Png khá tYt, không có 

sv khác bi"t có ý nghMa thYng kê v! chi!u cao cây, 
;�\ng kính tán, sY cành cGp 1 và chi!u dài cành 
cGp 1. �i!u này cho thGy, n!n phân hKu cW kSt h<p 
vRi các mjc phân vô cW ;!u ;Tm bTo duy trì sinh 
tr�Png :n ;�nh cOa cây h= tiêu giai ;o@n kinh 
doanh. KSt quT này phù h<p vRi kSt quT nghiên 
cju t@i Tây Nguyên cOa Nguy�n T�ng Tôn và cs 
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(2005) [5]; Tôn NK TuGn Nam và cs (2004) [6], 
theo ;ó vi"c b: sung phân hKu cW có chja 
Trichoderma sp. giúp cTi thi"n lý hóa tính ;Gt, 
phát trikn b7 r� và góp ph�n :n ;�nh sinh tr�Png 
cây h= tiêu.  

3.2. Tình hình sâu, b"nh gây h@i trên cây h= tiêu  
Trong niên vN 2022 — 2023, tình hình d�ch 

b"nh gây h@i trên cây h= tiêu P các nghi"m thjc 
vào cuYi giai ;o@n mùa m�a có mjc ;7 gây h@i nh6 
và ít Tnh h�Png tRi sinh tr�Png cOa cây h= tiêu 
trong thí nghi"m. TGt cT 5 nghi"m thjc không có 
cây b� b"nh chSt nhanh và không b� b"nh do virut 

gây h@i, b$ xít l�Ri chD b� h@i rTi rác P giai ;o@n ;�u 
mùa m�a, nh�ng ;ã ;�<c kikm soát b|ng thuYc 
hóa h$c. B"nh vàng lá chSt ch(m gây h@i cây h= 
tiêu P các nghi"m thjc dao ;7ng 2,1 - 6,3%, cao 
nhGt P nghi"m thjc CT5 là 6,3% và thGp nhGt P CT3 
là 2,1%. B"nh thán th� xuGt hi"n vRi t� l" cao hWn, 
biSn ;7ng tp 12 - 19% và t� l" cây b� r"p sáp có xuGt 
hi"n t@i các nghi"m thjc ;�<c ghi nh(n dao ;7ng 
8,3 - 12,5%. Trong ;ó, t� l" cây b� nhi�m b"nh thán 
th� và r"p sáp cOa nghi"m thjc CT4 l�n l�<t là 
12,5% và 8,3%, thGp hWn so vRi các nghi"m thjc còn 
l@i trong thí nghi"m (BTng 2).  

BTng 2. T� l" cây h= tiêu b� sâu, b"nh gây h@i t@i các nghi"m thjc, niên vN 2022 - 2023 

Nghi"m thjc 
B"nh chSt 
nhanh (%) 

B"nh VL-
CC (%) 

B"nh thán 
th� (%) 

B"nh do 
virut (%) 

R"p sáp 
(%) 

B$ xít 
l�Ri (%) 

CT1 - 4,2 14,6 - 8,3 - 

CT2 - 4,2 16,7 - 10,4 - 

CT3 - 2,1 18,8 - 8,3 - 

CT4 - 4,2 12,5 - 8,3 - 

CT5 (;/c) - 6,3 16,7 - 12,5 - 

Ghi chú: ;/c: �Yi chjng; VL-CC: B"nh vàng lá chSt ch(m. 
Theo dõi thí nghi"m trong niên vN 2023 - 2024 

c�ng có kSt quT t�Wng tv. Tình hình d�ch b"nh gây 
h@i trên cây h= tiêu P các nghi"m thjc vào cuYi 
mùa m�a cho thGy, có mjc ;7 gây h@i nh6 và ít 
Tnh h�Png tRi sinh tr�Png cOa cây h= tiêu trong thí 
nghi"m. TGt cT các nghi"m thjc không có cây b� 
nhi�m b"nh chSt nhanh và không b� b"nh do virut 
gây h@i P giai ;o@n theo dõi. B$ xít l�Ri gây h@i gié 
và quT non (chùm quT non) chO ySu trong giai 

;o@n ;�u mùa m�a nh�ng ;ã ;�<c phun thuYc 
phòng tr� hi"u quT, không xuGt hi"n P th\i ;ikm 
quan trZc. B"nh vàng lá chSt ch(m gây h@i cây h= 
tiêu P các nghi"m thjc dao ;7ng 4,2 - 10,4%, cao 
nhGt P nghi"m thjc CT5 và thGp nhGt P CT4 là 
4,2%; b"nh thán th� xuGt hi"n vRi t� l" cao hWn, 
biSn ;7ng tp 12,5 — 16,7% và r"p sáp xuGt hi"n t@i 
các nghi"m thjc ;�<c ghi nh(n vRi t� l" h@i 6,3 - 
10,4% (BTng 3). 

BTng 3. T� l" cây h= tiêu b� sâu, b"nh gây h@i t@i các nghi"m thjc, niên vN 2023 - 2024 

Nghi"m thjc 
B"nh chSt 
nhanh (%) 

B"nh VL-
CC (%) 

B"nh thán 
th� (%) 

B"nh do 
virut (%) 

R"p sáp 
(%) 

B$ xít 
l�Ri (%) 

CT1 - 6,3 14,6 - 6,3 - 

CT2 - 6,3 12,5 - 8,3 - 

CT3 - 8,3 16,7 - 8,3 - 
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CT4 - 4,2 12,5 - 6,3 - 

CT5 (;/C) - 10,4 16,7 - 10,4 - 

Ghi chú: ;/c: �Yi chjng; VL-CC: B"nh vàng lá chSt ch(m. 
Nh� v(y, bón phân vô cW kSt h<p bón phân 

hKu cW ;ã góp ph�n giúp cây h= tiêu sinh tr�Png 
:n ;�nh và sY cây b� h@i do b"nh vàng lá chSt ch(m 
và b"nh chSt nhanh P mjc t� l" khá thGp qua hai 
niên vN theo dõi. NhGt là P nghi"m thjc CT4, vRi 
n!n phân chu=ng và l�<ng phân vô cW h<p lý cho 
thGy t� l" b"nh thGp nhGt và ;Qc bi"t là b"nh vàng 
lá chSt ch(m. KSt quT này phù h<p vRi kSt quT 
nghiên cju cOa Nguy�n T�ng Tôn và cs (2005) [5], 
;ã xác ;�nh phân hKu cW giúp ;Gt tr=ng tWi xYp, h" 
r� phát trikn tYt, t@o cân b|ng sinh h$c và h@n chS 
;�<c sv phát trikn cOa b"nh chSt nhanh cho cây 
h= tiêu.  

�i!u này cho thGy, vi"c bón phân chu=ng hKu 
cW và phân HCVS có vai trò quan tr$ng trong vi"c 
h@n chS phát sinh sâu, b"nh, góp ph�n cân b|ng 
h" vi sinh v(t ;Gt. KSt quT này t�Wng ;=ng vRi kSt 
quT nghiên cju Võ Th� G�Wng và cs (2013) [7]; 
Yap Chin Ann (2015) [8], ;ã chD ra vai trò kikm 
soát b"nh h@i khi cTi thi"n n!n ;Gt b|ng hKu cW và 
vi sinh v(t có l<i. 

3.3. N�ng suGt và các ySu tY cGu thành n�ng suGt  

Các chD tiêu có liên quan ;Sn n�ng suGt và 
chGt l�<ng h@t tiêu trong thí nghi"m P niên vN 
2022 — 2023 khác bi"t có ý nghMa thYng kê giKa các 
nghi"m thjc. Chi!u dài gié, sY gié/cành cGp 1, sY 
h@t chZc/gié là nhKng chD tiêu có Tnh h�Png ;Sn 
n�ng suGt và chGt l�<ng h@t tiêu. Chi!u dài gié t@i 
các nghi"m thjc dao ;7ng tp 7,5 — 7,7 cm và 
không khác bi"t có ý nghMa thYng kê P p < 0,05. SY 
gié/cành cGp 1 biSn ;7ng tp 22 — 25,4, sY gié P 
nghi"m thjc CT4 ;@t 25,4 gié và thGp nhGt P 
nghi"m thjc CT1, có ý nghMa thYng kê P mjc p < 
0,05. SY h@t chZc/gié dao ;7ng 24,5 - 28,1 và P các 
nghi"m thjc CT4, CT3, CT5 có sY h@t chZc/gié 
;@t l�n l�<t là 27,7; 28,0; 28,1 theo thj tv và cao 
hWn các nghi"m thjc còn l@i có ý nghMa thYng kê 
vRi p < 0,05. KSt quT theo dõi chD tiêu n�ng 
suGt/trN cOa các nghi"m thjc CT3, CT4, CT5 
trung bình ;@t trên 2 kg/trN (2,03 - 2,24 kg/trN) và 
cao hWn nghi"m thjc CT1 và CT2 (;@t 1,72 và 1,93 
kg/trN), có ý nghMa thYng kê vRi p < 0,05 (BTng 4).  

BTng 4. N�ng suGt trN và các chD tiêu liên quan n�ng suGt, niên vN 2022 - 2023 

Nghi"m thjc 
Chi!u dài gié 

(cm) 
SY h@t 

chZc/gié 
SY gié/cành cGp 1 

(gié) 
N�ng suGt trN 

(kg/trN) 

CT1 7,6 24,5b 22,0c 1,72c 

CT2 7,6 26,1ab 23,5bc 1,93bc 

CT3 7,5 28,0a 24,1ab 2,10ab 

CT4 7,7 27,7a 25,4a 2,24a 

CT5 (;/c) 7,5 28,1a 23,7abc 2,03ab 

CV (%) 2,1 4,1 3,9 7,09 

LSD0,05 0,3ns 2,1* 1,8* 0,27* 

Ghi chú: Trong cùng m7t c7t, các giá tr� trung bình có cùng ký tv không khác bi"t có ý nghMa P  p < 
0,05; ns: Không khác bi"t có ý nghMa thYng kê P mjc p < 0,05; *: Khác bi"t có ý nghMa thYng kê P mjc p < 
0,05. 
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TiSp tNc theo dõi thí nghi"m P niên vN 2023 - 
2024, các chD tiêu có liên quan ;Sn n�ng suGt và 
chGt l�<ng h@t tiêu trong thí nghi"m khác bi"t có ý 
nghMa thYng kê vRi p < 0,05 giKa các nghi"m thjc. 
ChD tiêu chi!u dài gié dao ;7ng 7,5 — 7,8 cm và 
không khác bi"t có ý nghMa thYng kê P p < 0,05. SY 
gié/cành cGp 1 t@i các nghi"m thjc biSn ;7ng 22 - 
24,5 gié, sY gié cao nhGt P nghi"m thjc CT4 ;@t 
24,5 gié so vRi các nghi"m thjc còn l@i, có ý nghMa 

thYng kê P p < 0,05. SY h@t chZc/gié dao ;7ng 23 - 
26 h@t/gié và t@i các nghi"m thjc CT4, CT3, CT5 
có sY h@t chZc/gié ;@t cao hWn các nghi"m thjc 
còn l@i, có ý nghMa thYng kê vRi p < 0,05. �Yi vRi 
chD tiêu n�ng suGt/trN, kSt quT cho thGy, n�ng suGt 
bình quân cOa nghi"m thjc CT4 ;@t 2,1 kg/trN, 
t�Wng ;�Wng vRi các nghi"m thjc CT3 và CT5 và 
cao hWn CT1 và CT2 (;@t 1,53 và 1,73 kg/trN), có ý 
nghMa thYng kê vRi p < 0,05 (BTng 5). 

BTng 5. N�ng suGt trN và các chD tiêu liên quan n�ng suGt, niên vN 2023 - 2024 

Nghi"m thjc 
Chi!u dài gié 

(cm) 
SY h@t chZc/gié 

SY gié/cành 
cGp 1 (gié) 

N�ng suGt trN 
(kg/trN) 

CT1 7,8 23,7b 22,0c 1,53c 

CT2 7,5 24,4ab 22,8bc 1,73bc 

CT3 7,6 25,6a 24,1ab 1,92ab 

CT4 7,8 26,3a 24,5a 2,10a 

CT5 (;/c) 7,7 26,1a 23,8abc 1,85abc 

CV (%) 2,8 5,1 4,6 9,7 

LSD0,05 0,4ns 3,1* 2,6* 0,33* 

Ghi chú: Trong cùng m7t c7t, các giá tr� trung bình có cùng ký tv không khác bi"t có ý nghMa P  p < 
0,05; ns: Không khác bi"t có ý nghMa thYng kê P mjc p < 0,05; *: Khác bi"t có ý nghMa thYng kê P mjc p < 
0,05. 

KSt quT theo dõi v! n�ng suGt thvc thu trên 
v�\n tiêu (quy ;:i n�ng suGt/ha) trong niên vN 
2022 - 2023 cho thGy khác bi"t có ý nghMa thYng 
kê vRi p < 0,05 trong ;i!u ki"n thí nghi"m. N�ng 
suGt bình quân cOa nghi"m thjc CT4 ;@t cao nhGt 
(3,13 tGn/ha) và P nghi"m thjc ;Yi chjng CT5 
;@t 2,84 tGn/ha, trong khi nghi"m thjc CT1 có 
n�ng suGt thGp nhGt, ;@t 2,41 tGn/ha. T� l" 
t�Wi/khô ;@t bình quân P các nghi"m thjc biSn 
;7ng 2,59 - 2,62. H@t tiêu có t� l" t�Wi/khô thGp 
nên dung tr$ng trung bình ;@t khá cao, bình 
quân trên 590 g/L t@i các nghi"m thjc thí nghi"m 
và không khác bi"t có ý nghMa thYng kê vRi p < 

0,05. T�Wng tv, theo dõi v! n�ng suGt thvc thu 
trên v�\n tiêu (quy ;:i n�ng suGt/ha) trong niên 
vN 2023 — 2024 cho thGy, có khác bi"t ý nghMa 
thYng kê vRi p < 0,05 trong ;i!u ki"n thí nghi"m. 
N�ng suGt cOa nghi"m thjc CT4 ;@t cao nhGt 2,94 
tGn/ha, tiSp theo là CT3 vRi 2,68 tGn/ha, CT5 là 
2,59 tGn/ha. Nghi"m thjc CT1 có n�ng suGt thGp 
nhGt là 2,15 tGn/ha. T� l" t�Wi/khô ;@t bình quân 
P các nghi"m thjc biSn ;7ng 2,6 -  2,7. H@t tiêu có 
t� l" t�Wi/khô thGp nên dung tr$ng trung bình ;@t 
khá cao, bình quân trên 580 g/L t@i các nghi"m 
thjc thí nghi"m và không khác bi"t có ý nghMa 
thYng kê vRi p < 0,05 (BTng 6). 
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BTng 6. N�ng suGt và chGt l�<ng h@t tiêu, niên vN 2022 - 2023 và 2023 - 2024 

Niên vN 2022 - 2023 Niên vN 2023 - 2024 

Nghi"m thjc N�ng suGt 
(tGn/ha) 

T� l" 
t�Wi/khô 

Dung tr$ng 
(g/L) 

N�ng suGt 
(tGn/ha) 

T� l" 
t�Wi/khô 

Dung tr$ng 
(g/L) 

CT1 2,41c 2,59 595,6 2,15c 2,71 590,6 

CT2 2,70bc 2,61 608,7 2,43bc 2,64 596,7 

CT3 2,94ab 2,59 604,7 2,68ab 2,66 601,7 

CT4 3,13a 2,59 605,0 2,94a 2,62 602,0 

CT5 (;/c) 2,84ab 2,62 591,7 2,59abc 2,68 583,5 

CV (%) 7,00 2,35 1,3 9,7 2,52 2,3 

LSD0,05 0,37* 0,12ns 14,3ns 0,46* 0,23ns 15,2ns 

Ghi chú: Trong cùng m7t c7t, các giá tr� trung bình có cùng ký tv không khác bi"t có ý nghMa P  p < 
0,05; ns: Không khác bi"t có ý nghMa thYng kê P mjc p < 0,05; *:  Khác bi"t có ý nghMa thYng kê P mjc p < 
0,05. 

KSt quT này phù h<p vRi các kSt quT nghiên 
cju khác, khi chD ra r|ng, bón kSt h<p phân hKu 
cW và vô cW vRi hàm l�<ng dinh d�zng cân b|ng 
cho cây h= tiêu ;ã làm t�ng ;áng kk n�ng suGt và 
t�ng tr�Png cOa h@t tiêu [8]. KSt quT nghiên cju 
cOa Tôn NK TuGn Nam và cs (2004) t@i Tây 
Nguyên c�ng ;ã cho thGy, bón 10 kg phân chu=ng 
và 2 kg phân HCVS Komik/trN/n�m có khT n�ng 
làm giTm t� l" rNng gié và t�ng n�ng suGt ;áng kk 
so vRi ;Yi chjng không bón hKu cW [6]. KSt quT 
bón phân vô cW vRi l�<ng (120 g N + 60 g P2O5 + 
100 g K2O)/trN kSt h<p 4 kg phân HCVS bón cho 
cây h= tiêu giai ;o@n kinh doanh t@i xã Cla 
D�Wng, thành phY Phú QuYc (nay là ;Qc khu Phú 
QuYc) ;ã cho thGy n�ng suGt ;@t cao nhGt (3,5 
kg/trN) so vRi l�<ng phân bón ;Yi chjng cOa nông 
dân (chD bón phân vô cW), có ý nghMa thYng kê 
trong ;i!u ki"n thí nghi"m [7]. Nghiên cju phân 
bón cho cây h= tiêu t@i Tây Nguyên cOa Nguy�n 
Xuân Lai và cs (2022) [9] c�ng chD ra r|ng, nSu 
bón thiSu các ySu tY ;a l�<ng (N, P, K) làm giTm 
n�ng suGt tp 37 - 56%. Trong khi ;ó, cTi thi"n ;Gt 
tr=ng h= tiêu (bón vôi, bón phân hKu cW, phân 
HCVS…) ;ã gia t�ng n�ng suGt tp 4,7 - 15,7%, 
trong ;ó bón phân hKu cW hoai mNc cho n�ng suGt 
;@t cao nhGt. 

Nh� v(y, nghi"m thjc CT4 ;@t n�ng suGt cao 
nhGt qua cT hai niên vN, l�n l�<t ;@t 3,13 tGn/ha 
(2022 - 2023) và 2,94 tGn/ha (2023 - 2024), cao hWn 
;Yi chjng tp 10,2 - 13,5% và cao hWn n�ng suGt cOa 
hai nghi"m thjc CT1 và CT2 (có li!u l�<ng phân 
vô cW thGp hWn hoQc không cân ;Yi). �i!u này cho 
thGy hi"u quT cOa li!u l�<ng phân bón h<p lý, 
;=ng th\i không c�n thiSt t�ng quá cao li!u l�<ng 
phân lân trong ;i!u ki"n thí nghi"m. 

3.4. Hi"u quT kinh tS   

Chi phí sTn xuGt h= tiêu bao g=m: V(t t� nông 
nghi"p, công ch�m sóc, công thu ho@ch. Trong 
niên vN 2022 - 2023, chi phí sTn xuGt h= tiêu cao 
hWn th\i ;ikm tr�Rc n�m 2020 do sv t�ng cao cOa 
phí v(t t�, phân bón, công lao ;7ng, ch�m sóc và 
thu ho@ch. KSt quT theo dõi cho thGy, t@i nghi"m 
thjc CT1 có giá thành sTn xuGt cao nhGt (xGp xD 
82.000 ;=ng/kg) do l�<ng phân chu=ng và phân 
HCVS bón cao hWn so vRi các nghi"m thjc còn l@i; 
n�ng suGt ;@t thGp nên l<i nhu(n ;@t thGp nhGt (19 
tri"u ;=ng/ha). Ng�<c l@i, nghi"m thjc CT4 có 
n�ng suGt ;@t cao nhGt là 3.130 kg/ha, doanh thu 
;@t 281,7 tri"u ;=ng/ha, trong khi ;ó chi phí sTn 
xuGt 179 tri"u ;=ng/ha nên l<i nhu(n ;@t cao nhGt 
là 102 tri"u ;=ng/ha và có t� suGt l<i nhu(n ;@t 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 8/2025 48 

0,57 l�n trong ;i!u ki"n thí nghi"m. TiSp ;Sn là 
nghi"m thjc CT5 (;/c) cho n�ng suGt ;@t 2.840 
kg/ha, doanh thu ;@t 255,6 tri"u ;=ng/ha và chi 
phí sTn xuGt thGp nhGt nên l<i nhu(n ;@t 85,78 
tri"u ;=ng/ha và t� suGt l<i nhu(n ;@t 0,51 l�n. KSt 

quT c�ng t�Wng tv P nghi"m thjc CT3, n�ng suGt 
;@t 2.940 kg/ha và doanh thu ;@t trên 264,6 tri"u 
;=ng/ha nên l<i nhu(n ;@t xGp xD 79,4 tri"u 
;=ng/ha và t� suGt l<i nhu(n ;@t 0,43 l�n trong 
;i!u ki"n thí nghi"m (BTng 7).  

BTng 7. Hi"u quT kinh tS t@i các nghi"m thjc thí nghi"m, niên vN 2022 - 2023 

Nghi"m thjc 
N�ng suGt 
(kg/ha) 

Chi phí 
(tri"u ;=ng) 

Doanh thu 
(tri"u ;=ng) 

L<i nhu(n 
(tri"u ;=ng) 

Giá thành 
(;=ng/kg) 

TSLN 
(l�n) 

CT1 2.412 197,74 217,08 19,34 81.982 0,10 

CT2 2.700 187,02 243,00 55,98 69.266 0,30 

CT3 2.940 185,19 264,60 79,40 62.993 0,43 

CT4 3.130 179,42 281,70 102,28 57.322 0,57 

CT5 (;/c) 2.840 169,82 255,60 85,78 59.794 0,51 

Trung bình 2.804 183,84 252,39 68,56 66.271 0,38 

Ghi chú: Giá bán h@t tiêu khô t@i ;Qc khu Phú QuYc: 90.000 ;=ng/kg; TSLN: T� suGt l<i nhu(n. 

MQc dù nghi"m thjc CT5 có l<i nhu(n ;@t 
cao, giá thành sTn xuGt t�Wng ;Yi thGp và t�Wng 
;�Wng CT4, nh�ng phân bón áp dNng ch�a h<p lý 
do l�<ng phân lân (P) khá cao (180 kg P2O5/ha), 
trong khi hàm l�<ng K2O áp dNng khá thGp, có thk 
làm mGt cân ;Yi dinh d�zng sau nhi!u n�m canh 
tác. HWn nKa, giá phân bón h{n h<p NPK có xu 
h�Rng t�ng cao hWn so vRi phân ;Wn trong cùng 
th\i ;ikm. Vì v(y, xét v! sv sinh tr�Png :n ;�nh 
cOa cây h= tiêu và sv cân b|ng dinh d�zng trong 
;Gt, có thk thGy cách bón cOa nông dân (;Yi 
chjng) là ch�a h<p lý và d9n tRi l<i nhu(n thGp 
hWn so vRi nghi"m thjc CT4.         

KSt quT phân tích v! hi"u quT sTn xuGt trong 
niên vN 2023 - 2024 cho thGy, chi phí sTn xuGt h= 
tiêu t@i nghi"m thjc CT4 và CT5 thGp hWn 180 
tri"u ;=ng/ha và thGp hWn 3 nghi"m thjc còn l@i. 
Trong khi ;ó, n�ng suGt cOa nghi"m thjc CT3, 
CT4 ;@t khá cao và cao hWn 3 nghi"m thjc còn 

l@i, nên doanh thu ;@t bình quân khá cao, cao 
nhGt P nghi"m thjc CT4 (288,1 tri"u ;=ng/ha), 
tiSp ;Sn là nghi"m thjc CT3 (262,9 tri"u 
;=ng/ha) và nghi"m thjc CT5 (253,8 tri"u 
;=ng/ha). Vì v(y, l<i nhu(n cOa nghi"m thjc CT4 
;@t bình quân cao nhGt (111,5 tri"u ;=ng/ha) và P 
nghi"m thjc CT3, CT5 ;@t trên 81 tri"u ;=ng/ha. 
M7t ph�n l<i nhu(n t�ng là do giá bán cOa niên vN 
này cao hWn niên vN tr�Rc và hi"n t@i ;ang có xu 
h�Rng t�ng cao. Trong các nghi"m thjc thí 
nghi"m, giá thành sTn xuGt h= tiêu P nghi"m thjc 
CT4 ;@t bình quân thGp nhGt (khoTng 60 nghìn 
;=ng/kg), tiSp ;Sn là nghi"m thjc ;Yi chjng 
CT5 (64,5 nghìn ;=ng/ha) và sau ;ó là nghi"m 
thjc CT3 (67,7 nghìn ;=ng/kg). Tp ;ó có thk 
thGy, t� suGt l<i nhu(n cOa nghi"m thjc CT4 ;@t 
cao nhGt, ;@t bình quân 0,63, tiSp ;Sn là nghi"m 
thjc CT5 và CT3 ;@t t� suGt l<i nhu(n bình quân 
0,52 và 0,45 theo thj tv (BTng 8). 

BTng 8. Hi"u quT kinh tS t@i các nghi"m thjc thí nghi"m, niên vN 2023 - 2024 

Nghi"m 
thjc 

N�ng suGt 
(kg/ha) 

Chi phí 
(tri"u ;=ng) 

Doanh thu 
(tri"u ;=ng) 

L<i nhu(n 
(tri"u ;=ng) 

Giá thành 
(;=ng/kg) 

TSLN 
(l�n) 

CT1 2.147 199,09 210,37 11,28 92.746 0,06 

CT2 2.427 185,79 237,81 52,02 76.562 0,28 

CT3 2.683 181,69 262,96 81,27 67.711 0,45 
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CT4 2.940 176,59 288,12 111,53 60.065 0,63 

CT5 (;/c) 2.590 167,21 253,82 86,61 64.559 0,52 

Trung bình 2.557 182,07 250,62 68,54 72.329 0,39 

Ghi chú: Giá bán h@t tiêu khô t@i ;Qc khu Phú QuYc: 98.000 ;=ng/kg; TSLN: T� suGt l<i nhu(n. 
Phân tích các chD tiêu v! hi"u quT kinh tS 

trong canh tác h= tiêu t@i ;Qc khu Phú QuYc, tDnh 
An Giang cho thGy, kSt quT qua 2 niên vN là t�Wng 
;�Wng nhau P h�u hSt các chD tiêu phân tích, mQc 
dù n�ng suGt h= tiêu bình quân P niên vN 2023 - 
2024 có thGp hWn so vRi n�ng suGt h= tiêu P niên vN 
2022 - 2023. Tuy nhiên, l<i nhu(n bình quân cOa 
các nghi"m thjc là t�Wng ;�Wng nhau giKa hai 
niên vN thí nghi"m. KSt quT phân tích v! chi phí 
sTn xuGt h= tiêu P cT hai niên vN này có thGp hWn, 
nh�ng không nhi!u so vRi kSt quT ;i!u tra chi phí 
sTn xuGt h= tiêu t@i ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An 
Giang P niên vN 2019 - 2020 (xGp xD 200 tri"u 
;=ng/ha), ph�n lRn là do giá v(t t� phân bón t�ng 
cao [10].   

Nh� v(y, kSt quT thí nghi"m cho thGy, vi"c áp 
dNng phân bón cho cây tiêu giai ;o@n kinh doanh 
t@i ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang P nghi"m 
thjc CT4 vRi li!u l�<ng [10 kg phân chu=ng/trN + 
1 kg HCVS/trN + (250 N — 80 P2O5 — 300 K2O) 
kg/ha] ;ã cho n�ng suGt cao hWn nhKng nghi"m 
thjc còn l@i và có ý nghMa thYng kê, dung tr$ng h@t 
khá cao, ;@t l<i nhu(n cao hWn, giá thành sTn xuGt 
thGp hWn so vRi các nghi"m thjc khác trong ;i!u 
ki"n thí nghi"m qua theo dõi cT hai niên vN (2022 - 
2023 và 2023 - 2024). 

4. K�T LU�N  

Áp dNng công thjc phân bón vô cW kSt h<p 
hKu cW cho cây h= tiêu P giai ;o@n kinh doanh 
tr=ng t@i ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang vRi n!n 
phân hKu cW: (10 kg phân bò hoai + 1 kg 
HCVS)/trN kSt h<p bón li!u l�<ng phân vô cW vRi 
công thjc (250 N - 80 P2O5 - 300 K2O) kg/ha ;ã 
cho thGy cây h= tiêu sinh tr�Png khá :n ;�nh, n�ng 
suGt ;@t khá cao và có t� l" cây b� b"nh h@i thGp. 
N�ng suGt h@t tiêu ;en bình quân cOa công thjc 
này ;@t trên 2,1 kg/trN, t�Wng ;�Wng 2,94 - 3,13 
tGn/ha và cao hWn ;Yi chjng tp 10,2 - 13,5%; dung 
tr$ng h@t tiêu ;en ;@t khá cao, trên 570 g/L, t�Wng 
;�Wng sTn phsm lo@i 1 theo tiêu chusn cOa Vi"t 

Nam. Giá thành sTn xuGt khá thGp, d9n tRi l<i 
nhu(n bình quân ;@t trên 100 tri"u ;=ng/ha, cao 
hWn các nghi"m thjc khác còn l@i trong ;i!u ki"n 
thí nghi"m qua hai niên vN 2022 - 2023 và 2023 - 
2024.  
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STUDY ON DETERMINING THE FORMULA OF REASONABLE FERTILIZER FOR BLACK PEPPER 
(Piper nigrum L.) IN PHU QUOC SPECIAL ZONE, AN GIANG PROVINCE 

Nguyen Van An1, Tran Kim Ngoc1, Nguyen Van Manh1, Nguyen Thi Huong1,  

Hoang Thi Tuyet1, Tran Tuan Anh1, Tran Phuong Ly1, Phu Ky Hung2, Truong Vinh Hai1 
1 Institute of Agricultural Sciences for Southern Vietnam 

2 Phu Quoc Regional Agricultural Technical Station  

Abstract 

Studying on determining the formula of reasonable fertilizer for black pepper was conducted over 
two years 2022 - 2023 and 2023 - 2024 to identify the appropriate fertilizer formula for black 
pepper plants in the fruited stage in Phu Quoc city, Kien Giang province (now as Phu Quoc 
special zone, An Giang province) so that the black pepper garden grows stably and has 
reasonable production costs. The experiment was laid out in a randomized complete block design 
(RCBD) with 5 inorganic and organic fertilizer formulas and 3 replications. Of which, the 
treatment of CT5 is a control formula commonly applied by farmers in Phu Quoc special zone, An 
Giang province. Each treatment was arranged on 16 poles of black pepper and all parameters of 
the experiment were observed at 4 poles in the center of treatment. The experimental black 
pepper garden was growing black pepper variety of Phu Quoc, concrete poles, and with the age of 
8 years. The results of applying organic fertilizer with dosage (composted cow manure: 10 
kg/poles, supplemented with microbial organic fertilizer 1 kg/pole) combined with inorganic 
fertilizer with the formula (250 N - 80 P2O5 - 300 K2O) kg/ha showed that black pepper plants 
grew quite stably during 2 years; the yield was quite high, the average yield of 2.9 - 3.1 tons per 
ha and 11% higher than the control; the desease incidence of black pepper was quiet low; the bulk 
density of peppercorns was quite good, over 570 g/L and the production cost was lowest, the 
profit was highest under experimental conditions. 

Keywords: Black pepper, fertilizer, reasonable, productivity, Phu Quoc special zone. 
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TÓM TBT 
SD hình thành biofilm cGa vi khuIn trên b! mJt thi�t b� ch� bi�n s�a có th� làm giMm chNt 
l�Ong và an toàn cGa sMn phIm. Nghiên cPu này .�Oc thDc hi0n nhQm phân lSp, tuy�n ch*n và 
.�nh danh các chGng vi khuIn có khM n ng hình thành biofilm tT s�a bò t��i .�Oc thu thSp t)i 
4 h5 ch n nuôi nhV lW trên .�a bàn ph�'ng Cái R ng, thành phY C
n Th�. TZng c5ng 12 m[u 
s�a .�Oc phân lSp vi khuIn trên môi tr�'ng ch*n l*c, .ánh giá khM n ng hình thành biofilm 
bQng ph��ng pháp .�nh l�Ong in vitro, .�nh danh chGng t)o biofilm m)nh nhNt thông qua giMi 
trình tD gen 16S rRNA. K�t quM thu .�Oc 10 dòng vi khuIn có khM n ng hình thành biofilm, 
trong .ó dòng CT412 t)o biofilm m)nh nhNt và .�Oc xác .�nh là Serratia nematodiphila. 
ChGng này có khM n ng sinh enzyme protease và lipase ngo)i bào, ti!m In nguy c� gây viêm 
vú d bò và làm h� hVng s�a. K�t quM nghiên cPu cung cNp thông tin c� sd cho các nghiên cPu 
ti�p theo v! ki�m soát vi khuIn sinh biofilm trong sMn xuNt và ch� bi�n s�a. 

TT khóa: Biofilm, .Jc .i�m sinh h*c, Serratia, s�a bò t��i, vi khuIn. 

 

1. ��T V�N �
 

S�a bò là thDc phIm giàu dinh d�eng, bao 
gfm 4 thành ph
n chính v! mJt .�nh l�Ong là: 
N�hc, chNt béo, protein và .�'ng lactose, cùng vhi 
các thành ph
n phj nh� khoáng chNt, enzyme, 
vitamin và khí hòa tan [1]. Hàm l�Ong vi sinh vSt 
trong s�a là .Jc tính quy�t .�nh chNt l�Ong s�a 
cmng nh� .Jc tính cMm quan và chNt l�Ong sMn 
phIm. Vi khuIn �a l)nh phát tri�n trong s�a d 
nhi0t .5 thNp sinh ra enzyme protease và lipase 
ngo)i bào làm Mnh h�dng .�n chNt l�Ong s�a [2]. 
H0 vi sinh vSt trong s�a có liên quan chJt chn .�n 
sD an toàn và chNt l�Ong cGa các sMn phIm s�a, do 
.ó vi0c xác .�nh .Jc .i�m cGa sD thay .Zi thành 
ph
n vi sinh vSt trong s�a t��i nguyên li0u là rNt 
quan tr*ng [3]. 

S�a bò t��i nguyên li0u có th� b� nhi�m vi 
khuIn tT nhi!u ngufn khác nhau trong môi 
tr�'ng. H0 vi sinh vSt trong s�a rNt .a d)ng, bao 
gfm cM các loài �a l)nh phát tri�n d nhi0t .5 thNp 
nh� các loài thu5c chi Pseudomonas và h* 
Enterobacteriaceae, có khM n ng sinh ra các 
enzyme b!n nhi0t. Hi0n t�Ong này .�Oc ghi nhSn 
d các loài hình thành bào t- kháng nhi0t sYng sót 
qua quá trình x- lý nhi0t, t)o biofilm trên thi�t b� 
ch� bi�n s�a Mnh h�dng .�n chNt l�Ong s�a [4]. 
Biofilm vi khuIn .�Oc hình thành bdi các c5ng 
.fng vi sinh vSt trong môi tr�'ng t)o thành các 
ma trSn polyme bám dính trên b! mJt sinh h*c và 
phi sinh h*c [5]. SD hi0n di0n cGa biofilm .�Oc coi 
là mYi nguy hi�m .Yi vhi sPc khVe .5ng vSt vì 
chúng cmng có th� chPa vi sinh vSt gây b0nh và 
vi0c ki�m soát sPc khVe và b0nh tSt .5ng vSt phj 
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thu5c rNt nhi!u vào khM n ng ki�m soát sD hình 
thành biofilm cGa vi khuIn [6]. 

Trong ngành công nghi0p s�a, sD hình thành 
biofilm vi sinh vSt trên b! mJt thi�t b� ch� bi�n và 
t)i các trang tr)i ch n nuôi bò s�a có th� gây Mnh 
h�dng nghiêm tr*ng .�n chNt l�Ong và .5 an toàn 
cGa s�a nguyên li0u cmng nh� sMn phIm cuYi 
cùng. Các vi sinh vSt hình thành biolfim có th� sMn 
sinh protease và lipase ch�u nhi0t ngo)i bào .�Oc 
ti�t ra bên ngoài môi tr�'ng Mnh h�dng .�n chNt 
l�Ong s�a [7], có th� k� .�n nh�: Pseudomonas, 
Aeromonas, Serratia, Acinetobacter [8]. 

(� .Mm bMo chNt l�Ong s�a bò t��i nguyên 
li0u và .! xuNt các giMi pháp phòng ngTa h� hVng 
s�a tT vi khuIn t)o biofilm, nghiên cPu này .�Oc 
thDc hi0n nhQm phân lSp và xác .�nh các loài vi 
khuIn t)o biofilm, tT .ó có th� .! xuNt bi0n pháp 
bMo quMn tYt nhNt. 

2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Phân lSp vi khuIn 

2.1.1. Thu m[u và phân lSp vi khuIn  
M[u s�a bò t��i nguyên li0u .�Oc thu tT bYn 

h5 ch n nuôi bò s�a t)i ph�'ng Cái R ng, thành 
phY C
n Th�, vào buZi sáng (6 - 7 gi') trong quá 
trình vvt s�a .
u ngày. Mwi h5 có quy mô 8 - 15 
con, nuôi theo ph��ng thPc bán ch n thM, s- djng 
giYng bò lai Holstein Friesian (HF) vhi .5 tuZi 3 - 
6 n m và .ang d lPa .W thP 2 - 4. T)i mwi h5, s�a 
.�Oc lNy tT 3 cá th� bò khVe m)nh (không có dNu 
hi0u viêm vú), vvt trDc ti�p vào Yng falcon vô 
trùng 50 mL, mwi cá th� lNy m5t m[u riêng bi0t. 
Sau khi thu, các m[u .�Oc bMo quMn trong thùng 
.á l)nh (4 - 8˚C) và vSn chuy�n .�n phòng thí 
nghi0m trong vòng 2 gi' .� ti�n hành phân tích. 
Sau .ó ghi nhãn, bMo quMn l)nh và vSn chuy�n v! 
phòng thí nghi0m trong vòng 6 gi'. Các m[u s�a 
bò t��i nguyên li0u sau khi thu .�Oc bMo quMn d 
nhi0t .5 4 - 8˚C trong tYi .a 12 gi' tr�hc khi x- lý. 
Mjc tiêu phân lSp tSp trung vào nhóm vi khuIn 
Gram âm có khM n ng hình thành biofilm, .Jc bi0t 
là các loài �a l)nh và có ý ngh{a trong h� hVng s�a 
(Pseudomonas spp., h* Enterobacteriaceae). M[u 
.�Oc cNy trMi trên môi tr�'ng ch*n l*c Cetrimide 
agar (CA) trong .{a petri và G d 30˚C trong 24 - 48 
gi' .� thu nhSn khuIn l)c .i�n hình. Các khuIn 

l)c nghi ng' sinh biofilm .�Oc ki�m tra khM n ng 
t)o biofilm bQng ph��ng pháp .{a 96 gi�ng nhu5m 
tím tinh th�. ChGng sinh biofilm m)nh nhNt sau .ó 
.�Oc .�nh danh bQng giMi trình tD gen 16S rRNA. 

Quá trình phân lSp các dòng vi khuIn tT các 
m[u s�a bò t��i nguyên li0u .�Oc ti�n hành theo 
các b�hc nh� sau: Pha loãng, trMi m[u trên môi 
tr�'ng CA gfm: 45,3 g/L cetrimide agar; 10 ml/L 
glycerol và 3,4 g/L agar [9]. Sau .ó, ti�n hành làm 
thu
n, quan sát, mô tM .Jc .i�m khuIn l)c cGa vi 
khuIn phân lSp .�Oc và tr� m[u ròng.  

2.1.2. Xác .�nh khM n ng hình thành biofilm  
Ph��ng pháp xác .�nh khM n ng hình thành 

biofilm trên .{a 96 gi�ng .�Oc thDc hi0n theo mô 
tM cGa Stepanović và cs (2007) [10], Fallah và cs 
(2017) [11] vhi các b�hc ti�n hành nh� sau: 

B�hc 1. Nuôi t ng sinh: Nuôi cNy vi khuIn 
trong 4 mL môi tr�'ng TSB + Y (30 g/L Tryptone 
Soy Broth; 5 g/L Yeast) vô trùng và lvc 200 
vòng/phút trong 12 gi'. 

B�hc 2. ChuIn b� huy�n d�ch vi khuIn: 
Chuy�n 1 mL d�ch vi khuIn nuôi t ng sinh d b�hc 
1 vào Yng nghi0m chPa 9 mL môi tr�'ng TSB + Y 
vô trùng. Tr5n .!u bQng máy vortex. Lvc 200 
vòng/phút trong 12 gi'. 

B�hc 3. Nuôi cNy t{nh: Chuy�n 100 µl huy�n 
d�ch vi khuIn vào mwi gi�ng có s�n 100 µl môi 
tr�'ng TSB + Y cGa .{a nhDa vô trùng 96 gi�ng. 
Mwi m[u .�Oc lJp l)i 3 l
n. Nuôi cNy t{nh d 37o °C 
trong vòng 48 gi'. 

B�hc 4. R-a trôi vi khuIn không bám vào 
thành/.áy .{a: R-a trôi vi khuIn không bám vào 
.áy/thành .{a bQng 200 µL dung d�ch Phosphate 
Buffer Saline (PBS 1X: 8 g/L NaCL; 0,2 g/L KCL; 
1,44 g/L Na2HPO4; 0,24 g/L KH2PO4); lJp l)i 3 l
n 
sau .ó thNm khô gi�ng. 

B�hc 5. CY .�nh biofilm: CY .�nh vi khuIn 
bám vào thành/.áy .{a bQng 200 µl methanol. Gi� 
.{a d nhi0t .5 phòng trong 20 phút. Lo)i bV hoàn 
toàn methanol trong gi�ng bQng cách vIy và thNm 
khô. 

B�hc 6. Nhu5m biofilm: Dùng pipet hút 200 
µL dung d�ch tím k�t tinh (crystal violet) 1% vào 
mwi gi�ng và gi� trong 15 phút d nhi0t .5 phòng. 
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Lo)i bV hoàn toàn dung d�ch tím k�t tinh bQng 
cách vIy và thNm khô. Lo)i bV hoàn toàn thuYc 
nhu5m thTa (không thNm vào lhp biofilm) bQng 
cách r-a mwi gi�ng bQng 200 µl PBS 1x; lJp l)i ít 
nhNt 3 l
n cho .�n khi không còn màu cGa thuYc 
nhu5m sau khi thNm khô gi�ng. 

B�hc 7. (o mSt .5 quang (OD — Optical 
Density) cGa d�ch vi khuIn t)i b�hc sóng 570 nm 
.� xác .�nh khM n ng t)o biofilm. Giá tr� OD 
ng�eng .�Oc tính dDa trên trung bình c5ng cGa 
các giá tr� OD .Yi chPng âm c5ng vhi 3 l
n .5 l0ch 
chuIn.  

(ánh giá mPc sinh tZng hOp biofilm cGa vi 
khuIn .�Oc thDc hi0n giá tr� OD ng�eng (ODc) 
.�Oc tính theo công thPc:  

ODc =  + 3SD. 
Trong .ó: ODc là giá tr� ng�eng OD d��ng 

tính;   là giá tr� OD trung bình cGa các m[u .Yi 
chPng âm; SD là .5 l0ch chuIn cGa giá tr� OD cGa 
các m[u .Yi chPng âm. 

(ánh giá vi khuIn t)o biofilm: M[u d��ng 
tính (sinh tZng hOp biofilm) là nh�ng m[u có giá 
tr� ODm[u > ODc. MPc t)o biofilm .�Oc .ánh giá 
nh� sau: Không t)o màng biofilm (ODm[u ≤ ODc), 
t)o màng biofilm y�u (ODc < ODm[u ≤ 2ODc), t)o 
màng biofilm trung bình (2ODc < ODm[u ≤ 4ODc) 
và t)o màng biofilm m)nh (4ODc < ODm[u).  

2.1.3. GiMi trình tD gen 16S-rRNA xác .�nh loài 
vi khuIn sinh tZng hOp biofim  

Tuy�n ch*n dòng vi khuIn có mPc sinh tZng 
hOp biofilm cao nhNt .� giMi trình tD gen 16S-rRNA 
vhi cJp mfi 27F (5’-AGAGTTTGATCTGGCTCAG-
3’) và 1492R (5’-TACGGYTACCTTGTTACGACTT-
3’) [12] .�Oc s- djng .� khu�ch .)i .o)n gen 16S-
rRNA. Thành ph
n cGa m5t phMn Png PCR 25 µL 
gfm 12,5 µL master mix; 0,25 µL mwi lo)i mfi (0,25 

µM); 5 µL ADN; 7 µL n�hc kh- khoáng vô trùng. 
Chu k� nhi0t cGa phMn Png PCR gfm 95oC (6 phút); 
40 chu k� nhân sY l�Ong ADN vhi nhi0t .5 và th'i 
gian t��ng Png là 5oC (30 giây), 55oC (30 giây), 72oC 
(30 giây); 72oC (5 phút). SMn phIm PCR .�Oc ki�m 
tra bQng k{ thuSt .i0n di trên gel agarose 1,5% 
(Merck) và .�Oc giMi trình tD t)i Công ty Macrogen 
(Hàn QuYc) bQng ph��ng pháp Sanger [13].  

2.2. X- lý sY li0u 

Thí nghi0m .�Oc bY trí theo thi�t k� hoàn 
toàn ng[u nhiên, trong .ó mwi chGng vi khuIn 
.�Oc xem là m5t nghi0m thPc. Các nghi0m thPc 
.�Oc lJp l)i 3 l
n, mwi l
n lJp s- djng m5t m[u 
riêng bi0t. V� trí các .{a 96 gi�ng trong quá trình G 
và x- lý .�Oc svp x�p ng[u nhiên bQng cách s- 
djng bMng sY ng[u nhiên .� lo)i bV Mnh h�dng 
cGa sai sY h0 thYng và các y�u tY ngo)i lai. Các 
thông sY tYi �u .�Oc xác .�nh tT k�t quM cGa thí 
nghi0m tr�hc và .�Oc s- djng cho thí nghi0m ti�p 
theo. Ph
n m!m Microsoft Excel 2010 .�Oc s- 
djng .� nhSp và x- lý sY li0u thô, tính các trung 
bình và vn bi�u .f. 

Trình tD nucleotide .�Oc phân tích bQng ph
n 
m!m Geneious và .�Oc so sánh vhi gen t��ng Png 
trong ngân hàng d� li0u cGa NCBI s- djng công cj 
BLASTn. DDa vào k�t quM phân tích trình tD ADN và 
khóa phân lo)i vi khuIn cGa Bergey .� .�nh danh 
các dòng vi khuIn có khM n ng tZng hOp biofilm. 

3. K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. (Jc .i�m và khM n ng hình thành biofilm 
cGa các chGng vi khuIn   

TT 6 m[u s�a bò t��i nguyên li0u phân lSp 
.�Oc 10 dòng vi khuIn trên môi tr�'ng cetrimide 
agar (CA). K�t quM xác .�nh các .Jc .i�m khuIn 
l)c và t� bào cGa 10 dòng vi khuIn trên (BMng 1).  

BMng 1. (Jc .i�m hình thái và khuIn l)c cGa 10 dòng vi khuIn có khM n ng t)o bioflm 
(Jc .i�m khuIn l)c 

STT Dòng     
vi khuIn 

(Jc .i�m 
t� bào Hình 

d)ng 
Màu svc 

Bìa khuIn 
l)c 

(5 
nZi 

Kích th�hc 
(mm) 

1 CT130 C
u Tròn Hfng Nguyên Mô 1,8 - 2,0 
2 CT412 Que ngvn Tròn Hfng Nguyên Mô 0,7 - 2,1 
3 CT210 Que ngvn Tròn (V Nguyên Mô 2,2 - 3,1 
4 CT220 Que ngvn Tròn Trvng .jc Nguyên Lài 1,8 - 2,9 
5 CT314 Que ngvn Tròn (V Nguyên Mô 1,0 - 3,1 
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6 CT490 Que ngvn Tròn Trvng .jc Nguyên Mô 1,0 -1,3 

7 CT280 Que ngvn Tròn 
Trvng 
trong Nguyên Mô 1,5 - 2,0 

8 CT211 Que ngvn Tròn Trvng 
trong 

Nguyên Lài 1,3 - 3,8 

9 CT320 Que ngvn Tròn Trvng .jc R ng c�a Mô 1,0 - 1,3 
10 CT470 Que ngvn Tròn Trvng .jc Nguyên Mô 1,3 - 2,1 

Hình d)ng t� bào quan sát kính hi�n vi chG 
y�u có hình d)ng que ngvn (9/10) và hình c
u 
(1/10). V! .Jc .i�m khuIn l)c cGa h
u h�t có 
d)ng hình tròn, có màu trvng .jc (4/10), trvng 

trong (2/10), hfng (2/10) và .V (2/10); khuIn l)c 
thu5c d)ng bìa nguyên (9/10) và bìa r ng c�a 
(1/10); .5 nZi d)ng mô (8/10) và d)ng lài (2/10); 
kích th�hc t� bào dao .5ng tT 0,7 - 3,8 mm. 

BMng 2. KhM n ng t)o biofilm và mPc sinh tZng hOp cGa các dòng vi khuIn 

Ghi chú: (C: (Yi chPng; OD: .5 .jc t� bào; SD: .5 l0ch chuIn. 

K�t quM xác .�nh giá tr� mSt .5 quang (OD) 
trung bình và .ánh giá mPc .5 hình thành biofilm 
cGa các dòng vi khuIn .�Oc trình bày d bMng 2. 
Trong tZng sY 10 dòng vi khuIn khMo sát, có 1 
dòng (CT412) có khM n ng sinh tZng hOp biofilm 
m)nh, gNp khoMng 7,67 l
n so vhi .Yi chPng; 4 
dòng (CT130, CT210, CT320, CT470) có khM n ng 
d mPc trung bình (gNp h�n 2 l
n so vhi .Yi chPng); 
5 dòng (CT220, CT314, CT490, CT280, CT211) có 
khM n ng d mPc y�u. DDa trên k�t quM này, dòng 
CT412 có khM n ng sMn sinh biofilm m)nh nhNt - 

.�Oc lDa ch*n .� phân tích .Jc tính di truy!n gen 
16S rRNA.  

3.2. (�nh danh dòng vi khuIn có khM n ng 
hình thành biofilm m)nh nhNt 

Trình tD gen 16S rRNA cGa dòng dòng CT412 
.�Oc khu�ch .)i .o)n gen 16S rRNA bQng cJp mfi 
27F/1492R; sMn phIm ~1,4 kb .�Oc giMi trình tD 
Sanger 2 chi!u, lvp ráp và cvt t�a t)o trình tD 
consensus dài 1.362 bp (Hình 1; mã hi0u 
CT412_1362bp). Trình tD thu .�Oc .�Oc so sánh vhi 
c� sd d� li0u 16S rRNA trên NCBI bQng BLASTn.

MPc sinh tZng hOp biofilm 
STT M[u 

Giá tr� OD trung 
bình ± SD 

KhM n ng t)o 
biofilm Y�u 

Trung 
bình 

M)nh 

1 (/C 0,0781 ± 0,0161 -    

2 CT130 0,3966 ± 0,0673 +  +  

3 CT412 0,5995 ± 0,0352 +   + 

4 CT210 0,3157 ± 0,0057 +  +  

5 CT220 0,1346 ± 0,0138 + +   

6 CT314 0,1345 ± 0,0102 + +   

7 CT490 0,1935 ± 0,0203 + +   

8 CT280 0,1779 ± 0,0314 + +   

9 CT211 0,1467 ± 0,0548 + +   

10 CT320 0,3092 ± 0,0364 +  +  

11 CT470 0,2638 ± 0,0047 +  +  
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Hình 1. Trình tD gen 16S rDNA cGa dòng vi khuIn CT412 >CT412_1362pb 

K�t quM nghiên cPu cho thNy, dòng CT412 có 
mPc t��ng .fng 96,86 - 97,03% vhi các loài thu5c chi 
Serratia, vhi .5 bao phG 87%. N m k�t quM khhp 
hàng .
u gfm: Serratia marcescens (NR_114043.1; 
97,03%), S. marcescens subsp. sakuensis 

(NR_036886.1; 97,03%), S. marcescens subsp. 
marcescens ATCC 13880 (NR_113236.1; 96,95%), S. 
surfactantfaciens (NR_169468.1; 96,86%) và S. 
nematodiphila (NR_044385.1; 96,86%) (BMng 3). 

BMng 3. Các dòng vi khuIn có trình tD t��ng .fng vhi dòng vi khuIn CT412 

Các dòng vi khuIn t��ng .fng (5 bao 
phG (%) 

(5 t��ng 
.fng (%) 

Mã truy cSp 

Serrtia marcescens strain NBRC 102204 87 97,03 NR_114043.1 

Serrtia marcescens subsp. sakuensis strain KRED 87 97,03 NR_036886.1 

Serrtia marcescens subsp. marcescens ATCC 13880 strain 
JCM 1239 

87 96,95 NR_113236.1 

Serrtia surfactantfaciens strain YD25 87 96,86 NR_169468.1 

Serrtia nematodiphila DZ0503SBS1 87 96,86 NR_044385.1 

Serrtia marcescens subsp. marcescens ATCC 13880 strain 
DSM 30121 87 96,86 NR_041980.1 

Vhi mPc t��ng .fng < ~98,65% (ng�eng th�'ng 
dùng .� phân bi0t thi loài bQng 16S rRNA), k�t quM 
kh/ng .�nh CT412 thu5c chi Serratia nh�ng ch�a .G 
chvc chvn .� gán tên loài. Do .ó, nghiên cPu này sn 
dTng l)i d cNp chi, .fng th'i gán mã .�nh danh riêng 

(CT412) cho dòng phân lSp này là Serratia sp. CT412. 
(� xác .�nh thi loài, c
n bZ sung các ch� th� phân t- có 
.5 phân giMi cao h�n (ví dj gyrB, rpoB) hoJc phân 
tích cây phát sinh (Neighbor-Joining/Maximum 
Likelihood) vhi bootstrap phù hOp. 
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GiMi trình tD gen là b�hc .
u .� .�nh danh m5t 
dòng vi khuIn, góp ph
n rút ngvn th'i gian .�nh 
danh nh�ng bên c)nh .ó, c
n k�t hOp vhi khMo sát 
ki�m tra các .Jc .i�m hình thái và sinh hóa .� có th� 
.i .�n k�t quM .�nh danh chính xác [14]. Vi khuIn 
Serratia là vi khuIn Gram âm k� khí tùy ti0n có mJt 
khvp n�i trong môi tr�'ng, .�Oc tìm thNy trong .Nt, 
n�hc, phân bò và .�Oc coi là m
m b0nh c� h5i có th� 
gây viêm vú bò. Serratia khi xâm nhSp vào bò sn lây 
lan tT con bò này sang con bò khác trong quá trình 
vvt s�a, lau khô núm vú. Serratia có khM n ng kháng 
sinh nên .� .i!u tr� b0nh viêm vú bò có th� dùng 
thuYc x�t chPa iodine và c
n .i!u tra th'i gian vvt s�a 
.� xác .�nh bNt k� nh�ng khu vDc có th� làm giMm 
nguy c� lây lan trong .àn bò nuôi [15, 16]. 

Cho .�n nay, vi khuIn Serratia spp. .�Oc mô tM 
phân lSp tT .Nt, n�hc và cmng .�Oc phân lSp tT s�a. 
Chúng có th� hình thành biofim trên các b! mJt tr� 
và t)o ra các enzyme ngo)i bào ch�u nhi0t, do .ó 
chúng có khM n ng gây h� hVng d các th'i .i�m 
khác nhau trong quá trình ch� bi�n s�a [17]. Các loài 
Serratia là các vi sinh vSt gây b0nh c� h5i .�Oc bi�t 
.�n có th� gây ra các vNn .! v! chNt l�Ong thDc 
phIm. Các loài Serratia sau .ây có th� là nguyên 
nhân gây ra sD .Zi màu .V cGa s�a: Serratia 
marcescens, Serratia rubidaea, Serratia plymuthica 
và Serratia nematodiphila. Svc tY .Jc tr�ng cGa 
chúng là prodigiosin màu .V, m5t chNt chuy�n hóa 
thP cNp không tan trong n�hc .�Oc sMn xuNt trong 
các .i!u ki0n môi tr�'ng cj th� [18]. Vi khuIn 
Serratia spp. vhi ti!m n ng gây h� hVng cao .ã .�Oc 
phân lSp tT s�a t��i nguyên li0u d Brazil có khM n ng 
sinh ra enzyme protease và lipase ngo)i bào nhNn 
m)nh rQng Pseudomonas spp. và Serratia 
liquidefaciens .�Oc xác .�nh là nh�ng vi khuIn gây 
h� hVng chi�m �u th� tìm thNy trong s�a l)nh d 
Brazil [19]. CM 2 chi Serratia và Pseudomonas .�Oc 
tìm thNy d b! mJt bên trong cGa thi�t b� ch� bi�n s�a 
và tfn tr� s�a [20, 21]. Trong .ó, Serratia là nh�ng 
nhà sMn xuNt biofilm m)nh và sMn xuNt enzyme 
protease và lipase ngo)i bào ch�u nhi0t gây h� hVng 
s�a. Vì vSy, sau khi .�nh danh bQng ph��ng pháp 
giMi trình tD gen cGa dòng vi khuIn CT412 sinh 
biofilm m)nh nhNt cho thNy vi khuIn CT412 là 
Serratia sp. CT412. 

4. K�T LU�N 

12 m[u s�a bò t��i nguyên li0u thu nhSn tT 
các tr)i nuôi bò s�a .ã phân lSp .�Oc 10 dòng vi 
khuIn có khM n ng t)o biofilm, trong .ó chGng vi 
khuIn Serratia nematodiphila CT412 t)o biofilm 
m)nh nhNt là vi khuIn Gram âm; có t� bào hình 
que; khuIn l)c hình tròn và có màu hfng, kích 
th�hc khuIn l)c 0,7 - 2,1 mm; sMn sinh ra enzyme 
protease và lipase ngo)i bào sau 72 gi' nuôi cNy d 
nhi0t .5 37°C. Vì vSy, c
n phMi ki�m soát sD tái 
nhi�m loài Serratia vào s�a bò t��i nguyên li0u 
d[n .�n giMm chNt l�Ong s�a thông qua vi0c ki�m 
soát môi tr�'ng ch n nuôi, sPc khVe .àn bò, v0 
sinh và sát trùng quá trình vvt s�a. 
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BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF A STRONG BIOFILM-FORMING BACTERIAL STRAIN 

ISOLATED FROM COW'S MILK RAW OF LIVESTOCK FARMERS 
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Abstract 

Bacterial biofilm formation on dairy processing equipment surfaces can adversely affect 

product quality and safety. This study aimed to isolate, screen and identify biofilm-forming 

bacterial strains from raw cow’s milk collected from four smallholder dairy farms in Cai Rang 

ward, Can Tho city, Vietnam. A total of 12 milk samples were cultured on selective media, 

biofilm-forming ability was quantitatively assessed under laboratory conditions, the strongest 

biofilm-producing strain was identified through 16S rRNA gene sequencing. Ten biofilm-

forming bacterial strains were obtained, among which strain CT412 exhibited the highest 

biofilm production and was identified as Serratia nematodiphila. This strain demonstrated 

extracellular protease and lipase activities, indicating potential risks of causing bovine mastitis 

and milk spoilage. The findings provide a scientific basis for further studies on controlling 

biofilm-forming bacteria in dairy production and processing. 
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NGHIÊN C�U �NH H %NG C)A HÀM L *NG  
TINH B#T BI+N TÍNH VÀ 
# �M PH'I TR#N 
+N 

 CH.T L *NG C)A BÁNH MOCHI KHOAI LANG TÍM 
(Ipomoea batatas L.) 

Nguy�n Trung TrDc1, *, Tr
n Ti�u Y�n1, Nguy�n Th� Ng*c Tuy�t 1 
1Tr�'ng ()i h*c S� ph)m K  thuSt V{nh Long 

*Email: trucnt@vlute.edu.vn 
 

TÓM TBT 
Bánh mochi là m5t lo)i bánh truy!n thYng cGa NhSt BMn, .�Oc �a chu5ng nh' k�t cNu dWo m!m 
.Jc tr�ng tT b5t n�p. Trong xu h�hng phát tri�n các sMn phIm mochi có giá tr� dinh d�eng cao, 
khoai lang tím (KLT) .�Oc lDa ch*n nh� m5t ngufn nguyên li0u ti!m n ng nh' giàu 
anthocyanin, chNt x� và các hOp chNt chYng oxy hóa tD nhiên. NhQm tìm ra .i!u ki0n ch� bi�n tYt 
nhNt cho sMn phIm, vi0c .i!u ch�nh thành ph
n nguyên li0u và .i!u ki0n ch� bi�n, .Jc bi0t là 
hàm l�Ong tinh b5t bi�n tính (TBBT) và .5 Im phYi tr5n, .óng vai trò then chYt trong vi0c Mnh 
h�dng .�n cNu trúc, .5 m!m dWo và các ch� tiêu cMm quan cGa bánh mochi. Nghiên cPu .�Oc 
thDc hi0n vhi mjc tiêu là xác .�nh t¡ l0 phYi ch� TBBT và .5 Im nhQm .)t .�Oc giá tr� cMm quan, 
màu svc, mùi v� và cNu trúc tYt nhNt cho sMn phIm bánh mochi khoai lang tím. Thí nghi0m .�Oc 
thDc hi0n vhi các mPc hàm l�Ong TBBT l
n l�Ot 25, 30, 35, 40%; k�t hOp vhi .5 Im phYi tr5n d các 
mPc 45, 50, 55, 60%. K�t quM cho thNy, hàm l�Ong TBBT (35%) và .5 Im phYi tr5n (55%) là .i!u 
ki0n phù hOp cho bánh mochi .)t chNt l�Ong, th� hi0n qua các ch� tiêu .ánh giá nh�: Giá tr� màu 
svc L* (20,27); a* (20,63); .5 .àn hfi (9,54 N/m2); hàm l�Ong anthocyanin (178,60 mg/g); hàm 
l�Ong vitamin C (611,6 µg/g); hàm l�Ong phenolic (823,36 µg/g); khM n ng bvt gYc tD do (% kh- 
DPPH) là 88,34% và .i�m giá tr� cMm quan khá .fng .!u, dao .5ng tT 4,30 - 4,44 .i�m, cùng .5 
yêu thích là 8,22 .i�m. K�t quM này cho thNy, bánh mochi .)t chNt l�Ong tYt h�n so vhi các .i!u 
ki0n khMo sát còn l)i. 

TT khóa: Bánh mochi, dinh d�eng, khoai lang tím, tinh b5t bi�n tính.  
 

1. ��T V�N �
 

Mochi (Moh - chee) là tên m5t lo)i bánh nhân 
ng*t truy!n thYng tT NhSt BMn. SMn phIm này 
th�'ng có .5 Im cao, m!m và có .5 .àn hfi nhNt 
.�nh, .�Oc s- djng chG y�u nh� m5t món tráng 
mi0ng. Theo ph��ng pháp truy!n thYng, g)o n�p 
.�Oc vo s)ch, nNu chín vhi n�hc, sau .ó giã ngay 
khi còn nóng .� phá ve cNu trúc h)t và hình thành 
.5 .àn hfi nhht .Jc tr�ng [1]. Ngoài ra, .� t)o vW 
bvt mvt và màu svc cho bánh, ng�'i ch� bi�n 
th�'ng s- djng màu thDc phIm cho lhp vV bánh. 
Hi0n nay, bánh mochi d
n .�Oc s- djng r5ng rãi d 
th� tr�'ng Vi0t Nam. Vì vSy, vi0c cMi ti�n, nâng cao 
hàm l�Ong dinh d�eng và t)o sD .a d)ng v! màu 
svc trong bánh mochi vTa có ý ngh{a khoa h*c và 

thDc ti�n trong vi0c phát tri�n sMn phIm, vTa góp 
ph
n .áp Png nhu c
u th� hi�u ng�'i tiêu dùng.  

KLT (Ipomoea batatas L.) là cây l��ng thDc 
quan tr*ng, giàu carbohydrate, chNt x�, vitamin 
(C, B6) và các khoáng chNt thi�t y�u nh� kali và 
magie. (Jc bi0t, KLT chPa hàm l�Ong cao 
anthocyanin - m5t hOp chNt chYng oxy hóa m)nh, 
phòng ngTa b0nh tim m)ch, giMm huy�t áp, ng n 
ngTa các b0nh lý do gYc tD do gây ra, góp ph
n 
nâng cao giá tr� dinh d�eng và chPc n ng cGa các 
sMn phIm thDc phIm [2]. Trong bYi cMnh nhu c
u 
tiêu dùng thDc phIm h�hng .�n các sMn phIm vTa 
có giá tr� cMm quan cao, vTa giàu dinh d�eng và tYt 
cho sPc khVe, vi0c cMi ti�n công thPc ch� bi�n 
bánh mochi theo h�hng Png djng nguyên li0u tD 
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nhiên nh� KLT là h�hng .i .
y ti!m n ng. Tuy 
nhiên, .� sMn phIm .)t .�Oc chNt l�Ong Zn .�nh và 
.�Oc chNp nhSn r5ng rãi, các y�u tY công ngh0 
trong quá trình sMn xuNt c
n .�Oc ki�m soát. 
Trong .ó, hàm l�Ong TBBT và .5 Im phYi tr5n là 
hai y�u tY quan tr*ng có Mnh h�dng trDc ti�p .�n 
cNu trúc, modul .àn hfi, màu svc và hàm l�Ong 
chNt dinh d�eng cGa bánh. XuNt phát tT các c� sd 
trên, nghiên cPu này .�Oc thDc hi0n vhi mjc tiêu 
khMo sát Mnh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 
Im phYi tr5n .�n chNt l�Ong cGa sMn phIm bánh 
mochi KLT. Thông qua .ó, nghiên cPu h�hng .�n 
xác .�nh công thPc phYi ch� tYt nhNt nhQm cMi 
thi0n tính chNt c� lý, nâng cao giá tr� cMm quan, 
.fng th'i bMo toàn các hOp chNt sinh h*c có ho)t 
tính cao nh� anthocyanin, phenolic và vitamin C 
trong sMn phIm cuYi cùng. K�t quM nghiên cPu 
không ch� góp ph
n .a d)ng hóa sMn phIm tT KLT 
mà còn góp ph
n md r5ng h�hng Png djng cGa 
nguyên li0u bMn .�a vào các sMn phIm truy!n 
thYng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên vSt li0u 

- Nguyên li0u: KLT (Công ty TNHH MTV 
Th��ng m)i Sài Gòn - V{nh Long); .�'ng 
(Coop.mart V{nh Long), TBBT (Coop.mart V{nh 
Long). 

- Hóa chNt: Axit metaphosphoric (Vi0t Nam), 
axit chlohydric (Trung QuYc), methanol (Trung 
QuYc), folin — ciocalteu ((Pc), sodium carbonate 

(Trung QuYc), axit gallic (Trung QuYc), ethanol 
(Trung QuYc), axit citric (Trung QuYc), DPPH 
(Trung QuYc). 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cPu 

2.2.1. Ph��ng pháp bY trí thí nghi0m 
Nghiên cPu .�Oc thDc hi0n nhQm xác .�nh 

Mnh h�dng hàm l�Ong TBBT và .5 Im phYi tr5n 
.�n .Jc tính chNt l�Ong cGa sMn phIm bánh mochi 
KLT. Thí nghi0m .�Oc bY trí vhi 16 nghi0m thPc 
theo s� .f hình 1. 

KLT sau khi ngâm r-a s� b5, ti�n hành bV vV, 
cvt khúc dày 1,5 cm. HNp khoai d 100oC trong th'i 
gian 15 phút, sau .ó nghi!n m�n bQng máy xay 
thDc phIm mini. Ti�n hành phYi tr5n m[u KLT vhi 

hàm l�Ong TBBT l
n l�Ot là 25, 30, 35, 40% (w/w) 
so vhi khYi l�Ong KLT, .5 Im .�Oc .i!u ch�nh l
n 
l�Ot là 45, 50, 55, 60% (w/w) bQng cách bZ sung 
n�hc, cuYi cùng bZ sung .�'ng vhi t¡ l0 42% so vhi 
khYi l�Ong tZng cGa các thành phYi tr5n. Các 
nghi0m thPc .ã .�Oc phYi tr5n và hNp d 100oC vhi 
th'i gian 30 phút và ti�n hành .�nh hình bánh .� 
.�Oc sMn phIm hoàn ch�nh. M[u .�Oc phân tích 
các ch� tiêu nh�: Màu svc (L* và a*), modul .àn 
hfi (N/m2), hàm l�Ong anthocyanin (mg/g), hàm 
l�Ong vitamin C (µg/g), hàm l�Ong phenolic 
(µg/g), ho)t tính chYng oxy hóa (% kh- DPPH) và 
.ánh giá cMm quan. 

2.2.2. Ph��ng pháp phân tích 
- Xác .�nh sD thay .Zi màu svc: 
Màu cGa bánh mochi KLT .�Oc xác .�nh bQng 

cách s- djng máy .o màu c
m tay MiniScan (EZ 
4500L - M ). Ti�n hành .o .)c d 3 v� trí khác nhau 
cho cùng m5t m[u, sau .ó lNy giá tr� trung bình 
cGa 3 l
n .o trên .� .�Oc giá tr� cGa m5t m[u. Các 
giá tr� L* và a* .�Oc ghi nhSn [3].  

- Xác .�nh modul .àn hfi cGa bánh mochi: 
(5 .àn hfi cGa sMn phIm bánh mochi KLT 

.�Oc xác .�nh dDa vào thi�t b� phân tích cNu trúc 
thDc phIm TMS-Pro (Food technology, M ) [4]. 
M[u .�Oc chuIn b� có cùng kích th�hc vhi .�'ng 
kính 21 mm, .5 dày 15 mm, khYi l�Ong trung bình 
6,5 g. (5 cPng (N) .�Oc .o t)i v� trí trung tâm cGa 
m[u, vhi vSn tYc cGa .
u .o 50 mm/phút, khoMng 
cách .âm xuyên là 10 mm. Giá tr� .5 cPng thu 
.�Oc s- djng .� tính modul .àn hfi (E) theo công 
thPc 2.1. 

              (2.1) 

Trong .ó: E là modul .àn hfi (N/m2); F là .5 
cPng cGa m[u (N); L là chi!u dài ban .
u cGa m[u 
(m); ∆L là chi!u dài .âm xuyên vSt cGa .
u .o 
(m).  

- Xác .�nh hàm l�Ong vitamin C cGa bánh 
mochi: 

Hàm l�Ong vitamin C cGa bánh mochi .�Oc xác 
.�nh theo Roe và Mills (1948) [5], vhi m5t sY .i!u 
ch�nh. M[u bánh mochi .�Oc .óng b ng trong dung 
d�ch nit� lVng, sau .ó .�Oc nghi!n m�n thành b5t. 
M[u .�Oc trích ly trong dung d�ch axit 
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metaphosphoric 5% l)nh, vortex hwn hOp trong 1 
phút và l*c bQng giNy l*c, thu .�Oc d�ch trích 
dùng cho phân tích ch� tiêu vitamin C. Hwn hOp 
cGa phMn Png bao gfm: 0,4 mL d�ch trích, 0,6 mL 
di-indophenol 0,02%, 0,8 mL thiourea 2% và 0,6 mL 
dinitrophenol hydrazine 2%, hwn hOp .�Oc vortex và 

G trong b� Zn .�nh nhi0t .5 d 50oC trong 1 gi'. Ti�p 
.�n, hút 1 mL cGa axit sulfuric 85% thêm vào hwn 
hOp trên và ti�p tjc G d nhi0t .5 25oC trong 30 phút. 
(5 hNp thj cGa hwn hOp phMn Png .�Oc .o d b�hc 
sóng 540 nm và k�t quM .�Oc tính toán dDa vào 
.�'ng chuIn cGa vitamin C trong cùng .i!u ki0n. 

 
Hình 1. S� .f bY trí thí nghi0m 

- Xác .�nh hàm l�Ong phenolic cGa bánh 
mochi: 

B5 m[u cGa bánh mochi .�Oc trích ly trong 
dung d�ch methanol l)nh, vortex trong 1 phút và 
l*c qua giNy l*c .� thu d�ch trích dùng cho phân 
tích tZng hàm l�Ong phenolic. Hàm l�Ong phenolic 
tZng .�Oc xác .�nh dDa theo Singleton và cs 
(1998) [6]. Hwn hOp phMn Png gfm 100 µL d�ch 

trích, 250 µL thuYc th- Folin - Ciocalteu, 750 µL 
sodium carbonate 7,5% và 2 mL n�hc cNt (.Yi vhi 
m[u blank dùng methanol thay cho d�ch trích). 
Hwn hOp .�Oc vortex và G trong b� Zn .�nh nhi0t d 
40oC trong 30 phút. (5 hNp thj cGa hwn hOp phMn 
Png .�Oc .o d b�hc sóng 750 nm và k�t quM .�Oc 
tính toán dDa vào .�'ng chuIn cGa axit gallic 
trong cùng .i!u ki0n. 
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- Xác .�nh hàm l�Ong anthocyanin cGa bánh 
mochi: 

M[u bánh mochi .�Oc tr5n vhi hwn hOp gfm 
60% ethanol và 1% axit citric, ti�p .�n lvc .!u, 
vortex trong 2 phút và l*c bQng giNy l*c thu .�Oc 
d�ch trích. Hàm l�Ong anthocyanins .�Oc xác .�nh 
theo ph��ng pháp pH vi sai. Dich trích cGa m[u 
.�Oc tr5n 25 mM hydrochloric axit-potassium 
chloride (pH 1,0) hoJc dung d�ch .0m 0,4 M 
sodium acetate (pH 4,5) trong 15 phút, d trong tYi. 
(5 hNp thj b�hc sóng cGa hwn hOp .�Oc .o d 
b�hc sóng 700 nm và 520 nm [7]. Hàm l�Ong 
anthocyanin .�Oc tính theo cyanidin-3-glucoside, 
t��ng .��ng theo công thPc 2.2. 

     (2.2) 

Trong .ó: A = (A520nm - A700nm) pH 1,0 - (A520nm - 
A700nm) pH 4,5; MW là khYi l�Ong phân t-  = 449,2 g 
mol-1 cho cyanidin-3-glucoside; DF là h0 sY pha 
loãng m[u; l là chi!u dày cGa cuvett (cm); v là th� 
tích cGa d�ch trích (L); m là khYi l�Ong cGa m[u 
.�Oc s- djng cho trích anthocyanin. 

- Xác .�nh ho)t tính chYng oxy hóa (% kh- 
DPPH) cGa bánh mochi: 

Ho)t tính kh- DPPH (2,2-diphenyl-1-
picrylhydrazyl) .�Oc thDc hi0n theo Li và cs (2018) 
[8], vhi m5t sY .i!u ch�nh. Hwn hOp phMn Png chPa 
.Dng 0,15 mL d�ch trích và 1,85 mL DPPH 120 µM 
trong methanol, ti�p .�n G d nhi0t .5 phòng trong 
30 phút trong bóng tYi. M[u ki�m soát .�Oc chuIn 

b� bQng cách dùng methanol thay th� cho d�ch 
trích trong cùng .i!u ki0n. (5 hNp thj .�Oc .o d 
b�hc sóng 525 nm và k�t quM .�Oc tính toán theo 
công thPc 2.3. 

 (2.3) 

- (ánh giá cMm quan: 
Giá tr� cMm quan cGa sMn phIm bánh mochi 

KLT nh�: Màu svc, mùi, v�, cNu trúc và mPc .5 �a 
thích .�Oc .ánh giá theo TCVN 3215:1979 [9].  

2.2.3. X- lý sY li0u 
TNt cM các thí nghi0m .�Oc lJp l)i 3 l
n và k�t 

quM .�Oc trình bày d�hi d)ng giá tr� trung bình ± 
.5 l0ch chuIn. So sánh sD khác bi0t gi�a các 
nghi0m thPc .�Oc thDc hi0n thông qua phân tích 
ph��ng sai ANOVA (p < 0,05) vhi ki�m .�nh LSD d 
mPc ý ngh{a 5% bQng ph
n m!m thYng kê 
Statgraphics Centurion XV.  

3. K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. ¢nh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 
Im .�n màu svc cGa bánh mochi 

Màu svc là m5t trong nh�ng y�u tY cMm quan 
quan tr*ng, Mnh h�dng trDc ti�p .�n tính hNp d[n 
và cMm nhSn ban .
u cGa ng�'i tiêu dùng .Yi vhi 
sMn phIm. Tuy nhiên, vi0c thay .Zi thành ph
n 
nguyên li0u có th� làm thay .Zi giá tr� màu svc ban 
.
u, sD thay .Zi này Mnh h�dng .�n .5 sáng (L*) 
và svc .V (a*) cGa sMn phIm.  

BMng 1. ¢nh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 Im .�n màu svc cGa bánh mochi 

Giá tr� quan sát 
Hàm l�Ong TBBT (%) (5 Im (%) 

L* L* 

25 45 7,89a ± 0,22 7,89a ± 0,22 

25 50 8,51a ± 1,03 8,51a ± 1,03 

25 55 8,48a ± 0,15 8,48a ± 0,15 

25 60 10,45ab ± 0,21 10,45ab ± 0,21 

30 45 9,19a ± 0,30 9,19a ± 0,30 

30 50 15,45bc ± 2,90 15,45bc ± 2,90 

30 55 16,16c ± 2,89 16,16c ± 2,89 

30 60 15,45bc ± 3,93 15,45bc ± 3,93 
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35 45 19,18cd ± 3,91 19,18cd ± 3,91 

35 50 17,79cd ± 6,51 17,79cd ± 6,51 

35 55 20,27cde ± 4,59 20,27cde ± 4,59 

35 60 19,92cde ± 3,39 19,92cde ± 3,39 

40 45 16,41c ± 1,16 16,41c ± 1,16 

40 50 20,62cde ± 3,68 20,62cde ± 3,68 

40 55 22,54de ± 3,53 22,54de ± 3,53 

40 60 24,81e ± 3,14 24,81e ± 3,14 
K�t quM tT d bMng 1 cho thNy, khi bZ sung hàm 

l�Ong TBBT và .5 Im t ng lên, .5 sáng cGa m[u 
L* có xu h�hng t ng d
n. Khi bZ sung các thành 
ph
n phYi ch� d hàm l�Ong TBBT 25% và .5 Im 
45% thì .5 sáng L* cGa sMn phIm có giá tr� là 7,89 
(giá tr� thNp nhNt). Khi t ng .5 Im lên 50, 55, 60% 
trong cùng hàm l�Ong TBBT thì .5 sáng cmng 
t ng lên. Ti�p tjc t ng hàm l�Ong TBBT lên 30, 
35, 40% cùng vhi bZ sung .5 Im l
n l�Ot là 45, 50, 
55, 60% thì .5 sáng có xu h�hng t ng lên. Tuy 
nhiên, khi bZ sung hàm l�Ong TBBT 40% và .5 Im 
là 60% thì .5 sáng .)t giá tr� là 24,81 (giá tr� lhn 
nhNt), cmng là giá tr� t¡ l0 bZ sung cao nhNt trong 
các t¡ l0 bZ sung vào sMn phIm. Giá tr� a* dao .5ng 
tT 14,39 - 23,58, th� hi0n sD thay .Zi svc .V cGa sMn 
phIm. K�t quM cho thNy, các nghi0m thPc có hàm 
l�Ong TBBT 30% có giá tr� lhn nhNt và .5 Im thay 
.Zi tT 45 - 65% không Mnh h�dng .�n giá tr� a* cGa 
sMn phIm. TT các giá tr� trong bMng 1, có th� thNy 
cM hàm l�Ong TBBT và .5 Im .!u có Mnh h�dng 
.áng k� .�n màu svc (th� hi0n qua các giá tr� L* và 
a*). (i!u này có th� phMn ánh sD thay .Zi trong 
cNu trúc hay thành ph
n cGa m[u khi các y�u tY 
này thay .Zi, tT .ó Mnh h�dng .�n cách m[u hNp 
thj và phMn x) ánh sáng. TBBT giúp che chvn 
anthocyanin khVi ánh sáng và oxy, làm giMm quá 
trình oxy hóa và gi� .�Oc màu svc t��i sáng h�n 
[10]. Bên c)nh TBBT, .5 Im cao làm giMm mSt .5 

svc tY anthocyanin tD nhiên trong KLT, d[n .�n 
màu bánh sáng h�n. K�t quM này phù hOp vhi k�t 
quM nghiên cPu cGa Khoo và cs (2017) [11], 
anthocyanin trong thDc phIm có th� b� pha loãng 
và bi�n .Zi màu khi thay .Zi t¡ l0 thành ph
n n!n 
và .5 Im trong sMn phIm. Anthocyanin là hOp chNt 
flavonoid hòa tan trong n�hc, nh)y cMm vhi môi 
tr�'ng xung quanh, .Jc bi0t là pH. (5 Im Mnh 
h�dng trDc ti�p .�n tính b!n màu và mPc .5 Zn 
.�nh cGa anthocyanin. Theo Cevallos-Casals and 
Cisneros-Zevallos (2003) [12], sD chuy�n .Zi màu 
svc cGa anthocyanin phj thu5c vào pH và hàm 
l�Ong n�hc; trong .i!u ki0n ít n�hc và n!n TBBT 
cao, pH có th� thay .Zi nh£ làm chuy�n d�ch màu. 
Trong môi tr�'ng có .5 Im cao, anthocyanin d� b� 
thGy phân và phân hGy, d[n .�n sD thay .Zi hoJc 
giMm c�'ng .5 màu svc [13]. 

3.2. ¢nh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 
Im .�n modul .àn hfi cGa bánh mochi 

Modul .àn hfi là thông sY c� h*c .Jc tr�ng 
phMn ánh mPc .5 bi�n d)ng .àn hfi cGa vSt li0u 
thDc phIm d�hi tác .5ng lDc nén. Trong sMn phIm 
bánh mochi KLT, modul .àn hfi có vai trò quan 
tr*ng trong vi0c bi�u hi0n .Jc tính k�t cNu nh� .5 
dWo và .5 dai. SD thay .Zi modul .àn hfi không 
ch� tác .5ng .�n cMm nhSn v! cNu trúc mà còn 
quy�t .�nh .�n mPc .5 chNp nhSn cMm quan tZng 
th� cGa sMn phIm.  

BMng 2. ¢nh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 Im .�n modul .àn hfi cGa bánh mochi 

Hàm l�Ong TBBT (%) (5 Im (%) Modul .àn hfi E (N/m2) 

25 45 22,14gh ± 2,90 

25 50 14,21e ± 1,33 

25 55 9,33bdc ± 0,74 
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25 60 6,36abc ± 1,25 

30 45 9,91d ± 0,92 

30 50 6,26ab ± 3,08 

30 55 6,10a ± 1,61 

30 60 4,91a ± 0,75 

35 45 22,18h ± 2,56 

35 50 16,19ef ± 1,61 

35 55 9,54cd ± 2,47 

35 60 5,83a ± 0,59 

40 45 18,96fg ± 0,33 

40 50 13,67e ± 3,94 

40 55 14,45e ± 1,03 

40 60 5,12a ± 1,00 

Ghi chú: Các ký tD khác nhau trong cùng m5t c5t th� hi0n sD khác bi0t có ý ngh{a thYng kê. Ki�m 
.�nh LSD vhi .5 tin cSy 95%.   

K�t quM d bMng 2 cho thNy, khi hàm l�Ong 
TBBT t ng tT 25% lên 35%, modul .àn hfi cGa sMn 
phIm có xu h�hng thay .Zi, nh�ng không theo 
m5t chi!u h�hng nhNt .�nh. ¤ mPc TBBT 25%, 
modul .àn hfi dao .5ng tT 6,36 - 22,14 N/m², .5 
Im càng cao modul .àn hfi càng giMm. ¤ mPc 
TBBT 30%, modul .àn hfi dao .5ng tT 4,91 (giá tr� 
nhV nhNt) .�n 9,91 N/m², cho thNy xu h�hng giMm 
nh£ so vhi hàm l�Ong TBBT 25%. ¤ mPc TBBT 
35%, modul .àn hfi dao .5ng tT 9,54 - 22,18 N/m² 
(có giá tr� cao nhNt). Khi .5 Im t ng, modul .àn 
hfi cGa sMn phIm có xu h�hng giMm. ¤ mPc hàm 
l�Ong TBBT 25%, khi .5 Im t ng tT 45% lên 60%, 
modul .àn hfi giMm tT 22,14 N/m² xuYng còn 6,36 
N/m². T��ng tD, d hàm l�Ong TBBT 30, 35, 40%, 
khi t ng d
n .5 Im thì modul .àn hfi cmng có xu 
h�hng giMm d
n. K�t quM trên cho thNy, t¡ l0 phYi 
tr5n .óng m5t ph
n quan tr*ng trong sD t)o thành 
sMn phIm, cmng là y�u tY quy�t .�nh sD Mnh h�dng 
.�n modul .àn hfi cGa sMn phIm. ¤ hàm l�Ong 
TBBT 25% thì modul .àn hfi d .5 Im 55% cao 
nhNt, do khi .5 Im t ng thì các phân t- d� dàng 
liên k�t gi�a vhi nhau t)o nên cNu trúc b!n chJt 
h�n d[n .�n .5 .àn hfi cGa sMn phIm cao, các t¡ 
l0 còn l)i cmng cao nh�ng d mPc vTa phMi. TT các 

k�t quM thu .�Oc, có th� k�t luSn rQng, modul .àn 
hfi cGa sMn phIm ch�u Mnh h�dng .fng th'i bdi 
hàm l�Ong TBBT và .5 Im, trong .ó .5 Im .óng 
vai trò .i!u phYi liên k�t cNu trúc, còn t¡ l0 phYi 
tr5n TBBT quy�t .�nh mPc .5 hình thành m)ng 
gel.  

3.3. ¢nh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 
Im .�n giá tr� cMm quan cGa bánh mochi 

Trong quá trình phát tri�n sMn phIm bánh 
mochi, vi0c lDa ch*n và .i!u ch�nh thành ph
n 
nguyên li0u là y�u tY then chYt Mnh h�dng trDc 
ti�p .�n chNt l�Ong cMm quan cGa sMn phIm. 
Trong .ó, hàm l�Ong TBBT và .5 Im .óng vai trò 
quan tr*ng trong vi0c hình thành cNu trúc, .5 
m!m, .5 .àn hfi và các giá tr� cMm quan. Nh�ng 
y�u tY này quy�t .�nh mPc .5 chNp nhSn cGa 
ng�'i tiêu dùng. 

K�t quM d bMng 3 cho thNy, .i�m sY cMm quan 
dao .5ng tT 3,83 - 4,66 cho các ch� tiêu màu svc, 
mùi, v� và cNu trúc. Trong khi .ó, ch� tiêu .5 yêu 
thích .)t giá tr� 8,22 .i�m d công thPc phYi ch� có 
hàm l�Ong TBBT 35% và .5 Im 55%. Xu h�hng 
chung cho thNy, .5 Im d 55 - 60% giúp cMi thi0n các 
ch� tiêu cMm quan, .Jc bi0t v! cNu trúc và mPc .5 
yêu thích; ng�Oc l)i, .5 Im thNp (45%) làm giMm .5 
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.àn hfi cGa bánh. Tuy nhiên, n�u .5 Im phYi tr5n 
quá cao thì bánh d� b� nhão, b�t dính và mNt cNu 
trúc. Nh� vSy, có th� kh/ng .�nh, t¡ l0 TBBT 35% 

k�t hOp .5 Im 55% là công thPc phYi ch� tYt nhNt, 
mang l)i chNt l�Ong cMm quan cao. 

BMng 3. ¢nh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 Im .�n giá tr� cMm quan cGa bánh mochi 

Giá tr� quan sát Hàm l�Ong 
TBBT (%) 

(5 Im 
(%) Màu svc Mùi V� CNu trúc (5 yêu thích 

25 45 3,83a ± 0,09 4,14ab ± 0,21 4,14bc ± 0,05 4,19ab ± 0,10 6,08a ± 0,09 

25 50 3,97ab ± 0,13 3,97a ± 0,38 3,95ab ± 0,05 4,05ab ± 0,29 6,05a ± 0,05 

25 55 4,03bc ± 0,05 3,89a ± 0,05 4,19bc ± 0,17 4,22ab ± 0,05 6,08a ± 0,00 

25 60 4,05bc ± 0,21 3,97a ± 0,05 4,08b ± 0,36 3,94a ± 0,17 6,33a ± 0,30 

30 45 4,03bc ± 0,19 3,97a ± 0,29 3,97ab ± 0,13 4,06ab ± 0,20 6,95b ± 0,05 

30 50 3,97ab ± 0,18 4,17ab ± 0,14 3,97ab ± 0,18 4,00ab ± 0,38 6,97b ± 0,13 

30 55 4,03bc ± 0,13 4,08a ± 0,09 4,14bc ± 0,10 4,06ab ± 0,13 7,03b ± 0,13 

30 60 3,95ab ± 0,05 4,06a ± 0,17 4,11bc ± 0,17 4,22ab ± 0,27 7,17b ± 0,44 

35 45 4,20cd ± 0,05 4,06a ± 0,27 3,78a ± 0,09 4,17ab ± 0,22 8,06c ± 0,13 

35 50 4,03bc ± 0,05 4,19ab ± 0,17 4,08b ± 0,09 3,92a ± 0,25 8,00c ± 0,22 

35 55 4,30d ± 0,05 4,44b ± 0,17 4,39c ± 0,17 4,33b ± 0,09 8,22c ± 0,05 

35 60 4,06bc ± 0,10 3,94a ± 0,13 4,06ab ± 0,27 3,97ab ± 0,38 7,89c ± 0,17 

40 45 4,04bc ± 0,04 3,97a ± 0,13 4,11bc ± 0,05 4,05ab ± 0,25 7,11b ± 0,26 

40 50 4,05bc ± 0,04 4,05a ± 0,05 4,22bc ± 0,31 4,08ab ± 0,09 7,11b ± 0,38 

40 55 4,06bc ± 0,03 4,00a ± 0,14 4,11bc ± 0,13 4,03ab ± 0,25 6,86b ± 0,39 

40 60 4,06bc ± 0,04 4,11a ± 0,13 4,11bc ± 0,05 4,17ab ± 0,25 6,97b ± 0,31 

Ghi chú: Các ký tD khác nhau trong cùng m5t c5t th� hi0n sD khác bi0t có ý ngh{a thYng kê. Ki�m 
.�nh LSD vhi .5 tin cSy 95%. 

3.4. ¢nh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 
Im .�n hàm l�Ong vitamin C cGa bánh mochi 

Vitamin C là m5t trong nh�ng chNt dinh 
d�eng quan tr*ng, th�'ng .�Oc quan tâm trong 

các sMn phIm thDc phIm nh' vai trò chYng oxy 
hóa và t ng c�'ng sPc .! kháng cho c� th�. Tuy 
nhiên, vitamin C rNt nh)y cMm vhi các y�u tY x- lý 
và .i!u ki0n ch� bi�n.  

BMng 2. ¢nh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 Im .�n hàm l�Ong vitamin C 

Hàm l�Ong TBBT (%) (5 Im (%) Hàm l�Ong vitamin C (µg/g) 

25 45 474,94cd ± 43,34 

25 50 472,56cd ± 128,86 

25 55 456,43c ± 63,20 

25 60 394,75abc ± 115,73 

30 45 479,21cd ± 169,13 

30 50 378,61abc ± 115,13 

30 55 516,22cd ± 42,13 
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30 60 370,08abc ± 25,48 

35 45 456,44c ± 158,00 

35 50 385,26abc ± 78,64 

35 55 611,60d ± 44,82 

35 60 245,76a ± 42,15 

40 45 263,31a ± 90,42 

40 50 286,56ab ± 42,23 

40 55 429,39bc ± 34,98 

40 60 438,88c ± 49,81 
Ghi chú: Các ký tD khác nhau trong cùng m5t c5t th� hi0n sD khác bi0t có ý ngh{a thYng kê. Ki�m 

.�nh LSD vhi .5 tin cSy 95%.    
K�t quM Mnh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và 

.5 Im .�n hàm l�Ong vitamin C bánh mochi KLT 

.�Oc th� hi0n d bMng 4. Khi hàm l�Ong TBBT t ng 
tT 25 - 40%, hàm l�Ong vitamin C có sD dao .5ng 
lhn d các mPc .5 Im khác nhau. Hàm l�Ong TBBT 
35% vhi .5 Im 55% có hàm l�Ong vitamin C cao 
nhNt là 611,6 µg/g. (5 Im càng cao, hàm l�Ong 
vitamin C có xu h�hng giMm trong nhi!u tr�'ng 
hOp. Vhi hàm l�Ong TBBT 25%, hàm l�Ong vitamin 
C giMm d
n tT 474,94 µg/g (45% Im) xuYng 394,75 
µg/g (60% Im). T��ng tD, vhi hàm l�Ong TBBT 
30%, hàm l�Ong vitamin C giMm tT 479,21 µg/g 
(45% Im) xuYng 370,08 µg/g (60% Im). Hàm l�Ong 
TBBT 40% nhìn chung có hàm l�Ong vitamin C 
thNp h�n so vhi các t¡ l0 khác. K�t quM nghiên cPu 

cGa Fang và Bhandari (2011) [10] ch� ra rQng, 
TBBT khi s- djng làm chNt mang có th� bMo v0 
các chNt nh)y cMm nh� vitamin C trong các sMn 
phIm thDc phIm.  

3.5. ¢nh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 
Im .�n hàm l�Ong phenolic cGa bánh mochi 

HOp chNt phenolic là m5t nhóm chNt chuy�n 
hóa thP cNp có ho)t tính sinh h*c cao, .óng vai 
trò quan tr*ng trong vi0c nâng cao giá tr� dinh 
d�eng và khM n ng chYng oxy hóa cGa thDc 
phIm. Tuy nhiên, hàm l�Ong phenolic trong sMn 
phIm sau ch� bi�n có th� b� Mnh h�dng bdi các 
y�u tY công ngh0, trong .ó có hàm l�Ong TBBT 
và .5 Im. 

BMng 3. ¢nh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 Im .�n hàm l�Ong phenolic cGa bánh mochi 

Hàm l�Ong TBBT (%) (5 Im (%) Hàm l�Ong phenolic (µg/g) 

25 45 828,44bc ± 90,25 

25 50 777,63abc ± 73,80 

25 55 725,13abc ± 49,80 

25 60 722,59abc ± 191,74 

30 45 762,39abc ± 108,16 

30 50 647,23abc ± 75,54 

30 55 830,98c ± 33,22 

30 60 730,21abc ± 219,5 

35 45 615,05abc ± 157,11 
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35 50 734,45abc ± 137,21 

35 55 823,36bc ± 175,71 

35 60 576,95abc ± 281,35 

40 45 493,12ab ± 21,60 

40 50 486,35a ± 54,07 

40 55 528,68abc ± 236,43 

40 60 741,22abc ± 540,47 
Ghi chú: Các ký tD khác nhau trong cùng m5t c5t th� hi0n sD khác bi0t có ý ngh{a thYng kê. Ki�m 

.�nh LSD vhi .5 tin cSy 95%.    
K�t quM d bMng 5 cho thNy, d cùng mPc .5 Im, 

khi hàm l�Ong TBBT t ng, hàm l�Ong phenolic có 
xu h�hng giMm. T)i .5 Im 45%, khi hàm l�Ong 
TBBT t ng tT 25% lên 40%, hàm l�Ong phenolic 
giMm m)nh tT 828,44 µg/g xuYng còn 493,19 µg/g. 
Xu h�hng t��ng tD cmng .�Oc quan sát t)i .5 Im 
50%, khi hàm l�Ong phenolic giMm tT 777,63 µg/g 
(25% tinh b5t) xuYng 486,35 µg/g (40% tinh b5t). 
(i!u này cho thNy, sD gia t ng hàm l�Ong TBBT 
làm giMm khM n ng gi� l)i hOp chNt phenolic trong 
sMn phIm. Bên c)nh .ó, k�t quM t)i .5 Im 55% và 
60% cmng cho thNy xu h�hng t��ng tD: Hàm l�Ong 
phenolic giMm d
n tT 725,13 µg/g (25% tinh b5t) 
xuYng còn 528,68 µg/g (40% tinh b5t) d 55% .5 
Im; hoJc dao .5ng lhn d .5 Im 60%, cho thNy tính 
không Zn .�nh cGa h0 thYng khi l�Ong tinh b5t 
quá cao. Hi0n t�Ong này có th� do khM n ng t��ng 
tác gi�a TBBT và các hOp chNt phenolic trong .i!u 
ki0n gia nhi0t. Khi hàm l�Ong tinh b5t t ng, m)ng 
gel tinh b5t hình thành dày .Jc h�n, có th� gây 
cMn trd sD giMi phóng phenolic ra khVi cNu trúc 
thDc phIm [14]. Ngoài ra, cNu trúc tinh b5t có Mnh 
h�dng .áng k� .�n khM n ng bMo v0 hoJc mNt mát 
phenolic trong sMn phIm ch� bi�n. Bên c)nh .ó, 

hàm l�Ong TBBT t ng có th� làm giMm l�Ong 
phenolic khM djng do t��ng tác phân t- hoJc do 
hi0u Png che chvn trong thDc phIm [15]. Tuy 
nhiên, d mPc .5 Im cao 60%, hàm l�Ong phenolic 
có xu h�hng t ng trd l)i d m[u có 40% tinh b5t 
(741,22 µg/g). Hi0n t�Ong này có th� do sD phá ve 
cNu trúc m)ng gel tinh b5t trong .i!u ki0n Im cao, 
d[n .�n giMi phóng phenolic tD do. T��ng tD, các 
nghiên cPu cho thNy, .5 Im cao có th� làm giMm 
.5 k�t tinh cGa tinh b5t và phá ve cNu trúc gel 
.ang d tr)ng thái Zn .�nh [16], cmng nh� Mnh 
h�dng .�n thành ph
n ho)t tính sinh h*c trong 
quá trình gia nhi0t và bMo quMn [17]. 

3.6. ¢nh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 
Im .�n hàm l�Ong anthocyanin cGa bánh mochi 

Anthocyanin là nhóm hOp chNt flavonoid tan 
trong n�hc, không ch� góp ph
n t)o nên màu tím 
.Jc tr�ng cGa KLT mà còn có ho)t tính sinh h*c 
cao, .Jc bi0t là khM n ng chYng oxy hóa. Tuy 
nhiên, anthocyanin rNt d� b� phân hGy trong quá 
trình ch� bi�n thDc phIm, .Jc bi0t d�hi tác .5ng 
cGa nhi0t .5, pH và .5 Im.  

BMng 4. ¢nh h�dng hàm l�Ong TBBT và .5 Im .�n hàm l�Ong anthocyanin cGa bánh mochi 

Hàm l�Ong TBBT (%) (5 Im (%) Hàm l�Ong anthocyanin (mg/g) 

25 45 150,94de ± 43,63 

25 50 201,64e ± 62,57 

25 55 193,97e ± 28,15 

25 60 111,57cd ± 14,28 

30 45 20,79ab ± 5,26 
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30 50 18,44a ± 8,42 

30 55 51,80abc ± 21,54 

30 60 50,10abc ± 22,34 

35 45 212,56e ± 56,56 

35 50 212,61e ± 1,70 

35 55 178,60e ± 29,71 

35 60 193,02e ± 36,72 

40 45 98,89cd ± 59,41 

40 50 95,43cd ± 58,26 

40 55 93,23cd ± 43,33 

40 60 82,21bc ± 35,02 
Ghi chú: Các ký tD khác nhau trong cùng m5t c5t th� hi0n sD khác bi0t có ý ngh{a thYng kê. Ki�m 

.�nh LSD vhi .5 tin cSy 95%.    
K�t quM d bMng 6 cho thNy, hàm l�Ong 

anthocyanin trong bánh mochi KLT b� Mnh h�dng 
bdi cM hàm l�Ong TBBT và .5 Im. T)i .5 Im 50%, 
anthocyanin .)t mPc cao nhNt d m[u chPa 35% 
TBBT (212,61 mg/g), trong khi d 25% là 201,64 
mg/g và giMm m)nh d 40% TBBT ch� còn 95,43 
mg/g, cho thNy mPc TBBT trung bình có tác djng 
tYi �u trong vi0c Zn .�nh các hOp chNt phenolic, 
.Jc bi0t là anthocyanin. Khi .5 Im là 45% hoJc 
55%, xu h�hng t��ng tD v[n gi� nguyên: 
Anthocyanin .�nh .i�m t)i 35% TBBT và giMm 
m)nh khi TBBT lên 40%. (Jc bi0t, d 60% .5 Im, 
anthocyanin giMm .áng k� d h
u h�t m[u, cho 
thNy môi tr�'ng Im cao có th� phá ve cNu trúc 
anthocyanin. Nhi0t .5 và .5 Im cao là nh�ng y�u 
tY chính thúc .Iy quá trình suy thoái anthocyanin 
qua thGy phân và oxy hóa [18], [19]. H�n n�a, 
TBBT hình thành m)ng gel trong cNu trúc bánh 
mochi, n�i mà anthocyanin có th� .�Oc cY .�nh 

hoJc t��ng tác. Các polyphenol nh� anthocyanin 
có th� t)o liên k�t hydro hoJc t��ng tác k� n�hc 
vhi TBBT, giúp gia t ng tính Zn .�nh nhi0t và hóa 
h*c [18]. Tuy nhiên, khi hàm l�Ong TBBT quá cao 
(40%), m)ng gel dày .Jc có th� bao vây 
anthocyanin, gây cMn trd giMi phóng cmng nh� thúc 
.Iy sD suy giMm không Zn .�nh cGa phân t- màu. 
Nh� vSy, trong nghiên cPu này, .i!u ki0n 35% 
TBBT và 50% .5 Im .ã .�Oc xác .�nh là tYt nhNt 
.� bMo toàn anthocyanin trong bánh mochi KLT. 

3.7. ¢nh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 
Im .�n khM n ng bvt gYc tD do (% kh- DPPH) cGa 
bánh mochi 

Ho)t tính chYng oxy hóa là m5t ch� tiêu quan 
tr*ng phMn ánh ti!m n ng bMo v0 thDc phIm khVi 
sD suy thoái do các gYc tD do. Trong sMn phIm 
bánh mochi KLT, các hOp chNt phenolic, vitamin C 
và anthocyanin .óng vai trò chính trong vi0c t)o ra 
ho)t tính kh- gYc tD do DPPH.  

BMng 5. ¢nh h�dng cGa hàm l�Ong TBBT và .5 Im .�n ho)t tính chYng oxy hóa cGa bánh mochi 

Hàm l�Ong TBBT (%) (5 Im (%) Ho)t tính chYng oxy hóa (% kh- DPPH) 

25 45 84,35bc ± 3,53 

25 50 93,07bc ± 1,62 

25 55 93,75bc ± 0,74 

25 60 94,66c ± 1,12 

30 45 81,66b ± 5,72 
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30 50 87,15bc ± 3,96 

30 55 89,32bc ± 6,16 

30 60 82,53bc ± 13,2 

35 45 85,76bc ± 5,84 

35 50 89,78bc ± 1,71 

35 55 88,34bc ± 5,49 

35 60 85,98bc ±7,14 

40 45 59,62a ± 11,70 

40 50 66,53a ± 12,07 

40 55 60,69a ± 8,09 

40 60 59,99a ± 14,97 
Ghi chú: Các ký tD khác nhau trong cùng m5t c5t th� hi0n sD khác bi0t có ý ngh{a thYng kê. Ki�m 

.�nh LSD vhi .5 tin cSy 95%.  
Khi hàm l�Ong TBBT t ng tT 25% lên 40%, 

ho)t tính chYng oxy hóa giMm .áng k�. T)i .5 Im 
45%, ho)t tính chYng oxy hóa giMm tT 84,35% (d 
hàm l�Ong TBBT 25%) xuYng 59,62% (d hàm l�Ong 
TBBT 40%) (giá tr� thNp nhNt). Xu h�hng t��ng tD 
d các mPc Im khác. (i!u này cho thNy, hàm l�Ong 
TBBT cao có th� làm giMm khM n ng chYng oxy 
hóa, có th� do giMm t¡ l0 các thành ph
n giàu chNt 
chYng oxy hóa (nh� polyphenol, anthocyanin...) có 
trong sMn phIm bánh mochi. Khi .5 Im t ng tT 
45% lên 60%, d hàm l�Ong TBBT cY .�nh, ho)t tính 
chYng oxy hóa có xu h�hng t ng ban .
u rfi giMm 
nh£ (d hàm l�Ong TBBT 25%, ho)t tính t ng tT 
84,35% lên 94,66% (giá tr� cDc .)i) t)i .5 Im 60%). 
(5 Im cao có th� giúp kích ho)t sD giMi phóng 
chNt chYng oxy hóa, nh�ng v�Ot quá ng�eng tYi 
�u (khoMng 50 - 55%) có th� gây loãng các hOp chNt 
hoJc t)o .i!u ki0n b� oxy hóa nên ho)t tính chYng 
oxy hóa cmng giMm. Hàm l�Ong TBBT thNp (25%) d 
mPc Im cao (60%) cho thNy ho)t tính chYng oxy 
hóa cao nhNt là 94,66%. Hàm l�Ong TBBT cao 
(40%) d mPc Im cao (60%) cho thNy ho)t tính 
chYng oxy hóa thNp nhNt là 59,99%. (i!u này cho 
thNy, có sD t��ng tác rõ ràng gi�a hàm l�Ong 
TBBT và .5 Im, Mnh h�dng trDc ti�p .�n ho)t tính 
chYng oxy hóa. Qua .ó cho thNy, d hàm l�Ong 

TBBT thNp (25 - 35%) và .5 Im tYi �u (khoMng 50 - 
55%) là .i!u ki0n tYt nhNt .� duy trì ho)t tính 
chYng oxy hóa cao. Hàm l�Ong TBBT cao (> 35%) 
làm giMm rõ r0t ho)t tính chYng oxy hóa, có th� do 
pha loãng hoJc mNt cân .Yi gi�a các thành ph
n 
chYng oxy hóa. 

4. K�T LU�N  

Nghiên cPu .ã làm rõ Mnh h�dng cGa hàm 
l�Ong TBBT và .5 Im phYi tr5n .�n các .Jc tính 
chNt l�Ong cGa sMn phIm bánh mochi KLT. K�t 
quM cho thNy, các y�u tY này Mnh h�dng .áng k� 
.�n màu svc, modul .àn hfi, hàm l�Ong hOp chNt 
sinh h*c và giá tr� cMm quan cGa sMn phIm. Trong 
ph)m vi khMo sát, công thPc chPa 35% TBBT và 
55% .5 Im .�Oc xác .�nh là .i!u ki0n tYt nhNt cho 
sMn phIm mochi KLT vhi màu svc hài hòa (L*: 
20,27; a*: 20,63), modul .àn hfi (9,54 N/m²) và giá 
tr� dinh d�eng cao (anthocyanin: 178,60 mg/g; 
vitamin C: 611,6 µg/g; phenolic: 823,36 µg/g). 
(fng th'i, khM n ng chYng oxy hóa .)t 88,34% 
kh- DPPH và .i�m cMm quan cao nhNt trong các 
m[u th- (.i�m yêu thích 8,22). K�t quM nghiên 
cPu góp ph
n .�nh h�hng cho vi0c phát tri�n sMn 
phIm mochi chPc n ng có ngufn gYc tT nguyên 
li0u tD nhiên giàu d�eng chNt, phù hOp vhi xu 
h�hng tiêu dùng hi0n .)i h�hng .�n sPc khVe. 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 8/2025 70 

TÀI LI�U THAM KH O 

1. Chuang, G. C. C., Yeh, A. I. (2006). 
Rheological characteristics and texture attributes 
of glutinous rice cakes (mochi). J. Food Eng, 74, 
314 - 323. 

2. Suda, I., Oki, T., Masuda, M., Kobayashi, 
M., Nishiba, Y., Furuta, S. (2003). Physiological 
functionality of purple-fleshed sweetpotatoes 
containing anthocyanins and their utilization in 
foods. JARQ, 37, 167 — 173. 

3. Onwude, D. I., Hashim, N., Abdan, K., 
Janius, R., Chen, G. (2019). The effectiveness of 
combined infrared and hot-air drying strategies for 
sweet potato. J. Food Eng, 241, 75 - 87. 

4. Ren, B., Xie, H., Guo, L., Zhong, K., Zheng, 
Y. (2020). Effect of konjac glucomannan on 
sensory, physical and thermal properties of mochi. 
Int. J. Food Eng, 16(3), 1 - 11. 

5. Roe, J. H., Mills, M. B. (1948). The 
determination of kiketo-1-gulonic acid, dehydro-1-
ascorbic acid and 1-ascorbic acid in the same 
tissue extract by the 2,4-dinitrophenylhydrazine 
method. J. Biol. Chem, 174(1), 201 - 208. 

6. Singleton, V. L., Orthofer, R., Lamuela-
Ravent, R. M. (1998). Analysis of total phenols and 
other oxidation substrates and antioxidants by 
means of folin-ciocalteu reagent. Methods 
Enzymol, 299, 152 - 178. 

7. Chen, C. C., Lin, C., Chen, M. H., Chiang, P. 
Y. (2019). Stability and quality of anthocyanin in 
purple sweet potato extracts. Foods, 8(393), 1 - 13. 

8. Li, X., Li, M., Wang, L., Wang, J., Jin, P., 
Zheng, Y. (2018). Methyl jasmonate primes 
defense responses against wounding stress and 
enhances phenolic accumulation in fresh-cut 
pitaya fruit. Postharvest Biol. Technol, 145, 101 - 
107. 

9. Tiêu chuIn Vi0t Nam TCVN 3215:1979. SMn 
phIm thDc phIm — Phân tích cMm quan — Ph��ng 
pháp cho .i�m.  

10. Fang, Z., Bhandari, B. (2011). Effect of 
spray drying and storage on the stability of 

bayberry polyphenols. Food Chem, 129(3), 1139 - 
1147. 

11. Khoo, H. E., Azlan, A., Tang, S. T., Lim, S. 
M. (2017). Anthocyanidins and anthocyanins: 
Colored pigments as food, pharmaceutical 
ingredients and the potential health benefits. Food 
Nutr. Res, 61(1), 1361779. 

12. Cevallos-Casals, B. A., Cisneros-Zevallos, 
L. (2003). Stability of anthocyanin-based aqueous 
extracts of Andean purple corn and red-fleshed 
sweetpotato compared to synthetic and natural 
colorants. Food Chem, 86(1), 69 - 77. 

13. Montilla, E. C., Arzaba, M. R., Hillebrand, 
S., Winterhalter, P. (2011). Anthocyanin 
composition of black carrot (Daucus carota ssp. 
sativus var. atrorubens Alef.) cultivars antonina, 
beta sweet, deep purple and purple haze. J. Agric. 
Food Chem, 59(7), 3385 - 3390. 

14. Zhu, F. (2015). Interactions between starch 
and phenolic compounds. Trends Food Sci. 
Technol, 43, 129 - 143. 

15. Wang, R., Li, M., Brennan, M. A., Dhital, 
S., Kulasiri, D., Brennan, C. S., Guo, B. (2023). 
Complexation of starch and phenolic compounds 
during food processing and impacts on the release 
of phenolic compounds. Compr. Rev. Food Sci. 
Food Saf, 22(4), 3185 - 3211. 

16. Suh, J. H., Ock, S. Y., Park, G. D., Lee, M. 
H., Park, H. J. (2020). Effect of moisture content 
on the heat-sealing property of starch films from 
different botanical sources. Polym. Test, 89, 
106612. 

17. Qiu, C., Hu, H., Chen, B., Lin, Q., Ji, H., 
Jin, Z. (2024). Research progress on the 
physicochemical properties of starch-based foods 
by extrusion processing. Foods, 13(22), 1 - 20. 

18. Enaru, B., Dretcanu, G., Pop, T. D., 
Andreea, S., Diaconeasa, Z. (2021). Anthocyanins: 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 8/2025 71 

Factors affecting their stability and degradation. 
Antioxidants, 10(12), 1 - 24. 

19. Kuck, L. S., Wesolowski, J. L., Norena, C. P. 
Z. (2017). Effect of temperature and relative 

humidity on stability following simulated gastro-
intestinal digestion of microcapsules of Bordo grape 
skin phenolic extract produced with different 
carrier agents. Food Chem, 230, 257 - 264. 

EFFECTS OF MODIFIED STARCH AND MOISTURE CONTENT ON THE QUALITY 
OF PURPLE SWEET POTATO MOCHI (Ipomoea batatas L.) 

Nguyen Trung Truc1, Tran Tieu Yen1, Nguyen Thi Ngoc Tuyet 1 
1Vinh Long University of Technology Education  

Abstract 

Mochi is a traditional Japanese confectionery, favored for its characteristic soft and chewy 
texture derived from glutinous rice flour. In the context of developing nutritionally enhanced 
mochi products, purple sweet potato has emerged as a promising ingredient due to its high 
content of anthocyanins, dietary fiber and natural antioxidants. To identify the optimal 
processing conditions, the adjustment of ingredient proportionsparticularly the level of 
modified starch (MS) and mixing moisture content - plays a critical role in influencing the 
structure, elasticity and sensory attributes of mochi. This study aimed to determine the 
appropriate ratio of MS and moisture content that would yield the best sensory, color, flavor 
and textural qualities in purple sweet potato mochi. Experiments were conducted using MS 
concentrations of 25%, 30%, 35%, 40%, combined with mixing moisture levels of 45%, 50%, 55%, 
60%. Results showed that the combination of 35% MS and 55% moisture yielded the most 
desirable product quality. This was reflected in color values of L* (20.27) and a* (20.63), 
elasticity (9.54 N/m²), anthocyanin content (178.60 mg/g), vitamin C content (611.6 µg/g), 
total phenolic content (823.36 µg/g) and antioxidant capacity as measured by DPPH radical 
scavenging activity (88.34%). Sensory scores were consistently high, ranging from 4.30 to 
4.44, with an overall preference rating of 8.22. These findings indicate that mochi produced 
under these conditions possessed superior quality compared to other tested formulations. 

Keywords: Mochi, nutrition, purple sweet potato, modified starch. 
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TÓM TBT 
(Su xanh (Vigna radiata L.) là ngufn nguyên li0u giàu dinh d�eng và có ho)t tính sinh h*c cao, 
.Jc bi0t khi .�Oc x- lý qua quá trình ��m m
m. Nghiên cPu này .�Oc thDc hi0n nhQm xác .�nh 
các .i!u ki0n thích hOp cho quá trình nMy m
m h)t .Su xanh và trích ly d�ch chi�t, tT .ó Png 
djng bZ sung vào s�a chua .� nâng cao giá tr� cMm quan và chPc n ng sMn phIm. Thí nghi0m 
.�Oc bY trí nhQm khMo sát Mnh h�dng cGa th'i gian ngâm (3 - 7 gi'), nhi0t .5 n�hc ngâm (20 - 
40˚C) và ph��ng pháp ngâm (ngâm ngSp và t�hi phun) .�n t� l0 nMy m
m cGa h)t. Sau khi xác 
.�nh .i!u ki0n ��m m
m thích hOp (ngâm ngSp 5 gi' d nhi0t .5 30˚C, ��m 18 gi'), h)t .�Oc sNy 
khô, nghi!n và chi�t xuNt vhi các t� l0 .Su : n�hc khác nhau (1 : 2 - 1 : 10). D�ch chi�t thu .�Oc 
.�Oc s- djng .� lên men s�a chua. Các ch� tiêu .ánh giá bao gfm: Thành ph
n hóa h*c (protein, 
tinh b5t, .�'ng kh-, vitamin C, polyphenol, GABA), cNu trúc (.5 cPng, .5 dai, .5 dính, .5 .àn 
hfi) và cMm quan (màu, mùi, v�, tZng th�). K�t quM cho thNy, quá trình nMy m
m làm t ng hàm 
l�Ong GABA, vitamin C và polyphenol tZng, trong khi giMm protein và tinh b5t. Công thPc s�a 
chua bZ sung d�ch chi�t theo t� l0 .Su : n�hc 1 : 8 (YG 1 : 8) .)t chNt l�Ong tYt nhNt, vhi cNu trúc 
và cMm quan không khác bi0t so vhi .Yi chPng, .fng th'i chPa hàm l�Ong GABA là 128 mg/kg. 
Nghiên cPu góp ph
n phát tri�n sMn phIm s�a chua chPc n ng tT ngufn nguyên li0u có giá tr� 
sinh h*c cao. 

TT khoá: (Su xanh, ��m m
m, s�a chua.  

 

1. (¨T V©N (ª  

S�a chua là sMn phIm thDc phIm lên men phZ 
bi�n, có giá tr� dinh d�eng cao và .�Oc tiêu thj 
r5ng rãi nh' .Jc tính d� tiêu hóa và lOi ích cho sPc 
khVe .�'ng ru5t. Ngoài ra, vhi xu h�hng phát 
tri�n thDc phIm chPc n ng, vi0c k�t hOp s�a chua 
vhi các nguyên li0u có ngufn gYc thDc vSt nhQm 
gia t ng giá tr� sinh h*c và cMm quan .ang nhSn 
.�Oc sD quan tâm trong nghiên cPu và sMn xuNt 
thDc phIm [1, 2]. 

(Su xanh (Vigna radiata L.) là lo)i .Su phZ 
bi�n t)i Vi0t Nam và nhi!u quYc gia châu Á, chPa 
nhi!u protein, carbohydrate, chNt x�, vitamin và 
khoáng chNt [3, 4]. Ngoài ra, .Su xanh còn .�Oc 
bi�t .�n vhi các .Jc tính sinh h*c nh�: GiMi .5c, 
chYng viêm, chYng oxy hóa và h) cholesterol [3]. 
(áng chú ý, quá trình ��m m
m h)t .Su xanh 
không ch� làm t ng khM n ng tiêu hóa mà còn làm 

gia t ng hàm l�Ong các hOp chNt chPc n ng nh�: 
Polyphenol, isoflavone, vitamin C, .Jc bi0t là 
GABA (gamma-aminobutyric axit) — m5t axit amin 
có tác djng th� giãn th
n kinh, .i!u hòa huy�t áp 
và cMi thi0n giNc ngG [4-7]. Các nghiên cPu .ã ch� 
ra rQng trong quá trình nMy m
m, các enzym n5i 
sinh ho)t .5ng m)nh, phá ve các .)i phân t-, giúp 
t ng tính sinh khM djng và giá tr� chPc n ng cGa 
các thành ph
n dinh d�eng trong h)t [8, 9]. (Jc 
bi0t, GABA .�Oc sinh tZng hOp m)nh trong giai 
.o)n này, làm t ng ti!m n ng Png djng .Su xanh 
nMy m
m vào thDc phIm chPc n ng [7, 10]. 

Tuy nhiên, Png djng d�ch chi�t tT h)t .Su 
xanh nMy m
m vào ch� bi�n s�a chua nhQm nâng 
cao giá tr� cMm quan và bZ sung ho)t chNt sinh h*c 
ch�a .�Oc nghiên cPu sâu. Vì vSy, nghiên cPu này 
nhQm khMo sát .i!u ki0n nMy m
m và trích ly thu 
d�ch tT h)t .Su xanh nMy m
m, .fng th'i .ánh giá 
Mnh h�dng cGa vi0c bZ sung d�ch chi�t này .�n 
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cNu trúc và cMm quan sMn phIm s�a chua. K�t quM 
nghiên cPu sn góp ph
n .a d)ng hóa sMn phIm s�a 
chua và nâng cao giá tr� chPc n ng cGa thDc phIm 
truy!n thYng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VSt li0u 

H)t .Su xanh (Vigna radiata (L.) Wilczek) 
trfng d t�nh An Giang. Vi khuIn Lactobacillus 
bulgaricus và Streptococcus thermophilus tT sMn 
phIm s�a chua Vinamilk, nhi0t .5 phát tri�n là 42 ÷ 
45oC. S�a b5t g
y cGa Công ty TNHH DAIRY Vi0t 
Nam, có hàm l�Ong chNt béo <1%. (�'ng 
saccharose Mimosa cGa Công ty CZ ph
n Mía 
.�'ng Thành Công Tây Ninh vhi .5 Pol (oZ) ≥ 
99,80; .5 Im ≤ 0,04%; .5 màu (Icumsa) ≤ 30. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cPu 

2.2.1. N5i dung nghiên cPu 
KhMo sát các y�u tY Mnh h�dng .�n t� l0 nMy 

m
m cGa h)t .Su xanh, bao gfm: Ph��ng pháp 
ngâm (ngSp n�hc, t�hi phun), th'i gian ngâm (3 - 7 
gi'), nhi0t .5 n�hc ngâm (20 - 40˚C), th'i gian 
��m m
m (12 - 30 gi'). Ch� tiêu .ánh giá gfm: T� 
l0 nMy m
m, .5 Im, chi!u dài m
m và các thành 
ph
n hóa h*c (protein tZng, tinh b5t, .�'ng kh-, 
polyphenol tZng, vitamin C, GABA). 

KhMo sát Mnh h�dng cGa t� l0 .Su : n�hc trong 
quá trình trích ly: Sau khi .Su xanh .�Oc ��m 
m
m .)t yêu c
u, ph
n vV và m
m .�Oc lo)i bV. 
(Su .�Oc xay vhi n�hc theo các t� l0 .Su : n�hc là 
1 : 2, 1 : 4, 1 : 6, 1 : 8 và 1 : 10. Hwn hOp sau khi xay 
.�Oc ly tâm d 4.000 vòng/phút trong 10 phút, thu 
lNy ph
n d�ch trong. Ch� tiêu .ánh giá gfm: pH, 
chNt khô hòa tan, .�'ng kh-, .�'ng tZng, N-amin, 
polyphenol tZng, vitamin C, .5 chua. 

 §ng djng các d�ch chi�t thu .�Oc .� bZ 
sung vào s�a chua [11]: D�ch chi�t thu .�Oc d các 
t� l0 .Su : n�hc khác nhau 1 : 2, 1 : 4, 1 : 6, 1 : 8 và 1 
: 10 .�Oc thanh trùng d 80 — 83˚C trong th'i gian 2 
- 3 phút. Sau .ó, d�ch .Su .�Oc chuIn hoá bQng 
cách bZ sung s�a b5t g
y hoàn nguyên theo t� l0 
12,5 g s�a b5t cho 100 mL d�ch .Su xanh nMy 
m
m. Ti�p theo, hwn hOp .�Oc bZ sung thêm 
.�'ng saccharose .� .i!u ch�nh nfng .5 chNt khô 
hoà tan .)t 13˚Brix. Sau công .o)n chuIn hoá, hwn 
hOp .�Oc làm ngu5i v! nhi0t .5 42 — 45˚C, bZ sung 
7% s�a chua cái và ti�n hành lên men trong 10 gi'. 
Các m[u .�Oc mã hóa t��ng Png vhi t� l0 .Su : 
n�hc là: YG 1 : 2, YG 1 : 4, YG 1 : 6, YG 1 : 8 và YG 
1 : 10. (ánh giá chNt l�Ong sMn phIm qua các ch� 
tiêu cMm quan, cNu trúc (.5 cPng, .5 dWo, .5 .àn 
hfi…) và hàm l�Ong GABA sau lên men.  

2.2.2. Ph��ng pháp nghiên cPu 
-Ph��ng pháp hóa lý: KhYi l�Ong 1.000 h)t .�Oc 

xác .�nh theo TCVN 8123:2015 [12]. T� l0 nMy m
m 
.�Oc xác .�nh theo TCVN 8548:2011 [13]. Hàm Im 
.�Oc xác .�nh bQng ph��ng pháp sNy hfng ngo)i s- 
djng thi�t b� DBS 60-3 (Kern & Sohn, (Pc). pH 
.�Oc xác .�nh bQng máy .o pH/ORP .� bàn (model 
HI5221-02, Hanna, Romania). Hàm l�Ong chNt khô 
hòa tan .�Oc xác .�nh bQng khúc x) k� (model 
300001, Sper Scientific, Hoa K�). (5 chua .�Oc xác 
.�nh bQng ph��ng pháp chuIn .5 theo TCVN 
8080:2009 [14]. Hàm l�Ong protein tZng .�Oc xác 
.�nh bQng ph��ng pháp Kjeldahl theo TCVN 
8125:2015 [15]. Hàm l�Ong N-amin .�Oc xác .�nh 
bQng ph��ng pháp Sorensen theo TCVN 3708:1990 

[16]. Hàm l�Ong tinh b5t .�Oc xác .�nh bQng 
ph��ng pháp quang phZ sau thGy phân bQng enzym 
amyloglucosidase và α-amylase theo TCVN 
13282:2021 [17]. Hàm l�Ong .�'ng kh- .�Oc .�nh 
l�Ong bQng ph��ng pháp 3,5-dinitrosalicylic axit 
(DNS) [18]. Hàm l�Ong vitamin C .�Oc xác .�nh 
bQng ph��ng pháp chuIn .5 theo AOAC 967.21:2012 
[19]. Hàm l�Ong polyphenol tZng sY .�Oc xác .�nh 
bQng ph��ng pháp Folin—Ciocalteu theo TCVN 9745-
1:2013 [20]. Hàm l�Ong GABA .�Oc xác .�nh bQng 
HPLC, thDc hi0n t)i Trung tâm D�ch vj Phân tích 
Thí nghi0m thành phY Hf Chí Minh. 

SD thay .Zi hàm l�Ong (∆HL) các chNt dinh 
d�eng và các chNt có ho)t tính sinh h*c theo th'i 
gian nMy m
m .�Oc tính theo công thPc: ∆HL = 
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|HLi - HLo|. Trong .ó: HL₀ là hàm l�Ong chNt trong 
m[u tr�hc khi nMy m
m; HLi là hàm l�Ong cGa 
chNt .ó t)i th'i .i�m i trong quá trình ��m m
m; 
∆HL bi�u th� tr� tuy0t .Yi cGa sD thay .Zi cGa hàm 
l�Ong chNt theo th'i gian. 

- Ph��ng pháp vSt lý: CNu trúc s�a chua .�Oc 
.o bQng thi�t b� Texture Analyzer Brookfield CT3 
vhi .
u dò TA11/1000. M[u s�a chua .�Oc nén d 
tYc .5 2,0 mm/s, lDc kích ho)t 0,01 N. Thi�t b� ghi 
l)i lDc và .5 bi�n d)ng .� xác .�nh các ch� tiêu: (5 
cPng, .5 .àn hfi, tính k�t dính, .5 dai và khM n ng 
phjc hfi. 

- Ph��ng pháp cMm quan: (ánh giá cMm quan 
các m[u nghiên cPu bQng phép th- cho .i�m th� 
hi�u, thang 7 .i�m dùng .� xác .�nh mPc .5 �a 
thích .Yi vhi các sMn phIm thDc phIm, vhi 1 là "rNt 
không thích" và 7 là "rNt thích", sY l�Ong ng�'i th- 
là 30 [21]. 

- Ph��ng pháp x- lý sY li0u: TNt cM sY li0u 
.�Oc bi�u di�n d�hi d)ng trung bình ± SD d mPc ý 
ngh{a P<0,05. S- djng ph
n m!m x- lý sY li0u 
Statgraphics Centurion XV. 

3. K�T QU   NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. (ánh giá chNt l�Ong h)t tr�hc khi ��m 
m
m 

3.1.1. Xác .�nh khYi l�Ong cGa 1.000 h)t 
Vi0c xác .�nh khYi l�Ong 1.000 h)t .Su có ý 

ngh{a quan tr*ng trong nghiên cPu, khYi l�Ong 
1.000 h)t .Su xanh .o .�Oc là 65 ± 8 g. So sánh vhi 
TCVN 8123:2015 [12] cho thNy, h)t thu5c lo)i I. 
Ch� tiêu này phMn ánh kích th�hc và khYi l�Ong 
h)t, h)t lo)i I có khYi l�Ong lhn th�'ng chPa nhi!u 
chNt dinh d�eng dD tr�, do .ó .ánh giá .�Oc chNt 
l�Ong h)t, khM n ng phát tri�n cGa phôi và ti!m 
n ng nMy m
m cGa h)t.  

3.1.2. Thành ph
n hoá h*c cGa h)t 
 H)t .Su xanh nguyên li0u s- djng trong 

nghiên cPu có hàm Im là 12,6 ± 1,34%; hàm l�Ong 
protein 23,18 ± 0,89%; tinh b5t 46,23 ± 1,88%; 
.�'ng kh- 1,51 ± 1,01%; vitamin C 1,98 ± 0,43 mg% 
và polyphenol tZng 0,99 ± 0,22 mg/g. 

3.2. SD Mnh h�dng cGa các .i!u ki0n tr�hc khi 
��m m
m 

3.2.1. Th'i gian ngâm h)t 

 
Hình 1. ¢nh h�dng cGa th'i gian ngâm .�n t� l0 

nMy m
m h)t .Su xanh 

 
Hình 2. ¢nh h�dng cGa nhi0t .5 n�hc ngâm .�n t� 

l0 nMy m
m cGa h)t .Su xanh  
Vi0c ngâm h)t là m5t b�hc quan tr*ng không 

ch� giúp h)t hNp thu n�hc mà còn t)o .i!u ki0n 
thuSn lOi cho quá trình hô hNp cGa h)t thông qua 
các lw mao quMn. L�Ong n�hc h)t hNp thu t� l0 
thuSn vhi th'i gian ngâm và phj thu5c vào ph��ng 
pháp ngâm. Nghiên cPu này .ã so sánh hai 
ph��ng pháp ngâm: Ngâm ngSp n�hc và t�hi 
phun. K�t quM cho thNy, ph��ng pháp ngâm ngSp 
n�hc .)t t� l0 nMy m
m cao h�n (99,08% sau 5 gi') 
so vhi ph��ng pháp t�hi phun (80,56% sau 5 gi') 
(Hình 1). Thông th�'ng, hàm Im thích hOp .� 

��m m
m cho h)t khoMng 43 - 47% [22], trong 
nghiên cPu này, hàm Im thay .Zi theo th'i gian 
khMo sát tT 40 - 57%, d hàm Im cao 50 - 57%, t� l0 
nMy m
m cGa h)t không t ng hoJc t ng không 
khác bi0t d mPc ý ngh{a P < 0,05. (Yi vhi ph��ng 
pháp ngâm ngSp n�hc thì h)t hút n�hc .fng .!u, 
tuy nhiên vi0c cung cNp ôxy cmng nh� giMi phóng 
khí carbonic thì h)n ch�. ¤ ph��ng pháp t�hi 
phun, m
m .�Oc kích thích bdi không khí, do .ó 
hNp thj n�hc nhi!u h�n n5i nhm, d[n .�n không 
.fng nhNt trong quá trình nMy m
m. Ngoài ra, vi0c 
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kéo dài th'i gian gia Im làm h)t b� hVng do vi sinh, 
.fng th'i làm mNt chNt hoà tan cGa h)t. Do .ó, 
vi0c lDa ch*n ph��ng pháp ngâm ngSp n�hc trong 
5 gi' là thích hOp cho quá trình ��m m
m h)t .Su 
xanh, cho t� l0 nMy m
m cao nhNt mà v[n ki�m soát 
.�Oc các y�u tY bNt lOi. 

3.2.2. Nhi0t .5 n�hc ngâm 
 Nhi0t .5 n�hc ngâm là y�u tY rNt quan tr*ng 

vì nó Mnh h�dng trDc ti�p .�n tYc .5 hút n�hc và 
khM n ng h� hVng cGa h)t trong quá trình ngâm. 
Nhi0t .5 cao có th� làm t ng tYc .5 hút n�hc, 
.fng th'i thúc .Iy sD phát tri�n cGa vi sinh vSt và 
t ng c�'ng hô hNp cGa h)t, d[n .�n vi0c phôi d� b� 
"Gng" và mNt khM n ng nMy m
m. Hình 2 cho thNy, 
hàm Im và t� l0 nMy m
m t ng t� l0 thuSn vhi nhi0t 
.5 n�hc ngâm. Tuy nhiên, d nhi0t .5 30 và 40˚C, 
không có sD khác bi0t .áng k� v! t� l0 nMy m
m d 
mPc ý ngh{a P < 0,05. DDa trên nh�ng phân tích 
này, nhi0t .5 n�hc ngâm .�Oc ch*n là 30˚C. Vi0c 
lDa ch*n nhi0t .5 này không ch� .Mm bMo tYc .5 

hút n�hc hi0u quM mà còn giúp ki�m soát sD phát 
tri�n quá mPc cGa vi sinh vSt và ng n ngTa tZn 
th��ng phôi [23]. (i!u này phù hOp vhi m5t sY 
nghiên cPu v! .i!u ki0n nMy m
m cGa h)t mà 
không gây stress cho h)t [3, 4]. Nhi0t .5 30˚C 
cmng .�Oc xem là lý t�dng .� kích ho)t enzym mà 
không làm mNt ho)t tính cGa chúng, vYn rNt c
n 
thi�t cho quá trình chuy�n hóa chNt dinh d�eng 
trong h)t m
m. 

3.3. SD thay .Zi hàm l�Ong các thành ph
n hoá 
h*c và thành ph
n chPc n ng theo th'i gian ��m 
m
m 

Sau khi h)t hNp thj .G Im, quá trình kéo dài 
m
m bvt .
u và th� hi0n xu h�hng t ng d
n theo 
th'i gian ��m. Quan sát cho thNy, sD kéo dài m
m 
di�n ra nhanh d giai .o)n .
u và giMm d
n v! tYc 
.5 theo th'i gian. SD thay .Zi này không ch� phMn 
ánh quá trình sinh tr�dng vSt lý cGa m
m mà còn 
liên quan mSt thi�t .�n sD bi�n .Zi cGa các thành 
ph
n dinh d�eng và chPc n ng bên trong h)t. 

 
Hình 3. SD thay .Zi hàm l�Ong các thành ph
n hoá h*c theo th'i gian ��m m
m 

Theo Megat Rusydi và cs (2012) [5], 72% tZng 
sY phenol .�Oc t)o thành bdi hàm l�Ong 
isoflavone. SD tZng hOp các phenol trong suYt quá 
trình nMy m
m có th� .áp Png nhu c
u t ng tr�dng 
cNu trúc và nhu c
u bMo v0 d thDc vSt [4]. Hình 3 
cho thNy, hàm l�Ong polyphenol tZng t ng theo 
th'i gian ��m m
m, tuy nhiên sD t ng này không 
tuy�n tính. Hàm l�Ong polyphenol tZng cGa h)t 
.Su xanh nMy m
m cao nhNt d 18 gi' ��m (0,49 ± 
0,12 mg/g) t ng 68,96% so vhi h)t .Su xanh ch�a 
nMy m
m, cao so vhi hàm l�Ong polyphenol tZng d 
th'i gian là 24 và 30 gi'. (i!u này cho thNy hi0u 

quM cGa quá trình ��m m
m làm t ng hàm l�Ong 
polyphenol tZng cGa h)t. Hình 3 cho thNy, hàm 
l�Ong vitamin C có xu h�hng t ng d
n theo th'i 
gian ��m m
m, t ng cao nhNt và không khác bi0t 
d 24 và 30 gi', t��ng Png 0,38 ± 0,07 mg/g và 0,37 
± 0,05 mg/g; d 18 gi' là 0,32 ± 0,03 mg/g. K�t quM 
này phù hOp vhi k�t quM nghiên cPu cGa Xiya 
Huang và cs (2014) [4], theo .ó trong quá trình 
nMy m
m, hàm l�Ong axit ascorbic t ng lên sau .ó 
giMm d
n vhi th'i gian nMy m
m kéo dài do quá 
trình sinh tZng hOp chSm l)i hoJc b� Pc ch�. Hàm 
l�Ong protein tZng giMm d
n trong quá trình nMy 
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m
m do sD thu¡ phân, h)t m
m chPa các peptide 
d� tiêu hoá h�n .fng th'i hàm l�Ong axit amin 
t ng lên .áng k� trong th'i gian này, tuy nhiên 
cmng có m5t sY axit amin giMm do sD chuy�n hóa 
hình thành các hOp chNt mhi. T��ng tD nh� vSy, 
vhi hàm l�Ong tinh b5t, do ph
n lhn chúng .�Oc s- 
djng nh� ngufn n ng l�Ong cho sD phát tri�n cGa 
m
m, trong giai .o)n này ho)t .5ng cGa h0 enzym 
trong h)t ho)t .5ng m)nh, .Jc bi0t là h0 enzym 
amylase [8, 9]. Hình 3 cho thNy, hàm l�Ong protein 
tZng và tinh b5t giMm d
n theo th'i gian ��m và 
không khác bi0t d 18, 24, 30 gi' ��m m
m vhi mPc 
ý ngh{a P < 0,05; ng�Oc l)i, hàm l�Ong .�'ng kh- 
t ng. TT các d� li0u trên, th'i gian tYi �u nhNt .� 
��m m
m cho h)t .Su xanh là 18 gi'. Trong quá 
trình nMy m
m thì hàm l�Ong glutamate giMm 
nh�ng thay vào .ó thì hàm l�Ong GABA t ng lên. 
Hàm l�Ong GABA t ng tT 6,1 - 8,6 mg/100 g d th'i 
gian 72 gi' [7]. K�t quM ki�m nghi0m hàm l�Ong 
GABA cGa .Su xanh sau khi ��m 18 gi' bQng 
ph��ng pháp HPLC là 342 mg/kg cho thNy hàm 
l�Ong GABA thDc nghi0m t��ng .Yi cao [24].  

3.4. KhMo sát Mnh h�dng tính chNt cGa d�ch 
.Su xanh nMy m
m .�n chNt l�Ong s�a chua 

3.4.1. ¢nh h�dng cGa t� l0 h)t m
m : n�hc .�n 
thành ph
n hóa lý cGa d�ch chi�t 

K�t quM phân tích các ch� tiêu hóa lý cGa d�ch 
.Su xanh nMy m
m theo các t� l0 .Su : n�hc khác 
nhau .�Oc th� hi0n d hình 4. Nhìn chung, khi t� l0 
n�hc t ng, hàm l�Ong các hOp chNt hòa tan (chNt 
khô hòa tan, .�'ng tZng, .�'ng kh-, polyphenol 
tZng, vitamin C) trong d�ch chi�t .!u có xu 
h�hng giMm t��ng Png. Tuy nhiên, bên c)nh các 
ch� tiêu .�nh l�Ong, .Jc tính cMm quan cGa d�ch 
chi�t cmng .óng vai trò quan tr*ng trong vi0c lDa 
ch*n t� l0 phù hOp. Cj th�, d các t� l0 thNp h�n 
nh�: 1 : 2 và 1 : 4, d�ch chi�t thu .�Oc có màu sSm 
và c�'ng .5 mùi h)t m
m .Jc tr�ng rNt cao. Mùi 
và màu svc quá .Sm này có th� gây Mnh h�dng 
tiêu cDc .�n cMm quan tZng th� cGa sMn phIm s�a 
chua. Ng�Oc l)i, d các t� l0 cao h�n nh�: 1 : 8 và 1 
: 10, màu svc và mùi cGa d�ch chi�t l)i nh)t, có 
th� không mang l)i hi0u quM mong muYn v! mJt 
dinh d�eng và chPc n ng. Do .ó, t� l0 .�Oc ch*n 
còn phMi dDa vào k�t quM phân tích cNu trúc và 
cMm quan cGa sMn phIm s�a chua so vhi m[u s�a 
chua .Yi chPng. 

 
Hình 4. SD thay .Zi hàm l�Ong các ch� tiêu hóa lý khMo sát theo t� l0 .Su : n�hc khác nhau 

3.4.2. ¢nh h�dng cGa t� l0 bZ sung d�ch .Su 
xanh nMy m
m .�n cNu trúc và cMm quan s�a chua 

Các m[u s�a chua .�Oc ch� bi�n vhi các t� l0 
d�ch .Su xanh nMy m
m khác nhau sau .ó .�Oc 
.ánh giá cNu trúc (Hình 5) và cMm quan (Hình 6). 
CNu trúc cGa s�a chua lý t�dng .�Oc .�nh ngh{a 

bdi các tiêu chí cj th� nh� .5 cPng 0,15 - 0,20 N, 
.5 cPng cGa s�a chua phMn ánh khM n ng gi� hình 
d)ng và cMm giác ".Jc" khi  n. (5 bi�n d)ng t)i .5 
cPng cho bi�t mPc .5 s�a chua b� nén tr�hc khi 
.)t .5 cPng tYi .a. Giá tr� lý t�dng th�'ng là 19 - 
21 mm. N�u quá thNp (< 19 mm), s�a chua có th� 
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d� b� ve vjn; n�u quá cao (> 21 mm), s�a chua có 
th� quá m!m và khó gi� hình d)ng. KhM n ng 
phjc hfi .o l�'ng mPc .5 s�a chua có th� trd l)i 
hình d)ng ban .
u sau khi b� bi�n d)ng, vhi giá tr� 
lý t�dng là 0,6 - 0,8. M5t khM n ng phjc hfi tYt 
giúp s�a chua duy trì k�t cNu .fng nhNt khi  n. 
Tính k�t dính n5i b5 bi�u th� mPc .5 .fng nhNt và 
khM n ng gi� k�t cNu cGa s�a chua, vhi giá tr� lý 
t�dng th�'ng là 0,85 - 0,95 .� .)t cNu trúc tYt. Giá 
tr� cao cho thNy s�a chua ít b� ve vjn khi  n. (5 
.àn hfi phMn ánh khM n ng trd l)i hình d)ng ban 
.
u sau khi b� nén, vhi .5 .àn hfi lý t�dng là 18 - 
19 mm. N�u quá thNp, s�a chua có th� b� bd hoJc 
r'i r)c. (5 dai khi nhai lý t�dng là 2,5-3,5 mJ, .Mm 
bMo s�a chua không quá dai nh�ng cmng không b� 
bd khi  n [1, 2].  

K�t quM d hình 5 cho thNy, m[u YG 1 : 2 và YG 
1 : 8 là hai m[u có các thông sY v! cNu trúc g
n 
giYng vhi m[u s�a chua .Yi chPng và .)t các tiêu 
chí v! cNu trúc lý t�dng cGa s�a chua. (i!u này có 

th� .�Oc giMi thích là do d hai t� l0 này, vi0c bZ 
sung d�ch .Su xanh nMy m
m không làm phá ve 
m)ng l�hi protein trong s�a chua, vYn là y�u tY 
chính t)o nên cNu trúc gel cGa sMn phIm. Các chNt 
rvn tT d�ch chi�t (nh�: protein hòa tan, 
carbohydrate) có th� t��ng tác vhi protein s�a, 
duy trì hoJc thSm chí cMi thi0n m5t sY .Jc tính c� 
h*c.  

Tuy nhiên, khi xét .�n y�u tY cMm quan (Hình 
6), mJc dù m[u YG 1 : 2 có cNu trúc t��ng tD m[u 
.Yi chPng, nh�ng .i�m cMm quan v! màu svc cGa 
nó l)i thNp h�n so vhi m[u YG 1 : 8 do có màu h�i 
vàng .Jc tr�ng cGa d�ch .Su xanh nMy m
m. 
T��ng tD, mùi v� cGa m[u YG 1 : 2 cmng có .i�m 
cMm quan thNp h�n so vhi m[u YG 1 : 8. (fng th'i, 
m[u YG 1 : 8 .)t .i�m cMm quan tZng th� cao nhNt 
trong sY các m[u th- nghi0m và không có sD khác 
bi0t .áng k� so vhi m[u .Yi chPng d mPc ý ngh{a 
P < 0,05  

 
Hình 5. K�t quM phân tích cNu trúc s�a chua d các t� l0 bZ sung d�ch h)t m
m .Su xanh khác nhau 

 
Hình 6. K�t quM cMm quan cGa s�a chua d các t� l0 bZ sung d�ch h)t m
m .Su xanh khác nhau 
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DDa trên sD cân bQng gi�a các thông sY cNu 
trúc lý t�dng và .i�m cMm quan v�Ot tr5i, t� l0 YG 1 
: 8 là t� l0 .�Oc lDa ch*n trong công thPc ch� bi�n 
s�a chua. SMn phIm s�a chua .�Oc ch� bi�n theo t� 
l0 này có hàm l�Ong GABA là 128 mg/kg, góp 
ph
n bZ sung thêm tính chNt chPc n ng cho sMn 
phIm truy!n thYng này. Hàm l�Ong GABA, mJc 
dù thNp h�n so vhi m5t sY nghiên cPu khác trên 
.Su m
m [9] v[n cho thNy ti!m n ng t ng c�'ng 
giá tr� chPc n ng cGa s�a chua. 

4. K�T LU�N 

Nghiên cPu .ã xác .�nh các thông sY thích hOp 
cho quá trình ��m m
m h)t .Su xanh và Png djng 
d�ch chi�t tT h)t m
m vào sMn phIm s�a chua. K�t 
quM cho thNy, quy trình ��m m
m bao gfm vi0c 
ngâm ngSp n�hc h)t .Su xanh d nhi0t .5 30˚C 
trong 5 gi' .� gia Im, sau .ó ��m m
m trong 18 
gi', .)t t� l0 nMy m
m 99,08%. D�hi các .i!u ki0n 
này, thành ph
n hóa h*c cGa h)t có nh�ng bi�n .Zi 
.áng k�: Hàm l�Ong protein và tinh b5t giMm, trong 
khi hàm l�Ong .�'ng kh-, polyphenol tZng và 
vitamin C t ng lên, .fng th'i có sD sinh tZng hOp 
hOp chNt chPc n ng GABA. SMn phIm s�a chua có 
bZ sung d�ch chi�t h)t .Su xanh nMy m
m d t� l0 YG 
1 : 8 (t� l0 .Su m
m : n�hc là 1 : 8) .)t chNt l�Ong 
cNu trúc và cMm quan tYt nhNt, .i�m cMm quan tZng 
th� là 6,19. SMn phIm có hàm l�Ong GABA là 128 
mg/kg. Nh�ng phát hi0n này kh/ng .�nh ti!m n ng 
cGa vi0c Png djng d�ch chi�t h)t .Su xanh nMy 
m
m .� cMi thi0n giá tr� chPc n ng và dinh d�eng 
cho sMn phIm s�a chua truy!n thYng.  
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RESEARCH ON YOGURT PROCESSING SUPPLEMENTED  
WITH SPROUTED MUNG BEAN EXTRACT 

Tran Thi Ngoc Mai¹, Tran Hoang Phuc¹, Ha Huy Phong¹, Nguyen Thi Ca Mi¹ 
¹ Institute of Applied Sciences, HUTECH University  
Abstract 

Mung bean (Vigna radiata L.) is a nutritionally dense legume with notable bioactive properties, 
particularly when subjected to germination. This study was conducted to optimize the 
germination conditions of mung bean seeds and the subsequent extraction process, to 
incorporate the extract into yogurt to enhance its sensory qualities and functional attributes. A 
factorial experimental design was employed to investigate the effects of soaking duration (3 - 7 
hours), soaking water temperature (20 - 40˚C), and soaking method (immersion vs. mist 
irrigation) on germination rate. Optimal germination was achieved under conditions of 
immersion soaking for 5 hours at 30˚C, followed by 18 hours of sprouting. The germinated seeds 
were then dried, milled, and extracted using varying bean-to-water ratios (1 : 2 to 1 : 10). The 
resulting extracts were utilized as substrates in yogurt fermentation. Analytical evaluations 
included compositional analysis (protein, starch, reducing sugars, vitamin C, total polyphenols, 
and γ-aminobutyric acid [GABA]), texture profile analysis (hardness, cohesiveness, adhesiveness, 
springiness), and sensory assessment (color, aroma, flavor, and overall acceptability). The results 
indicated that germination significantly enhanced the levels of GABA, vitamin C, and total 
polyphenols while reducing protein and starch content. The yogurt formulation supplemented 
with extract at a 1 : 8 bean-to-water ratio (YG 1 : 8) exhibited the most favorable quality attributes, 
with textural and sensory properties comparable to those of the control sample and a GABA 
concentration of 128 mg/kg. This study demonstrates the potential for developing functional 
yogurt products enriched with bioactive compounds from germinated mung beans. 
Keywords: Mung bean, sprouting, yogurt.  
Ngày nhSn bài: 01/4/2025 
Ngày chuy�n phMn bi0n: 21/4/2025 
Ngày thông qua phMn bi0n: 28/5/2025 
Ngày duy0t . ng: 01/8/2025 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 8/2025 80 

NGHIÊN C�U 
ÁNH GIÁ Ô NHIAM KIM LO�I N�NG  
VÀ TÁC 
#NG TIBM TÀNG 
+N 
.T NÔNG NGHICP  

VÀ S�C KHDE NG FI DÂN T�I CÁC KHU VHC  
KHAI THÁC MD % TINH THÁI NGUYÊN 

Ph)m Hoàng Nam1, *, Nguy�n Th� Thu Hi!n2, Bùi V n HOi1 
1Tr�'ng ()i h*c Khoa h*c và Công ngh0 Hà N5i, Vi0n Hàn lâm Khoa h*c và Công ngh0 Vi0t Nam 

2Vi0n Công ngh0 Sinh h*c và Công ngh0 ThDc phIm, Tr�'ng ()i h*c Md Hà N5i 
*Email: pham-hoang.nam@usth.edu.vn 

 

TÓM TBT 
Khai thác khoáng sMn mang l)i giá tr� kinh t� không th� phG nhSn, tuy nhiên ho)t .5ng này .ã và 
.ang là nguyên nhân chính d[n .�n ô nhi�m môi tr�'ng t)i các .�a .i�m lân cSn khu vDc khai 
thác. Nghiên cPu này .ánh giá mPc .5 ô nhi�m kim lo)i nJng (KLN) trong .Nt t)i các khu vDc 
khai thác mV và .Nt nông nghi0p lân cSn d t�nh Thái Nguyên. M[u .Nt .�Oc thu thSp tT bYn .�a 
.i�m: MV chì - knm Tân Long, mV thi�c Hà Th�Ong, mV svt Tr)i Cau và thành phY Thái Nguyên. 
Các kim lo)i nJng bao gfm: Asen (As), knm (Zn), .fng (Cu), cadmium (Cd), chì (Pb) .�Oc phân 
tích bQng ph��ng pháp quang phZ ngufn plasma cMm Png cao t
n k�t nYi khYi phZ (ICP-MS). 
K�t quM cho thNy, mPc .5 ô nhi�m KLN báo .5ng, v�Ot QCVN 03-MT:2015/BTNMT, .Jc bi0t t)i 
3 .�a .i�m khai thác mV. Nfng .5 chì .)t 38.441,6 mg/kg t)i Tr)i Cau (v�Ot tiêu chuIn 128 l
n), 
cadmium .)t 172,9 mg/kg t)i Hà Th�Ong (v�Ot 17 l
n), knm .)t 40.124,9 mg/kg t)i Tr)i Cau 
(v�Ot 133 l
n). Không có sD khác bi0t .áng k� v! nfng .5 KLN gi�a .Nt mV và .Nt nông nghi0p 
lân cSn (p > 0,05), cho thNy sD lan truy!n ô nhi�m. So sánh vhi các nghiên cPu tr�hc .ây cho thNy, 
xu h�hng ô nhi�m t ng theo th'i gian t)i nhi!u .�a .i�m. Phát hi0n này cho thNy nh�ng lo ng)i 
v! môi tr�'ng và sPc khVe, bao gfm khM n ng tích lmy sinh h*c trong chuwi thPc  n và tác .5ng 
.�n n ng suNt nông nghi0p. Nghiên cPu .! xuNt thi�t lSp vùng .0m gi�a khu vDc khai thác và 
nông nghi0p, áp djng các k  thuSt x- lý .Nt, giám sát nfng .5 KLN và nâng cao nhSn thPc c5ng 
.fng v! các rGi ro sPc khVe liên quan. 

TT khóa: (Nt nông nghi0p, ICP-MS, kim lo)i nJng, khai thác mV, ô nhi�m. 
 

1. ��T V�N �
 

VNn .! ô nhi�m KLN trong môi tr�'ng .ã và 
.ang là mYi quan tâm hàng .
u cGa c5ng .fng 
khoa h*c toàn c
u k� tT th� k¡ tr�hc, .Jc bi0t là t)i 
các quYc gia .ang phát tri�n nh� Vi0t Nam. MJc 
dù các nguyên tY nh� knm (Zn), .fng (Cu) và chì 
(Pb) vYn tfn t)i m5t cách tD nhiên trong vV trái .Nt 
và .óng vai trò quan tr*ng trong các chu trình .�a 
hóa, nh�ng sD gia t ng nfng .5 cGa chúng trong 
nhi!u h0 sinh thái .ã v�Ot quá ng�eng cho phép, 
d[n .�n nh�ng tác .5ng .5c h)i .Yi vhi sinh vSt 
sYng. SD gia t ng bNt th�'ng này chG y�u bvt 
ngufn tT các ho)t .5ng nhân sinh, bao gfm: Ho)t 
.5ng khai thác mV kim lo)i, thMi chNt thMi công 

nghi0p nJng, vi0c s- djng các hóa chNt trong canh 
tác nông nghi0p vhi quy mô lhn [1, 2, 3].  

T�nh Thái Nguyên nQm d vùng (ông Bvc Vi0t 
Nam, .�Oc bi�t .�n nh� m5t trung tâm khai thác 
khoáng sMn quan tr*ng cGa quYc gia, vhi các ho)t 
.5ng khai thác than và quJng kim lo)i quy mô lhn. 
MJc dù nh�ng ho)t .5ng khai thác này .ã .óng 
góp .áng k� vào sD phát tri�n kinh t� .�a ph��ng 
và t)o ra nhi!u vi0c làm cho ng�'i dân trong khu 
vDc, nh�ng .fng th'i cmng gây ra nh�ng hSu quM 
môi tr�'ng không th� tránh khVi. Các tác .5ng 
này bao gfm: SD suy thoái chNt l�Ong .Nt, ô nhi�m 
ngufn n�hc ng
m, sD suy giMm .áng k� .a d)ng 
sinh h*c, ph
n lhn do vi0c áp djng công ngh0 khai 
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thác l)c hSu và thi�u các bi0n pháp x- lý s� b5 .)t 
tiêu chuIn [2], [4], [5]. Là m5t trong nh�ng thG 
phG cGa ngành công nghi0p khai khoáng, t�nh 
Thái Nguyên hi0n .ang quMn lý hàng tr m .i�m 
khai thác, bao gfm: (á vôi, .Nt sét, than, quJng 
svt, .ôlômit, cmng nh� các mV KLN nh� titan (Ti), 
vonfram (W), Pb, thi�c (Sn), vàng (Au), trong .ó 
riêng svt .ã phát hi0n trên 49 tri0u tNn t)i 42 .i�m 
mV, sMn l�Ong .ã khai thác là 9,42 tri0u tNn, kh/ng 
.�nh v� th� quan tr*ng cGa t�nh Thái Nguyên trong 
ngành công nghi0p khai khoáng quYc gia. Các 
nghiên cPu khoa h*c g
n .ây .ã cMnh báo v! tình 
tr)ng ô nhi�m môi tr�'ng .áng lo ng)i t)i các khu 
vDc khai thác. Cj th�, nfng .5 cGa nhi!u KLN .5c 
h)i nh�: Chì (Pb), cadmium (Cd), knm (Zn), asen 
(As), thGy ngân (Hg) trong các m[u .Nt và n�hc 
.�Oc phân tích .ã v�Ot xa ng�eng gihi h)n cho 
phép theo các quy chuIn môi tr�'ng hi0n hành. 
Tình tr)ng này không ch� gây ra nh�ng tác .5ng 
tiêu cDc trDc ti�p .�n h0 sinh thái .�a ph��ng, mà 
còn ti!m In nh�ng rGi ro .Yi vhi sPc khVe cGa 
c5ng .fng dân c� sinh sYng trong vùng lân cSn 
các khu vDc khai thác [1, 3, 4, 6]. 

H�n n�a, sD tích tj KLN trong môi tr�'ng còn 
có th� gây ra hi0n t�Ong sinh tích lmy trong chuwi 
thPc  n, khi các KLN .�Oc hNp thj bdi thDc vSt và 
tích tj d
n qua các bSc dinh d�eng, cuYi cùng có 
th� .)t .�n nfng .5 gây .5c cho ng�'i tiêu dùng. 
(Jc bi0t, vi0c canh tác nông nghi0p trên các vùng 
.Nt b� ô nhi�m KLN có th� d[n .�n sD tích lmy các 
chNt .5c h)i trong các sMn phIm nông nghi0p, gây 
Mnh h�dng trDc ti�p .�n an toàn thDc phIm và sPc 

khVe c5ng .fng [7], [8], [9], [10]. Tr�hc nh�ng 
thách thPc này, vi0c tri�n khai các giMi pháp quMn 
lý môi tr�'ng hi0u quM và áp djng công ngh0 khai 
thác tiên ti�n, thân thi0n vhi môi tr�'ng trd nên 
cNp thi�t h�n bao gi' h�t. (fng th'i, c
n t ng 
c�'ng công tác giám sát môi tr�'ng, .ánh giá tác 
.5ng và thDc hi0n các bi0n pháp phjc hfi sinh thái 
t)i các khu vDc b� Mnh h�dng, nhQm .Mm bMo sD 
phát tri�n b!n v�ng cGa ngành công nghi0p khai 
khoáng t)i t�nh Thái Nguyên nói riêng và Vi0t 
Nam nói chung… Do .ó, nghiên cPu này nhQm 
cSp nhSt, .ánh giá mPc .5 ô nhi�m KLN trong .Nt 
mV và .Nt nông nghi0p d lân cSn các khu vDc khai 
thác mV cGa t�nh Thái Nguyên bQng ph��ng pháp 
quang phZ ngufn plasma cMm Png cao t
n k�t nYi 
khYi phZ (ICP-MS), tT .ó cung cNp c� sd khoa h*c 
cho vi0c quMn lý môi tr�'ng và bMo v0 sPc khVe 
c5ng .fng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. (�a .i�m nghiên cPu và ph��ng pháp lNy 
m[u 

M[u .Nt .�Oc thu thSp tT 4 .�a .i�m: MV chì - 
knm Tân Long (huy0n (fng H¡), mV thi�c Hà 
Th�Ong (huy0n ()i TT), mV svt Tr)i Cau (huy0n 
(fng H¡) và thành phY Thái Nguyên (Hình 1). T)i 
mwi .�a .i�m, các m[u .�Oc lNy ng[u nhiên theo 
ph��ng pháp tiêu chuIn d t
ng mJt tT khu vDc 
khai thác mV (.Nt mV) và vùng .Nt nông nghi0p 
lân cSn .Nt mV trong ph)m vi 50 m và .�Oc lJp l)i 
5 l
n [11]. 

 
Hình 1. V� trí cGa Thái Nguyên trên bMn .f Vi0t Nam và các .�a .i�m lNy m[u nghiên cPu 
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2.2. Ph��ng pháp phân tích hàm l�Ong kim 
lo)i trong .Nt 

Nfng .5 các kim lo)i trong các m[u .Nt .ã 
.�Oc phân tích bQng ph��ng pháp ICP-MS [6]. Cj 
th�, mwi 0,5 g m[u .Nt sau khi sNy khô .�Oc phân 
giMi bQng hwn hOp gfm: 3 ml H2SO4 .Jc 95%, 10 
gi*t HClO4 và 10 ml HNO3 .Jc. Sau .ó, các m[u 
.�Oc nung nóng tT 150 - 200˚C cho .�n khi dung 
d�ch trong suYt. Dung d�ch phân hGy .�Oc .� 
ngu5i .�n nhi0t .5 phòng, .�Oc l*c bQng giNy .�nh 
l�Ong (Whatman, 11 µm) .� lo)i bV cát. Các cJn 
sau .ó .�Oc làm .
y .�n 25 ml bQng n�hc mili-Q 
vhi 2% HNO3 và .�Oc bMo quMn trong tG l)nh cho 
.�n khi phân tích. Phân tích .�Oc thDc hi0n bdi 
ICP-MS (Perkin Elmer ELAN 9000, Perkin Elmer 
Sciex Penlivia Canada). Các .i!u ki0n ICP-MS là 
công suNt RF: 1.300 W, l�u l�Ong khí plasma: 16 
L/phút, l�u l�Ong khí phj: 1,25 L/phút, l�u l�Ong 
khí phun s��ng: 0,9 L/phút, máy phun s��ng: 
Dòng chMy chéo, bufng phun: Khí kép PFA, ion 
theo dõi M/z (Pb: 208, Zn: 66, Cu: 63, Cd: 111, As: 
75, Fe: 57). Vi0c .�nh l�Ong .�Oc .o bQng .�'ng 
chuIn bên ngoài .�Oc chuIn b� tT chNt chuIn hi0u 
chuIn .a gia tYc ICP có .5 tinh khi�t cao (Perkin 
Elmer Life, Analytical Sciences).  

2.3. Ph��ng pháp phân tích sY li0u 

Các m[u .�Oc thDc hi0n vhi .5 lJp l)i 5 l
n t)i 
mwi .�a .i�m và d� li0u v! nfng .5 các KLN trong 

.Nt .�Oc x- lý và minh h*a d�hi d)ng mg/kg .Nt 
khô. SD khác nhau v! nfng .5 cGa tTng kim lo)i 
gi�a các .�a .i�m vhi nhau và gi�a nhóm .Nt mV và 
.Nt canh tác lân cSn .�Oc .ánh giá dDa trên phân 
tích ANOVA (Analysis of Variances) và ki�m .�nh 
Tukey HSD (Honest Significant Difference) trên R 
Studio phiên bMn v2024.04.2+764 trên n!n tMng 
R3.6.0 (https://www.r-project.org/). 

3. K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. SD tích lmy KLN trong .Nt t)i các .�a .i�m 
nghiên cPu 

K�t quM phân tích cho thNy, 3 .�a .i�m bao 
gfm: MV chì - knm Tân Long, mV thi�c Hà Th�Ong 
và mV svt Tr)i Cau .!u có nfng .5 KLN v�Ot 
ng�eng cho phép theo QCVN 03:2015/BTNMT 
[12]. (Jc bi0t, nfng .5 cGa chì cao nhNt .�Oc ghi 
nhSn t)i mV Tr)i Cau, vhi 38.441,6 mg/kg (m[u 
TC-A1), v�Ot h�n 100 l
n so vhi ng�eng cho phép 
(300 mg/kg) (Hình 2). T��ng tD, nfng .5 
cadmium (Cd) t)i cM 3 .�a .i�m này .!u v�Ot mPc 
cho phép (10 mg/kg), vhi giá tr� cao nhNt .)t 172,9 
mg/kg t)i mV Hà Th�Ong (m[u HT-M1), gNp 
khoMng 17 l
n ng�eng quy .�nh (Hình 3). Nfng .5 
knm t)i các .�a .i�m .!u .áng báo .5ng, cao nhNt 
t)i mV Tr)i Cau vhi 40.124,9 mg/kg (m[u TC-A1), 
v�Ot gNp h�n 130 l
n so vhi ng�eng cho phép (300 
mg/kg) (Hình 4). Nfng .5 asen cmng v�Ot nhi!u 
l
n so vhi QCVN 03:2015/BTNMT [12] (Hình 5). 

 
Hình 2. Hàm l�Ong chì trong các m[u .Nt nghiên cPu  

(TL-M: (Nt mV Tân Long, TL-A: (Nt lân cSn mV Tân Long; TC-M: (Nt mV Tr)i Cau, TC-A: (Nt lân cSn 
mV Tr)i Cau; HT-M: (Nt mV Hà Th�Ong, HT-A: (Nt lân cSn mV Hà Th�Ong) 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 8/2025 83 

 
Hình 3. Hàm l�Ong cadmium trong các m[u .Nt nghiên cPu  

(TL-M: (Nt mV Tân Long, TL-A: (Nt lân cSn mV Tân Long; TC-M: (Nt mV Tr)i Cau, TC-A: (Nt lân cSn 
mV Tr)i Cau; HT-M: (Nt mV Hà Th�Ong, HT-A: (Nt lân cSn mV Hà Th�Ong) 

M5t phát hi0n .áng chú ý là không có sD khác 
bi0t .áng k� v! nfng .5 KLN gi�a .Nt mV và .Nt 
nông nghi0p lân cSn t)i cùng m5t .�a .i�m, trT .Yi 
vhi Zn, Pb và Cd d mV Hà Th�Ong (phân tích 
ANOVA kèm theo th- nghi0m Tukey HSD, p > 
0,05) (Hình 6). (i!u này trái ng�Oc vhi k� v*ng 
rQng, nfng .5 KLN trong .Nt mV sn cao h�n so vhi 
.Nt nông nghi0p. K�t quM này cho thNy, sD lan 
truy!n ô nhi�m tT khu vDc khai thác mV .�n các 
vùng .Nt nông nghi0p lân cSn, có th� thông qua 
quá trình r-a trôi, gió cuYn bji, hoJc n�hc mJt và 
n�hc ng
m. M5t nguyên nhân khác, có th� do 
khoMng cách gi�a .i�m lNy m[u .Nt mV và .Nt 
nông nghi0p lân cSn khá nhV, ch� là 20 m, do .ó có 
th� thNy, các vùng .Nt nông nghi0p cSn k! mV có 
th� b� Mnh h�dng trDc ti�p bdi ô nhi�m kim lo)i. Ví 
dj, t)i mV Tân Long, nfng .5 trung bình cGa chì 
trong .Nt mV là 20.655,5 mg/kg và trong .Nt nông 
nghi0p là 15.197,6 mg/kg. T��ng tD, nfng .5 
trung bình cGa Zn trong .Nt mV là 22.026 mg/kg 
và trong .Nt nông nghi0p là 20.638,8 mg/kg. T)i 
mV Tr)i Cau, nfng .5 trung bình cGa Pb trong .Nt 
mV là 16.255,6 mg/kg và trong .Nt nông nghi0p là 
16.997,6 mg/kg, thSm chí còn cao h�n m5t chút so 
vhi .Nt mV. Nh�ng sY li0u này minh h*a cho sD lan 

truy!n ô nhi�m KLN tT khu vDc khai thác mV .�n 
vùng .Nt nông nghi0p xung quanh. 

K�t quM này có sD khác bi0t .áng k� v! nfng 
.5 m5t sY KLN t)i .�a .i�m Hà Th�Ong sau 
khoMng 5 n m theo các công bY tr�hc .ây. Cj 
th�, nfng .5 Pb .ã t ng tT 600 mg/kg lên 26.239 
mg/kg, trong khi nfng .5 Cu l)i giMm .áng k� tT 
3.150 mg/kg xuYng còn 32 mg/kg, dù v� trí lNy 
m[u là t��ng .Yi giYng nhau [3]. (i!u này cho 
thNy, có sD thay .Zi v! tính chNt ô nhi�m KLN 
theo th'i gian, có th� do sD thay .Zi trong ho)t 
.5ng khai thác mV, các quá trình .�a hóa tD 
nhiên, hoJc các bi0n pháp quMn lý môi tr�'ng 
khác nhau .�Oc áp djng trong khoMng th'i gian 
này. Vhi .�a .i�m Tân Long, nghiên cPu cGa Chu 
Thi Thu Ha (2011) [13] cho thNy sD t��ng .fng 
.áng k�. T)i khu vDc khai thác và ch� bi�n quJng 
knm/chì d Tân Long, cM hai nghiên cPu .!u ghi 
nhSn nfng .5 cao bNt th�'ng cGa các KLN, .Jc 
bi0t là Pb và Cd. D� li0u tT nghiên cPu này ch� ra 
rQng, hàm l�Ong Pb t)i khu vDc Tân Long dao 
.5ng tT 13.290 - 34.104 mg/kg, v�Ot qua gihi h)n 
cho phép cGa QCVN 03:2015/BTNMT .Yi vhi .Nt 
công nghi0p (300 mg/kg) h�n 100 l
n [12]. (i!u 
này phù hOp vhi k�t quM trong nghiên cPu tr�hc 
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.ó, n�i ghi nhSn nfng .5 Pb t)i khu vDc bãi thMi 
cm dao .5ng tT 1.100 - 13.000 mg/kg, v�Ot tiêu 
chuIn an toàn cGa Vi0t Nam tT 15,7 - 185,7 l
n. 
T��ng tD, nfng .5 Cd trong nghiên cPu này .)t 
mPc tT 79,7 - 136,3 mg/kg, cao h�n nhi!u so vhi 
ng�eng cho phép (10 mg/kg), .i!u này cmng 
t��ng .fng vhi k�t quM tr�hc .ây (5,7 - 30,5 l
n 
v�Ot ng�eng) [13]. M5t .i�m .áng chú ý trong 

nghiên cPu này là không có sD khác bi0t .áng k� 
v! nfng .5 KLN gi�a .Nt khu vDc khai thác và .Nt 
nông nghi0p (p > 0,05), trái ng�Oc vhi k�t quM 
nghiên cPu cGa Chu Thi Thu Ha (2011) [13], theo 
.ó khu vDc .Nt v�'n g
n bãi thMi có nfng .5 Pb 
và Cd thNp h�n nhi!u so vhi trung tâm mV. SD 
khác bi0t này có th� do ph��ng pháp lNy m[u, .�a 
.i�m và th'i gian lNy m[u cj th�. 

 
Hình 4. Hàm l�Ong knm trong các m[u .Nt nghiên cPu  

(TL-M: (Nt mV Tân Long, TL-A: (Nt lân cSn mV Tân Long; TC-M: (Nt mV Tr)i Cau, TC-A: (Nt lân cSn 
mV Tr)i Cau; HT-M: (Nt mV Hà Th�Ong, HT-A: (Nt lân cSn mV Hà Th�Ong) 

 
Hình 5. Hàm l�Ong asen trong các m[u .Nt nghiên cPu  

(TL-M: (Nt mV Tân Long, TL-A: (Nt lân cSn mV Tân Long; TC-M: (Nt mV Tr)i Cau, TC-A: (Nt lân cSn 
mV Tr)i Cau; HT-M: (Nt mV Hà Th�Ong, HT-A: (Nt lân cSn mV Hà Th�Ong) 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 1 - TH¸NG 8/2025 85 

K�t quM phân tích .Nt t)i mV svt Tr)i Cau cho 
thNy mPc ô nhi�m kim lo)i nJng nghiêm tr*ng h�n 
.áng k� so vhi nghiên cPu cGa Tr
n Th� PhM và cs 
(2010) [14]. Cj th�, nfng .5 Pb v�Ot QCVN 
03:2015/BTNMT [12] 40 - 128 l
n (so vhi 2,76 - 
10,43 l
n), Zn v�Ot 55 - 133 l
n (so vhi 1,47 - 22,41 
l
n) và As v�Ot 2,2 - 9 l
n (so vhi 1,17 - 2,75 l
n) 
[14]. (Jc bi0t, nfng .5 Cd hi0n t)i v�Ot chuIn 7,5 - 
17 l
n d tNt cM m[u, trong khi k�t quM nghiên cPu 
cGa Tr
n Th� PhM và cs (2010) [14] ch� có m5t m[u 
v�Ot 2,79 l
n so vhi QCVN 03:2015/BTNMT [12]. 
K�t quM này cho thNy, tình tr)ng ô nhi�m KLN t)i 
khu vDc này .ã gia t ng nghiêm tr*ng. Nh�ng 
khác bi0t này có th� phMn ánh sD gia t ng ô nhi�m 
theo th'i gian, sD khác bi0t v! v� trí lNy m[u cj th�, 
hoJc có th� do ph��ng pháp phân tích khác nhau. 
Nghiên cPu g
n .ây v! ô nhi�m KLN t)i các khu 

vDc khai thác mV d t�nh Thái Nguyên cho thNy sD 
t��ng .fng v! xu h�hng ô nhi�m nh�ng khác bi0t 
v! mPc .5. Cj th�, nfng .5 As trong nghiên cPu 
cGa Nguy�n Ng*c S�n HMi và cs (2020) [15] lên 
.�n 2.605 mg/kg, lhn h�n rNt nhi!u d� li0u cGa 
nghiên cPu này, tuy nhiên nfng .5 Pb l)i thNp h�n 
khá nhi!u (45 - 5.008 mg/kg so vhi 26.239,2 - 
38.441,6 mg/kg). (Yi vhi Zn, cM hai công bY .!u 
ghi nhSn nfng .5 t��ng .��ng cao (30.865,6 - 
40.124,9 ppm so vhi 64 - 31.789 mg/kg) [15]. CM 
hai nghiên cPu có sD t��ng .fng v! .�a .i�m (Hà 
Th�Ong, Tr)i Cau) và .!u kh/ng .�nh tình tr)ng ô 
nhi�m .a kim lo)i nghiêm tr*ng t)i các khu vDc 
khai thác khoáng sMn, vhi hàm l�Ong v�Ot xa 
ng�eng cho phép theo QCVN 03-
MT:2015/BTNMT vhi các mPc .5 khác nhau [12]. 

 
Hình 6. So sánh tZng hOp nfng .5 các KLN trong tTng m[u d các .�a .i�m nghiên cPu 

Ghi chú: Các ch� cái khác nhau bi�u hi0n .5 khác bi0t có ngh{a (p < 0,05, phân tích ANOVA và 
Tukey HSD) trong hàm l�Ong tTng kim lo)i gi�a các m[u (TL-M: (Nt mV Tân Long, TL-A: (Nt lân cSn 
mV Tân Long; TC-M: (Nt mV Tr)i Cau, TC-A: (Nt lân cSn mV Tr)i Cau; HT-M: (Nt mV Hà Th�Ong, HT-A: 
(Nt lân cSn mV Hà Th�Ong). 

SD khác bi0t v! nfng .5 KLN gi�a nghiên cPu 
hi0n t)i và các nghiên cPu tr�hc .ây, cM trong n�hc 
và quYc t�, có th� .�Oc giMi thích bdi nhi!u y�u tY: 

Các khu vDc khai thác mV d t�nh Thái Nguyên có 
l�ch s- khai thác lâu dài và thi�u các bi0n pháp 
ki�m soát ô nhi�m hi0u quM, d[n .�n sD tích lmy 
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KLN trong .Nt theo th'i gian và sD lan truy!n ô 
nhi�m ra môi tr�'ng xung quanh [4]. Ngoài ra, 
các .i!u ki0n khí hSu t)i Vi0t Nam, vhi l�Ong m�a 
cao và nhi0t .5 cao, có th� thúc .Iy quá trình 
phong hóa và hòa tan các khoáng chNt chPa KLN, 
d[n .�n sD giMi phóng và lan truy!n cGa chúng 
trong môi tr�'ng. (i!u này khác vhi .i!u ki0n khí 
hSu ôn .hi t)i châu Âu, n�i quá trình này di�n ra 
chSm h�n. 

3.2. Tích lmy KLN và tác .5ng .a chi!u lên h0 
sinh thái nông nghi0p 

SD ô nhi�m nghiêm tr*ng v! KLN t)i các .�a 
.i�m nghiên cPu, .Jc bi0t là sD lan truy!n cGa 
chúng sang .Nt nông nghi0p lân cSn, .Jt ra nh�ng 
lo ng)i lhn v! an toàn thDc phIm và sPc khVe c5ng 
.fng. KLN nh�: Pb, Cd, Zn, As có th� .�Oc hNp 
thj bdi cây trfng và tích lmy trong các b5 phSn 
khác nhau cGa cây, bao gfm cM ph
n có th�  n 
.�Oc. Quá trình này có th� d[n .�n sD tích tj KLN 
trong chuwi thPc  n, gây ra các vNn .! sPc khVe 
nghiêm tr*ng cho ng�'i tiêu dùng. 

Chì (Pb) là m5t trong nh�ng KLN có nfng .5 
cao nhNt t)i tNt cM các .�a .i�m nghiên cPu và v�Ot 
nhi!u l
n so vhi ng�eng cho phép. Chì có th� Pc 
ch� quá trình sinh tr�dng cGa cây trfng, làm giMm 
n ng suNt và gây ra các b0nh lý d con ng�'i khi 
tích lmy trong c� th� qua th'i gian. Nghiên cPu cGa 
Flora và cs (2012); Sharma và Dubey (2005) .ã ch� 
ra rQng, chì có th� Pc ch� sD nMy m
m cGa h)t, làm 
giMm chi!u cao cây và n ng suNt, Mnh h�dng .�n 
quá trình quang hOp cGa cây trfng. ¤ ng�'i, ti�p 
xúc lâu dài vhi chì có th� d[n .�n các vNn .! v! 
th
n kinh, thSn và h0 thYng t)o máu [16, 17]. 

Cadmium (Cd) .�Oc phát hi0n vhi nfng .5 
cao t)i các khu vDc nghiên cPu, .Jc bi0t là t)i mV 
Hà Th�Ong (lên .�n 172,9 mg/kg). Cadmium 
.�Oc bi�t .�n là m5t chNt gây ung th� và có th� 
gây ra các vNn .! v! thSn và x��ng khi tích lmy 
trong c� th� ng�'i [9]. Theo Rizwan và cs (2019) 
[8], cadmium có th� .�Oc hNp thj d� dàng bdi 
nhi!u lo)i cây trfng, .Jc bi0t là các lo)i rau lá xanh 
và tích lmy trong các b5 phSn có th�  n .�Oc cGa 
cây. (i!u này .Jt ra mYi lo ng)i lhn v! an toàn 

thDc phIm cho c5ng .fng dân c� sYng g
n các 
khu vDc ô nhi�m [8]. 

Knm (Zn), mJc dù là m5t vi chNt c
n thi�t cho 
sD phát tri�n cGa cây trfng, nh�ng d nfng .5 cao 
.�Oc ghi nhSn trong nghiên cPu này (lên .�n h�n 
40.000 mg/kg), có th� gây .5c cho cây trfng và 
làm giMm .áng k� n ng suNt. Nghiên cPu cGa 
Rizwan và cs (2019) [8]; Broadley và cs (2007) [18] 
cho thNy, nfng .5 knm cao trong .Nt có th� gây ra 
các tri0u chPng nh�: R� ngvn và dày, lá vàng và 
ch�t mô, cuYi cùng là làm giMm sinh tr�dng và 
n ng suNt cGa cây trfng.  

Asen (As) .�Oc phát hi0n vhi nfng .5 v�Ot 
ng�eng cho phép t)i h
u h�t các .�a .i�m nghiên 
cPu, vhi giá tr� cao nhNt .)t 225,5 mg/kg t)i mV 
Tr)i Cau (m[u TC-A1). Asen là m5t chNt .5c 
m)nh, có th� gây ra nhi!u vNn .! sPc khVe 
nghiêm tr*ng cho con ng�'i, bao gfm: Các b0nh 
v! da, ung th�, các vNn .! v! tim m)ch và th
n 
kinh [19], [20]. Nghiên cPu cGa Zhao và cs (2010) 
[20] .ã ch� rõ, As có th� .�Oc hNp thj bdi nhi!u 
lo)i cây trfng, .Jc bi0t là lúa g)o và tích lmy trong 
h)t. 

Ngoài ra, sD hi0n di0n .fng th'i cGa nhi!u 
KLN có th� t)o ra hi0u Png hi0p .fng, làm t ng 
.5c tính cGa tTng kim lo)i riêng lW. Nghiên cPu 
cGa Shahid và cs (2017) [21] .ã phát hi0n sD hi0n 
di0n .fng th'i cGa cadmium và chì có th� làm t ng 
sD hNp thj và .5c tính cGa cM hai kim lo)i này .Yi 
vhi cây trfng. (i!u này càng làm t ng mYi lo ng)i 
v! tác .5ng cGa ô nhi�m KLN .�n ho)t .5ng nông 
nghi0p t)i các khu vDc nghiên cPu. SD lan truy!n ô 
nhi�m tT khu vDc khai thác mV .�n vùng .Nt nông 
nghi0p xung quanh còn có th� d[n .�n sD suy 
giMm chNt l�Ong .Nt v! lâu dài. KLN có th� tfn t)i 
trong .Nt trong th'i gian dài và khó b� phân hGy, 
do .ó vi0c phjc hfi các vùng .Nt b� ô nhi�m sn .òi 
hVi th'i gian và chi phí .áng k�. Nhi!u nghiên cPu 
.ã ch� ra rQng, chi phí phjc hfi .Nt b� ô nhi�m 
KLN có th� rNt cao, .Jc bi0t là .Yi vhi các vùng .Nt 
có di0n tích lhn và mPc .5 ô nhi�m cao [4, 7, 21, 
22]. 
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4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 

4.1. K�t luSn 
Ô nhi�m KLN t)i 3 .�a .i�m khai thác mV d 

t�nh Thái Nguyên (mV chì - knm Tân Long, mV 
thi�c Hà Th�Ong và mV svt Tr)i Cau), vhi nfng .5 
cGa nhi!u KLN, .Jc bi0t là Pb, Cd, Zn, As v�Ot 
ng�eng cho phép theo QCVN 03:2015/BTNMT 
nhi!u l
n. Phân tích d� li0u không phát hi0n sD 
khác bi0t .áng k� v! nfng .5 KLN gi�a .Nt mV và 
.Nt nông nghi0p lân cSn, chPng minh sD lan truy!n 
ô nhi�m tT khu vDc khai thác. K�t quM này nhNn 
m)nh tính cNp thi�t cGa các chi�n l�Oc quMn lý môi 
tr�'ng hi0u quM cho ho)t .5ng khai thác mV t)i 
t�nh Thái Nguyên.  

4.2. (! xuNt 
Thi�t lSp vùng .0m gi�a khu vDc khai thác và 

vùng nông nghi0p; áp djng các bi0n pháp x- lý .Nt 
ô nhi�m nh� s- djng chNt cY .�nh KLN, ph��ng 
pháp r-a .Nt, hoJc các k  thuSt sinh h*c; khuy�n 
khích canh tác các lo)i cây không dùng làm thDc 
phIm trên .Nt ô nhi�m nJng; t ng c�'ng giám sát 
nfng .5 KLN trong .Nt và sMn phIm nông nghi0p; 
nâng cao nhSn thPc c5ng .fng v! nguy c� sPc 
khVe liên quan .�n ô nhi�m.  

Vi0c bMo v0 .Nt nông nghi0p khVi ô nhi�m 
KLN không ch� .Mm bMo tính b!n v�ng cGa sMn 
xuNt nông nghi0p mà còn bMo v0 sPc khVe và an 
toàn cGa c5ng .fng dân c� trong khu vDc. Nghiên 
cPu cmng khuy�n ngh� các c� quan quMn lý nên 
thi�t lSp h0 thYng giám sát môi tr�'ng liên tjc và 
nâng cao hi0u quM thDc thi các quy chuIn k  thuSt 
quYc gia v! chNt l�Ong .Nt. Bên c)nh .ó, vi0c phát 
tri�n khung chính sách tZng th� bao gfm c� ch� 
hw trO các bi0n pháp phjc hfi môi tr�'ng và quMn 
lý rGi ro sPc khVe c5ng .fng là rNt c
n thi�t. 
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STUDY OF HEAVY METAL CONTAMINATION AND ITS POTENTIAL IMPACT ON 
AGRICULTURAL SOILS AND HUMAN HEALTH IN MINING AREAS OF THAI NGUYEN PROVINCE 

Pham Hoang Nam1, Nguyen Thi Thu Hien2, Bui Van Hoi1 
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of Science and Technology 
2Institute of Biological and Food Technology, Hanoi Open University 

Abstract 
Mineral extraction generates undeniable economic benefits; however, this activity has been and 
continues to be a principal contributor to environmental contamination in the vicinity of mining 
operations. This study evaluated heavy metal contamination in soils from mining areas and 
adjacent agricultural lands in Thai Nguyen province. Soil samples were collected from four 
locations: Tan Long lead-zinc mine, Ha Thuong tin mine, Trai Cau iron mine and Thai Nguyen 
city. Heavy metals including arsenic (As), zinc (Zn), copper (Cu), cadmium (Cd), lead (Pb) were 
analyzed using Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry (ICP-MS). Results showed 
alarming levels of heavy metals exceeding Vietnamese national technical regulations (QCVN 03-
MT:2015/BTNMT), particularly at three mining sites. Lead concentrations reached 38,441.6 
mg/kg at Trai Cau (exceeding standards by 128 times), cadmium reached 172.9 mg/kg at Ha 
Thuong (17 times above limits) and zinc reached 40,124.9 mg/kg at Trai Cau (133 times above 
limits). No significant difference was found between mining soils and adjacent agricultural soils 
(p > 0.05), indicating contamination spread. Comparison with previous studies showed increasing 
contamination trends over time at multiple sites. The findings highlight serious environmental 
and health concerns, including potential bioaccumulation in food chains and impacts on 
agricultural productivity. The study recommends establishing buffer zones between mining and 
agricultural areas, implementing soil remediation techniques, monitoring heavy metal 
concentrations, and raising community awareness about associated health risks. 

Keywords: Agricultural soil, ICP-MS, heavy metals, mining activities, pollution. 
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TÓM TBT  
Nghiên cPu này Png djng thuSt toán h*c máy Random Forest .� phân lo)i và theo dõi sD thay 
.Zi lhp phG s- djng .Nt t)i thành phY Tân An, t�nh Long An trong giai .o)n 2010 - 2024. D� li0u 
.
u vào gfm: ¢nh v0 tinh Landsat (các n m 2010, 2015, 2020), Sentinel-2 (n m 2024), d� li0u mô 
hình sY .5 cao DEM và các ch� sY nh�: NDVI, NDWI, NDBI, BSI, LSWI, MNDWI, AWEI. Các 
m[u huNn luy0n .�Oc xây dDng gfm 6 lhp s- djng .Nt chính gfm: (Nt trYng, mJt n�hc, cây lâu 
n m, cây hàng n m, khu dân c� và giao thông. K�t quM phân lo)i .)t .5 chính xác cao vhi tZng .5 
chính xác tZng th� (OA) trên 91% và h0 sY Kappa trên 0,89 cho tTng n m. Bi�n .5ng s- djng .Nt 
th� hi0n xu h�hng .ô th� hóa rõ r0t, vhi di0n tích .Nt dân c� và giao thông t ng m)nh trong khi 
.Nt nông nghi0p giMm. Giai .o)n 2010 - 2024, .Nt dân c� t ng h�n 1.600 ha, chG y�u chuy�n .Zi tT 
.Nt cây lâu n m và cây hàng n m. Trong khi .ó, mJt n�hc bi�n .5ng nh£, còn .Nt trYng giMm 
m)nh qua các n m. Các bMn .f lhp phG theo tTng giai .o)n, bMn .f bi�n .5ng không gian và ma 
trSn chuy�n .Zi s- djng .Nt .�Oc xây dDng và biên tSp trên ph
n m!m GIS .ã cung cNp cái nhìn 
trDc quan v! quá trình chuy�n .Zi s- djng .Nt. K�t quM cho thNy xu h�hng chuy�n .Zi rõ r0t tT 
.Nt nông nghi0p sang .Nt xây dDng, phMn ánh tYc .5 .ô th� hóa m)nh mn cGa thành phY Tân An 
trong h�n m5t thSp k¡ qua. Nghiên cPu góp ph
n cung cNp c� sd khoa h*c cho công tác .ánh giá 
và .�nh h�hng quy ho)ch s- djng .Nt t)i .�a ph��ng. 

TT khoá: Bi�n .5ng s- djng .Nt, Google Earth Engine, h*c máy, Random Forest, Tân An. 

 
1. ��T V�N �
 
Trong bYi cMnh .ô th� hóa .ang di�n ra ngày 

càng m)nh mn, vi0c theo dõi và .ánh giá bi�n 
.5ng s- djng .Nt (SD() .óng vai trò quan tr*ng 
nhQm .Mm bMo quMn lý tài nguyên hi0u quM và 
.�nh h�hng phát tri�n b!n v�ng. T)i Vi0t Nam, .Jc 
bi0t là d các .ô th� cNp t�nh nh� thành phY Tân An 
t�nh Long An, sD gia t ng dân sY và nhu c
u phát 
tri�n c� sd h) t
ng .ã thúc .Iy quá trình chuy�n 
.Zi m)nh mn tT .Nt nông nghi0p sang .Nt phi 
nông nghi0p, gây ra nhi!u thách thPc trong công 
tác quy ho)ch và bMo v0 .Nt .ai [1]. 

Tr�hc .ây, các ph��ng pháp truy!n thYng và 
ki�m kê .Nt .ai .�nh k� hi0n nay chG y�u dDa trên 
d� li0u hành chính và bMn .f hi0n tr)ng, vì vSy còn 

nhi!u h)n ch� trong vi0c cSp nhSt k�p th'i và th� 
hi0n chi ti�t bi�n .5ng theo không gian [2]. Công 
ngh0 GIS và vi�n thám .ã và .ang phát tri�n 
m)nh, các ph��ng pháp phân tích, .ánh giá v! 
bi�n .5ng SD(, v! .ô th� hóa cmng ngày càng trd 
nên thuSn ti0n và có hi0u quM. Hi0n nay, .ã có 
nh�ng nghiên cPu trên th� gihi s- djng các thuSt 
toán h*c máy Machine Learning (ML) .� phân 
lo)i lhp phG dDa trên các ph
n m!m th��ng m)i 
chuyên djng .� phân lo)i lhp phG b! mJt .Nt tT 
Mnh v0 tinh, nh� nghiên cPu cGa Swapan Talukdar 
và cs (2020) [3], Brian W Szuster và cs (2011) [4], 
Abbas Taati và cs (2015) [5], Subhra Swetanisha 
và cs (2022) [6]. Ngoài ra, nghiên cPu cGa Ph)m 
Anh TuNn (2024) [7] cmng .ã s- djng ML là thuSt 
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toán rTng ng[u nhiên Random Forest (RF) và 
ngôn ng� lSp trình Java Script .� xây dDng ch��ng 
trình tD .5ng hóa vi0c phân lo)i, giám sát bi�n 
.5ng các lhp phG SD( dDa trên n!n tMng d� li0u 
.i0n toán .ám mây Google Earth Engine (GEE) tT 
Mnh v0 tinh Sentinel-2. Nghiên cPu cGa Nguy�n 
Th� Huy!n Trang và cs (2023) [8] s- djng thuSt 
toán h*c máy Support Vector Machine (SVM) .� 
phân lo)i, xác .�nh các lhp phG SD( t)i khu vDc 
quSn Bvc TT Liêm, thành phY Hà N5i n m 2023. 
K�t quM cGa các nghiên cPu này .ã s- djng ML .� 
phân lo)i .�Oc m5t sY lhp phG b! mJt cGa khu vDc 
nghiên cPu. Tuy nhiên, .� nâng cao hi0u quM h�n 
n�a, c
n có k�t quM phân tích cGa nhi!u n m liên 
tjc .� theo dõi, giám sát bi�n .5ng lhp phG SD( 
theo các giai .o)n khác nhau.  

Ngoài ra, m5t trong nh�ng n!n tMng Png djng 
h�u ích khác có th� k� .�n là GEE, .ây là n!n 
tMng d� li0u .i0n toán .ám mây, có khM n ng x- lý 
d� li0u vi�n thám online, .áp Png k�p th'i các yêu 
c
u cung cNp thông tin, d� li0u phjc vj công tác 
giám sát bi�n .5ng SD( [9]. G
n .ây, các thuSt 
toán h*c máy nh� RF .ã .�Oc chPng minh là có 
khM n ng phân lo)i Mnh v0 tinh hi0u quM, .Jc bi0t 
trong môi tr�'ng d� li0u .a chi!u và phPc t)p [10]. 
ThuSt toán này không nh�ng có khM n ng kháng 
nhi�u tYt, mà còn có th� .ánh giá .�Oc mPc .5 

quan tr*ng cGa tTng bi�n .
u vào, phù hOp vhi d� 
li0u tT Mnh Landsat, Sentinel-2, ch� sY NDVI, 
NDWI, NDBI, cùng các y�u tY .�a hình nh� mô 
hình sY .5 cao (vi�t tvt là DEM) [11]. 

XuNt phát tT yêu c
u thDc ti�n và khM n ng 
Png djng cao cGa công ngh0 mhi, nghiên cPu này 
.�Oc thDc hi0n nhQm: (1) §ng djng thuSt toán RF 
.� phân lo)i lhp phG SD( tT d� li0u vi�n thám .a 
ngufn; (2) Phân tích bi�n .5ng SD( giai .o)n 
2010 - 2024 t)i thành phY Tân An, n�i .ang ch�u áp 
lDc lhn tT quá trình .ô th� hóa. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Khu vDc nghiên cPu 

Thành phY Tân An .�Oc xem là m5t trong 
nh�ng .ô th� v0 tinh cGa thành phY Hf Chí Minh 
và là .ô th� c-a ngõ cGa vùng .fng bQng sông C-u 
Long, có v� trí tr*ng y�u v! an ninh quYc phòng vhi 
sD giao l�u thuSn lOi bQng các tuy�n giao thông 
quan tr*ng nh� QuYc l5 1A, .�'ng cao tYc thành 
phY Hf Chí Minh - Trung L��ng, QuYc l5 62 và 
sông Vàm CV Tây. Thành phY Tân An là m5t trong 
nh�ng khu vDc phát tri�n kinh t� - xã h5i tr*ng 
.i�m cGa t�nh Long An, nQm cách thành phY Hf 
Chí Minh khoMng 47 km v! phía Tây Nam theo 
tuy�n QuYc l5 1A (Hình 1). 

 
Hình 1. S� .f v� trí khu vDc nghiên cPu 
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2.2. VSt li0u nghiên cPu 

Nghiên cPu s- djng tZng hOp các ngufn d� 
li0u vi�n thám, .�a hình và d� li0u huNn luy0n thDc 
.�a nh� sau: 

¢nh v0 tinh quang h*c .a th'i gian: 
- Landsat 5 TM: S- djng cho n m 2010, .5 

phân giMi không gian 30 m, gfm 6 kênh phMn x) 
(B1 - B5, B7), d� li0u tT 
b5LANDSAT/LT05/C02/T1_L2. 

- Landsat 8 OLI: Áp djng cho các n m 2015 và 
2020, .5 phân giMi 30 m, kênh phZ tT B2 - B7, trích 
xuNt tT b5 LANDSAT/LC08/C02/T1_L2. 

- Sentinel-2 MSI: S- djng cho n m 2024, .5 
phân giMi 10 - 20 m, d� li0u hi0u ch�nh khí quy�n 
tT b5 COPERNICUS/S2_SR, gfm các kênh B2 - 
B12. 

(� .Mm bMo chNt l�Ong, Mnh .�Oc lDa ch*n 
trong hai mùa (mùa khô: 1/1 - 30/4 và mùa m�a: 
1/7 - 31/10) vhi .i!u ki0n mây thNp (< 10% vhi 
Sentinel-2 và Landsat 8, < 20% vhi Landsat 5). ¢nh 
trong mwi mùa .�Oc tZng hOp theo trung v� .� t)o 
Mnh .)i di0n cho tTng n m. 

Ch� sY phZ và d� li0u .5 cao: 
TT Mnh v0 tinh, các ch� sY .�Oc tính toán nhQm 

t ng khM n ng phân bi0t lhp phG .Nt: 

- Ch� sY thDc vSt:  

+ Normalized Difference Vegetation Index 
(NDVI). 

NIR Red
NDVI

NIR Red

−
=

+
 

+ Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI). 

              
( )( )− +

=
+ +

1
,  L= 0,5

NIR Red L
SAVI

NIR Red L
 

Trong .ó: L là hQng sY hi0u ch�nh Mnh h�dng 
n!n .Nt (0 - 1; 0,5 th�'ng dùng khi che phG trung 
bình). 

- Ch� sY n�hc:  

+ Normalized Difference Water Index (NDWI) 

                     
Green NIR

NDWI
Green NIR

−
=

+
 

+ Modified Normalized Difference Water 
Index (MNDWI) 

1
1

Green SWIR
MNDWI

Green SWIR

−
=

+
 

+ Automated Water Extraction Index for 
shadowed areas (AWEI) 

 ( ) ( )= − − +4 1 0,25 2,75 2
sh

AWEI Green SWIR NIR SWIR
 

- Ch� sY xây dDng và .Nt trYng:  

+ Normalized Difference Built-up Index 
(NDBI) 

                   
1
1

SWIR NIR
NDBI

SWIR NIR

−
=

+
 

+ Bare Soil Index (BSI) 

( ) ( )
( ) ( )

1 Re

1 Re

SWIR d NIR Blue
BSI
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=
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+ Land Surface Water Index (LSWI) 

1
1

NIR SWIR
LSWI

NIR SWIR

−
=

+
 

Ngoài ra, DEM tT b5 USGS/SRTMGL1_003 
(30 m) .�Oc tích hOp nhQm bZ sung thông tin .5 
cao phjc vj phân lo)i, .Jc bi0t h�u ích d các vùng 
trmng hoJc xây dDng ven kênh, r)ch. 

D� li0u m[u huNn luy0n và ki�m tra: 
- D� li0u m[u .�Oc thu thSp và ki�m tra trDc 

quan dDa trên Mnh Google Earth theo tTng n m 
trong giai .o)n nghiên cPu.  

- TZng sY m[u s- djng là 3.350 .i�m, phân bY 
.!u cho 6 lhp SD(: Giao thông (GT) có 800 m[u. 
Các lhp còn l)i (.Nt trYng, n�hc, cây lâu n m 
(CLN), cây hàng n m (CHN)): Trung bình 500 
m[u/lhp. Riêng lhp dân c� là 550 m[u.  

- M[u .�Oc chia ng[u nhiên thành 02 tSp: 70% 
huNn luy0n, 30% cho ki�m .�nh mô hình phân lo)i. 

2.3. Ph��ng pháp nghiên cPu 

2.3.1. Quy trình nghiên cPu 
Nghiên cPu s- djng d� li0u Mnh v0 tinh .�Oc 

cung cNp mi�n phí thông qua n!n tMng GEE và Png 
djng thuSt toán RF .� tính toán, phân lo)i lhp phG 
b! mJt cho d� li0u .
u vào là Mnh v0 tinh Landsat 
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5 TM, Landsat 8 OLI và Sentinel-2. D� li0u Mnh v0 
tinh Sentinel-2 s- djng trong nghiên cPu là các 
Mnh .ã .�Oc hi0u ch�nh khí quy�n, các Mnh có 
l�Ong mây che phG thNp, .�Oc hi0u ch�nh hình h*c 
trên h0 quy chi�u WGS84. Vi0c phân lo)i Mnh .�Oc 
thDc hi0n trDc tuy�n trên n!n tMng d� li0u .i0n 
toán .ám mây GEE. Nghiên cPu lDa ch*n phân 
lo)i Mnh theo 6 lhp phG b! mJt t��ng .��ng vhi 
các lhp: 1) Lhp phG .Nt trYng, 2) Lhp phG mJt 
n�hc, 3) Lhp phG CLN, 4) Lhp phG CHN, 5) Lhp 
phG dân c�, 6) Lhp phG giao thông. Vi0c lNy m[u 
.� huNn luy0n và thDc hi0n phân lo)i .�Oc lDa 
ch*n cho tTng lhp. Trong .ó, .Yi vhi lhp phG .Nt 
trYng, các .i�m lNy m[u phân lo)i .�Oc ch*n là các 

khu vDc nh�: Bãi .Nt, cát, bãi bfi, khu vDc .ang 
san lNp, các khu vDc .Nt trYng mhi san lNp chuIn b� 
xây dDng. Lhp phG mJt n�hc gfm các khu vDc ao 
hf, sông suYi, kênh m��ng. Lhp phG CLN bao 
gfm nh�ng khu vDc có cây cYi lhn, dày .Jc, lâu 
n m. Lhp phG CHN gfm các khu vDc nh� hoa 
màu, bãi cV, ru5ng v�'n t)i th'i .i�m thu nhSn 
Mnh .ang có cây trfng hàng n m. Lhp phG dân c� 
gfm nhà c-a, công trình xây dDng .5c lSp và các 
khu vDc nhà c-a, công trình xây dDng t)i thôn, 
xóm, khu chung c�, các tòa nhà cao t
ng. Lhp phG 
giao thông gfm các h0 thYng tuy�n giao thông 
.�'ng b5.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Hình 2. S� .f quy trình thDc hi0n 

Vi0c thDc hi0n phân lo)i các lhp phG SD( 
.�Oc thDc hi0n tD .5ng dDa trên vi0c lSp trình 
bQng ngôn ng� lSp trình JavaScript. Các b�hc thDc 
hi0n .�Oc ti�n hành theo s� .f quy trình d hình 2. 
Cj th�: Trích xuNt d� li0u Mnh v0 tinh cGa khu vDc 
nghiên cPu dDa trên n!n tMng d� li0u .i0n toán 
.ám mây GEE; ti!n x- lý d� li0u Mnh và chuIn hóa 
.Mm bMo có d� li0u tYt nhNt có th�; ti�n hành vi0c 

t)o m[u, huNn luy0n .� cho ch��ng trình h*c và 
ghi nhSn các thông tin v! các m[u cho tTng lo)i 
lhp phG; phân lo)i các lhp phG theo m[u .ã huNn 
luy0n bQng thuSt toán RF; thu nhSn k�t quM và 
.ánh giá .5 chính xác phân lo)i Mnh theo thuSt 
toán RF; sau khi có k�t quM phân lo)i Mnh, .Mm bMo 
.5 chính xác theo yêu c
u, ti�n hành các b�hc 
phân tích, theo dõi bi�n .5ng các lhp phG SD( 
trong giai .o)n 2010 - 2024 t)i khu vDc nghiên cPu. 

D� li0u Mnh v0 tinh Landsat, 
Sentinel-2 

Ti!n x- lý Mnh và chuIn hóa 

LNy m[u, xây dDng khóa giMi .oán 

HuNn luy0n 

Phân lo)i theo RF 

(ánh giá .5 chính xác 

K�t quM sau phân lo)i 

()t 

Không .)t 

Theo dõi, phân tích bi�n .5ng 
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2.3.2. Ph��ng pháp s- djng thuSt toán RF 

RF là m5t thuSt toán h*c máy thu5c nhóm các 
ph��ng pháp ensemble learning, .�Oc phát tri�n 
bdi Breiman (2001) [10]. ThuSt toán này ho)t 
.5ng dDa trên vi0c xây dDng m5t tSp hOp nhi!u 
cây quy�t .�nh (decision trees) và k�t hOp k�t quM 
cGa chúng thông qua c� ch� bV phi�u .a sY 
(majority voting) nhQm nâng cao .5 chính xác và 
giMm thi�u hi0n t�Ong quá khhp (overfitting). 
Trong bài toán phân lo)i SD(, mwi cây trong rTng 
.�Oc huNn luy0n tT m5t tSp con ng[u nhiên cGa d� 
li0u huNn luy0n (thông qua ph��ng pháp bootstrap 
sampling), .fng th'i t)i mwi nút phân chia, RF ch� 
ch*n m5t tSp con ng[u nhiên các thu5c tính .� 
quy�t .�nh chia nhánh. Cách ti�p cSn “.óng bao” 
(bagging) này giúp giMm ph��ng sai cGa b5 phân 
lo)i và h)n ch� hi0n t�Ong quá khhp. Sau .ó, k�t 
quM dD .oán cuYi cùng cho m5t .i�m d� li0u thu 
.�Oc bQng cách k�t hOp nhi!u cây quy�t .�nh [12]. 
Cj th�, quy�t .�nh phân lo)i .�Oc vi�t d�hi d)ng:  

H(x)=argmaxY∑i=1kI(hi(x)=Y)  
Trong .ó: H(x) là mô hình k�t hOp, hi là mô 

hình phân lo)i cGa cây quy�t .�nh .�n lW, Y là bi�n 
.
u ra (hoJc bi�n mjc tiêu), I (.) là hàm ch� báo. 
Công thPc cho thNy rQng, RF s- djng .a sY các 
quy�t .�nh bi�u quy�t .� xác .�nh phân lo)i cuYi 
cùng. 

 
Hình 3. Mô hình phân lo)i theo thuSt toán RF  

Ngufn: (w Lan Ph��ng và cs (2024) [9] 
ThuSt toán RF .�Oc .ánh giá cao nh' .5 

chính xác và tính Zn .�nh; các tham sY quan tr*ng 
th�'ng .�Oc ch*n theo kinh nghi0m gfm: SY cây 
(ntree) là 150, vì .�'ng cong OA/Kappa bão hòa 
quanh 120 - 160 cây; t ng > 150 ch� cMi thi0n rNt 
nhV nh�ng tYn th'i gian, trong khi 150 cho k�t quM 
Zn .�nh qua nhi!u l
n chia train/test, sY .Jc tr�ng 

ng[u nhiên t)i mwi nút (mtry) là 3 theo quy tvc 

 , p 14mtry p≈ ≈ bi�n .
u vào và .ã ki�m chPng 
bQng tuning, giúp giMm t��ng quan gi�a cây, gi� 
cân bQng bias - variance và .)t OA t��ng .��ng 
cNu hình lhn h�n. Các giá tr� này nên .�Oc lDa 
ch*n thông qua ki�m .�nh chéo hoJc th- nghi0m 
thDc nghi0m [13], [14]. Nh�Oc .i�m cGa RF là chi 
phí tính toán t ng theo sY cây và .5 sâu, song vi0c 
huNn luy0n có th� song song hóa nên th'i gian 
thDc thi th�'ng v[n hi0u quM. Trong nghiên cPu 
này, .ã hi0n thDc RF trên n!n tMng .i0n toán .ám 
mây GEE bQng JavaScript, .� ti!n x- lý, trích xuNt 
.Jc tr�ng và phân lo)i Mnh Landsat và Sentinel-2. 
K�t quM t)o ra các bMn .f lhp phG gfm sáu lhp (.Nt 
trYng, mJt n�hc, CLN, CHN, khu dân c�, giao 
thông) cho khu vDc thành phY Tân An. 

2.3.3. Ph��ng pháp .ánh giá .5 chính xác 
phân lo)i Mnh 

Trong nghiên cPu này, .5 chính xác cGa k�t 
quM phân lo)i lhp phG SD( .�Oc xác .�nh bQng ma 
trSn nh
m l[n (confusion matrix) - bMng .Yi chi�u 
gi�a nhãn tham chi�u và nhãn dD .oán theo tTng 
lhp, qua .ó nhSn di0n các ki�u nh
m l[n và mPc 
.5 phù hOp cGa mô hình [15]. TT ma trSn này, tính 
các ch� sY chính gfm .5 chính xác tZng th� 
(Overall Accuracy, OA) và h0 sY Kappa (Cohen’s 
Kappa). Theo th�'ng l0, h0 sY Kappa trong 
khoMng tT 0,4 - 0,6 phMn ánh mPc .5 phù hOp 
trung bình, giá tr� tT lhn h�n 0,6 - 0,8 cho thNy sD 
phù hOp tYt và h�n 0,8 - 1,0 th� hi0n mPc g
n nh� 
hoàn hMo [14]. D� li0u m[u .�Oc phân chia theo t¡ 
l0 70% cho huNn luy0n và 30% cho ki�m .�nh, bMo 
.Mm .ánh giá ngoài m[u m5t cách khách quan 
[16]. 

2.3.4. Ph��ng pháp phân tích, theo dõi bi�n 
.5ng các lhp phG SD( 

K�t quM các lhp phG SD( tT vi0c phân lo)i Mnh 
v0 tinh t)i khu vDc nghiên cPu .�Oc s- djng làm 
d� li0u .
u vào .� phân tích, theo dõi các bi�n 
.5ng t)i khu vDc trong giai .o)n 2010 - 2024. Vi0c 
phân tích, theo dõi bi�n .5ng lhp phG SD( .�Oc 
thDc hi0n vhi ph
n m!m mã ngufn md QGIS. Các 
lhp d� li0u .�Oc tính toán tZng hOp và ti�n hành 
chfng x�p không gian .� tìm ra các thay .Zi qua 
các giai .o)n tT n m 2010 .�n n m 2024. 
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3. K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. K�t quM phân lo)i các lhp phG SD( giai 
.o)n 2010 - 2024 t)i thành phY Tân An 

Sau khi x- lý d� li0u, phân lo)i Mnh, k�t quM là 
sMn phIm Mnh sau khi phân lo)i theo thuSt toán 
RF. Mwi m5t Mnh sau phân lo)i bao gfm 6 lo)i lhp 
phG SD( bao gfm: Lhp phG .Nt trYng, lhp phG mJt 
n�hc, lhp phG CLN, lhp phG CHN, lhp phG dân c�, 
lhp phG giao thông. Hình 4 th� hi0n sMn phIm cGa 
lhp phG SD( sau phân lo)i cGa khu vDc nghiên 
cPu theo thuSt toán RF. 

K�t quM phân lo)i lhp phG SD( giai .o)n 2010 
- 2024 d hình 4 cho thNy, xu h�hng .ô th� hóa md 
r5ng tT trung tâm thành phY Tân An ra các khu 
vDc ven phía Nam và (ông Bvc. N m 2010, .Nt 
nông nghi0p (CHN và CLN) v[n chi�m t¡ l0 lhn, 
.Jc bi0t tSp trung t)i khu vDc phía Nam và (ông 

Bvc thành phY. (Nt dân c� chG y�u phân bY quanh 
khu vDc trung tâm và các tuy�n giao thông chính 
nh� QuYc l5 1 và QuYc l5 62. Tuy nhiên, .�n n m 
2024, di0n tích .Nt phi nông nghi0p, .Jc bi0t là .Nt 
dân c� và .Nt giao thông .ã md r5ng rõ r0t, bao 
phG ph
n lhn trung tâm thành phY và lan tVa m)nh 
v! phía Tây Nam (ph�'ng 3, ph�'ng 4, ph�'ng 
Tân Khánh và phía (ông Bvc (ph�'ng Khánh 
HSu, xã LOi Bình Nh�n). Quá trình này cho thNy 
sD lan r5ng không gian .ô th� theo xu h�hng “.a 
tâm”, phMn ánh .Jc .i�m phát tri�n .ô th� hoá .i�n 
hình d các .ô th� v0 tinh vùng thành phY Hf Chí 
Minh. Nguyên nhân sD t ng giMm trên, ngoài vi0c 
do tình tr)ng s- djng .Nt thDc t� mwi n m m5t 
khác, còn có th� do t)i các th'i .i�m thu nhSn Mnh, 
chNt l�Ong Mnh cmng t)o nên nh�ng tính toán có 
th� tfn t)i sai l0ch trong phân lo)i. 

 
Hình 4. K�t quM phân lo)i lhp phG SD( giai .o)n 2010 - 2024 theo thuSt toán RF 
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BMng 1. (5 chính xác phân lo)i Mnh 

N m OA Kappa 

2010 91,3 % 0,89 

2015 92,0% 0,90 

2020 92,7% 0,91 

2024 93,1% 0,92 
K�t quM .ánh giá .5 chính xác phân lo)i Mnh d 

bMng 1 cho thNy, các bMn .f lhp phG SD( cho 4 
n m .!u .)t .5 chính xác cao, vhi OA l
n l�Ot là 
91,3%, 92,0%, 92,7% và 93,1%; .fng th'i h0 sY Kappa 
cmng .)t tT 0,89 - 0,92. Lwi chG y�u nQm d ranh gihi 
gi�a CHN và CLN, m5t ph
n do tính chNt canh tác 
hwn hOp và chuy�n .Zi th'i vj. K�t quM cho thNy, 
.5 chính xác Mnh sau phân lo)i là rNt cao nên k�t 
quM này .Mm bMo .5 tin cSy .� .�a ra các thYng 
kê, phân tích v! các lhp phG SD( trong giai .o)n 
2010 - 2024 t)i khu vDc thành phY Tân An, t�nh 
Long An. 

3.2. K�t quM thYng kê di0n tích lhp phG SD( 
qua các n m 

K�t quM thYng kê di0n tích lhp phG SD( qua 
các n m t)i hình 5 cho thNy: (Nt dân c� t ng tT 
1.560 ha (n m 2010) lên 2.030 ha (n m 2024), 
t��ng Png t ng 470 ha (≈ 30%). SD gia t ng này 
cho thNy quá trình .ô th� hóa .ang di�n ra m)nh 
mn và Zn .�nh theo th'i gian. (Nt giao thông t ng 
tT 870 ha lên 1.200 ha, phMn ánh sD md r5ng và 
nâng cNp h) t
ng k  thuSt phjc vj .ô th� hóa. 
CHN giMm m)nh nhNt, tT 1.410 ha xuYng còn 960 
ha, mNt khoMng 450 ha (≈ 32%), cho thNy .Nt nông 
nghi0p d� b� chuy�n .Zi sang các mjc .ích phi 
nông nghi0p. (Nt trYng và mJt n�hc giMm nh£ 
hoJc duy trì t��ng .Yi Zn .�nh, trong khi CLN duy 
trì vhi mPc giMm không .áng k�, chPng tV tính Zn 
.�nh h�n cGa hình thPc SD( này. 

 
Hình 5. K�t quM thYng kê di0n tích lhp phG SD( qua các n m 

Diện tích lớp phủ theo năm (ha) 
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3.3. K�t quM chuy�n .Zi SD( qua các giai 
.o)n 

Sau khi chfng x�p các lhp hi0n tr)ng, .ã ti�n 
hành tính toán và xác .�nh .�Oc ma trSn bi�n .5ng 
SD( cGa thành phY Tân An trong giai .o)n 2010 - 
2024. K�t quM .�Oc th� hi0n d bMng 2. 

D� li0u bMng ma trSn chuy�n .Zi SD( cho 
thNy, khu vDc nghiên cPu .ang có nh�ng bi�n 
.5ng rNt rõ ràng, .Jc bi0t là theo h�hng .ô th� hóa 
và phát tri�n h) t
ng. BMng 2 cho thNy .Nt trYng là 
lo)i b� chuy�n .Zi nhi!u nhNt, giMm thi 163,17 ha. 
Cj th�, có thi 838,08 ha .Nt trYng .�Oc chuy�n 
sang .Nt CHN, 655,20 ha chuy�n sang .Nt CLN, 
693,18 ha sang .Nt giao thông, ngoài ra còn h�n 
464 ha chuy�n thành .Nt dân c�. (i!u này cho 
thNy, .Nt trYng .ang .�Oc tSn djng tYi .a .� phjc 
vj sMn xuNt, xây dDng và md r5ng c� sd h) t
ng. 
Ti�p theo là .Nt mJt n�hc, cmng giMm .áng k� vhi 
172,35 ha b� mNt .i. Nhi!u di0n tích mJt n�hc .ã b� 
chuy�n sang các mjc .ích khác, trong .ó 696,42 

ha chuy�n thành .Nt CLN, 423,90 ha thành .Nt 
trYng và g
n 461,70 ha thành .Nt CHN. Vi0c này có 
th� liên quan .�n san lNp ao hf .� phjc vj sMn 
xuNt hoJc phát tri�n .ô th�, nh�ng cmng ti!m In rGi 
ro v! môi tr�'ng n�u không .�Oc ki�m soát k . 
Trong khi .ó, .Nt CLN g
n nh� gi� Zn .�nh, ch� 
t ng nh£ 8,37 ha. Lo)i .Nt này vTa nhSn thêm tT 
các nhóm khác nh� mJt n�hc và .Nt trYng, vTa 
chuy�n bht sang .Nt CHN (851,31 ha) và .Nt dân 
c� (301,14 ha). (i!u này cho thNy, có sD linh ho)t 
trong canh tác, có th� do ng�'i dân luân canh 
hoJc chuy�n .Zi c� cNu cây trfng .� phù hOp vhi 
.i!u ki0n và th� tr�'ng. (Nt CHN t ng .áng k�, 
thêm 104,40 ha. (ây là lo)i .Nt nhSn .�Oc nhi!u 
chuy�n .Zi nhNt: TT .Nt trYng (838,08 ha), .Nt 
CLN (851,31 ha) và cM .Nt mJt n�hc (461,70 ha). 
Vi0c md r5ng di0n tích trfng CHN cho thNy, ng�'i 
dân .ang .
u t� nhi!u h�n cho sMn xuNt nông 
nghi0p ngvn h)n, linh ho)t và phù hOp vhi canh tác 
mùa vj. 

BMng 2. Ma trSn chuy�n .Zi SD( tZng hOp giai .o)n 2010 - 2024 
                      (�n v� tính: ha. 

 TT\.�n 
(Nt 

trYng 
MJt 
n�hc 

CLN CHN Dân c� 
Giao 

thông 

T ng 
(inflow) 

GiMm 
(outflow) 

Net (mPc 
t ng/giMm 

ròng) 

(Nt 
trYng 

1.065,69 476,64 655,20 838,08 464,67 693,18 2.964,60 3.127,77 -163,17 

MJt 
n�hc 

423,90 1.611,81 696,42 461,70 233,01 544,05 2.186,73 2.359,08 -172,35 

CLN 626,22 573,93 1.052,91 851,31 301,14 607,68 2.968,65 2.960,28 +8,37 

CHN 715,41 460,08 825,03 2.299,32 162,81 629,91 2.897,64 2.793,24 +104,40 

Dân c� 498,60 172,53 243,81 187,83 1.304,19 710,01 2.032,65 1.812,78 +219,87 

Giao 
thông 

700,47 503,55 548,19 558,72 871,02 1.528,29 3.184,83 3.181,95 +2,88 

(Nt dân c� t ng m)nh nhNt trong tNt cM các 
lo)i, t ng thi 219,87 ha. G
n 1.304 ha .Nt CHN .ã 
.�Oc chuy�n thành .Nt d, cùng vhi 464,67 ha tT .Nt 
trYng và 301,14 ha tT .Nt CLN. SD gia t ng m)nh 
mn này phMn ánh quá trình .ô th� hóa .ang di�n ra 
nhanh chóng, kéo theo nhu c
u lhn v! nhà d, khu 

dân c� và các công trình xây dDng. CuYi cùng là 
.Nt giao thông, tuy ch� t ng nh£ 2,88 ha, nh�ng 
cmng nhSn thêm nhi!u di0n tích tT các lo)i .Nt 
khác nh�: 710,01 ha tT .Nt CHN, 693,18 ha tT .Nt 
trYng và 607,68 ha tT .Nt CLN. (ây là dNu hi0u cho 
thNy c� sd h) t
ng, .Jc bi0t là .�'ng sá cmng .ang 
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.�Oc md r5ng .� phjc vj quá trình .ô th� hóa. 
Nhìn chung, bMng 2 cho thNy bPc tranh quen 
thu5c t)i các .ô th� .ang phát tri�n: (Nt trYng, .Nt 
nông nghi0p và mJt n�hc d
n d
n b� thu h£p .� 
nh�'ng chw cho nhà d và giao thông. (ây là xu th� 
tNt y�u, nh�ng cmng .Jt ra thách thPc lhn v! quy 
ho)ch SD( sao cho hOp lý - vTa .áp Png .�Oc nhu 
c
u phát tri�n, vTa .Mm bMo cân bQng sinh thái và 
môi tr�'ng sYng lâu dài cho ng�'i dân. 

3.4. ThMo luSn 

Nghiên cPu .ã Png djng hi0u quM thuSt toán 
RF trên n!n tMng GEE k�t hOp vhi Mnh Landsat, 
Sentinel-2, DEM và các ch� sY phZ (NDVI, NDWI, 
NDBI, SAVI, MNDWI, AWEI...) .� phân lo)i lhp 
phG SD( và .ánh giá bi�n .5ng SD( trong giai 
.o)n 2010 - 2024. (5 chính xác phân lo)i cao (OA 
> 91%, Kappa > 0,89), cùng vhi h0 thYng bMn .f và 
ma trSn chuy�n .Zi .�Oc biên tSp chi ti�t .ã cho 
thNy, xu h�hng chuy�n .Zi rõ r0t tT .Nt nông 
nghi0p sang .Nt xây dDng phMn ánh .úng thDc 
tr)ng .ô th� hóa t)i .�a ph��ng. 

So vhi k�t quM nghiên cPu cGa Ph)m Anh 
TuNn (2024) [7] t)i huy0n Gia Lâm, thành phY Hà 
N5i, cmng Png djng trí tu0 nhân t)o .� phân lo)i 
và dD báo bi�n .5ng SD(, có th� thNy sD t��ng 
.fng trong vi0c s- djng Mnh Sentinel-2, n!n tMng 
GEE và thuSt toán RF. Tuy nhiên, nghiên cPu cGa 
Ph)m Anh TuNn (2024) [7] md r5ng thêm khM 
n ng dD báo xu h�hng .�n n m 2028 thông qua 
mô hình MOLUSCE trên QGIS, .fng th'i chú 
tr*ng .! xuNt các giMi pháp quMn lý .Nt .ai. Khác 
vhi h�hng dD báo, nghiên cPu t)i thành phY Tân 
An �u tiên phân tích chuwi th'i gian dài, tT n m 
2010 - 2024 (14 n m), phMn ánh bi�n .5ng thDc t� 
bQng d� li0u phong phú và quy trình x- lý tr*n v£n 
(ti!n x- lý → hOp Mnh → RF → ki�m .�nh → bMn 
.f bi�n .5ng). 

T��ng tD, nghiên cPu cGa (w Lan Ph��ng và 
cs (2024) [9] t)i quSn Bvc TT Liêm, thành phY Hà 
N5i cmng s- djng thuSt toán RF trên n!n tMng 

GEE .� phân lo)i lhp phG tT Mnh Sentinel-2 giai 
.o)n 2019 - 2023. Tuy nhiên, nghiên cPu này ch� 
phân tích 5 lhp phG c� bMn, không tích hOp Mnh 
Landsat hay d� li0u .�a hình và ch� lDa ch*n Mnh 
trong mùa khô. Do .ó, khM n ng phMn ánh chi ti�t 
bi�n .5ng không gian - th'i gian còn h)n ch� so 
vhi k�t quM nghiên cPu t)i thành phY Tân An. Dù 
vSy, k�t quM v[n cho thNy xu h�hng .ô th� hóa vhi 
di0n tích .Nt dân c� t ng 5,27% và thDc vSt dày 
giMm 5,32%, t��ng .fng vhi xu th� bi�n .5ng .Nt 
.ai t)i thành phY Tân An. 

TT vi0c so sánh vhi các k�t quM nghiên cPu 
khác, có th� kh/ng .�nh rQng, nghiên cPu t)i 
thành phY Tân An có .5 bao phG tYt h�n v! th'i 
gian, .5 sâu d� li0u và tính toàn di0n trong ph��ng 
pháp x- lý, tT .ó t ng c�'ng .5 tin cSy và khM 
n ng Png djng trong quy ho)ch SD( và giám sát 
.ô th� hóa d quy mô .�a ph��ng. 

4. K�T LU�N 

Ph��ng pháp Png djng thuSt toán RF .ã cho 
thNy hi0u quM v�Ot tr5i trong phân lo)i lhp phG 
SD( t)i thành phY Tân An, vhi .5 chính xác cao và 
khM n ng x- lý nhanh h�n so vhi các ph��ng pháp 
truy!n thYng. K�t quM cho thNy, xu h�hng md r5ng 
m)nh mn .Nt phi nông nghi0p (dân c�, giao thông) 
trong giai .o)n 2010 - 2024, chG y�u t)i các 
ph�'ng ven .ô nh�: Ph�'ng 5, ph�'ng Tân 
Khánh, xã Bình Tâm và xã H�hng Th* Phú. Di0n 
tích .Nt nông nghi0p (CHN, CLN) suy giMm rõ r0t, 
.Jc bi0t d*c theo các trjc giao thông và ven sông 
Vàm CV Tây. Xu th� này phMn ánh quá trình .ô th� 
hóa nhanh nh�ng cmng .Jt ra thách thPc trong 
bMo v0 qu  .Nt nông nghi0p và phát tri�n b!n 
v�ng. MJc dù k�t quM .)t .�Oc có .5 tin cSy cao, 
các nghiên cPu ti�p theo c
n tích hOp khMo sát 
thDc .�a và .Yi chi�u tài li0u .� t ng c�'ng tính 
xác thDc và Png djng trong quMn lý, quy ho)ch 
SD(. 

L&I C M �N 

Bài báo .�Oc thDc hi0n d�hi sD hw trO cGa .! 
tài “§ng djng Machine Learning theo dõi bi�n 
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.5ng s- djng .Nt giai .o)n 2010 - 2024 t)i thành 
phY Tân An, t�nh Long An”. Mã sY: CT.2025.12 do 
Tr�'ng ()i h*c Tài nguyên và Môi tr�'ng thành 
phY Hf Chí Minh chG trì. 
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APPLYING MACHINE LEARNING TO TRACK  LAND USE CHANGES IN TAN AN CITY,  
LONG AN PROVINCE IN THE PERIOD OF 2010 - 2024  

Nguyen Kim Hoa1, 2, Nguyen Thi Hai1, Nguyen Quang Thi3, Nguyen Huu Ngu1 
1 University of Agriculture and Forestry, Hue University 

 2 Ho Chi Minh University of Natural Resources and Environment 
3Thai Nguyen University of Agriculture and Forestry 

Abstract 
In this study, land use cover changes in Tan An city, Long An province, between 2010 and 2024 
are classified and tracked using the Random Forest machine learning algorithm. The input data 
consists of Sentinel-2 (2024), Landsat satellite images (2010, 2015, 2020), DEM terrain data and 
indices like NDVI, NDWI, NDBI, BSI, LSWI, MNDWI and AWEI. The training models are built 
including 6 main land use classes (vacant land, water surface, perennial trees, annual trees, 
residential areas and traffic). The classification results are highly accurate with a total accuracy 
(OA) of over 91% and a Kappa coefficient of over 0.89 for each year. The land use dynamics 
indicate a pronounced urbanization trend - residential and transportation areas expanded 
markedly, while agricultural land declined. In the period of 2010 - 2024, residential land will 
increase by more than 1.600 hectares, mainly converted from land for perennial trees and annual 
trees. Meanwhile, the water surface fluctuates slightly, while the vacant land decreases sharply 
over the years. Phased overlay maps, spatial variation maps and land-use conversion matrices 
built and edited on GIS software provided a visual view of the land-use transition process. The 
results show a clear trend of conversion from agricultural land to construction land, reflecting the 
strong urbanization rate of Tan An city over the past decade. The study contributes to providing a 
scientific basis for the assessment and orientation of land use planning in the locality. 

Keywords: Land use change, Google Earth Engine, machine learning, Random Forest, Tan An.  
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