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TÓM T0T  

Nghiên c1u ph2c tráng gi4ng lúa g6o màu 7�a ph��ng Ch8m D6o (Oryza sativa L.),  ph2c v2 s?n 
xu�t t6i huy�n M�Ang La, tBnh S�n La 7�Dc th#c hi�n tE nFm 2020 7Hn nFm 2022 theo TCVN 
12181:2018. NFm 2020, 7ánh giá và ch�n l�c v)t li�u khLi 7�u G0 7ã ch�n 7�Dc 122 cá thO có các 
tính tr6ng 7Rc tr�ng cSa gi4ng Ch8m D6o. NFm 2021, 122 cá thO này 7�Dc trTng riêng rU thành 
122 dòng khác nhau 7O 7ánh giá, ch�n l�c L thH h� G1 và 7ã ch�n 7�Dc 46 dòng. NFm 2022, l�y 30 
dòng 7�Dc ch�n L thH h� G1 7O tiHp t2c 7ánh giá L thH h� G2, kHt qu? ch�n 7�Dc 11 dòng G2 gi4ng 
lúa Ch8m D6o 76t yêu c�u, h\n l6i v]i kh4i l�Dng 400 kg h6t siêu nguyên chSng 76t QCVN 01-
54:2011/BNNPTNT. 

TE khóa: Ch8m D6o, Oryza sativa L., h6t siêu nguyên chSng, M�Ang La, ph2c tráng.  

 
1. ��T V�N �
 

Hi�n nay, nhu c�u g6o màu 7ang tFng nhanh 
trên thH gi]i, cn de và Indonesia là hai n�]c s?n 
xu�t g6o màu l]n nh�t thH gi]i. G6o màu giàu ch�t 
x� và vi ch�t dinh d�gng thiHt yHu nh�: Vitamin B, 
canxi, kUm, sht, mangan, magie và ch�t ch4ng oxy 
hóa (anthocyanin, proanthocyanin) có kh? nFng 
chH biHn thành mj ph&m, bet dinh d�gng, th#c 
ph&m ch1c nFng, siêu th#c ph&m tFng c�Ang s1c 
khke con ng�Ai và h\ trD 7ilu tr� các b�nh nh�: 
Ung th�, 7ái tháo 7�Ang 7�Ang [1], làm h6 7�Ang 
huyHt [2], béo phì [3]...  

r Vi�t Nam, lúa g6o màu chS yHu là các 
gi4ng lúa b?n 7�a, 7�Dc bà con miln núi trTng 
trong 7ilu ki�n khó khFn vl nguTn n�]c, canh 
tác nhA n�]c trAi, ít 7�Dc 7�u t� chFm sóc, ch�n 
l�c nên gi4ng d�n b� thoái hóa... MRc dù nFng 
su�t th�p h�n so v]i gi4ng lúa g6o trhng nh�ng 
các gi4ng lúa màu 7�a ph��ng l6i ngày càng 7�Dc 
ng�Ai tiêu dùng �a chueng và nhu c�u th� tr�Ang 
7ang mL reng, t6o ra c� hei to l]n phát triOn các 
lo6i lúa g6o 7Rc s?n cSa các tBnh miln núi ghn v]i 
th��ng hi�u cho tEng vùng.  

Gi4ng lúa Ch8m D6o có nguTn g4c t6i huy�n 
M�Ang La, tBnh S�n La, thAi gian sinh tr�Lng 145 
ngày, cây 7t nhánh khke, chilu cao cây tE 120 - 
125 cm, nFng su�t 76t h�n 3 t�n/ha, có kh? nFng 
ch4ng ch�u v]i met s4 lo6i b�nh nh� 76o ôn và 
b6c lá. Tuy nhiên, do gi4ng hi�n b� thoái hóa nên 
7e thu�n cSa gi4ng r�t th�p, phân ly vl chilu cao 
cây, d6ng h6t g6o không 7lu, thAi gian sinh 
tr�Lng không vn 7�nh, nFng su�t gi?m so v]i tilm 
nFng. Bi�n pháp khhc ph2c hi�n nay trên thH gi]i 
cwng nh� trong n�]c là ch�n l�c t)p 7oàn hoRc 
ph2c tráng gi4ng. TE th#c tH trên, giai 7o6n 2020 - 
2022, trong khuôn khv cSa nhi�m v2 “Khai thác, 
phát triOn nguTn gen lúa g6o màu: T? Cù HTng 
(Lai Châu), Ch8m D6o (S�n La) và Tt 7k Hà Nhì 
(di�n Biên)”, gi4ng Ch8m D6o cSa tBnh S�n La 
7ã 7�Dc ph2c tráng thành công. Vi�c nghiên c1u 
ph2c tráng, b?o tTn nguTn gen cây trTng 7�a 
ph��ng có giá tr� cao không chB ph2c v2 m2c tiêu 
phát triOn kinh tH bln v{ng, mà còn mang giá tr� 
vFn hóa, ghi d�u �n vl nh{ng s?n v)t quê h��ng 
74i v]i ng�Ai dân 7�a ph��ng hay nh{ng du 
khách mu4n tìm hiOu vFn hóa &m th#c vùng, 
miln.  
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V)t li�u nghiên c1u 
Gi4ng lúa Ch8m D6o 7ang 7�Dc gieo trTng 

ngoài s?n xu�t t6i huy�n M�Ang La, tBnh S�n La. 
2.2. Ph��ng pháp nghiên c1u 
2.2.1. Xây d#ng phiHu 7ilu tra và b?ng mô t? 

các tính tr6ng 7Rc tr�ng cSa gi4ng lúa  
PhiHu 7ilu tra và b?ng mô t? các tính tr6ng 

7Rc tr�ng cSa gi4ng lúa 7�Dc xây d#ng d#a trên 
QCVN 01-65:2011/BNNPTNT [4].  

2.2.2. Ph��ng pháp 7ilu tra và xây d#ng b?ng 
các tính tr6ng 7Rc tr�ng cho gi4ng lúa màu Ch8m 
D6o  

dilu tra, phkng v�n 30 he gia 7ình có gieo 
trTng gi4ng lúa Ch8m D6o t6i xã Chilng Ân, huy�n 
M�Ang La, tBnh S�n La 7O thu th)p thông tin vl các 
7Rc 7iOm cSa gi4ng lúa Ch8m D6o. 

S~ d2ng ph��ng pháp 7ilu tra nhanh nông 
thôn (RRA - Rapid Rural Appraisal), 7ilu tra có s# 
tham gia cSa ng�Ai dân (PRA - Parcipatory Rural 
Appraisal) 7O thu th)p các thông tin liên quan 7Hn 
gi4ng, kj thu)t canh tác, m1c 7e thâm canh, nFng 
su�t, hi�u qu? cSa s?n xu�t lúa g6o màu. Cán be 
7ilu tra tiHn hành phkng v�n vl 7Rc 7iOm gi4ng 
lúa theo phiHu 7ilu tra. Ng�Ai 7�Dc phkng v�n tr? 
lAi và cán be 7ilu tra ghi l6i trong phiHu 7ilu tra. 

D#a vào kHt qu? 7ilu tra và d{ li�u mô t?, 
7ánh giá 7�Dc thu th)p tr#c tiHp trên 7Tng rueng, 
cùng v]i s4 li�u phân tích ch�t l�Dng m�u g6o làm 
cFn c1 xây d#ng b?ng các tính tr6ng 7Rc tr�ng cSa 
gi4ng lúa Ch8m D6o v]i 63 chB tiêu. 

2.2.3. Ph��ng pháp b4 trí thí nghi�m và kj 
thu)t ph2c tráng gi4ng   

B4 trí thí nghi�m và ph2c tráng gi4ng 7�Dc 
th#c hi�n theo TCVN 12181:2018 [5] và b?ng các 
tính tr6ng 7Rc tr�ng cSa gi4ng lúa Ch8m D6o. 
Theo 7ó: 

- V2 th1 nh�t (G0), nFm 2020: dánh giá và 
ch�n cá thO t6i rueng v)t li�u khLi 7�u. Gieo c�y 
h6t gi4ng v)t li�u trên rueng có di�n tích 2.000 m2. 
Khi cây có 4 - 5 nhánh, ch�n 1.500 cây 7iOn hình và 
chm que theo dõi. Th�Ang xuyên quan sát các tính 
tr6ng 7Rc tr�ng vl hình thái L các thAi k� 7t re, 
làm 7òng, tr\ bông và chín 7O lo6i bk (rút que) 
tEng cây có tính tr6ng không phù hDp theo b?ng 

các tính tr6ng 7Rc tr�ng cSa gi4ng lúa Ch8m D6o, 
cây sinh tr�Lng kém, cây b� sâu, b�nh h6i hoRc 
ch4ng ch�u yHu. Tr�]c khi thu ho6ch 5 - 7 ngày, 
7ánh giá l�n cu4i và tiHp t2c lo6i bk cây không 76t 
yêu c�u. Nhv hoRc cht sát g4c nh{ng cây 76t yêu 
c�u, 7eo tht 7ánh s4 th1 t# tEng cây 7O tiHp t2c 
7ánh giá trong phòng. 

do 7Hm các tính tr6ng s4 l�Dng (chilu cao 
cây, chilu dài bông, s4 bông h{u hi�u/khóm, s4 
h6t chhc/bông, kh4i l�Dng h6t) cSa tEng cá thO 7ã 
7�Dc ch�n t6i rueng, tính giá tr� trung bình và 7e 
l�ch chu&n. Ch�n các cá thO có giá tr� n8m trong 

kho?ng sX ± , các cá thO ph?i có ngày tr\ và ngày 
chín nh� nhau.  

- V2 th1 2 (G1), nFm 2021: Gieo, c�y riêng toàn 
be h6t gi4ng cSa 122 cá thO 7�Dc ch�n L v2 th1 
nh�t (G0), m\i cá thO thành met ô liên tiHp nhau. 
Th�Ang xuyên theo dõi tE lúc gieo, c�y 7Hn thu 
ho6ch, lo6i bk dòng có cây khác d6ng so v]i b?n 
mô t? gi4ng, sinh tr�Lng, phát triOn kém, nhi�m 
sâu, b�nh hoRc do các nguyên nhân khác. Tr�]c 
thu ho6ch 5 - 7 ngày, 7ánh giá l�n cu4i các dòng 
7�Dc ch�n. L�y m�u m\i dòng 10 cây t6i 5 7iOm 
chéo góc, b8ng cách nhv hoRc cht sát g4c 7O 7ánh 
giá trong phòng các tính tr6ng s4 l�Dng, không l�y 
cây 7�u hàng và cây L hàng biên, lo6i bk các dòng 
có giá tr� trung bình cSa b�t c1 tính tr6ng nào n8m 
ngoài kho?ng sX ± . 

Thu ho6ch, ph�i khô làm s6ch và tính nFng 
su�t cá thO cSa tEng dòng. TiHp t2c lo6i bk dòng có 
nFng su�t th�p, dòng có g6o l)t khác màu.  

- V2 th1 3 (G2), nFm 2023: L�Dng h6t gi4ng cSa 
m\i dòng thu 7�Dc L v2 tr�]c (30 dòng) 7�Dc chia 
làm hai ph�n: Ph�n nhk (kho?ng 1/3 - 1/4) 7O d# 
phòng, ph�n còn l6i 7�Dc gieo c�y trên rueng so 
sánh và rueng nhân dòng trên di�n tích 5.000 m2.  

+ Rueng so sánh: C�y các dòng thành tEng ô 
theo ph��ng pháp tu�n t# không nhhc l6i, m\i ô có 
di�n tích 10 m2 và cách nhau 30 - 35 cm. dánh giá 
các dòng 76t yêu c�u l�n cu4i tr�]c khi thu ho6ch 
5 - 7 ngày, m\i dòng thu 10 cây l�y m�u t6i 5 7iOm 
chéo góc b8ng cách nhv hoRc cht sát g4c 7O 7ánh 
giá trong phòng các tính tr6ng s4 l�Dng, không l�y 
cây 7�u hàng và cây L hàng biên. TiHp t2c lo6i bk 
các dòng có giá tr� trung bình cSa b�t c1 tính tr6ng 
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s4 l�Dng nào n8m ngoài 7e l�ch chu&n sX ± . Thu 
ho6ch và tính nFng su�t cSa các dòng 7�Dc ch�n 
(kg/m2), tiHp t2c lo6i bk các dòng có nFng su�t 
th�p và dòng có h6t g6o l)t khác màu. 

+ Rueng nhân dòng: Sau khi c�y rueng so 
sánh, c�y hHt s4 m6 còn l6i L rueng nhân dòng. 
TiHn hành kiOm 7�nh các dòng 7ã 7�Dc ch�n L 
rueng so sánh vào thAi k� tr\ 50% và tr�]c thu 
ho6ch 7O phát hi�n cây khác d6ng. Kh~ bk cây 
khác gi4ng do l�n c� gi]i. Lo6i bk các dòng có cây 
khác d6ng. Thu ho6ch và tính nFng su�t cSa các 
dòng 7�Dc ch�n (kg/m2), tiHp t2c lo6i bk các dòng 
có nFng su�t th�p và dòng có h6t g6o l)t khác màu. 

D#a trên kHt qu? 7ánh giá L rueng so sánh, 
rueng nhân dòng và kHt qu? 7ánh giá trong phòng 
7O ch�n ra các dòng 76t yêu c�u, h\n các dòng 76t 
yêu c�u thành lô h6t gi4ng siêu nguyên chSng. Lô 
gi4ng 76t các yêu c�u vl kiOm 7�nh rueng gi4ng và 
kiOm nghi�m h6t gi4ng [6] m]i 7�Dc công b4 là lô 
h6t gi4ng siêu nguyên chSng theo quy 7�nh. 

2.2.4. Bi�n pháp canh tác và chFm sóc 
- Ch�n rueng có 7�t canh tác t4t, 7Tng 7lu, 

7�y 7S ánh sáng, s6ch ck d6i, s6ch sâu, b�nh và 
không có cây trTng cùng loài v2 tr�]c m�c l6i. 
Rueng 7?m b?o cách ly v]i các rueng trTng lúa 
khác ít nh�t 20 m. Khi m6 7�Dc 5 - 6 lá, c�y 1 d?nh 
v]i kho?ng cách 25 x 30 cm (13 khóm/m2). 

- L�Dng phân bón cho 1 ha: Phân h{u c� vi 
sinh Sông Gianh (1 t�n) + 60 kg N : 60 kg P2O5 : 60 
kg K2O. 

Bón lót toàn be phân h{u c� vi sinh và phân 
lân + 1/3 N; bón thúc l�n 1 khi lúa bén r� hTi xanh 
(sau c�y 10 - 15 ngày) 1/3 N : 1/3 K20/ha; bón thúc 
l�n 2 sau l�n 1 kho?ng 20 ngày 1/6 N : 1/3 K20/ha; 

bón thúc l�n 3 khi lúa bht 7�u làm 7òng 1/6 N : 
1/3 K20/ha. 

2.2.5. d�a 7iOm và thAi gian nghiên c1u 
d�a 7iOm nghiên c1u: Xã Chilng Ân, huy�n 

M�Ang La, tBnh S�n La. 

ThAi gian nghiên c1u: Trong v2 mùa, tE nFm 
2020 7Hn nFm 2022. 

2.2.6. Ph��ng pháp x~ lý s4 li�u  
      do 7Hm các tính tr6ng s4 l�Dng theo các 

công th1c sau:  

- Giá tr� trung bình: 
n

x
X

i∑
=  

- de l�ch chu&n so v]i giá tr� trung bình: 

n

Xx
s

i

2)( −
=
∑

 
(nHu n > 25)  

và 
1

)(
2

−

−
=
∑

n

Xx
s

i

 
(nHu n < 25) 

Trong 7ó: s là 7e l�ch chu&n so v]i giá tr� 
trung bình; xi là giá tr� 7o 7Hm 7�Dc cSa cá thO 
(hoRc dòng) th1 i (i tE 1...n); n là tvng s4 cá thO 
hoRc dòng 7�Dc 7ánh giá; X là giá tr� trung bình. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. dRc 7iOm nông sinh h�c cSa gi4ng lúa g6o 
màu Ch8m D6o  

KHt qu? 7ilu tra 7Rc 7iOm nông sinh h�c cSa 
gi4ng lúa Ch8m D6o t6i 30 he gia 7ình t6i xã 
Chilng Ân, huy�n M�Ang La, tBnh S�n La theo 
phiHu 7ilu tra cho th�y, trong s4 34 tính tr6ng 
7ánh giá, có 15 tính tr6ng 7�Dc t�t c? 30 he nông 
dân nh)n 7�nh gi4ng nhau (76t 100%), 19 tính 
tr6ng còn l6i 7�Dc tvng hDp d#a trên m1c biOu 
hi�n nhilu nh�t (t� l� 7Tng thu)n cao nh�t) và t� 
l� này dao 7eng tE 80,0 - 96,6% s4 ng�Ai 7�Dc hki. 

B?ng 1. B?ng các tính tr6ng 7Rc tr�ng cSa gi4ng lúa g6o màu Ch8m D6o 
t6i huy�n M�Ang La, tBnh S�n La (v2 mùa nFm 2020) 

TT Tính tr6ng 
Giai 7o6n 
7ánh giá 

Tr6ng thái biOu hi�n diOm 

1 Lá m�m: Màu 10 Xanh 1 
2 Lá m�m: Shc t4 antoxian 10 Không có hoRc r�t ít 1 
3 Lá g4c (lá d�]i cùng): Màu b� lá 30 Xanh 1 
4 Lá: Góc lá 40 Rw xu4ng 9 
5 Lá: M1c 7e xanh 40 Xanh 7)m 7 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 2 - TH¸NG 7/2025 6 

TT Tính tr6ng 
Giai 7o6n 
7ánh giá 

Tr6ng thái biOu hi�n diOm 

6 Lá: Shc t4 antoxian 40 Không có 1 
7 Lá: S# phân b4 shc t4 antoxian 40   
8 Lá: Lông L phiHn lá 40 Trung bình 5 
9 Lá: de dày lá 40 Trung bình 5 
10 Lá: Shc t4 antoxian cSa tai lá 40 Không có 1 
11 Lá: Shc t4 antoxian g4i lá (cv lá) 40 Không có 1 
12 Lá: Thìa lìa 40 Có 9 
13 Lá: Hình d6ng cSa thìa lìa 40 Hai l�gi kìm 3 
14 Lá: Màu shc cSa thìa lìa 40 Trhng 1 
15 PhiHn lá: Chilu dài (cm, n = 5) 50 - 60 Dài (49,6 cm) 7 
16 PhiHn lá: Chilu reng (cm, n = 5) 50 - 60 Reng (2,5 cm) 7 
17 Lá 7òng: Tr6ng thái phiHn lá (quan sát s]m) 60 Ngang 5 
18 Lá 7òng: Tr6ng thái phiHn lá (quan sát muen) 90 G)p xu4ng 7 

19 
ThAi gian tr\: S4 ngày tE gieo 7Hn tr\ (khi 

50% s4 cây có bông tr\) 
55 115 ngày (dài ngày) 7 

20 B�t d2c 7#c 55 Không có 1 
21 Hoa: Màu shc vòi nhu� 65 Trhng 1 
22 Vk tr�u: Shc t4 antoxian cSa gân 65 d)m 7 
23 Vk tr�u: Shc t4 antoxian cSa vùng d�]i mk 65 Trung bình 5 
24 Vk tr�u: Shc t4 antoxian cSa mk 65 d)m 7 
25 Thân: de c1ng cây 70 C1ng 1 
26 Thân: Chilu cao thân (cm) 70 122 cm  (trung bình) 5 
27 Thân: Màu shc 4ng r6 (màu shc thân) 70 S�c tím 3 
28 Khóm: Góc thân (t)p tính sinh tr�Lng) 70 N~a 71ng (~450) 3 
26 Bông: Chilu dài tr2c chính (cm) 70 - 90 32,7 cm  
30 Bông: S4 bông/cây 70 5,3 bông 3 
31 Bông: Râu 60 Có 9 
32 Bông: Màu râu (quan sát s]m) 60 Tím nh6t 7 
33 Bông: Màu râu (quan sát muen) 90 Tím 8 
34 Bông: S# phân b4 cSa râu 70 - 80 Râu nghn tEng ph�n 1 
35 Bông: Tr6ng thái tr2c chính cSa bông 90 Võng 5 
36 Bông: Gié th1 c�p cSa bông 90 Có 9 
37 Bông: D6ng gié th1 c�p 90 D6ng 1 1 
38 Bông: Tr6ng thái cSa gié 90 d1ng 1 
39 Bông: M1c 7e gié th1 c�p cSa bông 90 Ít 1 
40 Bông: D6ng bông 90 Ch2m 1 
41 Bông: Thoát cv bông 90 Thoát hoàn toàn 9 
42 Bông: M1c 7e r2ng h6t 90 Th�p (1 ~ 5%) 3 
43 ThAi gian chín (ngày) 90 (140 - 145 ngày) muen 7 
44 Lá: ThAi gian tàn lá 92 Trung bình 5 
45 Vk tr�u: Màu shc vk tr�u 92 Khía tím 8 
46 Vk tr�u: Màu shc mk h6t 92 Tím 6 
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TT Tính tr6ng 
Giai 7o6n 
7ánh giá 

Tr6ng thái biOu hi�n diOm 

47 Vk tr�u: Màu shc mày h6t 92 Tím 4 
48 Vk tr�u: Chilu dài mày h6t 92 Dài 5 
49 Vk tr�u: M1c 7e lông cSa vk tr�u 92 Có lông trên s4ng vk tr�u 2 
50 H6t thóc: Chilu dài (mm, n = 5) 92 Dài (9,24 mm) 7 
51 H6t thóc: Chilu reng (mm, n = 5) 92 4,26 mm  
52 H6t thóc: Kh4i l�Dng 1.000 h6t (g) 92 Cao (33,9 g) 7 
53 H6t g6o l)t: Màu shc h6t g6o l)t 92 Nâu 4 
54 H6t g6o l)t: Chilu dài (mm, n = 5) 92 Trung bình (6,52 mm) 5 
55 H6t g6o l)t: Chilu reng (mm, n = 5) 92 3,38 mm  
56 H6t g6o l)t: D6ng h6t (D/R) 92 Bán tròn 2 
57 H6t g6o l)t: H��ng th�m 92 Không có hoRc th�m r�t nh� 1 
58 Nei nhw: D6ng 92 Không dính 3 
59 Nei nhw: Hàm l�Dng amylose (%ck) 92 19,38  
60 Hàm l�Dng anthocynine (mg/100 g) 92 1,04  
61 Hàm l�Dng protein (%ck) 92 8,2  

62 Hàm l�Dng vitamin 92 
B1: 2,56 mg/kg 

B2, B6: Không phát hi�n 
 

63 Nhi�t 7e hóa hT (7iOm) 92 5  

Ngoài kHt qu? 7ilu tra 34 chB tiêu theo phiHu 
7ilu tra, trong quá trình theo dõi trên 7Tng rueng, 
7ã 7ánh giá bv sung thêm 23 chB tiêu hình thái và 
l�y m�u 7O phân tích 6 chB tiêu ch�t l�Dng.  

D#a trên kHt qu? 7ilu tra và 7ánh giá bv sung 
các 7Rc 7iOm nông sinh h�c, 7ã xây d#ng 7�Dc 
b?ng các tính tr6ng 7Rc tr�ng cSa gi4ng lúa Ch8m 
D6o v]i 63 chB tiêu (B?ng 1).  

3.2. KHt qu? ph2c tráng gi4ng lúa Ch8m D6o   
3.2.1. KHt qu? 7ánh giá và ch�n l�c cá thO tE 

v)t li�u khLi 7�u (thH h� G0) 

KHt qu? theo dõi, 7ánh giá các cá thO trên 7Tng 
rueng d#a vào b?ng các tính tr6ng 7Rc tr�ng cSa 
gi4ng lúa Ch8m D6o 7ã ch�n 7�Dc 320 cá thO có 
7Rc 7iOm hình thái 76t yêu c�u trên 7Tng rueng, có 
thAi gian tE gieo 7Hn tr\ (115 ngày) và thAi gian tE 
gieo 7Hn chín (145 ngày) 7�a vào tiHp t2c 7ánh giá 
trong phòng các tính tr6ng s4 l�Dng vl chilu cao 
thân, chilu dài bông, s4 bông/cây, s4 h6t chhc/cây, 
kh4i l�Dng 1.000 h6t và nFng su�t g/cây. Tham s4 
th4ng kê và ph6m vi ch�n l�c met s4 tính tr6ng 
chính cSa 320 cá thO 7�Dc trình bày L b?ng 2. 

B?ng 2. Tham s4 th4ng kê và ph6m vi ch�n l�c met s4 tính tr6ng chính cSa 320 cá thO G0 

gi4ng lúa Ch8m D6o t6i huy�n M�Ang La, tBnh S�n La (v2 mùa nFm 2020) 

Tham s4 
Tính tr6ng 

Trung 
bình 

Th�p nh�t Cao nh�t 
de l�ch 
chu&n 

Ph6m vi ch�n 

ThAi gian tr\ (ngày) 115 115 115 0 115 115 
ThAi gian chín (ngày) 145 145 145 0 145 145 
Chilu cao cây (cm) 122,0 104,0 136,0 5,2 116,8 127,2 
S4 bông/cây 5,3 3,0 10,0 1,7 3,6 7,0 
Chilu dài bông (cm) 32,7 27,5 37,2 1,6 31,1 34,2 
S4 h6t chhc/cây 1.057,7 305,0 3.261,0 563,4 494,3 1.621,1 
Kh4i l�Dng 1.000 h6t (g) 33,9 32,1 36,6 0,4 33,5 34,3 
NFng su�t cá thO (g/cây) 30,8 12,7 56,2 9,7 21,1 40,5 
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- Các dòng G0 có thAi gian tE gieo 7Hn tr\ là 
115 ngày, thAi gian tE gieo 7Hn chín là 145 ngày.  

- Chilu cao cây là yHu t4 quan tr�ng 74i v]i 
lúa, có ?nh h�Lng 7Hn s# 7v ngã và góp ph�n tFng 
nFng su�t [7]. Gi4ng lúa Ch8m D6o có chilu cao 
trung bình là 122,0 cm, cá thO có chilu cao cây 
th�p nh�t là 104,0 cm, chilu cao cây cao nh�t là 
136,0 cm. Ph6m vi l#a ch�n các cá thO 76t yêu c�u 
tE 116,8 - 127,2 cm. 

- S4 bông/cây trung bình là 5,3 bông, th�p 
nh�t là 3,0 bông và cao nh�t là 10,0 bông. Ph6m vi 
ch�n tE 3,6 - 7,0 bông.  

- Chilu dài bông trung bình là 32,7 cm, bông 
nghn nh�t là 27,5 cm và dài nh�t là 37,2 cm. de 
l�ch chu&n cSa tính tr6ng này là 1,6 cm và ph6m vi 
7O l#a ch�n các cá thO 76t yêu c�u vl chilu dài 
bông tE 31,1 - 34,2 cm. 

d4i v]i nh{ng tính tr6ng c�u thành nFng su�t 
cSa lúa, s4 bông/cây là yHu t4 quyHt 7�nh, 7óng 
góp 74% nFng su�t, trong khi s4 h6t và kh4i l�Dng 
h6t góp ph�n 26% nFng su�t còn l6i [8].  

- S4 h6t chhc/cây trung bình 76t 1.057,7 h6t, 
th�p nh�t là 305,0 h6t, cao nh�t là 3.261,0 h6t. 
Ph6m vi ch�n các cá thO có tE 494,3 - 1.621,1 h6t. 

- Kh4i l�Dng 1.000 h6t thóc dao 7eng tE 32,1 - 
36,6 g và trung bình là 33,9 g. Ph6m v� l#a ch�n 
các cá thO tE 33,5 - 34,3 g. 

- NFng su�t cá thO (g/cây) dao 7eng tE 12,7 - 
56,2 g và giá tr� trung bình là 30,8 g. Các cá thO 
7�Dc l#a ch�n có nFng su�t cây tE 21,1 - 40,5 g. 

CFn c1 vào ph6m vi ch�n l�c cSa 6 tính tr6ng 
nói trên, 7ã ch�n 7�Dc 122 cá thO 76t yêu c�u trên 

tvng s4 320 cá thO G0. Các cá thO này sU 7�Dc gi{ 
l6i ph2c v2 cho vi�c 7ánh giá và ch�n l�c thH h� 
G1.  

3.2.2. KHt qu? 7ánh giá và ch�n l�c dòng thH 
h� G1 

122 cá thO 76t yêu c�u tE kHt qu? 7ánh giá và 
ch�n l�c v)t li�u khLi 7�u G0 (nFm 2020) 7�Dc 
trTng riêng rU thành 122 dòng khác nhau 7O tiHp 
t2c 7ánh giá L thH h� G1 (nFm 2021). D#a vào b?n 
mô t? gi4ng, trong quá trình chFm sóc, theo dõi 7ã 
ch�n 7�Dc 98 dòng có 7Rc 7iOm hình thái 7úng 
theo b?n mô t? gi4ng 7�a vào 7ánh giá trong 
phòng các tính tr6ng chính. Tham s4 th4ng kê và 
ph6m vi ch�n l�c met s4 tính tr6ng chính cSa 98 
dòng 7�Dc trình bày L b?ng 3. 

- ThAi gian tE gieo 7Hn tr\ cSa gi4ng lúa Ch8m 
D6o là 115 ngày, thAi gian tE gieo 7Hn chín là 145 
ngày. 

- Chilu cao cây trung bình là 122,4 cm, dòng 
có chilu cao cây th�p nh�t là 115,6 cm, chilu cao 
cây cao nh�t là 130,0 cm. Ph6m vi l#a ch�n các 
cá thO 76t yêu c�u tE 119,6 - 125,2 cm. Theo 
Yoshida (1981) [7], thAi gian sinh tr�Lng 74i v]i 
gi4ng lúa lý t�Lng trung bình là kho?ng 120 
ngày 7O nFng su�t 76t 7�Dc t4i 7a khi 7�Dc bón 
76m cao. Bên c6nh 7ó, chilu cao cây 76t tE 90 - 
100 cm 7�Dc coi là lý t�Lng cho nFng su�t cao do 
h6n chH 7v ngã [9]. 

- S4 bông/cây trung bình là 5,8 bông, th�p 
nh�t là 3,6 bông và cao nh�t là 7,8 bông. Ph6m vi 
ch�n tE 5,0 - 6,6 bông.  

B?ng 3. Tham s4 th4ng kê và ph6m vi ch�n l�c met s4 tính tr6ng chính cSa 98 dòng G1 

gi4ng lúa Ch8m D6o t6i huy�n M�Ang La, tBnh S�n La (v2 mùa nFm 2021) 

Tham s4 
Tính tr6ng 

Trung 
bình 

Th�p nh�t Cao nh�t 
de l�ch 
chu&n 

Ph6m vi ch�n 

ThAi gian tr\ (ngày) 115 115 115 0 115 115 
ThAi gian chín (ngày) 145 145 145 0 145 145 
Chilu cao cây (cm) 122,4 115,6 130,0 2,8 119,6 125,2 

S4 bông/cây 5,8 3,6 7,8 0,8 5,0 6,6 
Chilu dài bông (cm) 33,3 31,2 36,1 1,0 32,3 34,3 

S4 h6t chhc/bông 195,5 168,3 233,1 11,7 183,8 207,2 
Kh4i l�Dng 1.000 h6t (g) 38,8 38,2 39,4 0,2 38,6 39,0 
NFng su�t cá thO (g/cây) 40,6 28,8 59,3 6,4 34,2 47,0 
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- Chilu dài bông trung bình là 33,3 cm, bông 
nghn nh�t là 31,2 cm và dài nh�t là 36,1 cm. de 
l�ch chu&n cSa tính tr6ng này là 1,0 cm và ph6m vi 
7O l#a ch�n các cá thO 76t yêu c�u vl chilu dài 
bông tE 32,3 -  34,3 cm. 

- S4 h6t chhc/bông trung bình 76t 195,5 h6t, 
th�p nh�t là 168,3 h6t, cao nh�t là 233,1 h6t. Ph6m 
vi ch�n các cá thO có tE 183,8 - 207,2 h6t. 

- Kh4i l�Dng 1.000 h6t thóc dao 7eng tE 38,2 - 
39,4 g và trung bình là 38,8 g. Ph6m v� l#a ch�n 
các cá thO tE 38,6 - 39,0 g. 

- NFng su�t cá thO trung bình (g/cây) dao 
7eng tE 28,8 - 59,3 g và giá tr� trung bình là 40,6 g. 
Các cá thO 7�Dc l#a ch�n có nFng su�t cây tE 34,2 - 
47,0 g. 

CFn c1 vào ph6m vi ch�n l�c cSa 6 tính tr6ng 
nói trên, 7ã ch�n 7�Dc 46 dòng trên tvng s4 98 
dòng G1. Các dòng này sU 7�Dc gi{ l6i ph2c v2 cho 
vi�c 7ánh giá và ch�n l�c thH h� G2.  

3.2.3. KHt qu? 7ánh giá và ch�n l�c dòng thH 
h� G2 

B?ng 4. Tham s4 th4ng kê và ph6m vi ch�n l�c met s4 tính tr6ng chính cSa 28 dòng G2 

gi4ng lúa Ch8m D6o t6i huy�n M�Ang La, tBnh S�n La (v2 mùa nFm 2022) 

Tham s4 
Tính tr6ng 

Trung 
bình 

Th�p nh�t Cao nh�t 
de l�ch 
chu&n 

Ph6m vi ch�n 

ThAi gian tr\ (ngày) 115 115 115 0 115 115 
ThAi gian chín (ngày) 145 145 145 0 145 145 
Chilu cao cây (cm) 121,3 119,0 124,9 1,5 119,8 122,8 

S4 bông/cây 6,5 5,2 8,0 0,6 5,9 7,1 
Chilu dài bông (cm) 33,7 32,7 35,8 0,7 33,0 34,4 

S4 h6t chhc/bông 198,1 173,6 220,1 12,1 186,0 210,2 
Kh4i l�Dng 1.000 h6t (g) 38,5 38,0 38,9 0,2 38,3 38,7 
NFng su�t cá thO (g/cây) 44,6 36,6 56,5 6,2 38,4 50,8 

V2 mùa nFm 2022, 7ã gieo c�y 30 dòng 7�Dc 
ch�n L thH h� G1 trên rueng so sánh và rueng 
nhân dòng. D#a vào b?ng các tính tr6ng 7Rc 
tr�ng cSa gi4ng, trong quá trình chFm sóc, theo 
dõi, dòng nào có tính tr6ng không phù hDp vl 
hình thái, cây sinh tr�Lng kém hoRc cây b� sâu, 
b�nh h6i 7�Dc lo6i bk (dòng SL.204 và dòng 
SL.315) và nh{ng dòng có 7Rc 7iOm hình thái phù 
hDp, 7Tng 7lu 7�Dc ch�n 7O 7ánh giá. KHt qu? 
ch�n 7�Dc 28 dòng có 7Rc 7iOm hình thái 7úng 
theo b?n mô t? gi4ng, có thAi gian tr\ và thu 
ho6ch cùng ngày, 7�a vào 7ánh giá trong phòng 
các tính tr6ng chính. Tham s4 th4ng kê  met s4 
tính tr6ng chính cSa 28 dòng G2 7�Dc trình bày L 
b?ng 4. 

- ThAi gian sinh tr�Lng cSa 28 dòng Ch8m 
D6o là 145 ngày. 

- Chilu cao cây trung bình là 121,3 cm, dòng 
có chilu cao cây th�p nh�t là 119,0 cm, chilu cao 
cây cao nh�t là 124,9 cm. Ph6m vi l#a ch�n các cá 
thO 76t yêu c�u tE 119,8 - 122,8 cm. 

- S4 bông/cây trung bình là 6,5 bông, th�p 
nh�t là 5,2 bông và cao nh�t là 8,0 bông. Ph6m vi 
ch�n tE 5,9 - 7,1 bông.  

- Chilu dài bông trung bình là 33,7 cm, bông 
nghn nh�t là 32,7 cm và dài nh�t là 35,8 cm. de 
l�ch chu&n cSa tính tr6ng này là 0,7 cm và ph6m vi 
7O l#a ch�n các cá thO 76t yêu c�u vl chilu dài 
bông tE 33,0 -  34,4 cm. 

- S4 h6t chhc/bông trung bình 76t 198,1 h6t, 
th�p nh�t là 173,6 h6t, cao nh�t là 220,1 h6t. Ph6m 
vi ch�n các cá thO có tE 186,0 - 210,2 h6t. 

- Kh4i l�Dng 1.000 h6t thóc dao 7eng tE 38,0 - 
38,9 g và trung bình là 38,5 g. Ph6m v� l#a ch�n 
các cá thO tE 38,3 - 38,7 g. 

- NFng su�t cá thO trung bình (g/cây) dao 
7eng tE 36,6 - 56,5 g và giá tr� trung bình là 44,6 g. 
Các cá thO 7�Dc l#a ch�n có nFng su�t cây tE 38,4 - 
50,8 g. 

Trong quá trình 7ánh giá, kiOm 7�nh trên 7Tng 
rueng, 7Tng thAi 7ánh giá trong phòng d#a trên 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 2 - TH¸NG 7/2025 10 

ph6m vi ch�n l�c cSa 6 tính tr6ng nêu trên, 7ã 
ch�n 7�Dc 11 dòng G2 76t tiêu chu&n trên tvng s4 
30 dòng G1. 11 dòng G2 gi4ng lúa Ch8m D6o có mã 
s4: SL.026, SL.037, SL.054, SL.079, SL.094, SL.115, 
SL.166, SL.218, SL.246, SL.305, SL.320. r rueng 
nhân dòng và rueng so sánh chúng 7lu có 7Rc 
7iOm hình thái nh� nhau, thAi gian sinh tr�Lng 145 
ngày, cao cây tE 119,8 - 122,8 cm, s4 bông/cây tE 
5,9 - 7,1 bông, kh4i l�Dng 1.000 h6t tE 38,3 - 38,7 g, 
nFng su�t khóm tE 38,4 - 50,8 g. 11 dòng này 7ã 
7�Dc h\n l6i thành h6t gi4ng siêu nguyên chSng 

v]i kh4i l�Dng 400 kg, có mã hi�u lô gi4ng là 
01.SNC.M22.002. 

KHt qu? L b?ng 5 cho th�y, thAi gian sinh 
tr�Lng cSa gi4ng 7ã 7�Dc ph2c tráng và ch�a 7�Dc 
ph2c tráng gi4ng nhau, 7lu l�n l�Dt 115 ngày và 
145 ngày. Các yHu t4 c�u thành nFng su�t và nFng 
su�t cá thO cSa gi4ng 7ã 7�Dc ph2c tráng 7lu cao 
h�n so v]i ch�a 7�Dc ph2c tráng. NFng su�t cá thO 
cSa gi4ng 7ã 7�Dc ph2c tráng 76t 44,6 g/cây, cao 
h�n 44,8% so v]i ch�a ph2c tráng, 76t 30,8 g/cây. 

B?ng 5. So sánh met s4 tính tr6ng chính cSa gi4ng Ch8m D6o 7ã 7�Dc ph2c tráng  
và ch�a 7�Dc ph2c tráng t6i huy�n M�Ang La, tBnh S�n La 

Tính tr6ng Gi4ng 7ã 7�Dc ph2c tráng Gi4ng ch�a 7�Dc ph2c tráng 

ThAi gian tr\ (ngày) 115 115 

ThAi gian sinh tr�Lng (ngày) 145 145 

Chilu cao cây (cm) 121,3 122,0 

S4 bông/cây 6,5 5,3 

Chilu dài bông (cm) 33,7 32,7 

S4 h6t chhc/bông 198,1 187,1 

Kh4i l�Dng 1.000 h6t (g) 38,5 33,9 

NFng su�t cá thO (g/cây) 44,6 30,8 

KHt qu? nghiên c1u này t��ng t# v]i các kHt 
qu? nghiên c1u vl ph2c tráng gi4ng 7�a ph��ng 
7O làm tFng nFng su�t, ch�t l�Dng gi4ng nh� 
nghiên c1u cSa T6 HTng L�nh và cs (2020) [10] 7ã 
ph2c tráng gi4ng lúa huyHt rTng và s?n xu�t 7�Dc 
320 kg h6t gi4ng siêu nguyên chSng nâng cao 
nFng su�t, ch�t l�Dng g6o; nghiên c1u cSa Nguy�n 
Th� Tâm Phúc và cs (2022) [11] 7ã ph2c tráng 
gi4ng lúa nHp Tan Nhe t6i huy�n Sông Mã, tBnh 
S�n La cho nFng su�t tFng 12,2% so v]i gi4ng ch�a 
ph2c tráng. 

4. K�T LU�N  

 Áp d2ng TCVN 12181:2018, 7ã ph2c tráng 
thành công gi4ng lúa Ch8m D6o (S�n La) và s?n 
xu�t 7�Dc 400 kg h6t gi4ng siêu nguyên chSng 76t 
QCVN 0154:2011/BNNPTNT trong giai 7o6n 2020 
- 2022. 

Các d{ li�u cSa nghiên c1u này góp ph�n làm 
c� sL 7O so sánh và ch�n l�c, duy trì dòng thu�n 

theo các 7Rc tr�ng ph2c v2 công tác b?o tTn và 
phát triOn nguTn gen 7�a ph��ng ngoài s?n xu�t. 
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RESULTS OF PURIFICATION OF CHAM DAO RICE VARIETY FOR PRODUCTION 
IN MUONG LA DISTRICT, SON LA PROVINCE 

Nguyen Ngoc Quat1, Hoang Thi Lan Huong2,  Hoang Thi Nga2, Tran Thi Thu Hoai2  
1Field Crops Research Institute 

2Plant Resources Center  
Abstract 

The study on purification the local colored rice variety Cham Dao for production in Muong La 
district, Son La province was carried out from 2020 to 2022 according to the TCVN 12181:2018. In 
2020, the evaluation and selection of G0 starting materials selected 122 individuals with the typical 
traits of the Cham Dao variety. In 2021, these 122 individuals were grown separately into 122 
different lines for evaluation and selection in the G1 generation and 46 lines were selected. In 
2022, 30 selected lines in the G1 generation were taken to continue evaluating in the G2 
generation. The results were 11 G2 lines of Cham Dao rice (Son La) mixed with a mass of 400 kg 
of super-original seeds that met the QCVN 01-54:2011/BNNPTNT. 

Keywords: Cham Dao, Oryza sativa L., registered seed, Muong La, purification.  
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TÓM T0T 

Nghiên c1u 7�Dc tiHn hành 7O xác 7�nh ?nh h�Lng cSa các lilu chiHu x6 gamma 7Hn sinh tr�Lng, 
phát triOn n�m bào ng� xám (Pleurotus sajor-caju). SDi n�m 7�Dc x~ lý L các lilu chiHu x6 khác 
nhau (0 kGy, 0,25 kGy, 0,5 kGy, 0,75 kGy, 1 kGy). Sau khi chiHu x6, m�u n�m 7�Dc kh?o sát trên 
các môi tr�Ang dinh d�gng c�p met, c�p hai và c� ch�t nuôi trTng. KHt qu? ghi nh)n, 74i v]i môi 
tr�Ang dinh d�gng c�p met, L c? hai môi tr�Ang PGA và PGAY, nghi�m th1c 74i ch1ng (lilu 
chiHu x6 0 kGy) cho t4c 7e lan t� nhanh nh�t. Trong các nghi�m th1c chiHu x6, sinh tr�Lng cSa 
sDi n�m t4t nh�t L m1c lilu chiHu x6 0,25 kGy 74i v]i môi tr�Ang PGA và PGAY. Khi tFng lilu 
chiHu x6 lên thì t4c 7e lan t� và ch�t l�Dng sDi t� n�m gi?m d�n. Trên môi tr�Ang nhân gi4ng c�p 
hai, L lilu 0,25 kGy cho kHt qu? h� sDi n�m sinh tr�Lng t4t nh�t trong t�t c? các nghi�m th1c, L 
nh{ng lilu cao nh� 0,75 kGy và 1 kGy thì h� sDi n�m lan ch)m và mkng. Trên môi tr�Ang c� ch�t 
nuôi trTng, t4c 7e lan t� n�m L các nghi�m th1c không có s# khác biHt có ý ngh�a th4ng kê. 
Nghi�m th1c chiHu x6 0,25 kGy cho thAi gian thu ho6ch nhanh nh�t (trung bình 69,6 ngày) và 
hi�u su�t sinh h�c cao nh�t (11,56 %). KHt qu? nghiên c1u cho th�y, ph��ng pháp chiHu x6 7ã có 
?nh h�Lng 7Hn quá trình sinh tr�Lng và phát triOn cSa n�m bào ng� xám trên các môi tr�Ang 
nhân gi4ng khác nhau, có thO làm tFng hoRc gi?m nFng su�t và ch�t l�Dng cSa n�m. 

TE khóa: N�m bào ng� xám, Pleurotus sajor-caju, gamma, ph��ng pháp chiHu x6. 

 
1. ��T V�N �
 

N�m bào ng� xám có tên khoa h�c là 
Pleurotus sajor-caju, là met lo6i n�m Fn phv biHn 
7�Dc trTng nhilu L n�]c ta hi�n nay. N�m bào ng� 
có giá tr� dinh d�gng khá cao, là met lo6i n�m 
cung c�p nhilu ch�t 76m, carbonhydrate, vitamin 
và khoáng ch�t [1], 7Tng thAi n�m còn ch1a nhilu 
thành ph�n có ho6t tính sinh h�c có ích cho s1c 
khke con ng�Ai [2]. Met trong nh{ng th#c tr6ng 
7áng lo ng6i 74i v]i tình hình s?n xu�t n�m cSa 
n�]c ta hi�n nay là vi�c không kiOm soát 7�Dc ch�t 
l�Dng nguTn gi4ng. Sau met thAi gian nuôi trTng, 
gi4ng d� b� thoái hóa, kh? nFng thích nghi v]i 7ilu 

ki�n môi tr�Ang b� gi?m, thAi gian thu ho6ch kéo 
dài d�n 7Hn tình tr6ng khó kiOm soát 7�Dc các tác 
nhân gây b�nh trong quá trình nuôi trTng, 7ilu 
này sU tác 7eng tr#c tiHp 7Hn ch�t l�Dng và s?n 
l�Dng n�m thu ho6ch, ?nh h�Lng t]i kinh tH cSa 
nhilu he nông dân khi vi�c nuôi trTng và chFm sóc 
n�m ngày càng khó. Vì v)y, c�n ph?i có nh{ng 
ph��ng pháp 7O b?o tTn, c?i t6o và ph2c hTi nguTn 
gi4ng 7O 7áp 1ng cho nhu c�u th� tr�Ang. Vi�c 
phát triOn các gi4ng m]i có nFng su�t cao, có 7Rc 
tính m]i là th#c s# c�n thiHt cho phát triOn ngành 
n�m cSa Vi�t Nam. Met s4 ph��ng pháp có thO 
7�Dc áp d2ng 7O phát triOn gi4ng n�m m]i. Các kj 
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thu)t th�Ang 7�Dc s~ d2ng là c?m 1ng hóa h�c và 
b1c x6 [3]. S# thay 7vi c�u trúc, trình t# ADN (còn 
g�i là 7et biHn) có thO do các tác nhân v)t lý và hóa 
h�c. B1c x6 gamma xuyên qua thành tH bào và gây 
ra s# 71t gãy ADN [4].  

B1c x6 b8ng tia gamma là met trong nh{ng 
ph��ng pháp thu)n ti�n 7O th#c hi�n 7et biHn do 
b1c x6 gây ra cho quá trình phát triOn gi4ng m]i 
[5]. Tia gamma 7�Dc ch1ng minh là có tác 7eng 
lên n�m 7O tFng kh? nFng di truyln biHn thO. Tác 
7eng tích c#c cSa b1c x6 7ã giúp c?i thi�n các tính 
tr6ng mong mu4n cSa các gi4ng n�m m]i [6, 7]. 
N�m bào ng� trhng (Pleurotus florida) sau khi x~ 
lý chiHu x6 gamma cho qu? thO n�m có kh4i l�Dng 
t��i và khô cao h�n so v]i 74i ch1ng không chiHu 
x6 [4]. Nghiên c1u này 7�Dc th#c hi�n nh8m kh?o 
sát ?nh h�Lng cSa các lilu chiHu x6 (gamma Co-
60) 7Hn sinh tr�Lng và phát triOn cSa n�m bào ng� 
xám (Pleurotus sajor-caju) L thH h� th1 nh�t. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V)t li�u 

Gi4ng n�m bào ng� xám (Pleurotus sajor-caju) 
kí hi�u BN09 7�Dc cung c�p bLi Phòng thí nghi�m 
N�m Fn và N�m d�Dc li�u thuec Vi�n Nghiên c1u 
Công ngh� Sinh h�c và Môi tr�Ang, Tr�Ang d6i 
h�c Nông Lâm thành ph4 HT Chí Minh. 

Môi tr�Ang c�y truyln và gi{ gi4ng là môi 
tr�Ang PGA có thành ph�n (g/L): D�ch chiHt cSa 
200 g khoai tây, 20 glucose, 20 agar và n�]c c�t 
vEa 7S 1 lít. 

Môi tr�Ang nhân gi4ng c�p met là PGA và 
PGAY. Môi tr�Ang PGAY có thành ph�n (g/L): 
D�ch chiHt cSa 200 g khoai tây, 20 glucose, 20 
agar, 2 cao n�m men và n�]c c�t vEa 7S 1 lít. 

Môi tr�Ang nhân gi4ng c�p hai là môi tr�Ang 
gTm 95% lúa và 5% cám g6o.  

Môi tr�Ang c� ch�t trTng n�m bào ng� xám 
gTm: 95% m6t cao su, 3,5% cám bhp, 1,5% cám g6o.  

NguTn x6 gamma Co-60 t6i Trung tâm Công 
ngh� Sinh h�c thành ph4 HT Chí Minh v]i xu�t 
lilu: T4i 7a 10 kGy/giA (có thO 7ilu chBnh xu4ng 
5,0 và 2,5 kGy/giA theo yêu c�u), lilu chiHu t4i 
thiOu: 3 Gy, thO tích m�u chiHu t4i 7a: 3 lít cho m\i 
l�n chiHu. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c1u 

2.2.1. ChiHu x6 n�m bào ng� xám 
H� sDi n�m bào ng� xám sau nuôi c�y 5 ngày 

7ã phát triOn kín bl mRt 4ng nghi�m môi tr�Ang 
PGA, sU tiHn hành chiHu x6 v]i các m1c lilu khác 
nhau: 0 kGy, 0,25 kGy, 0,5 kGy, 0,75 kGy, 1 kGy t6i 
Trung tâm Công ngh� Sinh h�c thành ph4 HT Chí 
Minh. NguTn x6 7�Dc s~ d2ng là nguTn gamma 
Co-60 v]i xu�t lilu 2,5 kGy/giA. M\i lilu chiHu là 
met nghi�m th1c và m\i nghi�m th1c lRp l6i 3 l�n. 
M�u gi4ng n�m bào ng� sau chiHu x6 7�Dc 7O vn 
7�nh 2 ngày, sau 7ó tiHn hành các thí nghi�m kh?o 
sát tiHp theo [8]. 

2.2.2. Kh?o sát sinh tr�Lng, phát triOn cSa n�m 
bào ng� xám sau chiHu x6 trên môi tr�Ang nhân 
gi4ng c�p met 

Thí nghi�m 7�Dc b4 trí theo kiOu hoàn toàn 
ng�u nhiên hai yHu t4 trên 2 môi tr�Ang c�p met 
khác nhau (PGA và PGAy), cùng v]i 5 m�u gi4ng 
n�m bào ng� 7�Dc chiHu x6 L 5 lilu chiHu khác 
nhau (0 kGy, 0,25 kGy, 0,5 kGy, 0,75 kGy, 1 kGy). 
Tvng ceng có 10 tv hDp nghi�m th1c, m\i tv hDp 
nghi�m th1c lRp l6i 5 l�n, m\i l�n lRp l6i gTm 2 7�a 
petri. N�m bào ng� sau 3 ngày nuôi c�y tiHn hành 
theo dõi các chB tiêu: 

ThAi gian h� sDi t� n�m lan kín 7�a (ngày), là 
thAi gian h� t� n�m bht 7�u lan cho t]i khi h� t� 
n�m lan kín 7�a petri. 

T4c 7e tFng tr�Lng trung bình cSa h� t� n�m 
trên 7�a (mm/ngày), là chilu dài h� t� n�m lan 
7�Dc v]i s4 ngày. 

T4c 7e lan t� n�m (mm/ngày), là chilu dài t� 
n�m/s4 ngày sau c�y.  

2.2.3. Kh?o sát sinh tr�Lng, phát triOn cSa n�m 
bào ng� xám sau chiHu x6 trên môi tr�Ang nhân 
gi4ng c�p hai 

Thí nghi�m 7�Dc b4 trí theo kiOu hoàn toàn 
ng�u nhiên met yHu t4 v]i 5 nghi�m th1c là 5 m�u 
gi4ng n�m bào ng� 7�Dc chiHu x6 L 5 lilu chiHu 
khác nhau (0 kGy, 0,25 kGy, 0,5 kGy, 0,75 kGy, 1 
kGy), m\i nghi�m th1c lRp l6i 3 l�n, m\i l�n lRp l6i 
gTm 3 chai. ChB tiêu theo dõi: ThAi gian h� sDi t� 
n�m lan kín 7�a (ngày), t4c 7e tFng tr�Lng trung 
bình cSa h� t� n�m (mm/ngày). Ch�t l�Dng h� sDi 
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t� n�m 7�Dc 7ánh giá c?m quan d#a vào màu shc 
(trhng, vàng), 7e dày hay m)t 7e t� (th�a, trung bình, 
dày) và 7e phân nhánh cSa t� n�m (nhilu, trung, ít). 

2.2.4. Kh?o sát sinh tr�Lng, phát triOn cSa n�m 
bào ng� xám sau chiHu x6 trên môi tr�Ang c� ch�t 
trTng  

Thí nghi�m 7�Dc b4 trí theo kiOu hoàn toàn 
ng�u nhiên met yHu t4 v]i 5 nghi�m th1c là 5 m�u 
gi4ng  n�m bào ng� 7�Dc chiHu x6 L 5 lilu chiHu 
khác nhau (0 kGy, 0,25 kGy, 0,5 kGy, 0,75 kGy, 1 
kGy). M\i nghi�m th1c lRp l6i 3 l�n, m\i l�n lRp l6i 
gTm 10 b�ch phôi n�m có kh4i l�Dng 1,2 kg/b�ch. 
Sau 10 ngày c�y, theo dõi t4c 7e lan t� (mm/ngày) 
và ngày xu�t hi�n qu? thO thu ho6ch 7�Dc, kh4i 
l�Dng n�m t��i thu 7�Dc, 7�Ang kính và s4 tai n�m 
trung bình. Hi�u su�t sinh h�c (BE - Biological 
Efficiency) [9]. 

BE (%) = (Kh4i l�Dng n�m t��i thu ho6ch cSa 
1 b�ch phôi/Kh4i l�Dng c� ch�t khô cSa 1 b�ch 
phôi)  x 100. 

2.3. Ph��ng pháp x~ lý s4 li�u 

Các s4 li�u thí nghi�m 7�Dc x~ lý b8ng ph�n 
mlm Minitab 16. Phân tích ph��ng sai (ANOVA) 
7O phát hi�n s# khác bi�t gi{a các nghi�m th1c. 
Sau 7ó, tiHn hành trhc nghi�m phân h6ng (nHu có). 
Các biOu 7T 7�Dc vU trong ph�n mlm Microsoft 
Excel. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Kh?o sát sinh tr�Lng, phát triOn cSa n�m 
bào ng� xám sau chiHu x6 trên môi tr�Ang nhân 
gi4ng c�p met  

 Các m�u gi4ng n�m bào ng� sau chiHu x6 
sU tiHn hành kh?o sát sinh tr�Lng, phát triOn trên 
các môi tr�Ang nhân gi4ng c�p met, c�p hai và môi 
tr�Ang c� ch�t trTng. 

 

Hình 1. Gi4ng n�m bào ng� sau khi chiHu x6 L các 
lilu chiHu khác nhau 

Môi tr�Ang nhân gi4ng c�p met là môi tr�Ang 
dùng 7O tFng sinh h� sDi n�m sau khi phân l)p, 
7óng vai trò quan tr�ng trong quá trình s?n xu�t 
n�m. 

T4c 7e lan t� n�m bào ng� ch)m d�n khi tFng 
lilu chiHu x6 (B?ng 1). 

B?ng 1. T4c 7e lan t� trung bình cSa t� n�m bào ng� xám trên môi tr�Ang nhân gi4ng c�p met 
(mm/ngày) 

Lilu chiHu (kGy) 
Môi tr�Ang 0 0,25 0,5 0,75 1 P 

PGA 6,40a 4,49b 3,53c 2,75d 2,50d < 0,001 

PGAY 6,51a 4,19b 3,40c 1,51d 1,16e < 0,001 

Ghi chú: Trong cùng met hàng, các ch{ s4 có ch{ cái liln sau gi4ng nhau thì không có s# khác bi�t 
ý ngh�a th4ng kê theo trhc nghi�m phân h6ng Tukey, L m1c ý ngh�a P < 0,05. 

D#a vào kHt qu? trhc nghi�m phân h6ng vl t4c 
7e lan t� trung bình gi{a các lilu chiHu theo tEng 
môi tr�Ang c�p met cSa n�m bào ng� xám cho 
th�y, theo tEng môi tr�Ang thì 7e lan t� cSa n�m 
bào ng� xám sU gi?m d�n khi tFng lilu chiHu x6. 
C2 thO, L nghi�m th1c 74i ch1ng (0 kGy), t� n�m 
lan nhanh nh�t PGA (6,40 mm/ngày), PGAY (6,51 
mm/ngày), khi tFng lilu chiHu lên tE 0,25 - 1 kGy 

thì t4c 7e lan t� 7ã gi?m 7i met cách rõ r�t, l�n 
l�Dt L các lilu chiHu 0,25 kGy: PGA (4,49 
mm/ngày), PGAY (4,19 mm/ngày); 0,5 kGy: 
PGA (3,53 mm/ngày), PGAY (3,40 mm/ngày); 
0,75 kGy: PGA (2,75 mm/ngày), PGAY (1,51 
mm/ngày); 1 kGy: PGA (2,50 mm/ngày), PGAY 
(1,16 mm/ngày). Theo kHt qu? trhc nghi�m phân 
h6ng, t�t c? các lilu chiHu x6 7lu xHp vào nh{ng 
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nhóm khác nhau, 7ilu này ch1ng tk, t4c 7e lan t� 
trung bình L môi tr�Ang c�p met có s# khác bi�t 
có ý ngh�a vl mRt th4ng kê. r nh{ng lilu l�Dng 
chiHu x6 th�p tE 0 - 0,5 kGy thì s# chênh l�ch vl 
t4c 7e lan t� trung bình là r�t l]n. Tuy nhiên, 74i 
v]i nh{ng lilu chiHu x6 cao h�n nh� 0,75 và 1 kGy 
thì L c? hai môi tr�Ang này mRc dù L lilu l�Dng 
0,75 kGy 7e lan t� có nhanh h�n so v]i lilu 1 kGy 
nh�ng s# chênh l�ch không l]n. r môi tr�Ang 

PGA, t4c 7e lan t� không có s# khác bi�t có ý 
ngh�a vl mRt th4ng kê L các lilu chiHu 0,75 kGy 
(2,75 mm/ngày) và 1 kGy (2,50 mm/ngày). KHt 
qu? nghiên c1u này cwng t��ng 7Tng v]i kHt qu? 
nghiên c1u cSa Rashid và cs (2014) [8], theo 7ó 
t4c 7e tFng tr�Lng cSa h� sDi n�m sau chiHu x6 
th�p h�n 74i ch1ng không chiHu x6 và t4c 7e tFng 
tr�Lng cSa h� sDi n�m gi?m khi tFng lilu chiHu. 

 
Hình 2. T� n�m bào ng� xám trên các môi tr�Ang c�p met sau 6 ngày c�y L các lilu chiHu x6 khác nhau. 
Môi tr�Ang PGA: (a) 0 kGy, (c) 0,25 kGy, (e) 0,5 kGy, (g) 0,75 kGy, (i) 1 kGy; môi tr�Ang PGAY: (b) 0 

kGy, (d) 0,25 kGy, (f) 0,5 kGy, (h) 0,75 kGy, (j): 1 kGy 

Hình thái t� n�m L c? hai lilu chiHu x6 0,75 và 
1 kGy trên môi tr�Ang PGA cho ch�t l�Dng sDi t� 
7lu, dày và phân nhánh nhilu h�n so v]i môi 
tr�Ang PGAY (Hình 3). Vì v)y, 74i v]i hai lilu 
chiHu x6 0,75 và 1 kGy thì kHt hDp c? t4c 7e lan t� 
trung bình có s# chênh l�ch có ý ngh�a th4ng kê 
và ch�t l�Dng sDi t� n�m thì môi tr�Ang PGA thích 

hDp 7O làm môi tr�Ang nhân gi4ng c�p met h�n so 
v]i môi tr�Ang PGAY. TE các kHt qu? nghiên c1u 
cho th�y, t�t c? các lilu chiHu x6 7lu ?nh h�Lng 
lên quá trình phát triOn cSa t� n�m bào ng� xám 
trên môi tr�Ang nuôi c�y c�p met, khi lilu chiHu x6 
càng tFng thì t4c 7e phát triOn cSa t� n�m càng 
ch)m. 

 
Hình 3. T� n�m bào ng� xám trên các môi tr�Ang c�p met sau 13 ngày c�y. (a) T� n�m lilu 0,75 kGy 

trên môi tr�Ang PGA, (b) T� n�m lilu 0,75 kGy trên môi tr�Ang PGAY, (c) T� n�m lilu 1 kGy trên môi 
tr�Ang PGA, (d) T� n�m lilu 1 kGy trên môi tr�Ang PGAY

KHt qu? ghi nh)n, gian t� lan 7�y 7�a môi 
tr�Ang tFng d�n khi lilu chiHu x6 càng tFng, tE lilu 

0 - 0,5 kGy thì s# chênh l�ch vl thAi gian t� lan 7�y 
7�a gi{a hai môi tr�Ang là không 7áng kO. Tuy 
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nhiên, L nh{ng lilu l�Dng cao h�n nh� 0,75 và 1 
kGy thì thAi gian t� lan 7�y 7�a cSa hai môi tr�Ang 
là r�t khác bi�t. C2 thO, L lilu 0,75 kGy v]i PGA 

(13,1 ± 0,9 ngày), PGAY (23 ± 1,1 ngày), còn 74i 
v]i lilu 1 kGy L PGA (14,2 ± 1,0 ngày), PGAY (23,6 
± 0,9 ngày) (Hình 4). 

 
Hình 4. ThAi gian h� sDi t� n�m lan 7�y kín 7�a môi tr�Ang PGA và PGAY L các lilu chiHu x6 

3.2. Kh?o sát sinh tr�Lng, phát triOn cSa n�m 
bào ng� xám sau chiHu x6 trên môi tr�Ang nhân 
gi4ng c�p hai  

Môi tr�Ang nhân gi4ng c�p hai 7�Dc s~ d2ng 
trong nghiên c1u này gTm 95% lúa và 5% cám bhp. 
Môi tr�Ang c�p hai là môi tr�Ang trung gian trong 
quá trình s?n xu�t n�m giúp cho gi4ng thích nghi 

7�Dc v]i nguTn c� ch�t m]i, n�m phát triOn t4t hay 
x�u 7lu ph2 thuec r�t l]n vào ch�t l�Dng cSa meo 
gi4ng. T� n�m có t4c 7e lan t� nhanh, t� trhng met 
màu 7Tng nh�t, dày, 7lu và phân nhánh nhilu thì 
sU cho ch�t l�Dng t4t trên c� ch�t trTng, mang l6i 
hi�u su�t sinh h�c cao.  

 

Hình 5. ThAi gian h� sDi t� n�m lan 7�y chai môi tr�Ang L các lilu chiHu x6 
KHt qu? ghi nh)n, nghi�m th1c 74i ch1ng là 

nghi�m th1c có thAi gian 7�y t� trung bình 
ch)m nh�t (24,2 ± 0,25 ngày), n�m bào ng� L 
lilu chiHu 0,25 kGy có thAi gian 7�y t� trung 
bình nhanh nh�t (21,1 ± 0,12  ngày) so v]i t�t c? 
các nghi�m th1c, các nghi�m th1c L các lilu 
chiHu: 0,5 kGy; 0,75 kGy; 1 kGy có thAi gian 7�y 
t� l�n l�Dt là 22,9 ± 0,20 ngày; 22,9 ± 0,15 ngày 
và 23,2 ± 0,12 ngày. 

T� n�m 7lu phát triOn và lan khhp môi tr�Ang, 
tuy nhiên quan sát kj có thO th�y 7�Dc nh{ng 
nghi�m th1c L lilu chiHu cao h�n thì h� sDi t� n�m 
mkng h�n. C2 thO, L lilu chiHu tE 0,5 - 1 kGy thì t� 
n�m mRc dù lan 7lu bl mRt môi tr�Ang, tuy nhiên 
7e dày h� sDi t� n�m 7ã gi?m d�n khi lilu l�Dng 
chiHu x6 càng tFng; L lilu chiHu 0,25 kGy thì t� 
n�m lan 7lu, dày và có 7e lan t� t4t nh�t trong t�t 
c? các nghi�m th1c 7ang kh?o sát. 
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Hình 6. T� n�m bào ng� xám trên môi tr�Ang nhân gi4ng c�p hai sau 23 ngày c�y gi4ng 

B?ng 2. T4c 7e lan t� trung bình cSa n�m bào ng� 
xám trên môi tr�Ang c�p hai L tEng lilu chiHu x6 

khác nhau 

Nghi�m 
th1c 

T4c 7e lan t� 
trung bình 

(mm/ngày) 

Hình thái t� 
n�m 

0 kGy 4,96a ± 0,58 Trhng, dày 

0,25 kGy 5,68 a ± 0,05 Trhng, dày 

0,5 kGy 5,26a ± 0,24 Trhng, mkng 

0,75 kGy 5,22a ± 0,01 Trhng, mkng 

1 kGy 5,21a ± 0,18 Trhng, mkng 

CV 4,16 %  

Ghi chú: Trong cùng met cet, các ch{ s4 có 
ch{ cái liln sau gi4ng nhau thì không có s# khác 
bi�t ý ngh�a th4ng kê theo trhc nghi�m phân h6ng 
Tukey, L m1c ý ngh�a P < 0,05. 

KHt qu? L b?ng 2 cho th�y, t4c 7e lan t� cSa 
các nghi�m th1c không có s# khác bi�t ý ngh�a 
th4ng kê. Nghi�m th1c 74i ch1ng (0 kGy) có t4c 
7e lan t� trung bình 76t 4,96 mm/ngày. Khi lilu 

chiHu càng tFng lên thì t4c 7e lan t� trung bình cSa 
n�m bào ng� xám cwng gi?m d�n. C2 thO, cao nh�t 
là L lilu 0,25 kGy có t4c 7e trung bình 5,68 
mm/ngày và L lilu 1 kGy có t4c 7e trung bình chB 
76t 5,21 mm/ngày.  

3.3. Kh?o sát sinh tr�Lng, phát triOn cSa n�m 
bào ng� xám sau chiHu x6 trên môi tr�Ang c� ch�t 
trTng n�m 

Qua kHt qu? trhc nghi�m phân h6ng vl t4c 7e 
lan t� trung bình cSa n�m bào ng� xám theo tEng 
lilu chiHu cho th�y, L t�t c? các nghi�m th1c 7lu 
không có s# khác bi�t có ý ngh�a vl mRt th4ng 
kê, 7lu thuec vào cùng nhóm a (B?ng 3). dilu 
này có thO gi?i thích, ?nh h�Lng cSa b1c x6 
gamma 7Hn ho6t 7eng phân gi?i c� ch�t L giai 
7o6n b�ch phôi là không 7áng kO. Nghiên c1u cSa 
Lee và cs (2000) vl ho6t 7eng phân gi?i c� ch�t 
cSa chSng n�m sau chiHu x6 7ã cho th�y, b1c x6 
gamma có thO tFng c�Ang hoRc gi?m ho6t 7eng 
phân gi?i các c� ch�t nhA h� enzyme ngo6i bào 
liên quan 7Hn quá trình thSy phân carbohydrat 
tùy thuec vào chSng n�m sau khi 7�Dc x~ lý v]i 
các lilu b1c x6 khác nhau [10]. 

B?ng 3. T4c 7e lan t� trung bình cSa n�m bào ng� xám L các lilu chiHu khác nhau trên môi tr�Ang c� ch�t 

Nghi�m th1c 
T4c 7e lan t� trung bình 

(mm/ngày) 
Hình thái t� n�m 

0 kGy 5,94a ± 0,14 Trhng, dày, lan không 7lu phân nhánh t4t 

0,25 kGy 6,03a ± 0,21 Trhng, dày, lan 7lu, phân nhánh t4t 

0,5 kGy 5,95a ± 0,16 Trhng, dày, lan 7lu, phân nhánh t4t 
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0,75 kGy 5,98a ± 0,10 Trhng, dày, lan 7lu, phân nhánh t4t 

1 kGy 6,09a ± 0,12 Trhng, dày, lan 7lu, phân nhánh t4t 

CV 2,44 %  

Ghi chú: Trong cùng met cet, các ch{ s4 có ch{ cái liln sau gi4ng nhau thì không có s# khác 
bi�t ý ngh�a th4ng kê theo trhc nghi�m phân h6ng Tukey, L m1c ý ngh�a P < 0,05. 
ThAi gian thu ho6ch trung bình cSa n�m bào 

ng� xám s]m nh�t L nghi�m th1c n�m bào ng� 
7�Dc chiHu x6 v]i m1c lilu 0,25 kGy (69,6 ± 0,4 
ngày), nhanh h�n so v]i nghi�m th1c 0 và 0,5 kGy 
g�n 1 ngày và nhanh h�n so v]i 2 lilu 0,75 và 1 
kGy là 2 ngày. dilu này ch1ng tk, lilu chiHu x6 có 
?nh h�Lng lên quá trình thu ho6ch cSa n�m bào 
ng� xám, h� t� n�m phát triOn nhanh và cho thAi 
thAi gian thu ho6ch s]m L lilu chiHu x6 th�p 0,25 
kGy và kéo dài thAi gian thu ho6ch khi lilu l�Dng 
chiHu x6 càng tFng lên, c2 thO L 2 lilu 0,75 và 1 
kGy.  

 
Hình 7. ThAi gian thu ho6ch cSa n�m bào ng� xám 

L các lilu chiHu x6 khác nhau 

 
Hình 8. T� n�m bào ng� xám trên môi tr�Ang c� ch�t trTng sau 22 ngày c�y gi4ng 

B?ng 4. S4 tai n�m, 7�Ang kính qu? thO, kh4i l�Dng t��i và hi�u su�t sinh h�c cSa n�m bào ng� xám 
L các lilu chiHu x6 

Lilu chiHu 
(kGy) 

d�Ang kính trung 
bình qu? thO (cm) 

S4 tai n�m trung 
bình trên b�ch 

(s4 tai/b�ch) 

Kh4i l�Dng t��i trung 
bình (g/b�ch) 

Hi�u su�t sinh h�c 

(%) 

0 6,66a ± 0,70 4,73a ± 0,81 57,04ab ± 2,94 9,51ab 

0,25 6,97a ±1,11 5,20a ± 2,43 69,35a ± 4,80 11,56a 

0,5 7,19a ± 0,71 5,67a ± 0,83 63,60ab ± 12,30 10,60ab 

0,75 6,60a ±1,30 4,33a ± 1,70 49,37ab ± 6,28 8,23ab 

1 6,53a ± 0,55 4,27a ± 1,82 44,67b ± 9,95 7,45b 

CV 12,90% 32,10% 13,30%  

Ghi chú: Trong cùng met cet, các ch{ s4 có ch{ cái liln sau gi4ng nhau thì không có s# khác bi�t ý 
ngh�a th4ng kê theo trhc nghi�m phân h6ng Tukey, L m1c ý ngh�a P < 0,05. 
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N�m bào ng� có thO thu ho6ch thành nhilu 
7Dt tùy vào môi tr�Ang trTng và cách chFm sóc. 
Trong nghiên c1u này, chB ghi nh)n s4 tai n�m, 
7�Ang kính qu? thO, kh4i l�Dng t��i và hi�u su�t 
sinh h�c cSa 7Dt thu ho6ch 7�u tiên. 

KHt qu? L b?ng 4 cho th�y, kh4i l�Dng t��i 
trung bình cSa n�m bào ng� cao nh�t L nghi�m 

th1c có lilu chiHu 0,25 kGy (69,35 g) và th�p nh�t 
L nghi�m th1c có lilu chiHu 1 kGy (44,67 g), 7ilu 
này 7Tng ngh�a, hi�u su�t sinh h�c cao nh�t L lilu 
chiHu 0,25 kGy (11,56%) và th�p nh�t là L lilu chiHu 1 
kGy (7,45%). B1c x6 tia gamma 7ã làm tFng hi�u 
su�t sinh h�c cSa gi4ng n�m bào ng� xám 
Pleurotus sajor-caju [8]. 

 
Hình 9. Qu? thO n�m Bào ng� xám L các lilu chiHu x6 

4. K�T LU�N 

T4c 7e lan t� n�m trên c? hai môi tr�Ang PGA 
và PGAY 7lu gi?m d�n khi tFng lilu chiHu x6. Lilu 
chiHu x6 0,25 kGy cho h� sDi t� n�m sinh tr�Lng t4t 
nh�t so v]i các lilu chiHu x6 khác trên môi tr�Ang PGA 
và PGAY.  

d4i v]i giai 7o6n nhân gi4ng c�p hai (95% lúa + 
5% cám g6o), L lilu chiHu x6 0,25 kGy, gi4ng n�m 
bào ng� cho ch�t l�Dng t4t nh�t, v]i t4c 7e lan t� 
nhanh, t� n�m lan 7lu và h� sDi phát triOn dày trên 
bl mRt môi tr�Ang. 

Trên môi tr�Ang c� ch�t, L 7Dt thu ho6ch 7�u 
tiên, n�m cho nFng su�t thu ho6ch cao nh�t L lilu 
0,25 kGy, v]i hi�u su�t sinh h�c 76t 11,56%, thAi 
gian thu ho6ch gi?m xu4ng còn 69,6 ngày, cao h�n 
nghi�m th1c 74i ch1ng (không chiHu x6) v]i hi�u 
su�t sinh h�c 9,51% và thAi gian thu ho6ch 70,4 
ngày và th�p nh�t là 1 kGy v]i hi�u su�t sinh h�c 
7,45% và thAi gian là 72 ngày. 
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SURVEYING THE INFLUENCE OF GAMMA IRRADIATION ON THE GROWTH 
AND PRODUCTIVITY OF GRAY OYSTER MUSHROOMS (Pleurotus sajor-caju) 

 IN THE FIRST GENERATION  

Vo Thi Thuy Hue1, Nguyen Minh Quang2,  

Tran Van Tam1, Nguyen Thi Thuy Trang2, Phan Huu Tin2 

1 Department of Biological Sciences, Nong Lam University, Ho Chi Minh city 
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Abstract 

The study was conducted to determine the effect of gamma irradiation on the growth, 
development and productivity of Pleurotus sajor-caju. The mushroom mycelium was treated with 
different irradiation doses (0 kGy, 0.25 kGy, 0.5 kGy, 0.75 kGy, 1 kGy). After irradiation, the 
mushroom samples were assessed in primary and secondary nutrient medium as well as in 
substrates medium. Results on the primary nutrient medium, including both PGA and PGAY, 
showed that the control (0 kGy) had the fastest mycelial growth. Among the irradiated 
treatments, the mycelium grew best at a dose of 0.25 kGy on both PGA and PGAY media. As the 
irradiation dose increased the rate of mycelial spread and the quality of the mycelium gradually 
decreased. On the secondary medium (boiled rice supplemented with rice bran), a dose of 0.25 
kGy resulted in the best mycelial growth among all treatments, whereas higher doses, such as 
0.75 kGy and 1 kGy, produced slower and thinner mycelial spread. On the substrate medium 
mycelial spread rates showed no statistically significant differences among treatments. The 0.25 
kGy treatment resulted in the shortest harvest time (average of 69.6 days) and the highest 
biological efficiency (11.56%). The study’s results indicate that irradiation affects the growth and 
development of Pleurotus sajor-caju across different propagation media, potentially increasing or 
decreasing mushroom yield and quality. 

Keywords: Gray oyster mushroom, Pleurotus sajor-caju, gamma, irradiation method. 
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NGHIÊN C9U NHÂN GI�NG H<U TÍNH N>N NGH� 
(Dioscorea collettii Hook.f.) TC H�T 

Nguy�n H?i VFn1, Nguy�n Th� Thúy1,  

Nguy�n Xuân Tr�Ang1, Nguy�n Bá H�ng1, Tr�n Th� Liên1, * 
1 Vi�n D�Dc li�u  

*Email: truongnx5768@gmail.com 
 

TÓM T0T 

Nghiên c1u này t)p trung vào vi�c xác 7�nh bi�n pháp x~ lý h6t gi4ng, thAi v2 gieo h6t, bi�n pháp 
gieo h6t t]i t� l� n?y m�m và ?nh h�Lng cSa tuvi, kích th�]c cây gi4ng t]i t� l� s4ng và sinh 
tr�Lng cSa cây gi4ng N�n ngh� t6i xã Sì LL L�u, tBnh Lai Châu. Thí nghi�m 7�Dc b4 trí theo kiOu 
ng�u nhiên 7�y 7S, 3 l�n lRp l6i. Bi�n pháp x~ lý h6t gi4ng 7�Dc th#c hi�n v]i 2 thí nghi�m: X~ lý 
h6t v]i n�]c 54oC gTm 5 công th1c: Không x~ lý (d4i ch1ng); ngâm h6t trong 3 giA, 6 giA, 9 giA, 
12 giA và dung d�ch GA3 500 ppm gTm 4 công th1c: Không x~ lý (d4i ch1ng); ngâm h6t trong 1 
giA, 3 giA, 6 giA. Thí nghi�m thAi v2 gTm 4 công th1c: Gieo h6t vào 15/1; 15/2; 15/3; 15/4. Thí 
nghi�m bi�n pháp gieo h6t gTm 4 công th1c: Gieo h6t tr#c tiHp trên nln giá thO ngoài 7Tng 
rueng; trong v�An có mái che; h6t gieo xong 7�Dc phS met l]p giá thO dày 0,5 - 1 cm L ngoài 7Tng 
rueng và trong v�An có mái che. Thí nghi�m tuvi, kích th�]c cây gi4ng gTm 5 công th1c: Cây 60 
ngày tuvi; cây 90 ngày tuvi; cây 120 ngày tuvi; cây 150 ngày tuvi. KHt qu? nghiên c1u cho th�y, 
bi�n pháp x~ lý h6t t4t nh�t b8ng n�]c �m 54oC trong 9 giA, v]t ra 7O ráo, tiHp t2c ngâm h6t vào 
dung d�ch GA3 nTng 7e 500 ppm trong thAi gian 3 giA cho t� l� n?y m�m 76t 84%. ThAi v2 thích 
hDp nh�t khi gieo h6t vào 15/3 cho t� l� n?y m�m 76t 86%. H6t gieo xong 7�Dc phS met l]p giá 
thO dày 0,5 - 1 cm, trong v�An ��m có mái che, khi 7ó t� l� n?y m�m 76t 91%. Cây gi4ng 76t 90 
ngày tuvi là thích hDp nh�t cho t� l� s4ng 76t 67,7%. 

TE khóa: N�n ngh�, bi�n pháp, thAi v2, giá thO, tuvi, kích th�]c, t� l� n?y m�m. 

 
1. ��T V�N �
  

N�n ngh� (Dioscorea collettii Hook.f.) 7�Dc 
coi là th#c ph&m 7óng vai trò quan tr�ng cSa các 
gia 7ình nông thôn vùng ven và ceng 7Tng s4ng 
trong rEng t6i thAi k� khó khFn, là cây trTng l�y cS 
quan tr�ng th1 t� sau khoai tây, khoai lang, shn 
[1]. Cây có tác d2ng h6 huyHt áp, h6 cholesterol 
máu, ch4ng viêm, giãn c� tr�n, tác d2ng trên tim 
m6ch [2], h6 axit uric… [3, 4], ch4ng ung th� [5]. 
Cây 7�Dc nhân gi4ng h{u tính, vô tính và b8ng 
ph��ng pháp in vitro. Tuy nhiên, nhân gi4ng vô 
tính cho h� s4 nhân gi4ng th�p, không 7S cung 
c�p nguTn cây gi4ng cho các vùng trTng d�Dc li�u, 
nhân gi4ng in vitro có h� s4 nhân gi4ng cao nh�ng 
chi phí s?n xu�t l]n, giá thành cây gi4ng cao [6]. 
Do v)y, c�n nghiên c1u các bi�n pháp kj thu)t 
m]i, 7Rc bi�t là ph��ng pháp nhân gi4ng h{u tính 

tE h6t, nh8m cung c�p v)t li�u 7�u vào cho s?n 
xu�t trên di�n reng, gi?m giá thành cây gi4ng. 
Xu�t phát tE nh{ng lý do trên, nghiên c1u kj thu)t 
nhân gi4ng N�n ngh� là r�t c�n thiHt, 7Rc bi�t là 
nhân gi4ng h{u tính nh8m chS 7eng 7�Dc nguTn 
cây gi4ng ch�t l�Dng cao v]i s4 l�Dng l]n cung c�p 
cho s?n xu�t. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. V)t li�u, thAi gian và 7�a 7iOm nghiên c1u  
- H6t gi4ng N�n ngh� 7�Dc thu hái L v�An 

gi4ng g4c trTng tE 2 - 3 nFm tuvi t6i xã Sì LL L�u, 
tBnh Lai Châu. 

+ d�t: Th�Ang là 7�t th�t nh� hoRc 7�t cát, c�n 
ph?i 7)p nhk và sàng m�n (b8ng khung l�]i sàng 
7�t) tr�]c khi 7óng b�u. C�n ch�n lo6i 7�t có bl 
mRt t�i x4p, 7e h{u c� trên 3%, 7�t ít chua và 7ã 
7�Dc ph�i ?i. Không nên ch�n 7�t L n�i có nguTn 
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b�nh do n�m phytopthora gây ra sU khiHn cây con 
b� lây b�nh. d�t làm giá thO c�n 7�Dc x~ lý nhi�t 
hoRc ph�i nhng tE 30 - 40 ngày và 7?o tren 7lu m\i 
tu�n tr�]c khi ph4i tren v]i các thành ph�n khác. 

+ Cát: S~ d2ng cát non d6ng m�n h6t nhk, 
7�Dc làm s6ch nh{ng t6p ch�t to, 7em ngâm trong 
n�]c 24 tiHng thay n�]c 2 - 3 l�n, sau 7ó 7em ph�i 
1 - 2 nhng già. 

+ GA3: D6ng bet m�n, 7Tng nh�t cSa ho6t ch�t 
axit gibberellic và các hDp ch�t ph2 gia thích hDp, 
có hàm l�Dng t6p ch�t không v�Dt quá 2,0 g/kg, 
7e pH trong kho?ng 6,0 - 9,0. 

+ Các lo6i thu4c b?o v� th#c v)t: Ridomil Gold 
68WG, Daconil.  

+ Túi b�u: Ni lông kích th�]c 6 x 9 cm. 

+ d�a petri, gi�y l�c, túi b�u, khay nh#a 40 x 60 
cm, l�]i 7en… 

+ Giá thO: d�t, cát. 

+ Phân bón: Phân 76m urê; phân NPK 15-15-
15+TE (nTng 7e 0,2%); phân lân d6ng bet. 

+ Met s4 v)t li�u khác: Th�]c, bút, sv ghi 
chép, cân phân tích 7e chính xác 0,001 g… 

- Các thí nghi�m 7�Dc th#c hi�n tE tháng 1 
nFm 2023 7Hn tháng 2 nFm 2025 t6i xã Sì LL L�u, 
tBnh Lai Châu. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c1u 

Thí nghi�m 1. Nghiên c1u ?nh h�Lng cSa bi�n 
pháp x~ lý h6t gi4ng t]i t� l� n?y m�m cSa h6t, 
ch�t l�Dng cây gi4ng và sinh tr�Lng cSa cây gi4ng 
N�n ngh�. 

+ X~ lý h6t v]i n�]c 54oC. 
Công th1c (CT) 1: Gieo h6t ngay, không x~ lý 

(d4i ch1ng). 

CT2: Ngâm h6t trong n�]c 54oC trong 3 giA. 

CT3: Ngâm h6t trong n�]c 54oC trong 6 giA. 

CT4: Ngâm h6t trong n�]c 54oC trong 9 giA. 

CT5: Ngâm h6t trong n�]c 54oC trong 12 giA. 

+ X~ lý h6t v]i dung d�ch GA3. 
CT1: Gieo h6t ngay, không x~ lý (d4i ch1ng). 

CT2: Ngâm h6t trong GA3 500 ppm trong 1 
giA. 

CT3: Ngâm h6t trong GA3 500 ppm trong 3 
giA. 

CT4: Ngâm h6t trong GA3 500 ppm trong 6 
giA. 

B4 trí thí nghi�m: Các thí nghi�m 7�Dc b4 trí 
theo kiOu kh4i ng�u nhiên 7�y 7S. M\i công th1c 
100 h6t, nhhc l6i 3 l�n, m\i l�n nhhc l6i theo dõi 33 
h6t. H6t 7�Dc gieo vào 15/3; h6t sau khi x~ lý, r~a 
s6ch và 7em gieo h6t trên giá thO (7�t: cát v]i t� l� 
1: 1). H6t gieo xong 7�Dc phS met l]p giá thO dày 
0,5 - 1 cm trong v�An ��m có mái che. Sau 7ó, 
dùng ck khô hoRc lá cây phS d�c theo chilu dài 
lu4ng. Khi h6t bht 7�u n?y m�m, dg bk ph�n ck 
khô phS trên mRt lu4ng 7O giúp cây b)t m�m t4t. 
d�nh k� kiOm tra phát hi�n sâu, b�nh k�p thAi, 7?m 
b?o các khâu chFm sóc nh�: Bón phân thúc, làm 
ck… 7?m b?o cho cây sinh tr�Lng t4t, 7Tng 7lu.  

Thí nghi�m 2. Nghiên c1u ?nh h�Lng cSa thAi 
v2 gieo h6t t]i t� l� n?y m�m cSa h6t, ch�t l�Dng 
cây gi4ng và sinh tr�Lng cSa cây gi4ng N�n ngh�. 

CT1: Gieo h6t vào 15/1. 

CT2: Gieo h6t vào 15/2. 

CT3: Gieo h6t vào 15/3. 

CT4: Gieo h6t vào 15/4. 

B4 trí thí nghi�m: Thí nghi�m 7�Dc b4 trí theo 
kiOu kh\i ng�u nhiên 7�y 7S. M\i CT 100 h6t, 
nhhc l6i 3 l�n, m\i l�n nhhc l6i theo dõi 33 h6t. H6t 
7�Dc ngâm trong n�]c �m 540C trong 6 giA. Sau 7ó 
v]t h6t, tiHp t2c x~ lý v]i dung d�ch GA3 500 ppm 
trong 3 giA. R~a s6ch và 7em gieo h6t trên giá thO 
(7�t: cát v]i t� l� 1: 1). H6t gieo xong 7�Dc phS 
met l]p giá thO dày 0,5 - 1 cm trong v�An ��m có 
mái che. Sau 7ó, dùng ck khô hoRc lá cây phS d�c 
theo chilu dài lu4ng. Khi h6t bht 7�u n?y m�m, dg 
bk ph�n ck khô phS trên mRt lu4ng 7O giúp cây b)t 
m�m t4t. d�nh k� kiOm tra phát hi�n sâu, b�nh k�p 
thAi, 7?m b?o các khâu chFm sóc nh�: Bón phân 
thúc, làm ck… 7?m b?o cho cây sinh tr�Lng t4t, 
7Tng 7lu.  

Thí nghi�m 3. Nghiên c1u ?nh h�Lng cSa bi�n 
pháp gieo h6t t]i t� l� n?y m�m cSa h6t, ch�t l�Dng 
cây gi4ng và sinh tr�Lng cSa cây gi4ng N�n ngh�. 

CT1: Gieo h6t tr#c tiHp trên nln giá thO ngoài 
7Tng rueng. 
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CT2: Gieo h6t tr#c tiHp trên nln giá thO trong 
v�An ��m có mái che. 

CT3: H6t gieo xong 7�Dc phS met l]p giá thO 
dày 0,5 - 1 cm ngoài 7Tng rueng. 

CT4: H6t gieo xong 7�Dc phS met l]p giá thO 
dày 0,5 - 1 cm trong v�An ��m có mái che. 

B4 trí thí nghi�m: Các thí nghi�m 7�Dc b4 trí 
theo kiOu ng�u nhiên 7�y 7S. M\i CT 100 h6t, 
nhhc l6i 3 l�n, m\i l�n nhhc l6i theo dõi 33 h6t. H6t 
7�Dc gieo vào 15/3; h6t 7�Dc ngâm trong n�]c �m 
540C trong 6 giA. Sau 7ó v]t h6t, tiHp t2c x~ lý v]i 
dung d�ch GA3 500 ppm trong 3 giA. R~a s6ch và 
7em gieo h6t theo CT s~ d2ng giá thO (7�t: cát v]i 
t� l� 1: 1). Sau 7ó, dùng ck khô hoRc lá cây phS 
d�c theo chilu dài lu4ng. Khi h6t bht 7�u n?y 
m�m, dg bk ph�n ck khô phS trên mRt lu4ng 7O 
giúp cây b)t m�m t4t. d�nh k� kiOm tra phát hi�n 
sâu, b�nh k�p thAi, 7?m b?o các khâu chFm sóc 
nh�: Bón phân thúc, làm ck… 7?m b?o cho cây 
sinh tr�Lng t4t, 7Tng 7lu.  

Thí nghi�m 4. Nghiên c1u ?nh h�Lng cSa tuvi 
cây gi4ng t]i t� l� s4ng, sinh tr�Lng cSa cây gi4ng 
N�n ngh�. 

CT1: Cây gi4ng 60 ngày tuvi. 

CT2: Cây gi4ng 90 ngày tuvi. 

CT3: Cây gi4ng 120 ngày tuvi. 

CT4: Cây gi4ng 150 ngày tuvi. 

B4 trí thí nghi�m: Các thí nghi�m 7�Dc b4 trí 
theo kiOu kh4i ng�u nhiên 7�y 7S. M\i CT 100 
cây, nhhc l6i 3 l�n, m\i l�n nhhc l6i theo dõi 33 
cây. H6t 7�Dc gieo vào 15/3; h6t 7�Dc ngâm trong 
n�]c �m 540C trong 6 giA. Sau 7ó v]t h6t, tiHp t2c 
x~ lý v]i dung d�ch GA3 500 ppm trong 3 giA. R~a 
s6ch và 7em gieo h6t theo CT s~ d2ng giá thO 
(7�t: cát v]i t� l� 1: 1). H6t gieo xong 7�Dc phS 
met l]p giá thO dày 0,5 - 1 cm trong v�An ��m có 
mái che. Sau 7ó, dùng ck khô hoRc lá cây phS d�c 
theo chilu dài lu4ng. Khi h6t bht 7�u n?y m�m, 
dg bk ph�n ck khô phS trên mRt lu4ng 7O giúp 
cây b)t m�m t4t. d�nh k� kiOm tra phát hi�n sâu, 
b�nh k�p thAi, 7?m b?o các khâu chFm sóc nh�: 
Bón phân thúc, làm ck… 7?m b?o cho cây sinh 
tr�Lng t4t, 7Tng 7lu.  

2.3. ChB tiêu theo dõi  

2.3.1. Các chB tiêu theo dõi thí nghi�m nhân 
gi4ng tE h6t 

+ deng thái m�c m�m cSa h6t gi4ng (%): Theo 
dõi 7�nh k� 5 ngày/l�n. 

+ T� l� m�c m�m (%): (S4 h6t m�c m�m/s4 
h6t gieo) x 100. 

+ ThAi gian tE khi gieo h6t t]i khi xu�t v�An 
(ngày).  

+ Chilu cao cây (cm): do tE g4c t]i vu4t lá 
ng�n. 

+ S4 lá trên cây: dHm s4 lá th)t trên cây. 

+ d�Ang kính thân (cm): do cách g4c 1 cm, 
s~ d2ng th�]c panme. 

+ T� l� cây gi4ng xu�t v�An (%): (S4 cây xu�t 
v�An/s4 h6t gieo) x 100. 

+ T� l� cây s4ng sau trTng (%): (S4 cây 
s4ng/S4 cây trTng) x 100. 

+ ThAi gian hTi xanh sau trTng (ngày): ThAi 
gian tE khi trTng 7Hn khi bén r� hTi xanh 

+ Thành ph�n và t� l� nhi�m sâu, b�nh h6i (%) 
theo QCVN 01-38:2010/BNNPTNT [7]. 

2.3.2. Ph��ng pháp nghiên c1u sâu h6i theo 
QCVN 01-38:2010/BNNPTNT [7]. 

2.4. Ph��ng pháp phân tích, x~ lý s4 li�u 

S4 li�u 7�Dc x~ lý b8ng ph�n mlm Excel 2010 
và Iristart 5.0. S4 li�u là % thì 7�Dc x~ lý sau khi t� l� 
ph�n trFm 7�Dc chuyOn 7vi nh� sau: (x+0,5)1/2 [8].  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KHt qu? nghiên c1u ?nh h�Lng cSa bi�n 
pháp x~ lý h6t t]i t� l� n?y m�m cSa h6t gi4ng, 
ch�t l�Dng cây gi4ng và sinh tr�Lng cSa cây gi4ng 
N�n ngh� 

3.1.1. �nh h�Lng cSa bi�n pháp x~ lý h6t t]i t� 
l� n?y m�m cSa h6t, ch�t l�Dng cây gi4ng và sinh 
tr�Lng cSa cây gi4ng N�n ngh� b8ng n�]c 54oC L 
các thAi gian khác nhau 

B?ng 1 cho th�y, cùng môi tr�Ang x~ lý b8ng 
n�]c �m 54oC trong các thAi gian khác nhau, h6t 
gi4ng có t� l� n?y m�m khác nhau. CT4 có kh? 
nFng n?y m�m cSa h6t 76t cao nh�t là 56% và thAi 
gian n?y m�m nhanh nh�t sau 20 ngày h6t 7ã b)t 
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m�m 7�Dc 22%, kHt thúc m�c m�m sau 30 ngày. 
CT2 có t� l� n?y m�m cSa h6t 76t 31%, sau 20 ngày 
h6t chB m�c 7�Dc 5% và kHt thúc n?y m�m L ngày 

th1 35. CT3 có t� l� n?y m�m 76t 39%. CT1 (d4i 
ch1ng) cho t� l� n?y m�m 76t 25% và L CT5 có t� 
l� n?y m�m 76t th�p nh�t (19%). 

B?ng 1. �nh h�Lng cSa bi�n pháp x~ lý h6t b8ng n�]c �m 54oC t]i t� l� n?y m�m cSa  
L các thAi gian khác nhau 

S4 h6t n?y m�m 
Công th1c 

S4 h6t 7em 
x~ lý Sau 15 

ngày 
Sau 20 
ngày 

Sau 25 
ngày 

Sau 30 
ngày 

Sau 35 
ngày 

T� l� n?y 
m�m cu4i 
cùng (%) 

CT1 (d4i ch1ng) 100 0 ± 0 0 ± 0 12 ± 4 11 ± 2 2 ± 2 25 ± 4 

CT2 100 0 ± 0 5 ± 1 13 ± 3 11 ± 2 2 ± 2 31 ± 4 

CT3 100 0 ± 0 4 ± 2 17 ± 3 16 ± 2 2 ± 1 39 ± 3 

CT4 100 0 ± 0 22 ± 5 29 ± 3 5 ± 2 0 ± 1 56 ± 5 

CT5 100 0 ± 0 0 ± 0 10 ± 2 9 ± 3 0 ± 0 19 ± 3 

Ghi chú: CT1: Gieo h6t ngay, không x~ lý (d4i ch1ng); CT2: Ngâm h6t trong n�]c 54oC trong 3 giA; 
CT3: Ngâm h6t trong n�]c 54oC trong 6 giA; CT4: Ngâm h6t trong n�]c 54oC trong 9 giA; CT5: Ngâm h6t 
trong n�]c 54oC trong 12 giA.  

B?ng 2 cho th�y, CT4 có thAi gian cây gi4ng 
xu�t v�An nhanh nh�t là 95 ngày, t� l� cây gi4ng 
xu�t v�An 76t 60,9%, cây gi4ng xu�t v�An có chilu 
cao trung bình 26,7 cm, trên cây mang 3,9 lá, 
7�Ang kính g4c thân 76t 0,28 cm. CT1, CT2 có thAi 
gian n?y m�m cSa h6t cwng nh� t� l� n?y m�m cSa 
h6t th�p h�n, do v)y thAi gian xu�t v�An cSa cây 

gi4ng ch)m h�n, sau 105 - 110 ngày cây gi4ng 7S 
tiêu chu&n xu�t v�An v]i t� l� 76t trung bình 35,7 - 
36,5%. CT5 cho thAi gian và t� l� n?y m�m 76t th�p 
nh�t nên thAi gian xu�t v�An ch)m nh�t sau 115 
ngày và ch�t l�Dng cây gi4ng xu�t v�An 76t th�p 
nh�t và th�p h�n CT1 (d4i ch1ng). 

B?ng 2. �nh h�Lng cSa bi�n pháp x~ lý h6t b8ng n�]c �m 54oC  
7Hn ch�t l�Dng cây gi4ng N�n ngh� xu�t v�An 

Công th1c 
ThAi gian tE gieo h6t 

7Hn xu�t v�An 
(ngày) 

Chilu cao 
cây (cm) 

S4 lá 
(lá) 

d�Ang kính 
thân chính 

(cm) 

T� l� cây 
gi4ng xu�t 
v�An (%) 

CT1 (d4i ch1ng) 110 14,7cd 2,4b 0,16c 35,7c 

CT2 105 16,1c 2,4b 0,17b 36,5bc 

CT3 105 20,5b 2,6b 0,18a 44,5b 

CT4 95 26,7a 3,9a 0,18a 60,9a 

CT5 115 10,9d 2,0c 0,11d 32,7c 

CV% 7,4 1,5 9,3 9,2 10,6 

LSD0,05 12,4 5,0 1,3 0,004 8,4 
KHt qu? nghiên c1u cho th�y, thAi gian x~ lý 

h6t gi4ng có ?nh h�Lng m6nh 7Hn kh? nFng n?y 
m�m cSa h6t cwng nh� ch�t l�Dng cây gi4ng N�n 
ngh� xu�t v�An. ThAi gian x~ lý nghn (0 - 6 giA), 
h6t ch�a hút 7S n�]c 7O phân gi?i các ch�t trong 
h6t, thúc 7&y quá trình n?y m�m cSa h6t, do v)y 

kh? nFng n?y m�m cSa h6t th�p. ThAi gian x~ lý 
quá dài (12 giA), h6t hút d� thEa n�]c, quá trình 
phân gi?i ch�t b� 7&y lên quá nhanh chuyOn thành 
men gây h� h6i h6t gi4ng, do v)y t� l� h6t n?y 
m�m b� gi?m. CT x~ lý h6t v]i n�]c 540C trong 9 
giA là phù hDp giúp 7&y nhanh quá trình n?y m�m 
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cSa h6t, do v)y ch�t l�Dng cây gi4ng xu�t v�An 
7Tng 7lu. CT4 7�Dc l#a ch�n 7O x~ lý h6t gi4ng 
N�n ngh� trong s?n xu�t. 

Bi�n pháp x~ lý h6t gi4ng không chB ?nh 
h�Lng 7Hn ch�t l�Dng cây gi4ng xu�t v�An, mà 
?nh h�Lng c? 7Hn t� l� s4ng và ch�t l�Dng cây 
trTng ngoài 7Tng rueng.  

B?ng 3. �nh h�Lng cSa bi�n pháp x~ lý h6t b8ng n�]c �m 54oC t]i sinh tr�Lng  
cSa cây gi4ng N�n ngh� sau 1 tháng trTng 

Công th1c 
T� l� s4ng sau 

trTng (%) 
ThAi gian hTi xanh 
sau trTng (ngày) 

Chilu cao 
cây (cm) 

S4 lá 
(lá) 

d�Ang kính 
thân (cm) 

CT1 (d4i ch1ng) 45,7b 7 27,3d 3,0b 0,17c 

CT2 40,5d 7 28,7cd 3,2ab 0,18b 

CT3 44,5c 7 30,2b 3,1b 0,18b 

CT4 56,9a 7 38,6a 4,7a 0,20a 

CT5 40,7d 7 22,2d 2,6b 0,14d 

CV% 9,2 - 9,6 10,3 8,1 

LSD0,05 0,53 - 5,32 0,63 0,004 

CT4 cho ch�t l�Dng cây gi4ng xu�t v�An và thAi 
gian xu�t v�An t4t nh�t nên t� l� s4ng sau trTng 76t 
cao nh�t là 56,9%, sai khác có ý ngh�a th4ng kê. Sau 
trTng 7 ngày cây 7ã hTi xanh và bht 7�u sinh 
tr�Lng, phát triOn. Sau trTng 1 tháng chilu cao cây 
76t 38,6 cm tFng 1,9 cm; s4 lá 76t 4,7 lá tFng 1 lá; 
7�Ang kính thân 76t 0,20 cm tFng 0,02 cm.  

X~ lý h6t gi4ng N�n ngh� L CT4 cho t� l� n?y 
m�m 76t cao nh�t là 56%, sau 20 ngày h6t bht 7�u 
n?y m�m, kHt thúc quá trình n?y m�m sau 30 ngày. 

Sau 90 ngày chFm sóc trong v�An ��m cây 7S tiêu 
chu&n xu�t v�An v]i chilu cao cây 76t 26,7 cm, có 
trung bình 3,9 lá, 7�Ang kính thân 76t 0,18 cm, t� 
l� cây gi4ng xu�t v�An 76t 60,9% và t� l� s4ng 
ngoài 7Tng rueng 76t 56,9%. Áp d2ng kHt qu? này 
7O b4 trí thí nghi�m cho các nghiên c1u sau. 

3.1.2. �nh h�Lng cSa bi�n pháp x~ lý h6t 
gi4ng t]i t� l� n?y m�m cSa h6t, ch�t l�Dng cây 
gi4ng và sinh tr�Lng cSa cây gi4ng N�n ngh� 
b8ng dung d�ch GA3 

B?ng 4. �nh h�Lng cSa bi�n pháp x~ lý h6t b8ng dung d�ch GA3 t]i t� l� n?y m�m cSa h6t N�n ngh� 
S4 h6t n?y m�m 

Công th1c 
S4 h6t 7em 

x~ lý Sau 15 
ngày 

Sau 20 
ngày 

Sau 25 
ngày 

Sau 30 
ngày 

Sau 35 
ngày 

T� l� n?y 
m�m cu4i 
cùng (%) 

CT1 (d4i ch1ng) 100 0 ± 0 22 ± 4 28 ± 3 6 ± 2 0 ± 1 56 ± 4 
CT2 100 0 ± 0 24 ± 5 24 ± 3 6 ± 2 0 ± 1 54 ± 5 
CT3 100 25 ± 1 22 ± 1 25 ± 3 12 ± 2 0 ± 0 84 ± 4 
CT4 100 0 ± 0 5 ± 1 12 ± 2 7 ± 3 0 ± 0 24 ± 3 

Ghi chú: CT1: Gieo h6t ngay, không x~ lý GA3 (d4i ch1ng); CT2: Ngâm h6t trong GA3 500 ppm 
trong 1 giA; CT3: Ngâm h6t trong GA3 500 ppm trong 3 giA; CT4: Ngâm h6t trong GA3 500 ppm trong 6 
giA. 

KHt qu? cho th�y, GA3 có tác d2ng phá ngS, 
giúp h6t n?y m�m nhanh h�n. r t�t c? các CT theo 
dõi, t� l� n?y m�m cSa h6t khi 7�Dc x~ lý v]i GA3 
7lu giúp tFng t� l� n?y m�m cSa h6t so v]i 74i 
ch1ng và giúp thAi gian n?y m�m cSa h6t nhanh 
h�n.  

CT3 cho t� l� n?y m�m 76t cao nh�t và cao 
h�n so v]i CT1 (d4i ch1ng) 76t 84%, sau 15 ngày 
h6t 7ã n?y m�m 76t 25% và kHt thúc quá trình n?y 
m�m sau 30 ngày gieo. H6t n?y m�m t��ng 74i t)p 
trung tE 15 - 30 ngày sau gieo. Do v)y, x~ lý b8ng 
GA3 L nTng 7e 500 ppm sau 3 giA là phù hDp nh�t 
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74i v]i s?n xu�t. TiHp t2c 7ánh giá ?nh h�Lng cSa 
nTng 7e x~ lý GA3 7Hn sinh tr�Lng và ch�t l�Dng 

cây gi4ng N�n ngh� xu�t v�An. KHt qu? theo dõi, 
7ánh giá 7�Dc thO hi�n trong b?ng 5. 

B?ng 5. �nh h�Lng cSa bi�n pháp x~ lý h6t b8ng dung d�ch GA3 7Hn sinh tr�Lng  
cSa cây gi4ng N�n ngh� trong v�An ��m 

Công th1c 
ThAi gian tE gieo h6t 
7Hn xu�t v�An (ngày) 

Chilu cao 
cây (cm) 

S4 lá 
(lá) 

d�Ang 
kính thân 

(cm) 

T� l� cây 
gi4ng xu�t 
v�An (%) 

CT1 (d4i ch1ng) 105 15,2b 3,2c 0,16c 60,9b 

CT2 105 16,7c 3,5b 0,17b 56,3c 

CT3 95 25,3a 4,2a 0,19a 90,9a 

CT4 110 10,5d 3,0d 0,13d 50,2d 

CV% - 9,4 9,7 9,8 9,1 

LSD0,05 - 0,66 0,14 0,005 1,5 

ThAi gian và ch�t l�Dng cây gi4ng xu�t v�An L 
các CT theo dõi sai khác không nhilu, tuy nhiên t� 
l� cây gi4ng xu�t v�An L các CT cho th�y s# sai 
khác rõ r�t. CT3 cho t� l� cây gi4ng xu�t v�An 76t 

cao nh�t là 90,9% sai khác có ý ngh�a th4ng kê, tiHp 
t2c 7Hn CT1 là 60,9%. T� l� xu�t v�An L CT2 và 
CT4 sai khác có ý ngh�a th4ng kê, CT2 76t 50,2; 
CT4 76t 56,3%. 

B?ng 6. �nh h�Lng cSa bi�n pháp x~ lý h6t b8ng dung d�ch GA3 t]i sinh tr�Lng cSa cây gi4ng N�n ngh� 
sau 1 tháng trTng 

Công th1c 
T� l� s4ng sau 

trTng (%) 
ThAi gian hTi xanh 
sau trTng (ngày) 

Chilu cao 
cây (cm) 

S4 lá (lá) 
d�Ang kính 
thân (cm) 

CT1 (d4i ch1ng) 45,3b 7 28,6b 3,9b 0,20c 

CT2 47,3b 7 29,1b 4,1bc 0,23b 

CT3 69,3a 7 32,5a 5,1a 0,26a 

CT4 47,6b 7 22,2c 3,6c 0,23b 

CV% 8,5 - 10,0 11,5 7,4 

LSD0,05 0,55 - 1,64 0,21 0,004 
Ch�t l�Dng cây gi4ng 7�Dc quyHt 7�nh bLi các 

yHu t4 x~ lý h6t, khi h6t 7�Dc x~ lý t4t giúp ch�t 
l�Dng cây gi4ng xu�t v�An cao nên t� l� s4ng 
ngoài 7Tng rueng và ch�t l�Dng cây trTng ngoài 
7Tng rueng t4t h�n. CT3 cho ch�t l�Dng cây gi4ng 
76t t4t nh�t nên t� l� s4ng sau trTng 76t cao nh�t 
là 69,3%, sau 7 ngày cây 7ã hTi xanh. Sau 1 tháng 
trTng cây sinh tr�Lng m6nh nh�t trong 4 CT thí 
nghi�m v]i chilu cao cây 76t 32,5 cm có tE 5,1 lá; 
7�Ang kính thân 76t 0,26 cm. 

KHt qu? nghiên c1u cho th�y, trong s?n xu�t 
cây gi4ng N�n ngh� b8ng h6t nên x~ lý h6t b8ng 
n�]c �m 540C trong 9 giA, v]t ra 7O ráo, tiHp t2c 
ngâm h6t vào dung d�ch GA3 nTng 7e 500 ppm 

trong thAi gian 3 giA. T� l� m�c m�m cSa h6t 76t 
cao nh�t là 84%, sau 95 ngày chFm sóc t6i v�An 
��m cho t� l� xu�t v�An 76t cao nh�t là 90,9% v]i 
ch�t l�Dng cây gi4ng xu�t v�An t4t nh�t nh� chilu 
cao cây 76t 20,3 cm có tE 4,2 lá/cây; 7�Ang kính 
thân 76t 0,19 cm.  

3.2. Nghiên c1u ?nh h�Lng cSa thAi v2 gieo 
h6t t]i t� l� n?y m�m cSa h6t gi4ng, ch�t l�Dng cây 
gi4ng và sinh tr�Lng cSa cây gi4ng N�n ngh� 

H6t gi4ng N�n ngh� 7�Dc gieo t6i các thAi v2 
khác nhau có ?nh h�Lng 7Hn t� l� m�c m�m và 
ch�t l�Dng cây gi4ng N�n ngh�. KHt qu? 7�Dc thO 
hi�n trong b?ng 7 và 8. 
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B?ng 7. �nh h�Lng cSa thAi v2 gieo h6t gi4ng t]i t� l� n?y m�m cSa h6t N�n ngh� 

S4 h6t n?y m�m 

Công 
th1c 

S4 h6t 
7em x~ 

lý 
Sau 

5 ngày 

Sau 

10 ngày 

Sau 

15 ngày 

Sau 

20 ngày 

Sau 

25 ngày 

Sau 

30 ngày 

Sau 

35 
ngày 

T� l� n?y 
m�m cu4i 
cùng (%) 

CT1 100 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 18 ± 3 6 ± 2 5 ± 1 29 ± 3 

CT2 100 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 19 ± 3 9 ± 2 2 ± 2 30 ± 3 

CT3 100 0 ± 0 0 ± 0 25 ± 1 22 ± 1 26 ± 3 13 ± 2 0 ± 0 86 ± 4 

CT4 100 0 ± 0 0 ± 0 22 ± 0 20 ± 2 17 ± 3 8 ± 2 8 ± 0 75 ± 3 

Ghi chú: CT1: Gieo h6t vào 15/1; CT2: Gieo h6t vào 15/2; CT3: Gieo h6t vào 15/3; CT4: Gieo h6t vào 
15/4. 

B?ng 7 cho th�y, thAi v2 có ?nh h�Lng 7Hn 
kh? nFng n?y m�m cSa h6t gi4ng N�n ngh�. r 
thAi v2 15/1 và 15/2, t6i xã Sì LL L�u, tBnh Lai 
Châu nln nhi�t 7e dao 7eng tE 8 - 100C, l�Dng m�a 
th�p, 7e &m cao, hanh khô, nhi�t 7e th�p kèm theo 
bFng giá nên t� l� n?y m�m cSa h6t N�n ngh� chB 
76t 29 - 30%, sau 25 ngày h6t m]i bht 7�u n?y m�m 
và kHt thúc sau 35 ngày. 

Giai 7o6n tE tháng 3 7Hn tháng 4 có nln nhi�t 
7e dao 7eng tE 13 - 150C, là giai 7o6n bht 7�u m�a 
xuân t6i tBnh Lai Châu, 7e &m dao 7eng tE 75 - 80% 

là 7ilu ki�n thu)n lDi cho s# n?y m�m cSa h6t N�n 
ngh�. T� l� n?y m�m cSa h6t 76t cao nh�t t6i thAi 
v2 15/3 76t 86%, thAi v2 15/4 cho t� l� 76t th�p 
h�n là 75%. r c? 2 thAi v2 7lu cho thAi gian n?y 
m�m sau 15 ngày, tuy nhiên thAi v2 15/3 cho h6t 
n?y m�m t)p trung h�n sau 30 ngày 7ã kHt thúc 
quá trình n?y m�m, thAi v2 15/4 sau 35 ngày m]i 
kHt thúc quá trình n?y m�m.  

Nh� v)y, thAi v2 gieo h6t vào tháng 3 là thích 
hDp nh�t t6i tBnh Lai Châu, v]i thAi 7iOm 7�u mùa 
m�a t6i 7ây cho t� l� n?y m�m cao 76t 86%. 

B?ng 8. �nh h�Lng cSa thAi v2 gieo h6t t]i ch�t l�Dng cây gi4ng N�n ngh� xu�t v�An 

Công th1c 
ThAi gian tE gieo 
h6t 7Hn xu�t v�An 

(ngày) 

Chilu cao cây 
(cm) 

S4 lá (lá) 
d�Ang kính thân 

(cm) 

T� l� cây 
gi4ng xu�t 
v�An (%) 

CT1 115 19,1b 3,5b 0,14b 26,7d 

CT2 115 16,1b 3,4b 0,15b 30,4c 

CT3 95 29,5a 4,9a 0,18a 90,3a 

CT4 95 28,3a 3,6b 0,18a 72,5b 

CV% - 13,4 8,6 8,4 11,1 

LSD0,05 - 7,85 1,22 0,04 1,60 

T��ng t# kHt qu? 76t 7�Dc cSa các nghiên c1u 
trên, t� l� h6t n?y m�m cao, s1c sinh tr�Lng cSa 
cây con t4t sU cho ch�t l�Dng cây gi4ng xu�t v�An 
76t cao. Do v)y, trong thí nghi�m nghiên c1u thAi 
v2 gieo h6t N�n ngh�, t� l� cây gi4ng xu�t v�An L 
thAi v2 15/3 76t cao nh�t v]i chilu cao cây 76t 29,5 
cm, cây có trung bình 4,9 lá/cây, 7�Ang kính thân 

76t 0,18 cm và t� l� xu�t v�An 76t 90,3%, khác bi�t 
có ý ngh�a th4ng kê so v]i thAi v2 15/4.  

ThAi v2 15/1 ch�u ?nh h�Lng cSa thAi tiHt 
khhc nhi�t 7Rc tr�ng cSa khu v#c vùng núi Tây 
Bhc nói chung và tBnh Lai Châu nói riêng nên có 
s# ?nh h�Lng r�t l]n t]i ch�t l�Dng cây gi4ng khi 
xu�t v�An. Sau h�n 115 ngày chB có 26,7% cây 7S 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 2 - TH¸NG 7/2025 28 

tiêu chu&n xu�t v�An v]i chilu cao cây 76t 19,1 cm 
có trung bình 3,5 lá/cây v]i 7�Ang kính thân 76t 

0,14 cm. ThAi v2 15/2 có s# sai khác so v]i CT 
thAi v2 15/1 và 7lu th�p h�n thAi v2 15/3 và 15/4.  

B?ng 9. �nh h�Lng cSa thAi v2 gieo h6t t]i sinh tr�Lng cSa cây gi4ng N�n ngh� sau trTng 1 tháng  

Công 
th1c 

T� l� s4ng sau 
trTng (%) 

ThAi gian hTi 
xanh sau trTng 

(ngày) 

Chilu cao cây 
(cm) 

S4 lá (lá) 
d�Ang kính 
thân (cm) 

CT1 28,6d 7 25,1b 3,9b 0,16a 

CT2 30,5c 6 26,1ab 3,8b 0,19a 

CT3 65,9a 6 37,5a 5,6a 0,21a 

CT4 57,9b 6 32,3ab 5,2a 0,20a 

CV% 9,4 - 12,7 11,0 10,7 

LSD0,05 0,56 - 7,94 1,94 0,06 

T� l� s4ng sau trTng gi{a các CT có s# sai 
khác có ý ngh�a th4ng kê L m1c tin c)y 95%. Trong 
7ó, CT3 có t� l� s4ng sau trTng cao nh�t 76t 65,9%, 
th�p h�n là CT4 (57,9%), 2 CT còn l6i th�p h�n rõ 
r�t. ThAi gian hTi xanh sau trTng gi{a các CT dao 
7eng tE 6 - 7 ngày. Chilu cao cây và s4 lá gi{a CT3 
và CT4 không có s# khác bi�t nh�ng l6i khác bi�t 
v]i CT1 và CT2; chilu cao cây CT3 76t cao nh�t 
37,5 cm, v]i 7�Ang kính thân không có s# khác 

bi�t gi{a các CT. Nh� v)y, CT3 cho kHt qu? t4t 
nh�t vl h�u hHt các chB tiêu theo dõi. 

3.3. Nghiên c1u ?nh h�Lng cSa giá thO gieo 
h6t t]i t� l� n?y m�m cSa h6t gi4ng, ch�t l�Dng cây 
gi4ng và sinh tr�Lng cSa cây gi4ng N�n ngh� 

KHt qu? nghiên c1u ?nh h�Lng cSa giá thO 
gieo h6t t]i t� l� n?y m�m cSa h6t gi4ng N�n ngh� 
7�Dc trình bày trong b?ng 10. 

B?ng 10. �nh h�Lng cSa giá thO gieo h6t gi4ng t]i t� l� n?y m�m cSa h6t gi4ng N�n ngh� 

S4 h6t n?y m�m 
Công 
th1c 

S4 h6t 
7em x~ 

lý 
Sau 5 
ngày 

Sau 10 
ngày 

Sau 15 
ngày 

Sau 20 
ngày 

Sau 25 
ngày 

Sau 30 
ngày 

Sau 35 
ngày 

T� l� n?y 
m�m cu4i 
cùng (%) 

CT1 100 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 16 ± 3 4 ± 2 4 ± 1 24 ± 3 

CT2 100 0 ± 0 0 ± 0 22 ± 1 22 ± 1 26 ± 3 14 ± 2 0 ± 0 84 ± 4 

CT3 100 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 18 ± 3 10 ± 2 5 ± 1 33 ± 3 

CT4 100 0 ± 0 0 ± 0 23 ± 0 25 ± 2 27 ± 4 16 ± 2 0 ± 0 91 ± 4 

Ghi chú: CT1: Gieo h6t tr#c tiHp trên nln giá thO ngoài 7Tng rueng; CT2: Gieo h6t tr#c tiHp trên nln 
giá thO trong v�An ��m có mái che; CT3: H6t gieo xong 7�Dc phS met l]p giá thO dày 0,5 - 1 cm, ngoài 
7Tng rueng; CT4: H6t gieo xong 7�Dc phS met l]p giá thO dày 0,5 - 1 cm, trong v�An ��m có mái che. 

KHt qu? nghiên c1u cho th�y, trên các CT giá 
thO gieo h6t khác nhau thì t� l� n?y m�m cSa h6t 
cwng khác nhau. H�n n{a, khi gieo h6t trong 7ilu 
ki�n v�An ��m và ngoài 7Tng rueng cwng ?nh 
h�Lng t]i t� l� n?y m�m cSa h6t. T6i CT1 và CT3 
khi gieo h6t ngoài 7Tng rueng, h6t ch�u s# ?nh 
h�Lng tr#c tiHp bLi khí h)u ngoài 7Tng rueng nên 
t� l� n?y m�m th�p h�n và thAi gian n?y m�m lâu 

h�n so v]i khi gieo t6i v�An ��m (CT2 và CT4). 
Trong cùng 7ilu ki�n gieo ngoài 7Tng rueng, t6i 
CT3 khi phS met l]p giá thO dày 0,5 - 1 cm giúp 
kh? nFng gi{ &m t4t h�n nên t� l� n?y m�m 76t 
33% cao h�n so v]i CT1 chB 76t 24%. r c? 2 CT 7lu 
cho quá trình n?y m�m kéo dài tE 25 - 35 ngày.  

 Trong khi 7ó, t6i 7ilu ki�n v�An ��m (CT2 và 
CT4), t� l� n?y m�m dao 7eng tE 84 - 91%, sau 15 
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ngày h6t n?y m�m và kHt thúc sau 30 ngày. Khi 
gieo h6t t6i CT4, 7�Dc phS thêm 1 l]p giá thO dày 
0,5 - 1 cm giúp 7e &m 7�Dc duy trì t4t h�n, h6t 
không b� xói mòn cSa quá trình t�]i và ít b� ?nh 

h�Lng bLi côn trùng phá h6i, sau 15 ngày cho t� l� 
n?y m�m là 23% và sau 30 ngày t� l� n?y m�m 76t 
91% là cao nh�t.  

B?ng 11. �nh h�Lng cSa giá thO gieo h6t t]i ch�t l�Dng cây gi4ng N�n ngh� xu�t v�An 

Công th1c 
ThAi gian tE gieo 
h6t 7Hn xu�t v�An 

(ngày) 

Chilu cao cây 
(cm) 

S4 lá (lá) 
d�Ang kính thân 

(cm) 
T� l� cây gi4ng 
xu�t v�An (%) 

CT1 135 14,1b 2,5b 0,14b 26,7d 

CT2 95 20,5b 3,9a 0,18ab 65,2b 

CT3 125 15,6b 2,5b 0,16ab 45,2c 

CT4 90 29,7a 3,4a 0,19a 94,6a 

CV (%) - 11,3 11,2 9,1 11,3 

LSD0,05 - 7,36 1,69 0,05 1,69 

CT4 có các chB s4 sinh tr�Lng cSa cây t4t 
nh�t. Chilu cao cây 76t 29,7 cm; s4 lá trung bình 
76t 3,4 lá/cây; 7�Ang kính thân 76t 0,19 cm; t� l� 
cây gi4ng xu�t v�An 76t 94,6%; các chB s4 sinh 

tr�Lng 7lu sai khác có ý ngh�a th4ng kê v]i các 
CT còn l6i. H�n n{a, thAi gian tE khi gieo h6t 
7Hn xu�t v�An cwng nghn h�n so v]i các CT còn 
l6i. 

B?ng 12. �nh h�Lng cSa giá thO gieo h6t t]i sinh tr�Lng cSa cây gi4ng N�n ngh� sau 1 tháng trTng 

Công 
th1c 

T� l� s4ng sau 
trTng (%) 

ThAi gian hTi xanh 
sau trTng (ngày) 

Chilu cao 
cây (cm) 

S4 lá (lá) 
d�Ang kính 
thân (cm) 

CT1 60,3d 5 21,2b 3,4b 0,16d 

CT2 75,9b 7 32,9a 4,3ab 0,20b 

CT3 67,9c 5 25,2b 3,7b 0,17c 

CT4 77,4a 7 34,2a 4,7a 0,22a 

CV% 9,5 - 12,2 9,8 10,2 

LSD0,05 0,58 - 8,72 0,81 0,006 

dilu ki�n v�An ��m và giá thO gieo h6t có vai 
trò r�t l]n trong vi�c nhân gi4ng N�n ngh� b8ng 
h6t. Gieo h6t trong v�An có mái che, CT2 và CT4 
7lu cho t� l� s4ng ngoài 7Tng rueng 76t trên 75% 
và kh? nFng sinh tr�Lng cSa cây con N�n ngh� 76t 
cao nh�t, v]i chilu cao cây dao 7eng tE 32,9 - 34,2 
cm, tFng trung bình 4 - 5 cm trong tháng 7�u. S4 lá 
76t trung bình 4,3 - 4,7 lá/cây, tFng 2 lá/cây/tháng 
và 7�Ang kính thân 76t 0,32 cm/cây. 

TE các kHt qu? nghiên c1u cho th�y, 7O 76t 
hi�u qu? 76t cao nh�t trong nhân gi4ng N�n ngh�, 
nên gieo h6t trong 7ilu ki�n v�An ��m có mái che, 
sau khi gieo xong có thO phS met l]p giá thO dày 

0,5 - 1 cm 7O b?o v� h6t sU giúp t� l� n?y m�m, 
ch�t l�Dng cây gi4ng, t� l� xu�t v�An và t� l� s4ng 
ngoài 7Tng rueng 76t t4t nh�t.  

3.4. M1c 7e nhi�m sâu, b�nh h6i cây gi4ng 
N�n ngh� trong v�An ��m 

Thành ph�n sâu h6i trên v�An ��m N�n ngh� 
không nhilu. KHt qu? 7ilu tra 7ã phát hi�n 7�Dc 4 
loài sâu và 7eng v)t gây h6i, trong 7ó 7áng chú ý là 
r�p muei và sâu cu4n lá. Ngoài ra, trên v�An còn 
phát hi�n sâu khoang, sâu róm 7k, cwng gây ?nh 
h�Lng 7Hn s# phát triOn cSa cây N�n ngh�. d4i 
t�Dng gây h6i nRng nh�t trên v�An ��m là r�p 
muei, các 74i t�Dng khác xu�t hi�n L m1c ít và r�t 
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ít v]i s# gây h6i không 7áng kO và ch�a ph?i áp 
d2ng các bi�n pháp phòng trE. Tuy nhiên, 74i v]i 
loài r�p muei có m)t 7e cao và có thO bùng phát 

thành d�ch, gây h6i nRng 7Hn cây con. Do 7ó, c�n 
chú ý theo dõi v�An 7O phát hi�n k�p thAi và có 
bi�n pháp phòng trE hi�u qu?. 

B?ng 13. Thành ph�n sâu và 7eng v)t gây h6i trên v�An ��m N�n ngh� 

STT 
Tên Vi�t 

Nam 
Tên khoa h�c H� - Be M1c 7e gây h6i 

ThAi 7iOm xu�t 
hi�n 

1 Sâu khoang Spodoptera litura Noctuidae -
Lepidoptera 

+ Tháng 3, 4 

2 Sâu róm 7k 
Arna 

pseudoconspersa 
Noctuidae -
Lepidoptera 

+ Tháng 3, 4 

3 Sâu cu4n lá 
Cnaphalocrosis 

medinalis 
Pyralidae-

Lepidoptera 
++ Tháng 4, 5 

4 R�p muei Aphid sp. 
Aphididae -

Homonoptera 
++ Tháng 4, 5 

Ghi chú: +: R�t ít (< 10%); ++: Ít (10 — 25%); +++: Phv biHn (> 25 - 50%); ++++: R�t phv biHn (> 50%). 
Khi tiHn hành theo dõi b�nh trên v�An ��m 

N�n ngh�, 7ã xác 7�nh 7�Dc b�nh chHt r6p cây con 

và 74m lá gây h6i. KHt qu? theo dõi 7�Dc thO hi�n 
L b?ng 14. 

B?ng 14. Thành ph�n b�nh h6i trên cây N�n ngh� trên v�An ��m 

STT Tên Vi�t Nam Tên khoa h�c 
M1c 7e gây 

h6i 
ThAi 7iOm xu�t hi�n 

1 ChHt r6p cây con Rhizoctonia solani Kuhn. ++ Tháng 3, 4, 5 

2 d4m lá Alternaria alternata + Tháng 3, 4, 5 

Ghi chú: +: R�t ít phv biHn  (< 10% cây hoRc lá b� b�nh); ++: Ít phv biHn (11 - 25% cây hoRc lá b� b�nh); 
+++: Phv biHn (26 - 50% cây hoRc lá b� b�nh); ++++: R�t phv biHn (> 50% cây hoRc lá b� b�nh). 

B�nh chHt r6p cây con xu�t hi�n v]i các tri�u 
ch1ng 7iOn hình nh�: Thân cây b� teo l6i, mlm 
nhwn có màu nâu và thân cây b� g�y g2c trong khi 
lá v�n còn xanh. B�nh gây h6i t)p trung vào tháng 
3 7Hn tháng 4 v]i m1c 7e gây h6i ít phv biHn tE 11 - 
25% cây b� b�nh. 

B�nh 74m lá v]i biOu hi�n có các 74m nhk 
màu nâu trên mRt lá, lá vàng. B�nh th�Ang xu�t 

hi�n L các cành lá phía bên d�]i, b�nh làm gi?m 
kh? nFng quang hDp cSa cây, v]i m1c 7e gây h6i 
d�]i 10% cây b� b�nh. Khi phát hi�n b�nh, tiHn 
hành lo6i bk lá b� nhi�m b�nh trên cây và x~ lý các 
lá b� nhi�m b�nh khi chúng r2ng xu4ng. 

3.5. Nghiên c1u ?nh h�Lng cSa tuvi cây gi4ng 
t]i t� l� s4ng, sinh tr�Lng cSa cây gi4ng N�n ngh� 

B?ng 15. �nh h�Lng cSa tuvi cây gi4ng xu�t v�An t]i ch�t l�Dng cây gi4ng N�n ngh� 

Tuvi cây 
xu�t v�An 

Chilu cao 
cây (cm) 

S4 lá/cây 
(lá/cây) 

d�Ang kính 
thân (cm) 

de 7Tng 
7lu (%) 

T� l� xu�t 
v�An (%) 

T� l� s4ng ngoài 
7Tng rueng (%) 

CT1 14,8b 2,3b 0,15a 53,4d 65,4d 27,3d 

CT2 25,7ab 3,4ab 0,19a 93,7a 92,4a 67,7a 

CT3 32,6ab 3,9ab 0,19a 90,4b 87,9b 65,6b 

CT4 39,6a 4,4a 0,18a 67,3c 61,3c 43,3c 
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CV% 5,8 12,3 7,0 5,1 5,9 9,6 

LSD0,05 3,2 0,8 0,02 8,0 8,9 9,5 

Ghi chú: CT1: Cây gi4ng 60 ngày tuvi; CT2: Cây gi4ng 90 ngày tuvi; CT3: Cây gi4ng 120 ngày tuvi; 
CT4: Cây gi4ng 150 ngày tuvi. Các giá tr� có ch{ cái khác nhau trong cùng met s4 biOu th� s# sai khác có 
ý ngh�a trong kiOm 7�nh LSD L m1c ý ngh�a 95%. 

B?ng 15 cho th�y, CT4 có chilu cao cây là cao 
nh�t (39,6 cm) so v]i các CT còn l6i, nh�ng 7e 
7Tng 7lu, t� l� xu�t v�An cwng nh� t� l� s4ng 
ngoài 7Tng rueng th�p. de 7Tng 7lu c#c k� quan 
tr�ng trong vi�c nhân gi4ng, nHu cây không 7Tng 
7lu r�t khó qu?n lý khi 7em trTng và chFm sóc. 
Trong khi 7ó, CT2 có 7e 7Tng 7lu g�n nh� 7?m 
b?o 7�Dc các yHu t4 vl 7e 7Tng 7lu (93,7%) và t� 
l� xu�t v�An (92,4%). T� l� s4ng ngoài 7Tng rueng 
là chB tiêu quan tr�ng nh�t, 7ánh giá hi�u qu? th)t 
s# cSa cây gi4ng khi 7em trTng th#c tH. CT2 và 
CT3 v�Dt trei so v]i các CT còn l6i, ch1ng tk cây 
có 7e tuvi thích hDp, d� bén r� sau trTng. CT1 cây 
quá non d�n 7Hn t� l� s4ng th�p, CT4 quá già bén 
r� ch)m, t� l� s4ng th�p h�n. Nh� v)y, CT2 t4i �u 
nh�t, 76t 7�Dc s# cân b8ng t4t gi{a tuvi cây hDp lý, 
cây khke (cây cao, lá vEa ph?i, thân chhc), 7e 7Tng 
7lu cao, t� l� xu�t v�An 76t tiêu chu&n và t� l� 
s4ng sau trTng cao. 

4. K�T LU�N 

Bi�n pháp x~ lý h6t gi4ng t4t nh�t b8ng n�]c 
�m 54oC trong 9 giA, v]t ra 7O ráo, tiHp t2c ngâm 
h6t vào dung d�ch GA3 nTng 7e 500 ppm trong thAi 
gian 3 giA cho t� l� n?y m�m cSa h6t 76t 84%, t� l� 
xu�t v�An 76t 90,9%. 

ThAi v2 thích hDp cho gieo h6t vào 15/3 cho t� 
l� này m�m cao 76t 86% và có t� l� xu�t v�An 76t 
90,3%, v]i chilu cao cây xu�t v�An là 29,5 cm. 

Khi nhân gi4ng N�n ngh� b8ng h6t nên th#c 
hi�n trong v�An ��m có mái che và phS met l]p 
giá thO dày 0,5 - 1 cm sau khi gieo h6t, cho kHt qu? 
t4i �u nh�t v]i t� l� n?y m�m 76t 91%, cây gi4ng 
76t tiêu chu&n xu�t v�An 76t là 94,6%.  

Trong v�An ��m xu�t hi�n các 74i t�Dng b�nh 
h6i là chHt r6p cây con và 74m lá gây h6i L m1c 7e 
không phv biHn. 

Cây gi4ng 7�Dc chFm sóc trong v�An ��m 90 
ngày thích hDp nh�t cho chilu cao cây 76t trung 

bình 25,7 cm có trung bình 3,4 lá/cây, 7�Ang kính 
thân 76t 0,19 cm, 7e 7Tng 7lu 76t 93,7% và t� l� 
xu�t v�An 76t 92,4%. 

L$I C�M �N 

Nghiên c1u này 7�Dc th#c hi�n tE s# tài trD 
kinh phí cSa 7l tài: Nghiên c1u khai thác và phát 
triOn nguTn gen cây thu4c Hoàng c�m (Scutellaria 
baicalensis Georgi) và N�n ngh� (Dioscorea 
collettii Hook.f.); Mã s4: NVQG-2021/dT.34. 
Nhóm tác gi? xin chân thành c?m �n Be Khoa h�c 
và Công ngh�; Trung tâm Nghiên c1u trTng và 
ChH biHn cây thu4c Hà Nei; Khoa Nông h�c - H�c 
vi�n Nông nghi�p Vi�t Nam; doàn Kinh tH - 
Qu4c phòng 356 - Quân khu II 7ã t6o 7ilu ki�n và 
h\ trD trong su4t quá trình th#c hi�n các nghiên 
c1u. 
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RESEARCH ON SEED PROPAGATION OF Dioscorea collettii Hook.f. 

Nguyen Hai Van1, Nguyen Thi Thuy1,  

Nguyen Xuan Truong1, Nguyen Ba Hung1, Tran Thi Lien1 
1National Institute of Medicinal Materials 

Abstract 

Dioscorea collettii is a plant that regenerates by seeds or tubers. This study focuses on 
determining seed treatment measures, sowing season, seeding methods on germination rate and 
the effects of age and seedling size on survival and growth rate of Dioscorea collettii seedlings in 
Si Lo Lau commune, Lai Chau province. The experiment was arranged in a completely 
randomized design with three replications. Seed treatment measures were carried out with 2 
experiments: seed treatment with 54oC water including five treatments (Untreated (Control); 
seed soaking for 3 hours, 6 hours, 9 hours, 12 hours) and GA3 solution 500 ppm including four 
treatments (Untreated (Control); seed soaking for 1 hour, 3 hours, 6 hours). The seasonal 
experiment included four treatments (Sowing on 15/1; 15/2; 15/3; 15/4). The experiment on 
sowing methods included four treatments (Sowing seeds directly on the substrate in the field; in 
a covered garden; after sowing, seeds were covered with a 0.5 - 1 cm thick layer of substrate in 
the field and in a covered garden). The experiment on the age and size of seedlings included 5 
formulas (60-day-old plants; 90-day-old plants; 120-day-old plants; 150-day-old plants). The 
research showed that: The best method of treating seeds with warm water at 54 degrees for 9 
hours, removing and draining, continuing to soak the seeds in a GA3 solution with a 
concentration of 500 ppm for 3 hours gave a germination rate of 84%. The most suitable season for 
sowing seeds was March 15, giving a germination rate of 86%. The research also showed that 
after sowing, seeds were covered with a 0.5 - 1 cm thick layer of substrate in a covered nursery, 
the germination rate reached 91%. Seedlings at 90 days old are most suitable for a survival rate of 
67.7%. 

Keywords:  Dioscorea collettii, measures, season, substrate, age, size, germination rate. 
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SD D
NG KE THUFT MULTIPLEX RT - PCR  
PHÁT HI�N VIRUS Cymbidium mosaic virus 

(CymMV) VÀ Odontoglossum ringspot virus (ORSV) 
GÂY H�I TRÊN CHI LAN KI�M (Cymbidium) 

Ph6m d1c Toàn1, HT Tr�n Th� B?o Trân1, Bùi Cách TuyHn2, * 

1 Khoa Khoa h�c Sinh h�c, Tr�Ang d6i h�c Nông Lâm thành ph4 HT Chí Minh  
2 Phòng Ch&n 7oán B�nh cây, Vi�n Nghiên c1u Công ngh� Sinh h�c và Môi tr�Ang,  

Tr�Ang d6i h�c Nông Lâm thành ph4 HT Chí Minh 
* Email: buicachtuyen@gmail.com  

 

TÓM T0T 

Chi lan KiHm (Cymbidium) thuec h� Orchidaceae là nhóm lan có giá tr� kinh tH cao và luôn n8m 
trong nhóm hoa lan 7�Dc �a chueng trên th� tr�Ang. Hi�n nay, các b�nh do virus gây ra 7ang là 
thách th1c l]n 74i v]i các n�]c s?n xu�t và xu�t kh&u hoa lan. Cymbidium mosaic virus 
(CymMV) và Odontoglossum ringspot virus (ORSV) là 2 loài virus gây h6i phv biHn cho cây hoa 
lan, trong 7ó có Chi lan KiHm. M2c 7ích cSa nghiên c1u này nh8m phát hi�n nhanh và chính xác 
7Tng thAi CymMV và ORSV trên Chi lan KiHm d#a vào kj thu)t Multiplex RT - PCR. KHt qu? cho 
th�y, có 44/48 m�u nhi�m virus, tB l� 91,6%. Trong 7ó, s4 m�u nhi�m CymMV là 43/48 m�u, 
chiHm tB l� nhi�m 89,5%, chB duy nh�t 1 m�u nhi�m ORSV, chiHm tB l� 0,2%, t��ng t# chB có 1 m�u 
nhi�m kép ORSV và CymMV, tB l� 0,2%, có 4/48 (tB l� 0,83%) m�u không phát hi�n s# hi�n di�n 
nhi�m ORSV, CymMV. KHt qu? cho th�y, Chi lan KiHm nhi�m CymMV có biOu hi�n các 74m 7en 
tròn, v�t ho6i t~ 7en, trong khi 7ó m�u Chi lan KiHm nhi�m ORSV thì có tri�u ch1ng s�c màu 
vàng nh6t, 74m vòng trên lá. KHt qu? 76t 7�Dc cSa nghiên c1u này là thông tin h{u ích cung c�p 
thêm các thông tin vl virus trên cây hoa lan. 

TE khóa: Lan KiHm, CymMV, Multiplex RT - PCR, nhi�m kép, ORSV. 

 
1. ��T V�N �
  

Chi lan KiHm (Cymbidium) thuec h� 
Orchidaceae là nhóm lan có giá tr� kinh tH cao và 
luôn n8m trong nhóm hoa lan 7�Dc �a chueng trên 
th� tr�Ang thH gi]i [1]. Hi�n nay, nghl trTng lan t6i 
Vi�t Nam 7ang phát triOn m6nh và 7�Dc nhilu 
ng�Ai �a chueng nhA tilm nFng kinh tH l]n, góp 
ph�n mang l6i nguTn thu nh)p cao. Tuy nhiên, 
cùng v]i s# gia tFng vl nhu c�u và quy mô s?n 
xu�t, d�n 7Hn vi�c thu th)p và xu�t kh&u hoa lan 
ngày càng tFng, 7Rc bi�t trong môi tr�Ang t# 
nhiên. dilu này khiHn lan d� b� ?nh h�Lng bLi các 
yHu t4 ngo6i c?nh, làm suy gi?m ch�t l�Dng, nFng 
su�t và giá tr� kinh tH. Ngày nay, các b�nh do virus 
gây ra 7ang là thách th1c l]n 74i v]i các n�]c s?n 
xu�t và xu�t kh&u hoa lan. Trên thH gi]i 7ã ghi 
nh)n h�n 50 loài virus gây b�nh trên lan [2], trong 

7ó CymMV (Potexvirus cymbidii) và ORSV 
(Tobamovirus odontoglossi) 7�Dc xem là 2 74i 
t�Dng nguy hiOm, gây thi�t h6i nghiêm tr�ng 7Hn 
nFng su�t và ch�t l�Dng hoa lan [3]. CymMV và 
ORSV 7ã 7�Dc công b4 là virus lây nhi�m cho 
nhilu chi lan khác nhau trên toàn c�u [4 - 6]. Tuy 
v)y, cho 7Hn nay v�n ch�a có nhilu thông tin c)p 
nh)t vl tình tr6ng hi�n di�n cSa CymMV và ORSV 
?nh h�Lng 7Hn hoa lan t6i Vi�t Nam. Hai loài virus 
này th�Ang gây ra met s4 tri�u ch1ng nh�: d4m 
ho6i t~, kh?m s�c lá màu vàng, m�t màu trên hoa, 
biHn d6ng hoa và 1c chH sinh tr�Lng, d�n 7Hn suy 
gi?m giá tr� kinh tH cSa cây lan, gây thi�t h6i 7áng 
kO cho ngành trTng lan [7 - 9].  

Hi�n nay, tB l� nhi�m CymMV và ORSV ngày 
càng gia tFng, gây tác 7eng tiêu c#c 7Hn hi�u qu? 
kinh tH ngành s?n xu�t lan. Do 7ó, vi�c phát hi�n 
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s]m các 74i t�Dng virus gây b�nh là 7ilu hHt s1c 
c�n thiHt 7O k�p thAi th#c hi�n các bi�n pháp kiOm 
soát và h6n chH s# lây lan. Chính vì v)y, vi�c s~ 
d2ng kj thu)t Multiplex RT — PCR phát hi�n 
CymMV và ORSV gây h6i trên Chi lan KiHm 
(Cymbidium) là c�n thiHt nh8m phát hi�n nhanh, 
chính xác và kh?o sát tB l� nhi�m b�nh do 2 lo6i 
virus này gây ra trên Chi lan KiHm. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V)t li�u nghiên c1u 

Tvng s4 48 m�u lá cây lan thuec Chi lan KiHm 
có biOu hi�n tri�u ch1ng nghi ngA nhi�m b�nh do 
CymMV, ORSV gây ra 7�Dc thu th)p t6i v�An s�u 
t)p cây hoa lan L xã Nh� Bình, huy�n Hóc Môn, 
thành ph4 HT Chí Minh (nay là xã dông Th6nh, 
thành ph4 HT Chí Minh) (B?ng 1). M�u 74i ch1ng 
d��ng cSa CymMV và ORSV 7�Dc cung c�p bLi 
Phòng thí nghi�m Sinh h�c phân t~ A204, Vi�n 
Nghiên c1u Công ngh� Sinh h�c và Môi tr�Ang, 
Tr�Ang d6i h�c Nông Lâm thành ph4 HT Chí 
Minh. 

B?ng 1. Danh sách m�u Chi lan KiHm có biOu hi�n tri�u ch1ng nghi ngA nhi�m CymMV và ORSV 

S4 th1 t# m�u Mã s4 m�u l�u Tên m�u 

1 0213 Cymbidium sp. 

2 1024 Cymbidium sp. 

3 0022 Cymbidium sp. 

4 1103 Cymbidium sp. 

5 0083 Cymbidium sp. 

6 0075 Cymbidium sp. 

7 1246 Cymbidium finlaysonianum 

8 0507 Cymbidium sp. 

9 0554 Cymbidium dayanum Var. alba 

10 0060 Cymbidium aloifolium (L.) Sw. 

11 0293 Cymbidium sp. 

12 0040 Cymbidium sp. 

13 0034 Cymbidium finlaysonianum 

14 0025 Cymbidium sp. 

15 0357 Cymbidium aloifolium 

16 0008 Cymbidium finlaysonianum Lindl. 

17 0194 Cymbidium finlaysonianum Lindl. 

18 1207 Cymbidium sp. 

19 0201 Cymbidium sp. 

20 0039 Cymbidium sp. 
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21 1092 Cymbidium sp. 

22 0043 Cymbidium erythrostylum Rolfe. 

23 1020 Cymbidium sp. 

24 0103 Cymbidium sp. 

25 1126 Cymbidium sp. 

26 0511 Cymbidium sp. 

27 0083 Cymbidium sp. 

28 0016 Cymbidium sp. 

29 0227 Cymbidium sp. 

30 0075 Cymbidium sp. 

31 0190 Cymbidium sp. 

32 1026 Cymbidium sp. 

33 0082 Cymbidium golden Vanguard 

34 2065 Cymbidium dayanum Red 

35 0013 Cymbidium sp. 

36 0507 Cymbidium sp. 

37 0462 Cymbidium sp. 

38 1505 Cymbidium sp. 

39 1269 Cymbidium sp. 

40 0576 Cymbidium sp. 

41 0055 Cymbidium sp. 

42 0206 Cymbidium sp. 

43 1205 Cymbidium sp. 

44 0177 Cymbidium sp. 

45 0854 Cymbidium sp. 

46 0045 Cymbidium sp. 

47 0406 Cymbidium sp. 

48 1033 Cymbidium sp. 
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Hình 1. M�u lá Chi lan KiHm có biOu hi�n tri�u ch1ng nghi ngA nhi�m virus 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c1u 

2.2.1. Ly trích RNA tvng s4 và tvng hDp cDNA 
RNA tvng s4 cSa virus gây h6i Chi lan KiHm 

7�Dc ly trích d#a theo quy trình cSa be Kit EZ - 10 
Spin Column Plant RNA Miniprep Kit 
(Cat#BS82314, Biobasic, Canada). Các m�u RNA 
tvng s4 sau khi ly trích 7�Dc kiOm tra 7e tinh s6ch 
và xác 7�nh nTng 7e (ng/µl) b8ng cách 7o OD 
(Optical Density) v]i b�]c sóng 260 và 280 nm 
trên máy 7o quang phv (BioDrop, Anh). TiHp t2c, 
cDNA 7�Dc tvng hDp b8ng be Kit “SensiFASTTM 
cDNA Synthesis Kit” và 7�Dc b?o qu?n L -20oC.  

2.2.2. KiOm tra cDNA b8ng cRp primer 18S115 
S~ d2ng cRp primer 7Rc hi�u 18S115, v]i 

primer xuôi 18S115-F: 5’-GAGAAATCAAAGTT 
TTTGGGTTCCG-3’ và primer ng�Dc 18S115-R: 5’- 
CCGTGTTGAGTCAAATTAAGCCGC-3’ 7O kiOm 
tra s# hi�n di�n và ch�t l�Dng cSa cDNA v]i s?n 
ph&m khuHch 76i có kích th�]c 115 bp [9]. Ph?n 
1ng PCR 7�Dc th#c hi�n v]i v]i tvng thO tích là 
12,5 µl, bao gTm 1X MasterMix (Bioline, Anh), 0,2 
mM m\i primer (Sigma, d1c), kho?ng 50 ng/µl 
cDNA, n�]c kh~ ion vEa 7S thO tích 12,5 µl [10]. 
Ch��ng trình nhi�t 7�Dc thiHt l)p gTm: Giai 7o6n 
tiln biHn tính L 95oC trong 5 phút; 30 chu k� lRp l6i 
gTm biHn tính L 95oC trong 30 giây, bht cRp L 63oC 
trong 30 giây, kéo dài L 72oC trong 30 giây; tiHp 
theo là giai 7o6n sau kéo dài L 75oC trong 10 phút 
và cu4i cùng m�u 7�Dc gi{ L 4oC [10]. KHt qu? 
ph?n 1ng PCR 7�Dc phân tích b8ng 7i�n di trên 

gel agarose 1,5% trong dung d�ch 7�m TAE 0,5X 
v]i hi�u 7i�n thH 100 V trong 30 phút và quan sát 
kHt qu? 7i�n di b8ng máy 7�c có 7èn UV. 

2.2.3. Th#c hi�n ph?n 1ng Multiplex RT - PCR 
Ph?n 1ng Multilex RT - PCR 7�Dc th#c hi�n 

7Tng thAi v]i các cRp primer gTm: 18S115F/R; cRp 
primer 7Rc hi�u CY348-F: 5’-GCAGATCTTCGT 
GGCCAACGTCA-3’; CY348-R: 5’- AGAGCATAG 
AGAGTGTTGGTGGAG-3’ 7�Dc s~ d2ng 7O phát 
hi�n CymMV v]i s?n ph&m khuHch 76i có kích 
th�]c 348 bp; cRp primer 7Rc hi�u OR257-F: 5’-
GCTTGGGCTGACCCCAATTCACT-3’; OR257-R: 
5’- GGATTCTGCGGATTTTCTACCTCG-3’ 7O phát 
hi�n ORSV v]i s?n ph&m khuHch 76i có kích th�]c 
257 bp [9]. Ph?n 1ng Multiplex RT - PCR 7�Dc 
th#c hi�n v]i tvng thO tích là 12,5 µl gTm: 1X 
MasterMix; 0,2 mM m\i lo6i primer CY348F/R; 
0,2 mM m\i lo6i primer OR257F/R; 0,2 mM m\i 
lo6i primer 18S115F/R; 1 µl cDNA (50 ng/µl) và 
n�]c kh~ ion vEa 7S thO tích 12,5 µl. d4i v]i m�u 
74i ch1ng âm, cDNA 7�Dc thay thH b8ng n�]c kh~ 
ion [11]. Chu trình nhi�t cho PCR gTm: Giai 7o6n 
tiln biHn tính L 95oC trong 5 phút; 30 chu k� lRp l6i 
gTm biHn tính L 95oC trong 30 giây, bht cRp L 63oC 
trong 30 giây, kéo dài L 72oC trong 30 giây; tiHp 
theo là giai 7o6n sau kéo dài L 75oC trong 10 phút 
và cu4i cùng m�u 7�Dc gi{ L 4oC [11]. S?n ph&m 
PCR 7�Dc phân tích b8ng 7i�n di trên gel agarose 
1,5% trong dung d�ch 7�m TAE 0,5X v]i hi�u 7i�n 
thH 100 V trong 30 phút và quan sát kHt qu? 7i�n di 
b8ng máy 7�c có 7èn UV. 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KiOm tra kHt qu? tvng hDp cDNA tE RNA 
tvng s4 

RNA virus 7�Dc ly trích tE các m�u lá Chi lan 
KiHm và 7�Dc s~ d2ng làm khuôn m�u 7O tvng 

hDp cDNA. KHt qu? tvng hDp cDNA 7�Dc kiOm tra 
v]i cRp primer 18S115F/R khi 7i�n di s?n ph&m 
PCR trên gel agarose cho th�y t�t c? các m�u 7lu 
xu�t hi�n s?n ph&m khuHch 76i sáng rõ, 7ilu này 
ch1ng tk cDNA 76t ch�t l�Dng t4t (Hình 2). 

 
Hình 2. KHt qu? kiOm tra cDNA v]i primer 18S115F/R  

Ghi chú: L: Ladder 100 bp; (+): d4i ch1ng d��ng; 1 - 48: M�u cDNA cSa các m�u Chi lan KiHm trong 
nghiên c1u, m�u 7�Dc 7i�n di trên gel agarose 1,5% trong dung d�ch 7�m TAE 0,5X v]i hi�u 7i�n thH 100 
V trong 30 phút. 

3.2. Ph?n 1ng Multiplex RT - PCR 
KHt qu? th#c hi�n ph?n 1ng Multiplex RT - 

PCR 7Tng thAi v]i 3 cRp primer gTm: 
18S115F/R; CY348F/R; OR257F/R cho s?n 
ph&m khuHch 76i v]i các kích th�]c khác nhau, 
t��ng 1ng 7O nh)n di�n cho tEng 74i t�Dng virus 
gây h6i. Theo 7ó, cRp primer CY348F/R cho 
kích th�]c 7o6n khuHch 76i 348 bp 7O phát hi�n 

CymMV, cRp primer OR257F/R phát hi�n ORSV 
v]i kích th�]c khuHch 76i 257 bp, còn l6i cRp 
primer 18S115F/R dùng làm 74i ch1ng nei 7O 
nh)n biHt cDNA có hi�n di�n trong ph?n 1ng 
PCR. KHt qu? 7i�n di s?n ph&m Multiplex RT - 
PCR trên gel agarose 7ã phát hi�n s# hi�n di�n 
cSa CymMV và ORSV trên các m�u Chi lan 
KiHm 7�Dc thu th)p (Hình 3). 

 
Hình 3. KHt qu? 7i�n di s?n ph&m Multiplex RT - PCR phát hi�n CymMV và ORSV  

trên m�u Chi lan KiHm 

Ghi chú: L: Ladder 100 bp; (-): d4i ch1ng âm; (+): d4i ch1ng d��ng; IC: d4i ch1ng nei; 1 - 48: M�u 
Chi lan KiHm 7�Dc thu th)p, m�u 7�Dc 7i�n di trên gel agarose 1,5% trong dung d�ch 7�m TAE 0,5X v]i 
hi�u 7i�n thH 100 V trong 30 phút. 
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KHt qu? 7i�n di cho th�y, m�u s4 2 xu�t hi�n 
7Tng thAi hai 7o6n khuHch 76i có kích th�]c l�n 
l�Dt là 257 bp và 348 bp, t��ng 7Tng v]i 74i ch1ng 
d��ng ORSV và CymMV khi 74i chiHu v]i thang 
chu&n 100 bp, kHt qu? này cho th�y, m�u s4 2 b� 
xâm nhi�m 7Tng thAi c? ORSV và CymMV. M�u 
s4 34 xu�t hi�n 7o6n khuHch 76i có kích th�]c 
kho?ng 257 bp khi 74i chiHu v]i thang chu&n 100 
bp, 7ây là 7o6n khuHch 76i cSa cRp primer 
OR257F/R 7O phát hi�n s# hi�n di�n cSa ORSV 
(Hình 3). Các m�u khác chB xu�t hi�n 7o6n 
khuHch 76i 348 bp, 7ây là 7o6n khuHch 76i cSa cRp 
primer CY348F/R 7O phát hi�n CymMV, kHt qu? 
này cho th�y, h�u hHt các m�u 7lu nhi�m CymMV 
(Hình 3). Ngo6i trE các m�u s4 1, 10, 15, 32 không 

xu�t hi�n 7o6n khuHch 76i 7Rc hi�u nào tE cRp 
primer CY348F/R, OR257F/R. Do v)y, tE kHt qu? 
cSa nghiên c1u 7ã kh¥ng 7�nh r8ng, 4 m�u Chi lan 
KiHm này không nhi�m ORSV và CymMV (Hình 
3). D#a trên kHt qu? th4ng kê s4 l�Dng m�u nhi�m 
cSa tEng lo6i virus trên các m�u Chi lan KiHm 
7�Dc thu th)p thì CymMV có m1c 7e hi�n di�n 
cao h�n ORSV. Tvng s4 m�u Chi lan KiHm nhi�m 
virus 7�Dc quan sát là 44/48 m�u, v]i tB l� nhi�m 
91,6%, trong 7ó s4 m�u nhi�m CymMV là 43/48 
m�u, tB l� nhi�m 89,5%, chB có 1 m�u nhi�m ORSV, 
chiHm tB l� 0,2%, t��ng t# cwng chB có 1 m�u Chi 
lan KiHm nhi�m kép ORSV và CymMV, tB l� 0,2%, 
có 4/48 (tB l� 0,83%) m�u không phát hi�n s# hi�n 
di�n nhi�m ORSV, CymMV (B?ng 2).  

B?ng 2. TB l� nhi�m CymMV và ORSV trên Chi lan KiHm 7�Dc thu th)p 

S4 m�u nhi�m virus 
Tvng s4 m�u 

kiOm tra Nhi�m 7�n 
CymMV 

Nhi�m 7�n 
ORSV 

dTng nhi�m 
CymMV và 

ORSV 

Không 
nhi�m 

Tvng s4 
m�u 

nhi�m 
virus 

48 43 1 1 4 44 

TB l� nhi�m virus 
(%) 

89,5 0,20 0,20 0,83 91,6 

KHt qu? nghiên c1u cho th�y, m�u Chi lan 
KiHm nhi�m CymMV có biOu hi�n qua các 74m 
7en tròn và v�t ho6i t~ 7en kéo dài d�c theo gân 
lá, trong khi 7ó m�u Chi lan KiHm nhi�m ORSV 
thì có biOu hi�n tri�u ch1ng các v�t màu vàng 
nh6t trên lá hay 74m vòng trên lá. Tr�Ang hDp 
m�u Chi lan KiHm 7Tng nhi�m c? 2 virus (1/48 
m�u) thì có tri�u ch1ng 7iOn hình cSa CymMV và 
ORSV, có các v�t ho6i t~ 7en kéo dài d�c theo 
gân lá, bên trong lá có các 74m s�c vàng nh6t. 
KHt qu? nghiên c1u này cho th�y, Chi lan KiHm b� 
nhi�m CymMV cao h�n ORSV, 7Tng nhi�m c? 
CymMV và ORSV th�p. Trên Chi lan KiHm, 
CymMV có kh? nFng là 74i t�Dng gây b�nh phv 
biHn h�n ORSV, v]i tB l� nhi�m CymMV 7Hn 
89,5%. KHt qu? nghiên c1u này cwng phù hDp v]i 
kHt qu? các nghiên c1u tr�]c 7ây cho r8ng 
CymMV xâm nhi�m trên các Chi hoa lan phv 
biHn h�n so v]i ORSV. Nghiên c1u cSa Khentry 

và cs (2006) [5] 7ã công b4 tB l� nhi�m CymMV 
trên Chi lan Dendrobium là 65,4%, ORSV là 0% 74i 
v]i 280 m�u cây lan tr�Lng thành 7�Dc kiOm tra, 
song song 7ó nghiên c1u cwng cho th�y, tB l� 
nhi�m virus 74i v]i Chi lan Dendrobium cht cành 
và trTng ch)u v]i tB l� nhi�m 18,6% (CymMV) và 
8,7% (ORSV) [5]. TB l� nhi�m CymMV cao h�n 
ORSV cwng 7�Dc báo cáo trên nhóm lan thuec 
Chi lan Vw n{ (Oncidium) tE các trang tr6i trTng 
lan t6i 7?o H?i Nam - Trung Qu4c, theo 7ó m1c 
7e nhi�m 77,58% 74i v]i CymMV, 16,04% v]i 
ORSV, 7Tng nhi�m CymMV và ORSV là 10,19% 
[6]. Tuy nhiên, kHt qu? này l6i khác v]i kHt qu? 
nghiên c1u cSa Alvareen và Meera (2022) [12], 
t6i cn de phát hi�n 27/45 m�u Chi lan KiHm 
nhi�m ORSV (60%) và 16/45 m�u nhi�m CymMV 
(35,5%), kHt qu? cho th�y tB l� nhi�m ORSV chiHm 
�u thH h�n CymMV [12]. S# khác bi�t vl tB l� 
nhi�m CymMV và ORSV gi{a các nghiên c1u có 
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thO bht nguTn tE các yHu t4 nh� 7ilu ki�n khí 
h)u, môi tr�Ang, ph��ng th1c canh tác và qu?n lý 
cây trTng t6i tEng khu v#c, góp ph�n ?nh h�Lng 
7Hn s# phân b4 và kh? nFng lây lan cSa tEng lo6i 
virus. Tuy v)y, nhìn chung v]i tB l� nhi�m virus 
cao 7�Dc ghi nh)n trên Chi lan KiHm trong 
nghiên c1u này là met trong nh{ng thông tin 
cung c�p cho ng�Ai trTng lan, cho th�y tính c�p 
thiHt trong vi�c tFng c�Ang giám sát s1c khke cây 
lan và áp d2ng các bi�n pháp phòng trE tvng hDp 
nh8m kiOm soát, ngFn chRn s# xâm nhi�m cSa 
virus, b?o 7?m ch�t l�Dng và s?n l�Dng cSa cây 
hoa lan. 

4. K�T LU�N 

KHt qu? nghiên c1u cho th�y, CymMV hi�n 
di�n phv biHn trên Chi lan KiHm v]i tB l� nhi�m cao 
v�Dt trei so v]i ORSV và tB l� nhi�m 7�n CymMV 
chiHm 7a s4 h�n so v]i 7Tng nhi�m CymMV và 
ORSV. Tvng s4 m�u nhi�m CymMV là 43/48 m�u, 
tB l� nhi�m 89,5%, ORSV hi�n di�n 1 m�u, chiHm tB 
l� 0,2%, t��ng t# chB 1 m�u Chi lan KiHm nhi�m 
kép ORSV và CymMV, tB l� 0,2%, có 4/48 (tB l� 
0,83%) m�u không phát hi�n s# hi�n di�n nhi�m 
ORSV, CymMV. KHt qu? ghi nh)n Chi lan KiHm 
nhi�m CymMV có biOu hi�n các 74m 7en tròn, v�t 
ho6i t~ 7en, trong khi 7ó m�u Chi lan KiHm nhi�m 
ORSV thì có tri�u ch1ng s�c màu vàng nh6t, 74m 
vòng trên lá. KHt qu? 76t 7�Dc cSa nghiên c1u này 
cung c�p thêm thông tin vl m1c 7e xâm nhi�m 
cSa ORSV và CymMV trên cây lan nói chung và 
Chi lan KiHm nói riêng, 7O tE 7ó 7�a ra các gi?i 
pháp qu?n lý phòng trE tvng hDp 76t hi�u qu? cho 
ngành canh tác hoa lan. 

L$I C�M �N 

Nhóm tác gi? g~i lAi c?m �n chân thành 7Hn 
t�t c? quý anh, ch� và quý 7Tng nghi�p t6i Tr�Ang 
d6i h�c Nông Lâm thành ph4 HT Chí Minh 7ã t)n 
tình giúp 7g và h\ trD trong su4t quá trình th#c 
hi�n nghiên c1u này. 
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USING MULTIPLEX RT - PCR FOR DETECTION OF Cymbidium mosaic virus (CymMV) AND 
Odontoglossum ringspot virus (ORSV) IN Cymbidium ORCHIDS 

Pham Duc Toan1, Ho Tran Thi Bao Tran1, Bui Cach Tuyen2 
1 Faculty of Biological Science - Nong Lam University - Ho Chi Minh city  

2 Plant Disease Diagnostic Clinic, Research Institute for Biotechnology and Environment  
- Nong Lam University - Ho Chi Minh city 

Abstract 

Cymbidium orchids, belonging to the Orchidaceae family, are an orchid group with high 
economic value and are among the most popular orchids on the market. Currently, diseases 
caused by viruses pose a major challenge for orchid producing and exporting countries. 
Cymbidium mosaic virus (CymMV) and Odontoglossum ringspot virus (ORSV) are two common 
viruses that cause harm to orchids, including Cymbidium. The purpose of this study was to 
quickly and accurately detect both CymMV and ORSV on Cymbidium orchids using Multiplex 
RT - PCR. The results showed that a total of 44 out of 48 Cymbidium orchid samples were 
infected with the virus, resulting in an infection rate of 91.6%. Of these, 43 out of 48 Cymbidium 
orchid samples were infected with CymMV (89.5%). In contrast, only 1 Cymbidium orchid sample 
was infected with ORSV (0.2%), only 1 sample was infected with both ORSV and CymMV (0.2%). 
Furthermore, 4 out of 48 (0.83%) samples were not infected with either ORSV or CymMV. The 
results indicated that CymMV-infected orchids showed necrotic sunken lesions, round black 
spots, black necrotic streaks, chlorotic streaking on leaves, while ORSV-infected orchids 
exhibited symptoms of stripped mosaic, diamond mottle, ringspots on leaves. These archived 
results provide useful additional information about viruses affecting orchids, particularly 
Cymbidium orchids. 

Keywords: Cymbidium, CymMV, Multiplex RT - PCR, mixed infections, ORSV. 
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NGHIÊN C�U LI�U L�
NG PHÂN BÓN NPK THÍCH H
P 
CHO CÂY B��I DA XANH T�I T�NH B�N TRE 

Ngô Th� Dung1, *, Nguy�n Th� Ng�c Trúc2, Cao Vi�t Hà1, V� Th� Xuân1 
1H�c vi�n Nông nghi�p Vi�t Nam 

2Vi�n Cây $n qu& mi'n Nam 
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TÓM T1T 

Nghiên c3u này nh4m xác 7�nh l89ng phân bón thích h9p cho cây b8=i da xanh trong giai 7o>n 
kinh doanh t>i t@nh BBn Tre (c�). Thí nghi�m vEi 10 công th3c 789c tiBn hành trong 2 n$m trên 
v8Gn b8=i da xanh 7 n$m tuIi. Hi�u qu& cJa phân bón 789c xác 7�nh dKa trên cL s= tính toán 
n$ng suNt, chNt l89ng b8=i và hi�u qu& kinh tB. Công th3c cho n$ng suNt và chNt l89ng b8=i cao 
nhNt là CT7 (370 g N + 445 g P2O5 + 370 g K2O + 40 kg phân bò J hoai mWc/cây/n$m. N$ng suNt 
thKc thu = CT7 7>t 82,79 kg/cây (n$m 2020) và 59,60 kg/cây (n$m 2021). CT7 c�ng cho chNt 
l89ng qu& t\t nhNt vEi hàm l89ng chNt khô ph]n $n 789c 7>t 10,54% và 9,97%. _` Brix trong CT7 
cao hLn so vEi công th3c 7\i ch3ng có ý nghba th\ng kê và 7>t 10,65 - 11,08%. Trong hai n$m 
2020 và 2021, CT7 7em l>i hi�u qu& kinh tB cao nhNt, lãi thu 789c là 161,65 tri�u 
7eng/ha/n$m (2020) và 49,94 tri�u 7eng/ha/n$m (2021). 

Tf khóa: Cây b8=i da xanh, công th3c bón phân, t@nh BBn Tre. 

 
1. ��T V�N �
 

T@nh BBn Tre (c�) là 7�a ph8Lng thu`c vùng 
7eng b4ng sông Chu Long vEi 7i'u ki�n tK nhiên 
thujn l9i cho phát trikn nông nghi�p, 7lc bi�t là 
cây $n qu&. Trong 7ó, b8=i da xanh 7ang nIi bjt 
vEi giá tr� tiêu dùng và giá tr� kinh tB cao, 789c th� 
tr8Gng yêu thích [1].  

B8=i da xanh là m`t trong 12 s&n phom cây 
$n qu& chJ lKc cJa Nam b` theo quy ho>ch chiBn 
l89c cJa B` Nông nghi�p và Môi tr8Gng. T@nh 
BBn Tre 7ang rNt quan tâm phát trikn cây treng 
này vEi nhi'u ch8Lng trình hq tr9, 7lc bi�t là dK 
án 4.000 ha [2]. Di�n tích b8=i da xanh toàn t@nh 
n$m 2020 là 8.824 ha, chiBm kho&ng 30% di�n tích 
cây $n qu&, treng tjp trung = các huy�n Châu 
Thành, Mr Cày Bsc, Gieng Trôm, Ch9 Lách và 
thành ph\ BBn Tre [3]. 

Trong s&n xuNt cây $n qu& nói chung và cây 
b8=i da xanh nói riêng, 7k có v8Gn b8=i 7>t n$ng 
suNt cao, chNt l89ng và muu mã 7vp thì vi�c cung 
cNp dinh d8wng 7]y 7J, kBt h9p các lo>i phân bón 
hxu cL, vô cL hài hòa và cân 7\i là rNt quan tr�ng. 
Vi�c bón phân thiBu holc thfa dun 7Bn các vNn 7' 

nghiêm tr�ng v' axit hóa 7Nt, ô nhi�m 7Nt, n8Ec và 
phát th&i khí nhà kính. HLn nxa, vi�c bón thfa 
phân dun 7Bn cây phát trikn quá m3c và 7`t ng`t 
vEi h� th\ng r� không 7J 7k cung cNp 7]y 7J chNt 
dinh d8wng khoáng và cung cNp n8Ec cho cây. Vì 
vjy, cNu trúc r� yBu dun 7Bn gi&m kh& n$ng ra hoa 
và 7ju qu& làm cây sinh tr8=ng kém. _\i vEi b8=i 
da xanh, trong cùng m`t thGi 7ikm trên cây có 
nhi'u l3a qu& khác nhau, vì vjy vi�c cung cNp 7]y 
7J, cân 7\i tfng nguyên t\ dinh d8wng và 7úng 
giai 7o>n sz giúp 7&m b&o n$ng suNt, chNt l89ng 
s&n phom và sK phát trikn b'n vxng cJa v8Gn cây. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vjt li�u, 7�a 7ikm, thGi gian nghiên c3u 

Nghiên c3u 789c thKc hi�n trong 2 n$m (n$m 
2020 và 2021) trên cây b8=i da xanh giai 7o>n 
kinh doanh t>i xã QuEi SLn, huy�n Châu Thành, 
t@nh BBn Tre (c�). _Nt v8Gn thí nghi�m là 7Nt phù 
sa không 789c bei hàng n$m trung tính ít chua, 
cây b8=i 7 n$m tuIi, mjt 7` 277 cây/ha. Các lo>i 
phân bón 789c sh dWng trong thí nghi�m gem 
phân chueng hoai (OM 42,36%, N 1,41%, 
P2O5 1,08% và K2O1,35%), 7>m ure (46% N), super 
lân (16,5% P2O5) và kali clorua (60% K2O), 
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NitraBor (gem 15,4-15,5% N, 26% CaO và 0,3% B), 
Canxi Bo và các phân bón lá cho cây nh8 Solar 
NPK 19.19.19 + TE (gem N: 19%; P2O5 19%; 
K2O 19%; Fe: 1.000 ppm; Mn: 500 ppm; B: 200 
ppm; Zn: 150 ppm; Cu: 110 ppm; Mo: 70 ppm; 7` 
om: 5%), Growmore 30-10-10 + TE (gem: N 30%; 
P2O5 10%; K2O 10% + nguyên t\ trung - Vi 
l89ng: S, Zn, Fe, Cu, Mn, Ca, Mg, B, Mo, KNO3). 

Trong hai n$m làm thí nghi�m (n$m 2020 - 
2021) khí hju cJa t@nh BBn Tre không có biBn 
7`ng nhi'u so vEi s\ li�u trung bình nhi'u n$m. 
TIng l89ng m8a dao 7`ng trong kho&ng 1.663 - 
1.770 mm, tjp trung tf tháng 6 - 10. S\ giG nsng 
dao 7`ng 2.406,9 - 2.565,1 giG. Nhi�t 7` trung bình 
dao 7`ng 25,5 - 30,30C. _` om không khí không có 
biBn 7`ng nhi'u theo mùa, thNp nhNt trong quý 1 
và dao 7`ng tf 71 - 76%, cao nhNt tf tháng 6 - 10, 
dao 7`ng trong kho&ng 81 - 88% [3]. 

2.2. Ph8Lng pháp nghiên c3u 
2.2.1. Ph8Lng pháp phân tích 7Nt 
M`t s\ 7lc tr8ng cJa 7Nt thí nghi�m 789c phân 

tích theo các ph8Lng pháp thông dWng nh8: Thành 
ph]n cL giEi 7Nt theo TCVN 8567:2010 [4]; pHKCl 

theo TCVN 5979:2007 [5]; OC theo TCVN 
8941:2011 [6]; N tIng s\ theo TCVN 6498:1999 
[7]; K2O tIng s\ theo TCVN 8660:2011 [8]; P2O5 
tIng s\ theo TCVN8940:2011 [9]; K2O d� tiêu theo 
TCVN 8662:2011 [10]; P2O5 d� tiêu theo TCVN 
5256:2009 [11]; CEC theo TCVN 8568:2010 [12]; 
Ca2+ và Mg2+ trao 7Ii theo TCVN 8569:2010 [13]; 
SO4

2- theo TCVN 6656:2000 [14]; Si d� tiêu : ChiBt 

Si hòa tan tf 7Nt b4ng n8Ec cNt, hàm l89ng Si hòa 
tan trong d�ch chiBt 789c xác 7�nh b4ng ph8Lng 
pháp so màu “xanh Molipden”; Bo d� tiêu: chiBt 
Bo hòa tan b4ng n8Ec nóng, hàm l89ng Bo trong 
d�ch chiBt 789c xác 7�nh b4ng ph8Lng pháp 
Curcumin cJa Naftel; Cu và Zn d� tiêu theo 
ph8Lng pháp ph8Lng pháp Nelson 1959 (chiBt b4ng 
HCl 0,1N t� l� 1:10 sau 7ó hàm l89ng Cu và Zn trong 
d�ch chiBt 789c 7�nh l89ng trên máy quang phI hNp 
phW nguyên th AAS) [15]. 

2.2.2. B\ trí thí nghi�m  

Thí nghi�m gem 10 công th3c (CT) 789c b\ 
trí nguu nhiên vEi 3 l]n nhsc l>i, mqi l]n nhsc l>i 
(mqi ô thí nghi�m) 10 cây. CT1 là bón theo quy 
trình cJa khuyBn nông 7�a ph8Lng. Các CT 2 - 9 
789c xây dKng vEi 3 t� l� NPK khác nhau và mqi t� 
l� có 3 li'u l89ng NPK. Các t� l� này 789c xác 
7�nh dKa trên kBt qu& 7ánh giá thKc tr>ng sh dWng 
phân bón trong s&n xuNt b8=i da xanh và kBt qu& 
quan trsc m\i t8Lng quan gixa l89ng phân bón, 
hàm l89ng dinh d8wng tích l�y trong lá và n$ng 
suNt b8=i da xanh trong vùng. VEi các v8Gn cho 
n$ng suNt cao, 7ã xác 7�nh 789c 3 t� l� phân N: P: 
K bón là: 1,0: 1,2: 1,0; 1,0: 1,1: 0,8; 1,0: 1,0: 0,7. 
Trên cL s= các t� l� này 7ã làm thí nghi�m vEi 3 
m3c phân bón t$ng d]n 7k tf 7ó xác 7�nh 789c t� 
l� và li'u l89ng bón phù h9p nhNt mang l>i hi�u 
qu& kinh tB cao nhNt. L89ng phân bón tính cho 1 
cây/1 n$m = các CT 789c thk hi�n trong b&ng 1.  

B&ng 1. Công th3c thí nghi�m và l89ng phân bón 

N P2O5 K2O 
Phân hxu cL 

(kg/cây/n$m) Lo>i phân bón 
Công th3c g/cây/n$m  

CT1(_C)* 550 540 690 40 
CT2 240 290 240 40 
CT3 285 340 285 40 
CT4 370 445 370 40 
CT5 290 310 240 40 
CT6 340 370 285 40 
CT7 445 480 370 40 
CT8 360 360 240 40 
CT9 430 430 288 40 
CT10 555 555 372 40 

Ghi chú: CT1(_C): Công th3c 7\i ch3ng, là công th3c bón phân theo khuyBn nông 7�a ph8Lng. 
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- N'n phân sh dWng: Phân hxu cL là phân bò J 
hoai mWc và 1,5 kg vôi b`t + 0,7 kg NitraBor cho 1 
cây/n$m. 

- Phân bón lá 789c áp dWng cho tNt c& các CT 
trong thí nghi�m, các lo>i phân 789c sh dWng nh8 
sau:  

+ Giai 7o>n sau thu ho>ch sh dWng Growmore 
30-10-10 + TE phun 2 l]n cách nhau 7 ngày. Thành 
ph]n phân bón lá Growmore 30-10-10 + TE. Li'u 
l89ng và cách pha tuân thJ theo khuyBn cáo cJa 
nhà s&n xuNt (0,8 — 1,0 kg/ha/l]n, 1 g/lít). 

+ Giai 7o>n cây ra hoa 7ju qu&: Sau khi nhú 
hoa, phun phân bón lá Canxi Bo, phun llp l>i 1 l]n 
sau 3 — 5 ngày hoa n=. Li'u l89ng: 400 — 500 
ml/ha/l]n, neng 7` pha 1 ml/1 lít n8Ec. 

+ Giai 7o>n qu& phát trikn sh dWng Solar NPK 
19.19.19 + TE 7�nh k� 7 — 10 ngày/l]n vEi li'u 
l89ng: 1,6 kg/ha/l]n, pha 5 g vEi 1 lít n8Ec; 

+ Tr8Ec thu ho>ch 2 tháng, sh dWng phân bón 
lá KNO3. Li'u l89ng: 4 kg/ha/l]n, pha 1 g/1 lít 
n8Ec; 

ThGi 7ikm bón: Toàn b` l89ng phân bón 789c 
chia làm 6 l]n bón trong n$m. 

+ L]n 1: Sau khi thu ho>ch: N'n (40 kg phân 
bò J hoai mWc và 1,5 kg vôi b`t + 0,7 kg NitraBor) 
+ 20% N + 17% P2O5 + 8% K2O. 

+ L]n 2: Tr8Ec khi ra hoa, bón 14% N + 33% 
P2O5 + 17% K2O. 

+ L]n 3: Sau 7ju qu& 1 tháng, 21% N + 23% 
P2O5 + 9% K2O. 

+ L]n 4: Sau khi 7ju qu& 2,5 tháng, bón 28% N 
+ 17% P2O5 + 22% K2O. 

+ L]n 5: Sau 7ju qu& 4 tháng lúc này qu& lEn 
nhanh bón 17% N + 10% P2O5 + 22% K2O. 

+ L]n 6: Tr8Ec khi thu ho>ch 1,5 - 2 tháng, bón 
22% K2O. 

K� thujt bón:  
+ Lần 1 (sau khi thu hoạch): Bón theo vành 

mép tán, đào rãnh sâu 20 cm, rộng 30 cm. Các 
loại phân trộn đều cho vào rãnh lấp kín đất.  

+ Bón thúc: Trộn đều các loại phân, rải đều 
trong vòng tán bưởi cách gốc 20 - 30 cm, xới 4 - 
5 cm vùi đất lấp kín. 

Các k� thujt ch$m sóc khác 789c thKc hi�n 
7eng 7'u theo k� thujt treng và ch$m sóc b8=i 
da xanh cJa S= Khoa h�c và Công ngh� t@nh BBn 
Tre [16]. 

2.2.3. Ch@ tiêu theo dõi 

Trong mqi ô thí nghi�m (10 cây) ch�n nguu 
nhiên 5 cây 7k theo dõi các ch@ tiêu n$ng suNt, 7lc 
7ikm và chNt l89ng qu&. 

- Ch@ tiêu n$ng suNt:  

S\ qu&/cây: _Bm toàn b` s\ qu& thu 
ho>ch/cây.  

Kh\i l89ng qu& (kg/qu&) = Kh\i l89ng toàn 
b` qu& cJa 5 cây theo dõi/ tIng s\ qu&.  

N$ng suNt lý thuyBt (kg/cây) = Kh\i l89ng 
toàn b` qu& cJa 5 cây theo dõi (kg)/ 5  

N$ng suNt thKc thu: Tính n$ng suNt thKc tB thu 
789c trên toàn b` ô thí nghi�m (qu& th8Lng 
phom) rei quy 7Ii ra cây (kg/cây). 

- Ch@ tiêu v' chNt l89ng qu&: 

_` Brix (%): _o b4ng máy Atago model Pal-1.  
Hàm l89ng chNt khô cJa ph]n $n 789c (%): 

Tách ph]n $n 789c sau 7ó xác 7�nh chNt khô tIng 
s\ theo TCVN 10696:2015 [17].  

Hàm l89ng vitamin C (mg%): Theo TCVN 
4715:1989 [18]. 

2.2.4. Ph8Lng pháp tính toán hi�u qu& kinh tB 

- Giá tr� s&n xuNt (GTSX):  GTSX = SL*GB 

Trong 7ó: SL là s&n l89ng nông s&n thu 
789c/ha/n$m (tNn/ha); GB là giá bán s&n phom 
(7eng/kg) (trong 2 n$m thí nghi�m 2020 - 2021 
giá qu& b8=i da xanh trung bình 15.000 7eng/kg). 

- TIng chi phí (TCP): Bao gem chi phí phân 
bón, thu\c b&o v� thKc vjt, chi phí công lao 7`ng, 
chi phí khNu hao và chi phí khác.  

- Lãi: Là ph]n ng8Gi s&n xuNt thu 789c sau khi 
trf tIng chi phí.  

Lãi = GTSX - TCP. 

2.2.5. Ph8Lng pháp xh lý s\ li�u 

Sh dWng ph]n m'm th\ng kê SPSS và Excel 
7k xh lý s\ li�u. Dùng phép thh Duncan 7k so sánh 
sK khác bi�t gixa các công th3c thí nghi�m.  
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. _lc tính 7Nt thí nghi�m 

B8=i da xanh v8Gn thí nghi�m 789c treng trên 
7Nt phù sa vEi các 7lc tính 789c trình bày = b&ng 2. 

B&ng 2. _lc tính 7Nt thí nghi�m 
STT Ch@ tiêu _Ln v� tính Giá tr� STT Ch@ tiêu _Ln v� tính Giá tr� 

Sét % 42,15 8 K2O d� tiêu mg/100 g 7Nt 2,98 
Limon % 26,08 9 CEC ldl/100 g 7Nt 21,0 

1 

Cát % 31,77 10 Ca2+ ldl/100 g 7Nt 10,21 
2 pHKCl - 5,18 11 Mg2+ ldl/100 g 7Nt 4,32 
3 OC % 2,79 12 Si d� tiêu mg/kg 6,32 
4 N % 0,22 13 S d� tiêu mg SO4

-2/kg 25,36 
5 P2O5 % 0,26 14 Bo d� tiêu mg/kg 0,46 
6 K2O % 0,32 15 Cu d� tiêu mg/kg 0,21 
7 P2O5 d� tiêu mg/100 g 7Nt 62,81 16 Zn d� tiêu mg/kg 2,66 

KBt qu& = b&ng 2 cho thNy, 7Nt treng cây là 7Nt 
phù sa không 789c bei hàng n$m trung tính ít 
chua, thành ph]n cL giEi nlng, hàm l89ng hxu cL 
tIng s\ và 7>m tIng s\ = m3c cao, kali tIng s\ và 
d� tiêu nghèo, lân tIng s\ và d� tiêu = m3c rNt 
giàu; CEC = m3c trung bình, Ca và Mg trao 7Ii 
cao. Các nguyên t\ vi l89ng d� tiêu: Zn d� tiêu = 
m3c trung bình nh8ng Bo và Cu d� tiêu thNp 7Bn 
rNt thNp, S và Si d� tiêu 7'u 7>t m3c trung bình. 

Nh8 vjy, 7Nt thiBu kali và các dinh d8wng vi l89ng 
nh8: Zn, Cu, Bo [19].  

3.2. �nh h8=ng cJa phân bón 7Bn n$ng suNt và 
các yBu t\ cNu thành n$ng suNt cJa b8=i da xanh 

L89ng phân bón có &nh h8=ng lEn 7Bn n$ng 
suNt b8=i da xanh. KBt qu& theo dõi n$ng suNt và 
các yBu t\ cNu thành n$ng suNt cJa b8=i da xanh 
trong 2 n$m = các công th3c thí nghi�m 789c trình 
bày = b&ng 3. 

B&ng 3. N$ng suNt và các yBu t\ cNu thành n$ng suNt cJa b8=i da xanh = các công th3c thí nghi�m 
N$m 2020 N$m 2021 

Công 
th3c  S\ qu&/cây 

(qu&) 
KL qu& 

(kg/qu&) 
NSLT 

(kg/cây) 
NSTT 

(kg/cây) 

S\ 
qu&/cây 

(qu&) 

KL qu& 
(kg/qu&) 

NSLT 
(kg/cây) 

NSTT 
(kg/cây) 

CT1 
(_C) 58,2ab 

1,32c 
76,88ab 69,19bc 63,4a 

1,01 de 
64,05ab 57,64ab 

CT2 45,5c 1,54ab 70,14b 62,42c 55,3b 1,12 cde 61,98ab 53,30b 
CT3 60,3a 1,36bc 82,02ab 76,28ab 60,5a 1,02 e 61,66ab 57,96ab 
CT4 52,7abc 1,43b 75,38ab 67,84bc 50,8cd 1,17 bcde 59,38ab 53,44b 
CT5 50,7abc 1,46b 74,08ab 68,15bc 52,9bc 1,21 bcd 63,98ab 59,00a 
CT6 51,4abc 1,46b 75,08ab 68,32bc 49,2cde 1,21 bcde 59,55ab 53,59b 
CT7 51,2abc 1,72 a 88,07a 82,79a 47,3de 1,34 ab 64,79a 59,60a 
CT8 50,4abc 1,53ab 77,17ab 69,95bc 45,9f 1,28 abc 58,72b 54,02b 
CT9 48,0c 1,55ab 74,45ab 68,49bc 42,3f 1,46 a 61,83ab 57,5ab 
CT10 50,3bc 1,54ab 77,39ab 69,65bc 49,9cde 1,27 bcd 63,41ab 57,07ab 

CV (%) 9,87 12,8 9,8 10,8 4,7 13,8 7,8 7,8 
F tính * * * * * * * * 

Ghi chú: KL: Kh\i l89ng; NSLT: N$ng suNt lý thuyBt; NSTT: N$ng suNt thKc thu. Trong cùng m`t c`t 
s\ có ít nhNt m`t chx cái theo sau gi\ng nhau thì khác bi�t không  ý nghba th\ng kê qua kikm 7�nh 
Duncan. (*): Khác bi�t = m3c ý nghba 5%. (**): Khác bi�t = m3c ý nghba 1%, (ns): Không có khác bi�t có 
ý nghba th\ng kê. Giá tr� trong b&ng là trung bình cJa các l]n llp l>i. 
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KBt qu& = b&ng 3 cho thNy, qua hai n$m tiBn 
hành thí nghi�m, s\ qu&/cây có sK khác bi�t gixa 
các CT. N$m 2020 CT3 cho s\ qu&/cây cao nhNt là 
60,3 qu&. N$m 2021 CT cho s\ qu&/cây cao nhNt là 
CT1 vEi 63,4 qu&.  

CT1 (_C) có l89ng phân bón cao hLn so vEi 
các CT thí nghi�m khác nh8ng kh\i l89ng qu& l>i 
7>t thNp nhNt. KBt qu& này có thk là do t� l� N:P:K 
trong CT1 (_C) (1,0:0,98:1,25) ch8a phù h9p, cân 
7\i tf 7ó &nh h8=ng 7Bn hi�u qu& cJa phân bón 
7Bn sinh tr8=ng, n$ng suNt cJa b8=i da xanh. 
N$m th3 nhNt, kh\i l89ng qu& = h]u hBt các CT 
t$ng so vEi 7\i ch3ng tf 8,3 - 30,3%, n$m th3 hai 
t$ng tf 15,8 - 44,6%. CT7 và CT9 có kh\i l89ng 
qu& cao v89t tr`i so vEi các CT khác, 7>t m3c 
1,34 — 1,72 kg/qu&, cao hLn khác bi�t có ý nghba 
so vEi 7\i ch3ng. 

Trong 2 n$m 2020 — 2021, n$ng suNt thKc thu 
cao hLn c& là CT7 và CT3. Hai CT này có l89ng 
phân bón = m3c trung bình so vEi các CT thí 
nghi�m khác nh8ng cùng chung t� l� N: P: K (N: 
P: K = 1: 1,2: 1), 7i'u này cho thNy, vi�c bón cân 
7\i N: P: K sz giúp cây treng hNp thW phân bón t\i 
8u 7em l>i n$ng suNt cao hLn. CT7 có kh\i l89ng 
qu& cao nhNt trong n$m 2020 và 7>t n$ng suNt 
thKc thu 7>t cao nhNt (82,79 kg/cây), tiBp 7Bn là 
CT3 7>t n$ng suNt 76,28 kg/cây. SK sai khác v' 
n$ng suNt thKc thu cJa CT7 n$m 2020 so vEi các 
CT thí nghi�m khác và 7\i ch3ng có ý nghba = 
m3c 5%. KBt qu& 7ánh giá n$ng suNt c�ng cho 
thNy, mlc dù s\ qu&/cây trong 2 n$m không 

chênh l�ch nhi'u nh8ng do kh\i l89ng qu& = các 
CT n$m 2021 thNp hLn so vEi n$m 2020 nên n$ng 
suNt cJa b8=i da xanh n$m 2021 thNp hLn so vEi 
n$m 2020, (tf 8,65 - 23,29 kg/cây) trong cùng 
m`t CT. Nguyên nhân là do &nh h8=ng cJa vi�c 
nhi�m mln vào n$m 2020. 

3.3. �nh h8=ng cJa phân bón 7Bn chNt l89ng 
qu& b8=i da xanh 

ChNt l89ng dinh d8wng cJa b8=i thí nghi�m 
789c 7ánh giá qua 3 ch@ tiêu: Hàm l89ng chNt 
khô ph]n $n 789c, 7` Brix và hàm l89ng vitamin 
C. KBt qu& phân tích m`t s\ ch@ tiêu v' chNt 
l89ng qu& b8=i da xanh = b&ng 4 cho thNy, trong 
n$m 2020 hàm l89ng chNt khô trong b8=i = CT3, 
CT7 và CT8 cao hLn so vEi CT1 (_C) nh8ng sK 
chênh l�ch không 7áng kk (0,22 - 0,92%). Trong 
n$m th3 2, hàm l89ng chNt khô cJa b8=i trong 
các CT 7'u cao hLn CT1 (_C) nh8ng không có 
khác bi�t có ý nghba th\ng kê. CT7 có hàm 
l89ng chNt khô 7>t cao nhNt = c& hai n$m thí 
nghi�m và 7>t 10,54 và 9,97%. 

B8=i da xanh thu`c nhóm b8=i ng�t, có v� 
ng�t thanh. _` ng�t cJa b8=i 789c 7ánh giá dKa 
trên ch@ tiêu 7` Brix. B&ng 4 cho thNy, trong c& hai 
n$m làm thí nghi�m, ch@ có CT7 cho 7` Brix cao 
hLn so vEi CT1 (_C) có ý nghba th\ng kê, 7>t 
10,65 - 11,08%.  

Hàm l89ng vitamin C trong các CT thí nghi�m 
7'u thNp hLn so vEi CT1 (_C), thNp nhNt = CT7 
(n$m 2020 là 76,81%, n$m 2021 là 75,56%).  

B&ng 4. M`t s\ ch@ tiêu chNt l89ng qu& b8=i da xanh 

N$m 2020 N$m 2021 
CT ChNt khô 

(%) 
_` Brix 

(%) 
Vitamin C 

(mg/100 g) 
ChNt khô (%) _` Brix (%) 

Vitamin C 
(mg/100 g) 

CT1 (_C) 9,62 10,60 bc 93,42 a 8,69 10,11 bc 92,71 a 

CT2 9,59 10,42 bc 79,63 cd 8,92 10,03 c 77,68 cd 

CT3 10,47 10,98 a 92,45 a 9,70 10,24 ab 91,77 a 

CT4 9,18 9,74 c 89,32 ab 9,08 9,37 c 88,65 ab 

CT5 9,51 10,12 c 87,11 ab 9,32 10,09 c 86,24 ab 

CT6 9,64 10,10 c 88,21 ab 9,35 9,71 bc 88,21 ab 

CT7 10,54 11,08 a 76,81 d 9,97 10,65 a 75,56 d 
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CT8 9,84 10,41 bc 84,15 bc 9,90 9,86 bc 83,52 bc 

CT9 8,84 10,02 c 89,66 ab 9,21 9,97 bc 87,73 ab 

CT10 9,59 10,48 bc 85,75 ab 9,64 10,15 bc 86,14 ab 

CV% 7,74 6,16 6,37 6,38 5,96 6,03 

F tính ns * * ns * * 
3.4. �nh h8=ng cJa phân bón 7Bn hi�u qu& 

kinh tB cây b8=i da xanh 
Hi�u qu& kinh tB trong canh tác b8=i da xanh 

= các CT thí nghi�m trong 2 n$m 2020 và 2021 
789c trình bày = b&ng 5. 

Các CT thí nghi�m 789c ch$m sóc 7eng 7'u 
nh8 nhau nên chi phí lao 7`ng là không thay 
7Ii. Lãi phW thu`c vào giá tr� s&n xuNt (GTSX) và 
tIng chi phí (TCP), GTSX càng lEn, TCP càng 
nhr thì lãi càng lEn và ng89c l>i.  

VEi l89ng phân bón trong CT10 và l89ng 
phân bón mà ng8Gi dân sh dWng (CT1) 7ã 7oy 
chi phí cho cây b8=i da xanh lên m3c cao nhNt 
trong 2 n$m thí nghi�m (187,49 - 203,80 tri�u 
7eng/ha = CT10 và 185,62 - 202,04 tri�u 
7eng/ha = CT1). Trong khi 7ó, n$ng suNt không 
t$ng t� l� thujn theo l89ng phân bón, thjm chí 
còn gi&m 7i nên dun 7Bn lãi thu 789c = CT1 và 
CT10 không ph&i cao nhNt. Các CT thí nghi�m 
vEi l89ng phân bón sh dWng ít hLn nên chi phí 
7'u thNp hLn, dao 7`ng 176,15 — 200,19 tri�u 
7eng/ha. Do &nh h8=ng cJa vi�c khsc phWc h>n 
mln nên tIng chi phí n$m 2021 cJa các CT thí 

nghi�m 7'u cao hLn so vEi n$m 2020, tf 15,36 — 
16,94 tri�u 7eng/ha. 

GTSX trong các CT thí nghi�m có sK chênh 
l�ch vEi nhau và so vEi CT1 (_C). Trong n$m 
2020, CT3 và CT7 có GTSX cao hLn so vEi các 
CT thí nghi�m khác và CT1 (_C). CT7 7>t GTSX 
cao nhNt 343,99 tri�u 7eng/ha, tiBp 7Bn là CT3 
7>t 316,94 tri�u 7eng/ha. N$m 2021, CT7 vun có 
GTSX gix = v� trí cao nhNt, 7>t 247,64 tri�u 
7eng/ha, tiBp 7Bn là CT5, CT3 nh8ng gixa các 
CT này chênh l�ch c�ng không 7áng kk (2,49 — 
6,82 tri�u 7eng/ha). 

Lãi ng8Gi nông dân thu 789c/n$m có thk 
thNy, CT7 cho lãi cao nhNt, 7>t 161,65 tri�u 
7eng/ha/n$m (2020) và 49,94 tri�u 
7eng/ha/n$m (2021). TiBp theo là CT3, cho lãi 
137,22 tri�u 7eng/ha/n$m (2020) và CT5 cho lãi 
48,49 tri�u 7eng/ha/n$m (2021).  

Tf kBt qu& trên thNy r4ng, CT7 cho n$ng suNt, 
chNt l89ng và hi�u qu& kinh tB cao hLn, l89ng 
phân khoáng sh dWng tf trung bình 7Bn thNp hLn 
so vEi các CT thí nghi�m và CT1 (_C) vì vjy lKa 
ch�n CT7 7k 78a vào canh tác, vfa cho hi�u qu& 
cao vfa gi&m áp lKc lên môi tr8Gng 7Nt. 

B&ng 5. Hi�u qu& kinh tB cJa cây b8=i da xanh 
_Ln v�: Tri�u 7eng/ha 

N$m 2020 N$m 2021 
Công 
th3c 

TIng 
chi phí 
(TCP) 

N$ng 
suNt 

(tNn/ha) 

Giá tr� s&n 
xuNt 

(GTSX) 
Lãi 

TIng 
chi phí 
(TCP) 

N$ng 
suNt 

(tNn/ha) 

Giá tr� 
s&n xuNt 
(GTSX) 

Lãi 

CT1(_C) 185,62 19,17 287,48 101,86 202,04 15,97 239,49 37,45 

CT 2 176,15 17,29 259,36 83,21 191,98 14,76 221,46 29,48 

CT 3 179,72 21,13 316,94 137,22 195,87 16,05 240,82 44,95 

CT4 177,20 18,79 281,88 104,68 193,44 14,80 222,04 28,60 

CT 5 179,72 18,88 283,16 103,44 196,66 16,34 245,15 48,49 

CT6 179,47 18,92 283,87 104,40 195,28 14,84 222,67 27,39 

CT7 182,34 22,93 343,99 161,65 197,70 16,51 247,64 49,94 
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CT8 182,33 19,38 290,64 108,31 198,49 14,96 224,45 25,96 

CT9 184,27 18,97 284,58 100,31 200,19 15,93 238,91 38,72 

CT10 187,49 19,29 289,40 101,91 203,80 15,81 237,13 33,33 
4. K�T LU�N  

Các CT phân bón khác nhau có &nh h8=ng rõ 
r�t 7Bn s\ qu& trên cây, kh\i l89ng qu& và n$ng 
suNt. S\ qu& trên cây 7>t cao nhNt = CT3 n$m 2020 
là 60,3 qu& và CT1 n$m 2021 là 63,4 qu&. Kh\i 
l89ng qu& = h]u hBt các CT t$ng so vEi CT1 (_C) 
tf 8,3 - 30,3% (2020) và tf 15,8 - 44,6% (2021). 
Trong 7ó, CT7 và CT9 cho kh\i l89ng qu& cao 
v89t tr`i so vEi các CT khác, 7>t m3c 1,34 - 1,72 
kg/qu&, cao hLn khác bi�t có ý nghba so vEi CT1 
(_C). CT7 7>t n$ng suNt thKc thu cao nhNt trong 
c& 2 n$m thí nghi�m, l]n l89t là 82,79 kg/cây và 
59,60 kg/cây. 

Hàm l89ng chNt khô trong b8=i = CT3, CT7, 
CT8 trong n$m 2020 cao hLn so vEi CT1 (_C) 
nh8ng sK chênh l�ch không 7áng kk (0,22 - 0,92%). 
Trong n$m th3 2, hàm l89ng chNt khô cJa b8=i 
trong các CT 7'u cao hLn 7\i ch3ng nh8ng không 
có khác bi�t có ý nghba th\ng kê. CT7 có hàm 
l89ng chNt khô 7>t cao nhNt = c& hai n$m thí 
nghi�m, 7>t 10,54 và 9,97%. _` Brix cJa b8=i CT7 
cao hLn so vEi CT1 (_C) có ý nghba th\ng kê, 7>t 
10,65 - 11,08%. 

Trong hai n$m 2020 và 2021, CT7 7em l>i 
hi�u qu& kinh tB cao nhNt, lãi thu 789c là 161,65 
tri�u 7eng/ha/n$m (2020) và 49,94 tri�u 
7eng/ha/n$m (2021). 

CT phân bón cho n$ng suNt, chNt l89ng b8=i 
và hi�u qu& kinh tB cao nhNt 7' xuNt sh dWng trong 
canh tác b8=i da xanh trên 7Nt phù sa không 789c 
bei hàng n$m trung tính ít chua t>i t@nh BBn Tre là 
[370 g N + 445 g P2O5 + 370 g K2O + 40 kg phân bò 
J hoai mWc]/cây/n$m. 
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STUDIES ON SUITABLE NPK FERTILIZER DOSAGE FOR DA XANH POMELO  

(Citrus grandis L.) GROWING IN BEN TRE PROVINCE 

Ngo Thi Dung1, Nguyen Thi Ngoc Truc2, Cao Viet Ha1, Vu Thi Xuan1 
1Vietnam National University of Agricuture 

2 Southern horticultural sesearch institute 
Abstract 

The aim of this study is to determine the appropriate dosage and ratio of fertilizer for Daxanh 
pomelo during the production cycle in Ben Tre province. Ten experiments with different 
formulas were conducted in 2 years on the area of 07-year-old Daxanh pomelo. The efficiency of 
fertilizer is determined on the basis of calculating yield, quality of pomelo and economic 
efficiency. The results showed that the formula with the highest yield and quality of pomelo was 
CT7 formula (370 g N + 445 g P2O5 + 370 g K2O + 40 kg Manure)/plant/year. The net yield in 
CT7 formula was 82.79 (in 2020) and 59.60 (in 2021) kg/plant CT7 formula also gave the best 
fruit quality with average dry matter content of 10.54% and 9.97%. The Brix level in the CT7 
formula is statistically significantly higher than the control formula and reaches from 10.65 to 
11.08%. In both years, 2020 and 2021, CT7 gave the highest economic efficiency with the profit is 
161.65 million VND/ha/year (2020) and 49.94 million VND/ha/year (2021). 

Keywords: Ben Tre province, fertilization treatments, da xanh pomelo.  
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 NH H��NG C!A T" L# PHÂN NPK TRONG GIAI $O�N 
PHÁT TRI&N TRÁI $�N N'NG SU)T VÀ HI#N T�
NG 
R,I LO�N SINH LÝ C.M TRÁI S0U RIÊNG MUSANG 
KING (Durio zibethinus Murr.) TRONG V? NGH@CH  

XÃ TÂN BÌNH, THÀNH PH, C0N TH. 
Nguy�n Hu�nh D8Lng1, Hu�nh Th� Thanh Ngân1, Tr]n V$n Hâu2, *  

1Ngành Khoa h�c Cây treng, Tr8Gng Nông nghi�p, _>i h�c C]n ThL 

2H`i Làm v8Gn thành ph\ C]n ThL 
  *Email: hau@ctu.edu.vn 

TÓM T1T 
Nghiên c3u 789c thKc hi�n nh4m xác 7�nh hi�u qu& cJa t� l� phân NPK trong giai 7o>n phát 
trikn trái 7Bn hi�n t89ng r\i lo>n sinh lý (RLSL) s]u riêng Musang King (MK) 7 n$m tuIi t>i xã 
Tân Bình, thành ph\ C]n ThL trong vW ngh�ch tf tháng 2 - 8/2024. Thí nghi�m 789c b\ trí theo 
thk th3c kh\i hoàn toàn nguu nhiên vEi 6 nghi�m th3c, 5 l]n llp l>i, mqi 7Ln v� thí nghi�m t8Lng 
3ng vEi 1 cây. Thí nghi�m có 6 nghi�m th3c là t� l� phân NPK bón = 3 thGi 7ikm: 30, 45, 60 ngày 
sau khi 7ju trái (NSK_T), mqi l]n bón 1.000 g/cây. KBt qu& cho thNy, t� l� phân NPK bón trong 
giai 7o>n phát trikn trái có &nh h8=ng 7Bn thành ph]n kh\i l89ng trái, n$ng suNt trái, chNt l89ng 
trái và hi�n t89ng RLSL s]u riêng MK. Bón phân NPK t� l� 7>m cao (3: 1: 1 và 2: 1: 1) vào thGi 
7ikm 30, 45 NSK_T và t$ng t� l� kali (2: 1: 3) vào thGi 7ikm 60 NSK_T giúp t$ng n$ng suNt nh8ng 
làm t$ng t� l� RLSL (23,6 - 29,6%). Ng89c l>i, bón phân NPK có t� l� 7>m cao (2: 1: 1) thGi 7ikm 30 
NSK_T, sau 7ó t$ng t� l� kali (2: 1: 3 và 1: 1: 3) vào thGi 7ikm 45 và 60 NSK_T vfa có hi�u qu& 
nâng cao n$ng suNt, chNt l89ng trái 7eng thGi gi&m hi�n t89ng RLSL = s]u riêng MK. Có thk bón 
phân NPK cho s]u riêng MK 7 n$m tuIi theo t� l� 2: 1: 1 thGi 7ikm 30 NSK_T) t� l� 2: 1: 3 thGi 
7ikm 45 NSK_T và t� l� 1: 1: 3 thGi 7ikm 60 NSK_T vEi li'u l89ng 1 kg/cây/l]n bón 7k 7>t n$ng 
suNt, chNt l89ng và gi&m hi�n t89ng RLSL trong vW ngh�ch. 
Tf khóa: Phát trikn trái, t� l� NPK, r\i lo>n sinh lý, s]u riêng Musang King, vW ngh�ch. 

 
1. ��T V�N �
 

S]u riêng 789c treng chJ yBu = vùng _ông 
Nam Á [1]. S]u riêng Musang King (MK) có 
nguen g\c tf Gua Musang, bang Kelantan, 
Malaysia là gi\ng có mùi thLm nhNt [2], giá s]u 
riêng MK cao gNp 4 - 5 l]n so vEi s]u riêng 
Monthong = th� tr8Gng Trung Qu\c.  RLSL là m`t 
tr= ng>i rNt lEn, làm gi&m phom chNt và giá tr� 
th8Lng phom. Theo Nakasone và Paull (1998) [3], 
s]u riêng b� RLSL là hi�n t89ng ph]n $n 789c b� 
c3ng, có màu nâu hay màu ssc không 7'u. Nghiên 
c3u cJa Tr]n V$n Hâu và Tr]n S� HiBu (2023) [4] 
cho r4ng, t� l� và hi�n t89ng RLSL sz khác nhau = 
mqi gi\ng. Theo Sapii và Nanthachai (1994) [5], 
s]u riêng có 3 d>ng RLSL: Ph]n cLm chín không 
7'u, h>t có n8Ec hay nhão cLm và cLm có màu nâu 
= 2 7]u cJa h>t.  

Hi�n t89ng RLSL 789c ghi nhjn trên nhi'u 
gi\ng = Vi�t Nam: Cháy múi trên s]u riêng Ri 6 
[6], nhão cLm trên s]u riêng Bí R9 h>t lép [7], 
c3ng cLm trên s]u riêng Monthong [8]. Tr= ng>i 
chính cJa gi\ng s]u riêng MK là chNt l89ng ch8a 
In 7�nh do hi�n t89ng RLSL, làm gi&m giá tr� 
th8Lng phom. Tuy nhiên, MK là gi\ng s]u riêng 
mEi 789c phát trikn = Vi�t Nam nên ch8a có nhi'u 
nghiên c3u v' hi�n t89ng RLSL m`t cách khoa 
h�c và chi tiBt. KBt qu& nghiên c3u cJa Aziz và 
Mhd Jalil (2019) [9] cho thNy, N, P, K có vai trò 
quan tr�ng trong quá trình phân chia tB bào, ho>t 
hóa enzyme, chuykn hóa 78Gng. Tuy nhiên, nBu 
bón phân t� l� N cao có thk &nh h8=ng 7Bn hi�n 
t89ng RLSL [5]. Kali &nh h8=ng 7Bn vi�c tích l�y 
carbohydrate, thiBu K sz gi&m tích l�y 
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carbohydrate hòa tan và gi&m tinh b`t [10]. Bên 
c>nh 7ó, thGi 7ikm mang trái bón t� l� K cao sz 
t$ng ho>t 7`ng cJa enzyme xúc tác quá trình 
chuykn hóa tinh b`t thành 78Gng, gi&m hi�n t89ng 
RLSL [11]. Hi�n nay, 7ã có m`t s\ nghiên c3u v' 
&nh h8=ng cJa phân NPK 7Bn chNt l89ng s]u 
riêng nh8: Nghiên c3u cJa Nakorn và Chalumpak 
(2015) [12] trên s]u riêng Monthong trong vW 
ngh�ch = Thái Lan; nghiên c3u cJa Ismail và 
Junusi (2009) [2] v' hàm l89ng NPK trong 7Nt 7k 
qu&n lý hi�u qu& sh dWng phân bón cho n$ng suNt 
và chNt l89ng t\t; nghiên c3u cJa Abad và Pilapil 
(2000) [1] v' &nh h8=ng cJa chNt dinh d8wng 7Bn 
n$ng suNt s]u riêng = Philippines. Vì vjy, nghiên 
c3u 789c thKc hi�n nh4m tìm ra t� l� phân NPK 
phù h9p, góp ph]n xây dKng công th3c bón phân 
trong giai 7o>n phát trikn trái làm gi&m hi�n t89ng 
RLSL trái s]u riêng MK. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP THÍ NGHI�M 

2.1. Vjt li�u nghiên c3u 

Gi\ng: Thí nghi�m 789c thKc hi�n trên gi\ng 
s]u riêng MK 7 n$m tuIi. 

_�a 7ikm nghiên c3u: T>i xã Tân Bình, thành 
ph\ C]n ThL tf tháng 2/2024 7Bn tháng 8/2024. 

TNt c& các lo>i phân bón dùng trong thí 
nghi�m = d>ng phân 7Ln: Phân N (46-0) và P (18-
46-0) do Nga s&n xuNt, K (d>ng K2SO4 50% kali) 
do Israel s&n xuNt, Ca (5%) và Bo (d>ng H3BO3) 
do _3c s&n xuNt. Các d>ng phân 7Ln 789c tr`n 
theo t� l� cJa tfng nghi�m th3c (t� l� 1: 1: 1 có 
15%N: 15%P2O5: 15%K2O, t� l� 2: 1: 1 có 20%N: 
10%P2O5: 10%K2O, t� l� 3: 1: 1 có 30%N: 10%P2O5: 
10%K2O, t� l� 2: 1: 3 có 20%N: 10%P2O5: 30%K2O, t� 
l� 1: 1: 3 có 10%N: 10%P2O5: 30%K2O).  

2.2. Ph8Lng pháp nghiên c3u 

2.2.1. Ph8Lng pháp b\ trí thí nghi�m 

Thí nghi�m 789c b\ trí theo thk th3c kh\i 
hoàn toàn nguu nhiên, 6 nghi�m th3c, 5 l]n llp l>i, 
mqi 7Ln v� thí nghi�m t8Lng 3ng vEi 1 cây. TIng 
c`ng có 30 cây s]u riêng dùng trong thí nghi�m. 
Các nghi�m th3c 789c trình bày trong b&ng 1. 

Trái s]u riêng MK = các thGi 7ikm bón phân 
789c thk hi�n qua hình 1. 

B&ng 1. Các nghi�m th3c cJa thí nghi�m 
30 NSK_T 45 NSK_T 60 NSK_T 

Nghi�m th3c 
T� l� N: P: K 

Nghi�m th3c 1 (_\i ch3ng) 3: 1: 1 3: 1: 1 2: 1: 3 
Nghi�m th3c 2 1: 1: 1 1: 1: 1 1: 1: 1 
Nghi�m th3c 3 1: 1: 1 1: 1: 1 2: 1: 3 
Nghi�m th3c 4 2: 1: 1 2: 1: 1 2: 1: 3 
Nghi�m th3c 5 2: 1: 1 2: 1: 1 1: 1: 3 
Nghi�m th3c 6 2: 1: 1 2: 1: 3 1: 1: 3 

Ghi chú: SK_T: Sau khi 7ju trái; 7\i ch3ng: Bón theo t� l� cJa nông dân (xây dKng trên cL s= quy trình 
canh tác phI biBn cJa nông dân); nghi�m th3c 1: T� l� 3: 1: 1 (thGi 7ikm 30 và 45 NSK_T), t� l� 2: 1: 3 (thGi 
7ikm 60 NSK_T); nghi�m th3c 2: t� l� 1: 1: 1 (thGi 7ikm 30, 45 và 60 NSK_T); nghi�m th3c 3: t� l� 1: 1: 1 
(thGi 7ikm 30 và 45 NSK_T), t� l� 2: 1: 3 (thGi 7ikm 60 NSK_T); nghi�m th3c 4: t� l� 2: 1: 1 (thGi 7ikm 30 và 
45 NSK_T), t� l� 2: 1: 3 (thGi 7ikm 60 NSK_T); nghi�m th3c 5: t� l� 2: 1: 1 (thGi 7ikm 30 và 45 NSK_T), t� l� 
1: 1: 3 (ThGi 7ikm 60 NSK_T); nghi�m th3c 6: t� l� 2: 1: 1 (thGi 7ikm 30 NSK_T), t� l� 2: 1: 3 (thGi 7ikm 45 
NSK_T); t� l� 1: 1: 3 (thGi 7ikm 60 NSK_T). 

   
Hình 1. Trái s]u riêng MK = tfng thGi 7ikm bón phân (A) 30 NSK_T; (B) 45 NSK_T; (C) 60 NSK_T 

C B A 
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2.2.2. Ph8Lng pháp lNy muu và phân tích muu 
Thu muu lá và muu 7Nt vào thGi 7ikm thu 

ho>ch. LNy lá t>i chei cu\i cùng theo tfng nghi�m 
th3c, rha s>ch sNy khô = 600C và xay nhuy�n 7k 
phân tích. Muu 7Nt lNy = v� trí cách mlt 7Nt 20 cm 
b4ng khoan lNy muu chuyên dWng. Các ch@ tiêu, 
ph8Lng pháp phân tích muu 7Nt và lá bao gem: 
Phân tích 7>m tIng s\ theo ph8Lng pháp 
Kjeldahl theo TCVN 10034:2013 [13], lân tIng s\ 
theo TCVN 8940:2011 [14], lân d� tiêu theo 
TCVN 8661:2011 [15], kali trao 7Ii theo TCVN 
8662:2011 [16], kali tIng s\, Ca và Mg theo 
ph8Lng pháp hNp thu nguyên th b8Ec sóng 766,5 
nm, 422,5 nm và 285,2 nm. Thu 5 trái/cây 7k 
phân tích (thu ho>ch khi trên cây có trái 7]u tiên 
chín), 7k chín tK nhiên = 7i'u ki�n nhi�t 7` 
phòng thí nghi�m (28 - 300C). Phân tích 7` Brix 
(máy khúc x> Atago), hàm l89ng tinh b`t theo 
ph8Lng pháp cJa Comb và cs (1987) [17], 78Gng 
tIng s\ theo ph8Lng pháp phenol-sulfuric [18], 
TSS, kh\i l89ng (KL) trái, t� l� múi RLSL (múi 
RLSL/TSM*100), t� l� múi c3ng cLm và mNt màu 
(múi c3ng cLm và mNt màu/TSM *100), t� l� múi 
c3ng cLm (múi c3ng cLm/TSM *100), t� l� múi 
cháy múi (múi cháy múi/TSM *100). 

2.2.3. Ph8Lng pháp xh lý s\ li�u 
S\ li�u xh lý theo thí nghi�m 1 nhân t\, kh\i 

hoàn toàn nguu nhiên. Phân tích ph8Lng sai 
(ANOVA) 7k phát hi�n sK khác bi�t gixa các 
nghi�m th3c và kikm 7�nh Duncan 7k so sánh sK 
khác bi�t trung bình gixa các nghi�m th3c = 
m3c ý nghba 5%. Các s\ li�u t� l� không ph&i là 
s\ li�u thKc sz 789c chuykn 7Ii 7k phân tích 
th\ng kê [19]. 

2.2.4. Quy trình canh tác và khí t89ng thJy v$n 
Sau thu ho>ch, cây s]u riêng 789c cst t@a các 

cành sâu, b�nh, \m yBu, bón 2 kg vôi/cây (d>ng 
CaO) sau 7ó 1 tu]n bón mqi cây 15 kg phân 
chueng J hoai. TiBn hành xh lý ra hoa khi cây s]u 
riêng 7ã 789c 3 cLi 7�t. � cLi 7�t th3 3, tr8Ec khi 
xh lý ra hoa bón mqi cây 1 kg phân NPK t� l� 18 -
46 - 0 7k t>o m]m hoa, khi lá lWa phun NPK t� l� 0 -
52 - 34 neng 7` 1%, 7 ngày sau khi phun llp l>i, 14 
ngày sau khi phun NPK t� l� 0 - 52 - 34  tiBn hành 
xh lý Paclobutrazol (PBZ) neng 7` 1.250 ppm, m`t 
tu]n sau khi xh lý PBZ phun phân bón lá 10 - 60 - 

10 neng 7` 1%, thGi 7ikm 14 ngày sau xh lý PBZ 
m]m hoa bst 7]u xuNt hi�n, khi cây ra hoa bón 
mqi cây 1 kg phân NPK (t� l� 2: 1: 1). ThGi 7ikm 
này phun Ca kBt h9p vEi Bo (7 ngày/l]n). Sau 
khi thW phNn thì phun phân NPK (15 — 30 - 15 
neng 7` 0,5%). Thí nghi�m bón phân t>i các 
thGi 7ikm 30, 45 và 60 NSK_T theo tfng t� l�, 
mqi l]n bón 1 kg.  

ThGi tiBt trong giai 7o>n xh lý ra hoa rLi vào 
mùa nsng. ThGi 7ikm 7ju trái và phát trikn trái 7Bn 
thu ho>ch là tháng 5 7Bn tháng 8 d8Lng l�ch 
xuNt hi�n m8a nhi'u. Tuy nhiên, 7ã phun Ca 
(1%) kBt h9p vEi Bo (100 ppm) vào các thGi 7ikm 
14, 7 ngày tr8Ec khi hoa n=, hoa n= r` và 7 ngày 
sau khi hoa n= nên 7&m b&o 789c t� l� 7ju trái. 
ThGi 7ikm m`t tháng sau khi 7ju trái m8a nhi'u, 
nh8ng 7Bn thGi 7ikm m`t tháng tr8Ec thu ho>ch 
l89ng m8a 7ã gi&m. Vì vjy, sK tác 7`ng bNt l9i tf 
môi tr8Gng là 7eng lo>t gixa các nghi�m th3c 
nên vun 7&m b&o 789c sK chính xác gixa các 
nghi�m th3c vEi nhau. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hàm l89ng N, P, K, Ca và Mg trong lá 
Hàm l89ng N, P, K, Ca và Mg trong lá thGi 

7ikm sau thu ho>ch khác bi�t không có ý nghba 
qua phân tích th\ng kê = m3c ý nghba 5%. Hàm 
l89ng N, P, K, Ca và Mg l]n l89t là 2,20%, 0,16%, 
0,87%, 1,37% và 0,37% (theo th3 tK). Theo Ashari 
và cs (2019) [20], Phanomsophon và cs (2022) 
[21] hàm l89ng N trong lá s]u riêng n4m trong 
kho&ng 1,97 - 2,30%, hàm l89ng P trong lá dao 
7`ng tf 0,15 - 0,25%. KBt qu& nghiên c3u cJa 
Povarodom và Chatupote (2002) [22] cho r4ng, 
hàm l89ng K trong lá tf 0,25 - 1,50%, hàm l89ng 
Ca trong lá tf 1,70 - 2,50% và hàm l89ng Mg trong 
lá tf 0,25 - 0,50%. KBt qu& nghiên c3u v' mqi quan 
h� gixa neng 7` 7>m trên lá và n$ng suNt s]u 
riêng cJa Pinduma và Angeles (2009) [23] cho 
thNy, hàm l89ng N trong lá ch@ t$ng = giai 7o>n 
sinh tr8=ng và gi&m = giai 7o>n sinh s&n nh8ng 
không thay 7Ii b=i các hàm l89ng 7>m khác 
nhau. Nh8 vjy, các công th3c phân NPK khác 
nhau không làm &nh h8=ng 7Bn hàm l89ng N, 
P, K, Ca và Mg trong lá. Hàm l89ng các chNt 
n4m trong kho&ng 7J. 
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B&ng 2. �nh h8=ng cJa t� l� phân NPK 7Bn hàm l89ng N, P, K, Ca và Mg trong lá thGi 7ikm  
sau thu ho>ch trái s]u riêng MK trong vW ngh�ch, n$m 2024 

Nghi�m th3c N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
Nghi�m th3c 1  2,22 0,16 0,87 1,36 0,37 
Nghi�m th3c 2 2,15 0,17 0,88 1,40 0,37 
Nghi�m th3c 3 2,22 0,16 0,87 1,38 0,36 
Nghi�m th3c 4 2,20 0,17 0,86 1,38 0,37 
Nghi�m th3c 5 2,19 0,16 0,84 1,38 0,37 
Nghi�m th3c 6 2,21 0,16 0,89 1,35 0,35 
Trung bình 2,20 0,16 0,87 1,37 0,37 
M3c ý nghba ns ns ns ns ns 
CV (%) 5,3 8,3 4,9 3,9 10,5 
Ghi chú: ns là khác bi�t không có ý nghba th\ng kê = m3c ý nghba 5%. 
3.2. Hàm l89ng N, P, K trong 7Nt  

Hàm l89ng N, P, K trong 7Nt thGi 7ikm sau 
thu ho>ch gixa các nghi�m th3c khác bi�t không 
có ý nghba qua phân tích th\ng kê = m3c ý nghba 
5%. Hàm l89ng N là 0,13%, P là 30,9 mg/kg và K 
là 36,9 mg/kg. Theo thang 7ánh giá 7lc tính 7Nt 
cJa Metson (1961) [24] thì hàm l89ng dinh 
d8wng trong 7Nt n4m = m3c trung bình. Nghiên 
c3u cJa Lim và cs (1999) [25] v' các nguyên t\ 

dinh d8wng cho thNy, N, P, K trong 7Nt gi&m khi 
mang trái, phát trikn trái và t$ng l>i trong quá 
trình ra lá. Bên c>nh 7ó, trong thGi 7ikm phát 
trikn trái t$ng các hàm l89ng NPK khác nhau 
c�ng không làm thay 7Ii NPK trong 7Nt. Theo 
nghiên c3u cJa Tan và cs (2024) [26] trên cây s]u 
riêng MK, c�ng ghi nhjn hàm l89ng N, P, K 
trong 7Nt không thay 7Ii trên cùng 7�a hình mà 
thay 7Ii theo vùng treng cao và thNp.   

B&ng 3. �nh h8=ng cJa t� l� phân NPK 7Bn hàm l89ng N, P, K trong 7Nt thGi 7ikm sau thu ho>ch trái 
s]u riêng MK trong vW ngh�ch, n$m 2024 

Nghi�m th3c N (%) P (mg/kg) K (mg/kg) 
Nghi�m th3c 1  0,13 29,0 40,8 
Nghi�m th3c 2 0,13 29,8 38,0 
Nghi�m th3c 3 0,13 29,8 35,5 
Nghi�m th3c 4 0,14 31,9 35,0 
Nghi�m th3c 5 0,15 30,9 37,6 
Nghi�m th3c 6 0,13 34,0 34,4 
Trung bình 0,13 30,9 36,9 
M3c ý nghba ns ns ns 
CV (%) 16,5 21,7 17,0 

Ghi chú: ns là khác bi�t không có ý nghba th\ng kê = m3c ý nghba 5%. 
3.3. T� l� ra hoa và t� l� 7ju trái 
B&ng 4 cho thNy, t� l� ra hoa và t� l� 7ju trái 

khác bi�t không có ý nghba qua phân tích th\ng kê 
= m3c ý nghba 5%. T� l� ra hoa (89,3%) và t� l� 7ju 

trái (81,6%) khác bi�t không có ý nghba gixa các 
nghi�m th3c 7&m b&o 789c sK 7eng nhNt cJa thí 
nghi�m. T� l� 7ju trái trên gi\ng s]u riêng Ri 6 là 
82% [6] và s]u riêng Bí R9 h>t lép là 87% [7]. 

B&ng 4. T� l� ra hoa và t� l� 7ju trái s]u riêng MK trong vW ngh�ch, n$m 2024 
Nghi�m th3c T� l� ra hoa (%) T� l� 7ju trái (%) 

Nghi�m th3c 1 89,5 81,0 
Nghi�m th3c 2 88,2 81,9 
Nghi�m th3c 3 89,5 82,4 
Nghi�m th3c 4 89,4 82,0 
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Nghi�m th3c 5 89,0 82,4 
Nghi�m th3c 6 90,1 79,9 
Trung bình 89,3 81,6 
M3c ý nghba ns ns 
CV (%) 2,1 2,1 

Ghi chú: ns là khác bi�t không có ý nghba th\ng kê = m3c ý nghba 5%; s\ li�u chuykn 7Ii sang c$n 
bjc hai khi phân tích th\ng kê.  

3.4. Thành ph]n trái 
B&ng 5 cho thNy, KL trái gixa các nghi�m th3c 

khác bi�t có ý nghba th\ng kê = m3c 1% và t� l� KL 
th�t/trái khác bi�t có ý nghba = m3c 5%. T� l� KL 
vr/trái (71,7%) và t� l� KL h>t/trái (5,2%) khác bi�t 
không có ý nghba qua phân tích th\ng kê. Nghi�m 
th3c 4 có KL trái 2.307 g khác bi�t không có ý 
nghba so vEi nghi�m th3c 1 (2.288 g), nghi�m th3c 
5 (2.214 g) và nghi�m th3c 6 (2.207 g), nh8ng 
khác bi�t có ý nghba so vEi nghi�m th3c 2 và 3. 
Nghi�m th3c 2 bón t� l� NPK 1: 1: 1 = c& 3 thGi 
7ikm có KL trái nhr hLn bón phân NPK có t� l� N 
cao = thGi 7ikm 30 và 45 NSK_T nh8ng gi&m t� l� 

N và t$ng K = thGi 7ikm 60 NSK_T. Có thk thNy, 
bón phân NPK có t� l� N cao = thGi 7ikm 30 và 45 
NSK_T, t$ng K = thGi 7ikm 60 NSK_T vun làm 
t$ng KL trái. Nghi�m th3c 6 có t� l� KL th�t/trái 
22,8% khác bi�t không có ý nghba so vEi nghi�m 
th3c 1 (23,5%). Tuy nhiên, t� l� phân N nghi�m 
th3c 6 sh dWng 7ã gi&m 1/3 (thGi 7ikm 30 và 45 
NSK_T) và 1/2 (thGi 7ikm 60 NSK_T) so vEi 
nghi�m th3c 1. KBt qu& này cho thNy, nghi�m th3c 
6 cho n$ng suNt t\i 8u v' KL trái và t� l� KL 
th�t/trái. Nh8 vjy, t� l� phân NPK khác nhau &nh 
h8=ng 7Bn KL trái và t� l� th�t/trái. 

B&ng 5. �nh h8=ng cJa t� l� phân NPK 7Bn thành ph]n KL 
trái s]u riêng MK trong vW ngh�ch, n$m 2024 

Nghi�m th3c KL trái (g) T� l� KL vr/trái (%)  T� l� KL h>t/trái (%)  T@ l� KL th�t/trái (%)  
Nghi�m th3c 1  2.288a 70,2 6,3 23,5ab 
Nghi�m th3c 2 2.006c 71,5 4,8 23,7a 
Nghi�m th3c 3 2.118bc 71,8 5,0 23,2abc 
Nghi�m th3c 4 2.307a 73,4 4,9 21,7c 
Nghi�m th3c 5 2.214ab 72,1 5,4 22,5bc 
Nghi�m th3c 6 2.207ab 71,7 5,5 22,8abc 
Trung bình - 71,7 5,2 - 
M3c ý nghba ** ns ns * 
CV (%) 2,5 1,3 18,2 2,1 

Ghi chú: ns là khác bi�t không có ý nghba th\ng kê = m3c ý nghba 5%; **, *: Khác bi�t = m3c ý nghba 
1 và 5%; trong cùng m`t c`t, các giá tr� có chx theo sau gi\ng nhau khác bi�t không ý nghba th\ng kê 
theo kikm 7�nh Duncan; s\ li�u ph]n tr$m 789c chuykn 7Ii sang c$n bjc hai khi phân tích th\ng kê; KL: 
Kh\i l89ng. 

3.5. N$ng suNt và thành ph]n n$ng suNt 
B&ng 6 cho thNy, s\ trái/cây gixa các nghi�m 

th3c khác bi�t không có ý nghba qua phân tích 
th\ng kê = m3c ý nghba 5%, trung bình có 41,3 
trái/cây do các nghi�m th3c 7ã 789c tuykn trái. 
N$ng suNt (kg/cây) và n$ng suNt lý thuyBt 
(tNn/ha) khác bi�t có ý nghba qua phân tích th\ng 
kê = m3c ý nghba 1%. Nghi�m th3c 1 khác bi�t 
không có ý nghba th\ng kê so vEi các nghi�m th3c 
3, 4, 5 và 6 nh8ng khác bi�t có ý nghba so vEi 

nghi�m th3c 2. Nghi�m th3c 1 (95,5 kg/cây), 4 
(92,3 kg/cây), 5 (89,7 kg/cây), 6 (91,5 kg/cây) 
bón N cao thGi 7ikm 30 và 45 NSK_T cho n$ng 
suNt cao, nghi�m th3c 2 bón NPK cân b4ng = tNt c& 
các thGi 7ikm nên cho n$ng suNt thNp (84,3 
kg/cây). KBt qu& = b&ng 5 cho thNy, kh\i l89ng 
trái gixa các nghi�m th3c bón phân khác nhau có 
sK khác bi�t mà n$ng suNt là tích s\ gixa KL trái và 
s\ trái, tf 7ó dun 7Bn n$ng suNt cJa các nghi�m 
th3c có sK khác bi�t. Theo Pinduma và Angeles 
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(2009) [23] bón hàm l89ng N cao sz thúc 7oy t$ng 
tr8=ng và &nh h8=ng 7Bn n$ng suNt. Bên c>nh 7ó, 
Abad và Pilapil (2000) [1] cho r4ng, = các m3c 7` 
7>m khác nhau sz có sK thay 7Ii v' KL trái. Bón 
7>m càng nhi'u thì trái càng lEn và t� l� trái có 

kh& n$ng RLSL cao. Theo Tr]n V$n Hâu (2024) 
[27], 7k cây s]u riêng t>o ra n$ng suNt 40 tNn/ha thì 
c]n ph&i cung cNp cho mqi cây 0,54 kg N, 0,14 kg P, 
1,14 kg K. Nh8 vjy, khi bón phân NPK t� l� N cao = 
thGi 7ikm 30 và 45 NSK_T sz cho n$ng suNt cao. 

B&ng 6. �nh h8=ng cJa t� l� phân NPK 7Bn thành ph]n n$ng suNt và  
n$ng suNt trái s]u riêng MK trong vW ngh�ch, n$m 2024 

Nghi�m th3c S\ trái/cây N$ng suNt (kg/cây) N$ng suNt lý thuyBt (tNn/ha) 

Nghi�m th3c 1  41,8 95,5a 19,1a 

Nghi�m th3c 2 42,0 84,3b 16,9b 

Nghi�m th3c 3 41,8 88,4ab 17,7ab 

Nghi�m th3c 4 40,0 92,3a 18,5a 

Nghi�m th3c 5 40,5 89,7ab 17,9ab 

Nghi�m th3c 6 41,5 91,5a 18,3a 

Trung bình 41,3 - - 

M3c ý nghba ns ** ** 

CV (%) 5,4 6,7 6,7 

Ghi chú: ns là khác bi�t không có ý nghba th\ng kê = m3c ý nghba 5%;**: khác bi�t = m3c ý nghba 1%; 
trong cùng m`t c`t, các giá tr� có chx theo sau gi\ng nhau khác bi�t không ý nghba th\ng kê theo kikm 
7�nh Duncan. 

3.6. ChNt l89ng trái 
B&ng 7 cho thNy, hàm l89ng 78Gng tIng s\ và 

tinh b`t khác bi�t có ý nghba qua phân tích th\ng 
kê = m3c ý nghba 1%. Nghi�m th3c 1 có hàm l89ng 
78Gng tIng s\ 11,9%, hàm l89ng tinh b`t 14,6% 
khác bi�t không có ý nghba th\ng kê so vEi 
nghi�m th3c 3 (78Gng tIng s\ 13,3%, tinh b`t 
13,1%) và nghi�m th3c 4 (78Gng tIng s\ và tinh 
b`t là 11,4%, 14,5% theo th3 tK nh8ng khác bi�t có 
ý nghba so vEi các nghi�m th3c còn l>i. Nghi�m 
th3c 6 (bón K cao thGi 7ikm 45 và 60 NSK_T) có 
hàm l89ng 78Gng tIng s\ cao (13,5%), hàm l89ng 
tinh b`t thNp (12,3%), nghi�m th3c 1 (bón N cao = 
thGi 7ikm 30 và 45 NSK_T) thì ng89c l>i. Có thk 
thNy r4ng, khi bón phân N cao = thGi 7ikm phát 
trikn trái sz là t$ng hàm l89ng tinh b`t nh8ng làm 
gi&m quá trình thJy phân tinh b`t thành 78Gng và 
ng89c l>i. Bón hàm l89ng K cao sz làm t$ng sK 
thJy phân tinh b`t thành 78Gng, gi&m hi�n t89ng 

RLSL. Ketsa và Daengkant (1998) [28] cho r4ng, 
quá trình gi&m cJa hàm l89ng tinh b`t t� l� thujn 
vEi sK m'm cLm cJa trái [29]. ThiBu K dun 7Bn 
gi&m tích l�y carbohydrate hòa tan và gi&m tinh 
b`t [11]. Hàm l89ng K cao sz làm t$ng ho>t 7`ng 
cJa các enzyme xúc tác chuykn hóa tinh b`t 
thành 78Gng, tf 7ó làm gi&m hi�n t89ng RLSL 
[11]. Vì vjy, bón phân NPK t� l� phân N cao = thGi 
7ikm 30 và 45 NSK_T và gi&m t� l� N t$ng t� l� K 
thGi 7ikm 60 NSK_T. 

Hàm l89ng chNt rsn hòa tan (22,9%), hàm 
l89ng n8Ec (49,2%) và 7` Brix (34,3%) khác bi�t 
không có ý nghba th\ng kê = m3c ý nghba 5%. _` 
Brix trong trái s]u riêng thay 7Ii tùy thu`c vào 
gi\ng, 7i'u ki�n canh tác và thGi 7ikm thu ho>ch 
[30]. T� l� phân bón NPK khác nhau không &nh 
h8=ng 7Bn hàm l89ng chNt rsn hòa tan (TSS), hàm 
l89ng n8Ec và 7` Brix trong trái s]u riêng MK thGi 
7ikm thu ho>ch. 
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B&ng 7. �nh h8=ng cJa t� l� phân NPK 7Bn chNt l89ng trái s]u riêng MK trong vW ngh�ch, n$m 2024 

Nghi�m th3c 
_8Gng tIng 

s\ (%)  
Tinh b`t 

(%)  
TIng s\ chNt rsn hòa 

tan (TSS) (%) 
Hàm l89ng 

n8Ec (%) 
_` Brix 

(%) 
Nghi�m th3c 1  11,9bc 14,6a 22,9 49,9 34,5 
Nghi�m th3c 2 14,0a 11,7b 23,6 48,3 34,8 
Nghi�m th3c 3 13,3ab 13,1ab 22,9 49,5 34,0 
Nghi�m th3c 4 11,4c 14,5a 22,7 50,0 34,3 
Nghi�m th3c 5 13,8a 11,8b 23,2 48,9 34,0 
Nghi�m th3c 6 13,5a 12,3b 22,4 48,5 34,3 
Trung bình - - 22,9 49,2 34,3 
M3c ý nghba ** ** ns ns ns 
CV (%) 5,5 5,4 5,6 3,4 3,4 
Ghi chú: ns là khác bi�t không có ý nghba th\ng kê = m3c ý nghba 5%; **: Khác bi�t = m3c ý nghba 

1%; trong cùng m`t c`t, các giá tr� có chx theo sau gi\ng nhau khác bi�t không ý nghba th\ng kê theo 
kikm 7�nh Duncan. 

3.7. Hi�n t89ng RLSL 
Ghi nhjn sK xuNt hi�n hi�n t89ng RLSL cLm 

trái nhjn thNy, trong thí nghi�m có 3 d>ng RLSL là 
c3ng cLm và mNt màu, c3ng cLm, cháy múi. Hi�n 
t89ng cháy múi xuNt hi�n ít hLn hi�n t89ng c3ng 
cLm, c3ng cLm và mNt màu (Hình 2). Hi�n t89ng 
c3ng cLm và mNt màu x&y ra = bên trong và bên 
ngoài múi, làm cho múi s]u riêng có màu nâu hLi 
7en, có m`t lEp màng bao phía ngoài và bên trong 

ch3a n8Ec - 7ây là hi�n t89ng mà nhà v8Gn g�i là 
“s89ng n8Ec” (Hình 2B). Hi�n t89ng c3ng cLm là 
ph]n th�t trái vun còn màu vàng, nh8ng b� c3ng 
không m'm nh8 ph]n th�t không b� c3ng cLm 
(Hình 2A). Trong khi hi�n t89ng cháy múi ch@ 
xuNt hi�n = bên ngoài cJa múi s]u riêng làm cho 
múi b� khô, có màu nâu 7en, không thk $n 789c 
(Hình 2C). 

 
Hình 2. Các d>ng r\i lo>n sinh lý cJa trái s]u riêng MK t>i thGi 7ikm thu ho>ch. (A): C3ng cLm và mNt 

màu; (B): C3ng cLm nh8ng không mNt màu; (C): Cháy múi  
Ghi chú: Các vòng tròn là nhxng v� trí b� r\i lo>n sinh lý. 
B&ng 8 cho thNy, t� l� phân bón NPK trong 

thGi 7ikm phát trikn trái có &nh h8=ng 7Bn hi�n 
t89ng RLSL trái s]u riêng MK trong vW ngh�ch. T� 
l� trái có biku hi�n RLSL/tIng s\ muu quan sát 
khác bi�t có ý nghba th\ng kê = m3c 5%. Các ch@ 
tiêu v' RLSL (t� l� múi b� RLSL, múi c3ng cLm, 
mNt màu, cháy múi) khác bi�t có ý nghba = m3c 
1%. Nghi�m th3c 1 và 4 bón N cao = thGi 7ikm 30 
và 45 NSK_T và t$ng l89ng K thGi 7ikm 60 
NSK_T có t� l� múi b� RLSL/tIng s\ múi 
(TSM)/trái cao trong khi nghi�m th3c 6 (t� l� 

NPK 2: 1: 1 thGi 7ikm 30 NSK_T, t� l� 2: 1: 3 thGi 
7ikm 45 NSK_T và 1: 1: 3 thGi 7ikm 60 NSK_T) 
có 9,7%. Nghi�m th3c 1 và 4 có t� l� c3ng cLm cao 
(7,9 và 6,2% theo th3 tK) khác bi�t không có ý 
nghba th\ng kê vEi nghi�m th3c 5 (6,5%), nh8ng 
khác bi�t có ý nghba so vEi các nghi�m th3c còn 
l>i. T� l� múi b� cháy/TSM xuNt hi�n ít nhNt so vEi 
các kiku RLSL khác, ch@ xuNt hi�n trên nghi�m 
th3c 1 (3,9%) và nghi�m th3c 4 (2,1%) là 2 nghi�m 
th3c bón phân có t� l� N cao = thGi 7ikm 30 và 45 
NSK_T. 
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B&ng 8. �nh h8=ng cJa t� l� phân NPK 7Bn các kiku RLSL trái s]u riêng MK  
trong vW ngh�ch, n$m 2024 

Nghi�m th3c 

TL trái 
RLSL/tIng s\ 

trái quan sát (%) 

TL múi b� 
RLSL/TSM

/trái (%) 

TL múi b� c3ng 
cLm, mNt 

màu/TSM (%) 

TL múi 
c3ng 

cLm/TSM 
(%) 

TL múi b� 
cháy 

múi/TSM 
(%) 

Nghi�m th3c 1  45,0a 29,6a 17,8a 7,9a 3,9a 

Nghi�m th3c 2 15,0bc 12,9b 9,1b 3,8b 0,0c 

Nghi�m th3c 3 30,0ab 15,3b 11,3ab 4,0b 0,0c 

Nghi�m th3c 4 35,0ab 23,6a 15,3ab 6,2a 2,1b 

Nghi�m th3c 5 20,0bc 14,0b 7,5b 6,5a 0,0c 

Nghi�m th3c 6 10,0c 9,7b 7,8b 1,9c 0,0c 

M3c ý nghba * ** ** ** ** 

CV (%) 36,3 19,8 14,6 5,6 8,8 

Ghi chú: **, *: Khác bi�t qua phân tích th\ng kê = m3c ý nghba 1 và 5%; trong cùng m`t c`t, các giá 
tr� có chx theo sau gi\ng nhau khác bi�t không ý nghba th\ng kê theo kikm 7�nh Duncan; s\ li�u 789c 
chuykn 7Ii sang Arcsine khi phân tích th\ng kê; TL: T� l�; TSM: TIng s\ múi; RLSL: R\i lo>n sinh lý. 

B&ng 6 cho thNy, các nghi�m th3c 1, 4 và 6 
cho n$ng suNt cao. Nghi�m th3c 2, 5 và 6 ít b� 
RLSL (B&ng 8). Nghi�m th3c 2 cho t@ l� RLSL thNp 
nh8ng n$ng suNt thNp nên không thk 78a vào thKc 
ti�n s&n xuNt. Nghi�m th3c 1 và 4 có n$ng suNt 
cao, t� l� RLSL cao c�ng không thk áp dWng vào 
thKc ti�n s&n xuNt. MWc 7ích cJa nghiên c3u là 
ch�n 789c t� l� phân NPK cho n$ng suNt cao và 
làm gi&m hi�n t89ng RLSL, vì vjy t� l� NPK cJa 
nghi�m th3c 6 phù h9p. Nghiên c3u cJa Mengel 
và cs (2001) [31] cho r4ng, N là thành ph]n chính 
cJa các axit amino t>o thành protein, khi trái chín 
protein b� phân hJy dun 7Bn biBn 7Ii cNu trúc tB 
bào, thúc 7oy quá trình chín cJa trái. Tuy nhiên, 
nBu bón quá nhi'u N vào thGi 7ikm 8 - 12 NSK_T 
gây 3c chB quá trình phân hJy protein &nh h8=ng 
quá trình chín và t� l� RLSL [5]. Vì vjy, thGi 7ikm 
g]n thu ho>ch trái sz tjp trung v' chNt l89ng bón 
N cao sz làm gi&m chNt l89ng trái. Bón t� l� phân 
NPK thích h9p sz làm gi&m hi�n t89ng RLSL [21]. 
Nh8 vjy, khi bón phân NPK t� l� 2: 1: 1 thGi 7ikm 
30 NSK_T, t� l� 2: 1: 3 thGi 7ikm 45 NSK_T và t� 

l� 1: 1: 3 thGi 7ikm 60 NSK_T sz làm gi&m hi�n 
t89ng RLSL. 

3.8. SK t8Lng quan gixa hi�n t89ng RLSL vEi 
hàm l89ng tinh b`t và 78Gng tIng s\ 

Qua phân tích sK t8Lng quan gixa các ch@ tiêu 
7ánh giá hi�n t89ng RLSL vEi hàm l89ng 78Gng 
tIng s\ và tinh b`t cho thNy, t� l� trái có biku hi�n 
RLSL/TST quan sát, t� l� múi RLSL/TSM cJa trái, 
t� l� múi c3ng cLm, mNt màu/TSM có t8Lng quan 
ngh�ch rNt chlt vEi hàm l89ng 78Gng tIng s\ 
nh8ng t8Lng quan thujn rNt chlt vEi hàm l89ng 
tinh b`t. T� l� múi cháy/TSM t8Lng quan thujn 
vEi hàm l89ng tinh b`t. Nghiên c3u cJa 
Pakcharoen và cs (2008) [32] cho r4ng, sK tích tW 
tinh b`t gixa các h`c múi trong cùng m`t trái 
không 7'u. Trong cùng m`t lEp vr trái, hàm l89ng 
carbohydrat càng thNp thì t� l� RLSL càng cao 
[22]. Hàm l89ng tinh b`t không 789c chuykn hóa 
thành 78Gng sz gây ra hi�n t89ng RLSL [28]. Có 
thk kBt lujn r4ng, hàm l89ng tinh b`t trong th�t 
trái khi chín cao thì t� l� RLSL cao và ng89c l>i. 
Hàm l89ng 78Gng tIng s\ cao sz làm gi&m hi�n 
t89ng RLSL. 
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B&ng 9. SK t8Lng quan gixa hi�n t89ng RLSL vEi hàm l89ng tinh b`t và 78Gng tIng s\  
trong cLm trái s]u riêng MK trong vW ngh�ch, n$m 2024 

Ch@ tiêu RLSL 
Hàm l89ng 78Gng 

tIng s\ 
Hàm l89ng 

tinh b`t 
T� l� trái có biku hi�n RLSL/tIng s\ trái quan sát -0,572** 0,601** 

T� l� múi b� RLSL/trái  -0,594** 0,623** 
T� l� múi b� c3ng cLm và mNt màu/tIng s\ múi  -0,631** 0,662** 
T� l� múi c3ng cLm/tIng s\ múi  -0,154 0,056 
T� l� múi b� cháy múi/tIng s\ múi  -0,309 0,482* 
Ghi chú: **, *: SK t8Lng quan có ý nghba = m3c ý nghba 1 và 5%.  
Tóm l>i, bón phân vEi t� l� NPK khác nhau 

trong thGi 7ikm phát trikn trái có &nh h8=ng 7Bn 
n$ng suNt, chNt l89ng và hi�n t89ng RLSL cLm 
trái s]u riêng MK. Khi sh dWng phân N cao thGi 
7ikm 30 và 45 NSK_T (nghi�m th3c 1 và 4) có 
hi�u qu& làm t$ng n$ng suNt nh8ng hi�n t89ng 
RLSL xuNt hi�n vEi t� l� cao. Trong khi 7ó, nBu 
bón phân có t� l� NPK theo nghi�m th3c 6 cho 
n$ng suNt 18,3 tNn/ha nh8ng hi�n t89ng RLSL 
thNp (9,7%). Nh8 vjy, t� l� bón phân NPK có t� 
l� N cao (t$ng 33,3%) thGi 7ikm 30 NSK_T và K 
(t$ng 33,3%) cao thGi 7ikm 45, 60 NSK_T làm 
t$ng KL trái, gi&m RLSL. 

4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 

4.1. KBt lujn 

T� l� phân NPK bón trong thGi 7ikm phát trikn 
trái có &nh h8=ng 7Bn thành ph]n KL trái, n$ng 
suNt trái, chNt l89ng trái và RLSL s]u riêng MK. 
Bón phân NPK t� l� N cao = thGi 7ikm 30, 45 
NSK_T (t� l� 3: 1: 1 hay t� l� 2: 1: 1) nh8ng K cao 
(t� l� 2: 1: 3) thGi 7ikm 60 NSK_T cho n$ng suNt 
cao, nh8ng làm t$ng t� l� RLSL (23,6 - 29,6%). Bón 
phân NPK t� l� N cao (t� l� 2: 1: 1) = thGi 7ikm 30 
NSK_T và t$ng t� l� K (t� l� 2: 1: 3 holc t� l� 1: 1: 
3) thGi 7ikm 45, 60 NSK_T làm t$ng n$ng suNt, 
chNt l89ng trái và gi&m RLSL trái s]u riêng MK. 
Bón phân NPK vEi t� l� 2: 1: 1; 2: 1: 3; 1: 1: 3, t8Lng 
3ng vEi thGi 7ikm 30, 45 và 60 NSK_T có n$ng 
suNt (18,3 tNn/ha), chNt l89ng cLm cao, t� l� RLSL 
cLm trái thNp (9,7%). 

4.2. _' xuNt 

Có thk bón phân NPK cho s]u riêng MK 7 
n$m tuIi theo t� l� 2: 1: 1 (thGi 7ikm 30 NSK_T), 
t� l� 2: 1: 3 (thGi 7ikm 45 NSK_T) và t� l� 1: 1: 3 
(thGi 7ikm 60 NSK_T) 7k 7>t 789c n$ng suNt cao, 
gi&m hi�n t89ng RLSL trong vW ngh�ch. 

L&I C�M �N 

Nguy�n Hu�nh D8Lng 789c tài tr9 b=i ch8Lng 
trình h�c bIng 7ào t>o tiBn sb trong n8Ec cJa Qu� 
7Ii mEi sáng t>o Vingroup (VINIF), mã s\ 
VINIF.2024.TS.037. 
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THE EFFECT OF RATIO OF NPK FERTILIZERS DURING THE FRUIT DEVELOPMENT STAGE  

ON THE YIELD AND PHYSIOLOGICAL DISORDER SYMPTOMS OF FLESH  
OF MUSANG KING DURIAN (Durio zibethinus Murr.) ON THE OFF-SEASON  

IN TAN BINH COMMUNE, CAN THO CITY 
Nguyen Huynh Duong1, Huynh Thi Thanh Ngan2, Tran Van Hau2  

1Crop Science, College of Agriculture, Can Tho University 

2 Can Tho city Gardening Association 

Abstract 
The study aims to determine the effectiveness of NPK fertilizer ratios during the fruit 
development stages on physiological disorders symptoms (PDS) in 7-year-old Musang King 
durian trees in Tan Binh commune, Can Tho city on the off-season from February to August 
2024. The experiment was arranged in a randomized complete block design (RCBD) with six 
treatments, five replications, each experimental unit corresponding to one tree. The six 
treatments involved different ratio of NPK fertilizer applied at three stages: 30, 45, 60 days after 
fruit set (DAFS), with 1,000 grams of fertilizer applied per tree per time. The results revealed that 
the ratio of NPK fertilizer applied during the fruit development stages significantly affected the 
fruit weight components, yield, fruit quality, and PDS in MK’s flesh. Applying NPK fertilizer with 
high ratio of nitrogen (3: 1: 1, 2: 1: 1) at 30 and 45 days after fruit set (DAFS), then increasing ratio 
of potassium (2: 1: 3) at 60 DAFS helps boost yield but also increases the incidence of PDS (23.6 - 
29.6%). Conversely, applying high ratio of nitrogen (2: 1: 1) at 30 DAFS, then elevated ratio of 
potassium (2: 1: 3 and 1: 1: 3) at 45 and 60 DAFS, not only improves yield and fruit quality but also 
reduces PDS in MK durians. It is recommended to apply NPK fertilizer ratios for 7-year-old MK 
durian trees during fruit development in the following: 2: 1: 1 (30 DAFS), 2: 1: 3 (45 DAFS), 1: 1: 3 
(60 DAFS), with a dosage of 1.000 grams/tree/time, to achieve high yield, and reduce PDS on 
the off-season. 
Keywords: Fruit development, Musang King durian, NPK fertilizer ratio, physiological disorders, 
off-season.  
Ngày nhjn bài: 3/4/2025 
Ngày chuykn ph&n bi�n: 12/5/2025 
Ngày thông qua ph&n bi�n: 29/5/2025 
Ngày duy�t 7$ng: 10/7/2025 
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TÓM T1T 

Thanh long ru`t 7r là m`t trong nhxng lo>i nông s&n 789c sh dWng khá phI biBn, 7lc bi�t là t>o 
màu tK nhiên cho thKc phom. Nghiên c3u 789c thKc hi�n nh4m kh&o sát &nh h8=ng cJa ph8Lng 
pháp sNy heng ngo>i 7Bn chNt l89ng cJa jelly thanh long ru`t 7r. ChNt l89ng cJa jelly thanh long 
ru`t 7r thay 7Ii b=i nhi�t 7` sNy (50, 55, 60oC) và thGi gian b&o qu&n (0, 7, 14, 21, 28 ngày) vEi 
các ch@ tiêu 789c theo dõi bao gem: Ho>t 7` n8Ec (Aw), hàm l89ng betacyanin, hàm l89ng 
vitamin C, tIng hàm l89ng phenolic (TPC) và màu ssc cJa jelly. KBt qu& cho thNy, khi jelly thanh 
long ru`t 7r 789c sNy b3c x> heng ngo>i = nhi�t 7` 55oC và b&o qu&n 21 ngày thì chNt l89ng 789c 
duy trì In 7�nh vEi ho>t 7` n8Ec Aw = 0,57, hàm l89ng betacyanin 281,97 mg/kg, hàm l89ng 
vitamin C 587,79 mg/kg, TPC 1.223,63 mg GAE/kg và giá tr� màu ssc vEi L* 19,80, a* 49,09 và 
∆E 15,68 so vEi muu jelly thanh long ru`t 7r sau khi sNy. KBt qu& cho thNy, sNy heng ngo>i có 
ti'm n$ng 3ng dWng cho s&n phom jelly sNy nh4m duy trì chNt l89ng cJa s&n phom trong quá 
trình ten trx. 

Tf khoá: Ch\ng oxi hoá, jelly, sNy b3c x> heng ngo>i, thanh long ru`t 7r. 

 
1. ��T V�N �
 

Thanh long ru`t 7r (Hylocereus polyrhizus) 
hay còn 789c g�i là thanh long 7r, thanh long Nx 
Hoàng, m`t lo>i cây treng chJ yBu dùng 7k lNy 
qu&. Cây thanh long ru`t 7r là lo>i cây treng nhi�t 
7Ei và cjn nhi�t 7Ei có nguen g\c tf Mexico và các 
n8Ec Nam Trung M� [1]. Cây thanh long ru`t 7r 
789c treng phI biBn = các qu\c gia thu`c khu vKc 
_ông Nam Á nh8: Trung Qu\c, Malaysia, Thái 
Lan, Indonesia, Vi�t Nam… T>i Vi�t Nam, thanh 
long ru`t 7r 789c treng nhi'u t>i các t@nh mi'n 
Nam và Nam Trung b`, trong 7ó n$m 2024 t@nh 
Bình Thujn có 5.300 ha, t@nh Ti'n Giang có 6.227 
ha, 789c xem là 7�a ph8Lng có di�n tích và s&n 
l89ng lEn nhNt c& n8Ec [2]. Thanh long ru`t 7r rNt 
giàu vitamin C, vitamin nhóm B và khoáng chNt 
(sst, canxi, phospho...). Bên c>nh 7ó, thanh long 
ru`t 7r còn giàu các h9p chNt có ho>t tính sinh 
h�c nh8: Polyphenol, flavonoid, betacyanin… có 

kh& n$ng ch\ng oxy hóa, h> lipid máu, kháng 
khuon… [3].  

Tuy nhiên, nhxng n$m g]n 7ây, thanh long 
ru`t 7r ph&i 7\i mlt vEi nhxng thách th3c nh8 giá 
gi&m và rJi ro xuNt khou cao do biBn 7`ng giá toàn 
c]u và 7i'u ki�n 7�a chính tr�, d�ch b�nh. Ngoài ra, 
sK c>nh tranh trên th� tr8Gng rNt gay gst, &nh 
h8=ng 7Bn l9i nhujn mlc dù n$ng suNt cao hLn so 
vEi các gi\ng thanh long ru`t trsng [4]. Chính vì 
vjy, nghiên c3u s&n phom mEi tf thanh long ru`t 
7r c�ng là h8Eng 7i nh4m gi&i quyBt m`t ph]n 
l89ng nông s&n cho ng8Gi nông dân Vi�t Nam. 

SNy là ph8Lng pháp b&o qu&n thKc phom lâu 
7Gi dKa trên nguyên tsc lo>i br n8Ec, gi&m 7` om 
7k ng$n ngfa sK phát trikn cJa vi sinh vjt, 7eng 
thGi t>o ra s&n phom nhv, nhr g�n, thujn ti�n cho 
b&o qu&n và vjn chuykn [5]. Tuy nhiên, các k� 
thujt sNy truy'n th\ng th8Gng gây biBn 7Ii v' màu 
ssc, cNu trúc, kích th8Ec, làm mNt h8Lng v�, chNt 
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dinh d8wng và các ho>t chNt sinh h�c nh>y c&m vEi 
nhi�t [6]. SNy heng ngo>i (IR) vEi kh& n$ng truy'n 
nhi�t trKc tiBp tf tia heng ngo>i vào vjt li�u, giúp 
rút ngsn thGi gian sNy, tiBt ki�m n$ng l89ng, 7eng 
thGi gix 789c màu ssc, h8Lng v� và hàm l89ng 
dinh d8wng cJa s&n phom sau sNy. SNy heng ngo>i 
không ch@ mang l>i hi�u qu& cao trong chB biBn 
mà còn h>n chB ô nhi�m môi tr8Gng, phù h9p vEi 
xu h8Eng s&n xuNt s>ch và b'n vxng, tiBt ki�m 
n$ng l89ng và gi&m tIn thNt chNt l89ng s&n phom, 
7lc bi�t 7\i vEi trái cây và rau qu& [7]. Ph8Lng 
pháp này 7ã 789c áp dWng thành công trong sNy 
7ào [8], cà r\t [9], táo tàu [10]. 

Trong nghiên c3u này, thanh long ru`t 7r 
789c chB biBn thành jelly nhG vào kh& n$ng t>o 
cNu trúc cJa agar, 7eng thGi kBt h9p sNy heng 
ngo>i nh4m kéo dài thGi gian b&o qu&n và t>o s&n 
phom mEi có cNu trúc giòn d�o và có mùi thLm 
cJa s&n phom sNy. Nghiên c3u tjp trung vào 7ánh 
giá &nh h8=ng cJa nhi�t 7` sNy b4ng b3c x> heng 
ngo>i 7Bn hàm l89ng sK thay 7Ii chNt l89ng jelly 
thanh long ru`t 7r theo thGi gian b&o qu&n. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên vjt li�u  

Thanh long ru`t 7r và khóm 789c lKa ch�n và 
thu mua t>i ch9 Long Châu, thành ph\ Vbnh Long, 
t@nh Vbnh Long. Qu& thanh long ru`t 7r 789c lKa 
ch�n có kh\i l89ng trái tf 400 - 500 g, vr qu& chín 
7r 7'u, qu& không b� sâu, không tr]y x8Ec, không 
djp nát, tai qu& có màu xanh, mùi thLm tK nhiên 
cJa thanh long ru`t 7r. Qu& khóm C]u _úc 789c 
mua t>i cha hàng ti�n l9i, mst khóm n= 7'u, vr 
khóm chuykn vàng chín 2/3 trái, không b� tr]y 
x8Ec, không djp nát. TNt c& nguyên li�u 7k trong 
thùng x\p có 7Wc lq và vjn chuykn v' phòng thí 
nghi�m không quá 20 phút. 

B`t agar (Công ty TNHH H&i Long, túi 50 
g), 78Gng trsng Biên Hòa (túi 1 kg) 789c mua 
t>i cha hàng ti�n l9i t>i thành ph\ Vbnh Long, 
t@nh Vbnh Long. 

2.2. Quy trình chB biBn 

Thanh long ru`t 7r 789c rha s>ch, tách vr và 
tiBn hành ép lNy d�ch qu& (l�c br h>t), thu 789c 
d�ch qu& thanh long ru`t 7r. Khóm 789c br vr, 
ép lNy d�ch qu& (l�c br bã), thu 789c d�ch khóm. 

TiBn hành ph\i tr`n d�ch thanh long ru`t 7r và 
d�ch khóm vEi t@ l� 7: 3 (v/v). Hqn h9p d�ch qu& 
789c bI sung thêm 78Gng trsng (7>t 19oBrix). 
B`t agar 789c bI sung vào hqn h9p d�ch qu& 1% 
(w/v). Hqn h9p 789c khuNy tr`n và gia nhi�t 7Bn 
80 ± 2oC trong thGi gian 5 phút. Sau gia nhi�t, hqn 
h9p 789c rót khuôn inox có 78Gng kính 5 cm vEi 
7` dày jelly 0,5 cm (c\ 7�nh cho tNt c& các nghi�m 
th3c). Sau 30 phút t>o 7ông, các khuôn jelly 
thanh long ru`t 7r 789c sNy = nhi�t 7` kh&o sát 
(50, 55, 60oC) b4ng thiBt b� sNy heng ngo>i (nhi�t 
7` 789c kikm soát thông qua b` 7i'u khikn nhi�t 
7` (Autonics TC4S) vEi 7` chính xác ± 0,5oC, vjn 
t\c gió trung bình bên trong thiBt b� là 5,4 m/s, 
kho&ng cách tf 7èn heng ngo>i 7Bn b' mlt s&n 
phom là 20 cm, kh\i l89ng muu là 250 g, công 
suNt 900 W) 7Bn kh\i l89ng không 7Ii (thGi gian 
sNy 7k muu 7>t 7Bn kh\i l89ng không 7Ii xNp x@ 
l]n l89t là 5 giG, 4 giG và 3 giG, t8Lng 3ng vEi các 
m3c nhi�t 7` 50, 55, 60oC). Sau sNy, muu 789c 
làm ngu`i tK nhiên và b&o qu&n trong túi zip b>c 
(tráng b>c 2 mlt) = nhi�t 7` phòng. Muu 789c 
phân tích các ch@ tiêu theo dõi sau mqi 7 ngày b&o 
qu&n.  

2.3. Ph8Lng pháp phân tích 

2.3.1. Xác 7�nh sK thay 7Ii màu ssc  
Màu cJa jelly thanh long ru`t 7r 789c xác 

7�nh b4ng cách sh dWng máy 7o màu c]m tay 
MiniScan (EZ 4500L — M�) 7k phân tích sK thay 
7Ii v' màu ssc cJa s&n phom thông qua các thông 
s\ L*, a* và b*. TiBn hành 7o 7>c = các v� trí khác 
nhau cho cùng m`t muu trên mqi l]n 7o [11]. SK 
thay 7Ii màu ssc (∆E) 789c xác 7�nh theo công 
th3c sau: 

 
Trong 7ó: ,  và  là các giá tr� màu cJa 

muu jelly tr8Ec khi sNy; L*, a* và b* là 7>i di�n cho 
các giá tr� màu cJa muu jelly sau sNy theo thGi gian 
b&o qu&n. 

2.3.2. Ho>t 7` cJa n8Ec  

Jelly thanh long ru`t 7r 789c cân chính xác 5 
g (cân phân tích 4 s\ l�, PA214 Ohaus). Ho>t 7` 
cJa n8Ec (Aw) 789c xác 7�nh b4ng máy Rotronic 
(HC2-AW) = nhi�t 7` phòng (25oC) trong 30 phút 
[12]. 
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2.3.3. Xác 7�nh hàm l89ng betacyanin  
Hàm l89ng betacyanin cJa jelly sNy 789c xác 

7�nh dKa trên ph8Lng pháp cJa Wong và Siow 
(2015) [13]. Muu jelly thanh long ru`t 7r 789c 
7óng b$ng b4ng dung d�ch nitL lrng, sau 7ó 789c 
nghi'n thành b`t tr8Ec khi 789c phân tích. B`t 
jelly thanh long ru`t 7r 789c cân vEi kh\i l89ng 
0,2 g, pha loãng trong dung d�ch 7�m pH 6,5 (30 
mL dung d�ch axit citric 0,1 M và 70 mL dung d�ch 
natri phosphate 0,2 M). _` hNp thW cJa d�ch chiBt 
betacyanin 789c 7o b4ng máy quang phI 
BioSpectrometer Basic (Eppendorf - _3c) = b8Ec 
sóng 538 nm. Hàm l89ng betacyanin (mg/kg) 
789c tính theo công th3c sau: 

 
Trong 7ó: A là 7` hNp thW = b8Ec sóng 538 

nm; DF là h� s\ pha loãng;  kh& n$ng hNp thW 
phân th (6,5 x 104 L/mol 1 cm trong H2O); MW là 
kh\i l89ng phân th cJa betanin (550 g/mol); l là 
7` dày cJa cuvet. 

2.3.4. Xác 7�nh tIng hàm l89ng phenolic 
(TPC)  

Muu jelly thanh long ru`t 7r 789c 7óng b$ng 
b4ng dung d�ch nitL lrng, sau 7ó 789c nghi'n 
thành b`t tr8Ec khi 789c phân tích. Sh dWng 0,2 g 
b`t jelly thanh long ru`t 7r thêm vào 1,5 mL 
methanol l>nh, vortex trong 1 phút và ly tâm l>nh = 
10.000 vòng/phút trong 5 phút = nhi�t 7` 4oC thu 
789c d�ch trích dùng cho phân tích tIng hàm l89ng 
phenolic. TIng hàm l89ng phenolic 789c 7�nh 
l89ng dKa theo nghiên c3u cJa Singleton và Rossi 
(2023) [14]. Hqn h9p ph&n 3ng gem: 100 µL d�ch 
trích jelly thanh long ru`t 7r, 250 µL thu\c thh folin 
- ciocalteu, 750 µL sodium carbonate 7,5% và 2 mL 
n8Ec cNt (7\i vEi muu blank dùng methanol thay 
cho d�ch trích). Hqn h9p 789c vortex và J trong bk 
In 7�nh nhi�t = 40oC trong 30 phút. _` hNp thW cJa 
hqn h9p ph&n 3ng 789c 7o = b8Ec sóng 750 nm và 
kBt qu& 789c tính toán dKa vào 78Gng chuon cJa 
axit gallic trong cùng 7i'u ki�n. 

2.3.5. Xác 7�nh hàm l89ng vitamin C  
Muu jelly thanh long ru`t 7r 789c 7óng b$ng 

b4ng dung d�ch nitL lrng, sau 7ó 789c nghi'n 
thành b`t tr8Ec khi 789c phân tích. Sh dWng 0,2 g 

b`t jelly thanh long ru`t 7r bI sung vào 1,4 mL 
dung d�ch axit metaphosphoric 5% l>nh, vortex 
hqn h9p trong 1 phút và ly tâm l>nh = 10.000 
vòng/phút trong 5 phút = nhi�t 7` 4oC, thu 789c 
d�ch trích dùng cho phân tích ch@ tiêu vitamin C. 
Hàm l89ng vitamin C cJa jelly thanh long ru`t 7r 
789c phân tích theo Iyada và cs (2014) [15] vEi 
m`t s\ 7i'u ch@nh. Hqn h9p cJa ph&n 3ng bao 
gem: 0,4 mL d�ch trích, 0,6 mL di-indophenol 
0,02%, 0,8 mL thiourea 2% và 0,6 mL dinitrophenol 
hydrazine 2%, hqn h9p 789c vortex k� và J trong 
bk In 7�nh nhi�t 7` = 50oC trong 1 giG. TiBp 7Bn, 
hút 1 mL cJa axit sulfuric 85% thêm vào hqn h9p 
trên và tiBp tWc J = nhi�t 7` 25oC trong 30 phút. _` 
hNp thW cJa hqn h9p ph&n 3ng 789c 7o = b8Ec 
sóng 540 nm và kBt qu& 789c tính toán dKa vào 
78Gng chuon cJa vitamin C trong cùng 7i'u ki�n. 

2.3.6. _i'u ch@nh oBrix  
Hqn h9p d�ch qu& sau ph\i tr`n sh dWng chiBt 

quang kB 7k xác 7�nh oBrix ban 7]u [16]. Sau 7ó, 
oBrix cJa dung d�ch 789c 7i'u ch@nh 7k 7>t 
19oBrix theo công th3c sau: 

 
Trong 7ó: A là oBrix c]n 7>t; a là oBrix ban 7]u 

cJa dung d�ch; x là kh\i l89ng 78Gng c]n bI sung 
(g/100 mL dung d�ch). 

2.3.7. Xh lý s\ li�u 
TNt c& các thí nghi�m 789c llp l>i 3 l]n và kBt 

qu& 789c trình bày d8Ei d>ng giá tr� trung bình ± 
7` l�ch chuon (± SD). So sánh sK khác bi�t gixa 
các nghi�m th3c 789c thKc hi�n thông qua phân 
tích ph8Lng sai ANOVA (p < 0,05) b4ng ph]n m'm 
th\ng kê Statgraphics Centurion XV. Các giá tr� 
trung bình cJa nghi�m th3c 789c so sánh b4ng 
ph8Lng pháp LSD = m3c ý nghba 5%. Sh dWng ph]n 
m'm GraphPad Prism (GraphPad Software, LLC, 
M�) 7k vz 7e th�. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h8=ng cJa nhi�t 7` sNy heng ngo>i 
7Bn ho>t 7` n8Ec cJa jelly thanh long ru`t 7r 

Ho>t 7` n8Ec (Aw) liên quan chlt chz 7Bn 
m3c 7` liên kBt gixa các thành ph]n thKc phom và 
hàm l89ng n8Ec trong thKc phom. Ho>t 7` n8Ec 
&nh h8=ng 7Bn chNt l89ng cJa thKc phom, 7lc bi�t 
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là ho>t 7` n8Ec d8Ei 0,6 sz h>n chB 789c sK phát 
trikn cJa nNm men và vi khuon [17]. KBt qu& 
phân tích ho>t 7` n8Ec do &nh h8=ng cJa nhi�t 
7` sNy heng ngo>i 7Bn ho>t 7` n8Ec cJa jelly 
thanh long ru`t 7r theo thGi gian b&o qu&n 789c 
thk hi�n = hình 1.  

Thời  gian bảo quản (ngày)
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Hình 1. �nh h8=ng cJa nhi�t 7` sNy heng ngo>i 

7Bn ho>t 7` n8Ec cJa jelly thanh long ru`t 7r 
Ghi chú: Các chx cái khác nhau trong 7e th� 

thk hi�n sK khác bi�t có ý nghba th\ng kê p < 0,05. 
Giá tr� biku th� là trung bình và 7` l�ch chuon cJa 
3 l]n llp l>i vEi kikm 7�nh LSD. 

Nhi�t 7` sNy heng ngo>i &nh h8=ng 7Bn ho>t 
7` cJa n8Ec trong jelly thanh long ru`t 7r theo 
thGi gian b&o qu&n, sK &nh h8=ng này có sK khác 
bi�t có ý nghba th\ng kê (p < 0,05). KBt qu& phân 
tích cho thNy, ho>t 7` n8Ec có xu h8Eng gi&m theo 
nhi�t 7` sNy (50 - 60oC) và t$ng theo thGi gian b&o 
qu&n (0 - 28 ngày). CW thk, ho>t 7` n8Ec 7>t cao 
nhNt (Aw = 0,62) khi sNy = nhi�t 7` 50 - 55oC = 28 
ngày b&o qu&n. � 7i'u ki�n này, jelly thanh long 
ru`t 7r b� h8 hrng do ho>t 7` n8Ec cao. Khi sNy = 
60oC, ho>t 7` n8Ec thNp nhNt trong các m3c nhi�t 
7` theo kh&o sát, nh8ng c�ng có cùng xu h8Eng 
t$ng lên = 28 ngày b&o qu&n. Khi t$ng nhi�t 7` 
sNy, hàm l89ng n8Ec tK do trong thKc phom có xu 
h8Eng thoát ra ngoài. Nhi�t 7` càng cao làm t$ng 
t\c 7` n8Ec tK do thoát ra ngoài [18]. Khi sNy = 
nhi�t 7` càng cao, n8Ec trên b' mlt jelly bay hLi 
càng nhanh, khiBn cNu trúc gel co rút và hình 
thành lEp b' mlt c3ng, t>o rào c&n cho quá trình 
thoát om tiBp theo. Do 7ó, ph]n n8Ec còn l>i có xu 
h8Eng b� gix l>i d8Ei d>ng n8Ec liên kBt trong 
m>ng l8Ei gel, dun 7Bn ho>t 7` n8Ec (Aw) gi&m, 
mlc dù tIng hàm l89ng om t8Lng 78Lng vEi muu 
sNy = nhi�t 7` thNp hLn. Bên c>nh 7ó, thKc phom 
sau sNy nBu không có bao bì b&o qu&n phù h9p 
(tránh trao 7Ii không khí) thì có kh& n$ng quá 

trình tái hút om tf môi tr8Gng sz nhanh và t$ng lên 
theo thGi gian b&o qu&n, holc có thk do biBn 7Ii 
thành ph]n hóa h�c cJa s&n phom, 7i'u này có thk 
làm gi&m chNt l89ng cJa s&n phom [19]. KBt qu& 
ho>t 7` n8Ec c�ng 789c ghi nhjn t8Lng tK khi sNy vr 
thanh long ru`t 7r = nhi�t 7` 50 - 70oC [20]. 

3.2. �nh h8=ng cJa nhi�t 7` sNy heng ngo>i 
7Bn hàm l89ng betacyanin cJa jelly thanh long 
ru`t 7r 

Betacyanin là ssc t\ 7lc tr8ng cJa thanh long 
ru`t 7r, ch�u trách nhi�m cho màu 7r tím rKc rw 
cJa thanh long. Betacyanin là m`t h9p chNt hòa 
tan trong n8Ec có nguen g\c tf betalain, có ho>t 
tính sinh h�c cao [21]. Hàm l89ng betacyanin có 
xu h8Eng gi&m khi gia t$ng nhi�t 7` sNy và kéo 
dài thGi gian b&o qu&n (Hình 2). Theo 7ó, hàm 
l89ng betacyanin 7>t cao nhNt (300,61 mg/kg) 
t8Lng 3ng vEi muu sau sNy heng ngo>i = 50oC. 
Hàm l89ng betacyanin thNp nhNt 789c ghi nhjn 
60oC (226,82 mg/kg) và 50oC (232,04 mg/kg), 
khác bi�t ý nghba th\ng kê (p < 0,05) so vEi các 
7i'u ki�n còn l>i. _áng chú ý, hàm l89ng 
betacyanin trong jelly thanh long ru`t 7r có xu 
h8Eng gi&m nhanh = giai 7o>n 7]u cJa quá trình 
b&o qu&n (0 - 7 ngày). Tuy nhiên, tf 7 - 21 ngày 
b&o qu&n, hàm l89ng betacyanin có xu h8Eng 
chjm l>i. T\c 7` phân hJy betacyanin trong 
thanh long ru`t 7r tuân theo ph8Lng trình ph&n 
3ng 7`ng h�c bjc 1. _i'u này c�ng có nghba, t\c 
7` phân hJy betacyanin t� l� thujn vEi hàm l89ng 
hi�n t>i. � giai 7o>n 7]u, hàm l89ng betacyanin 
còn cao thì t\c 7` phân hJy nhanh hLn và càng 
v' sau khi hàm l89ng gi&m thì t\c 7` phân hJy 
c�ng chjm d]n l>i [22]. Theo Rodriguez và cs 
(2015) [23], trong quá trình b&o qu&n b`t vr 
thanh long b4ng vi bao cho thNy, giai 7o>n 7]u 
hàm l89ng betalain gi&m m>nh, nh8ng sau 7ó 
gi&m chjm l>i tf 7 - 21 ngày. Nguyên nhân là do 
giai 7o>n 7]u có sK suy gi&m nhanh do lEp ngoài 
b� tIn th8Lng holc không hoàn toàn bao kín, 
nh8ng v' sau, ssc t\ bên trong 789c b&o v� t\t 
hLn, làm t\c 7` mNt màu chjm l>i. Bên c>nh 7ó, 
trong giai 7o>n cu\i cJa quá trình b&o qu&n (ngày 
21 — 28), các s&n phom trung gian sinh ra tf quá 
trình phân hJy betacyanin nh8 aldehyde, quinone 
và betalamic axit có thk 7óng vai trò nh8 chNt xúc 
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tác, thúc 7oy t\c 7` phân hu� t$ng m>nh, mlc dù 
hàm l89ng betacyanin còn l>i = m3c thNp [23].           

Thời  gian bảo quản (ngày)
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Hình 2. �nh h8=ng cJa nhi�t 7` sNy  

heng ngo>i 7Bn hàm l89ng betacyanin  
cJa jelly thanh long ru`t 7r 

Ghi chú: Các chx cái khác nhau trong 7e th� 
thk hi�n sK khác bi�t có ý nghba th\ng kê p < 0,05. 
Giá tr� biku th� là trung bình và 7` l�ch chuon cJa 
ba l]n llp l>i vEi kikm 7�nh LSD. 

3.3. �nh h8=ng cJa nhi�t 7` sNy heng ngo>i 
7Bn hàm l89ng vitamin C cJa jelly thanh long ru`t 
7r 

Nhi�t 7` sNy heng ngo>i &nh h8=ng 7Bn hàm 
l89ng vitamin C trong jelly thanh long ru`t 7r. SK 
khác bi�t này có ý nghba th\ng kê (p < 0,05) = các 
nhi�t 7` sNy kh&o sát 50 - 60oC (Hình 3). KBt qu& 
phân tích cho thNy, hàm l89ng vitamin C khi sNy = 
nhi�t 7` 50oC cao nhNt và thNp nhNt là jelly thanh 
long ru`t 7r 789c sNy = 60oC. Tuy nhiên, hàm 
l89ng vitamin C c�ng có xu h8Eng gi&m theo thGi 
gian b&o qu&n. Giai 7o>n 7]u cJa quá trình b&o 
qu&n, hàm l89ng vitamin C có xu h8Eng gi&m 
m>nh (0 - 14 ngày). Tuy nhiên, 7\i vEi nhi�t 7` sNy 
50 - 55oC, hàm l89ng vitamin C có xu h8Eng gi&m 
chjm l>i = giai 7o>n gixa (14 - 21 ngày) và sau 7ó 
tiBp tWc gi&m. Quá trình sNy = nhi�t 7` cao gây tIn 
thNt vitamin C 7áng kk do tác dWng cJa nhi�t. _lc 
bi�t, khi sNy = 60˚C, hàm l89ng vitamin C sau sNy 
gi&m m>nh và cNu trúc tB bào b� phá vw. SK phá vw 
này không ch@ làm mNt 7i vai trò b&o v� cJa 
vitamin C nh8 m`t chNt ch\ng oxy hóa mà còn t>o 
7i'u ki�n cho oxy d� dàng xâm nhjp, dun 7Bn quá 
trình phân hJy vitamin C di�n ra liên tWc trong 
su\t thGi gian b&o qu&n [24]. Bên c>nh 7ó, giai 

7o>n 7]u cJa quá trình b&o qu&n, hàm l89ng 
vitamin C còn cao, tiBp xúc m>nh vEi oxy, t\c 7` 
suy gi&m t$ng m>nh theo 7`ng h�c bjc 1. Giai 
7o>n v' sau, hàm l89ng vitamin C gi&m d]n và oxy 
trong bao bì b&o qu&n c�ng không nhi'u nên gi&m 
t\c 7` phân hJy vitamin C [25]. Nghiên c3u cJa 
Song và cs (2024) [26] 7ã so sánh &nh h8=ng cJa 
sNy heng ngo>i và sNy 7\i l8u khi sNy qu& táo, kBt 
qu& cho thNy, sNy heng ngo>i vEi thGi gian ngsn, t@ 
l� tIn thNt vitamin C vun x&y ra nh8ng hàm l89ng 
gi&m sz thNp hLn so vEi sNy 7\i l8u. 

 
Hình 3. �nh h8=ng cJa nhi�t 7` sNy heng ngo>i 7Bn 

hàm l89ng vitamin C cJa jelly thanh long ru`t 7r 

Ghi chú: Các chx cái khác nhau trong 7e th� 
thk hi�n sK khác bi�t có ý nghba th\ng kê p < 0,05. 

3.4. �nh h8=ng cJa nhi�t 7` sNy heng ngo>i 
7Bn TPC cJa jelly thanh long ru`t 7r 

Nhi�t 7` sNy heng ngo>i &nh h8=ng 7Bn TPC 
trong quá trình sNy và b&o qu&n jelly thanh long 
ru`t 7r (Hình 4). Quá trình sNy 7Bn kh\i l89ng 
không 7Ii cJa jelly thanh long ru`t 7r cho thNy, = 
nhi�t 7` 50oC cho tIng hàm l89ng các h9p chNt 
phenolic thNp nhNt và cao nhNt là khi jelly thanh 
long ru`t 7r 789c sNy = 55oC. _eng thGi, thGi gian 
b&o qu&n càng kéo dài thì TPC có xu h8Eng gi&m 
khác bi�t ý nghba th\ng kê (p < 0,05) gixa ngày 0 
và 28. Tuy nhiên, = kho&ng thGi gian b&o qu&n tf 
14 - 21 ngày, TPC không có sK khác bi�t ý nghba 
th\ng kê = m3c nhi�t 7` 55 - 60oC, nh8ng gi&m khi 
sNy heng ngo>i = 50oC. Nguyên nhân cJa sK thay 
7Ii TPC trong jelly thanh long ru`t 7r có thk 789c 
gi&i thích, là do quá trình sNy 7Bn kh\i l89ng 
không 7Ii thì tIng thGi gian cJa jelly khi sNy 50oC 
(kho&ng 5 giG) sz dài hLn so vEi 2 nhi�t 7` còn l>i, 
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làm t$ng kh& n$ng phá hJy cJa nhi�t 7` 7\i vEi 
TPC [27]. Ng89c l>i, khi sNy = nhi�t 7` phù h9p 
thì nhi�t 7` làm phá vw thành tB bào thKc vjt, giúp 
gi&i phóng các h9p chNt phenolic. Mlt khác, nhi�t 
7` quá cao sz làm gi&m hàm l89ng các h9p chNt 
phenolic [27]. KBt qu& nghiên c3u &nh h8=ng cJa 
nhi�t 7` sNy jelly thanh long ru`t 7r b4ng ph8Lng 
pháp sNy heng ngo>i c�ng phù h9p vEi kBt qu& 
nghiên c3u cJa Wanderley và cs (2023) [28] v' 
hàm l89ng phenolic trong vr và h>t lKu. 

 
Hình 4. �nh h8=ng cJa nhi�t 7` sNy heng ngo>i 

7Bn TPC cJa jelly thanh long ru`t 7r 

Ghi chú: Các chx cái khác nhau trong 7e th� thk 
hi�n sK khác bi�t có ý nghba th\ng kê p < 0,05. Giá 
tr� biku th� là trung bình và 7` l�ch chuon cJa ba 
l]n llp l>i vEi kikm 7�nh LSD. 

3.5. �nh h8=ng cJa nhi�t 7` sNy heng ngo>i 
7Bn sK thay 7Ii màu ssc cJa jelly thanh long 
ru`t 7r 

Màu ssc là m`t tín hi�u c&m giác quan tr�ng, 
7�nh hình k� v�ng cJa thKc phom và 7e u\ng. 
Nhxng thay 7Ii v' màu ssc có thk &nh h8=ng 7áng 
kk 7Bn tr&i nghi�m cJa ng8Gi tiêu dùng [29]. Nhi�t 
7` sNy heng ngo>i có &nh h8=ng 7Bn sK thay 7Ii 
màu ssc (7` sáng, màu 7r và 7` l�ch màu) cJa 
jelly thanh long ru`t 7r 789c thk hi�n qua hình 5. 
_` sáng L* cJa jelly thanh long ru`t 7r 789c thk 
hi�n = hình 5.A cho thNy, nhi�t 7` sNy có &nh 
h8=ng rNt lEn 7Bn 7` sáng cJa muu phân tích. So 
sánh các muu s&n phom sau khi sNy vEi 3 m3c 
nhi�t 7` sNy cho thNy, giá tr� L* khi sNy jelly = 50oC 
sz sáng hLn và càng nâng nhi�t 7` sNy thì 7` sáng 
L* có xu h8Eng càng gi&m. Tuy nhiên, khi so sánh 
= cùng m`t nhi�t 7` sNy thì theo thGi gian b&o 
qu&n, jelly 789c sNy = 50oC có xu h8Eng gi&m 

nhanh hLn so vEi hai nhi�t 7` sNy còn l>i và sNy = 
60oC muu jelly d8Gng nh8 7` sáng không có sK 
chênh l�ch lEn. Nguyên nhân là do quá trình sNy = 
nhi�t 7` cao, các h9p chNt ch\ng oxy hóa có trong 
s&n phom d� dàng b� oxy hóa, phân hJy b=i nhi�t, 
7eng thGi màu sum hLn do t>o thành s&n phom 
cJa ph&n 3ng caramel [30, 31]. 

Màu 7r tím cJa thanh long ru`t 7r 789c thk 
hi�n qua giá tr� a*. Giá tr� a* càng lEn cho thNy 
màu 7r càng 7jm. KBt qu& = hình 5.B cho thNy, 
nhi�t 7` sNy và thGi gian b&o qu&n 7'u &nh h8=ng 
có ý nghba th\ng kê 7Bn màu 7r cJa jelly. Nhìn 
chung, giá tr� a* có xu h8Eng t$ng lên, hay nói 
cách khác muu jelly thanh long ru`t 7r có xu 
h8Eng sjm màu theo thGi gian b&o qu&n. Khi các 
ssc t\ tK nhiên nh8 anthocyanin, betacyanin… kBt 
h9p vEi các tác nhân t>o gel có kh& n$ng tái cNu 
trúc nh8 pectin, agar, holc gelatin thì màu ssc cJa 
s&n phom th8Gng 789c gix b'n và sjm màu hLn, 
dun 7Bn giá tr� a* có xu h8Eng t$ng lên. Các chNt 
t>o gel có kh& n$ng hình thành m>ng l8Ei polymer 
3 chi'u, giúp gix và phân b\ 7'u các phân th ssc t\ 
trong n'n gel, h>n chB phân hJy do nhi�t hay ánh 
sáng. _eng thGi, cNu trúc gel In 7�nh còn gi&m 
hi�n t89ng tán x> ánh sáng không 7'u, làm t$ng 
hi�u 3ng ph&n x> màu 7r rõ nét hLn trên b' mlt 
s&n phom [32].   

Nhi�t 7` sNy heng ngo>i và thGi gian b&o qu&n 
có &nh h8=ng 7Bn giá tr� sai l�ch màu (∆E) cJa 
jelly thanh long ru`t 7r. Giá tr� ∆E có xu h8Eng 
t$ng rõ r�t theo thGi gian b&o qu&n khi so vEi muu 
s&n phom sau khi sNy. CW thk, vEi c& 3 m3c nhi�t 
7` sNy, ∆E 7'u t$ng d]n tf 0 - 28 ngày b&o qu&n, 
cho thNy sK thay 7Ii 7áng kk v' màu ssc trong quá 
trình l8u trx. _lc bi�t, nhi�t 7` sNy càng cao, m3c 
7` sai l�ch màu càng lEn, thk hi�n qua ∆E cao hLn 
= cùng thGi 7ikm b&o qu&n. KBt qu& này có thk gi&i 
thích, là do sK phân hJy cJa các ssc t\ nh>y c&m 
vEi 7i'u ki�n môi tr8Gng b&o qu&n nh8 betacyanin 
và sK gia t$ng cJa các ph&n 3ng oxy hóa, holc 
ph&n 3ng không enzyme, tf 7ó làm thay 7Ii màu 
ssc thanh long ru`t 7r. KBt qu& nghiên c3u cJa 
Lombardelli và cs (2021) [33] 7ã ch3ng minh r4ng, 
betalain trong s&n phom thKc phom d� b� thoái hóa 
do nhi�t, làm gi&m 7` b'n màu và gia t$ng biBn 
7Ii màu ssc theo thGi gian.  
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Hình 5. �nh h8=ng cJa nhi�t 7` sNy heng ngo>i 7Bn sK thay 7Ii màu ssc cJa jelly thanh long ru`t 7r 

A: Giá tr� 7` sáng L*, B: Giá tr� a*, C: _` l�ch màu 
Ghi chú: Các chx cái khác nhau trong 7e th� thk hi�n sK khác bi�t có ý nghba th\ng kê p < 0,05. Giá 

tr� biku th� là trung bình và 7` l�ch chuon cJa ba l]n llp l>i vEi kikm 7�nh LSD. 

4. K�T LU�N 

KBt qu& nghiên c3u nhi�t 7` sNy heng ngo>i 
tf 50 - 60oC &nh h8=ng 7Bn chNt l89ng cJa jelly 
thanh long ru`t 7r theo thGi gian b&o qu&n. Jelly 
thanh long ru`t 7r 789c sNy heng ngo>i = 7i'u 
ki�n 55oC và b&o qu&n trong 21 ngày trong túi zip 
b>c = nhi�t 7` phòng cho chNt l89ng In 7�nh tf 
màu ssc 7Bn hàm l89ng các chNt có ho>t tính sinh 
h�c. Bao bì b&o qu&n và nhi�t 7` b&o qu&n c�ng 
là nhxng yBu t\ &nh h8=ng 7Bn chNt l89ng cJa 
jelly thanh long ru`t 7r. Chính vì vjy, nghiên c3u 
c]n 789c m= r`ng 7i'u ki�n b&o qu&n 7k ch�n 
789c các 7i'u ki�n t\i 8u cho quá trình b&o qu&n 
jelly thanh long ru`t 7r.   
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EFFECT OF INFRARED DRYING TEMPERATURE AND STORAGE TIME ON THE QUALITY 
ATTRIBUTES OF JELLY MADE FROM RED-FLESHED DRAGON FRUIT (Hylocereus polyrhizus) 

Nguyen Trung Truc1, Nguyen Le Yen Nhi1 
1Faculty of Biochemistry and Food technology,  
Vinh Long University of Technology Education 

Abstract 

Red dragon fruit (Hylocereus polyrhizus) is a popular tropical fruit known for its distinctive 
shape, vibrant color and high nutritional value, including vitamins A, C and B-group vitamins, as 
well as pigments and antioxidants such as phenolics, flavonoids and betalains. However, 
convection-dried dragon fruit products have disadvantages, such as poor flavor control, color loss 
and a lack of characteristic aroma. This study was conducted to investigate the effects of infrared 
drying temperatures (50, 55, 60˚C) on the quality changes of red-fleshed dragon fruit — pineapple 
jelly based on restructuring technology using agar as the gelling agent. The aim was to enhance 
aroma, reduce color changes and maintain flavor during storage (0, 7, 14, 21, 28 days). The 
results showed that when the jelly was dried at 55˚C and stored for 21 days, its quality remained 
stable, with a water activity (aw) of 0.57, betacyanin content of 281.97 mg/kg, vitamin C content 
of 587.79 mg/kg and total phenolic content (TPC) of 1223.63 mg GAE/kg. The color values were 
L (19.80), a (49.09) and ∆E (15.68), indicating significant color differences between day 0 and day 
21. These findings suggest that infrared drying holds potential for jelly production, helping to 
maintain product quality during storage. 

Keywords: Antioxidant, infrared radiation drying, jelly, red dragon fruit. 
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TÓM T1T  

Chitin tf vr tôm th� chân trsng là phW phom thJy s&n khó tan, nên ít 789c 3ng dWng. 
Nanochitin là m`t 7o>n m>ch cJa chitin có kích th8Ec nhr, phân b\ t\t, vì vjy sh dWng 
nanochitin là h8Eng nghiên c3u h3a hvn nhi'u 3ng dWng. MWc 7ích cJa nghiên c3u này là kh&o 
sát và thh nghi�m các 7i'u ki�n thu� phân kBt h9p vEi xh lý siêu âm, nh4m t>o ra s&n phom có 
ti'm n$ng 3ng dWng trong vi�c gi&m hàm l89ng mu\i khi chB biBn thKc phom. Nghiên c3u 7ã 
lKa ch�n 789c ph8Lng án nh8 sau: Chitin tf tôm th� chân trsng 78Lc thu� phân b4ng dung 
d�ch axit HCl 3,5 N = nhi�t 7` 90oC, t� l� dung d�ch axit/chitin 25/1, thGi gian 150 phút. S&n 
phom sau thJy phân 789c làm s>ch axit rei siêu âm theo chB 7`: C8Gng 7` 86%, thGi gian 36 
phút, t� l� dung môi/cL chNt là 68/1. Sau siêu âm, thu hei nanochitin b4ng ph8Lng pháp 7ông 
khô. Nanochitin thu 789c có kích th8Ec trung bình 420 nm; 7` hòa tan 67,62%, thB zeta 20,7 
mV. KBt qu& thB zeta cJa nanochitin gi&m khi bI sung dung d�ch NaCl 0,03% 7ã ch3ng minh 
nanochitin có t8Lng tác vEi ion Cl-. SK t8Lng tác này t>o ra kh& n$ng t$ng c&m nhjn v� mln cho 
dung d�ch NaCl. Ph8Lng pháp 7ánh giá c&m quan cho thNy: Khi bI sung nanochitin neng 7` 
100 µg/ml 7ã làm t$ng v� mln cho dung d�ch NaCl 0,65% = m3c khác nhau có nghba α = 5%. KBt 
qu& này 7ã kh¡ng 7�nh ti'm n$ng 3ng dWng nanochitin 7k gi&m mu\i trong chB biBn thKc 
phom. _eng thGi m= ra h8Eng 7óng góp quan tr�ng cho vi�c gi&m mu\i trong khou ph]n $n, 
giúp ng$n ngfa nguy cL b�nh tim m>ch cho ng8Gi tiêu dùng. 

Tf khóa: Nanochitin, hòa tan, siêu âm, 7ông khô, gi&m mln. 
 

1. ��T V�N �
 

Chitin là polysaccharide ten t>i rNt nhi'u 
trong tK nhiên ch@ sau cellulose. Chitin có nhi'u 
trong vr tôm, cua, mai mKc… V' mlt cNu trúc, 
chitin có d>ng các “bó s9i”, gem vùng tinh thk và 
vùng vô 7�nh hình xen lun nhau. Các vùng tinh 
thk b'n, các vùng vô 7�nh hình kém b'n và có thk 
hòa tan trong môi tr8Gng axit. Chitin có tính 
t8Lng thích sinh h�c cao, có kh& n$ng phân hJy 
sinh h�c, hNp phW... Tuy nhiên, chitin không thk 
hòa tan holc phân tán trong n8Ec nên kh& n$ng 
3ng dWng rNt h>n chB. 

Nanochitin là m`t 7o>n m>ch cJa chitin, có hai 
d>ng 7ikn hình (d>ng s9i, d>ng tinh thk hình que), 

789c t>o thành tf chitin. VEi kích th8Ec nanomet, 
nanochitin có nhxng tính chNt v89t tr`i so vEi chitin 
nguyên li�u nh8 kh& n$ng hòa tan cao, b' mlt mang 
7i�n tích. Nhxng thay 7Ii này khiBn nanochitin có 
nhi'u 3ng dWng hLn và 789c nhi'u ng8Gi quan tâm 
7Bn vi�c t>o ra nanochitin. 

 Nhi'u ph8Lng pháp t>o nanochitin 7ã 789c 
quan tâm nghiên c3u: Ph8Lng pháp nghi'n [1, 2], 
ph8Lng pháp 7eng hóa = áp suNt cao [3], oxy hóa 
trung gian [4, 5], ph8Lng pháp thJy phân [6, 
7],…Tuy nhiên, các nghiên c3u 7ó ph]n lEn tjp 
trung nghiên c3u kích th8Ec cJa nanochitin, ch8a 
nghiên c3u tác 7`ng cJa các yBu t\ 7Bn m3c 7` 
thJy phân, hi�u qu& t>o nanochitin, ch8a có s&n 
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phom nanochitin 789c t>o ra tf chitin vr tôm th� 
chân trsng Vi�t Nam. Các tính chNt cJa nanochtin 
nh8 7` hòa tan, kh& n$ng t8Lng tác cJa nanochitin 
vEi ion trong dung d�ch NaCl,…ch8a 789c quan 
tâm nhi'u, nên sz khó m= r`ng 3ng dWng [8]. 

Vi�t Nam có nguen thJy h&i s&n thu`c loài 
giáp xác nhi'u và phong phú. Công nghi�p chB 
biBn và xuNt khou thJy h&i s&n luôn kèm theo 
l89ng lEn phW, phB phom có thành ph]n chính là 
chitin 7ang c]n 789c chB biBn, tjn dWng. Hi�n nay 
có rNt ít nghiên c3u t>o nanochitin tf phB phW 
phom cJa các loài h&i s&n = Vi�t Nam.  

Nghiên c3u này là thh nghi�m các 7i'u ki�n 
thu� phân chitin b4ng ph8Lng pháp axit kBt h9p 
siêu âm 7k 78a ra chB 7` phù h9p “cst” nhr  
phân th chitin 7Bn kích th8Ec cw nanomet, 
h8Eng tEi 3ng dWng gi&m mu\i trong chB biBn 
thKc phom. KBt qu& nghiên c3u có thk 3ng dWng 
7k tjn dWng hi�u qu& phB phW phom, góp ph]n 
nâng cao giá tr� kinh tB cho thJy h&i s&n và gi&m 
ô nhi�m môi tr8Gng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vjt li�u nghiên c3u 

Chitin 7ã tinh s>ch tf chitin vr tôm th� chân 
trsng (Litopenaeus vannamei) cJa Công ty ChB 
biBn ThJy s&n t>i t@nh Bình Thujn,  có hàm l89ng 
khoáng 0,42% và hàm l89ng protein là 0,34%. Hóa 
chNt sh dWng: Axit clohydric, natri carbornat… 
thu`c lo>i tinh khiBt dùng trong thí nghi�m. 

2.2. Ph8Lng pháp nghiên c3u 

2.2.1. Nghiên c3u t>o nanochitin 
Nanochitin 789c t>o ra dKa theo quy trình 

tham kh&o tf các nghiên c3u tr8Ec 7ây [6, 7, 9, 10] 
và thk hi�n = hình 1, chitin nguyên li�u nghi'n 
thành b`t có kích th8Ec l�t rây 0,5 mm.  Ph\i tr`n 
b`t vEi dung d�ch xúc tác HCl theo t� l�, neng 7` 
cJa muu thí nghi�m rei thKc hi�n quá trình thJy 
phân. Sau khi thJy phân, rha s>ch muu và tiBn 
hành siêu âm. KBt thúc siêu âm, muu 789c thu hei 
b4ng sNy 7ông khô. Trong quy trình này, tjp trung 
nghiên c3u công 7o>n thJy phân và siêu âm. 

 
Hình 1. SL 7e quy trình thí nghi�m t>o nanochitin. 

+ Kh&o sát 7Ln yBu t\ 
- Công 7o>n thJy phân 

Quá trình thJy phân kh&o sát 4 yBu t\: Nhi�t 
7`, neng 7` HCl, thGi gian thJy phân, t� l� dung 
d�ch axit/chitin. Trong 7ó, nhi�t 7` kh&o sát tf 60 
- 100oC; neng 7` dung d�ch HCl tf 1,5 - 4,5 N; thGi 
gian thJy phân tf 30 - 210 phút; t� l� dung d�ch 
axit HCl /chitin tf 10 (10: 1) 7Bn 40 (40: 1). ThGi 
gian lsng cJa s&n phom sau thJy phân là thông s\ 
dùng 7k 7ánh giá m3c 7` thJy phân. Sau mqi l]n 
kh&o sát m`t thông s\, giá tr� cho thGi gian lsng 
cao sz 789c ch�n làm tr� s\ c\ 7�nh cho kh&o sát 
thông s\ tiBp theo. KBt thúc quá trình, lKa ch�n 
muu thJy phân, rha s>ch dung môi b4ng n8Ec cNt 
7k dùng làm nguyên li�u nghiên c3u công 7o>n 
siêu âm. 

- Công 7o>n siêu âm 

Quá trình siêu âm kh&o sát 3 yBu t\: C8Gng 7` 
siêu âm, thGi gian siêu âm, t� l� dung môi/cL chNt. 
Trong 7ó, c8Gng 7` siêu âm kh&o sát tf 30 - 90% 
(c8Gng 7` siêu âm 100% t8Lng 3ng vEi công suNt 
7]u ra 700 W); thGi gian siêu âm tf 15 - 45 phút; t� 
l� dung môi/cL chNt tf 20: 1 7Bn 80: 1. KBt thúc 
siêu âm, thu hei s&n phom b4ng sNy 7ông khô. 
Phân tán s&n phom trong n8Ec cNt theo t� l� rei 
xác 7�nh 7` nhEt, 7` hòa tan. _` nhEt, 7` hòa tan 
là 2 7>i l89ng 7ánh giá hi�u qu& siêu âm. KBt qu& 
kh&o sát 7Ln yBu t\ 789c dùng làm cL s= 7k thKc 
hi�n quy ho>ch thKc nghi�m. 

+ Quy ho>ch thKc nghi�m và t\i 8u công công 
7o>n siêu âm 

Sh dWng quy ho>ch bjc 2 mô hình Box- 
Behnken cho 3 yBu t\: ThGi gian siêu âm (A), 
c8Gng 7` siêu âm (B), t� l� dung môi/cL chNt  (C).  
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T\i 8u chB 7` siêu âm theo thujt toán "hàm 
mong 79i" 789c 78a ra b=i Derringer và Suich. 

2.2.2. Nghiên c3u kh& n$ng gi&m mu\i cJa 
nanochitin 

+ Nghiên c3u 7ánh giá ti'm n$ng t$ng v� mln 
cJa nanochitin 

_k 7ánh giá ti'm n$ng t$ng v� mln cJa 
nanochitin, tiBn hành chuon b� các dung d�ch 
nanochitin = neng 7` tf 50 - 250 µg/ml. Các muu 
này sz 789c bI sung dung d�ch NaCl và 7o thB 
zeta cJa hqn h9p dung d�ch, muu 7\i ch3ng (ch@ 
có nanochitin). SK chênh l�ch thB zeta gixa muu 
7\i ch3ng vEi muu ch3a hqn h9p dung d�ch sz là 
cL s= 7k 7ánh giá ti'm n$ng t$ng v� mln cJa 
nanochitin. 

+ Nghiên c3u gi&m mu\i trên dung d�ch NaCl 
- Dung d�ch NaCl 0,65% 789c chuon b�. Muu 

7\i ch3ng D0 là dung d�ch NaCl 0,65% (neng 7` 
nanochitin 0 µg/ml). Các muu thí nghi�m (D1, D2, 
D3) là dung d�ch NaCl 0,65% 789c bI sung 
nanochitin neng 7` tf 100 - 200 µg/ml. Muu thí 
nghi�m và 7\i ch3ng 789c 7ánh giá v� mln b4ng 
c&m quan vEi phép thh so hàng. Tf kBt qu& phép 
thh sz xác 7�nh 789c neng 7` nanochitin có tác 
dWng t$ng v� mln cho dung d�ch NaCl 0,65%. 

2.3. Các ph8Lng pháp phân tích 

- Xác 7�nh kích th8Ec b4ng ph8Lng pháp nhi�u 
x> laser [11]. 

- Xác 7�nh 7` nhEt b4ng nhEt kB Ostwalt. 

- Mô t& hình d>ng nanochitin b4ng sh dWng kính 
hikn vi 7i�n th phát x> tr8Gng (FE-SEM) [12]. 

- Xác 7�nh 7` hòa tan theo ph8Lng pháp cJa 
Naiu và cs (2020) [11]. 

- Xác 7�nh thB zeta b4ng ph8Lng pháp tán x> 
ánh sáng 7`ng. 

- Xác 7�nh thGi gian lsng: Ph]n rsn 7k 7o 789c 
phân tán b4ng n8Ec cNt trong \ng lsng. Hqn h9p 
789c 7k lsng tK nhiên = nhi�t 7` phòng và thGi gian 
lsng 789c ghi l>i sau khi hoàn thành quá trình [13]. 

- _ánh giá c&m quan b4ng phép thh so hàng: 
H`i 7eng gem các chuyên gia phân tích th8Gng 
xuyên 7ánh giá s&n phom, 789c 7ào t>o 7k nâng 
cao kh& n$ng nhjn biBt, phân bi�t các tính chNt 

c&m quan cJa s&n phom. Các thành viên h`i 7eng 
xBp h>ng các muu theo th3 tK t$ng d]n cJa 7` 
mln: 1, 2, 3, 4  trong 7ó muu ít mln nhNt 789c xBp 
h>ng là 1 và muu mln nhNt là 4. KBt qu& xBp h>ng 
789c chuykn 7Ii thành 7ikm t8Lng 3ng dKa trên 
ph8Lng pháp cJa Fisher và Yates (1942): 1,03, 
0,30, -0,30; -1,03. Sau 7ó, tiBn hành phân tích 
ph8Lng sai, so sánh và 78a ra kBt lujn v' m3c 7` 
mln cJa các muu trong lo>t muu thh [14].  

- Ph8Lng pháp th\ng kê: Các thí nghi�m 789c 
llp l>i 3 l]n. S\ li�u thí nghi�m 789c phân tích 
ph8Lng sai. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Nghiên c3u t>o nanochitin 
3.1.1. �nh h8=ng cJa các yBu t\ công ngh� 

7Bn quá trình thu� phân  và siêu âm chitin 
+ Các yBu t\ &nh h8=ng 7Bn quá trình thJy phân 
- Nghiên c3u &nh h8=ng cJa nhi�t 7` 7Bn thGi 

gian lsng cJa muu thJy phân cho thNy, trong 
kho&ng giá tr� kh&o sát, thGi gian lsng cJa muu 
t$ng theo nhi�t 7` thJy phân. Hi�n t89ng này x&y 
ra m>nh trong kho&ng nhi�t 7` tf 70 - 90˚C. Sau 
7ó, tiBp tWc t$ng nhi�t 7` thì thGi gian lsng cJa 
muu t$ng rNt ít (Hình 2a). Xét giá tr� thGi gian lsng, 
nghiên c3u lKa ch�n nhi�t 7` 90˚C cho kh&o sát 
tiBp theo.  

- Neng 7` dung d�ch axit HCl &nh h8=ng 7Bn 
thGi gian lsng cJa muu thJy phân 

 Trong kho&ng neng 7` kh&o sát (tf 1,5 - 4,5 
N) khi neng 7` dung d�ch axit t$ng, theo 7ó thGi 
gian lsng cJa muu thJy phân t$ng. Quá trình này 
t$ng m>nh trong kho&ng neng 7` tf 2,0 - 3,5 N, 
t$ng chjm l>i trong kho&ng 3,5 - 4 N, sau 7ó t$ng 
không 7áng kk khi neng 7` tf 4 - 4,5 N (Hình 2b).  
Vì vjy, neng 7` 3,5 N 789c lKa ch�n cho kh&o sát 
tiBp theo. 

KBt qu& mô t& trên 7e th� hình 2c cho thNy, 
thGi gian lsng cJa muu t$ng theo thGi gian thJy 
phân. Hi�n t89ng này di�n ra m>nh trong kho&ng 
thGi gian tf 60 - 150 phút, 7>t giá tr� cao t>i thGi 
7ikm thJy phân 150 phút. Sau 7ó, khi thGi gian 
thJy phân tf 150 - 210 phút, thGi gian lsng cJa 
muu t$ng nh8ng rNt chjm. C$n c3 vào kBt qu& 
quá trình, nghiên c3u lKa ch�n thGi gian thJy 
phân là 150 phút cho các kh&o sát tiBp theo. 
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2a 

 
2b 

 
2c 

 
2d 

Hình 2. �nh h8=ng cJa các yBu t\ thJy phân 7Bn thGi gian lsng  muu thJy phân 

a) Nhi�t 7`; b) Neng 7` dung d�ch HCl; c) ThGi gian thJy phân; d) T� l� dung d�ch axit/chitin 

- T� l� dung d�ch axit/chitin c�ng &nh h8=ng 
7Bn thGi gian lsng cJa muu thJy phân. Khi t� l� 
dung d�ch axit/chitin t$ng tf 10: 1 7Bn 25: 1, thGi 
gian lsng cJa muu t$ng nhanh, 7>t giá tr� cao t>i t� l� 
25: 1, sau 7ó thGi gian lsng h]u nh8 không t$ng theo 
t� l� nxa (Hình 2d). 

Tf kBt qu& kh&o sát các yBu t\ &nh h8=ng 7Bn 
quá trình thJy phân, nghiên c3u ch�n 3 muu có giá tr� 
thGi gian lsng cao 7k kh&o sát công 7o>n siêu âm. _ó 

là các muu có nhi�t 7` thu� phân, neng 7` HCl, thGi 
gian thu� phân và t� l� dung d�ch axit/chitin l]n l89t 
là muu B1 (90˚C; 3,5 N, 150 phút, t� l� 20: 1); muu B2 
(90˚C; 3,5 N, 150 phút, t� l� 25: 1) và muu B3 (90˚C; 
3,5 N, 150 phút, t� l� 30: 1). 

+ �nh h8=ng cJa m`t s\ yBu t\ công ngh� 7Bn 
công 7o>n siêu âm 

- �nh h8=ng cJa c8Gng 7` siêu âm 7Bn 7` hòa 
tan, 7` nhEt cJa s&n phom. 

 
                            a                                                      b                                                        c 
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                      d                                                 e                                                  f 

Hình 3. �nh h8=ng cJa các yBu t\ siêu âm 7Bn 7` nhEt và 7` hòa tan s&n phom 

(a-b). C8Gng 7` siêu âm; (c-d). ThGi gian; (e-f). T� l� dung môi/cL chNt 
KBt qu& mô t& trên 7e th� hình 3(a-b) cho thNy, 

trong kho&ng giá tr� nghiên c3u, 7` hòa tan và 7` 
nhEt cJa s&n phom 7'u t$ng theo c8Gng 7` siêu 
âm. Hi�n t89ng này x&y ra m>nh trong kho&ng 
c8Gng 7` siêu âm tf 40 - 80%, sau 7ó chjm l>i và 
g]n nh8 không t$ng nxa. C$n c3 vào kBt qu& thKc 
nghi�m, nghiên c3u lKa ch�n c8Gng 7` siêu âm 
80% cho nghiên c3u tiBp theo. 

- �nh h8=ng cJa thGi gian siêu âm 7Bn 7` hòa 
tan, 7` nhEt cJa s&n phom. 

KBt qu& mô t& trên hình 3(c-d) cho thNy, trong 
kho&ng giá tr� kh&o sát, 7` hòa tan và 7` nhEt cJa 
các muu t$ng theo thGi gian siêu âm. Hi�n t89ng 
t$ng này di�n ra m>nh trong kho&ng 15÷ - 35 phút, 
sau kho&ng thGi gian 7ó các 7>i l89ng này t$ng 
không 7áng kk. 

C$n c3 kBt qu& giá tr� 7` nhEt, 7` hòa tan cJa 
các muu, nghiên c3u lKa ch�n thGi gian siêu âm là 
35 phút cho các kh&o sát tiBp theo. 

- �nh h8=ng t� l� dung môi/cL chNt 7Bn 7` 
hòa tan, 7` nhEt cJa s&n phom 

 
Hình 4. �nh FE-SEM nanochitin cJa muu B22, 7` 

phóng 7>i 20.000 l]n 

KBt qu& mô t& trên 7e th� hình 3(e-f) cho thNy, 
t� l� dung môi/cL chNt t$ng tf 20/1 7Bn 60/1, 7` 
hòa tan, 7` nhEt cJa các muu B1, B2, B3 t$ng 
nhanh, 7>t giá tr� cao t>i t� l� 60/1. Sau 7ó t� l� 
t$ng thì 7` nhEt, 7` hòa tan t$ng rNt ít. 

KBt qu& kh&o sát công 7o>n siêu âm cho thNy, 
trong kho&ng giá tr� nghiên c3u, khi t$ng các 7>i 
l89ng c8Gng 7` siêu âm, thGi gian, t� l� dung 
môi/cL chNt.  

Xét tính hi�u qu&, nghiên c3u lKa ch�n muu B2 
có chB 7` thJy phân và thGi gian lsng là: 90˚C; 3,5 
N, 150 phút, t� l� 25: 1; thGi gian lsng là 125 phút. 
Trên lo>t muu B2, ch�n muu B22 (1,416˚E; 64,25%) 
có 7` nhEt và 7` hòa tan cao xác 7�nh m`t s\ 7lc 
tính cJa s&n phom. KBt qu& nh8 sau: Kích th8Ec 
trung bình là 439 nm và hình d>ng 789c mô t& = 
hình 4. 

Tf các 7lc tính trên, cho thNy r4ng s&n phom 
t>o ra có d>ng hình que, kích th8Ec trong kho&ng 
vjt li�u nano. Vjt li�u c�ng có 7` hòa tan cao 
(64,25%), phù h9p vEi mWc tiêu gi&m mu\i trong 
thKc phom. KBt qu& nghiên c3u có sK t8Lng 7eng 
vEi nhi'u phát hi�n 7ã tfng công b\ tr8Ec 7ây [7, 
11]. Tuy nhiên, kBt qu& nghiên c3u có m`t s\ 7ikm 
tích cKc hLn, 7ã xác 7�nh 789c rõ thông s\ cJa quá 
trình siêu âm (c8Gng 7` siêu âm, thGi gian, t� l� 
dung môi/cL chNt). Nghiên c3u c�ng xác 7�nh 
789c 7` hòa tan, thB zeta cJa nanochitin s&n 
phom. Nhxng 7ikm này các nghiên c3u tr8Ec ch8a 
công b\ [10, 15]. 

VEi ph8Lng pháp thJy phân kBt h9p siêu âm, 
nghiên c3u c�ng có 789c nh8ng 8u thB nhNt 7�nh. 
So vEi ph8Lng pháp 7eng hóa áp suNt cao [3], 
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nghi'n cL h�c [1, 2] thì ph8Lng pháp sh dWng 
thiBt b� 7Ln gi&n, d� vjn hành. S&n phom t>o ra 
có kích th8Ec nhr, 7` hòa tan, thB zeta cao hLn. 
So vEi ph8Lng pháp oxy hóa trung gian [4, 5] thì 
hóa chNt nghiên c3u sh dWng phI biBn, tiBt ki�m 
chi phí và ít gây ô nhi�m hLn. Nhxng 7ikm mEi 
này cho thNy, kBt qu& nghiên c3u có ti'm n$ng 
3ng dWng vào thKc tB. 

3.1.2. Quy ho>ch thKc nghi�m và t\i 8u hóa 
cho công 7o>n siêu âm 

Sh dWng quy ho>ch Box-Behnken cho 3 yBu t\ 
thGi gian siêu âm (A), c8Gng 7` siêu âm  (B) và t� 
l� dung môi/cL chNt (C) vEi 17 thí nghi�m trong 7ó 
5 thí nghi�m llp t>i tâm, hai hàm mWc tiêu là 7` 
nhEt Y1 và 7` hòa tan Y2. KBt qu& 789c trình bày 
trong b&ng 2. 

B&ng 1. Giá tr� mã hóa và thKc nghi�m cJa các yBu t\ thKc nghi�m công 7o>n siêu âm 
M3c 

BiBn s\ Ký hi�u _Ln v� 
ThNp -1 Trung bình 0 Cao 1 

ThGi gian siêu âm A phút 30 35 40 
C8Gng 7` siêu âm B % 70 80 90 

T� l� dung môi/cL chNt C ml/g 50 60 70 

B&ng 2. Ma trjn thí nghi�m và kBt qu& công 7o>n siêu âm 
STT ThGi gian C8Gng 7` T� l� _` nhEt _` hòa tan 

1 35 80 60 1,418 64,35 
2 35 70 70 1,410 62,91 
3 35 70 50 1,376 56,00 
4 30 80 70 1,386 58,96 
5 40 80 50 1,388 59,30 
6 35 90 50 1,385 58,66 
7 35 80 60 1,416 64,27 
8 35 80 60 1,416 64,25 
9 40 70 60 1,410 62,90 

10 35 90 70 1,423 66,11 
11 40 90 60 1,422 65,70 
12 30 70 60 1,373 55,30 
13 35 80 60 1,417 64,30 
14 30 80 50 1,358 52,20 
15 40 80 70 1,430 67,00 
16 35 80 60 1,415 64,18 
17 30 90 60 1,383 58,24 

KBt qu& phân tích hei quy cho hàm Y1, Y2. 

B&ng 3. KBt qu& phân tích hei quy - _` nhEt (Y1) 
Nguen g\c Ph8Lng sai Chuon F Giá tr� P  

Mô hình 0,0008 951,13 < 0,0001 Thích h9p 
A 0,0028 3279,09 < 0,0001  
B 0,0002 282,15 < 0,0001  
C 0,0025 2938,65 < 0,0001  

AB 1,000E-06 1,17 0,3160  
AC 0,0000 57,13 0,0001  
BC 4,000E-06 4,66 0,0677  
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Nguen g\c Ph8Lng sai Chuon F Giá tr� P  
A² 0,0008 922,34 < 0,0001  
B² 0,0001 159,90 < 0,0001  
C² 0,0006 731,52 < 0,0001  

Không t8Lng thích 3,333E-07 0,2665 0,8470 
Không thích 

h9p 

B&ng 4. KBt qu& phân tích hei quy - _` hòa tan (Y4) 
Nguen g\c Ph8Lng sai Chuon F Giá tr� P  

Mô hình 32,95 11733,31 < 0,0001 Thích h9p 
A 113,99 40590,46 < 0,0001  
B 16,82 5989,24 < 0,0001  
C 103,84 36973,60 < 0,0001  

AB 0,0049 1,74 0,2281  
AC 0,2202 78,39 < 0,0001  
BC 0,0729 25,96 0,0014  
A² 29,45 10487,41 < 0,0001  
B² 5,00 1781,94 < 0,0001  
C² 21,50 7656,37 < 0,0001  

Không t8Lng thích 0,0013 0,3256 0,8082 Không thích h9p 

Kikm tra sK có nghba cJa các h� s\ và sK 
thích 3ng cJa mô hình 789c tiBn hành b4ng 
phân tích hei quy (B&ng 3, 4), giá tr� F cJa 2 mô 
hình l]n l89t là 951,13 (Y1); 11733,31 (Y2) cho 
thNy, mô hình hoàn toàn có ý nghba th\ng kê vEi 
7` tin cjy 99,99% (p < 0,0001). 

Giá tr� F cho sK không t8Lng thích cJa mô 
hình Y1= 0,2665 (p = 0,8470); Y2 = 0,3256 (p = 
0,8082), thêm vào 7ó h� s\ t8Lng quan b`i (R2) 
cJa 2 mô hình l]n l89t là 0,9992; 0,9999 cho thNy 
mô hình mô phrng 7úng vEi thKc nghi�m. KBt qu& 
7` nhEt, 7` hòa tan 789c biku di�n b4ng mô hình 
bjc 2 nh8 sau:  

Y1 = 1,42 + 0,0187A + 0,0055B + 0,0177C + 
0,0005AB + 0,0035AC + 0,001BC - 0,0137A2 - 
0,0057B2 - 0,0112C                                           (1)  

Y2= 64,27 + 3,77A + 1,45B + 3,6C - 0,035AB + 0,2346AC 
+ 0,135BC - 2,64A2 - 1,09B2 - 2,26C2                                                                              (2)  

TiBn hành gi&i b&i toán t\i 8u b4ng cách 
chjp mWc tiêu theo thujt toán "hàm mong 79i". 
T\i 8u hóa b4ng ph]n m'm Design - Expert 11.1 
cho chB 7` siêu âm 789c lKa ch�n: C8Gng 7` 
siêu âm 86%; thGi gian 36 phút; t� l� dung 
môi/cL chNt 68 ml/g. Ph8Lng án t\i 8u 7ã 789c 
ch3ng minh b4ng thKc nghi�m. 

 
Hình 5. �nh FE- SEM nanochitin cJa muu P,  

7` phóng 7>i 20.000 l]n 
S&n phom ph8Lng án t\i 8u (ký hi�u muu P) 

789c xác 7�nh hình d>ng b4ng &nh FE-SEM (Hình 5) 
cho kBt qu& nanochitin có d>ng hình que. Kích th8Ec 
trung bình xác 7�nh theo ph8Lng pháp nhi�u x> 
laser là 420 nm. _` hòa tan 67,62%, thB zeta  20,7 mV 
(neng 7` 0,01%). 

3.2. Nghiên c3u kh& n$ng gi&m mu\i cJa 
nanochitin 

3.2.1. Xác 7�nh thB zeta cJa dung d�ch 
nanochitin = các neng 7` khác nhau 

Các thí nghi�m xác 7�nh thB zeta cJa dung 
d�ch nanochitin = các neng 7` khác nhau 789c mô 
t& trên 7e th� hình 6a. 

KBt qu& mô t& trên 7e th� hình 6a cho thNy, 
trong kho&ng giá tr� neng 7` kh&o sát, khi neng 7` 
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thNp, thB zeta rNt nhr. Khi t$ng neng 7` nanochitin 
thB zeta t$ng lên. Tf neng 7` 100 - 250 µg/ml zeta 
cao, t$ng rNt ít. Tf kBt qu& này, nghiên c3u ch�n 
neng 7` 100 ÷- 250 µg/ml 7k nghiên c3u sK thay 7Ii 
thB zeta khi có mlt cJa NaCl trong dung d�ch 
nanochitin. 

 
Hình 6a. ThB zeta cJa các dung d�ch nanochitin = 

neng 7` khác nhau 

3.2.2. Xác 7�nh thB zeta cJa hqn h9p dung d�ch 
nanochitin và NaCl = các neng 7` khác nhau 

_k nghiên c3u sK thay 7Ii zeta khi thêm NaCl 
vào dung d�ch nanochitin, các dung d�ch 
nanochitin nguyên chNt và dung d�ch nanochitin 
có bI sung NaCl 789c xác 7�nh thB zeta. KBt qu& 
mô t& trên 7e th� hình 6b. 

KBt qu& mô t& = hình 6b cho thNy, khi thêm 
NaCl vào dung d�ch nanochitin, thB zeta cJa hqn 
h9p gi&m so vEi dung d�ch nanochitin ban 7]u. 
_i'u này cho thNy, nanochitin có t8Lng tác vEi 
inon Cl-. Khi nanochitin t8Lng tác vEi ion Cl- sz 
khiBn các ion Na+ trong dung d�ch tr= nên linh 
7`ng hLn, "tK do" hLn. _i'u này sz khiBn cL h`i 
7k ion Na+ tiBp xúc vEi cL quan v� giác 789c nhi'u 
hLn. SK t8Lng tác cJa Na+ l>i là tác 7`ng chính 
trong quá trình c&m nhjn v� mln cJa v� giác. KBt 
qu& là nanochitin có kh& n$ng t$ng v� mln cho 
dung d�ch NaCl. 

 
Hình 6b. ThB zeta cJa hqn h9p nanochitin và dung 

d�ch mu\i = các neng 7` khác nhau 

3.2.3. Xác 7�nh ng8wng t$ng c&m nhjn v� mln 
cJa nanochitin 

B&ng 5. Th3 tK xBp hàng cJa các muu 

Thành 
viên 

Muu D0 

(Dung d�ch NaCl 
0,65%) 

Muu D1 
(Dung d�ch NaCl 
0,65% +100 µg/ml 

nanochitin) 

Muu D2 

(Dung d�ch NaCl 
0,65+150 µg/ml 

nanochitin) 

Muu D3 
(Dung d�ch NaCl 
0,65+200 µg/ml 

nanochitin) 
1 2 1 3 4 
2 2 1 4 3 
3 1 2 4 3 
4 2 1 3 4 
5 1 2 3 4 
6 1 2 3 4 
7 2 1 4 3 
8 1 2 3 4 

TIng 12 12 27 29 
Các muu thí nghi�m (D1, D2, D3) là dung d�ch 

NaCl có bI sung nanochitin và muu 7\i ch3ng 
(D0) 789c chuon b�. _ánh giá các muu theo m3c 
7` mln: Muu nh>t nhNt xBp v� trí 1, muu mln nhNt 
xBp v� trí 4, kBt qu& 789c thk hi�n = b&ng 5. 

KBt qu& b&ng 5 cho thNy, muu D0 và D1 có giá 
tr� nhr nhNt, ngang nhau; muu D2 lEn hLn và muu 
D3 lEn nhNt. 

_k xác 7�nh 7` mln cJa các muu hLn kém 
nhau = m3c có nghba, c]n tiBn hành phân tích 
th\ng kê. CW thk, tf b&ng th3 tK xBp hàng cJa các 
muu, chuykn 7Ii sang b&ng 7ikm quy 8Ec theo 
ph8Lng pháp cJa Fisher và Yates [14]: V� trí s\ 1 
là 1,03; v� trí s\ 2 là 0,30; v� trí s\ 3 là -0,30 và v� trí 
s\ 4 là -1,03. TiBn hành phân tích ph8Lng sai, kBt 
qu& 789c thk hi�n trong b&ng 6. 
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B&ng 6. M3c 7` mln cJa các muu 

Muu D0 D1 D2 D3 

Trung 
bình 

0,66a 0,66a -0,57b -0,76b 

Các muu có s\ m� ký hi�u khác nhau biku th� 
sK khác nhau có nghba = m3c α=5% 

B&ng 6 mô t& muu D0, D1 gi\ng nhau. Muu 
D2, D3 không khác nhau = m3c ý nghba α= 5%. KBt 
qu& này cho thNy, vEi dung d�ch NaCl 0,65% khi 
bI sung 100 µg/ml nanochitin ch8a thNy tác dWng 
t$ng v� mln. T$ng neng 7` nanochitin lên 150 
µg/ml thì xác 7�nh thNy rõ v� mln t$ng lên. TiBp 
tWc t$ng neng 7` nanochitin 7Bn 200 µg/ml thì 
tác dWng t$ng v� mln c�ng không hLn neng 7` 
150 µg/ml. _i'u này cho thNy, 150 µg/ml là neng 
7` phù h9p 7k sh dWng cho vi�c c&i thi�n v� mln 
cho dung d�ch NaCl. Phát hi�n kh& n$ng t$ng 
c&m nhjn v� mln cJa nanochitin có sK t8Lng 
7eng vEi m`t vài nghiên c3u 7ã công b\ [8, 15, 
16]. Tuy nhiên trong nghiên c3u kh& n$ng t$ng v� 
mln 789c xác 7�nh t>i neng 7` 0,65% NaCl, là 
neng 7` phI biBn trong thKc phom. So vEi công 
b\ cJa Jiang và cs (2017),  Tsai và cs (2019) [8, 
15], nghiên c3u t>i neng 7` NaCl 0,3%, kBt qu& 
nghiên c3u này có ý nghba thKc ti�n hLn, kh& 
n$ng 3ng dWng vào chB biBn thKc phom 7k gi&m 
mu\i là cao hLn. 

4. K�T LU�N 

KBt qu& nghiên c3u kh¡ng 7�nh chitin tinh 
s>ch tf vr tôm th� chân trsng có thk chuykn hóa 
thành nanochitin b4ng ph8Lng pháp thJy phân 
kBt h9p siêu âm. S&n phom thu 789c có kích 
th8Ec nhr, 7` hòa tan cao và kh& n$ng t$ng c&m 
nhjn v� mln khi bI sung vào dung d�ch mu\i, qua 
7ó cho thNy ti'm n$ng 3ng dWng trong vi�c gi&m 
hàm l89ng mu\i khi chB biBn thKc phom, phù 
h9p vEi mWc 7ích nghiên c3u 7ã 7' ra. _k hoàn 
thi�n, m= r`ng 3ng dWng, các nghiên c3u tiBp 
theo nên tjp trung 7ánh giá sâu hLn v' tính an 
toàn, cL chB t$ng c&m nhjn v� mln, hi�u qu& 
gi&m mu\i trong các lo>i thKc phom cW thk, c�ng 
nh8 nghiên c3u thh nghi�m quy mô pilot và 
th8Lng m>i hóa s&n phom nanochitin. 
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PRODUCTION OF NANOCHITIN FROM WHITELEG SHRIMP SHELLS VIA ACID HYDROLYSIS 
COMBINED WITH ULTRASONICATION FOR SALT REDUCTION APPLICATIONS IN FOOD 

Nguyen Thi Cha1, 2, Ho Phu Ha1, Nguyen Tien Thanh1, Do Thi Yen1 
1 School of Biotechnology and Food Technology, Hanoi University of Science and Technology 

2Faculty of Food Technology, University of Economics - Technology for Industries 

Abstract 

Chitin sourced from white-leg shrimp shell waste presents low water solubility, restricting its 
incorporation into applied systems. However, transforming chitin into a nanoscale form 
enhances its dispersion behavior and functional performance, expanding its potential 
applications. This study focused on establishing conditions for acid-assisted hydrolysis coupled 
with ultrasonication to produce nanochitin to support sodium reduction in food systems. In the 
optimised procedure, shrimp shell chitin was hydrolyzed using 3.5 N HCl at 90˚C with an acid-
to-chitin ratio of 25: 1 (mL/g) for 150 minutes. The hydrolysate was then neutralized and 
subjected to ultrasonication at 86% amplitude for 36 minutes, applying a solvent-to-substrate 
ratio of 68:1. The final product was collected by freeze-drying. Characterization showed an 
average particle size of 420 nm, solubility of 67.62%, and a zeta potential of 20.7 mV. When 0.03% 
NaCl was introduced, a notable decrease in zeta potential was recorded, suggesting an 
interaction between nanochitin and chloride ions. This ionic association is believed to enhance 
saltiness perception. Sensory testing indicated that nanochitin at 100 µg/mL significantly 
intensified the taste of salt in a 0.65% NaCl solution (p < 0.05). The findings underline 
nanochitin’s potential role in reducing sodium levels in food without compromising flavor, 
contributing to healthier dietary strategies, and supporting cardiovascular health. 

Keywords: Nanochitin, solubility, ultrasound, freeze-drying, salt reduction. 

 

Ngày nhjn bài: 15/5/2025 

Ngày chuykn ph&n bi�n: 27/5/2025 

Ngày thông qua ph&n bi�n: 12/6/2025 

Ngày duy�t 7$ng: 30/6/2025 

 

 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 
 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 2 - TH¸NG 7/2025 80 

PHÁT TRI&N VÙNG NGUYÊN LI#U THU" S N  
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TÓM T1T 

_eng b4ng sông Chu Long (_BSCL) là vùng nuôi treng thu� s&n (NTTS) có di�n tích và s&n 
l89ng tjp trung lEn nhNt Vi�t Nam. KBt qu& s&n xuNt NTTS cJa vùng luôn 7óng góp lEn cho kBt 
qu& chung cJa ngành thu� s&n trong su\t thGi gian qua. Mlc dù vjy, g]n 7ây ngành NTTS, 7lc 
bi�t là tôm và cá tra là hai mlt hàng chJ lKc cJa vùng _BSCL 7ã bst 7]u b`c l` m`t s\ h>n chB 
v' ph8Lng th3c tI ch3c s&n xuNt. Vi�c tI ch3c s&n xuNt rGi r>c, tK phát, quy mô nhr 7ang là m`t 
trong nhxng nguyên nhân chính h>n chB hi�u qu& cJa ngành này. Vùng nguyên li�u thu� s&n là 
m`t gi&i pháp thay thB rNt phù h9p trong b\i c&nh hi�n nay, tuy nhiên vi�c tI ch3c l>i ho>t 7`ng 
s&n xuNt NTTS truy'n th\ng thành vùng nguyên li�u 7ang 7\i mlt vEi không ít thách th3c. 
Nghiên c3u này nh4m h8Eng tEi 7' xuNt m`t s\ gi&i pháp 7k hình thành các liên kBt và sau 7ó 
d]n hình thành vùng nguyên li�u thu� s&n = _BSCL.  

Tf khoá: Vùng nguyên li�u, thu� s&n, 7eng b4ng sông Chu Long, chính sách. 

 
1. ��T V�N �
 

_BSCL có 7i'u ki�n tK nhiên rNt thujn l9i, 
c`ng vEi xu h8Eng 7]u t8 ngày càng t\t hLn nên 
7ã và 7ang tiBp tWc kh¡ng 7�nh 789c th8Lng hi�u, 
v� thB là trung tâm NTTS hàng 7]u, góp ph]n quan 
tr�ng vào sK phát trikn kinh tB — xã h`i cJa vùng 
và c& n8Ec. Vùng _BSCL hi�n chiBm tEi hLn 70% 
di�n tích và s&n l89ng thJy s&n nuôi cJa c& n8Ec. 
TIng di�n tích có kh& n$ng NTTS cJa vùng là trên 
990 nghìn ha, trong 7ó nuôi mln, l9 kho&ng 740 
nghìn ha, nuôi ng�t kho&ng 150 nghìn ha [1]. Hai 
nhóm 7\i t89ng thJy s&n nuôi chJ lKc cJa _BSCL 
là cá tra và tôm n8Ec l9, trong 7ó cá tra chiBm 
100% s&n l89ng c& n8Ec và tôm sú, tôm th� chân 
trsng chiBm kho&ng 70% s&n l89ng c& n8Ec. Tuy 
nhiên, nhxng n$m g]n 7ây, _BSCL bst 7]u ph&i 
7\i mlt vEi nhi'u tác 7`ng khsc nghi�t và m>nh 
mz cJa biBn 7Ii khí hju (B_KH). Hi�n t89ng 
n8Ec bikn dâng, các 79t nsng nóng, m8a lEn trên 
di�n r`ng, dông l\c m>nh, xâm nhjp mln… x&y ra 
th8Gng xuyên hLn và r`ng khsp, thNt th8Gng gây 
khó kh$n không nhr cho ho>t 7`ng NTTS trong 
vùng. Trong b\i c&nh 7ó, NTTS hi�n chJ yBu thKc 

hi�n vEi các chJ thk s&n xuNt là h` gia 7ình khó có 
thk 7&m b&o hi�u qu& cao và b'n vxng do h>n chB 
c& v' n$ng lKc 7]u t8 và ph8Lng th3c tI ch3c s&n 
xuNt.  

B` Nông nghi�p và PTNT (tr8Ec 7ây) 7ã rNt 
quan tâm, 7oy m>nh vi�c tái cNu trúc ngành và tI 
ch3c l>i ho>t 7`ng NTTS thành nhxng vùng 
nguyên li�u lEn nh4m thích 3ng vEi b\i c&nh mEi. 
_�nh h8Eng chung là NTTS theo ph8Lng th3c 
truy'n th\ng, tK phát và quy mô nhr ph&i d]n 
789c thay thB b4ng ph8Lng th3c tI ch3c s&n xuNt 
tjp trung, quy mô lEn hLn và áp dWng các quy 
trình, tiêu chuon chuyên nghi�p hLn. Vùng 
nguyên li�u thu� s&n sz là m`t lo>i hình tI ch3c 
s&n xuNt 7áp 3ng nhxng tiêu chí trên, 7eng thGi 
h8Eng tEi vi�c b&o 7&m nguen cung cNp In 7�nh 
các s&n phom thu� s&n làm nguyên li�u cho công 
nghi�p chB biBn, t>o ra s&n phom cu\i cùng 7áp 
3ng nhu c]u tiêu dùng. Tuy nhiên, thKc tB cho 
thNy, mlc dù 7ã có 7�nh h8Eng quy ho>ch, ssp xBp 
các vùng s&n xuNt thu� s&n nh8ng ho>t 7`ng tI 
ch3c s&n xuNt theo vùng vun t8Lng 7\i rGi r>c, các 
hình th3c kinh tB h9p tác ch8a xuNt hi�n nhi'u. Có 
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nhi'u nguyên nhân dun 7Bn tình tr>ng này: CL s= 
h> t]ng (CSHT) ch8a 789c 7]u t8 phát trikn t8Lng 
x3ng, 7áp 3ng 789c yêu c]u cJa vi�c hình thành 
các liên kBt - n'n t&ng cL b&n 7k thiBt ljp 789c 
vùng nguyên li�u thu� s&n; khung pháp lý 7k hình 
thành và thKc hi�n các liên kBt ch8a rõ ràng và 
thiBu hi�u lKc; các chính sách hq tr9 phát trikn 
ch8a phát huy hi�u qu& do nhxng v8Eng msc v' cL 
chB thKc hi�n. Nh8 vjy, 7k ngành NTTS vùng 
_BSCL phát trikn hi�u qu& và b'n vxng, c]n có 
nhi'u sK 7i'u ch@nh v' thk chB, chính sách liên 
quan 7Bn vi�c tI ch3c l>i s&n xuNt theo vùng, gsn 
s&n xuNt thu� s&n vEi n$ng lKc chB biBn, tiêu thW 
s&n phom. 

Tf thKc tB trên, vi�c hình thành 789c vùng 
nguyên li�u s&n xuNt tôm và cá tra là mWc tiêu c]n 
789c 7lt ra và sEm thKc hi�n, nh4m 7&m b&o các 
ho>t 7`ng s&n xuNt 7>t hi�u qu& lEn hLn, 7eng thGi 
gi&m thiku 789c các tác 7`ng tiêu cKc 7\i vEi môi 
tr8Gng và gsn kBt 789c s&n xuNt vEi th� tr8Gng tiêu 
thW. Cách th3c tI ch3c s&n xuNt theo chuqi nh8 
vjy là 7�nh h8Eng mang tính tNt yBu 7k duy trì và 
phát trikn 789c nhxng ngành hàng này trong b\i 
c&nh mEi. Nghiên c3u tjp trung phân tích, 7ánh 
giá thKc tr>ng s&n xuNt thu� s&n (tôm và cá tra) = 
vùng _BSCL, 7lc bi�t là v' ph8Lng di�n tI ch3c 
s&n xuNt 7k tf 7ó 7' xuNt m`t s\ g9i ý chính sách 
hq tr9 phát trikn lbnh vKc này, 7lc bi�t là vi�c hình 
thành nhxng vùng nguyên li�u tôm và cá tra phù 
h9p vEi 7�nh h8Eng tái cNu trúc ngành thu� s&n 
trong thGi gian tEi.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ThGi gian và 7�a 7ikm nghiên c3u 

Nghiên c3u 789c thKc hi�n trong 2 n$m: 2024 
- 2025. _�a bàn nghiên c3u là vùng _BSCL, 7>i 
di�n là các t@nh: Sóc Tr$ng, Cà Mau, Kiên Giang 
vEi các ho>t 7`ng nghiên c3u liên quan 7Bn vùng 
nguyên li�u tôm và t@nh An Giang, _eng Tháp vEi 
các ho>t 7`ng nghiên c3u liên quan 7Bn vùng 
nguyên li�u cá tra. S\ li�u sL cNp là s\ li�u 7i'u tra 
cJa n$m 2023. S\ li�u th3 cNp thu thjp trong giai 
7o>n 2019 - 2023. 

2.2. Ph8Lng pháp 7i'u tra, thu thjp thông tin, 
s\ li�u 

2.2.1. Thu thjp thông tin th3 cNp 

Thông tin, tài li�u, s\ li�u th3 cNp có s¥n 
789c thu thjp tf các cL quan qu&n lý nhà n8Ec 
(B` Nông nghi�p và PTNT (tr8Ec 7ây), các S= 
Nông nghi�p và PTNT (tr8Ec 7ây) cJa các t@nh 
789c lKa ch�n); cL quan nghiên c3u (các Vi�n, 
Tr8Gng); th8 vi�n, trang web cJa các tI ch3c 
trong n8Ec và qu\c tB và các Nn phom khoa h�c 
liên quan 7Bn vi�c hình thành và phát trikn vùng 
nguyên li�u nói chung và vùng nguyên li�u thJy 
s&n nói riêng. 

2.2.2. Ph8Lng pháp lKa ch�n muu 7i'u tra, 
kh&o sát 

Các t@nh: Sóc Tr$ng, Cà Mau, Kiên Giang là 
nhxng 7�a bàn có di�n tích nuôi tôm, s&n l89ng 
tôm lEn nhNt c& n8Ec, trong khi các t@nh: An Giang 
và _eng Tháp có di�n tích và s&n l89ng nuôi cá tra 
lEn nhNt vùng 789c lKa ch�n 7k kh&o sát. Nghiên 
c3u 7ã tiBn hành kh&o sát 120 muu 7\i vEi ho>t 
7`ng nuôi tôm (bao gem 90 h` gia 7ình và 30 h9p 
tác xã, cL s= s&n xuNt; 7eng thGi chia theo 2 hình 
th3c nuôi thâm canh và qu&ng canh l]n l89t là 80 
muu và 40 muu). Ngoài ra, nghiên c3u c�ng kh&o 
sát 36 muu là th8Lng lái, doanh nghi�p chB biBn v' 
cách th3c thu mua, tiêu thW c�ng nh8 nhu c]u v' 
nguyên li�u tôm. _\i vEi cá tra, có 50 muu là h` 
gia 7ình và 10 muu là h9p tác xã, cL s= s&n xuNt 
789c lKa ch�n 7k kh&o sát. Có 25 cán b` qu&n lý 
nhà n8Ec/chuyên gia = các t@nh 789c phrng vNn 
sâu v' nhxng n`i dung có liên quan 7Bn hình 
thành và phát trikn vùng nguyên li�u thu� s&n. N`i 
dung kh&o sát tjp trung vào nhxng h>n chB và vNn 
7' 7lt ra trong ho>t 7`ng s&n xuNt tôm và cá tra, 
7lc bi�t là nhxng vNn 7' v' thk chB, chính sách 
liên quan 7Bn hình thành và phát trikn vùng s&n 
xuNt tôm và cá tra nguyên li�u. 

2.2.3. Ph8Lng pháp 7i'u tra, kh&o sát 
Ho>t 7`ng 7i'u tra, kh&o sát thKc 7�a t>i các 

7�a bàn nghiên c3u 789c lKa ch�n 7k trikn khai 
thông qua vi�c phrng vNn trKc tiBp b4ng b&ng hri 
7\i vEi các doanh nghi�p, h9p tác xã, h` gia 
7ình… có liên quan 7Bn nuôi tôm và cá tra. Phrng 
vNn sâu 789c thKc hi�n 7\i vEi các cán b` qu&n lý 
nhà n8Ec, chuyên gia trong lbnh vKc có liên quan. 
Ngoài ra, các h`i ngh�, h`i th&o tham vNn c�ng sz 
789c tI ch3c 7k 7i'u ch@nh và bI sung thông tin 
cho nghiên c3u 
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2.2.4. Ph8Lng pháp phân tích và xh lý s\ li�u 
Thông tin s\ li�u, tài li�u th3 cNp 789c tIng 

h9p và kBt h9p vEi s\ li�u sL cNp thu thjp 789c tf 
kh&o sát thKc 7�a sz 789c nhjp và xh lý thông qua 
các ph]n m'm máy tính v' th\ng kê nh8: Stata, 
SPSS, Excel… 7k 78a ra 789c các phát hi�n làm cL 
s= cho vi�c 7' xuNt chính sách, thk chB hình thành 
và phát trikn vùng nguyên li�u thu� s&n t>i _BSCL 
trong thGi gian tEi. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. TIng quan nghiên c3u v' vùng nguyên 
li�u thu� s&n = Vi�t Nam  

NTTS vùng _BSCL bao gem tôm và cá tra 7ã 
có quy ho>ch phát trikn nh8ng quá trình thKc hi�n 
còn nhi'u v8Eng msc, h>n chB. Các vùng nuôi 
hi�n vun chJ yBu phát trikn tK phát dKa vào 7i'u 
ki�n tK nhiên dun 7Bn vi�c phân vùng các vùng 
nguyên li�u gsn vEi tfng nhà máy chB biBn còn 
ch8a rõ ràng. Hi�n ch8a có nhi'u nghiên c3u sâu 
v' cách th3c hình thành vùng nguyên li�u thu� 
s&n = _BSCL. Nghiên c3u 7ánh giá vùng nguyên 
li�u và 7' xuNt ph8Lng án 7]u t8 công nghi�p b&o 
qu&n chB biBn nông thJy h&i s&n cJa Vi�n Công 
ngh� sau thu ho>ch (2004) [2] chJ yBu liên quan 
7Bn nhxng vNn 7' v' công ngh� nh8 b&o qu&n, chB 
biBn nông lâm thJy s&n, ch8a trKc tiBp nghiên c3u 
v' vi�c hình thành và phát trikn vùng nguyên li�u 
thu� s&n cung cNp cho khâu chB biBn. Trong khi 
7ó, báo cáo nghiên c3u phát trikn th� tr8Gng 
nguyên li�u thu� s&n trong b\i c&nh h`i nhjp có 
chJ 7' trKc tiBp th&o lujn v' nguyên li�u thu� s&n 
và bàn 7Bn nhxng vNn 7' v' sK chênh l�ch gixa 
khâu s&n xuNt và chB biBn, th� tr8Gng, sK mNt cân 
7\i v' s&n l89ng và cL cNu s&n phom c�ng nh8 kh& 
n$ng kikm soát s&n xuNt kép do ph8Lng th3c tI 
ch3c s&n xuNt tK phát, tuy nhiên 789c thKc hi�n tf 
n$m 2007 nên ít có giá tr� tham kh&o [3]. M`t s\ 
nghiên c3u khác 7' cjp trKc tiBp 7Bn ho>t 7`ng 
NTTS = _BSCL, tuy nhiên c�ng chJ yBu tjp trung 
7ánh giá v' các yBu t\ môi tr8Gng holc tác 7`ng 
cJa B_KH 7\i vEi NTTS [4]. Ngay c& 7' án thí 
7ikm xây dKng vùng nguyên li�u nông, lâm s&n 7>t 
chuon phWc vW tiêu thW trong n8Ec và xuNt khou 
giai 7o>n 2022 - 2025 cJa B` Nông nghi�p và 
PTNT (tr8Ec 7ây) mlc dù xác 7�nh quan 7ikm là 

xây dKng vùng nguyên li�u phWc vW chB biBn và 
tiêu thW cho các s&n phom nông, lâm, thJy s&n, 
nh8ng thKc tB ch@ hình thành 789c 5 vùng s&n xuNt 
nguyên li�u s&n phom nông, lâm nghi�p gem: Cây 
$n qu&, gq rfng treng, cà phê và lúa g>o - không 
bao gem thu� s&n [5, 6]. Mlc dù không có dK án 
thí 7ikm v' thu� s&n nh8ng kBt qu& thKc hi�n cJa 
_' án cho thNy, nhxng nq lKc 7]u t8 c& v' h> t]ng, 
cL s= vjt chNt, k� thujt c�ng nh8 phát trikn tI 
ch3c s&n xuNt 7ang tác 7`ng tích cKc 7\i vEi s&n 
xuNt và tiêu thW nông lâm s&n t>i nhxng vùng trikn 
khai [6]. Nói cách khác, vi�c hình thành các vùng 
nuôi thu� s&n mEi dfng l>i = 7�nh h8Eng và ch8a 
có các nghiên c3u khoa h�c 7i kèm, vi�c thKc hi�n 
ch8a 789c nh8 k� v�ng [7]. _' án phát trikn nuôi 
treng thu� s&n b'n vxng vùng _BSCL 7Bn n$m 
2030 [1] dù có 7' cjp 7Bn QuyBt 7�nh s\ 3475/Q_-
BNN - TCTS [8] và QuyBt 7�nh s\ 987/Q_-BNN-
TCTS [9] nh8ng vun ch8a xác 7�nh 789c nhxng 
gi&i pháp cW thk hình thành vùng nguyên li�u tôm 
và cá tra m`t cách cW thk, chính th\ng.  

3.2. Hi�n tr>ng s&n xuNt tôm và cá tra vùng 
_BSCL 

Di�n tích nuôi tôm n8Ec l9 vùng _BSCL có xu 
h8Eng t$ng liên tWc trong nhxng n$m g]n 7ây và 
7>t hLn 1,12 tri�u tNn vào n$m 2024. Trong 7ó, 
di�n tích nuôi tôm sú có xu h8Eng không t$ng 
holc 7i xu\ng; ng89c l>i, di�n tích nuôi tôm th� 
chân trsng (TCT) có xu h8Eng t$ng m>nh.  

 
Nguen: TIng h9p s\ li�u th\ng kê các t@nh vùng 

_BSCL 2019 - 2024 
Hình 1. Di�n tích và s&n l89ng tôm n8Ec l9 _BSCL 

giai 7o>n 2019 - 2024 

Theo tính toán tf s\ li�u báo cáo cJa các t@nh, 
tIng di�n tích nuôi tôm n8Ec l9 vùng _BSCL n$m 
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2024 là kho&ng 695 nghìn ha, trong 7ó di�n tích 
nuôi tôm sú là hLn 600 nghìn ha và nuôi tôm TCT 
là g]n 95 nghìn ha. TIng s&n l89ng tôm n8Ec l9 
n$m 2024 là 1,12 tri�u tNn, t$ng hLn 17% so vEi 
n$m 2023 [10]. Tôm sú hi�n 789c nuôi chJ yBu 
theo ph8Lng th3c qu&ng canh (chiBm g]n 93% 
di�n tích) nên n$ng suNt th8Gng không cao - n$m 
2024 n$ng suNt bình quân toàn vùng ch@ 7>t 
kho&ng hLn 0,46 tNn/ha/n$m [10]. Trong khi 7ó, 
tôm TCT chJ yBu là nuôi theo hình th3c thâm 

canh nên n$ng suNt cao - bình quân toàn vùng 7>t 
kho&ng g]n 8,5 tNn/ha/n$m 2024 [10].  

KBt qu& kh&o sát bI sung n$m 2024 t>i m`t 
s\ t@nh _BSCL cho thNy, t� l� nuôi tôm n8Ec l9 
theo hình th3c thâm canh, siêu thâm 
canh/3ng dWng công ngh� cao còn khá thNp, 
7lc bi�t là tôm sú ch@ hLn 4% nuôi theo ph8Lng 
th3c này. Các thông s\ chính v' s&n xuNt 789c 
thk hi�n = b&ng 1. 

B&ng 1. TI ch3c s&n xuNt trong nuôi tôm n8Ec l9 

N`i dung _Ln v� tính Qu&ng canh Thâm canh 

Di�n tích nuôi tôm bình quân Ha/h` 3,6 2,6 

N$ng suNt tôm bình quân TNn/ha/vW 0,3 5,3 

Doanh thu tôm bình quân Tri�u 7eng/ha 70,6 1.848,0 

L9i nhujn bình quân Tri�u 7eng/ha 39,1 298,4 

T� suNt l9i nhujn/tIng 7]u t8 % 62,2 25,1 

_]u t8 CSHT bình quân Tri�u 7eng/ha 38,0 418,0 

Giá bán bình quân _eng/kg 105,9 77,7 

Có liên kBt % 20 69 

Nguen: S\ li�u 7i'u tra, 2024 

Di�n tích nuôi tôm bình quân h` gia 7ình t>i 
các t@nh 789c lKa ch�n kh&o sát 7\i vEi tôm sú là 
kho&ng 3,6 ha/h` và 7\i vEi tôm TCT là kho&ng 
2,6 ha/h`. N$ng suNt nuôi tôm TCT rNt cao, bình 
quân kho&ng 5,3 tNn/ha/vW, trong khi tôm sú ch@ 
7>t kho&ng 0,3 tNn/ha/vW, do tôm sú chJ yBu nuôi 
qu&ng canh trong khi tôm TCT chJ yBu nuôi thâm 
canh. Vì vjy, mlc dù giá bán tôm sú th8Gng cao 
gNp 1,5 l]n so vEi tôm TCT nh8ng doanh thu nuôi 
tôm sú ch@ 7>t hLn 70 tri�u 7eng/ha, trong khi 
nuôi tôm TCT 7>t tEi hLn 1,84 t@ 7eng/ha nuôi 
thâm canh và hLn 263 tri�u 7eng/ha nuôi bán 
thâm canh. Vì thB, trong nhxng n$m g]n 7ây, di�n 
tích nuôi tôm TCT có xu h8Eng t$ng m>nh, trong 
khi di�n tích tôm sú không t$ng. Nh8 vjy, nuôi 
tôm sú có m3c l9i nhujn bình quân là hLn 39 tri�u 
7eng/ha và tôm TCT có l9i nhujn bình quân lên 
tEi hLn 298 tri�u 7eng/ha. Nói cách khác, mlc dù 
t� suNt l9i nhujn cJa nuôi tôm qu&ng canh cao hLn 

nh8ng nuôi tôm thâm canh mEi là ph8Lng th3c 
s&n xuNt mang l>i l9i nhujn ròng lEn hLn. S\ li�u 
kh&o sát cho thNy, giá tr� l9i nhujn bình quân các 
h` nuôi tôm TCT theo hình th3c thâm canh cao 
gNp 7 l]n so vEi nuôi tôm TCT theo hình th3c bán 
thâm canh. Bên c>nh 7ó, m`t s\ nghiên c3u g]n 
7ây c�ng cho thNy, vEi 7lc thù quy mô vfa và nhr, 
ngành NTTS, 7lc bi�t là tôm n8Ec l9 789c nhjn 
7�nh có hi�u qu& s&n xuNt ch8a 7>t nh8 k� v�ng. 
C& liên kBt d�c và liên kBt ngang 7'u ch8a có tính 
In 7�nh cao. Kh& n$ng 3ng dWng công ngh� vào 
s&n xuNt còn h>n chB do h> t]ng và n$ng lKc k� 
thujt ch8a 7áp 3ng 789c yêu c]u [11]. _i'u này 
cho thNy, mlc dù ho>t 7`ng s&n xuNt vun 7ang có 
chi'u h8Eng t\t, nh8ng nBu không 789c 7]u t8, 
c&i thi�n thì sz có nguy cL 7\i mlt vEi nhi'u thách 
th3c v' hi�u qu& và tính b'n vxng trong t8Lng lai. 
Nói cách khác, 7]u t8 bài b&n 7k tI ch3c s&n xuNt 
theo mô hình thâm canh sz cho kBt qu& t\t hLn. 
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V' ph8Lng th3c tI ch3c s&n xuNt, nhìn chung 
nuôi tôm TCT có thujn l9i hLn nuôi tôm sú khi d� 

dàng tham gia các liên kBt vEi các 7\i tác tf cung 
3ng vjt t8 7]u vào 7Bn tiêu thW s&n phom.  

B&ng 2. TI ch3c s&n xuNt trong nuôi tôm n8Ec l9 

S&n phom Cung 3ng con gi\ng Cung 3ng vjt t8 7]u vào Tiêu thW s&n phom 7]u ra 

Tôm sú 100% tK do 100% tK do 100% tK do 

Tôm TCT 5,3% có h9p 7eng liên kBt 17,5% có h9p 7eng liên kBt 46,7% có h9p 7eng liên kBt 

Nguen: S\ li�u 7i'u tra, 2024 

Có thk thNy, nuôi tôm TCT 7ã có m`t s\ liên 
kBt 7k cung 3ng 789c 7]u vào và g]n m`t nha liên 
kBt thu mua s&n phom 7]u ra, trong khi nuôi tôm 
sú ph&i sh dWng hoàn toàn cL chB tK do. Cách th3c 
cung 3ng này dun 7Bn sK bNt In 7áng kk c& v' giá 

cung 3ng và chNt l89ng 7]u vào. Chính vì vjy, nhu 
c]u tham gia các vùng nguyên li�u, tI ch3c liên 
kBt 7k có thk 7&m b&o v' cung 3ng 7]u vào c�ng 
nh8 tiêu thW 7]u ra cJa các chJ thk s&n t>i các 
vùng nuôi tôm là khá lEn.  

B&ng 3. Nhu c]u tham gia vùng nguyên li�u cJa h` gia 7ình nuôi tôm 

T@nh 
Có nhu c]u 
tham gia (%) 

Lý do Không um\n 
tham gia (%) 

Lý do 

Cà Mau 80,0 20,0 

Kiên Giang 76,7 23,3 

Sóc Tr$ng 92,9 7,1 

Chung 83,0 

- Mong mu\n 789c thW h8=ng 
chính sách cJa Nhà n8Ec 
- _89c tham gia liên kBt (cung 
3ng 7]u vào, bao tiêu 7]u ra) 17,0 

- Di�n tích s&n xuNt 
nhr, mu\n tK chJ 7`ng 
- Ch8a có hiku biBt v' 
vùng nguyên li�u 

Nguen: S\ li�u 7i'u tra, 2024 
Nhìn chung, có tEi 83% s\ h` gia 7ình nuôi 

tôm mong mu\n 789c tI ch3c s&n xuNt theo vùng 
nguyên li�u 7k nâng cao hi�u qu& và phù h9p vEi 
b\i c&nh mEi. Nhxng chính sách v' hq tr9 phát 
trikn CSHT, v\n tín dWng, khoa h�c công ngh�…, 
cùng vEi sK 7&m b&o v' 7]u vào, 7]u ra là nhxng 
7`ng lKc chính 7k ng8Gi nuôi tôm h8Eng tEi vi�c 
tham gia vào s&n xuNt theo vùng nguyên li�u.  

V' nuôi cá tra, di�n tích cá tra = _BSCL sau 
m`t thGi gian t$ng tr8=ng liên tWc và 7>t 7@nh 
trong n$m 2019 vEi tIng di�n tích hLn 6.400 ha 7ã 
suy gi&m m>nh (kho&ng 40%) vào n$m 2020 do các 
tác 7`ng cJa 7>i d�ch COVID-19. Sau 7ó, di�n tích 
cá tra 7ã t$ng tr= l>i tf n$m 2021 - 2024, tuy nhiên 
di�n tích th8Gng ch@ dao 7`ng trong kho&ng tf 5,3 
- 5,8 nghìn ha. S&n l89ng cá tra nuôi có xu h8Eng 
t8Lng 7eng vEi sK thay 7Ii v' di�n tích nh8ng m3c 
7` không nhi'u, ch@ gi&m nhv kho&ng 1% trong 
n$m 2020 so vEi n$m 2019 và gi&m kho&ng 5% 
trong n$m 2021 so vEi n$m 2020. Nh8 vjy, nuôi cá 
tra hi�n 7ã có kh& n$ng chJ 7`ng cao v' n$ng suNt 

nuôi 7k phù h9p vEi nhxng biBn 7`ng cJa th� 
tr8Gng. 

 
Nguen: TIng h9p s\ li�u th\ng kê các t@nh 

vùng _BSCL 2019 — 2024 
Hình 2. Di�n tích và s&n l89ng cá tra _BSCL  

giai 7o>n 2019 - 2024 
 Cá tra nuôi chJ yBu t>i các t@nh An Giang, 

_eng Tháp và m`t s\ t@nh theo hình th3c thâm 
canh trong ao 7Nt, sh dWng th3c $n công nghi�p, 
quy trình nuôi và qu&n lý 789c kikm soát chlt chz 
theo các quy 7�nh và tiêu chuon xuNt khou. Di�n 
tích cá tra th& nuôi n$m 2024 7>t 5.731 ha, b4ng 
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95% so vEi n$m 2023, s&n l89ng 7>t 1,67 tri�u tNn, 
b4ng 99% so vEi n$m 2023 [12].  

KBt qu& kh&o sát bI sung n$m 2024 t>i t@nh 
An Giang và _eng Tháp cho thNy, di�n tích 
nuôi cá tra cJa các h` gia 7ình rNt 7a d>ng, tf 
d8Ei 1 ha 7Bn hLn 10 ha, thjm chí hLn 20 ha. 

_k làm rõ sK khác bi�t v' quy mô nuôi cá tra, 
nghiên c3u 7ã phân chia muu kh&o sát thành 2 
nhóm bao gem: Các h` gia 7ình có di�n tích 
nuôi nhr, d8Ei 1 ha (chiBm 25,4% s\ muu kh&o 
sát) và các h` gia 7ình có di�n tích nuôi lEn, 
trên 1 ha (chiBm 74,6% s\ muu kh&o sát).  

B&ng 4. TI ch3c s&n xuNt nuôi cá tra 

N`i dung _Ln v� tính 
Nhóm h` có di�n 

tích < 1 ha 
Nhóm h` có 

di�n tích > 1 ha 
Di�n tích nuôi bình quân Ha/h` 0,7 5,3 

N$ng suNt bình quân TNn/ha 346 308 
Doanh thu bình quân Tri�u 7eng/ha 5.988 43.248 
L9i nhujn bình quân Tri�u 7eng/ha 265 1.394 

T� suNt l9i nhujn/tIng 7]u t8 % 4,7 4,0 
_]u t8 CSHT bình quân Tri�u 7eng/ha 1.133 1.405 

Giá bán bình quân _eng/kg 27.050 26.780 
Nguen: S\ li�u 7i'u tra, 2024 

 
Nguen: S\ li�u 7i'u tra, 2024 

Hình 3. T� l� liên kBt tiêu thW cá tra 
Di�n tích bình quân nuôi cá tra cJa nhóm có 

di�n tích nuôi nhr là 0,7 ha/h` t8Lng 3ng vEi s&n 
l89ng 221 tNn/h` và doanh thu kho&ng 6 t� 
7eng/h`, l9i nhujn 7>t 265 tri�u 7eng/h`. Trong 
khi 7ó, nhóm có di�n tích nuôi lEn có di�n tích bình 
quân là 5,3 ha/h` t8Lng 3ng vEi s&n l89ng 1.615 
tNn và doanh thu kho&ng 43 t� 7eng, l9i nhujn 7>t 

g]n 1,4 t� 7eng/h`. Doanh s\ cao nh8ng t� suNt 
l9i nhujn trên tIng 7]u t8 cJa nuôi cá tra khá 
khiêm t\n, ch@ 4,7% 7\i vEi h` nuôi di�n tích nhr 
d8Ei 1 ha và 4% 7\i vEi h` nuôi di�n tích lEn trên 
1 ha do 7]u t8 cho lbnh vKc này rNt lEn.  

V' tiêu thW, hi�n ch@ có kho&ng 44% s\ h` gia 
7ình nuôi cá tra có liên kBt tiêu thW s&n phom vEi 
các nhà máy chB biBn, còn l>i là tiêu thW s&n phom 
trên th� tr8Gng tK do.  

Cách th3c tiêu thW s&n phom nh8 vjy càng 
làm cho l9i nhujn cJa ng8Gi nuôi cá tr= nên khá 
bNt In do 7lc thù cJa ngành nuôi cá tra có chi phí 
rNt lEn, thGi 7ikm tiêu thW chjm 1 - 2 ngày 7ã có 
thk &nh h8=ng nlng n' 7\i vEi l9i nhujn. Vì vjy, 
nhu c]u tham gia thành vùng nguyên li�u 7k 
h8Eng tEi vi�c mua chung, bán chung 7\i vEi các 
h` gia 7ình nuôi cá tra là khá lEn.  

B&ng 5. Nhu c]u tham gia vùng nguyên li�u cJa h` nuôi cá tra (%) 

_�a ph8Lng 
Có nhu c]u 
tham gia (%) 

Lí do Không mu\n 
tham gia (%) 

Lí do 

T@nh An Giang 56,0 16,0 

T@nh _eng Tháp 73,3 20,0 

Chung 65,5 

    - Mong mu\n 789c thW h8=ng 
chính sách cJa Nhà n8Ec;  

    - _89c 7&m b&o cung 3ng 7]u 
vào và bao tiêu 7]u ra 18,2 

- Di�n tích s&n xuNt 
nhr  

- Ch8a có hiku biBt v' 
vùng nguyên li�u 

Nguen: S\ li�u 7i'u tra, 2024 
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Có 7Bn hLn 65% s\ h` nuôi cá tra bày tr mong 
mu\n tham gia hình thành vùng nguyên li�u nBu 
789c h8=ng l9i ích tf các chính sách hq tr9 cJa 
Nhà n8Ec. _i'u này cho thNy, ng8Gi nuôi cá tra 
ngày càng nhjn th3c rõ hLn v' nhxng yêu c]u 
thKc tB 7\i vEi s&n phom cá tra nuôi, 7lc bi�t là 
trong b\i c&nh th� tr8Gng xuNt khou ngày càng 
khst khe vEi các tiêu chuon v' chNt l89ng và truy 
xuNt nguen g\c. Nh8 vjy, mlc dù cá tra có s&n 
l89ng nuôi lEn, vùng nuôi không quá phân tán 
nh8ng hi�u qu& ch8a thKc sK In 7�nh. SK bNt In 
này m`t ph]n do cách th3c tI ch3c s&n xuNt cá thk 
hi�n nay. Liên kBt thành vùng s&n xuNt và theo 
chuqi giá tr� có thk là m`t gi&i pháp hxu hi�u cho 
vNn 7' trên.  

3.3. Nhxng vNn 7' c]n quan tâm khi hình 
thành vùng nguyên li�u 

Các vùng NTTS 7ã In 7�nh tf lâu nên 7k 7k 
hình thành vùng nguyên li�u ch@ có thk dKa vào sK 
phát trikn cJa các liên kBt. Tuy nhiên, liên kBt theo 
chi'u d�c (chuqi giá tr�) c]n có 7ikm tKa quan 
tr�ng là các liên kBt theo chi'u ngang (các tI ch3c 
kinh tB tjp thk) 7k có thk phát trikn. _ây là 7ikm 
yBu trong NTTS vùng _BSCL nói chung, có rNt ít 
các mô hình kinh tB tjp thk (s\ h9p tác xã thu� 
s&n hi�n ch@ chiBm hLn 5% tIng s\ h9p tác xã nông 
nghi�p c& n8Ec) [13].  

CSHT là yBu t\ cKc kì quan tr�ng 7k hình 
thành 789c vùng nguyên li�u thu� s&n = _BSCL, 
7lc bi�t là giao thông, do 7lc thù v' 7�a lý cJa 
vùng 7k kBt n\i liên vùng và gixa các chJ thk 
trong chuqi liên kBt. Các chính sách v' phát trikn 
CSHT cho vùng này 7ã 789c ban hành, tuy nhiên 
nguen lKc thKc hi�n còn nhi'u h>n chB, do vjy c]n 
có gi&i pháp xã h`i hoá holc h9p tác công t8 7k 
các chính sách này có thk 7i vào thKc ti�n.  

Ph]n lEn ng8Gi NTTS = vùng _BSCL vun còn 
s&n xuNt = quy mô nhr và b� h>n chB v' nguen lKc. 
Do vjy, các chính sách khuyBn khích, hq tr9 7J 
m>nh 7k thu hút sK tham gia tf nhxng 7\i t89ng 
này là rNt c]n thiBt.  

4. K�T LU�N VÀ KHUY�N NGH( 

4.1. KBt lujn 

TI ch3c l>i s&n xuNt NTTS thành nhxng vùng 
nguyên li�u nh4m 7áp 3ng 789c các yêu c]u ngày 
càng khst khe cJa th� tr8Gng là m`t 7�nh h8Eng 
chung và 7úng 7sn, 7ã 789c B` Nông nghi�p và 
PTNT (tr8Ec 7ây), nay là B` Nông nghi�p và Môi 
tr8Gng ch@ 7>o 7oy m>nh trong nhxng n$m g]n 
7ây. Khái ni�m v' “vùng” không ch@ bao hàm sK 
khoanh vùng v' không gian mà chJ yBu h8Eng tEi 
thay 7Ii cách th3c tI ch3c s&n xuNt nh4m 7áp 3ng 
nhxng yêu c]u cJa c& s&n xuNt và tiêu dùng trong 
b\i c&nh mEi vEi nhxng tiêu chí v' sK In 7�nh 
trong s&n l89ng, cao cNp trong chNt l89ng và b'n 
vxng trong s&n xuNt. _eng thGi, các yêu c]u v' 
tính b'n vxng c�ng là m`t thKc ti�n mà ho>t 7`ng 
NTTS bu`c ph&i thích 3ng 7k ten t>i và phát trikn. 
Theo 7ó, nhxng vNn 7' v' CSHT, khoa h�c công 
ngh�, liên kBt chuqi… là nhxng yBu t\ chính c]n 
789c 7]u t8, phát trikn 7k hình thành 789c các 
vùng nguyên li�u thu� s&n. Tuy nhiên, c�ng c]n 
nhìn nhjn r4ng, quá trình chuykn 7Ii này sz còn 
ph&i 7\i di�n vEi nhi'u khó kh$n và thách th3c, rNt 
c]n 789c sK quan tâm cJa các cNp, các ngành tf 
Trung 8Lng 7Bn 7�a ph8Lng. Bên c>nh 7ó, thGi 
gian tEi có thk sz c]n có thêm các gi&i pháp chính 
sách phù h9p 7k hình thành 789c c& vùng nguyên 
li�u thu� s&n, giúp nhanh chóng hi�n thKc hoá 
789c mWc tiêu tái cNu trúc ngành theo h8Eng nâng 
cao giá tr� gia t$ng và phát trikn b'n vxng.  

4.2. KhuyBn ngh� 

Trong b\i c&nh hi�n t>i, ph8Lng án sh dWng 
7Nt, tI ch3c s&n xuNt, kh& n$ng áp dWng tiBn b` k� 
thujt, CSHT… 7'u c]n 789c rà soát và có cL chB, 
chính sách phù h9p 7k hình thành và phát trikn 
789c các vùng nguyên li�u thu� s&n nói chung và 
tôm, cá tra nói riêng. M`t s\ g9i ý chính sách gem: 

- V' hình th3c tI ch3c, vùng nguyên li�u thu� 
s&n nên 789c hình thành dKa vào kh& n$ng hình 
thành các liên kBt theo c& chi'u ngang và chi'u 
d�c cJa ho>t 7`ng s&n xuNt nh4m m= r`ng quy mô 
s&n xuNt vEi tính 7eng b` cao và kBt n\i trKc tiBp 
vEi khâu tiêu thW. _k thKc hi�n mWc tiêu này, Ngh� 
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7�nh s\ 98/2018/N_-CP ngày 5/7/2018 cJa Chính 
phJ v' chính sách khuyBn khích phát trikn h9p 
tác, liên kBt trong s&n xuNt và tiêu thW s&n phom 
nông nghi�p c]n sEm 789c ch@nh sha, bI sung 7k 
phù h9p vEi b\i c&nh mEi. 

- V' ch@ 7>o s&n xuNt, vùng nguyên li�u thu� 
s&n không nhNt thiBt c]n có ban qu&n lý, 7i'u 
hành mà c]n khuyBn khích phát trikn các mô hình 
kinh tB tjp thk 7k làm 7]u m\i ph\i h9p tI ch3c 
s&n xuNt. _k thKc hi�n gi&i pháp này, c]n 7oy 
m>nh trikn khai áp dWng Lujt H9p tác xã n$m 
2023 và Ngh� 7�nh s\ 77/2019/N_-CP ngày 
5/10/2019 cJa Chính phJ v' TI h9p tác. 

- V' hq tr9 phát trikn, vùng nguyên li�u thu� 
s&n c]n chú tr�ng 7lc bi�t 7Bn vNn 7' tiêu chuon 
s&n phom, do vjy c]n 789c 7]u t8 7eng b`, tI 
ch3c th\ng nhNt, s&n xuNt theo quy trình và l�ch 
trình 7áp 3ng yêu c]u cJa th� tr8Gng. Theo 7ó, các 
chính sách v' 7Nt 7ai (Lujt _Nt 7ai n$m 2023), v' 
khoa h�c công ngh� (Ngh� quyBt s\ 57-NQ/TW 
ngày 22/12/2024 cJa B` Chính tr� v' 7`t phá phát 
trikn khoa h�c, công ngh�, 7Ii mEi sáng t>o và 
chuykn 7Ii s\ qu\c gia và Ngh� quyBt s\ 
193/2025/QH15 ngày 19/02/2025 cJa Qu\c h`i v' 
thí 7ikm m`t s\ cL chB, chính sách 7lc bi�t t>o 7`t 
phá phát trikn khoa h�c, công ngh�, 7Ii mEi sáng 
t>o và chuykn 7Ii s\ qu\c gia) c]n 789c 7oy m>nh 
trikn khai, trong khi các chính sách v' tín dWng 
(Ngh� 7�nh s\ 55/2015/N_-CP ngày 9/6/2015 cJa 
Chính phJ v' chính sách tín dWng phWc vW phát 
trikn nông nghi�p, nông thôn và Ngh� 7�nh s\ 
156/2025/N_-CP ngày 16/6/2025 cJa Chính phJ 
v' sha 7Ii, bI sung m`t s\ 7i'u cJa Ngh� 7�nh s\ 
55/2015/N_-CP ngày 9/6/2015 cJa Chính phJ v' 
chính sách tín dWng phWc vW phát trikn nông 
nghi�p, nông thôn 7ã 789c sha 7Ii, bI sung m`t 
s\ 7i'u theo Ngh� 7�nh s\ 116/2018/N_-CP ngày 
7/9/2018 cJa Chính phJ, Thông t8 s\ 17/VBHN-
NHNN ngày 26/6/2024 cJa Ngân hàng Nhà n8Ec 
quy 7�nh v' vi�c tI ch3c tín dWng, chi nhánh ngân 
hàng n8Ec ngoài cL cNu l>i thGi h>n tr& n9 và gix 
nguyên nhóm n9 nh4m hq tr9 khách hàng glp khó 
kh$n) c]n 789c tiBp tWc th8Gng xuyên cjp nhjt 7k 
phù h9p vEi tình hình mEi.  
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SHRIMP AND PANGASIUS MATERIALS PRODUCTION AREAS  
- CURRENT SITUATION AND SOLUTION 

Phung Giang Hai1, Hoang Minh Huy1, Vu Thi Thu Giang1, Nguyen Thi My1 
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and Strategy for Agrculture and Rural Develpment  
Abstract 

The Mekong delta is a largest area and biggest production aquaculture region of Vietnam. The 
aquaculture production of Mekong delta has always made significant contributions to the overall 
development of the fisheries industry of Vietnam over time. However, recently, the aquaculture 
sector, particularly shrimp and catfish — the two key products of the Mekong delta has started to 
reveal some limitations in production organization methods. The disorganized, spontaneous, and 
small-scale production is one of the main reasons limiting the effectiveness of this industry. A raw 
fisheries material production area is a very suitable alternative in the current context. However, 
reorganizing traditional aquaculture production into a raw material area is facing numerous 
challenges. This article aims to propose solutions to establish links and gradually form a seafood 
raw material area in the Mekong delta. 

Keywords: Fisheries, raw materials production area, Mekong delta, policy. 
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TÓM T1T 

Nghiên c3u nh4m 7ánh giá kBt qu& và 7' xuNt gi&i pháp thKc hi�n hi�u qu& kB ho>ch sh dWng 7Nt 
(KHSD_) h4ng n$m t>i thành ph\ Uông Bí, t@nh Qu&ng Ninh. Các ph8Lng pháp sh dWng là: Thu 
thjp s\ li�u, 7ánh giá theo thang 7o Likert, 7ánh giá theo thGi gian và theo ch@ tiêu sh dWng 7Nt. 
Trong giai 7o>n 2021 - 2024, KHSD_ th8Gng phê duy�t chjm hLn so vEi quy 7�nh pháp lý. Có 
61,17% ch@ tiêu sh dWng 7Nt (SD_) thKc hi�n = m3c rNt t\t ([d] < 10%); 14,56% ch@ tiêu thKc hi�n = 
m3c t\t ([d] = 10 - < 20%); 11,65% ch@ tiêu thKc hi�n = m3c trung bình [d] = 20 - <30%; 2,91% ch@ 
tiêu thKc hi�n = m3c kém ([d] = 30 - < 40%) và 9,71% ch@ tiêu thKc hi�n = m3c rNt kém [d] > 40%). 
TIng s\ dK án theo KHSD_ 789c phê duy�t là 493; trong 7ó, t@ l� dK án thKc hi�n xong ch@ chiBm 
12, 37%; t@ l� dK án chuykn sang n$m sau lên 7Bn 70,59%; t@ l� dK án b� hJy br chiBm 17,04%. Cán 
b`, công ch3c 7ánh giá 4/10 tiêu chí = m3c rNt t\t, 6/10 tiêu chí = m3c t\t. _k thKc hi�n hi�u qu& 
KHSD_, c]n thKc hi�n các nhóm gi&i pháp sau: T$ng c8Gng công khai, minh b>ch thông tin; 
nâng cao n$ng lKc qu&n lý và 7i'u hành thKc hi�n KHSD_; t$ng c8Gng ph\i h9p liên ngành và 
liên cNp; thúc 7oy sK tham gia cJa c`ng 7eng; 7a d>ng hóa nguen lKc tài chính cho KHSD_. 
Tf khóa: KB ho>ch sh dWng 7Nt h4ng n$m, qu&n lý 7Nt 7ai, thành ph\ Uông Bí. 
 

1. ��T V�N �
 
KHSD_ h4ng n$m cNp huy�n là vi�c phân k� 

quy ho>ch sh dWng 7Nt (QHSD_) theo thGi gian 
7k thKc hi�n [1, 2] và 789c phê duy�t xong tr8Ec 
ngày 31 tháng 12 h4ng n$m [3, 4]. KHSD_ là cL 
s= 7k thKc hi�n chuykn d�ch cL cNu SD_ 7eng b` 
vEi chuykn d�ch cL cNu lao 7`ng, cL cNu 7]u t8 và 
cL cNu kinh tB - xã h`i [5]. Thành ph\ Uông Bí 
n4m cách ThJ 7ô Hà N`i 120 km, cách thành ph\ 
H&i Phòng 30 km, vEi tIng di�n tích tK nhiên là 
25.679,63 ha. Thành ph\ có Qu\c l` 18, 10 và 
tuyBn 78Gng sst Hà N`i - Kép - Bãi Cháy ch>y qua 
7ã t>o cho thành ph\ Uông Bí m`t v� trí thujn l9i 
trong giao l8u kinh tB - v$n hoá - xã h`i, thu hút 
v\n 7]u t8 trong n8Ec và n8Ec ngoài. QHSD_ 7Bn 
n$m 2030 cJa thành ph\ Uông Bí 789c phê duy�t 

t>i QuyBt 7�nh s\ 833/Q_-UBND ngày 19/3/2021 
cJa UBND t@nh Qu&ng Ninh [6]. KHSD_ h4ng 
n$m 789c ljp và thKc hi�n theo quy 7�nh; tuy 
nhiên, vi�c tI ch3c thKc hi�n KHSD_ vun ch8a có 
nhxng nghiên c3u, 7ánh giá 7k rút kinh nghi�m 
toàn di�n và 7]y 7J. Nghiên c3u nh4m 7ánh giá 
kBt qu& thKc hi�n KHSD_ h4ng n$m cJa thành 
ph\ Uông Bí giai 7o>n 2021 - 2024 và 7' xuNt gi&i 
pháp 7k nâng cao hi�u qu& thKc hi�n KHSD_ trên 
7�a bàn. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Ph8Lng pháp thu thjp s\ li�u, tài li�u 
Thu thjp s\ li�u, tài li�u th3 cNp tf các S=, 

ban, ngành cJa t@nh Qu&ng Ninh và tf các phòng, 
ban cJa thành ph\ Uông Bí. S\ li�u sL cNp thu 
thjp tf 7i'u tra 30 cán b`, công ch3c, viên ch3c có 
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liên quan 7Bn ljp và thKc hi�n KHSD_ (cNp huy�n 
10 phiBu, cNp xã 20 phiBu). 

2.2. Ph8Lng pháp xh lý s\ li�u 
KBt qu& thKc hi�n KHSD_ 789c 7ánh giá 

b4ng các tiêu chí sau: (i) thGi gian phê duy�t; (ii) 
ch@ tiêu SD_: So sánh giá tr� tuy�t 7\i (theo ha) và 
so sánh t8Lng 7\i (t@ l� %). V' t@ l� % 789c chia 
thành các nhóm tính theo giá tr� chênh l�ch d (d = 
|kBt qu& thKc hi�n - kB ho>ch|/kB ho>ch * 100%. 
Có 5 m3c 7ánh giá là: 5 7ikm (|d| < 10%) - m3c rNt 
t\t; 4 7ikm (|d| = 10 - 20%) - m3c t\t; 3 7ikm (|d| = 
20,01 - 30%) - m3c trung bình; 2 7ikm (|d| = 30,01 - 
40%) - m3c kém và 1 7ikm (|d| > 40%) - m3c rNt 
kém; (iii) t@ l� thKc hi�n các công trình, dK án; (iv) 
7ánh giá theo kBt qu& 7i'u tra sL cNp. TiBn hành 
7i'u tra 30 cán b` vEi 8 tiêu chí 7ánh giá (B&ng 6 
và 7). Thang 7o Likert [7, 8] 789c sh dWng 7k 7ánh 
giá vEi 5 m3c 7`: RNt cao/rNt t\t (m3c 5) 7Bn rNt 
thNp/rNt kém (m3c 1). Ch@ s\ 7ánh giá chung là s\ 
bình quân gia quy'n cJa s\ l89ng ng8Gi tr& lGi và 
h� s\ cJa tfng m3c 7` áp dWng. Thang 7ánh giá 
chung là: RNt t\t - (>4,20 7ikm); t\t - (3,40 - < 4,20); 
trung bình - (tf 2,60 - < 3,40); kém (1,80 - < 2,60); 
rNt kém (< 1,80). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. _lc 7ikm thành ph\ Uông Bí 
Thành ph\ Uông Bí là m`t trong nhxng 7�a 

bàn quan tr�ng trong chiBn l89c phát trikn kinh 
tB - xã h`i cJa t@nh Qu&ng Ninh. Thành ph\ Uông 
Bí có v� trí thujn l9i trong giao l8u kinh tB - v$n 
hoá - xã h`i, thu hút v\n 7]u t8 trong n8Ec và 
n8Ec ngoài, vEi các tuyBn giao thông quan tr�ng 
ch>y qua nh8 Qu\c l` 18, 10, tuyBn 78Gng sst Hà 
N`i - Kép - Bãi Cháy. N$m 2024, thành ph\ có t\c 
7` t$ng tr8=ng kinh tB 7>t 15,2%, tIng s&n phom 
bình quân 7]u ng8Gi 7>t 11.596 USD. Giá tr� t$ng 
thêm c& 3 khu vKc kinh tB 7'u v89t ch@ tiêu 7' ra, 

7ó là khu vKc công nghi�p và xây dKng 7>t 14,2%, 
khu vKc d�ch vW 7>t 20%, khu vKc nông nghi�p 7>t 
4,8%. TIng v\n 7]u t8 phát trikn xã h`i 7>t 15.272 
t� 7eng, t$ng 49,7% so vEi n$m 2023. Giá tr� s&n 
xuNt công nghi�p 7>t 46.635 t� 7eng, t$ng 77,57% 
so vEi n$m 2023. N$m 2024, thành ph\ 7ón 3,3 
tri�u l89t du khách, doanh thu 7>t 1.815 t� 7eng; 
hoàn thành ch@ tiêu gi&m h` nghèo, h` cjn nghèo 
[9]. Thành ph\ có 25.679,63 ha di�n tích 7Nt tK 
nhiên; trong 7ó 7Nt nông nghi�p là 19.795,35 ha, 
chiBm 77,09%; 7Nt phi nông nghi�p (PNN) là 
5.366,86 ha, chiBm 20,90%; 7Nt ch8a sh dWng là 
517,42 ha, chiBm 2,01% [10]. 

3.2. _ánh giá vi�c thKc hi�n KHSD_ h4ng 
n$m giai 7o>n 2021 - 2024 thành ph\ Uông Bí 

3.2.1. V' thGi gian  
KBt qu& 7ánh giá thGi gian phê duy�t KHSD_ 

h4ng n$m cJa thành ph\ Uông Bí 789c thk hi�n = 
b&ng 1 cho thNy, KHSD_ th8Gng xuyên 789c phê 
duy�t chjm hLn so vEi quy 7�nh cJa pháp lujt là 
tr8Ec ngày 31 tháng 12 h4ng n$m [3, 4]. Vi�c này 
x&y ra = nhi'u 7�a ph8Lng trên c& n8Ec, nh8 = 
huy�n Th� Xuân, t@nh Thanh Hóa [5], huy�n _i�n 
Biên _ông, t@nh _i�n Biên [11]. _i'u này cho 
thNy, 7ây là khó kh$n chung c]n 789c gi&i quyBt 
tri�t 7k. N$m 2025, KHSD_ thành ph\ Uông Bí 
789c phê duy�t 7úng thGi gian theo quy 7�nh. 
Riêng n$m 2023 có 7i'u ch@nh do có sK thay 7Ii v' 
kh& n$ng thKc hi�n KHSD_ nên bI sung thêm 
h>ng mWc. Vi�c 7i'u ch@nh QHSD_ cNp huy�n 
789c thKc hi�n theo quy 7�nh t>i Lujt _Nt 7ai n$m 
2013 [1] và Lujt sha 7Ii, bI sung m`t s\ 7i'u cJa 
37 Lujt có liên quan 7Bn quy ho>ch 2018 [12]. 
_i'u ch@nh KHSD_ ch@ 789c thKc hi�n khi có sK 
7i'u ch@nh QHSD_ holc có sK thay 7Ii v' kh& 
n$ng thKc hi�n KHSD_ [2, 12]. 

B&ng 1. _ánh giá thGi gian phê duy�t KHSD_ h4ng n$m cJa thành ph\ Uông Bí 
N$m V$n b&n phê duy�t cJa UBND t@nh Qu&ng Ninh ThGi gian thKc hi�n so vEi quy 7�nh  
2021 QuyBt 7�nh s\ 833/Q_-UBND ngày 19/3/2021 [6] Chjm 2 tháng 19 ngày 
2022 QuyBt 7�nh s\ 531/Q_-UBND ngày 28/02/2022 [13] Chjm 2 tháng 

QuyBt 7�nh s\ 609/Q_-UBND ngày 09/3/2023 [14] Chjm 2 tháng 9 ngày 
2023 

QuyBt 7�nh s\ 2990/Q_-UBND ngày 03/10/2023 [15] 
BI sung do có sK thay 7Ii v' kh& 

n$ng thKc hi�n KHSD_ 
2024 QuyBt 7�nh s\ 278/Q_-UBND ngày 24/01/2024 [16] Chjm 24 ngày 
2025 QuyBt 7�nh s\ 3993/Q_-UBND ngày 31/12/2024 [17] _úng quy 7�nh 
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3.2.2. V' ch@ tiêu sh dWng 7Nt 
KBt qu& 7ánh KHSD_ giai 7o>n 2021 - 2024 

theo ch@ tiêu SD_ 789c thk hi�n = b&ng 2, 3, 4, 5. 

KBt qu& thKc hi�n KHSD_ n$m 2021 cJa 
thành ph\ Uông Bí (B&ng 2) cho thNy, h]u hBt các 
ch@ tiêu SD_ trong nhóm 7Nt nông nghi�p 7'u 
thKc hi�n v89t so vEi ch@ tiêu 789c phê duy�t, vEi 
7` chênh l�ch là 3,79% v' di�n tích. Trong 7ó, 7Nt 
treng lúa có 7` l�ch tEi 26,89%, t8Lng 3ng vEi 
731,28 ha ch8a chuykn mWc 7ích; 7Nt rfng phòng 
h`, rfng s&n xuNt, rfng 7lc dWng cL b&n thKc hi�n 
sát vEi KHSD_ 789c phê duy�t. Trong khi 7ó, 
nhóm 7Nt PNN thKc hi�n 7>t 87,47%, 7` chênh 
l�ch là 12,53%. _lc bi�t có 6 tiêu chí thKc hi�n v89t 
so vEi KHSD_ 7ã 789c phê duy�t, bao gem: _Nt 
cL s= s&n xuNt PNN (102,36%), 7Nt sinh ho>t c`ng 

7eng (101,97%)… Tuy nhiên, các tiêu chí còn l>i 
7'u thKc hi�n thNp hLn so vEi KHSD_ 789c duy�t. 
M`t s\ tiêu chí ghi nhjn kBt qu& rNt thNp nh8 7Nt 
s&n xuNt vjt li�u xây dKng, làm 7e g\m (49,57%), 
7Nt khu vui chLi, gi&i trí công c`ng (56,96%), 7Nt 
th8Lng m>i, d�ch vW (76,17%), 7Nt phát trikn h> 
t]ng cNp qu\c gia, cNp t@nh, cNp huy�n, cNp xã 
(79,85%). _lc bi�t, 7Nt cWm công nghi�p không 
789c thKc hi�n theo KHSD_ 7ã phê duy�t. _\i vEi 
di�n tích 7Nt ch8a sh dWng theo KHSD_, mlc dù 
có 155,04 ha 7Nt ch8a sh dWng, nh8ng thKc tB di�n 
tích 7Nt ch8a sh dWng lên tEi 202,05 ha. Nguyên 
nhân chJ yBu do công tác th\ng kê 7Nt 7ai ch8a 
7]y 7J; m`t s\ công trình, dK án 7ã 789c phê 
duy�t nh8ng ch8a 789c b\ trí v\n, dun 7Bn tình 
tr>ng 7Nt 7ai b� br hoang. 

B&ng 2. KBt qu& thKc hi�n KHSD_ thành ph\ Uông Bí n$m 2021 
_` chênh l�ch 

TT Ch@ tiêu SD_ Mã 

Di�n tích  
theo kB 
ho>ch 

(ha) [6] 

KBt qu& 
thKc hi�n  

(ha) 
Di�n tích 

(ha) 
T� l� 
(%) 

 TIng di�n tích  25.679,63 25.679,63 0,00 0,00 
1 _Nt nông nghi�p NNP 19.311,78 20.043,06 731,28 3,79 

1.1 _Nt treng lúa LUA 1.159,59 1.471,45 311,86 26,89 
1.2 _Nt treng cây h4ng n$m khác HNK 227,80 239,22 11,42 5,01 
1.3 _Nt treng cây lâu n$m CLN 2.283,71 2.454,28 170,57 7,47 
1.4 _Nt rfng phòng h` RPH 2.478,04 2.479,63 1,59 0,06 
1.5 _Nt rfng 7lc dWng RDD 2.337,09 2.338,44 1,35 0,06 
1.6 _Nt rfng s&n xuNt RSX 9.256,72 9.421,72 165,00 1,78 
1.7 _Nt nuôi treng thu� s&n  NTS 1.535,04 1.614,65 79,61 5,19 
1.8 _Nt làm mu\i LMU - - - - 
1.9 _Nt nông nghi�p khác NKH 33,79 23,68 -10,11 -29,92 
2 _Nt phi nông nghi�p PNN 6.212,81 5.434,51 -778,30 -12,53 

2.1 _Nt qu\c phòng CQP 223,59 168,85 -54,74 -24,48 
2.2 _Nt an ninh CAN 87,56 85,52 -2,04 -2,33 
2.3 _Nt khu công nghi�p SKK - - - - 
2.4 _Nt cWm công nghi�p SKN 62,65 0,00 -62,65 -100,00 
2.5 _Nt th8Lng m>i, d�ch vW TMD 57,76 44,00 -13,76 -23,83 
2.6 _Nt cL s= s&n xuNt PNN SKC 355,28 363,65 8,37 2,36 

2.7 
_Nt sh dWng cho ho>t 7`ng khoáng 
s&n 

SKS 1.066,38 1.015,66 -50,72 -4,76 

2.8 
_Nt s&n xuNt vjt li�u xây dKng, làm 7e 
g\m 

SKX 173,96 86,24 -87,72 -50,43 

2.9 
_Nt phát trikn h> t]ng cNp qu\c gia, 
cNp t@nh, cNp huy�n, cNp xã 

DHT 1.882,58 1.503,23 -379,35 -20,15 
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2.10 _Nt danh lam thsng c&nh DDL - - - - 
2.11 _Nt sinh ho>t c`ng 7eng DSH 10,87 11,08 0,21 1,97 
2.12 _Nt khu vui chLi, gi&i trí công c`ng DKV 34,25 19,51 -14,74 -43,04 
2.13 _Nt = t>i nông thôn ONT 55,22 52,09 -3,13 -5,68 
2.14 _Nt = t>i 7ô th� ODT 773,43 626,09 -147,34 -19,05 
2.15 _Nt xây dKng trW s= cL quan TSC 11,63 9,84 -1,79 -15,37 

2.16 
_Nt xây dKng trW s= cJa tI ch3c sK 
nghi�p 

DTS 10,79 10,29 -0,50 -4,62 

2.17 _Nt xây dKng cL s= ngo>i giao DNG - - - - 
2.18 _Nt cL s= tín ng8wng TIN 14,07 14,07 0,00 0,00 
2.19 _Nt sông, ngòi, kênh, r>ch, su\i  SON 1.174,60 1.188,02 13,42 1,14 
2.20 _Nt có mlt n8Ec chuyên dùng MNC 211,91 217,84 5,93 2,80 
2.21 _Nt PNN khác PNK 6,27 18,54 12,27 195,66 

3 _Nt ch8a sh dWng CSD 155,04 202,05 47,01 30,32 
B&ng 3. KBt qu& thKc hi�n KHSD_ thành ph\ Uông Bí n$m 2022 

_` chênh l�ch 

TT Ch@ tiêu SD_ Mã 

Di�n tích  
theo kB 
ho>ch 

(ha) [13] 

KBt qu& 
thKc 
hi�n  
(ha) 

Di�n 
tích (ha) 

T� l� 
(%) 

 TIng di�n tích  25.679,63 25.679,63 0,00 0,00 
1 _Nt nông nghi�p NNP 19.055,76 20.022,24 966,48 5,07 

1.1 _Nt treng lúa LUA 1.225,61 1.468,65 243,04 19,83 
1.2 _Nt treng cây h4ng n$m khác HNK 202,08 238,75 36,67 18,15 
1.3 _Nt treng cây lâu n$m CLN 2.192,13 2.436,85 244,72 11,16 
1.4 _Nt rfng phòng h` RPH 2.475,13 2.479,63 4,50 0,18 
1.5 _Nt rfng 7lc dWng RDD 2.338,44 2.338,44 0,00 0,00 
1.6 _Nt rfng s&n xuNt RSX 9.121,16 9.421,72 300,56 3,30 
1.7 _Nt nuôi treng thu� s&n  NTS 1.467,54 1.614,53 146,99 10,02 
1.8 _Nt làm mu\i LMU - - - - 
1.9 _Nt nông nghi�p khác NKH 33,68 23,68 -10,00 -29,69 
2 _Nt PNN PNN 6.502,10 5.456,87 -1045,23 -16,08 

2.1 _Nt qu\c phòng CQP 223,75 168,85 -54,90 -24,54 
2.2 _Nt an ninh CAN 87,73 85,52 -2,21 -2,52 
2.3 _Nt khu công nghi�p SKK - - - - 
2.4 _Nt cWm công nghi�p SKN 62,65 0,00 -62,65 -100,00 
2.5 _Nt th8Lng m>i, d�ch vW TMD 55,67 44,00 -11,67 -20,96 
2.6 _Nt cL s= s&n xuNt PNN SKC 352,79 363,65 10,86 3,08 

2.7 
_Nt sh dWng cho ho>t 7`ng khoáng 
s&n 

SKS 1.304,65 1.015,66 -288,99 -22,15 

2.8 
_Nt s&n xuNt vjt li�u xây dKng, làm 
7e g\m 

SKX 254,59 86,24 -168,35 -66,13 

2.9 
_Nt phát trikn h> t]ng cNp qu\c gia, 
cNp t@nh, cNp huy�n, cNp xã 

DHT 1.789,09 1.511,44 -277,65 -15,52 

2.10 _Nt danh lam thsng c&nh DDL - - - - 
2.11 _Nt sinh ho>t c`ng 7eng DSH 10,64 11,08 0,44 4,13 
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2.12 _Nt khu vui chLi, gi&i trí công c`ng DKV 20,15 19,51 -0,64 -3,18 
2.13 _Nt = t>i nông thôn ONT 56,01 52,22 -3,79 -6,77 
2.14 _Nt = t>i 7ô th� ODT 857,87 641,31 -216,56 -25,24 
2.15 _Nt xây dKng trW s= cL quan TSC 12,86 9,84 -3,02 -23,48 

2.16 
_Nt xây dKng trW s= cJa tI ch3c sK 
nghi�p 

DTS 10,29 10,29 0,00 0,00 

2.17 _Nt xây dKng cL s= ngo>i giao DNG - - - - 
2.18 _Nt cL s= tín ng8wng TIN 14,07 14,07 0,00 0,00 
2.19 _Nt sông, ngòi, kênh, r>ch, su\i  SON 1.176,28 1.186,82 10,54 0,90 
2.20 _Nt có mlt n8Ec chuyên dùng MNC 194,48 217,84 23,36 12,01 
2.21 _Nt PNN khác PNK 18,54 18,54 0,00 0,00 

3 _Nt ch8a sh dWng CSD 121,76 200,51 78,75 64,68 
KBt qu& thKc hi�n KHSD_ n$m 2022 cJa 

thành ph\ Uông Bí (B&ng 3) cho thNy, h]u hBt 
các tiêu ch@ SD_ trong nhóm 7Nt nông nghi�p 
7'u thKc hi�n v89t so vEi ch@ tiêu 789c phê duy�t, 
ngo>i trf 7Nt nông nghi�p khác 7>t 70,31% so vEi 
KHSD_. _Nt rfng phòng h`, rfng s&n xuNt, rfng 
7lc dWng cL b&n thKc hi�n sát vEi KHSD_ 789c 
phê duy�t. Nhóm 7Nt PNN thKc hi�n 7>t 83,92%, 
7` chênh l�ch là 16,08%. Trong 7ó, có 4 tiêu chí  
thKc hi�n v89t so vEi KHSD_ 7ã 789c phê duy�t 
(7Nt cL s= s&n xuNt PNN, 7Nt sinh ho>t c`ng 

7eng, 7Nt sông ngòi và 7Nt có mlt n8Ec chuyên 
dùng...). Có 3 tiêu chí thKc hi�n 7>t 100% gem: 
_Nt xây dKng trW s= cJa tI ch3c sK nghi�p, 7Nt cL 
s= tín ng8wng, 7Nt PNN khác. Các tiêu chí còn l>i 
7'u thKc hi�n thNp hLn so vEi KHSD_ 789c 
duy�t, trong 7ó có nhxng tiêu chí 7>t kBt qu& rNt 
thNp nh8 7Nt s&n xuNt vjt li�u xây dKng, làm 7e 
g\m (33,87%). Di�n tích 7Nt ch8a sh dWng theo 
KHSD_ còn 121,76 ha, tuy nhiên kBt qu& thKc 
hi�n còn tEi 200,51 ha. 

B&ng 4. KBt qu& thKc hi�n KHSD_ thành ph\ Uông Bí n$m 2023 
_` chênh l�ch 

TT Ch@ tiêu SD_ Mã 

Di�n tích  
theo kB 
ho>ch 

(ha) [14] 

KBt qu& 
thKc hi�n  

(ha) 

Di�n 
tích 
(ha) 

T� l� 
(%) 

 TIng di�n tích  25.679,63 25.679,63 0,00 00,00 
1 _Nt nông nghi�p NNP 19.350,46 19.930,48 580,03 3,00 

1.1 _Nt treng lúa LUA 1.306,65 1.451,02 144,37 11,05 
1.2 _Nt treng cây h4ng n$m khác HNK 225,22 227,64 2,42 1,07 
1.3 _Nt treng cây lâu n$m CLN 2.320,96 2.421,57 100,61 4,33 
1.4 _Nt rfng phòng h` RPH 2.478,78 2.479,62 0,85 0,03 
1.5 _Nt rfng 7lc dWng RDD 2.338,44 2.338,43 0,00 0,00 
1.6 _Nt rfng s&n xuNt RSX 9.142,51 9.416,63 274,12 3,00 
1.7 _Nt nuôi treng thu� s&n  NTS 1.504,23 1.571,90 67,67 4,50 
1.8 _Nt làm mu\i LMU - - - - 
1.9 _Nt nông nghi�p khác NKH 33,68 23,68 -10,00 -29,68 
2 _Nt PNN PNN 6.183,81 5.226,30 -957,51 -15,48 

2.1 _Nt qu\c phòng CQP 206,91 172,61 -34,30 -16,58 
2.2 _Nt an ninh CAN 85,95 85,53 -0,42 -0,49 
2.3 _Nt khu công nghi�p SKK - - - - 
2.4 _Nt cWm công nghi�p SKN 62,65 62,65 0,00 0,00 
2.5 _Nt th8Lng m>i, d�ch vW TMD 48,13 31,24 -16,88 -35,08 
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2.6 _Nt cL s= s&n xuNt PNN SKC 365,05 353,47 -11,58 -3,17 

2.7 
_Nt sh dWng cho ho>t 7`ng khoáng 
s&n 

SKS 1.083,10 695,37 -387,73 -35,80 

2.8 
_Nt s&n xuNt vjt li�u xây dKng, làm 
7e g\m 

SKX 232,52 71,80 -160,72 -69,12 

2.9 
_Nt phát trikn h> t]ng cNp qu\c gia, 
cNp t@nh, cNp huy�n, cNp xã 

DHT 1.725,00 695,37 
-

1029,63 
-59,69 

2.10 _Nt danh lam thsng c&nh DDL - - - - 
2.11 _Nt sinh ho>t c`ng 7eng DSH 11,04 11,04 0,00 -0,03 
2.12 _Nt khu vui chLi, gi&i trí công c`ng DKV 21,40 22,46 1,06 4,95 
2.13 _Nt = t>i nông thôn ONT 54,85 52,63 -2,22 -4,04 
2.14 _Nt = t>i 7ô th� ODT 836,65 695,37 -141,28 -16,89 
2.15 _Nt xây dKng trW s= cL quan TSC 12,86 10,30 -2,57 -19,96 

2.16 
_Nt xây dKng trW s= cJa tI ch3c sK 
nghi�p 

DTS 
10,29 

9,87 -0,42 -4,07 

2.17 _Nt xây dKng cL s= ngo>i giao DNG - - - - 
2.18 _Nt cL s= tín ng8wng TIN 14,15 14,07 -0,08 -0,60 
2.19 _Nt sông, ngòi, kênh, r>ch, su\i  SON 1.182,60 1.183,06 0,46 0,04 
2.20 _Nt có mlt n8Ec chuyên dùng MNC 212,12 216,57 4,45 2,10 
2.21 _Nt PNN khác PNK 18,54 18,54 0,00 0,01 
3,00 _Nt ch8a sh dWng CSD 145,36 522,85 377,49 259,70 

KHSD_ n$m 2023 cJa thành ph\ Uông Bí 
789c thKc hi�n khá t\t, h]u hBt các tiêu ch@ SD_ 
trong nhóm 7Nt nông nghi�p 7'u thKc hi�n v89t so 
vEi ch@ tiêu 789c phê duy�t, ngo>i trf 7Nt nông 
nghi�p khác (7>t 70,32% so vEi KHSD_). CW thk, 
nhóm 7Nt nông nghi�p thKc hi�n 7>t 103,00%; 
trong 7ó 7Nt treng lúa 7>t 111,05%, t8Lng 3ng vEi 
144,37 ha ch8a chuykn mWc 7ích. _Nt rfng phòng 
h`, rfng 7lc dWng cL b&n thKc hi�n sát vEi 
KHSD_ 789c phê duy�t. Nhóm 7Nt PNN thKc 
hi�n 7>t 84,52%, 7` chênh l�ch là 14,48%. Trong 
7ó, có 2 tiêu chí thKc hi�n v89t KHSD_ là 7Nt khu 

vui chLi, gi&i trí công c`ng (104,95%), 7Nt có mlt 
n8Ec chuyên dùng (102,10%). Có 3 tiêu chí thKc 
hi�n 7>t 100% gem: _Nt cWm công nghi�p, 7Nt 
sông, ngòi, kênh, r>ch, su\i, 7Nt PNN khác. Các 
tiêu chí còn l>i 7'u thKc hi�n thNp hLn so vEi 
KHSD_ 789c duy�t, trong 7ó có nhxng tiêu chí 
7>t kBt qu& rNt thNp nh8: _Nt s&n xuNt vjt li�u xây 
dKng, làm 7e g\m (30,88%), 7Nt phát trikn h> t]ng 
cNp qu\c gia, cNp t@nh, cNp huy�n, cNp xã (40,31%). 
Di�n tích 7Nt ch8a sh dWng theo KHSD_ còn 
145,36 ha, kBt qu& thKc hi�n tEi 522,85 ha. 

B&ng 5. KBt qu& thKc hi�n KHSD_ thành ph\ Uông Bí n$m 2024 
_` chênh l�ch 

TT Ch@ tiêu SD_ Mã 

Di�n tích  
theo kB 

ho>ch (ha) 
[16] 

KBt qu& 
thKc hi�n  

(ha) 
Di�n tích 

(ha) 
T� l� 
(%) 

 TIng di�n tích  25.679,63 25.679,63   
1 Nhóm 7Nt nông nghi�p NNP 19.435,08 19.795,35 360,27 1,85 

1.1 _Nt treng lúa  LUA 1.328,79 1.408,96 80,17 6,03 
1.2 _Nt treng cây h4ng n$m khác HNK 222,59 233,98 11,39 5,12 
1.3 _Nt treng cây lâu n$m CLN 2.356,70 2.403,58 46,89 1,99 
1.4 _Nt rfng 7lc dWng RDD 2.338,43 2.338,43 0,00 0,00 
1.5 _Nt rfng phòng h` RPH 2.478,77 2.478,77 0,00 0,00 
1.6 _Nt rfng s&n xuNt RSX 9.170,78 9.376,76 205,99 2,25 
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1.7 _Nt nuôi treng thJy s&n NTS 1.512,17 1.528,23 16,07 1,06 
1.10 _Nt nông nghi�p khác NKH 26,86 26,63 -0,23 -0,87 

2 Nhóm 7Nt PNN PNN 5.729,65 5.366,86 -362,79 -6,33 
2.1 _Nt = t>i nông thôn ONT 53,65 52,81 -0,84 -1,57 
2.2 _Nt = t>i 7ô th� ODT 750,92 655,16 -95,77 -12,75 
2.3 _Nt xây dKng trW s= cL quan TSC 20,17 20,21 0,04 0,19 
2.4 _Nt qu\c phòng CQP 199,91 168,51 -31,40 -15,71 
2.5 _Nt an ninh CAN 90,97 85,82 -5,15 -5,66 
2.6 _Nt xây dKng công trình sK nghi�p DSN 133,32 129,65 -3,67 -2,76 
2.7 _Nt s&n xuNt, kinh doanh PNN CSK 1.445,17 1.266,61 -178,56 -12,36 
2.8 _Nt sh dWng vào mWc 7ích công c`ng CCC 1.470,30 1.440,05 -30,24 -2,06 
2.9 _Nt tôn giáo TON 43,04 43,04 0,00 0,01 
2.10 _Nt tín ng8wng TIN 14,15 14,05 -0,10 -0,68 

2.11 _Nt nghba trang, nhà tang l�, cL s= 
hra táng; 7Nt cL s= l8u gix tro c\t NTD 90,00 89,80 -0,21 -0,23 

2.12 _Nt có mlt n8Ec chuyên dùng TVC 1.399,52 1.384,42 -15,11 -1,08 
2.13 _Nt PNN khác PNK 18,53 16,74 -1,80 -9,70 

3 Nhóm 7Nt ch8a sh dWng CSD 514,90 517,42 2,52 0,49 

KBt qu& thKc hi�n KHSD_ n$m 2024 cJa 
thành ph\ Uông Bí cho thNy, nhóm 7Nt nông 
nghi�p thKc hi�n 7>t 101,85%. Trong 7ó, 7Nt treng 
lúa 7>t 106,03%, t8Lng 3ng vEi 80,17 ha ch8a 
chuykn mWc 7ích; 7Nt treng cây h4ng n$m khác 
7>t 105,12%; 7Nt treng cây lâu n$m 7>t 101,99%; 7Nt 
nuôi treng thu� s&n 7>t 101,06%; 7Nt rfng phòng 
h`, rfng 7lc dWng cL b&n thKc hi�n 7úng vEi 
KHSD_ 789c phê duy�t. Nhóm 7Nt PNN thKc 

hi�n 7>t 93,67%, 7` chênh l�ch là 6,33%. Trong 7ó, 
có 2 tiêu chí  thKc hi�n v89t so vEi KHSD_ 7ã 
789c phê duy�t là 7Nt xây dKng trW s= cL quan và 
7Nt tôn giáo. Các tiêu chí còn l>i thKc hi�n thNp 
hLn so vEi KHSD_ 789c phê duy�t nh8ng t� l� 7>t 
trên 87%. Di�n tích 7Nt ch8a sh dWng theo KHSD_ 
còn 514,90 ha, kBt qu& thKc hi�n còn 517,42 ha. 

KBt qu& thKc hi�n KHSD_ thành ph\ Uông Bí 
giai 7o>n 2021 - 2024 789c thk hi�n = b&ng 6. 

 B&ng 6. KBt qu& thKc hi�n KHSD_ giai 7o>n 2021 - 2024 thành ph\ Uông Bí 
Trung bình 

nhóm 7Nt 
< 10% 10 - 20% 20,01 - 30% 30,01 - 40% > 40% 

Ch@ tiêu SD_ 
(%) RNt t\t T\t Trung bình Kém RNt kém 

TIng 
s\ 

N$m 2021  15 2 5 1 4 27 
Nông nghi�p 3,79 6 0 2 0 0 8 
PNN -12,53 9 2 3 0 4 18 
Ch8a sh dWng 30,32 0 0 0 1 0 1 
N$m 2022  12 6 6 0 3 27 
Nông nghi�p 5,07 3 4 1 0 0 8 
PNN -16,08 9 2 5 0 2 18 
Ch8a sh dWng 64,68 0 0 0 0 1 1 
N$m 2023  17 4 1 2 3 27 
Nông nghi�p 3,00 6 1 1 0 0 8 
PNN -15,48 11 3 0 2 2 18 
Ch8a sh dWng 259,70 0 0 0 0 1 1 
N$m 2024  19 3 0 0 0 22 
Nông nghi�p 1,85 8 0 0 0 0 8 
PNN -6,33 10 3 0 0 0 13 
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Ch8a sh dWng 0,49 1 0 0 0 0 1 
Giai 7o>n 2021 - 2024  63 15 12 3 10 103 
 T@ l� (%)  61,17 14,56 11,65 2,91 9,71 100 

 Trong giai 7o>n 2021 - 2024, có 63/103 ch@ 
tiêu thKc hi�n có m3c chênh l�ch d8Ei 10%, chiBm 
61,17% tIng s\ ch@ tiêu; t@ l� này thNp hLn kBt qu& 
nghiên c3u t>i thành ph\ Bsc Ninh, t@nh Bsc Ninh 
[18] vEi 72,46% và cao hLn nhi'u so vEi kBt qu& 
nghiên c3u t>i thành ph\ Ninh Bình, t@nh Ninh 
Bình (43,08%) [19]. Có 15/103 ch@ tiêu thKc hi�n 
có m3c chênh l�ch tf 10 - 20%, chiBm 14,56% tIng 
ch@ tiêu; 12/103 ch@ tiêu thKc hi�n có m3c chênh 
l�ch tf 20,01 - 30%, chiBm 11,65% tIng ch@ tiêu; 
3/103 ch@ tiêu thKc hi�n có m3c chênh l�ch tf 

30,01 - 40%, chiBm 2,91% tIng ch@ tiêu; 10/103 ch@ 
tiêu thKc hi�n có m3c chênh l�ch trên 40%, chiBm 
9,71% tIng ch@ tiêu. KBt qu& thKc hi�n KHSD_ 
n$m 2024 cao hLn so vEi n$m 2023, 2022, 2021, 
trong 7ó 19/22 ch@ tiêu thKc hi�n = m3c chênh 
l�ch d8Ei 10% và 3 ch@ tiêu thKc hi�n = m3c chênh 
l�ch tf 20,01 - 30%. _i'u 7ó cho thNy, kBt qu& thKc 
hi�n KHSD_ ngày càng 789c nâng cao. 

3.2.3. _ánh giá v' thKc hi�n các dK án 
KBt qu& thKc hi�n các dK án trong KHSD_ 

giai 7o>n 2021 - 2024 789c thk hi�n = b&ng 7. 
B&ng 7. KBt qu& thKc hi�n các dK án trong KHSD_ giai 7o>n 2021 - 2024 

DK án thKc 
hi�n xong 

DK án chuykn 
sang n$m sau 

DK án hJy br 
KHSD_ 

TIng s\ dK 
án 789c 

phê duy�t S\ dK án T� l� (%) S\ dK án T� l� (%) S\ dK án T� l� (%) 
N$m 2021 152 29 19,08 108 71,05 14 9,21 
N$m 2022 126 5 3,97 94 74,60 27 21,43 
N$m 2023 113 7 6,19 74 65,49 32 28,32 
N$m 2024 102 20 19,61 71 69,61 11 10,78 
TIng c`ng 493 61 12,37 348 70,59 84 17,04 
TIng s\ dK án theo KHSD_ 789c phê duy�t là 

493; trong 7ó t@ l� dK án thKc hi�n xong ch@ chiBm 
12,37%; t@ l� dK án chuykn sang n$m sau rNt cao, 
lên 7Bn 70,59%; t@ l� dK án b� hJy br chiBm 17,04%. 
N$m 2024 có s\ dK án thKc hi�n xong 7>t t� l� cao 
nhNt vEi 19,61%, n$m 2022 ch@ 7>t 3,97% thNp nhNt 
trong 4 n$m. M`t s\ dK án trong KHSD_ 789c 
phê duy�t 7ang thKc hi�n và ch8a thKc hi�n sz 
chuykn tiBp sang KHSD_ cJa n$m tiBp theo. 
ChiBm t@ l� cao nhNt là n$m 2022, chuykn tiBp 94 
dK án, chiBm 74,60%; n$m 2023 thNp nhNt vEi 74 dK 
án, chiBm 65,49%. T@ l� dK án không phù h9p và 
không b\ trí 789c nguen v\n sz b� hJy br nhi'u 
nhNt là n$m 2023, hJy br 32 dK án, chiBm 28,32%. 

3.2.4. _ánh giá cJa cán b`, công ch3c, viên 
ch3c v' thKc hi�n KHSD_ 

_ánh giá cJa công ch3c, viên ch3c v' kBt qu& 
thKc hi�n KHSD_ thành ph\ Uông Bí 789c thk 
hi�n = hình 1. 

 
Hình 1. _ánh giá cJa công ch3c, viên ch3c v' kBt 

qu& thKc hi�n KHSD_ 

Hình 1 cho thNy, vi�c thKc hi�n KHSD_ t>i 
thành ph\ Uông Bí 789c cán b` 7ánh giá chung 
cJa 10 tiêu chí = m3c t\t, vEi 7ikm trung bình là 
4,01. KBt qu& này cùng m3c 7ánh giá vEi nghiên 
c3u t>i thành ph\ Thanh Hóa, t@nh Thanh Hóa 
(4,18 7ikm) [20]; thành ph\ Ninh Bình, t@nh Ninh 
Bình (3,62) [19] và th� xã Hoàng Mai, t@nh Ngh� 
An (3,54 7ikm) [21]. Trong 7ó, có 4/10 tiêu chí 7>t 
m3c thKc hi�n rNt t\t (≥ 4,20 7ikm), ph&n ánh hi�u 
qu& cao trong công tác ch@ 7>o, ph\i h9p và qu&n lý 
KHSDD t>i 7�a ph8Lng. CW thk, tiêu chí sK quan 
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tâm cJa các cNp, các ngành (4,40 7ikm), thk hi�n vai 
trò ch@ 7>o xuyên su\t cJa h� th\ng chính quy'n 
trong vi�c trikn khai KHSD_. Tiêu chí sK ph\i h9p 
cJa các bên liên quan (4,30 7ikm), cho thNy sK liên 
kBt chlt chz gixa các phòng, ban chuyên môn trong 
quá trình tI ch3c thKc hi�n. Hai tiêu chí: PhI biBn 
các v$n b&n có liên quan và qu&n lý KHSD_ cùng 
7>t 4,23 7ikm, ph&n ánh công tác phI biBn v$n b&n 
pháp lujt 7ã 789c quan tâm và n$ng lKc qu&n lý nhà 
n8Ec v' KHSD_ t>i 7�a ph8Lng 7ang phát huy hi�u 
qu&, 7lc bi�t trong công tác kikm tra, giám sát và 
7i'u ch@nh kB ho>ch. 

Có 6/10 tiêu chí 789c 7ánh giá = m3c thKc 
hi�n t\t (3,40 - < 4,20 7ikm), cho thNy vun còn ten 
t>i m`t s\ h>n chB trong quá trình thKc hi�n 
KHSD_. Tiêu chí tiBn 7` thKc hi�n KHSD_ (4,10 
7ikm), cho thNy tiBn 7` trikn khai cL b&n 7&m b&o 
nh8ng còn m`t s\ tr= ng>i khách quan. Tiêu chí sK 
phù h9p vEi 7i'u ki�n phát trikn cJa 7�a ph8Lng 
(3,83 7ikm), cho thNy tính linh ho>t trong quá 
trình 7i'u ch@nh KHSD_ c]n tiBp tWc 789c nâng 
cao. Các tiêu chí: PhI biBn v$n b&n và tiBp cjn 

thông tin (3,77 7ikm), công khai KHSD_ và huy 
7`ng v\n (3,70 7ikm), ph&n ánh nhxng h>n chB 
nhNt 7�nh v' công khai, minh b>ch thông tin c�ng 
nh8 kh& n$ng thu hút nguen lKc tài chính cho thKc 
hi�n KHSD_. _lc bi�t, tiêu chí sK tham gia cJa 
ng8Gi dân 7>t 3,57 7ikm — thNp nhNt trong các tiêu 
chí, cho thNy m3c 7` tham gia cJa c`ng 7eng 
trong xây dKng và ph&n bi�n KHSD_ còn ch8a 
t8Lng x3ng, c]n 789c t$ng c8Gng nh4m nâng cao 
tính dân chJ và 7eng thujn. 

3.3. M`t s\ gi&i pháp nh4m nâng cao hi�u qu& 
thKc hi�n KHSD_ thành ph\ Uông Bí 

ThKc hi�n 7i'u tra cán b` có liên quan 7Bn 
vi�c thKc hi�n KHSD_ h4ng n$m 7k nsm bst t]m 
quan tr�ng cJa m`t s\ gi&i pháp. KBt qu& = b&ng 8 
cho thNy, h]u hBt các gi&i pháp 789c cán b` 
chuyên môn 7ánh giá = m3c rNt quan tr�ng holc 
quan tr�ng, thk hi�n nhjn th3c rõ ràng và th\ng 
nhNt v' t]m quan tr�ng cJa vi�c c&i thi�n chNt 
l89ng qu&n lý KHSD_ h4ng n$m.  

B&ng 8. Ý kiBn cJa cán b` v' các gi&i pháp thKc hi�n hi�u qu& KHSDD h4ng n$m 

TT Gi&i pháp 7' xuNt 
RNt ít 
quan 
tr�ng 

Ít 
quan 
tr�ng 

Trung 
bình 

Quan 
Tr�ng 

RNt 
quan 
tr�ng 

Trung 
bình 

M3c 7ánh giá 

1 
T$ng c8Gng sK quan tâm, ch@ 7>o cJa các 
cNp 

0 1 5 10 14 4,23 RNt quan tr�ng 

2 Hoàn thi�n chính sách 7Nt 7ai 0 1 8 13 8 3,93 Quan tr�ng 
3 T$ng c8Gng sK ph\i h9p cJa các cL quan 1 1 3 8 17 4,30 RNt quan tr�ng 

4 
Nâng cao chNt l89ng công tác dK báo nhu 
c]u SD_ 

0 0 2 6 22 4,67 RNt quan tr�ng 

5 Nâng cao chNt l89ng KHSD_  0 1 7 13 9 4,00 Quan tr�ng 
6 T$ng c8Gng tuyên truy'n, phI biBn pháp lujt 0 2 7 10 11 4,00 Quan tr�ng 

7 
Công khai KHSD_, t$ng kh& n$ng tiBp 
cjn 7Nt 7ai  

0 0 3 12 15 4,40 RNt quan tr�ng 

8 
T$ng c8Gng 7ánh giá n$ng lKc cJa các 
nhà 7]u t8  

0 1 4 9 16 4,33 RNt quan tr�ng 

9 T$ng c8Gng sK tham gia cJa c`ng 7eng 0 0 8 10 12 4,13 Quan tr�ng 
10 _oy m>nh thu hút v\n 0 0 4 10 16 4,40 RNt quan tr�ng 
11 _oy m>nh qu&n lý thKc hi�n KHSD_ 0 1 3 13 13 4,27 RNt quan tr�ng 
12 Xây dKng cL s= dx li�u 7Nt 7ai tIng thk 0 1 4 10 15 4,30 RNt quan tr�ng 
13 «ng dWng dWng công ngh�, chuykn 7Ii s\ 0 0 3 10 17 4,47 RNt quan tr�ng 
14 T$ng c8Gng công tác thanh tra, kikm tra 0 0 2 10 18 4,53 RNt quan tr�ng 
15 Xh lý nghiêm các vi ph>m v' SD_ 0 0 4 14 12 4,27 RNt quan tr�ng 
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Nhóm 1: _89c 7ánh giá “RNt quan tr�ng” (≥ 
4,20 7ikm), có 11/15 gi&i pháp. NIi bjt nhNt là gi&i 
pháp nâng cao chNt l89ng công tác dK báo nhu c]u 
SD_ (4,67 7ikm). _i'u này cho thNy, các cán b` 
nhjn th3c rõ vai trò trung tâm cJa công tác dK báo 
trong b&o 7&m tính linh ho>t và kh& thi cJa 
KHSD_. Ngoài ra, các gi&i pháp nh8: T$ng c8Gng 
công tác thanh tra, kikm tra (4,53), 3ng dWng công 
ngh�, chuykn 7Ii s\ (4,47), xây dKng cL s= dx li�u 
7Nt 7ai tIng thk (4,30), t$ng c8Gng sK quan tâm, 
ch@ 7>o cJa các cNp (4.23) cho thNy xu h8Eng hi�n 
7>i hóa công tác qu&n lý 7Nt 7ai 7ang 789c 7' cao. 
Nhxng n`i dung này c�ng phù h9p vEi 7�nh h8Eng 
t>i Ngh� quyBt s\ 18-NQ/TW ngày 16/6/2022 v' 
tiBp tWc 7Ii mEi và hoàn thi�n chính sách, pháp 
lujt 7Nt 7ai, trong 7ó nhNn m>nh 3ng dWng công 
ngh� thông tin và cL s= dx li�u làm n'n t&ng 7k 
nâng cao hi�u lKc qu&n lý [22]. 

Tiêu chí 7oy m>nh thu hút v\n 789c 7ánh giá 
là rNt quan tr�ng (4,40), cho thNy sK c]n thiBt 
trong vi�c huy 7`ng các nguen lKc tài chính 7k 
phát trikn h> t]ng và thKc hi�n các dK án theo 
KHSD_. _ây là yBu t\ then ch\t, 7lc bi�t trong 
b\i c&nh nguen ngân sách nhà n8Ec còn h>n chB. 
Tiêu chí t$ng c8Gng 7ánh giá n$ng lKc cJa các nhà 
7]u t8 (4,33), ph&n ánh nhu c]u lKa ch�n các nhà 
7]u t8 có 7J n$ng lKc nh4m 7&m b&o dK án thKc 
hi�n 7úng tiBn 7`, hi�u qu& và tránh lãng phí 7Nt 
7ai. Bên c>nh 7ó, tiêu chí công khai kB ho>ch sh 
dWng 7Nt, t$ng kh& n$ng tiBp cjn 7Nt 7ai (4,40), thk 
hi�n yêu c]u cao v' tính minh b>ch, t>o 7i'u ki�n 
thujn l9i cho ng8Gi dân và doanh nghi�p tiBp cjn 
thông tin 7Nt 7ai, qua 7ó nâng cao hi�u qu& SD_. 
Bên c>nh 7ó, các gi&i pháp nh8: _oy m>nh qu&n lý 
thKc hi�n KHSD_ (4,27), t$ng c8Gng sK ph\i h9p 
gixa các cL quan (4,30) và xh lý nghiêm các vi 
ph>m v' SD_ (4,27), ph&n ánh yêu c]u thKc ti�n 
v' nâng cao trách nhi�m, hi�u lKc pháp lý và tính 
ràng bu`c trong thKc hi�n KHSD_. 

Nhóm 2: _89c 7ánh giá quan tr�ng (tf 3,40 
7Bn < 4,20 7ikm), gem có 4 gi&i pháp, trong 7ó 
thNp nhNt là hoàn thi�n chính sách 7Nt 7ai vEi 7ikm 
trung bình 3,93. Mlc dù 7ây là n`i dung có ý nghba 
n'n t&ng, vi�c 7ánh giá thNp hLn so vEi các nhóm 
gi&i pháp k� thujt có thk ph&n ánh quan 7ikm 
r4ng, h� th\ng chính sách hi�n t>i cL b&n 7]y 7J, 

vNn 7' chính là thKc thi hi�u qu& và 7eng b`. Các 
gi&i pháp nh8: Nâng cao chNt l89ng KHSD_, t$ng 
c8Gng sK tham gia cJa c`ng 7eng (4,13) và công 
tác tuyên truy'n, phI biBn pháp lujt (4,00) dù 
quan tr�ng nh8ng vun ch8a 789c xem là cNp thiBt 
nhNt. 

Qua phân tích có thk thNy, các cán b` qu&n lý 
hi�n 8u tiên các gi&i pháp có tính k� thujt và qu&n 
lý trKc tiBp nh8: DK báo nhu c]u sh dWng 7Nt, kikm 
tra thKc hi�n, xh lý vi ph>m và 3ng dWng công 
ngh�. Trong khi 7ó, các gi&i pháp liên quan 7Bn 
thk chB, chính sách và sK tham gia cJa c`ng 7eng 
c]n 789c tiBp tWc thúc 7oy 7k hoàn thi�n mô hình 
qu&n tr� KHSD_ theo h8Eng toàn di�n, minh b>ch 
và b'n vxng. 

DKa trên kBt qu& 7ánh giá trên, 7' xuNt m`t s\ 
chính sách 7k nâng cao hi�u qu& thKc hi�n 
KHSD_ nh8 sau: 

- T$ng c8Gng công khai, minh b>ch thông tin 
KHSD_: Thông qua vi�c hoàn thi�n h� th\ng 
công b\ thông tin 7Nt 7ai trên n'n t&ng s\, 7&m 
b&o ng8Gi dân và doanh nghi�p có thk d� dàng tiBp 
cjn các n`i dung KHSD_ qua cIng thông tin 7i�n 
th các cNp. _eng thGi, chuon hóa và 7Ln gi&n hóa 
tài li�u phI biBn, 8u tiên các hình th3c d� hiku, 
trKc quan (sL 7e, infographics...) nh4m nâng cao 
hi�u qu& tuyên truy'n và phI biBn pháp lujt 7Nt 
7ai. 

- Nâng cao n$ng lKc qu&n lý và 7i'u hành 
KHSD_: TI ch3c 7ào t>o, bei d8wng chuyên môn 
cho cán b`. «ng dWng công ngh� GIS và cL s= dx 
li�u 7Nt 7ai 7k t$ng hi�u qu& trong giám sát tiBn 
7`, phát hi�n sEm các bNt cjp và hq tr9 vi�c 7i'u 
ch@nh kB ho>ch k�p thGi. 

- T$ng c8Gng cL chB ph\i h9p liên ngành và 
liên cNp: Xây dKng quy chB ph\i h9p cW thk gixa 
các phòng, ban, 7Ln v� có liên quan nh4m b&o 7&m 
tính liên thông và 7eng b` trong quá trình thKc 
hi�n KHSD_. ThiBt ljp 7]u m\i 7i'u ph\i th\ng 
nhNt, 7&m b&o rõ ràng v' trách nhi�m và phân cNp 
qu&n lý trong tfng khâu. 

- Thúc 7oy sK tham gia cJa c`ng 7eng trong 
ljp và giám sát KHSD_: Thk chB hóa quy trình lNy 
ý kiBn c`ng 7eng dân c8, b&o 7&m quy'n ph&n 
bi�n xã h`i và tiBp thu ý kiBn ng8Gi dân trong các 
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giai 7o>n ljp và 7i'u ch@nh KHSD_. TI ch3c các 
h`i ngh�, di�n 7àn 7Nt 7ai cNp cL s=, t>o không 
gian 7\i tho>i gixa chính quy'n và ng8Gi dân v' 
7�nh h8Eng SD_ t>i 7�a ph8Lng. 

- _a d>ng hóa nguen lKc tài chính cho 
KHSD_: T$ng c8Gng huy 7`ng nguen lKc tf xã 
h`i hóa, 7lc bi�t thông qua h9p tác công — t8 trong 
các dK án có SD_. Hoàn thi�n cL chB phân bI 
ngân sách gsn vEi tiBn 7` và hi�u qu& thKc hi�n 
KHSD_, t>o 7`ng lKc cho các 7�a ph8Lng chJ 
7`ng trong qu&n lý, SD_ hi�u qu& hLn. 

4. K�T LU�N  

KHSD_ h4ng n$m cJa thành ph\ Uông Bí 
th8Gng xuyên 789c phê duy�t chjm hLn so vEi 
quy 7�nh cJa pháp lujt. V' ch@ tiêu SD_, có 61,17% 
ch@ tiêu thKc hi�n = m3c rNt t\t ([d] < 10%); 14,56% 
ch@ tiêu thKc hi�n = m3c t\t ([d] = 10 - < 20%); 
11,65% ch@ tiêu thKc hi�n = m3c trung bình [d] = 20 
- < 30%; 2,91% ch@ tiêu thKc hi�n = m3c kém ([d] = 
30 - < 40%) và 9,71% ch@ tiêu thKc hi�n = m3c rNt 
kém [d] > 40%). TIng s\ dK án theo KHSD_ 789c 
phê duy�t là 493; trong 7ó t@ l� dK án thKc hi�n 
xong ch@ chiBm 12,37%; t@ l� dK án chuykn sang 
n$m sau rNt cao, lên 7Bn 70,59%; t@ l� dK án b� hJy 
br chiBm 17,04%. Cán b`, công ch3c 7ánh giá 4/10 
tiêu chí = m3c rNt t\t, 6/10 tiêu chí = m3c t\t. _k 
thKc hi�n hi�u qu& KHSD_, c]n quan tâm 7Bn các 
nhóm gi&i pháp sau: T$ng c8Gng công khai, minh 
b>ch thông tin KHSD_; nâng cao n$ng lKc qu&n lý 
và 7i'u hành thKc hi�n KHSD_; t$ng c8Gng ph\i 
h9p liên ngành và liên cNp; thúc 7oy sK tham gia 
cJa c`ng 7eng trong ljp và giám sát KHSD_; 7a 
d>ng hóa nguen lKc tài chính cho KHSD_. 
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SOLUTIONS FOR IMPLEMENTING THE ANNUAL LAND USE PLAN: A STUDY  
IN UONG BI CITY, QUANG NINH PROVINCE 
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Abstract 

The paper aims to evaluate the results and propose solutions for effectively implementing the annual 
land use plan (LUP) in Uong Bi city, Quang Ninh province. The methods used were: data collection; 
Likert scale assessment, time-based assessment and land use indicators. In the period 2021 - 2024, the 
LUP is often approved later than legal regulations. 61.17% of land use indicators were implemented at 
a very good level ([d] < 10%); 14.56% of indicators were implemented at a good level ([d] = 10 - < 20%); 
11.65% of indicators were implemented at an average level [d] = 20 - < 30%; 2.91% of indicators were 
implemented at a poor level ([d] = 30 - < 40%) and 9.71% of indicators were implemented at a very poor 
level [d] > 40%). The total number of projects according to the approved land use plan was 493; of 
which, the rate of completed projects was only 12.37%; the rate of projects transferred to the following 
year was up to 70.59% and the rate of canceled projects was 17.04%. Civil servants rated 4 out of 10 
criteria at a very good level, 6 out of 10 criteria at a good level. To effectively implement the land use 
plan, it is necessary to implement the following groups of solutions: Increase information 
transparency and publicity; improve management and operation capacity to implement the land use 
plan; strengthen inter-sectoral and inter-level coordination; promote community participation; 
diversify financial resources for the land use plan. 
Keywords: Annual land use plan, land management, Uong Bi city. 
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TH� L� VI	T VÀ G�I BÀI 
 

 1. T�p chí Nông nghi�p và Môi tr��ng ��ng t�i các bài báo khoa h�c công b  các 

công trình nghiên c#u khoa h�c có n&i dung khoa h�c m)i, các bài t+ng quan v- ngành 

nông nghi�p và môi tr��ng ch�a g.i ��ng / b0t k1 lo�i hình báo chí nào. 

2. Bài báo có th5 vi6t b7ng ti6ng Vi�t (��ng trên T�p chí b7ng ngôn ng: ti6ng 

Vi�t) ho<c ti6ng Anh (��ng trên T�p chí b7ng ngôn ng: ti6ng Anh), so�n th�o trên máy 

vi tính, các dòng cách nhau b7ng 1,2 (Paragraph/Line spacing Multiple at 1,2),  s. dEng 

font ch: Times New Roman, cI ch: 12, có �& dài không quá 10 trang gi0y kh+ A4 bao 

gLm c� tài li�u tham kh�o. 

3. TN khóa ��Oc trình bày theo th# tP alphabet, tN 3 - 5 tN. TN khóa b7ng ti6ng 

Vi�t và ti6ng Anh ph�i cùng n&i dung, ý nghUa cVa tN. PhWn tóm tXt có �& dài không quá 

350 tN vi6t li-n, không xu ng dòng, cI ch: 10, bao gLm: Nêu ngXn g�n v- mEc �ích, 

ph�[ng pháp nghiên c#u, k6t qu� nghiên c#u chính. Bài báo vi6t b7ng ti6ng Vi�t ph�i 

có tóm tXt b7ng c� ti6ng Anh, ti6ng Vi�t và không khác bi�t v- n&i dung, ý nghUa.    

4. Bài báo ph�i ��Oc trình bày theo th# tP sau: Tên bài báo b7ng ti6ng Vi�t và 

ti6ng Anh, (các) tác gi�, tên c[ quan cVa (các) tác gi�, tóm tXt, tN khóa, n&i dung cVa bài 

báo, l�i c�m [n (n6u có), tài li�u tham kh�o. Tác gi� liên h� ph�i ��Oc ch\ rõ cùng v)i 

�^a ch\ c[ quan, Email, s  �i�n tho�i trên trang nh0t cVa b�n th�o. Tên riêng ti6ng Vi�t 

ph�i có �V d0u thanh k5 c� các bài vi6t b7ng ti6ng Anh. 

5. Tài li�u tham kh�o ��Oc trình bày theo th# tP trích d`n và �ánh s  �<t trong 

ngo<c vuông theo th# tP xu0t hi�n trong bài báo và trong danh mEc tài li�u tham kh�o.  

+ b i v)i các tài li�u là bài báo trong T�p chí ghi �Wy �V theo th# tP: Tên tác gi�, 

n�m xu0t b�n, tên bài báo, tên t�p chí, tcp, s , trang.  

+ b i v)i các tài li�u là sách ghi �Wy �V theo th# tP: Tên tác gi�, n�m xu0t b�n, tên 

sách, nhà xu0t b�n, n[i xu0t b�n.  

 N6u bài vi6t b7ng ti6ng Anh, tài li�u tham kh�o nào không ph�i b7ng ti6ng Anh 

thì ph�i d^ch ra ti6ng Anh và chú thích ngôn ng: g c trong ngo<c �[n. 

6. T�p chí Nông nghi�p và Môi tr��ng thPc hi�n quy trình g.i bài, quy trình 

ph�n bi�n online trên h� th ng phWn m-m cVa T�p chí và s. dEng c[ s/ d: li�u các s  

T�p chí �ã xu0t b�n, �- ngh^ các c&ng tác viên, ph�n bi�n bài báo và b�n ��c truy ccp 

vào website: http://www.tapchinongnghiep.vn và thPc hi�n các thV tEc theo h�)ng 

d`n. 

7. Chi ti6t xin liên h�: T�p chí Nông nghi�p và Môi tr��ng; S  10 Nguykn Công 

Hoan, Ba bình, Hà N&i; bi�n tho�i: 024.37711070; 024.38345457; 024.37716634. Email: 

bbtnongnghiep@gmail.com. 
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