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��C �I�M NÔNG SINH H
C NGU�N GEN B��I �� NG
T 
T�I HUY�N HOÀI ��C, THÀNH PH� HÀ N�I 

Nguy�n H	u H
i1, *, D��ng Th� H�ng Mai1, Phan Th� Nga1 
1 Trung tâm Tài nguyên th�c v"t 

*Email: haiprc1005@gmail.com 
 

TÓM T-T 

B�/i 01 Ng2t là m3t trong nh	ng ngu�n gen b�/i quý vùng ven sông ;áy tr�ng t=i xã D��ng 
Li�u, huyAn Hoài ;Bc, thành phC Hà N3i 0ã và 0ang 0óng góp quan tr2ng vào viAc nâng cao 0Ei 
sCng ng�Ei dân 0�a ph��ng. KHt qu
 nghiên cBu vI 0Jc 0iKm nông sinh h2c, sinh tr�/ng và phát 
triKn cLa ngu�n gen b�/i này cho thMy, cây sinh tr�/ng và phát triKn tCt, ít sâu, bAnh, thEi gian ra 
hoa sOm h�n các giCng b�/i khác trong vùng kho
ng 20 ngày, tR lA 0"u qu
 t��ng 0Ci cao 
(2,14%), nWng suMt qu
 cao (194,1 kg/cây), d� bóc v1, tép ráo, giòn và có v� ng2t 0"m, chBa nhiIu 
khoáng chMt có l\i cho sBc kh1e con ng�Ei (hàm l�\ng lycopen 2,18 mg/100 mg, beta-caroten 
0,33 mg/100 mg, vitamin C 76,00 mg/100 g). 

Tc khóa: Ng2t, sinh tr�/ng, nWng suMt, lycopene, beta-caroten, vitamin C. 

 
1. ��T V�N �
  

Cùng vOi �u thH vI giá tr� kinh tH và giá tr� 
dinh d�dng cao, cây b�/i còn có �u 0iKm vI kh
 
nWng thích Bng r3ng vOi 0iIu kiAn môi tr�Eng, ke 
thu"t chWm sóc không quá phBc t=p, d� b
o qu
n, 
ch�u v"n chuyKn ít b� h� h=i, 0Jc biAt có kh
 nWng 
chCng ch�u tCt vOi bAnh Greening, m3t trong 
nh	ng bAnh h=i 0Jc biAt nguy hiKm 0Ci vOi s� phát 
triKn cLa cây có múi [1, 2]. Vì v"y, cây b�/i 0�\c 
tr�ng / các vùng, miIn trên c
 n�Oc gln vOi 
th��ng hiAu cLa nhiIu giCng b�/i truyIn thCng 
nh�: B�/i ;oan Hùng - Phú Th2, b�/i Di�n - Tc 
Liêm - Hà N3i, b�/i Phúc Tr=ch - H��ng Khê - Hà 
Tmnh, b�/i Thanh Trà - HuH, b�/i NWm Roi - Vmnh 
Long và b�/i Da xanh - M1 Cày - BHn Tre… 

L�ch sp phát triKn cLa t� nhiên và s� giao l�u 
cLa con ng�Ei d2c theo các châu thq cLa nh	ng 
con sông lOn 0ã t=o nên s� 0a d=ng ngu�n gen 
b�/i trên 0�a bàn thL 0ô, 0óng góp 0áng kK cho s� 
phát triKn kinh tH c3ng 0�ng và cLa ng�Ei dân 0�a 
ph��ng. MJc dù v"y, công tác nghiên cBu, phát 
triKn các ngu�n gen b�/i có màu slc khác biAt, 
tr�Oc hHt là các giCng b�/i 01 vrn còn t��ng 0Ci 
h=n chH xét trên khía c=nh kinh tH và 0Jc biAt là 
trong lmnh v�c y d�\c liên quan 0Hn sBc kh1e con 
ng�Ei. Các giCng b�/i ru3t 01 có giá tr� dinh 

d�dng nh� nh	ng giCng b�/i khác nh�ng 0iKm 
0Jc biAt là giàu beta-caroten và lycopen - nh	ng 
chMt chCng ô xy hoá giúp b
o vA sBc khos tim 
m=ch, sáng mlt, chCng l=i m3t sC lo=i ung th� [3]. 

Tc th�c ti�n trên, viAc nghiên cBu m3t sC 0Jc 
0iKm chính vI hình thái, sinh tr�/ng, phát triKn và 
phtm chMt cLa ngu�n gen b�/i 01 Ng2t 0ang 0�\c 
tr�ng t=i xã D��ng Li�u, huyAn Hoài ;Bc, thành 
phC Hà N3i là rMt cun thiHt, 0ây là c� s/ 0K c
i tiHn 
biAn pháp ke thu"t, 0�ng thEi góp phun 0�nh 
h�Ong công tác quy ho=ch phát triKn s
n xuMt 
ngu�n gen b�/i 01 Ng2t t=i thành phC Hà N3i và 
các tvnh phía Blc theo h�Ong s
n xuMt hàng hoá. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1.  V"t liAu nghiên cBu 

Ngu�n gen b�/i 01 Ng2t 12 nWm tuqi 0ã cho 
nWng suMt qn 0�nh. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cBu 

2.2.1. BC trí thí nghiAm 
Thí nghiAm 0�\c bC trí trên v�En tr�ng swn 

cLa các h3 dân t=i thôn Hoà H\p, xã D��ng Li�u, 
huyAn Hoài ;Bc, thành phC Hà N3i. Ch2n ngru 
nhiên 3 cây 0ã cho qu
 qn 0�nh, sinh tr�/ng bình 
th�Eng và 0�ng 0Iu 0K theo dõi vOi 3 lun nhlc l=i / 
2 v�En khác nhau. 
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2.2.2.  Chv tiêu và ph��ng pháp theo dõi 
;Jc 0iKm nông sinh h2c cLa ngu�n gen b�/i 

01 Ng2t 0�\c mô t
 theo PhiHu mô t
 và 0ánh giá 
ngu�n gen Citrus cLa Trung tâm Tài nguyên th�c 
v"t trên c� s/ tài liAu cLa ViAn ;a d=ng Th�c v"t 
QuCc tH [4]. 

Các chv tiêu theo dõi: 

- S� phát sinh, phát triKn các 0\t l3c: 

ThEi gian blt 0uu ra l3c (kho
ng 10% sC l3c 
xuMt hiAn trên cây), thEi gian kHt thúc (kho
ng 70% 
sC l3c xuMt hiAn trên cây). 

ChiIu dài cành l3c (cm), 0�Eng kính l3c (cm), 
sC lá/l3c: LMy ngru nhiên m{i cây 10 cành l3c 0ã 
thuun th|c (30 cành l3c/lun nhlc). ChiIu dài cành 
l3c 0�\c 0o tc 0iKm xuMt phát 0Hn mút cành l3c.  

ThEi k} ra hoa, n/ hoa và kHt thúc n/ hoa 
0�\c 0ánh giá nh� sau: 

- ThEi k} xuMt hiAn hoa: 10% sC hoa n//cây. 

- ThEi k} n/ r3: 50% sC hoa n//cây. 

- ThEi k} tàn hoa: 80% sC hoa/cây tàn. 

 
;Jc 0iKm qu
:  

- ChiIu cao, 0�Eng kính, tR lA chiIu 
cao/0�Eng kính, khCi l�\ng qu
, tR lA phun Wn 
0�\c, sC h=t/qu
. 

- NWng suMt lý thuyHt = SC qu
 bình quân/cây 
x khCi l�\ng qu
 trung bình. 

- NWng suMt th�c thu: Cân toàn b3 sC qu
 thu 
0�\c t=i thEi 0iKm thu ho=ch (tính trên 1 cây). 

- Phân tích m3t sC chv tiêu sinh hóa: Hàm 
l�\ng 0�Eng, vitamin C, beta-caroten, lycopene, 
axit.  

Xp lý sC liAu: Các sC liAu thí nghiAm 0�\c xp 
lý b�ng phun mIm Excel. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ;Jc 0iKm thân, cành ngu�n gen b�/i 01 
Ng2t 

Theo dõi m3t sC 0Jc 0iKm hình thái cLa 
ngu�n gen b�/i 01 Ng2t, kHt qu
 0�\c trình bày 
t=i b
ng 1.  

B
ng 1. M3t sC 0Jc 0iKm thân, cành cLa ngu�n gen b�/i 01 Ng2t 

TT Chv tiêu BiKu hiAn 

1 Hình d=ng cây Dù 

2 Góc cành Trung bình 

3 M"t 03 gai Không có 

4 ChiIu cao cây (m) 6,5 ± 0,4 

5 ;�Eng kính gCc (cm) 19,8 ± 0,8 

6 ;�Eng kính tán (m) 6,1 ± 0,5 

8 SC cành cMp 1 3,8 ± 0,3 

B
ng 1 cho thMy, ngu�n gen b�/i 01 Ng2t có 
d=ng cây hình dù, tán cây tr
i theo chiIu r3ng, góc 
cành trung bình, thân cây không có gai. ChiIu cao 
cây trung bình 6,5 m, r3ng tán trung bình 6,1 m, 
0�Eng kính gCc trung bình 19,8 cm, sC l�\ng cành 
cMp 1 trung bình 3,8 cành. Nh� v"y, có thK thMy 

ngu�n gen b�/i 01 Ng2t thu3c vào nhóm giCng có 
thân cao (t��ng t� vOi các giCng b�/i hiAn có mJt 
t=i 0�a ph��ng), diAn tích tán lOn, thH cây khá cân 
0Ci và v	ng chlc. ;iIu cun l�u ý là ph
i clt tva 
th�Eng xuyên 0K h=n chH các cành vô hiAu và thu"n 
l\i cho quá trình chWm sóc, qu
n lý v�En.. 
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3.2. ;Jc 0iKm hình thái lá ngu�n gen b�/i 01 
Ng2t 

B3 lá t�n t=i trên cây có ý nghma quan tr2ng 
0Hn nWng suMt, s
n l�\ng cây tr�ng nói chung, 

trong 0ó có b�/i, vOi 95% nWng suMt cây tr�ng 
quyHt 0�nh b/i quá trình quang h\p. SC liAu theo 
dõi 0Jc 0iKm hình thái lá ngu�n gen b�/i 01 Ng2t 
0�\c trình bày t=i b
ng 2.  

B
ng 2. ;Jc 0iKm hình thái lá ngu�n gen b�/i 01 Ng2t 

TT Chv tiêu BiKu hiAn 

1 Hình d=ng lá Ô van 

 D=ng eo lá Tim ng�\c 

2 Màu slc lá Xanh 0"m 

3 Mép lá RWng c�a 

4 Mút lá Thon dài 

5 ChiIu dài phiHn lá (cm) 12,8 ± 0,3 

6 ChiIu r3ng phiHn lá (cm) 2,7 ± 0,1 

7 ChiIu dài eo lá (cm) 8,4 ± 0,2 

8 ChiIu r3ng eo lá (cm) 2,1 ± 0,1 

B
ng 2 cho thMy, lá cLa ngu�n gen b�/i 01 
Ng2t có d=ng  ô van, màu xanh 0"m, eo có d=ng 
tim ng�\c, mép lá g\n sóng, mút lá thuôn dài. 
PhiHn lá có chiIu dài trung bình là 12,8 cm, chiIu 
r3ng trung bình là 8,4 cm, eo lá có chiIu dài trung 
bình và chiIu r3ng trung bình lun l�\t là 2,7 cm và 
2,1 cm. Eo lá ngu�n gen b�/i 01 Ng2t 0iKn hình 
các giCng b�/i thu3c loài C. grandis. 

MJc dù diAn tích lá có t��ng quan thu"n vOi 
s
n phtm quang h\p, nh�ng khi b3 lá sinh tr�/ng 

quá m=nh, quá trình sinh tr�/ng, sinh d�dng s� 
lMn át quá trình sinh tr�/ng, sinh th�c và gây 
nh 
h�/ng bMt l\i 0Hn s� phân hóa hoa, làm h=n chH 
nWng suMt vI sau. Vì lý do 0ó, viAc th�Eng xuyên 
clt tva cành lá, t=o nên s� cân b�ng gi	a hai quá 
trình sinh tr�/ng là viAc làm hHt sBc quan tr2ng và 
cun thiHt.  

3.3. Kh
 nWng sinh tr�/ng các 0\t l3c b�/i 01 
Ng2t 

B
ng 3. ThEi gian ra l3c và kích th�Oc các 0\t l3c cLa ngu�n gen b�/i 01 Ng2t 

Lo=i l3c 
ThEi gian 

 (blt 0uu - kHt thúc) ChiIu dài l3c (cm) 
;�Eng kính l3c 

(cm) 
SC lá/l3c 

L3c xuân 3 - 10/2 — 15 - 20/3 18,33 ± 1,65 0,42 ± 0,02 8,67 ± 0,76 

L3c hè 11 - 17/5 — 16 - 20/6 19,64 ± 1,76 0,44 ± 0,04 9,02 ± 0,84 

L3c thu 2 - 8/8 — 5 - 11/9 16,87 ± 1,54 0,41 ± 0,02 8,32 ± 0,73 

Các 0\t l3c th�Eng có quan hA ph| thu3c 
chJt ch� vOi nhau, quá trình ra l3c cLa nWm tr�Oc 
là tiIn 0I cho s� ra hoa, kHt qu
 / nWm sau [5]. 

Trong giai 0o=n mang qu
, ngu�n gen b�/i 01 
Ng2t phát sinh 3 0\t l3c: L3c xuân, l3c hè và l3c 
thu. Huu hHt các giCng b�/i nh�: Thanh Trà, 
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Phúc Tr=ch… c�ng phát sinh 3 0\t l3c/nWm thEi 
k} mang qu
 [6]. KHt qu
 theo dõi 0�\c trình bày 
t=i b
ng 3. 

B
ng 3 cho thMy, l3c xuân có thEi gian xuMt 
hiAn vào tháng 2 - 3. L3c hè t"p trung vào tháng 5 - 
6 hàng nWm, l3c thu xuMt hiAn t"p trung vào tháng 
8 - 9, l3c thu phát sinh tc cành mùa hè hoJc cành 
mùa xuân không mang qu
, có vai trò quan tr2ng 
trong viAc phát triKn khung tán, tWng c�Eng kh
 
nWng quang h\p cLa cây và là cành m� cLa cành 
l3c xuân nWm sau. ThEi gian xuMt hiAn các 0\t l3c, 
0Jc biAt là 0\t l3c xuân ph| thu3c khá nhiIu vào 
0iIu kiAn thEi tiHt hàng nWm, nWm có nhiAt 03 thMp 
th�Eng xuMt hiAn mu3n và ng�\c l=i. VI kích 
th�Oc các 0\t l3c, l3c hè có chiIu dài 19,64 cm và 

0�Eng kính 0,44 cm là lOn nhMt, tiHp 0Hn l3c xuân 
có chiIu dài và 0�Eng kính là 18,33 cm và 0,42 cm, 
l3c thu có chiIu dài 16,87 cm và 0�Eng kính 0,41 
cm nh1 nhMt. 

3.4. ;Jc 0iKm hoa ngu�n gen b�/i 01 Ng2t 

Tùy thu3c vào 0Jc tính di truyIn mà các giCng 
b�/i có thEi gian ra hoa khác nhau và tùy vào 0iIu 
kiAn thEi tiHt, m3t giCng b�/i c�ng có thK có s� 
thay 0qi thEi gian ra hoa [7]. Nhìn chung, ngu�n 
gen b�/i 01 Ng2t th�Eng ra 2 - 3 0\t hoa trong 
nWm, trong 0ó có m3t 0\t ra hoa t"p trung, các 0\t 
hoa còn l=i ra r
i rác vOi sC l�\ng không nhiIu. 
KHt qu
 0Jc 0iKm hình thái hoa 0�\c trình bày t=i 
b
ng 4. 

B
ng 4. ;Jc 0iKm hoa ngu�n gen b�/i Ng2t 

TT Chv tiêu BiKu hiAn 

1 ThEi gian blt 0uu ra hoa 10 - 15/1 

2 ThEi gian ra hoa r3 16 - 25/1 

3 ThEi gian kHt thúc ra hoa 3 - 8/2 

4 ThEi gian tc ra hoa 0Hn kHt thúc n/ hoa (ngày) 23 - 24 

5 D=ng hoa Hoa chùm, hoa 0�n 

6 Màu slc hoa Trlng 

7 SC cánh/hoa 4-5 

8 D=ng cánh hoa CuCn lòng thuyIn 

9 ChiIu dài cánh hoa (cm) 2,2 ± 0,12 

10 ChiIu r3ng cánh hoa (cm) 1,1 ± 0,08 

11 SC chv nh� 38,3 ± 1,16 

12 ChiIu dài nh� so vOi nhu� Dài h�n 

Ngu�n gen b�/i 01 Ng2t blt 0uu n/ hoa tc 
0uu tháng 1 và kHt thúc vào 0uu tháng 2, thEi gian 
ra hoa và kHt thúc ra hoa sOm h�n so vOi các giCng 
b�/i khác (b�/i Di�n, b�/i QuH D��ng, b�/i 0ào 
chua) tr�ng t=i 0�a ph��ng kho
ng 20 ngày, các 
giCng b�/i này blt 0uu ra hoa 0uu tháng 2 và kHt 

thúc cuCi tháng 2 0Hn 0uu tháng 3, 0ây là 0iKm 
khác biAt cLa ngu�n gen b�/i 01 Ng2t so vOi các 
giCng b�/i trong vùng. ThEi gian ra hoa cLa ngu�n 
gen b�/i 01 Ng2t là 23 - 24 ngày. 

Hoa cLa ngu�n gen b�/i 01 Ng2t có mùi th�m 
0"m 0à, hoa m2c 0�n hoJc m2c thành chùm 5 — 7 
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n|. Hoa có 4 - 5 cánh màu trlng, chiIu dài cánh 
hoa trung bình 2,2 cm, chiIu r3ng cánh hoa trung 
bình 1,1 cm, trên cánh hoa có túi tinh duu màu 
xanh, cánh hoa d=ng cuCn lòng thuyIn. ;ài hoa 
hình sao 5 cánh, màu xanh. Chv nh� màu trlng, bao 
phMn màu vàng, sC l�\ng nh� là 38,3, m2c thành 
tcng bó, m{i bó 4 - 5 nh�, dài h�n nhu�. 

3.5. Các yHu tC cMu thành nWng suMt và nWng 
suMt b�/i 01 Ng2t 

KHt qu
 theo dõi vI nWng suMt và các yHu tC 
cMu thành nWng suMt b�/i 01 Ng2t 0�\c trình bày 
t=i b
ng 5. 

B
ng 5. Các yHu tC cMu thành nWng suMt và nWng suMt b�/i 01 Ng2t 

TT Chv tiêu BiKu hiAn 

1 TR lA 0"u qu
 (%) 2,14 

2 Sô qu
/cây (qu
) 199,5 ± 34,27 

3 KhCi l�\ng qu
 (g/qu
) 972,0 ± 16,34 

4 NWng suMt (kg/cây) 194,1 ± 34,4 

B
ng 5 cho thMy, ngu�n gen b�/i 01 Ng2t có 
tR lA 0"u qu
 khá cao vOi 2,14%, sC qu
 trên cùng 
m3t chùm phát triKn khá 0�ng 0Iu vI kích th�Oc 
và th�Eng 0�\c gi	 cho 0Hn khi thu ho=ch. 

Ngu�n gen b�/i 01 Ng2t có khCi l�\ng qu
 
trung bình 972,0 g, sC qu
/cây trung bình khá cao 

vOi 199,5 qu
, nWng suMt trung bình 0=t 194,1 
kg/cây. 

3.6. M3t sC 0Jc 0iKm và chv tiêu sinh hoá cLa 
qu
 

KHt qu
 thu 0�\c vI 0Jc 0iKm qu
 0�\c trình 
bày t=i b
ng 6. 

B
ng 6. M3t sC chv tiêu qu
 

TT Chv tiêu BiKu hiAn 

1 ThEi 0iKm thu ho=ch 20/10 - 10/11 

2 Hình d=ng qu
 Hình cuu 

3 D=ng 0áy qu
 D=ng c|t 

4 D=ng 0vnh qu
 D=ng l�i 

5 Màu slc v1 qu
 (khi chín) Vàng 

6 Tr|c qu
 R{ng 

7 Màu slc cùi ;1 

8 Màu slc tép ;1 0"m 

9 ;3 giòn cLa tép Giòn 

10 ;3 bám cLa vách múi vOi tép D� bóc 

11 V� qu
 Ng2t 0"m 
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12 ;ánh giá c
m quan RMt ngon 

16 ChiIu cao qu
 (cm) 15,03 ± 0,70 

17 ;�Eng kính qu
 (cm) 14,59 ± 0,87 

18 TR lA chiIu cao qu
/0�Eng kính qu
 1,03 ± 0,04 

19 SC múi/qu
 (múi) 12,67 ± 0,48 

20 SC h=t/qu
 (h=t) 34,58 ± 2,81 

21 TR lA Wn 0�\c (%) 61,00 ± 0,48 

22 TSS (0Bx) 11,67 ± 0,38 

ThEi 0iKm thu ho=ch: Gi	a tháng 10 0ã blt 
0uu cho thu ho=ch, t"p trung vào kho
ng thEi gian 
tc 20/10 - 10/11. Qu
 d=ng hình cuu, 0áy qu
 d=ng 
c|t, 0vnh qu
 d=ng l�i, khi chín qu
 có màu vàng, 
cho chMt l�\ng tCt nhMt nHu 0K sau 1 - 2 tháng v1 
qu
 có màu h�ng nh�ng chMt l�\ng s� gi
m, qu
 
có tr|c r{ng, cùi có màu 01. Tép có màu 01 0"m, 
ráo, giòn, v1 qu
 và múi d� bóc, có v� ng2t 0"m. 

Qu
 có chiIu cao trung bình 15,03 cm, 0�Eng 
kính trung bình 14,59 cm, tR lA D/R 1,03. Trung 
bình có 12,67 múi/qu
. SC h=t/qu
 c�ng là �u 

0iKm cLa ngu�n gen b�/i 01 Ng2t, vOi sC h=t trung 
bình 0=t 34,58 h=t/qu
, thông th�Eng các ngu�n 
gen b�/i 0�a ph��ng nh�: B�/i ;�Eng HiAp 
Thu"n, b�/i QuH D��ng, b�/i La Tinh, b�/i Tam 
Vân, b�/i Bánh men hay b�/i Lu"n VWn có sC 
h=t/qu
 0Iu trên 100 h=t [8 - 11]. SC h=t/qu
 ít, v1 
qu
 m1ng nên tR lA Wn 0�\c khá cao vOi 61,00%, so 
vOi m3t sC ngu�n gen b�/i khác tR lA Wn 0�\c 
th�Eng d�Oi 60%. N�ng 03 tqng chMt rln hoà tan 
(TSS) trung bình 0=t 11,67 oBx, trong 0iIu kiAn 
chWm sóc tCt có thK 0=t 0Hn 14 oBx. 

B
ng 7. M3t sC chv tiêu sinh hoá ngu�n gen b�/i 01 Ng2t 

TT Chv tiêu phân tích ;�n v� Giá tr� 

1 Vitamin C mg/100 g 76,00 

2 Axit tqng sC % 0,14 

3 X� % 0,83 

4 Vitamin PP mcg/100 mg 228,85 

5 Vitamin B2 mcg/100 mg 22,02 

6 ;�Eng tqng sC % 10,36 

7 Beta-caroten mg/100 mg 0,33 

8 Lycopene mg/100 mg 2,18 

9 Pectin g/100 g 0,19 
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Các chv tiêu sinh hóa chL yHu ph
n ánh chMt 
l�\ng cLa ngu�n gen b�/i 01 Ng2t 0�\c trình bày /   
b
ng 7. 

Lycopen là m3t slc tC caroten và carotenoid 
màu 01 t��i 0�\c  tìm thMy trong nhiIu lo=i rau 
qu
 có màu 01 nh�: Cà chua, d�a hMu, 0u 0L, 
qi 01, b�/i 01, b�/i chùm, nh�ng không có trong 
dâu tây hay anh 0ào. Hàm l�\ng lycopen trên 
ngu�n gen b�/i 01 Ng2t 0=t 2,18 mg/100 mg. 
Trong khi 0ó, hàm l�\ng lycopen có trong m3t sC 
qu
 phq biHn nh�: B�/i bCn mùa 1,16 mg/kg, 
b�/i chùm 01 3,6 - 34 mcg/g, cà chua 8,8 - 42 
mcg/g, d�a hMu 23 - 72 mcg/g, 0u 0L 20 - 53 
mcg/g [12 - 14]. Hàm l�\ng beta-caroten 0=t 0,33 
mg/100 mg. 

Hàm l�\ng vitamin C: So vOi m3t sC giCng 
b�/i trên th� tr�Eng, hàm l�\ng vitamin C cLa 
ngu�n gen b�/i 01 Ng2t khá cao (76,00 mg/100 
g), cao h�n 0áng kK so vOi m3t sC giCng b�/i khác 
nh�: B�/i NWm Roi (63,7 mg/100 g), b�/i Di�n (71 
mg/100 g), b�/i Lu"n VWn (67,74 mg/100 g). 

Hàm l�\ng axit tqng sC trong qu
 b�/i 01 
Ng2t khá thMp (0,14%), do v"y khi 0ánh giá c
m 
quan không thMy có v� chua. 

Hàm l�\ng 0�Eng tqng sC 0=t 10,36%. 

M3t sC h\p chMt hóa h2c khác nh�: Vitamin 
PP, vitamin B2, chMt x�, pectin có trong qu
 c�ng 
góp phun quan tr2ng t=o nên ngu�n dinh d�dng có 
giá tr� trong viAc sp d|ng ngu�n gen b�/i 01 Ng2t. 
;ánh giá m3t cách tqng quát, chMt l�\ng ngu�n 
gen b�/i 01 Ng2t t��ng 0��ng vOi m3t sC giCng 
b�/i 0ang 0�\c �a chu3ng trên th� tr�Eng, nh�ng 
l=i có s� v�\t tr3i vI hàm l�\ng lycopen và beta-
caroten, nh	ng h\p chMt h	u c� t� nhiên rMt có l\i 
cho sBc kh1e con ng�Ei. 

4. K�T LU�N 

Ngu�n gen b�/i 01 Ng2t có kh
 nWng sinh 
tr�/ng, phát triKn tCt t=i huyAn Hoài ;Bc, thành 
phC Hà N3i, cây tr�/ng thành h�ng nWm phát sinh 
3 0\t l3c vOi sC l�\ng và thEi gian xuMt hiAn có tính 
qn 0�nh cao, tR lA 0"u qu
, kh
 nWng gi	 qu
 và 
nWng suMt t��ng 0Ci cao. 

Qu
 b�/i 01 Ng2t có màu 01 0Jc tr�ng, tR lA 
phun Wn 0�\c cao (trên d�Oi 60%) và chMt l�\ng 

t��ng 0��ng vOi các giCng b�/i 0Jc s
n phía Blc, 
vOi �u 0iKm v�\t tr3i là chBa nhiIu các h\p chMt 
h	u c� lycopen và beta-caroten vCn rMt có l\i cho 
sBc kh1e con ng�Ei. 

L"I C�M �N 

Nhóm tác gi
 xin chân thành c
m �n B3 Khoa 
h2c và Công nghA 0ã cMp kinh phí 0K th�c hiAn 
nghiên cBu này trong khuôn khq 0I tài “Nghiên 
cBu khai thác và phát triKn ngu�n gen b�/i 01 
Ng2t, 01 Bánh men và 01 L�m (Citrus grandis L.) 
theo h�Ong s
n xuMt hàng hóa”. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Ph=m Th� Dung (2014). Nghiên cBu xác 
0�nh nguyên nhân gây suy gi
m nWng suMt, chMt 
l�\ng b�/i Thanh Trà và 0I xuMt các gi
i pháp 
nh�m khlc ph|c, phát triKn vùng s
n xuMt theo 
h�Ong hàng hóa cho tvnh Thca Thiên HuH. Báo 
cáo tqng h\p kHt qu
 khoa h2c, công nghA 0I tài 
cMp Nhà n�Oc. 

2. Lê L��ng TI (2007). Giáo trình BAnh cây 
nông nghiAp. Nxb Nông nghiAp, Hà N3i. 

3. Trupti P. Sawant and Deepa Panhekar 
(2017). A brief review on recent advances ò citrus 
maxima (Chakota). International Journal of Recent 
Scientific Research, 8(8): 19400 - 19416. 

4. Trung tâm Tài nguyên th�c v"t (2013). 
QuyHt 0�nh sC 420/Q;-TTTN-KH ngày 16/8/2013 
vI viAc Ban hành t=m thEi b3 PhiHu mô t
 0ánh giá 
ban 0uu ngu�n gen cây công nghiAp, cây Wn qu
 và 
PhiHu qu
n lý thông tin ngu�n gen b
o t�n t=i 
ngân hàng gen cây tr�ng quCc gia. 

5. ;{ Xuân Tr�Eng (2003). Nghiên cBu 0Jc 
0iKm sinh tr�/ng, mCi quan hA cLa các 0\t l3c và 
ngu�n h=t phMn 0Hn nWng suMt, chMt l�\ng qu
 trên 
cây b�/i Pummelo (C. grandis). Lu"n vWn Th=c sm 
khoa h2c Nông nghiAp, Tr�Eng ;=i h2c Nông lâm, 
;=i h2c Thái Nguyên. 

6. ;{ ;ình Ca và c3ng s� (2008).  Báo cáo 
tqng kHt 0I tài Nghiên cBu khai thác và phát triKn 
ngu�n gen m3t sC giCng b�/i Thanh Trà, Phúc 
Tr=ch t=i hai tvnh Thca Thiên HuH và Hà Tmnh 
ph|c v| n3i tiêu và xuMt khtu. ViAn Nghiên cBu 
Rau qu
. 

7.  Lý Gia Cuu (1993). Ke thu"t tr�ng b�/i 
nWng suMt cao nqi tiHng cLa Trung QuCc. Nxb 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 7/2025 10 

Khoa h2c Ke thu"t Qu
ng Tây (tài liAu d�ch cLa 
Nguy�n VWn Tôn).  

8. V� ViAt H�ng và c3ng s� (2015). Khai thác 
và phát triKn ngu�n gen quýt Tràng ;�nh - L=ng 
S�n và b�/i Lu"n VWn - Thanh Hóa. Báo cáo tqng 
kHt 0I tài cMp Nhà n�Oc. 

9. V� M=nh H
i và c3ng s� (2016). Khai thác 
và phát triKn m3t sC ngu�n gen b�/i Tr|, b�/i 
;�Eng, b�/i QuH D��ng. Báo cáo tqng kHt 0I tài 
cMp Nhà n�Oc. 

10. Nguy�n Th� XuyHn, Lê Kh
 T�Eng, Trun 
Quang H
i (2020). KHt qu
 bình tuyKn cây 0uu 
dòng b�/i Tam Vân. T=p chí Khoa h2c và Công 
nghA ViAt Nam, 9, 3 - 7. 

11. Trun VWn LuyAn (2016). Nghiên cBu 0Jc 
0iKm nông sinh h2c và m3t sC biAn pháp ke thu"t 
canh tác giCng b�/i 0�Eng La Tinh t=i Hoài ;Bc, 
Hà N3i. Lu"n vWn Th=c se Nông nghiAp, Tr�Eng 
;=i h2c Nông nghiAp Hà N3i. 

12. Fordham I. M., Clevidence B. A., Wiley E. 
R., Zimmerman R. H. (2001). Fruit of autumn olive: 
A rich source of lycopene. HortScience, 36(6): 
1136 - 1137. 

13. Milind S. Ladaniya (2007). Citrus fruit 
Biology. Technology and Evaluation, 23 - 24.  

14. Rao A. V., Rao L. G. (2007). Carotenoids 
and human health. Pharmacological Research, 
55(3): 207 - 216. 

 

A STUDY ON THE AGRO-BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF “DO NGOT” (RED AND SWEET)  
PUMMELO CULTIVAR GROWN IN HOAI DUC DISTRICT,  HA NOI CITY 

 Nguyen Huu Hai1, Duong Thi Hong Mai1, Phan Thi Nga1 

1Plant Resources Center 
Abstract 

Considered as one of preciously valued germplasm of pummelo in Day river delta cultivated in 
Duong Lieu commune, Hoai Duc district, Ha Noi city, “Do Ngot” (red and sweet) cultivar has 
paid an important role in improving living standard of local people. Results conducted from the 
research into its agrobiological characteristics, growth and development showed  that the trees of 
“Do Ngot” cultivar are healthy, rarely affected by serious pests and diseases, early blooming 
(about 20 days earlier than other pummelo varieties cultivated in the region), quite high rate of 
fruiting set (2.14%), high yield (194.1 kg/tree). The fruit is easy to peel, drained juice vesicle, 
crispy with strong sweet taste. It is also specially mentioned that high concentration of lycopene, 
beta-carotene and vitamin C that are helpful for mankind health were recorded in the fruit of the 
cultivar (2.18 mg/100 mg, 0.33 mg/100 mg and 76.00 mg/100 g respectively). 

Keywords: Growth, yeild, Ngot red pummelo, lycopene, beta-caroten, vitamin C. 
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TÓM T-T 

Bq béo 0en (Goniothalamus vietnamensis Bân) là m3t loài cây có giá tr� d�\c liAu cao. Tuy nhiên, 
các nghiên cBu hiAn t=i vI ke thu"t nhân giCng cây Bq béo 0en còn rMt h=n chH, gây khó khWn 
trong viAc phát triKn và b
o t�n loài này. Bài báo trình bày kHt qu
 nghiên cBu nhân giCng cây Bq 
béo 0en t=i vùng ;ông Nam b3. Nhân giCng loài Bq béo 0en 0ã 0�\c nghiên cBu b�ng 2 ph��ng 
pháp h	u tính (tc h=t) và vô tính (tc hom). ;Ci vOi nhân giCng h	u tính, nghiên cBu biAn pháp xp 
lý n
y mum cLa h=t 0�\c th�c hiAn vOi 6 thí nghiAm ngâm h=t / nhiAt 03 tc 30 - 700C trong thEi 
gian 6 giE; thí nghiAm 0�\c bC trí vOi 4 lun lJp, 50 h=t/công thBc/lJp. ;Ci vOi nhân giCng vô tính, 
nghiên cBu sp d|ng chMt 0iIu hòa sinh tr�/ng IBA vOi 4 n�ng 03 khác nhau (500 ppm, 1.000 ppm, 
1.500 ppm và 2.000 ppm); thí nghiAm 0�\c bC trí theo khCi ngru nhiên 0uy 0L vOi 3 lun lJp l=i. KHt 
qu
 nghiên cBu cho thMy, biAn pháp xp lý h=t giCng Bq béo 0en vOi công thBc thí nghiAm 3 (CT3) 
ngâm h=t / nhiAt 03 tc 40 - 500C cho kHt qu
 tCt nhMt vOi tv lA n
y mum là 90,5%, thH n
y mum 
33,5%, h=t blt 0uu n
y mum sau 15 ngày và kHt thúc quá trình n
y mum sau 47 ngày. N�ng 03 
chMt 0iIu hòa sinh tr�/ng IBA có 
nh h�/ng 0Hn kh
 nWng ra r� cLa hom Bq béo 0en; tuy nhiên, 
tR lA ra r� cLa chMt 0iIu hòa sinh tr�/ng IBA thMp, dao 03ng tc 1 - 5%. Nh	ng phát hiAn cLa 
nghiên cBu này góp phun cung cMp c� s/ khoa h2c và th�c ti�n cho viAc b
o t�n và phát triKn 
ngu�n tài nguyên cây thuCc quý, ph|c v| phát triKn kinh tH - xã h3i vùng ;ông Nam b3. 

Tc khóa: Bq béo 0en, nhân giCng h	u tính, nhân giCng vô tính. 

 
1. ��T V�N �
 

Bq béo 0en có tên khoa h2c là Goniothalamus 
vietnamensis Bân, thu3c chi Goniothalamus, h2 
Na (Annonaceae). Loài này còn 0�\c biHt 0Hn vOi 
tên là Sâm béo 0en hay Sâm b
o ng2c. Bq béo 0en 
là loài cây b|i nh1, cao 2 - 3 m. Cây Bq béo 0en có 
hA r� c2c, r� có mùi th�m, chBa nhiIu saponin [1, 
2]. Ho=t chMt trong r� này là thành phun 0�\c sp 
d|ng làm thuCc. Khi khai thác loài cây d�\c liAu 
Bq béo 0en 0�ng nghma vOi viAc ph
i nhq 0K lMy c
 
r� khiHn cho sC l�\ng cá thK loài này suy gi
m 
nghiêm tr2ng. H�n n	a, trong t� nhiên, kh
 nWng 
tái sinh cLa loài rMt kém, khiHn chúng 0Bng tr�Oc 
nguy c� b� khai thác c=n kiAt [3]. Chính vì v"y, loài 
Bq béo 0en 0ã 0�\c 0�a vào sách ;1 ViAt Nam 
nWm 2007, phân h=ng: VU A1a,c,d, B1+2b,e [4]. 

Tr�Oc 0ây, loài Bq béo 0en chv 0�\c ghi nh"n 
phân bC t=i khu v�c miIn Blc ViAt Nam [5, 6]. Tuy 
nhiên, 0Hn nWm 2019, loài này 0ã 0�\c phát hiAn 
t=i Khu B
o t�n Thiên nhiên — VWn hóa ;�ng Nai 
[7]. Nghiên cBu 0Jc 0iKm sinh h2c cLa loài Bq béo 
0en (Goniothalamus vietnamensis Bân) cLa Trun 
VWn L3c (2021) [8] t=i khu v�c này 0ã kh�ng 0�nh 
0ây là loài d�\c liAu 0Jc h	u cLa ViAt Nam. 

Cây Bq béo 0en là loài d�\c liAu có giá tr�, 
0�\c sp d|ng trong y h2c cq truyIn vOi tiIm nWng 
phát triKn d�Oi tán rcng nh�m qn 0�nh hA sinh thái 
và t=o sinh kH bIn v	ng cho c3ng 0�ng. Tuy 
nhiên, hiAn nay các nghiên cBu chL yHu t"p trung 
vào ho=t tính sinh h2c và thành phun hóa h2c, 
trong khi ch�a có nghiên cBu c| thK nào vI ke 
thu"t nhân giCng tc h=t và hom, 0Jc biAt t=i khu 
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v�c ;ông Nam b3. Do v"y, viAc nghiên cBu ke 
thu"t nhân giCng h	u tính và vô tính cho loài cây 
Bq béo 0en là cun thiHt, nh�m cung cMp c� s/ khoa 
h2c và th�c ti�n cho viAc b
o t�n, phát triKn ngu�n 
giCng và m/ r3ng tr�ng cây d�\c liAu d�Oi tán 
rcng, góp phun vào phát triKn kinh tH - xã h3i vùng 
;ông Nam b3 theo h�Ong bIn v	ng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ;Ci t�\ng nghiên cBu 

V"t liAu nghiên cBu là qu
 và h=t giCng cLa 
loài cây Bq béo 0en (Hình 1) 0�\c thu hái vào 
tháng 11 nWm 2023 tc các cây m� phân bC t� nhiên 
t=i ba 0�a 0iKm 0=i diAn cho vùng ;ông Nam b3 
g�m: Khu B
o t�n Thiên nhiên — VWn hóa ;�ng 
Nai, Khu B
o t�n Thiên nhiên Bình Châu — Ph�Oc 
Bpu và V�En QuCc gia Bù Gia M"p. Ngu�n v"t liAu 
này 0�\c sp d|ng trong nghiên cBu xp lý h=t 
giCng tr�Oc khi tiHn hành gieo ��m. 

 
Hình 1. Qu
 (a) và h=t (b) cLa loài cây Bq béo 0en 

2.2. ;Jc 0iKm khu v�c nghiên cBu 

Nghiên cBu 0�\c th�c hiAn t=i Trung tâm 
Nghiên cBu th�c nghiAm Lâm nghiAp ;ông Nam 
b3, xã Tr
ng Bom, tvnh ;�ng Nai. Khu v�c nghiên 
cBu có t2a 03 0�a lý 116˚19′ kinh ;ông và 12˚16′ vm 
Blc, thu3c vùng khí h"u nhiAt 0Oi gió mùa 0iKn 
hình, vOi hai mùa rõ rAt: Mùa m�a tc tháng 5 0Hn 
tháng 11 và mùa khô tc tháng 12 0Hn tháng 4. 
NhiAt 03 trung bình nWm 0=t kho
ng 25,5˚C; l�\ng 
m�a trung bình nWm tc 1.800 - 2.000 mm, phân bC 
không 0Iu theo mùa. SC giE nlng trung bình dao 
03ng tc 2.600 - 2.700 giE/nWm. ;3 tm không khí 
trung bình nWm kho
ng 78 - 82%, trong 0ó, mùa 
m�a dao 03ng tc 85 - 93%, mùa khô tc 72 - 82%; 03 
tm cao nhMt ghi nh"n là 95%, thMp nhMt là 50%. 

VI 0�a hình, khu v�c t��ng 0Ci b�ng ph�ng, 
vOi 0Mt xám cát phát triKn trên nIn phù sa cq, thích 

h\p cho nghiên cBu gieo ��m và tr�ng cây d�\c 
liAu d�Oi tán rcng. 

2.3. Nhân giCng h	u tính tc h=t 

Sau khi 0�\c làm s=ch, h=t giCng cây Bq béo 
0en 0�\c sp d|ng 0K tiHn hành thí nghiAm xác 
0�nh biAn pháp xp lý thúc 0ty n
y mum. Thí 
nghiAm g�m 6 công thBc (CT) xp lý h=t khác 
nhau, c| thK nh� sau: 

- CT1: Ngâm n�Oc / nhiAt 03 th�Eng trong 
thEi gian 6 giE. 

- CT2: Ngâm n�Oc / nhiAt 03 300C trong thEi 
gian 6 giE. 

- CT3: Ngâm n�Oc / nhiAt 03 400C trong thEi 
gian 6 giE. 

- CT4: Ngâm n�Oc / nhiAt 03 500C trong thEi 
gian 6 giE. 
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- CT5: Ngâm n�Oc / nhiAt 03 600C trong thEi 
gian 6 giE. 

- CT6: Ngâm n�Oc / nhiAt 03 700C trong thEi 
gian 6 giE. 

Thí nghiAm 0�\c bC trí vOi 4 lun lJp, 50 
h=t/công thBc/lJp. 

Sau khi xp lý, h=t 0�\c L trong bao v
i, hàng 
ngày rpa chua h=t; thu th"p sC liAu vI n
y mum 
cLa h=t, 0�nh k} 1 ngày/lun ghi chép sC h=t n
y 
mum, sC h=t thCi, tqng h\p sC liAu xác 0�nh tR lA 
n
y mum và thH n
y mum cLa các CT  thí nghiAm.  

- Xác 0�nh tR lA n
y mum GP (%): TR lA n
y 
mum là tR lA phun trWm cLa tqng sC h=t n
y mum 
so vOi tqng sC h=t kiKm nghiAm và 0�\c tính nh� 
sau: 

100(%) x
N

Ni
GP =   (1) 

Trong 0ó: GP (%) là tR lA n
y mum; Ni là sC h=t 
n
y mum; N là tqng sC h=t thí nghiAm. 

- Xác 0�nh thH n
y mum GE (%): ThH n
y mum 
là tR lA phun trWm gi	a sC h=t n
y mum (cho cây 
mum bình th�Eng) trong 1/3 thEi gian 0uu cLa k} 
h=n n
y mum so vOi tqng sC h=t kiKm nghiAm. 

GE (%) = 
N

Mi
x 100   (2) 

Trong 0ó: GE (%) là thH n
y mum; Mi là sC h=t 
n
y mum trong 1/3 thEi gian 0uu cLa k} h=n n
y 
mum; N là tqng sC h=t thí nghiAm. 

2.4. Nhân giCng vô tính b�ng ph��ng pháp 
giâm hom 

Trong b�Oc 0uu nghiên cBu nhân giCng vô 
tính, chMt 0iIu hòa sinh tr�/ng IBA 0�\c sp d|ng 
vOi bCn n�ng 03 khác nhau: 500 ppm, 1.000 ppm, 
1.500 ppm và 2.000 ppm. Các CT thí nghiAm 0�\c 
bC trí nh� sau:  

- CT1: ;Ci chBng. 
- CT2: N�ng 03 500 ppm. 
- CT3: N�ng 03 1.000 ppm. 
- CT4: N�ng 03 1.500 ppm. 
- CT5: N�ng 03 2.000 ppm. 

Hom giCng cây Bq béo 0en 0�\c thu tc cây 
m� sinh tr�/ng kh1e m=nh. Tr�Oc khi giâm hom, 

luCng giâm 0�\c vA sinh và khp trùng b�ng cách 
d2n s=ch tàn d� th�c v"t, cày 
i, bón vôi b3t và 
ph�i 0Mt trong 15 ngày nh�m tiêu diAt mum bAnh, 
c
i thiAn 0iIu kiAn 0Mt cho hom ra r� và phát triKn. 
Thí nghiAm 0�\c bC trí theo kiKu khCi ngru nhiên 
0uy 0L (RCBD) vOi 3 lun lJp l=i, m{i CT  g�m 30 
hom. 

2.4.1. Ke thu"t giâm hom 
L�a ch2n cành clt hom: Hom 0�\c lMy tc thân 

cây bq béo 0en, cây kh1e m=nh, không b� sâu, 
bAnh. 

Clt hom: Clt cành hom vào buqi sáng sOm và 
hom 0�\c cMy luôn trong ngày. Tc cành hom ch2n 
các 0o=n hom dài 15 - 20 cm, dùng dao slc hoJc 
kéo clt các 0o=n hom 0ã ch2n, tránh gi"p hom. 

Khp trùng hom: Hom sau khi clt 0�\c ngâm 
trong dung d�ch Benlat n�ng 03 0,3% trong 10 - 20 
phút, sau 0ó vOt hom ra khay cho ráo n�Oc. Giá 
thK là buu 0Mt: Sp d|ng thuCc tím (KMnO4) n�ng 
03 0,3% phun 0Iu lên giá thK vOi l�\ng phun 10 lít 
trên 100 m2. 

Xp lý chMt 0iIu hòa sinh tr�/ng: Khi giâm 
hom nhúng phun gCc clt cLa bó hom vào dung 
d�ch chMt 0iIu hòa sinh tr�/ng, thEi gian nhúng là 
10 phút sao cho mJt clt / gCc hom 0�\c tiHp xúc 
chMt 0iIu hòa sinh tr�/ng, sau khi nhúng hom 0K 
ráo dung d�ch (kho
ng 30 phút) tiHn hành cMy 
hom vào luCng giâm hom.  

Giâm hom: Tr�Oc khi clm hom, t�Oi n�Oc 0L 
tm cho luCng clm hom. Sp d|ng que cMy b�ng tre 
vót nh2n 0K t=o l{ cMy hom, dùng que cMy t=o m3t 
l{ có 03 sâu 3 - 4 cm gi	a buu sau 0ó 0Jt cây hom 
0Bng ngay ngln, sau khi cMy xong t�Oi n�Oc 0K 
làm chJt gCc các cây hom mOi cMy. 

ChWm sóc cây hom: Hàng ngày t�Oi n�Oc cho 
cây hom b�ng hA thCng t�Oi phun s��ng t� 03ng 
hoJc bán t� 03ng. Trong 10 ngày 0uu sau khi 
giâm, hA thCng t�Oi ho=t 03ng 5 giây sau m{i chu 
k} nghv 1 phút; trong 10 ngày tiHp theo, chu k} 
nghv tWng lên 2 phút; trong 10 ngày kH tiHp, chu k} 
nghv 0�\c 0iIu chvnh lên 10 phút. Vào nh	ng ngày 
râm mát hoJc tm 03 không khí cao, kho
ng cách 
gi	a các lun t�Oi 0�\c 0iIu chvnh kéo dài nh�m 
duy trì 03 tm thích h\p cho luCng giâm, 0
m b
o 
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cây hom luôn 0L tm nh�ng không b� úng n�Oc. 
Ngu�n n�Oc sp d|ng ph
i s=ch, không chBa mum 
bAnh nh�m h=n chH nguy c� nhi�m nMm hoJc vi 
khutn gây h=i. 

2.4.2. Chv tiêu theo dõi và thu th"p sC liAu 

Thí nghiAm 0�\c tiHn hành trong thEi gian 60 
ngày. Sau khi kHt thúc, hom giâm 0�\c rpa s=ch 
giá thK 0K thu th"p sC liAu các chv tiêu g�m: SC 
hom sCng, sC hom ra r�, sC r� trên m{i hom, 
chiIu dài r�. 

   
          a. Xử lý hom                                                       b. Bố trí thí nghiệm 

Hình 2. Quá trình giâm hom cây Bq béo 0en 

2.5. Phân tích và xp lý sC liAu  
Xác 0�nh m3t sC chv tiêu 0K so sánh gi	a các 

nghiAm thBc thí nghiAm: 
- TR lA hom ra r� (R%) = (SC hom ra r�/sC hom 

giâm) x 100.                                            (3) 
- SC r� trung bình trên m{i hom (Ntb) = Tqng 

sC r� s� cMp m2c ra tc gCc cLa các hom ra r�/SC 
hom ra r�.                                           (4) 

- ChiIu dài trung bình cLa r� dài nhMt 
(Lmaxtb) = Tqng sC chiIu dài các r� dài nhMt cLa 

các hom ra r�/SC hom ra r�.                    (5) 

- Chv sC ra r� (Ri) = SC r� trung bình trên m{i 
hom (Ntb) x ChiIu dài trung bình cLa r� dài nhMt 
(Lmaxtb); Ri = Ntb x Lmaxtb.                  (6) 

SC liAu 0�\c xp lý theo ph��ng pháp thCng kê 
toán h2c trong lâm nghiAp trên phun mIm Bng 
d|ng Excel 2025 và Statgraphics Plus 15.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Nhân giCng h	u tính tc h=t 

B
ng 1. �nh h�/ng cLa biAn pháp xp lý h=t 0Hn tR lA n
y mum và thH n
y mum cLa h=t giCng Bq béo 0en 

Công thBc thí 
nghiAm 

TR lA n
y 
mum (%) 

ThH n
y 
mum (%) 

SC ngày h=t 
blt 0uu n
y mum 

SC ngày hoàn 
thành n
y mum 

CT1 82,0c 25,0 15 45 

CT2 80,0 c 22,5 16 48 

CT3 90,5 d 33,5 15 47 
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CT4 64,0 b 22,0 17 48 

CT5 61,1b 17,0 18 47 

CT6 51,0 a 15,5 20 46 

Trung bình 71,30 22,58   

P-value < 0,05 < 0,05   

LSD 3,85 1,60   

Ghi chú: Các ký t� khác nhau a, b, c …  trong cùng m3t c3t biKu th� s� khác nhau có ý nghma cLa các 
giá tr� trung bình vOi mBc tin c"y 95% theo ph��ng pháp kiKm 0�nh s� sai khác nh1 nhMt có ý nghma 
(LSD) cLa Fisher. 

B
ng 1 cho thMy, CT1 có thEi gian n
y mum 
sOm nhMt (blt 0uu sau 15 ngày L) và kHt thúc 
nhanh nhMt (sau 45 ngày). Các CT xp lý h=t còn 
l=i có thEi 0iKm blt 0uu n
y mum dao 03ng tc 15 - 
20 ngày, vOi thEi gian n
y mum kéo dài tc 46 - 48 
ngày. Xác suMt kiKm tra các chv tiêu vI tR lA n
y 
mum và thH n
y mum cLa 6 CT xp lý h=t 0Iu cho 
kHt qu
 nh1 h�n 0,05. Do 0ó, có thK kHt lu"n r�ng 
có s� khác biAt có ý nghma thCng kê vI tR lA n
y 
mum và thH n
y mum gi	a các CT xp lý h=t, vOi 
mBc 03 tin c"y 95%. VOi kho
ng sai d� 0
m b
o 
(LSD) vI tR lA n
y mum là 3,85 và thH n
y mum là 
1,60; có thK chia 6 CT xp lý h=t thành hai nhóm 
khác biAt vI tR lA n
y mum và 2 nhóm khác biAt 
vI thH n
y mum. Nhóm cho tR lA n
y mum tCt 
nhMt 0�ng thEi c�ng là nhóm có thH n
y mum cao 
nhMt 0ó là biAn pháp xp lý h=t ngâm n�Oc th�Eng 
(kho
ng 220C) 0Hn nhiAt 03 400C trong thEi gian 
6 giE (CT1, CT2, CT3), tR lA n
y mum 80 - 90,5%; 
thH n
y mum 0=t tc 22,5 - 33,5%, thEi gian h=t 
hoàn thành n
y mum là ngln nhMt (15 ngày). 
Nhóm 2 có tv lA n
y mum thMp h�n là nhóm CT 
ngâm n�Oc / nhiAt 03 50 - 700C / CT4, CT5, CT6. 
Tv lA n
y mum / nhóm này tc 51 - 64%, thH n
y 
mum tc 15,5 - 22%.  

Trong sC 6 CT thí nghiAm xp lý h=t giCng cây 
Bq béo 0en, CT3 (ngâm h=t / 40˚C) cho kHt qu
 
cao nhMt vOi tR lA n
y mum 90,5%, thH n
y mum 
33,5%, h=t blt 0uu n
y mum sau 15 ngày và kHt 

thúc sau 47 ngày. TiHp theo là CT1 vOi tR lA n
y 
mum 82%, thH n
y mum 25%, thEi gian n
y mum 
blt 0uu tc 15 ngày và kHt thúc sau 45 ngày. CT2 
(ngâm / 30˚C trong 6 giE) 0=t 80% tR lA n
y mum, 
22,5% thH n
y mum, thEi gian n
y mum tc 16 - 48 
ngày. Nhóm CT xp lý / nhiAt 03 cao (50 - 70˚C) 
cho kHt qu
 thMp h�n rõ rAt. CT4 (50˚C) 0=t tR lA 
n
y mum 64%, thH n
y mum 22%, blt 0uu n
y mum 
tc 17 - 20 ngày, kHt thúc sau 48 ngày. CT5 (60˚C) 
0=t 61,1%, thH n
y mum 17%, n
y mum sau 18 ngày, 
kHt thúc sau 47 ngày. CT  có kHt qu
 thMp nhMt là 
CT6 (70˚C) vOi tR lA n
y mum 51%, thH n
y mum 
15,5%, thEi gian n
y mum kéo dài tc 20 - 46 ngày. 

Tc kHt qu
 vI tR lA n
y mum cLa các biAn pháp 
xp lý h=t cho thMy, viAc ngâm h=t Bq béo 0en trong 
n�Oc nóng có tác d|ng kích thích n
y mum, tuy 
nhiên khi nhiAt 03 n�Oc tWng cao, phôi h=t có thK 
b� tqn th��ng, drn 0Hn gi
m tR lA n
y mum. Chv 
tiêu thH n
y mum gi	a các CT  xp lý có s� khác 
biAt rõ rAt: CT3 (ngâm / 40˚C trong 6 giE) 0=t cao 
nhMt vOi 33,5%, trong khi CT6 (ngâm / 70˚C) chv 
0=t 15,5%. ;iIu này cho thMy, nhiAt 03 và thEi gian 
ngâm h=t là nh	ng yHu tC quan tr2ng 
nh h�/ng 
0Hn kh
 nWng n
y mum. Ph��ng pháp ngâm h=t / 
40˚C trong 6 giE không chv giúp kích thích h=t n
y 
mum hiAu qu
, mà còn rút ngln thEi gian blt 0uu 
n
y mum (15 ngày) và rút ngln quá trình n
y mum 
tqng thK, 0�ng thEi 0=t tR lA n
y mum cao nhMt 
(90,5%). 
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KHt qu
 nghiên cBu các biAn pháp xp lý h=t 
giCng Bq béo 0en cho thMy, CT thí nghiAm 3 
(CT3), ngâm h=t / nhiAt 03 40˚C 0=t hiAu qu
 cao 
nhMt, vOi tR lA n
y mum 90,5%, thH n
y mum 33,5%. 
H=t blt 0uu n
y mum sau 15 ngày và kHt thúc sau 
47 ngày, cho thMy 0ây là biAn pháp xp lý phù h\p 
0K thúc 0ty quá trình n
y mum cLa loài. 

3.2. Nhân giCng vô tính tc hom 
Hom giâm sau 60 ngày 0�\c rpa s=ch giá thK 

0K thu sC liAu. D	 liAu phân tích tc b
ng 2 cho thMy, 
n�ng 03 khác nhau cLa chMt 0iIu hòa sinh tr�/ng 
IBA có 
nh h�/ng 0áng kK 0Hn các chv tiêu sinh 
tr�/ng cLa hom Bq béo 0en, bao g�m: TR lA ra r�, 
sC r� trung bình trên m{i hom, chiIu dài trung bình 
cLa r� dài nhMt và chv sC ra r�. 

B
ng 2. �nh h�/ng cLa chMt 0iIu hòa sinh tr�/ng IBA 0Hn kh
 nWng ra r� hom cây Bq béo 0en 

Công thBc  
thí nghiAm 

TR lA ra  r� 
(%) 

SC r� trung bình/hom 
(r�/hom) 

ChiIu dài trung bình 
r� dài nhMt  

(Lmaxtb, cm) 

Chv sC ra r� 
(Ri) 

CT1 1,0a 2,0a 2,0a 4,0a 

CT2 4,4c 4,0c 1,6b 6,4b 

CT3 3,3b 4,0c 2,2c 8,8c 

CT4 4,5c 3,0b 3,2d 9,6d 

CT5 5,0d 4,0c 3,3d 13,2e 

P-value <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

LSD 1,25 1,02 1,13 3,23 

Ghi chú: Các ký t� khác nhau a, b, c …  trong cùng m3t c3t biKu th� s� khác nhau có ý nghma cLa các 
giá tr� trung bình vOi mBc tin c"y 95% theo ph��ng pháp kiKm 0�nh s� sai khác nh1 nhMt có ý nghma 
(LSD) cLa Fisher. 

Phân tích thCng kê cho thMy, có s� khác biAt 
vI các chv tiêu sinh tr�/ng cLa hom Bq béo 0en 
gi	a các n�ng 03 chMt 0iIu hòa sinh tr�/ng IBA 
trong các công thBc thí nghiAm (p < 0,05), kh�ng 
0�nh tác 03ng cLa IBA 0Ci vOi kh
 nWng hình 
thành r� cLa hom Bq béo 0en. Trong sC các CT 
thí nghiAm, CT5 cho hiAu qu
 cao nhMt, vOi tR lA 
ra r� trung bình 0=t 5,0%; sC r� trung bình là 4,0 
r�/hom; chiIu dài r� dài nhMt là 3,3 cm và chv sC 
ra r� 0=t 13,2; 0Iu v�\t tr3i so vOi các công thBc 
còn l=i. Ng�\c l=i, CT1 cho kHt qu
 thMp nhMt / c
 
4 chv tiêu, c| thK: TR lA ra r� chv 0=t 1,0%, sC r� 
trung bình là 2,0 r�/hom, chiIu dài r� 2,0 cm và 
chv sC ra r� là 4,0. Tuy nhiên, nhìn chung, tR lA ra 

r� / các nghiAm thBc vrn / mBc thMp, dao 03ng 
tc 1,0 - 5,0%, cho thMy kh
 nWng ra r� t� nhiên cLa 
hom Bq béo 0en là h=n chH. Bên c=nh 0ó, s� 
chênh lAch gi	a các CT / các chv tiêu sinh tr�/ng 
nh� sC r� trung bình/hom hoJc chiIu dài trung 
bình r� dài nhMt là không quá lOn, 0Jc biAt khi tR 
lA ra r� còn thMp. ;iIu này ph
n ánh r�ng, mJc dù 
IBA có 
nh h�/ng 0Hn s� ra r�, song mBc 03 tác 
03ng ch�a 0L m=nh 0K thúc 0ty quá trình hình 
thành r� di�n ra hiAu qu
 và qn 0�nh trong 0iIu 
kiAn thí nghiAm hiAn t=i. KHt qu
 nghiên cBu thu 
0�\c phù h\p vOi kHt qu
 nghiên cBu cLa Trun 
VWn L3c (2021) [8], trong 0ó các hom Bq béo 0en 
0�\c xp lý vOi IBA / các n�ng 03 500 ppm, 1.000 
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ppm và 1.500 ppm c�ng chv phát triKn 0Hn giai 
0o=n hình thành mô s�o sau 90 ngày, mà ch�a ra 
r�. Khi tR lA ra r� còn thMp, các chv tiêu sinh 
tr�/ng khác th�Eng không thK hiAn s� khác biAt 
rõ rAt trong nhân giCng vô tính loài này. ;iIu này 
có thK cho thMy r�ng, thEi gian theo dõi 60 ngày 
trong nghiên cBu hiAn t=i vrn ch�a 0L dài 0K ghi 
nh"n toàn b3 tiHn trình phát triKn r�. Ngoài ra, 

các yHu tC ke thu"t nh� nhiAt 03, 03 tm, ánh sáng 
và 0iIu kiAn giâm hom nHu ch�a 0�\c tCi �u hóa 
c�ng có thK 
nh h�/ng tiêu c�c 0Hn quá trình 
hình thành r� cLa hom Bq béo 0en. 

Hình 3 minh h2a kHt qu
 th�c nghiAm vI s� 
khác biAt trong kh
 nWng ra r� cLa hom cây Bq 
béo 0en d�Oi 
nh h�/ng cLa các n�ng 03 khác 
nhau cLa chMt 0iIu hòa sinh tr�/ng. 

 

 
a. ;Ci chBng 

 

  

b. N�ng 03 500 ppm c. N�ng 03 1.000 ppm 
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d. N�ng 03 1.500 ppm e. N�ng 03 2.000 ppm 

Hình 3. �nh h�/ng cLa các n�ng 03 chMt 0iIu hòa sinh tr�/ng khác nhau tOi kh
 nWng ra r�  
cLa hom Bq béo 0en 

 4. K�T LU�N 

Xp lý h=t giCng Bq béo 0en vOi CT3 ngâm h=t 
/ nhiAt 03 tc 40 - 500C cho kHt qu
 tCt nhMt vOi tv lA 
n
y mum là 90,5% và thH n
y mum 33,5%, h=t blt 
0uu n
y mum sau 15 ngày và kHt thúc quá trình 
n
y mum sau 47 ngày. 

N�ng 03 khác nhau cLa chMt 0iIu hòa sinh 
tr�/ng IBA có 
nh h�/ng 0Hn tR lA ra r� cLa hom 
Bq béo 0en. Tuy nhiên, các nghiAm thBc cho kHt 
qu
 tR lA ra r� thMp, dao 03ng tc 1 - 5%. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Trun QuCc H�ng (2013). Nghiên cBu th�c 
tr=ng khai thác lâm s
n ngoài g{ làm thuCc và th�c 
phtm t=i Khu B
o t�n Thiên nhiên ;�ng S�n - K} 
Th�\ng, Hoành B�, Qu
ng Ninh. H3i ngh� khoa 
h2c toàn quCc vI sinh thái và tài nguyên sinh v"t 
lun thB 5. ViAn Sinh thái và Tài nguyên sinh v"t. 

2. ;{ VWn Tuân (2013). Nghiên cBu c� s/ 
khoa h2c góp phun b
o t�n và phát triKn bIn v	ng 
ngu�n tài nguyên cây thuCc t=i V�En QuCc gia 
Tam ;
o. Lu"n án TiHn sm Sinh h2c, ViAn Sinh thái 
và Tài nguyên sinh v"t. 

3. Lê VWn C�Eng, ;Jng ViAt Hùng, Mai H
i 
Châu, Trun Th� Ngoan, Nguy�n VWn Phú, Nguy�n 

VWn Quý, Nguy�n Tr2ng Phú (2024). ;Jc 0iKm 
sinh h2c cLa loài cây Bq béo 0en (Goniothalamus 
vietnamensis Bân) phân bC trong V�En QuCc gia 
Bù Gia M"p, tvnh Bình Ph�Oc. T=p chí Khoa h2c 
và Công nghA Lâm nghiAp, 13(4), 69 - 77.  

4. B3 Khoa h2c và Công nghA (2007). Sách ;1 
ViAt Nam. Nxb Khoa h2c t� nhiên và Công nghA, 
Hà N3i. 

5. Danh l|c ;1 ViAt Nam (2024). Bq béo ViAt Nam, 
http:// vnredlist. vast. vn/ goniothalamus -vietnamensis-
ban-2000/, truy c"p ngày 21/5/2025. 

6. Trung tâm D	 liAu Th�c v"t ViAt Nam 
(2025). Bq béo 0en, https://www.botanyvn.com/ 
cnt.asp?param=edir&v=Goniothalamus%20vietnam
ensis&list=species, truy c"p ngày 21/5/2025. 

7. D. V. Hung, A. Потокин (2019). Diversity of 
plant species composition and forest vegetation 
cover of Dong Nai Culture and Nature Reserve, 
Vietnam. IOP Conference Series: Earth and 
Environmental Science. 316: 012009. 

8. Trun VWn L3c (2021). Nghiên cBu 0Jc 0iKm 
sinh h2c cLa loài Bq béo 0en (Goniothalamus 
vietnamensis Ban) t=i Khu B
o t�n Thiên nhiên - 
VWn hóa ;�ng Nai, tvnh ;�ng Nai. Lu"n vWn Th=c 
se, Tr�Eng ;=i h2c Lâm nghiAp. 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 7/2025 19 

RESEARCH ON SEED AND CUTTING PROPAGATION CAPACITY  
OF Goniothalamus vietnamensis Bân 

Nguyen Van Phu1, Le Van Cuong1, Mai Hai Chau1,  

Nguyen Thi Hieu1, Tran Thi Ngoan1, Dang Viet Hung1, Nguyen Trong Phu1 
1 Vietnam National University of Forestry, Dongnai Campus 

 Abstract 

Goniothalamus vietnamensis Bân is a medicinal plant species of high value. Nonetherless, 
current research on propagation techniques for this species is still very limited, making it difficult 
to develop and conserve this valuable plant. This paper presented the results of a study on the 
propagation of Goniothalamus vietnamensis Bân in the Southeastern region. Propagation of 
Goniothalamus vietnamensis Bân was studied via both seeds and cuttings. For sexual 
propagation, the study on seed germination was conducted using six experimental treatments, 
where seeds were soaked at temperatures ranging from 30˚C to 70˚C for 6 hours. The experiment 
was arranged with four replications and 50 seeds per treatment per replication. For clonal 
propagation, the study employed the plant growth regulator IBA at four different concentrations 
(500 ppm, 1,000 ppm, 1,500 ppm, 2,000 ppm), using a completely randomized block design with 
three replications. The results indicated that the best germination was achieved with 
experimental treatment 3 (CT3), where seeds were soaked at temperatures from 40˚C to 50˚C. 
This treatment resulted in a germination rate of 90.5%, a germination vigor of 33.5%, with seeds 
beginning to germinate after 15 days and completing the process after 47 days. The concentration 
of IBA affected the rooting ability of cuttings; however, the rooting rate was relatively low, 
ranging from 1% to 5%. The findings of this study contribute scientific and practical foundations 
for the conservation and development of this valuable medicinal plant resource, supporting socio-
economic development in the Southeastern region. 

Keywords: Goniothalamus vietnamensis Bân, sexual propagation, asexual propagation. 
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TÓM T-T 

Thí nghiAm 0�\c tiHn hành nh�m 0ánh giá 
nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 trBng và kali 0Hn 
sinh tr�/ng và nWng suMt cLa giCng l=c L27 trong v| xuân t=i tvnh Thanh Hóa. Thí nghiAm 2 nhân 
tC 0�\c bC trí theo kiKu ô chính - ô ph| (Split - plot design) vOi 3 lun lJp l=i. Nhân tC thB nhMt là 
l�\ng bón b3t v1 trBng (0, 200, 300, 400 kg/ha), nhân tC thB hai là l�\ng bón kali (80, 100, 120 
kg/ha). KHt qu
 nghiên cBu cho thMy, trong 0iIu kiAn 0�\c bón b3t v1 trBng, các chv tiêu sinh 
tr�/ng, các yHu tC cMu thành nWng suMt và nWng suMt cLa giCng l=c L27 0=t giá tr� cao h�n so vOi 
0iIu kiAn không 0�\c bón b3t v1 trBng. TWng l�\ng bón kali thì các chv tiêu sinh tr�/ng c�ng nh� 
các yHu tC cMu thành nWng suMt và nWng suMt cLa giCng l=c L27 c�ng có xu h�Ong tWng lên. KHt 
qu
 nghiên cBu c�ng 0ã xác 0�nh 0�\c l�\ng bón b3t v1 trBng 300 kg/ha kHt h\p vOi 100 kg kali 
là phù h\p 0K giCng l=c L27 sinh tr�/ng, phát triKn và cho nWng suMt cá thK (17,3 qu
/cây), nWng 
suMt lý thuyHt (5,2 tMn/ha), nWng suMt th�c thu (4,2 tMn/ha) 0=t giá tr� cao và cho lãi thuun 0=t giá 
tr� cao nhMt 114 triAu 0�ng/ha trong v| xuân t=i thành phC Thanh Hoá, tvnh Thanh Hóa. 

Tc khóa: B3t v1 trBng, giCng l=c L27, hiAu qu
 kinh tH, nWng suMt, kali.  

 
1. ��T V�N �
 

Cây l=c (Arachis hypogaea L.) là cây công 
nghiAp ngln ngày 0�\c tr�ng phq biHn trên thH 
giOi vOi diAn tích là 32,7 triAu ha và s
n l�\ng 0=t 
53,9 triAu tMn [1]. � n�Oc ta, cây l=c 0�\c tr�ng / 
nhiIu 0�a ph��ng nh�m thay thH các lo=i cây tr�ng 
ít hiAu qu
 và thâm canh c
i t=o 0Mt [2], diAn tích 
0=t 165.200 ha, nWng suMt trung bình 0=t 2,6 
tMn/ha, tqng s
n l�\ng 0=t 430.400 tMn và n�m 
trong 20 quCc gia s
n xuMt l=c lOn nhMt trên thH 
giOi [1]. T=i tvnh Thanh hóa, diAn tích tr�ng l=c 0=t 
5.827,5 ha, chiHm 3,05% diAn tích cây tr�ng toàn 
tvnh, nWng suMt trung bình 0=t 2,36 tMn/ha [3], thMp 
h�n so vOi nWng suMt trung bình cLa toàn quCc. Vì 
v"y, nh�m tWng s
n l�\ng và phát huy tCi 0a tiIm 
nWng nWng suMt cLa các giCng l=c nói chung và 
giCng l=c L27 nói riêng, viAc áp d|ng các biAn 
pháp ke thu"t vào thâm canh l=c là cun thiHt. 

Kali và canxi là nguyên tC dinh d�dng khoáng 
thiHt yHu cLa cây [4], có t��ng quan vOi nhau, khi 
thiHu h|t canxi drn tOi thiHu h|t kali [5]. Vai trò 

cLa kali 0�\c thK hiAn thông qua ho=t hóa hA 
thCng enzyme 0iIu khiKn các quá trình sinh lý, 
sinh hóa x
y ra trong tH bào, tham gia vào quá 
trình tqng h\p, v"n chuyKn, tích l�y chMt h	u c� 
trong cây [4]. Trong khi canxi làm cân b�ng và 
tWng 03 pH cLa 0Mt [6], 0�ng thEi là m3t trong 
nh	ng chMt dinh d�dng quan tr2ng, tham gia và 
hình thành tH bào cLa cây [4]. Trong nh	ng nWm 
gun 0ây, viAc sp d|ng b3t v1 trBng làm ngu�n 
cung cMp canxi cho cây 0ang 0�\c Bng d|ng nhiIu 
[2]. B3t v1 trBng là ngu�n canxi t� nhiên, chBa các 
khoáng chMt có l\i cho s� sinh tr�/ng và phát triKn 
cLa cây, 0Jc biAt kích thích s� phát triKn b3 r� [7]. 
Tuy nhiên, bón kali và b3t v1 trBng không 0úng 
liIu l�\ng, không cân 0Ci làm gi
m hiAu l�c cLa 
viAc cung cMp dinh d�dng và là nguyên nhân làm 
gi
m nWng suMt và tWng chi phí khi s
n xuMt l=c. Vì 
v"y, nghiên cBu xác 0�nh l�\ng bón b3t v1 trBng 
và kali cho giCng l=c L27 0=t sinh tr�/ng tCt, nWng 
suMt và hiAu qu
 kinh tH cao có ý nghma th�c ti�n 
trong viAc nâng cao s
n l�\ng l=c và tWng thu nh"p 
cho ng�Ei s
n xuMt.  
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. V"t liAu nghiên cBu 

GiCng l=c L27 có thEi gian sinh tr�/ng 95 ngày (/ 
v| 0ông) và 125 ngày (/ v| xuân). GiCng L27 có thK 
gieo tr�ng trên lo=i 0Mt khác nhau và tr�ng 0�\c trong 
c
 v| xuân và v| thu 0ông. 

B3t v1 trBng cung cMp tc Công ty Green 
Techno 21 Nh"t B
n. Thành phun dinh d�dng 
g�m: N: 0,74%; P: 0,26%; K: 0,08%; CaCO3: 88,08%; 
Mg-citrate: 0,57%; Mn-citrate: 0,01%; B-citrate ≥ 
0,002%; Fe: 0,017%; Cu: 0,0002%; Zn: 0,0001%; Mo: 
0,0001%; pH: 10,1.  

Phân chu�ng hoai m|c, vôi, 0=m urê (46% N), 
lân supe (16,5% P2O5), kali clorua (60% K2O). 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cBu  

Thí nghiAm 
nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 
trBng và kali 0Hn sinh tr�/ng và nWng suMt cLa 
giCng l=c L27 trong v| xuân t=i xã ;ông TiHn, 
thành phC Thanh Hoá, tvnh Thanh Hoá (nay là 
ph�Eng ;ông TiHn, tvnh Thanh Hoá), 0�\c bC trí 
theo ph��ng pháp ô lOn ô nh1 (Slip - plot) g�m 2 
nhân tC vOi 3 lun nhlc l=i. Nhân tC 1 là bón b3t v1 
trBng (V) g�m 4 mBc (0, 200, 300, 400 kg/ha). Nhân 
tC 2 là kali bón (K) g�m 3 mBc (80, 100, 120 kg/ha). 
DiAn tích m{i ô thí nghiAm là 10 m2 vOi tqng diAn 
tích khu thí nghiAm: (10 m2 x 12) x 3 = 360 m2 ch�a 
kK d
i b
o vA. Thí nghiAm 0�\c gieo tr�ng ngày 
15/01/2024 t=i xã ;ông TiHn, thành phC Thanh 
Hoá, tvnh Thanh Hoá (nay là ph�Eng ;ông TiHn, 
tvnh Thanh Hoá) trên nIn 0Mt th�t nh�, 03 phì 
trung bình, pHKCl = 5,3, chMt h	u c� OM = 5,2%, 0=m 
tqng sC (N) = 0,28%, lân tqng sC (P2O5) = 0,14%, kali 
tqng sC (K2O) = 1,72%. 

Ke thu"t tr�ng và chWm sóc: M"t 03 tr�ng 30 
cây/m2, kho
ng cách 33 cm x 10 cm x 1 h=t/hCc. 
Phân bón cho 1 ha g�m: 15 tMn phân chu�ng + 90 
kg urê + 650 kg lân supe + kali (K2O) và b3t v1 
trBng theo công thBc thí nghiAm. Cách bón: Bón 
lót 100% phân chu�ng + 100% lân supe + 50% b3t 
v1 trBng theo công thBc. Bón thúc lun 1 sau tr�ng 
14 ngày: 50% urê + 50% kali theo công thBc. Bón 
thúc lun 2 tr�Oc khi ra hoa: 50% urê + 50% kali 
theo công thBc. Bón thúc lun 3 khi cây l=c ra hoa 
r3 50% b3t v1 trBng theo công thBc. Bón thúc 

phân cách gCc 2 cm, phL phân và vun gCc sau 
m{i lun bón.  

Các chv tiêu sinh tr�/ng:  

SC lá/thân chính (lá): ;Hm sC lá/thân chính 
vOi 5 cây/ô thí nghiAm vào thEi 0iKm thu ho=ch.  

DiAn tích lá (LA) (dm2/cây): ;�\c 0ánh giá 
vào giai 0o=n qu
 chlc vOi 5 cây/ô thí nghiAm. 
DiAn tích lá 0�\c xác 0�nh b�ng ph��ng pháp cân 
nhanh và tính theo công thBc sau:  

W1 
DiAn tích lá (LA)= 

W2 

Trong 0ó: W1 là khCi l�\ng toàn b3 lá t��i cLa 
1 cây (g); W2 là khCi l�\ng cLa 1 dm2 lá t�Oi (g). 

Chv sC diAn tích lá (m2 lá/m2 0Mt): Tc sC liAu 
diAn tích lá tiHp t|c quy 0qi sang chv sC diAn tích lá 
theo công thBc sau: 

 
KhCi l�\ng cây t��i, khCi l�\ng cây khô 

(g/cây): ;�\c 0ánh giá vào giai 0o=n qu
 chlc vOi 
5 cây/ô thí nghiAm. KhCi l�\ng khô 0�\c xác 0�nh 
b�ng cách clt riêng thân lá và sMy / nhiAt 03 80oC  
0Hn khi khCi l�\ng không 0qi. 

Các yHu tC cMu thành nWng suMt và nWng suMt: 
Tqng sC qu
/cây (qu
); tR lA qu
 chlc/cây (%); 
khCi l�\ng 100 qu
 (g); khCi l�\ng 100 h=t (g); tR 
lA nhân (%); nWng suMt cá thK (g); nWng suMt lý 
thuyHt (tMn/ha). Các chv tiêu này 0�\c 0ánh giá t=i 
thEi 0iKm thu ho=ch vOi 10 cây/ô thí nghiAm. 
NWng suMt th�c thu (tMn/ha) 0�\c 0ánh giá b�ng 
nWng suMt th�c tH thu 0�\c trên ô thí nghiAm và 
quy 0qi ra ha.  

HiAu qu
 kinh tH: Tqng thu (triAu 0�ng) = 
Tqng khCi l�\ng (tMn) x giá bán (triAu 0�ng). Lãi 
thuun (triAu 0�ng) = Tqng giá tr� thu ho=ch — Tqng 
giá tr� chi phí s
n xuMt. 

2.3. Xp lý sC liAu  

SC liAu thu th"p 0�\c phân tích và xp  lý thCng 
kê theo ph��ng pháp phân tích ph��ng sai 
(ANOVA), so sánh s� sai khác gi	a các giá tr� 
trung bình giá tr� sai khác nh1 nhMt có ý nghma 
(LSD) / mBc P ≤ 0,05 b�ng ch��ng trình 
IRRISTAT 5.0. 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 trBng và 
kali 0Hn thEi gian qua các giai 0o=n sinh tr�/ng 
cLa giCng l=c L27  

ThEi gian tc tr�ng 0Hn ra hoa và ra hoa r3 có 
xu h�Ong sOm h�n khi tWng l�\ng bón b3t v1 
trBng hoJc tWng l�\ng bón kali. C| thK, / mBc bón 
0 kg b3t v1 trBng/ha và 80 kg kali/ha có thEi gian 
tc tr�ng 0Hn ra hoa mu3n nhMt lun l�\t là 53 ngày 
và 58 ngày, trong khi 0ó / mBc bón 400 kg/ha b3t 
v1 trBng có thEi gian tc tr�ng 0Hn ra hoa và ra hoa 
r3 sOm nhMt lun l�\t là 50 ngày và 55 ngày. Bên 
c=nh 0ó, tWng mBc bón kali thì thEi gian tc tr�ng 
0Hn ra hoa và ra hoa r3 có xu h�Ong sOm h�n, tuy 
nhiên không có s� sai khác có ý nghma thCng kê 
gi	a mBc bón 100 và 120 kg/ha. KHt qu
 nghiên 
cBu này phù h\p vOi kHt qu
 nghiên cBu cLa 
Hoàng Minh TMn và cs (2006) [4], theo 0ó kali là 
nguyên tC quan tr2ng 0iIu chvnh 0Jc tính lý hoá 
cLa keo nguyên sinh chMt, thúc 0ty tCc 03 trao 0qi 
chMt, 0iIu chvnh các chMt h	u c� v"n chuyKn vI c� 
quan kinh tH, trong khi canxi có vai trò kích thích 
b3 r� phát triKn, giúp cây khos m=nh nên thEi gian 
ra hoa và ra hoa t"p trung sOm h�n. KHt qu
 t��ng 
t� trong nghiên cBu cLa Taufique và cs (2014) [8] 
trên giCng cà chua Bari 14, theo 0ó khi bón b3t v1 

trBng tWng lên thì thEi gian ra hoa 0uu tiên ngln 
l=i, mBc bón 200 g/ch"u thEi gian ra hoa sOm nhMt.  

ThEi gian tc tr�ng 0Hn thu ho=ch có xu 
h�Ong kéo dài khi tWng l�\ng bón b3t v1 trBng và 
kali. C| thK, l�\ng bón 0 kg b3t v1 trBng/ha kHt 
h\p vOi 80 kg kali/ha cho thEi gian thu ho=ch 
sOm nhMt, lun l�\t là 121 ngày và 122 ngày; công 
thBc bón 300 và 400 kg b3t v1 trBng/ha kHt h\p 
vOi 120 kg kali/ha cho thEi gian thu ho=ch kéo 
dài lun l�\t 125 ngày và 124 ngày. KHt qu
 nghiên 
cBu trên t��ng t� vOi kHt qu
 nghiên cBu cLa 
Hoàng Minh TMn và cs (2006) [4], theo 0ó canxi 
và kali tham gia 0iIu chvnh ho=t 03ng trao 0qi 
chMt và ho=t 03ng sinh lý nên cây sinh tr�/ng 
khos, gi	 0�\c màu xanh cLa lá, 03 tàn lá ch"m, 
ng�\c l=i cung cMp không 0L chMt dinh d�dng thì 
cây nhanh tàn, thEi gian thu ho=ch rút ngln. 
T��ng tác bón b3t v1 trBng và kali thì công thBc 0 
kg b3t v1 trBng kHt h\p vOi 80 kg kali/ha và 0 kg 
b3t v1 trBng kHt h\p vOi 100 kg kali/ha không có 
s� sai khác vI thEi gian thu ho=ch là 120 ngày, 
trong khi 0ó công thBc 400 kg b3t v1 trBng kHt 
h\p vOi 100 kg kali/ha và 400 kg b3t v1 trBng kHt 
h\p vOi 120 kg kali/ha cho thEi gian thu ho=ch 
mu3n nhMt 0=t 126 ngày.  

B
ng 1. �nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 trBng và kali 0Hn thEi gian qua các giai 0o=n sinh tr�/ng cLa 
giCng l=c L27 

ThEi gian tc tr�ng 0Hn ... (ngày) 
L�\ng b3t v1 
trBng (kg/ha) 

L�\ng kali 

(kg/ha) Ra hoa Ra hoa r3 Thu ho=ch 

80 54a 59a 120c 

100 54a 59a 120c 0 

120 53ab 57b 122b 

80 53ab 58ab 121bc 

100 52b 57b 121bc 200 

120 52b 57b 123b 
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80 52b 57b 122b 

100 50c 55c 123b 300 

120 50c 55c 125a 

80 50c 56bc 124ab 

100 49cd 54cd 126a 400 

120 49cd 54cd 126a 

CV(%) 6,7 5,8 6,2 

LSD0,05 (V*K) 2,0 2,0 3,0 

0 53A 58A 121C 

200 52AB 57AB 122BC 

300 51B 56B 123B 

Trung bình bón 
b3t v1 trBng 

400 50BC 55BC 125A 

LSD0,05 (V) 1,8 1,7 2,0 

80 53A 58A 122B 

100 51B 56B 123AB 
Trung bình bón 

kali 

120 51B 56B 124A 

LSD0,05 (K) 0,9 0,9 1,1 

Ghi chú: Nh	ng sC cùng c3t khác ch	 cái A, B, C, a, b, c… thì khác nhau có ý nghma thCng kê qua 
phép thp Duncan / mBc ý nghma 5%.  

3.2. �nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 trBng và 
kali 0Hn m3t sC chv tiêu sinh tr�/ng cLa giCng l=c 
L27 

So sánh trung bình gi	a các l�\ng bón b3t v1 
trBng cho thMy, khi tWng hàm l�\ng bón b3t v1 
trBng tc 0 kg/ha lên 300 kg/ha thì các chv tiêu sC 
lá/thân chính, khCi l�\ng cây t��i, khCi l�\ng 

cây khô c�ng có xu h�Ong tWng lên; tuy nhiên 
tiHp t|c tWng l�\ng bón b3t v1 trBng lên 400 
kg/ha thì các chv tiêu này không có xu h�Ong 
tWng n	a. SC lá/thân chính không có s� sai khác 
có ý nghma / mBc bón b3t v1 trBng 0 kg/ha so vOi 
200 kg/ha, nh�ng có s� sai khác có ý nghma gi	a 
mBc bón 300 và 400 kg/ha so vOi công thBc 
không bón. Trong khi 0ó, khCi l�\ng t��i và khô 
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có s� sai khác có ý nghma gi	a công thBc có bón 
và không bón b3t v1 trBng. 

TWng l�\ng kali bón tc 80 kg/ha lên 100 
kg/ha thì sC lá/thân chính, khCi l�\ng t��i, khô 
cLa thân lá cLa giCng l=c L27 có xu h�Ong tWng 
lên, tuy nhiên tiHp t|c tWng l�\ng kali lên 120 
kg/ha thì thì sC lá/thân chính, khCi l�\ng t��i, 

khô cLa thân lá cLa giCng l=c L27 không có xu 
h�Ong tWng n	a.  

;ánh giá t��ng tác gi	a l�\ng bón b3t v1 
trBng và kali cho thMy, / mBc bón 300 kg b3t v1 
trBng/ha kHt h\p vOi 100 kg kali/ha cho sC 
lá/thân chính, khCi l�\ng t��i, khô cLa thân lá cLa 
giCng l=c L27 0=t giá tr� cao.  

B
ng 2. �nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 trBng và kali 0Hn m3t sC chv tiêu sinh tr�/ng cLa giCng l=c L27 

L�\ng b3t v1 
trBng (kg/ha) 

L�\ng kali 

(kg/ha) 

SC lá/thân 
chính (lá) 

KhCi l�\ng cây 
t��i (g/cây) 

KhCi l�\ng cây 
khô (g/cây) 

80 19,0b 33,2b 7,6c 

100 19,8ab 34,8b 8,3b 0 

120 19,7ab 34,3b 8,1b 

80 20,2ab 42,1ab 9,3ab 

100 20,6ab 43,5a 9,9a 200 

120 20,5ab 43,3a 9,9a 

80 21,8a 42,8ab 9,4ab 

100 22,0a 43,9a 10,0a 300 

120 21,9a 43,9a 9,8a 

80 21,7a 42,7ab 9,4ab 

100 21,9a 43,8a 9,9a 400 

120 21,8a 43,9a 9,9a 

CV(%) 6,2 5,4 7,1 

LSD0,05 (V*K) 2,1 3,5 1,2 

0 19,5B 34,1B 8,0B 

200 20,4AB 43,0A 9,7A 

Trung bình 
bón b3t v1 

trBng 

300 21,9A 43,5A 9,7A 
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400 21,8A 43,5A 9,7A 

LSD0,05 (V) 2,0 3,1 1,1 

80 20,7A 40,2B 8,9B 

100 21,1A 41,5A 9,5A 
Trung bình 

bón kali 

120 21,0A 41,3A 9,4A 

LSD0,05 (K) 1,8 2,1 0,4 

Ghi chú: Nh	ng sC cùng c3t khác ch	 cái A, B, C, a, b, c… thì khác nhau có ý nghma thCng kê qua 
phép thp Duncan / mBc ý nghma 5%.  

3.3. �nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 trBng và 
kali 0Hn sC l�\ng, khCi l�\ng nCt sun, diAn tích lá 
và chv sC diAn tích lá cLa giCng l=c L27 

So sánh trung bình gi	a các l�\ng bón b3t v1 
trBng cho thMy, khi tWng l�\ng bón b3t v1 trBng thì 
các chv tiêu sC l�\ng, khCi l�\ng nCt sun, diAn tích 
lá và chv sC diAn tích lá cLa giCng l=c L27 có xu 
h�Ong tWng lên, tuy nhiên không có s� sai khác có 
ý nghma gi	a l�\ng bón 300 kg/ha so vOi 400 
kg/ha 0Hn các chv tiêu trên. 

TWng l�\ng bón kali tc 80 kg/ha lên 120 
kg/ha thì sC l�\ng và khCi l�\ng nCt sun cLa 
giCng l=c L27 có xu h�Ong tWng lên tuy nhiên diAn 

tích lá và chv sC diAn tích lá cLa giCng l=c L27 0=t 
giá tr� cao nhMt 0�\c quan sát / công thBc bón 100 
kg kali/ha, trong khi 0ó tiHp t|c tWng l�\ng bón 
kali thì diAn tích lá và chv sC diAn tích lá cLa giCng l=c 
L27 không có xu h�Ong tWng n	a.  

;ánh giá t��ng tác gi	a l�\ng bón b3t v1 
trBng và kali cho thMy, / mBc bón 400 kg b3t v1 
trBng/ha kHt h\p vOi bón 120 kg kali/ha cho sC 
l�\ng, khCi l�\ng nCt sun cLa giCng l=c L27 0=t giá 
tr� cao nhMt. Tuy nhiên, diAn tích lá và chv sC diAn tích 
lá cLa giCng l=c L27 0=t giá tr� cao nhMt l=i 0�\c quan 
sát / công thBc bón 400 kg b3t v1 trBng/ha kHt h\p 
vOi 100 kg kali/ha.  

B
ng 3. �nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 trBng và kali 0Hn sC l�\ng, khCi l�\ng nCt sun, diAn tích lá và 
chv sC diAn tích lá cLa giCng l=c L27 

L�\ng b3t 
v1 trBng 
(kg/ha) 

L�\ng kali 
(kg/ha) 

SC l�\ng nCt 
sun h	u hiAu 
(nCt sun/cây) 

KhCi l�\ng nCt 
sun h	u hiAu 

(g/cây) 

DiAn tích lá 
(dm2/cây) 

Chv sC diAn 
tích lá (m2 
lá/m2 0Mt) 

80 44,23e 0,15c 11,81c 3,54c 

100 50,07de 0,17bc 12,95bc 3,89b 0 

120 55,18d 0,18bc 12,70bc 3,81b 

80 47,25e 0,16c 13,35b 4,01b 

100 52,09de 0,18bc 14,09ab 4,23a 200 

120 57,23d 0,18bc 14,06ab 4,22a 
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80 49,23de 0,17bc 13,85ab 4,11ab 

100 60,02c 0,19b 15,06a 4,33a 300 

120 65,16a 0,20ab 15,09a 4,32a 

80 54,23d 0,18bc 14,05ab 4,21a 

100 62,12b 0,21a 15,25a 4,43a 400 

120 65,24a 0,22a 15,17a 4,35a 

CV(%) 4,7 5,5 6,2 6,7 

LSD0,05 (V*K) 3,1 0,02 1,8 0,2 

0 49,83D 0,17B 12,49B 3,75B 

200 52,19C 0,17B 13,83AB 4,15AB 

300 58,14AB 0,19A 14,67A 4,25A 

Trung bình bón b3t 
v1 trBng 

400 60,53A 0,20A 14,82A 4,33A 

LSD0,05 (V) 2,5  0,18  1,6  0,1 

80 48,74C 0,17B 13,27B 3,97B 

100 56,08B 0,19AB 14,34A 4,22A Trung bình bón kali 

120 60,70A 0,20A 14,26A 4,18A 

LSD0,05 (K) 2,7 0,19 0,9 0,1 

Ghi chú: Nh	ng sC cùng c3t khác ch	 cái A, B, C, a, b, c… thì khác nhau có ý nghma thCng kê qua 
phép thp Duncan / mBc ý nghma 5%.  

3.4. �nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 trBng và 
kali 0Hn các yHu tC cMu thành nWng suMt cLa giCng 
l=c L27  

So sánh trung bình gi	a các l�\ng bón b3t v1 
trBng cho thMy, tqng sC qu
/cây không có s� sai 
khác có ý nghma gi	a l�\ng bón b3t v1 trBng 300 
kg/ha so vOi l�\ng bón 400 kg/ha c�ng nh� l�\ng 
bón 0 kg/ha so vOi l�\ng bón 200 kg/ha, nh�ng l=i 
có s� sai khác có ý nghma gi	a l�\ng bón 300 và 
400 kg/ha so vOi l�\ng bón 0 và 200 kg/ha b3t v1 
trBng. KHt qu
 nghiên cBu này t��ng 0�ng vOi kHt 
qu
 nghiên cBu cLa Vu và cs (2022) [2]. TR lA qu
 
chlc không có s� sai khác có ý nghma gi	a l�\ng 

bón b3t v1 trBng 300 và 400 kg/ha c�ng nh� l�\ng 
bón 300 và 200 kg/ha, nh�ng có s� sai khác có ý 
nghma gi	a l�\ng bón 0 kg/ha so vOi l�\ng bón 200 
kg/ha c�ng nh� l�\ng bón 400 kg/ha so vOi l�\ng 
bón 200 kg/ha. KhCi l�\ng 100 qu
 không có s� 
sai khác có ý nghma gi	a l�\ng bón 300 và 400 
kg/ha, nh�ng có s� sai khác gi	a l�\ng bón 300 và 
400 kg/ha so vOi l�\ng bón 200 và 0 kg/ha. KhCi 
l�\ng 100 h=t không có s� sai khác có ý nghma gi	a 
l�\ng bón 0, 200, 300 kg/ha, nh�ng có s� sai khác 
gi	a l�\ng bón 400 kg/ha so vOi l�\ng bón 0 và 
200 kg/ha. Không có s� sai khác có ý nghma gi	a 
l�\ng bón 0 kg b3t v1 trBng/ha so vOi l�\ng bón 
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200 kg/ha c�ng nh� l�\ng bón 300 kg/ha so vOi 
l�\ng bón 400 kg/ha, nh�ng có s� sai khác gi	a 
l�\ng bón 300 và 400 kg/ha so vOi l�\ng bón 0 
kg/ha. Theo Hoàng Minh TMn và cs (2006) [4], 
canxi tham gia hình thành màng tH bào 
(membran), có vai trò trong phân chia tH bào, vì 
v"y bq sung canxi giúp l=c sinh tr�/ng tCt, cBng 
cây, tR lA h=t chlc cao, h=t mty, v1 m1ng, nWng 
suMt 0=t tCt 0a. T��ng t�, kHt qu
 nghiên cBu cLa 
Nguy�n Th� Thu ThuR và cs (2020) [9] cho thMy, 
khi bón b3t v1 trBng / mBc 400 kg/ha cho giCng 
l=c L27 thì nWng suMt 0=t cao nhMt 3,63 tMn/ha.  

So sánh trung bình gi	a các l�\ng bón kali 
cho thMy, tWng l�\ng bón kali thì tqng sC qu
/cây, 
tR lA qu
 chlc, khCi l�\ng 100 qu
, khCi l�\ng 100 
h=t, tR lA nhân có xu h�Ong tWng lên. Giá tr� cao 
nhMt cLa tqng sC qu
/cây, tR lA qu
 chlc, khCi 
l�\ng 100 qu
, khCi l�\ng 100 h=t, tR lA nhân 0�\c 
quan sát / l�\ng bón 120 kg kali/ha, trong khi 0ó 
giá tr� thMp nhMt 0�\c quan sát / l�\ng bón 80 
kg/ha. KHt qu
 này phù h\p kHt qu
 nghiên cBu 
cLa Hoàng Minh TMn và cs (2006) [4], theo 0ó K 
0iIu chvnh dòng v"n chuyKn các chMt và tCc 03 v"n 

chuyKn, tích lue các chMt h	u c� vI c� quan kinh 
tH, nên kali có ý nghma quan tr2ng vI tWng sC h=t 
chlc, khCi l�\ng h=t, cL mty, tWng nWng suMt. 
T��ng t�, kHt qu
 nghiên cBu cLa H� Huy C�Eng 
và cs (2016) [10] cho thMy, l�\ng bón kali tWng thì 
nWng suMt giCng l=c LDH.09 tWng lên, / mBc bón 
120 kg K2O/ha, các yHu tC cMu thành nWng suMt và 
nWng suMt cao nhMt 0=t 3,36 tMn/ha.  

So sánh t��ng tác gi	a liIu l�\ng bón b3t v1 
trBng và kali cho thMy, tR lA qu
 chlc, khCi l�\ng 
100 qu
, khCi l�\ng 100 h=t 0=t giá tr� cao nhMt 
0�\c quan sát / công thBc bón 400 kg/ha b3t v1 
trBng kHt h\p vOi 120 kg/ha kali, trong khi 0ó sC 
qu
/cây 0=t giá tr� cao nhMt 0�\c quan sát / công 
thBc bón 400 kg/ha b3t v1 trBng kHt h\p vOi 100 
kg/ha kali. TR lA nhân 0=t giá tr� cao 0�\c quan sát 
/ công thBc bón 300 kg/ha b3t v1 trBng kHt h\p 
vOi 120 kg/ha kali, hoJc 400 kg/ha b3t v1 trBng 
kHt h\p vOi 100 kg/ha kali. Trong khi 0ó, giá tr� 
nh1 nhMt cLa các chv tiêu trên 0�\c quan sát / 
công thBc bón 0 kg/ha b3t v1 trBng kHt h\p vOi 80 
kg/ha kali. 

B
ng 4. �nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 trBng và kali 0Hn yHu tC cMu thành nWng suMt cLa giCng l=c L27 

L�\ng b3t v1 
trBng 

(kg/ha) 

L�\ng kali 
(kg/ha) 

Tqng sC 
qu
/cây 

(qu
) 

TR lA qu
 
chlc 
(%) 

KhCi l�\ng 
100 qu
 

(g) 

KhCi l�\ng 
100 h=t (g) 

TR lA nhân 
(%) 

80 12,1c 69,2c 138,7ab 50,7c 68,0c 

100 13,2bc 69,5c 140,4b 51,8b 71,2b 0 

120 15,1ab 73,5ab 141,4b 51,9b 71,1b 

80 14,2b 71,4b 139,8ab 51,2b 69,0c 

100 14,1b 71,6b 142,5ab 52,6ab 72,1ab 200 

120 15,3ab 73,7ab 143,3ab 52,8ab 72,3ab 

80 15,2ab 72,3b 141,8b 51,9b 70,1b 

100 16,2a 72,7b 144,8a 53,7a 72,2ab 300 

120 16,2a 74,0ab 145,2a 53,9a 73,3a 
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80 15,3ab 73,6ab 142,7ab 51,5b 70,5b 

100 16,3a 73,8ab 143,6ab 53,8a 73,3a 400 

120 16,2a 75,2a 145,7a 54,9a 73,2a 

CV(%) 6,7 5,8 5,3 5,5 5,2  

LSD0,05 (V*K) 2,0 2,5 3,5 2,5 1,9  

0 13,5B 70,7C 140,2C 51,5B 70,1B 

200 14,5B 72,2B 141,9B 52,2B 71,1AB 

300 15,9A 73,0AB 143,9A 53,2AB 71,9A 

Trung bình 
bón b3t v1 

trBng 

400 15,9A 74,2A 144,0A 53,4A 72,3A 

LSD0,05 (V) 1,2 1,8 1,9 1,3 1,2  

80 15,6C 71,6B 140,8B 51,3B 69,4B 

100 15,9B 71,9B 142,8AB 53,0A 72,2A 
Trung bình 

bón kali 

120 16,2A 74,1A 143,9A 53,4A 72,5A 

LSD0,05 (K) 0,8 1,7 1,6 1,8 1,7 

Ghi chú: Nh	ng sC cùng c3t khác ch	 cái A, B, C, a, b, c… thì khác nhau có ý nghma thCng kê qua 
phép thp Duncan / mBc ý nghma 5%.  

3.5. �nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 trBng và 
kali 0Hn nWng suMt cLa giCng l=c L27 

So sánh trung bình gi	a các l�\ng bón b3t v1 
trBng cho thMy, khi tWng l�\ng bón b3t v1 trBng tc 
0 kg/ha lên 300 kg/ha thì nWng suMt cá thK, nWng 
suMt lý thuyHt, nWng suMt th�c thu cLa giCng l=c 
L27 có xu h�Ong tWng lên. Tuy nhiên, tiHp t|c tWng 
l�\ng bón b3t v1 trBng lên 400 kg/ha thì nWng 
suMt cá thK, nWng suMt lý thuyHt, nWng suMt th�c thu 
cLa giCng l=c L27 không có xu h�Ong tWng n	a. 
NWng suMt cá thK, nWng suMt lý thuyHt, nWng suMt 
th�c thu cLa giCng l=c L27 0=t giá tr� cao 0�\c 
quan sát / 2 mBc bón 300 và 400 kg b3t v1 
trBng/ha, t��ng Bng 16,9 g/cây; 5,1 tMn/ha và 4,1 
tMn/ha. NWng suMt cá thK, nWng suMt lý thuyHt, 
nWng suMt th�c thu cLa giCng l=c L27 0=t giá tr� 

thMp 0�\c quan sát / công thBc bón 0 kg/ha b3t v1 
trBng. 

 So sánh trung bình gi	a các l�\ng bón kali 
cho thMy, khi tWng l�\ng bón kali tc 80 kg/ha lên 
120 kg/ha thì nWng suMt cá thK, nWng suMt lý 
thuyHt, nWng suMt th�c thu cLa giCng l=c L27 có xu 
h�Ong tWng lên. NWng suMt cá thK, nWng suMt lý 
thuyHt, nWng suMt th�c thu cLa giCng l=c L27 0=t 
giá tr� cao 0�\c quan sát / mBc bón 120 kg 
kali/ha, t��ng Bng 16,7 g/cây; 5,5 tMn/ha và 4,0 
tMn/ha. 

So sánh t��ng tác gi	a l�\ng bón b3t v1 trBng 
và kali cho thMy, nWng suMt cá thK và nWng suMt lý 
thuyHt 0=t giá tr� cao (17,3 g/cây và 5,2 tMn/ha), 
0�\c quan sát / công thBc bón 300 kg/ha b3t v1 
trBng kHt h\p vOi 100 hoJc 120 kg/ha kali, hoJc 
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công thBc bón 400 kg/ha b3t v1 trBng kHt h\p vOi 
100 hoJc 120 kg/ha kali. NWng suMt th�c thu 0=t 
giá tr� cao (4,2 tMn/ha) 0�\c quan sát / công thBc 

bón 300 kg/ha b3t v1 trBng kHt h\p vOi 100 hoJc 
120 kg/ha kali, hoJc công thBc bón 400 kg/ha b3t 
v1 trBng kHt h\p vOi 120 kg/ha kali. 

B
ng 5. �nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 trBng và kali 0Hn nWng suMt cLa giCng l=c L27 

L�\ng b3t v1 
trBng (kg/ha) 

L�\ng kali 
(kg/ha) 

NWng suMt cá thK 
(g) 

NWng suMt lý 
thuyHt (tMn/ha) 

NWng suMt th�c 
thu (tMn/ha) 

80 12,7d 3,8c 3,1b 

100 13,7c 4,1b 3,3b 0 

120 16,0b 4,8ab 3,8ab 

80 14,7bc 4,4b 3,5ab 

100 15,0bc 4,5ab 3,6ab 200 

120 16,0b 4,8ab 3,9ab 

80 16,0b 4,8ab 3,8ab 

100 17,3a 5,2a 4,2a 300 

120 17,3a 5,2a 4,2a 

80 16,0b 4,8ab 3,9ab 

100 17,3a 5,2a 4,1a 400 

120 17,3a 5,2a 4,2a 

CV(%) 4,5 5,8 6,2 

LSD0,05 (V*K) 1,2 0,8 0,6 

0 14,1C 4,2C 3,4C 

200 15,2B 4,6B 3,7B 

300 16,9A 5,1A 4,1A 

Trung bình 
bón b3t v1 

trBng 

400 16,9A 5,1A 4,1A 

LSD0,05 (V) 1,1 0,4 0,3 
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80 14,8B 4,4C 3,6C 

100 15,8AB 4,7B 3,8B 
Trung bình 

bón kali 

120 16,7A 5,5A 4,0A 

LSD0,05 (K) 0,8 0,3 0,2 

Ghi chú: Nh	ng sC cùng c3t khác ch	 cái A, B, C, a, b, c… thì khác nhau có ý nghma thCng kê qua 
phép thp Duncan / mBc ý nghma 5%.  

3.6. �nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 trBng và 
kali 0Hn hiAu qu
 kinh tH tr�ng giCng l=c L27  

B
ng 6 cho thMy, tWng l�\ng bón b3t v1 trBng 
và kali thì nWng suMt giCng l=c L27 có xu h�Ong 
tWng và qn 0�nh t=i các công thBc có l�\ng bón 300 
kg/ha b3t v1 trBng kHt h\p vOi 100 hoJc 120 
kg/ha kali, hoJc công thBc bón 400 kg/ha b3t v1 

trBng kHt h\p vOi 120 kg/ha kali 0=t 4,2 tMn/ha và 
tqng thu 168 triAu 0�ng/ha. Tuy nhiên, công thBc 
mang l=i lãi thuun cao nhMt (114 triAu 0�ng) là 300 
kg/ha b3t v1 trBng kHt h\p vOi 100 kg/ha kali. 
;ây là công thBc tCi �u nhMt khi bón b3t v1 trBng 
kHt h\p vOi kali cho giCng l=c L27. 

B
ng 6. �nh h�/ng cLa l�\ng bón b3t v1 trBng và kali 0Hn hiAu qu
 kinh tH tr�ng giCng l=c L27 

;�n v� tính: TriAu 0�ng. 

Chi phí s
n xuMt L�\ng 
b3t v1 
trBng 

(kg/ha) 

L�\ng 
kali 

(kg/ha) 

NWng 
suMt 

(tMn/ha) 

Tqng 
thu 

Tqng 
chi phí Chi phí 

v"t t� 
B3t v1 
trBng 

Kali 
clorua 

Công 
lao 

03ng 

Lãi 
thuun 

80 3,1 124 50,5 36,2 0 2,1 12,2 73,5 

100 3,3 132 51,3 36,2 0 2,7 12,4 80,7 0 

120 3,8 152 52,2 36,2 0 3,2 12,8 99,8 

80 3,5 140 52,2 36,2 1,2 2,1 12,7 87,8 

100 3,6 144 53 36,2 1,2 2,7 12,9 91,0 200 

120 3,9 156 53,9 36,2 1,2 3,2 13,3 102,1 

80 3,8 152 53,1 36,2 1,8 2,1 13 98,9 

100 4,2 168 54,0 36,2 1,8 2,7 13,3 114,0 300 

120 4,2 168 54,9 36,2 1,8 3,2 13,7 113,1 
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80 3,9 156 54,1 36,2 2,4 2,1 13,4 101,9 

100 4,1 164 55,1 36,2 2,4 2,7 13,8 108,9 400 

120 4,2 168 55,8 36,2 2,4 3,2 14 112,2 

Ghi chú: Phun chi chung 36,2 triAu 0�ng g�m: GiCng 11,25 triAu 0�ng/250 kg, phân chu�ng 1 triAu 
0�ng/tMn, phân urê 1,04 triAu 0�ng/90 kg, phân supe lân 4,88 triAu 0�ng/650 kg, vôi 4 triAu 0�ng/400 
kg. Phun tWng thêm: Giá công lao 03ng 200.000 0�ng/công, kali clorua 16.000 0�ng/kg,  b3t v1 trBng 
6.000 0�ng/ka, giá bán l=c 40 triAu 0�ng/tMn. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH% 

4.1. KHt lu"n  

Trong 0iIu kiAn 0�\c bón b3t v1 trBng, các 
chv tiêu sinh tr�/ng nh�: SC lá/thân chính, diAn 
tích lá, chv sC diAn tích lá, kh
 nWng tích l�y sinh 
khCi, kh
 nWng hình thành nCt sun, các yHu tC cMu 
thành nWng suMt và nWng suMt nh� tqng sC 
qu
/cây, tR lA qu
 chlc, khCi l�\ng 100 qu
, khCi 
l�\ng 100 h=t, tR lA nhân, nWng suMt cá thK, nWng 
suMt lý thuyHt, nWng suMt th�c thu cLa giCng l=c 
L27 0=t giá tr� cao h�n so vOi 0iIu kiAn không 
0�\c bón b3t v1 trBng. TWng l�\ng bón kali thì các 
chv tiêu sinh tr�/ng c�ng nh� các yHu tC cMu thành 
nWng suMt và nWng suMt cLa giCng l=c L27 c�ng có 
xu h�Ong tWng lên. KHt qu
 nghiên cBu 0ã xác 
0�nh 0�\c l�\ng bón b3t v1 trBng 300 kg/ha kHt 
h\p vOi 100 kg kali là phù h\p 0K giCng l=c L27 
sinh tr�/ng, phát triKn và cho nWng suMt cá thK 
(17,3 qu
/cây), nWng suMt lý thuyHt (5,2 tMn/ha), 
nWng suMt th�c thu (4,2 tMn/ha) 0=t giá tr� cao và 
cho lãi thuun 0=t giá tr� cao nhMt 114 triAu 0�ng/ha 
trong v| xuân t=i tvnh Thanh Hóa. 

4.1. ;I ngh� 

Áp d|ng ph��ng thBc bón cho 1 ha g�m 15 tMn 
phân chu�ng + 90 kg urê + 650 kg lân supe + 100 
kg kali + 300 kg b3t v1 trBng khi tr�ng giCng l=c 
L27 t=i tvnh Thanh Hoá và nh	ng vùng có 0iIu 
kiAn t��ng t�. 
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THE EFFECTS OF EGGSHELL POWDER AND POTASSIUM ON GROWTH, YIELD AND 
ECONOMIC EFFICIENCY OF PEANUT L27 VARIETY IN SPRING CROP  IN THANH HOA CITY, 

THANH HOA PROVINCE 

Tong Van Giang1, Le Huy Tuan1, Le Thi Huong1 

1 Faculty of Agriculture, Forestry and Fisheries, Hong Duc University 
Abstract 

The experiment was conducted to evaluate the effect of eggshell powder and potassium rates on 
growth and yield of L27 groundnut variety in spring season at Thanh Hoa city, Thanh Hoa 
province. The two factor experiment was laid out in a split-plot design with three replications. The 
main factor consisted of three rates of eggshell powder (0, 200, 300, 400 kg/ha). The sub-factor 
consisted of three rates potassium (80, 100, 120 kg/ha). The results showed that, higher values of 
growth and yield parameters of L27 groundnut variety were observed under fertilized eggshell 
powder condition. Increasing the amount of potassium fertilizer increasing growth parameters 
and yield components of peanut variety L27. Briefly, the results indicated that the rate of 300 kg 
eggshell powder/ha with 100 kg/ha kali was suitable for L27 groundnut variety to grow, develop 
and produce the highest yield and economic efficiency in the spring season in Thanh Hoa 
province. 

Keywords: Eggshell powder, peanut L27 variety, economic efficiency, yield, potassium fertilizer. 
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�<N KH" N#NG �C CH< N=M Colletotrichum sp.  

GÂY B�NH THÁN TH� TRÊN TRÁI �U �'  
(Carica papaya L.) SAU THU HO�CH 
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TÓM T-T 

BAnh thán th� do nMm Colletotrichum sp. gây 
nh h�/ng lOn 0Hn nWng suMt và chMt l�\ng cLa trái 
0u 0L sau thu ho=ch. Do 0ó, nghiên cBu này 0�\c th�c hiAn nh�m 0ánh giá 
nh h�/ng cLa d�ch 
chiHt x� dca lên kh
 nWng Bc chH nMm Colletotrichum sp. gây bAnh thán th� trên trái 0u 0L sau 
thu ho=ch. KHt qu
 cho thMy, chLng nMm Colletotrichum sp. (DD1) 0ã 0�\c phân l"p tc trái 0u 0L 
nhi�m bAnh t� nhiên t=i tvnh Vmnh Long. Trái 0u 0L sau khi lây nhi�m nhân t=o có các dMu hiAu 
bAnh t��ng t� 0u 0L nhi�m bAnh thán th� ngoài t� nhiên. KHt qu
 gi
i trình t� gen cho thMy, 
chLng DD1 t��ng 0�ng 100% so vOi chLng Colletotrichum siamense trên ngân hàng gene. KHt 
qu
 nghiên cBu cho thMy, d�ch chiHt x� dca Bc chH hiAu qu
 s� phát triKn cLa s\i nMm 
Colletotrichum sp. � n�ng 03 100 µg/mL và 200 µg/mL, d�ch chiHt x� dca có ho=t tính Bc chH 
cao nhMt lun l�\t là 62% và 78,5%. ;Jc biAt, ho=t tính kháng nMm duy trì 100% tc ngày thB 2 0Hn 
ngày thB 10 khi d�ch chiHt x� dca / n�ng 03 400 - 1.000 µg/mL. Bên c=nh 0ó, d�ch chiHt c�ng làm 
gi
m kh
 nWng n
y mum cLa bào tp nMm vOi n�ng 03 5 mg/mL thK hiAn s� Bc chH hoàn toàn. KHt 
qu
 quan sát d�Oi kính hiKn vi cho thMy, các s\i nMm b� biHn d=ng, dày lên và không t=o bào tp 
trong môi tr�Eng có d�ch chiHt. Nghiên cBu cho thMy, tiIm nWng Bng d|ng cLa d�ch chiHt x� dca 
vào các ph��ng pháp qu
n lý d�ch h=i bIn v	ng nh�m h=n chH s� ph| thu3c vào hóa chMt b
o vA 
th�c v"t. 

Tc khóa: BAnh thán th�, Colletotrichum sp., d�ch chiHt x� dca, 0u 0L, sau thu ho=ch. 

 
1. ��T V�N �
 

;u 0L (Carica papaya L.) không chv là m3t lo=i 
trái cây quen thu3c mà còn là tr| c3t kinh tH cLa 
nhiIu c3ng 0�ng nông nghiAp t=i các quCc gia 
nhiAt 0Oi và c"n nhiAt 0Oi trên khlp thH giOi. ;u 0L 
có v� th�m ngon 0Jc tr�ng và có giá tr� dinh d�dng 
cao nh�: Vitamin A, E, C và các h\p chMt chCng 
oxy hóa 0óng vai trò quan tr2ng trong viAc b
o vA 
c� thK kh1i các gCc t� do, tWng c�Eng hA mi�n 
d�ch và duy trì sBc kh1e [1]. Tuy nhiên, tiIm nWng 
to lOn cLa cây 0u 0L th�Eng xuyên b� 0e d2a b/i 
các bAnh nMm, trong 0ó bAnh thán th� do các loài 
Colletotrichum sp. gây ra 0�\c xem là m3t trong 
nh	ng thách thBc lOn nhMt, 0Jc biAt là trong giai 
0o=n sau thu ho=ch [2]. S� bùng phát cLa bAnh 
thán th� có thK gây ra nh	ng tqn thMt nJng nI vI 

nWng suMt và chMt l�\ng, 
nh h�/ng tr�c tiHp 0Hn 
thu nh"p cLa ng�Ei nông dân và kh
 nWng cung 
cMp trái cây t��i ngon cho th� tr�Eng. Qu
 0u 0L b� 
nhi�m bAnh th�Eng biKu hiAn qua các 0Cm nâu 
xMu xí trên bI mJt v1, sau 0ó nhanh chóng lan 
r3ng và Wn sâu vào phun th�t, gây ra hiAn t�\ng 
thCi nh�n. Quá trình này không chv làm gi
m giá 
tr� c
m quan cLa qu
 mà còn khiHn chúng tr/ nên 
d� h� h1ng, khó b
o qu
n, gây thiAt h=i lOn cho 
ng�Ei nông dân và các nhà phân phCi [3]. Theo 
Hodges và cs (2011) [4], các tác nhân vi sinh v"t, 
trong 0ó có nMm bAnh là nguyên nhân drn 0Hn 
kho
ng 30% tqn thMt sau thu ho=ch cLa trái cây và 
rau qu
 t=i các n�Oc 0ang phát triKn. ;áng chú ý, 
phun lOn tqn thMt này có thK do s� xâm lMn cLa 
nMm trong suCt quá trình l�u tr	 và v"n chuyKn 
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[5]. ;K kiKm soát bAnh thán th� gây ra b/i 
Colletotrichum sp., 0a phun ng�Ei nông dân 
th�Eng sp d|ng thuCc diAt nMm có ngu�n gCc hóa 
h2c bao g�m c
 giai 0o=n tr�Oc và sau khi thu 
ho=ch [6]. Tuy nhiên, viAc l=m d|ng các lo=i 
thuCc b
o vA th�c v"t 0ã gây ra nhiIu hA l|y 
nghiêm tr2ng nh� ô nhi�m môi tr�Eng 0Mt, n�Oc 
và không khí. Ngoài ra, d� l�\ng thuCc b
o vA 
th�c v"t có thK t�n t=i trên qu
, gây nguy hiKm 
cho sBc kh1e ng�Ei tiêu dùng và có thK gia tWng 
nguy c� t=o ra các chLng nMm kháng thuCc. 
Trong khi 0ó, bAnh thán th� gây ra b/i nMm 
Colletotrichum sp. làm gi
m giá tr� cLa các s
n 
phtm nông nghiAp xuMt khtu và 
nh h�/ng 0Hn 
kh
 nWng c=nh tranh trên th� tr�Eng quCc tH [7]. 
Do 0ó, nhu cuu vI các lo=i th�c phtm t� nhiên, 
không chBa d� l�\ng hóa chMt 0ang ngày càng 
gia tWng [8]. NhiIu nghiên cBu 0ã và 0ang 0�\c 
tiHn hành nh�m tìm kiHm các gi
i pháp b
o qu
n 
thay thH, vca gi
m thiKu các tác 03ng tiêu c�c 
trong quá trình b
o qu
n, vca 0
m b
o chMt l�\ng 
và an toàn th�c phtm [8 - 10]. 

Tc th�c tH trên, viAc tìm các biAn pháp kiKm 
soát nMm Colletotrichum sp. mOi theo h�Ong tiHp 
c"n an toàn sinh h2c, nh� viAc sp d|ng các chMt có 
kh
 nWng Bc chH nMm tc th�c v"t 0ang tr/ thành 
m3t h�Ong nghiên cBu 0uy hBa h�n. Các h\p chMt 
ho=t tính sinh h2c có ngu�n gCc th�c v"t 0ã 0�\c 
chBng minh là nh	ng tác nhân kháng nMm hiAu 
qu
, 0�ng thEi mang l=i nhiIu l\i ích 0áng kK, bao 
g�m kh
 nWng phân hLy sinh h2c m3t cách t� 
nhiên, gi
m thiKu tác 03ng tiêu c�c 0Hn hA sinh 
thái và th"m chí còn có thK h{ tr\ s� phát triKn cLa 
cây tr�ng [11]. NhiIu nghiên cBu 0ã chBng minh 
r�ng, các chMt chiHt xuMt tc m3t sC loài th�c v"t 
thông d|ng nh�: CL nghA (Curcuma longa L.), 
gcng (Zingiber officinale Roscoe), t1i (Allium 
sativum), cL riIng (Alpinia galanga L. Willd), rau 
má (Centella asiatica L.), d��ng xv (Dicranopteris 
linearis), khq qua (Momordica charantia L.), thK 
hiAn kh
 nWng 0Ci kháng nMm Colletotrichum spp. 
[12]. Trong bCi c
nh tìm kiHm các ngu�n tài 
nguyên mOi, viAc nghiên cBu tiIm nWng kháng 
nMm cLa d�ch chiHt x� dca, m3t phH phtm nông 
nghiAp th�Eng b� b1 0i là m3t h�Ong tiHp c"n 0uy 
hBa h�n. Các nghiên cBu tr�Oc 0ây chBng minh 

r�ng, x� dca chBa các h\p chMt phenolic nh�: 
Gallic axit, 4-hydroxybenzoic axit, kaempferol, 
vanillin, catechin, tannin có tính kháng vi khutn, 
nMm mCc và nMm men [13 - 15]. Nh� v"y có thK 
thMy, d�ch chiHt x� dca có tiIm nWng Bc chH nMm 
Colletotrichum sp. gây bAnh thán th� trên trái 0u 
0L sau thu ho=ch. Vì v"y, m|c tiêu cLa nghiên cBu 
này là phân l"p, 0�nh danh và kh
o sát n�ng 03 Bc 
chH cLa d�ch chiHt x� dca 0Ci vOi nMm 
Colletotrichum sp. gây bAnh thán th� trên trái 0u 
0L sau thu ho=ch.  

2. PH��NG TI�N VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Ph��ng pháp thu mru và phân l"p nMm 
Colletotrichum sp. 

Mru 0u 0L b� nhi�m bAnh thán th� sau thu 
ho=ch 0�\c thu th"p tc v�En tr�ng 0u 0L t=i 
huyAn Long H�, tvnh Vmnh Long. Nh	ng trái 0u 
0L b� bAnh biKu hiAn các 0Jc 0iKm nhi�m bAnh 
thán th� 0Jc tr�ng nh�: Nh	ng 0Cm nh1 hình 
tròn, có màu nâu hoJc 0en và h�i lõm xuCng. � 
m3t sC tr�Eng h\p nJng h�n, vHt bAnh có thK lan 
r3ng và phát triKn thành hình buu d|c, vOi màu 
slc thay 0qi tc vàng 0Hn trlng xám, 0ôi khi có 
màu 0en. Các trái 0u 0L có dMu hiAu bAnh 0�\c 
thu hái ctn th"n và v"n chuyKn vI phòng thí 
nghiAm 0K tiHn hành phân l"p nMm. Tr�Oc tiên, 
mru bAnh 0�\c rpa b�ng n�Oc cMt 0ã 0�\c khp 
trùng nh�m lo=i b1 b|i btn và các t=p chMt bám 
trên bI mJt. TiHp theo, bI mJt trái 0�\c lau nh� 
nhàng b�ng c�n 70˚ 0K khp trùng. Mru bAnh sau 
0ó 0�\c clt thành nh	ng miHng nh1 hình vuông 
vOi kích th�Oc kho
ng 1 - 3 mm m{i c=nh, sao 
cho m{i miHng 0Iu chBa c
 phun mô b� bAnh và 
phun mô kh1e. Mru bAnh sau 0ó 0�\c khp trùng 
b�ng cách ngâm trong dung d�ch javen 1% trong 1 
phút, sau 0ó rpa l=i b�ng n�Oc cMt khp trùng 0K 
lo=i b1 hoàn toàn javen. CuCi cùng, các mru bAnh 
0ã xp lý 0�\c 0Jt lên bI mJt môi tr�Eng PDA 
(Potato Dextrose Agar, Himedia, £n ;3) và L 
trong tL Mm / nhiAt 03 qn 0�nh 28 ± 2oC [12]. 
ChLng nMm thu 0�\c sau quá trình phân l"p và 
làm thuun s� 0�\c 0�nh danh s� b3 d�a trên các 
0Jc 0iKm hình thái quan sát 0�\c cLa hA s\i nMm 
và bào tp, thông qua quan sát b�ng mlt th�Eng và 
kính hiKn vi [16]. 
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2.2. Ph��ng pháp xác 0�nh kh
 nWng gây bAnh 
cLa các chLng nMm phân l"p trên trái 0u 0L 

;K xác 0�nh kh
 nWng gây bAnh cLa các chLng 
nMm phân l"p 0�\c, nghiên cBu 0ã tiHn hành thí 
nghiAm lây nhi�m trên trái 0u 0L kh1e m=nh theo 
quy trình có 0iIu chvnh cLa Marin và cs (1996) 
[17]. C| thK, nh	ng trái 0u 0L xanh, không b� truy 
x�Oc 0�\c rpa ke nhiIu lun d�Oi vòi n�Oc ch
y. 
TiHp theo, bI mJt trái 0�\c khp trùng b�ng cách 
lau ctn th"n vOi c�n 70˚ và sau 0ó rpa l=i 3 lun 
b�ng n�Oc cMt vô trùng. Trái 0u 0L 0�\c t=o vHt 
th��ng nh1 trên v1 (l{ 5 mm) b�ng d|ng c| vô 
trùng, sau 0ó 0Jt khoanh th=ch PDA chBa khutn 
ty nMm Colletotrichum 0ã 0�\c phân l"p và làm 
thuun vào. Các trái 0u 0L sau khi lây nhi�m 0�\c 
0Jt trong h3p nh�a kín, lót giMy thMm tm 0K duy trì 
03 tm cao và L / nhiAt 03 phòng trong bóng tCi 
trong m3t tuun 0K quan sát và ghi nh"n các triAu 
chBng bAnh. ;K chBng minh 0�nh 0I Koch, mru 
nhi�m bAnh 0�\c phân l"p l=i nMm tc các vHt bAnh 
phát triKn trên trái 0u 0L 0ã lây nhi�m và so sánh 
0Jc 0iKm hình thái cLa chLng nMm này vOi chLng 
nMm ban 0uu. 

2.3. Ph��ng pháp 0�nh danh nMm Colletotrichum 
spp. b�ng ke thu"t PCR 

Sau khi lây nhi�m, chLng nMm DD1 0�\c 
0�nh danh b�ng ph��ng pháp gi
i trình t� vùng 
ITS (Internal Transcribed Spacer). ADN cLa nMm 
gây bAnh 0�\c tách chiHt theo quy trình cLa Trun 
Nhân D�ng (2011) [18]. TiHp theo, vùng ITS cLa 
nMm 0�\c khuHch 0=i thông qua ph
n Bng PCR 
sp d|ng cJp m�i ITS1: 5’-TCCGTAGGTGAACC 
TGCGG-3’ và ITS4: 5′-TCCGTAGGTGAAC 
CTGCGG-3′ [19]. Ph
n Bng PCR 0�\c th�c hiAn 
trong tqng thK tích 25 µL, bao g�m các thành 
phun sau: 8,5 µL n�Oc cMt hai lun (BiH2O), 12,5 µL 
h{n h\p g�m dung d�ch 0Am PCR (PCR Buffer 
10X), dNTPs (vOi n�ng 03 200 µM), MgCl2 (n�ng 
03 1,5 mM), enzyme Taq ADN polymerase (2,5 
UI), 2,0 µL ADN khuôn (40 ng), 1,0 µL m�i xuôi 
ITS1 (20 pmol) và 1,0 µL m�i ng�\c ITS4 (20 
pmol). S
n phtm PCR thu 0�\c (600 bp) 0�\c 
kiKm tra b�ng 0iAn di trên gel agarose 1,5%, sau 
0ó 0�\c gpi 0Hn Công ty TNHH DNA 
SEQUENCING (thành phC Cun Th�) 0K tiHn 
hành gi
i trình t�. 

2.4. Ph��ng pháp thu mru và tách chiHt d�ch 
chiHt x� dca 

D�ch chiHt x� dca (Cocos nucifera Linn.) 0�\c 
chutn b� và trích ly theo ph��ng pháp cLa 
Buamard và Benjakul (2015) [20] vOi m3t sC 0iIu 
chvnh. X� dca 0ã lo=i b1 v1 0�\c thu nh"n t=i v�En 
/ huyAn Long H�, tvnh Vmnh Long và 0�\c v"n 
chuyKn 0Hn Phòng thí nghiAm cLa Khoa Khoa h2c 
Sinh h2c Bng d|ng, Tr�Eng ;=i h2c S� ph=m Ke 
thu"t Vmnh Long. Nguyên liAu 0�\c sMy b�ng 
không khí nóng / nhiAt 03 60oC trong 24 giE. Sau 
0ó, xay nh1 và sàng qua rây có 0�Eng kính 0,2 cm, 
lMy phun qua rây th�c hiAn quá trình trích ly. B3t 
x� dca (20 g) 0�\c tr3n vOi 500 mL c�n n�ng 03 
60% (v/v), sau 0ó 0�\c khuMy 0Iu / tCc 03 thMp 
b�ng máy khuMy tc / nhiAt 03 môi tr�Eng trong 
thEi gian 4 giE. TiHp 0Hn, dung d�ch 0�\c ly tâm 
5.000 × g, trong thEi gian 10 phút 0K thu 0�\c d�ch 
chiHt. Sau cùng, d�ch chiHt 0�\c lo=i b1 dung môi 
b�ng thiHt b� cô quay chân không / nhiAt 03 45oC 
và tCc 03 quay 100 vòng/phút. Cao d�ch chiHt thu 
0�\c (4,2 g) b
o qu
n / nhiAt 03 4oC 0Hn khi sp 
d|ng cho nghiên cBu.  

2.5. Kh
o sát hiAu qu
 Bc chH nMm bAnh cLa 
d�ch chiHt x� dca 

Kh
 nWng Bc chH nMm bAnh cLa d�ch chiHt 
0�\c 0ánh giá b�ng ph��ng pháp Bc chH s\i nMm 
và bào tp 0�\c th�c hiAn theo Tyagi và Malik 
(2010) [21]. Ph��ng pháp 0Ci kháng s\i nMm 0�\c 
chutn b� b�ng cách sp d|ng các khCi nMm (0�Eng 
kính 7 mm) 0�\c clt tc 0ma nMm thuun (5 ngày 
tuqi) và 0Jt vào trung tâm 0ma PDA sau khi 0ã bq 
sung dich trích x� dca / các n�ng 03 khác nhau tc 
100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1.000 µg 
cao d�ch chiHt/mL (cao d�ch chiHt 0�\c pha trong 
c�n 60%) và các 0ma 0Ci chBng 0�\c sp d|ng c�n 
60% thay thH cho d�ch chiHt. M{i nghiAm thBc 
0�\c lJp l=i 3 lun. Các 0ma petri thí nghiAm 0�\c L 
/ 28 ± 2oC trong 10 ngày 0K quan sát s� phát triKn 
cLa s\i nMm. ;�Eng kính t
n nMm 0�\c 0o sau 2, 
4, 6, 8, 10 ngày L. Ho=t tính kháng nMm (%) 0Ci vOi 
s\i nMm 0�\c tính theo công thBc: HTKN (%) = 
[(R-r)/R] x 100, vOi R là 0�Eng kính nMm / 0Ci 
chBng và r là 0�Eng kính nMm / mru có d�ch chiHt. 
;Ci vOi ph��ng pháp Bc chH bào tp, 0�\c th�c 
hiAn t��ng t� nh� Bc chH s\i nMm, huyIn phù bào 
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tp vOi n�ng 03 105 bào tp/mL 0�\c tr
i lên môi 
tr�Eng PDA 0ã 0�\c bq sung d�ch chiHt / các n�ng 
03 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 mg/mL. Các 0ma 0Ci chBng 
0�\c sp d|ng c�n 60% thay thH cho d�ch chiHt. M{i 
nghiAm thBc 0�\c lJp l=i 3 lun. Các 0ma petri thí 
nghiAm 0�\c L / 28 ± 2oC trong 3 ngày 0K quan sát 
s� n
y mum cLa bào tp. 

2.6. Ph��ng pháp xp lý sC liAu 

D	 liAu thCng kê mô t
 0�\c xp lý b�ng phun 
mIm Excel 2016. Công c| BLASTn 0�\c sp d|ng 

0K so sánh s� t��ng 0�ng trình t� vùng gen ITS 
cLa chLng nMm Colletotrichum phân l"p 0�\c vOi 
c� s/ d	 liAu gen (GeneBank). Phân tích ph��ng 
sai (ANOVA) m3t nhân tC (kiKm 0�nh Tukey, 03 
tin c"y 95%) 0�\c th�c hiAn b�ng phun mIm 
Statgraphics 19 0K xác 0�nh s� khác biAt có ý 
nghma thCng kê gi	a các nghiAm thBc (p < 0,05).  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KHt qu
 phân l"p nMm Colletotrichum sp. 

 
Hình 1. Trái 0u 0L nhi�m bAnh thán th� t=i tvnh Vmnh Long (A), 0Jc 0iKm hình thái cLa chLng nMm DD1 

phân l"p 0�\c / ngày 5 / mJt tr�Oc (B), mJt sau (C) và bào tp d�Oi kính hiKn vi 100X (D) 

Trong nghiên cBu này, tc các qu
 0u 0L b� 
bAnh thán th� phân l"p 0�\c chLng nMm 
Colletotrichum (DD1) trên môi tr�Eng PDA (Hình 
1A-C). Sau 3 ngày, khutn l=c có màu vàng nh=t / 
trung tâm, t
n nMm lan r3ng t=o vòng tròn 0�ng 
tâm, rìa khutn l=c còn m1ng và trong suCt. ;Hn 
ngày 5, khutn l=c chuyKn sang màu vàng 0"m 
h�n, phun trung tâm có màu s"m h�n phía rìa, bI 
mJt tr/ nên m�n h�n, xuMt hiAn vùng màu nâu nh=t 
/ trung tâm, s\i nMm trên không có màu trlng 
n�m nhô lên trên, m2c dày 0Jc nh� bông. Quan 

sát d�Oi kính hiKn vi / 03 phóng 0=i 100X cho 
thMy, s\i nMm có màu trong suCt 0Hn h�i xanh khi 
nhu3m b�ng thuCc nhu3m lactophenol cotton 
blue. S\i nMm phân nhánh, không có vách ngWn. 
Bào tp có d=ng hình tr|, có vách ngWn rõ ràng, m3t 
0uu bào tp tròn, 0uu còn l=i nh2n và h�i thuôn dài, 
bào tp trong suCt, không màu (Hình 1D). Các 0Jc 
0iKm hình thái này phù h\p vOi mô t
 vI các loài 
Colletotrichum phân l"p tc thanh long [22] và 0u 
0L [23].  

3.2. Kh
 nWng gây bAnh cLa chLng nMm DD1 

 
Hình 2. Kh
 nWng gây bAnh cLa chLng DD1 qua 6 ngày lây nhi�m 

Kh
 nWng gây bAnh cLa chLng nMm 
Colletotrichum sp. DD1 phân l"p trên trái 0u 0L 
sau thu ho=ch 0�\c xác 0�nh b�ng ph��ng pháp 
lây nhi�m nhân t=o. Ban 0uu (ngày 2), t=i các v� trí 

vHt th��ng nhân t=o xuMt hiAn nh	ng vHt bAnh, 
màu trlng ngà hoJc xám nh=t, kích th�Oc nh1 và 
ch�a có dMu hiAu lan r3ng. Sau 0ó (ngày 4), các vHt 
bAnh này tr/ nên lOn h�n, ranh giOi rõ ràng h�n và 

(B) (C) 

(A) 

(A) 
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blt 0uu lan r3ng ra vùng xung quanh vHt th��ng; 
0�ng thEi, t� nMm màu trlng m�n blt 0uu hình 
thành trên bI mJt các 0Cm này. ;Hn giai 0o=n cuCi 
cLa thí nghiAm (ngày 6), bAnh thán th� 0ã phát 
triKn m=nh m�: Các 0Cm trlng hoJc xám 0ã lan 
r3ng 0áng kK, bao phL m3t diAn tích lOn quanh vHt 
th��ng, t� nMm phát triKn dày 0Jc, t=o thành 
nh	ng c|m bông trlng nqi rõ trên bI mJt. ;áng 
chú ý, vùng v1 trái cây xung quanh vHt th��ng có 
dMu hiAu 0qi màu, chuyKn sang màu vàng hoJc 
nâu, biKu hiAn cLa s� ho=i tp và tqn th��ng mô do 
nMm gây ra (Hình 2). 

KHt qu
 PCR cLa chLng nMm DD1 phân l"p 
trong nghiên cBu 0�\c gi
i trình và cho kHt qu
 
t��ng 0�ng 100% vOi các loài Colletotrichum 
siamense (Hình 3) trên ngân hàng gene. KHt qu
 
xây d�ng cây ph
 hA (Hình 4) cho thMy, chLng 
DD1 phân l"p thu3c cùng nhóm vOi các loài 
Colletotrichum trên ngân hàng gene nh�: 
Colletotrichum siamense isolate PHT1 
(KY609916.1), Colletotrichum gloeosporioides 
isolate CG.KLM (MK743957.1) và Colletotrichum 
pandanicola MFLUCC 17-0571 (NR_160838). 

 
Hình 3. KHt qu
 so sánh mBc 03 t��ng 0�ng cLa chLng nMm gây bAnh thán th� b�ng công c| BLASTn 

Hình 4. KHt qu
 xây d�ng cây ph
 hA thK hiAn mCi quan hA di truyIn cLa chLng nMm DD1 vOi các loài 
Colletotrichum trên ngân hàng gene 
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3.3. HiAu qu
 Bc chH cLa d�ch chiHt x� dca 0Ci 
vOi nMm phân l"p 

KHt qu
 nghiên cBu cho thMy, tiIm nWng cLa 
d�ch chiHt x� dca trong viAc Bc chH s� phát triKn 
cLa s\i nMm. Nhìn chung, tCc 03 tWng tr�/ng cLa 
s\i nMm Colletotrichum spp. trong môi tr�Eng 
d�ch chiHt x� dca gi
m 0áng kK so vOi mru 0Ci 
chBng (Hình 5). � n�ng 03 d�ch chiHt thMp (100 
µg/mL), ho=t tính kháng nMm (HTKN) dao 03ng 
theo thEi gian, 0=t 0vnh vào ngày thB 6 (62%) 
tr�Oc khi gi
m dun xuCng 48% vào ngày thB 10. 
T��ng t�, / n�ng 03 200 µg/mL, HTKN 0=t mBc 
cao nhMt vào ngày thB 4 (78,5%), sau 0ó gi
m dun 
xuCng 72,7% vào ngày thB 10, cho thMy s� suy 
gi
m hiAu qu
 Bc chH theo thEi gian / n�ng 03 
này. Tuy nhiên, khi n�ng 03 d�ch chiHt tWng lên tc 

400 - 1.000 µg/mL, HTKN th�Eng xuyên 0=t 100% 
tc ngày thB 2 0Hn ngày thB 10, chBng minh kh
 
nWng Bc chH hoàn toàn s� phát triKn cLa s\i nMm 
/ các n�ng 03 này (B
ng 1). T��ng t�, d�ch chiHt 
x� dca c�ng cho thMy hiAu qu
 Bc chH kh
 nWng 
n
y mum cLa bào tp nMm Colletotrichum sp. KHt 
qu
 kh
o sát cho thMy, sau 3 ngày nuôi cMy bào tp 
nMm Colletotrichum sp. trong môi tr�Eng th=ch 
PDA, có thK thMy s� phát triKn m=nh cLa s\i nMm 
khác vOi bào tp 0�\c nuôi cMy trong môi tr�Eng 
có bq sung d�ch chiHt x� dca. � n�ng 03 2 
mg/mL, bào tp nMm vrn n
y mum phát triKn 
thành s\i nMm, tuy nhiên s� phát triKn cLa s\i 
nMm b� gi
m 0áng kK và gi
m dun khi n�ng 03 
tWng lên. � n�ng 03 5 mg/mL thK hiAn s� Bc chH 
hoàn toàn 0Ci vOi bào tp nMm (Hình 6). 

B
ng 1. Ho=t tính kháng nMm cLa d�ch chiHt x� dca trên s\i nMm DD1 

Ho=t tính kháng nMm cLa d�ch chiHt x� dca trên s\i nMm DD1 (%) 

ThEi gian theo dõi (ngày) N�ng 03 cao 
chiHt (µg/mL) 

2 4 6 8 10 

100 51a ± 8,03 59a ± 2,40 62a ± 0,92 55a 4,35 48a ± 4,01 

200 73,7b ± 5,26 78,5b ± 8,67 76,3b ± 13,13 74,9b ± 14,6 72,7b ± 16,00 

300 84c ± 0,00 87c ± 1,20 84c ± 1,85 82b ± 1,67 80b ± 5,25 

400 100d ± 0,00 100d ± 0,00 96d ± 1,86 93c ± 3,01 90c ± 5,78 

500 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100c ± 0,00 100d ± 0,00 

600 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100c ± 0,00 100d ± 0,00 

700 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100c ± 0,00 100d ± 0,00 

800 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100c ± 0,00 100d ± 0,00 

900 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100c ± 0,00 100d ± 0,00 

1.000 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100c ± 0,00 100d ± 0,00 

Ghi chú: Các ký t� khác nhau trong cùng m3t c3t thK hiAn s� khác biAt ý nghma / 03 tin c"y 95%, 
kiKm 0�nh Tukey (p < 0,05).  Đối chứng                       600 µg/mL 

  
 (D) 
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Hình 5. �nh h�/ng cLa d�ch chiHt x� dca 0Hn s� phát triKn cLa s\i nMm DD1 / ngày 2 (A-B)  

và ngày 6 (C-D) 

 
Hình 6. Ho=t tính kháng bào tp nMm DD1 cLa d�ch chiHt x� dca / ngày 3 

�nh h�/ng cLa n�ng 03 d�ch chiHt x� dca 0Ci 
vOi s� phát triKn s\i nMm sau 10 ngày thí nghiAm 
0�\c kiKm tra. Quan sát b�ng kính hiKn vi cho 
thMy, các s\i nMm b� biHn d=ng. Tùy thu3c vào 
n�ng 03, d�ch chiHt x� dca gây ra m3t sC mBc 03 
tqn th��ng hình thái khác nhau cho s\i nMm. � 
n�ng 03 200 µg/mL, s� phát triKn cLa s\i nMm 
trong môi tr�Eng PDA b� trì hoãn, s\i nMm b� cong 
v�o, thành tH bào nMm dày vOi kHt cMu 0Jc h�n 

(Hình 7). N�ng 03 400 µg/mL, các s\i nMm b� tqn 
th��ng và b� biHn d=ng nJng nI, thành tH bào s\i 
nMm dày lên 0áng kK, s\i nMm t=o vách ngWn và 
phân nhánh quá mBc. Tuy nhiên, các s\i nMm / 
mru 0Ci chBng không b� biHn d=ng và phát triKn 
bình th�Eng. Khác vOi mru nMm trong môi tr�Eng 
có d�ch chiHt, mru nMm 0Ci chBng có t=o bào tp 
trong khi các mru có xp lý vOi d�ch chiHt thì không 
t=o bào tp / tMt c
 các n�ng 03 0ã kh
o sát. 

 
Hình 7. Hình d=ng s\i nMm 0�\c quan sát d�Oi kính hiKn vi sau khi 0Ci kháng / ngày 10 
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Trong nghiên cBu này, hiAu qu
 kháng nMm 
cLa d�ch chiHt x� dca 0ã 0�\c 0ánh giá 0Ci vOi 
Colletotrichum spp. trong 0iIu kiAn in vitro. KHt 
qu
 thí nghiAm cho thMy, d�ch chiHt x� dca / các 
n�ng 03 khác nhau 0ã có tác d|ng Bc chH rõ rAt s� 
phát triKn cLa nMm. ;iIu này t��ng 0�ng vOi nhiIu 
nghiên cBu tr�Oc 0ây vI ho=t tính kháng nMm cLa 
các h\p chMt t� nhiên. Kh
 nWng kháng nMm cLa 
d�ch chiHt tc x� dca có thK 0�\c gi
i thích, là do 
trong x� dca chBa các h\p chMt phenolic nh�: 
Flavonoid, tannin, gallic axit, vanillic axit, catechin 
và epicatechin, 0ây là các tác nhân kháng nMm [24, 
25]. Các h\p chMt này có kh
 nWng Bc chH s� phát 
triKn cLa nMm b�ng cách tác 03ng lên màng tH bào, 

nh h�/ng 0Hn chBc nWng cLa màng lipoprotein, 
gây suy gi
m cân b�ng ion, axit hóa 03 pH cLa 
không bào và tH bào chMt [26, 27], 0�ng thEi làm 
suy yHu cMu trúc tH bào khiHn s\i nMm b� biHn 
d=ng, tc 0ó drn 0Hn s� phát triKn cLa nMm b� 
nh 
h�/ng nghiêm tr2ng. Các h\p chMt phenolic trong 
d�ch chiHt x� dca t=o ra môi tr�Eng không thu"n 
l\i cho s� sinh tr�/ng và phát triKn cLa nMm. Ngoài 
ra, các h\p chMt này còn t=o ra stress oxy hóa, gây 
thiAt h=i cho ADN và protein cLa nMm [28, 29], tc 
0ó làm gi
m kh
 nWng sCng sót cLa chúng. Tannin 
trong d�ch chiHt 0Jc biAt có tác d|ng thu nh1 mô, 
h=n chH s� hMp th| n�Oc và dinh d�dng cLa nMm. 
;�ng thEi, phenolic axit có kh
 nWng phá hLy cMu 
trúc màng tH bào cLa nMm, làm gi
m kh
 nWng n
y 
mum và phát triKn cLa bào tp [14].  

4. K�T LU�N 

;ã phân l"p 0�\c chLng Colletotrichum sp. 
gây bAnh thán th� trên trái 0u 0L sau thu ho=ch / 
tvnh Vmnh Long. Trong 0ó, chLng nMm DD1 có kHt 
qu
 gi
i trình t� gene cho thMy có s� t��ng 0�ng 
100% vOi loài Colletotrichum siamense trên ngân 
hàng gene. N�ng 03 Bc chH cLa d�ch chiHt x� dca 
0Ci vOi s\i nMm và bào tp lun l�\t là 400 µg/mL và 
5 mg/mL. KHt qu
 này cho thMy, d�ch chiHt tc x� 
dca có tiIm nWng Bng d|ng cao trong viAc kiKm 
soát bAnh thán th� gây ra b/i nMm Colletotrichum 
sp. trên trái 0u 0L sau thu ho=ch. 
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EFFECT OF COCONUT HUSK EXTRACT ON ANTHRACNOSE CAUSED BY Colletotrichum sp. OF 
POSTHARVEST PAPAYA (Carica papaya L.) FRUIT 

Nguyen Trung Truc1, Quach Van Cao Thi1, Nguyen Thi Nhu Huynh1 
1Faculty of Applied Biological Sciences, Vinh Long University of Technology Education 

Abstract 

Anthracnose, caused by Colletotrichum sp., is a major post-harvest disease that significantly 
reduces the yield and quality of papaya. To develop an effective control strategy, this study 
evaluated the inhibitory effects of coconut husk extract on Colletotrichum sp.. The fungal isolates 
were successfully obtained from naturally infected papaya fruits collected in Vinh Long province. 
Artificial inoculation of papaya fruits with these isolates reproduced disease symptoms consistent 
with those observed in naturally infected fruits, with strain DD1 exhibiting the disease symptoms. 
Genetic sequencing analysis revealed that strain DD1 shared 100% similarity with Colletotrichum 
siamense in the GenBank database. The study demonstrated that coconut husk extract effectively 
inhibited the mycelial growth of Colletotrichum sp. at concentrations of 100 µg/mL and 200 
µg/mL, the maximum inhibition rates were 62% and 78.5%, respectively, though the effect 
gradually declined over time. Notably, at a 400 µg/mL, fungal growth was completely inhibited 
(100%) from day 2 to day 10. The extract also significantly suppressed spore germination, with a 
concentration of 5 mg/mL exhibiting strong antifungal activity. Microscopic observations 
revealed morphological alterations in fungal hyphae, including thickening, deformation, and the 
absence of spore formation in treated samples, in stark contrast to the healthy control group. 
These findings suggest that coconut husk extract holds promise as a natural antifungal agent for 
managing post-harvest anthracnose in papaya, providing a sustainable alternative to synthetic 
fungicides and contributing to environmentally friendly disease management strategies. 

Keywords: Colletotrichum sp., anthracnose, coconut husk extract, papaya. 
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TÓM T-T 

BAnh thán th� do nMm Colletotrichum gloeosporioides gây h=i phq biHn trên hành lá / các n�Oc 
nhiAt 0Oi và c"n nhiAt 0Oi. HiAn nay, 0K qu
n lý bAnh thán th� trên hành lá, 0a sC nông dân sp 
d|ng nhiIu lo=i thuCc hóa h2c, gây 
nh h�/ng xMu 0Hn sBc kh1e con ng�Ei và môi tr�Eng. Do 0ó, 
nghiên cBu 0�\c th�c hiAn nh�m 0ánh giá kh
 nWng phòng trc sinh h2c cLa nMm Trichoderma 
harzianum 0Ci vOi bAnh thán th� trên hành lá. KHt qu
 cho thMy, nMm T. harzianum phát triKn và 
t=o sinh khCi tCt / pH 5,5 trong môi tr�Eng n�Oc dca. S� tWng tr�/ng chiIu dài r�, chiIu cao tép 
và khCi l�\ng cây hành tCt nhMt là khi ngâm hành lá 30 phút trong huyIn phù nMm T. harzianum, 
lun l�\t là 0,44 cm và 0,43 g. HiAu qu
 gi
m bAnh cLa nMm T. harzianum / thEi 0iKm 7, 10, 14 
ngày sau khi lây bAnh lun l�\t là 28,93%; 28,79%; 29,28%. 

Tc khóa: Thán th�, Trichoderma harzianum, hành lá. 

 
1. ��T V�N �
 

Hành lá (Allium fistulosum L.) thu3c h2 Hành 
(Alliaceae), là m3t lo=i rau gia v� truyIn thCng có 
hiAu qu
 kinh tH cao và không thK thiHu trong các 
b	a Wn hàng ngày. Bên c=nh vai trò làm gia v�, cây 
hành còn 0�\c dùng làm thành phun trong nhiIu 
bài thuCc 0K ngWn ngca và ch	a tr� các lo=i bAnh 
nh�: Ho, c
m, sCt, trc 0Em, l\i tiKu [1]. T=i ViAt 
Nam, hành 0�\c tr�ng khlp n�i và bMt cB thEi gian 
nào trong nWm. � 0�ng b�ng sông Cpu Long, hành 
lá 0�\c tr�ng chuyên canh / huyAn Bình Tân, tvnh 
Vmnh Long, vOi 2.271 ha 0�\c xuCng giCng nWm 
2020 [2].  

Tuy nhiên, quá trình canh tác hành lá cLa 
ng�Ei dân gJp nhiIu khó khWn do nhiIu nguyên 
nhân nh� thEi tiHt, sâu, bAnh h=i. Hành lá th�Eng 
b� bAnh gây h=i làm 
nh h�/ng 0Hn nWng suMt và 
chMt l�\ng s
n phtm. Trong 0ó, bAnh phq biHn và 
gây h=i nghiêm tr2ng là bAnh thán th� do nMm 
Colletotrichum gloeosporioides [3]. HiAn nay, 0K 
qu
n lý bAnh thán th� trên hành lá 0a sC nông dân 
th�Eng sp d|ng các lo=i thuCc hóa h2c, bao g�m 
các lo=i thuCc có ho=t chMt nh�: Mancozeb, 
carbendazim, propiconazole, bitertanol, 
hexaconazole, imazalil và thiabendazole [4]. T=i 

ViAt Nam, biAn pháp tr� bAnh thán th� cho hành 
phq biHn hiAn nay là sp d|ng các lo=i thuCc hóa 
h2c chBa chMt kháng nMm nh�: Azoxystrobin, 
mancozeb và propineb 0K phun lên lá [5]. Các lo=i 
thuCc này tuy có hiAu qu
 nhanh, k�p thEi nh�ng 
khi sp d|ng th�Eng xuyên s� gây ô nhi�m môi 
tr�Eng, 
nh h�/ng 0Hn sBc kh1e ng�Ei sp d|ng và 
ng�Ei tiêu dùng, h�n hHt là t=o 0iIu kiAn thu"n l\i 
cho mum bAnh tr/ nên kháng thuCc. Chính vì v"y, 
biAn pháp phòng trc sinh h2c nh�: Sp d|ng vi sinh 
v"t 0Ci kháng, d�ch trích th�c v"t… hiAn 0�\c 
quan tâm và nghiên cBu. ;K m/ r3ng và phq biHn 
h�n n	a biAn pháp phòng trc sinh h2c b�ng tác 
nhân 0Ci kháng là vi sinh v"t, nghiên cBu “HiAu 
qu
 nhân nuôi và phòng trc bAnh thán th� hành lá 
cLa nMm Trichoderma harziaum” 0ã 0�\c th�c 
hiAn nh�m 0ánh giá kh
 nWng phòng trc sinh h2c 
cLa nMm T. harzianum 0Ci vOi bAnh thán th� do 
nMm C. gloeosporioides gây ra trên hành lá. 

2. V�T LI�U PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V"t liAu 

Ngu�n nMm T. harzianum và C. 
gloeosporioides 0�\c cung cMp tc Phòng thí 
nghiAm Phòng trc Sinh h2c, Khoa B
o vA Th�c 
v"t, Tr�Eng Nông nghiAp, ;=i h2c Cun Th�. 
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GiCng hành s"y (hành gCc tím): ;�\c tr�ng và 
chWm sóc trong nhà l�Oi cLa khoa B
o vA th�c v"t, 
Tr�Eng Nông nghiAp, ;=i h2c Cun Th�. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cBu 

2.2.1. Kh
o sát kh
 nWng t=o sinh khCi trong môi 
tr�Eng NBRIP vOi n�ng 03 pH khác nhau cLa nMm T. 
harzianum trong 0iIu kiAn phòng thí nghiAm 

Thí nghiAm 0�\c bC trí theo kiKu hoàn toàn 
ngru nhiên (HTNN) m3t nhân tC, 4 lun lJp l=i, sC 
nghiAm thBc t��ng Bng vOi các n�ng 03 pH = 4,5; 
5,0; 5,5; 6,5; 7,0. NMm T. harzianum 0�\c nuôi trên 
môi tr�Eng NBRIP (môi tr�Eng phân gi
i lân bao 
g�m 25 g D-Glucose, 5 g Ca3(PO4)2, 5 g 
MgCl2.6H2O, 0,25 g MgSO4.7H2O, 0,2 g KCl, 0,1 g 
(NH4)2SO4, 1000 ml n�Oc cMt, pH 6,5 - 6,8 tr�Oc 10 
ngày. D|ng c| 0|c khoanh nMm có 0�Eng kính 5 
mm 0�\c sp d|ng 0K 0|c nh	ng miHng th=ch có 
chBa nMm T. harzianum, r�i 0�a vào 10 khoanh 
nMm vào tcng Cng nghiAm có môi tr�Eng nuôi cMy 
và n�ng 03 pH khác nhau. Sau 0ó, các nghiAm 
thBc s� 0�\c nuôi llc vOi tCc 03 120 vòng/phút 
trong m3t tháng và sau 7 ngày s� lMy chv tiêu m3t 
lun (7, 14, 21, 28 ngày), m{i lun lMy ra 1,5 ml môi 
tr�Eng cho vào Cng eppendort, tiHn hành ly tâm 
l=nh / 4oC trong 10 phút / 10.000 vòng, sau 0ó sMy 
khô và cân sinh khCi nMm t��i. Tc thí nghiAm này, 
ch2n ra nghiAm thBc pH tCt 0K nuôi cMy nMm T. 
harzianum / các thí nghiAm tiHp theo. 

2.2.2. Kh
o sát hiAu qu
 các lo=i môi tr�Eng 
trong viAc nuôi cMy nMm T. harzianum trong 0iIu 
kiAn phòng thí nghiAm 

Thí nghiAm 0�\c bC trí theo kiKu HTNN m3t 
nhân tC, 4 lun lJp l=i, ba nghiAm thBc t��ng Bng 
vOi các lo=i môi tr�Eng NBRIP, n�Oc dca khô và 
n�Oc mía. NMm T. harzianum 0�\c nuôi trên môi 
tr�Eng PDA tr�Oc 10 ngày. Cách th�c hiAn thí 
nghiAm và ghi nh"n chv tiêu t��ng t� thí nghiAm 
2.2.1, bCn thEi 0iKm 7, 14, 21, 28 ngày. Tc thí 
nghiAm này, lo=i môi tr�Eng tCt cho nuôi cMy nMm 
T. harzianum 0�\c ch2n 0K th|c hiAn các thí 
nghiAm tiHp theo. 

2.2.3. ;ánh giá 
nh h�/ng cLa huyIn phù nMm 
T. harzianum 0Ci vOi s� sinh tr�/ng cLa cây hành 

Thí nghiAm 0�\c bC trí theo kiKu HTNN, 20 
lun lJp l=i, sC nghiAm thBc t��ng Bng vOi bCn mCc 
thEi gian xp lý là 10, 20, 30, 60 phút và nghiAm 
thBc ngâm n�Oc cMt. Tép hành 0�\c ngâm trong 
huyIn phù nMm T. harzianum vOi m"t sC 106 bào 
tp/ml vOi bCn mCc thEi gian trên. Sau 0ó, các tép 
hành 0�\c 0Jt 0Bng trong các ly nh�a 500 ml có 
lót giMy thMm vca 0L tm. TiHn hành ghi nh"n chv 
tiêu chiIu dài r�, chiIu dài và khCi l�\ng tép hành 
/ thEi 0iKm 72 giE sau khi xp lý (GSKXL) vOi 
huyIn phù nMm T. harzianum. Tc kHt qu
 thí 
nghiAm này, ch2n ra thEi gian nMm T. harzianum 
kích thích sinh tr�/ng tCt nhMt 0K tiHn hành tiHp 
thí nghiAm / m|c 2.2.4. 

2.2.4. ;ánh giá kh
 nWng cLa nMm T. 
harzianum giúp cây hành tWng kh
 nWng chCng 
ch�u bAnh thán th� / 0iIu kiAn nhà l�Oi 

Thí nghiAm 0�\c bC trí theo kiKu HTNN, 5 
lun lJp l=i, sC nghiAm thBc t��ng Bng nh� b
ng 
1. Hai tép hành cLa m{i nghiAm thBc có xp lý 
nMm T. harzianum 0�\c xp lý b�ng cách nhúng 
r� trong huyIn phù T. harzianum vOi thEi gian 
ngâm 0�\c ch2n tc thí nghiAm 2.2.3, sau 0ó 
0�\c 0em tr�ng vào ch"u chBa 2 kg 0Mt. Cây 
hành 0�\c phun 10 ml huyIn phù nMm C. 
gloeosporioides vOi m"t sC 106 bào tp/ml / thEi 
0iKm 6 ngày sau khi tr�ng. Các ch"u 0�\c 0Jt 
trong phòng L bAnh 24 giE, t=o 0iIu kiAn cho 
nMm bAnh phát triKn, sau 0ó 0em ra nhà l�Oi và 
chWm sóc. Ghi nh"n chv tiêu vHt bAnh thán th� 
trên lá hành vào các thEi 0iKm 7, 10, 14 ngày sau 
lây bAnh (NSLB). Các cMp bAnh 0�\c 0ánh giá 
theo thang phân cMp nh� sau: CMp 0 (không có 
triAu chBng bAnh), cMp 1 (< 10% diAn tích lá b� 
bAnh), cMp 2  (> 10 - 20% diAn tích lá b� bAnh), 
cMp 3 (> 20 - 40% diAn tích lá b� bAnh), cMp 4 (> 40 
- 70% diAn tích lá b� bAnh), cMp 5 (lá khô hoàn 
toàn và vd lá). Chv sC bAnh (CSB, %) = [(sC cây 
bAnh cMp 1*1 + sC cây bAnh cMp 2*2 + sC cây 
bAnh cMp 3*3 + sC cây bAnh cMp 4*4 + sC cây 
bAnh cMp 5*5)/(tqng sC cây*5)]*100% và hiAu 
qu
 gi
m bAnh (HQGTLB, %) = [(CSB 0Ci chBng 
âm - CSB nghiAm thBc xp lý)/CSB 0Ci chBng 
âm]*100%. 
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B
ng 1. Các nghiAm thBc 0�\c sp d|ng trong thí nghiAm 

NghiAm thBc BiAn pháp xp lý 

;Ci chBng Xp lý vOi n�Oc cMt 

T-0Mt ThEi 0iKm xp lý r� hành có kHt qu
 tCt 

T-h{n h\p ThEi 0iKm xp lý r� hành có kHt qu
 tCt + 0Mt, phân trùn quH, v1 trMu (2: 1: 1) 

T-0Mt phân trùn quH ThEi 0iKm xp lý r� hành có kHt qu
 tCt + 0Mt, phân trùn quH (1: 1) 

T-0Mt v1 trMu ThEi 0iKm xp lý r� hành có kHt qu
 tCt + 0Mt, v1 trMu (1: 1) 

2.2.5. Xp lý sC liAu 
SC liAu 0�\c tqng h\p, xp lý b�ng phun mIm 

Microsoft Excel. ThCng kê phân tích Anova và so 
sánh s� khác biAt gi	a các nghiAm thBc b�ng phun 
mIm SPSS qua phép thp Duncan. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Kh
 nWng t=o sinh khCi trong môi tr�Eng 
NBRIP vOi n�ng 03 pH khác nhau cLa nMm T. 
harzianum trong 0iIu kiAn phòng thí nghiAm 

B
ng 2 trình bày s� gia tWng sinh khCi thu 
0�\c t=i các thEi 0iKm 7, 14, 21, 28 ngày sau khi 
nuôi llc trong Cng nghiAm. Nhìn chung, s� gia 
tWng sinh khCi cao nhMt t=i thEi 0iKm 7 ngày và 
sau 0ó có chiIu h�Ong gi
m dun. T=i thEi 0iKm 7 
và 14 ngày, không có s� khác biAt mBc ý nghma 
thCng kê, nh�ng t=i thEi 0iKm 21 và 28 ngày có 
khác biAt mBc ý nghma thCng kê. T=i thEi 0iKm 21 
ngày, hai nghiAm thBc pH = 6,5 và 7 có s� gia 
tWng sinh khCi cao (0=t 0,05 g), cao h�n có ý 
nghma so vOi ba nghiAm thBc còn l=i. ;Hn thEi 
0iKm 28 ngày, hai nghiAm thBc pH = 4,5 và 5,5 gia 
tWng sinh khCi 0=t 0,02 g, khác biAt có ý nghma 

thCng kê so vOi hai nghiAm thBc pH 6,5 và 7. S� 
gia tWng sinh khCi cLa nghiAm thBc pH 5 0=t 0,01 
g, khác biAt không có ý nghma so vOi các nghiAm 
thBc còn l=i. KHt qu
 nghiên cBu này t��ng 0�ng 
vOi kHt qu
 nghiên cBu Singh và cs (2014) [6], / 
thEi 0iKm mOi nuôi cMy, s
n l�\ng sinh khCi cLa 
các chLng Trichoderma phân l"p cho thMy / pH = 
6,5 là cao nhMt, tiHp theo là pH = 7,5 và 5,5, tCi 
thiKu / pH = 4,0 và 4,5. Tuy nhiên, khi thEi gian 
nuôi cMy các chLng Trichoderma ngày càng tWng 
thì có s� thay 0qi. � tMt c
 loài nh� T. harzianum 
(Th Azad), T. viride (01pp) và T. asperellum 
(Tasp/CSAU) 0�\c phân l"p tc mru 0Mt 0�\c 
nuôi cMy s
n xuMt sinh khCi ban 0uu cao / pH = 
7,0, nh�ng sau 0ó s� �a thích 0�\c chuyKn sang 
pH = 5,5. T��ng t�, kHt qu
 nghiên cBu Onilude 
và Seyi-Amole (2018) [7] ghi nh"n, pH = 4,0 h{ 
tr\ s� phát triKn cLa sinh khCi nMm T. harzianum 
cao nhMt (11,92 ± 0,43 g/L) trong khi tWng tr�/ng 
sinh khCi nMm thMp nhMt (3,28 ± 0,61 g/L) 0�\c 
ghi nh"n / pH= 6,0. Tc thí nghiAm này, nghiAm 
thBc pH 5,5 0�\c ch2n ra 0K nuôi cMy nMm T. 
harzianum / các thí nghiAm tiHp theo. 

B
ng 2. S� gia tWng sinh khCi (g) cLa nMm T. harziaum / các mBc pH khi nhân nuôi 

Ngày sau xp lý 
NghiAm thBc 

7 14 21 28 

pH = 4,5 0,06 0 0,03 b 0,02 a 

pH = 5 0,05 0 0,04 b 0,01 ab 
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pH = 5,5 0,05 0 0,04 b 0,02 a 

pH = 6,5 0,01 0,01 0,05 a 0 b 

pH = 7 0,03 0 0,05 a 0 b 

MBc ý nghma ns ns * ** 

CV (%) 54,4 24,7 12,2 9,8 

Ghi chú: Các trung bình trong cùng m3t c3t 0�\c theo sau b/i các ch	 cái giCng nhau thì không 
khác biAt ý nghma thCng kê qua phép thp Duncan, **: Khác biAt / mBc ý nghma 1%, *: Khác biAt / mBc ý 
nghma 5%, ns: không khác biAt ý nghma / mBc ý nghma 5%. 

3.2. HiAu qu
 các lo=i môi tr�Eng trong viAc 
nuôi cMy nMm T. harzianum trong 0iIu kiAn phòng 
thí nghiAm 

B
ng 3 cho thMy, s� gia tWng sinh khCi cao 
nhMt t=i thEi 0iKm 21 ngày. T=i thEi 0iKm 7, 14, 28 
ngày thì không có s� khác biAt mBc ý nghma thCng 
kê vI sinh khCi nMm nh�ng t=i thEi 0iKm 21 ngày 
có khác biAt thCng kê / mBc ý nghma 5%. T=i thEi 
0iKm 21 ngày, sinh khCi nghiAm thBc n�Oc Dca 
0=t 0,09 g, cao h�n có ý nghma so vOi hai nghiAm 

thBc NBRIP và Mía (lun l�\t 0=t 0,03 và 0,02 g). 
Theo Kribel và cs (2019) [8], hai chLng nMm 
Trichoderma spp. TR - TB 2000 và TR - TB 98(3) 
cho sinh khCi cao khi nuôi cMy trong môi tr�Eng 
NBRIP trong 12 ngày, ng�\c l=i ba chLng nMm 
Trichoderma spp. 1TH, TOL và TS-EM-98(1) l=i 
cho thMy khCi l�\ng khô thMp. Tc thí nghiAm này, 
lo=i môi tr�Eng n�Oc dca cho nuôi cMy nMm T. 
harzianum 0�\c ch2n 0K th�c hiAn các thí nghiAm 
tiHp theo. 

B
ng 3. S� gia tWng sinh khCi (g) cLa nMm T. harzianum trên các lo=i môi tr�Eng nhân nuôi 

Ngày sau xp lý 
NghiAm thBc 

7 14 21 28 

NBRIP 0,03 0,02 0,03 a 0,03 

Mía 0,01 0 0,02 a 0,03 

Dca 0,02 0 0,09 b 0,02 

MBc ý nghma ns ns * ns 

CV (%) 7,9 9,1 29,1 8,3 

Ghi chú: Các trung bình trong cùng m3t c3t 0�\c theo sau b/i các ch	 cái giCng nhau thì không 
khác biAt ý nghma thCng kê Duncan, *: Khác biAt / mBc ý nghma 5%, ns: Không khác biAt ý nghma / mBc ý 
nghma 5%.  

3.3. HiAu qu
 cLa nMm T. harzianum 0Ci vOi s� 
sinh tr�/ng cLa cây hành lá 

B
ng 4 cho thMy, chiIu dài r� cLa hành lá / 
thEi 0iKm 0 giE tc 2,49 — 3,44 cm. T=i thEi 0iKm 72 
GSKXL, chiIu dài r� cLa hành lá nhìn chung / các 
nghiAm thBc 0Iu tWng nh�ng không khác biAt ý 

nghma thCng kê / mBc 5%. Tuy nhiên, s� tWng 
tr�/ng / các nghiAm thBc sau 72 giE so vOi thEi 
0iKm 0 giE sau khi xp lý T. harzianum cho thMy rõ 
s� phát triKn vI chiIu dài r�. ThEi gian xp lý T. 
harzianum / các nghiAm thBc 10 phút (0,36 cm), 
20 phút (0,38 cm), 30 phút (0,44 cm), 60 phút (0,48 
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cm) cho thMy tCc 03 tWng tr�/ng cao h�n nghiAm 
thBc 0Ci chBng (chv 0=t 0,20 cm). Trong 0ó, 
nghiAm thBc ngâm hành trong T. harzianum trong 

thEi gian 20, 30, 60 phút cho hiAu qu
 tCt nh�ng tCt 
nhMt là nghiAm thBc ngâm 60 phút. 

B
ng 4. TWng tr�/ng chiIu dài r� (cm) cLa hành lá sau khi xp lý huyIn phù T. harzianum 

GiE sau xp lý 
NghiAm thBc 

0 72 TWng tr�/ng 

10 phút 2,84 ab 3,19 0,36  b 

20 phút 2,71 ab  3,09 0,38 ab  

30 phút 3,41 a  3,85 0,44 ab  

60 phút 2,49  b 2,97 0,48 a     

;Ci chBng 3,44 a  3,64 0,20   c 

MBc ý nghma * ns ** 

CV (%) 19,4 17,0 19,2 

Ghi chú: Các trung bình trong cùng m3t c3t 0�\c theo sau b/i các ch	 cái giCng nhau thì không 
khác biAt ý nghma thCng kê Duncan, *: Khác biAt / mBc ý nghma 1%, **: Khác biAt / mBc ý nghma 5%, ns: 
Không khác biAt ý nghma / mBc ý nghma 5%. 

;ánh giá tác 03ng cLa xp lý huyIn phù T. 
harzianum 0Hn s� phát triKn cLa cây hành cho 
thMy, chiIu dài tép hành / thEi 0iKm 72 GSKXL có 
s� gia tWng vI chiIu dài, tc 36,76 - 42,18 cm so vOi 
thEi 0iKm 0 giE là 36,36 - 41,84 cm và khác biAt / 
mBc ý nghma 1%. VI s� tWng tr�/ng, nhìn chung 
các nghiAm thBc có s� phát triKn vI chiIu dài cLa 
tép hành. Trong 0ó, các nghiAm thBc 20 phút (0,4 

cm), 30 phút (0,44 cm), 60 phút (0,41 cm) cho hiAu 
qu
 tCt và cao h�n có ý nghma thCng kê so vOi 
nghiAm thBc 10 phút và nghiAm thBc 0Ci chBng 
(0Iu 0=t 0,34 cm). 

B
ng 5 ghi nh"n s� tWng tr�/ng khCi l�\ng tép 
hành / thEi 0iKm 72 GSKXL, nghiAm thBc ngâm 10, 
30, 60 phút cho hiAu qu
 tCt (0=t 0,37 - 0,43 g) và 
khác biAt ý nghma so vOi các nghiAm thBc còn l=i.  

B
ng 5. TWng tr�/ng vI khCi l�\ng (g) cLa hành lá t=i thEi 0iKm 72 giE  
sau khi xp lý vOi huyIn phù T. harzianum 

GiE sau xp lý 
NghiAm thBc 

0 72 TWng tr�/ng 

10 phút 5,89 c 6,26 d 0,37 a 

20 phút 7,09 ab 7,38 bc 0,29 b 

30 phút 7,93 a 8,36 a 0,43 a 

60 phút 6,53 bc 6,92 cd 0,40 a 

;Ci chBng 7,98 a 8,25 ab 0,27 b 

MBc ý nghma ** ** ** 

CV (%) 10,5 10,0 5,2 

Ghi chú: Các trung bình trong cùng m3t c3t 0�\c theo sau b/i các ch	 cái giCng nhau thì không 
khác biAt ý nghma thCng kê Duncan, **: Khác biAt / mBc ý nghma 5%. 

Theo Bailey và Lumsden (1998) [9], nMm 
Trichoderma sp. s� 0�nh c� trên r� nh� nh	ng vi 

sinh v"t c3ng sinh, s� kHt h\p này mang l=i l\i ích 
cho cây tr�ng lrn nMm Trichoderma. Bên c=nh 0ó, 
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huyIn phù cLa loài nMm T. harzianum khi cMy vào 
0Mt 0ã giúp tWng 03 n
y mum, kh
 nWng ra hoa, 
khCi l�\ng t��i, chiIu cao cLa Ot, cúc, blp, cà 
chua, thuCc lá… ;iIu này cho thMy, nMm 
Trichoderma sp. có 
nh h�/ng 0Hn s� tWng 
tr�/ng cLa hành lá và tc kHt qu
 so sánh / b
ng 
4, 5; thEi gian ngâm vOi Trichoderma trong 30 
phút là thEi gian xp lý triKn v2ng 0Ci vOi s� tWng 
tr�/ng cLa hành lá và 0�\c sp d|ng cho thí 
nghiAm tiHp theo. 

3.4. HiAu qu
 cLa nMm T. harzianum giúp cây 
hành tWng kh
 nWng chCng ch�u bAnh thán th� / 
0iIu kiAn nhà l�Oi 

� thEi 0iKm 7 NSLB, chv sC bAnh thán th� / 
các nghiAm thBc xp lý vOi T. harzianum dao 03ng 
tc 11,35 - 13,77% và không khác biAt vI mJt ý nghma 

so vOi chv sC bAnh / nghiAm thBc 0Ci chBng. T=i 
thEi 0iKm 10 NSLB, các nghiAm thBc xp lí T. 
harzianum cho thMy chv sC bAnh thMp h�n nghiAm 
thBc 0Ci chBng. Trong 0ó, các nghiAm thBc T-h{n 
h\p; T-0Mt phân trùn quH và T-0Mt v1 trMu có chv sC 
bAnh thán th� lun l�\t là 13,98%; 13,33%; 14,07%, 
thMp h�n có ý nghma thCng kê so vOi nghiAm thBc 
0Ci chBng / mBc ý nghma 1%. ;Hn thEi 0iKm 14 
NSLB, chv sC bAnh thán th� / các nghiAm thBc 
tiHp t|c tWng. Tuy nhiên, tMt c
 nghiAm thBc có xp 
lý vOi nMm T. harzianum có chv sC bAnh thMp h�n 
so vOi 0Ci chBng. Trong 0ó, các nghiAm thBc T-0Mt 
v1 trMu, T-0Mt phân trùn quH, T-h{n h\p, T-0Mt có 
chv sC bAnh thán th� lun l�\t là 19,42%; 17,55%; 
18,66%; 19,93%, thMp h�n so vOi nghiAm thBc 0Ci 
chBng (24,73%) (B
ng 6).  

B
ng 6. Chv sC bAnh thán th� (%) trên hành lá trong 0iIu kiAn nhà l�Oi 

Ngày sau lây bAnh 
NghiAm thBc 

7 10 14 

T-0Mt 13,77 16,42 ab 19,93  b 

T-h{n h\p 11,73 13,98  b 18,66  b 

T-0Mt phân trùn quH 11,35 13,33  b 17,55  b 

T-0Mt v1 trMu 12,30 14,07  b 19,42  b 

;Ci chBng 16,03 18,87 a 24,73 a 

MBc ý nghma ns * ** 

CV (%) 10,8 9,6 7,0 

Ghi chú: Các trung bình trong cùng m3t c3t 0�\c theo sau b/i các ch	 cái giCng nhau thì không 
khác biAt ý nghma thCng kê Duncan, *: Khác biAt / mBc ý nghma 1%, **: Khác biAt / mBc ý nghma 5%, ns: 
Không khác biAt ý nghma / mBc ý nghma 5%, T: Phun tr�Oc. 

KHt qu
 / b
ng 7 cho thMy, / thEi 0iKm 7 
NSLB, nghiAm thBc T-0Mt phân trùn quH có hiAu 
qu
 gi
m bAnh tCt nhMt vOi 28,93% và nghiAm thBc 
T-h{n h\p vOi 27,02% hiAu qu
 gi
m bAnh. Trong 
khi 0ó, nghiAm thBc T-0Mt và T-0Mt v1 trMu có hiAu 
qu
 gi
m bAnh lun l�\t là 14,57% và 23,22%. T=i 
thEi 0iKm 14 NSLB, nghiAm thBc T-0Mt phân trùn 
quH cho hiAu qu
 gi
m bAnh thán th� là 29,28% và 
khác biAt vOi các nghiAm thBc còn l=i / mBc ý 

nghma 1%. TiHp theo, nghiAm thBc T-h{n h\p và T-
0Mt v1 trMu cho thMy gi
m bAnh thán th� lun l�\t là 
21,44%, 24,54% và T-0Mt là nghiAm thBc có hiAu qu
 
bAnh thMp nhMt trong sC các nghiAm thBc 0�\c xp 
lý vOi nMm T. harzianum vOi 19,58%. 

B
ng 6,7 cho thMy, các nghiAm thBc 0�\c xp lý 
vOi T. harzianum 0Iu thK hiAn hiAu qu
 gi
m bAnh 
thán th� cao / các thEi 0iKm kh
o sát. Trong 0ó, 
nghiAm thBc T-0Mt phân trùn quH, T-h{n h\p cho 
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thMy 0�\c hiAu qu
 gi
m bAnh tCt sau 14 NSLB. 
Do 0ó, T. harzianum kHt h\p vOi phân h	u c� cho 

thMy 0�\c triKn v2ng trong viAc giúp cây hành lá 
chCng ch�u bAnh thán th�. 

B
ng 7. HiAu qu
 gi
m bAnh thán th� (%) do nMm C. gloeosporioides gây h=i  
trên hành lá trong 0iIu kiAn nhà l�Oi 

Ngày sau lây bAnh 
NghiAm thBc 

7 10 14 

T-0Mt 14,57  b 12,71  b 19,58   c 

T-h{n h\p 27,02 a 25,62 a 24,54  b 

T-0Mt phân trùn quH 28,93 a 28,79 a 29,28 a 

T-0Mt v1 trMu 23,22 ab 25,18 a 21,44  bc 

MBc ý nghma ** ** ** 

CV (%) 17,5 13,1 7,5 

Ghi chú: Các trung bình trong cùng m3t c3t 0�\c theo sau b/i các ch	 cái giCng nhau thì không 
khác biAt ý nghma thCng kê Duncan, **: Khác biAt / mBc ý nghma 5%, ns: Không khác biAt ý nghma / mBc ý 
nghma 5%, T: phun tr�Oc. 

4. K�T LU�N 

NMm T. harzianum phát triKn và t=o sinh khCi 
tCt / pH 5,5 trong môi tr�Eng n�Oc dca. Cây hành 
lá 0�\c xp lý vOi nMm T. harzianum cho thMy s� 
tWng tr�/ng vI chiIu dài r�, chiIu dài tép hành và 
c
 khCi l�\ng. Các nghiAm thBc xp lý vOi nMm T. 
harzianum cho kHt qu
 tCt và ngâm trong 30 phút là 
thEi gian triKn v2ng 0Ci vOi s� tWng tr�/ng vI chiIu 
dài r�, chiIu dài tép hành và khCi l�\ng lun l�\t là 
0,44 cm; 0,44 cm; 0,43 g. Cây hành 0�\c xp lý vOi 
nMm T. harzianum cho thMy hiAu qu
 trong viAc 
chCng ch�u bAnh thán th�. Trong 0ó, nghiAm thBc 
có xp lý T. harzianum + 0Mt phân trùn quH cho hiAu 
qu
 gi
m bAnh tCt nhMt sau 14 NSLB là 29,28%. 

HiAu qu
 khi sp d|ng nMm T. harzianum 0Ci 
vOi bAnh thán th� trên hành lá cun 0�\c tiHp t|c 
nghiên cBu / 0iIu kiAn ngoài 0�ng. 
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EFFECTIVENESS OF CULTIVATION AND ANTHRACNOSE CONTROL  
OF Trichoderma harzianum on GREEN ONINON PLANTS 

Do Van Bao1, Ma The Gia1, Tran Thi Thu Thuy1, Le Thanh Toan1 
1 College of Agriculture, Can Tho University 

Abstract 

Anthracnose caused by Colletotrichum gloeosporioides is a common disease on green onions in 
tropical and subtropical countries. Now, most fanners apply chemical pesticides to manage onion 
anthracnose disease, resulted in bad effect to human health and environment. Therefore, the 
study was conducted to evaluate the biological control ability of Trichoderma harzianum against 
onion anthracnose. The results showed that T. harzianum increased biomass at pH = 5.5 and the 
medium of coconut water. The best increase in root length, shoot height and weight when 
soaking onion plants in T. harzianum spore suspension for 30 minutes, gained 0.44 cm 
respectively; 0.44 cm; 0.43 g, respectively. The best disease index reduction of T. harzianum at 7 
days, 10 days and 14 days after inoculation were 28.93%; 28.79%; 29.28%, respectively. 

Keywords: Anthracnose, Trichoderma harzianum, green onions. 
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M�T S� H�P CH�T CÓ HO�T TÍNH CH�NG OXY HÓA 

T  LÁ CÂY SEN (Nelumbo nucifera) 1 T2NH NGH
 AN 
Mai V�n Khánh1, Ph�m �ình Nh�t Trung1, Nguy�n Thành Nguyên1,  

Tr�n Phan Tu�n Anh1, Nguy�n Tân Thành1, * 

1Vi"n Công ngh" Hóa sinh và Môi tr)*ng, Tr)*ng ��i h+c Vinh  
*Email: nguyentanthanh@vinhuni.edu.vn 

 

TÓM T5T 

Nghiên c6u s7 d8ng ph):ng pháp ;áp 6ng b= m>t (Response Surface Methdology) ;E xác ;Gnh 
;i=u ki"n trích ly tJi )u hàm l)Kng tLng phenolic, tLng flavonoid và ho�t tính chJng oxy hóa 
(DPPH) tN lá cây Sen (Nelumbo nucifera) có sO hP trK cQa sóng siêu âm. BJ trí thí nghi"m theo 
thiSt kS Box - Benhken, ;ã xây dOng ;)Kc mô hình tJi )u quy trình trích ly các hàm m8c tiêu 
trên vWi ba ySu tJ là: Nhi"t ;X trích ly (X1), th*i gian trích ly (X2), n[ng ;X ethanol (X3). �i=u ki"n 
tJi )u các thông sJ công ngh" cQa quá trình trích ly ;)Kc xác ;Gnh t�i nhi"t ;X nhi"t ;X trích ly 
71oC, th*i gian trích ly 50 phút và n[ng ;X dung môi là 44%, kSt quc thu ;)Kc nh) sau: Hàm 
l)Kng tLng phenolic là 45,12 ± 0,15 mg GAE/g, hàm l)Kng tLng flavonoid là 14,04 ± 0,11 mg 
CE/g, ho�t tính chJng oxy hóa thông qua xác ;Gnh khc n�ng kh7 gJc tO do DPPH ;�t 79,15 ± 
0,22%.  

TN khoá: Nelumbo nucifera, phenolic, flavonoid, DPPH, ph):ng pháp b= m>t ;áp 6ng, trích ly, 
siêu âm. 

 

1. ��T V�N �
 

Cây Sen còn có tên là quh, liên, tên khoa h+c 
Nelumbo nucifera Gaertn., thuXc h+ 
Nelumbonaceae. Sen th)*ng m+c d)Wi n)Wc, có 
thân r� hình tr8 nim trong bùn th)*ng g+i là ngó 
sen. Lá sen (liên di"p) m+c lên khli m>t n)Wc, có 
cuJng lá dài, có gai nhl, phiSn lá hình l+ng to, 
;)*ng kính 60 - 70 cm có gân tla tròn. Sen ;)Kc 
tr[ng nhi=u n:i n n)Wc ta ;E �n và dùng làm thuJc. 
Mùa thu hái vào các tháng 7 - 9 [1]. Trong lá sen 
ch6a nhi=u các hKp ch�t có ho�t tính sinh h+c, tuy 
nhiên thành ph�n chQ ySu là các hKp ch�t: 
Flavonoid [2], alkaloid [3], tanin, vitamin C, axit 
citric, axit tactric, axit oxalic… [4, 5]. Ngoài ra, các 
thành ph�n hóa h+c này csng có nhi=u trong các 
bX ph�n khác cQa cây Sen [6, 7]. Lá sen có vG ;tng, 
tính mát, dùng làm thuJc an th�n, h� huySt áp, 
chua b"nh tc, b�ng huySt, ;i ngoài ra máu, nôn ra 
máu, t�ng lipid máu, sJt và các b"nh v= da [8]. �ã 
có nhi=u nghiên c6u v= các ho�t tính có trong lá 
sen ;)Kc công bJ nh): Ho�t tính chJng oxy hóa 

[9], ho�t tính kháng virus [2], chJng béo phì… 
[10]. 

Trích ly siêu âm là mXt ph):ng pháp trích ly 
bing cách s7 d8ng sóng siêu âm ;E t�o ra các 
cung c�p n�ng l)Kng c: h+c nhx nhàng nhim phá 
vy c�u trúc tS bào và gici phóng các ch�t ho�t tính 
tN nguyên li"u. Nó cho phép trích ly ch�t tN các 
mzu v�t li"u khác nhau bing cách s7 d8ng sóng 
siêu âm ;E t�ng c)*ng quá trình trích ly. Công 
ngh" này ;ã ;)Kc s7 d8ng trong nhi=u l{nh vOc, tN 
scn xu�t thOc ph|m ;Sn d)Kc ph|m. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. V�t li"u và thiSt bG 

2.1.1. V�t li"u 
Lá cây Sen ;)Kc thu hái t�i huy"n Nam �àn, 

t}nh Ngh" An vào tháng 8 n�m 2023. Mzu sau khi 
thu nh�n ;)Kc r7a s�ch, thái lát, s�y khô (s7 d8ng 
ph):ng pháp s�y b:m nhi"t n nhi"t ;X 40 - 45oC, 
th*i gian 15 - 16 tiSng ;Sn khi ;X |m nhl h:n 8%) 
và nghi=n nhl (máy nghi=n búa) qua l)Wi nghi=n 
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có kích th)Wc 2 mm. Mzu sau khi nghi=n ;)Kc hút 
chân không và bco qucn n 0 - 2oC tr)Wc khi tiSn 
hành các b)Wc tiSp theo. 

2.1.2. ThiSt bG  
ThiSt bG siêu âm cQa hãng Chin Ying Fa, �ài 

Loan (ký hi"u: CYF-TES600N-4S), máy s�y b:m 
nhi"t (CYF- EL040), máy nghi=n búa (CYF-G12), 
thiSt bG UV-Vis (Agilent 8453 UV-Visible 
Spectrophotometer), cân phân tích. 

2.1.3. Hóa ch�t 
Các dung môi dùng trong trích ly ethanol 

(EtOH) ;=u là lo�i tinh khiSt dùng cho nghiên c6u 
chiSt tách các hKp ch�t tO nhiên. Các ch�t chu|n 
phân tích: Catechin, axit gallic, 2,2-diphenyl-1-
picrylhydrazyl ;)Kc mua tN Sigma-Aldrich (M�) 
vWi ;X tinh khiSt > 99,5%. Các hóa ch�t khác mua 
tN Trung QuJc. 

2.2. Ph):ng pháp 
2.2.1. Hàm l)Kng tLng phenolic (TPC) 
 Hàm l)Kng tLng phenolic tN dGch chiSt lá 

cây Sen ;)Kc xác ;Gnh theo ph):ng pháp cQa 
Singleton và cs (1999) [11]. Hút 1 ml dGch mzu pha 
loãng, thêm 5 ml thuJc th7 Folin-Ciocalteu 10% và 
ltc ;=u, sau 3 phút tiSp t8c thêm 4 ml dung dGch 
Na2CO3 7,5%, ltc ;=u và ;E yên 1 gi* trong bóng 
tJi, sau ;ó tiSn hành so màu n b)Wc sóng 765 nm 
bing máy ;o quang phL Agilent 8453. �:n vG mg 
GAE/g bXt khô. 

2.2.2. Hàm l)Kng tLng flavonoid (TFC) 
Hàm l)Kng tLng flavonoid tN dGch chiSt lá cây 

Sen ;)Kc xác ;Gnh theo ph):ng pháp cQa D. 
Marinova và cs (2005) [12] dOa trên sO hình thành 
ph6c hKp Al-flavonoid. S7 d8ng catechin làm ch�t 
chu|n, mXt ph�n dGch chiSt (1 ml) ho>c dung dGch 
catechin chu|n ;ã ;)Kc thêm vào bình ;Gnh m6c 
10 ml ch6a 4 ml H2O, sau ;ó thêm 0,3 ml NaNO2 
5%. Sau 5 phút, thêm tiSp 0,3 ml dd AlCl3 10%. Sau 
6 phút, cho thêm 2 ml NaOH 1M và ;Gnh m6c ;Sn 
thE tích 10 ml bing n)Wc c�t. Dung dGch ;)Kc trXn 
;=u và ;X h�p th8 ;)Kc ;o n b)Wc sóng 510 nm 
bing máy ;o quang phL Agilent 8453. �:n vG mg 
CE/g bXt khô. 

2.2.3. Xác ;Gnh ho�t tính chJng oxy hóa theo 
khc n�ng kh7 gJc tO do DPPH  

Ho�t tính chJng oxy hóa thông qua xác ;Gnh 
khc n�ng kh7 gJc tO do DPPH tN dGch chiSt lá cây 
Sen ;)Kc xác ;Gnh theo ph):ng pháp cQa Fu và cs 
(2002) [13]. L�y khocng 20 — 140 µl dGch chiSt pha 
vWi n)Wc c�t ;E hPn hKp dGch ;�t thE tích 3 ml. Sau 
;ó thêm 1 ml dung dGch DPPH 0,2 mM, ltc ;=u và 
;E yên trong bóng tJi 30 phút. �X h�p thu quang 
h+c ;)Kc ;o n b)Wc sóng 517 nm.  

Khc n�ng kh7 gJc tO do DPPH ;)Kc xác ;Gnh 
theo công th6c (1):  

DPPH (%) = 100 × (Abss — Absc)/Abss.  (1) 
Trong ;ó: Abss là ;X h�p thu quang h+c cQa 

mzu trtng không ch6a dGch chiSt; Absc là ;X h�p 
thu quang h+c cQa mzu có ch6a dGch chiSt.  

2.2.4. Trích ly siêu âm 
TiSn hành nghiên c6u các thí nghi"m theo t� 

l" nguyên li"u/dung môi là 1/30 (g/ml), công su�t 
siêu âm là 300 W. MPi thí nghi"m cân 5 g mzu cho 
vào bình tam giác thE tích 500 ml, thêm dung môi 
vWi t� l" cho tr)Wc. Cho bình vào thiSt bG siêu âm 
có thE tích 20 L, ;i=u ch}nh công su�t sóng siêu 
âm 300 W. TiSn hành trích ly và phân tích kSt quc 
t�i các ;i=u ki"n thí nghi"m. 

2.2.5. BJ trí thí nghi"m  
S7 d8ng ph):ng pháp b= m>t ;áp 6ng ;E xác 

;Gnh ;i=u ki"n tJi )u quá trình trích ly hàm l)Kng 
tLng phenolic, tLng flavonoid và ho�t tính chJng 
oxy hóa tN lá cây Sen. Nghiên c6u cnh h)nng cQa 
các thông sJ nhi"t ;X trích ly (X1), th*i gian trích 
ly (X2) và n[ng ;X cQa dung môi ethanol (X3). S7 
d8ng ph):ng án thiSt kS các thí nghi"m theo Box 
— Behnken vWi 12 thí nghi"m n hai m6c (trên và 
d)Wi) và 5 thí nghi"m n tâm. MPi thí nghi"m ;)Kc 
tiSn hành 3 l�n và l�y kSt quc trung bình. Mô hình 
toán h+c có d�ng tLng quát nh) sau: 

 (2) 

Trong ;ó: Y là hàm m8c tiêu; Xi,j là các biSn 
mã hóa cnh h)nng ;Sn hàm m8c tiêu; β0, βi, βj là 
các h" sJ h[i quy. 

Trong nghiên c6u này, ;ã lOa ch+n mi=n khco 
sát cQa các ySu tJ ;E tiSn hành tJi )u hóa ;i=u 
ki"n trích ly hàm l)Kng tLng phenolic, tLng 
flavonoid và DPPH vWi các giá trG: Nhi"t ;X 50 - 
80oC, th*i gian 30 - 60 phút, n[ng ;X ethanol 30 - 
70% [14]. 
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Bcng 1. Mã hóa cQa các biSn ;Xc l�p 
Các m6c mã hóa 

Các biSn ;Xc l�p Kí hi"u 
-1 0 +1 

Nhi"t ;X trích ly (oC) X1 50 65 80 
Th*i gian trích ly (phút) X2 30 45 60 
N[ng ;X dung môi (%) X3 30 50 70 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ThiSt l�p mô hình  
S7 d8ng ph):ng án thiSt kS thí nghi"m theo 

Box — Behnken cQa ph�n m=m Design-Expert®, 

phiên bcn 11.0 ;E tiSn hành tJi )u hóa ;i=u ki"n 
trích ly nhim thu ;)Kc tJi ;a hàm l)Kng tLng 
phenolic, tLng flavonoid và DPPH. 

Bcng 2. ThiSt kS thí nghi"m và kSt quc 
Thí nghi"m Nhi"t ;X 

trích ly  
X1 (oC) 

Th*i gian 
trích ly  

X2 (phút) 

N[ng ;X 
dung môi  

X3 (%) 

Hàm l)Kng  
tLng phenolic 

Y1 (mg GAE/g) 

Hàm l)Kng tLng 
flavonoid 

Y2 (mg CE/g) 

Ho�t tính chJng 
oxy hóa DPPH 

Y3 (%) 
1 50 60 50 37,25 10,52 77,51 
2 65 45 50 44,85 13,84 80,42 
3 50 45 70 41,09 10,57 77,67 
4 65 30 70 40,26 13,33 79,21 
5 65 30 30 36,22 13,26 78,91 
6 65 60 30 42,40 14,47 79,47 
7 80 30 50 37,45 13,28 79,14 
8 65 60 70 42,69 13,42 79,15 
9 80 60 50 43,43 13,51 79,47 
10 65 45 50 45,27 13,71 80,39 
11 65 45 50 45,83 13,78 80,25 
12 65 45 50 45,02 13,76 80,33 
13 65 45 50 45,64 13,82 80,45 
14 50 45 30 36,88 10,49 77,49 
15 50 30 50 35,70 9,53 77,31 
16 80 45 30 43,05 14,12 79,31 
17 80 45 70 42,84 13,52 79,37 

3.2. Phân tích sO có ngh{a và sO t):ng quan 
cQa mô hình 

KSt quc phân tích ANOVA cQa các hàm m8c 
tiêu ;)Kc ;ánh giá thông qua các giá trG F, p và R2 
t):ng 6ng (Bcng 3). Giá trG F cQa cc ba hàm m8c 
tiêu ;=u thla mãn ;i=u ki"n p < 0,05 vWi ;X tin c�y 
;=u là 99,99% (p < 0,0001). H" sJ t):ng quan bXi 
(R2) cQa các mô hình ;=u có giá trG cao (trên 99%), 
;i=u ;ó cho th�y sO thay ;Li cQa các hàm m8c tiêu 
ph8 thuXc r�t lWn vào các biSn cnh h)nng. Giá trG 
chu|n F cQa các mô hình ;=u ch} ra “sO không 
t):ng thích” là vô ngh{a, có ngh{a là các mô hình 
;=u phù hKp vWi b6c tranh thOc nghi"m. 

DOa trên kSt quc các thí nghi"m và s7 d8ng 
ph�n m=m Design-Expert®, phiên bcn 11.0 ;ã xây 
dOng các ph):ng trình h[i quy cQa các hàm m8c 
tiêu: Hàm l)Kng tLng phenolic (3), tLng flavonoid 
(4) và DPPH (5) t):ng 6ng là: 

Y1 = 45,32 + 1,98X1 + 2,02X2 + 1,04X3 + 1,11X1X2 — 
1,10X1X3 - 0,94X2X3 — 3,15X1

2 — 3,72X2
2 — 1,21X3

2 (3) 

Y2 = 13,78 + 1,66X1 + 0,32X2 - 0,19X3 — 0,19X1X2 - 
0,17X1X3 - 0,28X2X3 — 1,76X1

2 — 0,31X2
2 + 0,15X3

2 (4) 

Y3 = 80,37 + 0,91X1 + 0,13X2 + 0,03X3 + 0,30X1X2 - 
0,03X1X3 — 0,16X2X3 — 1,37X1

2 — 0,64X2
2 — 0,54X3

2 (5) 
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Bcng 3. KSt quc phân tích h[i quy hàm l)Kng tLng phenolic, tLng flavonoid và DPPH 

Hàm l)Kng tLng phenolic 
Y1 (mg GAE/g) 

 Hàm l)Kng tLng flavonoid 

Y2 (mg CE/g) 

DPPH 

Y3 (%) Ngu[n 

Giá trG F Giá trG p Giá trG F Giá trG p Giá trG F Giá trG p 

Mô hình 188,14 < 0,0001S 713,52 < 0,0001S 337,70 < 0,0001S 

X1 263,16 < 0,0001S 3792,93 < 0,0001S 1082,78 < 0,0001S 

X2 272,88 < 0,0001S 135,76 < 0,0001S 21,50 0,0024S 

X3 72,69 < 0,0001S 48,10 0,0002S 0,9807 0,3550NS 

X1X2 41,12 0,0004S 24,70 0,0016S 0,6849 0,4352NS 

X1X3 40,93 0,0004S 19,77 0,0030S 0,5836 0,4699NS 

X2X3 29,46 0,0010S 53,63 0,0002S 15,58 0,0056S 

X1
2 349,23 < 0,0001S 2226,78 < 0,0001S 1276,32 < 0,0001S 

X2
2 487,89 < 0,0001S 70,77 < 0,0001S 281,72 < 0,0001S 

X3
2 51,75 0,0002S 16,53 0,0048S 199,00 < 0,0001S 

Không t):ng 
thích 

0,3145 0,8154NS 3,78 0,1119NS 0,9239 0,5061NS 

R2 0,9959 0,9989 0,9977 

Ghi chú: S (significant) — có ngh{a (p < 0,05); NS (non-significant) — không có ngh{a (p > 0,05). 
3.3. �nh h)nng cQa các ySu tJ ;Sn quá trình 

trích ly 
TiSn hành phân tích cnh h)nng cQa các ySu tJ 

công ngh" ;Sn quá trình trích ly siêu âm hàm 

l)Kng tLng phenolic (TPC), tLng flavonoid (TFC) 
và DPPH tN dGch chiSt lá cây Sen ;)Kc thE hi"n n 
hình 1, 2, 3. 

 
a) 

 
b) 

 
c) 

Hình 1. B= m>t ;áp 6ng hàm m8c tiêu TPC cQa quá trình trích ly dGch chiSt tN lá cây Sen  
Hình 1 thE hi"n cnh h)nng cQa các ySu tJ 

công ngh" ;Sn quá trình trích ly siêu âm hàm 
l)Kng tLng phenolic tN lá cây Sen. Hình 1a cho 
th�y cnh h)nng t):ng tác cQa nhi"t ;X và th*i gian 

trích ly ;Sn sO thay ;Li cQa hàm m8c tiêu khi ySu 
tJ cJ ;Gnh là n[ng ;X ethanol (50%). Giá trG p < 0,05 
(Bcng 3) cho th�y sO t):ng tác cQa hai ySu tJ này 
là cnh h)nng có ý ngh{a ;Sn hàm m8c tiêu TPC. 
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Hình 1a thE hi"n hàm l)Kng tLng phenolic t�ng 
d�n khi nhi"t ;X t�ng tN 50 - 68oC, khi nhi"t ;X 
trích ly tiSp t8c t�ng lên thì hàm l)Kng tLng 
phenolic thu ;)Kc có xu h)Wng gicm d�n (tN 68 - 
80oC), ;i=u này csng phù hKp vWi tính ch�t hóa lý 
cQa các axit gallic d� bG phân hQy n nhi"t ;X cao, 
hàm l)Kng tLng phenolic cao nh�t khi nhi"t ;X 
trích ly nim trong khocng 62 - 74oC, kSt quc này 
csng t):ng ;[ng vWi kSt quc nghiên c6u cQa 
Thanh (2023) [15]. T):ng tO, vWi ySu tJ th*i gian, 
khi t�ng tN 30 - 48 phút thì TPC có xu h)Wng t�ng, 
TPC gicm d�n khi th*i gian tiSp t8c t�ng lên tN 48 - 
60 phút, th*i gian siêu âm cnh h)nng lWn ;Sn quá 
trình trích ly mXt sJ hKp ch�t ;)Kc lOa ch+n, th*i 
gian trích ly càng lâu s� thu ;)Kc nhi=u h:n các 
lo�i hKp ch�t cao phân t7, dzn ;Sn vi"c h�n chS 
thu nh�n ;)Kc ho�t ch�t mong muJn.  

Hình 1b và 1c cho th�y cnh h)nng cQa các c>p 
ySu tJ giua n[ng ;X ethanol vWi nhi"t ;X trích ly và 
giua n[ng ;X ethanol vWi th*i gian trích ly. So sánh 
t):ng tác giua n[ng ;X ethanol và nhi"t ;X trích ly 
thì ;[ thG b= m>t ;áp 6ng cho th�y ySu tJ nhi"t ;X 
cnh h)nng lWn h:n. Hàm l)Kng tLng phenolic t�ng 
khi n[ng ;X ethanol t�ng trong vùng nghiên c6u, 
ySu tJ nhi"t ;X csng giJng nh) phân tích n hình 
1a. T):ng tO, hình 1c cho th�y cnh h)nng cQa các 
ySu tJ nhi"t ;X và n[ng ;X dung môi giJng nh) ;ã 
phân tích n hình 1a và 1b. KSt quc các thí nghi"m 
trên mô hình ;a biSn này cho th�y, xu h)Wng biSn 
;Li cQa hàm m8c tiêu TPC csng t):ng tO nh) khi 
khco sát ;:n ySu tJ khi cJ ;Gnh các thông sJ công 
ngh" khác [14]. KSt quc này csng t):ng ;[ng vWi 
kSt quc nghiên c6u cQa Yang và cs (2023)[16]. 

 
a) 

 
b) 

 
c) 

Hình 2. B= m>t ;áp 6ng hàm m8c tiêu TFC cQa quá trình trích ly dGch chiSt tN lá cây Sen  

Hình 2 và bcng 3 thE hi"n cnh h)nng cQa các 
ySu tJ ;Sn quá trình trích ly hàm l)Kng tLng 
flavonoid (TFC) tN lá cây Sen. SO t):ng tác cQa các 
ySu tJ công ngh" quá trình trích ly ;)Kc phân tích 
t):ng tO nh) phân tích b= m>t ;áp 6ng cQa quá 
trình trích ly hàm l)Kng tLng phenolic. Trong 
nghiên c6u này, dOa vào ;[ thG b= m>t ;áp 6ng, có 
thE d� dàng nh�n th�y cnh h)nng cQa các ySu tJ 
;Sn TFC chQ ySu là cnh h)nng tuySn tính, TFC 
cao nh�t khi nhi"t ;X trích ly trong khocng 65 - 
70oC, th*i gian tN 55 - 60 phút và n[ng ;X ethanol 
trong khocng 60 - 70%. Nghiên c6u ;a ySu tJ cho 
th�y, hàm l)Kng tLng flavonoid cnh h)nng khá lWn 
bni ySu tJ nhi"t ;X, sO cnh h)nng cQa 2 ySu tJ th*i 
gian và n[ng ;X dung môi t):ng ;Ji ít ;Sn TFC 
(Hình 2b và 2c). KSt quc này có sO khác bi"t so vWi 
khi khco sát ySu tJ th*i gian chiSt xu�t. Khi khco 

sát ;:n ySu tJ, hàm l)Kng TFC có xu h)Wng t�ng 
khi th*i gian chiSt xu�t t�ng, tuy nhiên trong 
nghiên c6u ;a biSn thE hi"n xu h)Wng gicm sau 
mWi t�ng. KSt quc này t):ng ;[ng vWi kSt quc 
nghiên c6u cQa Wang và cs (2018) [17]. 

Hình 3 và bcng 3 thE hi"n cnh h)nng cQa các 
ySu tJ ;Sn quá trình trích ly khc n�ng kh7 gJc tO 
do DPPH tN lá cây Sen. SO t):ng tác cQa các ySu 
tJ công ngh" quá trình trích ly ;)Kc phân tích 
t):ng tO nh) phân tích b= m>t ;áp 6ng n hình 1 và 
2. Hình 3a thE hi"n cnh h)nng t):ng tác cQa nhi"t 
;X và th*i gian trích ly ;Sn sO thay ;Li cQa hàm 
m8c tiêu DPPH khi cJ ;Gnh ySu tJ n[ng ;X 
ethanol (50%). Hình 3a cho th�y khc n�ng kh7 gJc 
tO do DPPH t�ng d�n khi nhi"t ;X t�ng tN 65 - 
75oC, khi nhi"t ;X trích ly tiSp t8c t�ng lên thì 
DPPH có xu h)Wng gicm d�n, kSt quc này phù hKp 
vWi kSt quc nghiên c6u cQa Thanh (2024) [18]. 
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T):ng tO, ;Ji vWi ySu tJ th*i gian và n[ng ;X dung 
môi thì DPPH ;�t giá trG cao nh�t trong khocng 
th*i gian 40 - 52 phút và n[ng ;X dung môi trong 
khocng 40 - 60%. KSt quc này t):ng ;[ng vWi kSt 

quc nghiên c6u các ySu tJ ;Xc l�p cnh h)nng ;Sn 
hàm l)Kng DPPH [14]. Xu h)Wng thay ;Li nh) 
trong mô phlng b= m>t ;áp 6ng hàm m8c tiêu 
DPPH (Hình 3). 

 
a) 

 
b) 

 
c) 

Hình 3. B= m>t ;áp 6ng hàm m8c tiêu DPPH cQa quá trình trích ly dGch chiSt tN lá cây Sen  

3.4. TJi )u hoá quá trình trích ly 
Quá trình trích ly dGch chiSt tN lá cây Sen tiSn 

hành nhim thu ;)Kc hàm l)Kng tLng phenolic, 
tLng flavonoid và khc n�ng kh7 gJc tO do DPPH là 
cao nh�t. Phân tích kSt quc tJi )u hóa trên ph�n 
m=m Design-Expert® 11.0 cho kSt quc nh) sau: 
Nhi"t ;X trích ly 71,35oC, th*i gian trích ly 49,95 
phút, n[ng ;X dung môi 44,11% trong ;i=u ki"n 
trích ly có hP trK cQa sóng siêu âm n công su�t 
siêu âm là 300 W và t� l" nguyên li"u/dung môi 
;)Kc cJ ;Gnh là 1/30 g/ml. VWi ;i=u ki"n này thì 
hàm l)Kng tLng phenolic dO ;oán thu ;)Kc là 

45,83 mg GAE/g, hàm l)Kng tLng flavonoid dO 
;oán là 14,33 mg CE/g và DPPH dO ;oán ;�t 
80,45%. 

TiSn hành thOc nghi"m l�i mô hình tJi )u t�i 
các thông sJ phù hKp vWi ;i=u ki"n thiSt bG và công 
ngh": Nhi"t ;X trích ly 71oC, th*i gian trích ly 50 
phút, n[ng ;X dung môi 44%, kSt quc thu ;)Kc nh) 
sau: Hàm l)Kng tLng phenolic là 45,12 ± 0,15 mg 
GAE/g, hàm l)Kng tLng flavonoid là 14,04 ± 0,11 
mg CE/g, DPPH ;�t 79,15 ± 0,22%. KSt quc thí 
nghi"m l�i cho th�y, quy trình trích ly phù hKp vWi 
giá trG tJi )u cQa mô hình. 

Bcng 4. KSt quc trích ly dGch chiSt lá cây Sen theo ;i=u ki"n tJi )u 

�i=u ki"n tJi )u 

X1 X2 X3 
Các hàm m8c tiêu Giá trG dO ;oán Giá trG thOc nghi"m* 

Hàm l)Kng tLng 
phenolic Y1 

45,83 mg GAE/g 45,12 ± 0,15 mg GAE/g 

Hàm l)Kng tLng 
flavonoid Y2 

14,33 mg CE/g 14,04 ± 0,11 mg CE/g 
71oC 50 phút 44% 

DPPH Y3 80,45% 79,15 ± 0,22% 

Ghi chú: * là giá trG trung bình cQa ba l�n thOc nghi"m (n = 3).  
4. K�T LU�N 

Các ;i=u ki"n tJi )u ;E trích ly dGch chiSt tN lá 
cây Sen tr[ng n huy"n Nam �àn, t}nh Ngh" An là: 
Nhi"t ;X trích ly 71oC, th*i gian trích ly 50 phút, 
n[ng ;X ethanol 44% thì thu ;)Kc dGch trích ly có 

hàm l)Kng tLng phenolic ;�t giá trG 45,12 ± 0,15 
mg GAE/g, hàm l)Kng tLng flavonoid ;�t 14,04 ± 
0,11 mg CE/g và DPPH ;�t 79,15 ± 0,22%. DGch 
trích ly tN lá cây Sen có giá trG d)Kc li"u cao, ch6a 
nhi=u các hKp ch�t có ho�t tính sinh h+c, 6ng 
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d8ng ;E scn xu�t các lo�i thOc ph|m và thOc ph|m 
ch6c n�ng ph8c v8 s6c khle con ng)*i. 
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RESEARCH ON ULTRASONIC EXTRACTION CONDITIONS OF SOME ANTIOXIDANT ACTIVITY 

COMPOUNDS FROM LOTUS LEAVES (Nelumbo nucifera) IN NGHE AN PROVINCE 

Mai Van Khanh1, Pham Dinh Nhat Trung1, Nguyen Thanh Nguyen1,  

Tran Phan Tuan Anh1, Nguyen Tan Thanh1 

1School of Chemistry Biology and Environment, Vinh University 

Abstract 

The study used response surface methodology to determine the optimal extraction conditions for 

total phenolic content, total flavonoid and antioxydant activity (DPPH) from lotus leaves 

(Nelumbo nucifera) with the support of ultrasound waves. The experiment was arranged 

according to Box-Benhken design, and a model was built to optimize the extraction process of 

the above objective functions with three factors: extraction temperature (X1), extraction time (X2) 

and ethanol concentration (X3). The optimal conditions for the technological parameters of the 

extraction process were determined at an extraction temperature of 71oC, an extraction time of 

50 minutes and a solvent concentration of 44%. The results were as follows: total phenolic content 

was 45.12 ± 0.15 mg GAE/g, total flavonoid content was 14.04 ± 0.11 mg CE/g and antioxidant 

activity was 79.15 ± 0.22%. 

Keywords: Nelumbo nucifera, total phenolic, total flavonoid, response surface methodology, 
extraction, ultrasonic. 
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ÁNH GIÁ T3N TH45NG XÃ H�I  
DO S�T L1 TRÊN H
 TH�NG SÔNG, KÊNH R�CH  

N�I 
:NG T2NH AN GIANG 
Cù Ng+c Thtng1, *, Tr�n V�n T�1, Nguy�n Thanh Bình1 

1��i h+c C�n Th: 
*Email: cnthang@ctu.edu.vn 

TÓM T5T 

Tình tr�ng s�t ln b* sông, kênh, r�ch nXi ;[ng trên ;Ga bàn t}nh An Giang th*i gian qua ;ã và 
;ang là mXt v�n ;= ;áng lo ng�i, cnh h)nng tiêu cOc ;Sn cuXc sJng và sO phát triEn kinh tS - xã 
hXi cQa ;Ga ph):ng. Nghiên c6u này ;ã phân tích các nguyên nhân và ;ánh giá m6c ;X d� bG tLn 
th):ng xã hXi cQa cXng ;[ng ;Ga ph):ng chGu tác ;Xng tN s�t ln b* sông, kênh, r�ch trong khu 
vOc. Qua phlng v�n trOc tiSp 70 hX dân bG cnh h)nng, mXt ch} sJ d� bG tLn th):ng xã hXi ;ã ;)Kc 
xây dOng. KSt quc cho th�y, h:n 72% sJ hX khco sát thuXc nhóm d� bG tLn th):ng tN m6c trung 
bình trn lên, phcn ánh m6c ;X ;a d�ng v= khc n�ng 6ng phó ngtn h�n cQa các cXng ;[ng trong 
mzu nghiên c6u. Tuy ch} có 10% sJ hX dân thuXc nhóm cOc kh d� bG tLn th):ng nh)ng ;ây csng 
là nhóm g�n nh) không có khc n�ng chJng chGu và thích 6ng vWi tác ;Xng cQa s�t ln b* sông gây 
ra. Do ;ó, nghiên c6u này ;ã ;= xu�t gici pháp nhim triEn khai các ch):ng trình nâng cao nh�n 
th6c cXng ;[ng và ;i=u ch}nh chính sách ;E hP trK sinh kS cho ng)*i dân ;Ga ph):ng. Ngoài ra, 
vi"c t�ng c)*ng sO tham gia cQa các bên liên quan và cXng ;[ng ;)Kc xem là các gici pháp quan 
tr+ng giúp ng)*i dân chQ ;Xng 6ng phó vWi nhung thách th6c do s�t ln b* sông gây ra. 

TN khóa: An Giang, kênh r�ch nXi ;[ng, s�t ln b* sông, tLn th):ng, xã hXi. 

 
1. ��T V�N �
 

S�t ln b* sông là mXt hi"n t)Kng có thE gây ra 
nhung tác ;Xng nghiêm tr+ng ;Sn cc xã hXi và h" 
sinh thái trên toàn c�u, ;[ng th*i ;e d+a trOc tiSp 
;Sn cuXc sJng cQa cXng ;[ng dân c) ;Ga ph):ng 
[1, 2]. Vi"c ;ánh giá m6c ;X d� bG tLn th):ng ;óng 
vai trò quan tr+ng trong vi"c xác ;Gnh cách th6c 
mà các hiEm h+a liên quan ;Sn n)Wc, bao g[m s�t 
ln b* sông, cnh h)nng ;Sn h" sinh thái và ;*i sJng 
con ng)*i. Trong ;ó, khung phân tích rQi ro - nguy 
c: ;)Kc xem là ph):ng pháp phL biSn nh�t ;E 
;ánh giá m6c ;X d� tLn th):ng tr)Wc thiên tai [3]. 
Khung này bao g[m hai thành ph�n chính: �ánh 
giá rQi ro - thE hi"n qua khc n�ng s�t ln, t�n su�t 
xu�t hi"n và c)*ng ;X cQa các biSn ;Xng v�t lý [4] 
và m6c ;X ph:i nhi�m - ;)Kc xác ;Gnh dOa trên sO 
phân bJ không gian cQa các ch} sJ d� bG tLn 
th):ng [5]. 

�[ng bing sông C7u Long (�BSCL) cQa Vi"t 
Nam ;)Kc ;ánh giá là mXt trong nhung ;[ng 

bing chGu cnh h)nng nghiêm tr+ng nh�t cQa biSn 
;Li khí h�u toàn c�u, ;[ng th*i ;óng vai trò quan 
tr+ng ;Ji vWi an ninh l):ng thOc thS giWi [6, 7]. 
Trong ;ó, t}nh An Giang, mXt ;Ga ph):ng ;�u 
ngu[n thuXc khu vOc biên giWi giáp Campuchia, 
có ;Ga hình ;>c tr)ng cQa vùng ;[ng bing sông 
ngòi [8]. �>c bi"t, sông H�u - mXt nhánh chính 
cQa sông Mekong - giu vai trò quan tr+ng trong 
ho�t ;Xng giao thông, scn xu�t nông nghi"p và 
;*i sJng ng)*i dân ;Ga ph):ng [9]. Tuy nhiên, 
trong nhung n�m g�n ;ây, t}nh An Giang ;ang 
;Ji m>t vWi nhi=u thách th6c nghiêm tr+ng, ;>c 
bi"t là tình tr�ng s�t ln b* sông và m�t ;�t, trn 
thành v�n ;= ;áng báo ;Xng [10]. SO gia t�ng t�n 
su�t và c)*ng ;X cQa các hi"n t)Kng th*i tiSt cOc 
;oan do biSn ;Li khí h�u, ch�ng h�n nh) thay ;Li 
l)Kng m)a và nhi"t ;X, ;ã làm tr�m tr+ng thêm 
nhung mJi ;e d+a ;Ji vWi h" thJng xã hXi - sinh 
thái cQa �BSCL [11].  
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Nguyên nhân cQa tình tr�ng s�t ln b* sông n 
�BSCL nói chung, t}nh An Giang nói riêng btt 
ngu[n tN nhung biSn ;Li ;áng kE trong chS ;X 
thQy v�n cQa sông Mekong d)Wi tác ;Xng cQa biSn 
;Li khí h�u toàn c�u csng nh) các ho�t ;Xng phát 
triEn kinh tS nXi vùng [12]. Vi"c xây dOng các 
công trình thQy ;i"n th)Kng ngu[n và h" thJng c: 
sn h� t�ng liên quan ;Sn n)Wc d+c theo sông 
Mekong ;ã làm tr�m tr+ng thêm các v�n ;= môi 
tr)*ng và xã hXi - sinh thái t�i vùng h� l)u [13]. SO 
suy gicm ;áng kE v= l)u l)Kng dòng chcy và l)Kng 
phù sa ;ã cnh h)nng tiêu cOc ;Sn ch�t l)Kng n)Wc 
m>t, quá trình b[i ltng tr�m tích và sO Ln ;Gnh cQa 
b* sông [12, 14]. Ngoài ra, tJc ;X ;ô thG hóa nhanh 
chóng cùng vWi nhu c�u xây dOng gia t�ng n Vi"t 
Nam ;ã thúc ;|y ho�t ;Xng khai thác cát di�n ra 
m�nh m�, ;>c bi"t d+c theo sông H�u và khu vOc 
th)Kng ngu[n t}nh An Giang, góp ph�n gia t�ng 
m6c ;X s�t ln b* sông [15, 16].  

Nghiên c6u này ;)Kc thOc hi"n nhim ;ánh 
giá m6c ;X d� bG tLn th):ng v= m>t xã hXi ;Ji vWi 
tình tr�ng s�t ln b* sông cQa các cXng ;[ng bG cnh 
h)nng n c�p hX gia ;ình, tN ;ó xác ;Gnh các c: hXi 
và thách th6c cQa các gici pháp gicm thiEu ti=m 
n�ng. Các sJ li"u khco sát ;)Kc thu th�p, tLng hKp 
và phân tích nhim ;)a ra góc nhìn v= các nguyên 
nhân s�t ln csng nh) m6c ;X d� bG tLn th):ng v= 
m>t xã hXi t�i khu vOc nghiên c6u.  

2. D% LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Nghiên c6u này áp d8ng ph):ng pháp kSt 
hKp, s7 d8ng ;[ng th*i du li"u s: c�p và th6 c�p, 
csng nh) kSt hKp giua ph):ng pháp ;Gnh tính và 
;Gnh l)Kng. Quy trình thOc hi"n và nXi dung 
nghiên c6u ;)Kc thE hi"n d)Wi d�ng s: ;[ trong 
hình 1. Theo ;ó, nghiên c6u ;)Kc triEn khai theo 
bJn b)Wc chính: (1) TLng quan tài li"u ;E thu th�p 
và phân tích các nghiên c6u liên quan; (2) Thu 
th�p sJ li"u th6 c�p tN các ngu[n có s�n nhim xây 
dOng c: sn du li"u ph8c v8 nghiên c6u; (3) TiSn 
hành khco sát thOc tS thông qua ;i=u tra bcng hli 
;E thu th�p thông tin tN c) dân ;Ga ph):ng; (4) TN 
du li"u thu th�p ;)Kc, tính toán ch} sJ tLn th):ng 
xã hXi (SVI) cho khu vOc nghiên c6u bG cnh h)nng 
bni s�t ln, ;[ng th*i phân tích m6c ;X tác ;Xng 
cQa hi"n t)Kng này ;Sn ;*i sJng c) dân t�i ;ây.  

 
Hình 1. S: ;[ thE hi"n các b)Wc tiSn hành và nXi 

dung nghiên c6u 

2.1. Thu th�p du li"u 

2.1.1. Du li"u th6 c�p 
Du li"u th6 c�p ;)Kc s7 d8ng bao g[m tài li"u 

và báo cáo thu th�p ;)Kc tN các c: quan ch6c n�ng 
cQa t}nh An Giang. Các báo cáo v= quy ho�ch c: sn 
h� t�ng ngu[n n)Wc, các thJng kê v= s�t ln hàng 
n�m ;)Kc thu th�p tN Chi c8c ThQy lKi, mXt ;:n vG 
trOc thuXc Sn Nông nghi"p và Môi tr)*ng t}nh An 
Giang.  

2.1.2. Du li"u s: c�p 
- Phlng v�n cán bX qucn lý ;Ga ph):ng 
Nghiên c6u này ;)Kc thOc hi"n thông qua các 

cuXc phlng v�n sâu vWi cán bX c�p t}nh và huy"n 
thuXc Sn Nông nghi"p và Môi tr)*ng t}nh An 
Giang. M8c tiêu cQa các cuXc phlng v�n là thu 
th�p thông tin chi tiSt v= tình tr�ng s�t ln b* sông 
trong khu vOc nghiên c6u, bao g[m nguyên nhân, 
m6c ;X cnh h)nng và h�u quc cQa hi"n t)Kng này 
;Ji vWi cXng ;[ng ;Ga ph):ng. Các cán bX ;)Kc lOa 
ch+n ;E phlng v�n là nhung ng)*i trOc tiSp tham 
gia qucn lý tài nguyên n)Wc, phòng chJng thiên tai 
và phát triEn nông nghi"p, giúp ;cm bco tính 
chính xác và ;a chi=u cQa du li"u thu th�p. 

DOa trên nhung thông tin thu ;)Kc tN các 
cuXc phlng v�n, nghiên c6u ;ã tiSn hành phân 
tích và xác ;Gnh các khu vOc chGu cnh h)nng 
nghiêm tr+ng nh�t cQa s�t ln b* sông, hay còn g+i 
là các ";iEm nóng" s�t ln. Nhung khu vOc này sau 
;ó ;)Kc lOa ch+n ;E thOc hi"n các cuXc khco sát 
hX gia ;ình nhim ;ánh giá tác ;Xng c8 thE cQa s�t 
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ln ;Ji vWi sinh kS, ;i=u ki"n sJng và m6c ;X thích 
6ng cQa ng)*i dân ;Ga ph):ng.  

- Khco sát hX gia ;ình 
MXt bcng câu hli nhim ;ánh giá m6c ;X d� bG 

tLn th):ng v= m>t xã hXi cQa các hX gia ;ình t�i 
các khu vOc chGu cnh h)nng nghiêm tr+ng bni 
hi"n t)Kng s�t ln b* sông ;ã ;)Kc xây dOng mXt 
cách có h" thJng. C: sn ;E thiSt kS bcng câu hli 
này dOa trên các ch} sJ ;ánh giá cQa �y ban Liên 
chính phQ v= BiSn ;Li Khí h�u (IPCC) (2007) [17] 
csng nh) các nghiên c6u khoa h+c tr)Wc ;ây có 
liên quan [18, 19]. Nhung ch} sJ này giúp xác ;Gnh 
các khía c�nh c8 thE cQa sO tLn th):ng xã hXi, tN 
;i=u ki"n kinh tS, sinh kS cho ;Sn khc n�ng thích 
6ng vWi các rQi ro thiên nhiên (Bcng 1). 

CuXc khco sát ;)Kc triEn khai vào nhung 
tháng ;�u n�m 2025 t�i t}nh An Giang, t�p trung 
vào các huy"n: Tho�i S:n, Châu Thành, ChK MWi 
và thành phJ Long Xuyên. Vi"c lOa ch+n nhung 
;Ga ph):ng này không mang tính ngzu nhiên mà 
xu�t phát tN kSt quc nghiên c6u tr)Wc ;ây, trong 
;ó ;ã xác ;Gnh ;ây là nhung ;iEm nóng có m6c ;X 
s�t ln b* sông, kênh, r�ch nghiêm tr+ng và gây 

cnh h)nng lWn ;Sn ;*i sJng cQa ng)*i dân. TLng 
cXng có 70 hX gia ;ình ;)Kc lOa ch+n ;E tham gia 
khco sát (Hình 2). Các vG trí khco sát ;)Kc xác 
;Gnh dOa trên kSt quc phlng v�n vWi các cán bX 
qucn lý thQy lKi t�i ;Ga ph):ng, kSt hKp vWi các 
phát hi"n tN nghiên c6u tr)Wc ;ây. �i=u này giúp 
;cm bco ring các hX gia ;ình ;)Kc khco sát thOc 
sO chGu cnh h)nng trOc tiSp tN s�t ln và có thE 
cung c�p thông tin ;áng tin c�y v= tác ;Xng cQa 
hi"n t)Kng này (Hình 3). 

 
Hình 2. SJ l)Kng phiSu khco sát hX dân  

t�i t}nh An Giang 

 
Hình 3. VG trí khco sát hX dân t�i t}nh An Giang 

NXi dung cQa phiSu khco sát hX dân là bX câu 
hli ;E thu th�p giá trG cho 17 biSn tính toán ch} sJ 
d� bG tLn th):ng xã hXi (Social Vulnerability Index 
- SVI). Các biSn tính toán ;)Kc nghiên c6u này 

tham khco tN nhi=u nghiên c6u ;ánh giá m6c ;X 
tLn th):ng xã hXi t):ng tO và ;)Kc hi"u ch}nh ;E 
phù hKp vWi khu vOc nghiên c6u [20 - 22]. Trong 
;ó, ch} sJ SVI ;)Kc xây dOng dOa trên ba thành 
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ph�n chính: Ph:i nhi�m (exposure), nh�y ccm 
(sensitivity) và khc n�ng thích 6ng (adaptive 
capacity). MPi thành ph�n này ;)Kc xác ;Gnh bing 

cách tLng hKp các biSn dO báo liên quan, ;)Kc 
trình bày chi tiSt trong bcng 1. 

Bcng 1. Các ch} tiêu và biSn dO báo trong phiSu ;i=u tra hX gia ;ình 
YSu tJ d� 

bG tLn 
th):ng 

Các biSn sJ dO báo Tên 
biSn 

Mô tc KiEu du li"u 

T�n su�t s�t ln X1 T�n su�t s�t ln b* sông trong 10 n�m (2014 
- 2024) 

SJ l�n 

M�t ;�t X2 TLng di"n tích ;�t bG m�t vì s�t ln b* sông 
trong 10 n�m (2014 - 2024) 

Di"n tích 
(m2) 

Tái ;Gnh c) X3 SJ l�n hX gia ;ình phci di d*i chP n do s�t 
ln trong 10 n�m (2014 - 2024) 

SJ l�n 

Tính 
Ph:i 

nhi�m 

Các thcm h+a khác bG 
cnh h)nng 

X4 SJ l)Kng thiên tai khác trung bình trong 10 
n�m (2014 - 2024) 

SJ l)Kng 

Th*i gian ;Sn tr�m y 
tS 

X5 Th*i gian ;Sn tr�m y tS kh|n c�p g�n nh�t Phút 
 

Thành viên bG b"nh 
mãn tính 

X6 SJ thành viên trong gia ;ình bG b"nh mãn 
tính 

SJ l)Kng 

Tình tr�ng v" sinh 
kém 

X7 TiSp c�n vWi h" thJng v" sinh an toàn và 
s�ch s� 

Có/không 

Không ;Q th6c �n X8 Không ;)Kc tiSp c�n vWi ;Q thOc ph|m 
trong 10 n�m (2014 - 2024) 

Có/không 

Tính 
Nh�y 
ccm 

TiSp c�n n)Wc m>t X9 Có dOa vào n)Wc m>t ;E sinh ho�t và làm 
vi"c hay không 

Có/không 

TiSp c�n dGch v8 tài 
chính 

X10 TiSp c�n các dGch v8 tài chính ;Ga ph):ng Có/không 

NK/Khocn vay X11 Các hX gia ;ình bG cnh h)nng có ;ang vay 
nK hay không 

SJ ti=n 
(VN�) 

Thành viên gia ;ình ;ã 
di c) 

X12 SJ nhân kh|u chuyEn ;i n:i khác sinh 
sJng, làm vi"c 

SJ l)Kng 

Thu nh�p chính X13 Thu nh�p hX gia ;ình có tN ngh= chính SJ ti=n 
(VN�) 

HP trK tN hàng xóm X14 Có nh�n ;)Kc hP trK tN hàng xóm liên 
quan ;Sn sO cJ s�t ln b* sông hay không 

Có/không 

HP trK hàng xóm X15 Có hP trK cho hàng xóm liên quan ;Sn sO 
cJ s�t ln b* sông hay không 

Có/không 

Thành viên cQa b�t kh 
tL ch6c nào 

X16 Có thành viên hX gia ;ình thuXc các tL 
ch6c chính th6c cQa ;Ga ph):ng 

Có/không 

N�ng lOc 
thích 6ng 

ThiSt bG giao tiSp X17 TLng sJ thiSt bG/ph):ng pháp tiSp c�n mà 
các hX gia ;ình phci tiSp c�n vWi thông tin 

v= s�t ln b* sông 

SJ l)Kng 

2.2. Phân tích du li"u 
2.2.1. Chu|n hóa du li"u 
Sau khi thu th�p, du li"u thô ;)Kc x7 lý thông 

qua quy trình sàng l+c và mã hóa nhim ;cm bco 

tính nh�t quán và s�n sàng cho quá trình phân 
tích. Do các biSn sJ s7 d8ng trong nghiên c6u có 
ph�m vi giá trG rXng và thuXc nhi=u thang ;o khác 
nhau, vi"c chu|n hóa là b)Wc quan tr+ng ;E ;)a 
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chúng v= cùng mXt t� l" tr)Wc khi tiSn hành phân 
tích [11]. Trong quá trình chu|n hóa, hàm logarit 
tO nhiên (Natural Log) ;)Kc áp d8ng ;E chu|n hóa 
tám biSn liên t8c, bao g[m: X1 - t�n su�t s�t ln; X5 -
th*i gian di chuyEn ;Sn tr�m y tS, X6 - sJ thành 
viên trong gia ;ình bG b"nh mãn tính; X12 - sJ 
nhân kh|u chuyEn ;i n:i khác sinh sJng, làm vi"c; 
X13 - thu nh�p hX gia ;ình có tN ngh= chính và X17 
- thiSt bG giao tiSp. Vi"c s7 d8ng phép biSn ;Li 
logarit giúp gicm cnh h)nng cQa các giá trG ngo�i 
lai và ;i=u ch}nh sO chênh l"ch lWn trong ph�m vi 
du li"u thu ;)Kc [22]. Quá trình chu|n hóa ;)Kc 
thOc hi"n theo công th6c sau:  

' ln( )X X=  (1) 

Trong ;ó: X là giá trG gJc cQa biSn liên t8c và 
X′ là giá trG sau khi chu|n hóa. 

TiSp theo, toàn bX du li"u ;)Kc chu|n hóa v= 
ph�m vi [-1, 1] bing ph):ng pháp chu|n hóa tuySn 
tính theo công th6c:  

[ ]( ) ' min( ')
''

max( ') min( ')

b a X X
X

X X

− −
=

−
 (2) 

Trong ;ó: a và b l�n l)Kt là giá trG nhl nh�t (-1) 
và lWn nh�t (1) trong ph�m vi mong muJn; 
max(X’) và min(X’) l�n l)Kt là giá trG lWn nh�t và 
nhl nh�t cQa biSn. 

�Ji vWi các biSn nhG phân, du li"u ;)Kc mã 
hóa d)Wi d�ng 0 và 1. Ví d8, trong tr)*ng hKp ;ánh 
giá vi"c s7 d8ng ngu[n n)Wc m>t, giá trG 0 biEu thG 
không có cnh h)nng, trong khi giá trG 1 phcn ánh 
tác ;Xng tích cOc ho>c tiêu cOc cQa biSn ;Ji vWi hX 
gia ;ình. 

Sau khi du li"u ;)Kc làm s�ch, mã hóa và 
chu|n hóa, ch} sJ d� bG tLn th):ng xã hXi (Social 
Vulnerability Index - SVI) ;)Kc tính toán. Ch} sJ 
này cho phép phân lo�i m6c ;X d� tLn th):ng cQa 
các hX gia ;ình thông qua ph):ng pháp phân tích 
c8m thJng kê. 

2.2.2. Tính ch} sJ tLn th):ng xã hXi (SVI) 

Ch} sJ d� bG tLn th):ng xã hXi (SVI) ;)Kc xác 
;Gnh dOa trên ba thành ph�n chính, bao g[m ph:i 
nhi�m (EI), nh�y ccm (SI) và khc n�ng thích 6ng 
(AI). Công th6c tính SVI ;)Kc biEu di�n nh) sau:  

( )SVI EI AI SI= − ×  (3) 

Trong ;ó: EI (Exposure Index - ch} sJ ph:i 
nhi�m): Giá trG trung bình cQa các biSn liên quan 
;Sn ;X ph:i nhi�m ;)Kc tính theo công th6c: 

1 2 3 4( '' , '' , '' , '' )X X X X
EI

N
=

∑  (4) 

SI (Sensitivity Index - ch} sJ nh�y ccm): Giá trG 
trung bình cQa các biSn liên quan ;Sn ;X nh�y 
ccm ;)Kc tính theo công th6c: 

5 6 9( '' , '' ,..., '' )X X X
SI

N
=

∑  (5) 

AI (Adaptive Capacity Index — ch} sJ khc n�ng 
thích 6ng): Giá trG trung bình cQa các biSn liên 
quan ;Sn khc n�ng thích 6ng ;)Kc tính theo công 
th6c:  

10 11 17( '' , '' ,..., '' )X X X
AI

N
=

∑  (6) 

Trong ;ó: N là tLng sJ phiSu khco sát và tN X1 
;Sn X17 là các biSn khco sát. 

DOa trên công th6c (3), có thE th�y: 

• Khi EI t�ng, SVI s� t�ng theo; 

• Khi SI t�ng, m6c ;X cnh h)nng cQa EI và 
AI ;Sn SVI s� lWn h:n; 

• Khi AI t�ng, SVI s� gicm. 

C8 thE, các biSn tN X1 - X4 thuXc thành ph�n 
ph:i nhi�m (exposure), giá trG cQa ch} sJ ph:i 
nhi�m (EI) t� l" thu�n vWi ch} sJ tLn th):ng xã 
hXi (SVI). NSu biSn X1: T�n su�t s�t ln, t�n su�t 
s�t ln càng cao thì ch} sJ EI càng lWn và SVI csng 
càng lWn. T):ng tO vWi biSn X2: M�t ;�t, X3: Tái 
;Gnh c) và X4: Các thcm h+a khác bG cnh h)nng 
thì tLng di"n tích ;�t bG m�t vì s�t ln b* sông, sJ 
l�n phci di d*i chP n và sJ l�n bG các thiên tai 
khác cnh h)nng càng lWn thì ch} sJ EI càng lWn và 
SVI csng càng lWn. 

Các biSn tN X5 - X9 ;�i di"n cho ch} sJ nh�y 
ccm (SI), khi SI t�ng, m6c ;X cnh h)nng cQa EI và 
AI ;Sn SVI s� lWn h:n và ;)Kc mô tc sO cnh h)nng 
;Sn SVI theo c�p sJ nhân theo công th6c (3). Các 
biSn tN X10 - X17 thE hi"n cho thuXc tính khc n�ng 
thích 6ng (adaptive capacity). Ch} sJ khc n�ng 
thích 6ng (AI) t� l" nghGch vWi ch} sJ SVI. Các giá 
trG cQa các biSn này càng lWn thì s� h�n chS sO cnh 
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h)nng trOc tiSp cQa ch} sJ ph:i nhi�m - EI ;Sn ;X 
lWn cQa SVI.  

Nh) v�y, các hX có ch} sJ EI và SI cao nh)ng 
AI th�p s� có nguy c: tLn th):ng lWn nh�t. �i=u 
này giúp xác ;Gnh nhóm hX c�n ;)Kc )u tiên hP 
trK trong các chính sách gicm thiEu tác ;Xng cQa 
s�t ln b* sông. Các ch} sJ thành ph�n EI, AI và SI 
;)Kc tính toán tN các giá trG các biSn X1 - X17 ;ã 
;)Kc chu|n hóa. Sau ;ó ch} sJ SVI ;)Kc tính toán 
tN các ch} sJ thành ph�n và ;)Kc chu|n hóa v= 
ph�m vi [-1, 1] ;E ;cm bco sO nh�t quán trong 
phân tích và phân lo�i m6c ;X tLn th):ng theo 
công th6c sau: 

min( )
2 1

max( ) min( )

SVI SVI
SVI

SVI SVI

−
= × −

−
 (7) 

M6c ;X d� bG tLn th):ng ;)Kc phân lo�i nh) 
sau: 

SVI’ ≈ +1: M6c ;X tLn th):ng th�p. 

SVI’ ≈ -1: M6c ;X tLn th):ng cao. 

TN phân bJ cQa ch} sJ SVI tính toán, nghiên 
c6u tiSn hành phân lo�i m6c ;X d� bG tLn th):ng 
xã hXi theo n�m c�p ;X: (i) COc kh d� bG tLn 
th):ng; (ii) Khc n�ng tLn th):ng cao; (iii) Khc 
n�ng tLn th):ng trung bình; (iv) Ít bG tLn th):ng; 
(v) Không bG tLn th):ng. Thang phân lo�i n�m c�p 
;X này ;)Kc tham khco tN nghiên c6u cQa Tri và 
cs (2023) [22] vì có sO t):ng ;[ng v= vG trí ;Ga lý 
cQa khu vOc nghiên c6u. Vi"c tính toán và phân 
lo�i SVI giúp xác ;Gnh các hX gia ;ình có nguy c: 
cao nh�t, tN ;ó hP trK xây dOng các chính sách và 
gici pháp phù hKp nhim gicm thiEu tác ;Xng cQa 
s�t ln b* sông ;Ji vWi cXng ;[ng. 

Bcng 2. Phân lo�i m6c ;X d� bG tLn th):ng theo ch} sJ SVI 

STT M6c ;X d� bG tLn 
th):ng 

Khocng giá 
trG SVI 

Mô tc 

1 
COc kh d� bG tLn 

th):ng 
< -0,33 

Các hX gia ;ình r�t d� bG s�t ln b* sông. RQi ro r�t cao ;Ji 
vWi cuXc sJng và sinh kS cQa ng)*i dân ;Ga ph):ng 

2 
Khc n�ng tLn 
th):ng cao 

-0,33 ~ -0,2 
Các hX gia ;ình chGu m6c ;X d� bG tLn th):ng n m6c 

trung bình. Ngu[n lOc và n�ng lOc ;E 6ng phó vWi tình 
tr�ng s�t ln b* sông không ;Q và không hi"u quc; 

3 
Khc n�ng tLn 

th):ng trung bình 
-0,20 ~ -0,07 

Các hX gia ;ình ;�t SVI n m6c trung tâm cQa ph�m vi. 
Các hX gia ;ình có n�ng lOc s�n có ;E 6ng phó vWi tình 

tr�ng s�t ln b* sông trong th*i gian ngtn 

4 Ít bG tLn th):ng 0,07 ~ 0,20 
Các hX gia ;ình d� bG s�t ln b* sông. C�n chú ý ;Sn vJn 
kinh tS - xã hXi và các rQi ro ti=m |n ;Ji vWi nhóm này 

5 
Không bG tLn 

th):ng 
> 0,20 

Các hX gia ;ình có ;Q s6c m�nh và n�ng lOc ;E thích 6ng 
vWi/gicm tình tr�ng d� bG tLn th):ng do s�t ln b* sông 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 
3.1. Nguyên nhân cQa s�t ln b* sông 
KSt quc khco sát 70 hX dân t�i các khu vOc s�t 

ln cho th�y, giao thông thQy là nguyên nhân chính 
gây s�t ln, chiSm 70% ý kiSn phcn h[i. Ng)*i dân 
cho ring, tàu thuy=n lWn di chuyEn th)*ng xuyên 
t�o ra sóng m�nh, làm s�t ln b* sông theo th*i 
gian. TiSp theo, ;Ga hình và ;Ga m�o dòng sông 
;)Kc 27,1% hX dân ;= c�p, do nhi=u ;o�n sông có 
hình thái cong, dòng chcy va ;�p m�nh vào b* gây 
s�t ln (Hình 4).  

Ngoài ra, phân bJ dòng chcy (18,6%) csng 
;)Kc nhtc ;Sn nh) mXt nguyên nhân ;áng kE, khi 
dòng chcy thay ;Li th�t th)*ng làm b* sông m�t 
Ln ;Gnh. Ho�t ;Xng ;ánh btt thQy scn chiSm 
14,3%, chQ ySu do vi"c s7 d8ng ng) c8 nh) chài 
l)Wi ho>c ;ào hJ nuôi thQy scn ven b*. Khai thác 
cát ;)Kc 8,6% hX dân phcn ánh là tác nhân gây s�t 
ln, khi cát bG l�y ;i làm gicm khc n�ng bco v" cQa 
lòng sông. Các nguyên nhân khác chiSm t� l" nhl 
(7,1%).  
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Hình 4. KSt quc khco sát nguyên nhân s�t ln b* sông tN các hX dân 

3.2. �ánh giá m6c ;X tLn th):ng xã hXi do s�t 
ln b* sông 

3.2.1. Ch} sJ ph:i nhi�m (EI) 

Giá trG thOc và giá trG tính toán ch} sJ ph:i 
nhi�m cQa 4 biSn dO báo tN X1 - X4 thu ;)Kc tN 
khco sát hX gia ;ình ;)Kc trình bày n bcng 3. KSt 
quc vWi du li"u thOc, ch)a chu|n hóa cQa các biSn 
dO báo cho th�y sO phân tán rõ r"t giua các hX 
dân. C8 thE, t�n su�t s�t ln (X1) dao ;Xng tN 1 - 10 
l�n/n�m, trung bình 2,643, phcn ánh m6c ;X rQi ro 
không ;[ng ;=u giua các khu vOc. M�t ;�t (X2) có 
giá trG tN 0 - 400 m², trung bình 19,1 m², cho th�y 
có nhung hX bG thi"t h�i r�t lWn v= di"n tích ;�t. 
BiSn tái ;Gnh c) (X3) là d�ng nhG phân, vWi t� l" 
trung bình 0,100 cho th�y, sJ hX phci di d*i không 
nhi=u. Trong khi ;ó, thcm h+a khác (X4) có giá trG 

tN 0 - 4, trung bình 0,729, phcn ánh sO liên quan 
nh�t ;Gnh giua s�t ln và các rQi ro thiên tai khác.  

¤ ph�n giá trG ;ã chu|n hóa, kSt quc cho th�y, 
t�n su�t s�t ln (X1) có giá trG trung bình là -0,301, 
vWi ;X l"ch chu|n 0,473, giá trG cao nh�t là 1 và 
th�p nh�t là -1. �i=u này phcn ánh m6c ;X b�t ;Gnh 
cao trong s�t ln, dzn ;Sn nguy c: rQi ro lWn ;Ji vWi 
hX dân. BiSn m�t ;�t (X2) có giá trG trung bình 
d):ng (0,314), vWi ;X l"ch chu|n 0,464, giá trG lWn 
nh�t là 1 và nhl nh�t là 0, cho th�y cnh h)nng 
;áng kE cQa s�t ln ;Ji vWi di"n tích ;�t s7 d8ng. 
Ch} sJ v= tái ;Gnh c) (X3) có trung bình th�p 
(0,100), vWi ;X l"ch chu|n 0,300, phcn ánh t� l" di 
d*i không quá phL biSn dù có tác ;Xng tN s�t ln. 
Ngoài ra, biSn v= thcm h+a khác (X4) có giá trG 
trung bình 0,182, vWi ;X l"ch chu|n 0,283 cho th�y, 
sO cnh h)nng cQa s�t ln ;Sn các sO ki"n thiên tai 
khác là có nh)ng không quá cao. 

 

Bcng 3. KSt quc tính toán ch} sJ ph:i nhi�m - EI 

Giá trG thOc Giá trG ;ã chu|n hóa 
Tên 
biSn 

Mô tc 
LWn nh�t Nhl nh�t 

Trung 
bình 

Trung 
bình 

Ph):ng 
sai 

�X l"ch 
chu|n 

X1 T�n su�t s�t ln 10 1 2,643 -0,301 0,224 0,473 

X2 M�t ;�t 400 0 19,10 0,314 0,216 0,464 

X3 Tái ;Gnh c) 1 0 0,100 0,100 0,090 0,300 

X4 
Các thcm h+a khác bG 

cnh h)nng 
4 0 0,729 0,182 0,080 0,283 

Ch} sJ EI - - - 0,296 0,748 0,865 
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Ch} sJ EI tLng hKp ;�t giá trG trung bình 0,296, 
vWi ;X l"ch chu|n 0,865, giá trG cao nh�t lên tWi 
3,306 và th�p nh�t là -1 cho th�y sO khác bi"t lWn 
trong m6c ;X ph:i nhi�m giua các hX dân. Vì EI t� 
l" thu�n vWi SVI theo công th6c (3), các giá trG EI 
cao s� góp ph�n làm t�ng m6c ;X tLn th):ng xã 
hXi. �>c bi"t, giá trG EI lWn nh�t 3,306 cho th�y, có 
mXt sJ hX gia ;ình bG cnh h)nng nghiêm tr+ng, có 
thE do sJng t�i các khu vOc có t�n su�t s�t ln cao 
và bG m�t ;�t lWn. 

 
Hình 5. Ch} sJ EI theo vG trí khco sát 

SO phân hóa ch} sJ ph:i nhi�m theo không 
gian khco sát ;)Kc thE hi"n n hình 5. Giá trG trình 
bày trong hình 5 là giá trG trung bình cQa ch} sJ EI 
trên tLng sJ hX dân ;)Kc khco sát và ;)Kc phân 
lo�i theo tNng khu vOc khác nhau. KSt quc phân 
tích cho th�y, sO khác bi"t rõ r"t v= ch} sJ ph:i 
nhi�m EI giua các khu vOc nghiên c6u. T�i huy"n 
Tho�i S:n và Châu Thành, EI ;�t m6c cao nh�t 
(0,490 và 0,382), phcn ánh tác ;Xng tích lsy tN t�n 

su�t s�t ln dày ;>c (3 - 5 l�n/n�m). Nguyên nhân 
chQ ySu xu�t phát tN ho�t ;Xng giao thông thQy 
trên h" thJng sông, kênh r�ch (chiSm 70% ý kiSn 
phcn h[i), kSt hKp vWi ;Ga hình sông uJn khúc t�o 
;i=u ki"n cho dòng chcy xói mòn b*. Ng)Kc l�i, t�i 
thành phJ Long Xuyên, EI th�p h:n (0,25) nh* h" 
thJng kè chJng s�t ln ;)Kc ;�u t) bài bcn và quy 
ho�ch ;ô thG h�n chS xây dOng ven sông. 

3.2.2. Ch} sJ nh�y ccm (SI) 
Bcng 4 cung c�p các ch} sJ nh�y ccm (SI) dOa 

trên 5 biSn X5 - X9. Th*i gian trung bình ;E ;Sn 
tr�m y tS g�n nh�t (X5) là 8,5 phút, có ph):ng sai 
cao (61,9) và ;X l"ch chu|n lWn (7,9), vWi giá trG lWn 
nh�t lên tWi 30 phút và nhl nh�t ch} 1 phút, phcn 
ánh ;X chênh l"ch r�t lWn trong khc n�ng tiSp c�n 
dGch v8 y tS giua các hX gia ;ình. Thành viên bG 
b"nh mãn tính (X6) có giá trG trung bình 0,014, vWi 
;X l"ch chu|n 0,119, cho th�y t� l" hX gia ;ình có 
ng)*i mtc b"nh mãn tính là r�t th�p. Tình tr�ng v" 
sinh kém (X7) có giá trG trung bình cao (0,557), vWi 
;X l"ch chu|n 0,497, phcn ánh môi tr)*ng sJng 
cQa nhi=u hX dân vzn còn nhi=u h�n chS. Không 
;Q th6c �n (X8) có giá trG trung bình th�p (0,014), 
vWi ;X l"ch chu|n 0,119, cho th�y v�n ;= thiSu 
thOc ph|m không phL biSn. M6c ;X tiSp c�n 
ngu[n n)Wc m>t (X9) ;�t 0,671, vWi ;X l"ch chu|n 
0,470, giá trG cao nh�t là 1 và th�p nh�t là 0, ch6ng 
tl sO ph8 thuXc cao vào ngu[n n)Wc tO nhiên. 

Bcng 4. KSt quc tính toán ch} sJ nh�y ccm - SI 
Giá trG thOc Giá trG ;ã chu|n hóa 

Tên 
biSn 

Mô tc 
LWn nh�t Nhl nh�t 

Trung 
bình 

Trung 
bình 

Ph):n
g sai 

�X l"ch 
chu|n 

X5 Th*i gian ;Sn tr�m y tS  30,0 1 8,5 -0,338 61,9 7,9 

X6 
Thành viên bG b"nh mãn 
tính 

1 0 0,014 0,014 0,014 0,119 

X7 Tình tr�ng v" sinh kém  1 0 0,557 0,557 0,247 0,497 
X8 Không ;Q th6c �n 1 0 0,014 0,014 0,014 0,119 
X9 TiSp c�n n)Wc m>t 1 0 0,671 0,671 0,221 0,470 

Ch} sJ SI - - - 0,244 0,038 0,195 
Ch} sJ SI tLng hKp có giá trG trung bình 0,244, 

vWi ;X l"ch chu|n 0,195, phcn ánh sO khác bi"t 
;áng kE v= m6c ;X nh�y ccm giua các hX gia ;ình. 
Do SI có tác ;Xng nhân vWi (EI - AI) theo công 
th6c (3), giá trG SI cao s� làm t�ng m�nh m6c ;X 

tLn th):ng xã hXi SVI. SO thay ;Li ch} sJ nh�y ccm 
- SI theo không gian khco sát ;)Kc thE hi"n n hình 
6 cho th�y rõ tính phân hóa theo ;i=u ki"n h� t�ng 
xã hXi. ¤  huy"n Tho�i S:n và ChK MWi, ch} sJ SI 
;�t m6c cao tN 1,435 - 1,505 là h" quc cQa vi"c 45% 
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hX dân m�t h:n 15 phút ;E tiSp c�n tr�m y tS, cùng 
t� l" g�n 68% hX s7 d8ng n)Wc m>t ch)a qua x7 lý 
làm gia t�ng rQi ro dGch b"nh sau thiên tai. Trái l�i, 
Long Xuyên ghi nh�n SI th�p nh�t (0,578) nh* 
m�ng l)Wi y tS dày ;>c (bán kính ph8c v8 ≤ 2 km) 
và 85% hX dân ;)Kc c�p n)Wc s�ch t�p trung. 

 
Hình 6. Ch} sJ SI theo vG trí khco sát 

3.2.3. Ch} sJ khc n�ng thích 6ng (AI) 
Giá trG tính toán ch} sJ nh�y ccm cQa 8 biSn 

dO báo tN X10 - X17 thu ;)Kc tN khco sát hX

gia ;ình ;)Kc trình bày n bcng 5. M6c ;X tiSp c�n 
dGch v8 tài chính (X10) có giá trG trung bình r�t 
th�p (0,029), vWi ;X l"ch chu|n 0,167, cho th�y 
khc n�ng tiSp c�n tài chính và hP trK kinh tS cQa 
ng)*i dân r�t h�n chS. NK ho>c khocn vay (X11) 
có giá trG trung bình 29.714.000 VN� và sJ nK lWn 
nh�t ghi nh�n là 60.000.000 VN�, csng cho th�y 
khc n�ng tiSp c�n dGch v8 tài chính cQa nhóm tLn 
th):ng này là r�t kém. BiSn v= thu nh�p chính 
(X13) cho giá trG trung bình 7.900.000 VN�, 
nh)ng phân tán m�nh, phcn ánh sO khác bi"t lWn 
v= ;i=u ki"n kinh tS giua các hX, tN m6c thu nh�p 
tJi thiEu 2.000.000 VN� ;Sn tJi ;a 30.000.000 
VN�. HP trK tN hàng xóm (X14) có giá trG trung 
bình th�p (0,129), vWi ;X l"ch chu|n 0,335, phcn 
ánh sO t):ng trK giua các hX gia ;ình vzn còn h�n 
chS. ThiSt bG giao tiSp (X17) có giá trG trung bình 
2,329, giá trG cao nh�t là 7 và th�p nh�t là 0, thE 
hi"n m6c ;X khác nhau trong khc n�ng tiSp c�n 
thông tin.  

Bcng 5. KSt quc tính toán ch} sJ khc n�ng thích 6ng - AI 

Giá trG ch)a chu|n hóa Giá trG ;ã chu|n hóa 
Tên 
biSn 

Mô tc 
LWn nh�t Nhl nh�t Trung bình 

Trung 
bình 

Ph):ng 
sai 

�X l"ch 
chu|n 

X10 TiSp c�n dGch v8 tài chính 1 0 0,029 0,029 0,028 0,167 

X11 NK/Khocn vay 
60.000.000

VN� 
0 

29.714.000 
VN� 

0,495 0,134 0,366 

X12 Thành viên gia ;ình ;ã di c) 6 0 0.3 0,300 0,753 0,868 

X13 Thu nh�p chính 
30.000.000 

VN� 
2.000.000 
VN� 

7.900.000 
VN� 

0,070 0,129 0,359 

X14 HP trK tN hàng xóm 1 0 0,129 0,129 0,112 0,335 

X15 HP trK hàng xóm 1 0 0,071 0,071 0,066 0,258 

X16 
Thành viên cQa b�t kh tL 
ch6c nào 

1 0 0,057 0,057 0,054 0,232 

X17 ThiSt bG giao tiSp 7 0 2,329 -0,335 0,065 0,254 

Ch} sJ AI - - - -0,063 0,019 0,136 

KSt quc phân tích n�ng lOc thích 6ng (AI) 
theo không gian ;)Kc thE hi"n t�i hình 7 phcn ánh 

sO chênh l"ch sâu stc giua ;ô thG và nông thôn. 
T�i thành phJ Long Xuyên và huy"n lân c�n là 
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Châu Thành, AI ;�t tN -0,048 ;Sn -0,030, cao h:n 
hai khu vOc còn l�i nh* 40% hX tiSp c�n ;)Kc dGch 
v8 ngân hàng và m6c thu nh�p bình quân 12 tri"u 
VN�/tháng (g�p 1,5 l�n các khu vOc khác). Ng)Kc 
l�i, huy"n ChK MWi và Tho�i S:n có AI th�p (-0,816 
;Sn -0,625) khi 85% hX mang nK scn xu�t và ch} 5 - 
7% hX tham gia tL ch6c cXng ;[ng. �i=u này cho 
th�y, sO thiSu h8t ngu[n lOc tài chính và m�ng l)Wi 
xã hXi ;ã h�n chS ;áng kE khc n�ng ph8c h[i cQa 
ng)*i dân. 

 
Hình 7. Ch} sJ AI theo vG trí khco sát 

Trong quá trình khco sát, nghiên c6u ;ã ;>t 
thêm câu hli v= cách x7 lý cQa ng)*i dân nSu quá 
trình s�t ln di�n ra cách nhà h+ 20 m thì ph):ng 
án x7 lý s� nh) thS nào? KSt quc cho th�y, h:n 90% 
sJ ng)*i ;)Kc hli ;ã thúc gi8c hàng xóm cQa h+ 
thoát ra khli n:i an toàn ngay l�p t6c trong tr)*ng 
hKp s�t ln xcy ra và liên l�c vWi chính quy=n ;Ga 
ph):ng ;E ;)Kc hP trK thêm. Ch} có mXt t� l" nhl 
(8,6%) còn l�i sau khi s�t ln xcy ra cách xa nhà cQa 
h+, trong khi ph�n còn l�i 4,3% không biSt phci 
làm gì và h�u nh) không di chuyEn. T� l" nhóm 
nhl này th)*ng bao g[m nhung hX nghèo và 
ng)*i già neo ;:n là nhung ng)*i ;ang phci trci 
qua cnh h)nng ;áng kE do s�t ln (Hình 8).  

 
Hình 8. Phcn 6ng cQa ng)*i dân khi xcy ra s�t ln 

3.2.4. Ch} sJ tLn th):ng xã hXi (SVI) 

 
Hình 9. Phân bJ ch} sJ SVI 

TN các ch} sJ EI, SI và AI, SVI ;)Kc tính toán 
và phân bJ nh) trong hình 9. KSt quc cho th�y, ;a 
sJ hX gia ;ình thuXc nhóm "khc n�ng tLn th):ng 
cao" và "khc n�ng tLn th):ng trung bình". Nhóm 
"cOc kh d� bG tLn th):ng" có SVI < -0,33 ch)a 
chiSm t� l" lWn, nh)ng vzn là nhóm ;Ji di"n rQi ro 
r�t cao và c�n sO can thi"p c�p bách tN chính 
quy=n và các tL ch6c hP trK. Trong khi ;ó, ch} mXt 
t� l" nhl hX dân có SVI > 0,07, cho th�y h+ có ;Q 
n�ng lOc tài chính và khc n�ng thích 6ng tJt h:n 
vWi tác ;Xng cQa s�t ln. �i=u này phcn ánh sO phân 
hóa lWn v= m6c ;X d� bG tLn th):ng trong cXng 
;[ng chGu cnh h)nng bni s�t ln b* sông. KSt quc 
này csng cho th�y, dù ch)a ;Sn m6c “cOc kh d� bG 
tLn th):ng” trên di"n rXng, nh)ng n�ng lOc 6ng 
phó và khc n�ng thích 6ng cQa nhi=u hX dân vzn n 
m6c h�n chS. 

 
Hình 10. Phân bJ cQa các ch} sJ thành ph�n SVI 

theo không gian 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 7/2025 69 

 
Hình 11. Ch} sJ SVI theo vG trí khco sát 

SO phân lo�i ch} sJ các ch} sJ thành ph�n và 
m6c ;X tLn th):ng xã hXi - SVI theo không gian 
nghiên c6u ;)Kc thE hi"n n hình 10 và 11 phcn 
ánh sO khác bi"t rõ r"t giua các khu vOc nghiên 
c6u. T�i huy"n Tho�i S:n là khu vOc có ch} sJ SVI 
th�p nh�t do sO kSt hKp giua ph:i nhi�m cao (EI = 
0,490) do t�n su�t s�t ln dày ;>c và nh�y ccm lWn 
(SI = 1,505) tN h�n chS tiSp c�n y tS, n)Wc s�ch. 
Trong khi ;ó, khc n�ng thích 6ng th�p (AI = - 
0,816) do nK n�n và thiSu m�ng l)Wi xã hXi ;ã ;|y 
SVI lên m6c cao (- 0,087). Ng)Kc l�i, thành phJ 
Long Xuyên ghi nh�n SVI th�p nh�t (- 0,15) nh* h" 
thJng kè chJng s�t ln làm gicm EI (0,068), kSt hKp 
AI cao h:n (- 0,029) tN thu nh�p Ln ;Gnh (12 tri"u 
VN�/tháng) và tiSp c�n dGch v8 tài chính (40% 
hX). SO phân hóa này kh�ng ;Gnh tác ;Xng tích lsy 
cQa ;Ga hình sông, h� t�ng ySu kém và nghèo ;ói 
;Sn tính d� tLn th):ng, ;[ng th*i nh�n m�nh nhu 
c�u can thi"p có tr+ng tâm. 

VWi nhóm hX dân có ch} sJ SVI lWn h:n 0,07 
(bao g[m nhóm “ít bG tLn th):ng” và “không bG tLn 
th):ng”), t�n su�t xu�t hi"n th�p h:n ;áng kE. 
�i=u này hàm ý ring, ch} mXt bX ph�n nhl hX dân 
có ti=m lOc v= kinh tS - xã hXi csng nh) n�ng lOc 
phòng ngNa và 6ng phó tJt vWi tình tr�ng s�t ln b* 
sông. Các hX này có thE có lKi thS v= tài chính, 
m6c ;X tiSp c�n thông tin, c: sn h� t�ng ho>c 
m�ng l)Wi xã hXi tJt h:n so vWi m>t bing chung. 
Ng)Kc l�i, nhóm hX dân “cOc kh d� bG tLn th):ng” 
(SVI < - 0,33) chiSm mXt t} l" không quá lWn nh)ng 
;áng chú ý, vì ;ây là nhóm ;Ji m>t vWi rQi ro cao 
nh�t v= cc tính m�ng, tài scn, csng nh) sinh kS. 
Dù sJ l)Kng không nhi=u, song nhóm này ;òi hli 
các can thi"p kh|n c�p và )u tiên hàng ;�u trong 
công tác qucn lý và hP trK. 

TN góc ;X chính sách, kSt quc cho th�y, c�n 
có các bi"n pháp hP trK thích 6ng khác nhau t):ng 
6ng vWi tNng m6c ;X d� bG tLn th):ng. �Ji vWi 
nhóm cOc kh d� bG tLn th):ng, các ch):ng trình 
hP trK kh|n c�p (nh) di d*i khli vùng nguy hiEm, 
nâng c�p nhà n ho>c gia cJ b* sông t�i khu vOc có 
nguy c: s�t ln cao) là hSt s6c c�n thiSt. �Ji vWi 
nhóm d� bG tLn th):ng cao và trung bình, có thE 
chú tr+ng vào nâng cao n�ng lOc kinh tS - xã hXi và 
k� n�ng 6ng phó (t�p hu�n, cung c�p thông tin 
ccnh báo sWm, tiSp c�n vJn vay )u ;ãi). VWi nhóm 
ít ho>c không bG tLn th):ng, vzn c�n theo dõi và 
khuySn khích h+ chQ ;Xng ;óng góp, chia s§ kinh 
nghi"m vWi cXng ;[ng, tránh tình tr�ng chQ quan 
ho>c bl qua các rQi ro ti=m |n do biSn ;Li khí h�u 
và thay ;Li chS ;X thQy v�n. 

4. K�T LU�N 

Nghiên c6u cho th�y, s�t ln b* sông, kênh 
r�ch không ch} là v�n ;= k� thu�t (các gici pháp 
công trình, gia cJ b*) mà còn liên quan ch>t ch� 
;Sn ySu tJ xã hXi, sinh kS và n�ng lOc tL ch6c cQa 
cXng ;[ng. BiEu ;[ SVI và các nhóm phân lo�i ;ã 
góp ph�n làm rõ b6c tranh v= tính d� bG tLn 
th):ng cQa các hX dân, qua ;ó ;Gnh h)Wng cho các 
chiSn l)Kc can thi"p phù hKp vWi tNng nhóm ;Ji 
t)Kng. Vi"c tính toán SVI tN 17 biSn cho phép phcn 
ánh khá toàn di"n các khía c�nh kinh tS, xã hXi, 
môi tr)*ng và n�ng lOc 6ng phó cQa hX dân. Tùy 
thuXc vào bX biSn lOa ch+n ch} sJ SVI có thE phác 
h+a ;)Kc b6c tranh v= khc n�ng “chJng chGu” hay 
“d� bG tLn th):ng” cQa mPi nông hX. Do ;ó, cách 
tiSp c�n ;a chi=u, kSt hKp giua xây dOng công 
trình phòng chJng s�t ln và phát triEn các ch):ng 
trình nâng cao n�ng lOc xã hXi (;ào t�o, hP trK 
sinh kS, nâng cao nh�n th6c) s� giúp gicm thiEu 
tác ;Xng tiêu cOc trong dài h�n. 

Trong nghiên c6u này, vi"c triEn khai khco sát 
70 hX dân cho phép ntm btt t):ng ;Ji b6c tranh 
thOc tS, song quy mô mzu csng còn h�n chS. �E 
có ;X tin c�y cao h:n, các nghiên c6u t):ng lai có 
thE mn rXng cy mzu, ;[ng th*i bL sung phân tích 
;Gnh tính (phlng v�n sâu, thco lu�n nhóm) nhim 
lý gici rõ h:n c: chS tác ;Xng cQa tNng biSn ;Sn 
m6c ;X d� bG tLn th):ng do s�t ln b* sông, kênh 
r�ch trên ;Ga bàn t}nh An Giang. 
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ASSESSING SOCIAL VULNERABILITY TO EROSION IN THE SMALL CANAL  

SYSTEM OF AN GIANG PROVINCE 

Cu Ngoc Thang1, Tran Van Ty1, Nguyen Thanh Binh1 
1Can Tho University 

Abstract 

The issue of riverbank and canal erosion in the inland areas of An Giang province has been and 
remains a significant concern, negatively impacting the livelihoods and socio-economic 
development of the local communities. This study analyzes the causes of erosion and assesses 
the level of social vulnerability among local communities affected by riverbank and canal erosion 
in the region. Through direct interviews with 70 affected households, a social vulnerability index 
was developed. The results indicate that more than 72% of surveyed households fall into the 
categories of extremely vulnerable, highly vulnerable, and moderately vulnerable, reflecting the 
varying short-term coping capacities within the study sample. Although only 10% of households 
are classified as extremely vulnerable, this group has almost no capacity to withstand and adapt 
to the impacts of riverbank erosion. Therefore, this study proposes implementing community 
awareness programs and policy adjustments to support local livelihoods. In addition, enhancing 
the participation of stakeholders and the local community is regarded as a key solution to 
empower residents to proactively cope with the challenges posed by riverbank erosion. 

Keywords: An Giang, small canals, riverbank erosion, social vulnerability. 
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THÀNH PH<N LOÀI SÂU H�I CÂY M=  
(Manglietia conifera Dandy)  

T�I M�T S� T2NH MI�N BCC VI
T NAM 
Lê V�n Bình1, *, �>ng Nh) Quhnh1, Tr�n ViSt Thtng1 

1Vi"n Khoa h+c Lâm nghi"p Vi"t Nam 
*Email: levanbinh@vafs.gov.vn 

TÓM T5T  

Bing ph):ng pháp ;i=u tra thu mzu v�t trên các ô tiêu chu|n, ;Gnh danh các loài sâu h�i bing các 
tài li"u chuyên ngành. KSt quc, ;ã ghi nh�n 32 loài sâu h�i cây My thuXc 24 h+, 8 bX côn trùng t�i 
mXt sJ t}nh mi=n Btc Vi"t Nam. Trong ;ó, bX Cánh vcy có sJ l)Kng loài nhi=u nh�t vWi 17 loài 
thuXc 10 h+, bX cánh ;=u có 5 loài thuXc 4 h+, bX cánh c6ng có 4 loài thuXc 4 h+, bX cánh n7a 
c6ng 2 loài thuXc 2 h+, bX cánh màng, bX cánh bing, bX b+ que và bX cánh t: ghi nh�n 1 loài 
thuXc 1 h+. Nhóm sâu �n lá có 26 loài chiSm t� l" cao nh�t 81,3%, tiSp theo là sâu h�i ng+n 7 loài 
chiSm 21,9%, sâu h�i thân chiSm 18,8%, sâu h�i cành 5 loài chiSm 15,6% và sâu h�i hoa 1 loài 
chiSm 3,1%. T� l" h�i cQa các loài sâu h�i dao ;Xng tN 2,5 - 65,0% vWi ch} sJ h�i dao ;Xng tN 0,6 — 
39,4%.  

TN khóa: Cây My, ch} sJ h�i, thành ph�n loài sâu h�i, t} l" h�i.  

 
1. ��T V�N �
  

Cây My (Manglietia conifera Dandy) thuXc h+ 
MXc lan (Magnoliaceae) là loài cây gP nhy, th)*ng 
xanh. Cây tr)nng thành có thE cao 25 - 30 m, ;)*ng 
kính tWi 30 - 60 cm, thân th�ng tròn. Chi=u cao d)Wi 
cành ;�t tJi thiEu 3/4 chi=u cao cây. Thân cây 
th)*ng ;:n tr8c, ít phân cành sWm, lúc non có hình 
tr8 tháp. Cành nhl m+c quanh thân, gP lWn ;)Kc 
dùng ;óng ;[ mXc, làm gP dán l�ng, ván, gP nhl 
;)Kc dùng làm nguyên li"u gi�y, d�m, bút chì, tr8 
ml. My ;)Kc tr[ng nhi=u n mXt sJ t}nh mi=n Btc 
nh): Yên Bái, Lào Cai, Phú Th+, Btc K�n... Ngoài 
ra, còn ;)Kc tr[ng rci rác n các t}nh Btc Trung bX 
nh): Thanh Hóa, Ngh" An. My là cây sinh tr)nng 
t):ng ;Ji nhanh, n rNng tr[ng mPi n�m có thE cao 
thêm tN 1,4 - 1,6 m, tN tuLi 20 tJc ;X sinh tr)nng 
ch�m d�n [1].  

Theo sJ li"u kiEm kê di"n tích rNng tr[ng cQa 
C8c KiEm lâm, các t}nh Lào Cai, Yên Bái, Tuyên 
Quang và Btc K�n ;Sn hSt tháng 12/2022 [2], 
tLng di"n tích rNng tr[ng my trên 90.000 ha. Hi"n 
nay, cây My ;ang tiSp t8c ;)Kc chính quy=n các 
;Ga ph):ng, doanh nghi"p và ng)*i dân quan tâm 
phát triEn, mn rXng. Trong nhung n�m g�n ;ây, 
tình hình sâu h�i cây My có xu h)Wng di�n biSn 

ph6c t�p, do biSn ;Li khí h�u, csng nh) các t}nh 
tr[ng My thu�n loài, dzn ;Sn xu�t hi"n mXt sJ loài 
sâu h�i mWi, ;iEn hình là sâu ;8c thân 
Orientozeuzera rhabdota, gây cnh h)nng ;Sn sinh 
tr)nng và ch�t l)Kng cây tr[ng [3]. Nghiên c6u 
này trình bày kSt quc ;i=u tra v= thành ph�n và 
mXt sJ loài sâu mWi xu�t hi"n gây h�i cây My t�i 
vùng núi phía Btc, ;>c bi"t t�i 4 t}nh có di"n tích 
rNng tr[ng My lWn là t}nh Lào Cai, Yên Bái, Tuyên 
Quang và Btc K�n. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V�t li"u nghiên c6u 

Cây My (Manglietia conifera Dandy) tr[ng t�i 
t}nh: Lào Cai, Yên Bái, Tuyên Quang và Btc K�n. 

Các loài sâu h�i trên cây My. 

2.2. Ph):ng pháp nghiên c6u  

2.2.1. Ph):ng pháp ;i=u tra thành ph�n sâu 
h�i cây My 

�i=u tra thành ph�n sâu h�i ;)Kc thOc hi"n t�i 
rNng tr[ng cây My 2 - 6 n�m tuLi n các huy"n Bco 
Thtng, V�n Bàn (Lào Cai); V�n Yên, Tr�n Yên 
(Yên Bái); Yên S:n, Chiêm Hóa (Tuyên Quang);  
B�ch Thông, ChK MWi (Btc K�n), mPi huy"n l�p 6 
ô tiêu chu|n di"n tích 1.500 m2 (30 x 50 m), trong ô 
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tiêu chu|n tiSn hành cách 1 hàng ;i=u tra 1 hàng, 
cách 5 cây ;i=u tra 1 cây. Th*i gian ;i=u tra t�i các 
t}nh Lào Cai, Btc K�n, Yên Bái (tN tháng 1/2020 - 
12/2020) và Tuyên Quang (tN tháng 11/2022  - 
10/2023), 01 tháng ;i=u tra 01 l�n. TiSn hành thu 

các mzu sâu h�i trên cây My và phân c�p m6c ;X 
h�i cho các cây ;i=u tra trong ô tiêu chu|n theo 
TCVN 8927:2023 [4] và có ;i=u ch}nh cho phù 
hKp. 

- Nhóm sâu h�i lá: 
C�p h�i cQa sâu M6c ;X biEu hi"n 

0 Tán lá không bG sâu h�i 
1 Di"n tích tán lá bG sâu h�i d)Wi 25% 
2 Di"n tích tán lá bG sâu h�i tN 25% ;Sn d)Wi 50% 
3 Di"n tích tán lá bG sâu h�i tN 50% ;Sn d)Wi 75% 
4 Di"n tích tán lá bG sâu h�i bing ho>c h:n 75% 

- Nhóm sâu h�i thân, cành và ng+n: 
C�p h�i cQa sâu M6c ;X biEu hi"n 

0 Thân, cành và ng+n không bG sâu h�i 
1 Thân, cành và ng+n bG sâu h�i d)Wi 15% 
2 Thân, cành và ng+n bG sâu h�i tN 15% ;Sn d)Wi 30% 
3 Thân, cành và ng+n bG sâu h�i tN 30% ;Sn d)Wi 50% 
4 Thân, cành và ng+n bG sâu h�i bing ho>c h:n 50% 

 - Nhóm sâu h�i hoa quc: 
C�p h�i cQa sâu M6c ;X biEu hi"n 

0 Không có hoa quc bG sâu h�i 
1 Hoa quc bG sâu h�i d)Wi 15% 
2 Hoa quc bG sâu h�i tN 15% ;Sn d)Wi 30% 
3 Hoa quc bG sâu h�i tN 30% ;Sn d)Wi 50% 
4 Hoa quc bG sâu h�i bing ho>c h:n 50%  

T� l" sâu h�i ;)Kc tính theo công th6c: 

100% ×=
N

n
P  

Trong ;ó: P (%) là t� l" h�i; n là sJ cây bG sâu 
h�i; N là tLng sJ cây ;i=u tra.  

Ch} sJ h�i ;)Kc tính theo công th6c: 

 

Trong ;ó: R (%) là ch} sJ h�i; ni là sJ cây bG h�i 
n c�p i; vi là trG sJ h�i i; N là tLng sJ cây ;i=u tra; V 
là c�p h�i cao nh�t cQa thang c�p ;)Kc s7 d8ng. 

M6c ;X h�i ;)Kc phân c�p dOa trên ch} sJ h�i 
(R%) ;)Kc chia làm 5 m6c ;X: Cây không bG sâu h�i 
R (%) = 0%; cây bG sâu h�i nhx R (%) < 25%; cây bG sâu 
h�i trung bình 25% ≤  R(%) < 50%; cây bG sâu h�i 

n>ng 50% ≤  R (%) <75%; cây bG sâu h�i r�t n>ng R 
(%) ≥ 75 %. 

2.2.2. Ph):ng pháp giám ;Gnh tên khoa h+c 
các loài sâu h�i cây My 

Các mzu sâu h�i cây My thu t�i 4 t}nh: Lào 
Cai, Yên Bái, Tuyên Quang và Btc K�n ;)Kc ch8p 
cnh trên kính hiEn vi soi nLi Leica M165C, mô tc 
v= hình thái cQa mPi loài sâu h�i 5 mzu và ;Ji 
chiSu vWi khóa phân lo�i và các tài li"u côn trùng, 
c8 thE nh) sau: H+ b+ ctt lá ;�u dài Attelabidae 
[5]; h+ vòi voi Curculionidae [6]; h+ ánh kim 
Chrysomelidae [7]; h+ bL cQi Elateridae [8]; h+ b+ 
xít dài Coreidae [9]; h+ b+ xít l)Wi Tingidae [10]; 
h+ b+ ph�n Aleyrodidae [11]; h+ r"p muXi 
Aphididae [12, 13]; h+ r"p sáp vcy Diaspididae [14, 
15]; h+ Monophlebidae [16, 17]; h+ ong ctn lá 
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Argidae [18]; h+ mJi ;�t Termitidae [19]; h+ ngài 
sâu ;8c thân Cossidae [20 - 24]; h+ Erebidae [25]; 
h+ ngài sâu ;o Geometridae [26 - 28]; h+ ngài ;8c 
lá Gracillariidae [29]; h+ ngài b+ nxt Limacodidae 
[30]; h+ ngài sâu róm Lymantriidae [6, 31]; h+ ngài 
;êm Noctuidae [32, 33]; h+ Oecophoridae [34, 35]; 
h+ ngài sâu kèn Psychidae [36, 37]; h+ ngài cuJn lá 
Tortricidae [38, 39]; h+ b+ que Phasmatidae [40, 
41] và h+ b+ tr{ Thripidae [42, 43]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thành ph�n loài sâu h�i trên cây My  

Trên c: sn kSt quc ;i=u tra sâu h�i cây My 4 
n�m tuLi t�i các t}nh: Lào Cai, Yên Bái, Tuyên 
Quang và Btc K�n, so sánh ;>c ;iEm hình thái cQa 
các loài sâu h�i My vWi các tài li"u mô tc và khóa 
phân lo�i h+ b+ ctt lá ;�u dài, h+ vòi voi, h+ bL cQi, 
h+ b+ ánh kim, h+ b+ xít dài, h+ b+ xít l)Wi, h+ b+ 
ph�n, h+ r"p muXi, h+ r"p sáp vcy, h+ ong ctt lá, 
h+ mJi ;�t, h+ ngài sâu ;8c thân, h+ ngài sâu ;o, 
h+ ngài b+ nxt, h+ ngài sâu róm, h+ ngài ;êm, h+ 
ngài sâu kèn, h+ ngài sâu cuJn lá, h+ b+ que và h+ 
b+ tr{. KSt quc ;)Kc trình bày n bcng 1. 

Bcng 1. Thành ph�n loài sâu h�i cây My 
STT Tên Vi"t Nam Tên khoa h+c BX ph�n 

bG h�i 
N:i ;i=u 

tra 

1 B+ ctt lá 
Apoderus tranquebaricus (Fabricius, 1798) 

(Coleoptera: Attelabidae) 
Lá LC, YB, 

TQ, BK 

2 Vòi voi nâu xám 
Alcidodes frenatus (Faust, 1894) 

(Coleoptera: Curculionidae) 
Cành, 
ng+n 

LC, YB, 
TQ, BK 

3 B+ cánh c6ng nâu Goniopleura moseri (Weise, 1922) 
(Coleoptera: Chrysomelidae) 

Lá, cành, 
ng+n, 
hoa 

LC 

4 BL cQi xám Athous haemorrhoidalis (Fabricius, 1801) 
(Coleoptera: Elateridae) 

Lá, thân LC, YB, 
TQ, BK 

5 B+ xít nâu Anoplocnemis phasianus (Fabricius, 1781) 
(Hemiptera: Coreidae) Lá, ng+n 

LC, YB, 
TQ, BK 

6 B+ xít xám ;en Tanytingis magnus (Guilbert, 2015) 
(Hemiptera: Tingidae) Lá 

LC, YB, 
TQ, BK 

7 B+ ph�n khS ;en 
Aleurocanthus spiniferus 

(Quaintance, 1903) 
(Homoptera: Aleyrodidae) 

Lá LC, YB, 
TQ, BK 

8 R"p muXi 
Toxoptera aurantii (Boyer de 

Fonscolombe, 1841) 
(Homoptera: Aphididae) 

Lá, ng+n LC, YB, 
TQ, BK 

9 R"p sáp vcy 
Aulacaspis tubercularis 

(Newstead, 1906) 
(Homoptera: Diaspididae) 

Lá, ng+n LC, YB, 
TQ, BK 

10 R"p sáp tua Ai-c�p 
Icerya aegyptiaca (Douglas, 1890) 

(Homoptera: Monophlebidae) 
Lá, ng+n LC, YB, 

TQ, BK 

11 R"p sáp bông Ai-c�p 
Icerya seychellarum (Westwood, 1855) 

(Homoptera: Monophlebidae) 
Lá, ng+n LC, YB, 

TQ, BK 

12 Ong �n lá 
Shizocera sp. 

(Hymenoptera: Argidae) 
Lá 

LC, YB, 
TQ, BK 

13 MJi r�ng |n 
Hypotermes obscuriceps (Wasmann, 1902) 

(Isoptera: Termitidae) 
Thân 

LC, YB, 
TQ, BK 

14 Sâu ;8c thân, cành Indarbela quadrinotata (Walker, 1856) Thân, LC, YB, 
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(Lepidoptera: Cossidae) cành TQ, BK 

15 Sâu ;8c thân, cành 
Zeuzera coffeae (Nietner, 1861) 

(Lepidoptera: Cossidae) 
Thân, 
cành 

LC, YB, 
TQ, BK 

16 Sâu ;8c thân 
Orientozeuzera rhabdota (Jordan, 1932) 

(Lepidoptera: Cossidae) Thân 
TQ, BK 

17 
Sâu róm 1 gù nâu 

v�ch vàng 
Perina nuda (Fabricius, 1787) 

(Lepidoptera: Erebidae) Lá 
LC, YB, 
TQ, BK 

18 
Sâu róm xám phWt 

trtng 
Eilema depressa (Esper, 1787) 

(Lepidoptera: Erebidae) Lá 
LC, YB, 
TQ, BK 

19 
Sâu ;o nâu 9 ch�m 

;l 
Biston suppressaria (Guenée, 1857) 

(Lepidoptera: Geometridae) 

Lá LC, YB, 
TQ, BK 

20 Sâu ;o xanh 
Dindica sp. 

(Lepidoptera: Geometridae) 

Lá LC, YB, 
TQ, BK 

21 Sâu ;o 
Hyposidra talaca (Walker, 1860) 

(Lepidoptera: Geometridae) 

Lá LC, YB, 
TQ, BK 

22 Sâu v� bùa 
Acrocercops sp. 

(Lepidoptera: Gracillariidae) 
Lá LC, YB, 

TQ, BK 

23 
B+ nxt vàng s+c 
xanh n)Wc biEn 

Parasa sp. 
(Lepidoptera: Limacodidae) 

Lá LC, YB, 
TQ, BK 

24 
Sâu róm 4 túm lông 

xám 

Dasychira chekiangensis 
(Collenette, 1938) 

(Lepidoptera: Lymantriidae) 

Lá LC, YB, 
TQ, BK 

25 Sâu khoang 
Spodoptera litura (Fabricius, 1775) 

(Lepidoptera: Noctuidae) 
Lá LC, YB, 

TQ, BK 

26 Sâu h�i vl 
Aetherastis grandisalba (Heppner, 2021) 

(Lepidoptera: Oecophoridae) 

Vl thân, 
cành 

LC 

27 Sâu kèn bó lá Chalioides kondonis (Kondo, 1922) 
(Lepidoptera: Psychidae) 

Lá 
LC, YB, 
TQ, BK 

28 Sâu kèn Sterrhopterix fusca (Haworth, 1809) 
(Lepidoptera: Psychidae) 

Lá 
LC, YB, 
TQ, BK 

29 
Sâu cuJn lá xám 

ch�m trtng 
Aphelia paleana (Hübner, 1793) 

(Lepidoptera: Tortricidae) 
Lá LC, YB, 

TQ, BK 

30 
Sâu cuJn lá nâu 

xám 
Epiphyas sp. 

(Lepidoptera: Tortricidae) 
Lá LC, YB, 

TQ, BK 

31 B+ que 
Ramulus artemis (Westwood, 1859) 

(Phasmatodea: Phasmatidae) 

Lá TQ 

32 
B+ tr{ ;en 2 v�ch 

trtng 

Neohydatothrips flavicingulus (Mirab-
balou, Tong & Yang, 2013) 
(Thysanoptera: Thripidae) 

Lá LC, YB, 
TQ, BK 

Ghi chú: LC: Lào Cai; YB: Yên Bái; TQ: Tuyên Quang và BK: Btc K�n. 
KSt quc ;i=u tra t�i 4 t}nh: Lào Cai, Yên Bái, 

Tuyên Quang và Btc K�n ;ã ghi nh�n 32 loài sâu 
h�i cây My, thuXc 24 h+, 8 bX. Trong ;ó, bX cánh 
vcy Lepidoptera chiSm )u thS vWi 17 loài 53,1%, 
tiSp theo là bX cánh ;=u Homoptera 5 loài 15,7%, 

cánh c6ng Coleoptera 4 loài 12,5%, cánh n7a c6ng 
Hemiptera 2 loài 6,3%, còn l�i các bX Hymenoptera, 
Isoptera, Phasmatodea và Thysanoptera mPi bX 
ghi nh�n 1 loài 3,1%. V= ;>c ;iEm gây h�i, nhóm 
sâu �n lá có 26 loài chiSm t� l" cao nh�t 81,3%, tiSp 
theo là sâu h�i ng+n 7 loài chiSm 21,9%, sâu h�i 
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thân chiSm 18,8%, sâu h�i cành 5 loài chiSm 15,6% 
và sâu h�i hoa 1 loài chiSm 3,1%. MXt sJ loài sâu 
gây h�i mWi xu�t hi"n nh): Goniopleura moseri và 
Aetherastis grandisalba t�i t}nh Lào Cai; loài 
Orientozeuzera rhabdota t�i t}nh Tuyên Quang và 

Btc K�n; loài Ramulus artemis t�i t}nh Tuyên 
Quang. �>c bi"t, có ba loài g[m Goniopleura 
moseri, Neohydatothrips flavicingulus, Tanytingis 
magnus l�n ;�u tiên ;)Kc ghi nh�n gây h�i trên 
cây My t�i mXt sJ t}nh n mi=n Btc Vi"t Nam. 

 

 

 
Hình 1. Thành ph�n loài sâu h�i cây My 

 (1) B+ ctt lá; (2) Vòi voi nâu xám; (3) BL cQi xám; (4) B+ cánh c6ng nâu (5) B+ xít nâu; (6) B+ xít hình 
tam giác; (7) B+ ph�n khS ;en; (8) R"p muXi; (9) R"p sáp vcy; (10) R"p sáp tua Ai-c�p; (11) R"p sáp bông 
Ai-c�p; (12) Ong �n lá; (13) MJi; (14) Sâu ;8c thân; (15) Sâu ;8c thân, cành; (16) Sâu ;8c thân; (17) Sâu 
róm 1 gù nâu v�ch vàng; (18) Sâu róm xám phWt trtng; (19) Sâu kèn; (20) Sâu kèn bó lá; (21) Sâu róm 4 
túm lông xám; (22) Sâu v� bùa; (23) Sâu ;o xanh; (24) Sâu ;o xanh xám; (25) Sâu ;o; (26) B+ nxt vàng 
s+c xanh n)Wc biEn; (27) Sâu cuJn lá nâu xám; (28) Sâu cuJn lá xám ch�m trtng; (29) Sâu khoang; (30) 
Sâu h�i vl; (31) B+ que; (32) B+ tr{ ;en 2 v�ch trtng. 
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3.2. T� l" h�i và ch} sJ h�i cQa các loài sâu h�i 
cây My 

Trên c: sn sJ li"u ;i=u tra, kSt quc v= t� l" và ch} 
sJ h�i cQa tNng loài sâu h�i ;Ji vWi rNng tr[ng My 
;)Kc thE hi"n trong bcng 2. 

T� l" gây h�i cQa các loài sâu h�i trên cây My 
t�i các t}nh Lào Cai, Yên Bái, Tuyên Quang và Btc 
K�n dao ;Xng tN 2,5 - 65,0%, ch} sJ h�i tN 0,6 - 39,4 
(m6c ;X nhx ;Sn trung bình). Trong ;ó, loài Ong 
�n lá Shizocera sp. gây h�i vNa R = 39,4% t�i t}nh 
Tuyên Quang, c�n ;)Kc theo dõi ch>t ch� ;E có 
bi"n pháp qucn lý kGp th*i. Bên c�nh ;ó, c�n giám 
sát th)*ng xuyên các loài b+ xít nâu Anoplocnemis 
phasianus và b+ xít xám ;en Tanytingis magnus, 
nhim phát hi"n sWm và x7 lý hi"u quc nSu chúng 
bùng phát gây h�i. 

Cây My (Manglietia conifera) ;)Kc gây tr[ng 
tN nhung n�m 1960 t�i các t}nh mi=n Btc nh): Lào 
Cai, Yên Bái, Tuyên Quang, Phú Th+, Hà Giang, 
Btc K�n... chQ ySu ph8c v8 ngành công nghi"p 

gi�y, ván dán và ván ép [44]. Tr)Wc ;ây, ;ã ghi 
nh�n 9 loài côn trùng gây h�i trên cây My, trong 
;ó ong �n lá Shizocera sp. là loài gây h�i nghiêm 
tr+ng nh�t, vWi các ;Kt bùng phát lWn trong giai 
;o�n 2013 - 2015, làm cnh h)nng hàng nghìn ha 
rNng t�i các t}nh Btc K�n, Tuyên Quang, Lào Cai 
và Yên Bái [45]. N�m 2023, loài sâu ;8c thân 
Orientozeuzera rhabdota l�n ;�u ;)Kc ghi nh�n 
gây h�i trên cây My (12 - 60 tháng tuLi) t�i các t}nh 
Tuyên Quang, Btc K�n và trên cây GiLi xanh (12 - 
36 tháng tuLi) t�i t}nh Qucng Ninh [3]. �i=u tra 
g�n ;ây ;ã phát hi"n thêm 3 loài côn trùng gây h�i 
mWi trên cây My g[m: Goniopleura moseri, 
Neohydatothrips flavicingulus và Tanytingis 
magnus; b)Wc ;�u xác ;Gnh ;)Kc 02 loài sâu h�i 
ti=m n�ng g[m Anoplocnemis phasianus và 
Tanytingis magnus. �ây là công bJ ;�u tiên v= 
thành ph�n sâu h�i trên cây My t�i mXt sJ t}nh 
mi=n Btc Vi"t Nam. 

Bcng 2. T� l" h�i và ch} sJ h�i cQa các loài sâu h�i cây My 
T}nh Lào Cai T}nh Yên Bái T}nh Tuyên Quang T}nh Btc K�n  

STT 
 

Tên loài sâu h�i P% R% P% R% P% R% P% R% 

1 Vòi voi nâu xám  
(Alcidodes frenatus) 12,5 4,4 10,0 4,7 7,5 2,8 12,5 5,0 

2 B+ ctt lá  
(Apoderus tranquebaricus ) 7,5 2,1 8,8 2,8 7,5 2,5 10 3,4 

3 BL cQi xám  
(Athous haemorrhoidalis) 6,3 2,2 3,8 1,3 6,3 2,2 2,5 0,6 

4 B+ cánh c6ng nâu 
(Goniopleura moseri) 20,0 6,9 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

5 B+ xít nâu 
(Anoplocnemis phasianus) 35,0 19,7 34,9 21,3 36,3 18,1 26,3 17,8 

6 B+ xít xám ;en 
(Tanytingis magnus) 36,3 19,3 33,8 19,1 41,3 20,9 38,8 20,3 

7 B+ ph�n khS ;en 
(Aleurocanthus spiniferus) 6,3 1,9 10,0 4,4 5,0 1,6 8,8 3,1 

8 R"p muXi (Toxoptera aurantii) 21,3 8,1 18,8 9,7 21,3 8,1 18,8 9,7 
9 R"p sáp vcy  

(Aulacaspis tubercularis) 13,8 5,9 16,3 5,9 13,8 5,9 17,5 6,6 
10 R"p sáp tua Ai-c�p (Icerya 

aegyptiaca) 8,8 2,5 11,3 3,8 10,0 3,1 11,3 3,75 
11 R"p sáp bông Ai-c�p  

(Icerya seychellarum) 10,0 3,4 7,5 3,1 6,3 2,5 10,0 4,1 
12 Ong �n lá (Shizocera sp.) 43,8 31,9 43,8 27,8 65,0 39,4 42,5 26,6 
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13 MJi r�ng |n  
(Hypotermes obscuriceps) 11,3 3,1 12,5 4,4 11,3 3,1 8,8 3,4 

14 Sâu ;8c thân, cành  
(Indarbela quadrinotata) 10,0 3,1 8,8 3,4 10,0 3,1 10,0 4,4 

15 Sâu ;8c thân, cành  
(Zeuzera coffeae) 13,8 4,4 7,5 2,5 17,5 5,3 7,5 2,5 

16 Sâu ;8c thân  
(Orientozeuzera rhabdota) 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 18,8 7,2 7,5 2,5 

17 Sâu róm 1 gù nâu v�ch vàng 
(Perina nuda) 6,3 2,2 7,5 2,5 5,0 1,9 8,8 3,1 

18 Sâu róm xám phWt trtng 
(Eilema depressa ) 7,5 2,5 8,8 3,1 7,5 2,2 10,0 3,4 

19 Sâu ;o nâu 9 ch�m ;l  
(Biston suppressaria) 11,3 3,8 10,0 3,1 6,3 1,9 7,5 2,2 

20 Sâu ;o xanh (Dindica sp.) 8,8 2,5 7,5 3,1 5,0 1,6 8,8 3,4 
21 Sâu ;o (Hyposidra talaca) 5,0 1,9 6,3 2,2 7,5 2,5 6,3 1,9 
22 Sâu v� bùa (Acrocercops sp.) 13,7 5,2 8,8 4,7 13,8 5,3 11,3 5,5 
23 B+ nxt vàng s+c xanh n)Wc 

biEn (Parasa sp.) 11,3 3,4 5,0 1,9 5,0 1,6 6,3 2,2 
24 Sâu róm 4 túm lông xám 

(Dasychira chekiangensis) 7,5 2,5 10,0 2,5 6,3 2,2 11,7 2,8 
25 Sâu khoang (Spodoptera litura) 6,3 1,9 6,7 1,6 10,0 2,2 6,7 1,6 
26 Sâu h�i vl  

(Aetherastis grandisalba) 5,0 1,9 
 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

27 Sâu kèn bó lá  
(Chalioides kondonis) 16,3 6,6 11,3 5,0 16,3 6,6 11,3 5,0 

28 Sâu kèn (Sterrhopterix fusca) 15,0 5,6 10,0 3,8 15,0 5,6 8,8 3,8 
29 Sâu cuJn lá xám ch�m trtng 

(Aphelia paleana) 11,3 3,8 11,3 4,1 8,8 2,5 10,0 3,4 
30 Sâu cuJn lá nâu xám  

(Epiphyas sp.) 8,8 2,2 11,3 4,1 8,8 2,8 11,3 4,1 
31 B+ que (Ramulus artemis) - - - - 5,4 1,6 - - 
32 B+ tr{ ;en 2 v�ch trtng 

(Neohydatothrips 
flavicingulus) 27,5 9,1 17,5 5,3 21,3 8,1 18,8 5,6 

Ghi chú: P%: T� l" h�i và R ch} sJ h�i; (-): Không gây h�i. 
4. K�T LU�N 

Xác ;Gnh ;)Kc 32 loài sâu h�i, thuXc 24 h+, 8 bX 
gây h�i trên cây My t�i các t}nh: Lào Cai, Yên Bái, 
Tuyên Quang và Btc K�n; t� l" h�i cQa các loài sâu 
dao ;Xng tN 2,5 - 65,0% và m6c ;X h�i dao ;Xng tN 
0,6 - 39,4% (tN h�i nhx ;Sn vNa), trong ;ó có loài 
Ong �n lá Shizocera sp. gây h�i trung bình n m6c 
;X R = 39,4% t�i t}nh Tuyên Quang và gây h�i nhx n 

các t}nh: Lào Cai, Yên Bái và Btc K�n; loài B+ xít 
nâu Anoplocnemis phasianus và B+ xít xám ;en 
Tanytingis magnus ;=u gây h�i nhx, nh)ng là loài 
gây h�i ti=m n�ng n các t}nh Lào Cai, Yên Bái, 
Tuyên Quang và Btc K�n vWi m6c ;X h�i dao ;Xng 
tN 17,8 - 21,3%. Ngoài ra, phát hi"n 3 loài sâu l�n 
;�u tiên gây h�i trên cây My Goniopleura moseri, 
Neohydatothrips flavicingulus và Tanytingis 
magnus.   
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INSECT SPECIES COMPOSITION ASSOCIATED WITH (Manglietia conifera Dandy) IN 
PROVINCES OF NORTHERN VIETNAM 

Le Van Binh1, Dang Nh) Quynh1, Tran Viet Thang1 

  1Vietnamese Academy of Forest Sciences 
Abstract 

Insect pests were surveyed and collected from Manglietia conifera standard plots in several 
provinces of Northern Vietnam and identified using taxonomic keys and specialized 
references. A total of 32 pest species, belonging to 24 families and 8 insect orders, were 
recorded on Manglietia conifera Dandy. Among these, Lepidoptera was the most diverse 
order, with 17 species across 10 families, followed by Homoptera with 5 species across 4 
families Coleoptera with 4 species across 4 families and Hemiptera with 2 species across 2 
families. Hymenoptera, Isoptera, Phasmatodea and Thysanoptera each had 1 species from 1 
family. Leaf-eating insects were predominant, comprising 26 species 81.3%, followed by shoot 
borers with 7 species 21.9%, stem borers with 6 species 18.8%, branch pests with 5 species 
15.6% and flower pests with 1 species 3.1%. Damage rates ranged from 2.5% to 65.0%, with 
damage indices varying from 0.6 to 39.4% 

Keywords: Damage incidence, damage index, insect pests, Manglietia conifera 
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NGHIÊN C�U 
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TR�NG THÁI R NG NGHÈO THU�C KIFU  

R NG GI LÁ R�NG RJNG LÁ 1 KHU VKC  
XÃ NINH S5N, T2NH KHÁNH HÒA 

Phan Minh Xuân1, *, Lê Hy Quang2 
1Tr)*ng ��i h+c Nông Lâm thành phJ H[ Chí Minh 

2H�t KiEm lâm Thu�n Nam - Ninh Ph)Wc, t}nh Khánh Hòa 
* Email: pmxuan@hcmuaf.edu.vn 

TÓM T5T 

Bài báo này giWi thi"u kSt quc nghiên c6u v= c�u trúc và ;a d�ng loài cây gP ;Ji vWi tr�ng thái 
rNng nghèo thuXc kiEu rNng gP lá rXng r8ng lá n khu vOc xã Ninh S:n, t}nh Khánh Hòa trOc 
thuXc qucn lý cQa Công ty TNHH MTV Lâm nghi"p Ninh S:n. M8c tiêu nghiên c6u là xác ;Gnh 
nhung ;>c ;iEm c�u trúc rNng và ;a d�ng loài cây gP làm c: sn cho qucn lý rNng và bco t[n ;a 
d�ng sinh h+c. SJ li"u nghiên c6u bao g[m 15 ô tiêu chu|n ;iEn hình vWi kích th)Wc 0,1 ha. Các 
thông tin thu th�p trên các ô tiêu chu|n bao g[m thành ph�n loài cây gP, m�t ;X rNng, ;)*ng 
kính và chi=u cao cQa t�t cc các cây gP. KSt quc cho th�y, t�i khu vOc nghiên c6u ;ã btt g>p ;)Kc 
20 loài thuXc 18 chi và 11 h+ thOc v�t khác nhau. Nhung h+ có ;X giàu có v= loài cao là: Cà phê 
(Rubiaceae), �ào lXn hXt (Anacardiaceae), Sao d�u (Dipterocarpaceae), ThG (Ebenaceae) và ��u 
(Fabaceae); h+ )u thS là Sao d�u, loài )u thS và ;[ng )u thS là C|m liên, D�u lông và Cám; kSt 
c�u loài, m�t ;X và tru l)Kng t�p trung chQ ySu n nhóm D ≤ 20 cm và lWp 10 < H ≤ 15 m; tru l)Kng 
bình quân là 85,4 m3/ha, m�t ;X bình quân là 755 cây/ha, ;)*ng kính và chi=u cao bình quân 
t):ng 6ng 15,8 cm và 9,9 m; phân bJ theo c�p ;)*ng kính và chi=u cao ;=u có d�ng mXt ;}nh 
l"ch trái và phù hKp vWi hàm phân bJ Weibull; sJ loài cây tái sinh btt g>p là 19 loài và có ;X t):ng 
;[ng h+ và loài vWi cây mx là r�t cao (t):ng 6ng 91% và 92%). M�t ;X tái sinh khá cao (4.245 
cây/ha) và cây tái sinh di�n ra liên t8c d)Wi tán rNng, ;a sJ cây tái sinh có ch�t l)Kng khá tJt (> 
90%), có sJ l)Kng cá thE ;cm bco kS thNa; ;a d�ng h+ và ;a d�ng loài cây gP tr�ng thái rNng 
nghèo khá th�p (H’h+ = 1,02 và H’loài = 1,50). T�i khu vOc nghiên c6u ;ã ghi nh�n 7 loài cây gP quý 
hiSm theo Danh l8c �l IUCN (2024), trong ;ó có 1 loài thuXc Sách �l Vi"t Nam và 1 loài thuXc 
NghG ;Gnh sJ 84/2021/N�-CP bao g[m: Bình linh lông, C|m lai, C|m liên, D�u lông, G�ng lOu, 
Gáo vàng và SSn mQ. Ba loài hiSm theo ch} sJ hiSm (IR) g[m: Bình linh lông, Nhàu rNng và Trám 
trtng. 

TN khóa: C�u trúc rNng, ;a d�ng loài cây gP, tái sinh, rNng gP lá rXng r8ng lá, tr�ng thái rNng 
nghèo, xã Ninh S:n, t}nh Khánh Hòa.  

 
1. ��T V�N �
 

RNng tO nhiên n khu vOc xã Ninh S:n, t}nh 
Khánh Hòa có tLng di"n tích là 28.485,41 ha thuXc 
lo�i rNng phòng hX, trong ;ó tr�ng thái rNng 
nghèo thuXc kiEu rNng gP lá rXng r8ng lá có di"n 
tích 2.600,03 ha, chiSm 9,13% tLng di"n tích có 
rNng [1], khu vOc nim trong vùng khí h�u nhi"t 
;Wi gió mùa c�n xích ;�o, mXt n�m có 2 mùa rõ r"t 
là mùa m)a và mùa khô. Mùa m)a kéo dài 6 tháng 
tN tháng 5 ;Sn tháng 10 chiSm 80 — 90% l)Kng m)a 

cc n�m và t�p trung vào tháng 8 và tháng 9, mùa 
khô 6 tháng tN tháng 11 ;Sn tháng 4 n�m sau. 
Nhi"t ;X bình quân n�m 270C; nhi"t ;X cao nh�t 
320C; nhi"t ;X th�p nh�t 230C. L)Kng bJc h:i bình 
quân n�m 1.564 mm. TLng l)Kng m)a bình quân 
hàng n�m 1.008 mm. �X |m trung bình hàng n�m 
75%. Trong th*i gian qua, nhung tác ;Xng thiSu ý 
th6c cQa con ng)*i ;ã làm cho qu�n thE sinh v�t 
rNng nghèo bG gicm sút, sJ l)Kng loài có giá trG ;ã 
bG suy gicm ;áng kE, c�u trúc rNng ph�n nào bG 
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;co lXn, quá trình tái sinh, di�n thS có chi=u h)Wng 
tiêu cOc và ;Ji t)Kng rNng này trong khu vOc ch)a 
;)Kc chú tr+ng nghiên c6u. TN nhung v�n ;= nêu 
trên, yêu c�u ;>t ra c�p thiSt là phci ;Gnh h)Wng l�i 
rNng trong quá trình qucn lý, ;cm bco ph8c h[i 
rNng ;[ng th*i phát huy ch6c n�ng, giá trG cQa 
rNng. Do ;ó, nghiên c6u v= c�u trúc rNng và ;a 
d�ng loài cây gP ;Ji vWi tr�ng thái rNng nghèo 
thuXc kiEu rNng gP lá rXng r8ng lá n xã Ninh S:n, 
t}nh Khánh Hòa là c�n thiSt, kSt quc nghiên c6u s� 
cung c�p c: sn du li"u và nhung thông tin ph8c v8 
cho qucn lý rNng csng nh) cho bco t[n ;a d�ng 
loài cây gP t�i khu vOc.  

2. �&I T�'NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

�Ji t)Kng nghiên c6u là nhung qu�n xã thOc 
v�t thuXc tr�ng thái rNng nghèo trong kiEu rNng 
gP lá rXng r8ng lá, sJ li"u ;)Kc thu th�p n tiEu khu 
108 (xã Ma NWi), sJ l)Kng là 15 ô tiêu chu|n 
(OTC) vWi kích th)Wc 0,1 ha/OTC. C�n c6 vào bcn 
;[ hi"n tr�ng rNng t�i khu vOc, ;Gnh vG các OTC và 
dùng máy GPS ;E ;i thOc ;Ga thu th�p sJ li"u. 
Tr�ng thái rNng ;)Kc xác ;Gnh theo Thông t) sJ 
33/2018/TT-BNNPTNT [2], các OTC ;)Kc kiEm 
tra sO ;[ng nh�t thông qua phân bJ sJ N/D và 
;)Kc kiEm ;Gnh bing trtc nghi"m χ2, sau khi tính 
toán χ2

tính= 93,80 < χ2
0,05; df = 84 = 106,39. Nh) v�y, các 

OTC là ;[ng nh�t hay cùng mXt tr�ng thái rNng. 
Thông tin thu th�p trong mPi OTC bao g[m: 
Thành ph�n loài cây gP, ;o ;)*ng kính thân t�i vG 
trí 1,3 m (D, cm) và chi=u cao toàn thân (H, m) 
cQa các cây gP có ;)*ng kính D ≥ 6 cm. Trong mPi 
OTC thiSt l�p 5 ô d�ng bcn vWi kích th)Wc 25 m2 n 
4 góc và tâm cQa OTC ;E ;o ;Sm cây tái sinh, tLng 
cXng có 75 ô d�ng bcn. Trong mPi ô d�ng bcn, thu 
th�p thành ph�n loài cây tái sinh. Thành ph�n loài 
cây ;)Kc xác ;Gnh theo Võ V�n Chi (2003) [3] và 
Võ V�n Chi (2004) [4]. Chu vi thân cây ;)Kc ;o 
bing th)Wc dây vWi ;X chính xác 0,1 cm; sau ;ó 
quy ;Li ra D (cm). Ch} tiêu H (m) ;)Kc ;o bing 
th)Wc ;o cao Blume - Leise vWi ;X chính xác 0,5 m. 
Chi=u cao thân cây tái sinh ;)Kc ;o bing sào ;o 
vWi ;X chính xác 0,1 m và ;)Kc stp xSp theo 6 c�p 
chi=u cao: H ≤ 0,5 m, 0,5 < H ≤ 1 m, 1 < H ≤ 1,5 m, 
1,5 < H ≤ 2 cm, 2 < H ≤ 3 m và H ≥ 3 m, xác ;Gnh 
ngu[n gJc tái sinh (ch[i hay h�t), ch�t l)Kng các 
cây tái sinh (cây tJt - A: Thân th�ng, khle m�nh, 

;Q ánh sáng và không bG chèn ép bni cây b8i, dây 
leo, tán cân ;Ji, không sâu, b"nh; cây trung bình - 
B: Thân t):ng ;Ji th�ng, khle m�nh, ít bG chèn ép 
bni cây b8i, dây leo, tán cân ;Ji, không sâu, b"nh; 
cây x�u - C: Thân cong, bG chèn ép bni cây b8i, dây 
leo, tán l"ch, sâu, b"nh). 

KSt c�u loài cây gP ;)Kc xác ;Gnh theo ph):ng 
pháp cQa Thái V�n TrNng (1999) [5]: 

 IVi% = (N% + G% + V%)/3 

Trong ;ó: IVi là ch} sJ giá trG quan tr+ng, N%, 
G%, V% t):ng 6ng là m�t ;X t):ng ;Ji, tiSt di"n 
ngang t):ng ;Ji và tru l)Kng t):ng ;Ji cQa loài. 
Giá trG V = g*H*f, vWi f = 0,45. Nhung loài trong 
nhóm )u thS và ;[ng )u thS có ch} sJ IVi% trên 4%. 
Phân tích kSt c�u loài theo các nhóm ;)*ng kính 
và nhóm chi=u cao, phân chia cO ly các nhóm ;)Kc 
c�n c6 và biên ;X biSn ;Xng v= ;)*ng kính và 
chi=u cao cQa rNng. 

Phân bJ sJ cây theo c�p ;)*ng kính và c�p 
chi=u cao ;)Kc mô phlng vWi hàm phân bJ 
Weibull:  

f(x) = α.λ.(x - xmin)(α-1).exp(-λ.( x - xmin)α;  

Phân tích ch} sJ hPn giao (HG) [6] và ch} sJ 
ph6c t�p v= c�u trúc rNng (SCI) [7].  

Trong ;ó: S là sJ loài, N là sJ cây, H là chi=u 
cao bình quân, G là tiSt di"n ngang bình quân. 

HG = S/N   
SCI = S*N*H*G)/104

  
Tính ;a d�ng loài cây gP ;)Kc tính toán và 

phân tích theo thành ph�n S (sJ loài), N (m�t ;X) 
và nhung ch} sJ ;a d�ng [8] nh): 

Ch} sJ phong phú loài Margalef (1968):  
d = (S-1)/log(N) 
Trong ;ó: d là ch} sJ Margalef; S là sJ loài; N 

là sJ l)Kng cá thE. 
- Ch} sJ ;[ng ;=u Pielou (1977):  
J’ = H’/ln(S) 
Trong ;ó: J’ là ch} sJ ;[ng ;=u; H’ là ch} sJ ;a 

d�ng Shanon-Weinner; S là sJ loài. 
- Ch} sJ ;a d�ng Shanon-Weinner (1963):  
H’ = - Sum[(pi)*ln(pi)] 

Trong ;ó: H’ là ch} sJ ;a d�ng Shanon-
Weinner; S là sJ loài; pi = ni/N. 
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- Ch} sJ )u thS Simpson (1949):  

λ’ = - Σ[ni(ni-1)/N(N-1)] 

Trong ;ó: ni là sJ cây loài i; N là tLng sJ cây. 

- Ch} sJ hiSm cQa Guarino và Napolitano 
(2006): 

 IR = (1 — n/N) x 100   

Trong ;ó: IR là ch} sJ hiSm — Rare index; n là 
sJ ô xu�t hi"n loài quan tâm; N là tLng sJ ô nghiên 
c6u. 

- Danh sách các loài quý, hiSm ;)Kc xác ;Gnh 
theo Sách �l Vi"t Nam (2007) [9], NghG ;Gnh sJ 
84/2021/N�/CP [10] và Danh l8c �l thS giWi 
(2024) [11].  

Trong ;ó: Sách �l Vi"t Nam (2007). C�p CR = 

R�t nguy c�p; EN = Nguy c�p; VU = S� nguy c�p; LR 
= ít nguy c�p; Danh l8c �l thS giWi (2024). C�p CR 
= R�t nguy c�p; EN = Nguy c�p; VU = S� nguy c�p; 
LC = Ít nguy c�p; NT = Stp bG ;e d+a; NghG ;Gnh sJ 
84/2021/N�/CP [9]. Nhóm IA = ThOc v�t rNng 
nghiêm c�m khai thác s7 d8ng. Nhóm IIA = ThOc 
v�t rNng h�n chS khai thác s7 d8ng. 

Tình tr�ng tái sinh rNng ;)Kc phân tích thông 
qua các thành ph�n: KSt c�u loài, phân bJ theo c�p 
chi=u cao và phân bJ theo c�p ch�t l)Kng (tJt, 
trung bình, x�u).  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. C�u trúc tL thành loài 

3.1.1. Thành ph�n loài và h+ thOc v�t 
Bcng 1. Thành ph�n loài cây gP n khu vOc nghiên c6u 

STT Tên loài Tên khoa h+c H+ Vi"t Nam H+ khoa h+c 
1 Bình linh lông Vitex pinnata TSch Verbenaceae 
2 Cám Parinari annamensis Cám Chrysobalanaceae 
3 C|m lai Dalbergia oliveri ��u Fabaceae 
4 C|m liên Shorea siamensis  Sao d�u Dipterocarpaceae 
5 Cóc rNng Spondias pinnata �ào lXn hXt Anacardiaceae 
6 D�u lông Dipterocarpus intricatus Sao d�u Dipterocarpaceae 
7 G�ng lOu Randia tomentosa Cà phê  Rubiaceae 
8 Gáo vàng Nauclea orientalis Cà phê Rubiaceae 
9 Gi�y Walsura bonii Cà phê  Rubiaceae 
10 Gi§ trtng Lithocarpus dealbatus D§ Fagaceae 
11 Lim xxt Peltophorum pterocarpum ��u Fabaceae 
12 Mà ca Buchanania reticulata �ào lXn hXt Anacardiaceae 
13 Me rNng Phyllanthus emblica Th�u D�u Euphorbiaceae 
14 Nhàu rNng Morinda tomentosa Cà phê  Rubiaceae 
15 Nh+ n[i Diospyros eriantha ThG Ebenaceae 
16 SSn mQ Shorea roxburghii Sao d�u Dipterocarpaceae 
17 ThG rNng Diospyros sylvatica ThG Ebenaceae 
18 Trâm Syzygium sp. Sim Myrtaceae 
19 Trám trtng Canarium album Trám Burseraceae 
20 Xoài rNng Mangifera duperreana �ào lXn hXt Anacardiaceae 

KSt quc tLng hKp sJ li"u v= tên các loài cây gP 
tN 15 OTC cho th�y, sJ l)Kng loài cây gP n khu vOc 
khá th�p, ;ã btt g>p 20 loài thuXc 18 chi và 11 h+ 
thOc v�t khác nhau. Trong ;ó, các h+ có ;X giàu có 
v= loài cao bao g[m: Cà phê (Rubiaceae), �ào lXn 
hXt (Anacardiaceae), Sao d�u (Dipterocarpaceae), 

ThG (Ebenaceae) và ��u (Fabaceae). Liên quan 
;Sn sJ l)Kng cá thE cQa các loài thì C|m liên là loài 
có sJ l)Kng cá thE cao nh�t vWi 640 cây (56,5%); 
tiSp ;Sn là D�u lông vWi 156 cây (13,8%); Cám là 81 
cây (7,2%); Gi§ trtng là 54 cây (4,8%); 16 loài còn 
l�i có sJ l)Kng cá thE th�p dao ;Xng tN 3 - 36 cây 
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(0,3 - 3,2%), trong ;ó nhung loài có ;X phong phú 
th�p là: Bình linh lông, Nhàu rNng, Nh+ n[i, Xoài 
rNng, Mà ca, Lim xxt, Trám trtng, Me rNng. �i=u 
này cho th�y, ;Ji t)Kng nghiên c6u là rNng r8ng lá 
nghèo, thành ph�n loài ;:n gicn vWi )u thS chQ 
ySu là các loài cây thuXc h+ Sao d�u chiSm )u thS.  

 
Hình 1. SJ l)Kng loài cQa các h+ t�i khu vOc 

nghiên c6u  

3.1.2. KSt c�u h+ và kSt c�u loài n khu vOc 
nghiên c6u 

�Ji vWi kSt c�u h+ thOc v�t, qua kSt quc n bcng 
2 cho th�y, h+ Sao d�u chiSm )u thS, h+ ;[ng )u 
thS là h+ Cám. Trong ;ó, h+ Sao d�u ;óng góp 
72,7% v= m�t ;X, 84,5% tiSt di"n ngang và 86,8% v= 
tru l)Kng, IVi = 81,3%. H+ Cám ;óng góp 7,2% v= 
m�t ;X, 4,1% tiSt di"n ngang và 2,9% v= tru l)Kng, 
IVi = 4,7%; 9 h+ còn l�i có tLng ;X )u thS là 14,0%, 
trung bình 1,6%/h+. KSt quc tLng hKp còn cho 
th�y, sJ loài cây gP btt g>p n các OTC là 20 loài, 
dao ;Xng tN 8 - 15 loài/OTC; m�t ;X qu�n th8 
trung bình là 755 cây/ha, dao ;Xng tN 530 - 890 
cây/ha; tiSt di"n ngang thân cây trung bình là 16,7 
m2/ha, dao ;Xng tN 12,5 - 19,4 m2/ha; tru l)Kng gP 
trung bình là 85,4 m3/ha, dao ;Xng tN 57,6 m3/ha 
(OTC15) ;Sn 99,4 m3/ha (OTC10). �i=u này cho 
th�y, các loài và sJ l)Kng cá thE cQa các loài phân 
bJ trong rNng tO nhiên là không ;[ng nh�t theo 
không gian, thE hi"n loài cây gP, ;X )u thS các 
loài, m�t ;X và tru l)Kng cQa tr�ng thái rNng nghèo 
n khu vOc nghiên c6u là không ;[ng ;=u. 

Bcng 2. KSt c�u h+ thOc v�t n khu vOc nghiên c6u 
STT H+ N (cây/ha) G (m2/ha) V (m3/ha) Ni% Gi% Vi% IVi% 

1 Sao d�u 549 14,12 74,11 72,7 84,5 86,8 81,3 
2 Cám 54 0,68 2,44 7,2 4,1 2,9 4,7 

  TLng 2 h+ 603 14,8 76,6 79,9 88,6 89,7 86,0 
11 9 h+ khác 152 1,9 8,9 20,1 11,4 10,3 14,0 

  TLng cXng 755 16,7 85,4 100 100 100 100 
Bcng 3. KSt c�u loài n khu vOc nghiên c6u 

STT Tên loài N (cây/ha) G (m2/ha) V (m3/ha) Ni% Gi% Vi% IVi% 
1 C|m liên 427 11,1 57,0 56,5 66,5 66,7 63,2 
2 D�u lông 104 2,6 15,1 13,8 15,7 17,7 15,7 
3 Cám 54 0,7 2,4 7,2 4,1 2,9 4,7 

  TLng 3 loài 585 14,4 74,5 77,5 86,3 87,2 83,7 
20 17 loài khác 170 2,3 10,9 22,5 13,7 12,8 16,3 

  TLng cXng 755 16,7 85,4 100 100 100 100 
KSt quc phân tích kSt c�u loài n khu vOc cho 

th�y, có 3 loài cây gP )u thS (C|m liên) và ;[ng )u 
thS (D�u lông, Cám). M�t ;X, tiSt di"n ngang và 
tru l)Kng cQa 3 loài này t):ng 6ng là 585 cây/ha, 
14,4 m2/ha và 74,5 m3/ha, 17 loài còn l�i t):ng 6ng 
là 170 cây/ha, 2,3 m2/ha và 10,9 m3/ha. Ch} sJ 
IVi% trung bình cQa 3 loài cây gP )u thS và ;[ng 
)u thS là 83,7%; trong ;ó lWn nh�t là C|m liên 
(63,2%), tiSp ;Sn là D�u lông (15,7%) và th�p nh�t 

là Cám (4,7%), còn l�i 17 loài khác có h" sJ tL 
thành là 16,3%, trung bình 1,0%/loài. 

Công th6c tL thành: 0,632Cl + 0,157Dl + 
0,470C + 0,163Lk.  

Trong ;ó: Cl: C|m liên; Dl: D�u lông; C: Cám; 
Lk: Loài khác. 

Thông qua kSt quc phân tích kSt c�u h+ và loài 
cây gP t�i khu vOc nghiên c6u cho th�y, h+ Sao 
d�u vWi 2 loài C|m liên và D�u lông chiSm )u thS 
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hoàn toàn trong qu�n th8 cc v= m�t ;X, tiSt di"n 
ngang và tru l)Kng lâm ph�n, ;i=u này ch6ng tl 
;i=u ki"n môi tr)*ng t�i khu vOc nghiên c6u khá 
thích hKp cho 2 loài cây này sinh sJng và phát 
triEn. TN kSt quc phân tích kSt c�u loài cây gP có 

thE kh�ng ;Gnh, thOc v�t phân bJ trong tr�ng thái 
rNng nghèo thuXc kiEu rNng r8ng lá n khu vOc 
nghiên c6u ;ã hình thành nên )u hKp thOc v�t 
C|m liên, D�u lông, Cám. 

Bcng 4. KSt c�u loài theo nhóm ;)*ng kính và chi=u cao n khu vOc nghiên c6u 
Nhóm CO ly S N (cây/ha) G (m2/ha) V (m3/ha) Ni% Gi% Vi% Trung bình 

4 463 7,7 32,7 61,4 45,8 38,4 48,5 
D ≤ 20 

20 587 9,1 38,9 77,8 54,0 45,5 59,1 
2 155 7,2 43,5 20,6 42,9 50,9 38,1 

D
 (cm

) D > 20 
6 167 7,7 46,5 22,2 46,0 54,5 40,9 
4 317 4,8 17,5 42,0 28,7 20,5 30,4 H ≤ 10 

19 400 5,5 20,0 53,0 33,1 23,4 36,5 
2 236 7,3 39,7 31,3 43,7 46,5 40,5 10 < H ≤ 15 

14 301 8,6 46,9 39,8 51,5 54,9 48,8 
2 51 2,5 17,9 6,8 15,0 21,0 14,2 

H
 (m

) 

H > 15 
4 54 2,6 18,5 7,2 15,4 21,7 14,8 

  TLng cXng 20 755 16,7 85,4 100 100 100 100 
Ghi chú: SJ li"u hàng trên là cQa loài )u thS và ;[ng )u thS, hàng d)Wi là tLng sJ n mPi nhóm. 
KSt quc phân tích kSt c�u theo nhóm ;)*ng 

kính cho th�y, m>c dù sJ loài cây gP, m�t ;X và tiSt 
di"n ngang t�p trung chQ ySu n nhóm ;)*ng kính 
D ≤ 20 cm nh)ng tru l)Kng rNng n nhóm ;)*ng 
kính D > 20 cm l�i có giá trG cao h:n. Liên quan 
;Sn nhóm D ≤ 20 cm cho th�y, rNng ;ang trong 
giai ;o�n ph8c h[i vWi ;�y ;Q sJ l)Kng loài cây n 
khu vOc, sJ cây ;)*ng kính th�p chiSm t� l" cao và 
có giá trG trung bình v= N, G và V cao h:n. T):ng 
tO nh) kSt c�u theo nhóm ;)*ng kính, khi phân 
tích kSt c�u theo nhóm chi=u cao, kSt quc csng 
cho th�y, sJ loài và m�t ;X các loài n nhóm chi=u 
cao nhl chiSm t� l" r�t cao (H ≤ 10 m là 53,0%). 
Tru l)Kng rNng t�p trung chQ ySu n lWp chi=u cao 
10 < H ≤ 15 m (54,9%), n t�ng v)Kt trXi v= chi=u cao 
có m�t ;X khá th�p, ch} vWi 7,2% sJ cây nh)ng tru 
l)Kng ;óng góp khá cao (21,7%). Thông qua kSt 
quc phân tích kSt c�u loài theo nhóm ;)*ng kính 
và nhóm chi=u cao, có thE ;i ;Sn kSt lu�n, rNng 
hi"n ;ang trong giai ;o�n ph8c h[i khá tJt. 

3.2. C�u trúc rNng n khu vOc nghiên c6u 

3.2.1. Phân bJ sJ cây theo c�p ;)*ng kính 
KSt quc phân tích sJ li"u ;ã ch} ra ring, 

;)*ng kính bình quân cQa tr�ng thái rNng nghiên 
c6u là 15,8 cm. Ph�m vi biSn ;Xng ;)*ng kính tN 

c�p 8 cm ;Sn c�p 36 cm. H" sJ biSn ;Xng ;)*ng 
kính nh�n giá trG cao (Cv = 35,4%). Hình thái 
;)*ng cong phân bJ N/D có d�ng mXt ;}nh l"ch 
trái và sJ cây gicm d�n tN c�p 16 cm. SJ cây t�p 
trung ph�n lWn n 3 c�p kính nhl ;�u tiên vWi 512 
cây/ha chiSm ;Sn 67,8% tLng sJ cây trong qu�n 
th8, sJ cây có ;)*ng kính lWn D > 16 cm ch} vWi 
243 cây/ha, chiSm t� l" 32,2%. KSt quc th7 nghi"m 
hàm Weibull là hàm phù hKp ;E mô tc quy lu�t 
phân bJ ph�n tr�m sJ cây theo c�p ;)*ng kính ;Ji 
vWi tr�ng thái rNng nghèo n khu vOc nghiên c6u. 
Hàm m�t ;X nh) sau: 

f(x) = 1,3*0,0477*D0,3*exp(-0,0477*D1,3) 

(χ2
tính = 7,09 < χ2

0,05 = 11,07; P = 0,3414) 

 
Hình 2. �[ thG phân bJ N%/D n khu vOc  

nghiên c6u 
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�)*ng lý thuySt cQa phân bJ N%/D có ;}nh 
nim n c�p kính 12 cm, sau ;ó sJ l)Kng cây gicm 
d�n khi c�p ;)*ng kính t�ng lên. �i=u này phcn 
ánh rNng ;ang trong giai ;o�n ph8c h[i vWi nhi=u 
cá thE n các c�p ;)*ng kính nhl. 

3.2.2. Phân bJ sJ cây theo c�p chi=u cao 
TN kSt quc tính toán ;>c tr)ng phân bJ, chi=u 

cao bình quân cQa tr�ng thái rNng nghiên c6u là 
9,9 m. Ph�m vi biSn ;Xng chi=u cao tN c�p 5 - 19 
m. H" sJ biSn ;Xng chi=u cao nh�n giá trG khá cao 
(Cv = 29,8%). Hình thái ;)*ng cong phân bJ sJ cây 
theo c�p chi=u cao có d�ng mXt ;}nh l"ch trái (Sk 
= 0,4) và h:i nh+n (Ku = -0,1). SJ cây t�ng m�nh tN 
c�p chi=u cao 5 - 9 m sau ;ó gicm d�n n các c�p 
chi=u cao còn l�i. SJ l)Kng cá thE t�p trung chQ 
ySu n c�p 9 m và 11 m vWi 398 cây/ha chiSm 52,7% 
trên tLng sJ câu trong qu�n th8, sJ cây trên 13 m 
ch} có 182 cây/ha chiSm 24,1%. KSt quc mô phlng 
hàm Weibull là hàm phù hKp ;E mô tc quy lu�t 
phân bJ ph�n tr�m sJ cây theo c�p chi=u cao ;Ji 
vWi tr�ng thái rNng nghèo n khu vOc nghiên c6u. 
Hàm m�t ;X nh) sau:  

f(x) = 1,9 * 0,0269* H0,9 * exp(-0,0269 * H1,9) 

(χ2
tính = 9,04 < χ2

0,05 = 11,07; P = 0,2254)  

�)*ng lý thuySt cQa phân bJ N%/H có ;}nh 
nim n c�p chi=u cao 9 m, sau ;ó sJ l)Kng cây gicm 
d�n khi c�p chi=u cao t�ng lên. T):ng tO nh) phân 
bJ sJ cây theo c�p ;)*ng kính, phân bJ sJ cây 

theo c�p chi=u cao csng có sJ l)Kng lWn cá thE có 
chi=u cao n nhung c�p nhl, mXt l�n nua thE hi"n 
rNng ;ang trong giai ;o�n ph8c h[i vWi nhi=u cá 
thE có kích th)Wc nhl. 

 
Hình 3. �[ thG phân bJ N%/H n khu vOc  

nghiên c6u 

3.2.3. �X hPn giao và ;X ph6c t�p v= c�u trúc 
rNng 

KSt quc phân tích sJ li"u ;Ji vWi 15 OTC, ;X 
hPn giao (HG) cQa rNng dao ;Xng tN 0,12 - 0,18, 
trung bình là 0,15 ± 0,01. Ch} sJ ph6c t�p v= c�u 
trúc dao ;Xng tN 0,68 - 2,24, trung bình là 1,44 ± 
0,12.  

�Ji vWi tr�ng thái rNng nghèo thuXc kiEu rNng 
r8ng lá, do thành ph�n loài cây gP ít và ;:n gicn, 
m�t ;X cQa các OTC không cao nên dzn ;Sn ch} sJ 
hPn giao csng nh) ch} sJ ph6c t�p v= c�u trúc 
mang giá trG th�p. 

Bcng 5. �X hPn giao và ph6c t�p v= c�u trúc rNng n khu vOc nghiên c6u 

Giá trG S (loài) N (cây) Hbq (m) G (m2) HG SCI 

Nhl nh�t 8 53 8,9 1,25 0,12 0,68 

LWn nh�t 15 89 10,6 1,94 0,18 2,24 

Trung bình 11 ± 0,5 75 ± 2,6 9,9 ± 0,1 1,67 ± 0,05 0,15 ± 0,005 1,44 ± 0,12 

3.3. �a d�ng loài cây gP n khu vOc nghiên c6u 

KSt quc phân tích ;)*ng cong tích lsy loài 
theo di"n tích cho th�y, sJ loài mWi t�ng m�nh tN 
sau 0,1 - 0,4 ha, sau ;ó t�ng nhx d�n cho ;Sn 1,0 
ha, tN 1,1 - 1,5 ha thì sJ loài Ln ;Gnh và không xu�t 
hi"n thêm loài mWi. Nh) v�y, dung l)Kng mzu ;E 
phân tích tính ;a d�ng loài cây gP ;Ji vWi tr�ng 
thái rNng nghèo thuXc kiEu rNng r8ng lá n khu vOc 
nghiên c6u ;ã ;)Kc ;cm bco. 

 
Hình 4. �)*ng cong tích lsy loài t�i khu vOc 

nghiên c6u 
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3.3.1. �a d�ng m6c h+ và loài  
�Ji vWi ;a d�ng n m6c h+, tLng sJ h+ t�i khu 

vOc nghiên c6u 11 h+, khi tính ;a d�ng ;Ji vWi các 
OTC cho kSt quc: SJ h+ bình quân là 8 ± 0,3 
h+/0,1 ha; dao ;Xng tN 6 - 10 h+, Cv = 17,3%. Ch} sJ 
dMargalef trung bình là 1,56 ± 0,07; dao ;Xng tN 1,18 - 
2,04 và khá Ln ;Gnh giua các OTC, Cv = 17,7%. �X 
phong phú cQa các h+ cây gP khá th�p J’ = 0,50 ± 
0,03. Ch} sJ ;a d�ng h+ H’ trung bình là 1,02 ± 
0,07; dao ;Xng tN 0,68 - 1,49; h" sJ biSn ;Xng khá 
cao 27,4%. Ch} sJ )u thS Simpson (λ’) trung bình 
có giá trG cao λ' = 0,55 ± 0,03, dao ;Xng tN 0,37 - 
0,71; h" sJ biSn ;Xng Cv = 22,0%. Thông qua kSt 
quc phân tích các ch} sJ ;a d�ng cho th�y, ;a d�ng 
h+ n khu vOc nghiên c6u n m6c trung bình th�p. 

�Ji vWi ;a d�ng loài cây gP (Bcng 7), trung 
bình trong mPi OTC có 11 ± 0,5 loài/0,1 ha, dao 

;Xng tN 8 - 15 loài, h" sJ biSn ;Xng Cv = 15,5%. M�t 
;X trung bình là 75 ± 2,6 cây/0,1 ha, dao ;Xng tN 
53 - 89 cây/0,1 ha, Cv = 13,3%. Ch} sJ dMargalef trung 
bình là 2,37 ± 0,09, dao ;Xng tN 1,76 - 3,17, Cv% = 
15,2%. Ch} sJ J’ = 0,62 ± 0,03, dao ;Xng tN 0,48 - 
0,81 và biSn ;Xng nhl giua các OTC Cv = 17,9%. 
Ch} sJ ;a d�ng loài cây gP (H’) trung bình là 1,50 ± 
0,09, dao ;Xng tN 1,09 - 2,09, h" sJ biSn ;Xng là 
22,4%. Ch} sJ )u thS Simpson (λ’) trung bình là 
0,37 ± 0,03, dao ;Xng tN 0,19 - 0,54 và có sO biSn 
;Xng lWn v= ;X )u thS giua các OTC Cv = 34,2%. 
�X t):ng ;[ng loài cây gP là r�t cao và có sO khác 
nhau giua các OTC, trung bình là 76,0%. KSt quc 
phân tích ;a d�ng loài cho th�y, ;X )u thS càng 
cao thì tính ;a d�ng càng th�p, bên c�nh ;ó thông 
qua ch} sJ H’ và J’ cho th�y, n khu vOc nghiên c6u 
có tính ;a d�ng loài cây gP n m6c trung bình th�p.

Bcng 6. �a d�ng v= h+ thOc v�t 
STT �>c tr)ng H+ N d J' H' λ' 

1 Trung bình 8 75 1,56 0,50 1,02 0,55 
2 Sai tiêu chu|n 0,3 2,6 0,07 0,03 0,07 0,03 
3 �X l"ch chu|n 1,3 10,1 0,28 0,11 0,28 0,12 
4 Biên ;X 4 36 0,86 0,32 0,81 0,35 
5 Nhl nh�t 6 53 1,18 0,35 0,68 0,37 
6 LWn nh�t 10 89 2,04 0,67 1,49 0,71 
7 SJ OTC 15 15 15 15 15 15 
8 Cv (%) 17,3 13,3 17,7 21,4 27,4 22,0 

Bcng 7. �a d�ng v= loài 
STT �>c tr)ng S N d J' H' λ' 

1 Trung bình 11 75 2,37 0,62 1,50 0,37 
2 Sai tiêu chu|n 0,5 2,6 0,09 0,03 0,09 0,03 
3 �X l"ch chu|n 1,8 10,1 0,36 0,11 0,34 0,13 
4 Biên ;X 7 36 1,41 0,33 1,00 0,35 
5 Nhl nh�t 8 53 1,76 0,48 1,09 0,19 
6 LWn nh�t 15 89 3,17 0,81 2,09 0,54 
7 SJ OTC 15 15 15 15 15 15 
8 Cv (%) 15,5 13,3 15,2 17,9 22,4 34,2 

3.3.2. Phân bJ và m6c ;X hiSm các loài  
KSt quc phân tích có 16 loài phân bJ ngzu 

nhiên (80,0%) và ch} có 4 loài (20,0%) phân bJ theo 
;ám. Có thE nh�n ;Gnh ring ph�n lWn thOc v�t 
phân bJ trong rNng tO nhiên ngzu nhiên, tuy nhiên 
tùy theo kiEu rNng, tr�ng thái rNng khác nhau 
csng nh) ;>c tính sinh h+c cQa các loài cây mà có 

thE hình thành nên nhung kiEu phân bJ khác 
nhau. ¤ ;ây, ;Ji t)Kng nghiên c6u là tr�ng thái 
rNng nghèo thuXc kiEu rNng r8ng lá nên tính ;a 
d�ng không cao so vWi nhung kiEu rNng th)*ng 
xanh. BJn loài phân bJ theo ;ám là C|m lai, Gi§ 
trtng, ThG rNng và Trám trtng, so vWi nhung loài 
cây h+ Sao d�u, các loài này có ;X phong phú khá 
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th�p nh)ng l�i xu�t hi"n n nhi=u OTC nên hình 
thành nên phân bJ này. Liên quan ;Sn ;X hiSm 
cQa các loài, thông qua ch} sJ hiSm, kSt quc ch)a 

ghi nh�n loài cOc kh hiSm và r�t hiSm, ch} có 3 loài 
hiSm (15,0%) là Bình linh lông, Nhàu rNng và 
Trám trtng. 17 loài còn l�i là sJ loài không hiSm. 

Bcng 8. Phân bJ và m6c ;X hiSm các loài 
STT Phân bJ S (loài) S (%) M6c ;X S (loài) S (%) 

1 Ngzu nhiên 16 80,0 HiSm 3 15,0 
2 �ám 4 20,0 Không hiSm 17 85,0 
 TLng cXng 20 100 TLng cXng 20 100 

Bcng 9. Danh sách nhung loài quý, hiSm t�i khu vOc nghiên c6u 
STT Tên loài Tên khoa h+c H+ khoa h+c S�VN N�84 IUCN 

1 Bình linh lông Vitex pinnata Verbenaceae   LC 
2 C|m lai Dalbergia oliveri Fabaceae EN IIA CR 
3 C|m liên Shorea siamensis Dipterocarpaceae   LC 
4 D�u lông Dipterocarpus intricatus Dipterocarpaceae   EN 
5 G�ng lOu Randia tomentosa Rubiaceae   LC 
6 Gáo vàng Nauclea orientalis Rubiaceae   LC 
7 SSn mQ Shorea roxburghii Dipterocarpaceae   VU 

Chi chú: S�VN: Sách �l Vi"t Nam (2007) [8]; N�84 là NghG ;Gnh sJ 84/2021/N�-CP [9];  IUCN: 
Danh l8c �l thS giWi (2024) [10]. 

M>c dù sJ loài cây gP t�i khu vOc nghiên c6u 
không cao, ch} có 20 loài nh)ng có ;Sn 7 loài cây 
quý, hiSm. Trong ;ó, có 01 loài nguy c�p theo 
Sách �l Vi"t Nam (2007) [8] là C|m lai 
(Dalbergia oliveri) và ;ây csng là loài cây ;)Kc 
quy ;Gnh h�n chS khai thác và s7 d8ng theo NghG 
;Gnh 84/2021/N�-CP [9]; theo Danh l8c �l thS 
giWi (2024) [10] có 7 loài; trong ;ó, có loài r�t nguy 
c�p là C|m lai và loài nguy c�p là D�u lông 
(Dipterocarpus intricatus). 

3.4. �>c ;iEm tái sinh n khu vOc nghiên c6u 

3.4.1. Thành ph�n và kSt c�u loài cây tái sinh 
KSt quc tLng hKp thành ph�n loài cây gP tái 

sinh (Bcng 10) cho th�y, t�i khu vOc nghiên c6u, 
do cnh h)nng bni thành ph�n loài cây mx dzn ;Sn 

sJ l)Kng loài cây tái sinh không cao, ;ã btt g>p 
;)Kc 19 loài thuXc 17 chi và 11 h+ thOc v�t khác 
nhau. Khi xem xét mJi quan h" giua thành ph�n 
loài cây mx và cây tái sinh cho th�y, m6c ;X t):ng 
;[ng v= h+ và loài cây gP là r�t cao (t):ng 6ng 
0,91 và 0,92; bcng 11). �i=u này cho th�y, thành 
ph�n loài cây ;Ji vWi tr�ng thái rNng nghiên c6u 
khá Ln ;Gnh, các loài cây ;ã gieo giJng và ;=u có 
cây tái sinh. �Ji vWi h+ thOc v�t, có sO khác nhau 
giua cây mx và cây tái sinh là h+ Sim (Myrtaceae) 
và h+ Na (Annonaceae); loài cây gP không btt g>p 
tái sinh là Nhàu rNng (Morinda tomentosa), loài tái 
sinh khác vWi thành ph�n loài cây mx là D=n ;l 
(Xylopia vielana), khc n�ng cao là do vi"c bJ trí 
các OTC có thE ch)a r:i vào vG trí cây mx và cây tái 
sinh n thOc ;Ga. 

Bcng 10. Thành ph�n loài cây tái sinh 
STT Tên loài Tên khoa h+c H+ Vi"t Nam H+ khoa h+c 

1 Bình linh lông Vitex pinnata TSch Verbenaceae 
2 Cám Parinari annamensis Cám Chrysobalanaceae 
3 C|m lai Dalbergia oliveri ��u Fabaceae 
4 C|m liên Shorea siamensis Sao d�u Dipterocarpaceae 
5 Cóc rNng Spondias pinnata �ào lXn hXt Anacardiaceae 
6 D�u lông Dipterocarpus intricatus Sao d�u Dipterocarpaceae 
7 D=n ;l Xylopia vielana Na Annonaceae 
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STT Tên loài Tên khoa h+c H+ Vi"t Nam H+ khoa h+c 

8 G�ng lOu Randia tomentosa Cà phê Rubiaceae 

9 Gáo vàng Nauclea orientalis Cà phê Rubiaceae 

10 Gi�y Walsura bonii Cà phê Rubiaceae 

11 Gi§ trtng Lithocarpus dealbatus D§ Fagaceae 

12 Lim xxt Peltophorum pterocarpum ��u Fabaceae 

13 Mà ca Buchanania reticulata �ào lXn hXt Anacardiaceae 

14 Me rNng Phyllanthus emblica Th�u d�u Euphorbiaceae 

15 Nh+ n[i Diospyros eriantha ThG Ebenaceae 

16 SSn mQ Shorea roxburghii Sao d�u Dipterocarpaceae 

17 ThG rNng Diospyros sylvatica ThG Ebenaceae 

18 Trám trtng Canarium album Trám Burseraceae 
19 Xoài rNng Mangifera duperreana �ào lXn hXt Anacardiaceae 

Bcng 11. �X t):ng ;[ng giua thành ph�n cây mx và cây tái sinh 

H+  Cây mx Cây tái sinh Loài Cây mx Cây tái sinh 

Cây mx 1  Cây mx 1  

Cây tái sinh 0,91 1 Cây tái sinh 0,92 1 

Bcng 12. KSt c�u loài cây tái sinh n khu vOc 
nghiên c6u 

STT Tên loài Cây/ha N% 

1 C|m liên 1.477 34,8 

2 Me rNng 363 8,5 

3 G�ng lOu 352 8,3 

4 Cóc rNng 293 6,9 

5 D�u lông 261 6,2 

TLng 5 loài 2.746 64,7 

19 14 loài khác 1.499 35,3 

TLng cXng 4.245 100 

TLng sJ loài cây tái sinh d)Wi tán rNng là 19 
loài, trong ;ó có 5 loài trong nhóm loài )u thS và 
;[ng )u thS, bao g[m: C|m liên (34,8%), Me rNng 
(8,5%), G�ng lOu (8,3%), Cóc rNng (6,9%) và D�u 
lông (6,2%). M�t ;X cây tái sinh là 4.245 cây/ha 
(100%); trong ;ó, 5 loài )u thS và ;[ng )u thS ;óng 
góp 64,7% (2.746 cây/ha), còn l�i 14 loài khác ch} 

chiSm 35,3% (1.499 cây/ha), trung bình mPi loài là 
2,5%. KSt quc cho th�y, t):ng tO nh) ;X )u thS n 
t�ng cây mx, cây tái sinh csng )u thS nhung cây 
h+ Sao d�u (C|m liên, D�u lông), bên c�nh ;ó n 
khu vOc còn có sO tham gia thành ph�n )u thS tái 
sinh cQa h+ Th�u d�u (Me rNng), h+ Cà phê (G�ng 
lOu) và h+ �ào lXn hXt (Cóc rNng), ;ây csng là 
nhung loài thích nghi và phân bJ phL biSn n các 
tr�ng thái rNng r8ng lá. 

3.4.2. Phân bJ cây tái sinh theo c�p chi=u cao 
và ph|m ch�t 

Ch�t l)Kng cây tái sinh d)Wi tán rNng nghèo 
t�i khu vOc nghiên c6u là r�t tJt. T� l" cây tái sinh 
có ch�t l)Kng tJt là 72,4%, sJ cây tái sinh n ch�t 
l)Kng trung bình chiSm t� l" 25,6% và cây tái sinh 
có ch�t l)Kng x�u ch} chiSm 2,0%. Cây tái sinh có 
triEn v+ng ;ã v)Kt t�ng cây b8i có khc n�ng phát 
triEn m�nh ;E tham gia vào t�ng tán cQa rNng 
trong t):ng lai (H > 2 m, có ph|m ch�t tJt và trung 
bình) chiSm khocng 21,4% tLng sJ cây (907 
cây/ha). VWi m�t ;X cây tái sinh triEn v+ng nh) 
v�y cho th�y, rNng s� ;cm bco ;)Kc sJ l)Kng cá 
thE tham gia vào t�ng tán rNng trong t):ng lai. 
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Bcng 13. Phân bJ cây tái sinh theo ph|m ch�t 
Ph|m ch�t 

C�p H (m) A 
(cây/ha) A (%) 

B 
(cây/ha) B (%) 

C 
(cây/ha) C% 

TLng 

< 0,5 688 16,2 32 0,8 53 1,3 773 

0,5 - 1 784 18,5 43 1,0 11 0,3 837 

1 - 1,5 624 14,7 245 5,8 - - 869 

1,5 - 2 469 11,1 368 8,7 16 0,4 853 

2 - 3 288 6,8 277 6,5 5 0,1 571 

> 3 219 5,2 123 2,9 - - 341 

TLng cXng 3.072 72,4 1.088 25,6 85 2,0 4.245 
4. K�T LU�N 
T�i khu vOc ;ã btt g>p ;)Kc 20 loài thuXc 18 

chi và 11 h+ thOc v�t khác nhau. H+ )u thS và 
;[ng )u thS là: Sao d�u và Cám. Loài )u thS và 
;[ng )u thS là: C|m liên, D�u lông và Cám.  

KSt c�u loài, m�t ;X và tru l)Kng t�p trung chQ 
ySu n nhóm D ≤ 20 cm và lWp 10 < H ≤ 15 m; tru 
l)Kng bình quân là 85,4 m3/ha, m�t ;X bình quân 
là 755 cây/ha, 1,3 = 15,8 cm, vn = 9,9 m; phân bJ 
sJ cây theo c�p ;)*ng kính và c�p chi=u cao ;=u 
có d�ng mXt ;}nh l"ch trái và phù hKp vWi hàm 
phân bJ Weibull. 

SJ loài cây tái sinh t�i ghi nh�n ;)Kc t�i khu 
vOc nghiên c6u là 19 loài, m6c ;X t):ng ;[ng h+ 
và loài cây tái sinh vWi cây mx là r�t cao (t):ng 6ng 
0,91 và 0,92). M�t ;X tái sinh khá cao và cây tái 
sinh di�n ra liên t8c d)Wi tán rNng, ;a sJ cây tái 
sinh có ch�t l)Kng khá tJt (> 90%). 

VWi ;>c thù rNng r8ng lá theo mùa vWi )u thS 
h+ Sao d�u cao nên tính ;a d�ng h+ và ;a d�ng 
loài cây gP n m6c trung bình th�p (H’h+ = 1,02 và 
H’loài = 1,50); theo danh m8c loài quý, hiSm (Sách 
�l Vi"t Nam (2007), NghG ;Gnh sJ 84/2021/N�-
CP, Danh l8c �l thS giWi (2024)) ;ã ghi nh�n ;)Kc 
7 loài vWi các m6c ;X khác nhau. 
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STRUCTURE AND REGENERATION CHARACTERISTICS OF DECIDUOUS BROADLEAF 
POORFOREST IN NINH SON WARD, KHANH HOA PROVINCE 

Phan Minh Xuan1, Le Hy Quang2 
1Nong Lam University, Ho Chi Minh city 

2 Thuan Nam Forest Ranger 
Abstract 

This results of a study on the forest structure and tree species diversity of poor forest in the 
deciduous forest, Ninh Son ward, Khanh Hoa province, Vietnam. The objective of the study was 
to identify the structural characteristics and species diversity of woody plants to support forest 
management and biodiversity conservation. The data were collected from 15 plots, 0.1 ha each. 
Information recorded in these plots included tree species composition, forest density, diameter at 
breast height (DBH), tree height of all woody individuals. The results identified 20 species 
belonging to 18 genera and 11 families. The most species-rich families were Rubiaceae, 
Anacardiaceae, Dipterocarpaceae, Ebenaceae, Fabaceae; among these, Dipterocarpaceae was the 
dominant family. The dominant and co-dominant species included Shorea siamensis, 
Dipterocarpus intricatus, Parinari annamensis. Tree composition, density, volume were mainly 
concentrated in the DBH class ≤ 20 cm and height class 10 < H ≤ 15 m. The average volume was 
85.4 m³/ha, with an average density of 755 trees/ha; mean DBH and height were 15.8 cm and 9.9 
m, respectively. The diameter and height class distributions exhibited left-skewed of curve and 
fitting on Weibull distribution. A total of 19 regenerating tree species were recorded, with high 
similarity to the adult (91% at the family and 92% at the species). Natural regeneration density was 
relatively high (4,245 trees/ha), with regeneration occurring continuously under the forest 
canopy; more than 90% of regenerating individuals were of good quality and showed adequate 
numbers for future succession. Species and family diversity indices were relatively low (H’family = 
1.02; H’species = 1.50). A total of seven rare and valuable tree species listed in the IUCN Red List 
(2024) were recorded, including one species listed in the Vietnam Red Data Book and one 
species protected under Decree No. 84/2021/ND-CP: Vitex pinnata, Dalbergia oliveri, Shorea 
siamensis, Dipterocarpus intricatus, Randia tomentosa, Nauclea orientalis, Shorea roxburghii. 
Three species were based on rarity index (RI), including Vitex pinnata, Morinda tomentosa, 
Canarium album. 

Keywords: Forest structure, regeneration, tree species diversity, deciduous forest, poor forest, 
Ninh Son ward, Khanh Hoa province. 
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TÓM T5T 

Nghiên c6u ;)Kc thOc hi"n nhim xác ;Gnh các nguyên nhân gây ô nhi�m và ;ánh giá sO s�n lòng 
chi trc cQa ng)*i dân ;Ga ph):ng nhim cci thi"n ch�t l)Kng n)Wc t�i r�ch ��u S�u, thành phJ 
C�n Th:. Ph):ng pháp tiSp c�n bao g[m: Khco sát thOc tS kSt hKp phlng v�n 60 hX dân sinh 
sJng ven r�ch và ;o ;�c các thông sJ ch�t l)Kng n)Wc hi"n tr)*ng nh): pH, nhi"t ;X, ;X ;8c 
(NTU), oxy hòa tan (DO), ;X dzn ;i"n (EC) và tLng ch�t rtn hòa tan (TDS). KSt quc cho th�y, 
khocng 90% ng)*i dân nh�n ;Gnh ring, ch�t l)Kng n)Wc m>t t�i r�ch ��u S�u ;ang n m6c ô 
nhi�m n>ng ;Sn r�t n>ng. Nguyên nhân chính gây ô nhi�m ;)Kc xác ;Gnh là do n)Wc thci sinh 
ho�t và các ho�t ;Xng scn xu�t, gây cnh h)nng tiêu cOc ;Sn s6c khle cXng ;[ng, ho�t ;Xng kinh 
doanh và ch�t l)Kng môi tr)*ng sJng. KSt quc phân tích ch�t l)Kng n)Wc csng ghi nh�n tình 
tr�ng ô nhi�m t�i t�t cc các vG trí khco sát. Các ySu tJ nh): Trình ;X h+c v�n, nh�n ;Gnh v= m6c 
;X ô nhi�m, m6c ;X cnh h)nng cQa ô nhi�m ngu[n n)Wc ;=u ;óng vai trò quan tr+ng trong vi"c 
quySt ;Gnh sO s�n lòng chi trc. Các gici pháp ;)Kc ng)*i dân ;= xu�t bao g[m: T�ng c)*ng tuyên 
truy=n nâng cao nh�n th6c ng)*i dân, kiEm soát ch>t ch� các ngu[n thci và thOc hi"n n�o vét 
kênh, r�ch ;Gnh kh. KSt quc nghiên c6u cung c�p c: sn thông tin khoa h+c huu ích cho công tác 
qucn lý và cci thi"n ch�t l)Kng n)Wc t�i r�ch ��u S�u. 

TN khoá: Ch�t l)Kng n)Wc m>t, m6c s�n sàng chi trc, n)Wc thci sinh ho�t, ô nhi�m. 
 
1. ��T V�N �
  

N)Wc giu vai trò quan tr+ng ;Ji vWi sO sJng 
cQa con ng)*i và các sinh v�t trên trái ;�t. Tuy 
nhiên, ô nhi�m ngu[n n)Wc ;ã và ;ang là thách 
th6c chung, ;>c bi"t t�i các trung tâm ;ô thG. ¤ 
;[ng bing sông C7u Long (�BSCL), thành phJ 
C�n Th: là trung tâm kinh tS khu vOc, vWi sO t�ng 
tr)nng ;áng kE trong các l{nh vOc th):ng m�i, du 
lGch và khoa h+c công ngh". Thành phJ C�n Th:  
có m�ng l)Wi sông ngòi, kênh, r�ch ching chGt, 
bao g[m các tuySn kênh chính nh): Bình ThQy, 
Trà Nóc, Ô Môn và ThJt NJt, vWi tLng chi=u dài 
lên ;Sn 16 km. M>c dù v�y, nhi=u nghiên c6u ;ã 
báo cáo ring, ch�t l)Kng n)Wc m>t ;ang ngày mXt 
suy gicm d)Wi tác ;Xng tLng hKp cQa các ySu tJ tO 
nhiên và ho�t ;Xng nhân sinh [1 - 4]. Các ho�t 
;Xng xc thci sinh ho�t trOc tiSp và không qua x7 lý 

xuJng kênh, r�ch ;)Kc xem là nguyên nhân chQ 
ySu [5, 6]. Bên c�nh ;ó, các l)u vOc còn chGu cnh 
h)nng tN ngu[n thci công nghi"p, n)Wc m)a chcy 
tràn và mXt ph�n ;áng kE tN l)Kng lWn n)Wc thci 
sinh ho�t t�i các vùng t�p trung nhi=u khu công 
nghi"p [7]. SO suy gicm ch�t l)Kng n)Wc c�p cho 
sinh ho�t ;ô thG ;)Kc biEu hi"n rõ r"t qua vi"c 
nhi=u ch} tiêu nh): Màu stc, ;X ;8c, ;X c6ng, hàm 
l)Kng clorua, sulfate, ch�t rtn l: l7ng, nhu c�u oxy 
sinh hóa (BOD), nhu c�u oxy hóa h+c (COD), 
nitrite và nitrate v)Kt quy chu|n cho phép tN 2 - 5 
l�n [5, 8].  

Trong bJi ccnh ;ó, r�ch ��u S�u là mXt tuySn 
kênh nJi vWi sông C�n Th: ;ang ;Ji m>t vWi tình 
tr�ng ô nhi�m ;áng kE. Dù có sO l)u thông n)Wc 
vWi sông C�n Th: nh)ng r�ch ��u S�u vzn ô 
nhi�m nghiêm tr+ng, ;i=u này có thE nh�n th�y 
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qua màu n)Wc ;en và tình tr�ng rác thci t[n ;+ng. 
M>c dù các nghiên c6u v= ch�t l)Kng n)Wc m>t t�i 
thành phJ C�n Th: ;ã ;)Kc quan tâm, nh)ng các 
nghiên c6u v= nguyên nhân c8 thE gây ô nhi�m 
;)Kc ;= xu�t và sO s�n lòng chi trc ;E cci thi"n 
ngu[n n)Wc cQa ng)*i dân vzn còn h�n chS. Chính 
vì v�y, nghiên c6u này ;)Kc thOc hi"n nhim xác 
;Gnh các nguyên nhân chính gây ô nhi�m n)Wc 
m>t t�i r�ch ��u S�u dOa trên ý kiSn cQa ng)*i 
dân, trên c: sn ;ó ;= xu�t các gici pháp phù hKp 
;E cci thi"n ch�t l)Kng môi tr)*ng n)Wc t�i khu 
vOc này. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Khco sát và phlng v�n hX dân 

�E thu th�p thông tin v= nh�n th6c, thái ;X 
cQa cXng ;[ng csng nh) các ySu tJ kinh tS - xã hXi 
liên quan ;Sn v�n ;= ô nhi�m và sO s�n lòng chi 
trc cho vi"c cci thi"n ch�t l)Kng n)Wc, ;ã tiSn hành 
khco sát bing bcng câu hli. �Ji t)Kng khco sát là 
các hX gia ;ình ;ang trOc tiSp sinh sJng t�i khu 
vOc ven r�ch ��u S�u, vWi 60 ng)*i dân tham gia 
phlng v�n trOc tiSp. NXi dung phiSu khco sát ;)Kc 
xây dOng g[m bJn ph�n chính. 

- Ph�n 1: Thu th�p thông tin chung v= ;>c 
;iEm nhân kh|u h+c cQa ng)*i trc l*i và hX gia 
;ình (giWi tính, tuLi, trình ;X h+c v�n, ngh= 
nghi"p, thu nh�p, th*i gian c) trú). 

- Ph�n 2: Thu th�p nhung nh�n ;Gnh và ;ánh 
giá cQa ng)*i dân v= hi"n tr�ng ch�t l)Kng n)Wc 
m>t t�i r�ch ��u S�u theo ccm quan và kinh 
nghi"m sinh sJng. 

- Ph�n 3: Tìm hiEu v= các nguyên nhân ;)Kc 
ng)*i dân cho là gây ra tình tr�ng ô nhi�m ngu[n 
n)Wc t�i khu vOc nghiên c6u. 

- Ph�n 4: �ánh giá m6c ;X hiEu biSt cQa 
ng)*i dân v= nhung tác ;Xng tiêu cOc cQa ô nhi�m 
n)Wc ;Sn ;*i sJng, s6c khle và môi tr)*ng và sO 
s�n lòng ;óng góp tài chính (Willingness To Pay - 
WTP) ;E cci thi"n ch�t l)Kng n)Wc. 

2.2. Thu th�p và phân tích mzu n)Wc m>t 

�ánh giá thOc tr�ng ch�t l)Kng n)Wc m>t t�i 
r�ch ��u S�u ;)Kc thOc hi"n thông qua vi"c ;o 
;�c trOc tiSp các ch} tiêu lý hóa c: bcn t�i hi"n 

tr)*ng. Các ch} tiêu ;)Kc lOa ch+n bao g[m: pH, 
nhi"t ;X (oC) ;X ;8c (NTU), hàm l)Kng oxy hòa 
tan (DO, mg/L), tLng ch�t rtn hòa tan (TDS, ppt) 
và ;X dzn ;i"n (EC, µS/cm). Vi"c thu mzu và ;o 
;�c ;)Kc tiSn hành bing các thiSt bG ;o nhanh. 
Mzu n)Wc ;)Kc thu t�i 3 vG trí khác nhau d+c theo 
tuySn r�ch ��u S�u. �E ghi nh�n sO biSn ;Xng cQa 
các ch} tiêu trong khocng th*i gian ngtn nh�t 
;Gnh, vi"c ;o ;�c t�i mPi vG trí ;)Kc l>p l�i trong 3 
ngày liên t8c (tN ngày 20 tháng 01 n�m 2024 ;Sn 
ngày 22 tháng 01 n�m 2024). 

2.3. X7 lý và phân tích sJ li"u 

SJ li"u thu th�p tN phiSu khco sát ng)*i dân 
;)Kc mã hóa và phân tích thJng kê mô tc. Các ;�i 
l)Kng nh) t�n su�t và giá trG trung bình ;)Kc tính 
toán ;E mô tc các ;>c ;iEm cQa ;Ji t)Kng khco sát. 
KSt quc ;)Kc trình bày d)Wi d�ng bcng biEu và các 
biEu ;[ vWi t� l" ph�n tr�m (%). �Ji vWi du li"u 
ch�t l)Kng n)Wc, ph):ng pháp phân tích ph):ng 
sai (ANOVA) ;)Kc s7 d8ng nhim so sánh và ;ánh 
giá sO khác bi"t có ý ngh{a thJng kê cQa các ch} 
tiêu ch�t l)Kng n)Wc giua các vG trí l�y mzu và giua 
các th*i gian quan trtc khác nhau. �E xác ;Gnh các 
ySu tJ cnh h)nng ;Sn sO s�n lòng chi trc cQa 
ng)*i dân, ph):ng pháp phân tích t):ng quan 
(correlation analysis) ;ã ;)Kc áp d8ng. Phân tích 
này nhim ;ánh giá mJi quan h" giua m6c ;X s�n 
lòng chi trc vWi các biSn ;Xc l�p bao g[m: �>c 
;iEm nhân kh|u h+c (trình ;X h+c v�n, giWi tính, 
tuLi, th*i gian c) trú), nh�n ;Gnh v= m6c ;X ô 
nhi�m, m6c ;X cnh h)nng cQa ô nhi�m n)Wc ;Sn 
s6c khle và ch�t l)Kng cuXc sJng, m6c ;X hiEu 
biSt v= tác ;Xng cQa ô nhi�m. Phân tích thJng kê 
du li"u (ANOVA và phân tích t):ng quan) ;)Kc 
thOc hi"n trên ph�n m=m SPSS phiên bcn 20.0 for 
Windows (IBM Corp, Armonk, New York). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �>c ;iEm nhân kh|u h+c 

Thông tin chi tiSt v= ;>c ;iEm nhân kh|u h+c 
cQa 60 hX dân tham gia phlng v�n ;)Kc trình bày 
trong bcng 1. T� l" nu giWi tham gia khco sát 
(58,3%) cao h:n nam giWi (41,7%). V= trình ;X h+c 
v�n, nhóm ;Ji t)Kng có trình ;X tN trung c�p/cao 
;�ng/;�i h+c (TC-C�-�H) chiSm t� l" cao nh�t 
(53,3%), tiSp theo là trung h+c phL thông (21,7%), 
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trung h+c c: sn (16,7%) và tiEu h+c (8,3%), có thE 
cho th�y ring, trình ;X h+c v�n t):ng ;Ji tJt t�i 
khu vOc khco sát. C: c�u ngh= nghi"p cQa các hX 
dân khá ;a d�ng, trong ;ó nhóm hX kinh doanh, 
buôn bán chiSm t� tr+ng lWn nh�t (38,3%). Các 
nhóm khác bao g[m: Sinh viên (20,0%), nXi trK 
(11,7%), công nhân (10,0%), nhân viên v�n phòng 
(8,3%), các ngành ngh= khác (10,0%) và công ch6c 
(1,7%). V= thu nh�p, ph�n lWn các hX gia ;ình có 
m6c thu nh�p hàng tháng d)Wi 5 tri"u ;[ng 
(43,3%), ho>c tN 5 - 10 tri"u ;[ng (43,3%). T� l" hX 

có thu nh�p tN 10 - 20 tri"u ;[ng và trên 20 tri"u 
;[ng l�n l)Kt là 5,0% và 8,3%. �Ji vWi ;>c ;iEm v= 
th*i gian c) trú t�i khu vOc nghiên c6u cho th�y, t� 
l" ng)*i dân sinh sJng d)Wi 5 n�m chiSm ;a sJ 
(38,3%), chQ ySu là sinh viên và công nhân lao 
;Xng thuê tr+. Nhóm ng)*i dân ;Ga ph):ng chiSm 
35,0%, trong khi sJ ng)*i sinh sJng tN 6 - 14 n�m 
và tN 15 n�m trn lên l�n l)Kt là 15,0% và 11,7%. �i=u 
này cho th�y, khu vOc nghiên c6u có sO biSn ;Xng 
dân c) nh�t ;Gnh. 

Bcng 1. �>c ;iEm nhân kh|u h+c t�i khu vOc nghiên c6u 
�>c ;iEm nhân kh|u h+c T� l" (%) �>c ;iEm nhân kh|u h+c T� l" (%) 
GiWi tính  H+c v�n  
Nam  41,7 TiEu h+c 8,3 
Nu 58,3 Trung h+c c: sn 16,7 
Thu nh�p  Trung h+c phL thông 21,7 
< 5 tri"u ;[ng 43,3 Trung c�p - cao ;�ng - ;�i h+c 53,3 
5 - 10 tri"u ;[ng 43,3 Ngh= nghi"p  
10 - 20 tri"u ;[ng 5,0 Kinh doanh 38,3 
Trên 20 tri"u ;[ng 8,3 NXi trK 11,7 
Th*i gian sinh sJng  Sinh viên 20,0 
≤ 5 n�m 38,3 Công nhân 10,0 
6 - 14 n�m 15,0 Công ch6c 1,7 
≥ 15 n�m 11,7 Nhân viên 8,3 
Ng)*i dân ;Ga ph):ng 35,0 Khác 10,0 

3.2. Nguyên nhân chính gây ô nhi�m ngu[n 
n)Wc t�i r�ch ��u S�u 

KSt quc khco sát v= nh�n ;Gnh cQa ng)*i dân 
;Ji vWi các nguyên nhân gây ô nhi�m ngu[n n)Wc 
m>t t�i r�ch ��u S�u ;)Kc thE hi"n n hình 1. 
Khocng 32,8% ng)*i dân cho ring, n)Wc thci sinh 
ho�t tN các hX gia ;ình là tác nhân chính gây ô 
nhi�m, nh�n ;Gnh này t):ng ;[ng vWi kSt quc 
nghiên c6u cQa Tr�n S� Nam và cs (2022) [4] ;Ji 
vWi ch�t l)Kng n)Wc m>t t�i ;o�n kênh Búng Xáng, 
thành phJ C�n Th:. Ngoài ra, có 29,2% ng)*i dân 
cho ring, n)Wc thci tN các ho�t ;Xng scn xu�t, 
kinh doanh là nguyên nhân quan tr+ng làm ô 
nhi�m ngu[n n)Wc. Ch�t thci rtn sinh ho�t csng 
;)Kc xem là mXt ySu tJ ;óng góp ;áng kE vào tình 
tr�ng ô nhi�m, vWi 23,4% ng)*i dân nh�n ;Gnh. 
Thêm vào ;ó, 14,6% ý kiSn khác cho ring, ch�t 
thci rtn tN các khu chK trong khu vOc csng là mXt 
ngu[n gây ô nhi�m ;áng kE cho r�ch ��u S�u. 
�i=u này csng phù hKp vWi nh�n ;Gnh cQa Phan 

�6c Nam (2023) [9], theo ;ó nhi=u v�n ;= môi 
tr)*ng bao g[m các hành vi btt ngu[n tN ho�t 
;Xng scn xu�t và sinh ho�t. 

 
Hình 1. Nguyên nhân chính gây ô nhi�m ngu[n 

n)Wc t�i r�ch ��u S�u 

3.3. �ánh giá cQa ng)*i dân v= m6c ;X ô 
nhi�m n)Wc m>t t�i r�ch ��u S�u 

KSt quc khco sát ;)Kc n hình 2 cho th�y, h�u 
hSt ng)*i dân sinh sJng t�i khu vOc r�ch ��u S�u 
;ánh giá ch�t l)Kng n)Wc m>t bG ô nhi�m nghiêm 
tr+ng. C8 thE, có 51,7% ý kiSn cho ring, n)Wc bG "ô 
nhi�m n>ng" và 21,7% cho ring "ô nhi�m r�t 
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n>ng". T� l" ng)*i dân nh�n ;Gnh m6c ;X ô nhi�m 
là "vNa" và "nhx" l�n l)Kt là 16,7% và 10,0%. KSt quc 
này csng phù hKp vWi kSt quc nghiên c6u cQa Võ 
Thành Danh (2010) [10], theo ;ó có khocng 98% 
ng)*i dân cho ring, ch�t l)Kng n)Wc sông t�i khu 
vOc sinh sJng ;ang bG ô nhi�m và không ;cm bco 
cho các ho�t ;Xng sinh ho�t. KSt quc nghiên c6u 
cQa Nguy�n Thanh Giao (2020) [11] csng ghi 
nh�n, các sông, r�ch chính t�i thành phJ C�n Th: 
;ang bG tác ;Xng trOc tiSp tN ho�t ;Xng xc thci. 
MXt trong nhung nguyên nhân dzn ;Sn ngu[n 
n)Wc bG ô nhi�m n>ng là do mXt l)Kng lWn n)Wc 
thci sinh ho�t ;ô thG ch} ;)Kc x7 lý s: bX qua bE tO 
ho�i t�i các hX gia ;ình mà ch)a ;)Kc thu gom và 
x7 lý ;�t quy chu|n tr)Wc khi thci ra môi tr)*ng 
[12]. 

 
Hình 2. M6c ;X ô nhi�m n)Wc m>t t�i r�ch ��u 

S�u 

3.4. Tác ;Xng cQa ô nhi�m n)Wc ;Sn ;*i sJng 
và s6c khle cXng ;[ng 

3.4.1. �nh h)nng ;Sn s6c khle 

 
Hình 3. M6c ;X cnh h)nng ;Sn s6c khle cQa 

ng)*i dân t�i r�ch ��u S�u 

KSt quc phlng v�n cho th�y, ph�n lWn ng)*i 
dân nh�n ;Gnh ngu[n n)Wc ô nhi�m t�i r�ch ��u 
S�u có cnh h)nng ;Sn s6c khle (Hình 3). �Ji vWi 
các b"nh v= hô h�p, có 38,3% ng)*i dân nh�n ;Gnh 

n m6c "cnh h)nng", 23,3% n m6c "cnh h)nng r�t 
nhi=u", 21,7% n m6c "cnh h)nng nhi=u" và 6,7% n 
m6c "cnh h)nng ít". �Ji vWi các b"nh khác nh): 
B"nh ngoài da, b"nh do ký sinh trùng, b"nh 
;)*ng tiêu hóa và các b"nh ph8 khoa, ng)*i dân 
cho ring m6c ;X cnh h)nng ít h:n. Các nghiên 
c6u tr)Wc ;ây csng ghi nh�n tình tr�ng n)Wc có 
màu ;en, gây ng6a và khó chGu khi tiSp xúc [13]. 
Theo TL ch6c Y tS ThS giWi (WHO), ch�t l)Kng 
n)Wc kém có thE gây ra khocng 80% các lo�i b"nh.  

3.4.2. �nh h)nng ;Sn ch�t l)Kng cuXc sJng và 
các khía c�nh khác 

Ô nhi�m ngu[n n)Wc ;)Kc cho là cnh h)nng 
"r�t nhi=u" ;Sn m� quan ;ô thG (chiSm 43,3% ng)*i 
dân), ho�t ;Xng s7 d8ng n)Wc (40,0%), s6c khle 
(33,3%), ch�t l)Kng không khí (28,3%), các v�n ;= 
xã hXi (23,3%) và kinh tS (13,3%) (Hình 4). T� l" 
ng)*i dân nh�n ;Gnh ô nhi�m n)Wc "không cnh 
h)nng" là t):ng ;Ji th�p, vWi 3,3% (s6c khle), 6,7% 
(không khí), 5,0% (m� quan), 13,3% (s7 d8ng 
n)Wc) và 21,7% (kinh tS). Nhi=u nghiên c6u tr)Wc 
;ây csng ;ã báo cáo v= nhung cnh h)nng b�t lKi 
cQa ô nhi�m n)Wc ;Sn ;*i sJng ng)*i dân [1, 14]. 

 
Hình 4. M6c ;X cnh h)nng ;Sn ch�t l)Kng cuXc 

sJng 
3.5. M6c ;X s�n sàng chi trc (WTP) cQa ng)*i 

dân ;E cci thi"n ch�t l)Kng n)Wc 

KSt quc khco sát cho th�y phcn h[i tích cOc 
;Ji vWi m6c ;X s�n lòng chi trc cQa ng)*i dân ;E 
cci thi"n ch�t l)Kng n)Wc t�i r�ch ��u S�u. 
Khocng 75,0% ng)*i dân ;[ng ý chi trc nSu có các 
gici pháp hi"u quc tN c: quan ch6c n�ng ;E gici 
quySt các v�n ;= ô nhi�m, trong khi ;ó ch} có 
khocng 21,7% ý kiSn không ;[ng ý. Ch} khocng 
3,3% ng)*i dân có ý kiSn trung l�p, vWi lý do cho 
ring, vi"c quySt ;Gnh chi trc ;E làm s�ch ngu[n 
n)Wc không thuXc th|m quy=n cQa ng)*i dân. 
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�i=u này csng ;ã ;)Kc ghi nh�n trong kSt quc 
nghiên c6u cQa Ngô ThG Thu� và cs (2015) [15], 
theo ;ó các ho�t ;Xng liên quan ;Sn môi tr)*ng 
c�n do chính quy=n ;Ga ph):ng chQ trì và thOc 
hi"n, ;�i di"n cho nguy"n v+ng cQa ng)*i dân. 
Nhung lý do chính khiSn ng)*i dân ;[ng ý chi trc 
bao g[m: Mong muJn bco v" môi tr)*ng vì s6c 
khle cXng ;[ng (26,6% ý kiSn), gicm thiEu ô 
nhi�m môi tr)*ng (21,0%), cci thi"n m� quan ;ô 
thG (20,3%), gicm bWt gánh n>ng cho cXng ;[ng 

(17,5%) và bco v" ;a d�ng sinh h+c (14,7%). �i=u 
này cho th�y, ng)*i dân có nh�n th6c nh�t ;Gnh v= 
t�m quan tr+ng cQa vi"c cci thi"n môi tr)*ng n)Wc. 
Tuy nhiên, kSt quc nghiên c6u cQa Nguy�n Thành 
Tâm và cs (2022) [1] ch} ra ring, m>c dù t�t cc các 
hX dân ;=u mong muJn cci thi"n ch�t l)Kng n)Wc 
kênh, nh)ng nh�n th6c và thái ;X cQa ng)*i dân 
csng góp ph�n làm cho tình tr�ng ô nhi�m trn nên 
tr�m tr+ng h:n. 

Bcng 2. T):ng quan cQa các ySu tJ nhân kh|u h+c vWi m6c ;[ng ý s�n sàng chi trc ;E cci thi"n ch�t 
l)Kng n)Wc t�i khu vOc nghiên c6u 

BiSn H" sJ t):ng quan (r) Giá trG thJng kê p  Phân nhóm ySu tJ 

Thành viên gia ;ình -0,17  0,202 Nhân kh|u h+c 

TuLi -0,21  0,115 Nhân kh|u h+c 
GiWi tính 0,07  0,605 Nhân kh|u h+c 
H+c v�n 0,82** 0,000 Nhân kh|u h+c 
Th*i gian sinh sJng -0,06 0,651 Nhân kh|u h+c 
M6c ;X ô nhi�m 0,62**  0,000 Môi tr)*ng 
M6c ;X cnh h)nng ;Sn s6c khle 0,41**  0,001 S6c khle 
M6c ;X cnh h)nng ;Sn ch�t 
l)Kng cuXc sJng 

0,37**  0,003 CuXc sJng 

M6c ;X hiEu biSt 0,14  0,303 Nh�n th6c 
Ý ngh{a nh�n th6c 0,52**  0,000 Nh�n th6c 

�Ji vWi nhóm không ;[ng ý chi trc cho ring, 
ch} nhung ng)*i scn xu�t, kinh doanh gây ô nhi�m 
mWi nên trc phí (chiSm 35%); vi"c bco v" môi 
tr)*ng là trách nhi"m cQa chính quy=n ;Ga ph):ng 
(chiSm 18%) và các lý do khác (chiSm 47%). Các lý 
do khác ;)Kc ghi nh�n qua phlng v�n sâu nh) h+ 
ch} là ng)*i thuê nhà nên không có trách nhi"m 
chi trc, không phci là ng)*i gây ra ô nhi�m ho>c 
thu nh�p quá th�p không ;Q chi trc thêm chi phí 
này. KSt quc nghiên c6u cQa Ngô ThG ThQy và cs 
(2015) [15] csng ghi nh�n lý do khác, ;ó là vì gia 
;ình ;ã tO có bi"n pháp x7 lý n)Wc riêng. �i=u này 
có thE th�y, sO s�n sàng chi trc cho vi"c cci thi"n 
ch�t l)Kng n)Wc t�i khu vOc nghiên c6u có sO khác 
bi"t giua các nhóm ;Ji t)Kng.  

KSt quc phân tích t):ng quan cho th�y, m6c 
;X s�n sàng chi trc có mJi t):ng quan thu�n vWi 
trình ;X h+c v�n (r = 0,82; p < 0,001), nh�n ;Gnh v= 
m6c ;X ô nhi�m (r = 0,62; p < 0,001), m6c ;X cnh 
h)nng cQa ô nhi�m ;Sn s6c khle (r = 0,41; p < 
0,001), m6c ;X cnh h)nng ;Sn ch�t l)Kng cuXc 

sJng (r = 0,37; p < 0,01) và ý ngh{a cQa vi"c nh�n 
th6c v= v�n ;= (r = 0,52; p < 0,001) (Bcng 2). Các 
ySu tJ nh): SJ thành viên gia ;ình, tuLi, giWi tính, 
th*i gian sinh sJng và m6c ;X hiEu biSt chung 
không cho th�y mJi t):ng quan có ý ngh{a thJng 
kê. MJi t):ng quan giua WTP và trình ;X h+c v�n 
csng t):ng ;[ng vWi kSt quc nghiên c6u cQa Ngô 
ThG ThQy và cs (2015) [15], �[ng Thanh Mai và cs 
(2021) [16], theo ;ó trình ;X h+c v�n là mXt trong 
các ySu tJ cnh h)nng ;Sn m6c s�n lòng chi trc cQa 
ng)*i dân.  

3.6. Hi"n tr�ng ch�t l)Kng n)Wc m>t t�i r�ch 
��u S�u 

Nhi"t ;X n)Wc và pH dao ;Xng trong khocng 
27,41 ± 1,47˚C - 29,32 ± 1,25˚C và 7,10 ± 0,23 - 7,19 
± 0,11 (Bcng 3); nim trong khocng giWi h�n cho 
phép cQa QCVN 08:2023/BTNMT [17] ;Ji vWi 
n)Wc m>t dùng cho m8c ;ích t)Wi tiêu ho>c các 
m8c ;ích t):ng ;):ng khác. Giá trG DO t�i khu 
vOc r�ch ��u S�u dao ;Xng tN 3,7 ± 1,5 - 4,3 ± 1,3 
mg/L, ;)Kc xSp vào m6c D (DO ≥ 2 mg/L) theo 
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QCVN 08:2023/BTNMT [17], là m6c áp d8ng cho 
giao thông thQy và các m8c ;ích t):ng ;):ng 
khác vWi yêu c�u ch�t l)Kng n)Wc th�p, cho th�y 
ch�t l)Kng n)Wc ;ã bG suy gicm ;áng kE do ô 
nhi�m huu c:. 

Giá trG TDS t�i các ;iEm khco sát dao ;Xng tN 
0,4 ± 0,2 - 0,5 ± 0,2 ppt (t):ng ;):ng 400 - 500 
mg/L). �X dzn ;i"n (EC) dao ;Xng trong khocng 
579 ± 245 - 747,4 ± 26 µS/cm. VG trí VT2 và VT3 
;=u có các giá trG EC th)*ng xuyên v)Kt m6c 700 
µS/cm, cho th�y ti=m |n nguy c: cnh h)nng ;Sn 
các m8c ;ích s7 d8ng n)Wc khác nhau. Giá trG ;X 
;8c dao ;Xng tN 35,0 ± 10,7 - 38,6 ± 6,8 NTU. �X 
;8c cQa các sông, kênh, r�ch vùng �BSCL th)*ng 
dao ;Xng trong khocng 3,25 - 59,17 NTU [18]. �X 

;8c cao trong n)Wc có thE làm gicm khc n�ng 
truy=n ánh sáng, ccn trn quá trình quang hKp cQa 
thOc v�t thQy sinh và tco, tN ;ó làm gicm hàm 
l)Kng oxy hòa tan trong n)Wc [3]. KSt quc phân 
tích ANOVA cho th�y, không có sO khác bi"t có ý 
ngh{a thJng kê (p > 0,05) ;Ji vWi các giá trG pH, 
DO, TDS, EC và ;X ;8c giua 3 vG trí. Tuy nhiên, có 
sO khác bi"t có ý ngh{a thJng kê v= nhi"t ;X giua 
các vG trí. �i=u này cho th�y, tình tr�ng ô nhi�m có 
thE di�n ra t):ng ;Ji ;[ng ;=u d+c theo ;o�n r�ch 
;)Kc khco sát ;Ji vWi h�u hSt các ch} tiêu, ngo�i 
trN nhi"t ;X có thE chGu cnh h)nng c8c bX h:n. 
Nhìn chung, kSt quc ;o ;�c các ch} tiêu hi"n 
tr)*ng kh�ng ;Gnh nh�n ;Gnh cQa ng)*i dân v= 
tình tr�ng ô nhi�m t�i r�ch ��u S�u. 

Bcng 3. So sánh mXt sJ ch} tiêu ;ánh giá ch�t l)Kng n)Wc giua các vG trí 
Ch} tiêu VT1 VT2 VT3 
Nhi"t ;X (oC) 27,4b ± 1,5 28,2a ± 1,4 29,3ab ± 1,3 
pH 7,1a ± 0,2 7,2a ± 0,1 7,2a ±0,1 
DO (mg/L) 3,7a ± 1,5 4,1a  ±1,4 4,3a ± 1,3 
TDS (ppt) 0,4a ± 0,2 0,5a ± 0,1 0,5a ± 0,2 
EC (µS/cm) 579a ± 245 647,6a ± 14 747,4a ± 26 
�X ;8c (NTU) 35,0a ± 10,7 36,8a ± 5,2 38,6a ± 6,8 

3.7. Các gici pháp ;= xu�t cQa ng)*i dân nhim 
cci thi"n ch�t l)Kng n)Wc 

KSt quc khco sát v= các gici pháp qucn lý và 
cci thi"n ch�t l)Kng n)Wc t�i r�ch ��u S�u theo ý 
kiSn cQa ng)*i dân ;)Kc trình bày n hình 5, vWi 6 
nhóm gici pháp chính ;)Kc ;= xu�t. Gici pháp 
"tuyên truy=n, v�n ;Xng ng)*i dân" ;)Kc ng)*i 
dân lOa ch+n nhi=u nh�t, chiSm 35,0% ng)*i dân. 
Ng)*i dân tin ring, vi"c thOc hi"n hi"u quc công 
tác tuyên truy=n s� giúp nâng cao ý th6c cQa cXng 
;[ng v= vi"c không xc rác và n)Wc thci ch)a qua 
x7 lý xuJng r�ch, tN ;ó góp ph�n cci thi"n ch�t 
l)Kng n)Wc. Thêm vào ;ó, khocng 21,7% ng)*i dân 
cho ring, c�n “thOc hi"n kiEm soát nghiêm ng>t 
;Ji vWi các ngu[n thci”, ;i=u này có thE ;)Kc thOc 
hi"n thông qua sO can thi"p cQa chính quy=n ;Ga 
ph):ng. �= xu�t "ng)*i dân không v6t rác/xc thci 
xuJng r�ch" chiSm 13,3% và "t�ng c)*ng nh�n 
th6c cXng ;[ng" (bao g[m cc rác thci và n)Wc 
thci) chiSm 11,7%. Khocng 11,7% ng)*i dân bày tl 
sO "bing lòng chi trc ti=n" ;E chính quy=n ho>c c: 
quan ch6c n�ng thOc hi"n các bi"n pháp cci t�o 
ch�t l)Kng n)Wc. CuJi cùng, 6,7% ý kiSn cho ring, 

"th)*ng xuyên tham gia vi"c n�o vét kênh r�ch" 
khi có sO phát ;Xng tN c: quan Nhà n)Wc. Vi"c 
nâng cao ý th6c cQa ng)*i dân v= thái ;X và hành 
vi ;Ji vWi các v�n ;= môi tr)*ng là mXt nhi"m v8 
c�p thiSt, ;òi hli sO ;�u t) lâu dài, liên t8c v= th*i 
gian, công s6c và ngu[n lOc [9, 19]. Do ;ó, có thE 
kh�ng ;Gnh, vai trò vô cùng quan tr+ng cQa ý th6c 
ng)*i dân trong công tác bco v" môi tr)*ng. 

 
Hình 5. LOa ch+n cQa ng)*i dân v= gici pháp gicm 

thiEu ô nhi�m n)Wc 

4. K�T LU�N  

R�ch ��u S�u có m6c ;X ô nhi�m tN n>ng ;Sn 
r�t n>ng theo ;ánh giá cQa ng)*i dân và kSt quc 
;o ;�c thOc tS. Nguyên nhân chính dzn ;Sn ô 
nhi�m ngu[n n)Wc m>t là do n)Wc thci sinh ho�t, 
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scn xu�t và rác thci ch)a ;)Kc qucn lý hi"u quc. Ô 
nhi�m này tác ;Xng tiêu cOc ;Sn môi tr)*ng, s6c 
khle (nh�t là hô h�p), m� quan và kinh tS, ;)Kc 
ng)*i dân nh�n th6c rõ. KSt quc ;o ;�c thOc tS 
csng ch} ra ring, hàm l)Kng DO th�p, EC và ;X 
;8c cao. Khocng 75% ng)*i dân s�n lòng chi trc ;E 
cci thi"n ch�t l)Kng n)Wc. SO s�n lòng chi trc này 
liên quan ch>t ch� ;Sn h+c v�n, nh�n th6c v= m6c 
;X ô nhi�m và các tác ;Xng ;Sn s6c khle, ch�t 
l)Kng cuXc sJng. Ng)*i dân )u tiên ;= xu�t các 
gici pháp tuyên truy=n nâng cao ý th6c và kiEm 
soát ch>t ngu[n thci tN c: quan ch6c n�ng. KSt 
quc cQa nghiên c6u là c: sn khoa h+c thOc ti�n, hP 
trK qucn lý và cci thi"n ch�t l)Kng n)Wc r�ch ��u 
S�u và các khu vOc t):ng tO. 
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 INVESTIGATING POLLUTION CAUSES AND RESIDENTS' WILLINGNESS TO PAY FOR 
WATER QUALITY IMPROVEMENT IN DAU SAU CANAL, CAN THO CITY 

Nguyen Thanh Giao1, Huynh Thi Hong Nhien1, Nguyen Thi Ngoc Xuyen1,  

Le Thi My Anh1, Truong Hoang Dan1, Tran Thi Kim Hong1 
1College of Environment and Natural Resources, Can Tho University 

Abstract 

This study was conducted to identify the causes of pollution and assess the willingness of 
residents to pay for improving the water quality of Dau Sau canal. The research involved a field 
survey combined with interviews of 60 households living along the canal, along with on-site 
measurements of key water quality parameters, namely,  pH, temperature, turbidity (NTU), 
dissolved oxygen (DO), electrical conductivity (EC) and total dissolved solids (TDS). The results 
showed that about 90% of respondents believed that the surface water quality in Dau Sau canal 
was at a level of heavy to very heavy pollution. The main causes of pollution were identified as 
domestic wastewater and production activities, which adversely affect public health, business 
activities and the living environment. The water quality analysis results also recorded pollution at 
all surveyed locations. Factors such as education level, perception of pollution level and impact of 
water pollution all play an important role in determining willingness to pay. Solutions proposed 
by the people include increasing public awareness, strictly controlling waste sources and 
periodically dredging canals. The research results provide a valuable scientific basis for 
managing and improving water quality in the Dau Sau canal. 

Keywords: Surface water quality, willingness to pay, pollution, domestic wastewater.  

Ngày nh�n bài: 8/5/2025 

Ngày chuyEn phcn bi"n: 16/5/2025 

Ngày thông qua phcn bi"n: 19/6/2025 

Ngày duy"t ;�ng: 26/6/2025 



 

TH� L� VI	T VÀ G�I BÀI 
 

 1. T�p chí Nông nghi�p và Môi tr��ng ��ng t�i các bài báo khoa h�c công b  các 

công trình nghiên c#u khoa h�c có n&i dung khoa h�c m)i, các bài t+ng quan v- ngành 

nông nghi�p và môi tr��ng ch�a g.i ��ng / b0t k1 lo�i hình báo chí nào. 

2. Bài báo có th5 vi6t b7ng ti6ng Vi�t (��ng trên T�p chí b7ng ngôn ng: ti6ng 

Vi�t) ho<c ti6ng Anh (��ng trên T�p chí b7ng ngôn ng: ti6ng Anh), so�n th�o trên máy 

vi tính, các dòng cách nhau b7ng 1,2 (Paragraph/Line spacing Multiple at 1,2),  s. dEng 

font ch: Times New Roman, cI ch: 12, có �& dài không quá 10 trang gi0y kh+ A4 bao 

gLm c� tài li�u tham kh�o. 

3. TN khóa ��Oc trình bày theo th# tP alphabet, tN 3 - 5 tN. TN khóa b7ng ti6ng 

Vi�t và ti6ng Anh ph�i cùng n&i dung, ý nghUa cVa tN. PhWn tóm tXt có �& dài không quá 

350 tN vi6t li-n, không xu ng dòng, cI ch: 10, bao gLm: Nêu ngXn g�n v- mEc �ích, 

ph�[ng pháp nghiên c#u, k6t qu� nghiên c#u chính. Bài báo vi6t b7ng ti6ng Vi�t ph�i 

có tóm tXt b7ng c� ti6ng Anh, ti6ng Vi�t và không khác bi�t v- n&i dung, ý nghUa.    

4. Bài báo ph�i ��Oc trình bày theo th# tP sau: Tên bài báo b7ng ti6ng Vi�t và 

ti6ng Anh, (các) tác gi�, tên c[ quan cVa (các) tác gi�, tóm tXt, tN khóa, n&i dung cVa bài 

báo, l�i c�m [n (n6u có), tài li�u tham kh�o. Tác gi� liên h� ph�i ��Oc ch\ rõ cùng v)i 

�^a ch\ c[ quan, Email, s  �i�n tho�i trên trang nh0t cVa b�n th�o. Tên riêng ti6ng Vi�t 

ph�i có �V d0u thanh k5 c� các bài vi6t b7ng ti6ng Anh. 

5. Tài li�u tham kh�o ��Oc trình bày theo th# tP trích d`n và �ánh s  �<t trong 

ngo<c vuông theo th# tP xu0t hi�n trong bài báo và trong danh mEc tài li�u tham kh�o.  

+ b i v)i các tài li�u là bài báo trong T�p chí ghi �Wy �V theo th# tP: Tên tác gi�, 

n�m xu0t b�n, tên bài báo, tên t�p chí, tcp, s , trang.  

+ b i v)i các tài li�u là sách ghi �Wy �V theo th# tP: Tên tác gi�, n�m xu0t b�n, tên 

sách, nhà xu0t b�n, n[i xu0t b�n.  

 N6u bài vi6t b7ng ti6ng Anh, tài li�u tham kh�o nào không ph�i b7ng ti6ng Anh 

thì ph�i d^ch ra ti6ng Anh và chú thích ngôn ng: g c trong ngo<c �[n. 

6. T�p chí Nông nghi�p và Môi tr��ng thPc hi�n quy trình g.i bài, quy trình 

ph�n bi�n online trên h� th ng phWn m-m cVa T�p chí và s. dEng c[ s/ d: li�u các s  

T�p chí �ã xu0t b�n, �- ngh^ các c&ng tác viên, ph�n bi�n bài báo và b�n ��c truy ccp 

vào website: http://www.tapchinongnghiep.vn và thPc hi�n các thV tEc theo h�)ng 

d`n. 

7. Chi ti6t xin liên h�: T�p chí Nông nghi�p và Môi tr��ng; S  10 Nguykn Công 

Hoan, Ba bình, Hà N&i; bi�n tho�i: 024.37711070; 024.38345457; 024.37716634. Email: 

bbtnongnghiep@gmail.com. 
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