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K�T QU� CH
N L
C PH�C TRÁNG GI�NG LÚA N�P CÁI 
HOA VÀNG ��C S�N T�NH THANH HÓA 

T�ng V�n Giang1, *, Nguy�n Bá Thông2, Lê Th� Xuân Hà3, Tr n Th� Ân3  
1Khoa Nông Lâm Ng% nghi&p, Tr%(ng )*i h+c H-ng ).c 

2H/i Gi�ng cây tr-ng và V2t t% nông nghi&p Thanh Hóa 
3Công ty C5 ph n Th%6ng m*i Sao Khuê 

*Email: tongvangiang@hdu.edu.vn 
 

TÓM TAT 
Gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng là gi�ng DEc sGn cHa tInh Thanh Hóa, có th(i gian sinh tr%Jng tK 153 - 
155 ngày. H*t g*o l2t có màu trNng DOc, th6m, c6m dPo, D%Qc ng%(i tiêu dùng %a chu/ng. N�ng 
suSt trung bình có thV D*t 49 - 51 t*/ha. Quá trình ch+n l+c phOc tráng th[c hi&n t*i tInh Thanh 
Hoá tK vO mùa n�m 2022 DCn vO mùa n�m 2024 theo TCVN 12181:2018. KCt quG ch+n l+c phOc 
tráng cho thSy, vO th. nhSt (vO mùa n�m 2022) ch+n D%Qc 181 dòng G0; vO th. 2 (vO mùa n�m 
2023) ch+n D%Qc 50 dòng G1 và vO th. 3 (vO mùa n�m 2024) ch+n D%Qc 12 dòng G2. Các dòng 
D%Qc ch+n J vO G2 có D/ D-ng Dcu cao, th(i gian sinh tr%Jng 154 ngày, chicu cao thân trung bình 
D*t 139,9 cm, chicu dài trOc bông chính trung bình D*t 24,0 cm, s� bông/khóm trung bình D*t 5,8 
bông, t5ng s� h*t chNc/bông trung bình D*t 128,6 h*t; kh�i l%Qng nghìn h*t trung bình 26,9 g; 
n�ng suSt h*t trung bình 0,49 kg/m2. Màu sNc h*t g*o l2t trNng DOc, có mùi th6m. Các dòng này 
hoàn toàn phù hQp vgi các tính tr*ng DEc tr%ng theo bGng mô tG và Dã hin dòng D*t kh�i l%Qng 
1.050 kg, D%Qc Trung tâm KiVm nghi&m và Ch.ng nh2n chSt l%Qng Nông, Lâm, ThHy sGn Thanh 
Hóa cSp phiCu kCt quG thj nghi&m mã s� 38.SNC.M24.001 xác nh2n h*t gi�ng D*t cSp siêu 
nguyên chHng.  

TK khóa: Gi�ng lúa nCp cái hoa vàng, phOc tráng, lúa DEc sGn, h*t gi�ng siêu nguyên chHng. 

 
1. ��T V�N �
 

Trong xu thC phát triVn nông nghi&p theo 
h%gng hàng hóa chSt l%Qng cao, vi&c bGo t-n và 
khai thác hi&u quG các gi�ng cây tr-ng DEc sGn 
bGn D�a ngày càng trJ nên quan tr+ng. Theo Lã 
TuSn Nghla và cs (2011) [1], các gi�ng lúa truycn 
th�ng không chI mang giá tr� v�n hóa mà còn là 
ngu-n v2t li&u di truycn quý phOc vO ch+n t*o 
gi�ng thích .ng vgi Dicu ki&n biCn D5i khí h2u và 
Dáp .ng yêu c u th� tr%(ng. Trong Dó, gi�ng lúa 
nCp Cái hoa vàng là nhpng gi�ng DEc sGn có giá tr� 
cao cHa tInh Thanh Hóa, c n D%Qc quan tâm bGo 
t-n và phát triVn. 

NCp Cái hoa vàng là gi�ng lúa cGm .ng ánh 
sáng ngày ngNn, thích hQp gieo tr-ng trong vO 
mùa t*i tInh Thanh Hóa. H*t thóc tròn, vq trSu 
màu vàng, g*o trNng, dPo, th6m, D%Qc %a chu/ng 
DV chC biCn các món �n truycn th�ng, DEc bi&t vào 

d�p l� TCt. Gi�ng có khG n�ng thích nghi t�t vgi DSt 
trrng, chua phèn; ch�u h*n cu�i vO khá; kháng D*o 
ôn và khô vtn J m.c khá. Tuy nhiên, gi�ng d� b� 
sâu DOc thân gây h*i nEng trong th(i ku tr5 bông, 
nhSt là l.a sâu th. 5 - 6, làm tv l& bông b*c có thV 
lên tgi 40 - 50%, Gnh h%Jng Dáng kV DCn n�ng suSt. 
N�ng suSt trung bình 42 - 45 t*/ha, có thV D*t 48 - 
51 t*/ha trong Dicu ki&n thâm canh; giá lúa th%6ng 
phxm cHa gi�ng này D*t khoGng 14.000 - 15.000 
D-ng/kg, cao gSp 2 l n so vgi lúa BNc th6m s� 7, 
gSp 1,7 l n so vgi nCp N97 [2]. Nh( Dó, giá tr� sGn 
xuSt trên D6n v� di&n tích cao h6n so vgi các gi�ng 
lúa th6m, lúa nCp ph5 biCn hi&n nay, t*o c6 h/i DV 
phát triVn sGn phxm DEc sGn có giá tr� gia t�ng cao 
[3], mang l*i hi&u quG kinh tC cao.  

Tuy nhiên, hi&n nay nCu quá trình canh tác lâu 
dài theo ph%6ng pháp truycn th�ng, gi�ng b� phân 
ly, thoái hóa, chSt l%Qng và n�ng suSt không 5n 
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D�nh dzn DCn di&n tích gieo tr-ng b� thu h{p, 
ngu-n gen bGn D�a b� “xói mòn” [4]. Do Dó, vi&c 
phOc tráng gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng là c n thiCt 
nhtm khôi phOc DEc tính quý, nâng cao n�ng suSt, 
chSt l%Qng và 5n D�nh vùng sGn xuSt, góp ph n 
t�ng thu nh2p cho nông dân và phát triVn nông 
nghi&p bcn vpng t*i D�a ph%6ng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V2t li&u, D�a DiVm và th(i gian nghiên c.u 

V2t li&u nghiên c.u: Gi�ng lúa nCp Cái hoa 
vàng là gi�ng nCp DEc sGn c5 truycn cHa D�a 
ph%6ng, hi&n Dang D%Qc tr-ng t*i các vùng trung 
du, micn núi và D-ng btng tInh Thanh Hóa. Gi�ng 
có th(i gian sinh tr%Jng 153 - 155 ngày, cây cao 
125 - 145 cm, g*o trNng DOc, dPo th6m, n�ng suSt 
cao D*t 48 - 51 t*/ha. KhG n�ng ch�u phèn, ch�u 
chua, ch�u trrng khá; ch�ng h*n cu�i vO t�t; 
kháng b&nh D*o ôn và khô vtn t�t, kháng b*c lá 
trung bình, nh%ng nhi�m nEng sâu DOc thân cu�i 
vO. Gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng làm v2t li&u phOc 
tráng D%Qc thu th2p tr[c tiCp tK các h/ nông dân 
t*i m/t s� D�a ph%6ng trong tInh, d[a trên nhpng 
DEc DiVm hình thái DEc tr%ng theo bGng mô tG 
gi�ng. Kh�i l%Qng h*t gi�ng D%Qc thu th2p là 12 
kg, DH DV gieo cSy trên di&n tích 4.000 m² (bao 
g-m cG d[ phòng).  

Th(i gian và D�a DiVm th[c hi&n: Thí nghi&m 
ch+n l+c phOc tráng gi�ng D%Qc th[c hi&n trong 3 
vO mùa (n�m 2022, 2023, 2024) t*i xã Hà Long, 
huy&n Hà Trung, tInh Thanh Hóa, trên DSt phù sa 
c5 không D%Qc b-i hàng n�m. 

2.2. Ph%6ng pháp b� trí thí nghi&m, bi&n pháp 
k� thu2t canh tác và chI tiêu theo dõi, Dánh giá 

2.2.1. Ph%6ng pháp b� trí thí nghi&m 

Thí nghi&m ch+n l+c phOc tráng gi�ng D%Qc 
tiCn hành theo TCVN 12181:2018 [5], g-m 3 b%gc, 
t%6ng .ng vgi 3 vO chon l+c. Trong Dó:  

- VO th. nhSt (G0 - vO mùa n�m 2022): Gieo cSy 
gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng, khi lúa DP nhánh r/, 
cNm que Dánh dSu các cá thV Dúng nguyên bGn. 
Hàng tu n quan sát các tính tr*ng DEc tr%ng, lo*i 
bq cây sinh tr%Jng kém, b� sâu, b&nh, phân ly... 
Tr%gc khi thu ho*ch 2 ngày, Dánh giá l n cu�i, lo*i 
bq cây không D*t yêu c u. CNt sát g�c nhpng cá 

thV D*t yêu c u, Deo thP Dánh s� th. t[, Do DCm và 
ch+n l+c trong phòng các tính tr*ng s� l%Qng cHa 
tKng cá thV. Tính giá tr� trung bình ( X ) và D/ l&ch 
chuxn (S). Ch+n các cá thV có giá tr� ntm trong 
khoGng X ± S. H*t cHa tKng cá thV D%Qc bGo quGn 
riêng DV gieo tiCp vO sau. 

- VO th. hai (G1 - vO mùa n�m 2023): Gieo 
riêng h*t cHa tKng cá thV tK G0, cSy thành tKng 
dòng, mii dòng cSy 1 ô, cNm thP Dánh dSu J D u 
mii ô DV theo dõi. 

Theo dõi D�nh ku 7 ngày/l n: )ánh dSu dòng 
có cây khác d*ng do phân ly, sinh tr%Jng, phát 
triVn kém, nhi�m sâu, b&nh... Tr%gc khi thu ho*ch 
2 ngày, Dánh giá l n cu�i, lo*i bq các dòng không 
D*t. � các dòng D*t tiêu chuxn, tiCn hành lSy mzu 
cây (mii dòng 10 cây ngzu nhiên theo ph%6ng 
pháp D%(ng chéo 5 DiVm), cNt sát g�c, Deo thP, Do 
DCm trong phòng gi�ng nh% Dánh giá J vO G0. Lo*i 
bq các dòng có giá tr� trung bình cHa bSt c. tính 
tr*ng s� l%Qng nào ntm ngoài D/ l&ch chuxn. 

Thu ho*ch toàn ô các dòng D*t yêu c u, ph6i 
khô, làm s*ch, tính n�ng suSt, lo*i bq dòng có 
n�ng suSt thSp, dòng có h*t g*o l2t không phGi 
màu trNng và không có mùi th6m. 

- VO th. ba (G2 - vO mùa n�m 2022): L%Qng h*t 
gi�ng cHa mii dòng J G1 gip l*i ph n nhq DV d[ 
phòng, ph n còn l*i gieo cSy trên ru/ng so sánh và 
ru/ng nhân dòng, các ru/ng D%Qc v� s6 D- riêng. 

- Ru/ng so sánh: Ch+n ru/ng D-ng Dcu, cSy các 
dòng theo ph%6ng pháp tu n t[ không nhNc l*i, 
di&n tích 10 m2/ô, các ô cách nhau 35 cm. Hàng 
tu n, theo dõi các tính tr*ng cHa tKng dòng, Dánh 
dSu dòng có cây khác d*ng do phân ly, dòng sinh 
tr%Jng, phát triVn kém, nhi�m sâu, b&nh... Tr%gc 
khi thu ho*ch 2 ngày, Dánh giá l n cu�i DV ch+n 
dòng D*t yêu c u. Thu 10 cây mzu vc Do DCm trong 
phòng gi�ng nh% vO G1. C�n c. vào s� li&u Do DCm, 
lo*i bq các dòng có giá tr� trung bình cHa bSt c. tính 
tr*ng s� l%Qng nào ntm ngoài D/ l&ch chuxn. 

- Ru/ng nhân dòng: Sau khi cSy J ru/ng so 
sánh, cSy hCt s� m* còn l*i J ru/ng nhân dòng. 
TiCn hành kiVm D�nh D-ng ru/ng vào th(i ku lúa 
tr5 50% và tr%gc thu ho*ch DV phát hi&n cây khác 
d*ng. Khj bq cây khác gi�ng do lzn c6 gigi, lo*i bq 
các dòng có cây khác d*ng. 
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Thu ho*ch, tính n�ng suSt cHa các dòng D%Qc 
ch+n, lo*i bq các dòng có n�ng suSt thSp, dòng có 
h*t g*o l2t không phGi màu trNng DOc và không có 
mùi th6m. 

KiVm tra chSt l%Qng gieo tr-ng cHa tKng dòng 
D%Qc ch+n, hin các dòng D*t yêu c u thành lô h*t 
siêu nguyên chHng. LSy mzu gji Trung tâm KiVm 
nghi&m và Ch.ng nh2n chSt l%Qng Nông, Lâm, 
ThHy sGn Thanh Hóa kiVm nghi&m, Dóng bao và 
gNn tem nhãn theo quy D�nh, bGo quGn cxn th2n DV 
sGn xuSt h*t gi�ng nguyên chHng J vO sau.  

2.2.2. Các bi&n pháp k� thu2t canh tác 
� cG 3 vO Dcu gieo m* ngày 3/6, cSy ngày 2/7 

và thu ho*ch trong tháng 11. M2t D/ cSy 25 
khóm/m2, cSy 1 dGnh/khóm. L%Qng phân bón: 

1.000 kg phân hpu c6 vi sinh Sông Gianh + 60 kg 
N + 75 kg P2O5 + 60 kg K2O/ha. Bón lót toàn b/ 
phân hpu c6 vi sinh Sông Gianh + toàn b/ l%Qng 
phân lân + 30% l%Qng D*m + 20% l%Qng kali. Bón 
thúc l n 1: Sau khi lúa bén r� h-i xanh: 60% l%Qng 
D*m + 30% l%Qng kali. Bón Dón Dòng: Bón l%Qng 
D*m và l%Qng kali còn l*i. Các bi&n pháp k� thu2t 
khác theo quy trình gieo tr-ng và ch�m sóc gi�ng 
lúa nCp Cái hoa vàng [6].  

2.2.3. Các chI tiêu theo dõi, Dánh giá phOc 
tráng 

Các chI tiêu theo dõi theo TCVN 13381-1:2021 
[7]. 

Các chI tiêu Dánh giá ch+n l+c phOc tráng J 
các giai Do*n D%Qc thV hi&n J bGng 1. 

BGng 1. Mô tG các tính tr*ng DEc tr%ng cHa gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng trong vO mùa t*i tInh Thanh Hóa 

TT Tính tr*ng Giai Do*n Dánh giá M.c D/ biVu hi&n 
Ph%6ng pháp 

Dánh giá 

1 Lá g�c (lá d%gi cùng) Lá th. nhSt v%Qt qua 
bao lá m m 

Xanh Quan sát 

2 Lá: M.c D/ xanh Chuxn b� làm Dòng Xanh trung bình Quan sát 

3 Lá: SNc t� antoxian Chuxn b� làm Dòng Không có Quan sát 

4 B{ lá: SNc t� antoxian Chuxn b� làm Dòng Không có Quan sát 

5 B{ lá: M.c D/ sNc t� antoxian 
cHa b{ lá 

Chuxn b� làm Dòng Không có Quan sát 

6 Lá: SNc t� antoxian cHa tai lá Chuxn b� làm Dòng Không có Quan sát 

7 PhiCn lá: Chicu dài (cm) BNt D u nJ hoa 35 - 45 Quan sát lá 

8 PhiCn lá: Chicu r/ng (cm) BNt D u nJ hoa 1,4 - 1,7 
Quan sát lá 
giáp lá Dòng 

9 Lá Dòng: Tr*ng thái phiCn lá 
(quan sát sgm) BNt D u nJ hoa Nja th�ng Quan sát 

10 Lá Dòng: Tr*ng thái phiCn lá 
(quan sát mu/n) 

Chín GOc xu�ng Quan sát 

11 Khóm: T2p tính sinh tr%Jng Chuxn  b� làm Dòng MJ Quan sát 
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12 
Th(i gian tK gieo DCn tr5: Th(i 

gian tr5 (khi 50% s� cây có 
bông tr5) 

1/2 bông tr5 thoát 120 - 125 )o DCm 

13 Màu sNc vq trSu: SNc t� 
antoxian 

Gié D u bông chín Không có Quan sát 

14 Hoa: Màu sNc vòi nhOy )ang th(i ku nJ hoa TrNng Quan sát 

15 Thân: Chicu cao thân trK bông 
(cm) 

Chín spa/thu ho*ch 135 - 140 )o tK mEt DSt 
DCn c5 bông 

16 
Bông: Chicu dài trOc bông 

chính (cm) 
Gié D u bông 

chín/thu ho*ch 
22 - 25 

)o tK c5 bông 
DCn hCt bông 

17 Bông: S� bông/khóm Chín spa 5,6 - 6,2 )Cm 

18 S� h*t chNc/bông Chín 120 -130 )Cm 

19 Bông: Râu BNt D u nJ hoa Râu ngNn Quan sát 

20 H*t: Màu sNc mq h*t Chín sáp, chín Vàng nâu szm Quan sát 

21 Bông: Thoát c5 bông Gié D u bông chín Thoát hoàn toàn Quan sát 

22 Th(i gian tK gieo DCn chín 85% 
(ngày) 

Gié D u bông chín 152 - 157 )o DCm 

23 Vq trSu: Màu sNc Chín hoàn toàn Vàng nh*t Quan sát 

24 H*t thóc: Kh�i l%6ng 1.000 h*t 
(g) 

Thu ho*ch 26 - 27 Cân h*t J D/ 
xm 13,5% 

25 H*t thóc: D*ng h*t (D/R) Thu ho*ch Tròn Quan sát 

26 Màu sNc h*t g*o l2t Thu ho*ch TrNng DOc Quan sát 

27 H*t g*o l2t: H%6ng th6m Thu ho*ch Th6m CGm quan 

Trong khuôn kh5 Dc tài khoa h+c và công 
ngh& cSp tInh th[c hi&n tK n�m 2022 “Nghiên c.u 
phOc tráng và phát triVn vùng sGn xuSt gi�ng lúa 
DEc sGn nCp Cái hoa vàng trên D�a bàn tInh Thanh 
Hóa”, Dã Dicu tra D%Qc DEc DiVm cHa gi�ng và hoàn 
thành xây d[ng bGng mô tG các tính tr*ng DEc 
tr%ng gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng làm c6 sJ DV 
ch+n dòng G0, G1 và G2. 

S� li&u J bGng 1 cho thSy, gi�ng lúa nCp Cái 
hoa vàng là gi�ng phGn .ng vgi ánh sáng ngày 

ngNn, chI gieo cSy trong vO mùa, có th(i gian tr5 
bông tK 25/9 - 5/10. Gi�ng có các DEc tr%ng c6 bGn 
là: Th(i gian tK gieo DCn tr5 bông 120 - 125 ngày, 
th(i gian tK gieo DCn chín 152 - 157, chicu cao thân 
135 - 140 cm, chicu dài trOc bông chính 22 - 25 cm, 
s� bông/khóm 5,6 - 6,2, s� h*t chNc/bông 120 - 
130 h*t, chicu dài phiCn lá 35 - 45 cm, t2p tính sinh 
tr%Jng cHa khóm giai Do*n chuxn b� làm Dòng 
(tính tr*ng 11) mJ, râu ngNn, h*t thóc có vq trSu 
vàng nâu szm, màu sNc h*t g*o l2t trNng DOc, h*t 
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g*o l2t mùi th6m, màu lá g�c xanh, màu sNc vòi 
nhOy th(i ku Dang nJ hoa màu trNng... )ây là các 
tính tr*ng DEc tr%ng cHa gi�ng lúa nCp Cái hoa 
vàng trong vO mùa t*i tInh Thanh Hóa và là c6 sJ 
cho vi&c ch+n l+c phOc tráng h*t gi�ng siêu 
nguyên chHng phO vO sGn xuSt.  

2.3. Ph%6ng pháp xj lý s� li&u 
TiCn hành Do DCm các tính tr*ng s� l%Qng cHa 

tKng cá thV, tính giá tr� trung bình ( X ), D/ l&ch 
chuxn (S) theo các công th.c [5]: 

Giá tr� trung bình: X  = 
n

X
i∑  

)/ l&ch chuxn so vgi giá tr� trung bình [5]. 

S = 
n

Xx
i

2)( −∑  (nCu n  > 30) và S = 

1

)( 2

−

−∑
n

Xx
i  (nCu n < 30) 

Trong Dó: S là D/ l&ch chuxn so vgi giá tr� 
trung bình; xi là giá tr� Do DCm D%Qc cHa cá thV 
(hoEc dòng) th. i (i tK 1 - n); n là t5ng s� cá thV 
hoEc dòng Dánh giá; X là giá tr� trung bình. 

Các s� li&u thu th2p D%Qc phân tích theo 
ch%6ng trình th�ng kê mô tG (Descriptive 

Statistics) DV thu giá tr� trung bình ( X ) và D/ l&ch 
chuxn (S) cHa các tính tr*ng D�nh l%Qng btng ph n 
mcm Excel 2016. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. )ánh giá và ch+n l+c v2t li&u khJi D u G0 
gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng trong vO mùa n�m 
2022 t*i tInh Thanh Hóa 

Trong vO ch+n G0, tK ngu-n v2t li&u khJi D u 
gieo cSy trên D-ng ru/ng, Dã tiCn hành ch+n l+c cá 
thV ngay tK giai Do*n lúa DP nhánh r/. T5ng c/ng 
1.000 cây lúa D%Qc Dánh dSu btng que cNm (mii 
cây là m/t dòng) DV theo dõi D�nh ku. Quá trình 
theo dõi Dã phát hi&n và lo*i bq nhpng cá thV có 
biVu hi&n sinh tr%Jng yCu, nhi�m sâu, b&nh, b� 
phân ly di truycn hoEc sai khác rõ r&t so vgi kiVu 
hình không Dúng nguyên bGn. Sau ch+n l+c ngoài 
D-ng, có 250 dòng D%Qc gip l*i Dáp .ng t�t các tiêu 
chí vc hình thái và sinh tr%Jng. BGng 1 cho thSy, 
các dòng này Dcu thV hi&n rõ các DEc DiVm 5n D�nh 
nh%: Lá g�c màu xanh (tính tr*ng 1); lá giai Do*n 
làm Dòng xanh trung bình (tính tr*ng 2); mq h*t 
vào th(i DiVm chín sáp có màu vàng nâu szm (tính 
tr*ng 20); gié D u bông thoát hoàn toàn khi chín 
(tính tr*ng 21); vq trSu chuyVn vàng nh*t khi h*t 
D*t D/ chín hoàn toàn (tính tr*ng 23); h*t g*o l2t 
màu trNng DOc (tính tr*ng 26); h*t g*o l2t có mùi 
th6m DEc tr%ng (tính tr*ng 27). Vc DEc DiVm sinh 
tr%Jng, Da s� các dòng có thC cây d*ng mJ Dúng 
theo kiVu hình gi�ng g�c, tuy nhiên vzn xuSt hi&n 
m/t s� cá thV có thC khóm xòe (tính tr*ng 11) và 
h*t có râu dài (tính tr*ng 19) không phù hQp và 
nhpng dòng này Dã D%Qc lo*i bq DV DGm bGo tính 
D-ng nhSt vc kiVu hình. T5ng c/ng có 37 dòng b� 
lo*i do không D*t yêu c u J hai tính tr*ng trên.  

Sau quá ch+n l+c trên D-ng ru/ng, 213 dòng 
còn l*i D%Qc l[a ch+n DV tiCp tOc theo dõi Dánh giá 
trong phòng các tính tr*ng s� 12, 22, 15, 16, 17, 18, 
24. KCt quG tham s� th�ng kê cHa 213 dòng lúa 
nCp Cái hoa vàng D%Qc thV hi&n t*i bGng 2. 

BGng 2. Tham s� th�ng kê m/t s� tính tr*ng cHa 213 dòng G0 gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng  
trong vO mùa n�m 2022 t*i tInh Thanh Hóa 

Ph*m vi l[a ch+n 
Tham s� th�ng kê 

Tính tr*ng 

Giá tr� 
thSp 
nhSt 

Giá tr� 
cao 
nhSt 

Trung 
bình 
( X ) 

)/ l&ch 
chuxn 

(S) X - S X + S 

Th(i gian tK gieo DCn tr5 (ngày) 122 123 122,7 0,41 122,3 123,1 

Th(i gian tK gieo DCn chín (ngày) 154 155 154,8 0,42 154,4 155,2 

Chicu cao thân (cm) 134,4 151,0 140,1 2,88 137,22 142,98 

Chicu dài trOc bông chính bông (cm) 21,2 26,6 23,9 1,18 22,72 25,10 
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S� bông/khóm (bông) 5,0 7,6 5,9 0,45 5,45 6,35 

S� h*t chNc/bông (h*t) 85,0 156,0 119,7 17,86 101,84 137,56 

Kh�i l%Qng 1.000 h*t (g) 25,6 29,2 27,4 0,76 26,64 28,16 

N�ng suSt h*t (kg/m2) 0,46 0,56 0,51 0,02 0,49 0,53 

BGng 2 cho thSy, th(i gian tK gieo DCn tr5 
trung bình D*t 122,7 ngày, dao D/ng tK 122 - 123 
ngày, vgi D/ l&ch chuxn 0,41 ngày. Ph*m vi l[a 
ch+n các dòng phù hQp ntm trong khoGng tK 122,3 
- 123,1 ngày. Th(i gian tK gieo DCn chín trung bình 
D*t 154,8 ngày, dao D/ng tK 154,0 - 155,0 ngày, vgi 
D/ l&ch chuxn 0,42 ngày. Ph*m vi l[a ch+n t%6ng 
.ng là tK 154,4 - 155,2 ngày.  

KCt quG nghiên c.u trên có s[ khác bi&t so 
vgi kCt quG nghiên c.u cHa Hoàng Th� Nga và cs 
(2021) [8], theo Dó cG hai tính tr*ng Dcu có giá tr� 
c[c tr� btng nhau và D/ l&ch chuxn (S) btng 0 
trên gi�ng nCp BNc t*i huy&n HGi H2u, tInh Nam 
Ð�nh. Ng%Qc l*i, kCt quG J nghiên c.u này phù 
hQp vgi kCt quG nghiên c.u cHa Nguy�n Tài Toàn 
và cs (2021) [9] trên gi�ng nCp R-ng t*i huy&n 
Yên Thành, tInh Ngh& An, trong Dó các giá tr� c[c 
tr� có biCn D/ng nhSt D�nh và D/ l&ch chuxn (S) 
Dcu lgn h6n 0. SJ dl có s[ khác bi&t và t%6ng 
D-ng gipa các kCt quG nghiên c.u có thV xuSt 
phát tK s[ khác nhau vc v2t li&u khJi D u. CO thV, 
v2t li&u khJi D u DV ch+n G0 thu th2p tK nhicu 
ngu-n gi�ng trong sGn xuSt t*i các D�a ph%6ng Dã 
Gnh h%Jng Dáng kV DCn m.c D/ biCn d� cHa qu n 
thV khGo sát.  

Chicu cao thân (cm): Giá tr� trung bình D*t 
140,1 cm; dòng thSp nhSt có chicu cao 134,4 cm, 
trong khi dòng cao nhSt D*t 151,0 cm. )/ l&ch 
chuxn là 2,88 cm. Nhóm các dòng D%Qc l[a ch+n 
có chicu cao thân dao D/ng trong khoGng tK 
137,22 - 142,98 cm, phù hQp vgi tiêu chuxn gi�ng 
g�c và có tính 5n D�nh vc kiVu hình. 

Chicu dài trOc bông chính (cm): Trung bình 
D*t 23,9 cm; giá tr� dao D/ng tK 21,2 cm (thSp 
nhSt) DCn 26,6 cm (cao nhSt). Các dòng D%Qc ch+n 
có chicu dài trOc bông chính trong khoGng 22,72 - 

25,10 cm, DGm bGo phân b� hQp lý vc kích th%gc 
bông. 

S� bông/khóm: Trung bình là 5,9 bông/khóm, 
trong Dó dòng thSp nhSt D*t 5,0 bông và cao nhSt D*t 
7,6 bông. )/ l&ch chuxn là 0,45 bông. Các dòng D%Qc 
l[a ch+n có s� bông dao D/ng tK 5,45 - 6,35 
bông/khóm, phGn ánh khG n�ng DP nhánh và phát 
triVn khóm t%6ng D�i D-ng Dcu. 

S� h*t chNc/bông (h*t): Trung bình là 119,7 
h*t; giá tr� thSp nhSt là 85,0 h*t, cao nhSt là 156,0 
h*t. )/ l&ch chuxn D*t 17,86 h*t. Các dòng D%Qc 
tuyVn ch+n có s� h*t chNc/bông tK 101,84 - 137,56 
h*t, cho thSy s[ khác bi&t rõ vc ticm n�ng kCt h*t 
gipa các dòng. 

Kh�i l%Qng 1.000 h*t (g): Trung bình D*t 
27,4 g; dao D/ng tK 25,6 - 29,2 g, vgi D/ l&ch 
chuxn là 0,76 g. Nhóm dòng D%Qc l[a ch+n có 
kh�i l%Qng 1.000 h*t dao D/ng trong khoGng tK 
26,64 - 28,16 g, D*t yêu c u vc D/ D-ng Dcu và 
chSt l%Qng h*t. 

N�ng suSt h*t (kg/m²): Trung bình D*t 0,51 
kg/m²; dòng có giá tr� thSp nhSt D*t 0,46 kg/m², 
cao nhSt D*t 0,56 kg/m². )/ l&ch chuxn là 0,02 
kg/m². Các dòng D%Qc ch+n có n�ng suSt tK 0,49 - 
0,53 kg/m², thV hi&n ticm n�ng sGn xuSt 5n D�nh 
và phù hQp vgi mOc tiêu ch+n l+c. 

Vc t5ng thV, các tính tr*ng nh% th(i gian tK 
gieo DCn tri, th(i gian sinh tr%Jng (tK gieo DCn 
chín) thV hi&n tính 5n D�nh cao gipa các dòng. 
Trong khi Dó, các chI tiêu nh% chicu cao thân, 
chicu dài trOc bông chính, s� h*t chNc/bông có 
m.c D/ biCn D/ng lgn h6n, phGn ánh s[ phân hóa 
di truycn và ticm n�ng ch+n l+c trong qu n thV. 
KCt quG này phù hQp vgi các kCt quG nghiên c.u vc 
ch+n l+c và phOc tráng các gi�ng lúa t*i Vi&t Nam 
[8 - 10]. 
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TK kCt quG Dánh giá tham s� th�ng kê m/t s� 
tính tr*ng trong phòng cHa 213 dòng nêu trên, Dã 
ch+n D%Qc 181 dòng D*t tiêu chuxn theo bGng mô 
tG các tính tr*ng DEc tr%ng cHa gi�ng lúa nCp Cái 
hoa vàng trong vO mùa t*i huy&n Hà Trung, tInh 
Thanh Hóa (nay là xã Hà Long, tInh Thanh Hoá) 
DV sj dOng, Dánh giá và ch+n l+c thC h& G1. Các 
dòng D%Qc ch+n có mã dòng là: D1, D2, D3, D4, 
D5, D6, D7, D10, D11, D12, D13, D14, D15, D16, 
D17, D18, D19, D20, D21, D22, D23, D25, D26, 
D27, D28, D29, D30, D31, D32, D33, D34, D35, 
D36, D37, D38, D39, D40, D41, D42, D43, D44, 
D45, D46, D47, D48, D49, D50, D51, D52, D53, 
D54, D55, D56, D57, D58, D60, D61, D62, D63, 
D64, D65, D67, D69, D70, D71, D72, D73, D74, 
D75, D76, D77, D78, D81, D82, D83, D85, D86, 
D87, D88, D89, D90, D91, D92, D94, D96, D97, 
D98, D99, D100, D101, D102, D103, D104, D105, 
D107, D109, D110, D111, D112, D113, D114, D115, 
D116, D119, D120, D122, D123, D124, D125, D126, 
D128, D130, D131, D132, D133, D135, D136, D137, 
D138, D139, D140, D141, D143, D144, D145, D147, 
D148, D149, D150, D151, D152, D153, D154, D155, 
D156, D157, D158, D159, D160, D161, D162, D163, 
D164, D165, D166, D168, D169, D170, D171, D172, 
D174, D175, D176, D177, D178, D180, D181, D182, 
D183, D184, D185, D186, D187, D189, D191, D192, 
D193, D194, D195, D196, D198, D199, D201, D203, 
D204, D205, D207, D208, D209, D211, D212. Các 
dòng này D%Qc l%u gip DV tiCp tOc phOc tráng trong 
vO th. 2: G1 vO mùa n�m 2023. 

3.2. )ánh giá và ch+n l+c thC h& G1 các dòng 
gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng trong vO mùa n�m 
2023 t*i tInh Thanh Hóa 

TK h*t gi�ng cHa 181 dòng ch+n D%Qc J vO 1 
(G0) Dem gieo cSy riêng thành tKng dòng. Trong 
quá trình theo dõi, Dã lo*i bq d n nhpng cá thV 
khác d*ng, D%Qc Trung tâm KiVm nghi&m và 
Ch.ng nh2n chSt l%Qng Nông, Lâm, Thuv sGn 
Thanh Hoá Dánh giá kiVm D�nh và Dã ch+n D%Qc 
81 dòng. )ó là các dòng có mã dòng: D1, D3, D5, 
D6, D7, D12, D13, D14, D17, D18, D19, D21, D22, 
D23, D25, D26, D27, D28, D30, D34, D35, D37, 
D39, D40, D41, D42, D45, D46, D48, D51, D53, 
D55, D58, D62, D69, D70, D76, D77, D78, D86, 
D90, D92, D101, D102, D107, D109, D110, D111, 
D113, D114, D115, D119, D128, D135, D138, 
D139, D141, D143, D144, D145, D147, D150, 
D151, D152, D153, D158, D160, D161, D162, 
D168, D172, D174, D178, D180, D182, D183, 
D191, D192, D193, D194, D195. 

Các dòng này D%Qc theo dõi Dánh giá các chI 
tiêu trong phòng. 

KCt quG Dánh giá tham s� th�ng kê cHa 81 
dòng G1 gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng D%Qc thV hi&n 
t*i bGng 3. 

BGng 3 cho thSy, th(i gian tK gieo DCn tr5 là 
123 ngày; tK gieo DCn chín là 154 ngày. 

Chicu cao thân (cm): Giá tr� trung bình D*t 
139,6 cm; dòng có chicu cao thân thSp nhSt là 
135,8 cm và cao nhSt là 143,8 cm, vgi D/ l&ch 
chuxn 2,0 cm. Các dòng D%Qc ch+n có chicu cao 
thân dao D/ng tK 137,6 - 141,6 cm. 

BGng 3. Tham s� th�ng kê m/t s� tính tr*ng cHa 81 dòng G1 gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng trong vO mùa 
n�m 2023 t*i tInh Thanh Hóa 

Ph*m vi l[a 
ch+n  Tham s� th�ng kê 

Tính tr*ng 
Giá tr� 

thSp nhSt 
Giá tr� 

cao nhSt 

Trung 
bình 
( X ) 

)/ l&ch 
chuxn (S) 

X - S X + S 

Th(i gian tK gieo DCn tr5 (ngày) 123 123 123 0 123 123 

Th(i gian tK gieo DCn chín (ngày) 154 154 154 0 154 154 

Chicu cao thân (cm) 135,8 143,8 139,6 2,0 137,6 141,6 

Chicu dài trOc bông chính bông (cm) 22,6 26,2 24,0 0,9 23,1 24,9 
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S� bông/khóm (bông) 5,2 6,4 5,9 0,3 5,6 6,2 

S� h*t chNc/bông (h*t) 100,2 152,8 122,4 12,8 109,6 135,2 

Kh�i l%Qng 1.000 h*t (g) 25,1 27,9 27,1 0,7 26,5 27,8 

N�ng suSt h*t (kg/m2) 0,48 0,54 0,50 0,02 0,48 0,52 
Chicu dài trOc bông chính (cm): Trung bình 

D*t 24,0 cm; giá tr� thSp nhSt ghi nh2n là 22,6 cm 
và cao nhSt là 26,2 cm, D/ l&ch chuxn là 0,9 cm. 
Các dòng D%Qc ch+n có chicu dài trOc bông chính 
tK 23,1 - 24,9 cm. 

S� bông/khóm (bông): Trung bình D*t 5,9 
bông/khóm; dao D/ng tK 5,2 - 6,4 bông/khóm, vgi 
D/ l&ch chuxn 0,3 bông. Các dòng D%Qc ch+n có s� 
bông/khóm trong khoGng 5,6 - 6,2 bông. 

Kh�i l%Qng 1.000 h*t (g): Trung bình 27,1 g, 
dòng có giá tr� thSp nhSt là 25,1 g, cao nhSt là 27,9 
g, D/ l&ch chuxn là 0,7 g. Các dòng D%Qc ch+n có 
kh�i l%Qng 1.000 h*t tK 26,5 - 27,8 g. 

N�ng suSt h*t (kg/m²): Trung bình D*t 0,50 
kg/m²; dao D/ng tK 0,48 - 0,54 kg/m², D/ l&ch chuxn 
là 0,02 kg/m². Các dòng D%Qc ch+n có n�ng suSt h*t 
tK 0,48 - 0,52 kg/m². 

Nh% v2y, tK 81 dòng Dã ch+n D%Qc 50 dòng D*t 
tiêu chuxn theo bGng mô tG các tính tr*ng DEc 
tr%ng cHa gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng DV sj dOng, 
Dánh giá và ch+n l+c thC h& G2. )ó là các dòng có 
mã s�: D1, D3, D5, D6, D12, D14, D17, D19, D21, 
D22, D23, D25, D27, D28, D30, D35, D37, D39, 

D40, D41, D42, D45, D46, D48, D53, D55, D58, 
D62, D70, D76, D86, D90, D109, D110, D113, 
D114, D135, D145, D150, D152, D161, D162, D172, 
D174, D178, D180, D182, D191, D193, D195. 

3.3. )ánh giá và ch+n l+c thC h& các dòng G2 
gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng trong vO mùa n�m 
2024 t*i tInh Thanh Hóa 

TK 50 dòng D%Qc tuyVn ch+n J vO th. hai 
(G1), m/t ph n nhq D%Qc gip l*i làm ngu-n d[ 
phòng, ph n còn l*i D%Qc gieo cSy trên ru/ng so 
sánh và ru/ng nhân dòng trong vO mùa n�m 2024. 
Vào th(i ku lúa tri khoGng 50% và tr%gc thu ho*ch, 
Trung tâm KiVm nghi&m và Ch.ng nh2n chSt 
l%Qng Nông, Lâm, ThHy sGn Thanh Hóa Dã tiCn 
hành kiVm D�nh D-ng ru/ng và xác nh2n 28 dòng 
D*t yêu c u vc các tính tr*ng theo bGng mô tG 
gi�ng. Tr%gc thu ho*ch 2 ngày, Dã tiCn hành lSy 
mzu Do DCm trong phòng. 

KCt quG Dánh giá tham s� th�ng kê các tính 
tr*ng s� l%Qng cHa 28 dòng G2 D%Qc thV hi&n t*i 
bGng 4. 

BGng 4. Tham s� th�ng kê m/t s� tính tr*ng cHa 28 dòng G2 gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng  
trong vO mùa 2024 t*i tInh Thanh Hóa 

Ph*m vi l[a ch+n Tham s� th�ng kê 
Tính tr*ng 

Giá tr� 
thSp 
nhSt 

Giá tr� 
cao 
nhSt 

Trung 
bình 
( X ) 

)/ l&ch 
chuxn 

(S) X - S X + S 

Th(i gian tK gieo DCn tr5 (ngày) 122 122 122 0 122 122 

Th(i gian tK gieo DCn chín (ngày) 154 154 154 0 154 154 

Chicu cao thân (cm) 135,8 144,4 139,9 1,45 138,5 141,4 

Chicu dài trOc bông chính bông (cm) 21,2 25,4 24,0 0,83 23,3 24,9 

S� bông/khóm (bông) 5,4 6,2 5,8 0,21 5,6 6,0 

S� h*t chNc/bông (h*t) 124,4 133,6 128,6 2,70 125,9 131,3 

Kh�i l%Qng 1.000 h*t (g) 25,5 27,7 26,9 0,38 26,5 27,2 

N�ng suSt h*t (kg/m2) 0,47 0,51 0,49 0,01 0,48 0,50 
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BGng 4 cho thSy, th(i gian tK gieo DCn tr5 là 
122 ngày; tK gieo DCn chín là 154 ngày. 

Chicu cao thân (cm): Trung bình là 139,9 cm, 
dòng có giá tr� chicu cao thân thSp nhSt là 135,8 
cm, cao nhSt là 144,4 cm, D/ l&ch chuxn là 1,45 cm. 
Các dòng D%Qc l[a ch+n có chicu cao thân tK 138,5 
- 141,4 cm. 

Chicu dài trOc bông chính (cm): Giá tr� trung 
bình là 24,0 cm; chicu dài trOc bông chính ngNn 
nhSt D*t 21,2 cm, dài nhSt là 25,4 cm, vgi D/ l&ch 
chuxn 0,83 cm. Các dòng D%Qc l[a ch+n có chicu 
dài trOc bông chính ntm trong khoGng 23,3 - 24,9 
cm. 

S� bông/khóm (bông): Trung bình D*t 5,8 
bông/khóm; dao D/ng tK 5,4 - 6,2 bông/khóm, vgi 
D/ l&ch chuxn 0,21 bông. Các dòng D%Qc tuyVn 
ch+n có s� bông/khóm tK 5,6 - 6,0 bông. 

S� h*t chNc/bông (h*t): Trung bình D*t 128,6 
h*t/bông; dòng có s� h*t chNc thSp nhSt là 124,4 
h*t và cao nhSt là 133,6 h*t, vgi D/ l&ch chuxn 2,70 
h*t. Các dòng D%Qc l[a ch+n có s� h*t chNc/bông 
trong khoGng 125,9 - 131,3 h*t. 

Kh�i l%Qng 1.000 h*t (g): Trung bình D*t 26,9 
g; dao D/ng tK 25,5 - 27,7 g, D/ l&ch chuxn là 0,38 

g. Các dòng D%Qc tuyVn ch+n có kh�i l%Qng 1.000 
h*t tK 26,5 - 27,2 g. 

N�ng suSt h*t (kg/m²): Giá tr� trung bình D*t 
0,49 kg/m²; dao D/ng tK 0,47 - 0,51 kg/m², vgi D/ 
l&ch chuxn 0,01 kg/m². Các dòng D%Qc l[a ch+n có 
n�ng suSt h*t ntm trong khoGng tK 0,48 - 0,50 
kg/m². 

Trên c6 sJ ph*m vi l[a ch+n, Dã lo*i bq các dòng 
có giá tr� trung bình cHa bSt c. tính tr*ng s� l%Qng 
nào ntm ngoài D/ l&ch chuxn và Dã ch+n D%Qc 12 
dòng có mã s� dòng là: D5, D12, D30, D41, D58, 
D70, D76, D90, D150, D172, D178, D191. )ã thu 
ho*ch riêng tKng ô, mang vc ph6i, làm s*ch r-i 
cân xác D�nh n�ng suSt, sGn l%Qng cHa tKng ô, sau 
Dó hin dòng. KCt quG, t*i xã Hà Long, huy&n Hà 
Trung, tInh Thanh Hoá, tK 12 dòng G2 D%Qc ch+n, 
vgi di&n tích 2,0 ha Dã thu D%Qc 1.050 kg h*t gi�ng 
t%6ng D%6ng cSp siêu nguyên chHng. Lô h*t gi�ng 
có mã s� 38.SNC.M24.001, D%Qc Trung tâm KiVm 
D�nh và Ch.ng nh2n chSt l%Qng Nông, Lâm, ThHy 
sGn Thanh Hóa kiVm nghi&m và cSp giSy ch.ng 
nh2n h*t gi�ng D*t cSp siêu nguyên chHng.  

M/t s� DEc DiVm nông sinh h+c cHa 12 dòng 
D%Qc ch+n l+c phOc tráng DV hin dòng D%Qc thV 
hi&n t*i bGng 5. 

BGng 5. M/t s� DEc DiVm nông h+c cHa 12 dòng gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng D%Qc ch+n l+c  
trong vO mùa n�m 2022 t*i tInh Thanh Hóa 

TT 
Mã 

dòng 

Th(i 
gian tK 

gieo 
DCn tr5 
(ngày) 

Th(i gian 
tK gieo 

DCn  chín 
(ngày) 

Chicu 
cao 
thân 
(cm) 

Chicu 
dài trOc 

bông 
chính 
(cm) 

S� 
bông/ 
khóm 
(bông) 

T5ng 
s� h*t 
chNc/ 
bông 
(h*t) 

Kh�i 
l%Qng 
nghìn 

h*t 
(g) 

N�ng 
suSt h*t 
(kg/m2) 

Màu sNc h*t 
g*o l2t 

H%6ng 
th6m 

h*t g*o 
l2t 

1 5 122 154 140,2 24,1 5,7 128,1 27,0 0,50 TrNng DOc Th6m 

2 12 122 154 140,3 24,2 5,8 126,2 26,8 0,48 TrNng DOc Th6m 

3 30 122 154 140,3 24,3 5,8 126,5 27,2 0,49 TrNng DOc Th6m 

4 41 122 154 140,5 23,9 5,8 127,1 27,2 0,49 TrNng DOc Th6m 

5 58 122 154 140,4 24,0 5,8 126,4 27,1 0,48 TrNng DOc Th6m 

6 70 122 154 140,2 24,2 5,9 127,4 26,8 0,49 TrNng DOc Th6m 

7 76 122 154 139,9 24,2 5,9 127,2 26,7 0,49 TrNng DOc Th6m 
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8 90 122 154 140,1 24,0 5,8 126,8 26,5 0,50 TrNng DOc Th6m 

9 150 122 154 140,2 23,9 5,8 127,7 26,5 0,48 TrNng DOc Th6m 

10 172 122 154 139,8 24,1 5,8 128,2 26,8 0,49 TrNng DOc Th6m 

11 178 122 154 140,2 24,3 6,0 130,2 27,1 0,49 TrNng DOc Th6m 

12 191 122 154 140,4 24,1 5,9 128,5 26,9 0,50 TrNng DOc Th6m 

Trung 
bình ( X ) 

122 154 140,2 24,1 5,8 127,4 26,9 0,49 - - 

)/ l&ch 
chuxn (S) 

0 0 0,20 0,13 0,08 1,13 0,21 0,005 - - 

BGng 5 cho thSy, các dòng nCp Cái hoa vàng 
D%Qc tuyVn ch+n t*i huy&n Hà Trung, tInh Thanh 
Hóa có m.c D/ D-ng Dcu cao vc các DEc DiVm 
nông sinh h+c. Th(i gian sinh tr%Jng tK gieo DCn 
tr5 và tK gieo DCn chín Dcu th�ng nhSt gipa các 
dòng, không có sai khác (D/ l&ch chuxn = 0 ngày). 
Chicu cao thân trung bình D*t 140,2 cm, chicu dài 
trOc bông chính 24,1 cm, s� bông/khóm 5,8 bông, 
t5ng s� h*t chNc/bông 127,4 h*t, kh�i l%Qng 1.000 
h*t 26,9 g, n�ng suSt trung bình 0,49 kg/m²; tSt cG 
các chI tiêu Dcu có D/ l&ch chuxn rSt thSp, tK 0 - 
0,2. Vc chSt l%Qng, các dòng Dcu có g*o l2t màu 
trNng DOc, có mùi th6m DEc tr%ng cHa gi�ng nCp 
Cái hoa vàng. Nhpng DEc DiVm này phù hQp vgi 
bGng mô tG gi�ng trong Dicu ki&n sGn xuSt vO mùa 
t*i tInh Thanh Hóa. So vgi gi�ng nCp H*t Cau D%Qc 
ch+n l+c phOc tráng t*i tInh Thanh Hóa [10], gi�ng 
nCp Cái hoa vàng có th(i gian sinh tr%Jng t%6ng 
D%6ng, thân cao h6n, trOc bông ngNn h6n và n�ng 
suSt cao h6n. CG hai Dcu 5n D�nh vc các tính tr*ng 
nông sinh h+c và gip D%Qc DEc DiVm h*t trNng DOc, 
có th6m DEc tr%ng. S[ sai khác vc hình thái và 
n�ng suSt gipa các gi�ng nCp DEc sGn t*i tInh 
Thanh Hóa phGn ánh ncn di truycn riêng cHa tKng 
gi�ng trong Dicu ki&n sinh thái cO thV cHa D�a 
ph%6ng. So sánh vgi kCt quG phOc tráng gi�ng lúa 
nCp Cái hoa vàng t*i tInh HGi D%6ng [11], gi�ng 
D%Qc phOc tráng t*i tInh Thanh Hóa c6 bGn vzn gip 
5n D�nh các DEc DiVm nông sinh h+c. Th(i gian 
sinh tr%Jng t%6ng D%6ng 154 ngày; s� bông/m2 
dao D/ng trong khoGng 5,7 - 6,0 bông/m²; h*t g*o 

có màu trNng DOc, mùi th6m DEc tr%ng và n�ng 
suSt h*t D*t tK 0,48 - 0,50 kg/m2. Tuy nhiên, kh�i 
l%Qng 1.000 h*t trung bình J tInh Thanh Hóa D*t 
26,9 g, cao h6n so vgi 25 g t*i tInh HGi D%6ng. S[ 
chênh l&ch này có thV bNt ngu-n tK khác bi&t vc 
ngu-n v2t li&u gi�ng ban D u và Dicu ki&n canh tác 
t*i tKng D�a ph%6ng. 

3.4. )ánh giá m.c D/ nhi�m sâu, b&nh h*i, 
khG n�ng ch�ng ch�u vgi Dicu ki&n ngo*i cGnh bSt 
thu2n cHa các dòng lúa nCp Cái hoa vàng trong các 
vO ch+n l+c phOc tráng (G0, G1 và G2) 

3.4.1. M.c D/ nhi�m sâu, b&nh cHa các dòng lúa 
nCp Cái hoa vàng trong các vO  phOc tráng 

- M.c D/ nhi�m sâu h*i: 

Qua ba vO phOc tráng (vO mùa n�m 2022, 2023 
và 2024), các dòng nCp Cái hoa vàng D%Qc ch+n l+c 
thV hi&n khG n�ng ch�ng ch�u sâu h*i khá t�t. Sâu 
DOc thân xuSt hi&n rGi rác trong su�t chu ku sinh 
tr%Jng, nh%ng D%Qc kiVm soát hi&u quG nh( phun 
thu�c Dúng th(i DiVm, không gây h*i nghiêm tr+ng. 
Sâu cu�n lá nhq là D�i t%Qng ph5 biCn, tv l& cây b� 
h*i dao D/ng tK 2,0 - 3,1% J m.c nh{, các dòng có tv 
l& v%Qt ng%�ng cho phép Dã D%Qc lo*i bq. R y nâu 
xuSt hi&n J cG ba vO, DEc bi&t trong vO mùa n�m 
2023 ghi nh2n m/t s� dòng nhi�m J m.c DiVm 1 
DCn DiVm 3. B+ trl xuSt hi&n rGi rác trong các vO, 
m2t D/ tK 0 - 20 con/m² (tK 0 - 1 DiVm), trong Dó Da 
s� các dòng có m2t D/ d%gi 10 con/m² nên không 
gây Gnh h%Jng Dáng kV.  
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- M.c D/ nhi�m b&nh h*i: 
Các b&nh h*i chính nh% D*o ôn, khô vtn và 

b*c lá Dcu xuSt hi&n J m.c nh{ DCn trung bình, vgi 
DiVm nhi�m dao D/ng tK 0 - 1 DiVm. Riêng trong vO 
mùa n�m 2023, m/t s� dòng nhi�m khô vtn J m.c 
1 - 3 DiVm. Các dòng có m.c nhi�m cao h6n m.c 
trung bình Dcu D%Qc lo*i bq. 

3.4.2. KhG n�ng ch�ng ch�u vgi các yCu t� 
ngo*i cGnh bSt thu2n 

KhG n�ng ch�u h*n: Các dòng nghiên c.u thV 
hi&n khG n�ng ch�u h*n trung bình. Trong vO mùa 
n�m 2024, các dòng J giai Do*n DP nhánh gEp h*n, 
ru/ng n.t nP, nh%ng lúa vzn sinh tr%Jng và phát 
triVn. 

KhG n�ng ch�u úng: � giai Do*n m* và bén 
r� h-i xanh gEp m%a lgn gây ng2p ru/ng, nh%ng 
các dòng vzn phát triVn bình th%(ng, không có 
hi&n t%Qng chCt. Sau khi tr5 khoGng m/t tu n, 
lúa tiCp tOc b� ng2p 5 ngày do m%a lgn, n%gc 
ng2p g n hCt cây, chI còn c5 bông l/ ra trên mEt 
n%gc. Nh%ng sau khi n%gc rút, các dòng vzn vào 
chNc và thu ho*ch D%Qc, cho thSy khG n�ng ch�u 
úng t�t.  

KhG n�ng ch�ng D5: Do Gnh h%Jng bão s� 3 (7 
- 9/9/2024), m/t s� dòng G2 b� D5 r*p trong giai 
Do*n làm Dòng và Dã b� lo*i bq. Các dòng còn l*i 
ch�ng D5 t�t, thích .ng 5n D�nh vgi Dicu ki&n th(i 
tiCt bSt lQi. 

4. K�T LU�N 

)ã thu D%Qc 1.050 kg h*t gi�ng mang mã s� 
38.SNC.M24.001, D%Qc Trung tâm KiVm nghi&m 
và Ch.ng nh2n chSt l%Qng Nông, Lâm, Thuv sGn 
Thanh Hoá cSp giSy ch.ng nh2n D*t tiêu chuxn 
h*t gi�ng siêu nguyên chHng, DH Dicu ki&n phOc 
vO sGn xuSt và làm ngu-n gi�ng cho các vO tiCp 
theo. 

Gi�ng lúa nCp Cái hoa vàng siêu nguyên 
chHng D%Qc ch+n l+c phOc tráng có D/ D-ng Dcu 
cao vc các chI tiêu nông sinh h+c; th(i gian sinh 
tr%Jng 154 ngày; chicu cao thân D*t 139,9 cm; 
chicu dài trOc bông chính 24,0 cm; s� 
bông/khóm 5,8 bông; s� h*t chNc/bông 128,6 
h*t; kh�i l%Qng nghìn h*t 26,9 g; n�ng suSt h*t 
D*t 0,49 kg/m². G*o l2t màu trNng DOc, có mùi 
th6m DEc tr%ng. Các dòng phOc tráng còn thV 

hi&n khG n�ng ch�ng ch�u t�t vgi sâu, b&nh h*i 
ph5 biCn và thích nghi 5n D�nh vgi Dicu ki&n sinh 
thái t*i tInh Thanh Hóa. 
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THE RESULTS OF THE RESTORATIVE SELECTION OF THE CAI HOA VANG GLUTINOUS RICE 
VARIETY IN THANH HOA PROVINCE 

                                      Tong Van Giang1, Nguyen Ba Thong2, Le Thi Xuan Ha3, Tran Thi An3 

1 Faculty of Agriculture, Forestry and Fisheries, Hong Duc University 
2 Thanh Hoa Association of Crop Varieties and Agricultural Materials 

3 Sao Khue Trading Joint Stock Company 

Abstract 
Cai hoa vang glutinous rice is a specialty variety of Thanh Hoa province, with a growth duration 
of 153 - 155 days. The grains are opaque white, aromatic and yield a sticky texture when cooked, 
making the variety highly favored by consumers. The average yield ranges from 49 - 51 
quintals/ha. The restorative selection process was carried out in Thanh Hoa province, over three 
consecutive Summer - Autumn crops, from 2022 to 2024, in accordance with TCVN 12181:2018. 
The results were as follows: in the first crop (Summer - Autumn 2022), 181 lines of G0 were 
selected; in the second crop (Summer - Autumn 2023), 50 lines of  G1 and in the third crop 
(Summer - Autumn 2024), 12 lines of  G2 were selected. The selected G2 lines exhibited high 
uniformity, with a growth duration of 154 days, an average plant height of 139,9 cm, an average 
main panicle length of 24.0 cm, an average of 5.8 panicles per hill, an average of 128.6 filled grains 
per panicle, a 1,000-grain weight of 26.9 g and an average grain yield of 0.49 kg/m². The brown 
rice grains are opaque white and aromatic. These selected lines fully conform to the varietal 
characteristics described in the official descriptor and were bulked to a quantity of 1.050 kg. The 
seed lot was tested and certified as nucleus seed by the Thanh Hoa quality Testing and 
Certification Agriculture, Forestry, Fisheries Center, under test certificate No. 38.SNC.M24.001. 

Keywords: Cai hoa vang glutinous rice variety, restorative selection, specialty rice, nucleus seed. 
Ngày nh2n bài: 10/4/2025 
Ngày chuyVn phGn bi&n: 24/4/2025 
Ngày thông qua phGn bi&n: 20/5/2025 
Ngày duy&t D�ng: 30/5/2025 
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�#U �EN XANH LÒNG �'(C PH�C TRÁNG  

T)I HUY�N S+N D'+NG, T�NH TUYÊN QUANG 
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1 Khoa Nông Lâm Ng% nghi&p, Tr%(ng )*i h+c Tân Trào, Tuyên Quang 
* Email: vucangtq@gmail.com 

 

TÓM TAT 

Ngu-n gen D2u Den xanh lòng Tuyên Quang là gi�ng D�a ph%6ng Dã D%Qc thu th2p và Dang l%u 
gip t*i Ngân hàng gen cây tr-ng Qu�c gia. TK n�m 2016 - 2018, Trung tâm Tài nguyên th[c v2t Dã 
phOc tráng thành công gi�ng D2u này. )ây là gi�ng bGn D�a Dã D%Qc tr-ng t*i D�a ph%6ng tK lâu 
D(i. Gi�ng có chSt l%Qng t�t, khG n�ng ch�ng ch�u sâu, b&nh khá, DEc bi&t là ch�u h*n, D%Qc ng%(i 
dân D�a ph%6ng %a chu/ng. KCt quG xây d[ng mô hình cho thSy, gi�ng D2u Den xanh lòng trong 
mô hình cho n�ng suSt D*t 1.823 kg/ha, cao h6n so vgi gi�ng D2u Den xanh lòng không tham gia 
mô hình là 1.630 kg/ha. Vc hi&u quG kinh tC, các h/ tham gia mô hình có hi&u quG kinh tC cao 
h6n các h/ không tham gia, lãi thu n cHa các h/ tham gia mô hình D*t 68,350 tri&u D-ng/ha, so 
vgi 61,086 tri&u/ha cHa các h/ không tham gia mô hình. Tv suSt lQi nhu2n biên MBCR các h/ 
tham gia mô hình so vgi các h/ không tham gia mô hình t*i D�a ph%6ng là 2,68. 

TK khóa: )2u Den xanh lòng, phOc tráng, lãi thu n, hi&u quG mô hình. 

 
1. ��T V�N �
 

Ngu-n gen D2u Den xanh lòng Tuyên Quang 
là gi�ng D�a ph%6ng D%Qc thu th2p, phOc tráng và 
Dang D%Qc l%u gip t*i Ngân hàng gen cây tr-ng 
Qu�c gia. )ây là gi�ng sinh tr%Jng hpu h*n, 
cu�ng lá xanh, chicu cao cây tK 90 — 100 cm, hoa 
màu tím, s� ngày tK gieo DCn thu ho*ch D u tiên 
khoGng 50 - 60 ngày, quG khi chín màu nâu, chicu 
dài quG 10 - 13 cm, s� h*t/quG D*t 7 - 12 h*t, h*t có 
d*ng hình th2n, màu h*t Den, ru/t h*t có màu 
xanh, �n th6m, mát, n�ng suSt bình quân D*t 1,2 - 
1,8 tSn/ha. )ây là gi�ng bGn D�a Dã D%Qc tr-ng t*i 
D�a ph%6ng tK lâu. Gi�ng có chSt l%Qng t�t, khG 
n�ng ch�ng ch�u sâu, b&nh khá, DEc bi&t là ch�u 
h*n, rSt D%Qc ng%(i dân D�a ph%6ng %a chu/ng [1].  

TK n�m 2016, Dã tiCn hành Dicu tra tình hình 
sGn suSt, phân b� ngu-n gen, Dánh gia Da d*ng, 
phOc tráng gi�ng và xây d[ng D%Qc quy trình nhân 
gi�ng và canh tác gi�ng D2u Den xanh lòng Tuyên 
Quang [2]. TK các kCt quG D*t D%Qc, n�m 2021, mô 
hình sGn xuSt D2u Den xanh lòng Tuyên Quang 
D%Qc phOc tráng D%Qc xây d[ng t*i xã Vlnh S6n, 

huy&n S6n D%6ng tInh Tuyên Quang vgi mOc tiêu 
góp ph n t�ng cao n�ng suSt hi&u quG tr-ng cây 
D2u Di, cO thV là:  

Xây d[ng 1 mô hình sGn xuSt gi�ng D2u Den 
xanh lòng Tuyên Quang D%Qc phOc tráng t*i 
huy&n S6n D%6ng (cr), tInh Tuyên Quang, vgi 
hi&u quG kinh tC t�ng 10 - 15% so vgi tr-ng D*i trà. 

Vi&c xây d[ng mô hình D2u Den s� t*o Dicu 
ki&n DV Da d*ng hóa sGn xuSt nông nghi&p, giGm 
s[ phO thu/c vào m/t s� cây tr-ng truycn th�ng có 
hi&u quG thSp, nhSt là hi&n nay cây mía Dang mSt 
d n v� thC là cây chH l[c cHa D�a ph%6ng [3]. Vì 
v2y, phát triVn di&n tích tr-ng cây D2u Den s� góp 
ph n chuyVn D5i c6 cSu cây tr-ng và phát triVn 
nông nghi&p bcn vpng. Có thV tr-ng xen canh, 
luân canh D2u Den vgi các cây tr-ng khác nh% ngô, 
lúa n%6ng nhtm nâng cao hi&u quG sj dOng DSt, 
t�ng thu nh2p cho ng%(i dân, nhSt là vùng D-ng 
bào dân t/c thiVu s�.  

)2u Den d� tr-ng, ít sâu, b&nh, chi phí D u t% 
thSp, rHi ro thSp h6n các lo*i cây công nghi&p dài 
ngày. Giúp ng%(i dân micn núi cGi thi&n sinh kC, 
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giGm nghèo bcn vpng. Tr-ng D2u Den s� h%gng tgi 
nông nghi&p hpu c6, giGm chi phí phân bón và 
thu�c bGo v& th[c v2t do cây h+ D2u có khG n�ng 
c� D�nh D*m.  

KCt quG cHa mô hình s� là c6 sJ DV nghiên 
c.u, nhân r/ng và xây d[ng chuii giá tr�. M/t mô 
hình thành công s� t*o ncn tGng DV nhân r/ng ra 
các Dia ph%6ng khác. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V2t li&u nghiên c.u 

Gi�ng D2u Den xanh lòng Tuyên Quang là 
gi�ng có ngu-n g�c D�a ph%6ng Dang D%Qc l%u gip 
t*i Ngân hàng gen cây tr-ng Qu�c gia  D%Qc Trung 
tâm Tài nguyên th[c v2t phOc tráng tK n�m 2016 - 
2018. 

Gi�ng D�i ch.ng là gi�ng D2u Den xanh lòng 
Tuyên Quang ch%a D%Qc phOc tráng. 

2.2. Ph%6ng pháp nghiên c.u 

2.2.1. Quy trình k� thu2t áp dOng 
Áp dOng quy trình k� thu2t canh tác gi�ng D2u 

Den xanh lòng do Trung tâm Tài nguyên th[c v2t 
ban hành theo QuyCt D�nh s� 801/Q)-TTTN ngày 
13 tháng 8 n�m 2020 [4]. 

2.2.2. Ph%6ng pháp ch+n h/ tham gia mô hình 
Xây d[ng các tiêu chí ch+n h/ D%Qc các thành 

viên trong c/ng D-ng cùng th�ng nhSt nh% sau: 

+ Các h/ t[ nguy&n tham gia. 

+ Các h/ b� trí D%Qc di&n tích tr-ng Di Den 
xanh lòng DH lgn trên 360 m2. 

+ Các h/ có nhân l[c DV th[c hi&n các ho*t 
D/ng theo yêu c u cHa mô hình. 

+ Các h/ phGi có khG n�ng tiCp thu khoa h+c 
k� thu2t DV có thV hoàn thành các yêu c u cHa d[ 
án. 

2.2.3. Theo dõi và Dánh giá tình hình sâu b&nh 
h*i 

M.c D/ nhi�m sâu, b&nh Dánh giá cSp h*i 
theo QCVN 01-38:2010 [5]. 

2.3. Ph%6ng pháp tính hi&u quG cHa mô hình 

Hi&u quG kinh tC D%Qc tính toán theo ph%6ng 
pháp cHa IRRI, 1981 vgi 2 chI tiêu lQi nhu2n trên 
chi phí biCn D5i (RAVC) và tv suSt lQi nhu2n biên 

(MBCR) [6]. 

+ LQi nhu2n trên chi phí biCn D5i (Return 
Above Vatiable Cost - RAVC) 

LQi nhu2n trên chi phí biCn D5i là m/t chI tiêu 
kinh tC dùng DV Dánh giá hi&u quG sGn xuSt trong 
nông nghi&p, ch�n nuôi... 

RAVC = G - TVC 
Trong Dó: 

T5ng thu:  G (Goss Return) bao g-m giá tr� 
thu tK sGn phxn chính và sGn phxm phO (nCu có). 

T5ng chi: TVC (Total Variable Cost): T5ng chi 
phí biCn D/ng g-m công lao D/ng, v2t t%, nhiên 
li&u và lãi suSt v�n ngân hàng. 

+ Tv suSt lQi nhu2n biên (Marginal Benefit 
Cost Ratio - MBCR) 

Tv suSt lQi nhu2n biên là chI s� DV so sánh 
hi&u quG cHa bi&n pháp canh tác mgi (n) vgi bi&n 
pháp canh tác cr hoEc bi&n pháp cHa nông dân (f). 

                                Gn - Gf 
            MBCR = 

                       TVCn - TVCf 
NCu giá tr� MBCR lgn h6n hoEc btng 2 thì h& 

th�ng mgi D%Qc chSp nh2n trong sGn xuSt DV thay 
thC cho h& th�ng cr. 

2.4. Xj lý s� li&u 

S� li&u nghiên c.u D%Qc thu th2p tK các thí 
nghi&m D%Qc xj lý th�ng kê qua ch%6ng trình 
Excel. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Gi�ng D2u Den xanh lòng D%Qc phOc tráng 

TK n�m  2016 - 2018, Trung tâm Tài nguyên 
th[c v2t Dã phOc tráng thành công gi�ng D2u  Den 
xanh lòng Tuyên Quang. 

VO 1: TK 500 cá thV %u tú D%Qc ch+n l+c theo 
ph%6ng pháp ch+n l+c cá thV, chúng tôi tiCn hành 
gieo tr-ng DV t*o thC h& G0 J vO 1. )�i chiCu vgi 
tiêu chuxn c6 sJ gi�ng D2u Den xanh lòng [2], kCt 
quG Dã lo*i bq 272 cá thV, ch+n D%Qc 228 cá thV t�t 
nhSt làm v2t li&u DV phOc tráng t*o thC h& G0.   

VO 2: TK 228 dòng %u tú cHa G0 D%Qc tuyVn 
ch+n, Dã tiCn hành gieo tr-ng vO 2; D�i chiCu vgi 
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tiêu chuxn c6 sJ gi�ng D2u Den xanh lòng [2], Dã 
lo*i bq 120 dòng, ch+n D%Qc 108 dòng t�t nhSt làm 
v2t li&u DV phOc tráng thC h& G1.   

VO 3: TK 108 dòng %u tú G1 D%Qc tuyVn ch+n, 
Dã tiCn hành gieo tr-ng vO 3; kCt quG Dã lo*i bq 56 
dòng, ch+n D%Qc 52 dòng G2 t�t nhSt, hin các dòng 
này l*i, t*o D%Qc ngu-n gi�ng siêu nguyên chHng. 

BGng 1. M/t s� DEc tính cHa gi�ng D2u Den xanh lòng Tuyên Quang 

TT Tính tr*ng Tr� s� trung 
bình (X) 

Cao nhSt ThSp nhSt )/ l&ch 
chuxn (s) 

Cá thV D%Qc 
ch+n X ± s 

1 
Th(i gian ra hoa 

(ngày) 
45 48 42 8,3 44 - 46 

2 Th(i gian sau 
tr-ng (ngày) 90 95 85 11,2 85 - 95 

3 Cao cây (cm) 65 75 55 12,7 57 - 73 

4 S� cành cSp 1 2,6 3,2 1.8 12,0 2,0 - 3,0 

5 S� quG/cây 38 44 30 5,3 32 - 42 

6 Dài quG (cm) 12,6 13,4 11,8 6,4 12,4 - 13,0 

7 R/ng quG (cm) 0,5 0,6 0,4 3,5 0,5 - 0,6 

8 S� ng�n h*t 11,5 13 10 7,6 10,5 - 13,0 

9 S� h*t/ quG 7,5 10 5 3,0 10,5 - 13,0 

10 KL1.000 h*t (g) 8,1 81 79 2,3 80 - 81 

KCt quG thí nghi&m t*i các thC h& G0, G1 và 
G2 D�i vgi các dòng D%Qc l[a ch+n cho thSy: Th(i 
gian tK tr-ng DCn 50% ra hoa tK 42 - 48 ngày. Th(i 
gian gian sinh tr%Jng cHa các dòng tK 85 - 90 
ngày. Cao cây trung bình tK 60 - 90 cm. S� cành 
cSp 1 tK 2,2 - 2,6 cành, s� quG/cây tK 38 - 45 quG, 
s� h*t/quG tK 9 - 13 quG, kh�i l%Qng 1.000 h*t tK 
80 - 81 g. N�ng suSt bình quân D*t 1.500 - 1.600 
kg/ha. Các tính tr*ng s� l%Qng cHa các dòng 
D%Qc l[a ch+n Dcu ntm trong tiêu chuxn c6 sJ 
gi�ng D2u Den xanh lòng cHa Trung tâm Tài 
nguyên th[c v2t. 

KCt quG phOc tráng gi�ng là t*o D%Qc 6 kg h*t 
gi�ng siêu nguyên chHng. TiCn hành nhân 6 kg 
gi�ng siêu nguyên chHng này DV t*o ra gi�ng 
nguyên chHng làm v2t li&u nghiên c.u và D%a vào 
sGn xuSt. 

3.2. KCt quG l[a ch+n h/ dân tham gia mô hình 

3.2.1. Xác D�nh D�a DiVm và xây d[ng tiêu chí 
ch+n h/ tham gia mô hình 

Qua Dicu tra tình hình sGn xuSt và tìm hiVu 
nguy&n v+ng cHa ng%(i dân, Dã xác D�nh D%Qc D�a 
ph%6ng có Dicu ki&n tr-ng và có kinh nghi&m 
tr-ng D2u Di t�t nhSt là xã Vlnh S6n, n6i Dây ng%(i 
dân có kinh nghi&m tr-ng D2u và DSt Dai các h/ 
trong xã r/ng, ng%(i dân c n cù vgi nghc nông. 
MEt khác trong quá trình chuyVn D5i DSt nông 
nghi&p, ng%(i dân ch%a biCt sj dOng gi�ng cây gì 
thay thC cây mía Dang d n mSt v� thC là cây chH l[c 
cHa D�a ph%6ng. 

)V xác D�nh các h/ tham gia mô hình, Dã có 
các bu5i h+p vgi các h/ dân và có s[ tham gia cHa 
cán b/ xã, thôn DV xây d[ng các tiêu chí ch+n các 
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h/ tham gia mô hình [7]. KCt quG Dã xây d[ng các 
tiêu chí ch+n h/ D%Qc các thành viên trong c/ng 
D-ng cùng th�ng nhSt nh% sau: 

- Các h/ tham gia trên c6 sJ t[ nguy&n. 

- Các h/ D�ng ký di&n tích tr-ng Di Den DH lgn 
trên 1.000 m2/h/. 

- Các h/ phGi có nhân l[c DV th[c hi&n các ho*t 
D/ng theo yêu c u cHa d[ án. 

- Các h/ phGi có khG n�ng tiCp thu khoa h+c 
k� thu2t DV có thV hoàn thành các yêu c u cHa d[ 
án. 

3.2.2. Danh sách các h/ nông dân tham gia mô 
hình. 

BGng 2. Danh sách các h/ nông dân tham gia mô hình tr-ng Di Den xanh lòng 

STT H+ và tên Xã Di&n tích (m2) 

I H/ tham gia mô hình  10.000 

1 Nguy�n Công Minh Vlnh S6n 4.000 

2 D%6ng Th� May Vlnh S6n 1.500 

3 Nguy�n Th� D%6ng Vlnh S6n 1.500 

4 Nguy�n Th� Xuân Vlnh S6n 2.000 

5 Nguy�n Th� Thúy Vlnh S6n 1.000 

II Di&n tích D�i ch.ng Vlnh S6n 1.000 

C�n c. vào tiêu chí ch+n h/, Dã tiCn hành l2p 
danh sách các h/ tham gia và tiCn hành kiVm tra 
th[c D�a t*i v%(n các h/ D�ng ký. KCt quG Dã ch+n 
D%Qc 5 h/ tham gia mô hình t*i xã Vlnh S6n vgi 
t5ng di&n tích 10.000 m2, riêng gia Dình ông 
Nguy�n Công Minh J thôn 3 tr-ng 4.000 m2 (BGng 
2). )�i ch.ng là các h/ không tham gia mô hình, 
tr-ng gi�ng D2u Den xanh lòng không D%Qc phOc 

tráng, canh tác theo ph%6ng pháp truycn th�ng 
cHa D�a ph%6ng. Di&n tích D�i ch.ng D%Qc Dicu tra 
t*i 3 ru/ng tr-ng D2u Den xanh lòng vgi t5ng di&n 
tích 1.000 m2. 

3.3. KCt quG xây d[ng mô hình. 

3.3.1. Tình hình sinh tr%Jng cHa cây D2u Den 
trong các mô hình. 

BGng 3. Tình hình sinh tr%Jng cHa gi�ng D2u Den xanh lòng Tuyên Quang  
t*i các h/ tham gia mô hình 

TT H+ và tên Cao cây 
(cm) 

S� cành 
cSp 1/cây 

S� ngày tK 
gieo DCn ra 

hoa 
(ngày) 

Th(i gian 
sinh tr%Jng 

(ngày) 

I H/ tham gia mô hình 61,7 2,52 42 91 

1 Nguy�n Công Minh  61,7 2,5 42 93 

2 D%6ng Th� May 61,6 2,6 42 93 

3 Nguy�n Th� D%6ng 61,4 2,5 42 93 
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4 Nguy�n Th� Xuân 62,1 2,5 42 93 

5 Nguy�n Th� Thúy 61,5 2,5 42 93 

II H/ không tham gia 60,6 2,31 42 90 

N�m 2021, D u vO m%a nhicu, nên cây sinh 
tr%Jng nhanh, th(i gian tK lúc m+c DCn ra hoa rút 
ngNn. Tuy nhiên DCn gipa vO, khi Di Den bNt D u 
thu ho*ch, m%a ít nên cây Di g n nh% dKng sinh 
d%�ng chuyVn sang giai Do*n sinh tr%Jng sinh 
th[c, ra hoa kCt quG D%Qc thu2n lQi, nên th(i gian 
sinh tr%Jng ngNn h6n so vgi n�m 2020 khoGng 5 - 
7 ngày. Do v2y các chI tiêu nh% chicu cao cây và 
s� cành cSp 1 crng nhicu h6n 

Chicu cao cây dao D/ng tK 61,4 - 62,1 cm, 
trong Dó cao nhSt là J h/ bà D%6ng Th� May, s� 
cành cSp 1 dao D/ng không Dáng kV, tK 2,5 - 2,6 
cành/cây . 

- Th(i gian tK gieo DCn ra hoa là 42 ngày. 

- Th(i gian sinh tr%Jng 93 ngày. 

KCt quG Dicu tra các h/ tr-ng không theo mô 
hình cho thSy, chicu cao cây thSp h6n, ít cành cSp 
1 h6n và th(i gian sinh tr%Jng cHa ru/ng D2u crng 
ngNn h6n 3 ngày 

3.3.2. Tình hình sâu, b&nh cHa cây D2u Den 
trong các mô hình 

Theo dõi tình hình sâu, b&nh h*i trên ru/ng 
các h/ tham gia mô hình, kCt quG D%Qc thV hi&n J 
bGng 4. 

BGng 4. Tình hình nhi�m sâu, b&nh cHa gi�ng D2u Den xanh lòng t*i các h/ tham gia mô hình 

TT H+ và tên Ch�ng D5 
(DiVm) 

Sâu 
DOc quG 

(%) 

Sâu 
cu�n lá 

(%) 

Vàng virus 
(DiVm) 

)�m nâu 
(DiVm) 

I H/ tham gia mô hình      

1 Nguy�n Công Minh 1 6,5 16,1 1 1 

2 D%6ng Th� May 1 4,8 15,6 1 1 

3 Nguy�n Th� D%6ng 1 6,2 17,3 1 3 

4 Nguy�n Th� Xuân 1 5,5 16,1 1 1 

5 Nguy�n Th� Thúy 1 5,8 16,7 1 1 

II H/ không tham gia 1 6.8 17,7 1 3 

Trong các yCu t� gây h*i thì sâu DOc quG, sâu 
cu�n lá, b&nh vàng virus, b&nh D�m nâu D%Qc xem 
là nhpng loài gây h*i chH yCu cho ru/ng D2u Den. 
Cây càng cao thì khG n�ng ch�ng D5 càng kém. 
NCu ch�m bón không Dúng cách, k�p th(i thì qu n 
thV b� nhi�m sâu DOc quG, cu�n lá và D�m nâu 
càng cao. N�m 2021, mô hình tr-ng D2u Den ít b� 
sâu, b&nh h*i h6n các n�m tr%gc, cây ít b� D5, tuy 
D u vO có b� sâu cu�n lá, nh%ng phòng trK k�p th(i 
nên không Gnh h%Jng DCn s[ phát triVn cHa các 
ru/ng D2u Den cHa các h/, sâu gây h*i J m.c nh{ 
d%gi 7%, b&nh gây h*i tK DiVm 1 - 3 DiVm.  

YCu t� th(i tiCt crng Gnh h%Jng DCn khG n�ng 
ch�ng ch�u sâu, b&nh cHa gi�ng D2u Den. H u nh% 
các công th.c ít b� Gnh h%Jng h6n so vgi n�m 2020 
J tSt cG các chI tiêu theo dõi. 

3.3.3. Các yCu t� cSu thành n�ng suSt và n�ng 
suSt cHa các h/ tham gia mô hình. 

)�i vgi gi�ng D2u Den, không nên gieo mu/n 
quá sau ngày 30/3, vì J th(i DiVm này trJ Di, cây 
D2u s� ra hoa vào th(i DiVm gipa tháng 5, D u 
tháng 6, lúc này nhi&t D/ không khí cao nhSt trong 
n�m, l%Qng m%a ít nên Gnh h%Jng rSt lgn tgi n�ng 
suSt, chSt l%Qng h*t D2u. 
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KCt quG bGng J bGng 5 cho thSy, các h/ tham 
gia mô hình cho n�ng suSt h*t t%6ng D�i cao. Các 
yCu t� cSu thành n�ng suSt nh%: s� quG chNc/cây 
là 39,84 quG/cây, kh�i l%Qng 1000 h*t 81 g. N�ng 
suSt th[c thu D*t trung bình 1.820 kg/ha. 

Trong khi Dó, qua Dicu tra các h/ không tham 
gia mô hình thì các yCu t� cSu thành n�ng suSt 
nh% s� quG chNc/cây là 36,5 quG/cây, kh�i l%Qng 
1000 h*t bé h6n D*t 80 (g). N�ng suSt th[c thu D*t 
trung bình 1.630 kg/ha. 

BGng 5. Các yCu t� cSu thành n�ng suSt và n�ng suSt gi�ng D2u Den xanh lòng 

TT H+ và tên S� quG chNc/cây Kh�i l%Qng 
1000 h*t (g) 

N�ng suSt th[c 
thu (kg/ha) 

I H/ tham gia mô hình 39,8 81 1.820 
1 Nguy�n Công Minh 39,1 81 1.833 
2 D%6ng Th� May 40,5 81 1.840 
3 Nguy�n Th� D%6ng 40,1 81 1.798 
4 Nguy�n Th� Xuân 39,7 81 1.807 
5 Nguy�n Th� Thúy 39,8 81 1.822 
II H/ không tham gia 36,5 80 1.630 

3.3.4. KCt quG xây d[ng mô hình gi�ng D2u 
Den xanh lòng cHa các h/ nông dân 

� vO  xuân n�m 2021, tiCn hành xây d[ng mô 
hình trình di�n vgi di&n tích 5 ha gi�ng D2u Den 
xanh lòng tK ngu-n gi�ng phOc tráng và tK ngu-n 
gi�ng ch%a phOc tráng (D�i ch.ng) t*i xã Vlnh 
S6n, huy&n S6n D%6ng, tInh Tuyên Quang. 

Qua kCt quG J bGng 6 cho thSy, các h/ tham 
gia mô hình Dcu có di&n tích tr-ng lgn h6n yêu 
c u, h/ tr-ng ít nhSt là 0,1 ha, h/ tr-ng nhicu nhSt 
là 0,4 ha. 

Vc n�ng suSt, gi�ng D2u Den xanh lòng t*i các 
h/ tham gia mô hình Dcu sinh tr%Jng và phát triVn 
t�t, n�ng suSt cao nhSt là h/ ch� D%6ng Th� May 
D*t 1.840 kg/ha, tiCp DCn là h/ ông Nguy�n Công 
Minh D*t 1.833 kg/ha, h/ thSp nhSt là h/ bà 
Nguy�n Th� D%6ng 1.798 kg/ha. N�ng suSt bình 
quân cHa các h/ tham gia mô hình D*t 1.820 
kg/ha. 

)�i vgi các h/ không tham gia mô hình, n�ng 
suSt bình quân D*t 1.630 kg/ha. 

BGng 6. KCt quG xây d[ng mô hình canh tác gi�ng D2u Den xanh lòng 

TT H+ và tên Xã 
Di&n tích 

(m2) 
N�ng suSt 
(kg/ha) 

SGn l%Qng 

(kg) 

I H/ tham gia mô hình  1 1.823 1.823 

1 Nguy�n Công Minh Vlnh S6n 0,4 1.833 733 

2 D%6ng Th� May Vlnh S6n 0,15 1.840 276 

3 Nguy�n Th� D%6ng Vlnh S6n 0,15 1.798 270 

4 Nguy�n Th� Xuân Vlnh S6n 0,2 1.807 361 

5 Nguy�n Th� Thúy Vlnh S6n 0,1 1.822 182 

II Di&n tích D�i ch.ng Vlnh S6n 0,1 1.630 163 

3.4. Hi&u quG kinh tC cHa gi�ng D2u Den xanh 
lòng trong mô hình. 

Do D%Qc áp dOng D-ng b/ m/t s� bi&n pháp vc 
k� thu2t thâm canh nh% gi�ng D%Qc ch+n l+c và 
phOc tráng, quy trình ch�m sóc phù hQp, vì v2y 
n�ng suSt và chSt l%Qng h*t D2u cao h6n so vgi các 

h/ không tham gia mô hình. H*t D2u Den m+ng, 
bóng và D-ng Dcu h6n.  

)V có D%Qc cái nhìn vc hi&u quG th[c tC Dem 
l*i tK vi&c áp dOng các bi&n pháp k� thu2t mà mô 
hình mang l*i, Dã tiCn hành Dánh giá, so sánh hi&u 
quG kinh tC cHa mô hình vgi các h/ không tham 
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gia. Trên c6 sJ Dicu tra tình hình sinh tr%Jng, sâu, 
b&nh và n�ng suSt thu D%Qc bình quân cHa các h/ 
không tham gia mô hình so vgi kCt quG theo dõi 
Dánh giá các h/ tr-ng Di tham gia mô hình (BGng 
7). 

KCt quG tính toán cho thSy, giá tr� kinh tC 
tr-ng rau D2u Den tK các h/ tham gia mô hình là 
109,38 tri&u D-ng/ha và các h/ không tham gia mô 
hình là 97,80 tri&u D-ng/ha, tv suSt lQi nhu2n biên 
(MBCR) là 2,68. 

BGng 7. Hi&u quG kinh tC cho 1 ha cHa mô hình tr-ng D2u Den xanh lòng 

Tham gia mô hình Di&n tích D�i ch.ng 

KhoGn thu, chi )6n v� S� 
l%Qng 

)6n giá 

(1.000 
D-ng) 

Thành ticn 
(1.000 
D-ng) 

S� l%Qng 
)6n giá 

(1.000 
D-ng) 

Thành 
ticn 

(1.000 
D-ng) 

SGn l%Qng kg 1.823 60 109.380 1.630 60 97.800 
Thu 

T5ng thu D-ng     - 127.000 

Gi�ng kg/ha 3 120 360 3 60 180 

Công làm DSt ha 1 8.100 8.100 1 8.100 8.100 

Công tr-ng ha 1 5.400 5.400 1 5.400 5.400 

Phân hpu c6 vi sinh kg 1.500 3,5 5.250 1.000 3,5 3.500 

Phân D*m urê kg 80 18 1.440 108 18 1.944 

Phân super lân kg 780 6 4.680 540 6 3.240 

Phân kali clorua kg 85 20 1.700 80 20 1.600 

Công bón phân ha 1 2.000 2.000 1 2.000 2.000 

Công làm cq và ch�m 
sóc khác 

ha 1 4.000 4.000 1 4.000 4.000 

Công thu ho*ch ha 1 8.100 8.100 1 6.750 6.750 

Chi 

T5ng chi phí (TVC)    41.030   36.714 

Lợi nhuận (RAVC)    68.350   61.086 

Tv suSt lQi nhu2n biên (MBCR) 2,68 

BGng 7 cho thSy, vgi vi&c áp dOng các bi&n 
pháp cGi t*o Dã giúp mang l*i lãi thu n trên m/t ha 
(trên 68,35 tri&u D-ng) h6n h�n các ru/ng D2u 
không tham gia mô hình (61,086 tri&u D-ng). 

Hi&u quG kinh tC khi tr-ng cây D2u Den xanh 
lòng Dem l*i là cGi t*o DSt, góp ph n chuyVn D5i c6 
cSu cây tr-ng cHa D�a ph%6ng. Huy&n S6n D%6ng 
là D�a ph%6ng bán s6n D�a, tr%gc Dây cây mía là cây 
tr-ng chH l[c. Nh%ng do biCn D/ng vc giá D%(ng 
trong n%gc và qu�c tC làm cho di&n tích tr-ng mía 
cHa D�a ph%6ng giGm m*nh, n�m 2020 giGm còn 
d%gi 2.000 ha. Vì v2y, vi&c tìm ra các cây tr-ng 
mgi, phù hQp vgi Dicu ki&n DSt Dai, kinh tC xã h/i 

cHa D�a ph%6ng là vi&c làm cSp thiCt. Hi&n nay, 
huy&n có chH tr%6ng %u tiên phát triVn các lo*i cây 
D2u trong Dó có cây D2u Den xanh lòng [3]. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH$ 

4.1. KCt lu2n 
Gi�ng D2u Den xanh lòng Dã D%Qc phOc tráng 

sinh tr%Jng, phát triVn t�t và m.c D/ nhi�m sâu, 
b&nh h*i thSp h6n so vgi gi�ng ch%a D%Qc phOc 
tráng. M.c D/ gây h*i do sâu DOc quG gi�ng phOc 
tráng là 5,7% trong khi Dó gi�ng ch%a phOc tráng 
b� gây h*i là 6,8%. 

Các yCu t� cSu thành n�ng suSt và n�ng suSt, 
gi�ng D2u Den xanh lòng D%Qc phOc tráng D*t s� 
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qu�/cây 39,8 qu�, gi�ng ch�a ���c ph�c tráng ��t 

36,5 qu�. N ng su"t th#c thu gi�ng �$u �en xanh 

lòng ���c ph�c tráng ��t 1.823 kg/ha, cao h-n so 

v/i di1n tích ��i ch3ng là 193 kg/ha. 

Lãi thu7n c8a mô hình ��t 68,350 tri1u 

�=ng/ha. T? su"t l�i nhu$n biên MBCR là 2,68. 

4.2. GH nghI 

MJ rKng s�n xu"t gi�ng �$u �en xanh lòng 

Tuyên Quang t�i các huy1n có �iHu ki1n canh tác 

t�-ng t# huy1n S-n D�-ng, tPnh Tuyên Quang. 
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EFFECTIVENESS OF THE CULTIVATION MODEL OF RECOVERED GREEN  

COTYLEDON BLACK BEAN VARIETY IN SON DUONG DISTRICT, TUYEN QUANG PROVINCE 

Vu Dang Cang1 

1
 Faculty of Agriculture - Forestry - Fishery, Tan Trao University 

Abstract 

The Tuyen Quang green-heart black bean variety is a local variety that has been collected, 

restored and is being kept at the National Plant Gene Bank. This is a native variety that has been 

grown locally for a long time. The variety has good quality, is quite resistant to pests and 

diseases, especially drought-resistant and is very popular with local people. The results of the 

demonstration model show that the green-heart black bean variety in the model has a yield of 

1.823 kg/ha, higher than the green-heart black bean variety that did not participate in the model, 

which was 1.630 kg/ha. In terms of economic efficiency, households participating in the 

demonstration model had higher economic efficiency than households not participating in the 

model, the net profit of households participating in the model reached 68,350 millions VND/ha, 

compared to 61,086 millions VND/ha of households not participating in the model. The Marginal 

benefit cost ratio (MBCR) of households participating in the demonstration model compared to 

households not participating in the model in the locality is 2.68. 

Keywords: Green-heart black beans, restoration, net profit, model efficiency. 
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�NH H'/NG C�A 0M �1 VÀ �I2U KI�N CHE SÁNG 
��N SINH TR'/NG C�A CÂY CON GI�NG S4N  

KHÁNG B�NH KH�M LÁ (HN5) NHÂN NHANH TRONG 
NHÀ MÀNG TUNNEL T)I T�NH �4K L4K 

Nguy�n V�n Minh1, * 

1 Khoa Nông Lâm nghi&p, Tr%(ng )*i h+c Tây Nguyên 
*Email: nvminh@ttn.edu.vn 

 
TÓM TAT 
Nâng cao s� l%Qng và chSt l%Qng cây con gi�ng sNn, DEc bi&t là gi�ng sNn kháng b&nh khGm lá 
Dóng vai trò quan tr+ng trong vi&c Dáp .ng nhu c u ngày càng t�ng nhanh cHa ng%(i tr-ng sNn 
trong giai Do*n hi&n nay. Nghiên c.u này D%Qc tiCn hành nhtm Dánh giá Gnh h%Jng cHa xm D/ và 
Dicu ki&n che sáng DCn khG n�ng sinh tr%Jng cHa cây con gi�ng sNn kháng b&nh khGm lá HN5 
D%Qc nhân nhanh tK hom trong nhà màng Tunnel. KCt quG nghiên c.u cho thSy, tv l& nGy m m J 
tSt cG các công th.c xm D/ và Dicu ki&n che sáng khác nhau khá cao, D*t tK 95,13  DCn 98,46%. 
Tuy nhiên, xm D/ và ánh sáng có Gnh h%Jng Dáng kV DCn s[ sinh tr%Jng cHa cây con tK giai Do*n 
m+c DCn giai Do*n cNt cây con trong nhà màng DV %6m vào b u hoEc khay 35 ngày sau tr-ng. S� 
li&u cho thSy, trong các công th.c thí nghi&m, công th.c D/ xm không khí trong nhà màng tK 71 - 
75%, kCt hQp vgi che l%gi 2 tu n trên nhà màng là Dicu ki&n phù hQp nhSt cho quá trình sinh 
tr%Jng cHa cây con gi�ng sNn HN5, vgi chicu cao cây con t�t nhSt là 44,66 cm, s� lá trên cây con 
D*t 18,00 lá, D%(ng kính thân cây con D*t 4,96 mm và tI l& cây con nhi�m sâu, b&nh h*i rSt thSp 
(0,60%). KCt quG cHa nghiên cho thSy, vi&c duy trì D%Qc D/ xm và chC D/ che sáng phù hQp s� 
giúp nâng cao D%Qc chSt l%Qng cây con gi�ng sNn kháng b&nh khGm lá HN5 D%Qc nhân nhanh 
trong Dicu ki&n nhà màng Tunnel. 

TK khóa: �m D/, ánh sáng, b&nh khGm lá, gi�ng sNn HN5, nhà màng Tunnel. 

 

1. ��T V�N �
 

Cây sNn (Manihot esculenta Crantz, 2n=36) 
thu/c h+ Euphorbiaceae, có tính ch�ng ch�u t�t, 
thích nghi r/ng, D%Qc tr-ng r/ng rãi J nhicu 
n%gc trên thC gigi [1, 2]. SNn là cây l%6ng th[c 
quan tr+ng J châu M� La tinh, châu Phi và châu 
Á [3, 4]. � các n%gc Dang phát triVn, sNn là cây 
l%6ng th[c quan tr+ng th. t% sau lúa g*o, lúa mì 
và ngô [5]. CH sNn phong phú vc hàm l%Qng 
khoáng chSt nh%: Ca, Fe, Zn, Mg, K,…. DEc bi&t 
hàm l%Qng tinh b/t trong cH sNn cao h6n tK 1 - 
2,3 l n so vgi mía D%(ng, 1 - 1,5 l n so vgi cH 
khoai tây, do v2y cH sNn là ngu-n cung cSp 
nguyên li&u quan tr+ng cho ngành công nghi&p 
chC biCn tinh b/t [6]. N�m 2020, sGn l%Qng sNn 
trên thC gigi D*t 298,8 tri&u tSn, t�ng g n 50% so 

vgi n�m 2000 và d[ báo s� t�ng thêm khoGng 
10% vào n�m 2026 [7].  

T*i Vi&t Nam, cây sNn D%Qc tr-ng J micn BNc, 
Trung, Nam và DEc bi&t tr-ng nhicu nhSt là khu 
v[c micn Nam (bao g-m Tây Nguyên và )ông 
Nam b/). Theo báo cáo cHa B/ Nông nghi&p và 
PTNT; Hi&p h/i sNn Vi&t Nam [8, 9] và báo cáo cHa 
SJ Nông nghi&p và PTNT tInh )Nk LNk [10], di&n 
tích tr-ng sNn cHa cG n%gc n�m 2022 là 528.000 ha, 
trong Dó tInh )Nk LNk có di&n tích tr-ng sNn D.ng 
th. 3 cG n%gc (sau tInh Gia Lai và Tây Ninh) vgi 
di&n tích D*t 45.500 ha. Vgi lQi thC là cây tr-ng 
không kén DSt, d� tr-ng, d� ch�m sóc, chi phí thSp, 
d� thu ho*ch và chC biCn, vì v2y cây sNn Dã trJ 
thành ngu-n thu nh2p chính cHa nhicu h/ nông 
dân nghèo, D-ng bào dân t/c thiVu s�, vùng biên 
gigi, khó kh�n trên D�a bàn m/t s� huy&n nh%: 
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EaSuop, Buôn )ôn, Krông Bông, Madr�k… cHa 
tInh )Nk LNk nói riêng và các tInh Tây Nguyên nói 
chung.  

Tuy nhiên, D.ng tr%gc nhicu thách th.c vc 
d�ch b&nh và ph%6ng th.c, k� thu2t canh tác ch%a 
hQp lý,… Dã làm Gnh h%Jng tgi n�ng suSt, sGn 
l%Qng, hàm l%Qng tinh b/t và hi&u quG kinh tC cHa 
cây sNn, trong Dó DEc bi&t nhSt là b&nh khGm lá 
sNn. � n%gc ta, b&nh khGm lá sNn (Cassava Mosaic 
disease) do m/t lo*i vi rút có tên là Srilanka 
Cassava Mosaic Virus gây ra [11, 12]. N�m 2017, 
b&nh khGm lá sNn xâm nh2p vào Vi&t Nam tK 
Campuchia và bùng phát t*i tInh Tây Ninh, sau Dó 
lan ra nhicu nhicu tInh trong khNp cG n%gc trong 
Dó có vùng Tây Nguyên, là m/t trong nhpng vùng 
có di&n tích sNn lgn nhSt cG n%gc. )ây là m/t lo*i 
b&nh nguy hiVm trên cây sNn, rSt khó hoEc không 
thV kiVm soát DV di&t trK b&nh khi b&nh Dã biVu 
hi&n và phát tán, h& lOy là làm giGm n�ng suSt hoEc 
thSt thu hoàn toàn [13]. Do v2y, giGi pháp c n thiCt 
ngay trong giai Do*n này là phGi nhân nhanh và sj 
dOng gi�ng sNn kháng b&nh khGm lá DV thay thC 
các gi�ng sNn cr h u hCt Dã b� b&nh. NCu nhân 
gi�ng sNn kháng b&nh khGm theo ph%6ng pháp 
nhân gi�ng vô tính truycn th�ng btng cách tr-ng 
hom sNn DV nhân gi�ng thì trong 01 n�m h& s� 
nhân gi�ng chI D*t 1: 10 [14].  

Nhân nhanh gi�ng sNn kháng khGm btng công 
ngh& nhà màng Tunnel D%Qc phát triVn bJi T5 ch.c 
Nông nghi&p Nhi&t Dgi Qu�c tC (CIAT) có h& s� 
nhân gi�ng rSt cao, trong 02 tháng h& s� nhân 
gi�ng có thV D*t tK 1:60 DCn 1:180 (tùy theo th[c tC 
cHa tKng nhà màng cO thV), Dã D%Qc thj nghi&m và 
Dánh giá là m/t trong nhpng hình th.c nhân nhanh 
hi&u quG, có tính bcn vpng cao và d� áp dOng trong 
sGn xuSt quy mô lgn J nhicu qu�c gia, trong Dó có 
Vi&t Nam. Ph%6ng pháp nhân gi�ng này cho tv l& 
s�ng cHa cây con cao h6n rSt nhicu so vgi ph%6ng 
pháp nuôi cSy mô tC bào [15].  

Nghiên c.u này nhtm mOc Dích Dánh giá và 
xác D�nh D%Qc xm D/ và Dicu ki&n che sáng trong 
nhà màng phù hQp nhSt cho quá trình sinh tr%Jng 
và phát triVn cHa cây con gi�ng sNn kháng b&nh 
khGm lá HN5 trong nhà màng Tunnel t*i tInh )Nk 
LNk.  

2. V�T LI�U, N&I DUNG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V2t li&u, th(i gian và D�a DiVm nghiên c.u 

2.1.1. V2t li&u nghiên c.u 
 Gi�ng sNn kháng b&nh khGm lá HN5 giai 

Do*n trên 10 tháng tu5i, mii hom cNt dài 20 cm có 
tK 3 - 5 mNt (hi trQ tK CIAT và Vi&n Di truycn nông 
nghi&p).  

2.1.2. Th(i gian và D�a DiVm nghiên c.u 
 Nghiên c.u D%Qc th[c hi&n n�m 2023 trong 

nhà màng Tunnel t*i Trung tâm KhGo kiVm 
nghi&m gi�ng, SGn phxm cây tr-ng Tây Nguyên, 
thành ph� Buôn Ma Thu/t, tInh )Nk LNk. 

2.2. N/i dung và ph%6ng pháp nghiên c.u 

2.2.1. N/i dung nghiên c.u 
- )ánh giá Gnh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n 

che sáng DCn tI l& nGy m m và s� cây m+c tK hom 
sNn HN5 trong nhà màng Tunnel. 

- )ánh giá Gnh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n 
che sáng DCn chicu cao cây con nhân nhanh tK 
hom sNn HN5 trong nhà màng Tunnel. 

- )ánh giá Gnh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n 
che sáng DCn s� lá trên cây con nhân nhanh tK 
hom sNn HN5 trong nhà màng Tunnel. 

- )ánh giá Gnh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n 
che sáng DCn D%(ng kính thân cây con nhân 
nhanh tK hom sNn HN5 trong nhà màng Tunnel. 

- )ánh giá Gnh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n 
che sáng DCn tI l& cây con b� sâu, b&nh h*i khi 
nhân nhanh gi�ng sNn trong nhà màng. 

2.2.2. Ph%6ng pháp nghiên c.u 
Thí nghi&m b� trí trên khay trong nhà màng 

Tunnel theo kh�i D y DH ngzu nhiên m/t nhân t� 
(RCBD), 3 l n nhNc l*i g-m 6 công th.c (CT), mii 
CT g-m 50 cây sNn m{ D%Qc cNt thành 500 hom. 
Mii ô CT có di&n tích 10 m2. Nhà màng Tunnel 
nhân nhanh gi�ng sNn D%Qc thiCt kC theo tiêu 
chuxn cHa CIAT. Ph%6ng pháp t*o D/ xm trong 
nhà màng btng hình th.c phun s%6ng sj dOng b/ 
Dicu khiVn t[ D/ng và th[c hi&n che sáng btng 
l%gi Den tK 21 DCn 35 ngày sau tr-ng (NST), giai 
Do*n có thV cNt cây con D%a vào b u hoEc khay 
%6m. 
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S6 D- b� trí thí nghi&m  

 DGi bGo v&   

I CT5 CT2 CT1 CT3 CT4 CT6 

II CT3 CT4 CT6 CT2 CT1 CT5 

III CT6 CT3 CT5 CT1 CT4 CT2 

DGi bGo 
v& 

 DGi bGo v&   

Trong Dó:  
+ CT1: �m D/ 65 - 70% (không che l%gi); 
+ CT2: �m D/ 65 - 70% (che l%gi 2 tu n); 
+ CT3: �m D/ 71 - 75% (không che l%gi); 

+ CT4: �m D/ 71 - 75% (che l%gi 2 tu n ); 

+ CT5: �m D/ 76 - 80% (không che l%gi); 

+ CT6: �m D/ 76 - 80% (che l%gi 2 tu n). 

- Xj lý s� li&u: Các s� li&u t5ng hQp btng 
ch%6ng trình Excel và ph n mcm xj lý th�ng kê 
chuyên dOng Minitab 16. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n che 
sáng DCn s� hom nGy m m, tI l& nGy m m và s� cây 
m+c tK hom cHa gi�ng sNn HN5 trong nhà màng 
Tunnel 

)�i vgi ph%6ng pháp nhân nhanh các gi�ng 
sNn kháng b&nh khGm lá mgi trong nhà màng 
Tunnel thì tv l& hom sNn nGy m m và s� cây 

m+c/hom quyCt D�nh DCn s� l%Qng cây con sGn 
xuSt ra trên m/t D6n v� di&n tích trong th(i gian 
nhSt D�nh và hi&u quG cHa ph%6ng pháp nhân 
nhanh gi�ng sNn. KCt quG theo dõi các chI tiêu s� 
hom nGy m m, tv l& nGy m m và s� cây m+c trên 
hom cHa gi�ng sNn kháng b&nh khGm lá HN5 J các 
CT thí nghi&m xm D/ và Dicu ki&n che sáng trong 
nhà màng Tunnel J bGng 1 cho thSy, hom gi�ng 
sNn tr-ng trong nhà màng nGy m m vgi tv l& khá 
cao, thSp nhSt là 95,13% (CT1) DCn cao nhSt 98,46% 
(CT4) và tI l& nGy m m J CT4 có s[ sai khác có ý 
nghla th�ng kê so vgi CT1 và CT3, nhpng CT còn 
l*i có s[ sai khác vc tI l& nGy m m nh%ng không có 
ý nghla th�ng kê vgi CT4. KCt quG này cho thSy, 
khi nhân nhanh gi�ng sNn kháng b&nh khGm lá 
HN5 trong nhà màng J xm D/ tK 71 - 75% và có l%gi 
che trong 2 tu n là CT có tv l& này m m cao nhSt, 
D*t 98,46%, phù hQp vgi Dicu ki&n th[c tC khi nhân 
nhanh gi�ng sNn HN5 trong mùa khô t*i tInh )Nk 
LNk. 

BGng 1. �nh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n che sáng DCn s� hom nGy m m, l& nGy m m và s� cây m+c 
trên hom gi�ng sNn HN5 trong nhà màng Tunnel 

Công th.c S� hom 
tr-ng 

S� hom nGy 
m m 

TI l& nGy 
m m (%) 

S� cây 
m+c/hom 

CT1: �m D/ 65 - 70% (không che l%gi) 500 475,67c 95,13c 1,26c 

CT2: �m D/ 65 - 70% (che l%gi 2 tu n) 500 481,00abc 96,20abc 1,40abc 

CT3: �m D/ 71 - 75% (không che l%gi) 500 478,67bc 95,73bc 1,33bc 

CT4: �m D/ 71 - 75% (che l%gi 2 tu n) 500 492,33a 98,46a 1,53a 

CT5: �m D/ 76 - 80% (không che l%gi) 500 483,67abc 96,73abc 1,43abc 

CT6: �m D/ 76 - 80% (che l%gi 2 tu n) 500 488,67ab 97,73ab 1,46ab 

CV(%) - 1,46 1,46 7,51 

Ghi chú: Các chp cái khác nhau trong c/t biVu th� s[ sai khác có ý nghla th�ng kê vgi p = 0,05. 
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KCt quG J bGng 1 cho thSy, s� cây m+c trên 
hom J các CT thí nghi&m vc xm D/ và ánh sáng 
khác nhau, dao D/ng thSp nhSt D*t 1,26 (cây 
m+c/hom) J CT1 DCn cao nhSt, D*t 1,53 (cây 
m+c/hom) J CT4 và có s[ khác bi&t có ý nghla 
th�ng kê J m.c 95% gipa CT4 vgi CT1 và CT3. 
Hi&n nay, ph%6ng pháp nhân nhanh gi�ng sNn 
kháng b&nh khGm trong nhà màng Tunnel là 
ph%6ng pháp D%Qc CIAT t% vSn, hi trQ, chuyVn 

giao l n D u tiên t*i Vi&t Nam nói chung và Tây 
Nguyên nói riêng, ch%a có nghiên c.u nào J Tây 
Nguyên công b�, so sánh vc tI l& cây con, s� cây 
m+c m m trên hom nên ch%a có nhpng so sánh cO 
thV D�i vgi nhpng nghiên c.u khác trong khu v[c. 

3.2. �nh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n che 
sáng DCn chicu cao cây con gi�ng sNn HN5 nhân 
nhanh trong nhà màng Tunnel 

BGng 2. �nh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n che sáng DCn chicu cao cây con (cm) gi�ng sNn HN5 nhân 
nhanh trong nhà màng Tunnel qua các giai Do*n 

Công th.c 14 NST 21 NST 28 NST 35 NST 

CT1: �m D/ 65 - 70% (không che l%gi) 8,66a 19,33c 28,66c 40,00d 

CT2: �m D/ 65 - 70% (che l%gi 2 tu n) 9,66a 21,66abc 30,33abc 41,33cd 

CT3: �m D/ 71 - 75% (không che l%gi) 9,33a 20,00ab 29,00bc 41,00cd 

CT4: �m D/ 71 - 75% (che l%gi 2 tu n) 12,33a 23,66a 32,66a 44,66a 

CT5: �m D/ 76 - 80% (không che l%gi) 10,33a 22,33ab 31,33ab 42,66bc 

CT6: �m D/ 76 - 80% (che l%gi 2 tu n) 11,17a 23,00a 32,00a 43,66ab 

CV(%) 17,57 8,23 5,59 4,11 

Ghi chú: Các chp cái khác nhau trong c/t biVu th� s[ sai khác có ý nghla th�ng kê vgi p = 0,05; NST: 
Ngày sau tr-ng. 

Chicu cao cây con gi�ng sNn trong nhà màng 
Tunnel phO thu/c vào nhicu yCu t� nh%: )Ec DiVm 
gi�ng, chSt l%Qng hom gi�ng, Dicu ki&n xm D/, ánh 
sáng, Dicu ki&n giá thV… và D%Qc quyCt D�nh bJi 
th(i gian cNt cây con trong nhà màng sau mii DQt 
tr-ng tK hom cây m{. Theo h%gng dzn cHa CIAT, 
vi&c cNt cây con tK nhà màng ra %6m vào b u/khay 
D%Qc tiCn hành khi chicu cao cây con D*t tK 20 cm 
trJ lên và cây con bNt D u hóa gi, nCu cây non quá 
thì tI l& chCt rSt cao. Th[c tC cho thSy, trong Dicu 
ki&n t*i tInh )Nk LNk, chicu cao cây con gi�ng sNn 
kháng b&nh khGm lá HN5 khi nhân nhanh trong 
nhà màng Tunnel không nhpng b� Gnh h%Jng bJi 
DEc tính di truycn cHa gi�ng mà còn ch�u Gnh 
h%Jng bJi Dicu ki&n xm D/ và che sáng trong giai 
Do*n nhân nhanh.  

KCt quG theo dõi chicu cao cây con cHa gi�ng 
sNn HN5 vgi Dicu ki&n xm D/ và che sáng khác 
nhau trong nhà màng Tunnel D%Qc ghi nh2n t*i 
bGng 2 sau 4 l n Do DCm, mii l n cách nhau 1 tu n 
cho thSy, chicu cao cây con J CT1, CT2, CT3, CT4, 
CT5 và CT6 t�ng theo th(i gian và giai Do*n 35 

NST là giai Do*n chicu cao cây t�t nhSt so vgi các 
giai Do*n theo dõi tr%gc Dó. 

Sau 14 ngày tr-ng, kCt quG theo dõi chicu cao 
cây con gi�ng sNn HN5 trong nhà màng Tunnel 
vgi các CT xm D/ và Dicu ki&n che sáng khác nhau 
cho kCt quG t�ng d n nh% sau: CT1 (8,66 cm) < 
CT3 (9,33 cm) < CT2 (9,66 cm) < CT5 (10,33 cm) < 
CT6 (11,17 cm) < CT4 (12,33) nh%ng s[ sai khác 
này không có ý nghla th�ng kê gipa các CT thí 
nghi&m. � tKng CT xm D/ và ánh sáng, chicu cao 
cây t�ng d n theo s� ngày tr-ng tK 21, 28 và 35 
NST t%6ng t[ nh% sau 14 NST, nh%ng J 3 giai 
Do*n theo dõi còn l*i, gipa các CT xm D/ và Dicu 
ki&n che sáng khác nhau có s[ sai khác có ý nghla 
th�ng kê gipa các CT J m.c 95% vc chI tiêu chicu 
cao cây con. � giai Do*n 35 NST, giai Do*n có thV 
cNt cây con tK nhà màng D%a vào b u %6m, CT4 
cho chicu cao cây con t�t nhSt, D*t 44,66 cm và 
CT1 cho chicu cao cây con thSp nhSt, D*t 40,00 cm 
và có s[ sai khác có ý nghla th�ng kê J m.c 95% 
gipa CT4 vgi tSt cG các CT còn l*i, ngo*i trK CT6. 
Nh% v2y, vgi xm D/ trong nhà màng tK 71 - 75% và 
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nhà màng có che l%gi 2 tu n (CT4) là CT t�t nhSt 
cho s[ phát triVn chicu cao cây con cHa gi�ng sNn 
HN5 khi nhân nhanh trong nhà màng Tunnel vgi 
chicu cao cây con J giai Do*n 14, 21, 28 và 35 NST 
l n l%Qt là 12,33; 23,66; 32,66 và 44,66 cm.   

3.3. �nh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n che 
sáng DCn s� lá trên cây con gi�ng sNn HN5 nhân 
nhanh trong nhà màng Tunnel 

S� lá trên cây con m+c tK hom sNn gi�ng HN5 
tr-ng trong nhà màng Tunnel không nhpng ch�u 
Gnh h%Jng tK DEc DiVm sinh h+c cHa gi�ng sNn mà 
còn ch�u Gnh h%Jng rSt lgn cHa Dicu ki&n xm D/, 
ánh sáng tKng giai Do*n sinh tr%Jng trong nhà 
màng.   

Theo dõi chI tiêu s� lá trên cây con gi�ng sNn 
HN5 D%Qc nhân nhanh trong nhà màng J cùng Dicu 
ki&n xm D/ và che sáng nh% nhau trên cùng m/t CT 
s� có s� lá t�ng Dcu theo th(i gian theo dõi tK 14 - 
35 NST. Tuy nhiên, s� lá trên cây con gipa các CT 
xm D/ và Dicu ki&n che sáng khác nhau có s[ sai 
khác có ý nghla th�ng kê m.c 95% J tSt cG các giai 

Do*n theo dõi. T*i th(i DiVm 14 NST, cây con J CT4 
D*t s� lá lgn nhSt là 9,00 lá, tiCp DCn là CT6 vgi 8,33 
lá và CT1 có s� lá thSp nhSt là 5,66 lá và s[ sai khác 
này có ý nghla th�ng kê gipa CT4 vgi CT1, CT2 và 
CT3 nh%ng sai khác này không có ý nghla th�ng kê 
vgi hai CT còn l*i là CT5 và CT6. Quy lu2t vc s[ 
chênh l&ch s� lá trên cây con J các công th.c xm D/ 
và Dicu ki&n che sáng trong nhà màng khác nhau 
sau 21, 28 và 35 NST t%6ng t[ vgi th(i DiVm 14 NST. 
T*i th(i DiVm sau 35 NST crng là th(i DiVm có thV 
cNt cây con trong nhà màng D%a vào b u/khay %6m 
thì s� lá trên cây con dao D/ng thSp nhSt tK 13,66 lá 
J CT3 DCn cao nhSt D*t 18,00 lá J CT4 và s[ sai 
khác vc s� lá J CT4 có ý nghla th�ng kê J m.c 95% 
vgi tSt cG các CT còn l*i, ngo*i trK CT6. Nh% v2y, 
CT4 vgi xm D/ trong nhà màng tK 71 - 75% và che 
l%gi trên nhà màng 2 tu n cho s� lá trên cây con 
nhicu nhSt, sai khác có ý nghla th�ng kê vgi các CT 
còn l*i t*i các th(i DiVm theo dõi J giai Do*n 14, 21, 
28 và 35 NST cho kCt quG s� lá t%6ng .ng là 13,66; 
14,00; 14,33; 16,66 và 18,00 lá.  

BGng 3. �nh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n che sáng DCn s� lá trên cây con gi�ng sNn HN5  
nhân nhanh trong nhà màng Tunnel qua các giai Do*n 

Công th.c    14 NST 21 NST 28 NST 35 NST 

CT1: �m D/ 65 - 70% (không che l%gi) 5,66c 8,00d 11,00c 14,00c 

CT2: �m D/ 65 - 70% (che l%gi 2 tu n) 6,66bc 9,66bcd 12,00bc 14,66bc 

CT3: �m D/ 71 - 75% (không che l%gi) 6,33c 9,00cd 11,66bc 13,66c 

CT4: �m D/ 71 - 75% (che l%gi 2 tu n) 9,00a 12,00a 15,00a 18,00a 

CT5: �m D/ 76 - 80% (không che l%gi) 7,33abc 10,33abc 12,66abc 15,33bc 

CT6: �m D/ 76 - 80% (che l%gi 2 tu n) 8,33ab 11,33ab 14,00ab 16,66ab 

CV(%) 18,12 15,05 12,59 11,40 

Ghi chú: Các chp cái khác nhau trong c/t biVu th� s[ sai khác có ý nghla th�ng kê vgi p = 0,05; NST: 
Ngày sau tr-ng. 

3.4. �nh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n che 
sáng DCn D%(ng kính thân cây con gi�ng sNn HN5 
nhân nhanh trong nhà màng Tunnel 

Trong ph%6ng pháp nhân nhanh gi�ng sNn thì 
D%(ng kính thân cây con m+c tK hom sNn trong 
nhà màng là m/t chI tiêu quan tr+ng DV Dánh giá 
chSt l%Qng gi�ng cây con. NCu cây con có D%(ng 
kính quá nhq khi cNt %6m ra b u/khay s� Gnh 
h%Jng DCn th(i gian %6m trong b u/khay và chSt 

l%Qng gi�ng cây con sau này. )%(ng kính thân cây 
con trong nhà màng nói riêng và ngoài D-ng ru/ng 
nói chung là do DEc tính di truycn cHa cây quyCt 
D�nh. Tuy nhiên, trong nhà màng D%(ng kính thân 
ch�u Gnh h%Jng nhicu bJi Dicu ki&n vc xm D/ và 
ánh sáng. KCt quG J bGng 4 cho thSy, có s[ sai 
khác có ý nghla th�ng kê gipa các CT vc D%(ng 
kính thân cây con tr-ng btng hom sNn HN5 trong 
nhà màng Tunnel theo tKng giai Do*n theo dõi J 
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các CT xm D/ và Dicu ki&n che sáng khác nhau, 
D%(ng kính thân cây con t�ng d n Dcu tK 14 NST 

DCn lúc cNt cây con tK nhà màng DV D%a vào b u 
%6m cây con.  

BGng 4. �nh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n che sáng DCn D%(ng kính thân cây con (mm) gi�ng sNn HN5 
nhân nhanh trong nhà màng Tunnel qua các giai Do*n 

Công th.c 14 NST 21 NST 28 NST 35 NST 

CT1: �m D/ 65 - 70% (không che l%gi) 1,66c 2,50c 3,66d 4,53b 

CT2: �m D/ 65 - 70% (che l%gi 2 tu n) 1,90abc 2,66bc 3,86bcd 4,66b 

CT3: �m D/ 71 - 75% (không che l%gi) 1,73bc 2,56c 3,76cd 4,60b 

CT4: �m D/ 71 - 75% (che l%gi 2 tu n) 2,13a 3,03a 4,13a 4,96a 

CT5: �m D/ 76 - 80% (không che l%gi) 1,96ab 2,73bc 4,00abc 4,73ab 

CT6: �m D/ 76 - 80% (che l%gi 2 tu n) 2,06a 2,86ab 4,06ab 4,76ab 

CV(%) 9,97 7,31 4,82 3,41 

Ghi chú: Các chp cái khác nhau trong c/t biVu th� s[ sai khác có ý nghla th�ng kê vgi p = 0,05; NST: 
Ngày sau tr-ng. 

T*i th(i DiVm theo dõi J 14 NST, D%(ng kính 
thân cây con gi�ng sNn tr-ng btng hom trong nhà 
màng Tunnel J CT4 cho kCt quG cao nhSt, D*t 2,13 
mm và s[ sai khác này có ý nghla th�ng kê J m.c 
95% so vgi CT1 và CT3, nh%ng không có ý nghla 
th�ng kê vgi các CT còn l*i. T*i th(i DiVm theo dõi 
J 35 NST (giai Do*n này có thV cNt cây con tK nhà 
màng D%a vào b u/khay %6m), kích th%gc D%(ng 
kính thân cây con gi�ng sNn HN5 J các CT xCp 
theo th. t[ t�ng d n là CT1 (4,53 mm) < CT3 (4,60 
mm) < CT2 (4,66 mm) < CT5 (4,73 mm) < CT6 
(4,76 mm) < CT4 (4,96 mm). KCt quG cho thSy, 
CT4 là CT có D%(ng kính thân cây con cao nhSt, có 
s[ khác bi&t có ý nghla th�ng kê m.c 95% D�i vgi 
CT1, CT2 và CT3, nh%ng s[ sai khác này không có 
ý nghla th�ng kê D�i vgi CT5 và CT6. KCt quG này 
kh�ng D�nh, vgi xm D/ tK 71 -  75% và nhà màng 
D%Qc che l%gi 2 tu n là công th.c t�t nhSt cho s[ 
phát triVn D%(ng kính thân cây con m+c tK hom 
gi�ng sNn kháng b&nh khGm lá HN5 trong nhà 
màng Tunnel J tSt cG các giai Do*n theo dõi 14, 21, 
28 và 35 NST D*t kích th%gc l n l%Qt là 2,13; 3,03; 
4,00 và 4,96 mm. 

3.5. �nh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n che 
sáng DCn tI l& cây con b� sâu, b&nh h*i khi nhân 
nhanh gi�ng sNn HN5 trong nhà màng Tunnel 

Theo dõi tv l& cây con b� sâu, b&nh h*i có vai 
trò c[c ku quan tr+ng trong quá trình nhân nhanh 
các gi�ng sNn, tv l& cây con b� nhi�m b&nh Gnh 
h%Jng DCn h& s� nhân nhanh cây sNn, chSt l%Qng 
cây gi�ng, th(i gian cNt cây con và DEc bi&t là giá 
thành sGn xuSt cây con. Th[c tC sGn xuSt t*i nhà 
màng J tInh )Nk LNk cho thSy, có xuSt hi&n m/t tI 
l& rSt nhq m/t s� cây con b� r&p sáp và b&nh D�m 
nâu. Do s� l%Qng cây con b� sâu, b&nh h*i ít, vì v2y 
nghiên c.u này Dã tiCn hành theo dõi và th�ng kê 
vc s� cây b� sâu, b&nh và tính tI l& b� sâu, b&nh h*i 
trung bình cho cG chu ku sj dOng hom cây m{ DV 
làm gi�ng, t%6ng D%6ng tK 4 - 5 DQt cNt. Khi phát 
hi&n cây con b� sâu, b&nh thì tiCn hành thu gom và 
xj lý ngay cây b� b&nh DV tránh vi&c lây lan ra 
nhpng cây khác.  

Tv l& cây con D%Qc nhân nhanh tK hom sNn 
HN5 b� sâu, b&nh h*i trong nhà màng ghi nh2n khi 
thay D5i xm D/ và Dicu ki&n che sáng khác nhau 
trong nhà màng Tunnel. KCt quG J bGng 5 cho 
thSy, cây con b� sâu, b&nh Dã xuSt hi&n tK ngày 14 
NST và xuSt hi&n rGi rác cho DCn th(i DiVm 35 
NST, th(i DiVm có thV cNt cây con tK nhà màng DV 
chuyVn vào b u/khay %6m. Tuy nhiên, tv l& sâu, 
b&nh khá thSp J tSt cG các công th.c giá thV, tv l& 
nhi�m sâu, b&nh cao nhSt D*t 1,33%. 
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BGng 5. �nh h%Jng cHa xm D/ và Dicu ki&n che sáng DCn tI l& sâu, b&nh h*i cây con (%)  
gi�ng sNn HN5 qua các giai Do*n 

Công th.c 14 NST 21 NST 28 NST 35 NST 
CT1: �m D/ 65 - 70% (không che l%gi) 0,60a 0,86a 1,06a 1,20a 
CT2: �m D/ 65 - 70% (che l%gi 2 tu n) 0,40a 0,60abc 0,80abc 1,00ab 
CT3: �m D/ 71 - 75% (không che l%gi) 0,46a 0,73ab 0,93ab 1,33a 
CT4: �m D/ 71 - 75% (che l%gi 2 tu n) 0,13a 0,20d 0,40d 0,60b 
CT5: �m D/ 76 - 80% (không che l%gi) 0,33a 0,46bcd 0,66bcd 0,93ab 
CT6: �m D/ 76 - 80% (che l%gi 2 tu n) 0,20a 0,33cd 0,53cd 0,86ab 
CV(%) 62,68 48,13 35,00 30,61 

Ghi chú: Các chp cái khác nhau trong c/t biVu th� s[ sai khác có ý nghla th�ng kê vgi p = 0,05; NST: 
Ngày sau tr-ng. 

� mii CT xm D/ và Dicu ki&n che sáng trong 
nhà màng khác nhau, tv l& cây con nhi�m sâu, 
b&nh trong nhà màng Dcu có xu h%gng t�ng theo 
th(i gian tK giai Do*n 14 - 35 NST, D*t cao nhSt vào 
th(i DiVm 35 NST. Cây con gi�ng HN5 J CT4 có 
biên D/ t�ng vc tv l& nhi�m sâu, b&nh thSp nhSt 
tKng giai Do*n theo dõi t*i th(i DiVm 14, 21, 28 và 
35 NST l n l%Qt là 0,13, 0,20, 0,40 và 0,60% là 
nhpng giá tr� nhq nhSt so vgi các CT còn l*i t*i 
cùng th(i DiVm theo dõi. KCt quG này có nghla vgi 
xm D/ trong nhà màng tK 71 - 75% và che l%gi 2 
tu n là CT có tv l& nhi�m sâu, b&nh h*i thSp nhSt J 
tSt cG các giai Do*n theo dõi so vgi các công th.c 
còn l*i.   

4. K�T LU�N 
Nhân nhanh gi�ng sNn kháng b&nh khGm lá 

HN5 btng hom vgi Dicu ki&n xm D/ và Dicu ki&n 
che sáng khác nhau trong nhà màng Tunnel Dã 
xác D�nh D%Qc Dicu ki&n nhân nhanh hom gi�ng 
sNn kháng b&nh khGm lá HN5 vgi xm D/ tK 71 - 
75% và nhà màng D%Qc che l%gi 2 tu n tK 21 -  35 
NST là CT thích hQp nhSt cho tI l& nGy m m, D*t 
98,46% và s� cây con m+c trên hom là 1,53 
cây/hom. � giai Do*n cNt cây con trong nhà màng 
Tunnel chuyVn sang %6m vào b u hoEc khay (35 
NST), Dicu ki&n xm D/ tK 71 - 75% và nhà màng 
che l%gi 2 tu n (CT4) cho chicu cao cây con cao 
nhSt D*t 44,66 cm; s� lá trên cây con D*t 18,00 
lá/cây; D%(ng kính thân cây con D*t 4,96 mm và tI 
l& cây con nhi�m sâu, b&nh h*i thSp nhSt là 0,60%.  
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EFFECTS OF HUMIDITY AND SHADING CONDITION TO GROWTH OF CASSAVA 
MOSAIC DISEASE SEEDLINGS HN5 IN TUNNEL GREENHOUSE CONDITIONS, 

DAKLAK PROVINCE 

Nguyen Van Minh1 

1 Faculty of Agriculture and Forestry, Tay Nguyen University  
Abstract 

Enhancing the quantity and quality of cassava seedlings, particularly those resistant to cassava 
mosaic disease (CMD), plays a crucial role in meeting the growing current demands of the 
growers. This study aimed to assess the influence of humidity and shading conditions on the 
growth potential of HN5 seedlings, the CMD resistant cultivar in Tunnel greenhouses. The 
results revealed that the germination rate under various humidity and shading conditions was 
high, from 95.13% to 98.46%. However, humidity and light significantly affected the growth of HN5 
cassava seedlings after being transplanted into trays or pots (35 days after planting). The data 
demonstrated that among the experimental conditions the humidity level at 71 - 75%, combined 
with two weeks of black mesh shading, provided the most favorable conditions for the growth of 
HN5 cassava seedlings. Under this condition, the seedlings exhibited the greatest height of  44.66 
cm, the number of leaves were 18.00, the stem diameters reached to 4.96 mm and the pest 
infection rate remained low, with ≤ 1.33%. The study results highlight that maintaining the 
appropriate humidity and shading conditions can significantly enhance the quality of HN5 
cassava seedlings in Tunnel greenhouse conditions. 

Keywords: Humidity, light, cassava mosaic disease, cassava varierty HN5, Tunnel greenhouse. 
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CHI�T XU9T NHA �AM LÊN MEN VDI 
Lactiplantibacillus plantarum YU2404 VÀ 
Limosilactobacillus fermentum YU2405 
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Nguy�n Th� Ng+c Nhi2, Võ Hoài HiCu1, * 
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TÓM TAT 
ChiCt xuSt nha Dam lên men bJi vi khuxn lactic cho thSy, hi&u quG kháng nSm Botrytis cinerea, 
tác nhân gây b&nh th�i quG dâu tây sau thu ho*ch. KCt quG nghiên c.u cho thSy, chiCt xuSt nha 
Dam lên men bJi hai chHng vi khuxn Limosilactobacillus fermentum YU2404 và 
Lactiplantibacillus plantarum YU2405, DEc bi&t khi kCt hQp D-ng th(i có khG n�ng .c chC nSm 
v%Qt tr/i. CO thV, chiCt xuSt lên men D-ng th(i hai chHng Lb. plantarum YU2404 và 5% (v/v) Lb. 
fermentum YU2405 (TN3) D*t tv l& .c chC bào tj nSm là 81,00 ± 1,23%, .c chC h& sQi nSm là 59,26 
± 5,61% và hi&u quG kiVm soát b&nh th�i quG do B. cinerea D*t 82,10 ± 1,71%. Ngoài ra, khi b5 
sung ngu-n dinh d%�ng bao g-m: OP2 (glucose và skimed milk) và OP3 (D%(ng �n tinh luy&n và 
spa b/t tách béo th%6ng m*i) vào chiCt xuSt lên men D-ng th(i hai chHng, hi&u quG .c chC h& sQi 
nSm D*t l n l%Qt 70,83 ± 3,67% và 69,44 ± 5,56%, trong khi .c chC bào tj nGy m m D*t 81,67 ± 
2,52% và 81,17 ± 2,25%. Tuy nhiên, DV DGm bGo hi&u quG kinh tC trong .ng dOng th[c ti�n, chiCt 
xuSt nha Dam lên men D-ng th(i vgi hai chHng L. fermentum YU2404 và L. plantarum YU2405, 
D%Qc b5 sung 5% (w/v) D%(ng �n tinh luy&n và 5% (w/v) spa b/t tách béo th%6ng m*i. Các nghiên 
c.u chuyên sâu h6n c n D%Qc th[c hi&n DV mJ ra c6 h/i .ng dOng chiCt xuSt nha Dam lên men 
OP3. 

TK khóa: Limosilactobacillus fermentum, Lactiplantibacillus plantarum, kháng nSm, nha Dam. 

 
1. ��T V�N �
 

Dâu tây là lo*i quG giàu dinh d%�ng, ch.a 
nhicu vitamin, khoáng chSt và chSt ch�ng oxy hóa, 
D%Qc yêu thích nh( h%6ng v� th6m ngon và lQi ích 
s.c khqe [1]. Tuy nhiên, do DEc DiVm quG mcm, 
m+ng n%gc và không có lgp vq bGo v&, dâu tây d� 
b� mSt n%gc, nhanh héo và d� t5n th%6ng bJi các 
tác nhân v2t lý hoEc th�i hqng do vi nSm nh%: 
Mucor piriformis, Rhizopus stolonifer, Botrytis 
cinerea, Colletotrichum gloeosporioides và 
Fusarium solani [2]. Trong Dó, B. cinerea là tác 
nhân gây ra b&nh m�c xám, D%Qc Dánh giá là 
nghiêm tr+ng nhSt và D%Qc xCp th. hai trên toàn 
c u vc tác h*i kinh tC trong nông nghi&p [3]. B. 
cinerea lây lan qua bào tj, xâm nh2p vào các mô b� 

t5n th%6ng, phá hHy tC bào th[c v2t DV lSy chSt 
dinh d%�ng, gây th�i hqng quG.  

Nhpng n�m g n Dây, các ph%6ng pháp kiVm 
soát d�ch h*i t5ng hQp theo h%gng sinh h+c Dang 
trJ thành xu h%gng, thay thC d n các bi&n pháp 
hóa h+c DV giGm tình tr*ng kháng thu�c J vi sinh 
v2t gây b&nh và h*n chC t-n d% hóa chSt trong 
môi tr%(ng. Trong nhpng th2p kv g n Dây, vi&c 
.ng dOng lQi khuxn probiotic trong kiVm soát 
sinh h+c nh2n D%Qc nhicu s[ quan tâm. Trong Dó, 
vi khuxn lactic (LAB) D%Qc nghiên c.u r/ng rãi 
nh( khG n�ng kiVm soát vi sinh v2t gây b&nh 
thông qua các sGn phxm chuyVn hóa th. cSp. 
Bacteriocin, các peptide có kh�i l%Qng thSp, là 
yCu t� chính .c chC nSm m�c và vi khuxn [4]. 
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Exopolysaccharides (EPS) cGi thi&n tính 5n D�nh, 
cGm quan th[c phxm và ng�n vi sinh v2t gây h*i 
btng cách phá v� màng tC bào và ADN. Các axit 
hpu c6 nh% lactic, acetic, propionic làm giGm pH 
môi tr%(ng, cGn trJ s[ phát triVn cHa vi sinh v2t 
[5]. Ngoài ra, hQp chSt hpu c6 d� bay h6i (VOCs) 
tK LAB cGi thi&n mùi th6m và .c chC nSm m�c 
[6]. Vgi các c6 chC này, LAB là giGi pháp ticm 
n�ng DV kiVm soát b&nh m�c xám trên dâu tây và 
bGo quGn th[c phxm  [5, 7]. Nghiên c.u cHa Chen 
và cs (2018) [8] chI ra rtng, các chHng nSm men 
có khG n�ng .c chC b&nh m�c xám trên dâu tây 
btng cách sGn sinh các hQp chSt hpu c6 d� bay 
h6i, ng�n chEn s[ phát triVn cHa sQi nSm. T%6ng 
t[, s[ kCt hQp gipa LAB và Bacillus spp. Dã D%Qc 
ch.ng minh hi&u quG trong vi&c kiVm soát nSm 
Colletotrichum spp. gây b&nh trên Du DH sau thu 
ho*ch [9]. 

D�ch chiCt nha Dam là nguyên li&u t[ nhiên 
giàu dinh d%�ng và ch.a nhicu hQp chSt 
bioactive nh%: Glycoprotein, lectin, 
anthraquinone và DEc bi&t là acemannan — m/t 
polysaccharide g-m mannose, glucose và 
galactose, có DEc tính kháng khuxn và ch�ng 
oxy hóa [10]. Nhpng hQp chSt này t*o D/ nhgt 
cho nha Dam, hình thành lgp màng bGo v& khi 
phH lên bc mEt dâu tây, giúp giGm thoát h6i n%gc 
và ng�n chEn s[ tSn công cHa các tác nhân gây 
b&nh tK bên ngoài. Ngoài ra, LAB n5i tiCng vgi 
khG n�ng kháng khuxn và kháng nSm nh( sGn 
sinh các hQp chSt th. cSp trong quá trình lên 
men. D�ch nha Dam lên men vgi Enterococcus 
faecium và Lactobacillus lactis Dã D%Qc ch.ng 
minh có ho*t tính kháng khuxn và D%Qc .ng 
dOng nh% m/t lo*i n%gc giGi khát [8]. S[ kCt hQp 
gipa d�ch nha Dam và LAB cho thSy ticm n�ng 
lgn trong vi&c kiVm soát vi khuxn và nSm gây 
b&nh, mJ ra triVn v+ng .ng dOng trong bGo quGn 
nông sGn sau thu ho*ch. 

Nghiên c.u này b%gc D u t2p trung Dánh giá 
hi&u quG kiVm soát nSm Botrytis cinerea gây th�i 
quG dâu tây btng chiCt xuSt nha Dam lên men 
Lactiplantibacillus plantarum YU2404, Limosilac 
tobacillus fermentum YU2405 nhtm t*o ticn Dc 
cho nhpng nghiên c.u vc sau. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V2t li&u 

Vi khuxn Lactiplantibacillus plantarum YU2404, 
Limosilactobacillus fermentum YU2405 và chHng 
nSm Botrytis cinerea YU2403 D%Qc l%u trp t*i Phòng 
¡ng dOng Vi sinh v2t, Trung tâm Thí nghi&m - Th[c 
hành, Tr%(ng )*i h+c Yersin )à L*t. 

QuG dâu tây D%Qc mua t*i v%(n dâu tây J 
thành ph� )à L*t có D/ chín D-ng Dcu, kh�i l%Qng 
g n t%6ng D%6ng và không xuSt hi&n các vCt b&nh 
crng nh% các t5n th%6ng v2t lý trên bc mEt quG. 

2.2. Ph%6ng pháp nghiên c.u 

2.2.1. Chuxn b� d�ch nha Dam 
D�ch nha Dam D%Qc chuxn b� btng cách hòa 

tan 1 g b/t nha Dam (Taphaco, Vi&t Nam) và 45 mg 
cellulase (Bosf, Trung Qu�c) trong 30 mL n%gc 
cSt, sau Dó H J 45˚C trong 1 gi( trong bV 5n nhi&t 
(hãng Memmert, model: WNB14). Sau khi H, l+c 
bq ph n cEn DV thu D%Qc ph n d�ch chiCt hoàn 
chInh. Ph n d�ch nha Dam D%Qc thanh trùng J 
75˚C trong 30 phút và làm l*nh ngay l2p t.c tr%gc 
khi D%Qc sj dOng DV lên men. 

2.2.2. Lên men và thu h-i chiCt xuSt nha Dam 
lên men  

Hai chHng vi khuxn Lb. plantarum YU2404 và 
Lb. fermentum YU2405 D%Qc ho*t hoá và t�ng sinh 
trên môi tr%(ng canh thang MRS (g/L: Pepton 10 
g, cao th�t 10 g, cao nSm men 5 g, D-glucose 20 g, 
sodium acetate 5 g, triamoniumcitrate 2 g, K2HPO4 
2 g, MgSO4 2 g, MnSO4 0,05 g, th*ch 16 g) trong 
16 - 18 gi( J 37˚C vgi t�c D/ lNc 150 vòng/phút 
btng máy lNc Sm (hãng Jinghong, model: THZ-
312). M/t thV tích ch.a chHng LAB D%Qc thêm vào 
d�ch nha Dam g-m: TN1: 5% (v/v) chHng Lb. 
plantarum YU2404, TN2: 5% (v/v) Lb. fermentum 
YU2405 và TN3: kCt hQp 5% (v/v) chHng Lb. 
plantarum YU2404 và 5% (v/v) Lb. fermentum 
YU2405. Các nghi&m th.c D%Qc lên men J 37˚C vgi 
t�c D/ lNc 150 vòng/phút. Sau 48 gi( lên men, d�ch 
lên men vô bào s� D%Qc thu h-i btng cách ly tâm J 
t�c D/ 5.000 vòng/phút trong 20 phút. Sau khi ly 
tâm, ph n d�ch n5i D%Qc l+c qua b/ l+c chân không 
vô trùng vgi kích c� màng l+c 0,22 µm và bGo quGn 
J 4o °C cho DCn khi sj dOng. 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - kỲ 2 - TH¸NG 6/2025 33 

2.2.3. )ánh giá khG n�ng .c chC h& sQi nSm B. 
cinerea cHa chiCt xuSt nha Dam lên men 

KhG n�ng .c chC s[ phát triVn sQi nSm B. 
cinerea D%Qc Dánh giá theo ph%6ng pháp cHa Chen 
và cs (2020) [5]. ChiCt xuSt nha Dam lên men tK 
TN1, TN2, TN3 (10% v/v, mOc 2.2.2) D%Qc b5 sung 
vào th*ch Potato Dextrose Agar (PDA, Oxoid, 
Anh) J 50˚C tr%gc khi D%Qc phân ph�i vào Dla petri 
(90 mm). )�i ch.ng sj dOng PDA b5 sung chiCt 
xuSt nha Dam không lên men (10% v/v). Khóm 
nSm B. cinerea (D%(ng kính 6 mm) D%Qc DEt tâm 
chính gipa Dla th*ch. Thí nghi&m b� trí ngzu nhiên 
hoàn toàn vgi 4 nghi&m th.c: )�i ch.ng (chiCt 
xuSt không lên men) và 3 chiCt xuSt lên men 
(TN1, TN2, TN3), mii nghi&m th.c lEp 3 l n, t5ng 
c/ng 12 Dla. Các Dla D%Qc H J 25 ± 2˚C trong bóng 
t�i DCn khi sQi nSm trong D�i ch.ng phH kín Dla (5 
- 7 ngày). )%(ng kính khuxn l*c nSm D%Qc Do 
btng th%gc k{p Di&n tj và tv l& .c chC t�ng tr%Jng 
h& sQi nSm (GI) D%Qc tính theo công th.c: 

 
Trong Dó: Dc và Dt l n l%Qt là kích th%gc 

D%(ng kính h& sQi nSm trên Dla D�i ch.ng và J Dla 
thj nghi&m. 

2.2.4. )ánh giá khG n�ng .c chC khG n�ng nGy 
m m cHa bào tj nSm B. cinerea cHa chiCt xuSt nha 
Dam lên men 

KhG n�ng .c chC nGy m m bào tj nSm B. 
cinerea D%Qc Dánh giá theo ph%6ng pháp cHa Zou 
và cs (2023) [11] vgi m/t s� Dicu chInh. CO thV, 
10% (v/v) chiCt xuSt nha Dam lên men (TN1, TN2, 
TN3) và chiCt xuSt nha Dam ch%a lên men (D�i 
ch.ng) D%Qc b5 sung vào môi tr%(ng Sabouraud 
agar (Oxoid, Anh). Sau Dó, 20 µl dung d�ch bào tj 
nSm (105 bt/mL) D%Qc rGi Dcu trên Dla th*ch và H J 
25 ± 2˚C. Thí nghi&m b� trí ngzu nhiên hoàn toàn 
vgi 4 nghi&m th.c: )�i ch.ng (chiCt xuSt không 

lên men) và 3 chiCt xuSt lên men (TN1, TN2, 
TN3), mii nghi&m th.c lEp 3 l n, t5ng c/ng 12 Dla. 
Quá trình H kéo dài 12 gi( cho DCn khi tv l& nGy 
m m J nhóm D�i ch.ng D*t trên 90%, vgi �ng m m 
dài h6n m/t nja D%(ng kính bào tj. Tv l& nGy 
m m D%Qc quan sát d%gi kính hiVn vi J D/ phóng 
D*i 40x, DCm 200 bào tj t*i 3 vi tr%(ng cho mii 
mzu, lEp l*i 3 l n. KhG n�ng .c chC nGy m m bào 
tj (SGI) D%Qc tính theo công th.c sau: 

 
Trong Dó: n và t l n l%Qt là t5ng s� bào tj Dã 

nGy m m J nghi&m th.c D�i ch.ng và các nghi&m 
th.c vgi chiCt xuSt nha Dam lên men. 

2.2.5. Hi&u quG bGo v& quG dâu tây cHa chiCt 
xuSt nha Dam lên men 

Dâu tây D%Qc rja qua vgi n%gc máy, sau Dó 
khj trùng bc mEt quG vgi 0,1% NaClO trong 1 
phút. TiCp tOc tiCn hành rja quG trong Dicu ki&n vô 
trùng btng 70% ethanol trong 30 giây và rja qua 3 
l n n%gc cSt vô trùng DV lo*i bq ethanol, làm khô 
t[ nhiên trong không khí J nhi&t D/ phòng. Sau 
Dó, dâu tây D%Qc nhúng ng2p trong dung d�ch 
ch.a bào tj nSm B. cinerea (105 bt/mL) trong 30 
giây, DV khô J nhi&t D/ phòng r-i nhúng vào các 
dung d�ch xj lý trong 1 phút và DV khô. Thí 
nghi&m b� trí ngzu nhiên hoàn toàn vgi 4 nghi&m 
th.c, mii nghi&m th.c g-m 20 quG dâu tây, lEp l*i 
3 l n, t5ng c/ng 240 quG. Mii quG sau khi xj lý 
D%Qc bGo quGn riêng trong m/t túi polyetylen t*i 
25 ± 2˚C, D/ xm 90 - 95%, trong 5 ngày. M.c D/ 
nghiêm tr+ng cHa b&nh (DS) D%Qc Dánh giá d[a 
trên tv l& t5n th%6ng bc mEt quG theo thang DiVm 0 
- 4: 0 (không có tri&u ch.ng), 1 (1 - 25%), 2 (26 - 
50%), 3 (51 - 75%), 4 (76 - 100%) và D%Qc tính theo 
công th.c D%Qc mô tG bJi Menéndez-Cañamares 
và cs (2024) [12]. 

Bên c*nh Dó, hi&u quG kiVm soát b&nh D%Qc 
xác D�nh d[a theo công th.c D%Qc mô tG bJi Shi và 
Sun (2017) [13]: 

  

2.2.6. )ánh giá hi&u quG D�i kháng B. cinerea 
trong các công th.c chiCt xuSt nha Dam lên men 

)V t�i %u hóa công th.c lên men nha Dam, 
d�ch nha Dam D%Qc chuxn b� theo ph%6ng pháp J 
mOc 2.1, sau Dó b5 sung D%(ng và spa g y (skim 
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milk) theo tv l& công th.c trong bGng 1. Hin hQp 
D%Qc thanh trùng J 75˚C trong 30 phút, làm l*nh 
ngay xu�ng 4˚C DV DGm bGo an toàn vi sinh và duy 
trì chSt l%Qng. D�ch nha Dam Dã xj lý D%Qc lên 
men btng cách b5 sung 5% (v/v) Lb. plantarum 
YU2404 và 5% (v/v) Lb. fermentum YU2405 (t5ng 
10% v/v), theo quy trình J mOc 2.2.2, t*i 37˚C trong 
48 gi(. Thí nghi&m b� trí ngzu nhiên hoàn toàn vgi 

4 nghi&m th.c (3 công th.c tK bGng 1 và 1 D�i 
ch.ng là d�ch nha Dam ch%a lên men), mii 
nghi&m th.c lEp l*i 3 l n, t5ng c/ng 12 mzu (4 × 
3). Sau khi lên men, khG n�ng .c chC s[ phát triVn 
cHa h& sQi nSm và .c chC bào tj nSm B. cinerea 
cHa d�ch nha Dam D%Qc Dánh giá theo các ph%6ng 
pháp mô tG J mOc 2.2.3 và 2.2.4.  

BGng 1. Thành ph n carbohydrate và protein D%Qc b5 sung vào d�ch nha Dam 

Nghi&m 
th.c 

Công th.c 

OP1 )�i ch.ng, không b5 sung carbohydrate và protein 

OP2 B5 sung 5% (w/v) glucose và 5% (w/v) skimed milk (Himedia, ¦n )/) 

OP3 B5 sung 5% (w/v) D%(ng �n tinh luy&n và 5% (w/v) spa b/t tách béo th%6ng 
m*i (Nutrifood, Vi&t Nam) 

2.2.7. Ph%6ng pháp xj lý s� li&u 

S� li&u D%Qc xj lý btng ph n mcm Excel và R-
studio. Các nghi&m th.c D%Qc lEp l*i 3 l n DV tính 
giá tr� trung bình, D/ l&ch chuxn, s[ khác bi&t có ý 
nghla gipa các mzu thí nghi&m D%Qc xác D�nh 
btng ph%6ng pháp th�ng kê ANOVA. Giá tr� p < 
0,05 D%Qc xem là sai khác có ý nghla.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hi&u quG .c chC h& sQi nSm B. cinerea 
phát triVn cHa chiCt xuSt nha Dam lên men 

Các chiCt xuSt nha Dam lên men D%Qc khGo sát 
cho thSy khG n�ng .c chC h& sQi nSm B. cinerea 
trên môi tr%(ng th*ch PDA. CO thV, chiCt xuSt nha 

Dam D%Qc lên men D-ng th(i vgi hai chHng vi 
khuxn Lb. plantarum YU2404 và Lb. fermentum 
U2405 J nghi&m th.c TN3 cho kCt quG t�t h6n so 
vgi hai nghi&m th[c còn l*i, vgi tv l& .c chC D*t 
59,26 ± 5,61% (Hình 1). KCt quG này v%Qt tr/i h6n 
so vgi kCt quG nghiên c.u cHa Chen và cs (2020) 
[5], theo Dó d�ch lên men tK Lb. plantarum sau khi 
l+c không có khG n�ng .c chC s[ phát triVn cHa 
nSm B. cinerea. Tuy nhiên, các nghiên c.u khác 
Dã chI ra rtng, LAB có thV ng�n chEn s[ phát triVn 
cHa B. cinerea btng cách t�ng c%(ng sGn xuSt axit 
lactic, axit acetic, axit propionic..., ngoài ra tác 
dOng D-ng hi&p cHa các axit này crng làm gia t�ng 
khG n�ng kháng nSm [14, 15].  

BGng 2. Tv l& (%) .c chC bào tj nGy m m và phát triVn h& sQi nSm B. cinerea cHa chiCt xuSt nha Dam lên 
men (TN1: 5% (v/v) chHng Lb. plantarum YU2404, TN2: 5% (v/v) Lb. fermentum YU2405 và TN3: KCt 

hQp 5% (v/v) chHng Lb. plantarum YU2404 và 5% (v/v) Lb. fermentum YU2405) 

Nghi&m th.c Tv l& (%) .c chC bào tj nSm nGy m m Tv l& (%) .c chC h& sQi nSm phát triVn 

TN1 67,00a ± 3,12 50,00c ± 3,67 

TN2 77,17a ± 1,53 50,93c ± 4,88 

TN3 81,00a ± 1,32 59,26c ± 5,61 
3.2. Hi&u quG .c chC bào tj nSm B. cinerea 

nGy m m cHa chiCt xuSt nha Dam lên men 
CG 3 nghi&m th.c Dcu có khG n�ng .c chC bào 

tj nSm B. cinerea nGy m m trong Dicu ki&n in 
vitro. CO thV, chiCt xuSt nha Dam D%Qc lên men 

D-ng th(i vgi 2 chHng vi khuxn Lb. plantarum 
YU2404 và Lb. fermentum YU2405 có tv l& .c chC 
bào tj nSm cao nhSt, lên DCn 81,00 ± 1,32%, tiCp 
theo là chHng Lb. fermentum YU2405 có tv l& .c 
chC bào tj nSm D*t 77,17 ± 1,53% và cu�i cùng 
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khuxn Lb. plantarum YU2404 có tv l& .c chC bào 
tj nSm D*t 67,00 ± 3,12% (Hình 1). Nghiên c.u cHa 
Liu và cs (2023) [15] chI ra rtng, vi&c xj lý bào tj 
nSm btng d�ch chiCt lên men dzn DCn s[ thay D5i 
rõ r&t vc cSu trúc bc mEt cHa bào tj. KCt quG cho 
thSy, bc mEt tC bào và thành tC bào b� biCn d*ng, 
các tC bào chSt bên trong b� thoát ra khqi tC bào. 
Ngoài ra, D�i vgi nhpng bào tj vzn có khG n�ng 
nGy m m, sQi nSm crng b� teo tóp và biCn d*ng 
nghiêm tr+ng [16]. TK kCt quG trên có thV thSy 
rtng, chiCt xuSt nha Dam lên men btng LAB có 
khG n�ng kiVm soát nSm B. cinerea, bên c*nh Dó 
vi&c kCt hQp lên men D-ng th(i 2 chHng LAB mang 
l*i kCt quG t�t h6n so vgi vi&c sj dOng D6n chHng. 

3.3. KhG n�ng bGo quGn quG dâu tây btng chiCt 
xuSt nha Dam lên men 

Các quG dâu tây b� h% hqng g n nh% toàn b/ 
khi D%Qc bGo quGn J nhi&t D/ phòng trong 5 ngày 

btng chiCt xuSt nha Dam. Tuy nhiên, khi D%Qc lên 
men btng LAB, m.c D/ b&nh giGm h�n, D*t cao 
nhSt J TN2 (32,92 ± 0,72%) và thSp nhSt J TN3 
(17,50 ± 1,88%). KCt quG này cho thSy, chiCt xuSt 
nha Dam lên men btng 2 chHng vi khuxn kCt hQp 
g-m Lb. plantarum YU2404 và Lb. fermentum 
YU2405 mang l*i hi&u quG t�t cho vi&c bGo quGn 
dâu tây sau thu ho*ch, khi hi&u quG kiVm soát 
b&nh D*t trên 80%. QuG dâu tây D%Qc xj lý btng 
chiCt xuSt nha Dam lên men kCt hQp D-ng th(i 2 
chHng Lb. plantarum YU2404 và Lb. fermentum 
YU2405 cho thSy khG n�ng bGo v& t�t h6n so vgi 
khi sj dOng chiCt xuSt nha Dam lên men bJi LAB 
D6n lP. Hình 3 cho thSy, J TN3, cSu trúc quG dâu 
tây vzn gip nguyên v{n và màu sNc t%6i sáng; trong 
khi Dó, J TN2, màu sNc quG nh*t d n. Ng%Qc l*i, 
các quG J nhóm D�i ch.ng và TN1 b� nhrn và có 
hi&n t%Qng chGy n%gc.  

BGng 3. M.c D/ nghiêm tr+ng cHa b&nh (DS) và hi&u quG kiVm soát b&nh (CE) trên quG dâu tây (TN1: 
5% (v/v) chHng Lb. plantarum YU2404, TN2: 5% (v/v) Lb. fermentum YU2405 và TN33: KCt hQp 5% (v/v) 

chHng Lb. plantarum YU2404 và 5% (v/v) Lb. fermentum YU2405) 

Nghi&m th.c M.c D/ nghiêm tr+ng cHa b&nh (DS) Hi&u quG kiVm soát b&nh (CE) 

)�i ch.ng 97,71c ± 2,19% 0,00d ± 0,00% 

TN1 32,29a ± 4,69% 67,00e ± 4,26% 

TN2 32,92b ± 0,72% 66,30f ± 1,09% 

TN3 17,5b ± 1,88% 82,10f ± 1,71% 

 

 
Hình 1. Dâu tây sau 5 ngày bGo quGn d%gi tác nhân gây b&nh th�i quG B. cinerea btng chiCt xuSt nha 
Dam lên men (TN1: 5% (v/v) chHng Lb. plantarum YU2404, TN2: 5% (v/v) Lb. fermentum YU2405 và 

TN3: KCt hQp 5% (v/v) chHng Lb. plantarum YU2404 và 5% (v/v) Lb. fermentum YU2405) 
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LAB có thV gây ra các t5n th%6ng màng tC bào 
và .c chC s[ phát triVn cHa bào tj nSm btng cách 
sGn xuSt các hQp chSt kháng nSm, axit hpu c6, axit 
béo... Peptide kháng nSm thu D%Qc tK LAB có thV 
làm giGm m.c D/ biVu hi&n gen liên quan DCn mô 
phân sinh nSm. Axit béo có thV chèn vào lgp kép 
lipid cHa màng nSm và làm t�ng tính thSm cHa 
màng, dzn DCn giGi phóng không kiVm soát các 

chSt Di&n giGi và protein n/i bào. Axit hpu c6 có 
thV Di qua màng tC bào và phân ly trong tC bào 
chSt, dzn DCn c�ng th�ng axit [16 - 17]. 

3.4. Hi&u quG .c chC bào tj nSm nGy m m và 
kiVm soát h& sQi nSm phát triVn cHa các công th.c 
chiCt xuSt nha Dam lên men 

BGng 4. KhG n�ng .c chC nSm B. cinerea cHa chiCt xuSt nha Dam lên men trong Dicu ki&n in vitro (A. 
Tv l& .c chC bào tj nSm B. cinerea nGy m m và B. Tv l& .c chC h& sQ nSm phát triVn) 

Nghi&m th.c 
Tv l& .c chC bào tj nSm nGy m m 

(%) 
Tv l& .c chC h& sQi nSm phát triVn 

(%) 

OP1 79,83a ± 0,76 55,09a ± 4,24 

OP2 81,67a ± 2,52 70,83b ± 3,67 

OP3 83,17a ± 2,25 69,44b ± 5,56 

KCt quG bGng 4 cho thSy, vi&c b5 sung ngu-n 
carbohydrate và protein vào d�ch nha Dam tr%gc 
khi lên men giúp nâng cao hi&u quG kiVm soát nSm 
B. cinerea so vgi tr%(ng hQp không b5 sung dinh 
d%�ng. CO thV, nghi&m th.c OP3 D*t tv l& .c chC 
bào tj nGy m m cao nhSt (83,17 ± 2,25%), trong khi 
nghi&m th.c OP2 ghi nh2n tv l& .c chC h& sQi phát 
triVn cao nhSt (70,83 ± 3,67%) (Hình 4). Phân tích 
th�ng kê cho thSy, không có s[ khác bi&t ý nghla 
vc tv l& .c chC bào tj nGy m m gipa các nghi&m 
th.c, nh%ng tv l& .c chC h& sQi phát triVn J 
nghi&m th.c OP2 và OP3 có khác bi&t nh%ng 
không có ý nghla th�ng kê. 

Ngu-n carbohydrate và protein b5 sung 
không chI cung cSp dinh d%�ng cho LAB  phát 
triVn mà còn cGi thi&n khG n�ng kiVm soát nSm B. 
cinerea. Nghiên c.u cHa Jiang và cs (2016) [18] 
crng chI ra rtng, chiCt xuSt nha Dam lên men vgi 
LAB, khi b5 sung 5% glucose, giúp t�ng c%(ng 
hi&u quG kháng khuxn. Ngoài ra, DV áp dOng trong 
công ngh& sGn xuSt chC phxm bGo quGn dâu tây 
sau thu ho*ch, vi&c sj dOng nghi&m th.c OP3 
D%Qc Dánh giá là mang l*i hi&u quG kinh tC cao 
h6n, D-ng th(i vzn DGm bGo khG n�ng kháng B. 
cinerea. Tuy nhiên, chiCt xuSt nha Dam lên men 
OP3 c n D%Qc nghiên c.u chuyên sâu h6n nhtm 
Dánh giá thành ph n các hQp chSt th. cSp sinh ra 

trong quá trình lên men, crng nh% khG n�ng kiVm 
soát các chHng nSm gây th�i hqng khác. 

4. K�T LU�N 
ChiCt xuSt nha Dam D%Qc lên men D-ng th(i 

btng 5% (v/v) chHng Lb. plantarum YU2404 và 5% 
(v/v) Lb. fermentum YU2405 có khG .c chC sinh 
tr%Jng và phát triVn cHa nSm B. cinerea thông qua 
khG n�ng .c chC h& khG n�ng nGy m m cHa bào tj 
nSm và phát triVn cHa h& sQi nSm vgi tv l& .c chC 
D*t l n l%Qt 59,26 ± 5,61% và 81,00 ± 1,32%. ThV 
hi&n hi&u quG bGo v& quG dâu tây tr%gc tác nhân B. 
cinerea gây hi&n t%Qng th�i quG vgi hi&u quG kiVm 
soát b&nh (%CE) D*t 82,10 ± 1,71%. Ngoài ra, khi 
D%Qc b5 sung D-ng th(i ngu-n carbonhydrate và 
protein, chiCt nhSt nha Dam lên men mang l*i hi&u 
quG kiVm soát nSm B. cinerea t�t h6n khi không 
b5 sung hoEc chI b5 sung m/t ngu-n dinh d%�ng. 
)%(ng �n tinh luy&n và spa b/t tách béo th%6ng 
phxm D%Qc l[a ch+n làm ngu-n dinh d%�ng b5 
sung cho quá trình lên men d�ch nha Dam DV sj 
dOng cho các thí nghi&m trong t%6ng lai nh( Dáp 
.ng nhu c u vc giá thành và hi&u quG kiVm soát 
nSm B. cinerea. 
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ANTIFUNGAL EFFICACY OF FERMENTED ALOE EXTRACT WITH Lactiplantibacillus plantarum 
YU2404 AND Limosilactobacillus fermentum YU2405 AGAINST Botrytis cinerea 

Le Thi Loan1, Nguyen Van Tu1,  

Nguyen Thi Tam1, Nguyen Thi Ngoc Nhi2, Vo Hoai Hieu1 
1Yersin University of Da Lat 

2Thu Dau Mot University 
Abstract 

Aloe vera extract fermented by lactic acid bacteria demonstrated antifungal activity against 
Botrytis cinerea, the causative agent of postharvest strawberry fruit rot. The study revealed that 
Aloe vera extract fermented with Limosilactobacillus fermentum YU2404 and Lactiplantibacillus 
plantarum YU2405, particularly when simultaneously combined, exhibited enhanced antifungal 
activity. Specifically, the extract in TN3 achieved a fungal spore inhibition rate of 81.00 ± 1.23%, a 
mycelial inhibition rate of 59.26 ± 5.61% and a fruit rot control rate of 82.10 ± 1.71% against B. 
cinerea. Additionally, supplementing the extract with nutrient sources - OP2 (glucose and 
skimmed milk) and OP3 (refined table sugar and commercial skimmed milk powder); further 
improved antifungal activity, with mycelial inhibition rates reaching 70.83 ± 3.67% (OP2) and 
69.44 ± 5.56% (OP3), and spore germination inhibition rates of 81.67 ± 2.52% (OP2) and 81.17 ± 
2.25% (OP3). For practical applications, the extract fermented with both strains and supplemented 
with 5% (w/v) refined table sugar and 5% (w/v) skimmed milk powder offers economic efficiency. 
However, further in-depth studies are needed to explore potential applications of the OP3-
fermented aloe vera extract. 

Keywords: Limosilactobacillus fermentum, Lactiplantibacillus plantarum, antifungal, Aloe vera. 
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NGHIÊN CNU �NH H'/NG C�A MÀNG BAO 
XANTHAN GUM ��N SO THAY �PI M1T S� CH� TIÊU  
CH9T L'(NG C�A QU� �U �� (Carica papaya L.) 

SAU THU HO)CH 
Nguy�n Minh Tr+ng1, Nguy�n Lê YCn Nhi1,  

Quách V�n Cao Thi1, Nguy�n Trung Tr[c1, * 
1Khoa Khoa h+c Sinh h+c .ng dOng, Tr%(ng )*i h+c S% ph*m K� thu2t Vlnh Long 

*Email: trucnt@vlute.edu.vn 
TÓM TAT 
Nghiên c.u này D%Qc th[c hi&n nhtm Dánh giá tác D/ng cHa màng bao tK xanthan gum (XG) lên 
m/t s� chI tiêu chSt l%Qng cHa quG Du DH (Carica papaya L.) trong quá trình bGo quGn sau thu 
ho*ch. Nghiên c.u Dã th[c hi&n khGo sát màng bao XG J các n-ng D/ 0,5%; 0,75%; 1,0% (w/v) 
cùng các phO gia 5n D�nh cSu trúc màng g-m: Tween 80, CaCl2 và glycerol. KCt quG cho thSy, J 
n-ng D/ 0,5% XG giúp làm giGm s[ t�ng nhanh vc màu sNc cHa vq quG, duy trì D/ c.ng cHa quG, 
giGm hao hOt kh�i l%Qng, duy trì hàm l%Qng axit t5ng s� và làm ch2m s[ gia t�ng hàm l%Qng t5ng 
chSt khô hoà tan, giúp kéo dài th(i gian bGo quGn cHa Du DH lên thêm 3 ngày so vgi mzu D�i 
ch.ng J Dicu ki&n nhi&t D/ phòng. Bên c*nh Dó, hàm l%Qng phenolic cao h6n 1,7 l n và hàm 
l%Qng vitamin C cao h6n 1,5 l n so vgi mzu D�i ch.ng. )-ng th(i, màng bao ch.a 0,5% XG cho 
hi&u quG t�t trong vi&c làm giGm 33,33% tI l& nhi�m b&nh và m.c D/ t5n th%6ng do b&nh thSp h6n 
1,6 l n so vgi mzu D�i ch.ng sau 9 ngày bGo quGn. Nghiên c.u này cho thSy ticm n�ng cHa màng 
bao XG trong vi&c duy trì chSt l%Qng cHa trái Du DH sau thu ho*ch.  

TK khóa: )u DH, phenolic, xanthan gum, sau thu ho*ch. 

 
1. ��T V�N �
  

)u DH (Carica papaya L.) là m/t trong nhpng 
lo*i quG D%Qc %a chu/ng trên thC gigi vì giá thành 
hQp lý, hàm l%Qng calo thSp, giàu vitamin A, B, C, 
khoáng chSt, chSt x6, phenolic axit, flavonoid, 
alcaloid, saponin, tanin, carotenoid và khG n�ng 
mi�n d�ch, hi trQ ho*t D/ng ch�ng ung th%, Dái 
tháo D%(ng và s�t xuSt huyCt [1]. Do v2y, Du DH 
trJ thành lo*i trái cây quan tr+ng vc mEt kinh tC, 
chH yCu D%Qc tr-ng J các qu�c gia vùng nhi&t Dgi 
và c2n nhi&t Dgi [2].  

� Vi&t Nam, di&n tích tr-ng Du DH là 8.733 ha 
và D*t sGn l%Qng 124.092,15 tSn trong n�m 2022 
[3]. Tuy nhiên, Du DH là lo*i trái cây có hô hSp D/t 
phát, DEc tr%ng bJi quá trình trao D5i chSt m*nh, 
chín nhanh và d� mNc b&nh làm giGm th(i gian 
bGo quGn [4]. Các yCu t� trên làm h*n chC ticm 
n�ng xuSt khxu và giGm giá tr� kinh tC cHa quG Du 
DH [5].  

Ngày nay, nhu c u vc th[c phxm chSt l%Qng 
cao, công ngh& chC biCn an toàn DV kéo dài th(i 
gian bGo quGn th[c phxm t%6i s�ng crng nh% h*n 
chC tác D/ng xSu cHa chSt bGo quGn DCn môi 
tr%(ng là vSn Dc D%Qc quan tâm. Vi&c phát triVn 
các hQp chSt bGo quGn trái cây có ngu-n g�c tK 
thiên nhiên vKa DGm bGo an toàn, vKa duy trì D%Qc 
chSt l%Qng cHa trái cây sau thu ho*ch là m/t 
h%gng triVn v+ng. Màng bao tK polyme sinh h+c, 
DEc bi&t là polysaccharide, protein và hydrocolloid 
ngày càng D%Qc %a chu/ng và .ng dOng ph5 biCn 
trong sGn xuSt lgp phH th[c phxm nh( DEc tính �n 
D%Qc và khG n�ng t%6ng thích sinh h+c cao [6]. XG 
là m/t polysaccharide có ngu-n g�c tK vi khuxn 
Xanthomonas campestris và D%Qc xem là an toàn 
cho con ng%(i. XG D%Qc C6 quan QuGn lý Th[c 
phxm và D%Qc phxm Hoa Ku (FDA) phê duy&t là 
m/t lo*i polyme an toàn trong ngành công nghi&p 
th[c phxm. Nh( DEc tính t*o D/ nhgt cao và khG 
n�ng t%6ng tác t�t vgi các thành ph n khác, XG có 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - kỲ 2 - TH¸NG 6/2025 40 

thV hSp phO các h*t vô c6 và hình thành các nhr 
t%6ng 5n D�nh mà không làm giGm s.c c�ng bc 
mEt [7]. Ngoài ra, XG có khG n�ng t*o ra các 
t%6ng tác liên kCt hydro n/i phân tj và liên phân 
tj trong dung d�ch n%gc giúp thiCt l2p m/t rào 
cGn gipa bc mEt trái cây và không khí, tK Dó làm 
giGm quá trình thoát h6i n%gc, trao D5i khí và 
ng�n chEn ho*t D/ng cHa các hQp chSt oxy hoá 
m*nh (ROS), duy trì các DEc tính hóa lý, cGm 
quan, D/ c.ng, màu sNc và làm ch2m t�c D/ hô 
hSp crng nh% sGn sinh ra ethylene trong quá 
trình bGo quGn [8]. Các nghiên c.u tr%gc Dây cho 
thSy, màng bao XG có hi&u quG duy trì chSt l%Qng 
và kéo dài th(i gian bGo quGn sau thu ho*ch D�i 
vgi 5i [9], xoài và d%a l%gi [7, 10], nho và táo fuji 
[11, 12]. Tuy nhiên, hi&n t*i ch%a có nghiên c.u 
nào Dánh giá vc Gnh h%Jng cHa màng bao XG trên 
Du DH sau thu ho*ch. Vì v2y, mOc tiêu cHa nghiên 
c.u này là khGo sát Gnh h%Jng cHa màng bao XG 
DCn s[ thay D5i m/t s� chI tiêu chSt l%Qng cHa Du 
DH sau thu ho*ch.  

2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên v2t li&u 

)u DH ru/t Dq )ài Loan (Carica papaya L. cv. 
Tainung No. 2) D%Qc thu mua J giai Do*n th%6ng 
m*i (145 ± 5 ngày sau tr5 hoa) t*i v%(n J Sp M� Ái, 
xã M� Khánh, huy&n Phong )icn, thành ph� C n 
Th6. QuG Du DH D%Qc l[a ch+n có kh�i l%Qng quG 
dao D/ng tK 650 - 800 g, màu vq chuyVn sang xanh 
nh*t, trên quG xuSt hi&n các vCt D�m hoEc s+c 
vàng nh*t, mH D u cu�ng cHa quG cNt có D/ trong, 
không DOc, ph n cu�ng quG D%Qc cNt ngNn trong 
khoGng 1 cm. S� l%Qng Du DH sj dOng trong thí 
nghi&m là 300 quG (240 quG dùng DV phá mzu 
phân tích chI tiêu, 60 quG dùng DV b� trí theo dõi 
màu sNc và hao hOt kh�i l%Qng). Sau khi thu 
ho*ch, tKng quG D%Qc b+c trong túi x�p l%gi 
chuyên dOng, sau Dó DEt vào các r5 nh[a vuông 61 
x 42 x 31 cm DV h*n chC va D2p trong quá trình v2n 
chuyVn vc phòng thí nghi&m thu/c Khoa Khoa 
h+c Sinh h+c ¡ng dOng, Tr%(ng )*i h+c S% ph*m 
K� thu2t Vlnh Long. Th(i gian v2n chuyVn kéo dài 
khoGng 2 gi( trong Dicu ki&n nhi&t D/ môi tr%(ng 
dao D/ng 30 ± 2˚C và D/ xm t%6ng D�i khoGng 75 ± 
5% DV tiCn hành thí nghi&m.  

2.2. Ph%6ng pháp nghiên c.u 

2.2.1. Ph%6ng pháp b� trí thí nghi&m 
Chuxn b� màng bao: B/t XG (Ingreda, Vi&t 

Nam) D%Qc hòa tan vgi n%gc theo tI l& l n l%Qt 
0,5%; 0,75%; 1,0% (w/v), hin hQp D%Qc khuSy tan J 
nhi&t D/ 60oC, sau Dó dung d�ch màng bao D%Qc 
làm ngu/i t[ nhiên J nhi&t D/ phòng (28 ± 2o

C) và 
b5 sung các thành ph n tween 80 (0,2%), CaCl2 

(0,1%) và glycerol (2%) DV làm bcn cSu trúc gel. 
Sau Dó, dung d�ch D%Qc gip 5n D�nh 10 phút tr%gc 
khi bao màng.  

Chuxn b� Du DH: )u DH D%Qc rja s*ch btng 
n%gc và D%Qc ngâm khj khuxn trong dung d�ch 
n%gc chlorine 100 ppm trong vòng 5 phút. Sau Dó, 
rja l*i btng n%gc s*ch và DV ráo t[ nhiên J nhi&t 
D/ phòng trong 2 gi(. 

Bao màng và lSy mzu: )u DH D%Qc nhúng vào 
dung d�ch bao màng trong 10 giây, tiCp theo Du DH 
D%Qc DEt lên giá ph6i DV làm khô màng bao trong 2 
gi( J nhi&t D/ phòng (28 ± 2oC, 65%). Thí nghi&m 
D%Qc b� trí vgi 4 nghi&m th.c (NT) g-m: )�i 
ch.ng, 0,5% XG, 0,75% XG và 1% XG, mii nghi&m 
th.c D%Qc b� trí lEp l*i 3 l n (20 quG/l n). Riêng 
chI tiêu màu sNc và hao hOt kh�i l%Qng D%Qc b� trí 
15 quG/NT DV theo dõi trong su�t quá trình bGo 
quGn. Sau khi màng bao khô, Du DH D%Qc bao l*i 
btng túi l%gi x�p trNng 22 x 9 cm và D%Qc bGo quGn 
J Dicu ki&n nhi&t D/ phòng 28 ± 2oC trong 12 ngày. 
Các chI tiêu chSt l%Qng D%Qc lSy mzu (4 quG J 1 
l n lEp) và phân tích J ngày 0, 3, 6, 9, 12 cHa quá 
trình t-n trp.  

2.2.2. Ph%6ng pháp phân tích các chI tiêu 
S[ thay D5i màu sNc: S[ thay D5i màu sNc cHa 

quG Du DH trong su�t quá trình bGo quGn D%Qc xác 
D�nh btng máy Do màu Hunter Lab (Model MH-
C800 4500L, M�). Mii quG D%Qc Do t*i ba v� trí 
khác nhau trên bc mEt DV DGm bGo tính D*i di&n, 
sau Dó lSy giá tr� trung bình cho tKng chI s� màu. 
Các thông s� màu sNc g-m: L* (D/ sáng), a* (màu 
Dq - lOc), b* (màu vàng - xanh lam) D%Qc ghi nh2n. 
T5ng D/ sai bi&t màu sNc (∆E) D%Qc tính toán theo 
ph%6ng pháp cHa Raybaudi-Massillia và cs (2008) 
[13]. 

T5n thSt kh�i l%Qng (%): Kh�i l%Qng cHa mzu 
D%Qc Do vào các ngày 0, 3, 6, 9, 12 cHa quá trình 
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bGo quGn và cùng vgi ngày phân tích chI tiêu btng 
cân k� thu2t Onelab JA4000C có D/ chính xác 0,01 
g trong phòng thí nghi&m. 

)/ c.ng cHa quG (N): )/ c.ng cHa th�t quG 
D%Qc Do t*i v� trí trung tâm cHa trái sau khi lo*i bq 
vq 1 mm, vgi v2n t�c cHa D u Do 10 mm/phút, 
khoGng cách Dâm xuyên là 10 mm và D%(ng kính 
D u Do là 5 mm btng thiCt b� Do cSu trúc th[c 
phxm TMS-PRO (TMS-PRO, Food Technology 
Corporation, M�). Giá tr� cHa l[c Dâm xuyên D%Qc 
ghi nh2n và biVu th� là Newton (N). 

Xác D�nh hàm l%Qng axit t5ng s� (%): )/ axit 
có thV chuxn D/ D%Qc xác D�nh btng ph%6ng pháp 
AOAC nh% mô tG cHa Rangnna (2007) [14]. Sj 
dOng 1 mL d�ch mzu, pha vgi 4 mL n%gc cSt, sau 
Dó D%Qc chuxn D/ btng NaOH 0,1 N và sj dOng 
phenolphtalein 1% làm chSt chI th�. KCt quG thu 
D%Qc D%Qc biVu th� btng ph n tr�m D�i vgi axit 
malic. 

Xác D�nh hàm l%Qng chSt khô hoà tan ( °Bx): 
T5ng hàm l%Qng chSt khô hòa tan cHa mii mzu 
vào ngày phân tích 0, 3, 6, 9, 12 D%Qc xác D�nh d[a 
vào khúc x* kC c m tay (0 - 33 °Brix. ATAGO, Nh2t 
BGn). 

Hàm l%Qng phenolic (mg GAE/g): Hàm l%Qng 
phenolic D%Qc xác D�nh btng thu�c thj Folin-
Ciocalteu theo ph%6ng pháp cHa Singleton (1999) 
[15] có hi&u chInh. Hin hQp phGn .ng g-m: 50 µL 
dung d�ch chiCt (sj dOng dung môi cho mzu 
blank), 250 µL thu�c thj Folin-Ciocalteu, 750 µL 
sodium carbonate 7,5% và 2 mL n%gc cSt. Sau Dó, 
hin hQp phGn .ng D%Qc tr/n Dcu và H 30 phút J 
nhi&t D/ 40o

C trong bV Dicu nhi&t. )/ hSp thO cHa 
mzu D%Qc Do J b%gc sóng 750 nm btng máy quang 
ph5 (BioSpectrometer Basic, ).c). Hàm l%Qng 
phenolic D%Qc xác D�nh d[a vào D%(ng chuxn cHa 
axit gallic t%6ng D%6ng trong cùng Dicu ki&n. 

Hàm l%Qng vitamin C (mg/g): Hàm l%Qng 
vitamin C D%Qc xác D�nh theo mô tG cHa Roe và cs 
(1948) [16]. Cân 0,5 g th�t quG Du DH xay nhuy�n 
vào eppendorf ch.a 1,5 mL HPO3 5%. TiCn hành 
vortex và ly tâm l*nh J 4˚C 10.000 vòng/phút 
trong 5 phút. Dùng micropipette hút 100 µL d�ch 
mzu và 300 µL HPO3 5% vào �ng nghi&m, sau Dó 
b5 sung 600 µL 2,6-dichlorophenol-indophenol 

0,02% và DV yên tK 2 - 3 phút, tiCp tOc b5 sung 800 
µL thiourea 2% và 600 µL DNP 2%. Sau mii l n cho 
hóa chSt vào Dcu vortex DV mzu D%Qc D-ng nhSt, 
mzu D%Qc gip J Dicu ki&n t�i và l*nh. Sau 1 gi(, 
tiCn hành b5 sung 1.000 µL H2SO4 85%. Sau mii l n 
cho hóa chSt vào Dcu vortex DV mzu D%Qc D-ng 
nhSt, mzu D%Qc gip J Dicu ki&n t�i. § mzu blank và 
sample J nhi&t D/ phòng trong th(i gian 30 phút và 
gip mzu J Dicu ki&n t�i. Sau 30 phút, tiCn hành Do 
D/ hSp thO D%Qc xác D�nh btng máy Do quang ph5 
BioSpectrometer Basic do ).c sGn xuSt J b%gc 
sóng 540 nm. 

TI l& nhi�m b&nh (%): Tv l& nhi�m b&nh D%Qc 
xác D�nh btng cách quan sát tr[c tiCp các dSu hi&u 
h% hqng hoEc nhi�m b&nh trên bc mEt quG, bao 
g-m: VCt th�i, nSm m�c, rI d�ch, D5i màu hoEc mùi 
bSt th%(ng. M/t quG D%Qc xem là nhi�m b&nh khi 
xuSt hi&n ít nhSt m/t trong các dSu hi&u nêu trên. 
Tính tv l& nhi�m b&nh btng tv l& gipa s� trái b� 
nhi�m b&nh trên t5ng s� trái thí nghi&m. 

M.c D/ t5n th%6ng do b&nh: M.c D/ nghiêm 
tr+ng cHa b&nh D%Qc chSm DiVm J các khoGng th(i 
gian 3 ngày theo ph%6ng pháp cHa Ademe và cs 
(2013) [17]. M.c D/ nghiêm tr+ng cHa b&nh D%Qc 
Dánh giá btng thang DiVm tK 1 - 5 d[a vào tI l& (%) 
bc mEt quG b� nhi�m b&nh. Trong Dó: 1 là không 
có dSu hi&u cHa b&nh, 2 là tK 1 — 25%, 3 là tK 26 — 
50%, 4 là tK 51 — 75% và 5 là > 76%. 

2.3. Ph%6ng pháp xj lý s� li&u th�ng kê 
TSt cG các kCt quG nghi&m th.c D%Qc phân tích 

btng ph n mcm Statgraphics Centurion (phiên 
bGn 19-X64). Ph%6ng pháp phân tích ph%6ng sai 
(ANOVA) vgi kiVm D�nh LSD D%Qc sj dOng DV xác 
D�nh s[ khác bi&t ý nghla (p < 0,05) gipa các trung 
bình. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h%Jng cHa màng bao XG DCn s[ thay 
D5i màu sNc  

Màu sNc cHa vq quG là m/t trong nhpng chI s� 
DV xác D�nh D/ chín cHa Du DH. Trong quá trình 
chín, màu vq có xu h%gng chuyVn tK xanh lOc sang 
xanh lOc nh*t, vàng lOc DCn vàng lOc nh*t và cu�i 
cùng là vàng D2m, D%Qc quan sát vào các ngày 3, 6, 
9, 12 sau bGo quGn (Hình 1). Quá trình này có liên 
quan DCn s[ phân hHy di&p lOc trên vq quG [18]. 
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Trong h& màu Lab, giá tr� a* thV hi&n sNc t� trên 
trOc xanh — Dq, vgi a* âm chI màu xanh lOc và a* 
d%6ng chI màu Dq/vàng. S[ t�ng giá tr� a* phGn 
ánh quá trình chuyVn màu tK xanh sang vàng khi 
quG chín. Theo Dó, Du DH D�i ch.ng có s[ t�ng 
nhanh giá tr� a* tK -11,64 - 21,34 sau 9 ngày bGo 
quGn và chuyVn sang màu vàng bNt D u tK ngày 
th. 6, trong khi Dó các NT có bao màng giá tr� này 
có m.c t�ng ch2m h6n D�i ch.ng và màu vàng 
biVu hi&n rõ nhSt J ngày th. 9. Bên c*nh Dó, giá tr� 
a* cHa NT 0,5% XG cho thSy, khG n�ng làm ch2m 
quá trình biVu hi&n màu cHa Du DH so vgi các NT 
còn l*i J các ngày 6 và 9 (p < 0,05). )-ng th(i, XG J 
n-ng D/ 0,5% crng D%Qc ch.ng minh là hi&u quG 
trong vi&c duy trì màu sNc cHa quG lê cNt t%6i [19] và 
5i “Gola” [20] do s[ hình thành lgp phH không quá 
dày, h*n chC t�i Da D%Qc quá trình suy giGm màu sNc 
theo chicu h%gng tiêu c[c trên quG do hô hSp yCm 
khí gây ra [21]. T%6ng t[, trong thí nghi&m này, 
màng bao XG J 0,5% Dã giúp kéo dài D%Qc th(i gian 
bGo quGn Du DH DCn 12 ngày, trong khi các NT còn 
l*i Dcu h% hqng sau 9 ngày bGo quGn. 

KCt quG này crng phù hQp vgi kCt quG nghiên 
c.u cHa Escamilla và cs (2018) [22], khi th[c hi&n 
bGo quGn Du DH btng chitosan, theo Dó giá tr� a* 
cHa Du DH không xj lý bao màng t�ng nhanh 
chóng J ngày 5 cHa quá trình bGo quGn. KCt quG 
thí nghi&m cho thSy, vi&c sj dOng màng bao XG 
có thV kéo dài th(i gian chín crng nh% làm ch2m 
s[ biVu hi&n màu vàng cHa vq quG. NT 0,5% XG tq 
ra hi&u quG h6n so vgi các NT 0,75% XG và 1% XG 
trong cùng th(i gian t-n trp. 

 
Hình 1. S[ thay D5i giá tr� a* cHa vq quG Du DH 

trong quá trình bGo quGn 
 

Ghi chú: Các ký t[ khác nhau trong cùng m/t 
nhóm J m/t ngày thV hi&n s[ khác bi&t ý nghla 5% 
vgi kiVm D�nh LSD. 

3.2. �nh h%Jng cHa màng bao XG DCn s[ thay 
D5i kh�i l%Qng và D/ c.ng 

Trong quá trình bGo quGn, tI l& ph n tr�m kh�i 
l%Qng mSt Di cHa Du DH t�ng lên khi th(i gian bGo 
quGn t�ng (Hình 2A). KCt quG thí nghi&m cho thSy, 
s[ khác bi&t Dáng kV (p < 0,05) vc tI l& ph n tr�m 
kh�i l%Qng mSt Di cHa Du DH D�i ch.ng và các NT 
xj lý bao màng trong quá trình bGo quGn có liên 
quan DCn n-ng D/ lgp phH XG. TI l& giGm kh�i 
l%Qng cHa mzu D�i ch.ng D*t cao nhSt trong su�t 
th(i gian bGo quGn (l n l%Qt là 2,30 ± 0,26%; 5,89 ± 
0,71%; 8,26 ± 0,97% t%6ng .ng vgi các ngày th. 3, 6, 
9) và tI l& ph n tr�m hao hOt kh�i l%Qng thSp nhSt 
J NT 0,5% XG (1,37 ± 0,28%; 3,92 ± 0,81%; 5,33 ± 
0,97%; 6,08 ± 0,96% t%6ng .ng vgi các ngày 3, 6, 9, 
12). Mzu Du DH D�i ch.ng không xj lý bao màng 
h% hqng hoàn toàn sau 9 ngày bGo quGn. Trong khi 
Dó, vgi NT 0,5% XG l*i l%u gip D%Qc DCn ngày 12 
cHa quá trình bGo quGn. Riêng các NT bao màng J 
n-ng D/ 0,75% và 1,00% XG Dcu b� úng và h% hqng 
sau 12 ngày bGo quGn. S[ giGm kh�i l%Qng quG 
trong quá trình bGo quGn chH yCu do chênh l&ch 
áp suSt h6i gipa mô quG và không khí bên ngoài, 
gây thoát h6i n%gc qua lgp vq dzn DCn th�t quG 
mcm, lão hóa và các phGn .ng trao D5i chSt suy 
giGm [23]. Trong nghiên c.u này, màng bao XG 
n-ng D/ 0,5% gi�ng nh% màng bán thSm ch�ng l*i 
oxy, CO2 và D/ xm nên có thV h*n chC D%Qc hô 
hSp, b�c h6i n%gc và phGn .ng oxy hóa. Hi&u quG 
cHa màng bao XG crng D%Qc tìm thSy trong nhicu 
nghiên c.u trên nhicu lo*i trái cây khác nhau nh%: 
)u DH J Nigeria cHa Adetunji và cs (2014) [23], 
quG táo tàu (Ziziphus mauritiana L.) cHa Naveed và 
cs (2024) [24] và quG nho cHa Golly và cs (2019) 
[12]. KCt quG thí nghi&m cho thSy, màng bao XG 
có tác dOng làm giGm hao hOt kh�i l%Qng trong 
quá trình bGo quGn cHa quG Du DH. N-ng D/ XG 
0,5% cho kCt quG bGo quGn t�t nhSt. 

)/ c.ng là m/t chI tiêu quan tr+ng DV Dánh 
giá m.c D/ chín cHa quG trong su�t quá trình bGo 
quGn. S[ mcm Di cHa quG th%(ng bNt ngu-n tK các 
biCn D5i sinh lý và sinh hóa nh%: Tinh b/t chuyVn 
hóa thành D%(ng, h%6ng v� và các hQp chSt th6m 
d� bay h6i D%Qc hình thành, D-ng th(i di�n ra 
nhpng thay D5i trong trao D5i chSt và cSu trúc 
thành tC bào. Nhpng yCu t� này góp ph n làm 
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giGm D/ c.ng cHa quG trong quá trình l%u trp [25]. 
KCt quG nghiên c.u s[ thay D5i D/ c.ng cHa quG 
Du DH trong quá trình bGo quGn D%Qc thV hi&n J 
hình 2B. KCt quG thí nghi&m cho thSy, D/ c.ng cHa 
quG có xu h%gng giGm theo th(i gian bGo quGn 
t�ng lên. )/ c.ng cHa Du DH J NT D�i ch.ng có s[ 
thay D5i nhanh Dáng kV (p < 0,05) so vgi Du DH J 
các NT có xj lý bao màng XG. � ngày th. 9 cHa 
quá trình bGo quGn, D/ c.ng cHa mzu D�i ch.ng 
giGm m*nh tK 75,83 N xu�ng còn 6,53 N, trong khi 
D/ c.ng cHa mzu Du DH bao màng XG có t�c D/ 
giGm ch2m h6n. CO thV, NT 0,5% XG giGm tK 73,24 
N xu�ng 28,25 N; NT 0,75% XG giGm tK 73,35 N 
xu�ng 13,02 N và NT 1% XG giGm tK 74,32 N 
xu�ng 9,36 N. KCt quG này cho thSy, màng bao XG 
có hi&u quG duy trì D/ c.ng cHa Du DH trong su�t 
quá trình t-n trp (p < 0,05). Nguyên nhân có thV 
D%Qc giGi thích, do D/ phH lgp màng bao J n-ng D/ 
0,75% và 1,00% t*o ra m/t lgp phH kín cGn trJ s[ 
thoát h6i n%gc dzn DCn hô hSp yCm khí làm giGm 

chSt l%Qng và mSt d n Di D/ c.ng cHa quG [21]. KCt 
quG nghiên c.u này phù hQp vgi kCt quG nghiên 
c.u trên quG 5i cHa Gad và Zagzog (2017) [26], 
trên lê cNt t%6i cHa Sharma và Rao (2015) [19] và 
trên quG xoài cHa Kumar và cs (2023) [7]. KCt quG 
phân tích có s[ khác bi&t mang ý nghla th�ng kê 
(p < 0,05) gipa các NT. XG có hi&u quG trong vi&c 
h*n chC làm mcm th�t quG và kéo dài D/ c.ng cHa 
Du DH theo th(i gian bGo quGn. )-ng th(i, s[ mcm 
Di cHa Du DH theo th(i gian bGo quGn là kCt quG cHa 
quá trình biCn D5i và phân hHy polysaccharides 
thành tC bào (pectin, cellulose và hemicellulose) 
btng các enzyme n/i sinh trong quG. Trong Dó, 
ho*t tính cHa các enzyme pectin methylesterase, 
polygalacturonase, α-manosidase, β-galactosidase, 
β-1-4-glucanase và xylanase t�ng lên làm thay D5i 
hàm l%Qng cHa các polysaccharides trong thành tC 
bào nh%: Pectin, cellulose và hemicellulose dzn 
DCn quG nhanh mcm h6n [27, 28]. 

 

 
                               (A)                                                                                       (B) 

Hình 2. (A): T5n thSt kh�i l%Qng cHa Du DH trong quá trình bGo quGn; (B) S[ thay D5i D/ c.ng (N) cHa 
quG Du DH theo th(i gian bGo quGn 

Ghi chú: Các ký t[ khác nhau trong cùng m/t nhóm J m/t ngày thV hi&n s[ khác bi&t ý nghla 5% vgi 
kiVm D�nh LSD. 

3.3. �nh h%Jng cHa màng bao XG DCn t5ng 
chSt khô hòa tan và hàm l%Qng axit t5ng s�  

Hàm l%Qng t5ng chSt khô hòa tan (TSS) là m/t 
trong nhpng yCu t� thiCt yCu t*o nên h%6ng v� cHa 
trái cây. KCt quG thí nghi&m (Hình 3A) cho thSy, 
TSS cHa Du DH có xu h%gng t�ng d n trong quá 
trình bGo quGn và có s[ khác bi&t mang ý nghla 
th�ng kê (p < 0,05) gipa các Dicu ki&n xj lý khác 
nhau. Hàm l%Qng TSS J Du DH t�ng liên tOc do DEc 

tính hô hSp D/t phát, khiCn quá trình chín và biCn 
D5i sinh hóa tiCp tOc sau thu ho*ch [4]. Trong Dó, 
NT D�i ch.ng t�ng nhanh h6n so vgi các mzu xj lý 
bao màng XG. )icu này D%Qc thSy rõ J s[ thay D5i 
D/ c.ng cHa quG trong 9 ngày bGo quGn (Hình 2B). 
S[ mcm Di nhanh chóng J NT D�i ch.ng cho thSy, 
quá trình chín di�n ra J NT không bao màng 
nhanh h6n, D-ng th(i s[ thuv phân tinh b/t và 
thành tC bào t�ng dzn DCn hàm l%Qng D%(ng và 
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các hQp chSt hoà tan bên trong quG t�ng lên. � 
ngày th. 9 cHa quá trình bGo quGn, TSS cHa mzu 
D�i ch.ng D*t cao nhSt 10,77 ± 0,15 °Bx, trong khi 
Dó các mzu xj lý XG l n l%Qt là 9,80 ± 0,20 °Bx 
(0,5% XG), 10,17 ± 0,06 °Bx (0,75% XG) và 10,10 ± 
0,10 °Bx (1% XG). Tuy nhiên, NT 0,5% XG có khG 
n�ng làm ch2m quá trình gia t�ng hàm l%Qng chSt 
khô hoà tan bên trong quG Du DH có thV do ho*t 
tính enzyme thuv phân thành tC bào thSp h6n các 
NT còn l*i. Hi&u quG kéo dài th(i gian bGo quGn 
cHa XG crng D%Qc tìm thSy t%6ng t[ trên quG 
x%6ng r-ng tai thq cHa Allegra và cs (2022) [29]. 
Vi&c sj dOng màng bao XG trong bGo quGn Du DH 
giúp làm ch2m s[ gia t�ng TSS btng cách giGm t�c 
D/ hô hSp, .c chC sGn sinh khí ethylene, h*n chC 
phân hHy thành tC bào và tinh b/t, tK Dó làm ch2m 
quá trình chín cHa quG [30]. 

Trong nghiên c.u này, hàm l%Qng axit t5ng 
s� (TA) cHa Du DH (Hình 3B) không thay D5i 
Dáng kV gipa các Dicu ki&n xj lý, nh%ng nhìn 
chung có xu h%gng giGm d n theo th(i gian bGo 
quGn. KCt quG này phù hQp vgi kCt quG nghiên 
c.u cHa Lata và cs (2018) [31]; dos Passos Braga 
và cs (2020) [32] vc .ng dOng các lgp phH sinh 

h+c trên bGo quGn Du DH. CO thV, NT D�i ch.ng 
có t�c D/ giGm TA nhanh nhSt sau 9 ngày bGo 
quGn tK 0,17% xu�ng 0,08%, trong khi các mzu còn 
l*i l n l%Qt giGm tK 0,17% xu�ng 0,13% J NT 0,5% 
XG (0,50% XG), 0,17% xu�ng 0,14% J NT 0,75% XG 
(0,75% XG) và 0,17% xu�ng 0,14% J NT 1% XG 
(1,00% XG). Hàm l%Qng TA J NT D�i ch.ng có s[ 
thay D5i khác bi&t (p < 0,05) D%Qc tìm thSy J ngày 
6 và 9 cHa quá trình bGo quGn so vgi các NT xj lý 
bao màng. Tuy nhiên, J các NT xj lý bao màng 
g n nh% không có s[ khác bi&t vc khG n�ng l%u 
gip hàm l%Qng TA trong quG theo th(i gian bGo 
quGn J các m�c th(i gian ngày 3, 6, 9 ngo*i trK 
NT 0,5% XG có khG n�ng duy trì h*n chC h% hqng 
sau 12 ngày bGo quGn. S[ hOt giGm hàm l%Qng 
axit t5ng s� cHa Du DH J NT D�i ch.ng nhicu h6n 
các NT bao màng XG có thV D%Qc giGi thích, là do 
màng bao XG Dã làm ch2m quá trình chín cHa quG 
dzn DCn quá trình thHy phân axit hpu c6 giGm 
trong phGn .ng khj carboxyl pyruvat xGy ra 
trong quá trình chín, sau Dó axit hpu c6 b� oxy 
hóa J t�c D/ ch2m do hô hSp giGm. Nhpng phát 
hi&n t%6ng t[ crng Dã D%Qc báo cáo bJi Jain và 
Mukherjee (2011) [33].  

 

 
(A)                                                                            (B) 

Hình 3. (A): S[ thay D5i hàm l%Qng chSt khô hòa tan cHa Du DH trong quá trình bGo quGn; (B): S[ thay 
D5i hàm l%Qng TA cHa Du DH trong quá trình bGo quGn 

Ghi chú: Các ký t[ khác nhau trong cùng m/t nhóm J m/t ngày thV hi&n s[ khác bi&t ý nghla 5% vgi 
kiVm D�nh LSD. 

3.4. �nh h%Jng cHa XG DCn hàm l%Qng 
Phenolic (TPC) và vitamin C 

Hình 4A cho thSy, hàm l%Qng phenolic trong 

vq quG Du DH có s[ thay D5i khác nhau trong quá 
trình bGo quGn. Trong Dó, NT D�i ch.ng có s[ suy 
giGm hàm l%Qng TPC nhicu nhSt so vgi các NT 
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D%Qc xj lý bao màng. Sau 9 ngày bGo quGn, NT 
0,5% XG l%u gip hàm l%Qng TPC t�t h6n (5,22 ± 
0,45 mg GAE/g) so vgi các NT D�i ch.ng (3,15 ± 
0,38 mg GAE/g), NT 0,75% XG (4,01 ± 0,48 mg 
GAE/g) và NT 1% XG (3,94 ± 0,44 mg GAE/g). Do 
Dó, vi&c phH lgp màng bGo v& trên bc mEt vq quG 
Dã góp ph n làm giGm s[ thoát h6i n%gc quá m.c 
crng nh% các tác nhân oxy hóa làm quG nhanh 
chín, tK Dó h*n chC s[ thSt thoát hàm l%Qng TPC 
trên vq quG [7]. KCt quG này crng phù hQp vgi kCt 
quG nghiên c.u cHa Morais và cs (2015) [34], theo 
Dó hàm l%Qng phenolic J vq quG lúc xanh ch.a 
nhicu h6n vq quG khi chín. )-ng th(i, vi&c thSt 
thoát hàm l%Qng phenolic trong quá trình bGo 
quGn cHa trái cây D%Qc bao màng có s[ liên quan 
m2t thiCt DCn s[ gia t�ng ho*t tính cHa enzyme 
phenylalanine ammonia-lyase (PAL). Trong Dó, 
PAL là m/t enzyme chính trong quá trình t5ng 
hQp phenolic thông qua con D%(ng 
phenylpropanoid [35]. XG crng D%Qc ch.ng minh 
là có hi&u quG trong vi&c gia t�ng ho*t tính PAL 
trong quá trình bGo quGn trên quG dâu tây cHa 
Gautam và cs (2024) [36] và trên quG lê cNt t%6i 
cHa Sharma và Rao (2015) [19]. Bên c*nh Dó, 
ngoài khG n�ng duy trì D/ c.ng và h*n chC hao hOt 
kh�i l%Qng, màng bao XG còn thúc Dxy t5ng hQp 
hQp chSt phenolic, giúp bGo v& trái cây khqi tác 
nhân oxy hóa và duy trì chSt l%Qng sGn phxm.  

Nghiên c.u cho thSy, các mzu Du DH D%Qc xj 
lý btng lgp phH XG Dcu duy trì hàm l%Qng vitamin 
C cao h6n so vgi mzu không xj lý. )Ec bi&t, vào 
cu�i ku bGo quGn, Du DH D%Qc bao XG J n-ng D/ 
0,5% duy trì hàm l%Qng vitamin C cao nhSt (Hình 
4B). Vc mEt sinh lý, Du DH là lo*i quG có DEc tính 
hô hSp D/t biCn, nghla là khi b%gc vào giai Do*n 
chín, t�c D/ hô hSp t�ng nhanh chóng. S[ gia t�ng 
này làm phát sinh các hQp chSt oxy hoá m*nh 
(ROS) và các g�c t[ do, dzn DCn tình tr*ng stress 
oxy hóa, tK Dó vitamin C b� sj dOng nh% m/t c6 
chC phòng v& t[ nhiên DV trung hòa các g�c t[ do 
[37]. � NT D�i ch.ng, quá trình suy giGm vitamin 
C di�n ra m*nh h6n, khG n�ng là do s[ tiCp xúc 
tr[c tiCp vgi oxy và ánh sáng, hai tác nhân gây oxy 
hóa. Trong khi Dó, Du DH J NT D%Qc bao màng có 
khG n�ng h*n chC s[ tiCp xúc này, nh( Dó làm 
ch2m quá trình lão hóa t[ nhiên và giGm t5n thSt 
vc mEt dinh d%�ng. )-ng th(i, hàm l%Qng vitamin 
C D%Qc duy trì t�t h6n trong các NT bao màng còn 
cho thSy vai trò hi trQ cHa lgp phH trong vi&c 5n 
D�nh cSu trúc mô tC bào và cHng c� h& th�ng 
ch�ng oxy hóa n/i sinh cHa trái cây. )icu này góp 
ph n bGo v& chSt l%Qng sGn phxm trong su�t th(i 
gian bGo quGn mà không làm suy giGm giá tr� dinh 
d%�ng, phù hQp vgi kCt lu2n cHa Khaliq và cs 
(2016) [38]; Chukwuka và cs (2013) [39]. 

 

 
(A)                                                                  (B) 

Hình 4. (A): S[ thay D5i hàm l%Qng phenolic (A) cHa vq Du DH trong quá trình bGo quGn;  
(B): S[ thay D5i hàm l%Qng vitamin C cHa vq Du DH trong quá trình bGo quGn  

Ghi chú: Các ký t[ khác nhau trong cùng m/t nhóm J m/t ngày thV hi&n s[ khác bi&t ý nghla 5% vgi 
kiVm D�nh LSD. 
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3.5. �nh h%Jng cHa màng bao XG DCn tI l& 
nhi�m b&nh và m.c D/ t5n th%6ng trên Du DH 

Vi&c kiVm soát b&nh sau thu ho*ch là m/t 
trong nhpng yCu t� quan tr+ng trong vi&c bGo 
quGn trái cây. KCt quG bGng 1 cho thSy, các NT Dcu 
b� nhi�m b&nh do nSm gây ra tK ngày 6 trJ Di 
trong quá trình bGo quGn. VCt b&nh xuSt hi&n ban 
D u là các vCt Den tròn nhq trên bc mEt vq quG, sau 
Dó các vCt Den này có xu h%gng lan r/ng ra theo 
th(i gian bGo quGn t�ng lên. NT D�i ch.ng xuSt 
hi&n dSu hi&u b&nh kV tK ngày th. 3 và t�ng nhanh 
tK 14,29 ± 1,71% lên 100% trong th(i gian tK ngày 3 
- 9. Trong khi Dó, các NT bao màng XG có t�c D/ 
phát hi&n b&nh và phát triVn b&nh ch2m h6n, DCn 
ngày 6 cHa quá trình bGo quGn, các vCt b&nh này 
mgi xuSt hi&n ra ngoài bc mEt vq. Bên c*nh Dó, J 
các NT xj lý nhúng màng XG thì n-ng D/ XG 0,5% 
tq ra hi&u quG h6n so vgi các mzu còn l*i khi có 
thV bGo quGn Du DH DCn 12 ngày J nhi&t D/ phòng 
(p < 0,05).  

Bên c*nh Dó, tI l& nhi�m b&nh trên Du DH bao 
màng thSp h6n D�i ch.ng và NT 0,5% XG có tI l& 
nhi�m b&nh thSp nhSt so vgi các NT còn l*i. )icu 
này có thV thSy, màng bao ch.a 0,5% XG Dã giúp 
cho Du DH kéo dài D%Qc th(i gian bGo quGn crng 
nh% làm ch2m quá trình chuyVn D5i các giá tr� TA, 
TSS, D/ c.ng và hao hOt kh�i l%Qng, tK Dó góp 
ph n bGo v& các hQp chSt phenolic cHa trái cây 
trong quá trình bGo quGn, gip nguyên DEc tính 
ch�ng oxy hóa và giGm thiVu thi&t h*i do oxy hóa 
[20]. Lgp phH này crng không quá kín DV t*o ra 
môi tr%(ng hô hSp yCm khí gây c�ng th�ng do 
stress oxy hóa quá m.c [21]. TK Dó, crng giúp h*n 
chC s[ xâm nh2p và lây nhi�m cHa nSm b&nh, 
crng nh% duy trì D%Qc rào chNn bGo v& tK bên 
trong cHa quG [40]. Các kCt quG này crng D%Qc tìm 
thSy khi sj dOng màng bao XG trên quG 5i cHa 
Gull và cs (2024) [20], xoài cHa Prasad và cs 
(2022) [41] và táo tàu (Ziziphus mauritiana L.) cHa 
Naveed và cs (2024) [24]. 

BGng 1. TI l& nhi�m b&nh (%) cHa Du DH trong quá trình bGo quGn 

Th(i gian bGo quGn (ngày) 
NT 

0 3 6 9 12 

)�i ch.ng 0,00a 14,29 ± 1,71b 47,62 ± 2,44c 100,00b 100,00b 

0,5% XG 0,00a 0,00a 14,29 ± 2,08a 42,86 ± 2,41a 66,67 ± 2,30a 

0,75% XG 0,00a 0,00a 47,62 ± 2,44c 80,95 ± 1,92c 100,00b 

1,0% XG 0,00a 0,00a 28,57 ± 2,41b 76,19 ± 2,08b 100,00b 
Ghi chú: Giá tr� trung bình ± D/ l&ch chuxn. Các ký t[ khác nhau trong cùng m/t c/t thV hi&n s[ 

khác bi&t ý nghla 5% vgi kiVm D�nh LSD. 

Cùng vgi tI l& nhi�m b&nh trên quG, m.c D/ 
t5n th%6ng do b&nh crng thV hi&n ra J các tI l& 
khác nhau J các NT khác nhau. Các t5n th%6ng 
quan sát D%Qc trên bc mEt vq quG crng biVu hi&n 
cho m.c D/ nghiêm tr+ng cHa b&nh lý sau thu 
ho*ch gây ra và hi&u quG cHa vi&c xj lý bGo quGn. 
KCt quG J bGng 2 cho thSy, m.c D/ t5n th%6ng cHa 
Du DH trong các NT có s[ khác nhau. S[ khác bi&t 
Dáng kV (p < 0,05) m.c D/ nghiêm tr+ng do b&nh 
D%Qc quan sát J mzu D�i ch.ng vào ngày th. 6 và 9 
cHa quá trình bGo quGn. Trong Dó, NT D�i ch.ng 
bNt D u xuSt hi&n các vCt lõm màu Den trên vq quG 
tK ngày th. 3, các NT còn l*i xuSt hi&n tr� h6n J 
ngày th. 6. � ngày th. 9 cHa quá trình bGo quGn, 

giá tr� t5n th%6ng cHa NT D�i ch.ng D*t cao nhSt 
là 3,5 ± 0,85, trong khi các NT 0,5% XG là 1,57 ± 
0,75, 0,75% XG là 2,33 ± 1,02 và 1% XG là 2,14 ± 
0,79. Nhìn chung, cùng vgi s[ trì hoãn s[ xuSt hi&n 
cHa b&nh, m.c D/ t5n th%6ng cHa quG crng biVu 
hi&n ch2m h6n J các NT bao màng. Tuy nhiên, khi 
m.c D/ t5n th%6ng lgn h6n 2 thì không thích hQp 
DV xuSt khxu và sj dOng [42]. 

� các NT bao màng 0,75% XG và 1,00% XG cho 
thSy, m.c D/ t5n th%6ng cHa quG t�ng ch2m tK 
ngày 0 - 6, nh%ng tK ngày 9 - 12 tI l& t5n th%6ng do 
b&nh t�ng Dáng kV. )icu này có thV D%Qc giGi 
thích, do màng bao XG J 2 n-ng D/ này t*o ra m/t 
lgp phH kín h6n so vgi n-ng D/ 0,5%, sau 9 ngày 
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bGo quGn t*o Dicu ki&n thu2n lQi cho s[ xâm 
nhi�m cHa b&nh, t.c là nSm phát triVn và bào tj 
nGy m m. KCt quG này crng phù hQp vgi kCt quG 
nghiên c.u cHa Parven và cs (2020) [43], khi sj 
dOng màng bao gel lô h/i trong bGo quGn Du DH J 

Bangladesh. Bên c*nh Dó, lgp phH quá kín còn có 
thV gây ra hi&n t%Qng hô hSp yCm khí t*o ra 
ethanol và acetaldehyde gây ra mùi l* dzn DCn 
giGm chSt l%Qng quG và t�ng nhanh h% hqng [27]. 

BGng 2. M.c D/ t5n th%6ng do b&nh cHa quG Du DH trong quá trình bGo quGn 

Th(i gian bGo quGn (ngày) 
NT 

0 3 6 9 12 

)�i ch.ng 1,00a 1,19 ± 0,36b 2,00 ± 0,89c 3,50 ± 0,85c — 

0,5% XG 1,00a 1,00a 1,24 ± 0,44a 1,57 ± 0,75a 2,19 ± 1,03a 

0,75% XG 1,00a 1,00a 1,67 ± 0,73b 2,33 ± 1,02b 3,10 ± 0,80b 

1,0% XG 1,00a 1,00a 1,47 ± 0,60a 2,14 ± 0,79ab 3,00 ± 0,77b 
Ghi chú: —: Không thu th2p s� li&u do h% hqng. Giá tr� trung bình ± D/ l&ch chuxn. Các ký t[ khác 

nhau trong cùng m/t c/t thV hi&n s[ khác bi&t ý nghla 5% vgi kiVm D�nh LSD. 

4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 
Màng bao tK XG có hi&u quG trong vi&c l%u trp 

và kéo dài th(i gian bGo quGn cHa quG Du DH trong 
Dicu ki&n nhi&t D/ phòng, duy trì D%Qc các DEc tính 
lý hóa cHa Du DH D%Qc phH màng so vgi Du DH 
không phH. NT 0,5% XG là NT cho kCt quG t�t nhSt 
trong các NT bao màng và so vgi NT D�i ch.ng J 
m.c ý nghla 95%. Nh( lgp phH XG, D/ c.ng cHa Du 
DH D%Qc duy trì, giGm hao hOt kh�i l%Qng, làm 
ch2m s[ thay D5i màu sNc, duy trì hàm l%Qng TSS 
và TA, giGm tI l& b&nh và m.c D/ t5n th%6ng do 
b&nh gây ra trên Du DH sau thu ho*ch. )-ng th(i, 
giúp duy trì s[ suy giGm các chI tiêu ch�ng oxy 
hóa nh% phenolic và vitamin C cHa quG trong th(i 
gian bGo quGn. 

C n tiCp tOc nghiên c.u mJ r/ng hi&u quG 
màng bao XG trên các gi�ng Du DH khác và Dicu 
ki&n bGo quGn khác nhau DV làm c6 sJ phOc vO 
.ng dOng th[c ti�n. 
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STUDY ON THE EFFECT OF XANTHAN GUM COATING ON THE CHANGES IN 
SOME QUALITY PARAMETERS OF PAPAYA (Carica papaya L.) DURING 

POSTHARVEST STORAGE 

Nguyen Minh Trong1, Nguyen Le Yen Nhi1,  

Quach Van Cao Thi1, Nguyen Trung Truc1 
1Vinh Long University of Technology Education 

Abstract 
This study was conducted to evaluate the impact of xanthan gum (XG)-based edible coatings on 
several quality parameters of papaya fruit (Carica papaya L.) during postharvest storage. The 
study investigated XG coatings at concentrations of 0.5%, 0.75%, 1.0% (w/v), along with 
structural stabilizing additives including Tween 80, CaCl2 and glycerol. Results showed that the 
0.5% XG concentration effectively reduced the rapid change in peel color, maintained fruit 
firmness, minimized weight loss, preserved total acidity and delayed the increase in total 
soluble solids, thereby extending the shelf life of papaya by 3 days compared to the control 
under ambient conditions. Additionally, the antioxidant activity on the fruit peel was enhanced, 
with total phenolic content 1.7 times higher and vitamin C content 1.5 times higher than the 
control. Furthermore, the 0.5% XG coating significantly reduced disease incidence by 33.33% 
and lowered the severity of disease symptoms by 1.6 times after 9 days of storage. This study 
highlights the potential of XG-based coatings in maintaining fruit quality during postharvest 
handling. 

Keywords: Carica papaya L., phenolic, postharvest, Xanthan gum, vitamin C. 
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TÓM T9T 

Cá Chình hoa (Anguilla marmorata) là m?t trong hai loài cá Chình @�Ac phát hiCn t&i thành phD 
Hu+. Cá Chình hoa phân bD r?ng trên các hC sinh thái sông, suDi, @�m phá F thành phD Hu+. Quá 
trình thích nghi F các giai @o&n khác nhau c"a vòng @%i, các y+u tD môi tr�%ng, sinh c$nh @ã $nh 
h�Fng tJi cKu trúc qu�n thM cá Chình t&i thành phD Hu+. Nghiên cNu này @�Ac thOc hiCn nhPm 
phân tích $nh h�Fng c"a các nhân tD sinh thái lên sO lOa ch�n môi tr�%ng sDng c"a cá Chình hoa 
F các th"y vOc khác nhau t&i thành phD Hu+. Các @Qc @iMm môi tr�%ng F các th"y vOc trên @�a 
bàn thành phD Hu+ @ã @�Ac kh$o sát. Phân tích thành ph�n chính (PCA) và phân tích cSm thN 
bTc (HCA) cho thKy, có sO @a d&ng trong quá trình thích nghi c"a cá Chình hoa F các kích cV 
khác nhau vJi các @i�u kiCn sinh thái khác biCt t&i các vùng nghiên cNu. K+t qu$ nghiên cNu @ã 
thM hiCn @�Ac sO @a d&ng v� @Qc @iMm môi tr�%ng và phân bD c"a cá Chình hoa F thành phD Hu+. 
Nghiên cNu @ã phân tích mDi quan hC giXa các y+u tD môi tr�%ng sDng và tTp tính sinh h�c c"a cá 
Chình hoa F các giai @o&n sinh tr�Fng thông qua @Qc @iMm c"a các cSm sinh thái phân bD c"a 
loài. Các k+t qu$ tY nghiên cNu này góp ph�n cung cKp các c� sF dX liCu khoa h�c liên quan @+n 
@Qc @iMm sinh h�c c"a cá Chình hoa t&i thành phD Hu+.  

TY khóa: Phân bD, PCA, HCA, cá Chình hoa, thành phD Hu+. 

 
1. ��T V�N �
 

Trong sD các loài cá Chình Anguilla @ã @�Ac 
xác @�nh F ViCt Nam, cá Chình hoa (Anguilla 
marmorata Quoy & Gaimard, 1824) phân bD ch" 
y+u F các vùng ven biMn, c_a sông, các @�m, h`, 
sông, suDi n�Jc ng�t tY tanh Hà Tbnh @+n Vcng 
Tàu, Tây Nguyên và thành phD Phú QuDc, nhi�u 
nhKt là các @�a ph��ng tY thành phD Hu+ @+n tanh 
Khánh Hòa [1]. Nhi�u @Qc @iMm sinh h�c khác 
biCt c"a cá Chình hoa @ã @�Ac hình thành trong 
quá trình thích nghi vòng @%i dài và sO di c� giXa 
môi tr�%ng n�Jc ng�t, n�Jc lA và n�Jc mQn [2]. 
NhXng thay @fi môi tr�%ng m&nh mg v� @? mQn, 
nhiCt @?, @? cao, l�u vOc sông và kh$ n�ng c&nh 
tranh sinh thái @ã @�nh hình các @Qc tính sinh h�c, 
sO @a d&ng, phân bD và thích nghi c"a loài [3, 4]. 
T&i thành phD Hu+, cá Chình hoa phân bD phf 
bi+n F các th"y vOc có dòng ch$y h�Jng v� phía 
�ông [5, 6]. Cá Chình hoa xuKt hiCn quanh n�m 
t&i các th"y vOc F vùng trung và th�Ang l�u. Trong 

khi @ó, F vùng h& l�u có sO xuKt hiCn c"a cá Chình 
hoa ch" y+u F các giai @o&n di c� theo mùa, mùa 
khô tY tháng 1 @+n tháng 7 là mùa cá con tY biMn 
di c� vào vùng n?i @�a và mùa m�a tY tháng 8 @+n 
tháng 12 là mùa di c� sinh s$n c"a cá tr�Fng thành 
[6]. Qu�n thM cá Chình hoa F thành phD Hu+ có 
mDi quan hC di truy�n g�n gci vJi qu�n thM cá 
Chình hoa trong khu vOc ln �? - Thái Bình 
D��ng [7]. NhXng áp lOc c"a viCc thay @fi môi 
tr�%ng trong quá trình di c�, khai thác quá mNc và 
các nhân tD $nh h�Fng tJi môi tr�%ng sDng tO 
nhiên nh�: Ô nhi�m môi tr�%ng, xây dOng các h`, 
@Tp, th"y @iCn @ã làm thu hqp ph&m vi môi tr�%ng 
sDng và phân bD c"a loài [5, 6]. Cá Chình hoa @ã 
và @ang b� khai thác quá mNc @M phSc vS cho th� 
tr�%ng bao g`m: Cung cKp ngu`n thOc phrm cho 
con ng�%i và con giDng trong các tr&i nuôi [8, 9]. 
ViCc khai thác quá mNc @ã làm cho nguy c� suy 
gi$m ngu`n lAi trong tO nhiên ngày càng gia t�ng. 
N�m 2007, cá Chình hoa @ã @�Ac liCt kê trong 
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Sách �v ViCt Nam F cKp @? VU [10]. Do @ó, viCc 
xem xét sO thay @fi và nhTn diCn các @Qc tr�ng 
phân bD c"a loài cá Chình hoa liên quan @+n các 
y+u tD @�a lý, @i�u kiCn khí hTu là c�n thi+t @M xây 
dOng các chi+n l�Ac phSc h`i và phát triMn ngu`n 
lAi. Trong nghiên cNu này, dOa trên các dX liCu 
@i�u tra thOc @�a liên quan @+n sO phân bD c"a cá 
Chình hoa trên các th"y vOc tO nhiên, s_ dSng b? 
công cS phân tích thành ph�n chính (PCA) và 
phân tích cSm thN bTc (HCA) @M xem xét mDi 
quan hC giXa các y+u tD môi tr�%ng lên sO phân bD 
c"a cá Chình hoa F các giai @o&n phát triMn khác 
nhau. �ây là thông tin quan tr�ng trong viCc cung 
cKp c� sF cho các gi$i pháp kz thuTt và chi+n l�Ac 
b$o t`n cá Chình hoa t&i thành phD Hu+ và khu 
vOc liên quan trong th%i gian tJi. 

2. TH
I GIAN, ��A �I�M VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th%i gian, @�a @iMm nghiên cNu 

Trong th%i gian tY tháng 8/2020 @+n tháng 
8/2023, thu thTp @�Ac 450 m|u cá Chình hoa t&i 7 
tuy+n nghiên cNu thu?c l�u vOc c"a 5 hC thDng 
sông chính, hai c_a biMn và @�m L�ng Cô F thành 
phD Hu+ (Hình 1).  

2.2. Ph��ng pháp nghiên cNu 
Các m|u cá Chình hoa @�Ac thu trOc ti+p trên 

các tuy+n nghiên cNu bPng các công cS @�Ac 
ng�%i dân @�a ph��ng s_ dSng. T&i vùng th�Ang 
l�u, cá Chình hoa @�Ac thu bPng các lo&i: Câu (câu 
@�n, câu giàn), l�Ji, vAt … T&i vùng trung và h& 
l�u, cá Chình hoa @�Ac thu bPng câu, lY, l�Ji 
giàn… Vùng c_a biMn, @�m phá, cá Chình hoa 
@�Ac thu tY hC thDng ch~n sáo, @�ng, lY, l�Ji giàn, 
l�Ji rê, b|y Dng… Các thông tin v� môi tr�%ng 
phân bD @�Ac thu thTp trOc ti+p t&i các @iMm thu 
m|u. T�a @? @iMm nghiên cNu @�Ac xác @�nh bPng 
Máy @�nh v� GPS Garmin78S. Các y+u tD môi 
tr�%ng nh�: NhiCt @? @�Ac xác @�nh bPng nhiCt k+, 
@? mQn @�Ac @o bPng khúc x& k+ ATAGO Master 
S/MillM, pH @�Ac xác @�nh bPng máy Hanna 
HI98017, DO @�Ac xác @�nh bPng máy Extech 
DO600, @? sâu @�Ac @o bPng sào sau @ó xác @�nh 
bPng th�Jc dây có @? dài 50 m (sai sD 1,0 mm), giá 
tr� c"a các thông sD môi tr�%ng @�Ac thM hiCn 
bPng sD liCu @�Ac hiMn th� trên thi+t b�. Các @Qc 
@iMm v� màu n�Jc, n�n @áy, ch+ @? th"y tri�u, chu 
k� tr�ng, tr&ng thái m�a, th%i gian @�Ac quan sát 
trOc ti+p và dX liCu khí t�Ang th"y v�n. Giá tr� c"a 
các thông sD này @�Ac xác @�nh bPng t�n sD (%) 
quan sát @�Ac trên tfng sD m|u thu @�Ac c"a các 
@Qc tính @ã @�Ac code hóa (B$ng 1). 

 
Hình 1. S� @` các tuy+n @i�u tra và thu thTp m|u vTt F các vùng nghiên cNu 
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B$ng 1. Mô t$ các @Qc @iMm sinh thái, th%i gian phân bD t&i các @iMm nghiên cNu 
STT Thông sD �Qc @iMm 

1 Màu n�Jc 
“0” là màu n�Jc trong F tr&ng thái tO nhiên c"a th"y vOc 
“1” là màu n�Jc @Sc @Qc tr�ng bFi sO xuKt hiCn c"a phù sa sau khi có 
m�a lJn hoQc nhi�u @?ng dòng ch$y 

2 N�n @áy 

“1” n�n @áy có rêu tr�n, bPng ph�ng 
“2” n�n @áy cát, bùn 
“3” n�n @áy @á, cát, bùn  
“4” n�n @áy có nhi�u @á lJn, nhv t&o thành các hang hDc 

3 
Ch+ @? th"y 
tri�u 

“0” thM hiCn vùng n�Jc không ch�u sO $nh h�Fng c"a ch+ @? tri�u 
“1” thM @iMm thu m|u thu?c vùng n�Jc có $nh h�Fng c"a ch+ @? tri�u 

4 Chu kì tr�ng 
“1” m|u @�Ac thu vào th%i @iMm có tr�ng  
“0” m|u @�Ac thu vào th%i @iMm không có tr�ng  

5 Tr&ng thái m�a 
“1” m|u @�Ac thu vào th%i @iMm có m�a  
“0” m|u @�Ac thu vào th%i @iMm không có m�a  

6 Th%i gian ��Ac xác @�nh theo tháng, tY tháng 1 @+n tháng 12 
Thông tin @�nh v� các @iMm nghiên cNu tY GPS 

@�Ac k+t hAp vJi ph�n m�n ArcGIS version 10.3 @M 
biên tTp các b$n @` phân bD. Các tTp dX liCu 11 @Qc 
@iMm phân bD (nhiCt @?, @? mQn, pH, DO, @? sâu, 
n�n @áy, màu n�Jc, ch+ @? th"y tri�u, chu kì 
tr�ng, th%i ti+t, th%i gian) c"a cá Chình hoa @�Ac 
x_ lý theo ph��ng pháp thDng kê sinh h�c trên 
m�m Excel 2016. S_ dSng ph�n m�m SPSS 22.0 @M 
phân tích thành ph�n chính (Principal Component 
Analysis - PCA) và phân tích cSm thN bTc 
(Hierarchical Cluster Analysis - HCA) c"a cKu trúc 
qu�n thM cá Chình hoa phân bD F thành phD Hu+ 
dOa trên các @Qc @iMm phân bD. 

3. K T QU" NGHIÊN C�U VÀ TH"O LU%N 

3.1. �Qc @iMm môi tr�%ng phân bD c"a cá 
Chình hoa 

K+t qu$ nghiên cNu v� @Qc @iMm môi tr�%ng 
phân bD c"a cá Chình hoa F thành phD Hu+ @�Ac 
thM hiCn qua b$ng 2. Trong @ó, @i�u kiCn nhiCt @? 
n�Jc t&i các @iMm có phân bD c"a cá Chình hoa 
nPm trong kho$ng 21 - 32oC. Các hC sinh thái 
sông, suDi F vùng núi cao th�%ng có nhiCt @? bi+n 
@?ng ít h�n, duy trì trong kho$ng 24 - 30,5oC, trong 
khi @ó t&i vùng h& l�u, nhiCt @? môi tr�%ng n�Jc 
có sO bi+n @?ng lJn h�n qua các mùa, tY 21 - 32oC. 
NhiCt @? n�Jc th�%ng gi$m xuDng vào mùa m�a 
lc, cuDi mùa @ông và @�u mùa xuân khi có tác 
@?ng c"a gió mùa �ông B~c.  

�? mQn @o @�Ac t&i các @�a @iMm nghiên cNu F 
thành phD Hu+ dao @?ng tY 0 - 15‰. Cá Chình hoa 

ch" y+u phân bD F các th"y vOc n�Jc ng�t vJi @? 
mQn 0‰. Cá Chình hoa xuKt hiCn F môi tr�%ng 
n�Jc lA, mQn ch" y+u F vùng h& ngu`n các con 
sông nh�: Ô Lâu, H��ng, Bù Lu và khu vOc @�m 
phá.  

Giá tr� pH @o @�Ac dao @?ng trong kho$ng tY 
6,5 - 8,8 và có xu h�Jng t�ng d�n tY th�Ang l�u 
@+n trung l�u và h& l�u các con sông và @�m phá. 
Vùng th�Ang l�u cá Chình hoa phân bD có pH bi+n 
@?ng tY 6,5 - 7,7, vùng h& l�u có pH bi+n @?ng tY 
6,5 - 8,8. Càng xuDng g�n vùng c_a sông, @�m phá 
thì pH càng t�ng do ch�u $nh h�Fng c"a n�Jc 
biMn. Giá tr� DO @o @�Ac t&i các vùng nghiên cNu 
khá cao, dao @?ng tY 6,5 - 9,1 mg/L. V� @Qc @iMm 
n�n @áy, cá Chình hoa th�%ng xuKt hiCn F nhXng 
vùng có n�n @áy là @á, cát, bùn (26,3%), có nhi�u 
@á lJn, nhv t&o thành nhi�u hang hDc (72,0%) giúp 
chúng d� rn Kp (B$ng 2). Cá Chình hoa phân bD 
trong các th"y vOc có @? sâu tY 0,3 - 11 m, nhi�u 
nhKt F @? sâu kho$ng 3,4 m. � vùng trung và h& 
l�u các con sông nh�: H��ng, Tru`i, L�ng Cô, cá 
Chình hoa th�%ng tTp trung nhi�u F các khu vOc 
bãi @á có @? sâu lJn kho$ng 3 - 6 m. T&i các vùng 
th�Ang l�u sông có @? sâu tY 0,2 - 5 m, cá Chình 
hoa xuKt hiCn ch" y+u t&i các @iMm có mNc n�Jc 
sâu, ít ánh sáng và có nhi�u hang, hDc.  

SO phân bD c"a cá Chình hoa có liên quan mTt 
thi+t @+n dòng ch$y c"a các con sông vào mùa 
m�a lc và ch+ @? th"y tri�u F khu vOc h& l�u và 
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@�m phá. Cá Chình hoa xuKt hiCn quanh n�m trên 
các l�u vOc sông, suDi F thành phD Hu+, trong @ó 
tTp trung nhi�u vào mùa @ông và @�u mùa xuân. 
SO xuKt hiCn c"a cá Chình hoa còn g~n li�n vJi các 
dKu hiCu v� sinh thái nh�: SO xáo tr?n dòng ch$y, 
thay @fi màu s~c c"a n�Jc, thay @fi c"a ch+ @? 
th"y tri�u (@Di vJi vùng c_a biMn, @�m phá), m�a 
lc (72,9%)… Cá Chình hoa th�%ng xuKt hiCn nhi�u 

h�n vào nhXng ngày tDi tr%i (89,7%) vào kho$ng 22 
gi% @êm @+n 2 gi% sáng hôm sau. T&i các th"y vOc 
thu?c vùng n?i @�a c"a thành phD Hu+, sO phân bD 
c"a cá Chình hoa ch�u sO chi phDi bFi ch+ @? dòng 
ch$y và lc trên các sông, suDi lJn nhv, chúng phân 
bD ch" y+u trên các con sông, suDi có dòng ch$y 
liên tSc quanh n�m.  

B$ng 2. �Qc @iMm môi tr�%ng phân bD c"a cá Chình hoa t&i các vùng nghiên cNu 
Tên 
th"y 
vOc 

V� trí 
SD 

m|u 
�? sâu 

(m) 
Th"y 
tri�u 

NhiCt @? 
(0C) 

�? 
mQn 
(‰) 

pH 
DO 

(mg/L) 
N�n 
@áy 

Dòng 
ch$y 

H& ngu`n 
sông Ô Lâu 
t&i ph�%ng 
Phong Dinh 
và Phong 
Phú 

11 2,5 - 4,5 Có 25,5 - 27,5 0 - 13 6,7 - 8,8 7,7 - 8,8 
�á, cát, 

bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 
Sông Ô 
Lâu 
(OL) 

Th�Ang 
ngu`n sông 
Ô Lâu t&i 
ph�%ng 
Phong �i�n 

33 0,4 - 6,5 Không 24 - 28,5 0 6,6 - 7,5 7,6 - 9,1 

Nhi�u 
@á lJn, 
nhv t&o 
thành 

các 
hang 
hDc 

Dòng 
ch$y nhq, 
liên tSc tY 
tây sang 

@ông 

Trung và h& 
l�u sông 
H��ng t&i xã 
Bình �i�n và 
ph�%ng Kim 
Long 

41 2,5 - 11,0 Không 24,5 - 28 0 6,7 - 7,6 7,8 - 9,1 
�á, cát, 

bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 

Sông B` t&i 
xã Qu$ng 
�i�n, 
ph�%ng 
H��ng Trà 

27 0,5 - 7,0 Không 26 - 32 0 - 10 6,8 - 8,6 8,0 - 9,1 
�á, cát, 

bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 

HC 
thDng 
sông 
H��ng 
(SHU) 

Th�Ang 
ngu`n sông 
H��ng, sông 
B` t&i A L�Ji 
1, A L�Ji 4, A 
l�Ji 5 

67 0,3 - 5,2 Không 24 - 30,5 0 6,5 - 7,7 6,5 - 8,8 

Nhi�u 
@á lJn, 
nhv t&o 
thành 

các 
hang 
hDc 

Dòng 
ch$y nhq, 
liên tSc, 

tY tây 
sang 
@ông 
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Th�Ang 
ngu`n sông 
H��ng, sông 
Tru`i t&i xã 
Long Qu$ng 

37 0,4 - 6,5 Không 24,0 - 30,0 0 6,7 - 7,6 8,0 - 9,1 

Nhi�u 
@á lJn 
,nhv 
t&o 

thành 
các 

hang 
hDc 

Dòng 
ch$y nhq, 
liên tSc, 

tY tây 
sang 
@ông 

Sông 
Tru`i 
(STr) 

H& ngu`n 
sông Tru`i 
t&i @TpTru`i 
t&i xã L?c An 
và xã Vinh 
L?c 

27 0,4 - 11,0 Không 25 - 29,5 0 - 5 6,5 - 7,4 7,6 - 8,3 
�á, cát, 

bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 

Xã Chân 
Mây - L�ng 
Cô 

42 0,4 - 6,5 Không 24 - 26 0 - 11 6,7 - 7,5 7,5 - 8,8 

Nhi�u 
@á lJn, 
nhv t&o 
thành 

các 
hang, 
hDc 

Dòng 
ch$y nhq, 
liên tSc, 

tY tây 
sang 
@ông Sông 

Bù Lu 
(SBL) 

Xã L?c An 31 0,4 - 2,5 Không 24 - 28,5 0 6,7 - 7,6 7,4 - 8,5 

Nhi�u 
@á lJn, 
nhv t&o 
thành 

các 
hang, 
hDc 

Dòng 
ch$y nhq, 
liên tSc, 

tY tây 
sang 
@ông 

Su`i 
@f v� 
@�m 
LTp 
An, c_a 
L�ng 
Cô 

Xã Chân 
Mây - L�ng 
Cô 

58 0,4 - 7,0 
Có/ 

Không 
23,5 - 29,0 0 - 10 6,7 - 8,6 6,5 - 8,5 

�á, cát, 
bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 

C_a 
biMn 
ThuTn 
An 

Ph�%ng 
ThuTn An 

38 4,1 - 7,0 Có 22 - 29,5 3 - 12 6,8 - 8,6 7,5 - 9,1 
�á, cát, 

bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 

C_a 
biMn 
T� 
Hi�n 

Xã Vinh L?c 38 4,0 - 7,0 Có 21 - 29,0 3 - 15 6,9 - 8,6 7,5 - 8,9 
�á, cát, 

bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 
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Cá Chình hoa là loài cá có kh$ n�ng thích nghi 
vJi @? muDi r?ng và có thM sDng @�Ac c$ n�Jc 
ng�t, n�Jc lA, n�Jc mQn theo tYng giai @o&n [2]. 
Trong giai @o&n cá con và sinh tr�Fng, cá Chình 
hoa có xu h�Jng thích sDng trong môi tr�%ng 
n�Jc ng�t và tránh môi tr�%ng n�Jc mQn [11]. SO 
thích nghi v� @? mQn @Qc tr�ng cho cá Chình hoa 
khi chúng thOc hiCn quá trình di c� sinh s$n vào 
mùa lc c"a cá tr�Fng thành và xâm nhTp n?i @�a 
vào cuDi mùa @ông và @�u mùa xuân c"a cá con 
[6]. Y+u tD @? mQn @ã kích thích, @�nh h�Jng cho 
quá trình di c� sinh s$n c"a cá bD mq và xâm nhTp 
vào n?i @�a c"a cá con. “SNc hút” c"a y+u tD @? 
mQn và “mùi v� n�Jc ng�t” @ã $nh h�Fng @+n sO di 
chuyMn và quá trình thích nghi c"a cá Chình hoa, 
vì vTy t&i thành phD Hu+, cá Chình hoa cha phân bD 
trên các th"y vOc có dòng ch$y h�Jng ra biMn 
(h�Jng �ông) [6]. Do tTp tính �a thích sDng trong 
@i�u kiCn n�Jc ng�t sau khi di nhTp vào các th"y 
vOc n?i @�a, nên cá Chình hoa F giai @o&n sinh 
tr�Fng (TL = 120 -  1.137 mm) thích nghi và phân 
bD nhi�u h�n F nhXng vùng có vJi giá tr� @? mQn, 
DO, pH trung bình (B$ng 2). K+t qu$ nghiên cNu 
này phù hAp vJi các k+t qu$ nghiên cNu c"a Usui 
(1991) [12], Ngô Tr�ng L� (1997) [13], Aquino và 
cs (2021) [14], Chu Th� Tuy+t Ngân (2014) [15] v� 
ng�Vng ch�u @Ong c"a cá Chình hoa @Di vJi các 
y+u tD @? mQn, DO, pH.  

Trong các nghiên cNu tr�Jc @ây v� @i�u kiCn 
môi tr�%ng phân bD c"a cá Chình thì cá Chình 
phân bD F khu vOc B~c Tr�%ng S�n trF vào (hC 
thDng sông Lam, sông C$) và Nam Trung b? 
(Bình ��nh, Qu$ng Ngãi, Phú Yên, Khánh Hòa) @ã 
cho thKy, cá Chình hoa có tTp tính phân bD trong 
các th"y vOc có n�n @áy cát s&n, có nhi�u @á t&o 
thành các hang hDc lJn nhv [16] phù hAp vJi tTp 
tính rn nKp c"a cá Chình hoa [17]. K+t qu$ nghiên 
cNu c"a Chu Th� Tuy+t Ngân (2014) [15], Ngô 
Tr�ng L� (1997) [13], Nguy�n Quang Linh và cs 
(2010) [9], Arai và cs (2020) [16] @ã cha ra, cá 
Chình hoa có tTp tính sA ánh sáng nên ban ngày 
rn nKp trong các hang hDc, d�Ji n�n @áy sâu, ban 

@êm chúng r%i khvi hang @i ki+m m`i, do @ó th%i 
gian xuKt hiCn c"a chúng th�%ng gQp trong 
kho$ng 22 gi% @+n 2 gi% sáng t&i các vùng trung và 
th�Ang l�u (B$ng 2). SO phân bD c"a cá Chình hoa 
theo @? sâu có liên quan mTt thi+t tJi cKu trúc n�n 
@áy, @i�u kiCn ánh sáng và qu�n xã sinh vTt làm 
thNc �n cho loài F các giai @o&n khác nhau. NhXng 
th"y vOc có @? sâu quá lJn (> 11 m) hoQc quá nhv 
(< 0,3 m) sg làm $nh h�Fng @+n kh$ n�ng rn nKp 
c"a cá Chình hoa trong quá trình sinh sDng và b~t 
m`i. SO bi+n @?ng v� các @i�u kiCn môi tr�%ng F 
nhXng th"y vOc quá nông làm $nh h�Fng @+n kh$ 
n�ng thích nghi và sinh tr�Fng c"a cá Chình hoa. 
�i�u kiCn ánh sáng và các y+u tD môi tr�%ng trong 
th"y vOc quá sâu hoQc quá c&n ccng $nh h�Fng 
@+n sO phát triMn c"a các lo&i sinh vTt phù du, 
@?ng vTt @áy, cá, giáp xác làm thNc �n cho cá 
Chình hoa [18, 19, 20].  

3.2. Phân tích thành ph�n chính và phân cSm 
sinh thái 

Ba thành ph�n chính có giá tr� riêng 
(Eigenvalue) ≥ 1 @�Ac lOa ch�n tY phân tích PCA 
dOa trên các thông sD sinh thái, môi tr�%ng bao 
g`m: Thành ph�n chính 1 vJi sO @óng góp c"a 7 
y+u tD: Tháng, tr&ng thái m�a, nhiCt @?, màu n�Jc, 
@? sâu, n�n @áy và chu kì tr�ng, có giá tr� ph��ng 
sai là 28,3%. Thành ph�n chính 2 g`m sO tác @?ng 
c"a 3 y+u tD là: �? mQn, pH và ch+ @? th"y tri�u 
vJi giá tr� ph��ng sai là 22,1%. Thành ph�n chính 3 
là sO $nh h�Fng c"a y+u tD DO vJi giá tr� ph��ng 
sai là 9,5%. Các thành ph�n chính 1, 2 và 3 chi+m ta 
lC tích lcy là 59,9% @óng góp vào sO sai khác c"a 
qu�n thM, thM hiCn mDi liên quan chQt chg giXa sO 
xáo tr?n c"a các y+u tD tr&ng thái m�a, khí hTu và 
môi tr�%ng sDng vJi sO phân bD c"a cá Chình hoa 
t&i thành phD Hu+ (B$ng 3). K+t qu$ này phù hAp 
vJi nhTn @�nh c"a Arai và Abdul Kadir (2017) [21], 
theo @ó, viCc s_ dSng môi tr�%ng sDng F cá Chình 
có thM b� $nh h�Fng bFi các y+u tD môi tr�%ng, 
nh�: �? mQn, nhiCt @?, @? cao, l�u vOc sông, kh$ 
n�ng ch�u @Ong và c&nh tranh sinh thái. 
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B$ng 3. Phân tích thành ph�n chính các y+u tD môi tr�%ng phân bD c"a cá Chình hoa  

Thành ph�n chính 
Cha sD 

1 2 3 

Tháng 0,514 -0,468 0,394 

Th%i ti+t (m�a) -0,701 0,416 0,218 

NhiCt @? -0,565 0,197 0,241 

�? mQn 0,462 0,788 -0,014 

DO 0,368 -0,075 0,650 

pH 0,432 0,684 0,206 

Màu n�Jc 0,594 -0,492 -0,066 

�? sâu 0,608 0,045 0,277 

N�n @áy -0,541 -0,219 0,061 

Chu kì tr�ng -0.609 0,174 0,439 

Ch+ @? th"y tri�u 0,345 0,766 -0,188 

Eigenvalue (giá tr� riêng) 3,115 2,435 1,039 

Variability (ph��ng sai) (%) 28,321 22,133 9,447 

Cumulative (tích lcy) (%) 28,321 50,454 59,901 
 

 
Hình 2. S� @` phân cSm các y+u tD môi tr�%ng 

phân bD c"a cá Chình hoa 

Ph��ng pháp phân tích cSm thN bTc @ã @�Ac 
s_ dSng @M xác @�nh sO khác biCt và mDi quan hC 
giXa 450 @iMm nghiên cNu F thành phD Hu+ (Hình 
2). K+t qu$ cho thKy, kho$ng cách Eculid c"a các 
@iMm phân bD trong ma trTn dao @?ng tY 0,1 - 25,0. 
T&i v� trí kho$ng cách bPng 25,0, cây phát sinh di 
truy�n @�Ac chia thành hai nhánh chính: Nhánh I 
(cSm 1) và nhánh II (cSm 2, cSm 3, cSm 4 và cSm 
5). Trong @ó, t&i v� trí kho$ng cách di truy�n bPng 

11,0, nhánh II @�Ac phân thành hai nhánh phS là 
IIa và IIb. Trong @ó, nhánh phS IIa @�Ac phân 
thành hai cSm (cSm 4 và cSm 2) vJi kho$ng cách 
bPng 5,0. Nhánh phS IIb @�Ac phân thành 2 cSm 
(cSm 5 và cSm 3) t&i v� trí kho$ng cách bPng 8,0. 
K+t qu$ này cho thKy, sO @a d&ng sinh thái hay kh$ 
n�ng thích nghi r?ng vJi @i�u kiCn môi tr�%ng c"a 
cá Chình hoa t&i thành phD Hu+. 

Trên cây phát sinh di truy�n c"a qu�n thM cá 
Chình hoa dOa trên các cha sD môi tr�%ng phân bD 
(Hình 2), cSm 1 nPm @?c lTp trên nhánh I có 
kho$ng cách vJi các nhóm còn l&i là 25,0 @�n v�, 
bao g`m 220 @iMm (chi+m 48,6%). Các @Qc @iMm 
môi tr�%ng @Qc tr�ng cho sO xuKt hiCn c"a cá 
Chình hoa nh�: NhiCt @? (21,0 - 28,5oC), @? mQn (0 
- 13‰), DO (6,5 - 9,5 mg/L), pH (6,5 - 8,4), @? sâu 
(0,3 - 11,0 m) khi th%i ti+t có m�a (100%), màu 
n�Jc @Sc (100%) vào các tháng 1 @+n tháng 12, tTp 
trung vào giai @o&n: Tháng 8 (18,1%), tháng 9 (10,5 
%), tháng 10 (24,0%), tháng 11 (12,3%) t��ng Nng 
vJi mùa m�a lc hàng n�m. CSm 1 thM hiCn @i�u 
kiCn sinh thái phù hAp vJi sO thích nghi c"a cá 
Chình hoa F tKt c$ các giai @o&n phát triMn (B$ng 
3, 4, 5).  
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Trên nhánh II, bDn cSm còn l&i tS thành hai 
nhánh phS t&i v� trí 12 @�n v�. Trong @ó, cSm 2 và 
cSm 4 có mDi quan hC g�n gci vJi nhau F v� trí 
kho$ng cách bPng 5,0 (Hình 2). CSm 2 có @i�u 
kiCn nhiCt @? 24,8 - 30,5oC, @? mQn 0 - 10‰, DO: 
6,5 - 8,5 mg/L, pH: 6,7 - 8,4, @? sâu: 0,4 - 6,0 m. 
CSm 4 có @i�u kiCn nhiCt @?: 23,5 - 32,0, @? mQn: 
0‰, DO: 6,7 - 8,5 mg/L, pH: 6,7 - 7,8, @? sâu: 0,4 - 
3,7 m. SO phân bD c"a cá Chình hoa liên quan @+n 

@i�u kiCn th%i ti+t không m�a (98%), n�Jc trong 
(88%) và không ch�u $nh h�Fng c"a ch+ @C th"y 
tri�u (100%) di�n ra tTp trung F tháng 2 (18,0%) 
@+n tháng 3 (46%), t��ng Nng vJi sO thích nghi c"a 
cá Chình hoa có kích th�Jc TL = 100 - 600 mm 
(86%) (CSm 2) và tháng 3 (58,3%) @+n tháng 4 
(25%) @Qc tr�ng cho sO phân bD c"a cá Chình hoa 
có kích th�Jc nhv TL < 300 mm (80,6 %) (cSm 4) 
(B$ng 3, 4, 5). 

B$ng 4. �Qc @iMm môi tr�%ng các cSm sinh thái phân bD c"a cá Chình hoa 

Y+u tD môi 
tr�%ng 

CSm 1 

(n = 220) 

CSm 2 

(n = 65) 

CSm 3 

(n = 87) 

CSm 4 

(n = 46) 

CSm 5 

(n = 32) 

NhiCt @? (oC) 21,0 - 28,5 24,8 - 30,5 24,0 - 28,5 23,5 - 32,0 22,0 - 29,0 

�? mQn (‰) 0,0 - 13,0 0,0 - 10,0 0,0 - 10,0 0,0 5,0 - 15,0 

DO (mg/L) 6,5 - 9,5 6,5 - 8,5 6,7 - 8,5 6,7 - 8,5 7,5 - 9,5 

pH 6,5 - 8,4 6,7 - 8,4 6,6 - 8,6 6,7 - 7,8 6,9 - 8,6 

�? sâu (m) 0,3 - 31,0 0,4 - 6,0 0,4 - 7,0 0,4 - 3,7 4,1 - 7,0 

Có m�a (%) 100 2,0 100 0 56,5 

Màu n�Jc (%) 100 12,0 0 0 0 

N�n @áy 

Rêu tr�n, bPng 
ph�ng (0,6%); 

cát, bùn (1,8%); 

@á, cát, bùn (28,0%); 
@á lJn, nhv t&o 

thành nhi�u hang 
hDc (59,6%) 

Rêu tr�n, bPng 
ph�ng (4,0%); 

@á, cát, bùn 
(6,0%); 

@á lJn, nhv t&o 
thành nhi�u 

hang hDc (90,0%) 

�á lJn, 
nhv t&o 
thành 

nhi�u hang 
hDc (100%) 

�á lJn, nhv 
t&o thành 

nhi�u hang 
hDc (100%) 

�á, cát, 
bùn 

(95,7%); 

@á lJn, nhv 
t&o thành 

nhi�u hang 
hDc (4,3%) 

Chu kì tr�ng 0 0 0 0 0 

Ch+ @? th"y 
tri�u 

6,4% 0 0 0 100% 

B$ng 5. Phân bD kích th�Jc c"a cá Chình hoa trong các cSm sinh thái 

Kích th�Jc (mm) 
CSm 1 

(%) 

CSm 2 

(%) 

CSm 3 

(%) 

CSm 4 

(%) 

CSm 5 

(%) 

< 200 5,3 20,0 8,8 36,1 24 

200 - 299 15,2 16,0 8,8 27,8 28 

300 - 399 17,5 16,0 26,5 16,7 0 

400 - 499 19,3 16,0 26,5 5,5 16 
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500 - 599 13,5 12,0 14,7 5,5 4 

600 - 699 9,4 6,0 5,9 0 8 

700 - 799 7,6 4,0 2,9 2,8 8 

800 - 899 4,1 6,0 2,9 2,8 8 

900 - 999 3,5 2,0 1,5 2,8 4 

> 999 4,6 2,0 1,5 0 0 

Tfng 100 100 100 100 100 
 CSm 3 và 5 cùng nPm F nhánh IIb vJi kho$ng 

cách bPng 8,0 (Hình 2). Trong @ó, cSm 3 @&i diCn 
cho các @iMm thu m|u F khu vOc trung và th�Ang 
ngu`n c"a các con sông và các @iMm r$i rác F vùng 
trung và h& l�u vào 2 th%i kì: TY tháng 1 - 4 và 
tháng 8 - 12, tTp trung vào tháng 3 (47,1%) và tháng 
12 (30,9%). VJi @i�u kiCn nhiCt @?: 24,0 - 28,5oC 
(26,1 ± 1,33oC), @? mQn 0 - 10‰ (0,7 ± 2,63‰), DO: 
6,7 - 8,5 mg/L (8,1 ± 0,30 mg/L), pH: 6,6 - 8,6, @? 
sâu: 0,4 - 7,0 m (2,2 ± 1,83 m), n�n @á, @áy hang, 
hDc (100%) khi tr%i m�a (100%), n�Jc trong (100%) 
và không ch�u $nh h�Fng c"a ch+ @? th"y tri�u 

(100%), cá Chình hoa có kích th�Jc TL = 300 - 499 
mm có phân bD phf bi+n chi+m t� lC 53%. CSm 5 
@Qc tr�ng cho hC sinh thái t&i vùng c_a biMn, @�m 
phá trong kho$ng th%i gian tY tháng 1 - 4 hàng 
n�m. Cá Chình hoa có kích th�Jc TL = 100 - 499 
mm (chi+m 68 %) xuKt hiCn phf bi+n t&i các @iMm 
nghiên cNu trong @i�u kiCn: NhiCt @?: 22,0 - 29,0oC, 
@? mQn 5,0 - 10‰, DO: 7,5 - 9,5 mg/L, pH: 6,9 - 8,6, 
@? sâu: 4,1 - 7,0 m, n�n @á, cát bùn (95,7%), th%i ti+t 
có m�a (56,5%) hoQc không m�a (43,5%), n�Jc 
trong (100%) và ch�u $nh h�Fng c"a ch+ @? th"y 
tri�u (100%). 

B$ng 6. Phân bD theo th%i gian c"a cá Chình hoa trong cSm sinh thái 

Tháng 
CSm 1 

(%) 

CSm 2 

(%) 

CSm 3 

(%) 

CSm 4 

(%) 

CSm 5 

(%) 

1 1,2 4 2,9  8,7 

2 4,1 18 0 0 30,4 

3 12,9 48 47,1 58,3 43,5 

4 6,4 4 2,9 25 8,7 

5 0 0 0 0 0 

6 0,6 0 0 0 0 

7 0 4 0 0 0 

8 18,1 4 10,3 11,1 0 

9 10,5 0 2,9 5,6 0 

10 24 6 0 0 0 

11 12,3 4 2,9 0 0 

12 9,9 8 31 0 8,7 

Tfng 100 100 100 100 100 
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Hình 3. Phân bD không gian theo cSm sinh thái c"a cá Chình hoa F thành phD Hu+ 

SO phân bD c"a cá Chình hoa dOa trên các 
cSm sinh thái @�Ac thM hiCn F hình 3 cho thKy, 
cSm 1 là nhóm sinh thái có sO phân bD r?ng nhKt 
trên toàn @�a phTn thành phD Hu+, tTp trung nhi�u 
nhKt F vùng h& l�u c"a các hC thDng sông, @�m 
phá. SO xuKt hiCn c"a cá Chình hoa trong cSm 1 
cho thKy, có nhi�u tính chKt @Qc tr�ng v� môi 
tr�%ng và các dKu hiCu sinh thái trong quá trình di 
c�. �i�u này bao g`m c$ quá trình di c� sinh s$n 
c"a cá Chình tr�Fng thành (TL > 600 mm) và di c� 
ng�Ac dòng c"a cá Chình kích th�Jc nhv (cá 
Chình con, cá Chình giDng, cá Chình ti�n tr�Fng 
thành). BDn cSm sinh thái còn l&i thM hiCn sO thích 
nghi c"a cá Chình hoa F các giai @o&n khác nhau 
trong các @i�u kiCn sinh c$nh liên quan @+n sO lOa 
ch�n môi tr�%ng sDng c"a chúng t&i các th"y vOc 
F vùng n?i @�a. 

Trong @ó, cSm 2 và 4 thM hiCn @Qc @iMm @Qc 
tr�ng c"a môi tr�%ng n�Jc ng�t t&i vùng trung và 
th�Ang l�u c"a hC thDng sông H��ng, hC thDng 
sông Tru`i, các suDi F th� trKn L�ng Cô, huyCn Phú 
L?c. SO xuKt hiCn c"a cá Chình hoa có kích th�Jc 
nhv < 600 mm (cSm 2) và TL < 300 mm (cSm 4) 
cho thKy thích nghi c"a nhóm cá Chình hoa lOa 
ch�n môi tr�%ng sDng trong n�Jc ng�t sau khi di 

nhTp vào b% biMn c"a thành phD Hu+. Ng�Ac l&i, 
cSm 3 cho thKy, sO phân bD r$i rác c"a cá Chình 
hoa trên hai hC thDng sông Ô Lâu và sông H��ng 
và cSm 5 @Qc tr�ng cho vùng @�m phá Tam Giang - 
C�u Hai và @�m LTp An, th� trKn L�ng Cô. Các @Qc 
@iMm môi tr�%ng và sO phân bD c"a cá Chình hoa 
có kích th�Jc khác nhau F cSm 3 và cSm 5 cho 
thKy, kh$ n�ng thích nghi linh ho&t c"a nhóm cá 
Chình hoa có lOa ch�n trong môi tr�%ng n�Jc lA 
và n�Jc ng�t t&i khu vOc h& l�u c"a các hC thDng 
sông. M?t sD cá thM có kích th�Jc lJn @�Ac thu 
thTp t&i các vùng sinh thái này có thM là nhXng cá 
thM b� chQn l&i trong quá trình di c� sinh s$n do sO 
$nh h�Fng c"a ch+ @? @óng, mF các c_a @Tp và 
các @i�u kiCn khác (Hình 3).  

Trong các nghiên cNu tr�Jc @ây, cá Chình hoa 
là loài có kh$ n�ng di c� linh ho&t giXa môi tr�%ng 
n�Jc ng�t, n�Jc lA và n�Jc biMn [1, 3]. Tuy nhiên, 
trong quá trình phát triMn và di c� vào các giai 
@o&n khác nhau c"a vòng @%i, các y+u tD môi 
tr�%ng và @i�u kiCn sinh thái @ã có $nh h�Fng 
m&nh mg tJi sO lOa ch�n môi tr�%ng sDng c"a cá 
Chình hoa sau khi xâm nhTp vào n?i @�a [1, 22, 23, 
24, 25, 26]. VJi các thông tin v� môi tr�%ng và lOa 
ch�n sinh thái c"a cá Chình hoa trong nghiên cNu 
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này cùng vJi các @Qc tính sinh h�c c"a loài và các 
dX liCu khí t�Ang th"y v�n t&i @�a ph��ng, nghiên 
cNu @ã @� xuKt các ch��ng trình xây dOng vùng 
@Cm sinh thái t��ng Nng vJi giai @o&n di c� c"a cá 
Chình hoa vào mùa m�a và mùa xuân (Hình 3, 
b$ng 5). �`ng th%i, quá trình b$o t`n và phát triMn 
loài c�n ph$i @�Ac thOc hiCn trên ph&m vi r?ng lJn 
thu?c toàn b? hC thDng th"y vOc có sO phân bD c"a 
loài bFi kh$ n�ng thích nghi r?ng, vòng @%i dài và 
di c� linh ho&t c"a chúng. TY các k+t qu$ c"a 
nghiên cNu này @ã cung cKp c� sF khoa h�c cho 
viCc @�nh h�Jng các nghiên cNu liên quan @+n viCc 
b$o t`n và phát triMn các qu�n thM cá Chình hoa F 
thành phD Hu+. 

4. K T LU%N 

SO xuKt hiCn c"a cá Chình hoa có liên quan 
mTt thi+t @+n sO thay @fi c"a các y+u tD sinh thái 
môi tr�%ng: NhiCt @?: 21 - 32oC; pH: 6,5 - 8,6; DO: 
6,5 - 9,5 mg/L; @? mQn 0 - 15‰; @? sâu tY 0,3 - 31 
m, n�n @áy có nhi�u hang, hDc (72,0%) và sO xáo 
tr?n dòng ch$y, thay @fi màu n�Jc, ch+ @? th"y 
tri�u, l�Ang m�a, lc (72,9%). Các y+u tD môi tr�%ng 
có tính quy+t @�nh 59,9% sO @a d&ng sinh thái trong 
cKu trúc c"a qu�n thM phân bD t&i thành phD Hu+ 
vJi 3 thành ph�n chính và @�Ac phân thành 5 cSm 
thu?c 2 nhóm chính. Các cSm sinh thái phân bD có 
liên quan mTt thi+t vJi @Qc @iMm sinh h�c c"a các 
giai @o&n phát triMn khác nhau c"a cá Chình hoa. 
Bên c&nh các vùng phân bD @Qc tr�ng theo th%i kì 
phát triMn liên quan @+n quá trình di c�, sO lOa 
ch�n @a d&ng c"a môi tr�%ng sDng ccng góp ph�n 
nâng cao kh$ n�ng thích nghi và t`n t&i c"a loài 
vJi sO thay @fi c"a các @i�u kiCn sDng. �ây là c� 
sF khoa h�c quan tr�ng trong viCc thOc hiCn các 
nghiên cNu v� qu�n thM cá Chình hoa F thành phD 
Hu+ và ViCt Nam.  
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ENVIRONMENTAL CHARACTERISTICS AND THE DISTRIBUTION ECOLOGICAL CLUSTERING 

OF THE GIANT MOTTLED EEL (Anguilla marmorata) IN HUE CITY, THUA THIEN HUE PROVINCE 

Kieu Thi Huyen1, Tran Nguyen Ngoc1, Truong Van Dan1, Nguyen Quang Linh2 

1 Faculty of Fisheries, University of Agriculture and Forestry, Hue University,  
2 Faculty of Animal Sciences and Veterinary Medicine,  

Abstract 

The giant mottled eel (Anguilla marmorata) is one of two eel species found in Hue city. It has a 

wide distribution across river, stream, and lagoon ecosystems in the region. Throughout 

different stages of its life cycle, environmental factors and habitats influence the population 

structure of Anguilla marmorata in Hue city. This study was conducted to analyze the effects of 

ecological factors on the habitat selection of the giant mottled eel in various aquatic 

environments in Hue city. The environmental characteristics of water bodies in the province 

were surveyed. Principal Component Analysis (PCA) and Hierarchical Cluster Analysis (HCA) 

revealed a diversity of adaptation processes among eels of different sizes in response to distinct 

ecological conditions across study areas. The research results have shown the diversity of 

environmental characteristics and distribution of giant mottled eel in Hue city. The study has 

analyzed the relationship between living environment factors and biological behavior of giant 

mottled eel at different growth stages through the ecological clusters characteristics. The results 

from this study have contributed to providing scientific databases related to the biological 

characteristics of Anguilla marmorata in Hue city, Vietnam. 

Keywords: Distribution, PCA, HCA, giant mottled eel, Hue city. 
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TÓM T9T 

Nghiên cNu này tTp trung xây dOng b$n @` s&t lF có sO tham gia c"a c?ng @`ng trên hC thDng 
sông, kênh r&ch n?i @`ng tanh An Giang. Ph��ng pháp ti+p cTn mJi k+t hAp dX liCu thN cKp tY 
báo cáo, tài liCu và $nh vi�n thám, cùng ý ki+n tY cán b? qu$n lý và c?ng @`ng thông qua h?i 
th$o, kh$o sát thOc @�a và kiMm chNng thông tin. K+t qu$ nghiên cNu @ã xây dOng thành công b$n 
@` các v� trí s&t lF trên hC thDng sông, kênh cKp III, IV c"a tanh An Giang vJi dX liCu @�Ac cTp 
nhTt @+n tháng 2 n�m 2024. B$n @` s&t lF @ã xác @�nh 279 v� trí s&t lF, @�Ac phân lo&i thành ba 
mNc @?: Ít, trung bình và nghiêm tr�ng. Các @iMm s&t lF nghiêm tr�ng chi+m 31,2%, tTp trung t&i 
các huyCn: ChA MJi, Châu Thành và T�nh Biên. K+t qu$ nghiên cNu @ã cung cKp thông tin chi 
ti+t v� hiCn tr&ng s&t lF t&i tanh An Giang, góp ph�n nâng cao nhTn thNc c?ng @`ng v� nguy c� s&t 
lF và các biCn pháp Nng phó. Ph��ng pháp lTp b$n @` có sO tham gia sg h� trA hiCu qu$ trong 
công tác qu$n lý r"i ro, quy ho&ch h& t�ng và nhXng vKn @� khác. 

TY khóa: B$n @`, s&t lF, sO tham gia, kênh r&ch, An Giang. 
 

1. ��T V�N �
 

S&t lF @�Ac xem là m?t trong nhXng nguyên 
nhân chính gây ra thiCt h&i nghiêm tr�ng @+n @Kt 
@ai, tài nguyên n�Jc, c� sF h& t�ng, @Qc biCt F các 
khu vOc có hC thDng sông ngòi và kênh r&ch dày 
@Qc nh� @`ng bPng sông C_u Long (�BSCL) [1]. 
MNc @? nguy hiMm c"a s&t lF gia t�ng do các 
nguyên nhân: Bi+n @fi khí hTu, khai thác cát quá 
mNc và sO suy gi$m tài nguyên rYng phòng h? ven 
sông [2]. Khu vOc @�u ngu`n c"a �BSCL là tanh 
An Giang, các ho&t @?ng canh tác nông nghiCp, 
xây dOng các công trình th"y lAi và khai thác cát 
@ã tác @?ng @áng kM @+n tình tr&ng s&t lF [3 - 6]. 

ViCc xây dOng b$n @` s&t lF trên hC thDng 
sông, kênh r&ch @�Ac thOc hiCn vJi nhi�u mSc tiêu 
khác nhau tY qu$n lý và giám sát tài nguyên n�Jc; 
quy ho&ch và phát triMn h& t�ng; b$o vC môi tr�%ng 
và hC sinh thái; qu$n lý r"i ro thiên tai; ccng nh� 
nâng cao nhTn thNc c?ng @`ng [7]. Các ph��ng 
pháp lTp b$n @` truy�n thDng th�%ng bao g`m: 
Thu thTp sD liCu tY các báo cáo và tài liCu hiCn có, 
kh$o sát thOc @�a @M xác @�nh v� trí và @Qc @iMm s&t 
lF, phân tích $nh vi�n thám @M @ánh giá bi+n @?ng 

@�%ng b% sông qua các giai @o&n khác nhau [7 - 9]. 
Bên c&nh @ó, các mô hình phân tích @a tiêu chí 
(MCA) k+t hAp vJi công nghC GIS ccng @�Ac áp 
dSng @M dO @oán và phân vùng nguy c� s&t lF [10, 
11]. M?t sD nghiên cNu khác tTp trung @ánh giá 
sâu các nguyên nhân và y+u tD góp ph�n gây ra s&t 
lF nh�: MOc n�Jc sông, bi+n @fi khí hTu, ho&t 
@?ng khai thác cát và thKm thoát n�Jc ng�m [2, 6, 
9, 12]. Ngoài ra, nhXng ph$n h`i tY ng�%i dân @�a 
ph��ng v� $nh h�Fng c"a s&t lF @ã cung cKp thêm 
thông tin quan tr�ng @M bf sung các dX liCu khoa 
h�c khác [13]. 

Trong nhXng n�m g�n @ây, cách ti+p cTn dOa 
trên sO tham gia c"a c?ng @`ng @ã @�Ac áp dSng 
r?ng rãi trong nhi�u nghiên cNu và dO án t&i ViCt 
Nam [14]. Ph��ng pháp lTp b$n @` có sO tham gia 
(Participatory Mapping) @ã chNng minh hiCu qu$ 
cao trong qu$n lý tài nguyên @Kt và môi tr�%ng 
nh% vào sO k+t hAp giXa thông tin khoa h�c và 
kinh nghiCm thOc ti�n, cùng nhTn thNc c"a ng�%i 
dân @�a ph��ng [15, 16]. Ph��ng pháp này khi áp 
dSng @M @ánh giá hiCn tr&ng s&t lF @�Ac hiMu là 
quá trình thu thTp thông tin và xây dOng b$n @` có 
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sO tham gia c"a c?ng @`ng nhPm xác @�nh mNc @? 
s&t lF b% sông, kênh, r&ch. Trong quá trình này, 
các thành viên trong c?ng @`ng @�Ac khuy+n 
khích tham gia vào viCc lTp b$n @` phân lo&i mNc 
@? s&t lF. K+t qu$ t&o thành c� sF dX liCu quan 
tr�ng, h� trA qu$n lý r"i ro, phát triMn h& t�ng và 
nâng cao nhTn thNc c?ng @`ng [17]. 

Tuy nhiên, viCc Nng dSng ph��ng pháp này 
trong qu$n lý nguy c� s&t lF F hC thDng kênh r&ch 
n?i @`ng v|n ch�a @�Ac khai thác triCt @M. Do @ó, 
mSc tiêu c"a nghiên cNu này nhPm thi+t lTp b$n 
@` s&t lF có sO tham gia c"a c?ng @`ng, @�Ac thOc 
hiCn trên hC thDng sông, kênh r&ch n?i @`ng tanh 
An Giang nh� m?t cách ti+p cTn mJi. Ph��ng pháp 
này không cha t�ng c�%ng @? chính xác c"a b$n @` 
mà còn giúp xây dOng sO @`ng thuTn trong c?ng 
@`ng @�a ph��ng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Khu vOc nghiên cNu  

Nghiên cNu này @�Ac thOc hiCn trên hC thDng 
sông, kênh r&ch n?i @`ng (sông, kênh cKp III, cKp 
IV) thu?c @�a phTn tanh An Giang. Có nhi�u y+u tD 
liên quan @+n viCc lOa ch�n tanh An Giang là khu 
vOc nghiên cNu (KVNC) (Hình 1). ��u tiên, tanh 
An Giang có hC thDng sông, kênh r&ch rKt phát 
triMn và @a d&ng, vJi tfng chi�u dài sông, kênh 
r&ch là kho$ng 2.180 km trên diCn tích 3.537 km2, 
t��ng @��ng 0,62 km/1 km2. Ngoài ra, hC thDng 
sông, kênh này @óng vai trò quan tr�ng trong viCc 
cung cKp n�Jc cho nông nghiCp, giao thông và @%i 
sDng c"a ng�%i dân trong khu vOc [18]. Tuy nhiên, 
tanh An Giang @ang ph$i @Di mQt vJi tình tr&ng s&t 
lF b% sông nghiêm tr�ng t&i các sông lJn (sông 
cKp I và cKp II), sD @iMm s&t lF và chi�u dài s&t lF 
liên tSc t�ng trong 3 n�m g�n @ây. Theo sD liCu 
thDng kê, trong n�m 2021, toàn tanh ghi nhTn 47 
@iMm s&t lF vJi chi�u dài 2.049 m, @+n n�m 2022 
ghi nhTn 68 @iMm s&t lF vJi chi�u dài kho$ng 3.279 
m và n�m 2023 có @+n 86 @iMm s&t lF vJi tfng 
chi�u dài 3.679 m.  

H�u h+t các sD liCu thDng kê, các nghiên cNu 
v� s&t lF F �BSCL nói chung và tanh An Giang nói 
riêng @�Ac thOc hiCn trên các sông lJn (sông cKp I, 
cKp II), nên viCc lOa ch�n KVNC là hC thDng sông, 
kênh, r&ch n?i @`ng (sông, kênh cKp III cKp IV) có 

ý nghba trong bDi c$nh t� tr�ng chi�u dài sông, 
kênh cKp III, cKp IV chi+m trên 80% tfng chi�u dài 
(kho$ng 2.180 km) c"a hC thDng sông, kênh r&ch 
tanh An Giang.  

 
Hình 1. B$n @` KVNC 

2.2. Ph��ng pháp xây dOng b$n @` s&t lF 

Ti+n trình xây dOng các b$n @` s&t lF @�Ac thM 
hiCn trên hình 2. 

 
Hình 2. Ti+n trình xây dOng b$n @` s&t lF có sO 

tham gia 

- Xây dOng b$n @` s&t lF c� sF (B�1) 

B$n @` n�n (b$n @` hC thDng sông, r&ch cKp 
III, IV) ch�a có thông tin v� v� trí s&t lF @�Ac xây 
dOng bPng viCc trích xuKt các @Di t�Ang sông, r&ch 
cKp III, IV tY $nh vC tinh @�Ac thu thTp tY Nng 
dSng Google Earth Pro vJi @? phân gi$i rKt tDt là 1 
x 1 m2/pixel. Các @Di t�Ang sông, r&ch nhv (cKp 
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III, IV) @�Ac phân tích @�%ng b% trên $nh vC tinh 
Google Earth có @? nét cao bPng ph��ng pháp 
trOc quan. Nghiên cNu s_ dSng công cS t&o lJp vJi 
@�nh d&ng .kml trên Nng dSng Google Earth Pro 
@M vg l&i v� trí các sông, kênh nhv và dùng ph�n 

m�m QGIS @M biên tTp thành b$n @` n�n có @�y 
@" hC thDng sông, kênh c"a tanh An Giang vJi ta lC 
1: 120.000. DX liCu các $nh Google Earth s_ dSng 
cho viCc lTp b$n @` n�n @�Ac trình bày F b$ng 1.

B$ng 1. Thông tin các $nh Google Earth 

STT Th%i gian 
V� trí 

(huyCn/th� xã/thành phD) 
Ngu`n $nh 

�? phân gi$i 
(m2/pixel) 

HC t�a @? 

1 27/01/2019 Tri Tôn, T�nh Biên 
Maxar 
Technologies 

1,0 UTM 

2 30/12/2019 Châu �Dc, Châu Phú, T�nh Biên 
Maxar 
Technologies 

1,0 UTM 

3 11/01/2021 Tân Châu, An Phú CNES/Airbus 1,0 UTM 

4 18/01/2021 
Châu Thành, Long Xuyên, Tho&i 
S�n 

CNES/Airbus 1,0 UTM 

5 06/3/2021 ChA MJi CNES/Airbus 1,0 UTM 

6 09/6/2022 Phú Tân CNES/Airbus 1,0 UTM 
TY c� sF là b$n @` n�n, nghiên cNu này ti+n 

hành thu thTp các sD liCu v� hiCn tr&ng s&t lF trên 
hC thDng sông, kênh r&ch trên @�a bàn tanh An 
Giang thông qua các báo cáo c"a tanh, các tài liCu 

@ã xuKt b$n, các @� tài, dO án có liên quan. Các tài 
liCu thu thTp @�Ac cung cKp thông tin v� các v� trí 
s&t lF cho B�1 @�Ac thM hiCn F b$ng 2.  

B$ng 2. SD liCu thN cKp và ngu`n thu thTp 
STT Tên sD liCu Th%i gian Ngu`n 

1 �nh vC tinh Google Earth N�m 2019 - 2022 Google Earth Pro LLC 

2 
B$n @` s&t lF b% sông, xói lF b% biMn vùng 
�BSCL. http://satlov2.vndss.com 

N�m 2023 - 2024 
CSc Phòng chDng thiên tai, B? 
Nông nghiCp và Phát triMn nông 
thôn. 

3 Báo cáo thDng kê s&t lF tanh An Giang N�m 2022 - 2024 Chi cSc Th"y lAi tanh An Giang 

B�1 @�Ac xây dOng dOa trên b$n @` n�n và 
các sD liCu thu thTp @�Ac tY 7 huyCn, 2 th� xã và 2 
thành phD trên @�a bàn tanh An Giang vào cuDi 
n�m 2023. Các sD liCu @�Ac ghi nhTn thông qua 
các báo cáo s&t lF và trao @fi vJi cán b? qu$n lý F 
@�a ph��ng. Các t�a @? v� v� trí s&t lF @�Ac thDng 
kê và biên tTp trên b$n b` thông qua ph�n m�m 
QGIS. B�1 @�Ac s_ dSng làm tài liCu @M ti+n hành 
tham vKn ý ki+n c"a cán b? qu$n lý. M?t h?i th$o 
@�Ac tf chNc vJi sO có mQt c"a 8 cán b? qu$n lý 
nhPm lKy ý ki+n v� B�1, g`m: Xác nhTn và @i�u 
chanh (n+u có) các @iMm s&t lF và @ánh giá mNc @? 
t&i các v� trí s&t lF.  

- Xây dOng b$n @` s&t lF 2 (B�2) 

�ã ti+n hành tf chNc H?i th$o vào ngày 
02/02/2024 có sO tham gia c"a các cán b? qu$n lý 
v� th"y lAi c"a tanh An Giang và các cán b? tham 
gia qu$n lý th"y lAi t&i các huyCn, thành phD (Hình 
3). SF Nông nghiCp và PTNT và Chi cSc Th"y lAi 
tanh An Giang có 8 cán b? tham dO g`m: Kz thuTt 
th"y lAi (5 cán b?), kz thuTt xây dOng (1 cán b?), 
kz thuTt môi tr�%ng (1 cán b?) và phát triMn nông 
thôn (1 cán b?). Trong @ó, có 5 cán b? có trình @? 
th&c sb và 3 cán b? là kz s� vJi @? tufi tY 35 - 56 
tufi. VJi mSc tiêu là thu thTp các ý ki+n ph$n h`i, 
@ánh giá v� tính chính xác c"a B�1 ccng nh� cTp 
nhTt thêm thông tin v� các @iMm s&t lF mJi di�n ra 
trong th%i gian tY khi hoàn thành B�1 @+n th%i 
@iMm di�n ra H?i th$o.  
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Hình 3. M?t sD hình $nh t&i H?i th$o 

- Xây dOng b$n @` s&t lF thN 3 (B�3) 

TY nhXng thông tin cTp nhTt sau H?i th$o, 
nhóm nghiên cNu ti+n hành hoàn thiCn B�2 vJi 
các thông tin v� v� trí s&t lF mJi và mNc @? s&t lF. 
B�2 sau @ó @�Ac ti+n hành kiMm chNng thông qua 
quá trình kh$o sát thOc @�a, trao @fi vJi ng�%i dân 
và th$o luTn vJi cán b? @�a ph��ng nhPm hiCu 
chanh thông tin v� v� trí và mNc @? s&t lF. CS thM, 
kho$ng 20 - 30% sD @iMm s&t lF trên toàn tanh (@�Ac 
ch�n tr$i @�u t&i các huyCn, th� xã, thành phD) @ã 
@�Ac kh$o sát trOc ti+p. T&i m�i @iMm kh$o sát, 
nhóm nghiên cNu quan sát hiCn tr�%ng và phvng 
vKn ng�%i dân @�a ph��ng @M thu thTp thông tin v� 
mNc @? $nh h�Fng thOc t+. Thành ph�n tham gia 
kiMm chNng bao g`m các cán b? qu$n lý công tác 
th"y lAi F @�a ph��ng (6 cán b? qu$n lý cKp huyCn) 
và 70 h? dân (@? tufi tY 35 - 67) sDng t&i các v� trí 
kiMm chNng. Ngoài 6 cán b? qu$n lý có trình @? 
cao @�ng, @&i h�c thì các ng�%i dân tham gia @�u 
có h�c vKn tY 3/12 @+n h+t bTc phf thông. Tuy 
nhiên, ng�%i dân @ã sinh sDng t&i khu vOc kh$o sát 
dao @?ng tY h�n 10 - 67 n�m. Do @ó, ng�%i dân 
tham gia kh$o sát n~m rKt rõ các sO kiCn t&i @�a 
ph��ng, @Qc biCt là quá trình s&t lF b% sông. 

TY các k+t qu$ kh$o sát và kiMm chNng trên, 
B�3 @�Ac thi+t lTp hoàn chanh, g`m: Các v� trí s&t 
lF @�Ac @Qt sD hiCu, t�a @? cS thM và có cha sD phân 
lo&i mNc @? s&t lF. TY phiên b$n @�u tiên (B�1) là 
b$n @` s&t lF c� sF @�Ac thành lTp dOa trên ngu`n 
thN cKp thu thTp @�Ac, @ã thu thTp @�Ac các thông 
tin, @ánh giá tY các bên liên quan g`m cán b? qu$n 
lý nhà n�Jc và ng�%i dân sDng t&i khu vOc s&t lF 

nhPm thành lTp @�Ac b$n @` s&t lF có sO tham gia 
(B�3).  

3. K T QU" NGHIÊN C�U VÀ TH"O LU%N 

3.1. B$n @` s&t lF c� sF (B�1) 

B$n @` s&t lF c� sF (B�1) @�Ac thành lTp dOa 
trên b$n @` n�n xây dOng tY $nh vC tinh Google 
Earth (Hình 4). Các báo cáo thDng kê ghi nhTn, 
trong giai @o&n tY n�m 2022 @+n cuDi n�m 2023 có 
248 @iMm s&t lF t&i 7 huyCn, 2 th� xã và 2 thành phD 
trên @�a bàn tanh An Giang. SD l�Ang các @iMm s&t 
lF t&i các huyCn/thành phD c"a tanh An Giang 
thu?c B�1 @�Ac tfng hAp trong b$ng 3. 

 
Hình 4. B$n @` các v� trí s&t lF sông, kênh cKp III, 

IV tanh An Giang, thi+t lTp ngày 21/12/2023 (B�1) 

 

B$ng 3. SD liCu các @iMm s&t lF t&i các huyCn/thành phD c"a tanh An Giang thu?c B�1 

STT HuyCn/th� xã/thành phD 
DiCn tích 

(km2) 
SD @iMm  

s&t lF 

MTt @? 
@iMm s&t lF 

(@iMm/1 km2) 
1 An Phú 226,17 23 0,10 
2 Châu Phú 450,71 25 0,06 
3 Châu �Dc 105,23 13 0,12 
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4 Châu Thành 357,20 48 0,13 
5 ChA MJi 369,06 31 0,08 
6 Long Xuyên 114,96 30 0,26 
7 Phú Tân 313,13 12 0,04 
8 Tân Châu 176,70 14 0,08 
9 T�nh Biên 354,59 15 0,04 
10 Tho&i S�n 470,82 27 0,06 
11 Tri Tôn 600,23 10 0,02 
 Tfng 3.538,80 248 0,07 

B$ng 1 cho thKy, mTt @? sD @iMm s&t lF trung 
bình c"a tanh An Giang là 0,07 @iMm/1 km2. Các 
huyCn, thành phD có sD l�Ang các @iMm s&t lF @�Ac 
ghi nhTn cao là Châu Thành (48 @iMm), ChA MJi 
(31 @iMm), thành phD Long Xuyên (30 @iMm) và 
huyCn Tho&i S�n (27 @iMm). Do diCn tích c"a m�i 
huyCn, th� xã và thành phD chênh lCch nhau khá 
cao nên c�n xem xét mTt @? sD l�Ang @iMm s&t lF 
trên 1 km2. Khi xét v� mTt @? @iMm s&t lF trên diCn 
tích thì thành phD Long Xuyên có mTt @? s&t lF cao 
nhKt (0,26 @iMm/1 km2), ti+p @+n là huyCn Châu 
Thành (0,13 @iMm/1 km2), thành phD Châu �Dc 
(0,12 @iMm/1 km2) và huyCn An Phú (0,10 @iMm/1 
km2). HuyCn ChA MJi và th� xã Tân Châu ccng có 
mTt @? @iMm s&t lF cao h�n trung bình c"a tanh An 
Giang (0,07 @iMm/1 km2).  

3.2. B$n @` s&t lF 2 (B�2) 

H?i th$o di�n ra vào ngày 02/02/2024 @ã ghi 
nhTn nhi�u ý ki+n @óng góp cho B�1, @iMn hình 
nh� “m?t sD v� trí s&t lF ch�a chính xác”, “các v� trí 
có nguy c� s&t lF (có v+t nNt, s&t rKt ít) có @�Ac ghi 
nhTn không?” và @a sD các ý ki+n cho rPng, F h�u 
h+t các @�a ph��ng v|n còn thi+u các @iMm s&t lF 
ch�a @�Ac ghi nhTn. Qua th$o luTn, phân tích và 
hiCu chanh ghi nhTn sD @iMm s&t lF là 264 @iMm, 
t�ng lên 18 @iMm so vJi B�1 (kho$ng 7,3%) ch" 
y+u F các huyCn, th� xã, thành phD nh�: ChA MJi 
(t�ng 7 @iMm), Tho&i S�n (t�ng 7 @iMm), Châu 
Thành (t�ng 5 @iMm), Long Xuyên (t�ng 4 @iMm). 
Trong khi @ó, m?t sD @�a ph��ng t�ng ít nh�: An 
Phú (t�ng 2 @iMm), Phú Tân (t�ng 3 @iMm), Tân 
Châu (t�ng 2 @iMm) và T�nh Biên (t�ng 2 @iMm). 
�Qc biCt là huyCn Tri Tôn có sD @iMm s&t lF không 
thay @fi (Hình 4). SD l�Ang các @iMm s&t lF @�Ac 
ghi nhTn t�ng lên do quan @iMm xác @�nh m?t 
@iMm s&t lF @ã thay @fi sau quá trình th$o luTn vJi 
các cán b? qu$n lý th"y lAi và trong quá trình cTp 

nhTt tY kho$ng th%i gian hoàn thành B�1 (cuDi 
n�m 2023) @+n H?i th$o (ngày 02/02/2024) @ã x$y 
ra thêm các vS s&t lF trên KVNC. 

 
Hình 5. SD l�Ang các @iMm s&t lF  

trong B�1 và B�2 

H?i th$o @ã ti+n hành @ánh giá mNc @? t&i các 
v� trí s&t lF, qua @ó, @� xuKt s_ dSng �i�u 4 c"a 
Quy+t @�nh sD 01/2011/Q�-TTg [19] @M phân lo&i 
mNc @? s&t lF t&i các v� trí s&t lF. Tuy nhiên, sau 
khi trao @fi vJi các 8 cán b? qu$n lý th"y lAi tanh 
An Giang, nhóm nghiên cNu nhTn thKy thang phân 
lo&i mNc @? s&t lF b% sông theo Quy+t @�nh này 
ch�a @" cS thM, @Qc biCt @Di vJi sông và kênh cKp 
III, IV khi cha chia thành hai mNc: S&t lF nguy 
hiMm và s&t lF bình th�%ng. 

Do @ó, trong nghiên cNu này @ã tham vKn ý 
ki+n c"a các cán b? qu$n lý @M xây dOng m?t 
thang @ánh giá phù hAp vJi hiCn tr&ng s&t lF t&i 
khu vOc nghiên cNu. M�i thành viên tham gia @�a 
ra m?t @�nh nghba v� tYng mNc @? s&t lF, @ánh giá 
mNc @? s&t lF t&i các v� trí. Sau khi thDng kê và 
phân tích các mNc @? s&t lF, nghiên cNu @ã @� xuKt 
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m?t thang @ánh giá mNc @? s&t lF t&i áp dSng 
sông, kênh cKp III, IV c"a tanh An Giang nh� sau:  

(1) S&t lF ít: Có hiCn t�Ang hoQc nguy c� s&t 
lF, s&t lF m?t ph�n nhv b% sông, ch�a $nh h�Fng 
an toàn @ê, giao thông @�%ng b? và sinh ho&t c"a 
ng�%i dân;  

(2) S&t lF trung bình: S&t lF ph�n c�, mái @ê và 
@e d�a @+n an toàn @ê nh�ng ch�a @+n mNc nguy 
hiMm làm c$n trF giao thông @�%ng b?, s&t @+n 
mép l� các tuy+n giao thông nông thôn và có ph�n 
$nh h�Fng @+n tâm lý, sinh ho&t c"a ng�%i dân; 

(3) S&t lF nghiêm tr�ng: S&t lF mái, b% kênh, 
m?t ph�n hoQc toàn b? @�%ng giao thông, không 
@$m b$o an toàn @ê, c$n trF giao thông @�%ng b?, 
$nh h�Fng lJn @+n @%i sDng, sinh ho&t c"a ng�%i 
dân.  

K+t qu$ cho thKy, kho$ng 33,5% sD @iMm s&t lF 
có mNc @? (1), 36,9% sD @iMm s&t lF F mNc (2) và 
29,7% F mNc (3). Các @iMm s&t lF F mNc @? (3) tTp 
trung ch" y+u t&i các huyCn An Phú, Châu Thành, 
ChA MJi và th� xã T�nh Biên. T&i thành phD Long 
Xuyên và huyCn Tho&i S�n, các @iMm s&t lF ch" 
y+u F mNc @? (1). MNc @? s&t lF t&i các @�a ph��ng 
@�Ac thM hiCn F hình 7. B�2 vJi các @iMm s&t lF 
@ính kèm mNc @? s&t lF @�Ac thi+t lTp dOa trên các 
dX liCu thu thTp tY H?i th$o (Hình 6). 

 
Hình 6. B$n @` các v� trí s&t lF sông, kênh cKp III, 

IV tanh An Giang, thi+t lTp ngày 02/02/2024 (B�2) 

 
Hình 7. SD l�Ang các @iMm s&t lF phân lo&i theo 

mNc @? s&t lF F B�2 

3.3. B$n @` s&t lF có sO tham gia (B�3) 

B$n @` s&t lF có sO tham gia (B�3) khác biCt 
@áng kM so vJi hai phiên b$n tr�Jc @ó (B�1 và 
B�2) nh% vào viCc tích hAp sâu r?ng sO tham gia 
c"a c?ng @`ng trong quá trình kiMm chNng và 
hoàn thiCn dX liCu. Trong khi B�1 ch" y+u dOa 
trên dX liCu thN cKp thu thTp tY báo cáo, tài liCu và 
phân tích $nh vC tinh và B�2 bf sung thông tin tY 
các ý ki+n @óng góp c"a cán b? qu$n lý t&i h?i th$o 
thì B�3 @�Ac phát triMn qua sO tham gia trOc ti+p 
c"a ng�%i dân @�a ph��ng và cán b? qu$n lý trong 
các ho&t @?ng kh$o sát thOc @�a (Hình 8). 

Trong quá trình kh$o sát thOc @�a ngày 
9/02/2024, ng�%i dân không cha cung cKp thông 
tin thOc t+ v� các @iMm s&t lF và mNc @? $nh h�Fng 
mà còn góp ý trong viCc hiCu chanh v� trí và phân 
lo&i mNc @? s&t lF. Vai trò c"a c?ng @`ng giúp xác 
@�nh thêm 36 @iMm s&t lF mJi, t�ng @? chính xác 
lên @áng kM so vJi các b$n @` tr�Jc (Hình 9). 
�`ng th%i, các gi$i pháp Nng phó t&i ch�, nh� gia 
cD b% bPng cY tràm hoQc cây tr`ng, @�Ac ghi nhTn 
trOc ti+p trong quá trình kh$o sát thOc @�a, t&o nên 
dX liCu @a chi�u và toàn diCn h�n. SD liCu thDng kê 
v� sD l�Ang và mNc @? s&t lF c"a B�3 thM hiCn F 
hình 10. 
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Hình 8. B$n @` các v� trí s&t lF sông, kênh cKp III, 
IV tanh An Giang, cTp nhTt ngày 9/02/2024 (B�3) 

 
Hình 9. SD l�Ang @iMm F ba b$n @` 

 
Hình 10. SD l�Ang các @iMm s&t lF phân lo&i theo 

mNc @? s&t lF F B�3 

Nh% cách ti+p cTn có sO tham gia c"a c?ng 
@`ng k+t hAp vJi các ph��ng pháp truy�n thDng, 
@? tin cTy c"a k+t qu$ nghiên cNu @�Ac c$i thiCn 
(so sánh giXa B�3 vJi B�1). ViCc huy @?ng nhi�u 
@Di t�Ang tham gia (tY chuyên gia qu$n lý @+n 
ng�%i dân @�a ph��ng) @ã cung cKp ngu`n dX liCu 
@a chi�u, giúp bf sung nhXng thông tin mà các 

ph��ng pháp thu�n túy kz thuTt có thM bv sót. 
Ph��ng pháp tham gia không cha t�ng c�%ng tính 
c?ng @`ng và tính thOc ti�n c"a k+t qu$, mà còn là 
m?t kênh kiMm chNng hiCu qu$, @$m b$o rPng các 
thông tin v� v� trí và mNc @? s&t lF @" @? tin cTy @M 
phSc vS công tác qu$n lý và quy ho&ch. 

4. K T LU%N 

Nghiên cNu này @ã áp dSng thành công cách 
ti+p cTn k+t hAp ph��ng pháp lTp b$n @` truy�n 
thDng vJi sO tham gia c"a c?ng @`ng, nhPm xây 
dOng b$n @` v� trí s&t lF trên hC thDng sông, kênh 
cKp III và IV t&i tanh An Giang. K+t qu$ @ã ghi 
nhTn 279 @iMm s&t lF @�Ac phân lo&i theo ba mNc 
@?, trong @ó các @iMm s&t lF nghiêm tr�ng (mNc @? 
3) chi+m 31,2% trong B�3 tháng 02 n�m 2024. 
�i�u này ph$n ánh mNc @? @áng báo @?ng c"a tình 
tr&ng s&t lF b% sông, kênh, r&ch n?i @`ng t&i @�a 
ph��ng. Ph��ng pháp ti+p cTn này không cha h� 
trA qu$n lý r"i ro m?t cách hiCu qu$ h�n mà còn 
nâng cao nhTn thNc c?ng @`ng v� tác @?ng c"a s&t 
lF và vai trò c"a h� trong viCc tham gia b$o vC môi 
tr�%ng sDng. 

Ngoài ra, @M gi$m thiMu tác @?ng c"a s&t lF và 
nâng cao hiCu qu$ qu$n lý, các nghiên cNu chuyên 
sâu c�n @�Ac thOc hiCn nhPm @ánh giá mNc @? tfn 
th��ng c"a c?ng @`ng, @Qc biCt t&i các khu vOc có 
nguy c� cao. �`ng th%i, các gi$i pháp b$o vC b% 
phù hAp c�n @�Ac triMn khai k+t hAp vJi viCc t�ng 
c�%ng tuyên truy�n, nâng cao ý thNc c?ng @`ng v� 
viCc h&n ch+ các ho&t @?ng làm gia t�ng nguy c� 
s&t lF, nh� khai thác cát bYa bãi hoQc xây dOng 
không hAp lý ven b%. Ph��ng pháp lTp b$n @` có 
sO tham gia ccng có thM Nng dSng r?ng rãi trong 
các lbnh vOc qu$n lý tài nguyên và phòng chDng 
thiên tai, nhPm phát huy tDi @a lAi ích tY ki+n thNc 
@�a ph��ng và t�ng c�%ng hiCu qu$ qu$n lý tfng 
thM. 
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DEVELOPING A EROSION MAP OF SMALL CANAL  

IN AN GIANG PROVINCE - PARTICIPATORY METHODOLOGY 

Cu Ngoc Thang1, Tran Van Ty1, Nguyen Thanh Binh1 
1Can Tho University 

Abstract 

This study focuses on developing a community-participated erosion map for the small river and 
canal system in An Giang province. The new approach integrates secondary data from reports, 
documents, and satellite imagery with inputs from local managers and the communities through 
workshops, field surveys and data verification processes. The research results have successfully 
developed a map of erosion locations on the small river in An Giang province with data updated 
to February 2024. The erosion map has identified identified 279 erosion locations categorized 
into three levels: Minor, moderate and severe. Severe erosion points were accounted for 31.2% 
and concentrated in areas such as Cho Moi, Chau Thanh and Tinh Bien district. The results of 
the study provide detailed information on the current status of erosion in An Giang province, 
contributing to raising public awareness of erosion risks and response measures. Participatory 
mapping methods will effectively support risk management, infrastructure planning and other 
issues. 

Keywords: Erosion, map, participatory, small canals, An Giang. 
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TRONG H< TH�NG CANH TÁC TÔM - LÚA BANG  

BI<N PHÁP TR1NG CÂY N>N T�BNG (Scirpus littoralis) 
VÀ CF N�=C M�N (Paspalum vaginatum)    

 Châu Th� Anh Thy1, *, Lê V�n Dcng2, Tr�n Hu�nh Khanh1, Võ Th� G��ng3 
1Tr�%ng Nông nghiCp, Tr�%ng �&i h�c C�n Th�  
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3Tr�%ng �&i h�c Tây �ô 
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TÓM T9T 

HC thDng canh tác tôm - lúa phát triMn r?ng trên vùng @Kt nhi�m mQn theo mùa F vùng U Minh 
Th�Ang, tanh Kiên Giang. Tuy @&t lAi nhuTn cao, nh�ng hC thDng canh tác này còn gQp khó kh�n, 
n�ng suKt tôm, lúa thKp và nhi�u ru?ng lúa b� ch+t sau th%i gian canh tác ng~n. Nghiên cNu @�Ac 
thOc hiCn nhPm @ánh giá biCn pháp c$i thiCn môi tr�%ng n�Jc và n�ng suKt tôm trong hC thDng 
canh tác tôm - lúa qua viCc s_ dSng hai cây cv th"y sinh b$n @�a trên @Kt nhi�m mQn t&i vùng U 
Minh Th�Ang là N�n t�Ang (Scirpus littoralis) và Cv n�Jc mQn (Paspalum vaginatum) @�Ac 
tr`ng trong ru?ng c"a hC thDng canh tác tôm - lúa không canh tác @�Ac vS lúa, nhi�m mQn cao, 
nông dân nuôi tôm quanh n�m. K+t qu$ cho thKy, trên vuông nuôi tôm, tr`ng cây N�n t�Ang và 
Cv n�Jc mQn giúp c$i thiCn m?t sD @Qc tính môi tr�%ng n�Jc, phù hAp vJi sO phát triMn c"a tôm 
sú so vJi mô hình không tr`ng cây th"y sinh, thM hiCn qua pH = 7,7, @? mQn dao @?ng tY 7,2 - 
14,6‰, @? ki�m 100 - 142 mg/L, hàm l�Ang oxy hòa tan trong n�Jc @&t 4,0 - 5,4 mg/L và @&m 
ammonium dao @?ng tY 1,33 - 1,63 mg/L. VJi sO c$i thiCn này, tôm sú sinh tr�Fng và phát triMn 
tDt h�n trong nghiCm thNc có tr`ng thOc vTt th"y sinh, n�ng suKt tôm t�ng 14 - 21% (P < 0,05). 
K+t qu$ này cung cKp c� sF cho viCc khuy+n cáo biCn pháp c$i thiCn môi tr�%ng n�Jc trong nuôi 
tôm có thM giúp hC thDng canh tác tôm - lúa @&t hiCu qu$ cao và b�n vXng h�n. 

TY khóa: Cây cv th"y sinh, Cv n�Jc mQn, chKt l�Ang n�Jc, hC thDng tôm - lúa, N�n t�Ang, n�ng 
suKt tôm.  

 
1. ��T V�N �
 

Vùng U Minh Th�Ang, tanh Kiên Giang là 
vùng @Kt nhi�m mQn theo mùa, hC thDng canh tác 
tôm - lúa @�Ac s$n xuKt hPng n�m vJi diCn tích 
trên 80.000 ha [1]. Tuy nhiên, sau m?t th%i gian 
canh tác, n�ng suKt lúa và tôm @�u thKp, có nhi�u 
ru?ng lúa b� ch+t sau th%i gian ng~n, nguyên nhân 
có thM do chKt l�Ang @Kt b� thay @fi, @Kt b� mQn 
hóa, chKt l�Ang môi tr�%ng n�Jc gi$m, $nh h�Fng 
@+n sO sinh tr�Fng, phát triMn c"a tôm [2]. MQt 
khác, khi lúa ch+t, nông dân nuôi tôm liên tSc 2 - 3 
vS trong n�m d|n @+n tình tr&ng d�ch bCnh phát 
triMn, hC thDng canh tác tôm - lúa b� phá vV, không 
còn b�n vXng.  

Trong vùng @Kt mQn, m?t sD nông dân @M l&i 
m?t sD loài thOc vTt th"y sinh trong ao nuôi, b�Jc 
@�u cho thKy, tôm sinh tr�Fng tDt h�n so vJi viCc 
d�n s&ch các loài thOc vTt th"y sinh trong ao. M?t 
sD nghiên cNu cho thKy, thOc vTt th"y sinh, t$o có 
sinh khDi cao @�Ac s_ dSng hiCu qu$ trong c$i 
thiCn môi tr�%ng @Kt, chKt l�Ang môi tr�%ng n�Jc 
nuôi tr`ng th"y s$n [3, 4]. M?t sD lo&i thOc vTt 
th"y sinh b$n @�a có kh$ n�ng c$i thiCn @Kt nhi�m 
mQn @�Ac xem là ph��ng pháp x_ lý sinh h�c 
không dùng hóa chKt, thân thiCn vJi môi tr�%ng. 
ViCc s_ dSng m?t sD lo&i thOc vTt th"y sinh ccng 
giúp gi$m chKt th$i ô nhi�m, gi$m sO phú d�Vng, 
gi$m ô nhi�m kim lo&i nQng, cân bPng hC sinh thái 
[5, 6]. Thông th�%ng, hC thDng nuôi tr`ng th"y 
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s$n F vùng @`ng bPng sông C_u Long có chKt 
l�Ang môi tr�%ng n�Jc kém nh�: Oxy hòa tan 
thKp, nhu c�u oxy sinh h�c cao, d|n @+n n�ng suKt 
thKp. Vì vTy, hC thDng canh tác th"y s$n có s_ 
dSng thOc vTt th"y sinh là hC thDng giàu ti�m 
n�ng trong viCc qu$n lý chKt l�Ang môi tr�%ng @Kt, 
n�Jc qua cân bPng và gi$m dinh d�Vng thYa ccng 
nh� các chKt ô nhi�m khác [7]. Nghiên cNu s_ 
dSng biCn pháp nuôi rong biMn và thOc vTt th"y 
sinh trong ao tôm qu$ng canh giúp gi$m phú 
d�Vng nh�: Gi$m @&m hòa tan, gi$m lân trong môi 
tr�%ng n�Jc, t�ng ta lC sDng c"a tôm nuôi [8]. M?t 
sD nghiên cNu  khác cho thKy, cây N�n t�Ang 
(Scirpus littoralis) có kh$ n�ng hKp thu dinh 
d�Vng n�Jc nuôi tôm, gi$m sO phú d�Vng trong 
môi tr�%ng n�Jc. CS thM, khi @ánh giá hiCu qu$ s_ 
dSng cây N�n t�Ang trong x_ lý n�Jc th$i tY bM 
nuôi tôm cho thKy, tfng l�Ang @&m gi$m 91%, tfng 
lân gi$m 44%, hàm l�Ang tfng @&m trong cây N�n 
t�Ang t�ng 23 - 47% [9].  

MQc dù @ã có nhi�u nghiên cNu v� hiCu qu$ 
c"a m?t sD loài thOc vTt th"y sinh trong viCc c$i 
thiCn chKt l�Ang @Kt và n�Jc c"a ao nuôi tôm, tuy 
nhiên ch�a có nghiên cNu cS thM t&i khu vOc U 
Minh Th�Ang, n�i hC thDng tôm và tôm - lúa @�Ac 
xem là hC thDng ch" lOc. Do @ó, viCc @ánh giá biCn 
pháp c$i thiCn môi tr�%ng n�Jc và n�ng suKt tôm 
trong hC thDng canh tác tôm - lúa, qua viCc tr`ng 
k+t hAp các loài thOc vTt th"y sinh trong ao tôm là 
rKt c�n thi+t. K+t qu$ c"a nghiên cNu này có thM 
cung cKp sD liCu @áp Nng yêu c�u thOc ti�n @Qt ra 
giúp hC thDng canh tác tôm và tôm - lúa @�Ac b�n 
vXng, góp ph�n fn @�nh cu?c sDng c"a ng�%i dân 
trong vùng, nhKt là trong bDi c$nh tác @?ng c"a 
bi+n @fi khí hTu.  

2. PH��NG PHÁP THÍ NGHI'M 

Thí nghiCm @�Ac thOc hiCn trên ru?ng hC 
thDng canh tác tôm - lúa tY tháng 8 @+n tháng 12 
n�m 2020. Khu vOc thí nghiCm có t�a @?  tY 9˚30 - 
9˚57 vb @? B~c và 104˚50 - 105˚20 kinh @? �ông. 
Nông dân phát triMn hC thDng canh tác tôm - lúa, 
nuôi tôm vào nhXng tháng b� nhi�m mQn tY tháng 
3 - 8 và tr`ng lúa tY tháng 9 - 12. Tuy nhiên, trong 
ba n�m g�n @ây, mô hình canh tác này @ã xuKt 
hiCn vKn @� nh�: �Kt không canh tác @�Ac vS lúa, 

nhi�m mQn cao, nông dân nuôi tôm quanh n�m t&i 
Kp Kim Quy B, xã Vân Khánh, huyCn An Minh, 
tanh Kiên Giang. Trên c� sF k+t qu$ kh$o sát trong 
nhà l�Ji v� kh$ n�ng t�ng sinh khDi trong n�Jc 
mQn, hC sD t�ng sinh khDi sau khi tr`ng 90 ngày 
trên @Kt nhi�m mQn c"a Cv n�Jc mQn có hC sD cao 
nhKt (7,7), ti+p theo là N�n t�Ang (4,03), so vJi cây 
Cv n+n cha @&t 2,0. Vì th+, cây N�n t�Ang và Cv 
n�Jc mQn @�Ac ch�n cho nghiên cNu.  

Cây @�Ac r_a s&ch @Kt, c~t taa thân và r� b� 
hvng, cây ch�n tr`ng có chi�u cao trung bình 60 — 
80 cm. MTt @? tr`ng chi+m 25% diCn tích mQt tr$ng 
ao nuôi, bD trí luDng tr`ng, luDng không tr`ng 
theo hình s�c và khDng ch+ mTt @? kho$ng 25% 
diCn tích mQt tr$ng nuôi tôm [9]. �Kt thOc hiCn 
trong thí nghiCm là lo&i @Kt HypoSali - EndoProto 
Thionic - Gleysols theo phân lo&i @Kt c"a FAO 
(2006) [10]. 

Ba nghiCm thNc thí nghiCm g`m: NT1: �Di 
chNng không tr`ng cây th"y sinh; NT2: Tr`ng cây 
Cv n�Jc mQn; NT3: Tr`ng cây N�n t�Ang. Thí 
nghiCm @�Ac thOc hiCn theo thM thNc hoàn toàn 
ng|u nhiên, vJi bDn l�n lQp l&i trên diCn tích m�i lô 
là 500 m2. MTt @? tôm sú (Penaeus monodon) nuôi 
qu$ng canh là 8 con/m2, có bf sung thNc �n vào 
giai @o&n 1,5 tháng tufi @+n thu ho&ch. SuDt giai 
@o&n nuôi không thay n�Jc. Quy trình c$i t&o ao 
nuôi và nuôi tôm theo khuy+n cáo c"a Trung tâm 
Khuy+n nông tanh Kiên Giang.  

Các y+u tD môi tr�%ng n�Jc nh�: pH, @? mQn, 
oxy hòa tan, @�Ac ghi nhTn t&i vuông tôm vào 14 
gi% chi�u, th%i gian cuDi c"a các tu�n 1, 3, 6, 9, 12, 
15, 17 sau khi nuôi. M|u n�Jc @�Ac thu cùng th%i 
gian, thu vào bình nhOa, trX l&nh trong thùng chNa 
n�Jc @á khô, mang v� phòng phân tích @M xác 
@�nh @? ki�m và tfng l�Ang @&m ammonium. Các 
y+u tD môi tr�%ng n�Jc nh�: pH, @? mQn, @? ki�m 
và oxy hòa tan @�Ac @o bPng dung d�ch Test Sera 
c"a �Nc, riêng oxy hòa tan @�Ac @o bPng máy @o 
oxy c�m tay. Hàm l�Ang @&m ammonium trong 
m|u n�Jc @�Ac xác @�nh bPng ph��ng pháp 
phenate [11]. �? ki�m tfng sD @�Ac xác @�nh theo 
ph��ng pháp churn @? vJi axit. 
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Hình 1. Cây thOc vTt th"y sinh @�Ac tr`ng trong ao nuôi tôm 
SO sinh tr�Fng, phát triMn tôm @�Ac ghi nhTn 

qua cách dùng sàng �n có chNa thNc �n @M thu 
m|u tôm lúc nhv và chài b~t khi tôm lJn, m�i ao 
b~t 20 con tôm ng|u nhiên, cân khDi l�Ang @M 
@ánh giá t�ng tr�ng c"a tôm nuôi. Th%i gian thu 
m|u vào 45, 75, 90, 127 ngày tufi. Ghi nhTn n�ng 
suKt tôm trong các lô thí nghiCm vào lúc thu ho&ch 
(127 ngày tufi). 

SD liCu thu thTp @�Ac phân tích ph��ng sai 
ANOVA, kiMm @�nh Duncan, so sánh khác biCt giXa 
trung bình các nghiCm thNc, mNc ý nghba thDng kê 
(P < 0,05) qua s_ dSng ph�n m�m SPSS 20.  

3. K T QU" NGHIÊN C�U VÀ TH"O LU%N 

3.1. HiCu qu$ c$i thiCn chKt l�Ang n�Jc trong 
hC thDng nuôi tôm  

3.1.1. �? mQn c"a môi tr�%ng n�Jc 

Bi+n @?ng @? mQn trung bình theo th%i gian 
thí nghiCm (Hình 2) F các nghiCm thNc dao @?ng 
trong kho$ng tY 7,2 - 14,6‰. Lô không tr`ng hai 
loài thOc vTt th"y sinh @? mQn có xu h�Jng thKp 
h�n so vJi có tr`ng N�n t�Ang và Cv n�Jc mQn, 
tuy nhiên không có khác biCt ý nghba thDng kê F 
mNc 5%. � c$ ba nghiCm thNc, @? mQn có xu 
h�Jng t�ng d�n v� cuDi vS nuôi. SO bi+n @?ng v� 
l�Ang m�a là y+u tD $nh h�Fng @+n @? mQn c"a 
n�Jc. Nhìn chung, vào nhXng tu�n cuDi vS nuôi, 
các lô tr`ng hai loài thOc vTt th"y sinh có @? mQn 
khá thích hAp cho sO phát triMn c"a tôm sú. Riêng 
lô @Di chNng, tY tu�n thN 9 - 15 có @? mQn thKp h�n 
10‰. �? mQn thích hAp cho sinh tr�Fng và phát 
triMn c"a tôm sú tY kho$ng 15 - 25‰ [12, 13]. Nh� 
vTy, lô tr`ng hai lo&i thOc vTt th"y sinh giúp duy trì 
và fn @�nh @? mQn trong ao nuôi tôm. 

 
Hình 2. �? mQn c"a ba nghiCm thNc  

qua các tu�n 1 - 17 
Ghi chú: NT 1: �Di chNng; NT 2: Tr`ng Cv 

n�Jc mQn; NT 3: Tr`ng N�n t�Ang. Các @iMm và 
thanh d�c trên @` th� thM hiCn giá tr� trung bình và 
sai sD churn. 

3.1.2. pH c"a môi tr�%ng n�Jc 

K+t qu$ F hình 3 cho thKy, pH n�Jc bi+n @?ng 
theo th%i gian và nghiCm thNc @Di chNng có pH 
n�Jc bi+n @?ng t�ng d�n v� cuDi vS, cao nhKt 
kho$ng pH = 8,7, trong khi @ó nghiCm thNc tr`ng 
hai loài thOc vTt th"y sinh có tr� sD pH gi$m d�n v� 
cuDi vS, @&t pH kho$ng 7,7. Kho$ng pH n�Jc 7 - 9 
là trong kho$ng thích hAp cho sO sinh tr�Fng và 
phát triMn c"a tôm sú [12]. Tuy nhiên, theo nghiên 
cNu tr�Jc @ây, pH n�Jc có $nh h�Fng gián ti+p 
@+n tôm nuôi và phiêu sinh vTt, giá tr� pH F mNc 
thích hAp cho sO sinh tr�Fng tDt c"a tôm sú là tY 
7,5 - 8,5, ao nuôi tôm sú c�n kiMm soát pH n�Jc 
không v�At quá mNc 8,5 nhPm @$m b$o sO cân 
bPng ion và @? ki�m c"a n�Jc [13]. Nh� vTy, ao 
nuôi có tr`ng N�n t�Ang và Cv n�Jc mQn, pH n�Jc 
có khuynh h�Jng phù hAp h�n cho tôm sú so vJi 
ao @Di chNng.  
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Hình 3. pH n�Jc c"a 3 nghiCm thNc qua các tu�n 

nuôi tY tu�n 1 - 17 
Ghi chú: NT 1: �Di chNng; NT 2: Tr`ng Cv 

n�Jc mQn; NT 3: Tr`ng N�n t�Ang. Các @iMm và 
thanh d�c trên @` th� thM hiCn giá tr� trung bình và 
sai sD churn. 

3.1.3. �? ki�m c"a môi tr�%ng n�Jc 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
Hình 4. Di�n bi+n @? ki�m c"a n�Jc trong  

th%i gian sinh tr�Fng c"a tôm 
Ghi chú: NT 1: �Di chNng; NT 2: Tr`ng Cv n�Jc 
mQn; NT 3: Tr`ng N�n t�Ang. Trong cùng m?t 
nhóm c?t các chX giDng nhau thì không khác biCt 
thDng kê F mNc ý nghba 5% theo phép th_ Duncan. 

�? ki�m c"a n�Jc dao @?ng trong kho$ng 100 
- 142 mg/L và có sO bi+n @?ng khác biCt giXa các 
nghiCm thNc tY tu�n thN 3 - 13. Trong @ó, nghiCm 
thNc @Di chNng có @? ki�m thKp h�n có ý nghba so 
vJi có tr`ng N�n t�Ang và Cv n�Jc mQn. �? ki�m 
c"a n�Jc là tfng l�Ang carbonate, bicarbonate và 
$nh h�Fng @+n pH n�Jc và các ti+n trình th"y hóa 
khác. Trong suDt vS nuôi, @? ki�m trong các ao thí 
nghiCm có xu h�Jng gi$m d�n v� cuDi vS canh tác 
tôm. �? ki�m thích hAp cho sO phát triMn c"a tôm 
trong kho$ng 80 - 140 mg/L [13, 14]. Nh� vTy, 
trong suDt vS nuôi, @? ki�m c"a n�Jc ao thí 

nghiCm @�u trong kho$ng thích hAp cho sO phát 
triMn c"a tôm và ít khác biCt giXa các nghiCm thNc 
có và không tr`ng hai loài thOc vTt th"y sinh 
(Hình 4). 

3.1.4. Hàm l�Ang oxy hòa tan 
Hàm l�Ang oxy hòa tan có thM là m?t trong 

nhXng y+u tD quan tr�ng $nh h�Fng @+n chKt 
l�Ang n�Jc ao nuôi th"y s$n. K+t qu$ nghiên cNu 
cho thKy, hàm l�Ang oxy hòa tan F nghiCm thNc 
@Di chNng thKp h�n so vJi nghiCm thNc tr`ng hai 
loài thOc vTt th"y sinh là N�n t�Ang và Cv n�Jc 
mQn F tKt c$ các giai @o&n kh$o sát (P < 0,05) 
(Hình 5). Các lô thí nghiCm tr`ng N�n t�Ang và Cv 
n�Jc mQn có @? oxy hòa tan @&t 4 - 5,4 mg/L. 
L�Ang oxy hòa tan trong n�Jc thích hAp cho sO 
sinh tr�Fng tDt c"a tôm sú tY 5 - 6 mg/L [14]. 
Nghiên cNu tr�Jc @ây cho thKy, môi tr�%ng n�Jc 
có n`ng @? oxy hòa tan @&t trên 4 mg/L là thích 
hAp cho sO phát triMn c"a tôm [13]. Nh� vTy, viCc 
tr`ng hai loài thOc vTt th"y sinh trong ao nuôi tôm 
góp ph�n gia t�ng hàm l�Ang oxy hòa tan, giúp 
cho tôm nuôi sinh tr�Fng và phát triMn tDt. Có thM 
lý gi$i, do ho&t @?ng quang hAp c"a các cây cv 
th"y sinh góp ph�n t�ng n`ng @? oxy hòa tan 
trong n�Jc F mNc phù hAp cho sO sinh tr�Fng phát 
triMn c"a tôm.  

 
Hình 5. Di�n bi+n hàm l�Ang  

oxy hòa tan trong n�Jc 
Ghi chú: NT 1: �Di chNng; NT 2: Tr`ng Cv 

n�Jc mQn; NT 3: Tr`ng N�n t�Ang. Trong cùng 
m?t nhóm c?t các chX giDng nhau thì không khác 
biCt thDng kê F mNc ý nghba 5% theo phép th_ 
Duncan. 

   1                   3                 6                9                
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3.1.5. Hàm l�Ang @&m ammonium  

 
Hình 6. Hàm l�Ang @&m ammonium  

trong môi tr�%ng n�Jc 
Ghi chú: NT 1: �Di chNng; NT 2: Tr`ng Cv 

n�Jc mQn; NT 3: Tr`ng N�n t�Ang. Trong cùng 
m?t nhóm c?t các chX giDng nhau thì không khác 
biCt thDng kê F mNc ý nghba 5% theo phép th_ 
Duncan. 

K+t qu$ F hình 6 cho thKy, tY giai @o&n 45 
ngày sau khi nuôi @+n thu ho&ch, hàm l�Ang @&m 
F nghiCm thNc @Di chNng @&t 1,1 — 2,7 mg/L, cao 
h�n và khác biCt có ý nghba thDng kê (P < 0,05) so 
vJi các nghiCm thNc tr`ng N�n t�Ang và Cv n�Jc 
mQn. CS thM, vào giai @o&n cuDi vS, trong nghiCm 
thNc @Di chNng, @&m ammonium @&t giá tr� cao 
h�n 2 mg/L, v�At ng�Vng phù hAp (< 1,5 mg/L) 

cho sO phát triMn c"a tôm sú, @�Ac xem là giàu 
dinh d�Vng, gây bKt lAi cho tôm nuôi [13], [14]. 
Theo Lanka và Murari (2022), cây cv th"y sinh có 
kh$ n�ng hKp thS và tích tS @&m hòa tan trong 
n�Jc [15]. Nh� vTy, tr`ng N�n t�Ang và Cv n�Jc 
mQn trong ao nuôi tôm sú giúp gi$m hàm l�Ang 
@&m ammonium @+n ng�Vng phù hAp cho sO sinh 
tr�Fng và phát triMn c"a tôm nuôi.  

3.2. HiCu qu$ c"a cây th"y sinh trong c$i thiCn 
sinh tr�Fng và n�ng suKt tôm sú 

K+t qu$ F b$ng 1 cho thKy, t� lC sDng c"a tôm 
sú qua các giai @o&n tY 45 ngày @+n thu ho&ch (127 
ngày) @&t cao nhKt F các ao tôm có tr`ng N�n 
t�Ang, ti+p @+n là ao tr`ng Cv n�Jc mQn, ta lC tôm 
sDng thKp nhKt là nghiCm thNc @Di chNng, khác biCt 
có ý nghba thDng kê (P < 0,05). Theo Nguy�n Th� 
Ng�c Anh và cs (2019), thOc vTt th"y sinh có vai trò 
quan tr�ng trong ao nuôi tôm qu$ng canh c$i ti+n 
nh�: C$i thiCn chKt l�Ang n�Jc, là n�i trú rn và t&o 
ngu`n thNc �n tO nhiên cho tôm nuôi [8]. Nghiên 
cNu c"a Lâm Ng�c B_u và cs (2010) cho thKy, cây 
N�n t�Ang có kh$ n�ng hKp thu dinh d�Vng tY n�Jc 
ao nuôi tôm và trong @Kt rKt tDt và có ti�m n�ng Nng 
dSng vào thOc t+ x_ lý chKt th$i n�Jc ao nuôi tôm 
[9]. Nh� vTy, tr`ng N�n t�Ang và Cv n�Jc mQn giúp 
môi tr�%ng ao nuôi tôm fn @�nh, tr� sD @? mQn, hàm 
l�Ang oxy hòa tan và hàm l�Ang @&m ammonium 
g�n ng�Vng phù hAp, tY @ó giúp gia t�ng t� lC sDng 
c"a tôm sú so vJi @Di chNng (P < 0,05).  

B$ng 1. T� lC sDng c"a tôm sú qua các giai @o&n sinh tr�Fng @+n thu ho&ch 
Ta lC sDng (%) 

NghiCm thNc 
45 ngày 75 ngày 90 ngày Thu ho&ch 

NT1 64,05c 52,35c 47,67c 45,98c 

NT2 75,10b 58,18b 54,93b 51,70b 

NT3 83,37a 64,07a 60,65a 54,98a 

F * * * * 
CV (%) 3,96 4,15 3,43 3,09 

Ghi chú: NT 1: �Di chNng; NT 2: Tr`ng Cv n�Jc mQn; NT 3: Tr`ng N�n t�Ang. Trong cùng m?t 
nhóm c?t các chX giDng nhau thì không khác biCt thDng kê F mNc ý nghba 5% theo phép th_ Duncan. 

V� sO phát triMn khDi l�Ang c"a tôm sú, có sO 
khác biCt giXa các nghiCm thNc F tKt c$ các giai 
@o&n. KhDi l�Ang c"a tôm sú t�ng d�n qua th%i 
gian @+n giai @o&n thu ho&ch, tr`ng N�n t�Ang và 
Cv n�Jc mQn @�u giúp t�ng khDi l�Ang tôm sú cao 
h�n so vJi @Di chNng. K+t qu$ là n�ng suKt tôm 

@�Ac c$i thiCn rKt hiCu qu$. Tr`ng N�n t�Ang giúp 
t�ng n�ng suKt tôm cao nhKt (t�ng 21%) và Cv 
n�Jc mQn giúp t�ng 14%, khác biCt có ý nghba 
thDng kê so vJi @Di chNng (B$ng 2). Tr`ng cây cv 
th"y sinh giúp c$i thiCn chKt l�Ang n�Jc th$i ao 
nuôi tôm trong hC thDng tu�n hoàn, giúp kiMm soát 
các y+u tD môi tr�%ng n�Jc, giúp tôm tiêu hóa 
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thNc �n và t�ng tr�ng tDt, do @ó giúp t�ng n�ng 
suKt [2], [8], [9]. 

B$ng 2. HiCu qu$ c"a hai loài thOc vTt th"y sinh 
trong c$i thiCn n�ng suKt tôm sú  

NghiCm thNc 
KhDi l�Ang 

(g/con) 
N�ng suKt 
(kg/ha) 

NT1 33,08 ± 1,38b 759,94 ± 27,01c 

NT2 34,17 ± 1,31ab 883,89  ± 64,00b 

NT3 35,08 ± 0,17a 964,27  ± 19,75a 

F * * 
CV (%) 2,83 4,28 

Ghi chú: NT 1: �Di chNng; NT 2: Tr`ng Cv n�Jc 
mQn; NT 3: Tr`ng N�n t�Ang. Trong cùng m?t 
nhóm c?t các chX giDng nhau thì không khác biCt 
thDng kê F mNc ý nghba 5% theo phép th_ Duncan. 

 
4. K T LU%N 

Tr`ng cây N�n t�Ang và Cv n�Jc mQn giúp c$i 
thiCn các thông sD chKt l�Ang môi tr�%ng n�Jc ao 
nuôi tôm @&t @+n @? thích hAp nh�: pH, @? mQn, 
@? ki�m, hàm l�Ang oxy hòa tan trong n�Jc, @&m 
ammonium, tY @ó giúp tôm sú sinh tr�Fng và phát 
triMn tDt h�n, t� lC sDng cao h�n, khDi l�Ang cao 
h�n và cuDi cùng là n�ng suKt tôm thu @�Ac cao 
h�n khác biCt có ý nghba thDng kê (t�ng 14 - 21% 
so vJi @Di chNng). �ây là c� sF khoa h�c cho viCc 
gi$i thích và khuy+n cáo Nng dSng tr`ng hai loài 
thOc vTt th"y sinh này vào thOc t+ s$n xuKt nuôi 
tôm trong khu vOc canh tác tôm — lúa theo h�Jng 
b�n vXng h�n F vùng U Minh Th�Ang, tanh Kiên 
Giang. 
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PHYTOREMEDIATION EFFICIENCY ON IMPROVING  WATER ENVIRONMENT AND SHRIMP 

PRODUCTIVITY IN SHRIMP- RICE FARMING SYSTEM BY USING AQUATIC GRASS  
Scirpus littoralis AND Paspalum vaginatum       

 Chau Thi Anh Thy1, Le Van Dung2, Tran Huynh Khanh1, Vo Thi Guong3 
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Abstract 

Shrimp - rice farming systems are widely developed on seasonally saline soil in the coastal areas, 
U Minh Thuong region, Kien Giang province. Although it achieves high profits, this farming 
system still faces difficulties, with low shrimp and rice productivity, many rice fields die after a 
short cultivation period. The study was conducted to evaluate the improvement of water 
environment and shrimp productivity by using aquatic plants on saline shrimp culture system 
Two native aquatic grass species, Nan tuong (Scirpus littoralis) and Co nuoc man (Paspalum 
vaginatum) were grown in shrimp  - rice farming systems where rice crops cannot survive, 
farmers cultivate shrimp around the year in U Minh Thuong region. Results showed that 
growing aquatic grasses such as Nan tuong and Co nuoc man led to beneficial effects in 
improving the quality of water environment, which supported tiger shrimps to grow better. The 
value of pH (7.7), salinity (7.2 - 14.6‰), alkalinity (100 - 142 mg/L), dissolved oxygen (4.0 - 5.4 
mg/L) and dissolved ammonium (1.33 — 1.63 mg/L) were in the optimal range for shrimp 
growth. These positive effect resulted in higher shrimp yield by 14 - 21% compared to the control 
ponds (P < 0.05). Our study can provide a basis for practical recommendation to use 
phytoremediation technique as Nan tuong and Co nuoc man to improve the water environment in 
shrimp farming that can help the shrimp-rice farming system being more effective and 
sustainable. 

Keywords: Aquatic plants, Co nuoc man (Paspalum vaginatum), Nan tuong  (Scirpus littoralis),  
shrimp - rice  system, shrimp yield, water quality. 
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TÓM T9T 

Bài báo này giJi thiCu k+t cKu loài cây g� và @a d&ng loài cây g� c"a rYng phòng h? Núi CKm 
thu?c tanh An Giang. SD liCu nghiên cNu là 20 ô tiêu churn vJi kích th�Jc 1.000 m2 (50 x 20 m). 
K+t cKu và @a d&ng loài cây g� @�Ac @ánh giá theo cha sD IVI%, S, dMargalef, H’, J', 1-λ’, β-Whittaker 
và h` s� @a d&ng c"a Rényi. K+t qu$ nghiên cNu @ã ghi nhTn @�Ac 37 loài cây g� c"a 21 h� thu?c 
ngành Ng�c Lan (Magnoliophyta); trong @ó có 5 - 6 loài vJi cha sD IVI > 5%. Nhóm loài cây g� �u 
th+ và @`ng �u th+ phân bD F c$ rYng tO nhiên và rYng tr`ng là Sao @en (Hopea odorata Roxb.), 
D�u rái (Dipterocarpus alatus Roxb. & G. Don), Keo lá tràm (Acacia auriculiformis Benth.) và 
Xoài (Mangifera indica L.). RYng phòng h? Núi CKm có mNc @? @a d&ng loài cây g� thKp. Các cha 
sD @a d&ng c"a rYng tO nhiên cao h�n so vJi rYng tr`ng. Phân bD c"a các loài cây g� F rYng tO 
nhiên @`ng @�u h�n so vJi rYng tr`ng. TrX l�Ang g� c"a rYng tO nhiên thKp h�n so vJi rYng 
tr`ng. 

TY khóa: �a d&ng loài cây g�, rYng phòng h?, rYng tr`ng, rYng tO nhiên, núi CKm. 
 

1. ��T V�N �
 
Núi CKm nPm trong khu tam giác T�nh Biên - 

Nhà Bàng - Tri Tôn, thu?c @�a phTn 3 xã: An H$o, 
An C�, Tân LAi, huyCn T�nh Biên, tanh An Giang. 
Núi CKm có @anh núi cao nhKt trong ThKt S�n và 
ccng là ng�n núi cao nhKt @`ng bPng sông C_u 
Long. RYng phòng h? F Núi CKm có diCn tích 
3.592,46 ha, trong @ó bao g`m c$ rYng tO nhiên và 
rYng tr`ng. Hai lo&i rYng này @�Ac tr`ng và phSc 
h`i tO nhiên sau khai thác tY n�m 1991 @+n nay. 
DiCn tích rYng tO nhiên F Núi CKm cha chi+m 
15,88% tfng diCn tích tO nhiên. �ây là khu vOc có 
diCn tích rYng tO nhiên cao nhKt F khu vOc ThKt 
S�n, huyCn T�nh Biên, tanh An Giang.  

RYng F khu vOc Núi CKm @�Ac quy ho&ch vJi 
mSc @ích chính là b$o vC môi tr�%ng (khí hTu, @Kt 
và n�Jc). Ngoài ra, rYng F khu vOc này còn có ý 
nghba kinh t+, du l�ch và quDc phòng [1], [2]. Tuy 
nhiên, nhXng giá tr� này phS thu?c rKt lJn vào @Qc 
@iMm cKu trúc và @a d&ng loài cây g� c"a rYng. 

DiCn tích rYng phòng h? F @�a ph��ng hiCn nay 
h�u h+t @�Ac giao khoán cho h? dân qu$n lý vJi 
quy mô nhv l£. Do @%i sDng còn nhi�u khó kh�n, 
các h? dân nhTn khoán rYng th�%ng cha tr`ng các 
loài cây g� có giá tr� cao v� kinh t+ và s_ dSng. 
H�u h+t rYng tO nhiên @ã b� suy thoái do chQt phá 
cây rYng, phát d�n lKn chi+m rYng làm r|y, lTp 
v�%n tr`ng cây �n qu$, khai thác trái phép lâm s$n 
ngoài g�… Tình tr&ng này @ã gây nhi�u khó kh�n 
cho công tác qu$n lý, b$o vC rYng [2].  

Tr�Jc @ây, @ã có nhXng nghiên cNu v� @Qc 
@iMm môi tr�%ng @Kt và tính @a d&ng thOc vTt bTc 
cao F Núi CKm [3]. Tuy nhiên, hiCn nay v|n còn 
thi+u nhXng nghiên cNu v� @Qc @iMm lâm h�c c"a 
rYng phòng h? F khu vOc Núi CKm. �i�u này gây 
ra nhXng khó kh�n cho qu$n lý rYng và @ánh giá 
vai trò phòng h? c"a rYng tO nhiên và rYng tr`ng F 
khu vOc Núi CKm. TY thOc t+ trên, mSc tiêu c"a 
nghiên cNu này là phân tích k+t cKu và @a d&ng loài 
cây g� c"a rYng tr`ng và rYng tO nhiên F khu vOc 
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Núi CKm thu?c tanh An Giang. K+t qu$ c"a nghiên 
cNu góp ph�n bf sung c� sF dX liCu v� qu�n xã 
thOc vTt rYng làm c� sF khoa h�c cho qu$n lý và 
phát triMn rYng b�n vXng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Di t�Ang và @�a @iMm nghiên cNu 

�Di t�Ang nghiên cNu là k+t cKu và @a d&ng 
loài cây g� c"a rYng tO nhiên và rYng tr`ng. ��a 
@iMm nghiên cNu @�Ac @Qt F khu vOc Núi CKm, xã 
An H$o, huyCn T�nh Biên, tanh An Giang. T�a @? 
10˚29′4,6″B 104˚59′1,4″�. �? cao 710 m so vJi mQt 
n�Jc biMn. Th%i gian nghiên cNu @�Ac thOc hiCn tY 
tháng 02 @+n tháng 4 n�m 2024.  

2.2. Ph��ng pháp nghiên cNu
 

2.2.1. Ph��ng pháp k+ thYa 
Nghiên cNu @ã k+ thYa và tham kh$o các tài 

liCu có liên quan @+n các ph��ng pháp kh$o sát và 
@ánh giá v� cKu trúc và @a d&ng loài cây g� c"a 
rYng [4 - 11]. 

2.2.2. Ph��ng pháp thu thTp sD liCu  

Tfng diCn tích c"a rYng phòng h? F khu vOc 
Núi CKm là 2056,21 ha, trong @ó 3 tr&ng thái rYng 
@Qc tr�ng là rYng tO nhiên (15%), rYng tr`ng �u 
th+ cây rYng và rYng tr`ng �u th+ cây �n qu$ 
(85%). Ph��ng pháp thDng kê @Qc @iMm c"a rYng 
@�Ac thOc hiCn theo cha d|n chung c"a lâm h�c. 
Tfng sD ô tiêu churn t&m th%i (OTC) @�Ac thu 
thTp là 20, trong @ó 02 OTC F rYng tO nhiên, 9 
OTC F rYng tr`ng vJi �u th+ cây rYng và 9 OTC F 
rYng tr`ng vJi �u th+ cây �n qu$. Các OTC @�Ac 
bD trí @iMn hình theo các tr&ng thái rYng. V� trí @�a 
lý c"a 20 OTC @�Ac thM hiCn F hình 1. Trong m�i 
OTC, thành ph�n loài cây g� (D ≥ 6 cm) c"a qu�n 
thS @�Ac thDng kê theo tên loài, sau @ó s~p x+p 
theo chi và h�. Tên loài, chi và h� thOc vTt @�Ac 
xác @�nh theo theo Ph&m Hoàng H? (1999) [4-6] 
và danh lSc các loài thOc vTt ViCt Nam [7]. Theo 
TCVN 12509-1:2018 [8], chu vi thân ngang ngOc 

(1,3 m kM tY mQt @Kt) @�Ac @o bPng th�Jc dây vJi 
@? chính xác 0,1 cm, sau @ó @fi ra @�%ng kính. 
Chi�u cao toàn thân (H, m) @�Ac @o @&c bPng 
th�Jc Blume - Leise vJi @? chính xác 0,5 m.  

 

 

 

 

 

 

 

2.2.3. Ph��ng pháp x_ lý sD liCu 
K+t cKu loài cây g� c"a m�i tr&ng thái rYng 

@�Ac xác @�nh theo ph��ng pháp c"a Thái V�n 
TrYng [9] (Công thNc 1). Trong @ó: IVI% là cha sD 
giá tr� quan tr�ng c"a loài cây g�, N% là mTt @? 
t��ng @Di c"a loài, G% là ti+t diCn ngang thân 
t��ng @Di c"a loài, V% là thM tích thân t��ng @Di 
c"a loài. Giá tr� V @�Ac tính theo công thNc 2. 
Trong @ó: F = 0,45 @Di vJi cây g� F rYng tO nhiên 
và F = 0,50 @Di vJi cây g� F rYng tr`ng. 

IVI = 
(N% + G% + V%)

3    (1) 

VJ = giJHiJF   (2) 

�a d&ng loài cây g� @�Ac xác @�nh theo sD loài 
(S, loài) và cha sD phong phú v� loài c"a Margalef 
(d hay dMargalef) (Công thNc 3), cha sD @`ng @�u 
c"a Pielou (J’) (Công thNc 4), cha sD @a d&ng 
Shannon (H’) (Công thNc 5) và cha sD @a d&ng Gini 
- Simpson (1-λ’) (Công thNc 6). K+t qu$ @a d&ng 
loài @�Ac di�n gi$i bPng cách s_ dSng mô t$ c"a 
Fernando (1998) [10]. RYng có mNc @? @a d&ng 
thKp khi H’ = 1 - 2,49; trung bình khi H’ = 2,5 - 2,99 
và cao khi H’ = 3 - 4. S_ dSng cha sD @a d&ng β-
Whittaker (Công thNc 7) @M xác @�nh tính không 
thu�n nhKt v� phân bD c"a các loài cây g� theo môi 
tr�%ng. � công thNc 3-8, N là tfng sD OTC, Pi = 
ni/N vJi ni là sD cá thM c"a loài i, N là tfng sD cá 

  

Hình 1. V� trí @�a lý và các OTC t&i rYng phòng h? trên Núi CKm 
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thM c"a S loài cây g� b~t gQp trong N OTC, s là sD 
loài cây g� b~t gQp trung bình trong 1 OTC. S_ 
dSng h` s� @a d&ng c"a Rényi (Công thNc 8) @M so 
sánh sO khác biCt v� các thành ph�n @a d&ng giXa 
các tr&ng thái rYng. � công thNc 8, Hα là h` s� @a 
d&ng c"a Rényi; Pi = (ni/N) vJi ni là sD cá thM c"a 
loài i, N là tfng sD cá thM c"a các loài; α nhTn giá 
tr� = 0; 0,25; 0,5; 1, 2, 3,.., ∞; S = sD loài cây g� [11]. 
Công cS x_ lý sD liCu là ph�n m�m Excel, Primer 5 
và IBM SPSS Statistics 22.  

dMargalef = (S-1)/LnN    (3) 

J’ = H’/LnS      (4) 

H’ =     (5) 

1-λ’= 1-  (6) 

β-Whittaker = S/s     (7) 

Hα = Ln(∑i=1, S(Piα)/(1 — α)   (8) 

3. K T QU" NGHIÊN C�U VÀ TH"O LU%N 

3.1. K+t cKu loài cây g� c"a rYng tr`ng F khu 
vOc Núi CKm 

3.1.1. K+t cKu loài cây g� F rYng tr`ng vJi �u 
th+ cây lKy g� 

K+t cKu loài cây g� F rYng tr`ng vJi �u th+ cây 
lKy g� @�Ac thM hiCn F b$ng 1 cho thKy, tfng sD 
loài cây g� b~t gQp F rYng tr`ng vJi �u th+ cây lKy 
g� là 25 loài. MTt @? qu�n thS là 556 cây/ha 
(100%), trong @ó 5 loài cây g� có @? �u th+ cao 
@óng góp 46,6% (259 cây/ha), còn l&i 20 loài cây g� 
khác là 53,4% (297 cây/ha). Tfng ti+t diCn ngang 
c"a qu�n thS là 35 m2/ha (100%), trong @ó 5 loài 
cây g� có @? �u th+ cao @óng góp 66,8% (26,9 
m2/ha (100%), còn l&i 20 loài cây g� khác là 33,2% 
(13,4 m2/ha). Tfng trX l�Ang g� c"a qu�n thS là 
402,9 m3/ha (100%), trong @ó 5 loài cây g� có @? 
�u th+ cao @óng góp 51,2% (206,2 m3/ha), còn l&i 
20 loài cây g� khác là 48,8% (196,7 m3/ha). Tfng 
sD loài cây g� b~t gQp là 25 loài (100%), trong @ó 
Sao @en (Hopea odorata Roxb.) là loài cây g� �u 
th+ (IVI = 32,1%), Gòn (Ceiba pentandra (L.) 
Gaertn.) là loài cây g� @`ng �u th+ (IVI = 12,5%). 
NhXng loài cây g� có @? �u th+ cao là Chôm chôm 
(Nephelium lappaceum L.) (IVI = 12,2%), Keo lá 
tràm (Acacia auriculiformis Benth.) (IVI = 9,7%), 
Keo tai t�Ang (Acacia mangium Willd.) (IVI = 
5,8%). Cha sD IVI c"a 5 loài cây g� có @? �u th+ cao 
là 72,1%, còn 20 loài cây g� khác là 27,9%. 

B$ng 1. K+t cKu loài cây g� c"a rYng tr`ng vJi �u th+ cây lKy g� 
��n v� tính: 1 ha. 

TT Loài cây g� N (cây) G (m2) V (m3) N (%) G (%) V (%) IVI (%) 

1 Sao @en 149 10,2 85,9 26,8 29,0 21,3 32,1 

2 Gòn 7 5,9 47,8 1,2 16,8 11,9 12,5 

3 Chôm chôm 39 4,3 38,9 7,0 12,3 9,7 12,2 

4 Keo lá tràm 38 4,2 21,7 6,8 12,0 5,4 9,7 

5 Keo tai t�Ang 27 2,4 11,9 4,8 6,7 2,9 5,8 

 C?ng 5 loài 259 26,9 206,2 46,6 66,8 51,2 72,1 

 20 loài khác 297 13,4 196,7 53,4 33,2 48,8 27,9 

25 Tfng sD 556 40,3 402,9 100,0 100,0 100,0 100,0 

3.1.2. K+t cKu loài cây g� F rYng tr`ng vJi �u 
th+ cây �n qu$ 

K+t cKu loài cây g� F rYng tr`ng vJi �u th+ cây 
�n qu$ @�Ac thM hiCn F b$ng 2 cho thKy, tfng sD 
loài cây g� b~t gQp F rYng tr`ng vJi �u th+ cây lKy 
g� là 23 loài. MTt @? qu�n thS là 469 cây/ha 
(100%), trong @ó 6 loài cây g� có @? �u th+ cao 
@óng góp 68,7% (322 cây/ha), còn l&i 17 loài cây g� 
khác là 31,3% (147 cây/ha). Tfng ti+t diCn ngang 

c"a qu�n thS là 24,8 m2/ha (100%), trong @ó 6 loài 
cây g� có @? �u th+ cao @óng góp 84,0% (20,9 
m2/ha), còn l&i 17 loài cây g� khác là 16,0% (4,0 
m2/ha). Tfng trX l�Ang g� c"a qu�n thS là 158,9 
m3/ha (100%), trong @ó 6 loài cây g� có @? �u th+ 
cao @óng góp 85,3% (135,6 m3/ha), còn l&i 17 loài 
cây g� khác là 14,7% (23,3 m3/ha). Tfng sD loài 
cây g� b~t gQp là 23 loài (100%), trong @ó Sao @en 
là loài cây g� �u th+ (IVI = 25,3%), Xoài (Mangifera 
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indica L.) là loài cây g� @`ng �u th+ (IVI = 19,6%). 
NhXng loài cây g� có @? �u th+ cao là D�u rái 
(Dipterocarpus alatus Roxb. & G. Don) (IVI = 
12,3%), Keo lá tràm (IVI = 12,0%), Dâu (Baccaurea 

ramiflora Lour.) (IVI = 5,7%) và Dó b�u (Aquilaria 
crassna Pierre Ex. Lecomte.) (IVI = 4,6%). Cha sD 
IVI c"a 6 loài cây g� có @? �u th+ cao là 79,4%, còn 
17 loài cây g� khác là 20,6%. 

B$ng 2. K+t cKu loài cây g� c"a rYng tr`ng vJi �u th+ cây �n qu$ 
��n v� tính: 1 ha. 

TT Loài cây g� N (cây) G (m2) V (m3) N (%) G (%) V (%) IVI (%) 

1 Sao @en 90 6,1 50,9 19,2 24,5 32,0 25,3 

2 Xoài 78 5,7 30,9 16,6 22,8 19,4 19,6 

3 D�u rái 28 3,4 27,7 5,9 13,5 17,4 12,3 

4 Keo lá tràm 32 4,0 20,7 6,9 16,1 13,0 12,0 

5 Dâu 57 0,9 2,1 12,1 3,6 1,3 5,7 

6 Dó b�u 38 0,9 3,3 8,1 3,6 2,1 4,6 

 C?ng 6 loài 322 20,9 135,6 68,7 84,0 85,3 79,4 

 17 loài khác 147 4,0 23,3 31,3 16,0 14,7 20,6 

 Tfng sD 469 24,8 158,9 100 100 100 100 

3.2. K+t cKu loài cây g� c"a rYng tO nhiên F 
khu vOc Núi CKm 

K+t cKu loài cây g� F rYng tO nhiên @�Ac thM 
hiCn F b$ng 3 cho thKy, sD loài cây g� b~t gQp 
trong rYng tO nhiên F khu vOc Núi CKm là 19 loài. 
MTt @? qu�n thS là 450 cây/ha (100%), trong @ó 6 
loài cây g� có @? �u th+ cao @óng góp 52,8% (238 
cây/ha), còn l&i 13 loài cây g� khác là 47,2% (212 
cây/ha). Tfng ti+t diCn ngang c"a qu�n thS là 18,7 
m2/ha (100%), trong @ó 6 loài cây g� có @? �u th+ 
cao @óng góp 91,8% (17,2 m2/ha), còn l&i 13 loài 
cây g� khác là 8,2% (1,5 m2/ha). Tfng trX l�Ang g� 

c"a qu�n thS là 90,8 m3/ha (100%), trong @ó 6 loài 
cây g� có @? �u th+ cao @óng góp 96,5% (87,6 
m3/ha), còn l&i 13 loài cây g� khác là 3,5% (3,2 
m3/ha). Trong qu�n xã cây g�, D�u rái là loài cây 
g� �u th+ (IVI = 27,2%), Sao @en là loài cây g� 
@`ng �u th+ (IVI = 14,5%). NhXng loài cây g� có @? 
�u th+ cao là Keo lá tràm (IVI = 14,6%), Mu`ng 
@en (Senna siamea (Lam.) (IVI = 8,7%), BPng l�ng 
(8,2%) và Xoài (IVI = 7,2%). Cha sD IVI c"a 6 loài 
cây g� có @? �u th+ cao là 80,4%, còn 13 loài cây g� 
khác là 19,6%.  

B$ng 3. K+t cKu loài cây g� c"a rYng tO nhiên F khu vOc Núi CKm 
��n v� tính: 1 ha. 

TT Loài cây g� N (cây) G (m2) V (m3) N (%) G (%) V (%) IVI (%) 

1 D�u rái 78 5,7 30,9 17,3 30,2 34,0 27,2 

2 Sao @en 25 3,2 19,1 5,6 17,0 21,0 14,5 

3 Keo lá tràm 45 2,6 18,0 10,0 14,0 19,8 14,6 

4 Mu`ng @en 25 2,2 7,7 5,6 12,0 8,4 8,7 
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TT Loài cây g� N (cây) G (m2) V (m3) N (%) G (%) V (%) IVI (%) 

5 BPng l�ng 30 2,0 6,9 6,7 10,5 7,6 8,2 

6 Xoài 35 1,5 5,1 7,8 8,2 5,6 7,2 

 C?ng 6 loài 238 17,2 87,6 52,8 91,8 96,5 80,4 

 13 loài khác 212 1,5 3,2 47,2 8,2 3,5 19,6 

 Tfng sD 450 18,7 90,8 100,0 100,0 100,0 100,0 

3.3. �a d&ng loài cây g� @Di vJi rYng tr`ng và 
rYng tO nhiên 

Khu vOc nghiên cNu b~t gQp 37 loài cây g� c"a 
21 h� thu?c ngành Ng�c Lan (Magnoliophyta). 
Cha sD @a d&ng loài cây g� (S, N, DMagaleft, J’, H’, β-
Whittaker) c"a 3 tr&ng rYng F khu vOc Núi CKm 
@�Ac tfng hAp F b$ng 4, 5, 6 và hình 2. TY @ó cho 
thKy, sD loài cây g� (S, loài) trung bình b~t gQp 
trong OTC 0,1 ha c"a rYng tO nhiên (10 loài/0,1 
ha) lJn h�n so vJi 2 lo&i rYng tr`ng (5,3 loài/0,1 
ha). Cha sD phong phú v� loài (d) F rYng tO nhiên 
(1,47) lJn h�n so vJi 2 lo&i rYng tr`ng (0,70). Phân 

bD @? phong phú c"a các loài cây g� (J’) F rYng tO 
nhiên (0,97) @`ng @�u h�n so vJi rYng tr`ng vJi 
�u th+ cây lKy g� (0,88) và rYng tr`ng vJi �u th+ 
cây �n qu$ (0,79). Cha sD @a d&ng loài cây g� (H’) F 
rYng tO nhiên (2,22) lJn h�n so vJi rYng tr`ng vJi 
�u th+ cây lKy g� (1,38) và rYng tr`ng vJi �u th+ 
cây �n qu$ (1,32). Cha sD β-Whittaker >> 1 chNng tv 
các loài cây g� phân bD F rYng tO nhiên và rYng 
tr`ng không @`ng @�u theo không gian. Hình 2 cho 
thKy, rYng tO nhiên @a d&ng loài cây g� h�n so vJi 
rYng tr`ng.  

B$ng 4. �Qc tr�ng thDng kê @a d&ng loài cây g� @Di vJi rYng tr`ng vJi �u th+ cây lKy g� 
��n v� tính: 0,1 ha. 

ThDng kê S N dMargalef J’ H’ 1-λ’ β-Whittaker 

SD ô m|u 9 9 9 9 9 9  

Trung bình ± Std 
5,3 ± 
2,6 

46,4 ± 
6,4 

0,70 ± 
0,41 

0,88 ± 
0,14 

1,38 ± 
0,51 

0,69 ± 
0,18 

5,8 

Nhv nhKt 2 37,0 0,17 0,55 0,56 0,37  

LJn nhKt 10 56,0 1,42 1,00 1,93 0,85  

CV% 48,7 13,9 58,9 16,4 37,2 26,9  
Ghi chú: CV%: HC sD bi+n @?ng (Coefficient of variation). 

B$ng 5. �Qc tr�ng thDng kê @a d&ng loài cây g� @Di vJi rYng tr`ng vJi �u th+ cây �n qu$ 
��n v� tính: 0,1 ha. 

ThDng kê S N dMargalef J’ H’ 1-λ’ 
β-

Whittaker 

SD ô m|u 9 9 9 9 9 9  

Trung bình ± 
Std 

5,3 ± 
3,1 

47,0 ± 
7,4 

0,70 ± 
0,49 

0,79 ± 
0,30 

1,32 ± 
0,62 

0,65 ± 
0,26 

6,8 

Nhv nhKt 1 39,0 0,00 0,00 0,00 0,00  

LJn nhKt 11 64,0 1,55 1,00 1,96 0,82  

CV% 58,5 15,6 70,4 38,1 47,2 39,9  
Ghi chú: CV%: HC sD bi+n @?ng (Coefficient of variation). 
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B$ng 6. �Qc tr�ng thDng kê @a d&ng loài cây g� @Di vJi rYng tO nhiên 
��n v� tính: 0,1 ha. 

ThDng kê S N dMargalef J’ H’ 1-λ’ β-Whittaker 

SD ô m|u 2 2 2 2 2 2  

Trung bình ± 
Std 

10 ± 
2,8 

45,0 ± 
1,4 

1,47 ± 
0,5 

0,97 ± 
0,0 

2,22 ± 
0,3 

0,89 ± 
0,0 

1,9 

Nhv nhKt 8 44,0 1,15 0,97 2,02 0,86  

LJn nhKt 12 46,0 1,79 0,98 2,43 0,91  

CV% 28,3 3,1 30,9 0,3 12,9 3,7  

Ghi chú: CV%: HC sD bi+n @?ng (Coefficient of variation). 
 

 
Hình 2. �` th� biMu di�n h` s� @a d&ng loài cây g� c"a Rényi @Di vJi 3 tr&ng thái rYng  

khác nhau F khu vOc Núi CKm 
3.4. Th$o luTn 

K+t qu$ nghiên cNu @ã cha ra rPng, tfng sD loài 
cây g� b~t gQp trong các qu�n xã cây g� F rYng tO 
nhiên và rYng tr`ng là 37 loài c"a 21 h� thu?c 
ngành Ng�c Lan (Magnoliophyta). Thành ph�n 
loài cây g� F rYng tO nhiên lJn h�n so vJi rYng 

tr`ng. �Di vJi rYng tr`ng, Sao @en là loài cây g� �u 
th+, còn Xoài là cây g� @`ng �u th+. SF db ng�%i 
dân tr`ng nhi�u Sao @en là vì loài cây g� này 
không cha d� tr`ng, sinh tr�Fng nhanh, thích nghi 
tDt vJi lTp @�a, mà còn có g� tDt @M dùng vào xây 
dOng nhà c_a và @` gia dSng. Ng�Ac l&i, Xoài và 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - kỲ 2 - TH¸NG 6/2025 86 

Chôm chôm là nhXng loài cây �n trái và mang l&i 
hiCu qu$ kinh t+ cao. Ngoài ra, ng�%i dân ccng 
tr`ng nhi�u Keo lá tràm và Keo tai t�Ang. �ây là 
nhXng loài cây g� không cha thích nghi tDt vJi 
nhi�u lTp @�a, sinh tr�Fng nhanh, mà g� c"a chúng 
còn @�Ac s_ dSng @M xây dOng nhà c_a và @` gia 
dSng. NhXng loài cây g� �u th+ và @`ng �u th+ F 
rYng tr`ng sinh tr�Fng nhanh và sJm che ph" kín 
mQt @Kt. Vì th+, chúng có tác dSng b$o vC và c$i 
thiCn môi tr�%ng @Kt. 

�Di vJi rYng tO nhiên, D�u rái là loài cây g� �u 
th+, còn Sao @en là cây g� @`ng �u th+. �ây là hai 
loài cây g� tham gia hình thành rYng kín th�%ng 
xanh rm nhiCt @Ji F khu vOc Nam b?. Hai loài Keo 
lái tràm và Mu`ng @en xuKt hiCn r$i rác trong rYng 
tO nhiên vì chúng có kh$ n�ng tái sinh tO nhiên tDt. 
Ngoài ra, tr�Jc @ây ng�%i dân ccng phá bv m?t 
ph�n rYng tO nhiên @M tr`ng tr�t.  

K+t qu$ nghiên cNu ccng cha ra rPng, các loài 
cây g� F rYng tr`ng @a d&ng h�n so vJi rYng tO 
nhiên. HiCn t�Ang này x$y ra vì ngoài nhXng loài 
cây g� @�Ac tr`ng còn có nhi�u loài cây g� c"a rYng 
tO nhiên tái sinh tO nhiên d�Ji tán c"a rYng tr`ng. 
Nhìn chung, @a d&ng loài cây g� F rYng tr`ng và 
rYng tO nhiên @�u F mNc thKp @+n trung bình. 
Nguyên nhân là vì rYng tO nhiên @ã b� suy thoái do 
ho&t @?ng c"a con ng�%i, còn rYng tr`ng cha @�Ac 
tr`ng nhXng loài cây g� có ý nghba kinh t+.  

4. K T LU%N VÀ KI N NGH� 

4.1. K+t luTn 

K+t cKu loài cây g� thay @fi tùy theo lo&i rYng. 
Tfng sD loài cây g� b~t gQp trong các qu�n xã cây 
g� F rYng tO nhiên và rYng tr`ng là 37 loài c"a 21 
h�. Thành ph�n loài cây g� F rYng tO nhiên thKp 
h�n so vJi rYng tr`ng. Nhóm loài cây g� �u th+ và 
@`ng �u th+ phân bD F c$ rYng tO nhiên và rYng 
tr`ng là Sao @en (Hopea odorata Roxb.), D�u rái 
(Dipterocarpus alatus Roxb. & G. Don), Keo lá 
tràm (Acacia auriculiformis Benth.) và Xoài 
(Mangifera indica L.). Các cha sD @a d&ng c"a rYng 
tO nhiên cao h�n so vJi rYng tr`ng. Phân bD c"a 
các loài cây g� F rYng tO nhiên @`ng @�u h�n so 

vJi rYng tr`ng. TrX l�Ang g� c"a rYng tO nhiên 
thKp h�n so vJi rYng tr`ng. 

4.2. Ki+n ngh� 

Ban qu$n lý rYng và c?ng @`ng c�n chú tr�ng 
tr`ng và phSc h`i các loài cây g� không cha có giá 
tr� cao v� kinh t+, mà còn c$ tác dSng phòng h? và 
các giá tr� s_ dSng khác.  
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TREE SPECIES COMPOSITON AND DIVERSITY OF PROTECTED FORESTS  

IN CAM MOUNTAIN AREA IN AN GIANG PROVINCE 
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Abstract 

This paper introduces the tree species and diversity in the Nui Cam protective forest in An Giang 
province. The research data was 20 standard plots with a size of 1000 m2 (50 × 20 m). The tree 
species and diversity were evaluated by the Important value index, S, dMargalef, H’, J', 1-λ’, β-
Whittaker index and Rényi diversity profile. The research results recorded 37 tree species of 21 
families in the Magnoliophyta phylum, of which 5 - 6 species have an IVI > 5%. The dominant and 
co-dominant tree species distributed in natural and planted forests were Hopea odorata, 
Dipterocarpus alatus, Acacia auriculiformis and Mangifera indica. The Nui Cam protection forest 
has a low level of tree species diversity. The diversity indexes of natural forests were higher than 
those of planted forests. The distribution of tree species in natural forests was more uniform than 
in planted forests. The tree volume of natural forests was lower than that of planted forests. 

Keywords: Tree species diversity, protective forest, planted forest, natural forest, Cam mountain. 
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KHÍ HOU CHO LOÀI XÁ XP ) TÂY NGUYÊN, VI<T NAM 

Ph&m Mai Ph��ng1, 2 *, Nguy�n Th� Thu Nga3, Nguy�n QuDc Khánh2,  

Nguy�n Duy Liêm4,  Vc �ình Duy2 
1 H�c viCn Khoa h�c và Công nghC, ViCn Hàn lâm Khoa h�c và Công nghC ViCt Nam 

2 Trung tâm NhiCt @Ji ViCt Nga  
3 H�c viCn Kz thuTt Quân sO,  

4 Tr�%ng �&i h�c Nông Lâm thành phD H` Chí Minh 
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TÓM T9T 

Xá x� (Cinnamomum parthenoxylon (Jack) Meisn.), m?t loài thOc vTt g� quý hi+m thu?c h� Long 
não (Lauraceae), @ang có nguy c� tuyCt ch"ng t&i ViCt Nam do suy gi$m sinh c$nh và tác @?ng 
ngày càng nghiêm tr�ng c"a bi+n @fi khí hTu (B�KH). Nghiên cNu này nhPm xây dOng b$n @` 
phân h&ng mNc @? phù hAp sinh thái cho loài Xá x� t&i khu vOc Tây Nguyên Nng dSng thuTt toán 
MaxEnt trên n�n t$ng @iCn toán @ám mây Google Earth Engine, k+t hAp dX liCu phân bD @�a lý 
c"a loài và các bi+n khí hTu sinh thái. Sáu k�ch b$n khí hTu t��ng lai trong giai @o&n 2080 - 2100 
@ã @�Ac s_ dSng @M dO báo sO bi+n @?ng không gian sDng ti�m n�ng c"a loài. K+t qu$ cho thKy, 
d�Ji tác @?ng c"a B�KH, các vùng có mNc @? phù hAp sinh thái cao hiCn nay tTp trung ch" y+u 
t&i các tanh: Lâm �`ng và �~k Nông, mQc dù m?t sD vùng phù hAp cao cho loài trong t��ng lai 
dO báo có nguy c� thu hqp và gi$m cKp @? so vJi hiCn t&i. NhXng k+t qu$ này cung cKp bPng 
chNng khoa h�c quan tr�ng, góp ph�n h� trA công tác quy ho&ch b$o t`n, phSc h`i sinh c$nh và 
@�nh h�Jng phát triMn loài Xá x� b�n vXng t&i vùng Tây Nguyên. 

TY khoá: Cinnamomum parthenoxylon, machine learning, Google Earth Engine, phù hAp sinh 
thái, mô hình phân bD loài. 

 
1. ��T V�N �
 

Tích hAp mô hình Maximum Entropy 
(MaxEnt) trên n�n t$ng @iCn toán @ám mây 
Google Earth Engine (GEE) @ã @ánh dKu m?t 
b�Jc ti+n quan tr�ng trong lbnh vOc mô hình hóa 
sinh thái và phân tích phân bD loài, @Qc biCt trong 
bDi c$nh @ánh giá kh$ n�ng thích Nng c"a các loài 
sinh vTt vJi tác @?ng c"a bi+n @fi khí hTu (B�KH) 
[1, 2]. MaxEnt là m?t thuTt toán h�c máy m&nh 
mg, ho&t @?ng dOa trên dX liCu hiCn diCn c"a loài 
và các bi+n sD môi tr�%ng @M �Jc l�Ang phân bD 
ti�m n�ng c"a loài trong không gian @�a lý. Mô 
hình này ban @�u @�Ac triMn khai d�Ji d&ng ph�n 
m�m @?c lTp [3], nh�ng kh$ n�ng Nng dSng r?ng 
rãi @ã thúc @ry các nhà nghiên cNu phát triMn 
MaxEnt trên nhi�u n�n t$ng lTp trình khác nhau 
[4], tích hAp trong các hC thDng tfng hAp @a mô 

hình [5], hoQc @i�u chanh bPng các ph��ng pháp 
mô hình hóa tuy+n tính nhPm nâng cao hiCu qu$ 
dO @oán [6]. 

Khi @�Ac triMn khai trên GEE, mô hình 
MaxEnt có kh$ n�ng tTn dSng ngu`n dX liCu vC 
tinh @a d&ng cùng vJi n�ng lOc tính toán m&nh mg 
c"a @iCn toán @ám mây, cho phép xây dOng các mô 
hình "f sinh thái" (Ecological Niche Models - 
ENMs) vJi @? chính xác cao và th%i gian x_ lý 
nhanh. �i�u này @óng vai trò quan tr�ng trong 
viCc @ánh giá mNc @? phù hAp v� mQt sinh c$nh 
c"a các loài d�Ji tác @?ng c"a các k�ch b$n khí 
hTu khác nhau [7]. GEE cung cKp m?t hC sinh thái 
dX liCu toàn diCn, bao g`m các $nh vi�n thám tY 
Landsat, Sentinel, MODIS, cùng các tTp dX liCu v� 
khí hTu, @�a hình, th$m thOc vTt và các bi+n sinh 
thái khác [8]. Bên c&nh @ó, các công @o&n ti�n x_ 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - kỲ 2 - TH¸NG 6/2025 89 

lý dX liCu nh� hiCu chanh bNc x&, lo&i bv mây và 
churn hóa dX liCu @�Ac thOc hiCn @`ng b?, góp 
ph�n gi$m thiMu sai sD và nâng cao @? tin cTy cho 
các mô hình dO @oán [9]. 

Loài Xá x� (Cinnamomum parthenoxylon 
(Jack) Meisn.), m?t loài cây g� quý hi+m, @ang có 
nguy c� tuyCt ch"ng trong hC sinh thái rYng nhiCt 
@Ji ViCt Nam, là @Di t�Ang @Qc biCt phù hAp @M áp 
dSng các mô hình MaxEnt trên n�n t$ng GEE nh% 
kh$ n�ng phân tích F quy mô không gian r?ng lJn 
[7]. Loài này không cha có t�m quan tr�ng v� mQt 
sinh thái trong hC sinh thái rYng mà còn có giá tr� 
th��ng m&i lJn, các Nng dSng g�, nhOa, tinh d�u 
và d�Ac phrm [10]. Tuy nhiên, tình tr&ng khai thác 
quá mNc k+t hAp vJi áp lOc tY B�KH @ang làm suy 
gi$m nghiêm tr�ng ngu`n gen và mTt @? qu�n thM 
tO nhiên c"a loài, @�a Xá x� vào nhóm các loài c�n 
@�Ac b$o t`n và phSc h`i khrn cKp [11]. 

Nghiên cNu này h�Jng tJi xây dOng b$n @` 
phân h&ng mNc @? thích Nng vJi B�KH cho loài 
Xá x� thông qua tích hAp dX liCu @�a không gian 
trên n�n t$ng @iCn toán @ám mây GEE và các dX 
liCu khí hTu t��ng lai tY c� sF dX liCu WorldClim 
[12]. Mô hình @�Ac thi+t lTp có thM tích hAp và 
chia s£ d�Ji d&ng Nng dSng trOc tuy+n, phSc vS 
hiCu qu$ cho công tác quy ho&ch b$o t`n và qu$n 
lý tài nguyên thiên nhiên. �M @&t @�Ac mSc tiêu 

nghiên cNu này sg triMn khai bDn b�Jc chính: (1) 
Thu thTp và x_ lý dX liCu phân bD thOc t+ c"a loài 
cùng các y+u tD sinh thái tY n�n t$ng GEE; (2) 
Tích hAp dX liCu khí hTu t��ng lai theo các k�ch 
b$n phát th$i tY WorldClim; (3) Xây dOng mô hình 
phân bD loài bPng các thuTt toán h�c máy phù hAp; 
(4) Phân tích sO thay @fi không gian c"a ph&m vi 
phân bD nhPm xác @�nh các vùng ti�m n�ng cho 
công tác b$o t`n thích Nng trong @i�u kiCn khí hTu 
@ang bi+n @fi. 

2. V%T LI'U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VTt liCu nghiên cNu 

��a @iMm ghi nhTn loài Xá x� 
Loài Xá x� @�Ac kh$o sát t&i khu vOc Tây 

Nguyên trong các chuy+n kh$o sát thOc @�a t&i các 
tanh: Kon Tum, Gia Lai, Lâm �`ng và �~k Nông 
trong giai @o&n tY n�m 2022 @+n n�m 2025 @ã ghi 
nhTn @�Ac 152 @iMm phân bD. Tuy nhiên, @M gi$m 
hiCn t�Ang quá khJp mô hình, nghiên cNu @ã s_ 
dSng hàm reduceRegion trong GEE nhPm lo&i bv 
các @iMm trùng lQp trong l�Ji 0,5 x 0,5 km². CuDi 
cùng, @ã l�c ra 50 @iMm không trùng lQp (B$ng 1), 
bPng cách so sánh các giá tr� trung bình trong 
tYng ô. Ph��ng pháp này giúp gi$m thiMu hiCn 
t�Ang quá khJp c"a mô hình và c$i thiCn @? chính 
xác trong phân tích phân bD loài. 

B$ng 1. Khu vOc thu thTp dX liCu có loài Xá x� phân bD t&i Tây Nguyên 

Tanh 
SD l�Ang cá 

thM 
Sinh c$nh Khu vOc 

Kon Tum 3 
RYng tO nhiên lá r?ng 

th�%ng xanh trung bình 
V�%n QuDc gia Ng�c Linh 

Gia Lai 10 
RYng tO nhiên lá r?ng 

th�%ng xanh trung bình 
Khu B$o t`n Thiên nhiên Kon 

Ch� R�ng 

Lâm �`ng 12 
RYng tO nhiên lá r?ng 

th�%ng xanh giàu và trung 
bình 

Khu B$o t`n Thiên nhiên 
BiDoup Núi Bà và Núi Voi, �Nc 

Tr�ng 

�~k Nông 25 
RYng tO nhiên lá r?ng 

th�%ng xanh núi @Kt trung 
bình, rYng h�n giao tre nNa 

V�%n QuDc gia Tà �ùng 

�M ng�n chQn sO mKt cân bPng lJp trong mô 
hình h�c máy, dX liCu v~ng mQt (gi$ @�nh) @�Ac tO 

@?ng t&o ra trên GEE, @&i diCn cho các v� trí c"a 
loài Xá x� ch�a @�Ac quan sát. Trong k�ch b$n này, 
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các @iMm có mQt ký hiCu “1”, các @iMm v~ng mQt 
(gi$ @�nh) ký hiCu “0”. BPng cách cân bPng dX liCu 
@iMm có mQt và v~ng mQt (gi$ @�nh), k�ch b$n này 
@$m b$o rPng mô hình MaxEnt @�Ac huKn luyCn 
trên m?t m|u @&i diCn cho c$ hai lJp. �i�u này 
giúp c$i thiCn kh$ n�ng c"a mô hình trong viCc dO 
@oán sO phù hAp c"a môi tr�%ng sDng cho loài Xá 
x� t&i khu vOc Tây Nguyên. 

Các bi+n môi tr�%ng @�u vào 

Cha sD khác biCt churn hóa thOc vTt 
(Normalized Difference Vegetation Index - NDVI): 
B$n @` NDVI @�Ac xây dOng tY dX liCu vC tinh 
MODIS, (MOD13A1, @? phân gi$i 500 m), cung 
cKp cha sD NDVI @ã @�Ac hiCu chanh và l�c mây 
[13], th%i gian tY n�m 2022 @+n n�m 2025.  

Cha sD @�a hình, @? dDc và h�Jng ph�i: S_ 
dSng DEM c"a NASA chNa thông tin @? cao vJi @? 
phân gi$i kho$ng 30 m. Tính toán @? dDc bPng 
cách s_ dSng hàm “ee.Terrain.slope()” sg giúp @�a 
v� m?t hình $nh mJi chNa giá tr� @? dDc cho m�i 
pixel. T��ng tO, tính toán h�Jng dDc bPng cách s_ 
dSng hàm “ee.Terrain.aspect()”, hàm này sg tr$ v� 
m?t hình $nh mJi chNa giá tr� h�Jng dDc cho m�i 
pixel [14].  

Cha sD thf nh�Vng: S_ dSng dX liCu @Kt c"a 
SoilGrids cung cKp các thông tin v� @Qc tính thf 
nh�Vng toàn c�u, vJi @? phân gi$i (250 m) và @�Ac 
t&o ra tY dX liCu kh$o sát thOc @�a toàn c�u ccng 
nh� các mô hình h�c máy. DX liCu bao g`m nhXng 
cha sD v� hàm l�Ang các thành ph�n trong @Kt 
(hàm l�Ang mùn, sét, cát), @? chQt, hàm l�Ang hXu 
c�, @? pH và các @Qc tính khác [15]. SoilGrids 
phân lo&i @Kt theo các nhóm @Qc tính thf nh�Vng 
c"a FAO, dX liCu có s¨n trên GEE d�Ji d&ng dX 
liCu do c?ng @`ng @óng góp, có thM s_ dSng trOc 
ti+p trên n�n t$ng cloud.  

Cha sD sinh khí hTu: DX liCu sinh khí hTu nh�: 
NhiCt @?, l�Ang m�a, các cha sD mùa vS nh� l�Ang 
m�a mùa, l�Ang m�a cao nhKt c"a n�m, nhiCt @? 
thKp nhKt c"a n�m… @óng vai trò thi+t y+u trong 
phân tích sinh thái [12], @Qc biCt trong viCc xây 

dOng mô hình hóa phân bD loài và @ánh giá tác 
@?ng c"a B�KH. DX liCu sinh khí hTu c"a giai 
@o&n hiCn t&i @�Ac thu thTp tY ngu`n dX liCu @�Ac 
chia s£ có s¨n trên GEE, @? phân gi$i 1 km [16].    

K�ch b$n B�KH: K�ch b$n dO báo cho giai 
@o&n n�m 2080 - 2100 @�Ac lOa ch�n là 6 k�ch b$n 
phát th$i trung bình (SSP2-4.5), sau khi @�Ac t$i 
xuDng tY WorldClim, sg @�Ac t$i lên tY các tCp 
riêng vào ph�n kho dX liCu cá nhân trên Nng dSng 
GEE, @�Ac @Qt tên t��ng Nng vJi 6 k�ch b$n là: 
GISS-E2-1-G, BCC-CSM2-MR, INM-CM5-0, MPI-
ESM1-2-HR, MRI-ESM2-0, UKESM1-0-LL. �iMm 
chung c"a các k�ch b$n là @�u có @? phân gi$i 1 
km và @�u là các mô hình khí hTu toàn c�u 
(GCMs) thu?c dO án CMIP6, @�u mô phvng các 
y+u tD khí hTu dOa trên các k�ch b$n phát th$i tiêu 
churn tY thKp @+n cao t��ng Nng nh� SSP1-2.6 9, 
SSP2-4.5, SSP5-8.5, phSc vS dO báo và @ánh giá r"i 
ro khí hTu toàn c�u và khu vOc [17].  

2.2. Ph��ng pháp nghiên cNu 

2.2.1. ThuTt toán MaxEnt 

Ph��ng pháp xây dOng b$n @` phân bD sinh 
thái bPng thuTt toán MaxEnt trên n�n t$ng GEE, 
@�Ac triMn khai qua lJp 
“ee.Classifier.amnhMaxEnt”, @ây là phiên b$n 
MaxEnt tích hAp trong GEE, khác vJi ph�n m�m 
MaxEnt @?c lTp v� môi tr�%ng vTn hành nh�ng v� 
nguyên lý thuTt toán thì t��ng tO. �M s_ dSng 
thuTt toán này, @ã thOc hiCn các b�Jc sau: (1) thu 
thTp, ti�n x_ lý dX liCu môi tr�%ng và dX liCu sO có 
mQt loài tY các ngu`n vi�n thám có s¨n trên GEE; 
s_ dSng giao diCn lTp trình c"a GEE @M trích xuKt 
các bi+n môi tr�%ng liên quan; sau @ó áp dSng 
thuTt toán MaxEnt @M mô hình hóa phân bD ti�m 
n�ng c"a loài dOa trên nguyên lý tDi @a hóa 
Entropy, nhPm dO @oán kh$ n�ng xuKt hiCn c"a 
loài trên không gian nghiên cNu.  

ThuTt toán MaxEnt @�Ac s_ dSng @M xây dOng 
mô hình phân bD loài vJi dX liCu ghi nhân loài 
d&ng có mQt và v~ng mQt (gi$ @�nh) [9]. MSc tiêu 
c"a MaxEnt là �Jc l�Ang phân bD xác suKt tDi �u 
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c"a loài trên không gian môi tr�%ng sao cho 
Entropy c"a phân bD này @�Ac tDi @a hóa, @`ng 
th%i tuân th" các ràng bu?c do dX liCu sO có mQt và 
v~ng mQt cùng các bi+n môi tr�%ng cung cKp. 

Công thNc tDi @a hóa Entropy @�Ac biMu di�n 
nh� công thNc (1): 

   (1) 

VJi các ràng bu?c dOa trên dX liCu nh� công 
thNc (2): 

    (2) 

Trong @ó: x là v� trí trong không gian môi 
tr�%ng; p(x) là xác suKt phân bD loài t&i v� trí x; 

(x) là giá tr� c"a bi+n môi tr�%ng thN j t&i v� trí x; 

là giá tr� trung bình quan sát @�Ac c"a 

bi+n t&i các @iMm có mQt hoQc v~ng mQt loài; 

m là sD l�Ang bi+n môi tr�%ng. 

Phân bD xác suKt p(x) @�Ac biMu di�n d�Ji 
d&ng hàm mc theo công thNc (3): 

  (3) 

Trong @ó: λj là các tham sD c�n �Jc l�Ang; 
là hPng sD churn 

hóa @M tfng xác suKt bPng 1. 

Các tham sD λj @�Ac �Jc l�Ang sao cho phân 
bD p(x) phù hAp nhKt vJi dX liCu có mQt và v~ng 
mQt, @`ng th%i @$m b$o Entropy c"a mô hình là 
lJn nhKt. 

2.2.2. Lo&i bv t��ng quan giXa các tham sD cho 
mô hình  

Khi s_ dSng nhi�u bi+n môi tr�%ng trong mô 
hình MaxEnt, viCc lOa ch�n bi+n phù hAp và gi$m 
@a c?ng tuy+n là c�n thi+t @M tránh sO phS thu?c 
tuy+n tính giXa các bi+n. Kz thuTt phân tích t��ng 
quan giXa các bi+n sinh khí hTu, thf nh�Vng, @�a 
hình, @? dDc, h�Jng ph�i và NDVI @�Ac cung cKp 
trên n�n t$ng GEE @M lo&i bv nhXng bi+n môi 
tr�%ng có t��ng quan cao (r > 0,80), cQp bi+n sg 
@�Ac l�u vào ma trTn t��ng quan d�Ji d&ng danh 

sách (list). CuDi cùng, @ã ch�n ra 15 tham sD cho 
mô hình @�Ac thM hiCn F b$ng 2. 

2.2.3. X_ lý và triMn khai mô hình 

Sau khi churn b� dX liCu @iMm có mQt và v~ng 
mQt (gi$ @�nh), lKy m|u dX liCu $nh t&i các @iMm 
này. Ti+p theo, khFi t&o b? phân lo&i MaxEnt vJi 
tên thu?c tính lJp phân lo&i và danh sách các bi+n 
môi tr�%ng @ã ch�n. CuDi cùng, áp dSng mô hình 
phân lo&i toàn b? $nh @�u vào nhPm tìm ra b$n @` 
có mNc @? phân bD thích nghi sinh thái nhKt cho 
loài Xá x� t&i khu vOc Tây Nguyên. 

2.2.4. �ánh giá @? chính xác c"a mô hình 
phân bD phù hAp sinh thái c"a loài Xá x� 

Trong môi tr�%ng GEE, thuTt toán MaxEnt 
@�Ac triMn khai @M x_ lý các tTp dX liCu lJn, giúp 
@ánh giá mNc @? quan tr�ng c"a tYng bi+n môi 
tr�%ng, t&o b$n @` phân bD ti�m n�ng c"a loài và 
@ánh giá hiCu suKt mô hình thông qua cha sD AUC 
(Area Under the Curve) là diCn tích d�Ji @�%ng 
cong @ánh giá phân lo&i nh� phân ROC (Receiver 
Operating Characteristic), ph$n ánh kh$ n�ng x+p 
h&ng các v� trí theo kh$ n�ng phù hAp sinh thái. 
N+u AUC nPm trong kho$ng 0,7 - 0,9, mô hình này 
@�Ac @ánh giá là có @? chính xác tY chKp nhTn 
@�Ac @+n tDt [18, 19]. 

2.2.5. Biên tTp b$n @` phân h&ng mNc @? phù 
hAp sinh thái 

K+t qu$ cuDi cùng c"a quy trình trên sg cung 
cKp dX liCu không gian, biMu di�n thông tin theo 
ma trTn các ô vuông (pixel), m�i ô mang m?t giá 
tr� xác suKt phân bD loài (giá tr� pixel tY 0 - 1). Sau 
khi @�Ac trích xuKt ra Google Drive và @�Ac biên 
tTp thành b$n @` trong ph�n m�m QGIS 3.34.14  
[20].  

DOa trên kho$ng giá tr�, phân chia thành 5 lJp 
theo ng�Vng phù hAp sinh thái: CKp 1: 0,0 - 0,2 
(thKp nhKt); cKp 2: 0,2 - 0,4 (thKp); cKp 3: 0,4 - 0,6 
(trung bình); cKp 4: 0,6 - 0,8 (cao); cKp 5: 0,8 - 1,0 
(cao nhKt) [2, 19]. 
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B$ng 2. Các tham sD trong mô hình phù hAp sinh thái loài Xá x� 

Tham 
sD 

Di�n gi$i ��n v� �? phân gi$i 
Khuy+n ngh� 

s_ dSng 

A1 
�? chua hoQc @? ki�m c"a @Kt khi @Kt @�Ac 
hòa tan trong n�Jc cKt (H2O) theo t� lC 1: 1  

 250 m 

A2 Hàm l�Ang mùn trong lJp @Kt mQt  g/kg 250 m 

A3 
Hàm l�Ang tfng nit� trong m|u @Kt khô F 

t�ng mQt 
cg/kg 250 m 

A4 �? cao @�a hình m 30 m 

A5 H�Jng ph�i @�a hình  30 m 

[19, 21, 22] 

A6 NhiCt @? trung bình hàng n�m ˚C 1 km 

A7 Kho$ng nhiCt @? trung bình ngày @êm ˚C 1 km 

A8 ��%ng @�ng nhiCt % 1 km 

A9 NhiCt @? mùa ˚C 1 km 

A10 L�Ang m�a hàng n�m mm 1 km 

A11 L�Ang m�a c"a tháng khô nhKt mm 1 km 

A12 L�Ang m�a c"a mùa mm 1 km 

A13 L�Ang m�a c"a quý Km nhKt mm 1 km 

A14 L�Ang m�a c"a quý l&nh nhKt mm 1 km 

[7, 23, 24] 

A15 NDVI  1 km [25, 26] 

3. K T QU" NGHIÊN C�U VÀ TH"O LU%N 

3.1. Phân vùng phù hAp sinh thái cho loài Xá 
x� F giai @o&n hiCn t&i 

K+t qu$ mô hình hóa phân bD loài Xá x� t&i 
khu vOc Tây Nguyên s_ dSng thuTt toán MaxEnt 
trên n�n t$ng @iCn toán @ám mây GEE @ã cho 
thKy, sO phân hóa rõ nét v� mNc @? phù hAp sinh 
thái trên ph&m vi 5 tanh thu?c khu vOc nghiên cNu 
(Hình 1). Mô hình @ã xác @�nh 5 lJp phân h&ng v� 
mNc @? phù hAp sinh thái, ph$n ánh kh$ n�ng @áp 
Nng c"a môi tr�%ng @Di vJi các @i�u kiCn sinh 
tr�Fng và phát triMn tDi �u c"a loài. 

DiCn tích phân bD ti�m n�ng @�Ac phân lo&i 
theo 5 mNc @? thích nghi sinh thái: RKt thKp, thKp, 
trung bình, cao và rKt cao (Hình 2). T&i ba tanh 
phía B~c Tây Nguyên là Kon Tum, Gia Lai và �~k 
L~k, diCn tích có mNc @? phù hAp sinh thái rKt thKp 
chi+m �u th+ tuyCt @Di, vJi tfng diCn tích t��ng 
Nng l�n l�At kho$ng 593.000 ha, 1.200.000 ha và 
963.000 ha. Trong khi @ó, diCn tích có mNc @? phù 
hAp cao và rKt cao g�n nh� không @áng kM. �i�u 
này cho thKy, ph�n lJn diCn tích tO nhiên t&i ba 
tanh này ch�a h?i tS @�y @" các @i�u kiCn sinh thái 
c�n thi+t cho sO t`n t&i và phát triMn b�n vXng c"a 
loài Xá x�, ngo&i trY m?t sD vùng có @i�u kiCn vi 
khí hTu hoQc thf nh�Vng @Qc biCt. 
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Ng�Ac l&i, t&i tanh �~k Nông, mô hình cho 
thKy sO phân bD sinh thái có xu h�Jng tích cOc 
h�n vJi diCn tích thu?c mNc phù hAp trung bình 
@&t kho$ng 274.000 ha và mNc phù hAp cao @&t 
kho$ng 150.000 ha. Các vùng có mNc @? phù hAp 
thKp và rKt thKp cha chi+m m?t ta lC nhv. �i�u này 
ph$n ánh sO t��ng thích cao h�n c"a các @i�u kiCn 
sinh thái t&i tanh �~k Nông @Di vJi loài Xá x�, mF 
ra c� h?i @áng kM cho các ch��ng trình tr`ng rYng 
hoQc phSc h`i qu�n thM loài trong khu vOc. 

�áng chú ý, tanh Lâm �`ng @�Ac xác @�nh là 
khu vOc có mNc @? phù hAp sinh thái cao nhKt cho 
loài Xá x� t&i Tây Nguyên, vJi diCn tích phân bD 

ti�m n�ng F mNc cao, @&t kho$ng 400.000 ha và rKt 
cao kho$ng 147.000 ha. T� lC diCn tích F mNc rKt 
thKp và thKp t&i tanh này là không @áng kM. NhXng 
k+t qu$ này cho thKy, Lâm �`ng và �~k Nông là 
hai tanh có ti�m n�ng lJn nhKt trong viCc quy 
ho&ch, phát triMn và b$o t`n loài Xá x� trên c� sF 
sinh thái. 

Ng�Ac l&i, các khu vOc còn l&i c"a Tây Nguyên 
cha có mNc @? phù hAp sinh thái h&n ch+, cho thKy 
sO c�n thi+t c"a viCc lOa ch�n v� trí tr`ng �u tiên 
k+t hAp vJi các biCn pháp kz thuTt can thiCp 
(ch�m sóc, c$i t&o @Kt, che ph"...) n+u có nhu c�u 
phát triMn loài F quy mô nhv hoQc thí @iMm. 

 

Hình 1. B$n @` phân h&ng mNc @? phù hAp sinh thái cho loài Xá x� F Tây Nguyên 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - kỲ 2 - TH¸NG 6/2025 94 

Nhìn chung, b$n @` phân vùng mNc @? phù 
hAp sinh thái (Hình 1) @óng vai trò nh� m?t công 
cS quan tr�ng trong công tác quy ho&ch vùng 
tr`ng và b$o t`n loài Xá x�, @Qc biCt trong bDi c$nh 
B�KH và áp lOc tY chuyMn @fi mSc @ích s_ dSng 
@Kt ngày càng gia t�ng. B$n @` này cung cKp c�n 
cN khoa h�c c�n thi+t cho viCc @�nh h�Jng chi+n 
l�Ac b$o t`n t&i ch� và phSc h`i ngoài ph&m vi 
phân bD tO nhiên, @`ng th%i h� trA các c� quan 
qu$n lý, nhà ho&ch @�nh chính sách và c?ng @`ng 
@�a ph��ng xác @�nh các vùng �u tiên cao trong 
công tác b$o t`n @a d&ng sinh h�c. 

H�n nXa, k+t qu$ nghiên cNu ccng góp ph�n 
làm sáng tv các y+u tD sinh thái chi phDi sO phân 
bD hiCn t&i c"a loài Xá x�, t&o n�n t$ng cho các 
nghiên cNu ti+p theo nhPm mô hình hóa nguy c� 
thu hqp vùng phân bD trong t��ng lai d�Ji tác 
@?ng tfng hAp c"a bi+n @fi khí hTu và thay @fi s_ 
dSng @Kt. �ây là h�Jng ti+p cTn quan tr�ng @M 
nâng cao hiCu qu$ qu$n lý và b$o t`n không cha 
loài Xá x�, mà còn các loài có giá tr� t��ng tO trong 
chi Qu+ và các loài b$n @�a khác t&i khu vOc Tây 
Nguyên. 

3.2. �ánh giá @? chính xác và fn @�nh c"a mô 
hình dO @oán phân bD loài 

 
Hình 2. DiCn tích (ha) các vùng phù hAp sinh thái cho loài Xá x� F Tây Nguyên  
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�M @ánh giá @? tin cTy và @? fn @�nh c"a mô 
hình phân bD loài Xá x�, mô hình MaxEnt @ã @�Ac 
lQp l&i nhi�u l�n vJi các giá tr� khFi t&o khác nhau 
cho b? sinh sD ng|u nhiên “seed”. ViCc thay @fi 
giá tr� khFi t&o này cho phép kiMm tra tính fn @�nh 
c"a mô hình và kh$ n�ng tái lTp k+t qu$, tY @ó lOa 
ch�n giá tr� “seed” cho @�u ra có hiCu suKt dO @oán 
tDt nhKt hoQc fn @�nh nhKt. Ph��ng pháp này @`ng 
th%i @$m b$o tính ng|u nhiên có kiMm soát, t&o 
@i�u kiCn cho viCc so sánh và @ánh giá @? chính 
xác m?t cách nhKt quán giXa các l�n ch&y mô hình. 

Không giDng nh� các mô hình dO @oán hiCn 
diCn - ti�m n�ng thông th�%ng, @�u ra c"a MaxEnt 
trong nghiên cNu này @�Ac hiMu là mNc @? phù 
hAp sinh thái c"a môi tr�%ng thay vì xác suKt hiCn 
diCn thu�n túy [27]. K+t qu$ @ánh giá hiCu suKt mô 
hình thông qua cha sD AUC là diCn tích d�Ji @�%ng 
cong ROC cho thKy, giá tr� AUC cao nhKt @&t @�Ac 
là 0,800 khi s_ dSng “seed” = 500, @ây ccng là giá 
tr� cao nhKt trong sD 69 l�n ch&y lQp l&i c"a mô 
hình. 

Giá tr� AUC này cho thKy, mô hình có hiCu 
n�ng dO @oán khá tDt và các bi+n môi tr�%ng @�u 
vào @�Ac s_ dSng có kh$ n�ng gi$i thích @áng kM 
sO bi+n thiên không gian trong phân bD sinh thái 
ti�m n�ng c"a loài Xá x� t&i khu vOc Tây Nguyên. 
Tuy nhiên, nghiên cNu ccng nhTn thKy rPng, @M 
nâng cao @? chính xác c"a mô hình, c�n tích hAp 
thêm các y+u tD sinh thái vi mô khác (ví dS: th$m 
thOc vTt, @Qc @iMm @Kt,…), hoQc c$i thiCn @? phân 
gi$i và tính @&i diCn c"a các tTp dX liCu @�u vào. 
�i�u này @Qc biCt quan tr�ng trong bDi c$nh 
B�KH và nhu c�u dO báo phân bD loài m?t cách 
chính xác h�n nhPm phSc vS quy ho&ch b$o t`n 
hiCu qu$. 

3.3. DO báo vùng phù hAp sinh thái trong 
t��ng lai cho loài Xá x� t&i Tây Nguyên 

K+t qu$ mô phvng vùng phù hAp sinh thái 
ti�m n�ng c"a loài Xá x� d�Ji tác @?ng c"a B�KH 

@�Ac thOc hiCn theo k�ch b$n phát th$i trung bình 
SSP2-4.5 cho giai @o&n 2080 - 2100, s_ dSng 6 mô 
hình khí hTu toàn c�u: (1) GISS-E2-1-G, (2) BCC-
CSM2-MR, (3) INM-CM5-0, (4) MPI-ESM1-2-HR, 
(5) MRI-ESM2-0 và (6) UKESM1-0-LL. K+t qu$ 
phân tích tY các mô hình này cho thKy, xu h�Jng 
nhKt quán v� sO bi+n @fi không gian phân bD sinh 
thái ti�m n�ng c"a loài trong bDi c$nh khí hTu 
t��ng lai (Hình 3). 

TKt c$ các k�ch b$n @�u dO báo rPng, vùng có 
mNc @? phù hAp sinh thái cao và rKt cao c"a loài 
Xá x� ti+p tSc tTp trung ch" y+u t&i khu vOc phía 
Nam Tây Nguyên, @Qc biCt là F 2 tanh �~k Nông và 
Lâm �`ng. Trong @ó, các khu vOc phía Nam tanh 
�~k Nông và ph�n lJn diCn tích tanh Lâm �`ng 
v|n duy trì diCn tích t��ng @Di lJn có mNc @? phù 
hAp trung bình @+n cao mQc dù có sO B�KH trong 
t��ng lai. �ây @�Ac xem là các "vùng sinh thái �u 
tiên" có ti�m n�ng cao cho b$o t`n và phát triMn 
loài trong @i�u kiCn B�KH. 

Tuy nhiên, @áng l�u ý là các vùng sinh thái 
phù hAp này có xu h�Jng b� suy gi$m c$ v� diCn 
tích l|n mNc @? phù hAp, vJi t� lC thu hqp lên tJi 
75% so vJi hiCn t&i trong m?t sD k�ch b$n. NhXng 
bi+n @fi này ph$n ánh tác @?ng tiêu cOc @áng kM 
c"a B�KH @+n vùng phân bD ti�m n�ng c"a loài, 
@`ng th%i làm gia t�ng nguy c� phân m$nh sinh 
c$nh và mKt kh$ n�ng thích nghi sinh thái trong 
m?t sD khu vOc. 

Ng�Ac l&i, các tanh Kon Tum, Gia Lai và ph�n 
lJn diCn tích tanh �~k L~k ti+p tSc @�Ac dO báo là 
có mNc @? phù hAp rKt thKp @+n thKp, t��ng tO nh� 
hiCn tr&ng, cho thKy ít có kh$ n�ng h� trA sO phát 
triMn b�n vXng c"a loài Xá x� trong t��ng lai g�n. 

�áng chú ý, tfng sD 3/6 k�ch b$n là BCC-
CSM2-MR, INM-CM5-0 và MRI-ESM2-0 dO báo 
các vùng sinh thái phù hAp cao và rKt cao có tính 
liên tSc không gian cao và ít b� phân m$nh h�n so 
vJi các k�ch b$n còn l&i.  
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MQc dù vTy, m?t sD k�ch b$n (GISS-E2-1-G, 
BCC-CSM2-MR, INM-CM5-0 và UKESM1-0-LL) dO 
báo rPng, các vùng có mNc @? phù hAp cao nhKt sg 
g�n nh� bi+n mKt khvi khu vOc Tây Nguyên vào 
cuDi th+ k� XXI. NhXng nhTn @�nh này là c$nh báo 

nghiêm tr�ng v� xu h�Jng thu hqp sinh c$nh ti�m 
n�ng, @òi hvi có các chi+n l�Ac b$o t`n ch" @?ng 
(b$o t`n t&i ch� và chuyMn v�).  

3.4. Xu h�Jng d�ch chuyMn và thu hqp sinh 
c$nh c"a loài Xá x� d�Ji tác @?ng c"a B�KH 

 

Hình 3. B$n @` dO báo mNc @? phù hAp sinh thái cho loài Xá x�, giai @o&n 2080 - 2100 F Tây Nguyên, theo 6 
k�ch b$n B�KH. Trên b$n @`, tY 1 - 6 t��ng Nng vJi k+t qu$ mô hình s_ dSng k�ch b$n B�KH: (1) GISS-
E2-1-G, (2) BCC-CSM2-MR, (3) INM-CM5-0, (4) MPI-ESM1-2-HR, (5) MRI-ESM2-0, (6) UKESM1-0-LL
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Phân tích k+t qu$ mô hình hóa phân bD sinh 
thái trong t��ng lai cho loài Xá x� cho thKy, xu 
h�Jng rõ rCt v� sO d�ch chuyMn vùng phù hAp sinh 
thái theo trSc vb @?, @Qc biCt là v� phía b~c Tây 
Nguyên. Thay vào @ó, các vùng sinh c$nh phù hAp 
có xu h�Jng duy trì và tái cKu trúc ch" y+u trong 
ph&m vi 2 tanh �~k Nông và Lâm �`ng. �ây là 
nhXng khu vOc có @Qc @iMm @�a hình núi cao và @i�u 
kiCn khí hTu @Qc thù, cho phép duy trì sinh c$nh 
t��ng @Di fn @�nh cho loài trong bDi c$nh B�KH. 
So vJi hiCn tr&ng, các b$n @` dO báo @�u cho thKy, 
vùng có mNc @? phù hAp sinh thái cao sg thu hqp v� 
diCn tích và gi$m cKp @?, @Qc biCt là t&i các khu vOc 
phía �ông tanh Lâm �`ng. �`ng th%i, diCn tích 
thu?c các lJp phù hAp trung bình và thKp có xu 
h�Jng gia t�ng. SO suy gi$m các vùng sinh c$nh tDi 
�u này ph$n ánh tác @?ng tiêu cOc c"a B�KH @+n 
ph&m vi phân bD ti�m n�ng c"a loài trong t��ng lai 
g�n. NhXng phát hiCn này phù hAp vJi các nghiên 
cNu tr�Jc @ây t&i ViCt Nam, @Qc biCt là các loài phS 
thu?c vào @i�u kiCn khí hTu fn @�nh và sinh c$nh tO 
nhiên, @ang ph$i @Di mQt vJi nguy c� suy gi$m diCn 
tích sinh c$nh tDi �u và t�ng tính d� tfn th��ng 
tr�Jc các k�ch b$n khí hTu cOc @oan [28]. K+t qu$ 
nghiên cNu nhKn m&nh vai trò then chDt c"a viCc 
b$o vC và phSc h`i các hC sinh thái rYng @Qc tr�ng 
t&i các tanh �~k Nông và Lâm �`ng, n�i @�Ac xem 
là các “hành lang sinh thái” tr�ng y+u trong chi+n 
l�Ac b$o t`n loài Xá x�. Bên c&nh @ó, sO khác biCt 
@áng kM v� dO báo giXa các k�ch b$n khí hTu toàn 
c�u càng làm nfi bTt t�m quan tr�ng c"a viCc xây 
dOng mô hình s_ dSng @a k�ch b$n trong nghiên 
cNu dO báo phân bD loài [29]. 

3.5. NhXng h&n ch+ trong mô hình dO @oán 
phân bD sinh thái c"a loài Xá x� 

MQc dù mô hình MaxEnt cho k+t qu$ phân 
vùng phù hAp sinh thái có @? chính xác t��ng @Di 
cao, v|n t`n t&i m?t sD sai lCch không thM bv qua 
giXa k+t qu$ mô hình và thOc t+ phân bD c"a loài 
Xá x� t&i Tây Nguyên. CS thM, m?t sD khu vOc @�Ac 
mô hình xác @�nh là có mNc @? phù hAp cao nh�ng 
l&i không ghi nhTn sO hiCn diCn c"a loài trong thOc 
@�a. HiCn t�Ang này có thM @�Ac lý gi$i bFi các y+u 
tD l�ch s_ (quá khN khai thác quá mNc hoQc tuyCt 

ch"ng cSc b?), canh tác nông nghiCp làm thay @fi 
sinh c$nh, hoQc các rào c$n sinh h�c và sinh thái 
c$n trF sO t`n t&i c"a qu�n thM. NhXng phát hiCn 
này t��ng @`ng vJi các nghiên cNu tr�Jc @ó [30, 
31], theo @ó không ph$i m�i khu vOc có @i�u kiCn 
sinh thái phù hAp @�u có sO hiCn diCn thOc t+ c"a 
loài, do $nh h�Fng c"a các y+u tD ngoài mô hình 
nh� tính k+t nDi c$nh quan, h&n ch+ v� phát tán, 
hoQc can thiCp c"a con ng�%i. Do @ó, @M ti+p tSc 
nghiên cNu b$o t`n loài Xá x� trong t��ng lai, rKt 
c�n kh$o sát thOc @�a @M cTp nhTt mô hình.  

4. K T LU%N 

K+t qu$ mô hình hóa phân bD sinh c$nh s_ 
dSng n�n t$ng @iCn toán @ám mây @ã góp ph�n 
làm sáng tv các vùng sinh thái ti�m n�ng phù hAp 
cho loài Xá x� t&i khu vOc Tây Nguyên, ViCt Nam 
trong c$ hiCn t&i và các k�ch b$n bi+n @fi khí hTu 
t��ng lai. Vùng phân bD phù hAp ch" y+u tTp 
trung t&i hai tanh Lâm �`ng và �~k Nông, n�i thM 
hiCn mNc @? phù hAp sinh thái cao và fn @�nh 
nhKt. Sáu k�ch b$n khí hTu t��ng lai @�Ac tích hAp 
trong mô hình cho thKy mNc @? nhKt quán t��ng 
@Di v� xu h�Jng thay @fi phân bD ti�m n�ng c"a 
loài. Tuy nhiên, mNc @? tác @?ng và @? chi ti+t 
trong dO báo có sO khác biCt @áng kM giXa các k�ch 
b$n. CS thM, 3 k�ch b$n (BCC-CSM2-MR, INM-
CM5-0 và MRI-ESM2-0) ph$n ánh xu h�Jng thu 
hqp hoQc suy gi$m các vùng có mNc @? phù hAp 
sinh thái cao, cho thKy $nh h�Fng F mNc trung 
bình c"a B�KH @+n sinh c$nh phù hAp sinh thái 
c"a loài. Trong khi @ó, 3 k�ch b$n còn l&i (GISS-E2-
1-G, MPI-ESM1-2-HR và UKESM1-0-LL) dO báo sO 
bi+n mKt g�n nh� khá lJn c"a các khu vOc có mNc 
@? phù hAp cao vào cuDi th+ k� XXI (giai @o&n 
2080 - 2100), @Qc biCt d�Ji các k�ch b$n khí th$i 
cao. NhXng k+t qu$ này cung cKp bPng chNng 
khoa h�c có giá tr�, giúp @�nh h�Jng �u tiên không 
gian trong công tác b$o t`n loài Xá x� t&i Tây 
Nguyên. �`ng th%i, nghiên cNu ccng góp ph�n 
xác @�nh các vùng sinh thái thích nghi cao trong 
t��ng lai, h� trA quá trình quy ho&ch b$o t`n loài 
dOa trên kh$ n�ng thích Nng vJi bDi c$nh B�KH 
ngày càng gia t�ng. 
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CLOUD-BASED HABITAT SUITABILITY MAPPING FOR CLIMATE CHANGE ADAPTATION OF 
Cinnamomum parthenoxylon IN CENTRAL HIGHLANDS, VIETNAM 

Pham Mai Phuong1, 2, Nguyen Thi Thu Nga3,  

Nguyen Quoc Khanh2, Nguyen Duy Liem4, Vu Dinh Duy2  
1Graduate University of Science and Technology, Vietnam Academy of Science and Technology 

2Joint Vietnam - Russia Tropical Science and Technology Research Center 
 3Milirary Tecchnical Academy  

4Nong Lam University 

Abstract 

Cinnamomum parthenoxylon (Jack) Meisn. is a tree species belonging to the genus 
Cinnamomum that is currently endangered in Vietnam. In this study, we developed a habitat 
suitability model and projected future climate change impacts on the distribution of species using 
15 geospatial variables available on the Google Earth Engine platform. Future distribution 
projections were made for the period 2080 - 2100 under six medium-emission climate change 
scenarios (GISS-E2-1-G, BCC-CSM2-MR, INM-CM5-0, MPI-ESM1-2-HR, MRI-ESM2-0, and 
UKESM1-0-LL). The results identified ecologically suitable areas for C. parthenoxylon in Central 
Highlands region. The MaxEnt algorithm, based on presence—pseudoabsence data, was applied 
to model habitat suitability zoning for the species. Model performance was evaluated using the 
Area Under the Curve (AUC) metric. The results revealed that Dak Nong province had over 
157000 ha of highly suitable habitat, while Lam Dong province had more than 151000 ha 
classified as very highly suitable for C. parthenoxylon. Climate change projections suggested that 
some areas currently identified as highly or very highly suitable may experience a decline in 
suitability in the future. The consistency observed across the six climate scenarios enhances the 
reliability of the projections. These findings provide a critical scientific basis to support the 
conservation and management of C. parthenoxylon in the context of increasing climate change 
impacts in Vietnam’s Central Highlands. 

Keywords: Cinnamomum parthenoxylon, machine learning, Google Earth Engine, ecological 
suitability, species distribution modeling. 
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THÔNG BÁO  
V� viCc chKp nhTn ��n @�ng ký b$o h? giDng cây tr`ng mJi  

Phòng Qu$n lý giDng cây tr`ng - CSc Tr`ng tr�t và B$o vC thOc vTt công bD chKp nhTn @�n @�ng ký 
b$o h? giDng cây tr`ng mJi sau: 

TT SD @�n Ngày n?p Tên giDng Tên loài 
�&i diCn 
c"a ch" 

@�n 

Ng�%i có 
quy�n @�ng 

ký 
Tác gi$ giDng Ngày @�n 

hAp lC 

1 2024_191 CNC4 

2 2024_192 
06/11/2024 

L� �L 

L&c 
 - Arachis 

hypogaea L. 
Không 

ViCn Di 
truy�n Nông 
nghiCp (DO 

án DA15-
4.0/2019) 

�`ng Th� Kim 
Cúc, Phan Thanh 

Ph��ng, Ph&m 
Xuân H?i, Hà Th� 
Thúy, Ph&m Thu 

HPng, Võ Th� 
Minh TuyMn 

04/02/2025 

3 2024_197 Gogo 36 L��ng V�n �ông, 
Nguy�n Th� GKm 

4 2024_198 �ông �u 4 

5 2024_199 Ki17 

6 2024_200 ViCt �u 11 

7 2024_201 

13/11/2024 

Nhài sXa 

Lúa  
- Oryza sativa L. Không 

Công ty 
TNHH GiDng 

cây tr`ng 
ViCt Thành L��ng V�n �ông 

03/02/2025 

8 2024_218 29/11/2024 KA-268 
Gai xanh - 

Boehmeria nivea L. 
Gaudich 

Không HAp tác xã 
Kiên Anh Mai Th+ Giang 13/02/2025 

9 2024_224 09/12/2024 DKS D�a lê  
- Cucumis melo L. 

Không 

DO án DA15 - 
ViCn Di 

truy�n Nông 
nghiCp 

Tác gi$ chính: 
Ph&m Xuân H?i, 
Nguy�n Trung 

�Nc và @`ng tác 
gi$: Lê �Nc Th$o; 
Ph&m Thu HPng; 
Nguy�n Quang 

Tuân; Nguy�n Th� 
NguyCt Anh; Vc 
Th� Xuân Bình; 

Nguy�n Th� Thu 
và nhóm tác gi$ 

DO án DA15-
4.0/2019 

18/02/2025 

10 2024_225 09/12/2024 DM4 
D�a lê 

- Cucumis melo L. Không 

DO án DA15 - 
ViCn Di 

truy�n Nông 
nghiCp 

Tác gi$ chính: 
Ph&m Xuân H?i, 
Nguy�n Quang 

Tuân và @`ng tác 
gi$: Lê �Nc Th$o; 
Ph&m Thu HPng; 
Nguy�n Trung 

�Nc; Nguy�n Th� 
NguyCt Anh; Vc 
Th� Xuân Bình; 

Nguy�n Th� Thu 
và nhóm tác gi$ 

18/02/2025 
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DO án DA15-
4.0/2019 

11 2024_234 12/12/2024 PDA1 Pleurotus 
ostreatus. Không 

DO án DA15 - 
ViCn di 

truy�n nông 
nghiCp 

Ph&m Xuân H?i; 
Ph&m Thu HPng; 

Nguy�n Th� 
Giang; Vc M&nh 
NhTt; Nhóm tác 
gi$ DO án DA15-

4.0/2019  

07/02/2025 

12 2024_235 12/12/2024 TvDA1 
Trametes 

versicolor (L.) 
Lloyd 

Không 

DO án DA15 - 
ViCn Di 

truy�n Nông 
nghiCp 

Ph&m Xuân H?i; 
Nguy�n Th� 

Giang; Nguy�n 
Th� HPng; Ph&m 
Thu HPng; nhóm 

tác gi$ DO án 
DA15-4.0/2019  

07/02/2025 

13 2024_236 12/12/2024 AbDA1 
NKm thái d��ng - 
Agaricus blazei 

Murrill 
Không 

DO án DA15 - 
ViCn Di 

truy�n Nông 
nghiCp 

Ph&m Xuân H?i; 
Nguy�n Th� 

Giang; Nguy�n 
Th� HPng; Ph&m 

Thu HPng; 
Nguy�n Th� H`ng 
H$i; nhóm tác gi$ 

DO án DA15-
4.0/2019  

07/02/2025 

14 2024_243 13/12/2024 
Crm 

H��ng 
Lúa  

- Oryza sativa L. Không 

Công ty Cf 
ph�n XuKt 
nhTp khru 
H��ng lúa 

Organic ViCt 
Nam 

Công ty Cf ph�n 
XuKt nhTp khru 

H��ng lúa 
Organic ViCt Nam 

08/01/2025 

15 2024_244 16/12/2024 H&t Vàng - 
Th�m 

Lúa 
- Oryza sativa L. 

Không 

Công ty Cf 
ph�n GiDng 
nông nghiCp 

ViCt Nam 

Bùi Ng�c C�%ng, 
Tr�n V�n Quang, 
Vc Th+ Ph��ng  

1/3/2025 

16 2024_251 ViCt 
Thanh 30 

�� Th� Chinh  

17 2024_252 VNN10 

18 2024_253 VNN80 

Lúa  
- Oryza sativa L. 

Lê V�n Chung  

19 2024_254 

24/12/2024 

QT571 
Ngô  

- Zea mays L. 

Không 
ViCn Nông 

nghiCp 
Thanh Hóa 

Lê Quý T�%ng, 
L�u Th� Hoa, Lê 

Th� Vân Anh  

11/4/2025 

20 2024_256 27/12/2024 TLS 26 Lúa  
- Oryza sativa L. 

Không 

Công ty CP 
GiDng cây 

tr`ng và VTt 
t� Nông 

nghiCp Hà 
N?i. 

Ph&m Hoàng Tình, 
Hu�nh Th� Thanh 
Bình, Nguy�n Th� 
Nhung, Nguy�n 

��ng Nam, 
Nguy�n V�n Thái, 
Nguy�n �ình Ly 

18/2/2025 

21 2024_258 27/12/2024 LDH.99 L&c -   
Arachis hypogaea L. 

Không ViCn Khoa 
h�c Kz thuTt 

ViCn Khoa h�c Kz 
thuTt Nông nghiCp 

14/2/2025 
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Nông nghiCp 
Duyên h$i 

Nam Trung 
b? 

Duyên h$i Nam 
Trung b?, Tr��ng 
Th� ThuTn, Ph&m 
Vc B$o, H` Huy 

C�%ng, Phan Tr�n 
ViCt, �� Th� Xuân 

Thùy, ��%ng 
Minh M&nh, TY 

Minh Th�, 
Nguy�n Th� Nh� 

Thoa, Vc V�n 
Khuê. 

22 2024_238 12/12/2024 

XTP 
PHÚC 
H¬NG 
LONG 

Xáo tam phân — 
Paramignya 

trimera (Oliv.) 
Burkill 

Không 

Công ty 
TNHH D�Ac 

liCu Tâm 
Tâm An 

Nguy�n V�n Khôn 23/01/2025 

23 2025_01 RRIV 103 

24 2025_02 RRIV 106 

25 2025_03 RRIV 114 

26 2025_04 RRIV 115 

27 2025_05 

06/01/2025 

RRIV 209 

Cao su - Hevea 
brasiliensis (Willd. 
ex A. Juss) Mull. 

Arg 

Không 
ViCn Nghiên 
cNu Cao su 
ViCt Nam 

Ph&m H$i D��ng, 
Tr�n �ình Minh, 

Vc V�n Tr�%ng, Lê 
�ình Vinh, Vc V�n 
Chi+n, Hu�nh �Nc 
Th�nh, Hu�nh Th� 
Minh Tâm, Tr�n 
Bình An, Nguy�n 

Vc Ng�c Anh, 
Nguy�n Ng�c 
Ph��ng Thùy, 
Tr�n Th� Thúy 

Hoa, Lê MTu Túy, 
L&i V�n Lâm 

20/01/2025 

28 2025_06 06/01/2025 NL13-1 Ngô  
- Zea mays L. 

Không ViCn Nghiên 
cNu Ngô 

Châu Ng�c Lý, Lê 
V�n H$i, Lê Quý 

Kha, CKn V�n 
C�%ng, L�u Cao 
S�n, Nguy�n Chí 
Thành, �ào Ng�c 

Ánh 

15/01/2025 

29 2025_07 06/01/2025 HG420 Không 14/01/2025 

30 2025_08 06/01/2025 HG470 

Lúa  
- Oryza sativa L. Không 

Công ty Cf 
ph�n GiDng 
cây tr`ng - 
VTt nuôi 

ThYa Thiên 
Hu+ 

Công ty Cf ph�n 
GiDng cây tr`ng -

VTt nuôi ThYa 
Thiên Hu+ 

14/01/2025 

31 2025_09 DLFKEVA
1 

32 2025_10 DLFDICH
2 

33 2025_11 DLFAKOY
1 

34 2025_12 

08/01/2025 

DLFLARK
3 

Hoa cúc - 
Chrysanthemum L. 

Công ty 
TNHH 
Fresh 
Studio 

Innovatio
ns Asia 

Deliflor 
Royalties 

B.V. 
Arie Gerard Post 04/02/2025 
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35 2025_13 08/01/2025 VINASOY 
05 

�Tu t��ng - 
Glycine max (L.) 

Merr 
Không 

Nhà máy SXa 
@Tu nành 
ViCt Nam 

Vinasoy -Chi 
nhánh Công 
ty Cf ph�n 

��%ng 
Qu$ng Ngãi 

Trung tâm Nghiên 
cNu ­ng dSng �Tu 
nành Vinasoy -Chi 
nhánh Công ty Cf 

ph�n ��%ng 
Qu$ng Ngãi 

15/01/2025 

36 2025_14 14/01/2025 TG10 Ngô  
- Zea mays L. Không ViCn Nghiên 

cNu Ngô 

Nguy�n V�n Thu, 
Lê V�n H$i, Ph&m 

Th� Khu, Tr�nh 
Th� B$y, �� V�n 

Dcng, Châu Ng�c 
Lý 

04/02/2025 

37 2025_15 14/01/2025 HN29 Không 

ViCn Khoa 
h�c Kz thuTt 
Nông nghiCp 
mi�n Nam, 

ViCn Di 
truy�n Nông 

nghiCp 

Nguy�n Hùng, 
Ph&m Th� Nh&n, 
Lê Ng�c TuKn, 
Tr�n QuDc B$o, 
Vc H`ng Vân, 
�inh Th� Thùy 
Linh, Lê Mai 

H��ng, Nguy�n 
Th� H&nh, Ph&m 

Xuân H?i, Lê Huy 
Hàm 

04/02/2025 

38 2025_16 14/01/2025 VN19-773 

S~n  
- Manihot 

esculenta Craz. 

Không 

ViCn Khoa 
h�c Kz thuTt 
Nông nghiCp 

mi�n Nam 

Ph&m Th� Nh&n, 
Nguy�n Bá Tùng, 
Nguy�n Th� Thu 
H��ng, Tr��ng 

Minh Hòa, Võ V�n 
TuKn, Nguy�n Th� 
Nhung, Cù Th� LC 

Th"y  

04/02/2025 

39 2025_17 16/01/2025 TBR55 Lúa  
- Oryza sativa L. Không 

Công ty Cf 
ph�n TTp 

@oàn 
ThaiBinh 

Seed 

Tr�n M&nh Báo, 
�Qng Cao C�%ng 18/02/2025 

40 2025_18 16/01/2025 Hokodea 
Orgavina 

Trà hoa vàng - 
Camellia 

chrysantha (Hu) 
Tuyama 

Không 

Công ty 
TNHH Sâm 
NhKt D��ng 

Sinh 

Ph&m Th� Lý 06/02/2025 

41 2025_19 16/01/2025 LNt Tím 15 
Lúa  

- Oryza sativa L. Không 

Công ty Cf 
ph�n TTp 

@oàn 
ThaiBinh 

Seed 

Tr�n M&nh Báo, 
�Qng Cao C�%ng 18/02/2025 

42 2025_20 16/01/2025 SDCT.CN
X14 

S~n dây c" tròn - 
Pueraria candollei 
var. Mirifica (Airy 

Shaw & Suvat.) 
Niyomdham 

Không 

Công ty 
TNHH S$n 

xuKt và 
Th��ng m&i 
Công nghC 

Nguy�n Ti+n 
Dcng, Nguy�n Tài 
Toàn, Nguy�n Th� 

Thúy  

04/02/2025 
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xanh 

43 2025_21 22/01/2025 Max 7379 Ngô - Zea mays L. Không 

ViCn Khoa 
h�c Kz thuTt 
Nông nghiCp 

mi�n Nam 

Ph&m V�n Ng�c, 
Nguy�n Th� Bích 

Chi, Ph&m Th� 
NgYng, Lê Quý 

Kha 

06/02/2025 

44 2025_22 VN15 

Nguy�n Th� Minh 
Ph��ng, �� V�n 
Ng�c, Phùng LC 
Quyên, Nguy�n 

Th� ThuTn, 
Nguy�n Hoài Thu, 

�� Th� ViCt Hà, 
��nh Th� V�Ang, 

Lê �ình Chi+n, �� 
Th� Kim Ngân, Lê 
Th� Xuy+n, �� Th� 

H$i BPng 

45 2025_23 PH14 

Nguy�n Th� H`ng 
Lam, Nguy�n H�u 

La, Nguy�n V�n 
ThiCp, Nguy�n 

Ng�c Bình, Tr�n 
Xuân Hoàng, �� 

V�n Ng�c 

46 2025_24 PH12 

Nguy�n H`ng 
Lam, Nguy�n V�n 

Toàn, Nguy�n 
HXu La, �� V�n 

Ng�c, �� Th� ViCt 
Hà 

47 2025_25 PH8 

Nguy�n Th� Minh 
Ph��ng, �� V�n 
Ng�c, Nguy�n 

Ng�c Bình, 
Nguy�n V�n Toàn, 

�Qng V�n Th�, 
Phùng LC Quyên, 

Nguy�n Th� 
ThuTn, �� Th� 

ViCt Hà, Lê �ình 
Chi+n, Lê Th� 

Xuy+n, Nguy�n 
Hoài Thu 

48 2025_26 

22/01/2025 

Kim 
Tuyên 

Chè - Camellia 
sinensis (L.) 

Kuntze 
Không 

ViCn Khoa 
h�c Kz thuTt 

nông lâm 
nghiCp mi�n 
núi phía B~c 

�� V�n Ng�c, 
Tr�n Th� L�, 

Nguy�n V�n Toàn, 
Nguy�n HXu La, 

Nguy�n Ng�c 
Bình, Nguy�n Th� 
H`ng Lam, Phùng 

LC Quyên 

07/02/2025 
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49 2025_27 LDP2 

�� V�n Ng�c, 
Nguy�n V�n Toàn, 

Nguy�n V�n 
NiCm, Tr�n Th� 

L�, Nguy�n HXu 
La, Nguy�n V�n 

T&o, Nguy�n Ng�c 
Bình, Nguy�n Th� 
H`ng Lam, Phùng 
LC Quyên, Nguy�n 

Th� ThuTn, Lê 
�ình Chi+n, 

Nguy�n Hoài Thu, 
Lê Th� Xuy+n 

50 2025_28 LDP1 
Nguy�n V�n Toàn, 

Tr�n Thi L�, 
Nguy�n V�n NiCm 

51 2025_29 05/02/2025 BL10 
Lúa  

- Oryza sativa L. Không 

Trung tâm 
GiDng Nông 
nghiCp B&c 

Liêu 

D��ng V�n Ngô, 
Nguy�n Kim 

Thúy, Tr�n Trung 
ThiCn, Nguy�n 
Ph��ng Hùng, 

Nguy�n Tâm �&o 

26/02/2025 

52 2025_30 06/02/2025 BUOHP1 
B�Fi - Citrus 

maxima (Burm.) 
Merr. 

Không 

Công ty 
TNHH H�ng 
Th�nh Phát 

HPT 

Nguy�n Kh~c Huy 10/02/2025 

53 2025_31 06/02/2025 JN08 
Lúa  

- Oryza sativa L. Không 

ViCn Nghiên 
cNu và Phát 

triMn cây 
tr`ng 

Tr�n V�n Quang, 
Tr�n Th� Huy�n, 

�� V�n �Nc, Tr�n 
Hoàng Lan, Tf @� 

án NN08III 

26/02/2025 

54 2025_34 13/02/2025 APF 409T 
Mâm xôi @en - 
Rubus L. subg. 

Rubus. 

The Board of 
Trustees of 

The 
University of 

Arkansas  

John R. Clark  04/03/2025 

55 2025_35 13/02/2025 LBR 96.1 

Dâu tây - Fragaria 
 × ananassa 

Duchesne ex 
Rozier 

Công ty 
TNHH 

Ipcells & 
C?ng sO 

Instituto 
Nacional De 
Investigacion 
Agropecuaria 

(INIA)  

Instituto Nacional 
De Investigacion 

Agropecuaria 
(INIA)  

04/03/2025 

56 2025_36 14/02/2025 Jinseo 
Khoai tây - 
Solanum 

tuberosum L. 

Công ty 
TNHH 
ThOc 
phrm 
Orion 
Vina 

Orion Corp Soonwon, Hwang; 
Sunpil, Kang  

21/02/2025 

57 2025_44 18/02/2025 
Th�m 

Phúc Châu 
Lúa  

- Oryza sativa L. Không 
Công ty CP 
��u t� và 
Phát triMn 

Công ty CP ��u t� 
và Phát triMn 

Vinaseed Hà N?i 
18/02/2025 
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Vinaseed Hà 
N?i 

58 2025_45 18/02/2025 VNR39 Không 19/02/2025 

59 2025_46 18/02/2025 VNR40 

Lúa  
- Oryza sativa L. Không 

Công ty Cf 
ph�n TTp 

@oàn GiDng 
cây tr`ng 
ViCt Nam 

Công ty Cf ph�n 
TTp @oàn GiDng 
cây tr`ng ViCt 

Nam 
19/02/2025 

60 2025_52 21/02/2025 KT16.09 
Khoai tây - 
Solanum 

tuberosum L. 
Không 

ViCn Cây 
l��ng thOc và 

Cây thOc 
phrm 

Nguy�n Th+ 
NhuTn; �inh Th� 

H`ng Nhung; 
Nguy�n Mai Ng�c; 

Lê Hoàng Nam; 
Nguy�n Th� 

Nhung; Ngô Th� 
HuC 

12/5/2025 

61 2025_55 24/3/2025 
Ridley 
7301 

ViCt quKt - 
Vaccinium 

corymbosum L. 

Công ty 
LuTt 

TNHH 
T&G 

Mountain 
Blue 

Orchards Pty 
Ltd. 

Ridley Bell 8/4/2025 

62 2025_59 04/4/2025 Ng�c Long 
9 

Không 

63 2025_60 04/4/2025 VF8 Không 

64 2025_61 04/4/2025 Th�m 68 

Lúa  
- Oryza sativa L. 

Không 

Công ty Cf 
ph�n Khoa 

h�c cây 
tr`ng Tân 

Long 

Công ty Cf ph�n 
Khoa h�c cây 

tr`ng Tân Long 
18/4/2025 

65 2025_62 04/4/2025 KL903 
Lúa 

- Oryza sativa L. Không 

Công ty 
TNHH GiDng 

cây tr`ng 
Nam D��ng 

Võ Th� Lan H��ng 18/4/2025 

66 2025_63 04/04/2025 NT225 
Cà chua  

- Solanum 
lycopersicum L. 

Không 

ViCn Cây 
l��ng thOc và 

Cây thOc 
phrm 

Nguy�n Th� Mi�n; 
Nguy�n Th+ 

NhuTn; Lê Th� 
Kim Linh 

11/4/2025 

67 2025_66 10/4/2025 E99 

Cv voi - 
Pennisetum 
purpureum 
Schumach. 

Không 

Công ty Cf 
ph�n 

EVERGY 
ASIA 

Tr�n Trang Nhung 29/4/2025 

68 2025_67 14/4/2025 Tím Cô 
Son 99 

Không 29/4/2025 

69 2025_68 14/4/2025 VNR99 

Lúa 
- Oryza sativa L. 

Không 

Công ty Cf 
ph�n TTp 

@oàn GiDng 
cây tr`ng 
ViCt Nam 

Công ty Cf ph�n 
TTp @oàn GiDng 
cây tr`ng ViCt 

Nam 29/4/2025 

70 2025_69 14/4/2025 
Th�ng 
Long 8 

Lúa  
- Oryza sativa L. Không 

Công ty Cf 
ph�n ��u t� 
và Phát triMn 
Vinaseed Hà 

N?i 

Công ty Cf ph�n 
��u t� và Phát 

triMn Vinaseed Hà 
N?i 

29/4/2025 

71 2025_70 16/4/2025 Thiên 
Long 

Lúa 
- Oryza sativa L. Không 

Công ty Cf 
ph�n GiDng 
nông nghiCp 

QuDc t+ 

Lê Ng�c Ánh 05/5/2025 
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QUY®T �¯NH 

V� viCc cKp BPng b$o h? giDng cây tr`ng   
Phòng Qu$n lý giDng cây tr`ng - CSc Tr`ng tr�t và B$o vC thOc vTt công bD cKp bPng b$o h? 

giDng cây tr`ng sau: 

TT SD @�n SD bPng Tên giDng Tên loài 
Ch" sF hXu bPng 

b$o h? 
Tác gi$ giDng Ngày cKp 

1 2024_14 01.VN.2025 MV VAAS 24 
MTn 

- Prunus salicina L. 

ViCn Khoa h�c 
Nông nghiCp 

ViCt Nam 

Vc M&nh H$i, Bùi 
Quang �ãng, 

L��ng Th� Huy�n, 
Tr�n V�n LuyCn, 
Mai �Nc Th�nh, 

Ph&m V�n Quy+t 

17/02/2025 

2 2024_15 02.VN.2025 HS VAAS 24 
Lê  

- Pyrus pyrifolia 
(Burm) Nak 

ViCn Khoa h�c 
Nông nghiCp 

ViCt Nam 

Vc M&nh H$i, Bùi 
Quang �ãng, 

Nguy�n Th+ Yên, 
Lê Th� Mz Hà, Vc 

ViCt H�ng, Nguy�n 
Th� Hi�n 

17/02/2025 

3 2024_16 03.VN.2025 MX VAAS 24 
Lê 

- Pyrus pyrifolia 
(Burm) Nak 

ViCn Khoa h�c 
Nông nghiCp 

ViCt Nam 

Vc M&nh H$i, Bùi 
Quang �ãng, 

Nguy�n Th+ Yên, 
Lê Th� Mz Hà, Vc 

ViCt H�ng, Nguy�n 
Th� Hi�n 

17/02/2025 

4 2024_41 04.VN.2025 A2 VAAS 24 
�ào - Prunus 

persica (L.) Batsch 

ViCn Khoa h�c 
Nông nghiCp 

ViCt Nam 

Vc M&nh H$i, Bùi 
Quang �ãng, 

L��ng Th� Huy�n, 
Tr�n V�n LuyCn, 
Tr�n Ng�c Hùng, 

Lê Th� Mz Hà 

17/02/2025 

5 2024_42 05.VN.2025 B1 VAAS 24 
�ào 

- Prunus persica 
(L.) Batsch 

ViCn Khoa h�c 
Nông nghiCp 

ViCt Nam 

Vc M&nh H$i, Bùi 
Quang �ãng, 

L��ng Th� Huy�n, 
Tr�n V�n LuyCn, 
Tr�n Ng�c Hùng, 

Lê Th� Mz Hà 

17/02/2025 

6 2019_136 06.VN.2025 HG191 
Lúa  

- Oryza sativa L. 

Công ty Cf ph�n 
GiDng cây tr`ng -

VTt nuôi ThYa 
Thiên Hu+ 

D��ng Thành Tài, 
Tr�n ViCt Hùng 

21/02/2025 

7 2022_136 07.VN.2025 VH107 
Lúa 

 - Oryza sativa L. 

Công ty TNHH 
Nông nghiCp 

xanh Hoàng Gia, 
Công ty TNHH 
H&t giDng ViCt 

�� Th� B~c 21/02/2025 

8 2022_84 08.VN.2025 TBR28 
Lúa  

- Oryza sativa L. 
Công ty Cf ph�n 

TTp @oàn 
Tác gi$ chính: Tr�n 

M&nh Báo và các 
21/02/2025 
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ThaiBinh Seed @`ng tác gi$: �Qng 
Cao C�%ng, Tr�n 

Th� TiCc, Tr�n Th� 
Duyên 

9 2024_160 09.VN.2025 Nông Dân 2 
Lúa 

- Oryza sativa L. 
Tr�%ng �&i h�c 

C�n Th� 

Hu�nh Quang Tín, 
Nguy�n Hoàng 

Kh$i, Nguy�n HXu 
LAi, Nguy�n H`ng 

Cúc, Shivali 
Sharma, Benjamin 

Kilian 

21/02/2025 

10 2024_179 10.VN.2025 HD16 
Lúa  

- Oryza sativa L. 

ViCn Cây l��ng 
thOc và Cây thOc 

phrm 

Ph&m Thiên Thành, 
T�ng Th� DiCp, 
Nguy�n Tr�ng 
Khanh, D��ng 

Xuân Tú, Phan Th� 
Thanh, Lê Th� 

Thanh, Nguy�n 
Ph��ng Nga, TDng 

Th� Huy�n 

22/02/2025 

11 2024_221 11.VN.2025 BT7KBL-02 
Lúa  

- Oryza sativa L. 

ViCn Cây l��ng 
thOc và Cây thOc 

phrm 

Ph&m Thiên Thành, 
T�ng Th� DiCp, 

Nguy�n Trí Hoàn, 
D��ng Xuân Tú, 
TDng Th� Huy�n, 

�oàn V�n Th$o, Lê 
Th� Thanh 

21/02/2025 

12 2024_122 12.VN.2025 SR26 
Lúa 

- Oryza sativa L. 

Công ty Cf ph�n 
GiDng cây tr`ng 

�ông Nam 
�ào Minh Sô 22/02/2025 

13 2024_219 13.VN.2025 Nam Phú 1 
Lúa  

- Oryza sativa L. 

Công ty Cf ph�n 
TTp @oàn GiDng 
cây tr`ng Ti�n 
H$i Thái Bình 

Tr�nh V�n ThN, Bùi 
Huy Th"y 

21/02/2025 

14 2024_180 14.VN.2025 GM-69 
Ngô  

- Zea mays L. 
22/02/2025 

15 2024_181 15.VN.2025 GM-79 
Ngô  

- Zea mays L. 

Công ty Cf ph�n 
Phát triMn Nông 

nghiCp Toàn C�u 

Công ty Cf ph�n 
Phát triMn Nông 
nghiCp Toàn C�u 22/02/2025 

16 2023_28 16.VN.2025 H��ng Ban 86 
Lúa  

- Oryza sativa L. 

Công ty Cf ph�n 
��u t� Th��ng 

m&i và Phát triMn 
Nông nghiCp 

ADI 

Lê Thanh H$i, Tr�n 
Th� Thanh Yên 

21/02/2025 

17 2023_74 17.VN.2025 SYN112 
Lúa 

 - Oryza sativa L. 

Công ty TNHH 
Syngenta ViCt 

Nam 

Tr�n V�n 
Quang,Tr�n Th� 

Huy�n, Nguy�n Th� 
Kim Dung 

21/02/2025 

18 2023_179 18.VN.2025 B5207Z Ngô  Monsanto Jean Jose Somer 21/02/2025 
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- Zea mays L. Technology LLC 

19 2023_180 19.VN.2025 D1640Z 
Ngô  

- Zea mays L. 
Monsanto 

Technology LLC 
Jean Jose Somer 21/02/2025 

20 2023_181 20.VN.2025 B4848Z 
Ngô  

- Zea mays L. 
Monsanto 

Technology LLC 
Jean Jose Somer 21/02/2025 

21 2023_182 21.VN.2025 8131S 
Ngô  

- Zea mays L. 
Monsanto 

Technology LLC 
Jean Jose Somer 21/02/2025 

22 2023_164 22.VN.2025 8282S 
Ngô  

- Zea mays L. 
Monsanto 

Technology LLC 
Jean Jose Somer 21/02/2025 

23 2023_165 23.VN.2025 PV8522 
Ngô  

- Zea mays L. 
Monsanto 

Technology LLC 
Jean Jose Somer 21/02/2025 

24 2023_166 24.VN.2025 D8409RPGJZ Ngô - Zea mays L. 
Monsanto 

Technology LLC 
Jean Jose Somer 21/02/2025 

25 2023_167 25.VN.2025 D2138RPGJZ 
Ngô  

- Zea mays L. 
Monsanto 

Technology LLC 
Jean Jose Somer 22/02/2025 

26 2023_168 26.VN.2025 G2484RPGJZ 
Ngô 

- Zea mays L. 
Monsanto 

Technology LLC 
Jean Jose Somer 21/02/2025 

27 2023_169 27.VN.2025 D3736Z 
Ngô 

- Zea mays L. 
Monsanto 

Technology LLC 
Jean Jose Somer 22/02/2025 

28 2023_170 28.VN.2025 D7023Z 
Ngô  

- Zea mays L. 
Monsanto 

Technology LLC 
Jean Jose Somer 22/02/2025 

29 2023_171 29.VN.2025 B9742Z 
Ngô  

- Zea mays L. 
Monsanto 

Technology LLC 
Jean Jose Somer 21/02/2025 

30 2023_153 30.VN.2025 RT86 
Lúa  

- Oryza sativa L. 
Nguy�n V�n Th� Nguy�n V�n Th� 21/02/2025 

31 2023_178 31.VN.2025 AMPEL 
Cà chua - Solanum 

lycopersicum L. 

Rijk Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 

Rijk Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 
24/02/2025 

32 2019_25 32.VN.2025 LALIQUE 
Xà lách  

- Lactuca sativa L. 

Rijk Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 

Rijk Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 
22/02/2025 

33 2022_122 33.VN.2025 CHOCOLONY 
°t  

- Capsicum 
annuum L. 

Rijk Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 

Rijk Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 
22/02/2025 

34 2022_64 34.VN.2025 KPOP 
°t  

- Capsicum 
annuum L. 

Rijk Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 

Rijk Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 
22/02/2025 

35 2022_93 35.VN.2025 NORDICSTAR 
Xà lách - Lactuca 

sativa L. Nunhems B.V Johan van Zee 27/02/2025 

36 2019_16 36.VN.2025 OLMETIE 
Xà lách -Lactuca 

sativa L. 

Rijk Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 

Rijk Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 
27/02/2025 

37 2022_131 37.VN.2025 Meibenbino Hoa h`ng 
MEILLAND 

INTERNATION
AL S.A. 

Alain, Antoine 
MEILLAND 

27/02/2025 
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38 2021_95 38.VN.2025 BAEKGANG 
Hoa cúc - 

Chrysanthemum x 
morifolium Ramat 

Republic of 
Korea (Rural 
Development 

Administration) 

Jae A JUNG và 
@`ng tác gi$ Hak Ki 

SHIN, Jung Nam 
SUH, Ok Hee LEE, 
Jong Taek PARK và 

Sang Kun PARK 

27/02/2025 

39 2023_127 39.VN.2025 VINAB-22 
Khoai tây - 
Solanum 

tuberosum L. 

ViCn Sinh h�c 
Nông nghiCp - 
H�c viCn Nông 

nghiCp ViCt Nam 

Tác gi$ chính: 
Nguy�n Xuân 

Tr�%ng và @`ng tác 
gi$: Ph&m V�n 

Tuân, L��ng V�n 
H�ng, Vi QuDc 
Hi�n, Vc Ti+n 

Dcng, Nguy�n Th� 
S�n, Lê Quang Hòa, 
Nguy�n Thanh H$i 

28/02/2025 

40 2023_128 40.VN.2025 VINAB-26 
Khoai tây - 
Solanum 

tuberosum L. 

ViCn Sinh h�c 
Nông nghiCp - 
H�c viCn Nông 

nghiCp ViCt Nam 

Tác gi$ chính: 
Nguy�n Xuân 

Tr�%ng và @`ng tác 
gi$: L��ng V�n 

H�ng, Ph&m V�n 
Tuân, Vi QuDc 
Hi�n, Vc Ti+n 

Dcng, Nguy�n Th� 
S�n 

28/02/2025 

41 2020_223 41.VN.2025 Minh Châu 69 Lúa  
- Oryza sativa L. 

Công ty TNHH 
Nông nghiCp 
Quang Minh 

Tác gi$ chính: 
D��ng Thành Tài 
và @`ng tác gi$: 
Tr�n Th� H`ng 

Ng�c 

01/4/2025 

42 2024_74 42.VN.2025 TBH 108 Lúa  
- Oryza sativa L. 

Công ty Cf ph�n 
TTp @oàn 

ThaiBinh Seed 
Tr�n M&nh Báo 01/4/2025 

43 2021_93 43.VN.2025 CS04 
Lúa  

- Oryza sativa L. 

Công ty Cf ph�n 
Nông nghiCp 
mi�n Trung 

Anhui Longping 
High-Tech 

(Xinquiao) Seed 
Co., Ltd. 

01/4/2025 

44 2023_12 44.VN.2025 ANTHIJTDEN 

Hoa h`ng môn - 
Anthurium 

andreanum Linden 
ex André. 

Anthura B.V. Jan van Dijk 05/5/2025 

45 2023_13 45.VN.2025 ANTHGNOBIC 

Hoa h`ng môn - 
Anthurium 

andreanum Linden 
ex André. 

Anthura B.V. Jan van Dijk 05/5/2025 

46 2023_14 46.VN.2025 PHA1904894 
Lan h` @iCp - 
Phalaebopsis 

Blume 
Anthura B.V. 

Martinus Nicolaas 
Gerardus van 

Swieten 
05/5/2025 

47 2023_15 47.VN.2025 PHALIPUE 
Lan h` @iCp - 
Phalaebopsis 

Blume 
Anthura B.V. 

Martinus Nicolaas 
Gerardus van 

Swieten 
05/5/2025 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - kỲ 2 - TH¸NG 6/2025 112 

48 2023_16 48.VN.2025 PHALHETWER 
Lan h` @iCp - 
Phalaebopsis 

Blume 
Anthura B.V. 

Martinus Nicolaas 
Gerardus van 

Swieten 
05/5/2025 

49 2023_17 49.VN.2025 PHA1906615 
Lan h` @iCp - 
Phalaebopsis 

Blume 
Anthura B.V. 

Martinus Nicolaas 
Gerardus van 

Swieten 
05/5/2025 

50 2023_18 50.VN.2025 PHALISYCH 
Lan h` @iCp - 
Phalaebopsis 

Blume 
Anthura B.V. 

Martinus Nicolaas 
Gerardus van 

Swieten 
05/5/2025 

51 2023_19 51.VN.2025 PHALJAKYJE 
Lan h` @iCp - 
Phalaebopsis 

Blume 
Anthura B.V. 

Martinus Nicolaas 
Gerardus van 

Swieten 
05/5/2025 

52 2023_20 52.VN.2025 PHA217131 
Lan h` @iCp - 
Phalaebopsis 

Blume 
Anthura B.V. 

Martinus Nicolaas 
Gerardus van 

Swieten 
05/5/2025 

53 2023_21 53.VN.2025 PHA602768 
Lan h` @iCp - 
Phalaebopsis 

Blume 
Anthura B.V. 

Martinus Nicolaas 
Gerardus van 

Swieten 
05/5/2025 

54 2022_10 54.VN.2025 AIKIDO D�a chu?t - 
Cucumis sativus L. 

Rijik Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 

Rijik Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 
05/5/2025 

55 2022_65 55.VN.2025 JOYFIT D�a chu?t - 
Cucumis sativus L. 

Rijk Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 

Rijik Zwaan 
Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 
05/5/2025 

 
QUY®T �¯NH 

V� viCc cKp l&i, s_a @fi BPng b$o h? giDng cây tr`ng   
Phòng Qu$n lý giDng cây tr`ng - CSc Tr`ng tr�t và B$o vC thOc vTt công bD cKp l&i, s_a @fi bPng 

b$o h? giDng cây tr`ng sau: 

TT SD @�n SD bPng 
Tên 

giDng 
Tên 
loài 

Ch" sF hXu 
bPng b$o h? 

Tác gi$ giDng Lý do cKp l&i/s_a @fi 
Ngày cKp 

l&i/s_a @fi 

1 2017_251 12.VN.2018 MK668 Ngô 
ViCn Nghiên 

cNu Ngô 

Lê V�n Dcng, Ngô 
HXu Tình, Phan 
M&nh C�%ng, Lê 

Th� Dung 

BPng b� mKt 16/01/2025 

2 2017_69 43.VN.2021 
Quang 

Minh 68 
Lúa 

Công ty TNHH 
Nông nghiCp 
Quang Minh 

Công ty TNHH 
Nông nghiCp 
Quang Minh 

BPng b� mKt 21/02/2025 

3 2020_196 18.VN.2021 AG1 Lúa 

Tr�n Thanh 
Hùng, SF Khoa 
h�c Công nghC 
tanh An Giang 

Hu�nh Quanh Tín, 
Tr�n Thanh Hùng, 

Nguy�n H`ng 
Cúc, Hu�nh Nh� 

�i�n 

S_a @fi thông tin ch" 
sF hXu phù hAp vJi 
n? dung giao nhiCm 

vS c"a SF KHCN 
tanh An Giang 

18/4/2025 
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