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K�T QU� XÂY D�NG MÔ HÌNH S�N XU�T  
TH��NG PH�M GI�NG KHOAI LANG PH� C� NG  

!Ã !�#C PH$C TRÁNG T'I TH( XÃ !)C PH�,  
T+NH QU�NG NGÃI 

V� V�n Tùng1, *, Nguy�n Kim Chi1, Hoàng Th� Nga1, 

Nguy�n Th� Hoa1, Hoàng Th� Lan H��ng1, �� Th� Lan1, Nguy�n Th� Sáng2 
1 Trung tâm Tài nguyên th&c v)t 

2 Tr�*ng �+i h,c S� ph+m Hà N.i 
* Email: vantungvasi@yahoo.com 

 
 

TÓM T7T 
Giai 9o+n 2020 - 2024, Trung tâm Tài nguyên th&c v)t 9ã ti>n hành th&c hi?n các n.i dung thu.c 
nhi?m vA “�ánh giá tiCm n�ng di truyCn và phát triDn nguEn gen khoai lang H Vi?t Nam”, trong 
sJ 9ó có ho+t 9.ng 9ánh giá, ch,n l,c (phAc tráng) 9Ji vNi giJng khoai lang PhP C�*ng là giJng 
chQ l&c cQa 9�a ph��ng t+i xã PhP C�*ng, th� xã �Sc PhP, tTnh QuVng Ngãi. K>t quV cQa mô hình 
sVn xuZt giJng khoai lang PhP C�*ng 9ã phAc tráng n�m 2024 cho thZy, giJng sinh tr�Hng, phát 
triDn rZt tJt, kháng b, hà nh\ (1,1%), virus (0%); trong khi giJng ch�a 9�_c phAc tráng nhi�m h, 
hà và virus t��ng Sng 2,7% và 9%. VC n�ng suZt, giJng khoai lang PhP C�*ng 9�_c phAc tráng cho 
n�ng suZt 9+t 17,5 tZn/ha, v�_t 37,8% so vNi giJng khoai lang PhP C�*ng ch�a 9�_c phAc tráng, 
chT 9+t 12,7 tZn/ha. VNi giá thành sVn phfm cao nên hi?u quV kinh t> cQa mô hình sVn xuZt giJng 
khoai lang PhP C�*ng 9ã phAc tráng cao h�n so vNi giJng 9Ji chSng khoai lang ch�a phAc tráng, 
lãi thugn 9+t 107,476 tri?u 9Eng/ha, so vNi 74,396 tri?u/ha lãi thugn cQa mô hình canh tác giJng 
khoai lang PhP C�*ng ch�a phAc tráng. 

Ti khoá: GiJng khoai lang PhP C�*ng, phAc tráng, lãi thugn, hi?u quV mô hình. 
 

1. ��T V�N �
 

Khoai lang (Ipomoea batatas L.) là cây trEng 
chQ l&c 9�_c x>p h+ng thS 7 trong sVn xuZt cây 
l��ng th&c toàn cgu và là cây trEng lZy cQ quan 
tr,ng thS 3 sau khoai tây và skn. T+i Vi?t Nam, 
khoai lang 9óng vai trò quan tr,ng trong c� cZu 
cây trEng nông nghi?p. Theo TPng cAc ThJng kê 
(2024) [1], n�m 2023 t+i Vi?t Nam, di?n tích trEng 
khoai lang 9+t 79,7 nghìn ha và sVn l�_ng �Nc 9+t 
914,7 nghìn tZn. �pc bi?t, theo sJ li?u thJng kê s� 
b. cQa TPng cAc HVi quan, 9 tháng 9gu n�m 2023, 
Vi?t Nam xuZt khfu khoai lang và sVn phfm ch> 
bi>n ti khoai lang 9+t xZp xT 36,35 tri?u USD, t�ng 
5,9% so vNi cùng ks n�m 2022 [2]. 

GiJng khoai lang PhP C�*ng 9�_c ng�*i dân 
9�a ph��ng trEng ti lâu 9*i vNi chZt l�_ng th�m 

ngon 9D làm l��ng th&c, th&c phfm hàng ngày. 
Tuy nhiên, vi?c sVn xuZt giJng khoai lang này t+i 
th� xã �Sc PhP, tTnh QuVng Ngãi vNi di?n tích chT 
9+t 13 ha (n�m 2023) [3]; kt thu)t trEng và ch�m 
sóc chQ y>u theo kinh nghi?m cQa m�i h. nên 
n�ng suZt và hi?u quV kinh t> còn thZp. Nhum góp 
phgn bVo tEn và khai thác phát triDn cây khoai 
lang, t�ng thu nh)p cho ng�*i dân 9�a ph��ng, 
nhi?m vA qut gen “�ánh giá tiCm n�ng di truyCn 
và phát triDn nguEn gen khoai lang H Vi?t Nam" 
9�_c th&c hi?n ti n�m 2020 - 2024, 9ã ti>n hành 
9iCu tra tình hình sVn suZt, phân bJ nguEn gen, 
9ánh giá 9a d+ng, phAc tráng giJng và xây d&ng 
9�_c quy trình nhân giJng và canh tác giJng khoai 
lang PhP C�*ng. Ti các k>t quV 9+t 9�_c, 9ã ti>n 
hành xây d&ng mô hình sVn xuZt th��ng phfm 
giJng khoai lang PhP C�*ng 9�_c phAc tráng (sau 
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9ây g,i là khoai lang PhP C�*ng phAc tráng) t+i xã 
PhP C�*ng, th� xã �Sc PhP, tTnh QuVng Ngãi, vNi 
mAc tiêu: Xây d&ng 9�_c 01 mô hình trình sVn 
xuZt giJng khoai lang QuVng Ngãi phAc tráng t+i 
th� xã �Sc PhP, tTnh QuVng Ngãi, cho hi?u quV 
kinh t> t�ng 10 - 15% so vNi trEng 9+i trà; mang l+i 
l_i ích cho ng�*i sVn xuZt, nâng cao giá tr� gia t�ng 
trên 9�n v� di?n tích, góp phgn phAc vA 9a d+ng 
hoá sVn phfm nông nghi?p, tái c� cZu ngành trEng 
tr,t t+i 9�a ph��ng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V)t li?u nghiên cSu 

- GiJng khoai lang PhP C�*ng có nguEn gJc 
t+i xã PhP C�*ng, th� xã �Sc PhP, tTnh QuVng 
Ngãi 9ã 9�_c phAc tráng. 

- �Ji chSng: GiJng khoai lang PhP C�*ng 
ch�a 9�_c phAc tráng. 

2.2. Th*i gian, 9�a 9iDm và quy mô th&c hi?n  

Mô hình 9�_c triDn khai xây d&ng trong vA 
xuân hè n�m 2024 (ti tháng 1 9>n tháng 5), vNi 
quy mô 5 ha t+i thôn ThQy Th+ch, xã PhP C�*ng, 
th� xã �Sc PhP, tTnh QuVng Ngãi, gEm 10 h. dân 
tham gia trong mô hình và 3 h. 9Ji chSng. Các h. 
dân tham gia mô hình 9Cu 9áp Sng tiêu chí cQa 
nhi?m vA, 9ó là: Có di?n tích canh tác khoai lang 
9Q lNn, có kinh nghi?m trEng khoai lang PhP 
C�*ng, kt n�ng canh tác và syn sàng ti>p thu ti>n 
b. kt thu)t mNi. 

2.3. Ph��ng pháp th&c hi?n 

2.3.1. Quy trình kt thu)t áp dAng 
Quy trình kt thu)t áp dAng trong xây d&ng mô 

hình là quy trình canh tác giJng khoai lang PhP 
C�*ng do Trung tâm Tài nguyên th&c v)t ban 
hành [4], cA thD nh� sau: 

- Chufn b� giJng và th*i vA trEng: 
Ch,n dây giJng (9o+n ckt cQa thân): Dây 

giJng lZy ti nhánh cZp 1, chiCu dài 40 cm, dây 
m)p, bánh tz, không b� sâu, b?nh.  

Th*i vA trEng: Tháng 1. 

- Chufn b� 9Zt trEng: 
Tr�Nc khi trEng cgn d,n s+ch c{ d+i và tàn d� 

cây trEng tr�Nc 10 - 15 ngày. Ch,n n�i 9Zt tJt, tgng 

9Zt canh tác dày, tr�Nc 9ó ít nhZt 1 vA không trEng 
cây khoai lang. 

Lên luJng r.ng 1,25 m (mpt luJng 0,9 m, rãnh 
0,35 m), cao luJng 0,3 - 0,35 m. 

Bón lót phân vi sinh, lân tr�Nc khi trEng, rVi 
lNp phân h}u c� vi sinh 9ã tr.n 9Cu vNi phân lân 
vào rãnh trên luJng, rEi 9pt dây giJng sau 9ó lZp 
9Zt cho kín 1/2 chiCu dài dây. 

- Phân bón:   
Bón phân cho 1 ha vNi l�_ng: 1 tZn h}u c� vi 

sinh Sông Gianh. Phân hóa h,c: 90 kg N + 300 kg 
P205 + 160 kg K20/ha (t��ng 9��ng 195 kg urê, 
1.666 kg lân, 290 kg KCl). 

Bón lót tr�Nc khi trEng: Toàn b. phân h}u c� 
vi sinh và phân lân.   

Bón thúc: Chia làm 3 9_t, 9_t 1 bón sau trEng 
15 - 20 ngày: 40% l�_ng 9+m và 30% l�_ng kali; 9_t 
2 sau trEng 40 - 45 ngày: 30% l�_ng 9+m và 35% 
l�_ng kali; 9_t 3 bón sau trEng 70 - 75 ngày: 30% 
l�_ng 9+m và 35 % l�_ng kali còn l+i, bón rVi cách 
gJc khoVng 10 cm. 

- M)t 9. trEng và cách trEng: 
M)t 9. trEng: 30.000 dây/ha (khoVng cách 

dây cách dây 30 cm). 
Cách trEng: BP rãnh trên mpt luJng, 9pt dây 

giJng vC 1 phía, lZp 9Zt cho kín 1/2 chiCu dài dây. 
PhQ mpt luJng sau trEng: PhQ r�m, r+, thân 

bèo hopc c{ khô sau khi trEng 9D gi} fm cho 9Zt, 
9Eng th*i h+n ch> c{ d+i. 

- Ch�m sóc: 
Khi dây bkt 9gu bén r� (15 - 20 ngày sau 

trEng) thì ti>n hành vun xNi, làm c{, k>t h_p vNi 
bón thúc 9_t 1. 

Khi cây trEng 40 - 45 ngày, ti>n hành làm c{, 
vun xNi 9_t 2, 9Eng th*i bón thúc 9_t 2 và nhZc 
dây, bZm ng,n cho cây khoai phát triDn tJt.  

Khi ru.ng khoai 9�_c 75 ngày, làm c{ 9_t 3 
k>t h_p bón thúc 9_t 3, vun gJc lZp kín phân, nhZc 
dây 9D h+n ch> r� phA, r� khí sinh. 

- Thu ho+ch, bVo quVn: 
Thu ho+ch: Khi cây khoai lang chuyDn ti xanh 

t��i sang xanh 9)m, nhiCu lá H gJc chuyDn sang 
xanh vàng thì chufn b� thu ho+ch.  
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Thu ho+ch tJt nhZt vào th*i ti>t khô hopc vào 
nh}ng ngày nkng ráo 9D tránh và h+n ch> thJi cQ 
trong quá trình bVo quVn sau thu ho+ch. 

Trong khi thu ho+ch, ti>n hành ch,n nh}ng 
khóm 9Q tiêu chufn th��ng phfm, mang cQ vC 
nhà, x>p n�i thoáng mát. Trong th*i gian bVo 
quVn, th�*ng xuyên kiDm tra 9D phát hi?n b, hà, 
thJi cQ. 

2.3.2. Ph��ng pháp 9ánh giá các chT tiêu sinh 
tr�Hng, n�ng suZt 

Các chT tiêu nghiên cSu và ph��ng pháp theo 
dõi, 9ánh giá: QCVN 01-60:2011/BNNPTNT [5]. 
Các m�u 9�_c lZy 9Cu trên các h. tham gia mô 
hình và các h. ngoài mô hình. 

- SSc sinh tr�Hng 9�_c 9ánh giá thông qua: 
ChiCu cao cây, sJ cành cZp 1 và n�ng suZt thân lá 
tr�Nc khi thu ho+ch. 

- ChiCu cao cây (cm): Dùng tay vuJt ti gJc lên 
trên, lZy cành dài nhZt, 9o ti mpt 9Zt 9>n h>t ng,n, 
lZy sJ li?u 9ánh giá H giai 9o+n tr�Nc thu ho+ch 
khoai lang. 

Theo dõi và 9ánh giá tình hình sâu, b?nh h+i 
MSc 9. nhi�m sâu, b?nh 9�_c 9ánh giá cZp 

h+i theo QCVN 01-38:2010/BNNPTNT [6]. 

- B, hà: T� l? b� h+i bên ngoài (% sJ cQ b� 
h+i/tPng sJ cQ quan sát). 

- B?nh virus xo�n lá: T� l? cây b� b?nh (% cây b� 
b?nh/tPng sJ cây quan sát). 

N�ng suZt và các y>u tJ cZu thành n�ng suZt  
- SJ khóm thu ho+ch: �>m toàn b. sJ khóm 

thu ho+ch trên ô thí nghi?m. 

- N�ng suZt chZt t��i và n�ng suZt chZt khô tính 
riêng cho cQ và thân lá.  

- KhJi l�_ng thân lá, cân tPng toàn b. thân lá/ô 
thí nghi?m (kg/ô). 

- SJ cQ trung bình m.t cây, 9>m sJ cQ thu 9�_c 
trên 10 cây, chia trung bình cho 10 khóm thu m�u. 

- KhJi l�_ng trung bình cQ (kg), cân khJi l�_ng 
cQa 10 khóm thu và chia cho sJ cQ thu 9�_c cQa 10 
khóm. M�u 9�_c lZy trên m�i h. tham gia mô hình 
và 9Ji chSng. 

- N�ng suZt chZt khô = n�ng suZt th&c thu * 
Hàm l�_ng chZt khô (tZn/ha). 

- N�ng suZt th&c thu: Thu ho+ch và cân 9o 9>m 
t+i ru.ng mô hình. 

2.3.3. Ph��ng pháp tính hi?u quV kinh t> cho 
mô hình 

Hi?u quV kinh t> 9�_c tính toán theo ph��ng 
pháp cQa CIMMYT (1988) [7] vNi 2 chT tiêu: Lãi 
thugn và t� suZt l_i nhu)n biên. 

Lãi thugn: RAVC = G - TVC 

Trong 9ó: Lãi thugn: RAVC (Return Above 
VatiableCost); tPng thu: G (Goss Return), bao gEm 
giá tr� thu ti sVn phfm chính và sVn phfm phA 
(n>u có); tPng chi: TVC (Total Variable Cost), tPng 
chi phí bi>n 9.ng gEm công lao 9.ng, v)t t�, nhiên 
li?u và lãi suZt vJn ngân hàng. 

 T� suZt giá tr� l_i nhu)n biên (Marginal 
Benefit Cost Ratio — MBCR) là chT sJ 9D so sánh 
hi?u quV cQa bi?n pháp canh tác mNi (n) vNi bi?n 
pháp canh tác c�, hopc bi?n pháp cQa nông dân (f). 

 
N>u giá tr� MBCR lNn h�n hopc bung 2 thì mô 

hình mNi 9�_c chZp nh)n trong sVn xuZt 9D thay 
th> cho h? thJng c�. 

2.3.4. Ho+t 9.ng quVn lý, kiDm tra, giám sát 
PhJi h_p vNi chính quyCn 9�a ph��ng xã PhP 

C�*ng tr&c ti>p triDn khai chT 9+o vi?c th&c hi?n 
mô hình; th�*ng xuyên tP chSc kiDm tra, giám sát 
quá trình triDn khai th&c hi?n d& án; chT 9+o 
h�Nng d�n quy trình kt thu)t và thu th)p thông tin 
liên quan 9>n sinh tr�Hng, phát triDn cQa giJng 
khoai lang PhP C�*ng phAc tráng trong mô hình. 

TPng k>t sJ li?u k>t quV mô hình vC n�ng 
suZt, sVn l�_ng; so sánh, 9ánh giá hi?u quV kinh 
t>, thu nh)p cho ng�*i trEng khoai lang PhP 
C�*ng phAc tráng so vNi giJng khoai lang ch�a 
phAc tráng và 01 lo+i cây trEng khác (lúa). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �ánh giá tình hình sinh tr�Hng, phát triDn 
cQa giJng khoai lang PhP C�*ng phAc tráng trong 
mô hình 

VA xuân hè n�m 2024, t+i xã PhP C�*ng, th� xã 
�Sc PhP, tTnh QuVng Ngãi, mpc dù th*i ti>t có 
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nhiCu bZt thu)n nh� khô h+n H 9gu vA, nkng nóng 
kéo dài nh�ng giJng khoai lang PhP C�*ng phAc 

tráng trong các mô hình v�n sinh tr�Hng, phát 
triDn tJt (BVng 1). 

BVng 1. Tình hình sinh tr�Hng và phát triDn cQa giJng khoai lang PhP C�*ng trong mô hình t+i th� xã 
�Sc PhP, tTnh QuVng Ngãi n�m 2024 

TT Tên giJng 
Th*i gian 

bén r�, hEi 
xanh 

ChiCu dài 
thân 

chính 
(cm) 

Cành 
cZp 1 

N�ng 
suZt thân 

lá t��i 
(g/cây) 

N�ng 
suZt thân 

lá khô 
(g/cây) 

Th*i gian 
sinh tr�Hng 

(ngày) 

1 
Khoai lang PhP 

C�*ng phAc tráng 
(mô hình) 

10 218,7 12,3 942,3 103,1 112,0 

2 
Khoai lang PhP 

C�*ng ch�a phAc 
tráng (9Ji chSng) 

12 209,6 11,0 832,5 97,0 109,0 

K>t quV H bVng 1 cho thZy, giJng khoai lang 
PhP C�*ng phAc tráng phát triDn tJt trong mô 
hình. GiJng khoai lang PhP C�*ng phAc tráng có 
th*i gian sinh tr�Hng 112 ngày, t+i th*i 9iDm 105 
ngày sau trEng (tr�Nc thu ho+ch), chiCu dài thân 
chính 9+t 218,7 cm; sJ cành cZp 1/cây 9+t 12,3 
cành. N�ng suZt thân lá t��i 9+t 942,3 g/cây, n�ng 
suZt thân lá khô 9+t 103,1 g/cây. 

GiJng khoai lang PhP C�*ng ch�a phAc tráng 
(9Ji chSng), t+i th*i 9iDm 105 ngày sau trEng, 
chiCu dài thân chính 9+t 209,6 cm; sJ cành cZp 1 
9+t 11,0 cành/cây. N�ng suZt thân lá t��i 9+t 832,5 
g/cây, n�ng suZt thân lá khô 9+t 97,0 g/cây. 

Nh� v)y, tZt cV cây cQa giJng khoai lang PhP 
C�*ng phAc tráng 9Cu sinh tr�Hng, phát triDn tJt, 
rZt 9Eng 9Cu và biDu hi?n các 9pc 9iDm chung cQa 
giJng gJc, trong khi giJng khoai lang PhP C�*ng 
ch�a phAc tráng cây sinh tr�Hng, phát triDn ch)m 
h�n so vNi cây 9ã 9�_c phAc tráng. 

3.2. �ánh giá khV n�ng chJng ch�u sâu, b?nh 
cQa giJng khoai lang PhP C�*ng phAc tráng trong 
mô hình 

Ngoài vi?c 9ánh giá khV n�ng sinh tr�Hng, 
phát triDn cQa giJng khoai lang PhP C�*ng phAc 
tráng, 9ã 9ánh giá khV n�ng chJng ch�u sâu, b?nh 
cQa giJng (BVng 2). 

BVng 2. KhV n�ng chJng ch�u sâu, b?nh cQa giJng khoai lang PhP C�*ng trong mô hình n�m 2024 

Sâu, b?nh 
TT Tên giJng 

B, hà (%) B?nh virus xo�n lá (%) 

1 Khoai lang PhP C�*ng phAc tráng (mô hình) 1,1 0 

2 Khoai lang PhP C�*ng ch�a phAc tráng (9Ji chSng) 2,7 9,5 

 K>t quV H bVng 2 cho thZy, sâu, b?nh h+i 
trên khoai lang chQ y>u là b, hà và chúng xuZt 
hi?n chQ y>u vào giai 9o+n tr�Nc và sau khi thu 
ho+ch. Nhìn chung, mô hình canh tác giJng 
khoai lang PhP C�*ng phAc tráng t+i huy?n �Sc 
PhP, tTnh QuVng Ngãi ít b� sâu, b?nh gây h+i và 
gây h+i H mSc không 9áng kD, 9Cu H mSc nh\ ti 
1,1 - 2,7%; trong 9ó, giJng khoai lang PhP C�*ng 
ch�a phAc tráng b� nhi�m sâu, b?nh npng h�n, H 

mSc 2,7%. Ngoài ra, k>t quV theo dõi ti th&c t> 
cho thZy, giJng khoai lang PhP C�*ng phAc tráng 
có khV n�ng ch�u h+n tJt, vì giai 9o+n canh tác 
giJng khoai lang trùng vNi mùa khô cQa khu v&c 
miCn Trung, tr*i nkng, nóng và hgu nh� không có 
m�a, nh�ng cây v�n sinh tr�Hng, phát triDn tJt. 
Khu v&c trEng khoai lang PhP C�*ng ggn biDn, 
vào mua khô ít m�a nên có hi?n t�_ng b� xâm 
nh)p mpn, t+i th*i vA này, 9. mpn cQa n�Nc t�Ni 
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9o 9�_c là 1 - 2‰, nh�ng giJng khoai lang lang 
v�n cho thu ho+ch tJt.  

3.3. N�ng suZt, các y>u tJ cZu thành n�ng suZt 
và chZt l�_ng cQa giJng khoai lang PhP C�*ng 
phAc tráng trong mô hình 

3.3.1. ChZt l�_ng cQ khoai lang PhP C�*ng 
trong mô hình  

K>t quV 9ánh giá chT tiêu chZt l�_ng cQ khoai 
lang PhP C�*ng 9�_c thD hi?n H bVng 3. 

BVng 3. M.t sJ chT tiêu vC chZt l�_ng cQ cQa giJng khoai lang PhP C�*ng 

TT Tên giJng 
Hàm l�_ng chZt 

khô cQ (g) 
Hàm l�_ng tinh 

b.t cQ (g) 
�. bH 

(1 - 7)* 

1 Khoai lang PhP C�*ng phAc tráng 
(mô hình) 

64,0 40,8 2,6 

2 Khoai lang PhP C�*ng ch�a phAc 
tráng (9Ji chSng) 

55,4 35,2 2,4 

Ghi chú: �. bH (1 - 7)*: �iDm 1: rZt bH; 9iDm 3: bH; 9iDm 5: không bH và 9iDm 7: nhão. 
BVng 3 cho thZy, giJng khoai lang PhP C�*ng 

phAc tráng cho hàm l�_ng chZt khô cQ 9+t 64,0 
g/cQ, hàm l�_ng tinh b.t 9+t 40,8 g/cQ, 9. bH 2,6 
9iDm. 

GiJng khoai lang PhP C�*ng ch�a phAc tráng 
cho hàm l�_ng chZt khô cQ 9+t 55,4 g/cQ, hàm 

l�_ng tinh b.t 9+t 35,2 g/cQ, 9. bH 2,4 9iDm. 
GiJng khoai lang PhP C�*ng ch�a phAc tráng khi 
�n th� cVm giác ít bH h�n. 

3.3.2. N�ng suZt cQa giJng khoai lang PhP 
C�*ng phAc tráng trong mô hình 

BVng 4. Các y>u tJ cZu thành n�ng suZt và n�ng suZt 9Ji vNi giJng khoai lang PhP C�*ng  
t+i th� xã �Sc PhP, tTnh QuVng Ngãi n�m 2024 

TT Tên giJng 

Th*i gian 
sinh 

tr�Hng 
(ngày) 

SJ 
cQ/khóm 

(cQ) 

KhJi l�_ng 
trung bình 
cQ/cây (g) 

KhJi 
l�_ng 
chZt 

khô/cQ 

N�ng 
suZt lý 
thuy>t 

(tZn/ha) 

N�ng suZt 
th&c thu 
(tZn/ha) 

1 
Khoai lang PhP 

C�*ng phAc tráng 
(mô hình) 

112 4 212,6 64,0 25,5 17,5 

2 
Khoai lang PhP 

C�*ng ch�a phAc 
tráng (9Ji chSng) 

109 3,7 183,5 55,4 20,4 12,7 

GiJng khoai lang PhP C�*ng phAc tráng: SJ 
l�_ng cQ �n 9�_c trung bình/khóm là 4 cQ; khJi 
l�_ng cQ trung bình/cây 9+t 212,6 g, n�ng suZt lý 
thuy>t 9+t 25,5 tZn/ha, n�ng suZt th&c thu 9+t 17,5 
tZn/ha. 

GiJng khoai lang PhP C�*ng ch�a phAc tráng: 
SJ l�_ng cQ �n 9�_c trung bình/khóm là 3,7 cQ; 

khJi l�_ng cQ trung bình/cây là 183,5 g; n�ng suZt 
lý thuy>t 9+t 20,4 tZn /ha; n�ng suZt th&c thu 9+t 
12,7 tZn/ha. 

Nh� v)y, qua mô hình cho thZy, hi?u quV rõ r?t 
H giJng khoai lang PhP C�*ng phAc tráng, khi n�ng 
suZt 9+t 17,5 tZn/ha, v�_t 37,8% so vNi giJng khoai 
lang PhP C�*ng ch�a phAc tráng là 12,7 tZn/ha. 
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3.4. Quy mô và k>t quV sVn xuZt khoai lang 
PhP C�*ng phAc tráng cQa các h. tham gia mô 
hình             

� vA xuân hè n�m 2024, 9ã ti>n hành xây 
d&ng mô hình trình di�n vNi di?n tích 5 ha giJng 
khoai lang PhP C�*ng ti nguEn dây giJng cQa 
giJng phAc tráng, có k>t h_p áp dAng chT th� phân 
t� và ti nguEn giJng ch�a phAc tráng (9Ji chSng) 
t+i xã PhP C�*ng, th� xã �Sc PhP, tTnh QuVng 
Ngãi. 

K>t quV H bVng 5 cho thZy, các h. tham gia 
mô hình 9Cu có di?n tích trEng khoai lang lNn h�n 
yêu cgu (1.000 m2), h. trEng ít nhZt là 0,4 ha, h. 
trEng nhiCu nhZt là 0,75 ha. 

VC n�ng suZt, các h. tham gia mô hình có 
ru.ng khoai lang sinh tr�Hng và phát triDn tJt, 

n�ng suZt cQ cao nhZt H h. Nguy�n Th� Nhân 9+t 
19,5 tZn/ha, ti>p 9>n là h. Lê Th� Tuy>t 9+t 19 
tZn/ha, thZp nhZt là h. Nguy�n V�n PhAng chT 9+t 
16 tZn/ha. N�ng suZt bình quân cQa các h. tham 
gia mô hình 9+t 17,5 tZn/ha. 

�Ji vNi các h. không tham gia mô hình, có 
ru.ng khoai lang sinh tr�Hng và phát triDn bình 
th�*ng, n�ng cuZt cQ cao nhZt là h. Ph+m Xuân 
Chính 9+t 13,0 tZn/ha, h. Ph+m Th� T& và Ph+m 
Th� ThQy 9Cu 9+t 12,5 tZn/ha. N�ng suZt bình 
quân cQa các h. không tham gia mô hình 9+t 12,7 
tZn/ha. 

Nh� v)y, các h. tham gia mô hình sVn xuZt 
giJng khoai lang PhP C�*ng phAc tráng, n�ng suZt 
cQa giJng 9ã 9+t cao h�n các h. không tham gia 
mô hình là 28%. 

BVng 5. Di?n tích, n�ng suZt và sVn l�_ng khoai lang cQa các h. trong mô hình sVn xuZt giJng khoai lang 
PhP C�*ng, n�m 2024 

TT H, và tên ��a chT 
Di?n tích 

(ha) 
N�ng suZt 
(tZn/ha) 

SVn l�_ng 

(tZn) 

I Tham gia mô hình      

1 Mai V�n Mau Thôn ThQy Th+ch 0,60 17,5 1,05 

2 Nguy�n V�n PhAng Thôn ThQy Th+ch 0,50 16,0 0,80 

3 Mai V�n �i Thôn ThQy Th+ch 0,65 17,0 1,11 

4 Nguy�n V�n Nh� Thôn ThQy Th+ch 0,30 16,5 0,50 

5 �ào Ng,c C�*ng Thôn ThQy Th+ch 0,40 17,5 0,70 

6 Mai V�n BPn Thôn ThQy Th+ch 0,40 18,0 0,72 

7 Nguy�n Th� Nhân Thôn ThQy Th+ch 0,75 19,5 1,46 

8 Lê Th� Tuy>t Thôn ThQy Th+ch 0,55 19,0 1,05 

9 Ph+m �ình Chung Thôn ThQy Th+ch 0,40 16,0 0,64 

10 Mai V�n D)y Thôn ThQy Th+ch 0,45 18,0 0,81 

  TPng   5,00 17,5 8,83 

II Ngoài mô hình      

11 Ph+m Xuân Chính  Thôn ThQy Th+ch 0,30 13,0 0,39 

12 Ph+m Th� T& Thôn ThQy Th+ch 0,20 12,5 0,25 

13 Ph+m Th� ThQy Thôn ThQy Th+ch 0,25 12,5 0,31 

  TPng   0,75 12,7 0,95 
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3.5. Hi?u quV kinh t> cQa giJng khoai lang 
PhP C�*ng trong mô hình 

VNi giá thành sVn phfm cao nên hi?u quV kinh 
t> cQa mô hình sVn xuZt giJng khoai lang PhP 
C�*ng phAc tráng tTnh QuVng Ngãi cao h�n so vNi 
sVn xuZt giJng 9Ji chSng ch�a phAc tráng, lãi 
thugn  RAVC 9+t 107,476 tri?u 9Eng/ha, so vNi 
74,396 tri?u/ha lãi thugn cQa mô hình canh tác 

giJng khoai lang PhP C�*ng ch�a phAc tráng. T� 
suZt l_i nhu)n biên MBCR cQa mô hình sVn xuZt 
giJng khoai lang PhP C�*ng phAc tráng so vNi mô 
hình sVn xuZt giJng khoai lang PhP C�*ng ch�a 
phAc tráng t+i 9�a ph��ng là 3,2. Ti 9ó cho thZy, 
mô hình sVn xuZt giJng khoai lang PhP C�*ng 
phAc tráng cho hi?u quV kinh t> cao h�n giJng 
ch�a phAc tráng. 

BVng 6. Hi?u quV kinh t> cQa mô hình sVn xuZt giJng khoai lang PhP C�*ng (tính cho 1 ha/vA) 

                                                                                         �VT: 1.000 9Eng. 

Tham gia mô hình Ngoài mô hình 

KhoVn thu, chi ��n v� SJ 
l�_ng 

��n giá 
Thành 

tiCn 
(9Eng) 

SJ 
l�_ng 

��n giá 
Thành 

tiCn 
(9Eng) 

SVn l�_ng tZn/ha 17,5 10.000 175.000 12,7 10.000 127.000 
Thu 

TPng thu 9Eng  - 175.000  - 127.000 

GiJng ha 1 18.000 18.000 1 9.000 9.000 

Công làm 9Zt ha 1 8.100 8.100 1 8.100 8.100 

Công trEng ha 1 8.100 8.100 1 8.100 8.100 

Phân h}u c� vi sinh kg 1.500 5 7.500 1.000 5 5.000 

Phân 9+m u rê kg 228 18 4.104 228 18 4.104 

Phân super lân kg 1.670 6 10.020 1.300 6 7.800 

Phân kali clorua kg 150 20 3.000 120 15 1.800 

Công bón phân ha 1 2.000 2.000 1 2.000 2.000 

Công làm c{ và 
ch�m sóc khác 

ha 1 4.000 4.000 1 4.000 4.000 

Công thu ho+ch ha 1 2.700 2.700 1 2.700 2.700 

Chi 

TPng chi phí    67.524   52.604 

Lãi thugn (RAVC)    107.476   74.396 

T� suZt giá tr� l_i nhu)n biên (MBCR) 3,2 
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BVng 7. Hi?u quV kinh t> cQa mô hình sVn xuZt giJng khoai lang PhP C�*ng so vNi trEng lúa  
(tính cho 1 ha/vA) 

�VT: 1.000 9Eng. 
Khoai lang Lúa 

KhoVn thu, chi ��n v� SJ 
l�_ng 

��n giá 
Thành 

tiCn 
(9Eng) 

SJ 
l�_ng 

��n 
giá 

Thành 
tiCn 

(9Eng) 

SVn l�_ng TZn/ha 17,5 10.000 175.000 6,8 10.000 68.000 
Thu 

TPng thu 9Eng  - 175.000  - 68.000 
GiJng ha 1 18.000 18.000 1 1.620 1.620 

Công làm 9Zt ha 1 8.100 8.100 1 8.100 8.100 

Công trEng ha 1 8.100 8.100 1 8.100 8.100 

Phân h}u c� vi sinh Kg 1500 5 7.500 1.000 5 5.000 

Phân 9+m u rê kg 228 18 4.104 260 18 4.680 

Phân super lân kg 1.670 6 10.020 666 6 3.996 

Phân kali clorua kg 150 20 3.000 110 15 1.650 

Công bón phân ha 1 2.000 2.000 1 2.000 2.000 

ThuJc bVo v? th&c 
v)t 

    1 1.000 1.000 

Công làm c{ và 
ch�m sóc khác 

ha 1 4.000 4.000 1 4.500 4.500 

Công thu ho+ch ha 1 3.000 3.000 1 3.000 3.000 

Chi 

TPng chi phí    67.824   43.646 
Lãi thugn (RAVC)    107.176   24.354 

T� suZt giá tr� l_i nhu)n biên 
(MBCR) 

4,4 

So vNi trEng lúa, mô hình sVn xuZt khoai lang 
c�ng cho hi?u quV lNn h�n h�n, t� suZt l_i nhu)n 
biên MBCR cQa mô hình sVn xuZt giJng khoai 
lang PhP C�*ng phAc tráng so vNi mô hình sVn 
xuZt khoai lang PhP C�*ng phAc tráng t+i 9�a 
ph��ng là 4,4. Ti 9ó cho thZy, mô hình sVn xuZt 
giJng khoai lang PhP C�*ng phAc tráng cho hi?u 
quV kinh t> cao h�n trEng lúa và có thD 9�a cây 
khoai làng thành cây trEng chính trong c� cZu 
trEng tr,t trong sVn xuZt nông nghi?p cQa th� xã 
�Sc PhP, tTnh QuVng Ngãi.   

4. K�T LU�N. 

Trên 9Eng ru.ng, cây cQa giJng khoai lang 
PhP C�*ng phAc tráng và ch�a phAc tráng (9Ji 

chSng) 9Cu sinh tr�Hng, phát triDn tJt, b, hà gây 
h+i 9Cu H mSc nh\, ti 0 - 1,1%. GiJng khoai lang 
PhP C�*ng phAc tráng cho n�ng suZt 9+t 17,5 
tZn/ha, v�_t 37,8% so vNi giJng khoai lang PhP 
C�*ng ch�a phAc tráng, chT 9+t n�ng suZt 12,7 
tZn/ha. 

VNi giá thành sVn phfm cao nên hi?u quV 
kinh t> cQa mô hình sVn xuZt giJng khoai lang 
PhP C�*ng phAc tráng cao h�n so vNi giJng 9Ji 
chSng khoai lang PhP C�*ng ch�a phAc tráng, lãi 
thugn 9+t 107,476 tri?u 9Eng/ha, so vNi 74,396 
tri?u/ha lãi thugn cQa mô hình canh tác giJng 
khoai lang PhP C�*ng ch�a phAc tráng. T� suZt 
l_i nhu)n biên MBCR cQa mô hình sVn xuZt 
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giJng khoai lang PhP C�*ng phAc tráng so vNi 
mô hình sVn xuZt giJng khoai lang PhP C�*ng 
ch�a phAc tráng t+i 9�a ph��ng là 3,2; t� suZt l_i 
nhu)n biên MBCR cQa mô hình sVn xuZt giJng 
khoai lang PhP C�*ng phAc tráng so vNi trEng lúa 
t+i 9�a ph��ng là 4,4. 
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RESULTS OF BUILDING A PRODUCTION MODEL OF PHO CUONG SWEET POTATO 
VARIETY RESTORED IN DUC PHO DISTRICT, QUANG NGAI PROVINCE 

Vu Van Tung1, Nguyen Kim Chi1, Hoang Thi Nga1, 
Nguyen Thi Hoa1, Hoang Thi Lan Huong1, Do Thi Lan1, Nguyen Thi Sang2 

1Plant Resources Center 
2Hanoi National University of Education 

Abstract 
From 2020 to 2024, the Plant Resources Center has implemented contents under the task 
"Evaluating genetic potential and developing sweet potato genetic resources in Vietnam", 
including evaluation and selection. The sweet potato variety Pho Cuong is the leading local 
variety in Pho Cuong commune, Duc Pho district, Quang Ngai province. The 2024 Pho Cuong 
sweet potato variety production model results show that the variety grows and develops very well 
and is slightly resistant to weevil (1.1%) and virus (0%), while the untreated variety is infected 
weevil and viruses are 2.7% and 9%, respectively. Regarding productivity, the restored Pho Cuong 
sweet potato variety yields 17.5 tons/ha, 37.8% higher than the untreated Pho Cuong sweet potato 
variety - which only yields 12.7 tons/ha. With high product prices, the economic efficiency of the 
production model of the coated Pho Cuong sweet potato variety is higher than that of the 
untreated sweet potato control variety, with a net profit of 107.476 million VND/ha, compared to 
74.396 million VND/hectare. The net profit hectares of the Pho Cuong sweet potato variety 
farming model have yet to recover. 

Keywords: Pho Cuong sweet potato, restoration, net profit, model efficiency. 
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KH�O NGHI,M M-T S� GI�NG S.N KHÁNG B,NH 
KH�M LÁ T'I THÀNH PH� HU� 

Tr�nh Thi Sen 1, *, Nguy�n V�nh Tr�*ng 1 
1 Khoa Nông h,c, Tr�*ng �+i h,c Nông Lâm, �+i h,c Hu> 

*Email: trinhthisen@huaf.edu.vn 
 

TÓM T7T 
Nghiên cSu 9�_c ti>n hành trên 5 giJng skn nhum xác 9�nh 9�_c giJng có khV n�ng sinh tr�Hng 
tJt, cho n�ng suZt, hàm l�_ng tinh b.t và khV n�ng kháng b?nh khVm lá skn cao, thích nghi vNi 
9iCu ki?n sinh thái H thành phJ Hu>. KhVo nghi?m di?n h\p 9�_c bJ trí theo khJi ng�u nhiên 
hoàn toàn (RCBD) vNi 4 lgn nhkc l+i, t+i ph�*ng H��ng Xuân, th� xã H��ng Trà trong vA xuân 
n�m 2022 và khVo nghi?m di?n r.ng 9�_c bJ trí theo kiDu ô lNn, không lpp l+i, có 9Ji chSng trong 
vA xuân n�m 2023 t+i ph�*ng H��ng Xuân, th� xã H��ng Trà và ph�*ng Phong HiCn, th� xã 
Phong �iCn, thành phJ Hu>. K>t quV nghiên cSu cho thZy, các giJng skn có khV n�ng sinh 
tr�Hng tJt, n�ng suZt 9+t ti 31,35 - 50,84 tZn/ha, hàm l�_ng tinh b.t cao, 9+t ti 30,50 - 35,10% và 
khV n�ng kháng b?nh khVm lá skn cQa các giJng là khác nhau. Nghiên cSu 9ã tuyDn ch,n 9�_c 
giJng triDn v,ng nhZt là giJng HN5, n�ng suZt khVo nghi?m di?n h\p 9+t 50,84 tZn/ha, khVo 
nghi?m di?n r.ng 9+t 34,35 tZn/ha, hàm l�_ng tinh b.t 9+t 30,50%, kháng hoàn toàn b?nh khVm 
lá skn. Nghiên cSu khuy>n ngh� cgn 9fy nhanh thQ tAc t& công bJ l�u hành giJng HN5 t+i thành 
phJ Hu> 9D sNm nhân r.ng phAc vA sVn xuZt. 

Ti khóa: GiJng skn, b?nh khVm lá skn, n�ng suZt. 
 

1. ��T V�N �
 

Cây skn (Manihot esculenta Crantz) là cây 
l��ng th&c quan tr,ng trong nh}ng n�m 1900 H 
Vi?t Nam. Tuy nhiên, do chuyDn 9Pi Sng dAng 
tr,ng tâm sang ngành công nghi?p ch> bi>n hi?n 
nay, skn là m.t trong nh}ng cây trEng thu.c danh 
mAc sVn phfm nông nghi?p chQ l&c quJc gia [1]. 
SVn xuZt skn cung cZp nguEn thu nh)p quan tr,ng 
cho các h. nông dân nghèo, do skn d� trEng, ít 
kén 9Zt, ít vJn 9gu t�, phù h_p sinh thái và 9iCu 
ki?n kinh t> nông h.. ThJng kê cho thZy, kim 
ng+ch ti xuZt khfu skn và các sVn phfm ti skn 9+t 
2,95 tri?u tZn, tr� giá 1,3 t� USD trong n�m 2023 
[2]. Di?n tích skn Vi?t Nam n�m 2023 9+t 512,3 
ngàn ha, sVn l�_ng 9+t ggn 10,4 tri?u tZn [3]. 

B?nh khVm lá skn do Cassava mosaic virus 
(CMV) gây ra làm giVm n�ng suZt ti 20 - 95%, 
trung bình là 50% [4, 5]. � �ông Nam Á, b?nh 
khVm lá skn lgn 9gu tiên xuZt hi?n t+i Campuchia 
n�m 2015, làm sVn l�_ng skn xuZt khfu giVm 32% 
trong n�m 2017 và 2018 [6]. B?nh ghi nh)n lgn 
9gu tiên H Vi?t Nam n�m 2017 [7], sau 9ó lây lan 

vNi di?n tích nhi�m b?nh trên 32.000 ha [8], gây 
thi?t h+i ti 16 — 33% n�ng suZt và 22 — 38% tinh b.t 
[5, 9]. Các nghiên cSu cho thZy, có nh}ng giJng 
skn có thD chJng l+i m.t sJ lo+i virus tJt h�n 
nh}ng giJng khác, do cây trEng 9ó có khV n�ng 
kháng b?nh. Các giJng lai là k>t quV cQa vi?c lai 
gi}a skn và các loài khác, nh� Manihot 
melanobasis và Manihot glaziovii, 9�_c chSng 
minh là có khV n�ng kháng CMV 9áng kD [9]. Vi?c 
s� dAng các giJng kháng có l_i th> rõ ràng trong 
vi?c tìm cách giVm tPn thZt do virus và m.t sJ hình 
thSc kháng vNi b?nh khVm lá ti lâu 9ã 9�_c �u 
tiên cao trong các ch��ng trình nhân giJng skn H 
châu Phi [10, 11]. 

Thành phJ Hu> có 3.700 ha di?n tích trEng 
skn, t�ng t��ng 9Ji nhanh kD ti khi xây d&ng nhà 
máy ch> bi>n tinh b.t, giJng skn 9�_c trEng phP 
bi>n là giJng KM94 [2]. Tuy nhiên, nh}ng n�m 
ggn 9ây 9ã xuZt hi?n b?nh khVm lá skn làm Vnh 
h�Hng 9>n sinh tr�Hng, phát triDn và giVm n�ng 
suZt cQ. B?nh khVm lá skn xuZt hi?n lgn 9gu vào 
tháng 4/2019. Tính 9>n tháng 4/2021, 9ã có 1.070 
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ha/3.557 ha b� nhi�m b?nh, mSc 9. nhi�m ti 30 - 
70% [12]. B?nh khVm lá skn là lo+i b?nh virus rZt 
nguy hiDm, không có thuJc phòng tri 9pc hi?u, 
ph��ng thSc lây lan b?nh khVm lá chQ y>u qua 
nguEn giJng, nguy c� b?nh lây lan di?n r.ng, Vnh 
h�Hng 9>n sVn xuZt và ch> bi>n skn trên 9�a bàn 
cQa thành phJ. Vi?c s� dAng các giJng kháng hopc 
chJng ch�u s� góp phgn quan tr,ng trong vi?c 
giVm thi?t h+i do virus gây ra. MAc 9ích cQa 
nghiên cSu là khVo nghi?m 9D tuyDn ch,n giJng 
có khV n�ng chJng ch�u b?nh khVm lá skn, cho 
n�ng suZt và hàm l�_ng tinh b.t cao, phù h_p vNi 
9iCu ki?n sinh thái t+i thành phJ Hu> 9D thay th> 
các giJng nhi�m b?nh trong nh}ng n�m tNi. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V)t li?u nghiên cSu 

GiJng skn HN3 và HN5 do Vi?n Di truyCn 
Nông nghi?p (AGI) ch,n t+o, giJng KM505, 
HLS14 do Trung tâm Nghiên cSu Th&c nghi?m 
Nông nghi?p H�ng L.c ch,n t+o. GiJng KM94 thu 
th)p cQa ng�*i dân 9�a ph��ng t+i th� xã H��ng 
Trà và th� xã Phong �iCn, thành phJ Hu> t& 9D 
giJng (9/c). KM94 là giJng 9ang 9�_c trEng phP 
bi>n H thành phJ Hu> và 9ang b� nhi�m b?nh 
khVm lá skn npng nên 9�_c ch,n làm 9Ji chSng 
trong khVo nghi?m.  

2.2. Ph��ng pháp nghiên cSu 
KhVo nghi?m di?n h\p cho 5 giJng skn gEm: 

HN3, HN5, KM505, HLS14 và giJng KM94 (9/c) 
theo QCVN 01-61:2011/BNNPTNT [13] trong vA 
xuân n�m 2022 t+i HTX Nông nghi?p H��ng Xuân, 
ph�*ng H��ng Xuân, thành phJ Hu>. �ánh giá 
các chT tiêu sinh tr�Hng (th*i gian sinh tr�Hng, 9pc 
9iDm nông h,c), n�ng suZt cQ t��i, hàm l�_ng chZt 
khô và hàm l�_ng tinh b.t, b?nh khVm lá skn, khV 
n�ng ch�u rét, ch�u h+n và chJng 9P ngã. Thí 
nghi?m 9�_c bJ trí theo kiDu khJi hoàn toàn ng�u 
nhiên, 4 lgn lpp l+i, di?n tích ô thí nghi?m 32 m2 (4 
x 8 m), khoVng cách gi}a các lgn nhkc l+i là 1 m, 
có 1 - 2 hàng skn KM94 (9/c) 9D bVo v? ru.ng thí 
nghi?m. Di?n tích ru.ng thí nghi?m 1.000 m2. SJ 
cây theo dõi trên m.t ô thí nghi?m là 10 cây, tPng 
sJ cây theo dõi là 40 cây/giJng. 

KhVo nghi?m di?n r.ng vNi 2 giJng HN5 và 
KM94 (9/c) 9�_c bJ trí H h_p tác xã (HTX) Nông 
nghi?p Tây Xuân, ph�*ng H��ng Xuân, th� xã 

H��ng Trà, thành phJ Hu> và HTX Nông nghi?p 
Cao Ban, ph�*ng Phong HiCn, th� xã Phong �iCn, 
thành phJ Hu>, vNi di?n tích m�i 9iDm khVo 
nghi?m là 4.000 m2 trong vA xuân n�m 2023. Mô 
hình 9�_c bJ trí theo kiDu ô lNn, không lpp l+i. 
TPng di?n tích khVo nghi?m di?n r.ng là 8.000 m2. 
�ánh giá các chT tiêu n�ng suZt th&c thu cQ t��i, 
hàm l�_ng chZt khô và hàm l�_ng tinh b.t. Các 
chT tiêu theo dõi lZy m�u trên 4 9iDm cQa ô lNn 9D 
x� lý thJng kê. 

Bi?n pháp kt thu)t 9�_c áp dAng trong khVo 
nghi?m di?n h\p và di?n r.ng. L�_ng phân bón 
cho 1 ha: 10 tZn phân chuEng hoai mAc + 90 kg N 
+ 60 kg P2O5 + 90 kg K2O. Bón lót toàn b. phân 
chuEng + phân lân tr�Nc khi trEng. Bón thúc lgn 1 
sau trEng 45 ngày: 1/2 N + 1/2 K2O k>t h_p làm c{ 
lgn 1 và xNi xáo. Bón thúc lgn 2 sau trEng 90 ngày: 
1/2 N + 1/2 K2O k>t h_p làm c{ và vun cao gJc. 

Ti>n hành thu th)p sJ li?u vC khV n�ng sinh 
tr�Hng, n�ng suZt th&c thu cQ t��i (tZn/ha), hàm 
l�_ng tinh b.t (%) theo TCVN 4594:1988 [14], khV 
n�ng ch�u h+n và chJng 9P ngã, t� l? b?nh h+i, chT 
sJ b?nh h+i theo QCVN 01-61:2011/BNNPTNT 
[13]. Trong 9ó, t� l? b?nh (TLB) 9�_c tính theo 
công thSc: (sJ cây b?nh/tPng sJ cây) x 100%; chT 
sJ b?nh (CSB) 9�_c tính theo công thSc: [∑(Ni * 
i)/ (N * 5)] x 100%. Trong 9ó: Ni là sJ lá nhi�m 
b?nh cZp I; N là tPng sJ lá, phân cZp thang b?nh 
h+i khVm lá skn theo Olasanmi và cs (2021) [15].  

X� lý phân tích ph��ng sai m.t nhân tJ và 
9ánh giá sai khác theo Tukey test bung phgn mCm 
SPSS ver 16.  

2.3. ��a 9iDm và th*i gian th&c hi?n 
Nghiên cSu 9�_c th&c hi?n qua 2 vA, vA xuân 

n�m 2022 và vA xuân n�m 2023 t+i HTX Nông 
nghi?p Tây Xuân, ph�*ng H��ng Xuân, th� xã 
H��ng Trà và HTX Nông nghi?p Cao Ban, ph�*ng 
Phong HiCn, th� xã Phong �iCn, thành phJ Hu> ti 
tháng 1/2022 — 11/2023. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K>t quV 9ánh giá sinh tr�Hng cQa các 
giJng skn khVo nghi?m 

3.1.1. KhV n�ng m,c mgm và th*i gian sinh 
tr�Hng cQa các giJng skn khVo nghi?m 

TT l? m,c mgm các giJng bi>n 9.ng ti 60,6% 
(HN5) 9>n 83,9% (HLS14), th*i gian m,c mgm ti 
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12 - 14 ngày, th*i gian phân cành ti 102 (HN3) 
9>n 150 ngày (KM505), th*i gian sinh tr�Hng ti 
236 (HN3) 9>n 268 (KM94 (9/c), HN5, KM505) 
(BVng 1). HN3 là giJng có th*i gian sinh tr�Hng 
ngkn nhZt và khV n�ng phân cành cao nhZt (BVng 
1). TT l? m,c mgm thZp phgn nào do Vnh h�Hng 
cQa h+n npng sau trEng. Các giJng HN5 và HN3 
chJng ch�u h+n kém h�n giJng KM94 (9/c)  H 
giai 9o+n m,c mgm và phát triDn r�. Nghiên cSu 

cQa Trgn Th� Hoàng �ông và cs (2025) [16] H 
tTnh QuVng Bình cho thZy, th*i gian sinh tr�Hng 
cQa các giJng skn KM94 (9/c), HLS14, KM505, 
HN5 lgn l�_t là 293, 291, 272, 300 ngày. K>t quV 
nghiên cSu này cho thZy, các giJng KM94 (9/c), 
HLS14, KM505, HN5 có th*i gian sinh tr�Hng 
ngkn h�n khi trEng H thành phJ Hu>, th*i gian 
sinh tr�Hng cQa 3 giJng KM94 (9/c), HN5, 
KM505 là t��ng 9��ng nhau. 

BVng 1. T� l? m,c mgm và th*i gian sinh tr�Hng các giJng skn khVo nghi?m 

Th*i gian ti trEng 9>n… (ngày) GiJng T� l? m,c 
mgm (%) M,c mgm Phân cành  Thu ho+ch 

TPng th*i gian sinh 
tr�Hng (ngày) 

HN3 64,0 13 102 236 236 
KM505 71,8 13 150 268 268 
HLS14 83,9 12 115 248 248 
HN5 60,6 13 149 268 268 

KM94 (9/c) 74,3 14 - 268 268 
LSD0,05 21,29     
CV (%) 10,66     

Ghi chú: -: Không phân cành. 
3.1.2. ChiCu cao cây cQa các giJng skn khVo 

nghi?m 
ChiCu cao cây các giJng bi>n 9.ng ti 122,35 

cm (HLS14) 9>n 172,08 cm (HN3) và sai khác có ý 
ngh�a gi}a các giJng c�ng nh� các giai 9o+n sinh 
tr�Hng, phát triDn (BVng 2). Các giJng 9Cu có 
chiCu cao cây sai khác có ý ngh�a so vNi giJng 9Ji 
chSng, ngo+i tri giJng HN5 (BVng 2). ChiCu cao 
cây thZp h�n so vNi tiCm n�ng các giJng do th*i 
ti>t n�m 2002 h+n npng gây Vnh h�Hng rZt lNn 9>n 
sinh tr�Hng cây trEng. L�_ng phân bón áp dAng 

c�ng b� mZt 9i rZt nhiCu khi th*i ti>t h+n, các d�ch 
h+i nh� nh?n 9{ l+i phát sinh và gây h+i nên phgn 
nào Vnh h�Hng sSc sinh tr�Hng cQa cây trEng. 
Nghiên cSu cQa Trgn Th� Hoàng �ông và cs 
(2025) [16] H tTnh QuVng Bình cho thZy, chiCu cao 
cây cQa các giJng skn KM94 (9/c), HLS14, 
KM505, HN5 lgn l�_t là 367,4; 308,1; 277,4; 363,4 
cm. Các giJng KM94 (9/c), HLS14, KM505, HN5 
trEng H thành phJ Hu> có chiCu cao thZp h�n, 
trong 9ó giJng KM505 có chiCu cao cao nhZt 
(168,8 cm). 

BVng 2. ChiCu cao cây qua các ks theo d cQa các giJng skn khVo nghi?m   
ChiCu cao cây (cm) sau trEng ngày GiJng 

60 90 120 150 180 210 240 

HN3 24,47a 
± 4,54 

32,77a 
± 5,90 

76,63a 
± 11,92 

110,82a 
± 15,58 

135,43a 
± 17,35 

157,88a 
± 20,37 

172,08a 
± 22,12 

KM505 24,65a 
± 4,13 

32,28a 
± 5,72 

62,96b 
± 8,90 

95,41b 
± 15,22 

122,56b 
± 18,34 

151,90ab 
± 22,31 

169,83a 
± 26,43 

HLS14 20,70b 
± 3,38 

26,43b 
± 4,27 

52,05c 
± 10,92 

78,80c 
± 15,17 

95,81c 
± 17,49 

113,52c 
± 19,30 

122,35c 

± 20,55 

HN5 21,15b 
± 5,97 

27,42b 
± 7,82 

63,73b 
± 14,35 

99,45b 
± 20,03 

126,11b 

± 23,24 
148,19ab 
± 25,27 

163,60ab 

± 27,87 

KM94 (9/c) 21,69b 
± 3,66 

28,14b 

± 4,77 
61,54b 
± 6,84 

91,93b 
± 8,57 

117,08b 

± 11,63 
142,35b 

± 15,79 
156,36b 
± 18,83 

LSD0,05 3,81 4,08 8,36 11,36 13,99 17,68 20,94 
CV (%) 6,00 4,93 4,68 4,23 4,16 4,33 4,67 
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3.1.3. SJ lá trên cây cQa các giJng skn khVo 
nghi?m 

SJ lá cQa các giJng skn khVo nghi?m t�ng dgn 
theo các chu ks sinh tr�Hng, phát triDn và 9+t cao 
nhZt H chy ks 240 ngày sau trEng (BVng 3). SJ lá 
có s& sai khác có ý ngh�a gi}a các giJng, 9+t thZp 

nhZt H giJng HLS14 (84,1 lá/cây) và cao nhZt H 
giJng HN5 (112,9 lá/cây). Lá là b. ph)n quang 
h_p quan tr,ng cQa cây skn, sJ lá cao giúp cây tích 
l�y 9�_c nhiCu dinh d��ng trong cây. GiJng HN5 
có sJ lá cao nên là giJng có triDn v,ng vC n�ng 
suZt và chZt l�_ng cQ. 

BVng 3. SJ lá trên cây qua các ks theo dõi cQa các giJng skn khVo nghi?m   

SJ lá (lá) sau trEng ngày GiJng 
60 90 120 150 180 210 240 

HN3 17,3a 
± 2,70 

24,9a 
± 3,47 

42,8a 
± 5,08 

57,1bc 
± 6,88 

69,0cd 
± 7,86 

81,5c 
± 9,56 

88,9c 
± 10,48 

KM505 15,5b 
± 2,56 

22,4b 
± 3,59 

41,2a 
± 5,80 

61,0ab 
± 9,78 

75,7b 
± 12,06 

89,3b 
± 13,63 

98,9b 
± 15,25 

HLS14 14,5b 
± 2,57 

20,8b 
± 3,26 

37,7b 
± 5,65 

53,8c 
± 7,18 

65,0d 
± 8,59 

77,0c 
± 9,62 

84,1c 
± 10,98 

HN5 15,8ab 
± 4,27 

22,3b 
± 5,22 

43,7a 
± 9,20 

64,8a 
± 12,07 

81,4a 
± 13,86 

98,9a 
± 15,97 

112,9a 
± 18,564 

KM94 (9/c) 14,7b 
± 2,24 

21,6b 
± 3,38 

40,4ab 
± 4,37 

58,3bc 
± 9,34 

72,6bc 
± 7,79 

88,9b 
± 9,97 

98,6b 
± 11,131 

LSD0,05 2,52 2,38 2,79 5,19 8,36 10,22 13,09 
CV (%) 5,75 3,77 2,41 3,13 4,08 4,17 4,81 

3.1.4. �pc 9iDm hình thái cQa các giJng khVo 
nghi?m 

Các 9pc 9iDm hình thái thân và lá chT ra giJng 
HN3 cho cây 9Eng nhZt (BVng 4). Trong khi ru.ng 
skn ít 9Eng nhZt khi 9�_c trEng ti giJng HN5 
(BVng 4). Do 9iCu ki?n th*i ti>t không thu)n l_i 
nên giJng HN5 sinh tr�Hng ít 9Eng nhZt so vNi các 
giJng khác. Các giJng khVo nghi?m có khV n�ng 
phân cành cao h�n giJng KM94 (9/c) (không 
phân cành), chiCu cao phân cành thZp nhZt là 
giJng HN3 (43,7 cm) và cao nhZt là giJng KM505 
(123,3 cm), giJng HN5 có chiCu cao phân cành cao 

(99,3 cm). SJ thân/khóm HN5 có 9iDm cao. Trong 
khi 9ó, giJng HN3 ra hoa sNm trong 9iCu ki?n H 
thành phJ Hu>, 9iCu này có thD h+n ch> n�ng suZt 
và hàm l�_ng tinh b.t cQa giJng này so vNi giJng 
HN5. Nghiên cSu cQa Trgn Th� Hoàng �ông và cs 
(2025) [16] H tTnh QuVng Bình cho thZy, chiCu cao 
phân cành cQa các giJng KM94 (9/c), HLS14, 
KM505, HN5 lgn l�_t là 20,1; 42,4; 28,3; 97,0 cm. K>t 
quV nghiên cSu H thành phJ Hu> cho thZy, giJng 
KM505 có chiCu cao phân cành cao nhZt (123,3 cm), 
giJng HN5 có chiCu cao phân cành t��ng 9��ng 
HN5 trEng H tTnh QuVng Bình (99,3 cm). 

BVng 4. Các chT tiêu vC hình thái thân và lá cQa các giJng skn khVo nghi?m 
 

GiJng 

�. thugn 
9Eng 
ru.ng        
(9iDm) 

Phân 
cành 

(9iDm) 

ChiCu cao 
phân 
cành 
(cm) 

SJ thân/ 
khóm 
(9iDm) 

Màu skc 
v{ thân 
(9iDm) 

Màu lá 
(9iDm) 

Màu 
ng,n lá 
(9iDm) 

Màu 
cuJng 

lá 
(9iDm) 

Màu 
skc hoa 
(9iDm) 

HN3 1 1 43,7c 3 1 1 1 1 1 
KM505 2 1 123,3a 3 1 4 1 1 1 
HLS14 1 1 58,2c 3 1 4 1 1 - 
HN5 4 1 99,3b 1 1 6 3 3 - 

KM94 
(9/c) 1 - - 3 1 4 2 5 - 

LSD0,05 - - 29,10 - - - - - - 
CV (%) - - 15,61 - - - - - - 

Ghi chú: -: Không quan sát 9�_c. 
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3.2. MSc 9. nhi�m b?nh khVm lá skn cQa các 
giJng skn khVo nghi?m 

GiJng HN5 kháng b?nh hoàn toàn và sai khác 
rZt có ý ngh�a ti khi trEng 9>n thu ho+ch, giJng 
HN3 biDu hi?n b?nh H m.t sJ cành cZp 2 trong giai 
9o+n phát triDn cQ, các giJng KM505, HLS14 nhi�m 
b?nh khVm lá npng ti giai 9o+n m,c mgm 9>n thu 
ho+ch, t��ng t& giJng KM94 (9/c) trong 9iCu ki?n 
trEng H thành phJ Hu> (BVng 5). B?nh khVm lá 

nhi�m cây skn giai 9o+n m,c mgm có thD gây giVm 
n�ng suZt ti 50% trH lên [4]. Nghiên cSu cQa Trgn 
Th� Hoàng �ông và cs (2025) [16] H tTnh QuVng 
Bình cho thZy, CSB các giJng KM94 (9/c), HLS14, 
KM505, HN5 giai 9o+n phát triDn cQ lgn l�_t là 8,0; 
86,7; 89,3; 1,3%. Nghiên cSu này cho thZy, HN5 khi 
trEng H thành phJ Hu> không nhi�m b?nh khVm lá 
(CSB = 0,0%), so vNi giJng KM94 (9/c)  nhi�m 
b?nh khVm lá rZt npng (CSB = 66,3%). 

BVng 5. MSc 9. nhi�m b?nh khVm lá cQa các giJng skn khVo nghi?m (%) 
 

M,c mgm phát 
triDn r� Phát triDn thân lá Phát triDn cQ Thu ho+ch 

GiJng 

TLB CSB TLB CSB TLB CSB TLB CSB 

HN3 0,00a 0,00a 0,00a 00,00a 5,10b 3,20b 5,10b 3,20b 

KM505 80,20b 54,79b 94,52b 62,05b 63,21c 40,02c 78,79c 43,45c 

HLS14 78,01b 53,32b 87,23b 57,71b 68,67c 40,26c 75,57c 41,95c 

HN5 0,00a 00,00a 0,00a 00,00a 0,00a 00,00a 0,00a 00,00a 

KM94 
(9/c) 

93,18b 67,10b 99,25b 74,61b 98,71c 66,03c 98,13c 57,55c 

LSD0,05 10,96 6,04 3,08 2,29 4,08 2,44 4,56 2,98 

CV (%) 7,31 4,87 2,26 2,04 2,91 2,37 6,74 3,82 

3.3. KhV n�ng chJng ch�u cQa các giJng skn 
khVo nghi?m 

Các giJng có khV n�ng chJng h+n, chJng rét 
và chJng 9P ngã (BVng 6). Tuy nhiên, n>u so vNi 

giJng KM94 (9/c)  thì khV n�ng ch�u h+n KM94 
(9/c)  cao h�n hai giJng kháng b?nh khVm HN5 
và HN3 trong 9iCu ki?n thành phJ Hu>. 

BVng 6. KhV n�ng chJng ch�u cQa các giJng skn khVo nghi?m 
 

KhV n�ng chJng 9P 
GiJng 

KhV n�ng ch�u 
h+n (9iDm) 

KhV n�ng ch�u 
rét (9iDm) �P gãy thân 9iDm) �P r� (%) 

HN3 2 1 1 0,0 

KM505 1 1 1 0,2 

HLS14 1 1 1 0,0 

HN5 2 1 1 0,0 

KM94 (9/c) 1 1 1 0,2 
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3.4. N�ng suZt, hàm l�_ng tinh b.t và chZt 
khô cQa các giJng skn khVo nghi?m  

K>t quV bVng 7 cho thZy giJng HN5 có n�ng 
suZt th&c thu cao nhZt (50,84 tZn/ha) và khai khác 
có ý ngh�a vNi các giJng khác. N�ng suZt thZp nhZt 
là giJng HLS14 (31,35 tZn/ha), hàm l�_ng tinh b.t 
cao nhZt là giJng KM505 (35,10%), thZp nhZt là 
giJng 9Ji chSng KM94) (28,40%) (BVng 7). GiJng 
có cQ to, khJi l�_ng trung bình cQa cQ lNn thì n�ng 
suZt càng cao. Trong nghiên cSu này, 9ã 9o 9>m 
các chT tiêu vC hình thái cQ các giJng khVo 
nghi?m. K>t quV cho thZy, giJng HN5 chiCu dài và 
9�*ng kính cQ lNn nhZt, giá tr� t��ng Sng là 45,40 
cm và 4,26 cm, cho kích th�Nc cQ to. GiJng HN3 
phân cành thZp, ra hoa sNm, cQ nh{ nên n�ng suZt 
thZp h�n so vNi HN5.  

Nghiên cSu cQa Trgn Th� Hoàng �ông và cs 
(2025) [16] H tTnh QuVng Bình cho thZy, n�ng suZt 
th&c thu các giJng KM94 (9/c), HLS14, KM505, 
HN5 lgn l�_t là 54,9; 56,0; 53,8; 13,7 tZn/ha. Trong 
khi 9ó, nghiên cSu này cho thZy, giJng HN5 trEng 
H thành phJ Hu> có n�ng suZt th&c thu cao nhZt 
(50,84 tZn/ha) nh* khV n�ng kháng b?nh khVm lá 

hoàn toàn, giJng KM94 (9/c)  nhi�m b?nh khVm 
lá chT 9+t 35,73 tZn/ha. Hàm l�_ng tinh b.t các 
giJng KM94 (9/c), HLS14, KM505, HN5 trEng H 
tTnh QuVng Bình lgn l�_t là 28,8; 27,9; 26,2; 22,3%. 
Hàm l�_ng tinh b.t giJng HN5 (30,5%) trEng H 
thành phJ Hu> cao h�n nhiCu so vNi khi trEng H 
tTnh QuVng Bình và cao h�n so vNi giJng 9Ji 
chSng KM94. GiJng HN5 và HN3 nh)p n.i ti 
Trung tâm Nghiên cSu Nông nghi?p Nhi?t 9Ni 
quJc t> (CIAT), 9�_c Vi?n Di truyCn Nông nghi?p 
tuyDn ch,n vC n�ng suZt, tinh b.t và khV n�ng 
kháng b?nh khVm lá d�Ni áp l&c b?nh t& nhiên 
trên 9Eng ru.ng. �ánh giá các giJng kháng b?nh 
khVm lá trên 9Eng ru.ng H tTnh Tây Ninh 9ã xác 
9�nh, HN3 và HN5 là 2 giJng chJng b?nh có triDn 
v,ng nhZt [17]. Tuy nhiên, giJng HN3 và HN5 
c�ng có nh�_c 9iDm là tính phân cành cao, m)t 9. 
trEng thZp nên n�ng suZt có thD không cao nh� 
m.t sJ giJng 9ang 9�_c trEng phP bi>n hi?n nay 
t+i các 9�a ph��ng [17]. K>t quV vC các chT tiêu 
nông h,c trong nghiên cSu này phù h_p vNi nh)n 
9�nh 9ánh giá vC 2 giJng này H các 9�a ph��ng 
khác trong cV n�Nc. 

BVng 7. N�ng suZt, hàm l�_ng tinh b.t và chZt khô cQa các giJng skn khVo nghi?m 
 

GiJng 
N�ng suZt lý 

thuy>t (tZn/ha) 
N�ng suZt th&c 

thu (tZn/ha) 
Hàm l�_ng chZt 

khô (%) 
Hàm l�_ng tinh 

b.t (%) 

HN3 35,51b 34,71b 44,60 34,80 

KM505 36,53b 33,27b 43,50 35,10 

HLS14 33,73b 31,35b 48,10 31,50 

HN5 51,33a 50,84a 45,60 30,50 

KM94 (9/c) 35,73b 32,59b 41,20 28,40 

LSD0,05 15,60 17,39 - - 

CV (%) 21,73 20,79 - - 
3.5. K>t quV khVo nghi?m trên di?n r.ng 
Ti k>t quV khVo nghi?m di?n h\p, nghiên cSu 

9ã ch,n giJng HN5 9D ti>p tAc th&c hi?n khVo 
nghi?m di?n r.ng. �ây là giJng có triDn v,ng nhZt 
vC n�ng suZt, hàm l�_ng chZt khô và tinh b.t, 9pc 
bi?t là giJng skn duy nhZt trong các giJng khVo 
nghi?m có khV n�ng kháng hoàn toàn vNi b?nh 
khVm lá.  K>t quV H bVng 8 cho thZy, n�ng suZt cQa 
các giJng skn khVo nghi?m di?n r.ng bi>n 9.ng ti 

20,58 tZn/ha (KM94 (9/c)) 9>n 39,63 tZn/ha (HN5). 
Phân tích thJng kê cho thZy, có s& khác bi?t vC n�ng 
suZt gi}a các giJng skn. GiJng HN5 kháng b?nh cho 
n�ng suZt cao h�n KM94 (9/c) H trên 9Zt cát H 
ph�*ng H��ng Xuân và 9Zt phù sa H ph�*ng Phong 
HiCn. Hàm l�_ng chZt khô bi>n 9.ng ti 29,7% (HN5) 
9>n 37,9% (KM94 (9/c)). S& sai khác hàm l�_ng 
chZt khô là không rõ r?t gi}a các giJng. Hàm l�_ng 
tinh b.t các giJng bi>n 9.ng ti 25,5% (giJng KM94 
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(9/c)  H ph�*ng Phong HiCn) 9>n 30,2% (giJng HN5 
H ph�*ng H��ng Xuân). S& sai khác hàm l�_ng tinh 
b.t là không rõ r?t gi}a các giJng. Tuy nhiên, hàm 
l�_ng tinh b.t cQa giJng HN5 có s& chênh l?ch khá 
lNn H hai 9�a 9iDm khVo nghi?m ph�*ng H��ng 
Xuân (30,2%) và ph�*ng Phong HiCn (26,6%). �iCu 
này có thD do s& khác nhau vC lo+i 9Zt, 9pc 9iDm tích 

l�y tinh b.t cQa giJng HN5 trên các lo+i 9Zt khác 
nhau và 9iCu ki?n th*i ti>t vào th*i 9iDm thu ho+ch H 
hai 9�a 9iDm. GiJng HN5 thích nghi vNi 9iCu ki?n khí 
h)u H thành phJ Hu>, kháng b?nh khVm, cho n�ng 
suZt và hàm l�_ng tinh b.t cao t��ng 9��ng giJng 
KM94 (9/c) trong khVo nghi?m c� bVn và cV di?n 
r.ng. 

BVng 8. K>t quV khVo nghi?m cQa giJng HN5 trên di?n r.ng 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH$ 

Các giJng skn kháng b?nh khVm trong khVo 
nghi?m thích nghi vNi 9iCu ki?n sinh thái thành 
phJ Hu>. GiJng HN5 kháng b?nh hoàn toàn trong 
môi tr�*ng có áp l&c b?nh cao, các giJng xung 
quanh nhi�m b?nh và có m)t 9. b, phZn trkng 
cao. �ây là giJng có tiCm n�ng n�ng suZt cao 
(50,84 tZn/ha) và hàm l�_ng tinh b.t 9+t mSc cao 
(30,50%). Cgn sNm hoàn thi?n thQ tAc t& công bJ 
l�u hành cho giJng HN5 t+i thành phJ Hu> 9D 
sNm nhân r.ng phAc vA sVn xuZt. 

L%I C�M �N 

Nghiên cSu này là k>t quV cQa 9C tài khoa h,c 
và công ngh? 9�_c ngân sách nhà n�Nc tTnh Thia 
Thiên Hu> 9gu t� kinh phí thông qua 9C tài 
"Nghiên cSu xây d&ng và chuyDn giao quy trình 
b?nh khVm lá skn tPng h_p cho Thia Thiên - 
Hu>”, mã sJ: TTH.2021-KC.16. 
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TRIAL OF SOME RESISTANT VARIETIES TO CASSAVA MOSAIC DISEASE IN HUE CITY 

Trinh Thi Sen1*, Nguyen Vinh Truong1 
1 University of Agriculture and Forestry, Hue University 

Abstract 
A field study was conducted to evaluate 5 cassava varieties for growth performance, fresh root 
yield, starch content and resistance to Cassava mosaic disease (CMD) under the agro-ecological 
conditions of Hue city, Vietnam. A small-scale trial was arranged in a randomized complete block 
design with 4 replications during the spring season of 2022 at Huong Xuan ward. A subsequent 
large-scale trial, non-replicated and including a control variety, was conducted in the spring of 
2023 at Huong Xuan (Huong Tra town) and Phong Hien (Phong Dien town). The research results 
showed variation in yield (31.35 - 50.84 t/ha), starch content (30.50 - 35.10%) and CMD resistance. 
Among them, the HN5 variety recorded the highest yield under small-scale conditions (50.84 
t/ha) and maintained relatively high performance under large-scale conditions (34.35 t/ha), with 
a starch content of 30.50% and exhibited no CMD symptoms during the study period. The 
research recommends speeding up the procedure for self-declaration of circulation of HN5 
variety in Hue city to soon expand it to serve production. 

Keywwords: Casava variety, cassava mosaic disease, yield. 
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�NH H�1NG C2A T3 L, B� SUNG PHÂN TRÙN QU� 
VÀO GIÁ TH6 TR7NG !�N KH� N8NG SINH TR�1NG 

VÀ PHÁT TRI6N C2A D�A L�9I TR7NG TRONG  
NHÀ MÀNG T'I T+NH NINH THU:N 

 Nguy�nV�n S�n1, *, Trgn Th� ThVo1, Tr�nh Th� Vân Anh1 
1Vi?n Nghiên cSu Bông và Phát triDn nông nghi?p Nha HJ 

*Email: nguyenvson79@gmail.com 
             

TÓM T7T 
Nghiên cSu 9�_c th&c hi?n ti tháng 12 n�m 2024 9>n tháng 2 n�m 2025 nhum 9ánh giá Vnh 
h�Hng cQa t� l? bP sung phân trùn qu> vào giá thD trEng 9>n khV n�ng sinh tr�Hng, n�ng suZt, 
chZt l�_ng và hi?u quV kinh t> cQa giJng d�a l�Ni Husnh Long trEng trong nhà màng t+i tTnh 
Ninh Thu)n. Thí nghi?m 9�_c bJ trí khJi hoàn toàn ng�u nhiên gEm 5 công thSc: (1) Không bP 
sung phân trùn qu> (9Ji chSng), (2) bP sung 10% phân trùn qu>, (3) bP sung 20% phân trùn qu>, 
(4) bP sung 30% phân trùn qu>, (5) bP sung 40% phân trùn qu> và 3 lgn lpp l+i. K>t quV cho thZy, 
d�a l�Ni 9�_c trEng vNi công thSc bP sung 30% phân trùn qu> vào giá thD cho khV n�ng sinh 
tr�Hng tJt nhZt so vNi các công thSc còn l+i vNi th*i gian sinh tr�Hng 78 ngày; chiCu dài quV 23,2 
cm; 9�*ng kính quV 15,2 cm; khJi l�_ng quV trung bình 1,75 kg; n�ng suZt 3.840 kg/1.000 m2; t� 
l? quV lo+i 1 9+t 87%; 9. Brix 16,1% và hi?u quV kinh t> 9+t 33,289 tri?u 9Eng/1.000 m2. 

Ti khóa: D�a l�Ni, phân trùn qu>, n�ng suZt, chZt l�_ng, nhà màng. 

 
1. ��T V�N �
 

D�a l�Ni là lo+i rau �n quV ngkn ngày thu.c h, 
bgu bí và là lo+i cây trEng có giá tr� kinh t> cao 
9�_c trEng r.ng rãi H nhiCu n�Nc trên th> giNi 
nh�: Trung QuJc, Nh)t BVn, Hàn QuJc… � Vi?t 
Nam, d�a l�Ni 9�_c trEng nhiCu t+i các tTnh, thành 
phJ: HE Chí Minh, Bình D��ng, Lâm �Eng, Bình 
Ph�Nc, Tây Ninh, B>n Tre, �Eng Nai [1]. T+i tTnh 
Ninh Thu)n, trong th*i gian ggn 9ây, di?n tích 
trEng d�a l�Ni c�ng t�ng lên 9áng kD. �D 9+t n�ng 
suZt cao, chZt l�_ng tJt d�a l�Ni th�*ng 9�_c 
trEng trong nhà màng Sng dAng công ngh? cao. 
�D trEng d�a l�Ni trong nhà màng Sng dAng công 
ngh? cao phVi có kt thu)t canh tác tJt ti khâu 
ch,n giJng, giá thD 9>n dinh d��ng. Trong 9ó, giá 
thD 9�_c xem là m.t trong nh}ng khâu quan tr,ng 
Vnh h�Hng 9>n s& phát triDn cQa b. r� và s& hZp 
thu dinh d��ng cQa cây d�a l�Ni. Các v)t li?u h}u 
c� nh�: Phân chuEng, phân trùn qu>, tro trZu, 
bông vVi, x� dia,… 9�_c xem là các thành phgn 
thích h_p làm giá thD cho trEng tr,t [2 - 4]. Giá thD 
trong sVn xuZt d�a l�Ni H n�Nc ta hi?n nay th�*ng 

k>t h_p gi}a x� dia và các lo+i phân h}u c� khác 
nhau, trong 9ó phân trùn qu> 9�_c s� dAng khá 
phP bi>n. Phân trùn qu> là v)t li?u h}u c� có 9. 
xJp cao, khV n�ng sAc khí, thoát n�Nc, gi} n�Nc tJt 
[5]. Phân trùn qu> chSa hgu h>t các chZt dinh 
d��ng H d+ng có syn cho cây trEng nh�: Nitrat, 
photphat, canxi trao 9Pi và kali hòa tan [6]. Do 
di?n tích bC mpt lNn, phân trùn qu> có thD cung 
cZp m.t sJ vi mô 9D gi} l+i chZt dinh d��ng, trao 
9Pi và ho+t 9.ng cQa vi sinh v)t [7]. K>t quV 
nghiên cSu cQa Sainz và cs (1998) [8] cho rung, 
khi bP sung thêm phân trùn qu> vào giá thD trEng 
giúp v)t chZt khô cQa cây d�a t�ng lên ti 10 - 50% 
so vNi các công thSc không bP sung thêm phân 
trùn qu>. Bên c+nh phân trùn qu> là nguyên li?u 
cung cZp dinh d��ng, x� dia th�*ng 9�_c s� dAng 
9D làm h�n h_p giá thD. X� dia là chZt có thD phJi 
tr.n vNi khV n�ng trao 9Pi cation và gi} n�Nc cao 
[9]. Ngoài ra, x� dia c�ng 9�_c chSng minh là 
phù h_p 9D s� dAng làm giá thD thông qua nhiCu 
th� nghi?m trong sVn xuZt [9 - 11]. Tuy nhiên, vi?c 
xác 9�nh t� l? phJi tr.n giá thD gi}a x� dia và 
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phân trùn qu> phù h_p cho cây d�a l�Ni sinh 
tr�Hng, phát triDn tJt và cho n�ng suZt cao ch�a 
9�_c các nhà khoa h,c quan tâm nghiên cSu 
nhiCu. MAc tiêu cQa nghiên cSu này nhum 9ánh 
giá Vnh h�Hng cQa t� l? bP sung phân trùn qu> vào 
giá thD trEng 9>n n�ng suZt và chZt l�_ng d�a l�Ni 
trEng trong nhà màng 9D l&a ch,n t� l? phJi tr.n 
phù h_p nhZt cho canh tác Sng dAng công ngh? 
cao t+i tTnh Ninh Thu)n 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V)t li?u nghiên cSu 
GiJng d�a l�Ni Husnh Long: Nh)p khfu ti 

Malaysia, có th*i gian sinh tr�Hng 75 - 80 ngày, 
quV hình bgu dAc, quV non có màu xanh khi chín 
chuyDn sang vàng, vân l�Ni nh\, th�t quV dày, 9. 
Brix 14 - 16%. KhJi l�_ng quV trung bình ti 1,5 - 
2,2 kg/quV. 

Phân trùn qu>: Do Trung tâm Nghiên cSu và 
ChuyDn giao công ngh? t�ng tr�Hng xanh cung 
cZp vNi t� l? h}u c� 44%, 9+m tPng sJ 0,5%, lân 
tPng sJ 0,2% và kali tPng sJ 0,2%. 

Giá thD x� dia: �ã x� lý tanin, EC < 5 và pH 
5,5 - 6,5. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cSu 

2.2.1. BJ trí thí nghi?m 
- Thí nghi?m gEm 4 công thSc (CT) bP sung 

và 1 9Ji chSng:  
+ CT1: 100% x� dia (80% b.t và 20% x� ngkn) 

(9/c);  
+ CT2: 10% phân trùn qu> + 90% x� dia (75% 

b.t và 15% x� ngkn);  
+ CT3: 20% phân trùn qu> + 80% x� dia (70% 

b.t và 10% x� ngkn);  
+ CT4: 30% phân trùn qu> + 70% x� dia (65% 

b.t và 5% x� ngkn);  
+ CT5: 40% phân trùn qu> + 60% x� dia (55% 

b.t và 5% x� ngkn).  
- Các CT 9�_c bJ trí theo ph��ng pháp khJi 

9gy 9Q ng�u nhiên (RCBD), 3 lgn lpp l+i theo Tiêu 
chufn ngành 10 TCN 216:2003 vC khVo nghi?m 
phân bón [12]. Di?n tích m�i ô 55 m2. 

2.2.2. Kt thu)t canh tác 
Các bi?n pháp canh tác áp dAng theo Quy 

trình kt thu)t trEng d�a l�Ni trên giá thD trong nhà 

màng cQa Công ty TNHH Nông Sinh Khang 
Nguyên chuyDn giao 9Eng th*i có 9iCu chTnh, bP 
sung theo 9iCu ki?n th&c t> triDn khai thí nghi?m. 

2.2.3. Các chT tiêu và ph��ng pháp theo dõi  

- Th*i gian sinh tr�Hng qua các giai 9o+n, 
chiCu cao cây và 9pc 9iDm hình thái quV. 

- Các y>u tJ cZu thành n�ng suZt và n�ng suZt, 
chZt l�_ng quV.  

- Theo dõi sâu, b?nh h+i 9�nh ks 1 tugn/lgn. 
CA thD: 

+ �Ji vNi sâu h+i: SJ m�u 9iCu tra sâu 
h+i/CT/lgn lpp l+i nh� sau: �iCu tra 10 cây liCn 
kC/lgn lpp. �Ji vNi cây non, 9>m sJ l�_ng cây, lá b� 
h+i; giai 9o+n phát triDn thân, lá, quV, 9>m sJ lá, quV 
(non, bánh tz, già) và sJ lá, quV b� h+i có trong 9iDm 
9iCu tra. Phân cZp sâu h+i nh� sau:  

CZp 1 (nh\): < 1/4 di?n tích - hopc sJ lá, chEi 
cành, chùm hoa, quV (9Ji vNi nhóm chích hút) 
hopc < 10% sJ thân, cành b� h+i (9Ji vNi sâu 9Ac 
thân, cành). 

CZp 2 (trung bình): Ti 1/4 - 1/3 di?n tích hopc 
sJ lá, chEi, cành, chùm hoa, quV (9Ji vNi nhóm chích 
hút) hopc ti 10 - 30% sJ thân, cành b� h+i (9Ji vNi sâu 
9Ac thân, cành). 

CZp 3 (npng): > 1/3 di?n tích hopc sJ lá, chEi, 
cành, chùm hoa, quV (9Ji vNi nhóm chích hút) 
hopc > 30% sJ thân, cành b� h+i (9Ji vNi sâu 9Ac 
thân, cành). 

+ �Ji vNi b?nh h+i: SJ m�u 9iCu tra/CT/lgn lpp 
l+i nh� sau: �Ji vNi b?nh h+i lá, quV: 4 dây/lgn lpp 
l+i. �>m sJ l�_ng cây, lá, quV b� h+i trong 9iDm 9iCu 
tra. Tính t� l? b?nh (TLB) và chT sJ b?nh (CSB) 
nh� sau: 

 

 
Trong 9ó: N1 là (lá, cây…) b� b?nh H cZp 1; N3 

là (lá, cây…) b� b?nh H cZp 3; Nn là (lá, cây…) b� 
b?nh H cZp n; N là tPng sJ (lá, cây…) 9iCu tra; n là 
cZp b?nh cao nhZt (cZp 9). 
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Phân cZp b?nh h+i trên lá, quV: 

CZp 1: < 1% di?n tích lá b� h+i hopc < 5% di?n tích 
quV có v>t b?nh. 

CZp 3: 1 9>n 5% di?n tích lá b� h+i hopc ti 5 - 10% 
di?n tích quV có v>t b?nh. 

CZp 5: > 5 9>n 25% di?n tích lá b� h+i hopc ti 10 - 
15% di?n tích quV có v>t b?nh. 

CZp 7: > 25 9>n 50% di?n tích lá b� h+i hopc ti 15 
- 20% di?n tích quV có v>t b?nh. 

CZp 9: > 50% di?n tích lá b� h+i hopc > 20% di?n 
tích quV có v>t b?nh. 

B?nh thJi cP r� và b?nh thJi quV theo dõi toàn 
b. sJ cây/ô, 9>m sJ cây/quV b� b?nh, tính t� l? % 
cây/quV b� h+i.  

- Hi?u quV kinh t>: 

Hi?u quV kinh t> = TPng thu (n�ng suZt 
th��ng phfm x giá bán) - TPng chi [Phân bón + 
công lao 9.ng + giJng + khZu hao nhà + các lo+i 
v)t t� khác]. 

2.2.4. Thu th)p và x� lý sJ li?u 
SJ li?u theo dõi 9�_c tính toán bung phgn 

mCm Microsoft Excel. Phân tích ANOVA trên 
phgn mCm MSTATC. Phân h+ng các mSc cQa các 
y>u tJ và gi}a các nghi?m thSc theo Duncan vNi α 
= 0,05 hopc 0,01. 

2.3. Th*i gian và 9�a 9iDm nghiên cSu 

Nghiên cSu 9�_c th&c hi?n ti tháng 12 n�m 
2024 9>n tháng 2 n�m 2025 t+i tTnh Ninh Thu)n. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1.  nh h�Hng cQa t� l? bP sung phân trùn 
qu> vào giá thD trEng 9>n th*i gian sinh tr�Hng và 
phát triDn cQa d�a l�Ni trEng trong nhà màng t+i 
tTnh Ninh Thu)n 

�Ji vNi cây d�a l�Ni, th*i gian sinh tr�Hng và 
phát triDn 9�_c tính ti lúc m,c mgm cho 9>n khi 
thu ho+ch. Sinh tr�Hng và phát triDn là k>t quV 
tPng h_p các quá trình sinh lý trong cây nh�: 
Quang h_p, hô hZp, s& v)n chuyDn và phân phJi 
chZt h}u c� trong cây. Các quá trình sinh lý này 
di�n ra m.t cách 9Eng th*i và luôn có mJi quan h? 
kh�ng khít, ràng bu.c l�n nhau. K>t quV cQa ho+t 
9.ng 9ó làm cây lNn lên, ra hoa, k>t quV rEi già và 
ch>t 9i. Nh}ng biDu hi?n trên 9�_c g,i là quá trình 
sinh tr�Hng và phát triDn cQa cây [13]. K>t quV 
9ánh giá khV n�ng sinh tr�Hng và phát triDn cQa 
cây d�a l�Ni H các t� l? bP sung phân trùn qu> 
khác nhau 9�_c trình bày t+i bVng 1. 

Các giai 9o+n sinh tr�Hng và phát triDn cQa cây 
d�a trong th&c t> sVn xuZt dài hay ngkn phA thu.c 
vào giJng, kt thu)t canh tác và các 9iCu ki?n ngo+i 
cVnh tác 9.ng lên ting giai 9o+n sinh tr�Hng, phát 
triDn cQa cây. Các CT bP sung t� l? phân trùn qu> 
vào giá thD khác nhau có th*i gian ti trEng 9>n thu 
ho+ch khác nhau, dao 9.ng ti 78 - 82 ngày. Trong 
9ó, CT 4 có th*i gian ti trEng 9>n 50% quV t+o l�Ni 
và thu ho+ch ngkn nhZt so vNi công thSc 9Ji chSng 
có ý ngh�a thJng kê. 

BVng 1.  nh h�Hng cQa t� l? bP sung phân trùn qu> vào giá thD trEng 9>n sinh tr�Hng và phát triDn cQa 
d�a l�Ni trEng trong nhà màng vA 9ông xuân n�m 2024 - 2025 t+i huy?n Nha HJ, tTnh Ninh Thu)n 

Th*i gian sinh tr�Hng ti trEng 9>n… (ngày) ChiCu cao cây…(cm) 
TT Công thSc 50% cây có 

hoa cái 
50% cây 
có quV 

50% quV 
t+o l�Ni 

Chín hoàn 
toàn 

Giai 9o+n ra 
hoa cái 

Giai 9o+n 23 
- 25 lá 

1 CT1 (9/c) 32 38 55 82 114,4 155,4 

2 CT2 32 37 54 80 119,5 161,5 

3 CT3 31 38 53 79 125,7 163,2 

4 CT4 31 37 52 78 132,6 169,1 

5 CT5 31 37 52 79 131,2 167,5 

 CV (%) 2,25 1,84 2,47 1,79 1,52 1,87 
 LSD0,05 ns ns 1,02 1,14 2,18 3,65 
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K>t quV nghiên cSu cQa Zuo và cs (2018) và 
Vo và Wang (2014) 9ã chT ra rung, vi?c bón phân 
trùn qu> làm t�ng sinh tr�Hng cQa cây [14, 15]. K>t 
quV này c�ng cho thZy, hgu h>t các CT có bP sung 
phân trùn qu> vào giá thD 9Cu sinh tr�Hng phát 
triDn tJt h�n nên chiCu cao cây qua các giai 9o+n 
sinh tr�Hng c�ng cao h�n so vNi CT1 (9/c) 9Ji 

chSng không bP sung phân trùn qu>; dao 9.ng ti 
119,5 - 132,6 cm H giai 9o+n cây d�a ra hoa cái và 
161,5 - 169,1 cm H giai 9o+n cây 23 - 25 lá. Trong 
9ó, CT4 có chiCu cao cây qua các giai 9o+n cao 
nhZt 132,6 cm H giai 9o+n cây ra hoa cái và 169,1 
cm H giai 9o+n cây 23 - 25 lá. 

    
Hình 1. Các t� l? bP sung phân trùn qu> vào giá thD: (a) không bP sung (9/c), (b) bP sung 10%, (c) 

bP sung 20%, (d) bP sung 30% và (e) bP sung 40% 

    
Hình 2. KhV n�ng sinh tr�Hng cQa d�a l�Ni H các CT bP sung t� l? phân trùn qu> khác nhau (sJ thS t& 

ti 1 - 5 là sJ CT, I là lgn lpp l+i 1) 

3.2.  nh h�Hng cQa t� l? bP sung phân trùn 
qu> vào giá thD trEng 9>n hình thái và chZt l�_ng 
quV cQa d�a l�Ni trong nhà màng t+i tTnh Ninh 
Thu)n 

Các 9pc 9iDm quan tr,ng nhZt cQa quV d�a 
l�Ni khi thu ho+ch và 9�a ra th� tr�*ng 9D tiêu thA 
bao gEm: Kích th�Nc quV, màu skc v{ quV, màu 
skc th�t quV, 9. dày cQa lNp v{ ngoài, 9. dày th�t 
quV, 9. giòn và 9. ng,t, vì các thông sJ này quy>t 
9�nh 9>n s& l&a ch,n cuJi cùng cQa ng�*i tiêu 
dùng [16]. T� l? bP sung phân trùn qu> vào giá thD 
trEng khác nhau không Vnh h�Hng 9>n màu skc 
v{, màu skc th�t và 9. giòn cQa th�t quV; tuy nhiên, 
t� l? bP sung phân trùn qu> khác nhau vào giá thD 
trEng có s& khác bi?t 9áng kD (p ≤ 0,05%) 9Ji vNi 
chT tiêu chiCu cao quV, 9�*ng kính quV và 9. Brix.  

T� l? bP sung phân trùn qu> càng cao thì cho 
kích th�Nc quV càng lNn thD hi?n H chiCu dài quV 
và 9�*ng kính quV. ChiCu dài quV cQa các CT bP 
sung phân trùn qu> vào giá thD trEng dao 9.ng ti 
21,5 - 23,2 cm; trong 9ó, CT4 có chiCu dài quV dài 

nhZt (23,2 cm) dài h�n công thSc 9Ji chSng (20,7 
cm) có ý ngh�a thJng kê (p ≤ 0,05%), CT2 có chiCu 
dài quV ngkn nhZt (21,5 cm), t��ng 9��ng vNi CT1 
(9/c). Còn 9�*ng kính quV dao 9.ng ti 14,6 - 15,2 
cm; trong 9ó, CT 4 có 9�*ng kính quV lNn nhZt 
(15,2 cm) và CT 2 có 9�*ng kính quV nh{ nhZt 
(14,6 cm và 9Cu lNn h�n so vNi CT1 (9/c) (12,8 
cm) có ý ngh�a thJng kê (p ≤ 0,05%).  

�. dày th�t quV là phgn �n 9�_c cQa quV d�a 
l�Ni, nó liên quan 9>n khJi l�_ng cQa quV và t+o ra 
sSc cVn khi v)n chuyDn và t�ng th*i h+n s� dAng 
cQa quV d�a [17]. Khi t�ng t� l? bP sung phân trùn 
qu> thì 9. dày th�t quV có xu h�Nng t�ng và cao 
nhZt khi bP sung phân trùn qu> vNi t� l? 30%. M.t 
sJ k>t quV nghiên cSu cho thZy rung, khi gia t�ng 
l�_ng phân trùn qu> vào giá thD 9i kèm vNi s& gia 
t�ng 9. mpn cQa môi tr�*ng r� [18] và kéo theo s& 
gia t�ng 9. dày và 9. cSng cQa phgn th�t quV [19]. 

�. Brix là phgn tr�m tPng hàm l�_ng các chZt 
rkn hoà tan trong các lo+i dung d�ch, 9ây là m.t 
chT sJ chZt l�_ng quan tr,ng cQa quV d�a, trong 9ó 

a b c d e 
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nh}ng lo+i quV 9�_c chZp nh)n nhiCu nhZt là 
nh}ng lo+i có 9. Brix ti 8 - 10% [16]. Gutiérrez-
Miceli và cs (2007) [20] cho rung, chZt rkn hòa tan 
trong th�t quV d�a b� Vnh h�Hng bHi t� l? phân trùn 
qu> trong giá thD, 9iCu này 9�_c cho là do 9. mpn 
cao h�n trong giá thD > 30% phân trùn qu>, giúp cVi 
thi?n chZt l�_ng quV. SJ li?u H bVng 2 cho thZy, 

các CT bP sung phân trùn qu> vào giá thD trEng 
vNi các t� l? khác nhau cho hàm l�_ng 9�*ng khá 
cao, dao 9.ng ti 14,3 - 16,1%. Trong 9ó, các CT3, 
CT4 và 5 có 9. Brix > 15%, cao h�n CT1 (9/c) 
(13,7%) có ý ngh�a thJng kê (p ≤ 0,05%). Công thSc 
2 có 9. Brix (14,3%.  

BVng 2.  nh h�Hng cQa t� l? bP sung phân trùn qu> vào giá thD trEng 9>n hình thái và chZt l�_ng quV 
cQa d�a l�Ni trEng trong nhà màng vA 9ông xuân 2024 - 2025 t+i huy?n Nha HJ, tTnh Ninh Thu)n 

TT Công thSc 
ChiCu dài 
quV (cm) 

��*ng kính 
quV (cm) 

Màu skc 
v{ quV 

Màu skc 
th�t quV 

�. dày th�t 
quV (cm) 

�. giòn 
�. Brix 

(%) 

1 CT1 (9/c) 20,7 12,8 Vàng Vàng cam 3,42 Giòn 13,7 

2 CT2 21,5 14,6 Vàng Vàng cam 3,71 Giòn 14,3 

3 CT3 21,7 14,8 Vàng Vàng cam 3,85 Giòn 15,4 

4 CT4 23,2 15,2 Vàng Vàng cam 3,89 Giòn 16,1 

5 CT5 22,6 14,9 Vàng Vàng cam 3,87 Giòn 15,6 

 CV (%) 2,45 2,62 - - 3,21 - 1,23 

 LSD0,05 1,69 1,47 - - ns - 0,56 

3.3.  nh h�Hng cQa t� l? bP sung phân trùn 
qu> vào giá thD trEng 9>n các y>u tJ cZu thành 
n�ng suZt, n�ng suZt và t� l? phân lo+i quV cQa d�a 
l�Ni trEng trong nhà màng t+i tTnh Ninh Thu)n 

D�a l�Ni là rau �n quV có tiCm n�ng n�ng suZt 
rZt cao, các y>u tJ cZu thành n�ng suZt d�a l�Ni 
bao gEm sJ quV/cây và khJi l�_ng quV. Trong kt 
thu)t trEng d�a l�Ni, thông th�*ng m�i cây chT 
ch,n 1 quV to, cân 9Ji và không b� sâu, b?nh h+i H 
v� trí 9Jt thân thS 10 - 12; các quV còn l+i trên cây 
tTa b{ 9D cây t)p trung dinh d��ng nuôi quV. Do 
9ó, khJi l�_ng cQa quV trên m�i cây là m.t thành 
phgn quan tr,ng cQa n�ng suZt cây trEng [21]. K>t 
quV H bVng 3 cho thZy, các CT bP sung phân trùn 
qu> vào giá thD trEng vNi các t� l? khác nhau có s& 
khác nhau 9áng kD vC khJi l�_ng quV trung bình, 
dao 9.ng ti 1,58 - 1,75 kg. Trong 9ó, CT4 bP sung 
30% phân trùn qu> cho khJi l�_ng quV lNn nhZt 
(1,75 kg), lNn h�n CT1 (9/c) (1,58 kg) có ý ngh�a 
thJng kê (p ≤ 0,05%). K>t quV này trái ng�_c vNi 
nh}ng gì 9ã 9�_c chT ra trong m.t sJ nghiên cSu, 
cho thZy, s& phát triDn và n�ng suZt cây trEng tJt 
h�n khi s� dAng l�_ng < 30% phân trùn qu> làm 
thành phgn giá thD [22]. CT2 bP sung 10% phân 
trùn qu> cho khJi l�_ng quV nh{ nhZt (1,63 kg), 

k>t quV này t��ng t& vNi k>t quV nghiên cSu cQa 
Võ Th� Bích Chi và cs (2023) [23] khi nghiên cSu 
t� l? phJi tr.n phân trùn qu> vào giá thD trEng d�a 
l�Ni công ngh? cao t+i tTnh Khánh Hoà. 

N�ng suZt là k>t quV tPng h_p cQa toàn b. quá 
trình sinh tr�Hng và phát triDn cQa cây. K>t quV 
theo dõi cho thZy, n�ng suZt cQa các CT bP sung 
phân trùn qu> vào giá thD trEng vNi các t� l? khác 
nhau có s& khác nhau, dao 9.ng ti 3.430 - 3.840 
kg/1.000 m2. Trong 9ó, CT4 bP sung 30% phân 
trùn qu> có khJi l�_ng quV lNn nhZt nên n�ng suZt 
thu 9�_c c�ng cao nhZt (3.840 kg/1.000 m2), cao 
h�n CT1 (9/c) (3.170 kg/1.000 m2); k>t quV này 
khác vNi k>t quV nghiên cSu cQa Hernández và cs 
(2016) [24] và Nguy�n Qusnh Anh và cs (2021) 
[25], khi cho rung t� l? bP sung phân trùn qu> 
c�ng nh� các lo+i phân h}u c� khác vào giá thD > 
30% cho n�ng suZt và chZt l�_ng th��ng m+i c�ng 
nh� dinh d��ng trong quV d�a cao nhZt, trong khi 
liCu l�_ng < 30% không 9áp Sng 9�_c nhu cgu dinh 
d��ng cQa cây trEng, d�n 9>n n�ng suZt và chZt 
l�_ng quV thZp h�n; Võ Th� Bích Chi và cs (2023) 
[23] và Bùi Th� Hu? (2020) [26] l+i cho rung, bP 
sung phân trùn qu> c�ng nh� các phân h}u c� 
khác vào giá thD < 30 cho khJi l�_ng quV và n�ng 
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suZt 9+t cao nhZt. Còn n�ng suZt th&c thu 9+t thZp 
nhZt H CT 2 (3.430 kg/1.000 m2), t��ng 9��ng vNi 
CT1 (9/c) chSng không bP sung phân trùn qu>. 

Ngoài n�ng suZt, t� l? quV lo+i 1 c�ng là y>u 
tJ quan tr,ng 9D 9ánh giá hi?u quV kinh t> khi 
trEng, các công thSc có t� l? quV lo+i 1 cao s� góp 
phgn nâng cao hi?u quV kinh t>. K>t quV H bVng 3 

cho thZy, các công thSc bP sung phân trùn qu> 
vào giá thD trEng vNi các t� l? khác nhau cho t� l? 
quV lo+i 1 dao 9.ng ti 78 - 87%. Trong 9ó, CT 4 có 
t� l? quV 1 cao nhZt 87%, thZp nhZt là công thSc 2 
có t� l? quV lo+i 1 là 78%. Còn công thSc 9Ji 
chSng không bP sung phân trùn qu> cho t� l? quV 
lo+i 1 là 76%. 

BVng 3.  nh h�Hng cQa t� l? bP sung phân trùn qu> vào giá thD trEng 9>n y>u tJ cZu thành n�ng suZt, 
n�ng suZt và t� l? phân lo+i quV d�a l�Ni trEng trong nhà màng vA 9ông xuân 2024 - 2025 t+i huy?n Nha 

HJ, tTnh Ninh Thu)n 

TT Công thSc 
KhJi l�_ng quV 

(kg) 
N�ng suZt 

(kg/1.000 m2) 
T� l? quV 
lo+i 1 (%) 

T� l? quV 
lo+i 2 (%) 

T� l? quV 
lo+i 3 (%) 

1 CT1 (9/c) 1,58 3.170 76 10 14 

2 CT2 1,63 3.430 78 12 10 

3 CT3 1,69 3.650 83 11 6 

4 CT4 1,75 3.840 87 9 4 

5 CT5 1,68 3.620 86 9 5 

 CV (%) 2,15 5,42 - - - 
 LSD0,05 0,19 330,75 - - - 

3.4.  nh h�Hng cQa t� l? bP sung phân trùn 
qu> vào giá thD trEng 9>n tình hình sâu, b?nh h+i 
cQa d�a l�Ni trEng trong nhà màng t+i tTnh Ninh 
Thu)n 

�ánh giá Vnh h�Hng cQa t� l? bP sung phân 
trùn qu> vào giá thD trEng 9>n tình hình sâu, b?nh 
h+i cQa d�a l�Ni trEng trong nhà màng 9�_c trình 
bày H bVng 4 cho thZy: 

�Ji vNi sâu h+i: XuZt hi?n hai 9Ji t�_ng gây 
h+i chính trên cây d�a l�Ni là b, phZn trkng và b, 
tr�. Tuy nhiên, các CT bP sung phân trùn qu> vào 
giá thD trEng khác nhau không Vnh h�Hng 9>n 
mSc 9. gây h+i cQa b, phZn trkng và b, tr�. SJ li?u 
9iCu tra cho thZy, cZp gây h+i cQa hai 9Ji t�_ng 
này H mSc thZp (cZp 1) nên không Vnh h�Hng 
nhiCu 9>n sinh tr�Hng và phát triDn cQa cây d�a 
l�Ni. 

�Ji vNi b?nh h+i: Ngoài các y>u tJ kt thu)t 
canh tác thì y>u tJ ngo+i cVnh c�ng Vnh h�Hng lNn 
9>n khV n�ng chJng ch�u b?nh cQa cây d�a l�Ni. 
Thí nghi?m 9�_c triDn khai ti tháng 12/2024 9>n 
tháng 2/2025, 9ây là th*i 9iDm t+i khu v&c triDn 
khai có th*i ti>t nóng fm, m�a nhiCu nên trên cây 

d�a l�Ni xuZt hi?n nhiCu lo+i b?nh khác nhau gEm: 
B?nh phZn trkng, giV s��ng mai, thJi quV và thJi 
cP r�. Các CT bP sung t� l? phân trùn qu> khác 
nhau có s& khác nhau vC t� l? b?nh và chT sJ b?nh 
gây h+i. CT2 và CT5 có TLB và chT sJ b?nh phZn 
trkng cao nhZt, t��ng 9��ng vNi công thSc 9Ji 
chSng vNi TLB > 10% và CSB > 4%; còn các CT3 và 
CT4 có t� l? b?nh thZp h�n CT1 (9/c) có ý ngh�a 
thJng kê (p≤0,05%) vNi TLB t��ng Sng là 4,8% và 
6,3% và CSB t��ng Sng là 2,1% và 2,8%. 

B?nh giV s��ng mai cQa các công thSc bP 
sung phân trùn qu> vào giá thD trEng dao 9.ng ti 
4,0 - 11,0% và CSB dao 9.ng ti 1,2 - 4,1%. Trong 9ó, 
CT3 có TLB là 4,0% và CSB là 1,2% thZp nhZt, thZp 
h�n CT1 (9/c) (t��ng Sng t� l? b?nh 8,4% và CSB 
2,2%) có ý ngh�a thJng kê H mSc 0,05%. CT2 có 
TLB và CSB cao nhZt (11,0 và 4,1%), cao h�n CT1 
(9/c)  có ý ngh�a thJng kê H mSc 0,05%. 

B?nh thJi quV và b?nh thJi cP r�: CT2 có t� l? 
b?nh thJi quV và thJi cP r� cao nhZt (8,0% và 7,5%), 
cao h�n CT1 (9/c) (5,6% và 4,7%) có ý ngh�a thJng 
kê. CT3 có TLB thJi quV và thJi cP r� thZp nhZt 
(2,1% và 3,0%), thZp h�n CT1 (9/c)có ý ngh�a 
thJng kê.  
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BVng 4.  nh h�Hng cQa t� l? bP sung phân trùn qu> vào giá thD trEng 9>n tình hình sâu, b?nh h+i cQa 
d�a l�Ni trEng trong nhà màng vA 9ông xuân n�m 2024 - 2025 t+i huy?n Nha HJ, tTnh Ninh Thu)n 

PhZn trkng GiV s��ng mai 

TT Công thSc 
B, phZn 

trkng 

(cZp) 

B, tr� 
(cZp) TLB 

(%) 
CSB 
(%) 

TLB 

(%) 
CSB 
(%) 

T� l? b?nh 
thJi quV 

(%) 

T� l? 
b?nh thJi 
cP r� (%) 

1 CT1 (9/c) 1 1 10,1 4,8 8,4 2,2 5,6 4,7 

2 CT2 1 1 10,5 4,9 11,0 4,1 8,0 7,5 

3 CT3 1 1 4,8 2,1 4,0 1,2 2,1 3,0 

4 CT4 1 1 6,3 2,8 5,2 1,6 3,5 4,0 

5 CT5 1 1 10,9 4,2 9,6 2,7 4,9 4,1 

 CV (%) - - 4,76 8,04 5,62 4,21 3,94 3,79 
 LSD0,05 - - 1,91 0,82 2,99 0,71 1,61 1,55 
3.5. Hi?u quV kinh t> khi bP sung phân trùn 

qu> vào giá thD trEng vNi các t� l? khác nhau 

K>t quV tính toán hi?u quV kinh t> cQa các CT 
bP sung phân trùn qu> vào giá thD trEng vNi các t� 
l? khác nhau cho thZy: CT4 bP sung 30% phân trùn 
qu> cho hi?u quV kinh t> cao nhZt vNi l_i nhu)n 

9+t 33,289 tri?u 9Eng/1.000 m2, cao h�n CT1 (9/c)  
(29,470 tri?u 9Eng/1.000 m2). ThZp nhZt là CT2 bP 
sung 10% phân trùn qu> vNi l_i nhu)n 9+t 30,637 
tri?u 9Eng/1.000 m2, t��ng 9��ng vNi CT1 (9/c) 
không bP sung phân trùn qu> (BVng 5). 

BVng 5. Hi?u quV kinh t> khi bP sung phân trùn qu> vào giá thD trEng vNi các t� l? khác nhau cho cây 
d�a l�Ni trEng trong nhà màng vA 9ông xuân n�m 2024 - 2025 t+i huy?n Nha HJ, tTnh Ninh Thu)n 

TT GiJng 
N�ng suZt 
quV lo+i 1 

(kg) 

N�ng suZt 
quV lo+i 2 

(kg) 

N�ng suZt 
quV lo+i 3 

(kg) 

TPng thu 
(1.000 
9Eng) 

TPng chi 
(1.000 
9Eng) 

L_i nhu)n 
(1.000 
9Eng) 

1 CT1 (9/c) 2.409 317 444 126.166 96.696 29.470 

2 CT2 2.473 380 317 129.336 98.699 30.637 

3 CT3 2.631 349 190 133.457 100.702 32.755 

4 CT4 2.758 285 127 135.993 102.704 33.289 

5 CT5 2.726 285 159 135.042 104.707 30.335 

Ghi chú: Giá bán quV lo+i 1 là 45.000 9Eng/kg, quV lo+i 2 là 35.000 9Eng/kg và lo+i 3 là 15.000 
9Eng/kg. 

4. K�T LU�N 

Khi bP sung phân trùn qu> vNi t� l? khác nhau 
vào giá thD trEng cây d�a l�Ni, k>t quV cho thZy: 
Th*i gian sinh tr�Hng ti trEng 9>n thu ho+ch cQa 
các CT thí nghi?m dao 9.ng ti 78 - 82 ngày, phù 
h_p cho bJ trí luân canh t�ng vA, không Vnh 
h�Hng nhiCu 9>n các 9pc tính hình thái nh�: �. 
dày th�t quV, màu skc quV, màu skc th�t quV, 9. vân 
l�Ni… cQa giJng d�a l�Ni s� dAng làm thí nghi?m. 

Tuy nhiên, n�ng suZt, chZt l�_ng, khV n�ng chJng 
ch�u sâu, b?nh và hi?u quV kinh t> khác nhau. �pc 
bi?t, CT4 30% phân trùn qu> + 70% x� dia cho k>t 
quV tJt nhZt so vNi các CT còn l+i và CT1 (9/c), cA 
thD: ChiCu dài quV 23,2 cm; 9�*ng kính quV 15,2 
cm; khJi l�_ng quV trung bình 1,75 kg; n�ng suZt 
3,84 tZn/1.000 m2; t� l? quV lo+i 1 9+t 87%; 9. Brix 
16,1% và hi?u quV kinh t> 9+t 33,289 tri?u 
9Eng/1.000 m2. 
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STUDY ON THE EFFECTS  OF THE RATE OF ADDING VERMICOMPOST TO THE PLANTING 
MEDIUM ON GROWTH AND DEVELOPMENT OF Cucumis melo L. IN NETHOUSES  

IN NINH THUAN PROVINCE 

Nguyen Van Son1, Tran Thi Thao1, Trinh Thi Van Anh1 
1Nha Ho Research Institute for Cotton and Agricultural Development  

Abstract 
The experiment was carried from december 2024 to february 2025 to evaluate the effect of the 
rate of adding vermicompost to the growing medium on the growth, yield, quality and economic 
efficiency of Huynh Long melon grown in nethouses in Ninh Thuan province. The experiment 
was arranged in a completely randomized block design with 5 treatments: (1) No vermicompost 
(control), (2) 10% vermicompost, (3) 20% vermicompost, (4) 30% supplementation, (5) 40% 
supplementation and 3 replications. The results showed that melons grown with the formula of 
adding 30% vermicompost to the substrate had the best growth ability compared to the remaining 
formulas with a growth period of 78 days, fruit length of 23.2 cm; fruit diameter of 15.2 cm; 
average fruit weight of 1.75 kg, yield of 3,840 kg/1,000 m2; the rate of grade 1 fruit reached 87%; 
Brix level of 16.1% and economic efficiency reached 33,289 million VND/1,000 m2. 

Keywords: Melon, vermicompost, yield, quality, nethouses. 
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TRONG LÁ !INH L8NG (Polyscias fruticosa L.)  
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D��ng Th� Ph�_ng Liên1, D��ng Hi>u �fu2, D��ng Kim Thanh1, * 
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TÓM T7T 
�inh l�ng là m.t lo+i cây d�_c li?u 9�_c s� dAng nhiCu trong y h,c do có ho+t tính chJng oxy 
hóa, chJng viêm và h+ sJt. Hai y>u tJ Vnh h�Hng chính 9>n quá trình trích ly là nhi?t 9. (30 - 
90oC, m�i mSc 9. can thi?p cách nhau 10oC) và th*i gian trích ly (10 - 60 phút, m�i mSc 9. can 
thi?p cách nhau 10 phút), 9�_c bJ trí theo ph��ng pháp giai thia trong thí nghi?m khVo sát. 
Ph��ng pháp trích ly có h� tr_ cQa vi sóng (Microwave-assisted extraction - MAE) 9�_c bJ trí 
theo ph��ng pháp giai thia vNi hai nhân tJ là công suZt (70, 210, 350 W), cùng vNi th*i gian trích 
ly (10 - 30 giây, m�i mSc 9. can thi?p cách nhau 5 giây). Quá trình trích ly s� dAng dung môi 
n�Nc vNi t� l? nguyên li?u: dung môi 1: 25 (w/v). Hi?u quV trích ly h_p chZt phenolic trong lá 9inh 
l�ng 9�_c thD hi?n qua hàm l�_ng phenolic tPng sJ (TPC), flavonoid tPng sJ (TFC) và khV n�ng 
lo+i gJc t& do DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) trong nguyên li?u trích. K>t quV phân tích 
hEi quy TPC, TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH theo nhi?t 9. và th*i gian trích cùng vNi k>t 
quV giVi ph��ng trình vi phân tìm nghi?m thSc tJi �u cho thZy, vNi nhi?t 9. 60,0oC và th*i gian 
39,7 phút cho TPC tJi �u (29,1 mg GAE/g), nhi?t 9. 63,5oC vNi th*i gian 42,8 phút cho TFC tJi 
�u (15,1 mg QE/g) và nhi?t 9. 55,7oC vNi th*i gian 49,2 phút cho khV n�ng lo+i gJc t& do tJi �u 
(69,0%). Ph��ng pháp trích ly có h� tr_ vi sóng 9+t hi?u quV cao h�n. VNi công suZt 210 W, th*i 
gian 25 giây, TPC, TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH lgn l�_t là 35,1 mg GAE/g, 22,0 mg 
QE/g và 79,6%. 

Ti khóa: �inh l�ng, ho+t tính chJng oxy hóa, phenolic, trích ly, vi sóng. 

 
1. ��T V�N �
 
Ngày nay, chi>t xuZt t& nhiên ti cây thiên 

nhiên 9ang nh)n 9�_c s& quan tâm lNn ti các nhà 
nghiên cSu do hàm l�_ng dEi dào các chZt có ho+t 
tính sinh h,c bao gEm: Vitamin, protein, h_p chZt 
phenolic [1]. Các h_p chZt có ho+t tính sinh h,c 
này 9óng vai trò quan tr,ng trong các l�nh v&c 
công nghi?p khác nhau nh�: Mt phfm, d�_c 
phfm, công nghi?p th&c phfm do ho+t tính kháng 
khufn, chJng oxy hóa, chJng ung th� [2]. 

�inh l�ng (Polyscias fruticosa L.) 9�_c trEng 
r.ng rãi H Vi?t Nam. Cây phát triDn m+nh trong 
môi tr�*ng có 9. fm trung bình và nhi?t 9. ti 16 - 
29˚C. �inh l�ng là loài th&c v)t thu.c h, 
Araliaceae, 9�_c s� dAng làm cây thuJc vNi m.t sJ 
tác dAng d�_c lý nh�: T�ng c�*ng h? thJng mi�n 
d�ch cQa c� thD, cVi thi?n khV n�ng sinh sVn cQa 

nam giNi, chJng m?t m{i, t�ng cVm giác thèm �n... 
Trong y h,c dân gian Vi?t Nam, lá 9inh l�ng 9�_c 
s� dAng 9D h� tr_ 9iCu tr� các b?nh thoái hóa thgn 
kinh nh� b?nh Parkinson và Alzheimer vì cVi thi?n 
các tri?u chSng nh�: Run, mZt th�ng bung, mZt 
ngQ, suy giVm trí nhN, c�ng th�ng thgn kinh và suy 
nh�_c thgn kinh. �inh l�ng 9ã 9�_c báo cáo có 
chSa: Saponin, alkaloid, glycoside, polyphenol, 
flavonoid, tannin, vitamin (C, B1, B2 và B6) và axit 
amin [3]. Các nghiên cSu d�_c lý 9ã chT ra rung, 
9inh l�ng có nhiCu tác dAng khác nh�: ChJng trgm 
cVm, chJng c�ng th�ng, cVi thi?n trí nhN, chJng 
oxy hóa... Ngoài ra, m.t phát hi?n quan tr,ng liên 
quan 9>n tác dAng d�_c lý cQa 9inh l�ng 9�_c 
th&c hi?n bHi Mai và Manochai (2021) [4] cho 
thZy, lá 9inh l�ng là nguEn cung cZp hàm l�_ng 
quercetin cao.  
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Trích ly là m.t b�Nc quan tr,ng trong thu 
nh)n các h_p chZt polyphenol ti nguyên li?u th&c 
v)t. Có nhiCu ph��ng pháp trích ly 9ã 9�_c nghiên 
cSu nh�: Trích ly truyCn thJng, trích ly h� tr_ vi 
sóng, trích ly h� tr_ siêu âm. Trong sVn xuZt quy 
mô nh{, trích ly h� tr_ vi sóng (Microwave-
assisted extraction - MAE) là ph��ng pháp 9ã 
9�_c chSng minh giúp giVm th*i gian và ti>t ki?m 
n�ng l�_ng [5]. Trích ly h� tr_ bung vi sóng có �u 
9iDm nh�: Th*i gian trích ngkn h�n, ít dung môi 
h�n, tJc 9. trích cao h�n và chi phí thZp h�n so 
vNi ph��ng pháp trích ly truyCn thJng. Nghiên cSu 
cQa Nguy�n V�n Tpng và cs (2020) [6] trích ly 
polyphenol ti v{ quV ca cao cho thZy, ph��ng 
pháp trích ly h� tr_ vi sóng so vNi ph��ng pháp 
truyCn thJng 9ã ti>t ki?m 9�_c th*i gian, gia t�ng 
hàm l�_ng polyphenol tPng.  

Vi sóng là m.t sóng 9i?n ti có tgn sJ ti 0,3 - 
300 GHz, d+ng sóng này có thD t+o chuyDn 9.ng 
phân t� trong nguyên li?u d&a vào t��ng tác ion 
và t��ng tác l��ng c&c [7]. Các phân t� phân 
c&c, ví dA nh� n�Nc và các h_p chZt polyphenol 
hZp thA m+nh n�ng l�_ng vi sóng, nhanh chóng 
t+o nhi?t d�n 9>n th*i gian trích ly ngkn h�n. 
Ngoài ra, do các h_p chZt hóa h,c khác nhau 
hZp thA vi sóng H các mSc 9. không giJng nhau 
nên MAE trH thành ph��ng pháp hi?u quV 9D 
trích ly có ch,n l,c các h_p chZt mAc tiêu trong 
nh}ng lo+i th&c phfm khác nhau. Trích ly 
polyphenol trong lá cây 9inh l�ng có h� tr_ vi 
sóng là h�Nng nghiên cSu 9gy tiCm n�ng nh�ng 
H Vi?t Nam có rZt ít các nghiên cSu liên quan 
9�_c ti>n hành. Các ph��ng pháp tr�Nc 9ây 
th�*ng s� dAng là ph��ng pháp truyCn thJng 
nh� ngâm chi>t rkn l{ng trong dung môi h}u c� 
vNi th*i gian trích ly dài và tiCm fn nguy c� gây 
ô nhi�m môi tr�*ng do s& rò rT h�i dung môi. Vì 
v)y, nghiên cSu khVo sát khV n�ng trích ly các 
h_p chZt có ho+t tính sinh h,c trong lá 9inh l�ng 
(Polyscias fruticosa L.) bung ph��ng pháp s� 
dAng nhi?t và vi sóng 9�_c ti>n hành nhum xác 
9�nh các thông sJ thích h_p nhZt cho quá trình 
trích ly h_p chZt phenolic bung nhi?t và có h� 
tr_ vi sóng ti lá cây 9inh l�ng s� dAng dung môi 
n�Nc; lo+i dung môi này s� giúp giVm thiDu nguy 
c� gây ô nhi�m môi tr�*ng.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ��a 9iDm và nguyên li?u nghiên cSu 

NguEn nguyên li?u lá 9inh l�ng 9�_c thu hái 
t+i nguEn trEng cJ 9�nh H tTnh V�nh Long. Lá t��i 
sau khi thu hái, 9�_c v)n chuyDn vC Phòng thí 
nghi?m, Vi?n Công ngh? sinh h,c và Th&c phfm, 
Tr�*ng �+i h,c Cgn Th�. 

2.2. BJ trí thí nghi?m 

L&a ch,n lá 9inh l�ng t��i, không d)p nát, h� 
h{ng trong quá trình v)n chuyDn, lo+i b{ cuJng lá 
và r�a s+ch t+p chZt (bAi, 9Zt, cát...) bám trên bC 
mpt lá. Sau khi 9D ráo, lá 9inh l�ng 9�_c sZy H 
nhi?t 9. 60oC 9>n 9. fm 10 ± 1%. Lá 9inh l�ng khô 
9�_c nghiCn nh{ và rây qua rây có kích th�Nc 1 
mm tr�Nc khi bVo quVn 9ông H nhi?t 9. -18oC 
trong bao bì hút chân không.  

KhJi l�_ng m�u 0,5 g lá 9inh l�ng khô tr.n vNi 
12,5 ml dung môi (n�Nc cZt) trong bình tam giác 
250 ml. H�n h_p 9�_c trích ly theo hai ph��ng 
pháp: Ph��ng pháp trích ly thông th�*ng H nhi?t 
9. 30 - 90oC (m�i nghi?m thSc cách nhau 10oC), 
vNi th*i gian 10 - 60 phút (m�i nghi?m thSc cách 
nhau 10 phút) và ph��ng pháp trích ly có h� tr_ vi 
sóng (s� dAng lò vi sóng Sharp R-209VN-SK 20 lít, 
vNi công suZt tJi 9a 700 W, th��ng hi?u Nh)t BVn, 
sVn xuZt t+i Trung QuJc, ra mkt n�m 2019), vNi 
công suZt: 70 W, 210 W, 350 W và th*i gian 10 - 30 
phút (m�i nghi?m thSc cách nhau 5 phút). M�u 
sau khi trích 9�_c l,c bung giZy l,c và b{ bã. D�ch 
l,c thu 9�_c s� dAng 9D phân tích TPC, TFC cùng 
vNi ho+t tính chJng oxy hóa thD hi?n qua khV n�ng 
lo+i gJc t& do DPPH. 

2.3. Ph��ng pháp xác 9�nh các chT tiêu 

- Xác 9�nh TPC: TPC 9�_c xác 9�nh bung 
ph��ng pháp Folin-Ciocalteu [8]. Phenol phVn 
Sng vNi axit phosphomolybdic trong thuJc th� 
Folin-Ciocalteau, xuZt hi?n phSc chZt có màu xanh 
trong môi tr�*ng kiCm. �o 9. hZp thA cQa m�u H 
765 nm bung máy 9o quang phP UV. C�n cS vào 
c�*ng 9. màu 9o 9�_c trên máy quang phP và 
d&a vào 9�*ng chufn axit garlic 9D xác 9�nh TPC 
có trong m�u.  

- Xác 9�nh TFC: TFC 9�_c xác 9�nh thông qua 
ph��ng pháp t+o màu vNi AlCl3 [9]. �. hZp thA 
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cQa dung d�ch phVn Sng 9�_c 9o H b�Nc sóng 415 
nm. D&a vào 9�*ng chufn quercetin 9D xác 9�nh 
TFC có trong m�u. K>t quV TFC 9�_c thD hi?n 
qua 9��ng l�_ng quercetin (QE) có trong 1 g chZt 
khô m�u th�. 

- KhV n�ng lo+i gJc t& do DPPH: KhV n�ng lo+i 
gJc t& do DPPH (%) 9�_c xác 9�nh theo ph��ng 
pháp cQa Mensor và cs (2001) [9]. DPPH là m.t 
gJc t& do bCn, có màu tím, b�Nc sóng c&c 9+i hZp 
thu t+i 517 nm. Pha dung d�ch DPPH 80 µg/mL 
trong methanol. Hút 2.500 µL m�u và 1.000 µL 
dung d�ch DPPH 80 µg/mL vào Jng nghi?m, lkc 
9Cu. ¦ng nghi?m 9�_c gi} trong tJi, H nhi?t 9. 
phòng. Sau th*i gian 30 phút, ti>n hành 9o 9. hZp 
thA H b�Nc sóng 517 nm. Dung d�ch DPPH không 
chSa m�u (thay bung n�Nc cZt) 9�_c dùng nh� 
m�u 9Ji chSng. Các chZt có khV n�ng oxy hóa s� 
trung hòa gJc DPPH bung cách cho hydrogen, 
làm giVm 9. hZp thu t+i b�Nc sóng c&c 9+i và màu 
cQa dung d�ch phVn Sng s� nh+t dgn, chuyDn ti 
tím sang vàng nh+t.   

KhV n�ng lo+i gJc DPPH (%) = [(ODc — 
ODm)/ODc]×100  

Trong 9ó: ODc là giá tr� m)t 9. quang cQa 
nhóm chSng và ODm là cQa nhóm m�u th�. 

2.4. Phân tích thJng kê sJ li?u 

Các thí nghi?m 9�_c bJ trí ng�u nhiên vNi 3 
lgn lpp l+i. SJ li?u thu th)p 9�_c phân tích ph��ng 
sai (ANOVA) và kiDm 9�nh LSD 9D k>t lu)n vC s& 
sai khác gi}a trung bình các nghi?m thSc, vNi mSc 
ý ngh�a 0,05. T��ng quan gi}a TPC, TFC và khV 
n�ng lo+i gJc t& do DPPH theo nhi?t 9. và th*i 
gian c�ng nh� theo công suZt vi sóng và th*i gian 
9�_c xây d&ng bung ph��ng pháp phân tích hEi 
quy 9a bi>n, ti 9ó xác 9�nh các giá tr� nhi?t 9. và 
th*i gian trích ly tJi �u 9D các chT tiêu TPC, TFC 
và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH 9+t c&c 9+i. Phgn 
mCm Stagraphics Centurion 15.1 và Microsoft 
Excel 2010 9�_c s� dAng 9D phân tích sJ li?u và v� 
9E th�. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1.  nh h�Hng cQa nhi?t 9. và th*i gian 9>n 
quá trình trích ly TPC, TFC và khV n�ng lo+i b{ 
gJc t& do DPPH trong lá 9inh l�ng 

3.1.1. Phân tích ph��ng sai 

K>t quV thí nghi?m cho thZy, nhi?t 9. và th*i 
gian Vnh h�Hng có ý ngh�a 9>n khV n�ng trích ly 
TPC, TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH trong 
lá 9inh l�ng. Hình 1a và 1b thD hi?n nhi?t 9. trích 
ly các h_p chZt phenolic và flavonoid  hi?u quV 
trong khoVng 50 - 70oC. Khi trích H nhi?t 9. thZp 
(30 - 40oC), hopc nhi?t 9. quá cao (80 - 90oC), TPC 
và TFC giVm rõ r?t. Khi t�ng nhi?t 9. làm t�ng 9. 
hòa tan và t�ng h? sJ khu>ch tán phân t� ti bên 
trong nguyên li?u ra bên ngoài, giVm 9. nhNt cQa 
dung môi, dung môi ti>p xúc d� h�n vNi nguyên 
li?u trích, t+o 9iCu ki?n cho vi?c giVi phóng các 
chZt ti trong t> bào nguyên li?u ra bên ngoài, làm 
t�ng hi?u suZt trích ly [10]. Tuy nhiên, theo 
Hismath và cs (2011) [11], khi t�ng nhi?t 9. v�_t 
quá giá tr� nhZt 9�nh có thD 9Eng th*i làm các h_p 
chZt sinh h,c nh+y cVm vNi nhi?t 9. b� phân hQy. 
Qua 9ó, vi?c gia nhi?t khi trích ly mang cV hai tác 
9.ng t�ng c�*ng và giVm thiDu hi?u suZt quá trình 
trích ly.  

Maillard và Berset (1995) [12] c�ng 9ã giVi 
thích, hàm l�_ng các h_p chZt sinh h,c gia t�ng 
khi t�ng nhi?t 9. trích ly do các h_p chZt phenolic 
không hòa tan có thD 9�_c giVi phóng khi các liên 
k>t lignin vNi axit phenolic b� phá v�, bVn thân 
lignin có thD b� phân hQy H nhi?t 9. cao, t+o ra 
nhiCu axit phenolic h�n. �Eng th*i, k>t quV 
nghiên cSu tác giV  c�ng chT ra rung H 80oC s& 
phân hQy nhi?t cQa polyphenol có thD xVy ra. S& 
phân hQy nhi?t là nguyên nhân phP bi>n 9�_c s� 
dAng 9D giVi thích s& giVm TPC trong quá trình 
trích ly H nhi?t 9. cao [12].  

Th*i gian trích ly c�ng là y>u tJ quan tr,ng 
quy>t 9�nh 9>n hi?u quV cQa quá trình trích ly. 
Hình 1a và 1b cho thZy, vNi cùng nhi?t 9. trích ly 
trong khoVng 50 - 70oC, th*i gian trích ly TPC hi?u 
quV nhZt trong khoVng 30 - 40 phút, TFC và khV 
n�ng lo+i gJc t& do DPPH hi?u quV trong khoVng 
40 - 50 phút. Trích ly trong th*i gian ngkn (10 - 20 
phút) hopc kéo dài (60 phút) 9Cu làm giVm 9áng 
kD TPC, TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH. 

� nhi?t 9. thZp và th*i gian trích ly ngkn (10 - 
30 phút), các h_p chZt phenolic trong lá 9inh l�ng 
ch�a 9�_c trích ly hoàn toàn. � nhi?t 9. 70oC, th*i 
gian trích ly 30 phút TPC 9+t giá tr� cao nhZt 
(29,37 mg GAE/g) và không khác bi?t có ý ngh�a 
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vNi khi trích ly trong 40 phút H cùng nhi?t 9.. 
T��ng t&, TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH 
(Hình 1c) 9+t giá tr� cao nhZt khi trích ly H 70oC vNi 
th*i gian 40 phút (lgn l�_t là 15,10 mg QE/g và 
67,91%) và không khác bi?t có ý ngh�a thJng kê 
vNi khi trích ly H 60oC, th*i gian 40 và 50 phút. K>t 
quV thí nghi?m ggn t��ng 9Eng vNi k>t quV nghiên 
cSu cQa V� HEng S�n (2011) [13], theo 9ó nhi?t 
9. và th*i gian hi?u quV nhZt 9D trích polyphenol 
trong lá trà là 77oC trong 42 phút. Che Sulaiman và 
cs (2017) báo cáo rung, kéo dài th*i gian trích ly H 
80˚C có thD làm giVm hi?u suZt trích ly phenolic 

trong lá c{ Clinacanthus nutans Lindau vì nhi?t 9. 
cao gây ra quá trình oxy hóa và phân hQy các h_p 
chZt sinh h,c [14]. Theo Palma và cs (2001) [15], 
hgu h>t các h_p chZt có ho+t tính sinh h,c rZt 
nh+y cVm vNi nhi?t 9. cao, kéo dài th*i gian trích 
ly polyphenol ti>p xúc vNi ánh sáng và oxy lâu h�n 
d�n 9>n b� phân hQy m.t phgn. K>t quV này c�ng 
9�_c giVi thích bung 9�nh lu)t thS hai cQa Fick vC 
s& khu>ch tán khi d& 9oán tr+ng thái cân bung 
cuJi cùng gi}a nEng 9. chZt tan bên trong nguyên 
li?u và dung môi có thD 9+t 9�_c sau m.t th*i gian 
nhZt 9�nh [16].  

   
                                    (a)                                                                                    (b) 

 
                                                                                        (c) 

Hình 1.  nh h�Hng cQa nhi?t 9. và th*i gian trích ly 9>n hàm l�_ng TPC (a), TFC (b) và khV n�ng lo+i 
gJc t& do DPPH (c) trong lá 9inh l�ng 

3.1.2. Phân tích hEi quy 9a bi>n  
Ph��ng trình hEi quy thD hi?n mJi t��ng quan 

gi}a TPC, TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH 
theo nhi?t 9. (X) và th*i gian trích ly (Y) 9�_c xây 
d&ng thD hi?n qua các ph��ng trình (1), (2) và (3), 
vNi h? sJ xác 9�nh t��ng quan khá cao (R2 ≥ 0,94) 
và 9E th� biDu di�n mJi t��ng quan này 9�_c thD 
hi?n H hình 2. 

Guan và Yao (2008) [17] cho rung, mô hình 
t��ng quan tJt khi h? sJ xác 9�nh t��ng quan R2 

lNn h�n 0,8. Các ph��ng trình (1), (2) và (3) vNi 
các giá tr� R2 khá cao lgn l�_t là 0,96; 0,94; 0,95, 9ã 
chSng t{ rung s& bi>n 9Pi cQa TPC, TFC và khV 
n�ng lo+i gJc t& do DPPH theo nhi?t 9. và th*i 
gian trích ly phù h_p tJt vNi mô hình 9a thSc b)c 
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hai. MSc ý ngh�a cQa các h? sJ hEi quy cQa cV b)c 
1, b)c 2 và s& t��ng tác cQa cV tham sJ nhi?t 9. và 
th*i gian 9Ji vNi 3 mô hình 9Cu có ý ngh�a rZt cao 
(p < 0,001), cho thZy cV nhi?t 9. và th*i gian trích 
ly c�ng nh� s& tác 9.ng cQa hai nhân tJ này 9Cu 
tác 9.ng rZt có ý ngh�a 9>n TPC, TFC và khV n�ng 
lo+i gJc t& do DPPH. �E th� hình 2 cho thZy, vùng 

cho hi?u quV trích ly TPC, TFC và khV n�ng lo+i 
gJc t& do DPPH cao trong khoVng nhi?t 9. 55 - 
65oC và trong khoVng th*i gian 35 - 55 phút. GiVi 
ph��ng trình vi phân xác 9�nh 9�_c các thông sJ 
tJi �u cho quá trình trích ly TPC, TFC và khV n�ng 
lo+i gJc t& do DPPH. Các giá tr� tJi �u này 9�_c 
thD hi?n H bVng 1. 

TPC = -16,1578 - 0,010676***X2 - 0,00149949***Y2+ 1,35542***X + 0,230596***Y - 0,00185929***XY                                     
 R2 = 0,96                     (1) 

TFC = -19,1379 - 0,00679081***X2 - 0,00150901***Y2+ 0,926999***X + 0,224945***Y - 0,00150616***XY                                      
 R2 = 0,94              (2) 

DPPH = -17,297 - 0,0206313***X2 - 0,00334209***Y2 + 2,55334***X + 0,61624***Y - 0,00515701***XY                              
  R2 = 0,95                     (3) 

VNi X: Nhi?t 9. trích ly (oC) và Y: Th*i gian trích ly (phút). 

Ghi chú: *: MSc ý ngh�a p < 0,05; **: MSc ý ngh�a p < 0,01; ***: MSc ý ngh�a p < 0,001. 

  

(a) (b) 

 
(c) 

Hình 2. �E th� bC mpt 9áp Sng thD hi?n Vnh h�Hng cQa nhi?t 9. và th*i gian trích ly 9>n hàm l�_ng TPC 
(a), TFC (b) và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH (c) trong lá 9inh l�ng 

BVng 1. Nhi?t 9. và th*i gian trích ly t��ng Sng cho TPC, TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH  
9+t giá tr� tJi �u 

Bi>n 9áp Sng/tiêu chí Nhi?t 9. (oC) Th*i gian (phút) Giá tr� tJi �u cQa 
bi>n 9áp Sng 

TPC (mg GAE/g) 60,0 39,7 29,1 
TFC (mg QE/g) 63,5 42,8 15,1 

KhV n�ng lo+i gJc t& do DPPH (%) 55,7 49,2 69,0 
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3.2.  nh h�Hng cQa vi sóng 9>n quá trình trích 
ly h_p chZt phenolic trong lá 9inh l�ng 

Quá trình trích ly các h_p chZt phenolic có h� 
tr_ vi sóng, công suZt vi sóng và nhi?t 9. có mJi 
quan h? vNi nhau, công suZt vi sóng cao làm t�ng 
nhi?t 9., hi?u suZt trích ly s� cao do 9. nhNt và 
sSc c�ng bC mpt giVm, t+o 9iCu ki?n cho chZt tan 

có thD khu>ch tán ra ngoài và hòa tan trong dung 
môi d�n 9>n t�ng hi?u suZt trích ly. Do 9ó, vi?c 
t�ng công suZt vi sóng th�*ng cVi thi?n hi?u suZt 
và rút ngkn th*i gian trích ly [18]. Tuy nhiên, theo 
Routray và Orsat (2012) [19], công suZt vi sóng 
quá cao có thD làm giVm hi?u suZt trích ly do s& 
phân hQy các h_p chZt nh+y cVm vNi nhi?t.  

  
(a) (b) 

 
(c) 

Hình 3.  nh h�Hng cQa vi sóng 9>n quá trình trích ly TPC (a), TFC (b) và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH 
(c) trong lá 9inh l�ng 

K>t quV thJng kê Vnh h�Hng cQa công suZt vi 
sóng, th*i gian trích ly có h� tr_ vi sóng 9>n TPC, 
TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH 9�_c thD 
hi?n trên 9E th� các hình 3 (a), (b), (c). Hình 3 
cho thZy, hi?u quV thu nh)n TPC và khV n�ng lo+i 
gJc t& do DPPH cao v�_t tr.i khi trích ly vNi mSc 
công suZt 210 W trong th*i gian 25 giây, TFC 
v�_t tr.i khi trích ly vNi công suZt vi sóng 350 W 
trong 25 giây hopc 210 W trong 30 giây. TPC, 
TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH thZp rõ r?t 
khi trích ly vNi mSc công suZt vi sóng thZp (70 
W), hopc th*i gian ngkn (ti 20 giây trH xuJng). 
S� dAng công suZt vi sóng thZp s� sinh nhi?t 
thZp, làm giVm tJc 9. khu>ch tán phân t�, có thD 

là nguyên nhân làm hi?u quV trích ly thZp. Công 
suZt vi sóng t�ng lên 210 W và 350 W, hi?u suZt 
trích ly t�ng có ý ngh�a thJng kê. Công suZt vi 
sóng t�ng d�n 9>n nhi?t 9. và áp suZt t�ng, có 
thD làm mCm mô th&c v)t và t�ng khV n�ng thâm 
nh)p cQa dung môi vào m�u, giVm 9. nhNt, t�ng 
tJc 9. truyCn khJi, giVm t��ng tác gi}a các phân 
t�, làm t�ng 9. hòa tan cQa m.t sJ h_p chZt nhZt 
9�nh, t�ng hi?u suZt trích ly [20]. Tuy nhiên, kéo 
dài th*i gian trích ly khi s� dAng công suZt vi 
sóng cao (350 W, trong 30 giây), TPC và khV 
n�ng lo+i gJc t& do DPPH không khác bi?t, riêng 
9Ji vNi TFC thì giVm có ý ngh�a thJng kê so vNi 
trích ly trong 25 giây.   
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TPC = -9,1185 - 0,000262959***X2 - 0,0168698**Y2 + 0,152614***X + 1,2488***Y 

                                                                R2 = 0,95                            (4) 

TFC = -6,26401 - 0,0000792143***X2 - 0,0208673***Y2 + 0,0307476***X + 1,28263***Y + 0,000783048***XY                                
                                                         R2 = 0,95                 (5) 

DPPH = 10,3199 - 0,000570629***X2  - 0,0381238***Y2 + 0,281352***X + 2,41853***Y - 0,000952381**XY                                    
                                                         R2 = 0,95                       (6) 

VNi X: Công suZt vi sóng (W) và Y: Th*i gian trích ly (giây). 

Ghi chú: *: MSc ý ngh�a p < 0,05; **: MSc ý ngh�a p < 0,01; ***: MSc ý ngh�a p < 0,001. 

 
(a) (b) 

 
(c) 

Hình 4. �E th� bC mpt 9áp Sng thD hi?n Vnh h�Hng cQa vi sóng 9>n hàm l�_ng TPC (a), TFC (b) và khV 
n�ng lo+i b{ gJc t& do DPPH (c) trong lá 9inh l�ng 

K>t quV phân tích hEi quy mJi t��ng quan 
gi}a TPC, TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH 
trích ly 9�_c trong lá 9inh l�ng theo công suZt vi 
sóng và th*i gian trích ly 9�_c thD hi?n qua các 
ph��ng trình hEi quy (4), (5), (6) và 9�_c minh 
h,a d�Ni d+ng 9E th� hình 4.  

Các ph��ng trình hEi quy (4), (5), (6) 9Cu có 
h? sJ xác 9�nh cao R2 = 0,95, cho thZy s& bi>n 9Pi 
TPC, TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH theo 
công suZt vi sóng và th*i gian trích ly rZt phù h_p 
vNi ph��ng trình b)c hai cho cV 2 bi>n nhân tJ. 
MSc ý ngh�a cQa các h? sJ hEi quy cQa cV b)c 1, 
b)c 2 và s& t��ng tác cQa cV tham sJ công suZt vi 
sóng và th*i gian trích ly 9Ji vNi 3 mô hình 9Cu có 
ý ngh�a rZt cao (p < 0,01 và p < 0,001), cho thZy cV 
công suZt vi sóng và th*i gian trích ly c�ng nh� s& 
t��ng tác cQa hai nhân tJ này 9Cu tác 9.ng rZt có ý 

ngh�a 9>n TPC, TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do 
DPPH. �E th� hình 4 cho thZy, vùng cho hi?u quV 
trích ly TPC, TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do 
DPPH cao trong khoVng công suZt vi sóng ti 200 
W trH lên và trong khoVng th*i gian 25 - 30 giây. 
Không thD 9iCu chTnh mSc công suZt vi sóng khác 
vNi các giá tr� 9�_c thi>t k> trên thi>t b� vi sóng 
nên vi?c xác 9�nh thông sJ vC công suZt vi sóng 9D 
TPC, TFC và khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH 9+t 
giá tr� tJi �u không mang ý ngh�a th&c t>.  

3.3. T��ng quan gi}a TPC, TFC và khV n�ng 
lo+i gJc t& do DPPH  

S& 9óng góp cQa các h_p chZt polyphenol 9>n 
khV n�ng chJng oxy hóa cQa các lo+i th&c phfm 
9�_c xác 9�nh ti mJi t��ng quan gi}a TPC, TFC 
và khV n�ng chJng oxy hóa [21]. Trong nghiên 
cSu này, mJi t��ng quan gi}a ho+t tính chJng oxy 
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hóa 9�_c thD hi?n qua khV n�ng lo+i gJc t& do 
DPPH. K>t quV phân tích hEi quy t��ng quan gi}a 
TPC, TFC vNi khV n�ng lo+i gJc t& do DPPH cho 
cV hai ph��ng pháp trích ly 9�_c thD hi?n H hình 5 
và 6. K>t quV phân thích ph��ng sai các mJi t��ng 
quan này 9Cu có ý ngh�a thJng kê (p < 0,05), 
chSng t{ TPC và TFC 9óng góp có ý ngh�a vào 
ho+t tính chJng oxy hóa cQa lá 9inh l�ng.  

T��ng quan gi}a TPC, TFC và khV n�ng lo+i 
gJc t& do DPPH khi trích ly bung nhi?t không có 

h� tr_ vi sóng có h? sJ xác 9�nh R2, t��ng Sng là 
0,84 và 0,55 (Hình 5a và 5b). VNi ph��ng pháp 
trích ly có h� tr_ vi sóng, mJi t��ng quan này có 
giá tr� R2 là 0,75 và 0,62 (Hình 6a và 6b). �iCu này 
chSng t{ rung, TPC 9óng góp nhiCu h�n so vNi 
TFC và khá cao vào ho+t tính chJng oxy hóa trong 
lá cây 9inh l�ng. NhiCu nghiên cSu c�ng 9ã xác 
nh)n mJi t��ng quan chpt ch� gi}a hàm l�_ng 
phenolic vNi ho+t tính chJng oxy hóa trong 
nguyên li?u [21, 22]. 

  
(a) (b) 

Hình 5. T��ng quan gi}a hàm l�_ng TPC (a), TFC (b) vNi khV n�ng lo+i b{ gJc t& do DPPH  
theo th*i gian và nhi?t 9. 

  
(a) (b) 

Hình 6. T��ng quan gi}a hàm l�_ng TPC (a) và TFC (b) vNi khV n�ng lo+i b{ gJc t& do DPPH  
có h� tr_ vi sóng 

4. K�T LU�N 

VNi ph��ng pháp trích ly bung nhi?t thông 
th�*ng, nhi?t 9. và th*i gian trích ly là nh}ng y>u 
tJ quan tr,ng. �Ji vNi trích ly có h� tr_ vi sóng, 
ngoài th*i gian trích ly, công suZt vi sóng s� là 
nhân tJ chính, tZt cV các nhân tJ này 9Cu Vnh 
h�Hng có ý ngh�a 9>n hi?u suZt trích ly các h_p 
chZt sinh h,c và ho+t tính chJng oxy hóa. Hàm 
l�_ng phenolic và ho+t tính chJng oxy hóa thu 

nh)n 9�_c t��ng quan vNi nhi?t 9. và th*i gian 
trích ly, hopc công suZt vi sóng và th*i gian trích ly 
theo ph��ng trình hEi quy b)c hai, vNi mSc 9. ý 
ngh�a rZt cao cQa các h? sJ hEi quy. VNi h? sJ 
t��ng quan R2 cao, các ph��ng trình hEi quy cho 
phép xác 9�nh các thông sJ tJi �u cQa quá trình 
trích ly cho ting chT tiêu. Ti k>t quV nghiên cSu, 
có thD khuy>n cáo khi s� dAng lá 9inh l�ng nh� 
trà, 9D có n�Nc trà có ho+t tính chJng oxy hóa cao 
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nhZt cgn trích ly vNi t� l? trà/n�Nc là 1/25, H nhi?t 
9. 55,7oC, th*i gian 49,2 phút, khi 9ó ho+t tính 
chJng oxy 9+t hóa 69,0%. N>u trích ly có h� tr_ vi 
sóng s� dAng công suZt 210 W trong th*i gian 25 
giây, khi 9ó n�Nc trà có TPC, TFC và khV n�ng lo+i 
gJc t& do DPPH lgn l�_t là 35,1 mg GAE/g, 22,0 
mg QE/g và 79,6%.  
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STUDYING ON THE HEAT AND MICROWAVE ASSISTED EXTRACTION OF PHENOLIC 
COMPOUNDS FROM MING ARALIA (Polyscias fruticosa L.) LEAVES 

Duong Thi Phuong Lien1, Duong Hieu Dau2, D��ng Kim Thanh1 
 1Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 

2College of Natural Sciences, Can Tho University 
Abstract 

Polyscias fruticosa is a medicinal plant widely used for medicine due to its antioxidant, anti-
inflammatory and antipyretic activities. Two main factors affecting the extraction process are 
temperature (30 to 90oC, the interval temperature for each treatment is 10oC) and extraction time 
(10 to 60 minutes, the interval time for each treatment is 10 minutes) were a factorial design in 
this experiment. Microwave-assisted extraction (MAE) was a two-factor experiment: microwave 
power (70, 210 and 350 W) and extraction time (10 to 30 seconds with interval time for each 
treatment being 5 seconds). The extraction proceeds with a ratio of raw material/water being 
1/25 (w/v). The efficiency of phenolic compounds extraction in Polyscias fruticosa leaves 
expressed through the total phenolic content (TPC), total flavonoid content (TFC) and the DPPH 
(1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) free radical scavenging in the extracted material. The results of 
multiple-regression analysis of TPC, TFC and the DPPH free radical scavenging according to 
temperature and extraction time and the results of solving the differential equation to find the 
optimal parameters show that extraction at 60.0oC for 39.7 minutes TPC reach the maximum 
(29.1 mg GAE/g), a temperature of 63.5oC with a time of 42.8 minutes for optimal TFC (15.1 mg 
QE/g) and a temperature of 55.7oC with a time of 49.2 minutes for optimal free radical elimination 
ability (69.0%). The microwave-assisted extraction method is more effective. At a power of 210 W 
and 25 seconds, TPC, TFC and DPPH free radical scavenging were 35.1 mg GAE/g, 22.0 mg 
QE/g and 79.6%, respectively. 

Keywords: Polyscias fruticosa, antioxidant activity, extraction, phenolic, microwave. 
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C2A B-T KHOAI TP (Dioscorea esculenta L.) 
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Nguy�n Nh)t Khoa1, Phan Th� Hà Ph��ng1, Nhan Minh Trí2, * 
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2B. môn Công ngh? Sau thu ho+ch, Vi?n Công ngh? Sinh h,c và Th&c phfm, 
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TÓM T7T 
Khoai ti (Dioscorea esculenta L.) giúp Pn 9�nh chT sJ 9�*ng huy>t, chJng viêm, chJng 9ái tháo 
9�*ng và kháng khufn. Tuy nhiên, khoai ti có chSa 9.c tJ amygdalin gây 9kng và chóng mpt. 
MAc 9ích cQa nghiên cSu này là 9ánh giá mSc 9. Vnh h�Hng cQa nhi?t 9. chgn (70, 80, 90oC) và 
th*i gian chgn (60, 80, 90 giây) khi x� lý nhi?t mi>ng khoai ti (bC dày 2 - 3 mm) 9>n s& thay 9Pi 
hàm l�_ng amygdalin, màu skc, 9. tr��ng nH, tính chZt nhNt RVA (Rapid Viscosity Analysis) và 
9. cSng gel cQa b.t khoai ti. K>t quV cho thZy, nhi?t 9. chgn 9óng vai trò chQ 9+o (chi>m 50 - 
80%) trong vi?c làm giVm hàm l�_ng amygdalin, thay 9Pi các thông sJ RVA và 9. cSng gel. Th*i 
gian chgn c�ng góp phgn 9áng kD (10 - 30%) vào s& bi>n 9Pi màu skc, 9. tr��ng nH và các 9pc 
tính khác. CA thD, vi?c t�ng nhi?t 9. chgn ti 70 - 90oC d�n 9>n b.t khoai ti có hàm l�_ng 
amygdalin giVm 10%; 9. tr��ng nH giVm 21%; 9. nhNt cuJi giVm 41%; nhi?t 9. hE hóa giVm 12%; 
9. cSng gel giVm 81%; nh�ng Vnh h�Hng không 9áng kD 9>n giá tr� sáng (L) và 9. trkng (WI). �. 
cSng gel cQa b.t khoai ti có mJi t��ng quan thu)n chiCu vNi 9. nhNt, 9. tr��ng nH. K>t quV 
nghiên cSu chT ra rung, khoai ti 9�_c chgn H nhi?t 9. 80˚C trong 90 giây là 9iCu ki?n tJi �u 9D 
b.t khoai ti có hàm l�_ng amygdalin thZp nhZt (68,38 mg/100 g CK), nh�ng 9+t giá tr� cao nhZt 
vC giá tr� 9. sáng L (93,53); giá tr� 9. trkng WI (85,15); 9. cSng gel (0,47 N/cm2) và không thay 
9Pi 9áng kD 9. tr��ng nH (11,14 g/g CK); nhi?t 9. hE hóa (92,08oC) và 9. nhNt cuJi (3.438,5 cP). 

Ti khóa: Amygdalin, b.t khoai ti, chgn, 9. cSng gel, 9. nhNt, màu skc.  

 
1. ��T V�N �
 

Khoai ti (Dioscorea esculenta L.) là lo+i cây 
trEng quen thu.c H nhiCu vùng nông thôn Vi?t 
Nam và các n�Nc nhi?t 9Ni. Cây khoai ti có sSc 
ch�u h+n tJt, d� trEng, n�ng suZt cao và thích 
nghi vNi nhiCu 9iCu ki?n th*i ti>t, 9pc bi?t, có thD 
ch�u 9�_c trong 9iCu ki?n bi>n 9Pi khí h)u. CQ 
khoai ti có giá tr� dinh d��ng cao, 9�_c s� dAng 
trong các ch> 9. �n kiêng cho ng�*i mkc b?nh 
9ái tháo 9�*ng, t�ng huy>t áp, béo phì và h� tr_ 
giVi 9.c kim lo+i npng [1]. Khoai ti chSa nhiCu 
chZt nhgy, bVn chZt là các polysaccharide chSa 
các gJc L-rhamnose, D-galactose, D-xylose và L-
arabinose. ChZt nhgy có tính kháng khufn 9Ji vNi 
E. coli, P. aeruginosa và S. aureus [2]. ChZt nhgy 

9�_c s� dAng 9iCu tr� s�ng tZy và viêm nhi�m. 
Ngoài vi?c s� dAng nó trong các lo+i thuJc thành 
phfm, ng�*i ta 9ã tìm thZy nh}ng Sng dAng trong 
mt phfm, d?t may và giZy s�n. ChZt nhgy 9�_c 
s� dAng r.ng rãi trong công nghi?p th&c phfm 
nh� chZt làm 9pc, chZt gi} n�Nc và chZt Pn 9�nh 
nh� t��ng, huyCn phù, chZt k>t dính và t+o màng 
[2]. 

Mpc dù có nhiCu l_i ích, nh�ng quá trình thu 
ho+ch và bVo quVn cQ khoai ti gpp nhiCu khó kh�n 
do cQ d� b� trgy x�Nc, chVy nh&a và s�m màu khi 
ti>p xúc vNi không khí, d�n 9>n giVm giá tr� 
th��ng m+i. M.t giVi pháp quan tr,ng nhum kéo 
dài th*i gian bVo quVn và nâng cao giá tr� s� dAng 
cQa khoai ti là ch> bi>n thành b.t.  



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 6/2025 40 

Tuy nhiên, m.t trong nh}ng thách thSc chính 
trong ch> bi>n b.t khoai ti là v� 9kng. V� 9kng này 
chQ y>u xuZt phát ti amygdalin, 9ây là m.t h_p 
chZt cyanogenic glycosides có thD phân hQy thành 
hydro cyanua, gây ra nh}ng nguy c� vC sSc kh{e 
n>u không 9�_c x� lý 9úng cách [3]. Khoai mì 
(skn) là m.t trong nh}ng nguEn có hàm l�_ng 
cyanogenic glycosides cao nhZt trong các loài cây 
trEng [4]. Khoai ti có hàm l�_ng amygdalin dao 
9.ng 57,7 - 73 mg/100 g.  

Amygdalin là m.t lo+i 9.c tJ th&c v)t có trong 
nhiCu loài th&c v)t, trong 9ó m.t sJ loài th�*ng 
9�_c con ng�*i tiêu thA. Quá trình thQy phân 
amygdalin 9D t+o ra hydro cyanua xVy ra trong quá 
trình ch> bi>n th&c phfm ti th&c v)t. Vi?c tiêu thA 
th&c phfm có chSa amygdalin và hopc cyanua có 
thD gây ra các vZn 9C sSc kh{e nghiêm tr,ng cho 
9.ng v)t bao gEm cV con ng�*i [5]. Amygdalin có 
v� 9kng nên Vnh h�Hng 9>n chZt l�_ng cVm quan 
cQa sVn phfm. Do 9ó, vi?c lo+i b{ hopc giVm hàm 
l�_ng amygdalin trong quá trình ch> bi>n là rZt 
quan tr,ng 9D 9Vm bVo an toàn và nâng cao giá tr� 
dinh d��ng cQa b.t khoai ti. 

Chgn là m.t quá trình x� lý nhi?t tr�Nc khi 
sZy, 9ã 9�_c nghiên cSu là m.t giVi pháp hi?u quV 
9D giVm hàm l�_ng amygdalin và cVi thi?n chZt 
l�_ng cQa b.t khoai ti. Quá trình chgn không chT 
giúp giVm v� 9kng mà còn vô ho+t các enzym 
polyphenoloxydase, 9Eng th*i làm chín s� b. 
nguyên li?u, giúp cQ khoai ti d� ch> bi>n h�n [6]. 
VNi b.t khoai m� (water yam, Dioscorea alata), x� 
lý chgn giúp cVi thi?n giá tr� màu (L), giVm 9. nhNt 
nh�ng t�ng 9. tr��ng nH và nhi?t 9. hE hóa [7]. 
Ch,n l&a nhi?t 9. và th*i gian chgn phù h_p s� 
giúp duy trì chZt l�_ng b.t khoai, 9Eng th*i tJi �u 
hóa giá tr� dinh d��ng và cVm quan cQa sVn phfm 
[6]. Nhi?t 9. và th*i gian chgn là hai nhân tJ quan 
tr,ng có thD Vnh h�Hng tr&c ti>p 9>n các 9pc tính 
cQa b.t khoai ti nh� màu skc, khV n�ng tr��ng nH, 
9. nhNt và 9. cSng gel. Tuy nhiên, mSc 9. Vnh 
h�Hng cQa ting nhân tJ và s& t��ng quan gi}a các 
tính chZt chSc n�ng cQa b.t khoai ti cgn 9�_c 
9ánh giá.  

MAc tiêu cQa nghiên cSu này là 9ánh giá mSc 
9. Vnh h�Hng cQa nhi?t 9. và th*i gian chgn 9>n 
khV n�ng giVm chZt kháng dinh d��ng amygdalin, 

cVi thi?n màu skc và s& thay 9Pi tính chZt chSc 
n�ng cQa b.t khoai ti (khV n�ng tr��ng nH, 9. 
nhNt, nhi?t 9. hE hóa và 9. cSng gel).  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên v)t li?u 
Khoai ti (Dioscorea esculenta L.) 9�_c thu 

mua ti ch_ Tân An, thành phJ Cgn Th�. Khoai ti 
9�_c l&a ch,n kt l��ng, là các cQ già, nguyên v\n, 
rkn chkc và không b� trgy x�Nc, không b� thJi, mJc 
và chVy nh&a. CQ khoai ti (Dioscorea esculenta 
L.) chSa protein 3,07%; lipit 0,84%; tinh b.t 75,38%; 
chZt nhgy 3,16% và amygdalin 80,18 mg%/khJi 
l�_ng chZt khô (chZt khô, CK). 

Sau khi thu mua, cQ khoai ti cho vào trong túi 
nh&a và 9óng trong thùng các-ton 9D tránh va 9)p 
trong quá trình v)n chuyDn. Sau khi r�a và 9D ráo, 
cQ khoai ti 9�_c bVo quVn trong 9iCu ki?n mát (15 
- 18oC) khoVng 2 ngày trong th*i gian nghiên cSu.  

2.2. BJ trí thí nghi?m 
2.2.1. Chufn b� m�u 
CQ khoai ti có khJi l�_ng 300 - 400 g vNi 

9�*ng kính 3 cm và chiCu dài 30 cm. CQ khoai 
9�_c g,t v{ và ckt mi>ng vNi bC dày 2 - 3 mm.  

2.2.2. Ti>n hành thí nghi?m 
Các mi>ng khoai 9�_c chgn trong n�Nc nóng 

lgn l�_t vNi hai nhân tJ. Nhân tJ (A) nhi?t 9. chgn 
vNi 3 mSc (70, 80, 90oC) và nhân tJ (B) th*i gian 
chgn vNi 3 mSc (30, 60, 90 giây). TPng thí nghi?m 
là 27 (3 mSc nhân tJ A x 3 mSc nhân tJ B x 3 lgn 
lpp l+i). � m�i thí nghi?m, sau khi chgn t+i m.t 
mSc nhi?t 9. và m.t mSc th*i gian, các mi>ng 
khoai 9�_c vNt ra và làm ngu.i nhanh d�Ni vòi 
n�Nc l+nh. Mi>ng khoai 9�_c sZy H nhi?t 9. 60oC 
9>n khi 9+t 9. fm 8%. Sau khi nghiCn, b.t 9�_c 
sàng vNi kích th�Nc rây có 9�*ng kính 0,105 mm 
và bVo quVn trong l, thQy tinh 9)y nkp. 

2.2.3. Các chT tiêu phân tích 
Các m�u b.t khoai ti 9�_c xác 9�nh các chT 

tiêu nh�: Giá tr� màu skc (L, a* và b*), 9. trkng WI 
(whitness index), hàm l�_ng amygdalin, 9. tr��ng 
nH, các tính chZt nhNt RVA và 9. cSng gel. 

2.3. Các ph��ng pháp phân tích 

2.3.1. Hàm l�_ng amygdalin 
Cân 4 g m�u cho vào bình cgu thQy tinh 9áy 

tròn có dung tích 500 mL. Ti>p theo, bình cgu 
9�_c bP sung 100 mL ethanol và 9�_c 9un sôi 
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trong 20 phút 9D chi>t xuZt amygdalin. Sau khi 
9un, h�n h_p 9�_c l,c qua giZy l,c Whatman No.1 
9D thu lZy d�ch chi>t. D�ch chi>t này 9�_c chuyDn 
vào bình cgu cQa máy cô quay chân không. Sau 
khi ethanol bay h�i h>t, d�ch chi>t khô 9�_c bP 
sung 10 mL diethyl ether và lkc m+nh h�n h_p 
trong 2 phút H nhi?t 9. phòng (32 ± 2˚C) nhum k>t 
tQa amygdalin. Diethyl ether 9�_c 9D bay h�i t& 
nhiên qua 9êm trong tQ hút. Amygdalin k>t tQa 
9�_c hòa tan vNi 5 mL n�Nc. Sau khi l,c, d�ch 
trong 9�_c 9o vNi b�Nc sóng 256 nm trong máy 
quang phP UV (Thermo Scientific Plus One, 
Trung QuJc). CuJi cùng, hàm l�_ng amygdalin 
trong m�u 9�_c xác 9�nh d&a trên 9�*ng chufn 
amygdalin [5]. 

��*ng chufn amygdalin 9�_c xây d&ng bung 
cách pha và 9o 9. hZp thu cQa amygdalin vNi nEng 
9. chufn 1, 50, 100, 200, 300, 500 và 1.000 µg/mL 
H b�Nc sóng 256 nm bung máy 9o quang phP UV. 
��*ng cong chufn 9�_c s� dAng 9D tính toán 
nEng 9. cQa amygdalin trong các m�u 9�_c chi>t 
xuZt. 

2.3.2. Giá tr� màu skc  
Giá tr� màu skc (L*, a* và b*) cQa b.t 9�_c 9o 

vNi máy 9o màu Colourimeter (WR-10QC, Trung 
QuJc). ¦ng thQy tinh chSa b.t 9�_c 9o các giá tr� 
màu. ChT sJ 9. trkng (the Whiteness index, WI) 
[8] d&a vào công thSc (1): 

 (1) 

Trong 9ó: L (Lightness) là biDu th� 9. sáng 
cQa màu skc, ti 9en (L=0) 9>n trkng (L=100). Giá 
tr� màu skc a* (Red-Green) là biDu th� 9. 9{ (a* 
d��ng) hopc xanh lá cây (a* âm). Giá tr� màu skc 
b* (Yellow-Blue) là biDu th� 9. vàng (b* d��ng) 
hopc xanh d��ng (b* âm). 

2.3.3. �. tr��ng nH 
�. tr��ng nH (swelling power) cQa b.t 9�_c 

xác 9�nh bung cách 9o s& hZp thu n�Nc cQa các h+t 
tinh b.t theo ph��ng pháp cQa Konik - Rose và cs 
(2001) [9] nh� sau: 80 mg b.t 9�_c cân vào Jng 
microcentrifuge 2 mL và thêm vào 1 mL n�Nc cZt, 
các Jng 9�_c 9)y kín vNi nkp vpn và 9�_c tr.n 9Cu. 
Các Jng 9�_c cJ 9�nh bung khung inox và 9�_c 
gia nhi?t trong bD 9iCu nhi?t và 9Vo ng�_c 6 lgn 9D 

tr.n. M�u 9�_c gia nhi?t H nhi?t 9. 100˚C trong bD 
9iCu nhi?t. Các Jng 9�_c 9Vo ng�_c 20 lgn trong 
nh}ng phút 9gu tiên sau 9ó 2 lgn trong 1,5; 2; 3; 4; 
5; 7,5; 10; 15; 25 phút. Sau 30 phút, tZm xJp chSa 
các Jng 9�_c chuyDn sang bD 9iCu nhi?t 20oC 
trong 3 phút vNi 2 lgn 9Vo chiCu nh\ lúc ban 9gu và 
sau 1,5 phút. Các Jng 9�_c 9em ly tâm trong 10 
phút vNi 9.500 vòng/phút bung máy ly tâm Kubota 
5.500 (Nh)t BVn) và phgn nPi lên trên 9�_c hút và 
lo+i b{ ra ngoài. Các Jng 9�_c mH nkp và 9em 9i 
sZy H nhi?t 9. 50˚C trong 15 phút. Các Jng 9�_c 
9)y nkp trong 30 phút 9D làm ngu.i. �. tr��ng nH 
9�_c tính theo công thSc (2):  

 (2) 

Trong 9ó: mTG là khJi l�_ng cQa Jng (tube) và 
gel; mT là khJi l�_ng Jng r�ng; mS là khJi l�_ng 
m�u b.t (g); W là 9. fm cQa m�u; CK là chZt khô. 

2.3.4. Tính chZt nhNt 
 Tính chZt nhNt (pasting properties) cQa b.t 

9�_c phân tích bung thi>t b� Rapid Visco Analyser 
(RVA)-4500 (PerkinElmer Inc., Australia) theo 
Standard Method 1 (STD1). B.t khoai (3 g CK) 
9�_c thêm n�Nc 9D 9�_c 25 g. H�n h_p 9�_c 
khuZy 10 vòng bung cánh khuZy tr�Nc khi gkn cJc 
nhôm vào thi>t b�. Theo STD1, h�n h_p b.t 9�_c 
khuZy vNi tJc 9. 960 vòng/phút trong 10 giây. Sau 
9ó, cánh khuZy 9�_c gi} 160 vòng/phút trong suJt 
quá trình gia nhi?t và làm mát. H�n h_p 9�_c gia 
nhi?t ti 30 - 95˚C trong 7 phút và gi} H 95˚C trong 
7 phút, sau 9ó làm mát xuJng 30˚C trong th*i gian 
7 phút. Các tính chZt nhNt 9�_c tính toán theo 
phgn mCm Thermocline software [10]. Trong 9ó, 
9. nhNt PV (peak viscosity) là 9. nhNt c&c tr� khi 
gia nhi?t, TV (trough viscosity) là 9. nhNt lúc gi} 
nhi?t, FV (final viscosity) là 9. nhNt cuJi cùng khi 
làm ngu.i; 9. nhNt giVm BD (breakdown 
viscosity) = PV — TV, 9. nhNt t�ng SB (set back 
viscosity) = FV — TV. Nhi?t 9. hE hóa PT (pasting 
temperature) là nhi?t 9. khi 9. nhNt bkt 9gu t�ng 
do tinh b.t tr��ng nH. 

2.3.5. �. cSng gel  
Sau khi 9o RVA, h�n h_p hE hóa 9�_c rót vào 

khuôn inox tròn không 9áy (9�*ng kính 15 mm và 
chiCu cao 13 mm) 9pt trong h.p nh&a có nkp 9)y 
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(9�*ng kính 65 mm và chiCu cao 40 mm). Sau khi 
tEn tr} trong tQ l+nh có nhi?t 9. 4oC trong 24 gi*, gel 
9�_c tháo kh{i khuôn và 9�_c 9o vNi máy 9o cZu 
trúc TA-XT2 Texture Analyser. Gel 9�_c nén 2 lgn 
vNi tJc 9. 1 mm/s và 25% bHi 9�a nh&a hình trA vNi 
9�*ng kính 35 mm và load cell 50N. �. cSng 9�_c 
xác 9�nh ti phgn mCm cQa máy 9o cZu trúc [11].  

2.4. X� lý thJng kê  
TZt cV các chT tiêu 9�_c lpp l+i 3 lgn 9D thJng kê 

bung cách s� dAng phgn mCm Statgraphics 19 
Centurion. Giá tr� bình ph��ng trung bình ti phân 
tích ph��ng sai (ANOVA) 9ã 9�_c s� dAng 9D 9ánh 
giá s& 9óng góp cho s& thay 9Pi cQa tính chZt b.t 
do 9iCu ki?n chgn. Các thành phgn cQa ph��ng sai 
9�_c biDu th� bung t� l? phgn tr�m cQa tPng hình 
vuông cho Vnh h�Hng cQa nhi?t 9. và th*i gian 
chgn lên tính chZt cQa b.t. Fisher t-test 9�_c s� 
dAng 9D so sánh s& khác bi?t gi}a các cpp bi>n sJ. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 
D} li?u 9�_c tPng h_p theo nhi?t 9. và th*i 

gian chgn 9D 9ánh giá riêng bi?t Vnh h�Hng cQa 

các y>u tJ này 9>n hàm l�_ng amygladin, giá tr� 
màu skc, 9. tr��ng nH, các tính chZt 9. nhNt RVA 
(phân tích 9. nhNt nhanh) và 9. cSng gel b.t 
khoai ti. B. d} li?u 9gy 9Q 9�_c s� dAng 9D kiDm 
tra tác 9.ng (BVng 1) và mSc 9. Vnh h�Hng (Hình 
1) cQa nhi?t 9. và th*i gian chgn c�ng nh� s& 
t��ng tác cQa chúng 9Ji vNi s& thay 9Pi hàm l�_ng 
amygdalin, màu skc và các 9pc tính b.t khoai ti. 

3.1. Hàm l�_ng Amygdalin 

Trong nghiên cSu này, khoai ti (Dioscorea 
esculenta L.) nguyên li?u 9�_c phân tích và chSa 
hàm l�_ng amygdalin là 80,18 mg%/CK. Trong khi 
9ó, hàm l�_ng cyanogenic glycosides trong skn có 
thD dao 9.ng 15 - 400 mg cyanide/100 g cQ t��i 
[5].  

BVng 1 cho thZy, hàm l�_ng amygdalin b� Vnh 
h�Hng m+nh (p < 0,001) bHi nhi?t 9. và th*i gian 
chgn. Hình 1 cho thZy nhi?t 9. chgn chi>m 53,37%, 
trong khi th*i gian chgn 9óng góp 32,92% vào s& 
thay 9Pi hàm h�_ng amygdalin. 

BVng 1. Tác 9.ng cQa nhi?t 9. và th*i gian chgn 9>n s& thay 9Pi hàm l�_ng amygdalin  
và tính chZt hóa lý cQa b.t khoai ti 

Trung bình bình ph��ng Nhân 
tJ L WI Amy �TN PV TV BD FV SB PT �C 

Nhi?t 
9. (A) 2,06 6,00* 86,00*** 8,26* 1,3.107*** 9,4.105*** 7,0.106*** 3,6.106*** 9,5.105** 2,2.102 1,5.10-1** 

Th*i 
gian 
(B) 

0,48 0,44 53,05*** 5,38 1,9.106*** 5,1.105** 7,8.105** 1,1.106*** 2,0.105 2,6.102 3,0.10-2* 

A×B 1,81 1,56 3,88 2,41 1,2.106*** 4,3.105** 2,4.105 6,8.105** 4,8.104 2,2.102 1,0.10-2 
Sai sJ 0,82 1,16 3,19 1,39 5,7.104 4,28.104 9,1.104 6,7.104 1,0.105 6,1.10 5,9.10-3 

Ghi chú: ***: p < 0,001; **: 0,001 < p < 0,01; *: 0,01 < p < 0,05. WI: ChT sJ màu trkng (White index); 
Amy:  Amygdalin; �TN: �. tr��ng nH; PV: Peak viscosity; TV: Trough viscosity; BD: Breakdown; FV: 
Final viscosity; SB: Setback; PT: Pasting temperature; �C: �. cSng. 

 
Hình 1. Phgn tr�m Vnh h�Hng cQa nhi?t 9. và th*i 
gian chgn 9>n màu skc, hàm l�_ng amygdalin, tính 

chZt hóa lý cQa b.t khoai ti 

Ghi chú: WI: ChT sJ màu trkng (White index); 
Amy: Amygdalin; �TN: �. tr��ng nH; PV: Peak 
viscosity; TV: Trough viscosity; BD: Breakdown; 
FV: Final viscosity; SB: Setback; PT: Pasting 
temperature; �C: �. cSng. 

BVng 2 cho thZy, hàm l�_ng amygdalin trong 
b.t khoai ti giVm 9áng kD 10%; 9�_c ghi nh)n ti 
73,84 mg/g CK xuJng còn 66,54 mg/g CK khi d} 
li?u 9�_c nhóm theo nhi?t 9. chgn ti 70 - 90oC. 
Ngh�a là, amygdalin có thD giVm ti 7,7 - 16,8% so 
vNi ban 9gu khi chgn H nhi?t 9. ti 70 - 90oC. 
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L�_ng amygdalin trong b.t khoai ti giVm 
9áng kD 9�_c ghi nh)n ti 73,92 mg/g CK xuJng 
còn 68,01 mg/g CK khi d} li?u 9�_c nhóm theo 
th*i gian chgn ti 30 - 90 giây. Ngh�a là, amygdalin 
có thD giVm ti 7,6 - 14,9% so vNi ban 9gu khi chgn H 
th*i gian ti 30 - 90 giây. 

Nghiên cSu cQa Choi và Koh (2021) [11] cho 
rung, khi rang h+t lanh hàm l�_ng giVm cyanua 
giVm không 9áng kD (chT 8%), nh�ng khi chgn H 
nhi?t 9. 100oC trong 2 phút vNi trái m� (Prunus 
mume) thì hàm l�_ng amygdalin giVm ti 427 
mg/100g CK xuJng 237 mg/100g CK (giVm 42%). 
H_p chZt amygdalin có thD b� phân hQy do nhi?t, 
tuy nhiên khá bCn nhi?t [12].  

3.2. Giá tr� màu (L và WI) 

ChT tiêu màu skc là m.t trong nh}ng y>u tJ 
quan tr,ng 9D 9ánh giá thfm mt, 9. hZp d�n và 
chZt l�_ng cQa th&c phfm. Trong 9ó các chT sJ 
Lightness (L) và Whiteness Index (WI) th�*ng 
9�_c s� dAng 9ánh giá cho các sVn phfm d+ng b.t 
có màu trkng. Giá tr� L 9+i di?n cho 9. sáng cQa 
m�u, giá tr� WI là chT sJ tPng h_p 9ánh giá mSc 9. 
trkng cQa sVn phfm [13].   

Nh� 9ã trình bày H bVng 1, giá tr� màu WI cQa 
b.t khoai ti ch�u Vnh h�Hng 9áng kD vNi p < 0,05 
bHi nhi?t 9. chgn. Hình 1 cho thZy, nhi?t 9. Vnh 
h�Hng 40,59% 9>n s& thay 9Pi giá tr� WI  và 20,88% 
9>n s& thay 9Pi giá tr� L. Trong khi 9ó, th*i gian 
chgn chT Vnh h�Hng 3 - 4% 9>n s& thay 9Pi t��ng 
Sng các giá tr� WI và L. Nh�ng s& t��ng tác gi}a 
nhi?t 9. và th*i gian chgn 9>n giá tr� màu WI và L 
lgn l�_t là 36,64 và 21,10%. 

Giá tr� L và WI 9+t cao nhZt lgn l�_t là 85,15 và 
93,53 khi chgn H nhi?t 9. 80oC trong 90 giây. Giá 
tr� màu skc cQa b.t khoai ti 9�_c cVi thi?n vì quá 
trình chgn 9ã vô ho+t enzym polyphenol oxidase. 
K>t quV c�ng t��ng t& vNi khoai m�, quá trình 
chgn bZt ho+t enzym polyphenolase nên giVm 
phVn Sng hóa nâu [14]. Tuy nhiên, n>u chgn H 
nhi?t 9. cao trong th*i gian dài có thD làm giVm 
giá tr� dinh d��ng và màu skc. Khi nhi?t 9. chgn 
mi>ng khoai ti t�ng 9>n 90oC thì giá tr� màu L và 
WI 9Cu giVm nh�ng khi nhi?t 9. và th*i gian chgn 
t�ng mà làm giVm màu skc là do phVn Sng hóa hóa 
nâu Maillard [15]. 

B.t khoai m� có 9. sáng L t�ng ti 79,80 - 83,37 và 
9. trkng WI t�ng ti 76,03 - 79,80 khi khoai m� 9�_c 
ngâm, chgn (70oC trong 30 phút) và sZy khô [13].  

Khoai ti 9�_c chgn H 80˚C trong 90 giây thì 
b.t khoai ti có giá tr� màu L và WI tJt nhZt. �iCu 
này có thD là do nhi?t 9. via 9Q 9D vô ho+t enzym 
polyphenoloxydase gây màu không mong muJn 
[16]. Khi chgn H nhi?t 9. cao h�n và th*i gian dài 
h�n, các tinh b.t trên bC mpt mi>ng khoai ti b� hE 
hóa trH thành dung d�ch nhNt tràn vào và lZp các 
mao quVn trên bC mpt và làm giVm 9. xJp bC mpt 
mi>ng khoai. �iCu này làm cho 9. fm bên trong 
khó khuy>ch tán lên bC mpt và làm cho th*i gian 
sZy dài h�n. 

3.3. �. tr��ng nH  
�. tr��ng nH cQa b.t là khV n�ng cQa b.t hZp 

thA n�Nc và t�ng thD tích khi ti>p xúc vNi chZt 
l{ng. �pc tính này phA thu.c vào thành phgn cZu 
t+o cQa b.t (hàm l�_ng protein, tinh b.t, chZt 
x�...), cZu trúc h+t, c�ng nh� 9iCu ki?n môi tr�*ng 
nh� nhi?t 9. và pH [17]. 

BVng 1 cho thZy nhi?t 9. chgn 9�_c chSng minh 
là y>u tJ quan tr,ng (p < 0,05) làm giVm 9. tr��ng 
nH cQa b.t khoai ti. Hình 1 tr&c quan hóa mJi quan 
h? này cho thZy, Vnh h�Hng cQa nhi?t 9. chgn 9>n 
9. tr��ng nH là 33,44% và th*i gian chgn là 21,76%. 
�Eng th*i, t��ng tác gi}a nhi?t 9. và th*i gian chgn 
c�ng góp phgn 9áng kD (19,52%) vào quá trình này. 

�. tr��ng nH cQa b.t khoai ti giVm 20,49% (ti 
11,39  xuJng 9,06 g/g CK) khi t�ng nhi?t 9. chgn 
ti 70 - 90oC. K>t quV nghiên cSu vNi b.t khoai n�a 
chuông (elephant foot yam, Amorphophallus 
paeoniifolius) c�ng t��ng t&, 9. tr��ng nH cQa 
nguyên li?u giVm 27,17%, ti 7,95 g/g chZt khô 
(CK) xuJng còn 5,79 g/g CK khi sZy l+nh; và giVm 
32,50%, ti 9,20 g/g CK xuJng còn 6,21 g/g CK khi 
sZy gián ti>p sau quá trình chgn H 70oC trong 5 
phút [18]. 

Do khi chgn H nhi?t 9. cao làm t�ng s& liên h? 
phân t� m+nh m� trong h+t tinh b.t. KhV n�ng 
chJng tr��ng nH này c�ng có thD là do s& hi?n di?n 
cQa nhiCu vùng k>t tinh lNn h�n trong h+t tinh b.t. 
K>t quV này c�ng t��ng t& vNi k>t quV nghiên cSu 
cQa Akissoé và cs (2003) [14] cho rung, b.t cQa 
khoai m� có 9. tr��ng nH giVm khi chgn. Khi gia 
nhi?t vNi nhi?t 9. quá cao hopc th*i gian kéo dài, b.t 
có thD giVm khV n�ng hZp thA n�Nc [16].  
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BVng 2.  nh h�Hng cQa nhi?t 9. và th*i gian chgn 9>n hàm l�_ng amygdalin, màu skc, và tính chZt hóa 
lý cQa b.t khoai ti 

Ghi chú: Các giá tr� có ký hi?u A, B, C trong cùng hàng thì không khác nhau H mSc ý ngh�a 5% hopc 
các giá tr� có ký hi?u a, b và c trong cùng c.t thì không khác nhau H mSc ý ngh�a 5%. WI: ChT sJ màu 
trkng (White index); Amy: Amygdalin; �TN: �. tr��ng nH; PV: Peak viscosity; TV: Trough viscosity; 
BD: Breakdown; FV: Final viscosity; SB: Setback; PT: Pasting temperature; �C: �. cSng. 

Th*i gian chgn (giây) ChT tiêu Nhi?t 9. chgn 
(oC) 30 60 90 

Trung bình 

70 78,35 ±  2,09 72,50 ± 0,09 70,68 ± 0,94 73,84 ± 3,73a 
80 75,22 ± 2,91 72,19 ± 1,54 68,38 ± 1,46 71,93 ± 3,46a 
90 68,20 ± 1,37 66,44 ± 2,31 64,99 ± 1,80 66,54 ± 2,04b 

Hàm l�_ng 
Amygdalin 
(mg/100 g 

CK) Trung bình 73,92 ±4,96A 70,38 ± 3,30B 68,01 ± 2,79C  
70 91,21 ± 0,07 91,65 ± 0,55 91,11 ± 0,75 91,32 ± 0,49a 
80 91,61 ± 1,58 92,35 ± 0,18 93,53 ± 1,45 92,49 ± 1,29a 
90 92,88 ± 0,24 90,85 ± 0,47 91,89 ± 1,29 91,87 ± 1,10a 

L 

Trung bình 91,90 ± 1,06A 91,61 ± 0,75A 92,18 ± 1,44A  
70 83,17 ± 0,88 84,01 ± 1,42 83,06 ± 0,59 83,41 ± 0,92ab 
80 84,39 ± 1,11 84,22 ± 0,82 85,15 ± 0,70 84,59 ± 0,82a 
90 83,70 ± 1,45 81,45 ± 0,75 82,63 ± 1,50 82,60 ± 1,41b 

WI 

Trung bình 83,76 ± 1,06A 83,23 ± 1,60A 83,61 ± 1,44A  
70 11,31 ± 0,41 11,30 ± 0,20 11,55 ± 0,39 11,39 ± 0,30a 
80 10,71 ± 1,02 8,01 ± 1,10 11,14 ± 0,22 9,95 ± 1,66ab 
90 10,74 ± 0,24 7,93 ± 1,46 8,50 ± 2,77 9,06 ± 1,93b 

�. tr��ng 
nH (g/g 

CK) 
Trung bình 10,92 ± 0,59A 9,08 ± 1,90B 10,39 ± 1,94AB  

70 4.712,5 ± 34,65 5.100,5 ± 38,89 5.094 ± 185,26 4.969 ± 216,54a 

80 4.295 ± 132,94 2.543,5 ± 512,65 4.496 ± 60,81 3.778,17 ± 989,73b 

90 3.141,5 ± 71,42 1.279,5 ± 337,29 1.683 ± 261,63 2.034,67 ± 897,26c PV (cP) 

Trung bình 4.049,67 ± 731,11A 2.974,5 ± 1.762,69B 3.757,67 ± 1.635,65A  
70 1.676 ± 87,68 2.062,5 ± 402,34 2.367,5 ± 2.67,99 2.035,33 ± 379,94a 
80 1.716,5 ± 85,56 1050 ± 86,27 2.264 ± 35,36 1.676,83 ± 546,72b 
90 1.735,5 ± 306,18 899 ± 106,07 1.099,5 ± 150,61 1.244,67 ± 422,05c TV (cP) 

Trung bình 1.709,33 ± 149,96A 1.337,17 ± 596,94B 1.910,33 ± 644,80A  
70 3.036,5 ± 53,03 3038 ± 441,23 2.726,5 ± 82,73 2.933,67 ± 258,11a 

80 2.578,5 ± 218,50 1.493,5 ± 598,92 2.232 ± 25,46 2.101,33 ± 571,93b 

90 1.406 ± 377,60 308,5 ± 231,22 583 ± 111,02 790 ± 526,87c BD (cP) 

Trung bình 2.340,33 ± 777,41A 1.637,33 ±1.243,48B 1.847,33 ± 1.005,6B  
70 3.438,5 ± 381,13 3723,5 ±368,40 3.880 ± 369,11 3.680,67 ± 351,47a 

80 2.926 ± 205,06 1.736,5 ± 53,03 3.372,5 ± 171,83 2.678,33 ±766,15b 

90 2.907,5 ± 147,79 1.594 ± 295,57 1.997,5 ± 16,26 2166,33 ± 619,72c FV (cP) 

Trung bình 3.090,67 ± 338,37A 2.351,33 ± 1.085,79B 3.083,33 ± 890,02A  
70 1.762,50 ± 293,50 1.661,00 ± 770,75 1.512,50 ± 101,12 1.645,33 ± 388,23a 

80 1.209,50 ± 290,62 686,50 ± 139,30 1.108,50 ± 136,47 1.001,50 ± 293,38b 

90 1.172,00 ± 158,39 695,00 ± 189,50 898,00 ± 166,88 921,67 ± 252,21b SB (cP) 

Trung bình 1.381,33 ± 355,79A 1.014,17 ± 617,19A 1173,00 ± 298,93A  
70 91,18 ± 0,88 92,45 ±0,00 93,65 ± 0,85 92,43 ± 1,24a 

80 90,90 ± 0,42 89,60 ± 4,74 92,08 ± 0,39 90,86 ± 2,40b 

90 92,45 ± 1,70 59,88 ± 22,38 91,43 ± 4,70 81,25 ± 19,48b 
PT (oC) 

 
Trung bình 91,51 ± 1,15A 80,64 ± 19,11A 92,38 ± 2,38A  

70 0,34 ± 0,07 0,37 ± 0,04 0,39 ± 0,06 0,37 ± 0,05a 
80 0,37 ± 0,12 0,16 ± 0,11 0,47 ± 0,08 0,33 ± 0,17a 
90 0,15 ± 0,07 0,03 ± 0,03 0,06 ± 0,05 0,08 ± 0,07b 

�. cSng 
(N/cm2) 

Trung bình 0,28 ± 0,13AB 0,19 ± 0,16B 0,31 ± 0,20A  



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 6/2025 45 

3.4. Tính chZt nhNt RVA 
Các 9pc tính nhNt cQa b.t 9óng vai trò quan 

tr,ng trong vi?c l&a ch,n nguyên li?u s� dAng 
trong công nghi?p th&c phfm nh� m.t chZt làm 
9pc [19], chZt k>t dính hopc cho các mAc 9ích s� 
dAng khác [20]. K>t quV 9ánh giá s& thay 9Pi 9. 
nhNt cQa b.t khoai ti H các mSc nhi?t 9. và th*i 
gian chgn khác nhau 9�_c thD hi?n H Hình 2. 

�pc tính 9. nhNt cQa các m�u b.t khoai ti 
thay 9Pi trong cùng th*i gian chgn (30 giây) vNi 
các nhi?t 9. khác nhau (Hình 2A) và gi}a cùng 
m.t nhi?t 9. chgn (80oC) vNi các th*i gian chgn 
khác nhau (Hình 2B). 

�. nhNt PV (peak viscosity) là 9. nhNt c&c 
tr� khi gia nhi?t, TV (trough viscosity) là 9. nhNt 
lúc gi} nhi?t (9. nhNt hE nóng) và FV (final 
viscosity) là 9. nhNt cuJi cùng khi làm ngu.i. 
Nh� 9ã trình bày H bVng 1, 9. nhNt PV, TV và FV 
9Cu b� tác 9.ng m+nh (p < 0,001) bHi nhi?t 9.. 
Trong khi 9ó, th*i gian chgn tác 9.ng m+nh (p < 
0,001) 9>n s& thay 9Pi PV và FV và tác 9.ng 
trung bình (p < 0,01) 9>n s& thay 9Pi TV. S& 
t��ng tác gi}a các y>u tJ này tác 9.ng m+nh 9>n 
s& thay 9Pi PV, nh�ng tác 9.ng trung bình 9>n 
TV và FV.  

 
Hình 2. �E th� 9o RVA cQa b.t khoai ti khi 9�_c chgn H 30 giây vNi nhi?t 9. khác nhau (A)  

và H 80oC vNi th*i gian khác nhau (B)

Các 9pc tính nhNt cQa b.t 9óng vai trò quan 
tr,ng trong vi?c l&a ch,n nguyên li?u s� dAng 
trong công nghi?p th&c phfm nh� m.t chZt làm 
9pc [19], chZt k>t dính hopc cho các mAc 9ích s� 
dAng khác [20]. K>t quV 9ánh giá s& thay 9Pi 9. 
nhNt cQa b.t khoai ti H các mSc nhi?t 9. và th*i 
gian chgn khác nhau 9�_c thD hi?n H Hình 2. 

�pc tính 9. nhNt cQa các m�u b.t khoai ti 
thay 9Pi trong cùng th*i gian chgn (30 giây) vNi 
các nhi?t 9. khác nhau (Hình 2A) và gi}a cùng 
m.t nhi?t 9. chgn (80oC) vNi các th*i gian chgn 
khác nhau (Hình 2B). 

�. nhNt PV (peak viscosity) là 9. nhNt c&c tr� 
khi gia nhi?t, TV (trough viscosity) là 9. nhNt lúc 
gi} nhi?t (9. nhNt hE nóng) và FV (final viscosity) 
là 9. nhNt cuJi cùng khi làm ngu.i. Nh� 9ã trình 
bày H bVng 1, 9. nhNt PV, TV và FV 9Cu b� tác 
9.ng m+nh (p < 0,001) bHi nhi?t 9.. Trong khi 9ó, 
th*i gian chgn tác 9.ng m+nh (p < 0,001) 9>n s& 

thay 9Pi PV và FV và tác 9.ng trung bình (p < 
0,01) 9>n s& thay 9Pi TV. S& t��ng tác gi}a các 
y>u tJ này tác 9.ng m+nh 9>n s& thay 9Pi PV, 
nh�ng tác 9.ng trung bình 9>n TV và FV. 

Hình 1 cho thZy, nhi?t 9. chgn chi>m m.t 
phgn 9áng kD trong s& thay 9Pi vNi 9. nhNt c&c 9+i 
PV là 74%, 9. nhNt lúc gi} nhi?t TV là 38% và 9. 
nhNt giVm lúc gi} nhi?t (BD, breakdown là s& 
khác bi?t gi}a 9. nhNt c&c 9+i và 9. nhNt lúc gi} 
nhi?t) là 81%, 9. nhNt cuJi cùng (FV) 57%, vNi 56% 
9. nhNt t�ng lúc làm ngu.i (SB, setback, s& khác 
bi?t gi}a 9. nhNt cuJi cùng và 9. nhNt duy trì), vNi 
19% nhi?t 9. hE hóa.  

Theo hình 1, th*i gian chgn góp phgn 9áng kD 
vào s& thay 9Pi 9. nhNt, 9. nhNt cuJi cùng và nhi?t 
9. hE hóa, lgn l�_t là 20, 17, 22%. S& t��ng tác gi}a 
nhi?t 9. chgn và th*i gian lgn l�_t chi>m 14, 34, 
21, 37% tPng ph��ng sai vC 9. nhNt c&c 9+i, 9. 
nhNt gi} nhi?t, 9. nhNt cuJi cùng và nhi?t 9. hE 
hóa.  
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BVng 2 cho thZy, 9. nhNt c&c 9+i cQa b.t 
khoai ti dao 9.ng trong khoVng 1.280 - 5.000 cP, 
tùy vào ch> 9. x� lý. Theo k>t quV nghiên cSu cQa 
Kaur và cs (2013) [21], 9. nhNt c&c 9+i cQa khoai 
ti thZp h�n so vNi b.t khoai tây và cao h�n so vNi 
khoai môn, 9)u nành và bkp.  

Khi nhi?t 9. chgn t�ng ti 70 lên 90˚C, các chT 
tiêu nh� PV, TV, BD, FV và SB có xu h�Nng giVm, 
(BVng 2). Theo nhi?t 9. chgn ti 70 - 90oC, giá tr� 
trung bình 9. nhNt c&c 9+i PV giVm ti 4.969 xuJng 
2.035 cP, 9. nhNt gi} TV giVm ti 2.036 xuJng 
1.245 cP, 9. nhNt ti 2.934 xuJng 790 cP, 9. nhNt 
cuJi FV giVm ti 3.681 xuJng ti 2.166 cP, 9. nhNt 
t�ng lúc làm ngu.i SB ti 1.645 xuJng 922 cP. �iCu 
này phù h_p vNi nghiên cSu cQa Lin và cs (2020) 
[22], khi gia nhi?t H nhi?t 9. cao, 9. nhNt cQa tinh 
b.t giVm do s& phá v� cQa cZu trúc h+t tinh b.t, ti 
9ó d�n 9>n s& suy giVm nhanh chóng cQa các chT 
tiêu 9. nhNt. Nhi?t 9. hóa (PT) c�ng giVm ti 92 
xuJng 81oC khi t�ng nhi?t 9. chgn ti 70 lên 90˚C.  

K>t quV H bVng 2 cho thZy, khi tính trung bình 
theo th*i gian chgn 30 giây thì giá tr� 9. nhNt cao 
nhZt 9Ji vNi hgu h>t các chT tiêu PV, TV, BD, FV và 
SB vNi giá tr� lgn l�_t là 4.050 cP; 1.735 cP; 2.340 
cP; 3.090 cP và 1.381 cP. �iCu này có thD giVi thích 
là do H mSc th*i gian ngkn H nhi?t 9. (70 - 90oC) 
thì cZu trúc cQa phân t� tinh b.t v�n gi} 9�_c 9. 
Pn 9�nh và ch�a hE hóa nên h+t tinh b.t có 9. nhNt 
cao nhZt trong quá trình gia nhi?t. Nghiên cSu cQa 
Singh và cs (2003) [15] chT ra rung, nhi?t 9. và 
th*i gian gia nhi?t thích h_p giúp phân t� tinh b.t 

hút n�Nc và tr��ng nH, làm t�ng khV n�ng hình 
thành và Pn 9�nh gel. 

S& t+o gel khi làm ngu.i 9�_c 9o bung chT sJ 
Setback (SB). � nhi?t 9. 70˚C, giá tr� SB cao nhZt 
9+t H th*i gian chgn 30 giây và giVm dgn khi nhi?t 
9. chgn t�ng lên. K>t quV này t��ng 9Eng vNi k>t 
quV nghiên cSu cQa Lin và cs (2020) [22] khi nhi?t 
9. chgn t�ng cao, tinh b.t có xu h�Nng thoát n�Nc 
nhiCu h�n, gây hi?n t�_ng thoái hóa gel, do 9ó giá 
tr� SB giVm. 

� nhi?t 9. 90˚C, th*i gian chgn dài h�n (60 - 
90 giây) làm giVm 9áng kD giá tr� 9. nhNt. �iCu 
này phù h_p vNi k>t quV nghiên cSu cQa Tester và 
Morrison (1990) [23] theo 9ó, th*i gian gia nhi?t 
dài d�n 9>n phá v� cZu trúc gel và giVm 9. nhNt 
tPng thD do s& thoát n�Nc ti h+t tinh b.t. 

Nhìn chung, khi chgn H nhi?t 9. cao trong 
th*i gian dài thì tinh b.t s� b� hE hóa m.t phgn. 
Quá trình chgn làm giVm 9. nhNt cQa b.t do sSc 
tr��ng nH thZp h�n và do tinh b.t 9ã b� hE hóa. 
Khi tinh b.t 9ã 9�_c hE hóa tr�Nc rEi sau 9ó hE 
hóa l+i lgn n}a s� gây ra s& sAt giVm vC 9. nhNt 
cQa b.t [24]. 

3.5. �. cSng gel  
�. cSng gel là tính chZt quan tr,ng cQa các 

sVn phfm ti tinh b.t nh� bánh, k\o, các sVn phfm 
d+ng s_i [26]. Sau khi chgn khoai ti H nhi?t 9. và 
th*i gian chgn khác nhau, gel b.t thu 9�_c khi k>t 
thúc quy trình ti máy 9o 9. nhNt RVA (Rapid 
visco analyzer), gel 9�_c 9D ngu.i 24 gi* trong tQ 
mát và s� dAng 9D 9o cZu trúc (Hình 3).  

 
Hình 3. BiDu 9E TPA 9o l&c gel cQa b.t khoai ti khi 9�_c chgn H 30 giây vNi nhi?t 9. khác nhau (A)  

và H 80oC vNi th*i gian khác nhau (B) 
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Nh� 9ã trình bày H bVng 1, nhi?t 9. và th*i 
gian chgn tác 9.ng 9áng kD 9>n s& bi>n 9Pi 9. 
cSng gel cQa b.t khoai ti. Nhi?t 9. Vnh h�Hng chQ 
y>u 63% s& thay 9Pi 9. cSng gel, trong khi th*i 
gian chT 9óng góp khoVng 11% (Hình 1). S& t��ng 
tác gi}a nhân tJ nhi?t 9. và th*i gian chgn Vnh 
h�Hng 15% 9>n s& thay 9Pi 9. cSng. �. l?ch chufn 
lNn cQa các giá tr� trung bình phù h_p vNi nhiCu 
y>u tJ góp phgn vào s& thay 9Pi 9. bCn gel cQa b.t 
khoai ti, bao gEm cV nh}ng tác 9.ng bP sung cQa 
quá trình thoái hóa tinh b.t. 

K>t quV H hình 3 và bVng 2 cho thZy, H nhi?t 
9. 70˚C và 80˚C, 9. cSng gel có xu h�Nng t�ng khi 
th*i gian chgn t�ng ti 30 - 90 giây. K>t quV cho 
thZy, khi khoai ti 9�_c chgn H 80˚C trong 90 giây, 
9. cSng gel (0,47 N/cm2) cQa m�u b.t cao h�n so 
vNi 9. cSng gel (0,37 N/cm2) cQa b.t khoai ti khi 
9�_c chgn H nhi?t 9. 80˚C trong 30 giây. Vi?c 
chgn trong th*i gian dài h�n có thD giúp t�ng 
c�*ng s& tr��ng nH và k>t nJi cQa các phân t�. S& 
liên k>t ngang gi}a các phân t� t+o 9iCu ki?n cho 
các t��ng tác hóa h,c và liên k>t không c.ng hóa 
tr� xVy ra nhiCu h�n, ti 9ó t�ng c�*ng 9. cSng cQa 
gel [25].  

� nhi?t 9. 90˚C, 9. cSng gel giVm rõ r?t khi 
th*i gian chgn t�ng. �iCu này có thD 9�_c giVi 
thích là do nhi?t 9. quá cao gây phân hQy hopc 
phá v� các liên k>t gi}a các phân t�, làm suy y>u 
cZu trúc cQa gel. S& phân hQy do nhi?t 9. cao này 
còn cho thZy khV n�ng thi>u hAt cQa m.t m+ng 
l�Ni liên k>t do hi?n t�_ng rò rT và thZt thoát 
amylose. Amylose 9óng vai trò quan tr,ng trong 
vi?c t+o ra các cZu trúc gel m+nh, có thD b� thoát ra 
ngoài kh{i h? tinh b.t khi ch�u tác 9.ng nhi?t, d�n 
9>n hình thành m+ng l�Ni gel liên tAc [26].  

Gel 9�_c hình thành nh* vào s& liên k>t gi}a 
các phân t� thông qua các liên k>t hydro và các 
t��ng tác v)t lý hopc hóa h,c khác. Khi nhi?t 9. và 
th*i gian chgn phù h_p, các phân t� có thD t��ng 
tác tJt h�n, giúp t�ng c�*ng 9. cSng và 9. Pn 9�nh 
cQa gel. Nhi?t 9. quá cao có thD gây ra s& phá v� 
cQa các cZu trúc này, làm suy giVm tính chZt v)t lý 
cQa gel. Khi chgn H nhi?t 9. 90˚C, cZu trúc cQa 
polysaccharide b� thoái hóa, làm mZt tính liên k>t 
và d�n 9>n 9. cSng giVm. H�n n}a, khi x� lý nhi?t 
9. cao, các polysaccharide khác nh� pectin và chZt 
nhgy tham gia m+ng l�Ni liên k>t gel làm gel mCm 
h�n [27]. 

3.6. MJi t��ng quan gi}a 9. tr��ng nH, tính 
chZt nhNt và 9. cSng gel cQa b.t khoai ti vNi ch> 
9. chgn 

Các h? sJ t��ng quan Pearson 9D kiDm tra 
mJi quan h? gi}a 9. tr��ng nH, 9. nhNt RVA và 9. 
cSng gel vNi các nhân tJ nhi?t 9. và th*i gian chgn 
(BVng 3).  

M.t sJ h? sJ t��ng quan 9áng kD quan sát 
9�_c gi}a 9. tr��ng nH, 9. nhNt và 9. cSng cQa 
gel trong b. d} li?u hoàn chTnh 9�_c mong 9_i, vì 
các 9pc tính này có mJi liên h? vNi nhau (BVng 3). 
�. tr��ng nH có quan h? thu)n chiCu m+nh vNi 9. 
nhNt c&c tr� ¬PV (r = 0,80; p < 0,001), 9. nhNt lúc gi} 
nhi?t TV (r = 0,75; p < 0,001), 9. nhNt giVm BD (r = 
0,75; p < 0,001) và 9. nhNt cuJi FV (r = 0,84; p < 
0,001). �. tr��ng nH có quan h? thu)n chiCu trung 
bình vNi 9. nhNt lúc làm ngu.i SB (r = 0,71; p < 
0,01) và 9. cSng gel (r = 0,64; p < 0,01). Nghiên 
cSu cQa Neeraj và cs (2022) [28] c�ng cho k>t quV 
t��ng t&, 9. tr��ng nH tinh b.t khoai tây có quan 
h? thu)n chiCu trung bình (p < 0,01) vNi 9. nhNt 
c&c tr� PV.  

BVng 3. T��ng quan gi}a các tính chZt chSc n�ng cQa b.t khoai ti và nhân tJ quá trình chgn 

 
Nhi?t 9. 

chgn 
Th*i gian 

chgn 
�TN PV TV BD FV SB PT 

�TN    -0,57**    -0,13        

PV    -0,86***    -0,09    0,80***       

TV    -0,61**     0,16    0,75***  0,86***      

BD    -0,89***    -0,20    0,75***  0,96***  0,69**     

FV    -0,74***    -0,01    0,84***  0,93***  0,90***  0,85***    
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SB    -0,68**    -0,20    0,71**  0,75***  0,51*  0,80***  0,84***   

PT    -0,40     0,03    0,30  0,52*  0,49*  0,47*  0,48*  0,33  

�C     -0,73***     0,06    0,64**  0,90***  0,78***  0,86***  0,80***  0,59**  0,48* 

Ghi chú: *, ** và *** khác bi?t 9áng kD H mSc 9. p < 0,05, 0,01 và 0,001. PV: Peak viscosity; TV: 
Trough viscosity; BD: Breakdown; FV: Final viscosity; SB: Setback; PT: Pasting temperature; �TN: �. 
tr��ng nH; �C: �. cSng. 

Nhi?t 9. hE hóa có mJi t��ng quan thu)n 
chiCu y>u vNi nhNt c&c tr� PV (r = 0,52; p < 0,05), 
TV (r = 0,49; p < 0,05), BD (r = 0,47; p < 0,05) và FV 
(r = 0,48; p < 0,05). �. cSng gel cQa b.t khoai ti có 
mJi t��ng quan thu)n chiCu m+nh (p < 0,001) vNi 
tZt cV 9. nhNt PV, TV, BD, FV và SB. �. cSng gel 
b.t khoai ti quan h? thu)n chiCu trung bình (r = 
0,64; p < 0,01) vNi 9. tr��ng nH và thu)n chiCu y>u 
vNi nhi?t 9. hE hóa (r = 0,48; p < 0,05). 

Sau khi gia nhi?t, b.t 9ã 9�_c hE hóa s� 9�_c 
làm ngu.i và quá trình hình thành gel di�n ra do 
s& liên k>t gi}a các phân t�, s& bi>n tính protein và 
s& k>t tA amylose [29]. Trong quá trình làm mát, 
h�n h_p cuJi cùng có 9. nhNt t�ng lên do s& hình 
thành gel. Do 9ó, gel có 9. nhNt cuJi cùng PV cao 
h�n c�ng có giá tr� 9. cSng cao h�n, ngh�a là PV 
và 9. cSng có quan h? thu)n chiCu.  

4. K�T LU�N 

S& Vnh h�Hng cQa nhi?t 9. và th*i gian chgn 
9>n s& bi>n 9Pi hàm l�_ng amygdalin, màu skc và 
các 9pc tính chSc n�ng cQa b.t khoai ti 9ã 9�_c 
9ánh giá qua x� lý nhi?t các lát cQ khoai ti. Nhi?t 
9. chgn Vnh h�Hng 9>n khoVng 50 - 80% s& bi>n 
9Pi cQa hàm l�_ng amygdalin, các tính chZt nhNt 
RVA và 9. cSng cQa gel b.t 9�_c gi} H nhi?t 9. 
4˚C trong 24 gi*. Trong khi 9ó, th*i gian chgn 
9óng góp 10 - 30% 9>n s& thay 9Pi giá tr� màu skc 
WI, amygdalin, 9. tr��ng nH, 9. nhNt và 9. cSng 
gel. Khi t�ng nhi?t 9. chgn s� làm giVm hàm l�_ng 
amygdalin, 9. tr��ng nH, 9. nhNt, nhi?t 9. hE hóa 
và 9. cSng gel. �. nhNt có mJi quan h? thu)n 
chiCu vNi 9. tr��ng nH và 9. cSng gel cQa b.t 
khoai ti. Khi chgn H nhi?t 9. ti 70 - 90oC d�n 9>n 
b.t khoai ti có các giá tr� trung bình giVm nh� 
hàm l�_ng amygdalin ti 73,84 xuJng 66,54 
mg/100 g CK; 9. tr��ng nH ti 11,39 xuJng 9,06 
g/g CK; 9. nhNt cuJi 3.680,67 xuJng còn 2.166,33 
cP; nhi?t 9. hE hóa 92,43 xuJng còn 81,25oC; 9. 

cSng gel ti 0,37 xuJng 0,07 N/cm2; nh�ng Vnh 
h�Hng không 9áng kD 9>n giá tr� màu skc (L) 
91,32 - 91,87 và 9. trkng (WI) 83,41 và 82,60. �. 
cSng gel cQa b.t khoai ti có mJi t��ng quan thu)n 
chiCu vNi 9. nhNt vNi 9. tr��ng nH. Ch> 9. chgn H 
nhi?t 9. 80˚C trong 90 giây cho chZt l�_ng b.t 
khoai ti tJt nhZt vNi hàm l�_ng amygdalin thZp 
nhZt là 68,38 mg/100 g CK, nh�ng giá tr� 9. sáng 
L 93,53; giá tr� 9. trkng WI 85,15; 9. cSng gel 0,47 
N/cm2 và không thay 9Pi 9áng kD 9. tr��ng nH 
11,14 g/g CK; nhi?t 9. hE hóa 92,08oC và 9. nhNt 
cuJi 3.438,5 cP. 
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EFFECT OF BLANCHING ON AMYGDALIN CONTENT AND PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES 
OF LESSER YAM (Dioscorea esculenta L) FLOUR 

Pham Ho Phuong Anh1, Vo Trung Kien1,  

Nguyen Nhat Khoa1,  Phan Thi Ha Phuong1, Nhan Minh Tri2, * 

1 Department of Food Technology Can Tho University 

 2Department of Postharvest Technology,  
Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 

Abstract 
Lesser yam (Dioscorea esculenta L) helps effectively lower blood glucose levels and exhibits anti-
inflammatory, anti-diabetic and antibacterial properties. However, it also contains the toxin 
amygdalin, which imparts bitterness and can cause dizziness. The purpose of this study is to 
evaluate the effect of blanching temperature (70, 80, 90oC) and duration (60, 80, 90 seconds) of 
the lesser yam slices (2 ÷ 3 mm thickness) on changes in amygdalin content, color values, swelling 
power, RVA viscosity properties, and gel hardness of lesser yam flour. The results show that 
blanching temperature plays a dominant role (accounting for 50 - 80%) in reducing amygdalin 
content, as well as altering RVA parameters and gel hardness. Blanching time also significantly 
contributes (10 - 30%) to changes in color, swelling power, and other properties. Specifically, 
increasing the blanching temperatures from 70 to 90oC, the lesser yam flour had lower values for 
some properties such as 10% for the amygdalin content, 21% for swelling power, 41% for the final 
viscosity, 12% for the pasting temperature decrease 12%, and 81% for the gel hardness but not 
much for the color values (L) and whiteness index (WI). The gel hardness of the flour was 
positively correlated with its viscosity and swelling capacity. The findings indicated that 
blanching at 80˚C for 90 seconds was optimal for the lesser yam flour with the lowest amygdalin 
(68.38 mg/100g dried weight), but with the highest value of the light color L (93.53), the 
whileness index WI (85.15) and gel hardness (0.47N/cm2) and not significant change of swelling 
power (11,14 g/g dried weight) and pasting temperature (92.08oC) and final viscosity (3438.5 cP). 

Keywords: Amygdalin, blanching, color, lesser yam flour, gel hardness, viscosity. 
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TÓM T>T 

Nghiên c@u 2�Ac thBc hi+n nhCm xác 2�nh mEt sF dGu hi+u 2�c tr�ng c%a b+nh, phân lIp, 2�nh 
danh và 2ánh giá hi+n tr$ng kháng kháng sinh c%a vi khu1n Flavobacterium columnare gây b+nh 
trên cá chép M mEt sF tNnh miOn BQc. TRng sF 145 mUu cá chép nghi nhi�m F. columnare 2�Ac 
thu tV 27 hE nuôi thuEc 3 tNnh/thành: Hà NEi, H'i D��ng và BQc Ninh 2Z ph[c v[ nghiên c@u. 
K\t qu' cho thGy, mUu cá chép nhi�m b+nh có các dGu hi+u 2�c tr�ng nh�: Mang x� trQng, ho$i 
t^, x� vây và da b$c màu. Các ch%ng phân lIp 2�Ac tV cá nhi�m b+nh 2Ou có khu1n l$c vàng, 
d$ng r� 2�c tr�ng, bám sâu vào m�t th$ch, vi khu1n Gram âm, d$ng sAi, có tính di 2Eng. Sau khi 
giám 2�nh sinh hóa và sinh h(c phân t^ 27 ch%ng vi khu1n 2$i di+n c%a 27 hE nuôi (1 ch%ng/hE) 
cho thGy, các ch%ng phân lIp 2�Ac 2Ou là vi khu1n F. columnare. K\t qu' c'm nhi�m mEt ch%ng 
2$i di+n bCng ph��ng pháp ngâm xác 2�nh liOu gây ch\t 50% (LD50) là 3,8 x 105 CFU/ml, cá c'm 
nhi�m biZu hi+n các dGu hi+u 2iZn hình c%a b+nh t��ng tB mUu thu ngoài tB nhiên. Vi khu1n F. 
columnare gây b+nh trên cá chép có tg l+ nh$y cao vhi 5/6 lo$i kháng sinh doxycycline, 
oxytetracycline, amoxicillin, florfenicol, erythromycin, trong khi tg l+ ch%ng kháng vhi hkn hAp 
kháng sinh sulfamethoxazole/trimethoprim khá cao (25,9%). K\t qu' nghiên c@u 2ã cung cGp 
thông tin quan tr(ng ph[c v[ ch1n 2oán và là c� sM 2Z xây dBng bi+n pháp phòng và kiZm soát 
b+nh. 

TV khoá: Flavobacterium columnare, phân lIp, kháng kháng sinh, cá chép. 

 
1. ��T V�N �
 

Cá chép (Cyprinus carpio) là loài cá n�hc ng(t 
có chGt l�Ang th�t ngon, có mùi th�m và d� ch\ 
bi\n. Tuy nhiên, cqng giFng nh� nhiOu loài cá kinh 
t\ khác, ng�ri nuôi cá chép g�p ph'i nhsng khó 
kh�n, 2�c bi+t là d�ch b+nh ngày càng ph@c t$p. 
MEt sF b+nh nguy hiZm nh� Koi Herpesvirus 
(KHV), b+nh ho$i t^ bã 2Iu do Myxobolus gây ra 
[1]. Vi khu1n F. columnare thuEc h( 
Flavobacteriaceae th�rng phát triZn quanh n�m, 
nh�ng phát triZn m$nh và gây b+nh n�ng nhGt khi 
nhi+t 2E n�hc thGp. Theo nghiên c@u c%a Zhao và 
cs (2016) [2], vi khu1n này gây b+nh cho cá chép 
và gây thi+t h$i lhn vO kinh t\ cho ng�ri nuôi. 
Ngoài ra, tác nhân này cqng 2ã 2�Ac báo cáo gây 

thi+t h$i cho nghO nuôi cá n�hc ng(t khác nh�: Cá 
rô phi, trQm cw, chép, cá da tr�n [3 - 5]. B+nh gây 
ra các biZu hi+n nh�: Ho$i t^ mang, x� mòn vây, 
tRn th��ng da, kém �n và tg l+ ch\t cao [6]. Trong 
mEt sF tr�rng hAp gây nhi�m trùng huy\t khi vi 
khu1n xâm nhIp tV các tRn th��ng bên ngoài vào 
trong c� thZ [7]. SB hi+n di+n c%a các tRn th��ng 
trên mang, da và vây c%a cá b� b+nh cho thGy, vi 
khu1n F. columnare có thZ s^ d[ng chGt nh�y da 
cá làm chGt nOn 2Z phát triZn và vi+c ti\p xúc vhi 
chGt này sy làm thay 2Ri sB biZu hi+n và liên quan 
2\n sB xâm nhIp bên ngoài bO m�t c%a cá. 

Khí hIu v[ thu 2ông và 2ông xuân M miOn BQc 
Vi+t Nam là mEt trong nhsng 2iOu ki+n thuIn lAi 
cho vi khu1n F. columnare phát triZn. Theo nghiên 
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c@u c%a Suomalainen và cs (2006) [8], b+nh do F. 
columnare th�rng bùng phát M 2iOu ki+n nhi+t 2E 
23 - 28˚C, 2ây cqng là mEt trong nhsng nguyên 
nhân khi\n vi khu1n F. columnare xuGt hi+n ngày 
càng nhiOu và di�n bi\n ph@c t$p. ThBc t\ cho 
thGy, nhiOu loài cá nuôi M miOn BQc nh� rô phi [9], 
trQm cw [10], nheo M{ [11] 2ã nhi�m b+nh và gây 
thi+t h$i lhn cho ng�ri nuôi.  

M�c dù b+nh vi khu1n F. columnare 2ã 2�Ac 
báo cáo trên nhiOu loài cá, tuy nhiên t$i Vi+t Nam 
ch�a có các nghiên c@u vO b+nh F. columnare trên 
cá chép. Nghiên c@u này 2�Ac thBc hi+n 2Z phân 
lIp, 2ánh giá các 2�c 2iZm b+nh h(c ch% y\u và 
tình tr$ng kháng kháng sinh c%a F. columnare 
trên cá chép nuôi t$i mEt sF tNnh miOn BQc 2Z cung 
cGp thông tin ph[c v[ quá trình kiZm soát và 
phòng ngVa hi+u qu' d�ch b+nh t$i Vi+t Nam. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VIt li+u nghiên c@u 

Nghiên c@u 2�Ac thBc hi+n trên 145 mUu cá 
chép có các biZu hi+n nghi nhi�m b+nh do vi 
khu1n F. columnare 2�Ac thu tV các 2At bùng phát 
b+nh t$i các vùng nuôi M miOn BQc n�m 2023. 
D[ng c[, máy móc và hóa chGt ph[c v[ cho quá 
trình thu mUu, nuôi cGy, phân lIp, 2�nh danh vi 
khu1n, 2ánh giá m@c kháng kháng sinh, h+ thFng 
bZ 2Z c'm nhi�m và kh|ng 2�nh tác nhân gây b+nh 
sau phân lIp. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c@u 

2.2.1. Thu mUu và sàng l(c mUu nghi nhi�m 
145 mUu cá chép 2�Ac thu tV 27 hE nuôi t$i 3 

tNnh/thành là: Hà NEi (n = 37), H'i D��ng (n = 
71), BQc Ninh (n = 37) có dGu hi+u nghi nhi�m 
b+nh do vi khu1n F. columnare bao g~m mang x� 
trQng, ho�c xám vàng, c� thZ xuGt hi+n các vùng 
nh$t màu, x� tia vây theo mô t' c%a các nghiên 
c@u tr�hc 2ó 2Z ph[c v[ nghiên c@u [3]. Cá nhi�m 
b+nh 2�Ac vIn chuyZn vO phòng thí nghi+m bCng 
ph��ng pháp vIn chuyZn kín ho�c vIn chuyZn 
l$nh. 

MUu cá sau khi thu 2�Ac sàng l(c s� bE sB có 
m�t c%a vi khu1n Gram âm, d$ng sAi m'nh M các v� 
trí tRn th��ng bCng ph��ng pháp nhuEm Gram 
theo mô t' c%a Declercq và cs (2013) [3] tr�hc khi 

nuôi cGy, phân lIp. Các dGu hi+u lâm sàng và 2�c 
2iZm b+nh tích c%a cá sau sàng l(c 2�Ac ghi chép 
2Z tRng hAp và nhIn di+n các dGu hi+u 2�c tr�ng 
c%a b+nh. 

2.2.2. Nuôi cGy và phân lIp vi khu1n 
MUu b+nh t$i các v� trí tRn th��ng trên mang, 

da sau khi sàng l(c có sB xuGt hi+n c%a vi khu1n 
d$ng sAi 2�Ac ria cGy trên môi tr�rng Tryptone 
Yeast Extract Salts (TYES) [12]. Các ch%ng vi 
khu1n có khu1n l$c màu vàng, d$ng r� phát triZn 
sau 32 - 48 gir M nhi+t 2E 28oC 2�Ac phân lIp và 
cGy thu�n sy 2�Ac ti\n hành tách 2Z nuôi cGy và 
2�Ac l�u gis trong môi tr�rng có bR sung 
glyceron M 2iOu ki+n -80˚C. 

2.2.3. Xác 2�nh 2�c 2iZm hình thái, sinh hóa  
Các 2�c 2iZm hình thái, sinh hóa c%a ch%ng 

vi khu1n thu�n sy 2�Ac xác 2�nh thông qua 
nhuEm Gram; soi t��i xác 2�nh 2�c tính di 2Eng, 
th^ các ph'n @ng catalase, oxidase, hGp th[ thuFc 
th^ red congo 2�Ac ti\n hành theo h�hng dUn c%a 
kít th^; th^ sQc tF flexirubin bCng dung d�ch KOH 
20% theo mô t' c%a  Nicky B. Buller (2004) [13]. 
Các 2�c tính hình thái, sinh hoá sy 2�Ac so sánh 
m@c 2E t��ng 2~ng vhi ch%ng chu1n F. 
columnare ATCC 49513. 

2.2.4. Ph��ng pháp tách chi\t ADN và giám 
2�nh vi khu1n bCng sinh h(c phân t^ 

Các ch%ng vi khu1n sau 2�nh danh s� bE bCng 
ph��ng pháp sinh hoá, 2�Ac giám 2�nh bCng 
ph��ng pháp sinh h(c phân t^. Vi khu1n thu�n 
2�Ac nuôi cGy, thu sinh khFi và 2�Ac tách chi\t 
bCng kít Instagen (Bio-rad, M{) theo h�hng dUn 
c%a nhà s'n xuGt. ADN c%a các ch%ng vi khu1n 
sau khi tách chi\t 2�Ac b'o qu'n M 2iOu ki+n -
20˚C. C�p m~i 2�c hi+u xác 2�nh loài F. columnare 
theo nghiên c@u c%a Welker  và cs (2005) [14] 
2�Ac xác 2�nh 2Z xác 2�nh sB có m�t c%a gen 2ích 
ISR vhi m~i xuôi FCISRFL: 
TGCGGCTGGATCACCTCCTTTCTAGAGACA; 
m~i ng�Ac FCISRR:  
TAATYRCTAAAGATGTTCTTTCTACTTGTTTG 
(kích c� 2o$n gen khu\ch 2$i kho'ng 450 — 550 
bp). Hkn hAp c%a ph'n @ng PCR bao g~m: 10 µl 
Gotag green Master Mix (Promega, Anh), 1,5 µl 
mki primer xuôi và ng�Ac, 4 µl n�hc tách ADN, 3 
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µl mUu ADN. Chu trình nhi+t cho ph'n @ng PCR: 
TiOn bi\n tính M nhi+t 2E 94˚C trong 5 phút; 40 chu 
k� l�p l$i vhi bi\n tính M nhi+t 2E 94˚C trong 30 
giây, gQn m~i M nhi+t 2E 55˚C trong 45 giây, kéo 
dài M nhi+t 2E 72˚C trong 60 giây và giai 2o$n kéo 
dài sau cùng M nhi+t 2E 72˚C trong 7 phút. ADN 
c%a ch%ng F. columnare ATCC 49513 2�Ac s^ 
d[ng làm 2Fi ch@ng d��ng, 2Fi ch@ng âm là hkn 
hAp ph'n @ng không ch@a ADN và 2�Ac thay bCng 
PBS. Quá trình 2i+n di s^ d[ng b'n gel 1,5% 
agarose nhuEm bCng dung d�ch Redsafe (Intron, 
Hàn QuFc) và dung d�ch 2+m Tris-Boarate-EDTA 
(TBE) 2�Ac thBc hi+n M hi+u 2i+n th\ 100 V c�rng 
2E 100 mA trong thri gian 30 phút. K\t qu' 2i+n di 
2�Ac ch[p bCng h+ thFng Gel imager (Bio-Rad, 
M{). 

2.2.5. Ph��ng pháp c'm nhi�m và xác 2�nh 
liOu gây ch\t 50% (LD50) 

LBa ch(n ngUu nhiên 1 ch%ng vi khu1n (FC-
CC-HN-06) sau khi giám 2�nh PCR 2Z ti\n hành 
c'm nhi�m trên cá chép bCng ph��ng pháp ngâm 
[10]. Cá chép (35 — 40 g/con) 2�Ac nuôi thu�n 
trong bZ 1.000 L, có s[c khí và cho �n 3% khFi 
l�Ang c� thZ/ngày và thích nghi trong 1 tu�n. Vi 
khu1n F. columnare thu�n 2�Ac ti\n hành nuôi 
t�ng sinh trong 1 L môi tr�rng TYES M nhi+t 2E 
28˚C trong 48 gir. Vi khu1n 2�Ac thu sinh khFi và 
xác 2�nh mIt 2E ban 2�u bCng ph��ng pháp chang 
cGy trên 2�a th$ch. Sau 2ó, vi khu1n sy 2�Ac 2iOu 
chNnh vO mIt 2E 1010 CFU/ml. Ch%ng vi khu1n ti\p 
t[c 2�Ac pha loãng vào 5 L n�hc s$ch 2Z 2$t các 
n~ng 2E 103, 104, 105, 106, 107CFU/ml 2Z ngâm 
c'm nhi�m. Cá c'm nhi�m có khFi l�Ang 25 g 
2�Ac nuôi thu�n 1 tu�n tr�hc khi thí nghi+m. Ti\n 
hành c'm nhi�m bCng ph��ng pháp ngâm 15 
con/bZ 5 L ch@a các n~ng 2E vi khu1n khác nhau 
2ã 2�Ac chu1n b� tr�hc 2ó và lô 2Fi ch@ng không 
2�Ac c'm nhi�m vi khu1n. Sau khi ngâm c'm 
nhi�m 2 gir, cá sy 2�Ac vht chuyZn sang bZ nuôi 
120 L có s[c khí và theo dõi trong 14 ngày. Mki 
n~ng 2E vi khu1n c'm nhi�m và lô 2Fi ch@ng 2�Ac 
l�p l$i 3 l�n.  

Các y\u tF môi tr�rng t$i các lô thí nghi+m 
2�Ac duy trì trong kho'ng phù hAp vhi sB phát 
triZn bình th�rng c%a cá (pH = 7 - 7,5; NO2

- = 0 
mg/l, NH3 < 0,01 mg/l). Tg l+ sFng c%a cá c'm 

nhi�m và dGu hi+u lâm sàng c%a b+nh sy 2�Ac ghi 
chép hCng ngày. Cá ch\t sy 2�Ac thu 2Z xác 2�nh 
l$i vi khu1n bCng ph��ng pháp nhuEm Gram, soi 
t��i quan sát sB xuGt hi+n c%a vi khu1n trên da, 
mang, phân lIp và giám 2�nh nhanh bCng PCR. 
LiOu gây ch\t 50% cá thí nghi+m (LD50) 2�Ac xác 
2�nh theo công th@c c%a Reed và Muench (1938) 
[15] nh� sau: 

LD50 = 10a + x, trong 2ó x = (50 - PL)/(PH - PL)  

Trong 2ó: a là sF lu{ thVa c%a n~ng 2E vi 
khu1n tiêm mà t$i 2ó gây ch\t cIn d�hi 50%; PH là 
tg l+ ch\t tích lu{ cIn trên 50%; PL là tg l+ ch\t tích 
lu{ cIn d�hi 50%. 

2.2.6. Ph��ng pháp 2ánh giá m@c 2E 
nh$y/kháng c%a vi khu1n vhi kháng sinh 

TRng sF 27 ch%ng vi khu1n F. columnare sau 
khi 2�nh danh thành công bCng ph��ng pháp giám 
2�nh PCR 2�Ac 2ánh giá tình tr$ng kháng kháng 
sinh, s^ d[ng 6 lo$i kháng sinh 2�Ac phép s^ d[ng 
trong nuôi tr~ng thug s'n bao g~m: Erythromycin 
(Er, 15 µg); amoxicillin (Ax, 10 µg); 
esulfamethoxazole/trimethoprim (BT, 23,75/1,25 
µg); florfenicol (Fl, 30 µg); doxycycline (Dx, 30 
µg), oxytetracycline (OTC, 30 µg). Các ch%ng vi 
khu1n sau khi 2�Ac nuôi cGy thu�n trong môi 
tr�rng lwng Mueller Hinton Broth (MHB) pha 
loãng (4 g/L) sau 36 gir M nhi+t 2E 28˚C. Sau 2ó, 
d�ch vi khu1n sy 2�Ac 2�Ac 2iOu chNnh vO mIt 2E 
kho'ng 1 x 108 CFU/ml M m@c 0,5 theo thang 
chu1n McFarland và 2�Ac ti\p t[c pha loãng theo 
tg l+ 1: 100 bCng môi tr�rng MHB. Ti\n hành hút 
50 µl d�ch khu1n sau pha loãng chang 2Ou lên 2�a 
th$ch Mueller-Hinton (4 g/L MHB + 17 g/L agar). 
Các tGm kháng sinh (Oxoid, Hampshire, Anh) 
2�Ac 2�t 2Ou lên 2�a th$ch sau khi chang cGy. Các 
2�a kháng sinh 2�Ac % M nhi+t 28oC sau 48 gir 
2�Ac ti\n hành 2o kích th�hc vòng vô khu1n 2Z 
2ánh giá tính nh$y/kháng c%a 6 lo$i kháng sinh 
vhi vi khu1n F. columnare theo CLSI (2016) [16], 
CLSI (2020) [17]. S^ d[ng ph��ng pháp 2�a kháng 
sinh khu\ch tán cho nhóm vi khu1n chuyZn 2Eng 
tr�At theo h�hng dUn c%a CLSI (2020) [17] 2Z 
2ánh giá m@c 2E kháng/nh$y c%a vi khu1n F. 
columnare 2Fi vhi kháng sinh. 
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2.2.7. Ph��ng pháp x^ lý sF li+u 
SF li+u vO tg l+ cá ch\t tích lqy trong quá trình 

c'm nhi�m, m@c 2E kháng/nh$y c%a vi khu1n vhi 
tVng lo$i kháng sinh 2�Ac tRng hAp và phân tích 
bCng ph�n mOm Excel 2016. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K\t qu' sàng l(c mUu và kiZm tra lâm 
sàng cá b+nh 

Trong tRng sF 145 mUu cá chép có biZu hi+n 
b$c da, x� vây, mang x� trQng ho�c ho$i t^ (Hình 
1A-C) 2�Ac thu và sàng l(c tV 27 hE nuôi t$i 3 
tNnh/thành là: Hà NEi, BQc Ninh, H'i D��ng 2Z 

2�a vào phân lIp vi khu1n. K\t qu' soi t��i và 
nhuEm Gram mUu vùng mang, da tRn th��ng phát 
hi+n vi khu1n d$ng m'nh, Gram (-), có kh' n�ng 
di 2Eng tr�At tIp trung thành c[m t$i 2ám chGt 
nh�y trên t� mang, da (Hình 1D, E). Tuy nhiên, 
k\t qu' gi'i phUu không phát hi+n 2�c 2iZm b+nh 
tích trên cá b+nh, gan, thIn cá mEt sF mUu chN có 
biZu hi+n s�ng nh�, không phát hi+n vi khu1n xâm 
nhIp trong các c� quan này. K\t qu' vO 2�c 2iZm 
vi khu1n khi soi t��i và nhuEm vi khu1n 2Ou t��ng 
2~ng vhi k\t qu' nghiên c@u tr�hc 2ây trên cá 
chép nhi�m F. columnare [18, 19]. 

 
Hình 1. K\t qu' kiZm tra lâm sàng mUu cá chép có biZu hi+n b$c da, trQng mang  

Ghi chú: A: Cá chép biZu hi+n b$c da, x� vây; B, C: Mang b$c trQng ho�c ho$i t^; D: Vi khu1n Gram 
(-) d$ng sAi m'nh M vùng mang, da tRn th��ng khi soi t��i; E: MUu nhht mang t��i 2�Ac nhuEm Gram.  
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Vi khu1n F. columnare gây 'nh h�Mng ch% y\u 
bên ngoài c� thZ cá, 2�c bi+t là mang, vây, da c%a cá 
và có thZ gây nhi�m trùng toàn thân trong nhsng 
tr�rng hAp nghiêm tr(ng. Các tRn th��ng có m@c 
2E nghiêm tr(ng khác nhau, tV 2Fm trQng b$c 2\n 
các m'ng trQng gây x�, mòn và xung huy\t ti\n 
triZn thành tình tr$ng viêm lhn và các tRn th��ng 
ho$i t^ [20]. Các dGu hi+u 2�c tr�ng c%a  vi khu1n 
F. columnare  gây ra trên cá cqng 2ã 2�Ac ghi nhIn 
trên nhiOu lo$i cá n�hc ng(t trên th\ gihi [21] và 
trên mEt sF lo$i cá n�hc ng(t t$i Vi+t Nam [9, 10]. 
DGu hi+u 2�c tr�ng nh�: Tia mang x�, b$c màu xuGt 
hi+n các vùng trQng b$c và mGt màu trên c� thZ cá 
b+nh ghi nhIn 2�Ac trên cá cá chép nhi�m F. 
columnare trong nghiên c@u này hoàn toàn t��ng 
2~ng vhi các k\t qu' công bF tr�hc 2ó trên cá chép 
[18], cá chép Koi [22]. Ngoài ra, các dGu hi+u này 
cqng 2�Ac ghi nhIn trên các loài khác nh�: Rô phi 
[9], trQm cw [10], tra [23], nheo M{ [11]. Các 
nghiên c@u 2ã ch@ng minh rCng, cá nhi�m 
F. columnare b� tRn th��ng mang nghiêm tr(ng, cá 
ch\t nhanh và 'nh h�Mng tiêu cBc 2\n ph'n @ng 
mi�n d�ch b1m sinh và t�ng các ph'n @ng gây viêm 
M cá chép [19]. Các nghiên c@u tr�hc 2ó cqng ghi 
nhIn vi khu1n F. columnare ít tGn công và nhi�m 
vào các c� quan nEi t$ng [3], vì vIy không xuGt hi+n 
các b+nh tích M nEi quan c%a cá. 

3.2. K\t qu' phân lIp và 2�nh d$ng tác nhân 
gây b+nh 

Cá có dGu hi+u 2�c tr�ng là trQng da, mang 
2Ou có sB hi+n di+n c%a vi khu1n và 2�Ac phân lIp 
thành công. TRng sF 27 ch%ng vi khu1n 2$i di+n 
c%a 27 hE nuôi (1 ch%ng/hE) 2�Ac s^ d[ng 2Z 
2�nh danh. Các ch%ng vi khu1n phát triZn tFt trên 
môi tr�rng dinh d��ng TYES M nhi+t 2E 28oC sau 
48 gir, khu1n l$c màu vàng, d$ng r� lan rEng, có 
xu h�hng bám ch�t vào th$ch. 

K\t qu' 2ánh giá cho thGy, 27/27 ch%ng 2Ou 
có các 2�c 2iZm vO hình thái, sinh hóa c%a vi 
khu1n F. columare nh�: Khu1n l$c vàng, d$ng r� 
2�c tr�ng, lan rEng, l~i và bám sâu vào bO m�t 
th$ch trên môi tr�rng TYES. Kích th�hc khu1n l$c 
kho'ng 0,5 - 0,3 mm sau 36 — 48 gir nuôi cGy. 
NhuEm Gram vi khu1n xác 2�nh vi khu1n Gram 
âm, d$ng sAi m'nh, kích th�hc kho'ng 0,5 - 1,0 x 4 
- 10 µm (Hình 2). Vi khu1n có kh' n�ng chuyZn 
2Eng tr�At trên 2�a th$ch, ph'n @ng d��ng tính vhi 
các thuFc th^ catalase, oxidase, flexirubin và red 
congo. Các 2�c 2iZm vO hình thái và sinh hóa c%a 
vi khu1n trong nghiên c@u này cqng 2�Ac ghi 
nhIn trong các nghiên c@u tr�hc 2ó trên cá chép 
[18]. Các 2�c 2iZm sinh hóa thu 2�Ac 2Ou t��ng 
2~ng vhi các 2�c 2iZm trên ch%ng chu1n F. 
columare ATCC 49513 (B'ng 1). 

 
Hình 2. Hình thái khu1n l$c và hình d$ng vi khu1n nghi F. columnare phân lIp tV cá chép nhi�m b+nh 

Ghi chú: A, B: Hình thái vi khu1n F. columnare trên cytophagar sau 48 gir nuôi cGy; C: Hình 
d$ng vi khu1n sau nuôi cGy thu�n. 
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B'ng 1. K\t qu' th^ mEt sF 2�c tính hình thái, sinh hoá c%a các ch%ng vi khu1n    

F. columnare phân lIp 2�Ac tV cá chép nhi�m b+nh 

��c tính sinh thái, sinh hóa 
Ch%ng phân lIp tV cá chép 

nhi�m b+nh (n = 27) 

Ch%ng chu1n F. 
columnare  

ATCC 49513 

Gram - - 

Phát triZn trên TSA - - 

Hình thái khu1n l$c trên cytophagar R�  R�  

Hình thái vi khu1n SAi m'nh SAi m'nh 

Di 2Eng tr�At + + 

Oxidase + + 

Catalase + + 

Flexirubin + + 

Red congo + + 

Ghi chú: (+): Ph'n @ng d��ng tính; (-): Ph'n @ng âm tính. 
K\t qu' giám 2�nh PCR 2Fi vhi 27 ch%ng 2$i 

di+n sau th^ sinh hóa cho k\t qu' 27/27 ch%ng 
d��ng tính vhi 2o$n m~i 2�c hi+u cho loài F. 
columnare, kích c� 2o$n m~i kho'ng 550 bp, trùng 
vhi v� trí xuGt hi+n v$ch c%a ch%ng 2Fi ch@ng 
d��ng F. columnare ATCC 49513 (Hình 3). Kích 

c� m~i kho'ng 550 bp thu 2�Ac cqng t��ng 2~ng 
vhi k\t qu' PCR trên cá trQm cw c%a Tr��ng �ình 
Hoài và cs (2022) [10]. Qua quá trình 2ánh giá 
hình thái, sinh hóa và giám 2�nh bCng ph��ng 
pháp PCR cho thGy, 27 ch%ng 2�Ac 2�a vào 2ánh 
giá 2Ou là vi khu1n F. columnare.  

 
Hình 3. K\t qu' giám 2�nh F. columnare 2$i di+n tV cá chép bCng k{ thuIt PCR 

Ghi chú: M: Marker. Gi\ng 1 - 13: 13 ch%ng vi khu1n 2$i di+n phân lIp 2�Ac tV cá chép nhi�m b+nh; 
N: �Fi ch@ng âm; P: �Fi ch@ng d��ng (ch%ng F. columnare ATCC 49513). 
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3.3. K\t qu' xác 2�nh liOu gây ch\t 50% (LD50) 

K\t qu' theo dõi di�n bi\n cá ch\t sau khi c'm 
nhi�m vi khu1n F. columnare trên cá chép sau 14 
ngày theo dõi cho thGy, t$i n~ng 2E c'm nhi�m cao 
nhGt 107 CFU/ml, cá bQt 2�u ch\t sau 24 - 48 gir 
ngâm và t�ng lên 71,1% sau 14 ngày theo dõi. T$i 
n~ng 2E thGp h�n 106 CFU/mL, tg l+ ch\t cá M m@c 
6,7% sau 48 gir ngâm, 2$t 55,6% sau 14 ngày theo 
dõi. Trong khi 2ó, M các n~ng 2E thGp (105, 104, 103 

CFU/mL) tg l+ cá ch\t bQt 2�u gi'm, chN 2$t m@c 
6,7 - 13,3% sau 3 - 5 ngày ngâm, vhi tg l+ ch\t t��ng 
@ng sau 14 ngày tiêm là: 42,2, 28,9, 22,2%. Ngoài 
ra, t$i lô có n~ng 2E thGp nhGt (102 CFU/mL), cá 
bQt 2�u ch\t sau 5 ngày tiêm và chN 2$t m@c 15,6% 
sau 14 ngày theo dõi (Hình 4). 

K\t qu' phân tích liOu gây ch\t LD50 cho thGy, 
giá tr� LD50 c%a ch%ng là 3,8 x 105 CFU/mL. Quan 
sát biZu hi+n cá c'm nhi�m t$i các lô thí nghi+m cá 
tr�hc khi ch\t 2Ou có các dGu hi+u 2iZn hình bao 
g~m: Lr 2r, b�i g�n m�t n�hc, nQp mang chuyZn 
2Eng nhanh, có các biZu hi+n ng$t và thi\u khí. 
Sau khi thBc hi+n gi'i phUu, kiZm tra cá thí 
nghi+m cho thGy, tGt c' mUu cá ch\t ho�c g�n ch\t 
2Ou có các biZu hi+n: Mang xuGt hi+n các vùng 
ho$i t^ và b$c màu, da xuGt hi+n các m'ng nhAt 
nh$t m�c dù các 2�c 2iZm b$c da ch�a thZ hi+n rõ 
nét nh� cá mQc b+nh tB nhiên. MEt sF mUu cá ch\t 
sau 7 - 10 ngày mang có biZu hi+n tia mang x� 
trQng, ho$i t^ n�ng (Hình 5). Trong khi 2ó, t$i lô 
2Fi ch@ng cá vUn khwe m$nh và không có các dGu 
hi+u b+nh lý bGt th�rng. 

 
Hình 4. K\t qu' theo dõi tg l+ cá ch\t sau c'm nhi�m 

M@c 2E 2Ec lBc và kh' n�ng gây b+nh c%a vi 
khu1n F. Columnare trên cá chép trong nghiên 
c@u này khá t��ng 2~ng vhi k\t qu' nghiên c@u 
tr�hc 2ó trên th\ gihi, nghiên c@u c%a Pradhan và 
cs (2019) [19] c'm nhi�m trên cá chép vhi giá tr� 
LD50 kho'ng 6 × 106 CFU/mL. Ngoài ra, m@c 2E 
2Ec lBc c%a vi khu1n F. columnare trong nghiên 
c@u này cqng t��ng 2~ng vhi giá tr� LD50 trên cá rô 
phi vCn, dao 2Eng tV 1,1 × 106 - 3,2 × 106 CFU/mL 
[24].  ��c tính 2Ec lBc và kh' n�ng gây b+nh c%a 
vi khu1n F. columnare liên quan kh' n�ng gQn 

bám lên bO m�t mang cá, kh' n�ng hình thành lhp 
màng sinh h(c (biofilm) trên bO m�t mang c'n trM 
hGp th[ oxygen và s'n sinh capsular 
polysaccharide giúp xâm lGm h+ mi�n d�ch vIt ch% 
[3, 25]. Các vùng tRn th��ng trên mang do vi 
khu1n gây ra làm mang b� x�, b$c trQng, gây c'n 
trM hô hGp c%a cá, trong khi vùng tRn th��ng trên 
da 'nh h�Mng 2\n kh' n�ng 2iOu hoà áp suGt th1m 
thGu c%a c� thZ, bEi nhi�m các loài vi khu1n gây 
b+nh khác, gây ch\t 2Fi t�Ang nuôi [3, 18]. 
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Hình 5. Cá chép nhi�m b+nh trong quá trình c'm nhi�m 

Ghi chú: A: Cá c'm nhi�m có dGu hi+n 2Fm b$c màu trên da, mòn vây và d� bong v1y; B: B$c và ho$i 
t^ mang; C: Vi khu1n tIp trung thành 2ám lhn trên các vùng tRn th��ng. 

3.4. M@c 2E kháng kháng sinh c%a vi khu1n F. 
columnare gây b+nh trên cá chép 

K\t qu' 2ánh giá m@c kháng/nh$y c%a 27 
ch%ng vi khu1n F. columnare phân lIp tV cá chép 
nhi�m b+nh 2Fi vhi 6 lo$i kháng sinh 2�Ac phép s^ 
d[ng trong nuôi tr~ng th%y s'n bao g~m: 
Doxycycline, florfenicol, amoxicillin, 
sulfamethoxazole/trimethoprim, erythromycin, 
oxytetracycline. K\t qu' th^ nghi+m cho thGy, h�u 
h\t các ch%ng vi khu1n 2Ou có 2E nh$y cao vhi 5/6 
lo$i kháng sinh 2�Ac th^ nghi+m, tg l+ nh$y dao 
2Eng 70,4 — 96,3%. Tuy nhiên, ngo$i trV kháng sinh 

sulfamethoxazole/trimethoprim (Bt) 2ã có xu 
h�hng suy gi'm vhi m@c 2E nh$y chN 2$t 40,0% 
(B'ng 4). Ngoài ra, không có ch%ng vi khu1n nào 
trong nghiên c@u này kháng vhi các lo$i kháng 
sinh doxycycline, amoxicillin, florfenicol, 
oxytetracycline; tg l+ nh$y vhi 4 lo$i kháng sinh 
này cqng 2$t M m@c cao t��ng @ng là 96,3; 88,9; 
92,6%; 88,9%. Bên c$nh 2ó, 70,4% sF ch%ng nh$y 
vhi kháng sinh erythromycin và chN 7,4% ch%ng 
kháng vhi lo$i kháng sinh này, trong khi có 2\n 
25,9% ch%ng có tg l+ kháng vhi hkn hAp kháng 
sinh sulfamethoxazole/trimethoprim (Bt). 

B'ng 4. K\t qu' th^ kháng sinh 2~ 2Fi vhi 27 ch%ng F. columnare phân lIp tV cá chép 

Nh$y Nh$y trung bình Kháng 
STT Tên kháng sinh Kí hi+u 

n (%) 

1 Doxycycline Dx 96,3 3,7 0,0 

2 
Sulfamethoxazole 
/trimethoprim 

Bt 40,7 33,3 25,9 

3 Amoxicillin Ax 88,9 11,1 0,0 

4 Erythromycin Er 70,4 22,2 7,4 

5 Florfenicol Fl 92,6 7,4 0,0 

6 Oxytetracycline T30 88,9 11,1 0,0 

Ghi chú: * TB: Trung bình 
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Hình 6. Th^ kháng sinh 2~ vhi 6 lo$i kháng sinh  

M@c kháng/nh$y c%a vi khu1n F. columnare 
trong nghiên c@u này t��ng 2~ng vhi các k\t qu' 
2ã 2�Ac công bF tr�hc 2ó trên các loài cá n�hc 
ng(t khác [3, 10, 23]. Tg l+ nh$y cao 2Fi vhi 5/6 
lo$i kháng sinh ghi nhIn 2�Ac trong nghiên c@u 
cqng 2ã 2�Ac Tr��ng �ình Hoài và cs (2022) [10] 
báo cáo trên cá trQm cw. Tuy nhiên, tg l+ nh$y c%a 
hkn hAp kháng sinh 
sulfamethoxazole/trimethoprim (Bt) trong nghiên 
c@u (40,0%) có m@c nh$y thGp h�n so vhi F. 
columnare phân lâp tV cá trQm cw (56%) [10] và 
cao h�n so vhi F. columnare phân lâp tV cá tra 
(30%) [23]. M�c dù vi khu1n F. columnare m@c 
nh$y cao 2Fi vhi các lo$i kháng sinh trong các 
nghiên c@u này, vi+c 2iOu tr� thBc t\ 2Fi vhi lo$i vi 
khu1n này g�p rGt nhiOu khó kh�n, do tình tr$ng 
kháng thuFc, vi khu1n tIp trung bên ngoài da, 
mang nên ít b� 'nh h�Mng bMi kháng sinh theo 
2�rng �n [10]. Do vIy, trong thri gian thi c�n tIp 
trung vào vi+c tìm ki\m các bi+n pháp phòng 
b+nh, 2iOu chNnh mIt 2E nuôi phù hAp và kiZm 
soát các thông sF chGt l�Ang n�hc, s^ d[ng vi sinh 
2Z @c ch\ vi khu1n trong n�hc là gi'i pháp c�n 
2�Ac nghiên c@u và triZn khai 2Z kiZm soát b+nh 
do vi khu1n  F. Columnare gây ra [3]. 

 4. K�T LU�N 

Cá chép nhi�m b+nh do Flavorbacterium 
columnare gây ra có các dGu hi+u 2�c tr�ng nh�: 
Mang x� trQng, ho$i t^, x� vây và b$c da. Các 
ch%ng phân lIp 2�Ac 2Ou có khu1n l$c vàng, d$ng 
r� 2�c tr�ng, bám sâu vào m�t th$ch, vi khu1n 
Gram âm, d$ng sAi, di 2Eng. K\t qu' c'm nhi�m 
bCng ph��ng pháp ngâm xác 2�nh liOu gây ch\t 
50% (LD50) c%a ch%ng 2$i di+n là 3,8 × 105 CFU/ml, 
vi khu1n phân lIp 2�Ac 2Ec lBc trên cá chép vhi 
các biZu hi+n t��ng 2~ng vhi cá b� b+nh tB nhiên. 

Vi khu1n F. columnare gây b+nh trên cá cá chép 
có tg l+ nh$y vhi 5/6 lo$i kháng sinh là 
doxycycline, oxytetracycline, amoxicillin, 
florfenicol, erythromycin, trong khi tg l+ kháng vhi 
sulfamethoxazole/trimethoprim M m@c khá cao 
(25,9%).  

L"I C�M �N 

Nhóm tác gi' xin chân thành c'm �n sB hk trA 
c%a các hE nuôi cá chép t$i các tNnh, sB hk trA c%a 
nhóm sinh viên Khoa Th%y s'n, H(c vi+n Nông 
nghi+p Vi+t Nam 2ã phFi hAp thBc hi+n, t$o 2iOu 
ki+n thu mUu 2Z hoàn thành nghiên c@u này. 
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ISOLATION AND EVALUATION OF ANTIBIOTIC SENSITIVITY OF Flavobacterium 
columnare CAUSING DISEASE IN FARMED COMMON CARP IN NORTHERN VIETNAM 

Truong Dinh Hoai1, Dang Thi Hoa1, Tran Thi Trinh1, Nguyen Thi Thanh Loan2,  

Nguyen Van Phong1, Nguyen Thi Huong Giang3, Doan Thi Nhinh1, Kim Van Van1 

1Faculty of Fisheries, Vietnam National University of Agriculture 
 2Faculty of Veterinary Medicine, Vietnam National University of Agriculture 

 3National Centre for Veterinary Diagnosis 
Abstract 

The study was conducted to identify specific disease characteristics, isolate, identify and evaluate 
the antibiotic resistance status of the bacterium Flavobacterium columnare, which causes disease 
in common carp in some northern provinces of Vietnam. A total of 145 samples of suspected F. 
columnare-infected common carp were collected from 27 farms across three provinces: Ha Noi, 
Hai Duong, Bac Ninh. The results showed that infected common carp exhibited typical signs 
such as pale gills, necrosis, fin erosion and discolored skin. The isolated strains displayed yellow 
colonies with a characteristic root-like appearance, adhered deeply to agar surfaces, and were 
identified as gram-negative, filamentous, motile bacteria. Biochemical and molecular assessments 
confirmed that all 27 isolates were Flavobacterium columnare. The experimental challenge tests 
using an immersion method with a representative strain determined the lethal dose 50% (LD50) as 
3.8 x 105 CFU/ml, and infected fish showed typical symptoms of the natural disease. F. 
columnare was found to have high sensitivity to five out of six antibiotics: Doxycycline, 
Oxytetracycline, Amoxicillin, Florfenicol, Erythromycin, while showing a relatively high 
resistance rate (25.9%) to Sulfamethoxazole/Trimethoprim. These findings provide crucial 
information for diagnosing and forming the basis for developing preventive and control measures 
for the disease. 

Keywords: Flavobacterium columnare, isolation, antibiotic resistance, common carp. 
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QUAN H( GI2A M
T S3 	4C TÍNH C�A 	6T FERALIT 
VÀNG 	9 V�I R:NG TR;NG THÔNG BA LÁ (Pinus 
kesiya Royle ex Gordon) T�I KHU VCC BDO LÂM 

THU
C TFNH LÂM 	;NG 
Lê V�n C�rng1, * 

1Tr�rng �$i h(c Lâm nghi+p, Phân hi+u �~ng Nai    
*Email: cuongvfu.90@gmail.com 

TÓM T>T 

M[c tiêu c%a nghiên c@u này là phân tích quan h+ gisa mEt sF 2�c tính c%a 2Gt feralit vàng 2w 
trên 2á phi\n sét vhi rVng tr~ng Thông ba lá. SF li+u nghiên c@u bao g~m 20 ô tiêu chu1n 500 m2 
và 100 phUu di+n 2Gt. K\t qu' nghiên c@u 2ã chN ra rCng: (1) SB phát triZn c%a rVng tr~ng Thông 
ba lá dUn 2\n gi'm pH, dung tr(ng và hàm l�Ang cát, nh�ng làm t�ng 2E 1m 2Gt, hàm l�Ang sét 
và th�t, hàm l�Ang các bon hsu c�, chGt hsu c�, nit� tRng sF, phFt pho tRng sF và lân d� tiêu; (2) 
Hàm l�Ang chGt hsu c� trong 2Gt feralit vàng 2w d�hi tán c%a rVng tr~ng Thông ba lá không chN 
ph[ thuEc vào 4 y\u tF c%a 2Gt nh�: Dung tr(ng, pH H2O, nit� tRng sF và phFt pho d� tiêu, mà 
còn c' sinh khFi cây t�ng thGp, khFi l�Ang vIt r�i r[ng trên sàn rVng, chN sF ph@c t$p vO cGu trúc 
và trs l�Ang gk c%a rVng tr~ng Thông ba lá. 

TV khóa: RVng tr~ng Thông ba lá, 2Gt feralit vàng 2w, chN sF ph@c t$p vO cGu trúc, sinh khFi cây 
t�n d�hi, vIt r�i r[ng. 
 

1. ��T V�N �
 

�Gt là giá 2� và ngu~n cung cGp chGt khoáng 
và n�hc cho thBc vIt. Trong quá trình sFng, rVng 
tr' l$i 2Gt nhsng chGt khoáng mà chúng lGy 2i. Hai 
quá trình này t~n t$i mFi quan h+ ch�t chy vhi 
nhau [1]. �Eng thái bi\n 2Ri c%a 2Gt và chu trình 
chGt khoáng d�hi tán rVng thay 2Ri tùy theo loài 
cây gk và kiZu rVng [1, 2]. Vì th\, nhsng ki\n th@c 
vO mFi quan h+ gisa rVng vhi 2Gt là c�n c@ khoa 
h(c 2Z xây dBng lý thuy\t vO rVng và các ph��ng 
th@c lâm sinh.  

Thông ba lá (Pinus kesiya Royle ex Gordon) 
thích nghi vhi khí hIu núi cao nhi+t 2hi [3]. � Vi+t 
Nam, loài cây gk này 2ã 2�Ac tr~ng rVng tIp trung 
M khu vBc Tây Nguyên nhCm cung cGp gk 2Z s'n 
xuGt bEt giGy, xây dBng và làm 2~ mEc gia d[ng. 
TRng di+n tích rVng tr~ng c%a tNnh Lâm �~ng là 
77.157,66 ha (100%) [4]; trong 2ó, rVng tr~ng 
Thông ba lá t$i khu vBc huy+n B'o Lâm là 2.009,8 
ha (2,6%). Tr�hc 2ây, 2ã có mEt sF nghiên c@u vO 
sinh tr�Mng và sinh khFi c%a rVng tr~ng Thông ba 
lá [5 - 7]. Tuy nhiên, nhsng nghiên c@u này vUn 
ch�a làm rõ quan h+ qua l$i gisa 2Gt vhi rVng 

tr~ng Thông ba lá, gây ra nhsng khó kh�n cho 
vi+c xây dBng các k{ thuIt tr~ng, nuôi d��ng và 
khai thác 2Fi vhi rVng tr~ng Thông ba lá. XuGt 
phát tV nhsng vGn 2O trên, m[c tiêu c%a nghiên 
c@u này là phân tích quan h+ gisa mEt sF 2�c tính 
c%a 2Gt vàng 2w trên 2á phi\n sét vhi rVng tr~ng 
Thông ba lá. Gi' thuy\t c%a nghiên c@u là các 2�c 
tính c%a 2Gt feralit vàng 2w không thay 2Ri theo 
tuRi c%a rVng tr~ng Thông ba lá. Gi' thuy\t này 
2�Ac làm rõ thông qua xây dBng ma trIn t��ng 
quan gisa các 2�c tính c%a 2Gt feralit vàng 2w vhi 
2�c tính c%a rVng tr~ng Thông ba lá trong giai 
2o$n tV 5 - 35 tuRi. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Fi t�Ang và 2�a 2iZm nghiên c@u 

�Fi t�Ang nghiên c@u là 2�c tính c%a 2Gt vàng 
2w d�hi tán c%a rVng tr~ng Thông ba lá trong giai 
2o$n tV 5 - 35 tuRi. ��a 2iZm nghiên c@u 2�Ac 2�t 
t$i Công ty Trách nhi+m Hsu h$n (TNHH) MEt 
thành viên Lâm nghi+p B'o Lâm thuEc tNnh Lâm 
�~ng (Hình 1). T(a 2E 2�a lý: 11˚52′30-11˚38′02″ v� 
BQc và 107˚50′08″-107˚42′30″ kinh �ông. Thri gian 
nghiên c@u tV tháng 4 2\n tháng 5 n�m 2024. Khu 
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vBc nghiên c@u thuEc vùng khí hIu ôn hòa núi 
cao. Nhi+t 2E không khí trung bình n�m là 220C. 
�E 1m t��ng 2Fi trung bình n�m là 82%. L�Ang 

m�a trung bình n�m là 3.300 mm. �E 1m không 
khí trung bình n�m là 82%. �E cao 2�a hình dao 
2Eng tV 905 - 918 m so vhi m�t n�hc biZn. 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2. Ph��ng pháp thu thIp sF li+u 

2.2.1. Xác 2�nh các 2�c 2iZm c%a rVng tr~ng 
Thông ba lá 

Nghiên c@u này xác 2�nh s'n l�Ang M m@c cây 
bình quân (2�rng kính thân ngang ngBc = D (cm) 
t$i v� trí 1,3 m kZ tV m�t 2Gt; chiOu cao toàn thân = 
H, m; thZ tích thân = V, m3) và qu�n th[ Thông ba 
lá (mIt 2E = N, cây/ha; ti\t di+n ngang thân = G, 
m2/ha; s'n l�Ang gk = M, m3/ha). ��c 2iZm c%a 
c%a rVng tr~ng Thông ba lá 2ã 2�Ac thu thIp theo 
5 tuRi (A = 5, 11, 15, 25 và 35 n�m). TRng sF 5 tuRi 
là 25 ô tiêu chu1n (OTC). Di+n tích OTC là 500 m2 
(25 x 20 m). Trong các OTC, chu vi thân ngang 
ngBc (CV, cm) c%a tVng cây 2�Ac 2o bCng th�hc 
dây vhi 2E chính xác 0,1 cm; sau 2ó quy 2Ri ra D 
(cm). ChN tiêu H 2�Ac 2o bCng th�hc 2o cao 
Blume leise. Trong mki OTC, lIp 5 ô d$ng b'n 
(ODB) vhi kích th�hc 4 m2 (2 x 2 m) t$i 4 góc và 
gisa OTC 2Z xác 2�nh sinh khFi cây t�ng thGp (cây 
b[i và th'm cw = BCB, kg/ODB). KhFi l�Ang vIt r�i 
r[ng (BVR, kg/ODB) 2�Ac xác 2�nh trong 5 ODB 
vhi kích th�hc 1 m2 (1 x 1 m); sau 2ó tính bình 
quân chung. Hai chN tiêu BCB và BVR M tr$ng thái 

t��i 2�Ac cân 2o t$i chk. Sau 2ó, thu thIp mki lo$i 
kho'ng 300 - 500 g 2Z sGy khô M nhi+t 2E 75oC cho 
2\n khi khFi l�Ang không 2Ri.  

2.2.2. Xác 2�nh các 2�c tính c%a 2Gt vàng 2w 
d�hi tán rVng tr~ng Thông ba lá 

Các 2�c 2iZm c%a 2Gt vàng 2w 2�Ac thu thIp 
trong 20 OTC thuEc rVng tr~ng Thông ba lá t$i A = 
5, 11, 15, 25 và 35 n�m. Tr�hc khi thu thIp mUu 
2Gt, lhp vIt r�i r[ng M mki ô mUu 2�Ac d(n bw. Các 
mUu 2Gt M các 2E sâu khác nhau (0 - 20 cm, 20 - 40 
cm, 40 - 60 cm) 2�Ac thu thIp bCng ph��ng pháp 
lGy mUu 5 2iZm ngUu nhiên (mki 2iZm t��ng @ng 
là mEt phUu di+n 2Gt) t$o thành mEt 2�rng cong 
hình chs S trong mki ô bCng cách s^ d[ng thi\t b� 
lGy 2Gt chuyên d[ng. TRng cEng 300 mUu 2Gt (5 
tuRi rVng x 4 ô l�p l$i x 5 2iZm x 3 2E sâu 2Gt) 2ã 
2�Ac thu thIp trong nghiên c@u. Các mUu 2Gt 2�Ac 
ph�i khô trong không khí và b'o qu'n M nhi+t 2E 
phòng. Trong phân tích 2�c tính c%a 2Gt, dung 
l�Ang cation trao 2Ri (CEC, cmolc/kg) 2�Ac �hc 
tính bCng ph��ng pháp amoni axetat (CH3 
COONH4 1 N, pH 7,0) [8]. Tg l+ (%) thành ph�n c� 
gihi (sét < 0,002 mm, th�t = 0,002 - 0,02 mm và cát 

Hình 1. B'n 2~ biZu di�n v� trí c%a các 2iZm thu mUu t$i Công ty TNHH MEt 
thành viên Lâm nghi+p B'o Lâm thuEc tỉnh Lâm Đồng 
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vIt lý < 0,02 - 2 mm) 2�Ac phân tích bCng ph��ng 
pháp pipet [9]. �Z xác 2�nh dung tr(ng (d, cm3) 
c%a 2Gt, các mUu 2Gt 2�Ac thu thIp tV các lhp 2Gt 
khác nhau bCng cách s^ d[ng mEt vòng cQt bCng 
thép không gN vhi thZ tích 100 cm3. Sau 2ó, các 
mUu 2Gt 2�Ac sGy khô M nhi+t 2E 105˚C cho 2\n 
khi khFi l�Ang không 2Ri [10]. Hàm l�Ang n�hc 
trong 2Gt (W, %) 2�Ac xác 2�nh vhi 20 g 2Gt mki 
mUu theo ph��ng pháp sGy khô bCng t% sGy M 
nhi+t 2E 105˚C trong 24 gir [9]. Thành ph�n pHH2O 
c%a dung d�ch 2Gt 2�Ac xác 2�nh bCng pH metter 
[9]. TRng khFi l�Ang các bon hsu c� trong 2Gt (C, 
g/kg) 2�Ac phân tích bCng ph��ng pháp oxy hóa 
potassium dichromate (K2Cr2O7) [11]. KhFi l�Ang 
chGt hsu c�  trong 2Gt: OM (g/kg) = C x 1,724. 
Hàm l�Ang nit� tRng sF (NTS, g/kg) 2�Ac xác 2�nh 
theo TCVN 6498:1999 [12]. Hàm l�Ang phFt pho 
tRng sF (PTS, g/kg) 2�Ac xác 2�nh theo TCVN 
8940:2011 [13]. Hàm l�Ang phFt pho d� tiêu (PDT, 
mg/kg) 2�Ac xác 2�nh theo TCVN 5626:2009 [14].   

2.3. Ph��ng pháp x^ lý sF li+u 
2.3.1. Phân tích quan h+ gisa các 2�c tính c%a 

2Gt vhi rVng tr~ng Thông ba lá 
Quan h+ gisa các 2�c tính c%a 2Gt M 2E sâu tV 

0 — 60 cm (Yi = d, W, sét, th�t, cát, pH, CEC, C, 
OM, NTS, PTS, PDT) và gisa chúng vhi các thành 
ph�n s'n l�Ang c%a rVng tr~ng Thông ba lá (Xi = 
A, N, G, M, Bi) 2�Ac xác 2�nh theo h+ sF t��ng 
quan 2�n c%a Pearson. Gi' thuy\t H0: (1) Các 2�c 
tính c%a 2Gt không t~n t$i quan h+ vhi nhau; (2) 
Các 2�c tính c%a 2Gt không t~n t$i quan h+ vhi các 
2�c tính c%a rVng Thông ba lá. Quy tQc quy\t 2�nh: 
Khi m@c ý ngh�a P < 0,05, thì gi' thuy\t H0 b� bác 
bw. KhFi l�Ang OM trong 2Gt là y\u tF 'nh h�Mng 
lhn 2\n sinh tr�Mng c%a rVng tr~ng Thông ba lá. Vì 
vIy, nghiên c@u này phân tích 'nh h�Mng c%a mEt 
sF 2�c tính vIt lý và hóa h(c c%a 2Gt, chN sF ph@c 
t$p vO cGu trúc (SCI = N x G x H) và M c%a rVng 
tr~ng Thông ba lá, BCB và BVR 2\n khFi l�Ang OM 
trong 2Gt feralit vàng 2w. Nhsng y\u tF 'nh h�Mng 
lhn 2\n khFi l�Ang OM trong 2Gt 2�Ac xác 2�nh 

bCng ph��ng pháp h~i quy và t��ng quan 2a bi\n 
chu1n hóa. 

2.3.2. Xây dBng hàm �hc l�Ang các 2�c tính 
c%a 2Gt d�hi tán rVng Thông ba lá 

TuRi (A, n�m) c%a rVng tr~ng Thông ba lá là 
mEt bi\n d� xác 2�nh t$i thBc 2�a. Vì vIy, các hàm 
�hc l�Ang các 2�c tính c%a 2Gt Yi = f(d, W, sét, th�t, 
cát, pH, CEC, C, OM, NTS, PTS, PDT) 2�Ac xây dBng 
dBa theo bi\n dB 2oán A (n�m) c%a rVng tr~ng 
Thông ba lá. Các hàm thích hAp 2�Ac xác 2�nh 
theo ph��ng pháp so sánh các hàm h~i quy. M@c 
2E tin cIy c%a các hàm h~i quy 2�Ac 2ánh giá theo 
h+ sF xác 2�nh (R2; công th@c 1), sai sF �hc l�Ang 
(SEE; công th@c 2), sai sF tuy+t 2Fi trung bình 
(MAE; công th@c 3), sai sF tuy+t 2Fi trung bình 
theo ph�n tr�m (MAPE; công th@c 4). � công th@c 
1 - 4, Yi và YJ t��ng @ng là bi\n ph[ thuEc thBc t\ 
và �hc l�Ang; YBq là bi\n ph[ thuEc thBc t\ bình 
quân; n = dung l�Ang mUu; p = sF tham sF c%a hàm 
h~i quy. Các b�hc phân tích h~i quy và t��ng quan 
2�Ac thBc hi+n bCng ph�n mOm thFng kê 
Statgraphics Centurion XV.I 15.1.02.  

R2 = [1 - 
∑(Yi - YJ)2

 ∑(Yi - YBq)2 ] x 100   (1) 

SEE = √∑(Yi — YJ)2/(n — p)                (2) 
MAE = │((Yi — YJ)/n))│               (3) 

MAPE = 
MAE×100

 n                  (4) 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 
3.1. Quan h+ gisa các 2�c tính c%a 2Gt vhi tuRi 

và chN sF SCI c%a rVng tr~ng Thông ba lá 
Các 2�c tính c%a 2Gt thay 2Ri rõ r+t (P < 0,01) 

theo tuRi (A) và chN sF SCI c%a rVng tr~ng Thông 
ba lá (B'ng 1 và 2). SB gia t�ng A c%a rVng tr~ng 
Thông ba lá dUn 2\n gi'm pH, d và hàm l�Ang cát, 
nh�ng làm t�ng W, CEC, hàm l�Ang sét và th�t, C, 
OM, NTS, PTS, PDT. SB gia t�ng chN sF SCI c%a rVng 
tr~ng Thông ba lá dUn 2\n gi'm pH, d, C, OM và 
hàm l�Ang cát, nh�ng làm t�ng W, CEC, hàm 
l�Ang sét và th�t, NTS, PTS, PDT. 

 B'ng 1. Quan h+ gisa các 2�c tính c%a 2Gt feralit vàng 2w vhi tuRi c%a rVng Thông ba lá 
TT ChN tiêu r Pα N 
1 d (g/cm3) -0,82 0,01 300 
2 W (%) 0,94 0,01 300 
3 Sét (%) 0,89 0,01 300 
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4 Th�t (%) 0,87 0,01 300 
5 Cát (%) -0,90 0,01 300 
6 pHH2O -0,76 0,01 300 
7 CEC (cmolc/kg) 0,72 0,01 300 
8 C hsu c� (g/kg) 0,79 0,01 300 
9 OM (g/kg) 0,79 0,01 300 
10 NTS (g/kg) 0,84 0,01 300 
11 PTS (g/kg) 0,98 0,01 300 
12 PDT (mg/kg) 0,84 0,01 300 

Ghi chú: d: Dung tr(ng 2Gt (g/cm3); W: Hàm l�Ang n�hc trong 2Gt (%); CEC: Dung l�Ang cation trao 
2Ri (cmolc/kg); C: Hàm l�Ang các bon hsu c� trong 2Gt (g/kg); OM: Hàm l�Ang chGt hsu c� trong 2Gt 
(g/kg); NTS: Hàm l�Ang 2$m tRng sF trong 2Gt (g/kg); PTS: Hàm l�Ang lân tRng sF trong 2Gt (g/kg); PDT: 
Hàm l�Ang lân d� tiêu trong 2Gt (mg/kg). 

B'ng 2. Quan h+ gisa 2�c tính c%a 2Gt feralit vàng 2w vhi chN sF SCI c%a rVng Thông ba lá 
TT ChN tiêu r Pα N 

1 d (g/cm3) -0,67 0,01 300 

2 W (%) 0,79 0,01 300 

3 Sét (%) 0,83 0,01 300 

4 Th�t (%) 0,82 0,01 300 

5 Cát (%) -0,84 0,01 300 

6 pHH2O -0,65 0,01 300 

7 CEC (cmolc/kg) 0,70 0,01 300 

8 C (g/kg) -0,41 0,01 300 

9 OM (g/kg) -0,41 0,01 300 

10 NTS (g/kg) 0,69 0,01 300 

11 PTS (g/kg) 0,85 0,01 300 

12 PDT (mg/kg) 0,76 0,01 300 

Ghi chú: d: Dung tr(ng 2Gt (g/cm3); W: Hàm l�Ang n�hc trong 2Gt (%); CEC: Dung l�Ang cation trao 
2Ri (cmolc/kg); C: Hàm l�Ang các bon hsu c� trong 2Gt (g/kg); OM: Hàm l�Ang chGt hsu c� trong 2Gt 
(g/kg); NTS: Hàm l�Ang 2$m tRng sF trong 2Gt (g/kg); PTS: Hàm l�Ang lân tRng sF trong 2Gt (g/kg); PDT: 
Hàm l�Ang lân d� tiêu trong 2Gt (mg/kg). 

3.2. Quan h+ gisa các 2�c tính c%a 2Gt d�hi tán 
c%a rVng tr~ng Thông ba lá 

Các tính chGt vIt lý và hóa h(c c%a 2Gt feralit 
vàng 2w d�hi tán c%a rVng tr~ng Thông ba lá t~n 
t$i quan h+ rGt ch�t chy vhi nhau (P < 0,01) (B'ng 
3). ChN tiêu d quan h+ d��ng vhi pHH2O và hàm 
l�Ang cát trong 2Gt, còn quan h+ ngh�ch vhi các 
thành ph�n khác. ChN tiêu W quan h+ ngh�ch vhi 
pH và hàm l�Ang cát, còn quan h+ d��ng vhi các 
thành ph�n khác. ChN tiêu pHH2O chN quan h+ 
d��ng vhi hàm l�Ang cát, còn quan h+ ngh�ch vhi 

các thành ph�n khác. Hàm l�Ang sét và th�t t�ng 
lên dUn 2\n các thành ph�n khác trong 2Gt cqng 
t�ng lên. SB gia t�ng hàm l�Ang cát dUn 2\n t�ng d 
và pHH2O, nh�ng làm gi'm các thành ph�n khác 
trong 2Gt. Thành ph�n pHH2O quan h+ ngh�ch rGt 
ch�t chy (P < 0,01) vhi khFi l�Ang C hsu c�, OM, 
CEC, NTS, PTS và PDT, còn các tính chGt hóa h(c 
khác t~n t$i quan h+ d��ng rGt ch�t chy vhi nhau 
(P < 0,01) (B'ng 4). Nói chung, sB gia t�ng thành 
ph�n hóa h(c này dUn 2\n sB gia t�ng thành ph�n 
hóa h(c khác trong 2Gt. 
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B'ng 3. Quan h+ gisa các 2�c tính vIt lý vhi các 2�c tính khác c%a 2Gt feralit vàng 2w d�hi tán c%a rVng 

Thông ba lá t$i khu vBc huy+n B'o Lâm 

ChN tiêu d W Sét Th�t Cát 

W -0,91 1    

Sét -0,60 0,78 1   

Th�t -0,72 0,83 0,85 1  

Cát 0,71 -0,84 -0,91 -0,99 1 

pHH2O 0,85 -0,88 -0,54 -0,65 0,64 

CEC -0,85 0,88 0,53 0,65 -0,64 

C  -0,91 0,93 0,54 0,66 -0,65 

OM -0,91 0,93 0,54 0,66 -0,65 

NTS -0,92 0,94 0,59 0,71 -0,71 

PTS -0,84 0,96 0,87 0,87 -0,90 

PDT -0,90 0,94 0,67 0,84 -0,82 

Ghi chú: d: Dung tr(ng 2Gt (g/cm3); W: Hàm l�Ang n�hc trong 2Gt (%); CEC: Dung l�Ang cation trao 
2Ri (cmolc/kg); C: Hàm l�Ang các bon hsu c� trong 2Gt (g/kg); OM: Hàm l�Ang chGt hsu c� trong 2Gt 
(g/kg); NTS: Hàm l�Ang 2$m tRng sF trong 2Gt (g/kg); PTS: Hàm l�Ang lân tRng sF trong 2Gt (g/kg); PDT: 
Hàm l�Ang lân d� tiêu trong 2Gt (mg/kg). 

B'ng 4. Quan h+ gisa các 2�c tính hóa h(c c%a 2Gt feralit vàng 2w d�hi tán c%a  
rVng Thông ba lá t$i khu vBc huy+n B'o Lâm 

ChN tiêu pHH2O C hsu c� OM CEC NTS PTS 

C  -0,89 1     

OM -0,89 1,00 1    

CEC -0,83 0,93 0,93 1   

NTS -0,88 0,97 0,97 0,89 1  

PTS -0,80 0,83 0,83 0,78 0,86 1 

PDT -0,87 0,94 0,94 0,91 0,93 0,89 

Ghi chú: CEC: Dung l�Ang cation trao 2Ri (cmolc/kg); C: Hàm l�Ang các bon hsu c� trong 2Gt 
(g/kg); OM: Hàm l�Ang chGt hsu c� trong 2Gt (g/kg); NTS: Hàm l�Ang 2$m tRng sF trong 2Gt (g/kg); 
PTS: Hàm l�Ang lân tRng sF trong 2Gt (g/kg); PDT: Hàm l�Ang lân d� tiêu trong 2Gt (mg/kg). 

3.3. Nhsng y\u tF 'nh h�Mng 2\n khFi l�Ang 
chGt hsu c� trong 2Gt feralit vàng 2w d�hi tán c%a 
rVng tr~ng Thông ba lá 

3.3.1. �nh h�Mng c%a mEt sF tính chGt vIt lý 
c%a 2Gt 

Phân tích h~i quy và t��ng quan 2a bi\n cho 
thGy, hàm �hc l�Ang OM = f(d, W, sét, cát) có 

d$ng nh� hàm 5. Phân tích hàm 5 cho thGy, sB 
nâng cao d dUn 2\n gi'm khFi l�Ang OM, sB nâng 
cao W và tg l+ sét và cát trong 2Gt dUn 2\n nâng 
cao khFi l�Ang OM. Tuy nhiên, sF li+u M b'ng 3 
cho thGy, khFi l�Ang OM chN quan h+ ngh�ch vhi d 
và tg l+ cát trong 2Gt, quan h+ d��ng vhi W và tg l+ 
sét trong 2Gt. Hi+n t�Ang này x'y ra là do 4 thành 
ph�n vIt lý này có hi+n t�Ang cEng tuy\n tính (VIF 
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(Variance Inflation Factor) ≥ 1,0) (B'ng 3). �Z lo$i 
bw cEng tuy\n tính, 'nh h�Mng c%a 4 thành ph�n 
vIt lý này 2\n khFi l�Ang OM trong 2Gt 2ã 2�Ac 
xác 2�nh bCng h~i quy 2a bi\n chu1n hóa (hàm 6). 
Hàm 6 cho thGy, khFi l�Ang OM ph[ thuEc lhn 
nhGt vào d (h+ sF h~i quy chu1n hóa = 99,1138); 
ti\p 2\n là tg l+ sét (h+ sF h~i quy chu1n hóa = 
2,68397) và W (h+ sF h~i quy chu1n hóa = 
1,30812); thGp nhGt là tg l+ cát (h+ sF h~i quy 
chu1n hóa = 0,343664). 

OM = 231,054 - 204,528 x d + 0,816926 x W + 
2,53462 x Sét + 0,412678 x Cát (5) 

R2 = 99,99%; SEE = ± 0,01; MAE = 0,001; MAPE 
= 0,1%.  

OM = 104,855 - 99,1138 x d + 1,30812 x W + 
2,68397 x Sét - 0,343664 x Cát (6) 

R2 = 96,4%; SEE = ± 0,01; MAE = 2,13; MAPE = 
3,2%.  

3.3.2. �nh h�Mng c%a pH, CEC, NTS và PDT  
Phân tích h~i quy và t��ng quan 2a bi\n cho 

thGy, hàm �hc l�Ang OM = f(pH, CEC, NTS, PDT) có 
d$ng nh� hàm 7. Hàm 7 cho thGy, sB nâng cao pH 
và PDT dUn 2\n gi'm khFi l�Ang OM, sB nâng cao 
CEC và PDT dUn 2\n t�ng khFi l�Ang OM. Tuy 
nhiên, sF li+u M b'ng 4 cho thGy, khFi l�Ang OM 
chN t~n t$i quan h+ ngh�ch vhi pH, quan h+ d��ng 
vhi CEC, NTS và  PDT. SB trái ng�Ac này là do 4 
thành ph�n (pH, CEC, NTS, PDT) có hi+n t�Ang 
cEng tuy\n tính (VIF >> 1,0). �Z lo$i bw cEng 
tuy\n tính, 'nh h�Mng c%a 4 thành ph�n này 2\n 
khFi l�Ang OM 2ã 2�Ac xác 2�nh bCng h~i quy 2a 
bi\n chu1n hóa (Hàm 8). Phân tích hàm 8 cho 
thGy, khFi l�Ang OM ph[ thuEc lhn nhGt vào pH 
(h+ sF h~i quy chu1n hóa = 56,676); ti\p 2\n là NTS 
(h+ sF h~i quy chu1n hóa = 42,429) và PDT (h+ sF 
h~i quy chu1n hóa = 3,636); thGp nhGt là CEC (h+ 
sF h~i quy chu1n hóa = 1,332).  

OM = 147,585 - 43,38 x pH + 0,2579 x CEC + 
75,831 x NTS - 0,6825 x PDT  (7) 

R2 = 99,99%; SEE = ± 0,001; MAE = 0,01; MAPE 
= 0,01%.  

OM = 200,365 - 56,676 x pH + 1,332 x CEC + 
42,429 x NTS + 3,636 x PDT (8) 

R2 = 96,31%; SEE = ± 0,01; MAE = 2,2; MAPE = 
3,4%.  

3.3.3. �nh h�Mng tRng hAp gisa mEt sF tính 
chGt vIt lý và hóa h(c c%a 2Gt 

K\t qu' nghiên c@u M m[c 3.3.1 và 3.3.2 cho 
thGy, 4 2�c tính (d, pHH2O, NTS, PDT) 'nh h�Mng rGt 
lhn 2\n khFi l�Ang OM trong 2Gt. �nh h�Mng c%a 
4 2�c tính này 2\n khFi l�Ang OM trong 2Gt 2ã 
2�Ac xác 2�nh bCng hàm h~i quy 2a bi\n chu1n 
hóa (Hàm 9). Hàm 9 cho thGy, d 'nh h�Mng lhn 
nhGt 2\n khFi l�Ang OM (h+ sF h~i quy chu1n hóa 
= 151,5); ti\p 2\n là pHH2O (h+ sF h~i quy chu1n 
hóa = 77,81) và PTS (h+ sF h~i quy chu1n hóa = 
32,5); thGp nhGt là PDT (h+ sF h~i quy chu1n hóa = 
4,3). 

OM = 490,33 - 151,5 x d - 77,81 x pH + 32,5 x 
NTS + 4,3 x PDT (9) 

R2 = 97,5%; SEE = ± 4,6; MAE = 2,1; MAPE = 
1,3%. 

3.3.4. �nh h�Mng c%a rVng tr~ng Thông ba lá 
Phân tích h~i quy 2a bi\n chu1n hóa cho thGy, 

hàm �hc l�Ang OM = (M, SCI, BCB, BVR) có d$ng 
nh� hàm 10. TV 2ó cho thGy, khFi l�Ang OM ph[ 
thuEc lhn nhGt vào BCB (h+ sF h~i quy chu1n hóa = 
5,625); ti\p 2\n là BVR (h+ sF h~i quy chu1n hóa = 
4,3473) và SCI (h+ sF h~i quy chu1n hóa = 0,5889); 
thGp nhGt là M (h+ sF h~i quy chu1n hóa = 0,0537). 

OM = 7,734 - 0,0537 x M - 0,5889 x SCI + 5,625 
x BCB + 4,3473 x BVR (10) 

R2 = 98,41%; SEE = ± 0,01; MAE = 1,56; MAPE 
= 2,4%.  

3.4. Các hàm �hc l�Ang 2�c tính c%a 2Gt d�hi 
tán c%a rVng tr~ng Thông ba lá 

Nhsng phân tích h~i quy và t��ng quan cho 
thGy, các hàm �hc l�Ang mEt sF 2�c tính c%a 2Gt 
feralit vàng 2w dBa theo A (n�m) c%a rVng tr~ng 
Thông ba lá có d$ng nh� các hàm 11 - 22 (B'ng 5). 
Các hàm này 2Ou t~n t$i vhi h+ sF xác 2�nh rGt cao 
(r2 dao 2Eng tV 86,7% 2Fi vhi pHH2O 2\n 99,8% 2Fi 
vhi CEC và hàm l�Ang C hsu c�) và sai l+ch nhw 
(MAPE tV 0,2 - 10%). Vì th\, chúng 2�Ac s^ d[ng 
2Z �hc l�Ang 2�c tính vIt lý và hóa h(c c%a 2Gt 
feralit vàng 2w d�hi tán c%a rVng tr~ng Thông ba lá. 
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B'ng 5. Các hàm �hc l�Ang các 2�c tính c%a 2Gt feralit vàng 2w dBa theo tuRi (A, n�m) c%a 
 rVng Thông ba lá t$i khu vBc huy+n B'o Lâm thuEc tNnh Lâm �~ng 

Các hàm r2 (%) ± SEE MAPE Hàm 

pHH2O = 1,24567 × exp(-0,0136982 × A) + 2,5591 86,7 0,06 1,4 (11) 

d = 0,688808 × exp(-0,0186565 × A) + 0,6541 97,6 0,02 1,1 (12) 

W = (2,69054 + 0,503035 x A )^2 99,3 0,65 2,3 (13) 

Sét = 15,0535 + 1,4764 × A  97,4 0,40 1,3 (14) 

Th�t = -28,7237exp(-0,086791 × A) + 74,3876 91,2 2,99 2,4 (15) 

Cát = 36,7698 × exp(-0,0771685 × A) + 0,9604 94,8 2,45 10,0 (16) 

CEC = 17,3702 × exp(-3,11522 × A-0,623566) 99,8 0,15 0,7 (17) 

C (tGn/ha) = (5,35639 + 1,04614 × A )2 99,8 0,41 0,4 (18) 

N (tGn/ha) = (1,11229 + 0,104059 × A )2 98,4 0,07 1,8 (19) 

OM (tGn/ha) = (7,01308 + 1,37783 × A )2 99,8 0,70 0,4 (20) 

PTS (tGn/ha) = exp(-0,707172 + 0,4320 × Ln(A)) 97,6 0,09 2,8 (21) 

PDT (tGn/ha) = 1/(0,0793038 + 0,251683/A) 89,4 0,60 3,4 (22) 
Ghi chú: d: Dung tr(ng 2Gt (g/cm3); W: Hàm l�Ang n�hc trong 2Gt (%); CEC: Dung l�Ang cation trao 2Ri 
(cmolc/kg); C: Hàm l�Ang các bon hsu c� trong 2Gt (tGn/ha); OM: Hàm l�Ang chGt hsu c� trong 2Gt 
(tGn/ha); NTS: Hàm l�Ang 2$m tRng sF trong 2Gt (tGn/ha); PTS: Hàm l�Ang lân tRng sF trong 2Gt (tGn/ha); 
PDT: Hàm l�Ang lân d� tiêu trong 2Gt (tGn/ha). 

3.5. Th'o luIn và áp d[ng k\t qu' nghiên c@u 

3.5.1. Th'o luIn 
Các tính chGt vIt lý và hóa h(c c%a 2Gt feralit 

vàng 2w d�hi tán c%a rVng tr~ng Thông ba lá t~n 
t$i quan h+ rGt ch�t chy vhi nhau. SB nâng cao 
dung tr(ng (d) kéo theo sB nâng cao pHH2O và hàm 
l�Ang cát trong 2Gt. SB nâng cao 2E 1m 2Gt (W) 
dUn 2\n gi'm pHH2O và hàm l�Ang cát, nh�ng làm 
t�ng các tính chGt khác c%a 2Gt. Gi'm tg l+ cát 
trong 2Gt dUn 2\n sB nâng cao pHH2O, nh�ng làm 
gi'm các tính chGt khác c%a 2Gt. SB nâng cao hàm 
l�Ang sét và th�t dUn 2\n sB nâng cao các tính chGt 
khác c%a 2Gt. Nhsng hi+n t�Ang x'y ra là c� sM 2Z 
phân tích sB t��ng tác gisa các y\u tF trong môi 
tr�rng 2Gt. 

KhFi l�Ang OM trong 2Gt feralit vàng 2w ph[ 
thuEc vào các 2�c tính vIt lý và hóa h(c c%a 2Gt; 
trong 2ó 4 y\u tF 'nh h�Mng lhn là d, pHH2O, hàm 
l�Ang NTS và NDT. Khi 2Gt có d cao thì chGt hsu c� 
khó b� phân gi'i thành các chGt khoáng. Khi thi\u 
chGt khoáng thì rVng tr~ng Thông ba lá sinh 
tr�Mng kém. Vì th\, c'i thi+n dung tr(ng 2Gt bCng 

cách b'o v+ lhp vIt r�i r[ng trên sàn rVng là bi+n 
pháp lâm sinh c�n thi\t. Hai thành ph�n NTS và NDT 
quan h+ ch�t chy vhi khFi l�Ang OM trong 2Gt. 
Khi OM b� khoáng hóa, thì NDT 2�Ac gi'i phóng. 
Thành ph�n NDT là vIt li+u c�n thi\t cho cây. Vì 
th\, các bi+n pháp lâm sinh làm gia t�ng sB phân 
h%y OM là bi+n pháp c�n thi\t.  

KhFi l�Ang OM trong 2Gt cqng ph[ thuEc rGt 
lhn vào 2�c tính c%a rVng tr~ng Thông ba lá; trong 
2ó 'nh h�Mng tV lhn 2\n nhw là BCB, BVR, chN sF 
SCI và M c%a qu�n th[ Thông ba lá. Cây b[i và 
th'm cw có 2ri sFng ngQn, nên xác ch\t c%a chúng 
tham gia vào chu trình sinh 2�a hóa gisa 2Gt và 
thBc vIt. Nhsng vIt r�i r[ng và xác ch\t c%a 
Thông ba lá ch@a nhiOu lignin và cenllulose, nên 
chúng b� phân h%y chIm. �Gt d�hi tán rVng tr~ng 
Thông ba lá tV 5 - 35 tuRi 2Ou có tg l+ C/N > 30, 
ch@ng tw OM b� phân h%y rGt chIm. C�rng 2E tNa 
th�a m$nh 2Fi vhi rVng tr~ng Thông ba lá dUn 2\n 
ph�n lhn gk tV tNa th�a 2�Ac chuyZn ra khwi rVng. 
Vì vIy, n\u tNa th�a m$nh và các vIt li+u sau tNa 
th�a 2�Ac chuyZn ra khwi rVng thì khFi l�Ang OM 
trong 2Gt sy gi'm. �iOu 2ó 'nh h�Mng xGu 2\n 
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rVng tr~ng Thông ba lá sau tNa th�a. Nói chung, 
tr~ng rVng Thông ba lá có tác d[ng b'o v+ và c'i 
thi+n các 2�c tính c%a 2Gt feralit vàng 2w phát triZn 
trên 2á phi\n th$ch sét. 

3.5.2. Áp d[ng k\t qu' nghiên c@u 
Xác 2�nh mEt sF 2�c tính c%a 2Gt feralit vàng 

2w d�hi tán c%a rVng tr~ng Thông ba lá. Các 2�c 
tính pHH2O, d, W, CEC, hàm l�Ang (sét, th�t, cát, 
các bon hsu c�, OM, NTS, PTS, PDT) và tg l+ C/N 
2�Ac xác 2�nh theo 2 b�hc. B�hc 1: Xác 2�nh tuRi 
(A, n�m) c%a rVng tr~ng Thông ba lá. ChN tiêu này 
2�Ac xác 2�nh theo lý l�ch rVng ho�c bCng khoan 
t�ng tr�Mng. B�hc 2: Xác 2�nh các 2�c tính c%a 2Gt. 
NEi dung này 2�Ac xác 2�nh bCng cách thay th\ A 
vào các hàm 11 - 22 M b'ng 5. 

C'i thi+n tính chGt c%a 2Gt feralit vàng 2w d�hi 
tán c%a rVng tr~ng Thông ba lá. Bi+n pháp c� b'n 
là tNa th�a rVng tr~ng Thông ba lá vhi c�rng 2E tV 
thGp 2\n trung bình và b'o v+ lhp cây t�ng thGp và 
vIt r�i r[ng d�hi tán rVng. 

4. K�T LU�N 

SB phát triZn c%a rVng tr~ng Thông ba lá dUn 
2\n gi'm pH, dung tr(ng và hàm l�Ang cát, nh�ng 
làm t�ng 2E 1m 2Gt, hàm l�Ang sét, th�t, carbon 
hsu c�, chGt hsu c�, N tRng sF, P tRng sF và d� 
tiêu. KhFi l�Ang chGt hsu c� trong 2Gt feralit vàng 
2w d�hi tán c%a rVng tr~ng Thông ba lá không chN 
ph[ thuEc rGt lhn vào 4 y\u tF c%a 2Gt nh� dung 
tr(ng, pHH2O, ni t� tRng sF và phFt pho d� tiêu, 
mà còn c' sinh khFi cây t�ng thGp, khFi l�Ang vIt 
r�i r[ng trên sàn rVng, chN sF ph@c t$p vO cGu trúc 
và trs l�Ang gk c%a qu�n th[ Thông ba lá. �Z h$n 
ch\ 2Gt feralit vàng 2w phát triZn trên 2á phi\n sét 
bi\n 2Ri theo chiOu h�hng xGu, ki\n ngh� các c� sM 
lâm nghi+p M khu vBc huy+n B'o Lâm không nên 
tNa th�a rVng tr~ng Thông ba lá vhi c�rng 2E cao, 
2~ng thri không x^ lý s$ch cây t�ng thGp và lhp 
vIt r�i r[ng trên sàn rVng. 
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RELATIONSHIP BETWEEN SOME PROPERTIES OF RED-YELLOW FERALITE SOIL  

AND Pinus kesiya Royle ex Gordon PLANTATIONS IN BAO LAM AREA OF LAM DONG PROVINCE 

Le Van Cuong1 
1Vietnam National University of Forestry - Dongnai Campus 

Abstract 

The objective of the study was to analyze the relationship between some properties of red-yellow 
feralite soil on shale parent rock and Pinus kesiya plantations. Twenty sample plots of 500 m2 and 
one hundred soil profiles were collected in this study. The study results revealed that: (1) The 
development of the P. kesiya plantations led to a decrease in pH, bulk density and sand content, 
but increased soil moisture, clay and silt content, organic carbon, organic matter, total nitrogen, 
total phosphorus and available phosphorus contents. (2) The concentration of organic matter in 
the red-yellow feralit soil under the canopy of the P. kesiya plantation depended not only on four 
soil factors such as bulk density, pHH2O, total nitrogen, and available phosphorus but also on the 
biomass of low-storey trees, the amount of litter on the forest floor, the stand complexity index 
and wood production of the P. kesiya plantations. 

Keywords: Pinus kesiya plantations, red-yellow feralit soil, stand structural complexity index, 
understory biomass, litter mass on the forest floor. 
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XÂY DCNG MÔ HÌNH QUDN LÝ CH6T LKLNG 	6T 
NÔNG NGHI(P HUY(N YÊN L�C, TFNH VMNH PHÚC 

Nguy�n �ình Trung1, * 
1H(c vi+n Nông nghi+p Vi+t Nam 

*Email: ndtrung@vnua.edu.vn 
TÓM T>T 

Nghiên c@u nhCm xây dBng và 2O xuGt gi'i pháp qu'n lý, s^ d[ng hi+u qu' mô hình qu'n lý chGt 
l�Ang 2Gt nông nghi+p t$i huy+n Yên L$c, tNnh V�nh Phúc. Các ph��ng pháp s^ d[ng là: Thu thIp 
sF li+u th@ cGp, 2iOu tra thBc 2�a, phân tích 2Gt, xây dBng b'n 2~ chGt l�Ang 2Gt, xây dBng c� sM 
ds li+u chGt l�Ang 2Gt. K\t qu' nghiên c@u cho thGy, huy+n Yên L$c có tRng di+n tích tB nhiên là 
10.765,18 ha, trong 2ó 2Gt nông nghi+p chi\m 69,28%. Ch~ng x\p 6 b'n 2~ 2�n tính 2Z xây dBng 
b'n 2~ 2�n v� 2Gt 2ai vhi 47 2�n v� 2Gt 2ai, 625 khoanh 2Gt. TV 2ó, xây dBng b'n 2~ thích hAp 2Gt 
2ai vhi 3 lo$i s^ d[ng 2Gt (LUT) chính là: Lúa, rau màu và cây �n qu'. Mô hình g~m 6 module chính 
là: Module h+ thFng, module cIp nhIt c� sM ds li+u, module x^ lý ds li+u, module khai thác c� sM 
ds li+u, module qu'n lý và khai thác trBc tuy\n, module hk trA. Mô hình 2�Ac thi\t k\ trên nOn 
WebGIS và có các ch@c n�ng thFng kê, tra c@u thông tin, chN 2$o s'n xuGt và tích hAp 2~ng bE c� 
sM ds li+u giúp các nhà qu'n lý, doanh nghi+p và ng�ri dân khai thác và s^ d[ng thông tin trong 
quá trình s'n xuGt nông nghi+p. �Z qu'n lý và khai thác hi+u qu' mô hình, c�n thBc hi+n 2~ng 
bE các gi'i pháp sau: Hoàn thi+n h+ thFng c� sM h$ t�ng, trang thi\t b�, ph�n mOm; 2~ng bE h+ 
thFng c� sM ds li+u và k\t nFi thông tin; ngu~n nhân lBc; tR ch@c thBc hi+n. 

TV khoá: ChGt l�Ang 2Gt, c� sM ds li+u, mô hình, huy+n Yên L$c. 
 

1. ��T V�N �
 

�Gt 2ai là t� li+u s'n xuGt 2�c bi+t và không 
thZ thay th\ trong s'n xuGt nông nghi+p. �ánh giá 
chGt l�Ang 2Gt có vai trò quan tr(ng trong phát 
triZn nông nghi+p bOn vsng và 2ang 2�Ac thBc 
hi+n M nhiOu 2�a ph��ng theo h�hng dUn t$i Thông 
t� sF 28/2010/TT-BTNMT [1], Thông t� sF 
35/2014/TT-BTNMT [2] và Thông t� sF 
60/2015/TT-BTNMT [3]. Tuy nhiên, vi+c qu'n lý 
và khai thác c� sM ds li+u (CSDL) chGt l�Ang 2Gt 
trBc tuy\n trên web ho�c 2i+n tho$i thông minh 
còn rGt h$n ch\. �ây là mEt thách th@c rGt lhn 
trong qu'n lý 2Gt 2ai và phát triZn nông nghi+p 
theo h�hng hi+n 2$i và bOn vsng theo tinh th�n 
c%a Quy\t 2�nh sF 749/Q�-TTg [4] và Quy\t 2�nh 
sF 417/Q�-BTNMT [5].  

Huy+n Yên L$c nCm M phía Nam tNnh V�nh 
Phúc. N�m 2023, huy+n có di+n tích 106,7 km², 
dân sF trên 167.000 ng�ri (dân sF nông thôn là 
141.470 ng�ri), mIt 2E dân sF là 1.453 ng�ri/ km², 
phân bF trên 15 xã và 2 th� trGn [6]. Huy+n có lAi 
th\ phát triZn nông s'n chGt l�Ang cao nhr có tài 

nguyên 2Gt phù sa sông H~ng màu m�, khí hIu ôn 
hoà. Hi+n t$i, h+ sF s^ d[ng 2Gt canh tác c%a 
huy+n khá cao (kho'ng 2,4 - 2,7 l�n), nên kh' 
n�ng mM rEng di+n tích gieo tr~ng là rGt khó, trong 
khi công tác qu'n lý chGt l�Ang 2Gt nông nghi+p 
vUn thBc hi+n theo kiZu truyOn thFng. Nghiên c@u 
nhCm xây dBng và 2O xuGt gi'i pháp qu'n lý, khai 
thác hi+u qu' mô hình qu'n lý chGt l�Ang 2Gt nông 
nghi+p t$i huy+n Yên L$c, tNnh V�nh Phúc. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Ph��ng pháp 2iOu tra thu thIp sF li+u  

Thu thIp sF li+u th@ cGp t$i các phòng, ban, 
các xã trong huy+n; các sM, ban, ngành trong tNnh; 
tV các công trình 2ã công bF; th� vi+n, internet... 
�iOu tra thBc 2�a 2Z phúc tra b'n 2~ 2Gt, xác 2�nh 
hi+n tr$ng s^ d[ng 2Gt, 2�a hình, ch\ 2E t�hi, tiêu, 
ch\ 2E canh tác… �ào 21 phUu di+n chính, 24 
phUu di+n ph[ và lGy 100 mUu 2Gt nông hóa theo 
ph��ng pháp hkn hAp c%a tVng kiZu s^ d[ng 2Gt. 
Phân tích 2Gt theo h�hng dUn c%a BE Nông nghi+p 
và Phát triZn nông thôn (2009) [7]. 
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2.2. Ph��ng pháp xây dBng b'n 2~ chGt l�Ang 
2Gt  

B'n 2~ chGt l�Ang 2Gt 2�Ac xây dBng trên c� 
sM tRng hAp 5 chN tiêu hóa tính c%a 2Gt g~m: pHKCL, 
OC, P2O5%, K2O%, CEC. Ph��ng pháp xác 2�nh 2E 
phì 2�Ac xây dBng trên c� sM mã hóa và tính 2iZm; 
phân cGp theo Thông t� sF 60/2015/TT-BTNMT 
[3]. Cho 2iZm cho mki chN tiêu (cao - 3 2iZm; trung 
bình - 2 2iZm và thGp - 1 2iZm). TRng hAp 2iZm 
nh� sau: (1) ChGt l�Ang cao: tRng 2iZm > 12; 
không có chN tiêu thGp, nghèo; (2) ChGt l�Ang 
trung bình: tRng 2iZm 10 - 12; có ≤ 2 chN tiêu M m@c 
thGp/nghèo; (3) ChGt l�Ang thGp: tRng 2iZm ≤ 9; 
có ≥ 3 chN tiêu M m@c thGp/nghèo. 

2.3. Ph��ng pháp xây dBng c� sM ds li+u 
(CSDL) chGt l�Ang 2Gt 

CSDL chGt l�Ang 2Gt nông nghi+p 2�Ac xây 
dBng bCng ArcGIS (Hình 1), g~m:  

 - Chu1n hóa, chuyZn 2Ri CSDL: 

Ds li+u không gian: S^ d[ng ph�n mOm FME 
2Z chu1n hóa h+ thFng t(a 2E VN-2000 2Fi vhi các 
lo$i b'n 2~, xác 2�nh tg l+ b'n 2~. ChuyZn 2Ri b'n 
2~ tV 2�nh d$ng *.dgn sang 2�nh d$ng *.shp. Rà 
soát, chNnh lý thFng nhGt nEi dung thông tin b'n 
2~ theo Thông t� sF 27/2018/TT-BTNMT [8]. 
Chu1n hóa các b'n 2~ 2�n tính, b'n 2~ chuyên 
2O… 

Ds li+u thuEc tính: Chu1n hóa các chN tiêu, 
tính chGt 2Gt, chNnh lý ranh gihi theo Thông t� sF 
60/2015/TT-BTNMT [3], Thông t� sF 
04/2013/TT-BTNMT [9], Thông t� sF 
05/2017/TT-BTNMT [10], Thông t� sF 
15/2020/TT-BTNMT [11]. 

    

Hình 1. Quy trình xây dBng CSDL chGt l�Ang 2Gt huy+n Yên L$c 
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 - Xây dBng CSDL chGt l�Ang 2Gt: 

CSDL chGt l�Ang 2Gt 2�Ac thi\t k\ theo mô 
hình CSDL không gian, phù hAp vhi cGu trúc tRng 
thZ c%a CSDL 2Gt 2ai và các CSDL thành ph�n; ds 
li+u thuEc tính 2�Ac l�u trs và hiZn th� theo bE mã 
TCVN 6909:2001 [12]. 

Thi\t k\ cGu trúc ds li+u cho các 2Fi t�Ang, 
2�Ac t$o lIp 2\n tVng khoanh 2Gt (ID) 2Fi vhi b'n 
2~ chGt l�Ang 2Gt và b'n 2~ hi+n tr$ng s^ d[ng 
2Gt, theo các nhóm chN tiêu vO chGt l�Ang 2Gt. 
Ch~ng x\p nhóm thông tin 2Z xây dBng h+ thFng 
CSDL chGt l�Ang 2Gt nh� hình 1. 

- Ph��ng pháp xây dBng mô hình qu'n lý chGt 
l�Ang 2Gt nông nghi+p  

Mô hình 2�Ac xây dBng bCng ngôn ngs C#, 
.NET Framework trên nOn t'ng ArcGIS Engine, s^ 
d[ng th� vi+n ArcObjects SDK for Net Framework 
10.3. ArcGIS online và ph�n mOm qu'n tr� ds li+u 
Oracle thi\t k\ cGu trúc 2�Ac trVu t�Ang hóa theo 
ph��ng pháp phân m@c nh� sau: 

- Giao di+n ng�ri dùng: Là 2iZm giao ti\p gisa 
hai thành ph�n vhi nhau. Các thành ph�n sy h$n 
ch\ sB truy cIp vào các thành ph�n con trong 2ó 
bCng cách chN 2�a ra mEt sF giao di+n chính. Giao 
di+n cqng thZ hi+n m@c liên k\t gisa các thành 
ph�n. Trong thi\t k\ ki\n trúc th�rng tuân th% các 

nguyên lý h�hng 2Fi t�Ang, các thành ph�n và 
module rGt linh 2Eng và 2Ec lIp vhi nhau. 

- Lhp k\t nFi: K\t nFi là ph��ng ti+n trung gian 
lQp ghép các thành ph�n vhi nhau và hk trA t��ng 
tác gisa các thành ph�n 2ó; thBc hi+n truyOn và 
2iOu khiZn ds li+u gisa các thành ph�n. 

- Lhp ds li+u: ThBc thi các tác v[ l�u trs ds 
li+u và liên l$c vhi các @ng d[ng khác (2�Ac yêu 
c�u tV lhp k\t nFi). Th�rng s^ d[ng các h+ qu'n 
tr� CSDL 2Z thBc hi+n các d�ch v[.  

- Ph�n mOm 2�Ac thi\t k\ theo ph��ng pháp 
h�hng 2Fi t�Ang: Chia @ng d[ng thành các thành 
ph�n nhw (2Fi t�Ang) 2Ec lIp. Sau 2ó, xây dBng 
@ng d[ng bCng cách chQp các 2Fi t�Ang l$i vhi 
nhau. 

Các b�hc xây dBng mô hình: 

- Thi\t k\ ki\n trúc: Thành ph�n, cGu trúc chính 
và mFi quan h+ gisa chúng. 

- Thi\t k\ giao di+n: Vhi mki h+ thFng con, các 
giao di+n c%a nó vhi nhsng h+ thFng con khác 
ph'i 2�Ac thi\t k\ và t� li+u hóa. 

- Thi\t k\ ds li+u: CGu trúc ds li+u, cách l�u 
trs ds li+u. 

- Thi\t k\ thuIt toán: Các thuIt toán 2�Ac s^ 
d[ng @ng vhi tVng thành ph�n cGu trúc. 

CGu trúc mô hình qu'n lý chGt l�Ang 2Gt nông 
nghi+p 2�Ac thZ hi+n M hình 2. 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2. CGu trúc mô hình h+ thFng qu'n lý chGt l�Ang 2Gt nông nghi+p 

Tích 
hợp 
Đồng 
bộ 

HỆ THỐNG PHÂN TÍCH THIẾT KẾ VÀ QUẢN TRỊ DỮ LIỆU ARCGIS - ORACLE 

Thống kê chất 
lượng đất 

 

Tra cứu chất 
lượng đất 

Đánh giá 
biến động 

 

Khai thác 
online 

 

Dịch vụ khác 

- Thống kê, 
kiểm kê đất 
đai 

Quản trị ứng dụng, tạo lập dữ liệu Chuẩn hóa, biên tập dữ liệu Khai thác dữ liệu Cập nhật dữ liệu Đồng bộ dữ liệu 

- Bản đồ đất 
- Bản đồ đơn vị đất đai 
- Bản đồ phân hạng thích hợp 
- Bản đồ độ phì 
- Bản đồ hiện trạng sử dụng đất 
- Bản đồ đơn tính 
- Bản đồ kiểm kê đất đai 
- Bản đồ địa chính 

- Bản đồ chất lượng đất 

CSDL CHẤT 
LƯỢNG ĐẤT 

- Khoanh đất, diện tích 
- Địa hình, thủy hệ, giao thông, 
ranh giới, địa danh 
- Hiện trạng sử dụng đất 
- Mã loại đất, chất lượng đất 
- Chỉ tiêu chất lượng đất: Loại đất, 
độ dốc, tầng dày, pHKCl, OM%, 
CEC, nitơ tổng số, phốt pho tổng 
số, kali tổng số, thành phần cơ 
giới, độ phì nhiêu của đất. 

DỮ LIỆU KHÔNG GIAN DỮ LIỆU THUỘC TÍNH 
 

CSDL cấp 
tỉnh, huyện, 

xã 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ��c 2iZm 2�a bàn nghiên c@u 

Huy+n Yên L$c có tRng di+n tích tB nhiên là 
10.765,18 ha, trong 2ó có 7.458,43 ha 2Gt nông 
nghi+p chi\m 69,28% (bao g~m 2Gt tr~ng lúa chi\m 
43,60%, 2Gt tr~ng cây hàng n�m chi\m 12,02%, 2Gt 
tr~ng cây lâu n�m 1,95%, 2Gt nuôi tr~ng th%y s'n 
10,77% và 2Gt nông nghi+p khác 0,94%) [6]. Huy+n có 
2�a hình t��ng 2Fi bCng ph|ng, h+ thFng giao 

thông, thug lAi 2�Ac phát triZn t��ng 2Fi hoàn 
thi+n, ng�ri dân sFng ch% y\u bCng s'n xuGt nông 
nghi+p. Hi+n nay, s'n xuGt nông nghi+p c%a huy+n 
còn nhw l�, manh mún, ch�a hình thành nhsng 
vùng chuyên canh vhi di+n tích lhn. N�m 2024, 
tRng giá tr� s'n xuGt t�ng 9,29% so vhi cùng k� n�m 
2023, v�At k\ ho$ch 2O ra, trong 2ó nông - lâm - 
thug s'n t�ng 1.41%, công nghi+p - xây dBng t�ng 
10,47%, th��ng m$i - d�ch v[ t�ng 10,06% [13]. 

B'ng 1. Bi\n 2Eng 2Gt nông nghi+p giai 2o$n 2014 - 2020 
�VT: ha 

ChN tiêu s^ d[ng 2Gt Mã 
Di+n tích 
n�m 2014 

Di+n tích  
n�m 2020 

Di+n tích  
n�m 2023 

Bi\n 2Eng 
2014 - 2020 

Bi\n 2Eng 
2020 - 
2023 

�Gt nông nghi+p NNP 7.649,70 7.469,69 7.458,43 -180,01 -11,26 

�Gt tr~ng lúa LUA 4.819,57 4.698,76 4.693,72 -120,81 -5,04 

�Gt tr~ng cây hàng n�m khác HNK 1.377,15 1.295,97 1.293,51 -81,18 -2,46 

�Gt tr~ng cây lâu n�m CLN 232,57 210,67 210,41 -21,90 -0,26 

�Gt nuôi tr~ng th%y s'n NTS 1.186,55 1.163,24 1.159,76 -23,31 -3,48 

�Gt nông nghi+p khác NKH 33,86 101,05 101,03 67,19 -0,02 
C� sM h$ t�ng công ngh+ thông tin trong qu'n 

lý 2Gt 2ai tIp trung ch% y\u M Phòng Tài nguyên và 
Môi tr�rng (TN&MT), Chi nhánh V�n phòng 
2�ng ký 2Gt 2ai (CNVP�K��) và Phòng Nông 
nghi+p và Phát triZn nông thôn (NN&PTNT) vhi 
12 phòng làm vi+c và 3 kho l�u trs tài li+u; s^ d[ng 
ph�n mOm MicroStations v7 và V8i. T$i cGp huy+n, 
h+ thFng máy tính trang b� cho các phòng làm vi+c 
2ã 2�Ac k\t nFi internet tFc 2E cao thi\t lIp 2\n 25 
máy tính qua 3 modern, 3 hub (lo$i 8 port), 3 
2�rng leased line 1,5 Mbs. H+ thFng m$ng LAN 
2�Ac lQp t$i 3 phòng; có 6 máy in A4, 3 máy in A3 
và 1 máy scan A4, ch�a có máy in A0. Trung bình 
mki xã có 2 máy tính t$i Ban 2�a chính và Ban 
khuy\n nông. Ch�a có ph�n mOm h+ 2iOu hành M 
m@c cao (Windows Server), ArcGIS và @ng d[ng 
WebGIS. Ch�a thi\t lIp h+ thFng thông tin 2Gt 2ai. 
Do vIy, c�n ph'i bR sung h+ thFng máy ch%; h+ 
thFng thi\t b� m$ng; ph�n mOm h+ 2iOu hành và 
h+ thFng b�ng thông 2�rng truyOn internet 2'm 
b'o tính 2~ng bE. 

�Ei ngq cán bE g~m: Phòng TN&MT có 15 
ng�ri (6 th$c s�, 6 k{ s� và 3 c^ nhân), chuyên 

ngành qu'n lý 2Gt 2ai, môi tr�rng; Phòng 
NN&PTNT có 5 cán bE (2 th$c s�, 2 k{ s� và 01 c^ 
nhân), chuyên ngành nông nghi+p. 

3.2. Xây dBng mô hình qu'n lý chGt l�Ang 2Gt 
nông nghi+p 

3.2.1. Xây dBng b'n 2~ 2�n v� 2Gt 2ai 
B'n 2~ 2�n v� 2Gt 2ai 2�Ac xây dBng bCng 

cách ch~ng x\p 6 b'n 2~ 2�n tính bCng ph�n mOm 
ArcGIS (lo$i 2Gt, 2�a hình t��ng 2Fi, 2E dày t�ng 
canh tác, thành ph�n c� gihi, 2E phì và ch\ 2E 
tiêu). K\t qu' tRng hAp 2�Ac 47 2�n v� b'n 2~ 2Gt 
2Gt 2ai (Land Mapping Unit — LMU) vhi 625 
khoanh 2Gt (Hình 3, b'ng 2). LMU 13 có di+n tích 
nhw nhGt là 0,02 ha, g~m 01 khoanh 2Gt, thuEc 
nhóm 2Gt phù sa không 2�Ac b~i, chua; 2�a hình 
t��ng 2Fi vàn, 2E dày t�ng canh tác > 20 cm, thành 
ph�n c� gihi (TPCG) th�t trung bình, 2E phì thGp, 
ch\ 2E tiêu ch% 2Eng. LMU 33 có di+n tích lhn 
nhGt là 943,05 ha (g~m 118 khoanh 2Gt), chi\m 
14,56% di+n tích nghiên c@u; thuEc nhóm 2Gt phù 
sa glây, 2�a hình t��ng 2Fi thGp, 2E dày t�ng canh 
tác 10 - 20 cm, TPCG th�t trung bình, 2E phì trung 
bình, ch\ 2E tiêu bán ch% 2Eng. 
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Hình 3. S� 2~ 2�n v� 2Gt 2ai B'ng 2. ChN tiêu phân cGp và di+n tích, c� cGu 

3.2.2. �ánh giá thích hAp 2Gt 2ai 
- �Gt tr~ng lúa: Di+n tích 2Gt M m@c rGt thích 

hAp (S1) chi\m 0,05%, tIp trung t$i xã Liên Châu, 
�$i TB; m@c thích hAp (S2) chi\m 54,06%, tIp 
trung t$i xã Bình ��nh, Trung Nguyên, �~ng V�n, 
�~ng C��ng, V�n Ti\n, Liên Châu, Nguy+t �@c, 
Tam H~ng; m@c ít thích hAp (S3) chi\m 45,89%, 
tIp trung t$i xã H~ng Châu, Yên �~ng, Trung 
Kiên, H~ng Ph��ng, TO Lk, Yên Ph��ng, Trung 
Hà và th� trGn Yên L$c. Nh� vIy, vhi tiêu chí 2Gt 
2ai M m@c thích hAp trM lên và di+n tích tIp trung 
liOn kho'nh thì vùng chuyên canh lúa có thZ xây 
dBng M các xã: �~ng V�n, Liên Châu, Nguy+t �@c, 
Tam H~ng, Yên �~ng, Yên Ph��ng, vhi di+n tích 
955 ha. 

- �Gt tr~ng rau, màu: Di+n tích 2Gt M m@c rGt 
thích hAp (S1) chi\m 1,81%, tIp trung t$i xã H~ng 
Châu, Liên Châu, Trung Kiên; m@c thích hAp (S2) 
chi\m 37,06%, tIp trung M  xã �$i TB, Liên Châu, 
Bình ��nh, H~ng Châu, Trung Kiên, H~ng 
Ph��ng, Tam H~ng, Trung Hà; m@c ít thích hAp 
(S3) chi\m 61,13%, tIp trung t$i xã Trung Nguyên, 
Yên �~ng, �~ng V�n, �~ng C��ng, Yên Ph��ng, 

V�n Ti\n, Nguy+t �@c, TO Lk và th� trGn Yên L$c. 
Nh� vIy, vùng chuyên rau màu có thZ xây dBng M 
các xã: H~ng Châu, Trung Kiên, Nguy+t �@c, Bình 
��nh, Liên Châu, �$i TB, vhi di+n tích 892 ha. 

- �Gt tr~ng cây �n qu': Di+n tích 2Gt M m@c rGt 
thích hAp (S1) chi\m 1,81%, tIp trung t$i xã H~ng 
Châu, Liên Châu, Trung Kiên; m@c thích hAp (S2) 
chi\m 47,28%, tIp trung M xã �$i TB, Liên Châu, 
V�n Ti\n, Bình ��nh, H~ng Châu, Trung Kiên, 
H~ng Ph��ng, Tam H~ng, Nguy+t �@c, Yên 
�~ng, Trung Hà; m@c ít thích hAp (S3) chi\m 
15,47%, tIp trung M xã TO Lk, Trung Nguyên, Yên 
Ph��ng và th� trGn Yên L$c; di+n tích 2Gt không 
thích hAp chi\m 35,44%, tIp trung t$i xã Trung 
Nguyên, �~ng V�n, �~ng C��ng, Yên Ph��ng, 
Bình ��nh và th� trGn Yên L$c. Nh� vIy, vùng 
chuyên canh cây �n qu' có thZ xây dBng M các xã: 
Nguy+t �@c, H~ng Ph��ng, Liên Châu, vhi di+n 
tích 916 ha. 

So sánh chGt l�Ang 2Gt 2ai c%a các LMU vhi 
yêu c�u s^ d[ng 2Gt c%a các LUT 2�Ac trình bày 
trong b'ng 3. K\t qu' xây dBng b'n 2~ thích hAp 
2Gt 2ai cho các LUT 2�Ac trình bày trong b'ng 4. 

B'ng 3. Yêu c�u vO s^ d[ng 2Gt 2Fi vhi mEt sF lo$i s^ d[ng chính 
Lúa Rau màu Cây �n qu' 

ChN tiêu 
S1 S2 S3 N S1 S2 S3 N S1 S2 S3 N 

Lo$i 2Gt (G) 2, 3 4 1, 5  1, 2 4 3, 5  1, 2 4, 5  3 
��a hình t��ng 2Fi (E) 2, 3 1   1, 2  3  1,2  3  
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�E dày t�ng canh tác (D) 1 2 3  1 2 3  1 2 3  
TPCG (T) 3, 4 2 1  2, 3 1 4  2, 3, 4 1   
�E phì (N) 1 2 3  1 2 3  1 2 3  
�iOu ki+n tiêu (Dr) 1 2   1 2   1 2   

Ghi chú: S1: RGt thích hAp; S2: Thích hAp; S3: Ít thích hAp; N: Không thích hAp. 
B'ng 4. TRng hAp di+n tích phân h$ng thích hAp các LMU 

LUT 
H$ng 
thích 
hAp 

Di+n tích 
(ha) 

C� cGu, 
% 

��n v� b'n 2~ 2Gt (LMU) 

S1 3,22 0,05 12 

S2 3.501,21 54,06 
9, 10, 11, 15, 16, 17, 19, 20, 22, 23, 25, 26, 28, 29, 31, 32, 

33, 34, 35, 36, 37, 39 Lúa 

S3 2.971,82 45,89 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 13, 14, 18, 21, 24, 27, 30, 38, 40, 41, 

42, 43, 44, 45, 46, 47 
S1 116,97 1,81 1, 4, 5, 12 
S2 2.400,38 37,06 2, 3, 6, 7, 8, 10, 15, 35, 36, 37, 39 Rau màu 
S3 3.958,90 61,13 

9, 11, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 38, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47 

S1 116,97 1,81 1, 4, 5, 12 
S2 3.062,29 47,28 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 15, 16, 17, 35, 36, 37, 39 
S3 1.002,10 15,47 13, 14, 18, 38, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47 

Cây �n 
qu' 

N 2.294,89 35,44 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34 
3.2.3. Xây dBng mô hình qu'n lý chGt l�Ang 

2Gt nông nghi+p huy+n Yên L$c 
- CGu trúc mô hình 
�Fi t�Ang qu'n lý và s^ d[ng: 
- �Fi t�Ang qu'n lý g~m: Lãnh 2$o %y ban 

nhân dân (UBND) huy+n, lãnh 2$o Phòng 
NN&PTNT, lãnh 2$o Phòng TN&MT, chuyên 
viên qu'n tr� h+ thFng và qu'n lý mô hình. 

- �Fi t�Ang khai thác, s^ d[ng g~m: Cán bE 
2�a chính cGp xã, cán bE khuy\n nông xã, ng�ri 
nông dân, các doanh nghi+p. 

H+ thFng phân tích thi\t k\ và qu'n tr� ds 
li+u:  

- Ph�n mOm ArcGIS và ORACLE vhi các ch@c 
n�ng: Qu'n tr� @ng d[ng, t$o lIp ds li+u; chu1n 
hóa, biên tIp ds li+u; qu'n lý thông tin Metadate; 
cIp nhIt ds li+u; 2~ng bE ds li+u. 

CSDL chGt l�Ang 2Gt nông nghi+p: 
- CSDL không gian: Các lo$i b'n 2~ nh�: B'n 

2~ 2Gt, b'n 2~ 2�n v� 2Gt 2ai, b'n 2~ phân h$ng 
thích hAp, b'n 2~ hi+n tr$ng s^ d[ng 2Gt, b'n 2~ 
2�a chính và các b'n 2~ 2�n tính. 

- CSDL thuEc tính: Khoanh 2Gt, di+n tích, 2�a 
hình, th%y h+, giao thông, ranh gihi, 2�a danh, 

hi+n tr$ng s^ d[ng 2Gt, mã lo$i 2Gt, chGt l�Ang 
2Gt; chN tiêu chGt l�Ang 2Gt (lo$i 2Gt, 2�a hình 
t��ng 2Fi, 2E dày t�ng canh tác, pHKCl, OM%, 
CEC, N%, P2O5 %, K2O %, TPCG, 2E phì. 

Các ch@c n�ng khai thác mô hình: 
- ThFng kê, tra c@u, tìm ki\m, 2ánh giá bi\n 

2Eng, khai thác trBc tuy\n và các d�ch v[ khác. 
Tích hAp, 2~ng bE CSDL:  
- Mô hình sy tích hAp và 2~ng bE mEt ph�n 

vhi các h+ thFng CSDL, trong 2ó tIp trung vào 
tích hAp vhi CSDL thFng kê, kiZm kê 2Gt 2ai c%a 
BE TN&MT (tr�hc 2ây). 

- Xây dBng các module mô hình 
Mô hình qu'n lý chGt l�Ang 2Gt nông nghi+p 

2�Ac xây dBng là mEt cGu trúc logic c%a CSDL 2Z 
xác 2�nh cách mà ds li+u sy 2�Ac l�u trs, khai 
thác và cIp nhIt mFi quan h+ t~n t$i gisa các 
m[c ds li+u, vhi 6 module chính là: Module h+ 
thFng, module cIp nhIt c� sM ds li+u, module x^ 
lý ds li+u, module khai thác c� sM ds li+u, module 
qu'n lý và khai thác trBc tuy\n, module hk trA. 

- Qu'n lý và khai thác mô hình 
Mô hình qu'n lý chGt l�Ang 2Gt 2�Ac t$o lIp 

2Z cung cGp các @ng d[ng cho qu'n lý và khai 
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thác thông tin chGt l�Ang 2Gt chính xác, khoa h(c 
nhCm m[c 2ích s^ d[ng hi+u qu' qu{ 2Gt nông 
nghi+p c%a 2�a ph��ng. MEt sF nEi dung khai 
thác chính g~m: 

 - ThFng kê chGt l�Ang 2Gt: Mô hình sy thFng 
kê 2�Ac 2�y 2% và chi ti\t vO hi+n tr$ng chGt 
l�Ang 2Gt theo 2�n v� hành chính, theo m@c 2E 
thích hAp, theo lo$i 2Gt. 

- Theo 2�n v� hành chính: K\t qu' thFng kê 
chGt l�Ang 2Gt theo 2�n v� hành chính cho thGy, 
tRng di+n tích nghiên c@u là 6.476,25 ha (chGt 
l�Ang 2Gt tFt có 573,43 ha, chGt l�Ang 2Gt trung 

bình có 4.562,54 ha và chGt l�Ang 2Gt xGu có 
1.340,28 ha). 

- Theo m@c 2E thích hAp: M@c 2E thích hAp 
2Fi vhi cây lúa t$i xã �$i TB là rGt thích hAp, có 
di+n tích 3,22 ha, thích hAp trung bình là 3.501,21 
ha và ít thích hAp là 2.971,82 ha. 

- Theo lo$i 2Gt: K\t qu' thFng kê cho thGy, 
h�u h\t các lo$i 2Gt có chGt l�Ang trung bình 
chi\m tg tr(ng cao nhGt 70,45%, chGt l�Ang xGu 
chi\m tg tr(ng 20,7% và chGt l�Ang tFt chi\m tg 
tr(ng 8,85%. 

 
Hình 4. Ch@c n�ng thFng kê theo 2�n v� hành chính Hình 5. K\t qu' thFng kê chGt l�Ang 2Gt 

theo 2�n v� hành chính 
Tra c@u, tìm ki\m thông tin: 
 - Tra c@u theo thông tin 2�a chính và theo 

m@c 2E thích hAp: Mô hình YLS cho phép tra c@u 
thông tin chGt l�Ang 2Gt theo các tr�rng ds li+u: 
“sF tr b'n 2~”; “sF th^a”; “tên ch% s^ d[ng”; “sF 

ch@ng minh th� nhân dân/sF th� c�n c�hc”. Ví d[: 
Tra c@u chGt l�Ang 2Gt trên tr b'n 2~ 2�a chính 
sF 37, th^a sF 31 xã �$i TB, ch% s^ d[ng có sF 
th� c�n c�hc 026099000xxx (Hình 6, 7). 

        
Hình 6. Ch@c n�ng tra c@u chGt l�Ang 2Gt theo 

thông tin 2�a chính 
Hình 7. Giao di+n và phi\u k\t qu' tra c@u thông tin 

- Tra c@u theo 2iOu ki+n: Tra c@u thông tin 2a 
d$ng vhi nhiOu cGu trúc và 2iOu ki+n khác nhau, 
nh� thông tin vO chGt l�Ang 2Gt, vùng thích hAp, v� 
trí... Ví d[: Tra c@u vùng thích hAp vhi tr~ng cây 

�n qu' có di+n tích lhn h�n 50 ha, k\t qu' có 9 
vùng thích hAp t$i các xã: �$i TB, Liên Châu, Yên 
�~ng, Tam H~ng, H~ng Ph��ng, H~ng Châu, 
Trung Hà, V�n Ti\n (Hình 8, 9).  
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Hình 8. Ch@c n�ng tra c@u theo 2iOu ki+n Hình 9. K\t qu' tra c@u vùng thích hAp tr~ng 

cây �n qu' có di+n tích > 50 ha 
Khuy\n cáo h�hng c'i t$o 2Gt:  

Mô hình th^ nghi+m vhi 3 chN tiêu N, P, K và 
h�hng c'i t$o, h�hng chN 2$o s'n xuGt 2Fi vhi chN 
tiêu 2Gt tr~ng lúa t$i xã �$i TB. Ví d[: T$i khoanh 

2Gt sF 1, khi so sánh chN tiêu N, P, K hi+n t$i và 2�nh 
m@c N, P, K tiêu chu1n, mô hình sy 2�a ra khuy\n 
cáo nh� hình 10. 

      
Hình 10. Ch@c n�ng khuy\n cáo c'i t$o 2Gt Hình 11. Ch@c n�ng tích hAp chGt l�Ang 2Gt 

trong thFng kê, kiZm kê 2Gt 2ai 

Tích hAp vhi thFng kê, kiZm kê 2Gt 2ai: 

Mô hình 2ã k\t xuGt 2�Ac h+ thFng biZu 
thFng kê, kiZm kê 2Gt 2ai có tích hAp kèm theo 
các tr�rng vO chGt l�Ang 2Gt theo tVng lo$i 2Gt, 
tVng khoanh 2Gt (Hình 11). 

Qu'n lý và khai thác trBc tuy\n mô hình chGt 
l�Ang 2Gt: 

- Thi\t lIp 2�a chN truy cIp và giao di+n 2�ng 
nhIp online: ThBc hi+n 2�ng ký và t$o tài kho'n 
ArcGis online, s^ d[ng tính n�ng Share As và 
Publish a service thi\t lIp và 2�ng t'i b'n 2~ và ds 
li+u lên trang web t$i 2�a chN: 
https://arcg.is/W4GT vhi tài kho'n 2�ng nhIp là: 
546368_LearnArcGIS và mIt kh1u truy cIp là: 
danhgia123. K\t qu' h+ thFng b'n 2~ và CSDL 

chGt l�Ang 2Gt 2�Ac cIp nhIt và 2�ng t'i lên h+ 
thFng online g~m: Các lhp ds li+u vO chGt l�Ang 
2Gt, các lhp 2Fi t�Ang kinh t\ - xã hEi, 2�a danh, 2�a 
gihi hành chính, ds li+u 2�a chính, ds li+u kiZm kê, 
ds li+u 2E phì xã �$i TB, ds li+u chGt l�Ang 2Gt 
huy+n Yên L$c... 

- Xem thông tin chGt l�Ang 2Gt trBc tuy\n: �Z 
xem thông tin chGt l�Ang 2Gt, dùng chuEt tích trBc 
ti\p vào mEt khoanh 2Gt bGt k� trên b'n 2~ online 
sy xuGt hi+n b'ng thuEc tính chGt l�Ang 2Gt c%a 
khoanh 2Gt nh�: ChN tiêu chGt l�Ang 2Gt, m@c 2E 
thích hAp, 2O xuGt h�hng s^ d[ng... Tính n�ng này 
sy giúp cho ng�ri qu'n lý và ng�ri s^ d[ng có 2�y 
2% thông tin 2Z có 2�nh h�hng s^ d[ng 2Gt phù 
hAp và hi+u qu' cho tVng khoanh 2Gt cqng nh� 
các vùng chuyên canh cây tr~ng. 
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Hình 12. Giao di+n ds li+u chGt l�Ang 2Gt online Hình 13. HiZn th� thông tin chGt l�Ang 2Gt 

- Tra c@u thông tin trBc tuy\n 2E phì: S^ d[ng 
ch@c n�ng tra c@u trBc tuy\n theo 2iOu ki+n vhi 2E 
phì “DP” = “Cao” sy xác 2�nh 2�Ac vùng di+n tích 
có 2E phì cao c%a xã �$i TB trên b'n 2~ online. 

Ngoài ra, sy k\t xuGt 2�Ac b'ng thuEc tính c%a 122 
khoanh 2Gt có k\t qu' 2E phì cao vhi các chN tiêu 
chGt l�Ang 2Gt khác nhau (Hình 14).  

  

Hình 14. K\t qu' tìm ki\m vùng có 2E phì cao 

- Tra c@u trBc tuy\n theo tVng chN tiêu chGt 
l�Ang 2Gt k\t hAp: Tra c@u trBc tuy\n theo tVng 
chN tiêu chGt l�Ang k\t hAp vhi 2iOu ki+n khác 
nhau sy lBa ch(n các khoanh 2Gt theo 2iOu ki+n 

cho tr�hc phù hAp vhi tVng nhóm cây tr~ng khác 
nhau. Ví d[: Tra c@u theo 3 2iOu ki+n: OM ≥ 2,5, 
K2O ≥ 18, P2O5 ≥ 16, k\t qu' cho ra 2�Ac 01 
khoanh 2Gt 2áp @ng 2% 3 2iOu ki+n trên (Hình 15).  

          

Hình 15. K\t qu' tìm ki\m theo tVng chN tiêu 2E phì 
K\t qu' nghiên c@u cho thGy, mô hình qu'n 

lý chGt l�Ang 2Gt nông nghi+p huy+n Yên L$c 
bao g~m 6 module chính, vhi 3 lhp ds li+u chính 
g~m: Ds li+u không gian, hi+n tr$ng s^ d[ng 2Gt 
và chGt l�Ang 2Gt nông nghi+p. Mô hình có kh' 
n�ng cung cGp thông tin hi+u qu', k�p thri cho 
các 2Fi t�Ang s^ d[ng 2Gt, 2~ng thri giúp 2�a 
ph��ng nâng cao hi+u qu' qu'n lý sF l�Ang và 

chGt l�Ang 2Gt nông nghi+p. K\t qu' nghiên c@u 
này t��ng 2~ng vhi k\t qu' nghiên c@u t$i huy+n 
LIp Th$ch vO xây dBng c� sM ds li+u chGt l�Ang 
2Gt [14] và huy+n �oan Hùng [15]. CSDL chGt 
l�Ang 2Gt c%a mô hình có thZ tích hAp vhi h+ 
thFng CSDL khác nh� CSDL 2�a chính 2Z hình 
thành h+ thFng thông tin 2Gt 2ai c%a huy+n 
giFng nh� CSDL c%a huy+n �oan Hùng [15]. 
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�iZm m$nh c%a mô qu'n lý chGt l�Ang 2Gt nông 
nghi+p huy+n Yên L$c là có kh' n�ng tích hAp 
CSDL các cGp (cGp BE 2\n cGp tNnh, cGp huy+n và 
cGp xã) 2Z tRng hAp và thFng kê chGt l�Ang 2Gt 
theo tVng lo$i 2Gt và 2Fi t�Ang s^ d[ng 2Gt trên 
nOn t'ng WebGIS, thuIn lAi cho vi+c s^ d[ng ch@c 
n�ng thFng kê, tra c@u thông tin 2Z chN 2$o s'n 
xuGt ho�c 2�a ra khuy\n cáo h�hng c'i t$o 2Gt vhi 
các 2iOu ki+n c[ thZ c%a tVng lo$i s^ d[ng 2Gt, 
tVng khoanh 2Gt. Ch@c n�ng qu'n lý và khai thác 
trBc tuy\n thông tin chGt l�Ang 2Gt 2�Ac coi là 
2iZm mhi c%a nghiên c@u và 2ã gi'i quy\t 2�Ac 
mEt sF h$n ch\ c%a các nghiên c@u tr�hc 2ây. 

3.3. Gi'i pháp s^ d[ng hi+u qu' mô hình qu'n 
lý chGt l�Ang 2Gt nông nghi+p huy+n Yên L$c 

3.3.1. Hoàn thi+n h+ thFng c� sM h$ t�ng, trang 
thi\t b�  

Hoàn thi+n h$ t�ng k{ thuIt b'o 2'm cho các 
ho$t 2Eng an toàn, hi+u qu', tích hAp các h+ thFng 
thông tin, k\t nFi vhi h+ thFng quFc gia. S^ d[ng 
ArcGIS 2Z xây dBng các module c%a mô hình qu'n 
lý chGt l�Ang 2Gt theo các quy 2�nh hi+n hành, 
2'm b'o tích hAp CSDL c%a h+ thFng lên CSDL 
c%a các cGp trên và tra c@u thông tin trBc tuy\n 
(Map online, WebGIS).   

��u t�, nâng cGp h+ thFng trang thi\t b� vhi 
cGu hình phù hAp, 2'm b'o thBc hi+n 2�Ac các 
ch@c n�ng cIp nhIt và vIn hành mô hình CSDL 
chGt l�Ang 2Gt; 2'm b'o tính n�ng k\t nFi, liên 
thông vhi h+ thFng CSDL 2Gt 2ai các cGp và kh' 
n�ng tra c@u thông tin trBc tuy\n. 

Hk trA ng�ri dùng s^ d[ng các tính n�ng GIS 
trên web và thi\t b� di 2Eng, giúp c'i thi+n quy 
trình tra c@u, khai thác ds li+u. Gi'i pháp ph�n 
mOm GIS cho máy ch% g~m 2 thành ph�n: CRng 
thông tin GIS và GIS Server 2�Ac l�u trs và qu'n 
lý bMi h+ qu'n tr� CSDL g~m: Microsoft SQL, 
Oracle, PostgreSQL. 

3.3.2. �~ng bE h+ thFng CSDL và k\t nFi 
thông tin 

Chu1n hóa các phân h+ CSDL khác, c�n áp 
d[ng 2úng các chu1n ds li+u 2Gt 2ai cho nEi dung 
và cGu trúc ds li+u; h+ quy chi\u không gian và 
thri gian; siêu ds li+u; chGt l�Ang ds li+u; trình bày 
và trao 2Ri, phân phFi ds li+u gisa các nhóm 

CSDL. Tích hAp và 2~ng bE h+ thFng CSDL chGt 
l�Ang 2Gt vhi h+ thFng CSDL thFng kê, kiZm kê 
2Gt 2ai theo quy 2�nh. 

TR ch@c 2ánh giá chGt l�Ang 2Gt theo 2�nh k�, 
�u tiên xây dBng và thành lIp b'n 2~ 2E phì 2\n 
tVng xã, th� trGn 2Z tích hAp vào h+ thFng CSDL và 
cung cGp 2�y 2% các thông tin chính xác vO chGt 
l�Ang 2Gt theo thri gian. �'m b'o mô hình qu'n lý 
chGt l�Ang 2Gt th�rng xuyên 2�Ac cIp nhIt và 
hi+u chNnh phù hAp vhi 2iOu ki+n s'n xuGt thBc 
ti�n.  

3.3.3. VO ngu~n nhân lBc  
TR ch@c tIp huGn và 2ào t$o chuyên môn công 

ngh+ thông tin theo phân cGp: 

- Ng�ri qu'n lý: Tr�Mng phòng TN&MT 
huy+n có quyOn và trách nhi+m qu'n lý mô hình, 
thay 2Ri mIt kh1u và phân quyOn truy cIp cho 
tVng nhóm 2Fi t�Ang s^ d[ng mô hình. 

- Ng�ri qu'n tr�: Cán bE Phòng TN&MT, có 
quyOn truy cIp, chNnh s^a và thay 2Ri thông tin 
cqng nh� phân quyOn truy cIp h+ thFng mô hình 
theo sB chN 2$o c%a Tr�Mng phòng. 

- Ng�ri s^ d[ng: ��Ac phép truy cIp và s^ 
d[ng mô hình theo tVng 2Fi t�Ang 2ã 2�Ac phân 
quyOn, có quyOn truy cIp mô hình 2Z xem các 
thông tin mà không thZ chNnh s^a sF li+u. 

3.3.4. Gi'i pháp tR ch@c thBc hi+n 
UBND huy+n ti\p nhIn mô hình và giao cho 

Phòng TN&MT qu'n lý và kiZm soát, qu'n tr�, cGp 
mIt kh1u và phân quyOn truy cIp mô hình cho 
tVng nhóm 2Fi t�Ang s^ d[ng; cIp nhIt, chNnh s^a 
sF li+u c%a mô hình; h�hng dUn s^ d[ng mô hình. 
Phòng NN&PTNT cung cGp ds li+u chGt l�Ang 2Gt 
theo thri gian 2Z cIp nhIt; h�hng dUn quy trình 
chN 2$o s'n xuGt và khai thác mô hình. Phòng Tài 
chính K\ ho$ch tham m�u cho UBND huy+n bF 
trí kinh phí cho phát triZn mM rEng và nâng cGp mô 
hình qu'n lý chGt l�Ang 2Gt. UBND các xã, th� trGn 
ti\p nhIn mô hình; khai thác các nEi dung chGt 
l�Ang 2Gt vào s'n xuGt; 2O xuGt h�hng s^ d[ng 2Gt; 
chN 2$o s'n xuGt. 

Ng�ri s^ d[ng khai thác mô hình trên c� sM 
các nEi dung 2ã 2�Ac phân quyOn truy cIp tV nhà 
qu'n lý; lBa ch(n và quy\t 2�nh 2�u t� s'n xuGt, 
2�nh h�hng s^ d[ng 2Gt.  



KHOA H�C & CÔNG NGH� 
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - kỲ 1 - TH¸NG 6/2025 81 

4. K�T LU�N 
Huy+n Yên L$c có di+n tích tB nhiên là 

7.469,69 ha, trong 2ó 2Gt nông nghi+p chi\m thi 
69,39%. Nhóm 2Gt phù sa glây có di+n tích lhn 
nhGt, chi\m 35,44%; nhóm 2Gt phù sa có t�ng loang 
lR 2w vàng có di+n tích nhw nhGt, chi\m 7,59%. B'n 
2~ 2�n v� 2Gt 2ai tg l+ 1/10.000 c%a huy+n 2�Ac 
xây dBng tV vi+c ch~ng x\p 6 b'n 2~ 2�n tính và 
xác 2�nh 2�Ac 47 2�n v� b'n 2~ 2Gt 2ai (LMU). 
LMU33 có di+n tích lhn nhGt là 943,05 ha và 
LMU13 có di+n tích nhw nhGt là 0,02 ha. TV 2ó, 
thBc hi+n 2ánh giá thích hAp 2Gt 2ai 3 LUT chính 
là LUT lúa, LUT rau — màu và LUT cây �n qu'.  

CSDL chGt l�Ang 2Gt c%a huy+n 2�Ac xây 
dBng g~m 2 hAp ph�n là CSDL cGp huy+n và 
CSDL cGp xã bCng GIS. Trong 2ó, CSDL không 
gian g~m: B'n 2~ nOn 2�a lý, b'n 2~ 2�a chính, b'n 
2~ hi+n tr$ng s^ d[ng 2Gt, các lo$i b'n 2~ 2�n 
tính, b'n 2~ 2�n v� 2Gt 2ai, b'n 2~ phân h$ng thích 
hAp, b'n 2~ 2E phì. CSDL thuEc tính g~m: Di+n 
tích, mã lo$i 2Gt, lo$i 2Gt, tên xã, x@ 2~ng, 2�a hình 
t��ng 2Fi, 2E dày t�ng canh tác, TPCG, ch\ 2E 
tiêu, 2E phì, pHKCl, OM%, N%, P2O5%, K2O%, CEC...  

Mô hình qu'n lý chGt l�Ang 2Gt nông nghi+p 
huy+n Yên L$c 2�Ac xây dBng trên nOn t'ng ngôn 
ngs lIp trình C#, .NET Framework c%a ArcGIS 
Engine, th� vi+n ArcObjects SDK for Net 
Framework 10.3. ArcGIS online và h+ qu'n tr� c� 
sM ds li+u Oracle vhi 6 module chính g~m: H+ 
thFng, cIp nhIt c� sM ds li+u, x^ lý ds li+u, khai 
thác CSDL, qu'n lý và khai thác trBc tuy\n, hk trA. 
Mô hình 2�Ac thi\t k\ trên nOn WebGIS và có các 
ch@c n�ng thFng kê, tra c@u thông tin, chN 2$o s'n 
xuGt và tích hAp 2~ng bE CSDL giúp các nhà qu'n 
lý, doanh nghi+p và ng�ri dân khai thác và s^ 
d[ng thông tin trong quá trình s'n xuGt nông 
nghi+p. 

TV k\t qu' nghiên c@u 2ã 2O xuGt 2�Ac 4 
nhóm gi'i pháp 2Z qu'n lý và khai thác hi+u qu' 
mô hình chGt l�Ang 2Gt phù hAp g~m: Hoàn thi+n 
h+ thFng c� sM h$ t�ng trang thi\t b�, 2~ng bE h+ 
thFng CSDL và k\t nFi thông tin, ngu~n nhân lBc, 
tR ch@c thBc hi+n. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. BE Tài nguyên và Môi tr�rng (2010). 
Thông t� sF 28/2010/TT-BTNMT ngày 

18/11/2010 quy 2�nh vO 2�nh m@c kinh t\ - k{ 
thuIt 2iOu tra, 2ánh giá chGt l�Ang 2Gt.  

2. BE Tài nguyên và Môi tr�rng (2014). 
Thông t� sF 35/2014/TT-BTNMT ngày 30/6/2014 
quy 2�nh vi+c 2iOu tra, 2ánh giá 2Gt 2ai. 

3. BE Tài nguyên và Môi tr�rng (2015). 
Thông t� sF 60/2015/TT-BTNMT ngày 
15/12/2015 quy 2�nh vO k{ thuIt 2iOu tra, 2ánh giá 
2Gt 2ai. 

4. Th% t�hng Chính ph% (2020). Quy\t 2�nh 
sF 749/Q�-TTg ngày 3/6/2020 vO vi+c phê duy+t 
ch��ng trình chuyZn 2Ri sF quFc gia 2\n n�m 
2025, 2�nh h�hng 2\n n�m 2030. 

5. BE Tài nguyên và Môi tr�rng (2021). 
Quy\t 2�nh sF 417/Q�-BTNMT vO vi+c phê duy+t 
ch��ng trình chuyZn 2Ri sF ngành tài nguyên và 
môi tr�rng 2\n n�m 2025, 2�nh h�hng 2\n n�m 
2030. 

6. UBND huy+n Yên L$c (2016, 2021, 2024). 
Niên giám ThFng kê các n�m 2015, 2020, 2023. 

7. BE Nông nghi+p và Phát triZn nông thôn 
(2009). C1m nang s^ d[ng 2Gt nông nghi+p. TIp 7: 
Ph��ng pháp phân tích. Nxb Khoa h(c K{ thuIt, 
Hà NEi. 

8. BE Tài nguyên và Môi tr�rng (2018). 
Thông t� sF 27/2018/TT-BTNMT ngày 
14/12/2018 quy 2�nh vO thFng kê, kiZm kê 2Gt 2ai, 
lIp b'n 2~ hi+n tr$ng s^ d[ng 2Gt. 

9. BE Tài nguyên và Môi tr�rng (2013). 
Thông t� sF 04/2013/TT-BTNMT ngày 24/4/2013 
quy 2�nh vO xây dBng c� sM ds li+u 2Gt 2ai. 

10. BE Tài nguyên và Môi tr�rng (2017). 
Thông t� sF 05/2017/TT-BTNMT ngày 25/4/2017 
quy 2�nh vO quy trình xây dBng c� sM ds li+u 2Gt 
2ai. 

11. BE Tài nguyên và Môi tr�rng (2020). 
Thông t� sF 15/2020/TT-BTNMT ngày 
30/11/2020 quy 2�nh k{ thuIt vO mô hình, cGu 
trúc nEi dung c� sM ds li+u nOn 2�a lý QuFc gia tg 
l+ 1:10.000, 1:25.000. 

12. Tiêu chu1n QuFc gia TCVN 6909:2001. 
Công ngh+ thông tin - BE mã ký tB ti\ng Vi+t 16-
Bit. 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 
 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - kỲ 1 - TH¸NG 6/2025 82 

13. UBND huy+n Yên L$c (2024). Báo cáo sF 
870/BC-UBND ngày 27/11/2024 vO k\t qu' thBc 
hi+n nhi+m v[ phát triZn kinh t\ - xã hEi n�m 2024, 
ph��ng h�hng, nhi+m v[ n�m 2025. 

14. H~ Th� Lam Trà, Lê V�n H'i và Cao 
Tr�rng S�n (2016). Xây dBng c� sM ds li+u qu'n lý 
chGt l�Ang 2Gt nông nghi+p huy+n LIp Th$ch, tNnh 

V�nh Phúc. T$p chí Nông nghi+p và Phát triZn 
nông thôn, 1(8), 11 - 18. 

15. Phan V�n Khuê, Nguy�n V�n Dung và 
Nguy�n Xuân Thành (2016). Tính chGt 2Gt và c� sM 
ds li+u chGt l�Ang 2Gt c%a các lo$i s^ d[ng 2Gt s'n 
xuGt nông nghi+p huy+n �oan Hùng, tNnh Phú 
Th(. T$p chí Khoa h(c Nông nghi+p Vi+t Nam, 
14(3), 422 - 431. 

 

BUILDING A MODEL FOR MANAGING AGRICULTURAL LAND QUALITY  

IN YEN LAC DISTRICT, VINH PHUC PROVINCE 

Nguyen Dinh Trung1 

 1Vietnam National University of Agriculture 
Abstract 

The study aims to develop and propose solutions for effective management and use of the 
agricultural land quality management model in Yen Lac district, Vinh Phuc province. The 
methods used are: Collecting secondary data; field investigation; soil analysis; building a soil 
quality map and building a soil quality database. The research results show that Yen Lac district 
has a total natural area of 10,765.18 hectares, of which agricultural land accounts for 69.28%. 
Overlaying 6 single-character maps to build a land unit map with 47 land units and 625 land 
plots. From there, a land suitability map is built with 3 main LUTs: rice, vegetables, and fruit 
trees. The model has 6 main modules: system module; database update module; data 
processing module; database exploitation module; online management and exploitation module 
and support module. The model is designed on the WebGIS platform and has functions of 
statistics, information lookup, production direction and synchronous database integration to 
help managers, businesses and people exploit and use information in the agricultural 
production process. To effectively manage and exploit the model, it is necessary to 
synchronously implement the following solutions: complete the infrastructure system, 
equipment and software; synchronize the database system and information connection; human 
resources and implementation organization. 

Keywords: Soil quality, database, model, Yen Lac district. 
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TRÊN 	PA BÀN THÀNH PH3 HÀ TMNH, TFNH HÀ TMNH 

Tr�n Tr(ng Ph��ng1, *, Tr�n �@c Viên1, Tr�n V�n Kh'i2 
1 Khoa Tài nguyên và Môi tr�rng, H(c vi+n Nông nghi+p Vi+t Nam 

2 Ug ban Khoa h(c, Công ngh+ và Môi tr�rng c%a QuFc hEi 
                              * Email: ttphuong@vnua.edu.vn 

TÓM T>T 

Nông nghi+p 2ô th� 2ã và 2ang góp ph�n rGt lhn trong vi+c tham gia gi'i quy\t các vGn 2O khó 
kh�n c%a các quFc gia trong quá trình 2ô th� hóa. So vhi canh tác truyOn thFng, nông nghi+p 2ô 
th� hi+u qu' h�n, bOn vsng h�n, s'n ph1m hsu c� trM nên d� ti\p cIn h�n, t$o không gian nhw 
thân thi+n... K\t qu' nghiên c@u cho thGy, n�m 2024 trên 2�a bàn thành phF Hà T�nh, tNnh Hà 
T�nh 2ã hình thành vùng s'n xuGt chuyên canh theo h�hng cánh 2~ng mUu lhn vhi tRng di+n tích 
126,10 ha M 6 xã, ph�rng. Ngoài ra, có 5 c� sM s'n xuGt 2$t các ch@ng nhIn theo tiêu chu1n 
VietGAP và 2 c� sM 2ang hoàn thi+n quy trình, h~ s� 2Z 2�Ac cGp ch@ng nhIn VietGAP. �Z phát 
triZn nông nghi+p 2ô th� trên 2�a bàn thành phF Hà T�nh 2\n n�m 2030 c�n thBc hi+n 2~ng bE 
các gi'i pháp nh� sau: Có c� ch\, chính sách khuy\n khích phát triZn s'n xuGt nông nghi+p, 
nông thôn; hoàn thi+n quy ho$ch không gian phát triZn nông nghi+p 2ô th� thFng nhGt vhi quy 
ho$ch chung c%a thành phF Hà T�nh 2\n n�m 2030, t�m nhìn 2050; xây dBng, tR ch@c s'n xuGt 
theo 2�nh h�hng s'n ph1m; gi'i pháp vO thông tin, tuyên truyOn, chN 2$o s'n xuGt. 

TV khóa: Mô hình nông nghi+p, nông nghi+p 2ô th�, thành phF Hà T�nh. 
 

1. ��T V�N �
  

Nông nghi+p 2ô th� là ngành kinh t\ tRng hAp 
trong và ven 2ô th�, bao g~m ho$t 2Eng nuôi tr~ng, 
s'n xuGt, ch\ bi\n và cung @ng d�ch v[ vO rau, hoa, 
qu', th'm xanh thBc vIt, cây xanh, cây c'nh, cây 
trang trí, cây d�Ac li+u, cây tr~ng nông nghi+p và 
các sinh vIt hsu ích khác [1]. Vi+t Nam là quFc gia 
2ang phát triZn nên quá trình 2ô th� hóa di�n ra 
m$nh my M các vùng 2ô th� lhn và khu vBc nông 
thôn ven 2ô. Trên thBc t\, vi+c chuyZn 2Ri m[c 
2ích s^ d[ng 2Gt nông nghi+p phù hAp vhi 2ô th� 
hoá là vGn 2O các thành phF, 2ô th� c�n quan tâm 
[2]. Tuy nhiên, nông nghi+p 2ô th� còn 2Fi m�t vhi 
không ít nhsng khó kh�n, thách th@c. �ó là 2ô th� 
hoá nhanh 2ã 'nh h�Mng tiêu cBc 2\n phát triZn 
bOn vsng nông nghi+p, nông thôn, ng�ri nông dân 
mGt 2Gt canh tác cùng vhi thi\u vi+c làm, các vGn 
2O ô nhi�m môi tr�rng phát sinh, suy thoái tài 
nguyên phát sinh. Trong bFi c'nh 2ó, phát triZn 
nOn nông nghi+p 2ô th� - thông minh, mang tính 
sinh thái, bOn vsng, xây dBng nông thôn mhi phù 
hAp vhi 2�c thù c%a tVng 2�a ph��ng là 2�nh h�hng 
quan tr(ng [3, 4].  

Thành phF Hà T�nh có nOn s'n xuGt nông 
nghi+p 2ô th� khá phát triZn. � 2ây có nhiOu tiOm 
n�ng 2Z phát triZn mEt sF cây tr~ng vIt nuôi 2�c 
tr�ng, lAi th\, phù hAp vhi phát triZn kinh t\ nông 
nghi+p 2ô th�. Chính vì vIy, TNnh ug Hà T�nh ban 
hành Ngh� quy\t sF 06-NQ/TU [5], Thành %y 
thành phF Hà T�nh 2ã ban hành ChN th� sF 19-
CT/Th.U [6] và UBND thành phF Hà T�nh ban 
hành K\ ho$ch sF 114/KH-UBND [7] nhCm xây 
dBng k\ ho$ch, c� ch\ hk trA phát triZn nông 
nghi+p 2ô th� trên 2�a bàn thành phF Hà T�nh. Bên 
c$nh nhsng mô hình nông nghi+p 2ô th� khá 
thành công nh� mô hình tr~ng cây �n qu' (Ri), 
tr~ng sen, tr~ng cây hàng n�m… vUn còn mEt sF 
mô hình hi+u qu' ch�a cao, s'n xuGt còn manh 
mún, nhw l�, thi\u tính liên k\t, ch�a có các s'n 
ph1m ch% lBc, chGt l�Ang ch�a cao, khó kh�n 
trong vi+c c$nh tranh… Vì vIy, vi+c nghiên c@u 
tình hình phát triZn mô hình nông nghi+p 2ô th� là 
c�n thi\t nhCm tìm ra nhsng t~n t$i h$n ch\ và 
nguyên nhân tV 2ó 2O xuGt gi'i pháp 2Z phát triZn 
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mô hình 2ô th� trên 2�a bàn thành phF Hà T�nh, 
tNnh Hà T�nh. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Thu thIp sF li+u th@ cGp 
SF li+u th@ cGp 2�Ac thu thIp t$i các c� quan 

qu'n lý nhà n�hc 2óng trên 2�a bàn thành phF Hà 
T�nh và các c� quan khác có liên quan... 

2.2. �iOu tra sF li+u s� cGp 
- Ph��ng pháp 2iOu tra: Phwng vGn trBc ti\p 

bCng câu hwi mM 2Fi vhi cán bE qu'n lý, cán bE 
chuyên môn vO l�nh vBc phát triZn nông nghi+p nông 
thôn nhCm xây dBng và 2ánh giá các tiêu chí vO mô 
hình nông nghi+p 2ô th� vhi sF l�Ang 30 ng�ri.  

- Phwng vGn trBc ti\p ng�ri dân nhCm thu thIp 
thông tin k\t qu' phát triZn s'n xuGt nông nghi+p 
trên 2�a bàn thành phF Hà T�nh. SF l�Ang 100 hE, 
ch(n ngUu nhiên, 2ang trBc ti\p s'n xuGt nông 
nghi+p M các mô hình nông nghi+p 2ô th� t$i các 
hAp tác xã (HTX) (HTX Thanh niên Thành Sen, xã 
�~ng Môn; HTX S'n xuGt rau, c%, qu' và D�ch v[ 
tRng hAp Th$ch H$, xã Th$ch H$; HTX Bình 
Minh, xã �~ng Môn; HTX Nông nghi+p Sen Hào 
Thành, xã �~ng Môn; HTX S'n xuGt nông nghi+p 
và D�ch v[ tRng hAp Liên NhIt, xã Th$ch H$), mki 
HTX 2iOu tra 20 hE. 

2.3. Ph��ng pháp phân tích, x^ lý sF li+u 
Phân tích sF li+u bCng x^ lý thFng kê.  
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Khái quát khu vBc nghiên c@u 
Thành phF Hà T�nh là trung tâm c%a tNnh Hà 

T�nh, có di+n tích tB nhiên là 5.654,98 ha vhi dân 
sF 105.224 ng�ri, có 15 2�n v� hành chính, g~m 10 
ph�rng và 5 xã [8]. 

TRng giá tr� s'n ph1m n�m 2024 (theo giá so 
sánh n�m 2010) �hc 2$t 18.389 tg 2~ng. TFc 2E 
t�ng tr�Mng giá tr� s'n ph1m 2$t 12,45%. Trong 2ó: 
Khu vBc th��ng m$i - d�ch v[ t�ng 10,1%; khu vBc 
công nghi+p - xây dBng t�ng 17,2%; khu vBc nông, 
lâm nghi+p và th%y s'n t�ng 7,9% [9]. 

Thành phF 2ã ban hành c� ch\, chính sách 
phù hAp nhCm phát huy nEi lBc, khuy\n khích, hk 
trA phát triZn toàn di+n trên các l�nh vBc nh�: C� 
ch\ hk trA 2�u t� xây dBng c� sM h$ t�ng, huy 
2Eng tFt ngu~n lBc trong nhân dân 2Z 2�u t� các 
h$ t�ng thi\t y\u; c� ch\ hk trA phát triZn nông 
nghi+p 2ô th�, thúc 21y phát triZn m$nh các mô 
hình nông nghi+p công ngh+ cao, tích t[ ruEng 2Gt 
ph[c v[ s'n xuGt hàng hóa. Nhr 2ó, giá tr� s'n 
xuGt trên mEt 2�n v� di+n tích tV 75 tri+u/ha n�m 
2022 lên 90 tri+u/ha n�m 2024 [9]. 

B'ng 1. Hi+n tr$ng s^ d[ng 2Gt nông nghi+p n�m 2024 thành phF Hà T�nh 
STT ChN tiêu s^ d[ng 2Gt Mã TRng di+n tích (ha) Tg l+ (%) 
TRng di+n tích tB nhiên   5.654,98 100,00 
�Gt nông nghi+p NNP 2.610,70 46,17 

1 �Gt tr~ng lúa LUA 1.698,07 30,03 

  
 Trong 2ó: �Gt chuyên tr~ng lúa 
n�hc 

LUC 1.324,58 23,42 

2 �Gt tr~ng cây hàng n�m khác HNK 179,62 3,18 
3 �Gt tr~ng cây lâu n�m CLN 290,68 5,14 
4 �Gt rVng phòng hE RPH 96,13 1,70 
5 �Gt nuôi tr~ng th%y s'n NTS 337,22 5,96 
6 �Gt nông nghi+p khác NKH 8,97 0,16 

Ngu~n sF li+u: UBND thành phF Hà T�nh (2024) [8] 
B'ng 1 cho thGy, tRng di+n tích 2Gt nông 

nghi+p là 2.610,70 ha, chi\m 46,17% tRng di+n tích 
tB nhiên, 2ây là qu{ 2Gt cho tiOm n�ng phát triZn 
nông nghi+p 2ô th� trên 2�a bàn thành phF Hà 
T�nh. 

3.2. Tình hình phát triZn nông nghi+p trên 2�a 
bàn thành phF Hà T�nh 

Giá tr� s'n ph1m các ngành nông nghi+p n�m 
2024 2$t 232,5 tg 2~ng, bCng 103,4% so vhi n�m
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 2023, trong 2ó giá tr� s'n xuGt ngành tr~ng tr(t 
2$t 87,2 tg 2~ng, bCng 107,4% so vhi n�m 2023, giá 
tr� s'n xuGt ngành ch�n nuôi 2$t 96,6 tg 2~ng, 
bCng 99,3% so vhi n�m 2023, giá tr� s'n xuGt ngành 

th%y s'n �hc 2$t 41,5 tg 2~ng, bCng 108,1% so vhi 
n�m 2023.  

- L�nh vBc tr~ng tr(t: K\t qu' s'n xuGt c%a mEt 
sF cây tr~ng chính n�m 2024 trên 2�a bàn thành 
phF 2�Ac thZ hi+n M b'ng 2. 

B'ng 2. Di+n tích gieo tr~ng, n�ng suGt, s'n l�Ang c%a mEt sF cây tr~ng chính n�m 2024 
C' n�m V[ xuân V[ hè thu  

TT 
Lo$i cây 

tr~ng 
TRng 

di+n tích 
(ha) 

N�ng 
suGt 
bình 
quân 

(t$/ha) 

S'n l�Ang 
(tGn) 

TRng di+n 
tích (ha) 

N�ng 
suGt 
bình 
quân 

(t$/ha) 

S'n 
l�Ang 
(tGn) 

TRng 
di+n tích 

(ha) 

N�ng 
suGt 
bình 
quân 

(t$/ha) 

S'n 
l�Ang 
(tGn) 

1 Lúa 2.390,70 51,86 12.658,98 1.387,10 58,64 8.133,57 1.003,60 45,09 4.525,41 
2 Rau các lo$i 409,55 52,67 2.157,03 155,78 49,79 775,64 115,59 57,48 664,47 
3 �Iu 4,00 7,72 3,09    6,70 7,66 5,13 
4 L$c 98,90 25,27 249,96 92,50 25,97 240,18 6,50 15,05 9,78 
5 Khoai lang 32,62 42,00 137,00 10,60 79,04 83,78 6,98 40,70 47,13 
6 D�a l�hi 4,96 347,82 172,38 2,53 346,98 87,65 2,53 348,58 88,05 

Ngu~n sF li+u: UBND thành phF Hà T�nh (2024) [9] 
B'ng 2 cho thGy, di+n tích s'n xuGt lúa c' n�m 

2024 là 2.390,70 ha, riêng di+n tích lúa chGt l�Ang 
cao là 1.074 ha, chi\m 44,93% tRng di+n tích thBc 
hi+n. 

Trên 2�a bàn 2ã có mEt sF mô hình nông 
nghi+p 2ô th� s'n xuGt theo tiêu chu1n VietGAP và 
t��ng 2��ng, theo h�hng hsu c�, s'n ph1m nông 
s'n có chGt l�Ang cao nh�:   

+ Mô hình tr~ng lúa chGt l�Ang cao: �ã hình 
thành 2�Ac mEt sF vùng s'n xuGt chuyên canh lúa 
chGt l�Ang cao, theo h�hng cánh 2~ng mUu lhn vhi 
tRng di+n tích 126,10 ha mang l$i hi+u qu' kinh t\ 
khá cao, n�ng suGt, s'n l�Ang cqng nh� công tác 
ch�m sóc, qu'n lý sâu, b+nh, thu ho$ch 2Ou có 
nhiOu thuIn lAi h�n so vhi các vùng s'n xuGt manh 
mún, nhw l� không tIp trung. Ngoài ra, còn có mô 
hình nh� tr~ng lúa chGt l�Ang cao c%a HTX S'n 
xuGt nông nghi+p và D�ch v[ tRng hAp Liên NhIt, 
mô hình này 2ang làm quy trình 2Z 2�Ac cGp 
ch@ng nhIn VietGAP. 

+ Mô hình tr~ng rau c% qu' 2$t ch@ng nhIn 
hsu c�, VietGAP: �\n nay, trên 2�a bàn 2ã có 5 mô 
hình s'n xuGt 2$t các ch@ng nhIn theo tiêu chu1n; 
trong 2ó: 1 mô hình rau c% qu' c%a HTX Thanh 
niên Thành Sen, xã �~ng Môn 2ã 2$t ch@ng nhIn 
hsu c�; 3 mô hình là mô hình rau c% qu' c%a HTX 
S'n xuGt rau c% qu' và D�ch v[ tRng hAp Th$ch 
H$, xã Th$ch H$; mô hình rau c% qu', Ri c%a HTX 

Bình Minh, xã �~ng Môn; mô hình tr~ng sen c%a 
HTX Nông nghi+p Sen Hào Thành, xã �~ng Môn; 
3 mô hình này 2Ou 2�Ac ch@ng nhIn VietGAP. 

B'ng 3. Vùng tr~ng lúa chGt l�Ang cao, lúa hàng 
hóa trên 2�a bàn thành phF Hà T�nh 

STT Xã, ph�rng Di+n tích (ha) 
1 Xã �~ng Môn 12,00 
2 Xã Th$ch H$ 12,50 
3 Xã Th$ch Trung 33,90 
4 Ph�rng Th$ch Quý 11,40 
5 Xã Th$ch Bình 25,00 
6 Ph�rng �$i Nài 31,30 

   TRng 126,10 
Ngu~n: UBND thành phF Hà T�nh (2024) [9] 

B'ng 4. MEt sF mô hình s'n xuGt theo tiêu chu1n 
VietGAP, hsu c� trên 2�a bàn thành phF Hà T�nh 

STT Mô hình 
Lo$i s'n 

ph1m 
Di+n tích 

(ha) 

1 
HTX Thanh niên 
Thành Sen  

Rau c% 
qu' 

4,30 

2 
HTX S'n xuGt rau, c%, 
qu' và D�ch v[ tRng 
hAp Th$ch H$ 

Rau c% 
qu' 

1,20 

3 HTX Bình Minh  
Rau c% 
qu', Ri 

2,00 

4 
HTX Nông nghi+p Sen 
Hào Thành 

Sen 28,00 

Ngu~n: UBND thành phF Hà T�nh (2024) [9] 
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- L�nh vBc ch�n nuôi - th%y s'n: 
Trên 2�a bàn nghiên c@u có tRng 2àn trâu là 

195 con; bò là 1.150 con, trong 2ó bò lai Zêbu 726 
con chi\m 65% tRng 2àn; 2àn lAn là 3.810 con; 2àn 
gia c�m là 190.600 con [9]. Trên 2�a bàn có 1 mô 
hình ch�n nuôi 2$t ch@ng nhIn VietGAP là mô 
hình ch�n nuôi bò, quy mô 34 con c%a HTX Ch�n 
nuôi bò �~ng Môn.  

Các vùng nuôi tr~ng th%y s'n tr(ng 2iZm c%a 
thành phF tIp trung M các xã Th$ch Trung, Th$ch 
H$, �~ng Môn... Ph�n lhn di+n tích nuôi tr~ng 
th%y s'n 2ã 2�Ac 2�u t� nâng cGp h$ t�ng nuôi, 
@ng d[ng công ngh+ lót b$t 2áy, b�m cát 2áy, s[c 
khí 2áy... và @ng d[ng công ngh+ vi sinh vào s'n 
xuGt; hình th@c nuôi 2ã chuyZn tV qu'ng canh c'i 

ti\n sang bán thâm canh và thâm canh 2$t 60%; 
tVng b�hc chuyZn 2Ri tV nuôi tôm sú, nuôi cá xen 
ghép sang nuôi tôm th� bán thâm canh, thâm canh 
t�ng 40%; nuôi tôm công ngh+ cao (công ngh+ 3 
pha). Do @ng d[ng công ngh+ cao nên nuôi tôm 2ã 
2�Ac qu'n lý môi tr�rng n�hc, qu'n lý d�ch b+nh và 
có thZ t�ng tV 2 v[/n�m sang 3 v[/n�m mang l$i 
hi+u qu' và giá tr� cao h�n. Mô hình nuôi tôm c%a 
HTX Th%y s'n H$ Vàng 2ang hoàn thi+n các quy 
trình, h~ s� 2Z 2�Ac cGp ch@ng nhIn VietGAP. 

3.3. �ánh giá hi+u qu' c%a mEt sF mô hình nông 
nghi+p 2ô th� trên 2�a bàn thành phF Hà T�nh 

K\t qu' phân tích 2ánh giá hi+u qu' c%a các 
mô hình nông nghi+p 2ô th� trên 2�a bàn 2�Ac thZ 
hi+n M b'ng 5. 

B'ng 5. �ánh giá hi+u qu' kinh t\ c%a mEt sF mô hình nông nghi+p 2ô th�  
trên 2�a bàn thành phF Hà T�nh n�m 2024 

STT Mô hình Lo$i s'n ph1m 
GTSX 
(tri+u 
2~ng) 

CPTG 
(tri+u 
2~ng) 

GTGT 
(tri+u 
2~ng) 

HQ�V 
(l�n) 

1 HTX Thanh niên Thành Sen  Rau c% qu' 149,50 51,4 98,10 1,91 

2 
HTX S'n xuGt rau c% qu' và D�ch v[ 
tRng hAp Th$ch H$ 

Rau c% qu' 152,60 49,6 103,00 2,08 

3 HTX Bình Minh  Rau c% qu', Ri 165,00 59,00 106,00 1,80 
4 HTX Nông nghi+p Sen Hào Thành Sen 155,00 49,20 105,80 2,15 

5 
HTX S'n xuGt nông nghi+p và D�ch v[ 
tRng hAp Liên NhIt 

Lúa chGt l�Ang 
cao 

105,30 38,2 67,10 1,76 

Ngu~n: TRng hAp tV sF li+u 2iOu tra  
Ghi chú: GTSX là giá tr� s'n xuGt; CPTG là chi phí trung gian; GTGT là giá tr� gia t�ng; HQ�V là 

hi+u qu' 2~ng vFn. 
- �ánh giá vO hi+u qu' kinh t\ c%a mEt sF mô 

hình: Thri gian qua, bCng nhiOu bi+n pháp, thành 
phF Hà T�nh 2ã tIp trung thBc hi+n tái c� cGu 
ngành nông nghi+p 2ô th� theo h�hng 2a giá tr�, 
sinh thái bOn vsng… Hi+n nay, thành phF 2ã hình 
thành nên nhsng vùng s'n xuGt chuyên canh quy 
mô lhn; t$o b�hc phát triZn mhi, b�hc 2�u mang l$i 
hi+u qu' kinh t\ cao. Trong thri gian thi, thành 
phF Hà T�nh c�n nhân rEng các mô hình tr~ng rau 
c% qu', sen và lúa chGt l�Ang cao… 

Phân tích tV k\t qu' 2iOu tra cho thGy, các mô 
hình nông nghi+p 2ô th� hi+n có trên 2�a bàn thành 
phF Hà T�nh 2Ou mang l$i hi+u qu' kinh t\ cao, 2ã 

gQn vhi du l�ch sinh thái, s'n ph1m 2�Ac th� tr�rng 
chGp nhIn. �ây là h�hng 2i mhi, 21y nhanh ti\n 2E 
chuyZn 2Ri c� cGu cây tr~ng, góp ph�n thBc hi+n 
thành công k\ ho$ch tái c� cGu ngành nông nghi+p 
gQn vhi xây dBng nông thôn mhi nâng cao t$i thành 
phF Hà T�nh. Tuy nhiên, h�u h\t các mô hình còn 
có quy mô nhw, 2Gt s'n xuGt nông nghi+p còn manh 
mún, không tIp trung nên g�p khó kh�n trong vi+c 
c� gihi hóa 2Z gi'm chi phí s'n xuGt, ng�ri nông 
dân thi\u ngu~n vFn tích lqy 2Z tái 2�u t�… 

- Hi+u qu' xã hEi c%a mEt sF mô hình nông 
nghi+p 2ô th� (B'ng 6). 
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B'ng 6. �ánh giá hi+u qu' xã hEi c%a mEt sF mô hình nông nghi+p 2ô th�  
trên 2�a bàn thành phF Hà T�nh n�m 2024 

TT Mô hình Lo$i s'n ph1m 
Ngày 

công lao 
2Eng 

Giá tr� ngày 
công (nghìn 
2~ng/công) 

M@c tiêu 
th[ s'n 

ph1m (%) 
1 HTX Thanh niên Thành Sen  Rau c% qu' 350 280,29 90,00 

2 
HTX S'n xuGt rau c% qu' và 
D�ch v[ tRng hAp Th$ch H$ 

Rau c% qu' 360 286,11 90,00 

3 HTX Bình Minh  Rau c% qu', Ri 290 365,52 90,00 

4 
HTX Nông nghi+p Sen Hào 
Thành 

Sen 300 352,67 95,00 

5 
HTX S'n xuGt nông nghi+p và 
D�ch v[ tRng hAp Liên NhIt 

Lúa chGt l�Ang cao 320 209,69 70,00 

B'ng 6 cho thGy, mô hình s'n xuGt rau c% qu', 
Ri c%a HTX Bình Minh cho giá tr� ngày công cao 
nhGt vhi 365,52 nghìn 2~ng/công lao 2Eng, mô 
hình tr~ng lúa chGt l�Ang cao M HTX S'n xuGt 
nông nghi+p và D�ch v[ tRng hAp Liên NhIt cho 
giá tr� ngày công lao 2Eng thGp nhGt là 209,69 
nghìn 2~ng/công lao 2Eng. M@c tiêu th[ s'n 
ph1m thì mô hình tr~ng sen M HTX Nông nghi+p 
Sen Hào Thành cao nhGt vhi 95% s'n ph1m bán ra 
th� tr�rng. Trong 2ó, có các hAp tác xã 2óng vai 
trò tr(ng tâm, 2�u t� và tR ch@c s'n xuGt theo các 
quy chu1n, tiêu chu1n nhCm nâng cao chGt l�Ang 
s'n ph1m, liên k\t và tVng b�hc hình thành h+ 
sinh thái 2Z khai thác nông nghi+p 2a giá tr�.  

- Hi+u qu' vO c'nh quan môi tr�rng sinh thái: 
NhiOu vùng s'n xuGt chuyên canh quy mô lhn, 
mang l$i hi+u qu' kinh t\ cao 2ã 2�Ac hình thành, 
làm thay 2Ri di+n m$o các khu vBc ven thành phF. 
Riêng vO l�nh vBc tr~ng tr(t có sB chuyZn d�ch 
m$nh my theo h�hng s'n xuGt hàng hoá, nâng cao 
chGt l�Ang s'n ph1m, c� cGu l$i cây tr~ng theo 
h�hng t�ng di+n tích vhi lAi th\ c%a tVng 2�a 
ph��ng và theo nhu c�u th� tr�rng, phát triZn s'n 
xuGt nông nghi+p hsu c�, nông nghi+p tu�n hoàn, 
nông nghi+p xanh nhCm h�hng thi nâng cao chGt 
l�Ang s'n ph1m, t�ng giá tr� và hi+u qu' s'n xuGt, 
nhiOu mô hình 2ã 2�Ac hình thành và phát triZn 
trên quy mô lhn theo tiêu chu1n VietGAP, hsu c�, 
tu�n hoàn, liên k\t theo chuki giá tr� ti\p t[c 2�Ac 
nhân rEng. �ó cqng là k\t qu' ban 2�u, là tín hi+u 
kh' quan 2Z hình thành nên h+ sinh thái nông 
nghi+p 2a d$ng, góp ph�n 2Z thành phF Hà T�nh 
trM thành mEt 2ô th� xanh, phát triZn bOn vsng. Vhi 

quy trình s'n xuGt hsu c� khép kín, @ng d[ng 
công ngh+ cao theo h�hng VietGAP sy là h�hng 2i 
phát triZn nông nghi+p bOn vsng, hi+u qu' trên 2�a 
bàn thành phF Hà T�nh trong thri gian thi. ��c 
bi+t, mô hình nông nghi+p 2ô th� mhi hình thành 
và phát triZn 2ó là chuyZn 2Ri tV 2Gt lúa, di+n tích 
ao h~ kém hi+u qu' sang tr~ng sen công ngh+ cao, 
thông qua vi+c liên k\t, tích t[ ruEng 2Gt. ThBc t\ 
cho thGy, sau 3 n�m triZn khai, 2\n nay nhsng 
2�m sen lhn M các xã, ph�rng nh�: �~ng Môn, 
Th$ch H�ng, Th$ch Linh, V�n Yên 2ã rBc r� khoe 
sQc vhi trên 30 ch%ng lo$i sen các lo$i, trong 2ó 
các ch%ng lo$i sen phR bi\n, có giá tr� kinh t\ cao 
nh�: Sen Bách Di+p Tây H~, sen t@ thri, sen cánh 
trQng viOn h~ng, sen trQng hu\, sen Oga NhIt B'n, 
sen quan âm, sen super, bN ng$n,... Mki giFng hoa 
2'm nhIn ch@c n�ng riêng, giFng thì cho thu 
ho$ch h$t, giFng dùng 2Z �hp trà, giFng lGy c%, 
giFng lai t$o c'nh quan, lGy hoa…  

- Quy trình công ngh+ áp d[ng vào s'n xuGt: 
Thri gian qua, vi+c phát triZn nông nghi+p 2ô th� 
2ang 2�Ac thúc 21y thông qua vi+c @ng d[ng các 
quy trình công ngh+ tiên ti\n nhCm nâng cao hi+u 
qu' s'n xuGt và b'o v+ môi tr�rng (@ng d[ng công 
ngh+ sinh h(c trong s'n xuGt nông nghi+p; phát 
triZn mô hình nhà l�hi và h+ thFng t�hi tiên ti\n; 
áp d[ng công ngh+ t�hi ti\t ki+m n�hc; h�hng dUn 
quy trình ch�m sóc cây �n qu' nh� cQt tNa và ch�m 
sóc sau thu ho$ch) M mEt sF HTX 2ã mang l$i hi+u 
qu' trong vi+c mM rEng mô hình phát triZn nông 
nghi+p 2ô th�. 

- C'nh quan sinh thái do mô hình nông nghi+p 
2ô th� mang l$i: Mô hình nông nghi+p 2ô th� t$i 
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thành phF Hà T�nh mang l$i nhiOu lAi ích quan 
tr(ng cho c'nh quan sinh thái (t�ng không gian 
xanh và c'i thi+n môi tr�rng sFng; c'i thi+n 2a 
d$ng sinh h(c; t$o c'nh quan 2�p và không gian 
sinh thái; phát triZn kinh t\ xanh và du l�ch tr'i 
nghi+m). Nhìn chung, nông nghi+p 2ô th� không 
chN mang l$i lAi ích kinh t\ mà còn góp ph�n b'o 
v+ môi tr�rng, nâng cao chGt l�Ang sFng và c'i 
thi+n c'nh quan sinh thái cho thành phF Hà T�nh 

Tuy nhiên, sB phát triZn nông nghi+p 2ô th� 
thành phF Hà T�nh vUn còn g�p nhiOu lBc c'n. 
Trong 2ó, có y\u tF khách quan nh� quá trình 2ô 
th� hóa, 2Gt nông nghi+p b� thu h�p và chia nhw 
các vùng s'n xuGt. C� sM h$ t�ng phát triZn nông 
nghi+p dù 2ã 2�Ac chính sách “ti\p s@c”, song so 
vhi yêu c�u phát triZn nông nghi+p công ngh+ cao, 
mô hình s'n xuGt chuyên bi+t thì còn ch�a x@ng 
t�m. 

3.4. ��nh h�hng và 2O xuGt mEt sF gi'i pháp 
nhCm phát triZn mô hình nông nghi+p 2ô th� trên 
2�a bàn thành phF Hà T�nh 2\n n�m 2030 

3.4.1. ��nh h�hng phát triZn mô hình nông 
nghi+p 2ô th� thành phF Hà T�nh 

- VO 2�nh h�hng s'n ph1m nông nghi+p và tR 
ch@c s'n xuGt: Nông nghi+p c%a thành phF Hà 
T�nh không chN t$o ra nhsng s'n ph1m tiêu dùng 
có chGt l�Ang cao, ch@a 2Bng v�n hóa c%a tVng 
ph�rng, xã thuEc thành phF mà còn là nhsng s'n 
ph1m tích hAp nhiOu giá tr� nh�: C'nh quan, th1m 
m{, giáo d[c, b'o v+ môi tr�rng, c'i thi+n s@c 
kho� cEng 2~ng (gQn k\t con ng�ri vhi thiên 
nhiên…), b'o v+ môi tr�rng. C� cGu s'n ph1m 
h�hng 2\n giá tr� kinh t\ cao, tR ch@c s'n xuGt k\t 
hAp 2a m[c tiêu du l�ch, sinh thái, giáo d[c, b'o v+ 
môi tr�rng… 

- Phát triZn theo h�hng tIp trung tr~ng hoa, 
cây c'nh, 2Z cung cGp cho nhu c�u c%a ng�ri dân, 
công viên và t$o c'nh quan xanh c%a thành phF. 
TVng b�hc chuyZn 2Ri sF di+n tích 2Gt 2ang tr~ng 
các cây tr~ng c$n M các ph�rng thành các khu vBc 
s'n xuGt tIp trung 2Z bF trí tr~ng rau, hoa cây 
c'nh. Xây dBng mô hình nông nghi+p 2ô th� sinh 
thái gQn vhi du l�ch và d�ch v[ h�hng thi nông 
nghi+p công ngh+ cao t$i thành phF Hà T�nh theo 
h�hng gi'm d�n di+n tích tr~ng lúa, chuyZn 2Ri 

các vùng tr~ng lúa có 2�a hình cao, vàn, ch% 2Eng 
n�hc sang tr~ng các cây hoa, cây c'nh, màu. 

 - C�n thBc hi+n 2~ng bE vhi quy ho$ch phát 
triZn không gian nông nghi+p c%a tVng khu vBc 
theo phân khu ch@c n�ng và theo 2�nh h�hng s'n 
ph1m nông nghi+p và tR ch@c. Vi+c chuyZn giao 
@ng d[ng ti\n bE k{ thuIt vO giFng mhi, k{ thuIt 
canh tác tiên ti\n, c� gihi hóa, nông nghi+p công 
ngh+ cao,… 2�Ac áp d[ng ngày càng nhiOu vào 
s'n xuGt; thu hút nhiOu doanh nghi+p, ngu~n nhân 
lBc, 2Ei ngq trí th@c tr� tham gia 2�u t� vào l�nh 
vBc nông nghi+p. §ng d[ng khoa h(c công ngh+ 
cao vào s'n xuGt nông nghi+p hàng hóa ngay tV 
khâu xây dBng c� b'n, xây dBng nhà l�hi, nhà 
kính 2Z phù hAp vhi phát triZn nông nghi+p 2ô th�. 
Áp d[ng quy trình VietGAP trong s'n xuGt theo 
chuki giá tr�, kinh t\ tu�n hoàn và @ng d[ng công 
ngh+ tiên ti\n trong s'n xuGt nông nghi+p gQn vhi 
b'o v+ môi tr�rng. 

- ��nh h�hng 2\n n�m 2030, phát triZn mô 
hình nông nghi+p 2ô th� M thành phF Hà T�nh 
h�hng phát triZn hi+u qu' các s'n ph1m ch% lBc, 
phát huy lAi th\ c%a tVng 2�a ph��ng, chN 2$o phát 
triZn s'n xuGt theo 2iOu ki+n c[ thZ tVng vùng, 
tVng 2�a ph��ng nhCm 2$t các chN tiêu k\ ho$ch 
2O ra, phGn 2Gu giá tr� s'n xuGt nông nghi+p trên 
2�n v� di+n tích 2Gt canh tác 2$t 150 tri+u 
2~ng/ha.  

3.4.2. Gi'i pháp phát triZn nông nghi+p 2ô th� 
trên 2�a bàn thành phF Hà T�nh  

- Có c� ch\, chính sách khuy\n khích phát 
triZn s'n xuGt nông nghi+p, nông thôn 

+ ThBc hi+n có hi+u qu' Ngh� quy\t sF 54/NQ-
H�ND [10].  

+ Ban hành c� ch\, chính sách 2�c thù 2Z thu 
hút doanh nghi+p 2�u t� vào nông nghi+p, nông 
thôn c%a thành phF Hà T�nh theo các dB án, các s'n 
ph1m nông nghi+p 2ã 2�Ac xác 2�nh theo ch@c 
n�ng c%a tVng vùng, tVng s'n ph1m. 

+ Có c� ch\ thông thoáng trong vi+c chuyZn 
2Ri m[c 2ích s^ d[ng 2Gt trong nEi bE nhóm 2Gt 
nông nghi+p 2Z phát triZn mô hình nông nghi+p 2ô 
th�. Trao quyOn ch% 2Eng h�n cho ng�ri dân 2�Ac 
giao 2Gt, thuê 2Gt, t$o 2iOu ki+n cho phát triZn s'n 
xuGt nông nghi+p @ng d[ng công ngh+ cao. 
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- Hoàn thi+n quy ho$ch không gian phát triZn 
nông nghi+p 2ô th� thFng nhGt vhi quy ho$ch 
chung c%a thành phF Hà T�nh 2\n n�m 2030, t�m 
nhìn 2050 

+ Không gian phát triZn nông nghi+p 2ô th� c%a 
thành phF Hà T�nh c�n 2�Ac xác 2�nh Rn 2�nh, h$n 
ch\ tFi 2a vi+c thu h~i 2Gt nông nghi+p 2ã 2�Ac quy 
ho$ch chuyZn sang m[c 2ích phi nông nghi+p. 
Thêm vào 2ó, 2Z t$o 2Eng lBc phát triZn @ng d[ng 
công ngh+ cao, c�n quy ho$ch các khu và vùng 
nông nghi+p @ng d[ng công ngh+ cao 2Z thu hút 
các doanh nghi+p 2�u t� vào nông nghi+p, d�ch v[ 
hk trA nông nghi+p. DBa trên ch@c n�ng kinh t\ - 
sinh thái có thZ chia thành các khu vBc: (1) Khu 
vBc 1: Vùng nEi 2ô trung tâm, xây dBng mô hình 
phát triZn nông nghi+p 2ô th� công ngh+ cao, hoa 
cây c'nh, nhCm t$o không gian xanh, t$o c'nh quan 
môi tr�rng sinh thái và tIn d[ng gi'i quy\t mEt 
ph�n rác hsu c� trong 2ô th�; (2) Khu vBc 2: Vùng 
2ô th� mM rEng g~m di+n tích c%a các xã 2ang quy 
ho$ch các khu vBc 2ô th� mhi. Nông nghi+p khu 
vBc này tIp trung khai thác hi+u qu' qu{ 2Gt 2Z @ng 
d[ng các mô hình s'n xuGt phù hAp, xây dBng mô 
hình nông nghi+p gQn vhi du l�ch sinh thái k\t hAp 
tr'i nghi+m, c'nh quan, t$o hành lang xanh c'i 
thi+n môi tr�rng sFng...; (3) Khu vBc 3: Vùng s'n 
xuGt nông nghi+p tIp trung lúa, rau c%a thành phF 
@ng d[ng khoa h(c công ngh+ gQn vhi phát triZn 
theo chuki. TR ch@c s'n xuGt theo vùng tIp trung 
phù hAp vhi 2iOu ki+n sinh thái. 

- Xây dBng, tR ch@c s'n xuGt theo 2�nh h�hng 
s'n ph1m 

Xây dBng, phát triZn các mô hình, dB án liên 
k\t s'n xuGt theo chuki giá tr�: Rà soát, kh'o sát và 
thu hút ngu~n lBc 2�u t�, xây dBng, thBc hi+n các 
chuki liên k\t trong s'n xuGt gQn vhi các s'n ph1m 
có lAi th\ trên 2�a bàn thành phF nh�: Chuki liên 

k\t s'n xuGt rau c% qu' theo h�hng hsu c�, 
VietGAP; chuki liên k\t nuôi các lo$i th%y s'n 
n�hc ng(t gQn vhi ch\ bi\n, xây dBng th��ng hi+u; 
chuki liên k\t ch�n nuôi bò th�t chGt l�Ang cao… 
góp ph�n nâng cao hi+u qu' s'n xuGt nông nghi+p 
trên 2�a bàn thành phF. 

TIp huGn cho các mô hình nông nghi+p 2ô th� 
vO các quy tQc qu'n lý thBc ph1m theo h�hng an 
toàn, bOn vsng, theo chuki s'n xuGt (nh� thBc 
hành nông nghi+p tFt - GAP ho�c các h+ thFng 
qu'n lý an toàn thBc ph1m (ATTP) khác), ch@ng 
nhIn 2% 2iOu ki+n 2'm b'o ATTP cho các c� sM 
2'm b'o truy xuGt ngu~n gFc, 2'm b'o ATTP 
nhCm nâng cao chGt l�Ang s'n ph1m nông nghi+p. 

- Gi'i pháp vO thông tin, tuyên truyOn, chN 2$o 
s'n xuGt 

TIp trung tuyên truyOn, tR ch@c hEi ngh� triZn 
khai, phR bi\n các nEi dung, quy\t 2�nh ban hành 
k\ ho$ch, 2O án s'n xuGt mùa v[ 2\n tIn cán bE 
ph�rng, xã và các tR ch@c 2oàn thZ, doanh nghi+p 
trên 2�a bàn, ng�ri dân bi\t, tR ch@c thBc hi+n.  

Ti\p t[c tuyên truyOn, tIp huGn, h�hng dUn 
triZn khai có hi+u qu' các c� ch\, chính sách 
khuy\n khích phát triZn nông nghi+p, nông thôn 
c%a tNnh, thành phF gQn vhi thBc hi+n hi+u qu' các 
mô hình xây dBng 2$t các tiêu chí 2% 2iOu ki+n 
ti\p cIn c� ch\ hk trA phát triZn s'n xuGt. 

Tuyên truyOn, vIn 2Eng, hk trA xây dBng mEt 
sF mô hình có tính chGt lAi th\ c%a 2�a ph��ng, 
hình thành các tR hAp tác s'n xuGt mEt sF s'n ph1m 
ti\n thi xây dBng th��ng hi+u s'n ph1m 2'm b'o 
chGt l�Ang, an toàn v+ sinh thBc ph1m theo nEi 
dung 2O án “Mki xã mEt s'n ph1m”. 

- �O xuGt các dB án �u tiên 2�u t� 
�O xuGt thành phF Hà T�nh thBc hi+n mEt sF 

dB án �u tiên 2Z phát triZn nông nghi+p 2ô th� 
(B'ng 6). 

B'ng 6. MEt sF dB án nông nghi+p 2ô th� trên 2�a bàn thành phF Hà T�nh 2\n n�m 2030 
STT Mô hình 

1 DB án s'n xuGt d�a l�hi và rau c% qu' c%a HTX S'n xuGt rau c% qu' và D�ch v[ tRng hAp Th$ch H$ 
2 DB án tr~ng na thái k\t hAp rau, hoa ngQn ngày c%a HTX Bình Minh  
3 DB án s'n xuGt rau c% qu' theo h�hng hsu c� c%a HTX Thanh niên Thành Sen 
4 DB án tr~ng rau c% qu' theo h�hng hsu c� và cây d�Ac li+u t$i xã �~ng Môn 
5 Mô hình tr~ng lúa k\t hAp nuôi tr~ng thug s'n quy mô 1,8 ha t$i xã Th$ch Bình 
6 DB án s'n xuGt lúa chGt l�Ang cao @ng d[ng công ngh+ m$ khay, cGy máy t$i xã �~ng Môn 
7 DB án liên k\t tr~ng sen khai thác theo chuki giá tr� c%a HTX Nông nghi+p Sen Hào Thành 
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4. K�T LU�N 

Thành phF Hà T�nh nCm trong vùng 2~ng bCng 
ven biZn miOn Trung, là trung tâm chính tr� - v�n 
hóa - xã hEi c%a tNnh Hà T�nh. T�ng tr�Mng kinh t\ 
giai 2o$n 2022 - 2024 2$t 12,45%, thu nhIp bình 
quân 2�u ng�ri n�m 2024 2$t 53,68 tri+u 
2~ng/ng�ri/n�m. N�m 2024 2ã hình thành vùng 
s'n xuGt chuyên canh lúa chGt l�Ang cao, lúa hàng 
hóa theo h�hng cánh 2~ng mUu lhn vhi tRng di+n 
tích 126,10 ha M 6 xã, ph�rng, có 5 c� sM s'n xuGt 
2$t các ch@ng nhIn theo tiêu chu1n VietGAP và 2 
c� sM 2ang hoàn thi+n quy trình, h~ s� 2Z 2�Ac 
cGp ch@ng nhIn VietGAP.  

TV nhsng ch% tr��ng, chính sách xây dBng 
nông nghi+p 2ô th� c%a thành phF 2�Ac c[ thZ hóa, 
nhiOu di+n tích 2Gt sâu trqng, bw hoang lâu n�m 2ã 
2�Ac chuyZn 2Ri sang mô hình nông nghi+p tu�n 
hoàn, k\t hAp nuôi tr~ng và các ho$t 2Eng tham 
quan tr'i nghi+m theo h�hng du l�ch sinh thái 
nông nghi+p; vVa t�ng thu nhIp, vVa góp ph�n t$o 
c'nh quan 2ô th�. Tuy nhiên, sB phát triZn nông 
nghi+p 2ô th� thành phF Hà T�nh vUn còn g�p 
nhiOu lBc c'n. Trong 2ó, có y\u tF khách quan tV 
quá trình 2ô th� hóa, 2Gt nông nghi+p b� thu h�p và 
chia nhw các vùng s'n xuGt. 

�Z phát triZn nông nghi+p 2ô th� trên 2�a bàn 
thành phF Hà T�nh 2\n n�m 2030, c�n thBc hi+n 
2~ng bE các gi'i pháp nh� sau: C� ch\, chính sách 
khuy\n khích phát triZn s'n xuGt nông nghi+p, 
nông thôn; hoàn thi+n quy ho$ch không gian phát 
triZn nông nghi+p 2ô th� thFng nhGt vhi quy ho$ch 
chung c%a thành phF Hà T�nh 2\n n�m 2030, t�m 
nhìn 2050; xây dBng, tR ch@c s'n xuGt theo 2�nh 
h�hng s'n ph1m; gi'i pháp vO thông tin, tuyên 
truyOn, chN 2$o s'n xuGt. 
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DEVELOPING URBAN AGRICULTURE MODEL IN HA TINH CITY, HA TINH PROVINCE 

Tran Trong Phuong1, Tran Duc Vien1, Tran Van Khai2 
1 Faculty of Natural Resources and Environment, Vietnam National University of Agriculture 

2 National Assembly Committee on Science, Technology and Environment 
Abstract 

Urban agriculture has been contributing greatly to solving the difficult problems of countries 
under urbanization processes. Compared to traditional farming, urban agriculture is more 
efficient; more sustainable; organic products become more accessible; create small, friendly 
spaces; allow enjoying fresh products all year round. The research results of the article show that 
in 2024, in Ha Tinh city, a specialized production area for high-quality rice and commercial rice in 
the direction of large-scale fields was formed with a total area of 126.10 hectares in 6 communes 
and wards. In addition, there are 5 production facilities that have achieved certification according 
to VietGAP standards and 2 facilities are completing the process and documents to be granted 
VietGAP certification. The orientation to 2030 is to implement 11 models, projects and 04 
production linkage projects. To develop urban agriculture in Ha Tinh city by 2030, it is necessary 
to synchronously implement the following solutions: Mechanisms and policies to encourage the 
development of agricultural and rural production; complete the spatial planning for urban 
agricultural development consistent with the general planning of Ha Tinh city to 2030, vision 
2050; build and organize production according to product orientation; Solutions on information, 
propaganda, and production direction. 

Keywords: Agricultural model, urban agriculture, Ha Tinh city. 
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NGHIÊN CQU YRU T3 NHÂN KH�U HSC DNH HKTNG 
	RN HÀNH VI MUA THCC PH�M CHAY C�A  

NGKUI TIÊU DÙNG T�I THÀNH PH3 CWN THX 
TFng Th� Ánh Ng(c1, *, Nguy�n C1m Tú1, Phan Nguy�n Trang1 

1 Vi+n Công ngh+ Sinh h(c và ThBc ph1m, Tr�rng �$i h(c C�n Th� 
*Email: ttangoc@ctu.edu.vn 

TÓM T>T 

Nghiên c@u kh'o sát 1.093 ng�ri tiêu dùng (NTD) t$i thành phF C�n Th� và phân tích 'nh 
h�Mng c%a mEt sF y\u tF nhân kh1u h(c 2\n hành vi mua thBc ph1m chay (TPC) c%a NTD. K\t 
qu' cho thGy, có 56,5% NTD là ns và 70% NTD có 2E tuRi tV 15 - 29. H�u h\t NTD không theo tôn 
giáo, có trình 2E h(c vGn tV trung h(c phR thông trM lên, vhi 2a sF NTD có thu nhIp <3 tri+u 
2~ng/tháng và có thri gian �n chay > 5 n�m. K\t qu' cqng cho thGy, 73,9% NTD mua TPC M chA 
và theo kinh nghi+m cá nhân (79,4%). Nhóm s'n ph1m (chay) nGu s¨n thành món 2�Ac mua 
nhiOu nhGt bMi NTD và kho'ng 2/3 b� 'nh h�Mng bMi các y\u tF: “ngon, hAp kh1u v�”, “chGt l�Ang 
s'n ph1m” và “an toàn, hAp v+ sinh” khi mua TPC. Nghiên c@u cho thGy, gihi tính, 2E tuRi, tình 
tr$ng hôn nhân, thu nhIp và thri gian �n chay có tác 2Eng 2\n vi+c lBa ch(n TPC và các hành vi 
mua TPC (p < 0,05). �a sF NTD không 2~ng ý vhi các nEi dung tiêu cBc vO TPC (gây d� @ng, 
không 2a d$ng, không an toàn, 2Qt tiOn…). 

TV khóa: Nhân kh1u h(c, hành vi, tiêu dùng, thBc ph1m chay. 
 

1. ��T V�N �
 

©n chay 2ã trM thành xu h�hng 2�Ac nhiOu 
ng�ri 2ón nhIn vì lí do tín ng��ng, muFn thay 2Ri 
kh1u v�, s@c kho� hay b'o v+ môi tr�rng [1 - 4]. 
N�m 2016, châu Á có l�Ang ng�ri �n chay cao 
nhGt th\ gihi vhi 19% dân sF [5]. T$i Vi+t Nam có 
kho'ng 10% dân sF �n chay d�hi nhiOu hình th@c 
khác nhau [4, 6]. Nhìn chung, �n chay là ch\ 2E �n 
các s'n ph1m tV thBc vIt và không �n các s'n 
ph1m có ngu~n gFc 2Eng vIt [4]. Tuy nhiên, hi+n 
nay �n chay 2�Ac chia thành 6 hình th@c khác 
nhau 2Z phù hAp vhi 2iOu ki+n kinh t\ và s@c kho� 
c%a mki ng�ri [7] g~m: (1) ©n chay linh ho$t có 
ch\ 2E �n ch% y\u là thBc vIt nh�ng thNnh tho'ng 
vUn s^ d[ng s'n ph1m tV 2Eng vIt; (2) ©n chay 
Pescetarian là ch\ 2E �n bao g~m s'n ph1m tV 
thBc vIt và cá; (3) Ch\ 2E �n thu�n chay là chN �n 
s'n ph1m tV thBc vIt và không �n bGt k� s'n ph1m 
tV 2Eng vIt nào kZ c' mIt ong, (4) ©n chay lacto-
ovo s^ d[ng các s'n ph1m tV ssa và tr@ng; (5) ©n 
chay lacto chN s^ d[ng ssa — không s^ d[ng tr@ng; 
(6) ©n chay ovo chN s^ d[ng tr@ng mà không s^ 
d[ng ssa. 

 ThBc ph1m chay (TPC) nói chung là nhsng 
thBc ph1m ph'i 2�Ac xem là phù hAp cho ng�ri �n 
chay tu� theo các ch\ 2E �n chay khác nhau và 
2�Ac nêu rõ theo TCVN 13625:2023 [8]. Ng�ri tiêu 
dùng (NTD) t�ng d�n s^ d[ng TPC, thay th\ 2$m 
2Eng vIt và tFt cho s@c khwe [9 - 11]; 2�c 2iZm 
nhân kh1u h(c có tác 2Eng 2\n thái 2E và hành vi 
c%a NTD [12 - 15]. Nhân kh1u h(c là các ds li+u 
có liên quan 2\n 2�c 2iZm vO tuRi tác, gihi tính, 
dân tEc, nghO nghi+p, thu nhIp c%a con ng�ri, 
nhCm giúp xác 2�nh các 2�c 2iZm nhIn d$ng khác 
nhau và 'nh h�Mng trBc ti\p 2\n hành vi (hành 
2Eng ho�c cách c� x^) c%a con ng�ri [16]. Vì vIy, 
nghiên c@u này 2�Ac thBc hi+n nhCm kh'o sát 'nh 
h�Mng c%a nhân kh1u h(c 2\n hành vi tiêu dùng 
TPC t$i thành phF C�n Th�, nhCm cung cGp các 
thông tin hsu ích và là tiOn 2O cho l�nh vBc nghiên 
c@u vO TPC. 

2. �%I T�&NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Fi t�Ang nghiên c@u 

�Fi t�Ang nghiên c@u: 1.093 NTD thBc ph1m 
chay t$i các quIn, huy+n trên 2�a bàn thành phF 
C�n Th�, g~m: QuIn Ninh KiOu (n = 603), quIn 
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Cái R�ng (n = 148), quIn Bình Thug (n = 107), 
huy+n Phong �iOn (n = 52), quIn Ô Môn (n = 50) 
và các quIn/huy+n khác (n = 133). 

Thri gian thBc hi+n: TV tháng 02 2\n tháng 8 
n�m 2022. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c@u 

Gi' thuy\t nghiên c@u: Hành vi mua TPC c%a 
NTD là khác nhau theo gihi tính, 2E tuRi, tình 
tr$ng hôn nhân, thu nhIp và thri gian �n chay. 

Ph��ng pháp 2iOu tra: Nghiên c@u thBc hi+n 
kh'o sát, 2iOu tra vO hành vi c%a NTD TPC thông 
qua phi\u kh'o sát 2�Ac thi\t k\ s¨n, bao g~m 20 
câu hwi và 2�Ac chia thành hai ph�n chính: i) 10 
câu hwi liên quan 2\n các 2�c 2iZm nhân kh1u h(c 
và câu hwi sàng l(c NTD (gihi tính, 2E tuRi, tôn 
giáo, thu nhIp, trình tr$ng hôn nhân, không/có �n 
chay và thri gian �n chay); ii) 10 câu hwi nhCm tìm 
hiZu hành vi mua thBc ph1m chay c%a NTD (2�a 
2iZm mua, ngu~n tham kh'o, lo$i thBc ph1m, các 
y\u tF 'nh h�Mng; iii) 6 câu hwi vO m@c 2E 2~ng ý 
c%a NTD vhi mEt sF nEi dung vO TPC). Phi\u kh'o 
sát 2�Ac “chu1n hoá” bCng cách ti\n hành tiOn 

kh'o sát 15 - 20 ng�ri 2Z 2'm b'o m@c 2E phù hAp 
c%a các câu hwi. 

Hình th@c 2iOu tra và thu thIp sF li+u: Phát 
phi\u câu hwi 2Z ng�ri tham gia (th�rng tIp trung 
t$i công viên, chA, siêu th�…) tr' lri trBc ti\p ho�c 
tham gia tr' lri bCng cách 2iOn vào biZu mUu trBc 
tuy\n (https://forms.gle/Vj8qNCkbQdJc4Vgu5). 
Thri gian tr' lri mki phi\u kh'o sát tV 10 - 15 phút. 
Các phi\u tr' lri 2�Ac nhIp li+u, sàng l(c, mã hóa 
và b'o mIt vO danh tính, các thông tin 2�Ac thu 
thIp chN 2�Ac s^ d[ng cho m[c 2ích nghiên c@u. 

2.3. Ph��ng pháp x^ lý sF li+u 

Ds li+u 2�Ac thu thIp và x^ lý s� bE bCng 
ph�n mOm Microsoft Excel 2021. ThFng kê mô t' 
và kiZm tra sB khác bi+t ý ngh�a (α = 0,05) vO hành 
vi c%a NTD TPC gisa các nhóm nhân kh1u h(c 
2�Ac thBc hi+n thông qua kiZm 2�nh Chi-square 
bCng ch��ng trình SPSS 20.0 (SPSS Inc., Chicago, 
M{).  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ��c 2iZm nhân kh1u h(c c%a NTD TPC 

B'ng 1. ��c 2iZm nhân kh1u h(c c%a NTD TPC (n = 1.093) 
��c 2iZm  T�n suGt Tg l+ (%) 

Ns  617 56,5 
Gihi tính 

Nam 476 43,5 
18 - 29 765 70,0 
30 - 44 183 16,7 �E tuRi 
>45 145 13,3 
Không 859 78,6 
PhIt giáo 156 14,3 Tôn giáo 
Khác 49 7,2 
<3 530 48,5 
3 - 5 153 14,0 
>5 - 8 171 15,6 

Thu nhIp 
(tri+u 2~ng/tháng) 

>8 239 21,9 
Ch�a k\t hôn 769 70,4 

Tình tr$ng hôn nhân 
�ã k\t hôn 324 29,6 
<1 157 14,4 
1 - <3  248 22,7 
3 - 5 227 20,8 
>5 — 10  207 18,9 

Thri gian �n chay (n�m) 

>10 254 23,2 
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Các 2�c 2iZm nhân kh1u h(c c%a 1.093 NTD 
TPC trên 2�a bàn thành phF C�n Th� 2�Ac thZ 
hi+n M b'ng 1. K\t qu' cho thGy, có 56,5% NTD là 
ns gihi và 70% NTD có 2E tuRi tV 18 - 29, ph�n lhn 
(78,6% NTD) không thuEc bGt k� tôn giáo nào và 
14,3% NTD theo 2$o PhIt, vhi 89,9% NTD có trình 
2E h(c vGn tV trung h(c phR thông trM lên. �a sF 
(48,5%) NTD có thu nhIp <3 tri+u/tháng, 29,6% có 
thu nhIp tV 3 - 8 tri+u/tháng và 21,9% thu nhIp >8 
tri+u 2~ng/tháng. Nghiên c@u c%a Võ Th� Tân Vq 
(2016) [15] vO hành vi tiêu dùng TPC t$i thành 
phF �à N¨ng cho thGy, 2a sF NTD TPC là ns gihi 
(chi\m 67%), nhsng NTD không theo tôn giáo 
chi\m 41% và theo 2$o PhIt chi\m 44,5%. SF l�Ang 
NTD có thu nhIp <3 tri+u 2~ng/tháng chi\m 38% 
và tV 3 - 5 tri+u 2~ng/tháng chi\m 33%. Nghiên 
c@u c%a Nhan Ng(c Linh (2013) [17] cqng cho 
thGy, NTD TPC là ns chi\m 67% và 2a sF có 2E 
tuRi tV 15 - 29 (chi\m 46%), nhsng NTD không 
theo tôn giáo chi\m tg l+ cao nhGt, vhi 54,3% và 
ph�n lhn (80%) NTD có trình 2E h(c vGn tV trung 
h(c phR thông trM lên. 

3.2. Hành vi mua TPC c%a NTD 

3.2.1. ��a 2iZm mua TPC c%a NTD 
K\t qu' cho thGy, ph�n lhn NTD t$i thành phF 

C�n Th� mua TPC M chA (73,9%), k\ 2\n là siêu 
th�/trung tâm th��ng m$i (52,2%), t$p hoá (42,5%) 
và c^a hàng ti+n ích (32,8%) (Hình 1). 

Nghiên c@u c%a Nguy�n Th� Ph��ng Dung và 
Bùi Th� Kim Thanh (2011) [18] cho thGy, khách 

hàng 2\n siêu th� b� tác 2Eng bMi: S'n ph1m 2�Ac 
giao hàng tIn n�i, giá cF 2�nh, tFn chi phí 2i l$i vì 
xa nhà và khách hàng 2\n chA truyOn thFng b� tác 
2Eng bMi: S'n ph1m 2�Ac làm t$i chk, giá c' linh 
ho$t. Tuy nhiên, chA truyOn thFng vUn còn nh�Ac 
2iZm vO v+ sinh, chGt l�Ang hàng hóa, 
cân/2ong/2o/2\m không 2úng... Theo Vq Lê Duy 
và Tr�n H~ng Minh Ng(c (2019) [19], NTD lBa 
ch(n siêu th�/trung tâm th��ng m$i là do h( có 
thZ mua sQm hàng hóa c�n thi\t và có thZ k\t hAp 
d$o ch�i cùng vhi gia 2ình, xem phim, �n uFng, 
g�p g� b$n bè... Bên c$nh 2ó, hàng hóa phong phú 
và 2'm b'o chGt l�Ang cqng là lý do NTD tìm 2\n 
trung tâm th��ng m$i. M�t khác, ti+m t$p hoá và 
c^a hàng ti+n ích có hàng hóa phong phú và giá c' 
ph'i ch�ng là lý do thu hút NTD. 

K\t qu' cho thGy, NTD có 2E tuRi tV 18 - 29 
mua TPC M chA siêu th�/trung tâm th��ng m$i, 
c^a hàng t$p hoá và c^a hàng ti+n ích nhiOu h�n 
so vhi các nhóm tuRi tV 30 - 44 và > 45 (77%). Ngoài 
ra, NTD ch�a k\t hôn có xu h�hng mua TPC M 2�a 
2iZm 2ã kh'o sát nhiOu h�n so vhi nhsng NTD 2ã 
k\t hôn (p < 0,05). Bên c$nh 2ó, nhsng NTD mua 
TPC M chA và c^a hàng t$p hoá cqng b� 'nh h�Mng 
bMi thu nhIp (p < 0,05). Nhìn chung, NTD có thu 
nhIp <3 tri+u/tháng có xu h�hng mua TPC M chA 
và c^a hàng t$p hoá so vhi nhsng NTD có thu 
nhIp trên 5 tri+u/tháng (p < 0,05). H�n nsa, NTD 
có thri gian �n chay <3 n�m lBa ch(n mua TPC 
thông qua trang web/@ng d[ng nhiOu h�n so vhi 
nhsng NTD �n chay >10 n�m (p < 0,05). 

 
Hình 1. ��a 2iZm mua TPC 
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3.2.2. Ngu~n tham kh'o khi mua TPC c%a 
NTD 

 
Hình 2. Ngu~n tham kh'o c%a NTD 

Ngu~n tham kh'o c%a NTD khi mua TPC 
2�Ac thZ hi+n M hình 2. K\t qu' cho thGy, ph�n lhn 
(79,4%) NTD mua TPC theo kinh nghi+m cá nhân. 
Bên c$nh 2ó, 54,5% NTD tham kh'o ý ki\n tV b$n 
bè, ng�ri thân, ng�ri mua tr�hc và 12,3% NTD 
tham kh'o qu'ng cáo c%a ng�ri bán/nhà s'n xuGt 
khi mua TPC. K\t qu' nghiên c@u cqng cho thGy, 
NTD có 2E tuRi tV 18 - 29 và NTD có thu nhIp <3

tri+u 2~ng/tháng mua TPC dBa vào qu'ng cáo c%a 
ng�ri bán/nhà s'n xuGt cao h�n so vhi các nhóm 
còn l$i (p < 0,05). Bên c$nh 2ó, NTD có thri gian 
�n chay >5 n�m có xu h�hng mua TPC dBa vào 
kinh nghi+m cá nhân nhiOu h�n so vhi nhsng 
NTD có thri gian �n chay ngQn h�n (p < 0,05). 

3.2.3. Các nhóm TPC 2�Ac mua bMi NTD 
K\t qu' cho thGy, các s'n ph1m chay nGu s¨n 

2�Ac mua nhiOu nhGt bMi NTD (63,2%), ti\p 2\n là 
nhóm s'n ph1m b'o qu'n l$nh/l$nh 2ông, các s'n 
ph1m 2óng gói �n liOn và s'n ph1m khô (49,3 - 
51,9%) (Hình 3). M�t khác, NTD ns có xu h�hng 
mua nhóm s'n ph1m b'o qu'n l$nh/l$nh 2ông 
nhiOu h�n; NTD nam có xu h�hng mua nhóm s'n 
ph1m 2óng hEp và nhóm 2~ uFng, n�hc gi'i khát 
có c~n nhiOu h�n (p < 0,05). Bên c$nh 2ó, nhsng 
NTD tr� (18 - 29 tuRi) mua nhóm s'n ph1m 2óng 
gói �n liOn nhiOu h�n so vhi nhóm NTD lhn tuRi 
h�n (p < 0,05). Ngoài ra, nhsng NTD > 30 tuRi có 
xu h�hng mua TPC thuEc nhóm tr@ng, ssa, các 
s'n ph1m tV tr@ng, ssa và nhóm mIt ong, ssa ong 
chúa (p < 0,05) và ít lBa ch(n TPC là nhóm bánh 
k�o (p < 0,05). 

 
Hình 3. Các nhóm TPC 2�Ac mua bMi NTD 
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Nhsng NTD 2ã k\t hôn có xu h�hng mua 
nhóm s'n ph1m 2óng hEp, nhóm s'n ph1m nGu 
s¨n thành món, nhóm tr@ng, ssa, các s'n ph1m tV 
tr@ng, ssa và nhóm mIt ong, ssa ong chúa so vhi 
nhsng NTD ch�a k\t hôn (p < 0,05). Trong khi 2ó, 
nhsng NTD ch�a k\t hôn có xu h�hng mua nhóm 
s'n ph1m 2óng gói �n liOn (p < 0,05). Thu nhIp 
cqng có 'nh h�Mng 2\n nhóm TPC 2�Ac mua, 
nhsng NTD có thu nhIp >8 tri+u/tháng có xu 
h�hng không lBa ch(n các TPC thuEc nhóm s'n 
ph1m b'o qu'n l$nh/l$nh 2ông, s'n ph1m lên 
men, ssa tV thBc vIt và bánh k�o, trong khi mua 
nhiOu các TPC thuEc nhóm s'n ph1m nGu s¨n 
thành món và nhóm mIt ong, ssa ong chúa so vhi 
nhsng NTD có thu nhIp thGp h�n (p < 0,05). Bên 
c$nh 2ó, NTD có thri gian �n chay >5 n�m mua 
TPC thuEc các nhóm s'n ph1m khô, s'n ph1m b'o 
qu'n l$nh/l$nh 2ông và s'n ph1m nGu s¨n thành 
món cao h�n so vhi các nhóm có thri gian �n chay 
ít h�n (p < 0,05). 

3.2.4. Các y\u tF 'nh h�Mng 2\n hành vi mua 
TPC c%a NTD 

B'ng 2 cho thGy nhsng y\u tF có 'nh h�Mng 
2\n hành vi mua TPC c%a NTD. Trong 2ó, 65,5 - 
73,7% NTD b� 'nh h�Mng bMi các y\u tF “ngon, hAp 
kh1u v�”, “chGt l�Ang s'n ph1m” và “an toàn, hAp 
v+ sinh (tB 2ánh giá)” khi mua TPC. 48,6% NTD 
mua TPC dBa vào “sM thích, kinh nghi+m cá 
nhân”. Bên c$nh 2ó, các y\u tF liên quan 2\n nhà 
s'n xuGt và ng�ri bán cqng 'nh h�Mng 2\n hành vi 
mua TPC c%a NTD, bao g~m: Giá thành (46,6%), 

mô t' s'n ph1m 2�y 2%, rõ ràng (36%), th��ng 
hi+u (bao bì, nhãn mác) c%a s'n ph1m (35,7%), uy 
tín c%a ng�ri bán hàng/nhà s'n xuGt/nhà cung 
cGp (33,6%), có ch@ng nhIn an toàn v+ sinh thBc 
ph1m (31,7%), có giGy phép kinh doanh (19,2%) và 
qu'ng cáo (12,1%). “Gihi thi+u và 2ánh giá c%a 
ng�ri thân/b$n bè/ng�ri mua tr�hc” cqng có 'nh 
h�Mng 2\n hành vi mua TPC c%a 34,7 - 35,7% NTD 
(B'ng 2). 

Nghiên c@u c%a Nguy�n V�n ThuIn và Võ 
Thành Danh (2011) [20] cho thGy, y\u tF vO uy tín 
c%a nhà phân phFi 2�Ac x\p lên hàng 2�u khi 
NTD t$i thành phF C�n Th� mua rau an toàn. Ti\p 
2\n là y\u tF vO chGt l�Ang rau (các 2�c 2iZm 
ngo$i quan). Bên c$nh 2ó, nghiên c@u c%a Nguy�n 
Ng(c Di+u Linh (2017) [21] 2ã chN ra rCng, 2a sF 
NTD t$i thành phF Hà NEi lBa ch(n thBc ph1m có 
ngu~n gFc và xuGt x@ rõ ràng khi mua thBc ph1m, 
tuy nhiên h( vUn b� chi phFi bMi nhsng y\u tF khác 
nh�: SB ti+n lAi, giá c' và sM thích cá nhân. Ngoài 
ra, ý 2�nh mua thBc ph1m c%a NTD cqng b� 'nh 
h�Mng bMi thái 2E, 2�c 2iZm cá nhân và gia 2ình, 
xu h�hng tiêu dùng [22]. Nghiên c@u c%a Di Vita 
và cs (2016) [23] 2ã chN ra rCng, NTD quan tâm 
2\n thBc ph1m an toàn nh�ng 2i kèm vhi giá c' 
phù hAp. Ngoài ra, Zhang và cs (2018) [11], 
Michaelidou và Hassan (2010) [24] cqng cho rCng, 
thu nhIp quy\t 2�nh trBc ti\p 2\n nhu c�u, m@c 
2E, thái 2E, ý 2�nh mua và hành vi tiêu dùng c%a 
con ng�ri. Vì vIy, giá thành là mEt y\u tF c�n thi\t 
2Z xem xét khi mua thBc ph1m. 

B'ng 2. Các y\u tF 'nh h�Mng 2\n hành vi mua TPC c%a NTD (n = 1.093) 

Y\u tF T�n suGt Tg l+ (%) 

Ngon, hAp kh1u v� 805 73,7 

ChGt l�Ang s'n ph1m 760 69,5 

An toàn, hAp v+ sinh (tB 2ánh giá) 716 65,5 

SM thích, kinh nghi+m cá nhân 531 48,6 

Giá thành 509 46,6 

Mô t' s'n ph1m 2�y 2%, rõ ràng 394 36,0 

Gihi thi+u c%a b$n bè/ng�ri thân/ng�ri mua tr�hc 390 35,7 
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Y\u tF T�n suGt Tg l+ (%) 

Th��ng hi+u (bao bì, nhãn mác) c%a s'n ph1m 390 35,7 

�ánh giá c%a b$n bè/ng�ri thân/ng�ri mua tr�hc 379 34,7 

Uy tín c%a ng�ri bán hàng/nhà s'n xuGt/nhà cung cGp 367 33,6 

Có ch@ng nhIn an toàn v+ sinh thBc ph1m 347 31,7 

Có giGy phép kinh doanh 210 19,2 

Qu'ng cáo s'n ph1m 132 12,1 

K\t qu' phân tích cqng cho thGy, gihi tính, 2E 
tuRi, tình tr$ng hôn nhân, thu nhIp và thri gian �n 
chay có tác 2Eng 2\n trong hành vi mua TPC c%a 
NTD. C[ thZ, nhsng NTD nam b� 'nh h�Mng bMi 
y\u tF “gihi thi+u c%a b$n bè/ng�ri thân/ng�ri 
mua tr�hc” và “sM thích, kinh nghi+m cá nhân” 
nhiOu h�n so vhi NTD ns (p < 0,05). VO 2E tuRi, 
NTD có 2E tuRi tV 30 - 44 tuRi b� 'nh h�Mng bMi 
y\u tF “chGt l�Ang s'n ph1m” so vhi NTD có 2E 
tuRi tV 18 - 29 (p < 0,05). NTD M 2E tuRi tV 18 - 29 
b� 'nh h�Mng nhiOu h�n bMi các y\u tF “sM thích, 
kinh nghi+m cá nhân”, “giá thành”, “2ánh giá c%a 
b$n bè/ng�ri thân/ng�ri mua tr�hc” và “qu'ng 
cáo s'n ph1m” so vhi hai nhóm còn l$i (p < 0,05).  

Có sB khác bi+t gisa NTD ch�a k\t hôn so vhi 
NTD 2ã k\t hôn vO hành vi mua TPC (p < 0,05). VO 
thu nhIp, nhsng NTD có thu nhIp >5 tri+u 

2~ng/tháng b� 'nh h�Mng bMi các y\u tF “chGt 
l�Ang s'n ph1m”, “th��ng hi+u (bao bì, nhãn mác) 
c%a s'n ph1m”, “mô t' s'n ph1m 2�y 2%, rõ ràng” 
“giá thành” và “có ch@ng nhIn an toàn v+ sinh 
thBc ph1m” (p < 0,05). M�t khác, NTD có thri gian 
�n chay <1 n�m b� 'nh h�Mng bMi y\u tF “gihi thi+u 
c%a b$n bè/ng�ri thân/ng�ri mua tr�hc” so vhi 
nhsng nhóm NTD có thri gian �n chay dài h�n (p 
< 0,05). Nghiên c@u c%a Kumar và Kapoor (2015) 
[25] cqng cho thGy, tuRi và thu nhIp c%a NTD 
2óng vai trò quan tr(ng trong vi+c 'nh h�Mng 2\n 
hành vi mua TPC c%a h(, các thuEc tính c%a s'n 
ph1m và th� tr�rng có 'nh h�Mng 2\n hành vi c%a 
NTD 2Fi vhi các s'n ph1m TPC. 

3.3. M@c 2E 2~ng ý c%a NTD vhi mEt sF nEi 
dung vO TPC 

 
Hình 4. M@c 2E 2~ng ý c%a NTD vhi mEt sF nEi dung vO TPC 
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K\t qu' cho thGy, có 35,7% NTD không 2~ng ý 
và rGt không 2~ng ý vhi nEi dung “TPC có thZ gây 
d� @ng” và 42,9% NTD không ý ki\n. Vhi nEi dung 
“TPC thì không 2a d$ng”, ph�n lhn (68,8%) NTD 
không 2~ng ý và rGt không 2~ng ý và 18,7% NTD 
không ý ki\n. Ph�n lhn (61,8%) NTD không 2~ng 
ý và rGt không 2~ng ý vhi nEi dung “TPC không 
cung cGp 2�y 2% dinh d��ng thi\t y\u”, 20,5% NTD 
không ý ki\n vhi nEi dung này. �a sF (48,5%) NTD 
không ý ki\n vhi nEi dung “TPC c�n 2�t tên riêng 
vhi thBc ph1m m�n”, sF l�Ang NTD 2~ng ý và 
không 2~ng ý vhi nEi dung này l�n l�At là 23 và 
15,5%. Vhi nEi dung “TPC thì không an toàn”, 
75,7% NTD không 2~ng ý và rGt không 2~ng ý, 
18,8% NTD không ý ki\n. T��ng tB, 67,4% NTD 
không 2~ng ý và rGt không 2~ng ý vhi nEi dung 
“TPC thì 2Qt tiOn” và 20,6% NTD không ý ki\n 
(Hình 4). Nhìn chung, 2a sF NTD ph% 2�nh vhi các 
nEi dung có tính tiêu cBc vO TPC (gây d� @ng, 
không 2a d$ng, không an toàn, 2Qt tiOn hay không 
cung cGp 2�y 2% dinh d��ng thi\t y\u). 

4. K�T LU�N 
Gihi tính, 2E tuRi, tình tr$ng hôn nhân, thu 

nhIp và thri gian �n chay có tác 2Eng 2\n vi+c lBa 
ch(n TPC và các hành vi mua TPC. Nhóm TPC 
nGu s¨n thành món 2�Ac mua nhiOu nhGt và 2a sF 
NTD b� 'nh h�Mng bMi các y\u tF: “ngon, hAp 
kh1u v�”, “chGt l�Ang s'n ph1m” và “an toàn, hAp 
v+ sinh” khi mua TPC. �a sF NTD không 2~ng ý 
vhi các nEi dung tiêu cBc vO TPC (gây d� @ng, 
không 2a d$ng, không an toàn, 2Qt tiOn…).  
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STUDY ON DEMOGRAPHICS IMPACT ON CONSUMER BEHAVIOR  

OF VEGETARIAN FOOD IN CANTHO CITY 

Tong Thi Anh Ngoc1, Nguyen Cam Tu1, Phan Nguyen Trang1 
1Institute of Food and Biotechnology, Cantho University 

Summary 
This study surveyed 1.093 consumers in Can Tho city and analyzed the influence of several 
demographic factors on vegetarian food buying behavior. The results showed that 56.5% of 
consumers were female with 70% aged between 15 and 29. Most consumers were non - religious, 
were at least a high school education and unmarried. Most consumers had an income of < 3 
million VND/month and had been vegetarian for over 5 years. The results also illustrated that 
73.9% preferred buying vegetarian foods at local markets and according to personal experience 
(79.4%). Ready-to-eat vegetarian products were the most group purchased by the consumers and 
about 2/3 were affected by the factors: “delicious, tasty”, “good quality” and “safe, hygiene”. The 
study found that gender, age, marital status, income, and experience time significantly impacted 
on the food choices and buying behavior (p < 0.05). Overall, consumers tended to reject negative 
perceptions of vegetarian foods, such as concerns about allergies, limited variety, safety and cost. 
Keywords: Demographic, behavior, consumption, vegetarian food. 
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ph�i có �V d0u thanh k5 c� các bài vi6t b7ng ti6ng Anh. 

5. Tài li�u tham kh�o ��Oc trình bày theo th# tP trích d`n và �ánh s  �<t trong 

ngo<c vuông theo th# tP xu0t hi�n trong bài báo và trong danh mEc tài li�u tham kh�o.  

+ b i v)i các tài li�u là bài báo trong T�p chí ghi �Wy �V theo th# tP: Tên tác gi�, 

n�m xu0t b�n, tên bài báo, tên t�p chí, tcp, s , trang.  

+ b i v)i các tài li�u là sách ghi �Wy �V theo th# tP: Tên tác gi�, n�m xu0t b�n, tên 

sách, nhà xu0t b�n, n[i xu0t b�n.  

 N6u bài vi6t b7ng ti6ng Anh, tài li�u tham kh�o nào không ph�i b7ng ti6ng Anh 

thì ph�i d^ch ra ti6ng Anh và chú thích ngôn ng: g c trong ngo<c �[n. 

6. T�p chí Nông nghi�p và Môi tr��ng thPc hi�n quy trình g.i bài, quy trình 

ph�n bi�n online trên h� th ng phWn m-m cVa T�p chí và s. dEng c[ s/ d: li�u các s  

T�p chí �ã xu0t b�n, �- ngh^ các c&ng tác viên, ph�n bi�n bài báo và b�n ��c truy ccp 

vào website: http://www.tapchinongnghiep.vn và thPc hi�n các thV tEc theo h�)ng 

d`n. 

7. Chi ti6t xin liên h�: T�p chí Nông nghi�p và Môi tr��ng; S  10 Nguykn Công 

Hoan, Ba bình, Hà N&i; bi�n tho�i: 024.37711070; 024.38345457; 024.37716634. Email: 

bbtnongnghiep@gmail.com. 
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