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XÁC ��NH GI�NG D
A L
�I (Cucumis melo L.) 
N�NG SU�T CAO, CH�T L
#NG T�T PHÙ H#P 

CHO TR'NG D
A L
�I CÔNG NGH) CAO  
T*I T+NH NINH THU,N 

          Nguy�n V	n S�n1, *, Tr�n Th� Th�o1, Tr�nh Th� Vân Anh1 
1Vi�n Nghiên c�u Bông và Phát tri$n nông nghi�p Nha H( 

*Email: nguyenvson79@gmail.com 

  

TÓM T5T 
Nghiên c�u 678c th9c hi�n t: tháng 8 6<n tháng 10 n	m 2024 nh@m xác 6�nh kh� n	ng sinh 
tr7Cng, n	ng suDt và chDt l78ng cEa 8 gi(ng d7a l7Gi trHng trong 6iIu ki�n canh tác �ng dJng 
công ngh� cao tKi tLnh Ninh ThuMn. Thí nghi�m 678c b( trí theo ph7�ng pháp kh(i 6�y 6E ngPu 
nhiên (RCBD), lVp lKi 3 l�n, vGi 100 cây cho mXi l�n lVp. K<t qu� cho thDy, các gi(ng có th\i gian 
sinh tr7Cng t: 73 - 88 ngày, kh� n	ng sinh tr7Cng t(t, ch(ng ch�u sâu, b�nh khá và n	ng suDt cao 
t: 2,26 - 3,98 tDn/1.000 m2, ngoài ra, các 6Vc 6i$m hình thái và chDt l78ng qu� phù h8p vGi th� 
hi<u ng7\i tiêu dùng. Trong 6ó, ba gi(ng gHm: b< bVc MMt, Hoàng Long và Hudnh Long có kh� 
n	ng thích nghi t(t, n	ng suDt và chDt l78ng qu� cao h�n so vGi các gi(ng còn lKi. So sánh hi�u 
qu� kinh t<, gi(ng Hudnh Long cho hi�u qu� cao nhDt do có vân l7Gi 6fp, chDt l78ng t(t, phù h8p 
vGi th� hi<u ng7\i tiêu dùng nên giá bán cao h�n so vGi 2 gi(ng còn lKi. Do 6ó có th$ 67a gi(ng 
Hudnh Long vào c� cDu gi(ng d7a l7Gi cEa tLnh Ninh ThuMn.  

T: khóa: D7a l7Gi, gi(ng, n	ng suDt, chDt l78ng, công ngh� cao. 

 
1. ��T V�N �
 

D7a l7Gi (Cucumis melo L.) thugc hh b�u bí 
Cucurbitaceae, bg Cucurbitales, lGp Agnoliopsida 
và ngành Magnoliophyta, là cây trHng nhi�t 6Gi 
có nguHn g(c t: châu Phi [1 - 3]. D7a l7Gi 678c 
bi<t 6<n vGi h7�ng v� th�m ngon, 6Mm 6à, hàm 
l78ng calo và chDt béo thDp. H�n nla, d7a l7Gi 
còn cung cDp nguHn vitamin A quan trhng, là 
chDt ch(ng oxy hóa mKnh và t(t cho th� l9c [4]. 
D7a l7Gi cmng ch�a hàm l78ng v:a ph�i ph�c 
h8p vitamin B và vitamin C, rDt t(t cho kh� n	ng 
mi�n d�ch nói chung [5]. Trong 100 g d7a l7Gi có 
tGi 3.382 UI vitamin A, 6áp �ng 68% nhu c�u 
vitamin A và 36,7 mg C 6áp �ng 61% nhu c�u 
vitamin C hàng ngày cEa mXi ng7\i. NguHn kali 
trong d7a giúp bài ti<t, th�i mu(i nên 	n d7a l7Gi 
có tác dJng gi�m cao huy<t áp [4], [6]. H�n nla, 
6ây là mgt trong nhlng loKi trái cây ch�a nhiIu 
beta-caroten, mgt chDt ch(ng oxy hóa hi�u qu�. 

Trong 1 g d7a l7Gi có tGi 20,4 µg beta-caroten, gDp 
kho�ng 100 l�n so vGi táo, 20 l�n so vGi cam và 10 
l�n so vGi chu(i [7]. Tuy nhiên, hàm l78ng dinh 
d7tng có trong d7a l7Gi phJ thugc nhiIu vào 
gi(ng và ku thuMt canh tác [8]. 

Cmng nh7 các loKi cây trHng trong hh b�u bí, 
d7a l7Gi có th\i gian sinh tr7Cng ngvn và n	ng 
suDt cao. TLnh Ninh ThuMn 678c xem là thE phE 
cEa cây d7a l7Gi, vGi l8i th< s( ngày nvng trong 
n	m nhiIu nên d7a l7Gi trHng tKi 6ây có n	ng 
suDt và chDt l78ng cao h�n C các vùng khác. 
Hi�n nay, tKi tLnh Ninh ThuMn 6ã hình thành 
nhiIu nông trKi trHng d7a l7Gi chuyên canh �ng 
dJng công ngh� cao vGi quy mô lGn. TrHng d7a 
l7Gi �ng dJng công ngh� cao cho phép 6iIu 
khi$n nhi�t 6g, xm 6g 6Dt và không phJ thugc 
vào th\i ti<t, nhDt là m7a; ngoài ra, có th$ hKn 
ch< vDn 6I sâu, b�nh lây lan giúp hKn ch< sz 
dJng thu(c hóa hhc phòng tr: làm t	ng hi�u qu� 
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kinh t< trong 6iIu ki�n s�n xuDt d7a l7Gi thâm 
canh. Tuy nhiên, khó kh	n trong canh tác d7a 
l7Gi công ngh� cao tKi tLnh Ninh ThuMn là vDn 6I 
chhn gi(ng. Hi�n nay, trên th� tr7\ng có rDt 
nhiIu loKi gi(ng d7a l7Gi khác nhau và chE y<u 
là gi(ng nhMp ngi. Do 6ó, vi�c xác 6�nh 678c 
gi(ng d7a l7Gi có n	ng suDt cao, chDt l78ng t(t 
phù h8p 6iIu ki�n canh tác công ngh� cao tKi 
tLnh Ninh ThuMn là h<t s�c c�n thi<t.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VMt li�u nghiên c�u 
VMt li�u nghiên c�u gHm 8 gi(ng d7a l7Gi: 

TL3, b< bVc MMt, Hoàng Long, Hoàng Ngân, 
Hoàng Ngân 23, AB Sweet Gold, Haruka và 
Hudnh Long. bây là các gi(ng hi�n 6ang 678c 
trHng ph} bi<n tKi các vùng s�n xuDt d7a l7Gi 
trong n7Gc. Trong 6ó, 6 gi(ng gHm: TL3, b< bVc 
MMt, Hoàng Long, AB Sweet Gold, Haruka và 
Hudnh Long là các gi(ng nhMp ngi; 2 gi(ng 
Hoàng Ngân, Hoàng Ngân 23 678c chhn tKo 
trong n7Gc. 

2.2. Ph7�ng pháp nghiên c�u 
2.2.1. B( trí thí nghi�m 
Thí nghi�m gHm 8 gi(ng d7a. Các gi(ng 

678c b( trí theo ki$u kh(i 6�y 6E ngPu nhiên 
(RCBD) nhvc lKi 3 l�n, mXi ô 100 cây t7�ng �ng 
di�n tích kho�ng 42 m2. Các công th�c 678c gieo 
trHng vGi mMt 6g 2.400 cây/1.000 m2, kho�ng 
cách trHng 1,2 x 0,35 m, t7�ng �ng vGi mMt 6g 
trHng 2,38 cây/m2. 

2.2.2. Ku thuMt canh tác 
Các bi�n pháp canh tác áp dJng theo Quy 

trình ku thuMt trHng d7a l7Gi trên giá th$ trong 
nhà màng cEa Công ty TNHH Nông Sinh Khang 
Nguyên chuy$n giao, 6Hng th\i có 6iIu chLnh, b} 
sung theo 6iIu ki�n th9c t< tri$n khai thí nghi�m. 

2.2.3. Các chL tiêu và ph7�ng pháp theo dõi 
- Th\i gian sinh tr7Cng qua các giai 6oKn: 

Ra hoa, ra qu�, tKo l7Gi và chín hoàn toàn 
+ Th\i gian ra hoa: Tính t: lúc trHng 6<n 

giai 6oKn 50% s( cây/ô có hoa 6�u tiên nC. 
+ Th\i gian ra qu�: Tính t: lúc trHng 6<n 

giai 6oKn 50% s( cây/ô có qu� 6�u tiên. 
+ Th\i gian tKo l7Gi: Tính t: lúc qu� xuDt 

hi�n 6<n khi 50% s( qu�/ô bvt 6�u tKo l7Gi. 
+ Th\i gian qu� chín: Tính t: khi qu� ng:ng 

phát tri$n 6<n toàn bg s( qu�/ô chín hoàn toàn. 
- ChiIu cao cây qua các giai 6oKn sinh 

tr7Cng: MXi gi(ng 6o 5 cây x 3 l�n lVp lKi 
+ ChiIu cao cây giai 6oKn ra hoa: Ti<n hành 

6o chiIu cao cây khi 50% s( cây có hoa. 
+ ChiIu cao cây giai 6oKn cây 6Kt 23 - 25 lá 

thMt: Ti<n hành 6o khi cây có 50% s( cây có 23 - 
25 lá thMt. 

- bVc tính qu�: 
+ DKng qu� mô t� theo IPGRI (2003) [9] 
+ Vân l7Gi: bánh giá c�m quan vI 6g dày 

cEa l7Gi, dKng l7Gi. 
+ ChiIu dài qu�/chiIu cao (cm): bo b@ng 

th7Gc kfp, tính t: 6�u 6<n cu(i qu�; 6o 5 qu�/ô 
x 3 l�n lVp. 

+ b7\ng kính qu� (cm): bo b@ng th7Gc kfp; 
6o 5 qu�/ô x 3 l�n lVp. 

+ bg dày th�t qu� (cm): Không bao gHm v� 
qu�. Tính t: ph�n d7Gi v� qu� 6<n rugt qu�. 

+ Màu svc v� qu�: bánh giá c�m quan. 
+ Màu svc rugt: bánh giá c�m quan. 
+ Mùi h7�ng: bánh giá c�m quan. 
+ bg Brix cEa qu�: bo ph�n th�t qu� gila v� 

và rugt qu� khi thu hoKch qu�, sz dJng máy 6o 
Brix c�m tay Atago (NhMt B�n) 6$ 6o, s( l78ng 
qu� 6$ 6o: 5 qu�/ô/l�n thu hoKch. 

- Các y<u t( cDu thành n	ng suDt và n	ng 
suDt: 

+ Kh(i l78ng qu� (g/qu�): Cân kh(i l78ng 
trung bình 10 qu�/ô. 

+ N	ng suDt (tDn/1.000 m2): Cân toàn bg 
qu� C mXi ô thí nghi�m 6$ xác 6�nh n	ng suDt 
th9c thu C thí nghi�m. T: n	ng suDt ô thí 
nghi�m quy 6}i ra n	ng suDt th9c thu 1.000 m2. 

- Phân loKi qu�: LoKi 1: Qu� có kh(i l78ng ≥ 
1,2 kg, có hình dáng 6fp, l7Gi 6Iu, không n�t 
qu�. LoKi 2: Qu� có kh(i l78ng t: 0,8 - 1,2 kg, có 
hình dáng 6fp, l7Gi 6Iu, không n�t qu� hoVc: 
Qu� có kh(i l78ng  ≥ 1,2 kg, có hình dáng d� 
dKng, l7Gi không 6Iu, n�t qu�.... LoKi 3: Nhlng 
qu� còn lKi. 
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- Theo dõi tình hình sâu b�nh hKi: Ti<n hành 
6iIu tra theo QCVN 01 - 38:2010/BNNPTNT 
[10]. Ti<n hành theo dõi tình hình sâu, b�nh hKi 
6�nh kd 7 ngày/l�n tKi giai 6oKn áp l9c sâu, b�nh 
hKi cao nhDt, theo dõi 3 6�nh kd liên ti<p. 

+ b(i vGi sâu hKi: S( mPu 6iIu tra sâu 
hKi/công th�c/l�n lVp lKi nh7 sau: biIu tra 10 
cây liIn kI/l�n lVp. b(i vGi cây non, 6<m s( 
l78ng cây, lá b� hKi; giai 6oKn phát tri$n thân, lá, 
qu�, 6<m s( lá, qu� (non, bánh t�, già) và s( lá, 
qu� b� hKi có trong 6i$m 6iIu tra.  

+ b(i vGi b�nh hKi: S( mPu 6iIu tra/công 
th�c/l�n lVp lKi nh7 sau: b(i vGi b�nh hKi lá, qu�: 
5 dây/l�n lVp lKi. b<m s( l78ng cây, lá, qu� b� hKi 
trong 6i$m 6iIu tra. Tính t� l� b�nh và chL s( 
b�nh theo công th�c: 

 

 
Trong 6ó: N1 là s( (lá, cây, …) b� b�nh C cDp 

1; N3 là s( (lá, cây, …) b� b�nh C cDp 3; … Nn là 
s( (lá, cây…) b� b�nh C cDp n. N là t}ng s( (lá, 
cây, …) 6iIu tra. n là cDp b�nh cao nhDt (cDp 9). 

Phân cDp b�nh hKi trên lá, qu�: 
CDp 1: < 1% di�n tích lá b� hKi hoVc <5% di�n 

tích qu� có v<t b�nh. 
CDp 3: 1 - 5% di�n tích lá b� hKi hoVc t: 5 - 10% 

di�n tích qu� có v<t b�nh. 
CDp 5: > 5 - 25% di�n tích lá b� hKi hoVc t: 10 - 

15% di�n tích qu� có v<t b�nh. 
CDp 7: > 25 - 50% di�n tích lá b� hKi hoVc t: 15 - 

20% di�n tích qu� có v<t b�nh. 

CDp 9: > 50% di�n tích lá b� hKi hoVc > 20% di�n 
tích qu� có v<t b�nh. 

B�nh héo xanh vi khuxn và b�nh th(i qu� 
theo dõi toàn bg s( cây/ô, 6<m s( cây b� b�nh, 
tính t� l� % cây b� hKi. 

- Hi�u qu� kinh t< = T}ng thu (n	ng suDt 
th7�ng phxm x giá bán) - T}ng chi [Phân bón + 

Công lao 6gng + gi(ng + khDu hao nhà + các loKi 
vMt t7 khác]. 

2.2.4. Thu thMp và xz lý s( li�u 

S( li�u theo dõi 678c tính toán ph�n mIm 
Microsoft Excel. Phân tích ANOVA trên ph�n 
mIm MSTATC. Phân hKng các m�c cEa các y<u 
t( và gila các nghi�m th�c theo Duncan vGi α = 
0,05 hoVc 0,01. 

2.3. Th\i gian và 6�a 6i$m nghiên c�u 

Nghiên c�u 678c th9c hi�n t: tháng 8 6<n 
tháng 10 n	m 2024 tKi huy�n Nha H( tLnh Ninh 
ThuMn. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. bVc 6i$m sinh tr7Cng và phát tri$n cEa 
các gi(ng d7a l7Gi thz nghi�m 

K<t qu� C b�ng 1 cho thDy, th\i gian t: 
trHng 6<n thu hoKch cEa các gi(ng d7a l7Gi dao 
6gng t: 73 - 88 ngày. Trong 6ó, th\i gian t: 
trHng 6<n 50% s( cây có hoa cái t: 31 - 36 ngày. 
Các gi(ng nh7: TL3, Hoàng Ngân, AB Sweet 
Gold, có th\i gian t: trHng 6<n 50% s( cây có 
hoa cái ngvn nên th\i gian t: trHng 6<n thu 
hoKch cmng ngvn h�n so vGi các gi(ng còn lKi. 
Gi(ng b< bVc MMt có th\i gian t: trHng 6<n 
50% s( cây có hoa cái dài nhDt (36 ngày) nên 
th\i gian t: trHng 6<n thu hoKch cmng dài nhDt 
(88 ngày). 

ChiIu cao cây giai 6oKn ra hoa có s9 khác 
nhau gila các gi(ng d7a l7Gi 6em 6ánh giá, 
trung bình dao 6gng t: 85,9 - 115,0 cm. Trong 
6ó, gi(ng có chiIu cao cây giai 6oKn ra hoa thDp 
nhDt là AB Sweet Gold vGi chiIu cao cây trung 
bình 6Kt 90,6 cm, gi(ng có chiIu cao cây giai 
6oKn ra hoa cao nhDt là Hoàng Long vGi chiIu 
cao cây trung bình 6Kt 115,3 cm.  

ChiIu cao cây giai 6oKn 23 - 25 lá cmng có s9 
sai khác 6áng k$ cEa các gi(ng tham gia thí 
nghi�m, trung bình dao 6gng t: 125,2 - 154,8 cm. 
Trong 6ó, gi(ng có chiIu cao cây trung bình giai 
6oKn 23 - 25 lá thDp nhDt là Haruka (125,2 cm) và 
gi(ng có chiIu cao cây trung bình giai 6oKn 23 - 
25 lá cao nhDt là Hudnh Long (154,8 cm). 
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B�ng 1. Th\i gian sinh tr7Cng và mgt s( 6Vc 6i$m th9c vMt hhc cEa các gi(ng d7a l7Gi trong vJ hè 
thu n	m 2024 tKi huy�n Nha H(, tLnh Ninh ThuMn 

Th\i gian t: gieo (ngày) ChiIu cao cây… (cm) 

Tên gi(ng b<n 50% 
s( cây ra 

hoa 

b<n 50% 
s( cây có 

qu� 

b<n 50% s( 
qu� tKo 

l7Gi 

b<n chín 
hoàn toàn 

Giai 
6oKn ra 

hoa 

Giai 6oKn 
23 - 25 lá 

TL3 31 37 51 76  90,9  138,8 

b< bVc MMt 36 42 57 88  94,4  150,8 

Hoàng Long 32 39 53 79  115,3  164,2 

Hoàng Ngân 31 38 53 73  92,5  141,1 

Hoàng Ngân 23 33 39 56 81  91,8  146,5 

AB Sweet Gold 31 38 54 77  86,2  127,9 

Haruka 32 38 51 78  92,6  125,4 

Hudnh Long 32 38 53 79  106,0  155,0 

CV (%) 2,76 1,98 2,31 1,85  1,38  1,2 

LSD0,05 1,54 1,32 1,98 2,52  2,30  3,0 

3.2. bVc tính hình thái qu� cEa các gi(ng 
d7a l7Gi thz nghi�m 

D7a l7Gi cmng nh7 nhiIu loKi nông s�n khác, 
ngoài n	ng suDt cao, chDt l78ng t(t thì mPu mã 
ph�i 6fp nh@m 6áp �ng th� hi<u cEa ng7\i tiêu 
dùng; các chL tiêu hình thái qu� liên quan 6<n 
mPu mã cEa s�n phxm d7a l7Gi. K<t qu� 6ánh giá 
các chL tiêu hình thái qu� cEa các gi(ng d7a l7Gi 
trình bày tKi b�ng 2 cho thDy, chiIu cao qu� cEa 
các gi(ng thz nghi�m trung bình dao 6gng t: 
12,9 - 20,9 cm, có s9 sai khác có ý ngh�a th(ng kê 
gila các gi(ng thz nghi�m. Trong 6ó, gi(ng có 
chiIu cao qu� nh� nhDt là TL3 và Haruka, vGi 
chiIu cao qu� trung bình 6Kt 12,9 cm, gi(ng có 
chiIu cao qu� lGn nhDt là Hoàng Ngân 23, vGi 
chiIu cao qu� trung bình 6Kt 20,9 cm. 

b7\ng kính qu� trung bình dao 6gng t: 13,0 
- 14,6 cm, có s9 sai khác không 6áng k$ gila các 
gi(ng nghiên c�u. Trong 6ó, gi(ng có 67\ng kính 
qu� nh� nhDt là Hoàng Ngân, vGi 67\ng kính qu� 
trung bình 6Kt 13,0 cm; gi(ng có 67\ng kính qu� 

lGn nhDt là b< bVc MMt, vGi 67\ng kính qu� trung 
bình 6Kt 15,6 cm. 

Các gi(ng khác nhau có 6g dày th�t qu� 
chênh l�ch lGn, có s9 khác bi�t có ý ngh�a gila 
các gi(ng tham gia thí nghi�m, trung bình dao 
6gng t: 2,3 - 3,4 cm. Trong 6ó, gi(ng có 6g dày 
th�t qu� cao nhDt là gi(ng AB Sweet Gold vGi 6g 
dày th�t qu� trung bình 3,4 cm. Gi(ng có 6g dày 
th�t qu� m�ng nhDt là gi(ng Hoàng Ngân, vGi 6g 
dày th�t qu� 2,3 cm. 

Các gi(ng d7a l7Gi trHng thz nghi�m t7�ng 
6(i 6a dKng vI màu svc v� qu�, vân l7Gi, màu svc 
th�t qu� và 6g giòn th�t qu�. Th� hi<u cEa ng7\i 
tiêu dùng hi�n nay tMp trung nhiIu vào nhóm 
gi(ng d7a l7Gi có v� và th�t qu� màu vàng, hình 
oval hoVc tròn, vân l7Gi dày 6fp, th�t qu� giòn, có 
v� nght thanh và kh(i l78ng qu� không quá lGn 
(kho�ng 1,5 - 1,8 kg); các gi(ng d7a nhóm này 
có giá bán cao h�n so vGi các gi(ng v� qu� màu 
xanh. Trong 8 gi(ng thz nghi�m, 3 gi(ng có v� 
qu� màu vàng (Hoàng Long, Hoàng Ngân và 
Hudnh Long), 4 gi(ng có v� màu xanh (TL3, b< 
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bVc MMt, AB Sweet Gold và Haruka) và 1 gi(ng 
có v� qu� màu vàng nhKt (Hoàng Ngân 23). H�u 
h<t các gi(ng 6Iu có vân l7Gi dày và rõ nét, 
ngoKi tr: hai gi(ng 678c chhn tKo trong n7Gc 
(Hoàng Ngân và Hoàng Ngân 23) có vân l7Gi 

th7a. Màu svc th�t qu� t: vàng nhKt 6<n vàng 
6Mm, gi(ng Hoàng Ngân 23 có màu svc th�t qu� 
vàng nhKt, gi(ng b< bVc MMt có màu vàng 6Mm, 
các gi(ng còn lKi có màu vàng cam. bg giòn th�t 
qu� 6Iu có 6g giòn. 

B�ng 2. Mgt s( 6Vc tính qu� cEa các gi(ng d7a l7Gi trHng thz nghi�m trong vJ hè thu n	m  2024 tKi 
huy�n Nha H(, tLnh Ninh ThuMn 

Tên gi(ng 
ChiIu 

cao qu� 
(cm) 

b7\ng 
kính qu� 

(cm 

bg dày 
th�t qu� 

(cm) 

Màu svc 
v� qu� 

Vân l7Gi 
Màu svc 
th�t qu� 

bg giòn 
th�t qu� 

TL3 13,0 13,6 2,8 Xanh Dày, rõ nét Vàng cam Giòn 
b< bVc MMt 19,7 16,0 3,0 Xanh Dày, rõ nét Vàng 6Mm Giòn 
Hoàng Long 16,6 13,4 3,1 Vàng Dày, rõ nét Vàng cam Giòn 
Hoàng Ngân 15,5 13,0 2,3 Vàng Th7a, rõ nét Vàng cam Giòn 
Hoàng Ngân 23 21,3 13,4 3,3 Vàng nhKt Th7a, rõ nét Vàng nhKt Giòn 
AB Sweet Gold 17,4 13,4 3,4 Xanh Dày, rõ nét Vàng cam Giòn 
Haruka 12,9 13,4 2,8 Xanh Dày, rõ nét Vàng cam Giòn 
Hudnh Long 20,0 14,2 3,4 Vàng Dày, rõ nét Vàng cam Giòn 
CV (%) 2,9 2,9 0,5 - - - - 
LSD0,05 0,9 0,7 0,1 - - - - 

3.3. Y<u t( cDu thành n	ng suDt, n	ng suDt 
và chDt l78ng cEa các gi(ng d7a l7Gi thz nghi�m 

Trong s�n xuDt d7a l7Gi, n	ng suDt là y<u t( 
quy<t 6�nh tr9c ti<p 6<n giá tr� kinh t< cEa nhà 
v7\n. Hai y<u t( cDu thành n	ng suDt quan trhng 
6ó là s( qu�/cây và kh(i l78ng qu� trung bình; 
tuy nhiên, trong quy trình s�n xuDt d7a l7Gi mXi 
cây chL 6$ 1 qu� nên n	ng suDt cao hay thDp phJ 
thugc vào kh(i l78ng qu� trung bình. Các y<u t( 
cDu thành n	ng suDt và n	ng suDt cEa các gi(ng 
d7a l7Gi thz nghi�m 678c trình bày tKi b�ng 3. 
K<t qu� cho thDy, kh(i l78ng qu� trung bình cEa 
các gi(ng thz nghi�m dao 6gng t: 1,09 - 1,87 
kg/qu� và có s9 khác bi�t có ý ngh�a th(ng kê (p 
≤ 0,05) gila các gi(ng. Trong 6ó, gi(ng có kh(i 
l78ng qu� trung bình lGn nhDt là gi(ng b< bVc 
MMt (1,87 kg/qu�); gi(ng có kh(i l78ng qu� 
trung bình nh� nhDt là gi(ng AB Sweet Gold 
(1,09 kg/qu�). VGi mMt 6g trHng nh7 nhau, gi(ng 
b< bVc MMt có kh(i l78ng qu� trung bình lGn 
nhDt nên n	ng suDt 6Kt 678c cmng cao nhDt (3,98 
tDn/1.000 m2). Còn gi(ng AB Sweet Gold do có 
kh(i l78ng qu� trung bình nh� nên n	ng suDt 
thu 678c cmng thDp nhDt (2,26 tDn/1.000 m2). 

Nh7 vMy, gi(ng có kh(i l78ng qu� trung bình cao 
s� cho n	ng suDt th9c thu 6Kt cao nhDt, phù h8p 
vGi k<t qu� nghiên c�u cEa Chung Nh7 Anh và 
cs (2022) [11] khi 6ánh giá tình hình sâu, b�nh 
hKi, n	ng suDt và chDt l78ng cEa mgt s( gi(ng 
d7a l7Gi nhMp ngi trong 6iIu ki�n nhà màng tKi 
tLnh bvk Lvk. 

Cùng vGi hình thái mPu mã qu� và n	ng 
suDt, 6g nght (6g Brix) cmng là mJc tiêu quan 
tâm hàng 6�u trong chhn gi(ng d7a l7Gi; gi(ng 
d7a t(t ph�i có n	ng suDt cao, mPu mã 6fp và 6g 
Brix cao. K<t qu� phân tích 6g Brix cEa các 
gi(ng d7a l7Gi thz nghi�m 678c trình bày tKi 
b�ng 3 cho thDy, 6g Brix trung bình cEa các 
gi(ng dao 6gng t: 11,7 - 16,0%. Trong 6ó, gi(ng 
có 6g Brix cao nhDt là gi(ng Hoàng Ngân, trung 
bình 6Kt 16%, thDp nhDt là gi(ng Haraku vGi 6g 
Brix trung bình 6Kt 11,7%. 

Phân loKi qu� nh@m mJc 6ích 6$ 6ánh giá 
hi�u qu� kinh t< khi trHng d7a l7Gi. K<t qu� 
phân loKi qu� cEa các gi(ng d7a l7Gi thz nghi�m 
tKi b�ng 3 cho thDy, có s9 khác bi�t có ý ngh�a 
th(ng kê (p ≤ 0,05) vI t� l� qu� loKi 1, 2, 3 trung 
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bình gila các gi(ng. T� l� qu� loKi 1 trung bình 
cEa các gi(ng dao 6gng t: 63,0 - 85,3%, gi(ng có 
t� l� qu� loKi 1 cao nhDt là gi(ng b< bVc MMt 
(85,3%) và thDp nhDt là gi(ng AB Sweet Gold 
(63,4%). T� l� qu� loKi 2 dao 6gng t: 10,1 - 30,6%, 

gi(ng có t� l� qu� loKi 2 nhiIu nhDt là AB Sweet 
Gold (30,6%) và ít nhDt là Haruka (10,1%). T� l� 
qu� loKi 3 dao 6gng t: 3,1 - 7,0%, gi(ng có t� l� 
qu� loKi 3 nhiIu nhDt là TL3 (7,0%) và gi(ng có t� 
l� qu� loKi 3 ít nhDt là b< bVc MMt (3,1%). 

B�ng 3. Các y<u t( cDu thành n	ng suDt, n	ng suDt và chDt l78ng qu� cEa các gi(ng d7a l7Gi trHng 
thz nghi�m trong vJ hè thu 2024 tKi huy�n Nha H(, tLnh Ninh ThuMn 

Tên gi(ng 
Kh(i l78ng 
qu� (cm) 

N	ng suDt 
(tDn/1.000 

m2) 

bg 
Brix 
(%) 

T� l� qu� 
loKi 1 (%) 

T� l� qu� 
loKi 2 (%) 

T� l� qu� 
loKi 3 (%) 

TL3 1,40 2,87 15,0 79,5 13,5 7,0 

b< bVc MMt 1,93 3,98 15,5 85,1 11,8 3,1 

Hoàng Long 1,57 3,18 14,0 82,6 12,8 4,5 

Hoàng Ngân 1,17 2,39 16,0 67,7 27,4 4,9 

Hoàng Ngân 23 1,13 2,32 14,1 68,1 27,1 4,9 

AB Sweet gold 1,10 2,26 14,0 63,9 30,6 5,6 

Haruka 1,43 2,91 11,7 83,0 10,1 6,9 

Hudnh Long 1,53 3,14 14,5 85,1 11,5 3,5 

CV (%) 5,6 6,2 2,4 2,3 9,3 42,2 

LSD0,05 0,1 0,31 0,1 3,0 2,9 ns 

Ghi chú: ns: Không có s9 khác bi�t vI mVt th(ng kê. 
3.4. Tình hình sâu, b�nh hKi trên các gi(ng 

d7a l7Gi trHng thz nghi�m 
Sâu, b�nh hKi là mgt trong nhlng nguyên 

nhân lGn làm gi�m n	ng suDt trong hoKt 6gng 
s�n xuDt nông nghi�p. M�c 6g nhi�m sâu, b�nh 
hKi nVng hay nhf phJ thugc vào gi(ng, 6iIu ki�n 
ngoKi c�nh và các bi�n pháp canh tác nh7: Bón 

phân, th\i vJ, mMt 6g trHng. Thí nghi�m 678c 
th9c hi�n trong 6iIu ki�n nhà màng, nên các 
gi(ng d7a 678c ch	m sóc và ch< 6g dinh d7tng 
nh7 nhau. Tuy nhiên, qua 6ánh giá cho thDy, 
trên các gi(ng d7a xuDt hi�n mgt s( loKi sâu, 
b�nh hKi chính, 678c trình bày tKi b�ng 4.  

B�ng 4. Tình hình sâu, b�nh hKi trên các gi(ng d7a l7Gi trHng thz nghi�m trong vJ hè thu n	m 2024 
tKi huy�n Nha H(, tLnh Ninh ThuMn 

PhDn 
trvng 

Gi� s7�ng 
mai 

N�t thân xì 
mE 

Gi(ng 

Bh 
phDn 
trvng 
(cDp) 

R�p 

(cDp) 

Sâu xanh 
da láng 
(cDp) TLB 

(%) 
CSB 
(%) 

TLB 
(%) 

CSB 
(%) 

TLB 
(%) 

CSB 
(%) 

TLB 
th(i 
qu� 
(%) 

TLB  
héo 

xanh 
(%) 

TL3 1 1 1 7,3 1,6 6,7 1,2 3,3 0,13 3,3 1,3 

b< bVc MMt 1 1 1 8,7 1,4 8,0 1,2 6,7 0,14 6,7 0,8 

Hoàng Long 1 1 1 9,3 1,5 8,0 1,2 0,0 0,00 1,5 1,6 
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Hoàng Ngân 1 1 1 8,0 1,2 7,3 1,0 0,0 0,00 1,2 1,8 

Hoàng Ngân 23 1 1 1 8,7 1,6 8,7 1,3 0,0 0,00 1,7 1,2 

AB Sweet Gold 1 1 1 7,3 1,4 7,3 1,0 0,0 0,00 6,7 2,1 

Haruka 1 1 1 9,3 1,3 7,3 0,8 3,3 0,12 6,7 1,5 

Hudnh Long 1 1 1 8,7 1,7 8,0 1,2 0,0 0,00 1,4 1,2 

CV (%) - - - 14,2 22,8 15,6 10,8 9,7 22,5 12,3 13,4 

LSD0.05 - - - ns 0,61 ns Ns 3,50 ns 2,71 0,23 

Ghi chú: ns: Không có s9 khác bi�t vI mVt th(ng kê; TLB: T� l� b�nh; CSB: ChL s( b�nh. 
K<t qu� C b�ng 4 cho thDy, sâu hKi chính 

xuDt hi�n trên các gi(ng d7a l7Gi thz nghi�m 
gHm: Bh phDn trvng, r�p và sâu xanh da láng; 
tuy nhiên, m�c 6g gây hKi nhf không �nh 
h7Cng nhiIu 6<n n	ng suDt và chDt l78ng qu�. 
Còn h�nh hKi, xuDt hi�n các loKi b�nh chE y<u 
gHm: B�nh phDn trvng, gi� s7�ng mai, n�t 
thân xì mE, th(i qu� và héo xanh. Trong 6ó, 
b�nh th(i qu� có t� l� gây hKi khá cao, ph�n 
nào �nh h7Cng 6<n n	ng suDt cEa các gi(ng 
d7a l7Gi thz nghi�m; b�nh xuDt hi�n nhiIu vào 
giai 6oKn qu� tKo l7Gi 6<n chín do giai 6oKn 
này m7a nhiIu, xm 6g nhà màng cao, t� l� gây 
hKi cEa các gi(ng dao 6gng t: 1,2 - 6,7%, các 
gi(ng gHm: b< bVc MMt, AB Sweet Gold và 
Haruka có t� l� cao nhDt (6,7%), gi(ng có t� l� 
th(i qu� thDp nhDt là Hoàng Ngân (1,2%). Các 
b�nh còn lKi nh7 phDn trvng, gi� s7�ng mai có 
t� l� b�nh khá cao, tuy nhiên chL s( b�nh C 
m�c thDp không �nh h7Cng nhiIu 6<n n	ng 
suDt và chDt l78ng qu� cEa các gi(ng d7a l7Gi 
thz nghi�m. 

3.5. Hi�u qu� kinh t< khi trHng các gi(ng 
d7a l7Gi khác nhau 

Theo Farrell (1957) [10], hi�u qu� kinh t< 
(EE) là mgt trong ba thành ph�n tKo nên hi�u 
qu� s�n xuDt, là s9 k<t h8p gila hi�u qu� ku 
thuMt (TE) và hi�u qu� phân b} (AE). Hay nói 
cách khác, hi�u qu� kinh t< là kh� n	ng 6Kt l8i 
nhuMn t(i 6a vGi m�c giá hi�n tKi cEa các y<u t( 
6�u vào và các y<u t( c( 6�nh khác cEa nông hg 
nh7 di�n tích, khDu hao… K<t qu� tính toán 
hi�u qu� kinh t< 678c trình bày tKi b�ng 5 cho 
thDy: T}ng chi phí s�n xuDt cEa các gi(ng khác 
nhau có s9 khác nhau, chêch l�ch chi phí này do 
chi phí giá 6�u vào cEa hKt gi(ng. Trong 6ó, 
gi(ng Hudnh Long có giá 6�u vào hKt gi(ng cao 
nhDt (5.500 6Hng/hKt) nên chi phí s�n xuDt cao 
nhDt (83,316 tri�u 6Hng/1.000 m2), thDp nhDt là 
gi(ng Haruka (1.000 6Hng/hKt) nên chi phí s�n 
xuDt cmng thDp nhDt (70,716 tri�u 6Hng/1.000 
m2). Ngoài ra, các chi phí khác nh7: Phân bón, 
thu(c b�o v� th9c vMt, công ch	m sóc, khDu hao 
thi<t b�... hoàn toàn gi(ng nhau. 

B�ng 5. Hi�u qu� kinh t< khi trHng các gi(ng d7a l7Gi khác nhau trong vJ hè thu n	m 2024 tKi 
huy�n Nha H(, tLnh Ninh ThuMn 

Gi(ng T}ng thu (1.000 6Hng) T}ng chi (1.000 6Hng) L8i nhuMn (1.000 6Hng) 

TL3 81.110 72.116 8.994 

b< bVc MMt 115.069 74.356 40.713 

Hoàng Long 106.493 76.316 30.177 

Hoàng Ngân 78.061 73.516 4.545 

Hoàng Ngân 23 64.833 73.516 -8.682 
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AB Sweet Gold 58.424 70.716 -12.291 

Haruka 66.328 73.516 7.187 

Hudnh Long 137.682 83.316 54.366 

Xét vI l8i nhuMn khi trHng các gi(ng d7a 
l7Gi khác nhau cho thDy, gi(ng Hudnh Long 
mVc dù chi phí 6�u vào hKt gi(ng cao và n	ng 
suDt thDp h�n các gi(ng b< bVc MMt và Hoàng 
Long; tuy nhiên, do có chDt l78ng qu� t(t, mPu 
mã 6fp và phù h8p vGi th� hi<u ng7\i tiêu dùng 
nên giá bán cao nên l8i nhuMn thu 678c 6Kt cao 
nhDt (54,366 tri�u 6Hng/1.000 m2), ti<p theo là 
các gi(ng b< bVc MMt (40,713 tri�u 6Hng/1.000 
m2) và Hoàng Long (30,177 tri�u 6Hng/1.000 
m2). Gi(ng AB Sweet Gold do có n	ng suDt thDp, 
mPu mã không 678c ng7\i tiêu dùng 7a chugng 
nên giá bán thDp dPn 6<n không có l8i nhuMn 
khi s�n xuDt. 

4. K�T LU�N 

Các gi(ng d7a l7Gi có th\i gian sinh tr7Cng 
dao 6gng trong kho�ng t: 73 - 88 ngày, có kh� 
n	ng sinh tr7Cng t(t, ch(ng ch�u sâu, b�nh khá 
và n	ng suDt cao t: 2,26 - 3,98 tDn/1.000 m2. 
Ngoài ra, các gi(ng có 6Vc 6i$m hình thái và 
tính chDt qu� 6a dKng nh7 màu svc v� qu�, vân 
l7Gi v� qu�, màu svc th�t qu�, 6g giòn và 6g Brix 
cao. Trong 6ó, 3 gi(ng gHm: b< bVc MMt, 
Hoàng Long và Hudnh Long có kh� n	ng thích 
nghi t(t, n	ng suDt và chDt l78ng qu� cao h�n so 
vGi các gi(ng còn lKi. Tuy nhiên, xét vI hi�u qu� 
kinh t< cEa 3 gi(ng, gi(ng d7a l7Gi Hudnh Long 
cho hi�u qu� kinh t< cao nhDt do có vân l7Gi 
6fp, chDt l78ng t(t, phù h8p vGi th� hi<u ng7\i 
tiêu dùng nên giá bán cao h�n so vGi 2 gi(ng 
còn lKi. 
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SELECTION OF HIGH-YIELD, GOOD-QUALITY OF MELON (Cucumis melo. L) VARIETIES 
UNDER HIGH-TECH GROWING IN NINH THUAN PROVINCE 

Nguyen Van Son1, Tran Thi Thao1, Trinh Thi Van Anh1 
1Nha Ho Research Institute for Cotton and Agricultural Development 

Abstract 
The study was conducted from August to October 2024 to evaluation of growth, yield and quality of 8 
melon varieties grown under high-tech farming conditions in Ninh Thuan province. The experiment 
was arranged in a randomized complete block design (RCBD, with 3 replicates and 100 plants per 
replicate. The results showed that the varieties had a growing period of 73 - 88 days, good growth 
ability, good resistance to pests and diseases and high yield from 2.26 - 3.98 tons/1.000 m2, in 
addition, the morphological characteristics and fruit quality were suitable for consumer tastes. Of 
which, three varieties including De Dac Mat, Hoang Long and Huynh Long had good adaptability, 
higher yield and fruit quality than the remaining varieties. Comparing economic efficiency, Huynh 
Long variety gave the highest efficiency due to its beautiful mesh pattern, good quality, suitable for 
consumer tastes, so the selling price was higher than the other 2 varieties. Therefore, Huynh Long 
variety can be included in the melon variety structure of Ninh Thuan province. 

Keywords: Melon, variety, yield, quality, high-tech. 

Ngày nhMn bài: 5/02/2025 
Ngày chuy$n ph�n bi�n: 24/3/2025 
Ngày thông qua ph�n bi�n: 10/4/2025 
Ngày duy�t 6	ng: 25/4/2025 
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TÓM T5T 
D7a leo (Cucumis sativus L.) là loKi rau 	n qu� quan trhng, 678c trHng ph} bi<n và có giá tr� kinh t< 
cao. Tuy nhiên, b�nh héo rm do nDm Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum (Foc), gây hKi nghiêm 
trhng quá trình canh tác d7a leo. Ng7\i nông dân ph�i sz dJng nhiIu thu(c hoá hhc 6$ phòng tr: 
b�nh, �nh h7Cng 6<n s�c kho� ng7\i tiêu dùng, ng7\i s�n xuDt và môi tr7\ng. Vì vMy, nghiên c�u 
này 678c th9c hi�n nh@m mJc 6ích kh�o sát hi�u qu� cEa h8p chDt nano giúp cây d7a leo ch(ng lKi 
b�nh héo rm do nDm Foc. K<t qu� cho thDy, các h8p chDt nano 6Iu có kh� n	ng �c ch< s9 phát tri$n 
cEa nDm Foc trong 6iIu ki�n phòng thí nghi�m. Trong 6ó, hai nghi�m th�c cho hi�u qu� �c ch< cao 
nhDt là h8p chDt nano CS-SA-0,05 và CS-SA-0,1 l�n l78t là 50,6 và 50,2% C th\i 6i$m 9 ngày sau 6Vt 
khuxn ty. Bên cKnh 6ó, kh� n	ng cEa h8p chDt nano giúp cây d7a leo ch(ng ch�u lKi b�nh héo rm do 
nDm Foc cmng 678c th9c hi�n trong 6iIu ki�n nhà l7Gi. K<t qu� cho thDy, nghi�m th�c h8p chDt nano 
CS-SA-0,1 678c xz lý tKi th\i 6i$m 15 ngày tr7Gc khi lây b�nh nhân tKo b@ng các bi�n pháp t7Gi g(c 
và phun qua lá giúp cây d7a leo cho tL l� b�nh và chL s( b�nh thDp, vGi hi�u qu� gi�m tL l� b�nh và chL 
s( b�nh l�n l78t là 22,02% và 51,67% so vGi 6(i ch�ng C th\i 6i$m 60 ngày sau khi gieo. 

T: khoá: D7a leo, héo rm Fusarium, h8p chDt nano. 

1. ��T V�N �
 

D7a leo (Cucumis sativus L.) là mgt trong 
nhlng loKi rau 	n qu� thugc hh b�u bí 
(Cucurbitaceae) 678c trHng ph} bi<n và có giá 
tr� kinh t< cao trên th< giGi. Tuy nhiên, s�n xuDt 
d7a leo 6ang b� �nh h7Cng bCi các b�nh do nDm, 
6Vc bi�t là b�nh héo rm — mgt trong ba b�nh nDm 
nghiêm trhng nhDt trên cây d7a leo [1]. B�nh 
héo rm do nDm Fusarium oxysporum f.sp. 
cucumerinum (Foc), gây thi�t hKi nghiêm trhng 
vI n	ng suDt và chDt l78ng d7a leo [2]. NDm Foc 
xâm nhi�m vào các bó mKch cEa thân r� d7a 
chugt, ng	n c�n quá trình vMn chuy$n chDt dinh 
d7tng và n7Gc, dPn 6<n các bg phMn trên mVt 
6Dt cEa cây b� héo [3]. Khi b�nh xuDt hi�n làm 
t(n chi phí vI gi(ng, công dVm, phun thu(c và 

xz lý 6Dt. B�nh xuDt hi�n vào giai 6oKn thu 
hoKch làm gi�m phxm chDt trái, n	ng suDt kém 
[4]. Nông dân ph�n lGn dùng thu(c hóa hhc 6$ 
qu�n lý và phòng tr� b�nh. Tuy nhiên, vi�c sz 
dJng nhiIu và không h8p lý thu(c hóa hhc 6ã 
làm t	ng tính kháng thu(c cEa nDm b�nh và gây 
ô nhi�m môi tr7\ng.  

Mgt trong nhlng bi�n pháp qu�n lý b�nh 
6Kt hi�u qu� và có th$ hKn ch< vi�c sz dJng 
thu(c hóa hhc là sz dJng các h8p chDt nano 
trong phòng tr: sinh hhc [5, 6]. Bên cKnh vi�c 
thân thi�n vGi môi tr7\ng, các h8p chDt nano còn 
678c bi<t 6<n vGi tiIm n	ng kháng nDm cao và 
kh� n	ng kích thích tính kháng, liên quan 6<n 
các gen phòng v� cEa cây trHng [6]. Tuy nhiên, 
các nghiên c�u �ng dJng h8p chDt nano 6(i vGi 
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b�nh héo rm trên d7a leo ch7a nhiIu C Vi�t Nam. 
Vì vMy, nghiên c�u này 6ã 678c th9c hi�n nh@m 
mJc 6ích kh�o sát hi�u qu� cEa mgt s( h8p chDt 
nano giúp cây d7a leo ch(ng lKi b�nh héo rm do 
nDm Foc. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VMt li�u nghiên c�u 

NguHn nDm: Foc CT5 có 6gc tính cao, t: k<t 
qu� nghiên c�u cEa Lê V	n Lai (2018) [7], 678c 
cung cDp t: Phòng thí nghi�m Phòng tr: Sinh 
hhc B�nh cây, Khoa B�o v� Th9c vMt, Tr7\ng 
Nông nghi�p, Tr7\ng bKi hhc C�n Th�. 

Hóa chDt sz dJng: K�m acetate (Guangdong 
Guanghua Chemical Factory Co., Ltd), 
pentasodium triphosphate (Xilong chemical), 
salicylic axit (Xilong chemical), chitosan 
(Shanghai Zhanyun Chemical Co...Ltd), thu(c 
hóa hhc Anvil 5SC (50 g/L Hexaconazole). 

Cây d7a leo: Gi(ng d7a leo lai F1 Cát T7\ng 
668, 678c sz dJng 6Ki trà trong s�n xuDt. 

2.2. Ph7�ng pháp nghiên c�u 

2.2.1. Chuxn b� h8p chDt nano t: d�ch trích 
th9c vMt 

Cách chuxn b� h8p chDt nano t: d�ch trích 
th9c vMt: MPu th9c vMt (không sâu, b�nh, d� 
dKng, không quá già, cmng không quá non), sau 
khi thu vI 678c rza sKch b@ng n7Gc cDt và 6$ 

ráo, sDy C nhi�t 6g 600C trong 72 gi\. Sau 6ó, 20 
g mPu th9c vMt khô s� 678c nghiIn m�n b@ng 
chày và c(i, thêm 200 ml n7Gc cDt, ch7ng cách 
thEy C 620C trong 15 phút, khuDy 6Iu. Lhc lDy 
d�ch trích và thêm 10 ml k�m acetate 10 mM vào 
30 ml d�ch trích th9c vMt, khuDy 6Iu trong 2 gi\ 
theo ph7�ng pháp cEa Lê V	n Lai (2018) và Th� 
Sz (2018) [7, 8] và b} sung ph7�ng pháp cEa 
Bhumi và Savithramma (2014) [9]. 

Cách chuxn b� h8p chDt nano chitosan-SA: 
Chitosan (0,4% w//v) 678c hòa tan trong 1% 
acetic axit rHi thêm n7Gc cDt 6Kt 6<n 500 ml, 
khuDy qua 6êm C t(c 6g 300 rpm. Sau 6ó, dung 
d�ch 678c lhc qua giDy Whatman 1 (67\ng kính lX 
lhc 11 µm). Pentasodium triphosphate (0,2% w/v) 
678c chuxn b� trong 500 ml n7Gc cDt. Ngoài ra, 
SA 678c chuxn b� C các nHng 6g khác nhau: 0,05; 
0,1; 0,2% (w/v) trong 500 ml n7Gc cDt. Cu(i cùng, 
tL l� b@ng nhau cEa các dung d�ch chitosan, 
pentasodium triphosphate và SA 678c sz dJng 6$ 
tKo hXn h8p nano chitosan-SA. Trong khi khuDy 
dung d�ch chitosan C t(c 6g 400 rpm, nh� t:ng 
giht dung d�ch pentosodium triphosphate và SA 
vào. HXn h8p nano chitosan-SA ti<p tJc 678c 
khuDy C 600 rpm trong 8 gi\ [10]. 

2.2.2. Kh�o sát �nh h7Cng cEa các h8p chDt 
nano 6<n s9 phát tri$n cEa nDm Foc trong 6iIu 
ki�n in vitro 

B�ng 1. Các nghi�m th�c 678c sz dJng trong thí nghi�m 2.2.2 
STT Tên nghi�m th�c Hoá chDt sz dJng 

1 Nano-Zn-BBN H8p chDt nano k�m -d�ch trích bình bát n7Gc 

2 Nano-Zn-CMT H8p chDt nano k�m -d�ch trích cây móng tay 

3 Nano-Zn-CDC H8p chDt nano k�m -d�ch trích cây d:a cKn 

4 Nano-CS-SA-0,05 H8p chDt nano chitosan- SA 0,05 

5 Nano-CS-SA-0,1 H8p chDt nano chitosan- SA 0,1 

6 Nano-CS-SA-0,2 H8p chDt nano chitosan- SA 0,2 

7 K�m Acetate Dung d�ch k�m acetate 

8 Chitosan Dung d�ch chitosan 

9 bC Môi tr7\ng PDA không có ch�a h8p chDt nano 
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Thí nghi�m 678c b( trí theo th$ th�c hoàn 
toàn ngPu nhiên vGi 9 nghi�m th�c và 5 l�n lVp 
lKi (B�ng 1). NguHn nDm Foc 678c nuôi cDy 
trong 6�a petri 7 ngày tr7Gc khi ti<n hành thí 
nghi�m. Khuxn ty nDm s� 678c 6Jc thành các 
khoanh có 67\ng kính 5 mm khi th9c hi�n thí 
nghi�m. NDu tan 50 ml môi tr7\ng PDA. Khi 
chai môi tr7\ng 6Kt nhi�t 6g kho�ng 55 - 600C 
thì cho 10 ml h8p chDt nano 6ã chuxn b� vào 
chai, lvc chai môi tr7\ng 6$ hòa tan 6Iu vào môi 
tr7\ng. Sau 6ó, môi tr7\ng trong chai s� 678c 
6} vào các 6�a petri (kho�ng 10 ml môi 
tr7\ng/6�a petri). Sau khi môi tr7\ng 6Vc lKi, 6Vt 
các khoanh khuxn ty nDm Foc 6ã chuxn b� vào 
chính gila 6�a petri. Các 6�a petri thí nghi�m 
678c 6Vt C nhi�t 6g phòng [11]. 

Ghi nhMn 67\ng kính khuxn lKc cEa nDm 
vào các th\i 6i$m 3, 5, 7, 9 ngày sau 6Vt khoanh 
khuxn ty (NSbKT). ChL tiêu 678c ng:ng ghi 
nhMn khi khuxn lKc cEa nDm phát tri$n 6<n mép 
6�a petri. Hi�u qu� �c ch< (HQUC) cEa h8p chDt 
nano 678c tính theo công th�c: HQUC(%) = 
[(bKKL6c - bKKLi)/bKKL6c]*100. Trong 6ó: 
bKKL6c là 67\ng kính khuxn lKc cEa 6(i ch�ng 

n7Gc cDt; bKKLi là 67\ng kính khuxn lKc cEa 
nghi�m th�c h8p chDt nano. T: k<t qu� thí 
nghi�m này, chhn ra hai nghi�m th�c xz lý h8p 
chDt nano có hi�u qu� t(t nhDt 6$ th9c hi�n thí 
nghi�m ti<p theo. 

2.2.3. Kh�o sát hi�u qu� cEa các h8p chDt 
nano 6(i vGi b�nh héo rm cây d7a leo trong 6iIu 
ki�n nhà l7Gi 

Thí nghi�m 678c b( trí theo th$ th�c hoàn 
toàn ngPu nhiên gHm 8 nghi�m th�c và 3 l�n lVp 
lKi (B�ng 2). MXi lVp lKi là 2 b�u 6Dt gHm 8 cây 
(67\ng kính 30 cm). 

Lây b�nh nhân tKo: � 25 ngày sau khi gieo 
(NSKG), cây d7a leo 678c ti<n hành lây b�nh 
nhân tKo b@ng cách cho 10 ml huyIn phù bào tz 
nDm Foc (5 x 104 bào tz/ml) vào g(c cây d7a leo. 
Các cây d7a leo sau khi lây nhi�m b�nh 678c 6$ 
trong phòng lây b�nh nhân tKo, E t(i 24 gi\ tKo 
xm 6g (kho�ng 98%) và 6iIu chLnh nhi�t 6g C 
250C sau 6ó chuy$n ra nhà l7Gi. Nghi�m th�c 
6(i ch�ng không xz lý chL lây b�nh nhân tKo sau 
6ó phun n7Gc cDt thanh trùng duy trì xm 6g cho 
cây [12]. 

B�ng 2. Các nghi�m th�c 678c sz dJng trong thí nghi�m 2.2.3 

STT Tên nghi�m th�c Cách xz lý 

1 Nghi�m th�c hi�u qu� th� 1 
Phun lên tán lá và t7Gi g(c C 5 ngày 

tr7Gc khi lây b�nh (NTKLB) 

2 Nghi�m th�c hi�u qu� th� 1 Phun lên tán lá và t7Gi g(c C 10 NTKLB 

3 Nghi�m th�c hi�u qu� th� 1 Phun lên tán lá và t7Gi g(c C 15 NTKLB 

4 Nghi�m th�c hi�u qu� th� 2 Phun lên tán lá và t7Gi g(c C 5 NTKLB 

5 Nghi�m th�c hi�u qu� th� 2 Phun lên tán lá và t7Gi g(c C 10 NTKLB 

6 Nghi�m th�c hi�uu qu� th� 2 Phun lên tán lá và t7Gi g(c C 15 NTKLB 

7 Hexaconazole Phun khi b�nh chGm xuDt hi�n 

8 b(i ch�ng không xz lý Phun n7Gc cDt thanh trùng 

ChL tiêu theo dõi: Ghi nhMn tL l� b�nh và chL 
s( b�nh cEa t:ng cây d7a leo vào các th\i 6i$m 
40, 50 và 60 ngày sau khi gieo (NSKG) d9a vào 

b�ng phân cDp 6ánh giá cEa Wang và cs (1993) 
[13] nh7 sau: CDp 0 (không có v<t b�nh), cDp 1 
(lá b� hoKi tz nhf, h�i héo), cDp 2 (lá d7Gi b� hoKi 
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tz nVng, lá trên vàng, héo rm, hHi phJc vào chiIu 
mát), cDp 3 (lá d7Gi b� hoKi tz nVng, lá trên héo 
vàng, cây héo nVng không hHi phJc 678c), cDp 4 
(cây ch<t). Tính tL l� b�nh, chL s( b�nh và hi�u 
qu� gi�m b�nh theo công th�c HQGB (%) = 
[(CSB6c — CSBnt)/CSB6c]*100. Trong 6ó: CSB6c 
là chL s( b�nh C nghi�m th�c 6(i ch�ng và CSBnt 
là chL s( b�nh C nghi�m th�c xz lý. T� l� b�nh 
=[s( cây b�nh/t}ng s( cây quan sát]*100%. 

2.2.4. Ph7�ng pháp xz lý s( li�u 
S( li�u thí nghi�m s� 678c xz lý b@ng ph�n 

mIm Microsoft Excel 2019 và ph�n mIm xz lý 
th(ng kê SPSS 22. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hi�u qu� �c ch< 67\ng kính khuxn lKc 
nDm Foc cEa các loKi h8p chDt nano trong 6iIu 
ki�n in vitro 

3.1.1. b7\ng kính khuxn lKc nDm Foc 

K<t qu� thí nghi�m cho thDy, C tDt c� th\i 
6i$m quan sát, 6ánh giá c� sáu h8p chDt nano và 
dung d�ch chitosan, k�m acetate 6Iu cho 67\ng 
kính khuxn lKc nDm Foc thDp h�n và khác bi�t 
th(ng kê C m�c ý ngh�a 1% so vGi 6(i ch�ng. � 
hai th\i 6i$m 5 và 7 NSbKT, c� ba nghi�m th�c 
nano CS-SA 6Iu cho 67\ng kính khuxn lKc nDm 
Foc thDp h�n và khác bi�t có ý ngh�a th(ng kê C 
m�c 1% so vGi ba nghi�m th�c h8p chDt nano t: 

d�ch trích th9c vMt. TKi th\i 6i$m 9 NSbKT khi 
nDm Foc C nghi�m th�c 6(i ch�ng 6ã phát tri$n 
6�y 6�a (87,80 cm), ba nghi�m th�c h8p chDt 
nano-CS-SA-0,05, nano-CS-SA-0,1, nano-CS-SA-0,2 
cho 67\ng kính khuxn lKc nDm Foc l�n l78t là 
43,20 cm; 43,80 cm; 44,20 cm ti<p tJc thDp h�n 
và khác bi�t có ý ngh�a th(ng kê C m�c 1% so vGi 
ba nghi�m th�c h8p chDt nano k�m d�ch trích 
th9c vMt còn lKi, cJ th$ nano-Zn-BBN (81,00 cm), 
nano-Zn-CMT (47,20 cm) và nano-Zn-CDC (77,40 
cm). 

3.1.2. Hi�u qu� �c ch< 67\ng kính khuxn lKc 
Foc cEa mgt s( h8p chDt nano trong 6iIu ki�n in 
vitro 

C� sáu nghi�m th�c hXn h8p nano 6Iu cho 
hi�u qu� �c ch< 67\ng kính khuxn lKc nDm Foc 
t(t nhDt C th\i 6i$m 3 NSbKT và gi�m d�n tKi các 
th\i 6i$m quan sát sau 6ó. TKi th\i 6i$m 3 
NSbKT, b(n nghi�m th�c cho hi�u qu� �c ch< 
khuxn lKc nDm Foc cao l�n l78t là nano-Zn-CMT 
(71,44%), nano-CS-SA-0,05 (76,76%), nano-CS-SA-
0.1 (76,20%) và nano-CS-SA-0,2 (72,64%). � th\i 
6i$m 6ánh giá 9 NSbKT, hai nghi�m th�c nano-
CS-SA-0,05 và nano-CS-SA-0,1 ti<p tJc cho hi�u 
qu� �c ch< cao nhDt, l�n l78t là 50,78% và 50,05% 
(Hình 1) (B�ng 3). VMy nên, hai nghi�m th�c 
nano-CS-SA-0,05 và nano-CS-SA-0,1 s� 678c l9a 
chhn 6$ sz dJng cho thí nghi�m ti<p theo. 

B�ng 3. Hi�u qu� �c ch< 67\ng kính khuxn lKc nDm Foc cEa các loKi h8p chDt nano trong 6iIu ki�n 
phòng thí nghi�m 

NSbKT 
Nghi�m th�c 

3 5 7 9 

Nano-Zn-BBN 31,20c 17,00d 16,20d 7,80e 

Nano-Zn-CMT 71,60a 65,80b 62,00b 46,20b 

Nano-Zn-CDC 48,80b 26,20c 21,40d 11,80cd 

Nano-SA-0,05 76,80a 71,60a 66,60ab 50,60a 

Nano-SA-0,1 76,20a 70,40a 66,20ab 50,20a 

Nano-SA-0,2 72,80a 69,60ab 66,20ab 49,60ab 

K�m acetate 33,4c 18,60d 16,00d 8,20de 



KHOA H�C CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 1 - TH¸NG 5/2025 16 

Chitosan 52,20b 27,40c 24,20d 13,20c 

M�c ý ngh�a ** ** ** ** 

CV% 6,57 6,54 7,53 9,82 

Ghi chú: Trong cùng mgt cgt các s( có cùng chl cái theo sau thì không khác bi�t C m�c ý ngh�a 
1% qua phép thz DUNCAN; ** Khác bi�t C m�c ý ngh�a 1%. 

 
Hình 1. Hi�u qu� �c ch< 67\ng kính khuxn lKc nDm Foc cEa các loKi h8p chDt nano C 9 NSbKT 

(A): b(i ch�ng, (B): Nghi�m th�c nano-Zn-BBN, (C): Nghi�m th�c nano-Zn-CMT, (D): Nghi�m 
th�c nano-Zn-CDC, (E): Nghi�m th�c nano-CS-SA-0,05, (F): Nghi�m th�c nano-CS-SA-0,1, (G): 
Nghi�m th�c nano-CS-SA-0,2; (H): Nghi�m th�c k�m Acetate; (K): Nghi�m th�c chitosan 

Nh7 vMy, ba h8p chDt nano-CS-SA 6Iu cho 
hi�u qu� �c ch< 67\ng kính khuxn lKc nDm Foc 
cao C c� b(n th\i 6i$m kh�o sát, 6ánh giá, khác 
bi�t có ý ngh�a th(ng kê C m�c 1% so vGi dung 
d�ch chitosan. biIu này phù h8p vGi nghiên c�u 
tr7Gc 6ây cEa Kheiri và cs (2016) [14] r@ng dung 
d�ch chitosan luôn cho hi�u qu� �c ch< s9 phát 
tri$n s8i nDm Fusarium graminearum nh7ng 
không 6áng k$ b@ng các h8p chDt nano chitosan. 
Bên cKnh 6ó, vi�c các h8p chDt nano CS-SA luôn 
cho hi�u qu� �c ch< cao C mhi th\i 6i$m quan 
sát 678c gi�i thích là do các hKt nano chitosan 
xâm nhMp vào t< bào nDm Fusarium, �nh h7Cng 
6<n không bào và các bào quan khác, chúng phá 
vt màng t< bào và gây ra s9 rò rL t< bào chDt, s8i 
nDm b� bi<n dKng rõ r�t [14, 15]. 

3.2. Hi�u qu� phòng tr: b�nh héo rm d7a leo 
do nDm Foc b@ng các h8p chDt nano trong 6iIu 
ki�n nhà l7Gi 

3.2.1. TL l� b�nh cEa các nghi�m th�c 

K<t qu� tL l� b�nh héo rm cEa các nghi�m 
th�c 678c trình bày C b�ng 4. Nhìn chung, tKi 3 
th\i 6i$m 6ánh giá 40, 50, 60 NSKG, các nghi�m 

th�c xz lý h8p chDt nano và thu(c hoá hhc 6Iu 
cho tL l� b�nh thDp h�n so vGi nghi�m th�c 6(i 
ch�ng xz lý n7Gc cDt.  

CJ th$, C th\i 6i$m 40 NSKG, c� sáu 
nghi�m th�c xz lý h8p chDt nano và thu(c hoá 
hhc 6Iu có tL l� b�nh thDp h�n, dao 6gng t: 
20,83 - 45,83% và khác bi�t có ý ngh�a th(ng kê 
C m�c 1% so vGi nghi�m th�c 6(i ch�ng 
(70,83%). Th\i 6i$m 50 NSKG, các nghi�m 
th�c xz lý h8p chDt nano nh7 CS-SA-0,05 678c 
xz lý vào hai th\i 6i$m 15, 10, 5 NTKLB và ba 
h8p chDt nano CS-SA-0,1 C hai th\i 6i$m xz lý 
15, 10, 5 NTKLB ti<p tJc cho tL l� b�nh thDp 
h�n và khác bi�t ý ngh�a th(ng kê C m�c 5% so 
vGi 6(i ch�ng. b<n th\i 6i$m 60 NSKG, tL l� 
b�nh cEa tDt c� các nghi�m xz lý h8p chDt 
nano t	ng cao, dao 6gng t: 70,83 - 87,5%, trong 
6ó hai nghi�m th�c CS-SA-0,1 5 NTKLB 
(70,83%) và CS-SA-0,05 (75%) ti<p tJc duy trì tL 
l� b�nh thDp h�n và khác bi�t có ý ngh�a th(ng 
kê C m�c 5% vGi hi�u qu� gi�m tL l� b�nh là 
22,02% so vGi 6(i ch�ng, tuy nhiên khác bi�t ý 
ngh�a th(ng kê C m�c 5% so vGi nghi�m th�c 
xz lý thu(c hoá hhc Hexaconazole. K<t qu� 



KHOA H�C CÔNG NGH�                                                                                

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 1 - TH¸NG 5/2025 17 

t7�ng t9 trong nghiên c�u cEa Hoang và cs 
(2022) [6], khi xz lý các h8p chDt nano CS-SA 
C nhlng nHng 6g khác nhau 6Iu giúp gi�m tL 
l� b�nh 6(m lá svn do nDm Alternaria sp. gây 
ra C th\i 6i$m 6ánh giá 56 ngày sau khi trHng. 

Mgt nghiên c�u khác cEa Elsharkawy và cs 
(2022) [16] cmng chL ra r@ng vi�c tiIn xz lý 
nano chitosan và SA 6Iu cho thDy th\i gian 
tiIm xn và th\i gian E b�nh t	ng 6áng k$ so 
vGi xz lý 6(i ch�ng n7Gc cDt. 

B�ng 4. T� l� b�nh (%) héo rm cEa các nghi�m th�c tKi các th\i 6i$m 6ánh giá  
trong 6iIu ki�n nhà l7Gi 

TL l� b�nh Hi�u qu� gi�m tL l� b�nh 
NSKG NSKG Nghi�m th�c 

40 50 60 60 
CS-SA-0,05 15 NTKLB 45,83b 62,50b 87,50ab 8,33bc 
CS-SA-0,05 10 NTKLB 50,00b 66,67b 87,50ab 8,33bc 
CS-SA-0,05 5 NTKLB 41,67b 62,50b 75,00bc 22,02ab 
CS-SA-0,1 15 NTKLB 45,83b 70,83ab 87,5ab 8,33bc 
CS-SA-0,1 10 NTKLB 45,83b 62,50b 83,33ab 12,50abc 
CS-SA-0,1 5 NTKLB 37,50bc 58,33b 75,00bc 22,02ab 

Hexaconazole 20,83c 58,33b 70,83c 25,60a 
b(i ch�ng 70,83a 83,33a 95,83a 0,00c 

M�c ý ngh�a ** * *  
CV(%) 22,06 12,89 9,24  

Ghi chú: Trong cùng mgt cgt các s( có cùng chl cái theo sau thì không khác bi�t C m�c ý ngh�a 
1% qua phép thz DUNCAN; ** Khác bi�t C m�c ý ngh�a 1%; * Khác bi�t C m�c ý ngh�a 5%; NTKLB: 
Ngày tr7Gc khi lây b�nh 

3.2.2. ChL s( b�nh cEa các nghi�m th�c 

Nhìn chung, chL s( b�nh héo rm t	ng d�n 
qua các th\i 6i$m kh�o sát. � mhi th\i 6i$m 
6ánh giá, các nghi�m th�c xz lý h8p chDt nano 
6Iu cho chL s( b�nh thDp h�n và khác bi�t có ý 
ngh�a th(ng kê C m�c 1% so vGi 6(i ch�ng. TKi 
th\i 6i$m 40 NSKG, các nghi�m th�c xz lý h8p 
chDt nano 6Iu có m�c 6g b�nh thDp, 678c th$ 
hi�n qua chL s( b�nh dao 6gng t: 9,37 - 14,5%, 
trong khi chL s( này C nghi�m th�c 6(i ch�ng là 
29,17%. Trong 6ó, hai nghi�m th�c CS-SA 0,05 và 
CS-SA 0,1 xz lý vào th\i 6i$m 5 NTKC có chL s( 
b�nh thDp nhDt, l�n l78t là 10,42% và 9,37%. biIu 
này ti<p tJc 678c th$ hi�n C th\i 6i$m 50 NSKG. 
� th\i 6i$m 6ánh giá cu(i cùng vào 60 NSKG 
(Hình 2A), chL s( b�nh cEa tDt c� các nghi�m 
th�c có xu h7Gng t	ng cao, dao 6gng t: 23,95 - 
60,42%. Trong 6ó, nghi�m th�c CS-SA-0,1 5 
NTKC (29,17%) có chL s( b�nh thDp h�n các 
nghi�m th�c xz lý h8p chDt nano còn lKi và khác 

bi�t có ý ngh�a th(ng kê C m�c 1%, 6Hng th\i 
hi�u qu� gi�m b�nh so vGi 6(i ch�ng cmng 678c 
ghi nhMn là 51,67%, tuy nhiên khác bi�t không ý 
ngh�a th(ng kê C m�c 1% so vGi nghi�m th�c 
thu(c hoá hhc Hexaconazole. TKi th\i 6i$m này, 
mKch dPn C ph�n thân d7a leo nghi�m th�c 6(i 
ch�ng có tri�u ch�ng hoá nâu và xuDt hi�n t� 
nDm trvng xung quanh ch�ng t� m�c 6g b�nh 
nghiêm trhng C nghi�m th�c này và 6ây cmng là 
dDu hi�u 6i$n hình cEa b�nh héo rm do nDm Foc 
gây ra trên cây d7a leo (B�ng 5). 

Vi�c các nghi�m th�c xz lý h8p chDt nano 
vào ba th\i 6i$m 15, 10, 5 NTKLB giúp gi�m 
m�c 6g nghiêm trhng cEa b�nh héo rm trên cây 
d7a leo 6<n th\i 6i$m 60 NSKG có th$ 678c gi�i 
thích là do hi�n t78ng gi�i phóng SA chMm cEa 
các hKt nano chitosan-SA. Theo Kumaraswamy 
và cs (2019) [5] kho�ng 35,2% SA 678c gi�i 
phóng trong 12 gi\ 6�u tiên, do l78ng SA bám 
trên bI mVt hKt nano 678c gi�i phóng d� dàng, 
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giai 6oKn sau quá trình gi�i phóng chMm lKi do 
SA khu<ch tán t: sâu trong cDu trúc x(p cEa 
chitosan, hi�n t78ng tr7�ng nC d�n cEa hKt nano 
trong n7Gc cmng góp ph�n vào c� ch< gi�i phóng 
chMm và }n 6�nh này. Bên cKnh 6ó, các nghiên 
c�u tr7Gc 6ây 6ã chL ra r@ng vi�c tiIn xz lý h8p 

chDt nano CS-SA góp ph�n kích thích h� th(ng 
phòng v� cEa cây trHng nh7 hoKt 6gng cEa các 
enzyme POD (peroxidase), PAL (phenylalanine 
ammonia lyase), TAL (tyrosine ammonia lyase), 
t}ng h8p lignin… ch(ng lKi các tác nhân gây 
b�nh [5, 6]. 

B�ng 5. ChL s( b�nh (%) héo rm d7a leo cEa các nghi�m th�c tKi mgt s( th\i 6i$m 6ánh giá  
trong 6iIu ki�n nhà l7Gi 

ChL s( b�nh Hi�u qu� gi�m b�nh 
Nghi�m th�c 

NSKG NSKG 
 40 50 60 60 

CS-SA-0,05 15 NTKLB 14,58b 26,04b 41,67b 31,05b 
CS-SA-0,05 10 NTKLB 13,54b 20,83bc 41,67b 30,96b 
CS-SA-0,05 5 NTKLB 10,42bc 18,75cd 35,42c 41,23b 
CS-SA-0,1 15 NTKLB 12,50b 21,88bc 39,58bc 34,39b 
CS-SA-0,1 10 NTKLB 11,46b 19,79cd 37,50bc 37,90b 
CS-SA-0,1 5 NTKLB 09,37bc 16,67cd 29,17d 51,67a 

Hexaconazole 05,21c 14,58d 23,95d 60,26a 
bC 29,17a 44.79a 60,42a 0,00c 

M�c ý ngh�a ** ** ** ** 
CV(%) 24,96 13,64 8,25 16,32 

Ghi chú: Trong cùng mgt cgt các s( có cùng chl cái theo sau thì không khác bi�t C m�c ý ngh�a 
1% qua phép thz DUNCAN; ** Khác bi�t C m�c ý ngh�a 1%. NTKLB: Ngày tr7Gc khi lây b�nh. 

 
Hình 2. B�nh héo rm d7a leo do nDm Foc gây ra 

cEa các nghi�m th�c C th\i 6i$m 60 NSKG 

A) B�nh héo rm cEa các nghi�m th�c C th\i 
6i$m 60 NSKG; B) Tri�u ch�ng hoá nâu mKch 
dPn và t� nDm Foc xuDt hi�n trong mKch dPn C 
nghi�m th�c 6(i ch�ng. 

4. K�T LU�N  

Các h8p chDt nano CS-SA và k�m - d�ch trích 
th9c vMt 6Iu cho hi�u qu� �c ch< 67\ng kính 

khuxn lKc nDm Foc cao, 6Vc bi�t là các h8p chDt 
nano CS-SA. Hai h8p chDt nano CS-SA-0,05 và 
CS-SA-0,1 giúp gi�m tL l� b�nh và chL s( b�nh 
héo rm trên cây d7a leo do nDm Foc gây ra, vGi 
hi�u qu� gi�m b�nh l�n l78t là 41,23% và 51,67% 
tKi 60 NSKG C c� 3 th\i 6i$m xz lý 15, 10 và 5 
NTKLB. Các nghiên c�u sâu h�n vI c� ch< 
kháng b�nh héo rm trên cây d7a leo do nDm Foc 
gây ra khi xz lý b@ng các hXn h8p nano chitosan-
SA c�n 678c ti<p tJc th9c hi�n. 
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THE EFFICACY OF NANO COMPOUNDS AGAINST THE FUNGUS Fusarium oxysporum f.sp. 
cucumerinum CAUSING WILT DISEASE ON CUCUMBER PLANTS (Cucumis sativus L.) 
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Tran Thi Thu Thuy2, Pham Thi Phuong Thao1, Le Thanh Toan1 
1 College of Agriculture, Can Tho University 

2 Faculty of Agriculture and Aquaculture, Cuu Long University 

Abstract 
Cucumber (Cucumis sativus L.) is an important fruit and vegetable crop that is widely cultivated and 
of high economic value. However, Fusarium wilt is caused by the fungus Fusarium oxysporum f.sp. 
cucumerinum (Foc) severely impairs cucumber production. Farmers are forced to use numerous 
chemical pesticides to control the disease, which adversely affects the health of consumers, 
producers and the environment. Therefore, this study was conducted to evaluate the efficacy of nano 
compounds in helping cucumber plants resist Fusarium wilt caused by Foc. The results showed that 
all tested nano compounds were capable of inhibiting the growth of Foc under laboratory conditions. 
Among them, the two treatments with the highest inhibitory effects were the nano CS-SA-0.05 and 
CS-SA-0.1 formulations, which achieved inhibition rates of 50.6% and 50.2%, respectively, at 9 days 
after inoculation. Furthermore, the potential of these nano compounds to enhance cucumber 
resistance to Fusarium wilt was also assessed under net house conditions. The findings indicated 
that treatment with the nano CS-SA-0.1 formulation, applied 15 days prior to artificial inoculation via 
both root drenching and foliar spraying, resulted in significantly lower disease incidence and disease 
index in cucumber plants, with disease incidence and disease index reduction efficiencies of 22.02% 
and 51.67% compared to the control at 60 days after sowing (quantifying the reduction level 
compared to the control). 

Keywords: Cucumber, Fusarium wilt, nanoparticle compound. 
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TÓM T5T 
Nghiên c�u 678c th9c hi�n nh@m 6ánh giá hi�n trKng và xu th< bi<n 6gng chDt hlu c� và hàm l78ng 
t}ng s( các chDt dinh d7tng chính trong 6Dt cát bi$n b� �nh h7Cng bCi khô hKn tKi các tLnh: Khánh 
Hoà, Ninh ThuMn, Bình ThuMn, khu v9c duyên h�i Nam Trung bg. Ti<n hành phân tích 160 mPu 6Dt 
t�ng mVt (0 - 20 cm) vGi các chL tiêu: Hàm l78ng t}ng s( cEa chDt hlu c�, nit� (6Km), ph(t pho (lân) 
và kali, sau 6ó so sánh vGi tiêu chuxn 6Dt nIn n	m 2005 cEa khu v9c nghiên c�u. K<t qu� cho thDy, 
tKi khu v9c nghiên c�u, hàm l78ng chDt hlu c� trong 6Dt cát bi$n chE y<u C m�c nghèo 6<n trung 
bình  (0,48 -  3,45%), vGi trên 60% t� l� s( mPu b� suy gi�m C m�c nhf và trung bình. H�n 90% s( mPu 
có hàm l78ng nit� t}ng s( n@m C m�c nghèo 6<n trung bình, kho�ng 84% s( mPu b� suy gi�m hàm 
l78ng nit� t}ng s(. Có tGi 53,15% s( mPu có hàm l78ng ph(t pho t}ng s( 678c phân cDp C m�c thDp, 
6Vc bi�t C tLnh Khánh Hoà có tGi 90% s( mPu C m�c thDp và kho�ng 27% s( mPu b� suy gi�m hàm 
l78ng ph(t pho t}ng s(. Kho�ng 35% s( mPu có hàm l78ng kali t}ng s( C m�c nghèo, 50,97% C m�c 
trung bình và 13,80% C m�c giàu. So vGi nIn 6Dt n	m 2005, trung bình trên toàn khu v9c kh�o sát có 
20% s( mPu 6Dt cát bi$n b� suy gi�m hàm l78ng kali t}ng s( C các m�c khác nhau. bDt cát bi$n C tLnh 
Khánh Hoà có xu h7Gng suy gi�m hàm l78ng chDt hlu c� và các chDt dinh d7tng t}ng s( cao h�n so 
vGi 6Dt tKi tLnh: Ninh ThuMn và Bình ThuMn. Tình trKng suy gi�m chDt hlu c� và chDt dinh d7tng 
t}ng s( 6òi h�i c�n tri$n khai các bi�n pháp t}ng h8p nh@m duy trì, phJc hHi 6Dt phJc vJ s�n xuDt 
nông nghi�p bIn vlng. 

T: khoá: ChDt hlu c�, chDt dinh d7tng, 6Dt cát bi$n, khô hKn, suy thoái 6Dt. 

 
1. ��T V�N �
 
Vùng 6Dt khô hKn, bao gHm các h� sinh thái 

c9c kd khô c@n, khô c@n, bán khô c@n và khô cMn 
xm, chi<m g�n 50% di�n tích bI mVt trái 6Dt và là 
nhlng khu v9c nhKy c�m nhDt tr7Gc các áp l9c 
môi tr7\ng. S9 khô c@n không chL hKn ch< n	ng 
suDt cây trHng mà còn dPn 6<n tình trKng 6Dt có 
k<t cDu c� giGi thô, t� l� C: N và C: P thDp, nghèo 
chDt hlu c� và d� b� xói mòn [1]. VGi l78ng các 
bon hlu c� lên 6<n 646 Pg (646 x 1015 g), t7�ng 
67�ng 32% t}ng l78ng các-bon hlu c� toàn c�u, 
các vùng 6Dt khô hKn 6óng vai trò quan trhng 

trong vi�c 6iIu hòa khí hMu và b�o v� h� sinh 
thái. Tuy nhiên, vi�c mDt các-bon t: 6Dt do tác 
6gng cEa con ng7\i và thay 6}i th�m th9c vMt 6ã 
khi<n vi�c nâng cao hàm l78ng chDt hlu c� trC 
thành mgt nhi�m vJ cDp bách. 

Trong b(i c�nh bi<n 6}i khí hMu và áp l9c 
s�n xuDt nông nghi�p ngày càng gia t	ng, 6Dt C 
các vùng khô hKn và bán khô hKn gVp nhiIu 
thách th�c. Nhlng vùng 6Dt này có 6g phì thDp, 
pH cao, hàm l78ng hlu c� chL t: 0,1 - 3%, t�ng 
6Dt m�ng và kh� n	ng gil n7Gc kém [2]. Theo 
Eswaran và cs (2001) [3], có tGi 44 tri�u km² 6Dt 
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khô hKn trên toàn c�u, t7�ng 67�ng 34% di�n 
tích 6Dt toàn c�u 6ang 6�ng tr7Gc nguy c� sa 
mKc hóa nghiêm trhng. biIu này 6Vt ra yêu c�u 
cDp thi<t vI qu�n lý và phJc hHi 6Dt tKi nhlng 
khu v9c này. 

TKi Vi�t Nam, vùng duyên h�i Nam Trung 
bg là mgt ví dJ 6i$n hình vI các khu v9c ch�u tác 
6gng nVng nI cEa khô hKn. Theo T}ng cJc Qu�n 
lý bDt 6ai (2019) [4], 35,8% di�n tích 6Dt t9 nhiên 
cEa c� n7Gc (kho�ng 11,8 tri�u ha) 6ã b� suy 
thoái C các m�c 6g khác nhau, trong 6ó vùng 
duyên h�i miIn Trung n}i bMt vGi h�n 61,83% 
di�n tích 6Dt s�n xuDt nông nghi�p b� suy thoái. 
Các dKng suy thoái ph} bi<n tKi 6ây gHm: Khô 
hKn, xói mòn, gi�m 6g phì, k<t von và 6á ong 
hóa. bDt cát bi$n, mgt loKi 6Dt 6Vc tr7ng tKi vùng 
này có di�n tích kho�ng 199.072 ha (chi<m 4,49% 
di�n tích 6Dt t9 nhiên), phân b( dhc các d�i b\ 
bi$n C tLnh Bình ThuMn, Qu�ng Nam, Khánh 
Hòa và mgt s( tLnh, thành khác, 6ang 6(i mVt vGi 
tình trKng suy gi�m 6g phì, th$ hi�n C nhlng 
khía cKnh: bDt b� chua 6i (suy gi�m pHKCl C các 
m�c nVng, trung bình và nhf, x�y ra chE y<u 
trên 6Dt s�n xuDt nông nghi�p và 6Dt lâm 
nghi�p); 6Dt b� suy gi�m chDt hlu c�, chDt dinh 
d7tng t}ng s( (gHm N, P, K) và dung tích hDp 
thu (CEC). Nhlng s9 suy gi�m này chE y<u x�y 
ra C 6Dt s�n xuDt nông nghi�p, 6Dt lâm nghi�p, 
6Dt 6Hi núi ch7a sz dJng và 6Dt b@ng ch7a sz 
dJng, 6Vc bi�t di�n ra mKnh nhDt C 6Dt s�n xuDt 
nông nghi�p và lâm nghi�p [5]. 

S9 suy thoái 6Dt tKi vùng duyên h�i Nam 
Trung bg không chL �nh h7Cng 6<n hi�u qu� s�n 
xuDt nông nghi�p mà còn gây áp l9c lGn 6(i vGi 
công tác b�o v� môi tr7\ng và an ninh l7�ng 
th9c. VGi vai trò quan trhng trong vi�c cung cDp 
các ch�c n	ng sinh thái, 6Dt cát bi$n c�n 678c 
6ánh giá toàn di�n 6$ hi$u rõ xu h7Gng bi<n 
6gng cEa các chL tiêu chDt hlu c� và dinh d7tng, 
t: 6ó 6I xuDt các gi�i pháp qu�n lý và phJc hHi 
hi�u qu�. biIu này không chL có ý ngh�a 6(i vGi 
s�n xuDt nông nghi�p mà còn góp ph�n �ng phó 
vGi các vDn 6I toàn c�u nh7 bi<n 6}i khí hMu và 
b�o tHn tài nguyên 6Dt. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

- b(i t78ng nghiên c�u: bDt cát bi$n trHng 
mgt s( cây chE l9c (cây 	n qu�, ngô, svn, mía, 
lKc, rau, hành…) (không nghiên c�u 6Dt lúa) tKi 
3 tLnh: Khánh Hoà, Ninh ThuMn, Bình ThuMn. 

- PhKm vi không gian: Khu v9c b� �nh h7Cng 
bCi khô hKn tKi tLnh Bình ThuMn (các huy�n Hàm 
ThuMn Bvc, Tuy Phong, Bvc Bình), tLnh Ninh 
ThuMn (các huy�n Ninh S�n, Ninh Ph7Gc, Ninh 
H�i), tLnh Khánh Hoà (các huy�n Ninh Hoà, Cam 
Lâm, Khánh V�nh).  

- PhKm vi th\i gian: Th\i 6i$m 6iIu tra mPu 
6Dt: N	m 2024. PhKm vi thông tin 6iIu tra: N	m 
2000 — 2023.  

- Ph7�ng pháp thu thMp tài li�u th� cDp: Thu 
thMp s( li�u quan trvc, k<t qu� nghiên c�u, báo 
cáo vI hi�n trKng môi tr7\ng 6Dt, thoái hoá 6Dt, 
chDt l78ng 6Dt s�n xuDt nông nghi�p vùng 
nghiên c�u cEa các tLnh Bình ThuMn, Ninh 
ThuMn, Khánh Hoà. 

- Ph7�ng pháp kh�o sát, 6iIu tra th9c 6�a: 
Kh�o sát theo tuy<n t: tLnh Khánh Hoà tGi Ninh 
ThuMn và Bình ThuMn, lDy mPu 6Dt 6ang canh tác 
các cây trHng chE l9c cEa vùng (tr: lúa), bao 
gHm: Ngô, lKc, 6Mu 6X, khoai lang, m	ng tây, 
xoài, thanh long, táo. 

- Ph7�ng pháp lDy mPu 6Dt: Theo TCVN 
4046:1985 [6], ti<n hành lDy 160 mPu 6Dt t�ng mVt 
(6g sâu 0 - 20 cm) bao gHm: 40 mPu C huy�n 
Cam Lâm, tLnh Khánh Hoà; 60 mPu C huy�n 
Ninh Ph7Gc và Ninh H�i, tLnh Ninh ThuMn; 60 
mPu tKi huy�n Tuy Phong và Bvc Bình, tLnh 
Bình ThuMn. 

- Ph7�ng pháp phân tích các chL tiêu: OM, N 
t}ng s(, P t}ng s(, K t}ng s( 678c ti<n hành 
theo TCVN 8941:2011 [7], TCVN 6498:1999 [8], 
TCVN 8940:2011 [9], TCVN 8660:2011 [10]. 
Phân cDp 6ánh giá các chL tiêu môi tr7\ng 6Dt và 
phân cDp m�c 6g bi<n 6gng các chL tiêu áp dJng 
theo Cxm nang sz dJng 6Dt cEa Bg Nông nghi�p 
và PTNT (2009) [11]. 
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- Ph7�ng pháp xz lý tài li�u, s( li�u: Các 
thông tin, tài li�u, s( li�u thu thMp 678c t}ng h8p 
và trình bày b@ng ph�n mIm Excel. 

- Ph7�ng pháp so sánh: S9 bi<n 6gng cEa 
các chL tiêu chDt hlu c�, N t}ng s(, P t}ng s(, K 
t}ng s( 678c so sánh theo th\i gian (tKi các th\i 
6i$m khác nhau b@ng cách so sánh k<t qu� phân 
tích 6Dt n	m 2024 vGi tiêu chuxn 6Dt nIn n	m 
2005 theo t:ng chL tiêu và theo công th�c: Suy 

gi�m 6g phì 6Dt (∆P) = Tiêu chuxn 6Dt nIn (∆2005) 

- k<t qu� phân tích 6Dt n	m 2024 (∆2024). Tiêu 
chuxn 6Dt nIn k< th:a t: tiêu chuxn xây d9ng 
n	m 2009 do Trung tâm biIu tra 6ánh giá Tài 
nguyên 6Dt (2011) [12], theo 6ó tiêu chuxn nIn 
678c xây d9ng d9a trên k<t qu� th(ng kê phân 
tích mPu 6Dt tKi th\i 6i$m n	m 2005, 678c áp 
dJng theo b�ng 1. 

B�ng 1. Tiêu chuxn 6Dt nIn áp dJng cho 6Dt cát bi$n vùng duyên h�i Nam Trung bg  
và phân cDp m�c 6g suy thoái mgt s( chL tiêu chính 

Tiêu chuxn 6Dt nIn áp dJng cho 
vùng duyên h�i Nam Trung bg 

Phân cDp m�c 6g suy thoái mgt s( chL tiêu môi tr7\ng 6Dt 

ChL tiêu OM N P2O5 K2O OM N P2O5 K2O 
b�n v� (%) 

M�c 6g suy gi�m 
Giá tr� (∆ = ∆NIn - ∆2024)     (%) 

Giá tr� 1,39 0,10 0,04 0,50 Không suy gi�m ≤ 0 ≤ 0 ≤ 0 ≤ 0 
     Suy gi�m nhf 0 - 0,5 0 - 0,035 0 - 0,02 0 - 0,5 

     
Suy gi�m trung 

bình 
0,5 - 1 0,035 - 0,07 0,02 - 0,04 0,5 - 1 

     Suy gi�m mKnh ≥ 1 ≥ 0,07 ≥ 0,04 ≥ 1 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hi�n trKng xu th< bi<n 6gng chDt hlu 
c� cEa 6Dt cát bi$n b� �nh h7Cng bCi khô hKn 
vùng duyên h�i Nam Trung bg 

bDt và 6Vc bi�t là chDt hlu c� cEa 6Dt, là các 
thành ph�n chính cEa vùng 6Dt khô, nh7 bDt kd 
h� sinh thái trên cKn nào, cung cDp mgt loKt các 
ch�c n	ng và l8i ích có tác 6gng rgng lGn 6<n 
các vDn 6I toàn c�u, nh7 an ninh l7�ng th9c và 
bi<n 6}i khí hMu [13 - 15]. bDt là mgt trong 
nhlng b$ ch�a than hoKt tính (C) lGn nhDt trên 
trái 6Dt [16, 17]. ChDt hlu c� trong 6Dt, mgt 
thành ph�n cEa 6Dt góp ph�n vào h�u nh7 tDt c� 
các ch�c n	ng và l8i ích cEa 6Dt, bao gHm c� kh� 
n	ng gil n7Gc và ch(ng xói mòn [8], có vai trò 
6Vc bi�t 6(i vGi vùng 6Dt khô. 

Hàm l78ng chDt hlu c� t}ng s( trong 6Dt 
cát bi$n vùng duyên h�i Nam Trung bg có s9 
bi<n 6gng rõ r�t, dao 6gng t: 0,48 - 3,45%, phJ 
thugc vào 6iIu ki�n t9 nhiên và hoKt 6gng 
canh tác tKi t:ng tLnh. TKi tLnh Ninh ThuMn, 

ph�n lGn mPu 6Dt n@m C m�c trung bình (53%) 
6<n giàu (28%), chL có 19% mPu 6Dt thugc m�c 
nghèo. Ng78c lKi, tLnh Khánh Hòa và Bình 
ThuMn có t� l� mPu 6Dt nghèo chDt hlu c� cao 
h�n, l�n l78t là 50% và 50,88%, trong khi t� l� 
mPu 6Kt m�c giàu chL 6Kt 2,5% và 15,79% t7�ng 
�ng. K<t qu� này ph�n ánh s9 khác bi�t vI 
ph7�ng th�c canh tác, m�c 6g 6�u t7 phân bón 
hlu c� và �nh h7Cng cEa 6iIu ki�n khô hKn tKi 
t:ng khu v9c. 

Trung bình trên toàn khu v9c kh�o sát, 
kho�ng 40% mPu 6Dt có hàm l78ng chDt hlu c� C 
m�c nghèo, 44,61% C m�c trung bình và chL 
15,43% 6Kt m�c giàu. So sánh vGi nIn 6Dt n	m 
2005, 37,9% s( mPu không suy gi�m hàm l78ng 
chDt hlu c�, 6iIu này cho thDy, mgt s( khu v9c 6ã 
duy trì 678c 6g phì 6Dt nh\ vào các bi�n pháp 
canh tác hi�u qu�. Tuy nhiên, 30,94% mPu 6Dt b� 
suy gi�m nhf và 31,16% mPu b� suy gi�m trung 
bình, nhDn mKnh nguy c� thoái hóa 6Dt ngày càng 
gia t	ng n<u không có gi�i pháp qu�n lý k�p th\i. 
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B�ng 2. Hi�n trKng và xu h7Gng bi<n 6gng chDt hlu c� trong 6Dt cát bi$n b� �nh h7Cng bCi khô hKn 
tKi các tLnh: Khánh Hoà, Ninh ThuMn, Bình ThuMn 

TLnh Khánh Hoà TLnh Ninh ThuMn TLnh Bình ThuMn 
Trung bình trên 

toàn khu v9c 
kh�o sát M�c 6ánh giá 

(%) 
T� l� % mPu 6Dt có hàm l78ng chDt hlu c� t}ng s( 

Nghèo 50,00 19,00 50,88 39,96 
Trung bình 47,50 53,00 33,33 44,61 

Giàu 2,50 28,00 15,79 15,43 
Giá tr� nh� nhDt 0,56 0,52 0,48 - 
Giá tr� lGn nhDt 2,34 3,45 2,55 - 

Bi<n 6gng chDt hlu c� trong 6Dt 

 TLnh Khánh Hoà TLnh Ninh ThuMn TLnh Bình ThuMn 
Trung bình trên 

toàn khu v9c 
kh�o sát 

Không suy gi�m 7,50 78,13 28,07 37,90 
Suy gi�m nhf 42,50 18,75 31,58 30,94 

Suy gi�m trung bình 50,00 3,13 40,35 31,16 
Suy gi�m mKnh 0,00 0,00 0,00 0,00 

Xét riêng t:ng tLnh, Khánh Hòa là tLnh có t� 
l� suy thoái chDt hlu c� cao nhDt, vGi 92,5% mPu 
6Dt b� suy thoái C m�c nhf và trung bình. biIu 
này cho thDy, 6Dt tKi 6ây d� b� t}n th7�ng tr7Gc 
tác 6gng cEa khô hKn và thi<u các bi�n pháp c�i 
tKo 6Dt hi�u qu�. TLnh Bình ThuMn cmng có tình 
trKng t7�ng t9, vGi 71,9% mPu 6Dt b� suy thoái, 
tuy nhiên m�c 6g suy gi�m nhf h�n so vGi tLnh 
Khánh Hòa. Trong khi 6ó, tLnh Ninh ThuMn n}i 
bMt vGi tình trKng kh� quan h�n, có 6<n 78,13% 
mPu 6Dt không b� suy thoái, cho thDy hi�u qu� t: 
vi�c sz dJng phân bón hlu c� và các bi�n pháp 
canh tác h8p lý. 

S9 bi<n 6gng chDt hlu c� ph�n ánh rõ �nh 
h7Cng cEa các y<u t( t9 nhiên và nhân tKo. bDt 
cát bi$n vGi k<t cDu c� giGi thô, kh� n	ng gil 
n7Gc kém d� b� mDt chDt hlu c� d7Gi tác 6gng 
cEa khô hKn kéo dài và thi<u lGp phE th9c bì. TKi 
tLnh Khánh Hòa và Bình ThuMn, tác 6gng này 
6Vc bi�t rõ r�t khi ph�n lGn di�n tích 6Dt không 
678c b�o v� t(t tr7Gc các y<u t( thoái hóa. 
Ng78c lKi, tKi tLnh Ninh ThuMn, vi�c áp dJng ku 
thuMt nông nghi�p bIn vlng và sz dJng phân 
bón hlu c� 6ã góp ph�n quan trhng trong vi�c 
duy trì và c�i thi�n hàm l78ng chDt hlu c�. Vi�c 

suy gi�m chDt hlu c� s� gây ra hMu qu� nghiêm 
trhng nh7: Gi�m n	ng suDt nông nghi�p, gia 
t	ng rEi ro sa mKc hóa và �nh h7Cng tiêu c9c 
6<n sinh k< cEa ng7\i dân. Do 6ó, 6$ b�o tHn và 
c�i thi�n chDt hlu c� trong 6Dt cát bi$n vùng 
duyên h�i Nam Trung bg, c�n th9c hi�n các bi�n 
pháp ku thuMt nh@m tKo ra và sz dJng hi�u qu� 
nguHn chDt hlu c� phJc vJ s�n xuDt nông 
nghi�p, c�i thi�n lGp phE th9c vMt 6$ b�o v� tài 
nguyên 6Dt. Nhlng gi�i pháp này không chL góp 
ph�n c�i thi�n hi�u qu� sz dJng 6Dt mà còn giúp 
�ng phó vGi các vDn 6I toàn c�u nh7 bi<n 6}i khí 
hMu và suy thoái 6Dt. 

3.2. Xu th< bi<n 6gng chDt dinh d7tng cEa 
6Dt cát bi$n b� �nh h7Cng bCi khô hKn vùng 
duyên h�i Nam Trung bg 

Nghiên c�u tKi vùng duyên h�i Nam Trung 
bg cho thDy, hàm l78ng các chDt dinh d7tng 
trong 6Dt cát bi$n ch�u �nh h7Cng nVng nI bCi 
6iIu ki�n khô hKn và ph7�ng th�c canh tác, vGi 
h�n 90% mPu 6Dt có hàm l78ng nit� t}ng s( C 
m�c nghèo 6<n trung bình. TKi tLnh Khánh Hòa 
và Bình ThuMn, t� l� mPu 6Dt nghèo nit� l�n l78t 
6Kt 62,5% và 73,68%, trong khi tLnh Ninh ThuMn 
chL chi<m 32,81%, 6iIu này cho thDy, s9 khác 



KHOA H�C CÔNG NGH�                                                                                

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 1 - TH¸NG 5/2025 25 

bi�t 6áng k$ trong kh� n	ng duy trì chDt dinh 
d7tng 6Dt gila các tLnh. Ninh ThuMn là tLnh có t� 
l� mPu 6Dt C m�c trung bình và giàu nit� cao 
h�n, l�n l78t 6Kt 59,38% và 7,81%, ph�n ánh tác 
6gng tích c9c t: các bi�n pháp c�i tKo 6Dt nh7 
bón phân hlu c� và qu�n lý n7Gc hi�u qu�. So 

vGi nIn 6Dt n	m 2005, t� l� mPu không suy gi�m 
nit� tKi tLnh Ninh ThuMn 6Kt 29,69%, v78t xa tLnh 
Khánh Hòa (10%) và tLnh Bình ThuMn (8,77%), 
nh7ng tình trKng suy gi�m nhf (45,44%) và trung 
bình (36,41%) vPn chi<m 7u th< trên toàn khu 
v9c. 

B�ng 3. Hi�n trKng hàm l78ng nit� t}ng s( cEa 6Dt cát bi$n b� �nh h7Cng bCi khô hKn tKi   
các tLnh: Khánh Hoà, Ninh ThuMn, Bình ThuMn 

T� l� (%) mPu 6Dt 

M�c 6ánh giá 
TLnh Khánh Hoà TLnh Ninh ThuMn TLnh Bình ThuMn 

Trung bình trên 
toàn khu v9c 

kh�o sát 
Nghèo 62,50 32,81 73,68 56,33 

Trung bình 35,00 59,38 19,30 37,89 
Giàu 2,50 7,81 7,02 5,78 

Giá tr� nh� nhDt 0,02 0,04 0,02 - 
Giá tr� lGn nhDt 0,15 0,17 0,16 - 

 
Hình 1. Bi<n 6gng hàm l78ng nit� t}ng s( trong 

trong 6Dt cát bi$n b� �nh h7Cng bCi khô hKn  
khu v9c duyên h�i Nam Trung bg 

Ph(t pho (lân) t}ng s( trong 6Dt cát bi$n 
cmng th$ hi�n xu h7Gng bi<n 6gng 6áng chú ý. 
T� l� mPu 6Dt nghèo ph(t pho tKi tLnh Khánh 

Hòa lên tGi 90%, cao h�n nhiIu so vGi tLnh Bình 
ThuMn (49,12%) và tLnh Ninh ThuMn (20,31%). 
Tuy nhiên, tLnh Ninh ThuMn dPn 6�u vI t� l� 
mPu 6Dt giàu ph(t pho (45,31%), trong khi tLnh 
Bình ThuMn chL 6Kt 14,04% và tLnh Khánh Hòa 
không có mPu 6Dt nào 6Kt m�c giàu. S9 chênh 
l�ch này có th$ 678c gi�i thích b@ng vi�c áp 
dJng các bi�n pháp qu�n lý 6Dt bIn vlng tKi tLnh 
Ninh ThuMn, bao gHm sz dJng phân bón hlu c� 
và các phJ phxm nông nghi�p. bVc bi�t, t� l� 
mPu không suy gi�m ph(t pho tKi tLnh Ninh 
ThuMn và Bình ThuMn l�n l78t 6Kt 96,88% và 
92,98%, trong khi tLnh Khánh Hòa chL 6Kt 30%, 
6iIu này cho thDy, khu v9c trên 6ang 6(i mVt vGi 
tình trKng suy thoái nghiêm trhng. 

B�ng 4. Hi�n trKng hàm l78ng ph(t pho t}ng s( cEa 6Dt cát bi$n b� �nh h7Cng bCi khô hKn  
tKi các tLnh: Khánh Hoà, Ninh ThuMn, Bình ThuMn 

T� l� (%) mPu 6Dt 
M�c 6ánh giá TLnh  

Khánh Hoà 
TLnh  

Ninh ThuMn 
TLnh  

Bình ThuMn 
Trung bình trên toàn 

khu v9c kh�o sát 
Nghèo 90,00 20,31 49,12 53,15 

Trung bình 10,00 34,38 36,84 27,07 
Giàu 0,00 45,31 14,04 19,78 

Giá tr� nh� nhDt 0,02 0,04 0,03 - 
Giá tr� lGn nhDt 0,05 0,39 0,22 - 
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Hình 2. Bi<n 6gng hàm l78ng ph(t pho t}ng s( 

trong 6Dt cát bi$n b� �nh h7Cng bCi khô hKn  
khu v9c duyên h�i Nam Trung bg 

Hàm l78ng kali t}ng s( trong 6Dt cát bi$n 
cmng có s9 khác bi�t rõ r�t gila các tLnh. TKi tLnh 
Khánh Hòa, 70% mPu 6Dt thugc m�c nghèo, 
trong khi t� l� này tKi tLnh Bình ThuMn và Ninh 
ThuMn l�n l78t là 26,32% và 9,38%. Ng78c lKi, tLnh 
Ninh ThuMn có 34,38% mPu 6Dt 6Kt m�c giàu 
kali, v78t xa tLnh Bình ThuMn (7,02%) và tLnh 
Khánh Hòa (0%). S9 khác bi�t này ph�n nào 
ph�n ánh l8i th< t9 nhiên cEa tLnh Ninh ThuMn 
vGi thành ph�n khoáng vMt giàu mica và thKch 
anh, k<t h8p vGi các bi�n pháp c�i tKo 6Dt hi�u 
qu�. Tuy nhiên, t� l� mPu 6Dt không b� suy gi�m 
kali tKi tLnh Ninh ThuMn và Bình ThuMn cmng cao 
h�n 6áng k$ (96,88% và 94,74%) so vGi tLnh 
Khánh Hòa (45%), n�i ph�n lGn mPu 6Dt b� suy 
gi�m nhf (45%) và trung bình (10%). 

So sánh vGi các nghiên c�u khác cho thDy, 
tình trKng suy gi�m chDt dinh d7tng tKi vùng 
duyên h�i Nam Trung bg t7�ng 6Hng vGi các khu 

v9c khô hKn trên th< giGi. Theo Plaza và cs 
(2018) [18], các h� sinh thái khô hKn toàn c�u 
th7\ng có hàm l78ng nit� và ph(t pho thDp do 
6iIu ki�n khô hKn kéo dài làm gián 6oKn chu 
trình dinh d7tng. Các khu v9c khô hKn C 
Ethiopia cmng ghi nhMn tình trKng mDt lGp th9c 
bì và suy thoái 6Dt nghiêm trhng, dPn 6<n t� l� 
nit� thDp t7�ng t9 tLnh Khánh Hòa và Bình 
ThuMn [19]. Ng78c lKi, các vùng áp dJng các 
bi�n pháp t7Gi tiêu tiên ti<n và bón phân hlu c� 
nh7 tKi Israel 6ã c�i thi�n 6áng k$ hàm l78ng 
dinh d7tng 6Dt, t7�ng t9 nh7 k<t qu� nghiên 
c�u tKi tLnh Ninh ThuMn [20]. Nghiên c�u chDt 
l78ng môi tr7\ng 6Dt tKi vùng khô hKn cEa Nam 
Trung bg và Tây Nguyên cEa Ngô Th� B�o Minh 
và cs (2018) [21] cho thDy, 6Dt có 6g x(p t7�ng 
6(i thDp, 6Dt b� nén chVt, kh� n	ng thDm, thoát 
n7Gc và trao 6}i không khí kém. TKi các 6i$m 
quan trvc, lGp phE th9c bì nghèo nàn k<t h8p vGi 
6iIu ki�n nvng hKn kéo dài 6ã làm thay 6}i các 
6Vc tính hóa lý cEa 6Dt nh7: pH không }n 6�nh, 
hàm l78ng hlu c� trong 6Dt ngày càng sJt gi�m 
6áng k$. Hàm l78ng N, P, K và CEC tKi các 6i$m 
quan trvc tuy khác nhau theo t:ng loKi 6Dt và 
th�m th9c vMt, song tDt c� 6Iu có m(i quan h� 
vGi hàm l78ng và chiIu h7Gng t	ng gi�m cEa 
hàm l78ng hlu c� theo tL l� thuMn. biIu này làm 
cho tình hình s�n xuDt nông nghi�p tKi nhlng 
vùng 6Dt khô hKn trC nên khó kh	n h�n trong 
t7�ng lai. 

B�ng 5. Hi�n trKng hàm l78ng và bi<n 6gng kali t}ng s( cEa 6Dt cát bi$n b� �nh h7Cng bCi khô hKn 
tKi các tLnh: Khánh Hoà, Ninh ThuMn, Bình ThuMn 

T� l� (%) mPu 6Dt 

M�c 6ánh giá 
TLnh Khánh Hoà TLnh Ninh ThuMn TLnh Bình ThuMn 

Trung bình trên 
toàn khu v9c kh�o 

sát 

Nghèo 70,00 9,38 26,32 35,23 

Trung bình 30,00 56,25 66,67 50,97 

Giàu 0,00 34,38 7,02 13,80 

Giá tr� nh� nhDt 0,10 0,41 0,07 - 

Giá tr� lGn nhDt 2,00 3,29 3,35 - 
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Hình 3. Bi<n 6gng hàm l78ng kali t}ng s( trong 6Dt cát bi$n b� �nh h7Cng bCi khô hKn  

khu v9c duyên h�i Nam Trung bg 

Vùng 6Dt cát bi$n duyên h�i Nam Trung bg 
6ang 6(i mVt vGi tình trKng suy thoái nghiêm 
trhng do �nh h7Cng cEa khô hKn và các ph7�ng 
th�c canh tác không bIn vlng. Các nghiên c�u 
chL ra r@ng, 6Dt tKi khu v9c này, 6Vc bi�t C các 
tLnh: Khánh Hòa, Ninh ThuMn, Bình ThuMn 6ang 
có xu h7Gng gi�m mKnh hàm l78ng chDt hlu c� 
và các chDt dinh d7tng chính nh7: Nit�, ph(t 
pho và kali. Tình trKng này không chL �nh h7Cng 
tr9c ti<p 6<n n	ng suDt cây trHng mà còn 6Vt ra 
nhlng thách th�c lGn 6(i vGi an ninh l7�ng th9c 
và b�o v� môi tr7\ng 6Dt. M(i liên h� chVt ch� 
gila hàm l78ng chDt hlu c� và các chDt dinh 
d7tng trong 6Dt cho thDy, vi�c duy trì và c�i 
thi�n chDt hlu c� có th$ trC thành chìa khoá 
quan trhng trong vi�c khvc phJc tình trKng suy 
gi�m dinh d7tng cEa 6Dt. Mgt trong nhlng gi�i 
pháp quan trhng là tKo nguHn và t	ng c7\ng sz 
dJng phân bón hlu c� 6$ c�i thi�n chDt l78ng 
6Dt. Phân bón hlu c� nh7: Phân chuHng, phân 
xanh và các phJ phxm nông nghi�p không chL 
cung cDp chDt dinh d7tng thi<t y<u mà còn góp 
ph�n c�i thi�n cDu trúc 6Dt và t	ng kh� n	ng gil 
n7Gc. Vi�c b} sung chDt hlu c� giúp c�i thi�n t� 
l� C: N trong 6Dt, gi�m nguy c� xói mòn và nâng 
cao kh� n	ng ch(ng ch�u cEa 6Dt tr7Gc tác 6gng 
cEa khô hKn. TKi tLnh Ninh ThuMn, vi�c sz dJng 
phân bón hlu c� trên di�n rgng 6Dt trHng trht 6ã 
làm cho h�n 78% di�n tích 6Dt duy trì hoVc c�i 
thi�n hàm l78ng chDt hlu c�. bây là mgt bài hhc 
kinh nghi�m cho tLnh Khánh Hòa và Bình 

ThuMn, n�i ph�n lGn 6Dt cát bi$n có hàm l78ng 
chDt hlu c� C m�c nghèo (trên 50%). 

Song song vGi vi�c sz dJng phân bón hlu 
c�, áp dJng các h� th(ng t7Gi tiêu hi�n 6Ki, ti<t 
ki�m t7Gi, s� giúp t(i 7u hóa vi�c sz dJng n7Gc 
và c�i thi�n 6iIu ki�n môi tr7\ng 6Dt. Ví dJ nh7 
t7Gi nh� giht 6ã 678c ch�ng minh là mgt gi�i 
pháp hi�u qu� tKi các khu v9c khô hKn trên th< 
giGi, nhDt là C Israel, n�i nông dân 6ã thành công 
trong vi�c duy trì n	ng suDt và chDt l78ng 6Dt 
nh\ ki$m soát chính xác l78ng n7Gc và chDt 
dinh d7tng 678c cung cDp cho cây trHng. Kinh 
nghi�m này hoàn toàn có th$ 678c áp dJng tKi 
các vùng khô hKn cEa Vi�t Nam, n�i tình trKng 
khô hKn kéo dài 6ang làm gi�m kh� n	ng gil 
n7Gc và dinh d7tng cEa 6Dt cát bi$n. H� th(ng 
này không chL ti<t ki�m n7Gc mà còn gi�m thi$u 
hi�n t78ng xói mòn và rza trôi dinh d7tng, 6Hng 
th\i tKo 6iIu ki�n thuMn l8i cho vi�c tích tJ chDt 
hlu c� trong 6Dt. 

Bên cKnh 6ó, c�i thi�n lGp phE th9c vMt là 
mgt gi�i pháp quan trhng 6$ b�o v� 6Dt kh�i tác 
6gng cEa khô hKn và xói mòn [19]. LGp phE th9c 
vMt nh7 c� phE, cây trHng xen canh không chL 
gi�m thi$u mDt n7Gc mà còn t	ng c7\ng kh� 
n	ng hDp thJ dinh d7tng cEa 6Dt. Mô hình nông 
lâm k<t h8p, vGi các loKi cây ch�u hKn nh7: Keo, 
mía, xoài, thanh long có th$ 678c tri$n khai rgng 
rãi tKi tLnh Khánh Hòa và Bình ThuMn. Nhlng 
cây trHng này không chL mang lKi giá tr� kinh t< 
mà còn c�i thi�n chDt l78ng 6Dt nh\ vi�c cung 
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cDp l78ng lGn lá rJng, thân cành mJc nát, 6óng 
vai trò nh7 mgt nguHn chDt hlu c� t9 nhiên. TKi 
tLnh Ninh ThuMn, s9 k<t h8p gila lGp phE th9c 
vMt và phân bón hlu c� 6ã giúp nâng t� l� mPu 
6Dt giàu ph(t pho lên 45,31%, v78t xa các tLnh 
còn lKi. 

Mgt y<u t( quan trhng khác là tái tKo và duy 
trì 6g phì 6Dt thông qua vi�c sz dJng các ch< 
phxm sinh hhc. Các ch< phxm này cung cDp vi 
sinh vMt có l8i, hX tr8 quá trình phân gi�i chDt 
hlu c� và t	ng c7\ng chu trình dinh d7tng 
trong 6Dt. Vi�c b} sung ch< phxm sinh hhc 6ã 
678c áp dJng thành công tKi nhiIu qu(c gia, 
giúp c�i thi�n 6áng k$ n	ng suDt và chDt l78ng 
6Dt, 6Vc bi�t C các khu v9c có 6iIu ki�n khô hKn 
khvc nghi�t [13]. TKi Vi�t Nam, 6ây cmng là mgt 
gi�i pháp tiIm n	ng 6$ nâng cao hàm l78ng nit� 
và ph(t pho trong 6Dt cát bi$n. 

b$ các gi�i pháp trên 678c tri$n khai hi�u 
qu�, vi�c nâng cao nhMn th�c cgng 6Hng và hX 
tr8 chính sách t: chính quyIn 6�a ph7�ng là rDt 
quan trhng. Các ch7�ng trình giáo dJc và truyIn 
thông c�n tMp trung vào vi�c gi�i thích rõ ràng 
tác 6gng cEa suy thoái 6Dt và l8i ích cEa các bi�n 
pháp c�i tKo 6Dt. bHng th\i, nhà n7Gc c�n cung 
cDp các gói hX tr8 tài chính và ku thuMt 6$ 
khuy<n khích nông dân áp dJng các bi�n pháp 
canh tác bIn vlng.  

Cu(i cùng, vi�c thi<t lMp h� th(ng giám sát 
và 6ánh giá chDt l78ng 6Dt th7\ng xuyên là c�n 
thi<t 6$ theo dõi hi�u qu� cEa các gi�i pháp 6ã 
th9c hi�n. Các k<t qu� quan trvc c�n 678c phân 
tích và công b( 6�nh kd 6$ 6iIu chLnh k�p th\i 
các chi<n l78c qu�n lý 6Dt. S9 k<t h8p gila các 
bi�n pháp c�i tKo 6Dt, nâng cao nhMn th�c và hX 
tr8 chính sách s� giúp c�i thi�n hi�u qu� sz 
dJng 6Dt tKi vùng duyên h�i Nam Trung bg, 6�m 
b�o s9 bIn vlng trong s�n xuDt nông nghi�p và 
�ng phó vGi bi<n 6}i khí hMu. 

4. K�T LU�N 

Vùng 6Dt cát bi$n duyên h�i Nam Trung bg, 
6Vc bi�t C các tLnh Khánh Hòa, Ninh ThuMn, 
Bình ThuMn 6ang 6(i mVt vGi tình trKng suy 

thoái nghiêm trhng vI chDt hlu c� và các chDt 
dinh d7tng chính. Hàm l78ng chDt hlu c� trong 
6Dt cát bi$n chE y<u n@m C m�c nghèo 6<n 
trung bình, dao 6gng t: 0,48 - 3,45%. So sánh vGi 
nIn 6Dt n	m 2005, trên 60% s( mPu 6Dt b� suy 
gi�m chDt hlu c� C m�c nhf và trung bình, 
trong khi t� l� suy gi�m nVng rDt thDp, 6iIu này 
ph�n ánh s9 suy thoái 6Dt di�n ra âm th�m 
nh7ng liên tJc. 

H�n 90% mPu 6Dt kh�o sát có hàm l78ng 
nit� t}ng s( n@m C m�c nghèo 6<n trung bình. 
Tình trKng thi<u hJt ph(t pho 6Vc bi�t nghiêm 
trhng tKi tLnh Khánh Hòa, n�i 90% mPu 6Dt 678c 
x<p vào m�c nghèo, cao h�n nhiIu so vGi tLnh 
Ninh ThuMn và Bình ThuMn. Kali t}ng s( cmng 
cho thDy, s9 chênh l�ch 6áng k$ gila các tLnh, 
vGi 70% mPu 6Dt tKi tLnh Khánh Hòa C m�c 
nghèo, trong khi tLnh Ninh ThuMn và Bình 
ThuMn có t� l� mPu giàu kali cao h�n 6áng k$. 
Trung bình toàn khu v9c so vGi n	m 2005, có tGi 
84%, 27% và 20% s( mPu 6Dt l�n l78t b� suy gi�m 
hàm l78ng nit�, ph(t pho và kali C các m�c 6g 
khác nhau. 

K<t qu� nghiên c�u chL ra tính cDp thi<t cEa 
vi�c áp dJng các gi�i pháp t}ng h8p 6$ nâng cao 
nhMn th�c và thúc 6xy hành 6gng cEa cgng 6Hng 
trong vi�c tKo ra và sz dJng hi�u qu� nguHn chDt 
hlu c�, phân bón, n7Gc t7Gi, xây d9ng lGp phE 
th9c vMt và tri$n khai các bi�n pháp phJc hHi 6Dt 
bIn vlng, cùng vGi s9 giám sát và hX tr8 cEa 
chính quyIn nh@m 6Kt 678c mJc tiêu phát tri$n 
bIn vlng trong 6iIu ki�n khô hKn. 
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THE CURRENT STATUS AND TRENDS IN THE VARIABILITY OF SOIL ORGANIC MATTER 
AND MAJOR NUTRIENTS IN COASTAL SANDY SOILS AFFECTED BY ARID CONDITIONS IN 

VIETNAM’S SOUTH - CENTRAL COAST 

Nguyen Thu Ha1, Nguyen Thi Hien1, Ngo Thanh Son1 

1Faculty of Natural Resources and Environment, Vietnam National University of Agriculture 

Abstract 
This study was conducted to assess the current status and trends in the variability of soil organic 
matter (SOM) and the total content of major nutrients (nitrogen, phosphorus, potassium) in coastal 
sandy soils affected by arid conditions in the provinces of Khanh Hoa, Ninh Thuan, Binh Thuan, 
located in Vietnam's South - Central Coast. A total of 160 topsoil samples (0 — 20 cm) were collected 
from various districts and analyzed for SOM, total nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K) 
contents. These results were compared to the baseline soil standards established in 2005 for the 
region. The findings indicated that SOM content in the study area predominantly ranged from low to 
medium levels (0.48 — 3.45%), with over 60% of samples exhibiting mild to moderate depletion. More 
than 90% of soil samples had total nitrogen content classified as low to medium, with approximately 
84% showing a decline in total nitrogen levels. Additionally, 53.15% of samples were identified as 
having low total phosphorus content, with Khanh Hoa province standing out with 90% of samples in 
the low category. About 27% of the samples showed a reduction in total phosphorus levels. Potassium 
content was low in 35% of samples, medium in 50.97% and high in only 13.80%. Compared to the 2005 
baseline, an average of 20% of sandy soil samples across the study area experienced a reduction in 
total potassium content. Sandy soils in Khanh Hoa province exhibited a greater tendency for 
depletion in SOM and total nutrient content compared to those in Ninh Thuan and Binh Thuan 
provinces. The degradation of organic matter and total nutrients necessitates the implementation of 
integrated measures to maintain and restore soil quality for sustainable agricultural production. 

Keywords: Organic matter, nutrients, coastal sandy soils, arid conditions, soil degradation. 
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HI)N TR*NG VÀ GI.I PHÁP GI.M THIJU Ô NHIMM 
MÔI TR
NNG KHÔNG KHÍ T*I CÁC CF SK  

CH�N NUÔI L#N TRÊN ��A BÀN T+NH THÁI BÌNH 
PhKm Châu Thud1, *, Nguy�n Thu Hà2, Nguy�n Th� Hi$n2 

1 Khoa Công ngh� nông nghi�p, Tr7\ng bKi hhc Công ngh�, bKi hhc Qu(c gia Hà Ngi 
2 Khoa Tài nguyên và Môi tr7\ng, Hhc vi�n Nông nghi�p Vi�t Nam 

 

TÓM T5T 
Nghiên c�u 6ánh giá hi�n trKng môi tr7\ng không khí và ô nhi�m mùi tKi các c� sC ch	n nuôi l8n 
(CSCNL) trên 6�a bàn tLnh Thái Bình, sz dJng ph7�ng pháp 6iIu tra kh�o sát và lDy mPu tr9c ti<p tKi 
các CSCNL. K<t qu� kh�o sát cho thDy, các CSCNL gHm: Ch	n nuôi trang trKi lGn, nuôi th7�ng phxm 
(chE y<u) và ch	n nuôi nông hg. Mùi ô nhi�m ph} bi<n h�n tKi các trang trKi quy mô lGn, vGi 61,8% 
chE trang trKi cho r@ng có mùi th(i, trong khi t� l� này C các hg gia 6ình là 35,09%. Tuy nhiên, vi�c 
s�n sàng áp dJng các bi�n pháp ki$m soát mùi vPn còn hKn ch<, chL có 29,09% trang trKi quy mô lGn 
và 19,3% hg gia 6ình có nguy�n vhng s�n sàng áp dJng các công ngh� khz mùi. Các k<t qu� phân 
tích nHng 6g khí gây ô nhi�m nh7: Methane (CH4), amoniac (NH3), hydro sulfur (H2S) và h8p chDt 
hlu c� d� bay h�i (VOCs) cho thDy, nHng 6g các khí ô nhi�m C khu v9c trong chuHng cao nhDt, gi�m 
d�n C cza chuHng và c}ng trKi. NHng 6g các khí gây ô nhi�m có t7�ng quan thuMn vGi quy mô ch	n 
nuôi, cao nhDt C các CSCNL quy mô lGn. Khí CH4 có nHng 6g cao nhDt trong s( các khí quan sát, 6Kt 
1.145,5 ± 282,2 µg/Nm3 tKi v� trí trong chuHng C CSCNL quy mô lGn. K<t qu� này chL ra r@ng, c�n có các 
gi�i pháp c�i thi�n vi�c qu�n lý chDt th�i ch	n nuôi, áp dJng công ngh� gi�m thi$u ô nhi�m không 
khí và khz mùi 6$ gi�m thi$u tác 6gng môi tr7\ng, nâng cao chDt l78ng s(ng cho ng7\i ch	n nuôi và 
cgng 6Hng xung quanh. 

T: khoá: Ch	n nuôi l8n, gi�m thi$u ô nhi�m, môi tr7\ng không khí, ô nhi�m mùi, tLnh Thái Bình. 

 
1. ��T V�N �
 

Ch	n nuôi luôn 6óng vai trò quan trhng 
trong phát tri$n kinh t< nông nghi�p và 6�m b�o 
an ninh l7�ng th9c C n7Gc ta. S9 phát tri$n cEa 
ngành ch	n nuôi 6ã mang lKi l8i ích kinh t< 6áng 
k$. Tuy nhiên, ch	n nuôi cmng gây ra ô nhi�m 
môi tr7\ng không khí và n7Gc do h�u h<t l78ng 
chDt th�i (khí th�i, phân, n7Gc ti$u, n7Gc rza 
chuHng) ch7a 678c xz lý tri�t 6$. Theo Cassou 
và cs (2017) [1], hàng n	m ngành ch	n nuôi 
n7Gc ta tKo ra kho�ng 80 tri�u tDn chDt th�i, 
trong 6ó ch	n nuôi l8n chi<m tL l� cao nhDt là 
30,3%, sau 6ó 6<n ch	n nuôi gia c�m 27,4% và 
ch	n nuôi trâu, bò chi<m 23,7%. Th9c trKng ô 
nhi�m môi tr7\ng không khí, 6Vc bi�t là ô 
nhi�m mùi trong ch	n nuôi vPn 6ang là 6i$m 
nóng trong phát tri$n ch	n nuôi cEa các tLnh, 

thành trong c� n7Gc. Các chDt ô nhi�m môi 
tr7\ng không khí phát th�i t: các hoKt 6gng 
ch	n nuôi bao gHm: BJi hô hDp (PM2.5, PM10), 
methane (CH4), các khí gây mùi nh7: Amoniac 
(NH3), hydro sulfur (H2S), axit béo d� bay h�i 
(VFAs), các h8p chDt hlu c� d� bay h�i 
(VOCs)... [2]. Mùi trong ch	n nuôi có ch�a hàng 
tr	m h8p chDt, trong 6ó khí NH3, H2S, VFAs và 
VOCs 678c phát hi�n trong nhiIu loKi hình trang 
trKi ch	n nuôi khác nhau [3, 4]. Amoniac là h8p 
chDt gây mùi ph} bi<n nhDt 678c tKo ra trong các 
trang trKi ch	n nuôi và nHng 6g amoniac cao 
nhDt trong phân l8n E có th$ lên tGi 4.100 ppm 
[5]. NHng 6g cEa các h8p chDt gây mùi thu 678c 
trong quá trình E phân th7\ng cao h�n t: các 
nguHn khác. Phân gia súc, 6Vc bi�t là phân l8n 
ch�a mgt l78ng lGn chDt hlu c�, có th$ nhanh 
chóng b� phân hEy thành mùi 6áng k$ bCi các vi 
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sinh vMt d7Gi 6iIu ki�n ki$m soát nhi�t 6g tKi 
khu v9c E phân. Amoniac là thành ph�n chính 
gây mùi và l78ng khí th�i NH3 t: hoKt 6gng ch	n 
nuôi chi<m 53 — 64% l78ng khí th�i amoniac C 
nhlng khu v9c có quy mô ch	n nuôi lGn (nh7 
Hoa Kd, châu Âu và Trung Qu(c) [6].  

Ô nhi�m không khí và các khí gây mùi hôi 
t: ch	n nuôi liên quan 6<n các tri�u ch�ng 
b�nh C ng7\i nh7: Ch�y n7Gc mvt, 6au xoang 
mmi, ngKt mmi, 6au hhng, ho, khó thC, chóng 
mVt, n}i mJn C da, ng�a, 6au khGp, gi�m trí 
nhG, viêm tai… NguHn khí 6gc trong chuHng 
nuôi cmng là nhlng nguyên nhân gây b�nh cho 
gia súc, gia c�m, làm gi�m s�c 6I kháng cEa vMt 
nuôi và gi�m n	ng suDt ch	n nuôi. Hàm l78ng 
khí NH3 và H2S trong không khí phát th�i ra t: 
c� sC ch	n nuôi l8n C phía Bvc cao h�n l�n l78t 
t: 7 — 18 l�n và t: 5 — 50 l�n so vGi m�c 6g cho 
phép [7]. Theo Phùng Th� Vân và cs (2006) [8], 
6(i vGi l8n ti<p xúc vGi hàm l78ng khí H2S >150 
ppm trong vòng 20 phút gây kém 	n, th�n kinh 
không bình th7\ng, khi hàm l78ng là 200 ppm 
gây phù thmng C ph}i, khó thC, ch<t. VGi NH3 C 
hàm l78ng 50 - 100 ppm n	ng suDt và s�c kho� 
gi�m, C hàm l78ng > 300 ppm ti<p xúc kéo dài 
sinh thC gDp, thC không 6Iu và 6i 6<n co giMt. 
Trong khi 6ó, mgt s( chDt trong VOCs, ch¡ng 
hKn nh7 benzen và acetaldehyde cmng gây ung 
th7 và nguy hi$m, có th$ tr9c ti<p xâm nhMp 
vào c� th$ 6gng vMt qua 67\ng hô hDp, da và 
các 67\ng khác, gây t}n th7�ng nghiêm trhng 
6<n gan và h� th�n kinh; gây kích �ng c} hhng 
và mvt [9]. 

Theo CJc Th(ng kê tLnh Thái Bình (2021) 
[10], ch	n nuôi là l�nh v9c s�n suDt quan trhng, 
là trJ cgt và chi<m tL trhng cao trong c� cDu giá 
tr� s�n xuDt nông nghi�p cEa tLnh Thái Bình. 
N	m 2020, ch	n nuôi 6óng góp 6<n 47,32% giá tr� 
s�n xuDt cEa ngành nông nghi�p, t}ng 6àn l8n 
6Kt 691,9 nghìn con, t}ng 6àn gia c�m 6Kt 14,4 
tri�u con (trong 6ó 6àn gà chi<m 72,4%) và t}ng 
6àn trâu, bò cEa tLnh 6Kt trên 56,8 nghìn con (vGi 
49,9 nghìn con bò). Vi�c t	ng s( l78ng trang trKi 
ch	n nuôi trên 6�a bàn tLnh trong nhlng n	m 

g�n 6ây 6ã mang lKi hi�u qu� rõ r�t vI phát tri$n 
kinh t< cho tLnh, nh7ng song song vGi nó là các 
vDn 6I vI ô nhi�m môi tr7\ng t: chDt th�i ch	n 
nuôi. V� sinh chuHng trKi không sKch và mùi hôi 
t: chuHng trKi ch	n nuôi (k$ c� nhlng trang trKi 
tMp trung 6�m b�o kho�ng cách hay 6(i vGi 
nhlng c� sC ch	n nuôi phân tán, xen k� trong 
các khu dân c7) là vDn 6I nh�c nh(i n}i cgm, 
v:a gây �nh h7Cng tr9c ti<p tGi s�c kh�e ng7\i 
ch	n nuôi và dân c7 C các khu v9c xung quanh, 
v:a làm gi�m s�c 6I kháng vMt nuôi, t	ng t� l� 
mvc b�nh, gi�m n	ng suDt, t	ng các chi phí 
phòng tr� b�nh, làm gi�m hi�u qu� kinh t< cEa 
ch	n nuôi. Tuy nhiên, môi tr7\ng không khí 
trong ch	n nuôi trên 6�a bàn tLnh Thái bình ch7a 
có s( li�u th(ng kê th9c t<, ch7a có các bi�n 
pháp qu�n lý và xz lý mùi trong ch	n nuôi mgt 
cách cJ th$, mang tính h� th(ng. Vì vMy, nghiên 
c�u này kh�o sát 6ánh giá hi�n trKng môi tr7\ng 
không khí và nHng 6g mgt s( chDt ô nhi�m 
không khí chính trong các CSCNL (NH3, H2S, 
CH4, VOCs) làm c� sC cho các bi�n pháp qu�n lý 
và l9a chhn bi�n pháp gi�m ô nhi�m không khí 
và mùi phát sinh tKi các CSCNL trên 6�a bàn tLnh 
Thái Bình. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Ph7�ng pháp 6iIu tra kh�o sát CSCNL 

Nghiên c�u 6ã ti<n hành kh�o sát tKi 111 
trên 1.380 CSCNL (c� quy mô trang trKi và nông 
hg). S( mPu 6iIu tra 678c tính theo công th�c 
Solvin: 

 
Trong 6ó: n là s( mPu (c� sC ch	n nuôi) c�n 

6iIu tra; N là quy mô t}ng th$ (t}ng s( c� sC 
ch	n nuôi); e là sai s( cho phép (10%). 

Các mPu kh�o sát 678c chhn phân lGp theo 
quy mô trang trKi và nông hg. Danh sách trang 
trKi và nông hg ch	n nuôi l8n 678c cung cDp bCi 
c� quan qu�n lý chuyên môn tKi 6�a ph7�ng, có 
tính 6<n tiêu chí s�n sàng h8p tác cEa chE 
CSCNL. Trong mXi lGp quy mô, l9a chhn ngPu 
nhiên các hg 6$ kh�o sát. Quy mô c� sC ch	n 
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nuôi 678c xác 6�nh theo h7Gng dPn cEa Ngh� 
6�nh s( 13/2020/Nb-CP [11].  

Vi�c kh�o sát 678c th9c hi�n d9a trên bg 
câu h�i bán cDu trúc 6$ thu thMp thông tin vI quy 
mô ch	n nuôi, th9c trKng ô nhi�m không khí, 
mùi hôi và gi�i pháp xz lý mùi trong ch	n nuôi.  

2.2. Ph7�ng pháp lDy mPu khí 
LDy mPu khí tKi các CSCNL 6$ xác 6�nh 

nHng 6g mgt s( chDt ô nhi�m không khí, trong 
6ó có các chDt gây mùi c� b�n trong ch	n nuôi 
(NH3, H2S, CH4, VOCs). MPu khí 678c lDy tKi 34 
CSCNL vGi 4 loKi quy mô khác nhau (trang trKi 
lGn, trang trKi v:a, trang trKi nh� và nông hg) vGi 
hai ki$u chuHng nuôi (chuHng kín, chuHng hC) 
trên toàn bg 8 huy�n/thành ph( trên 6�a bàn 
tLnh Thái Bình 

V� trí lDy mPu tKi CSCNL: MPu khí 678c lDy 
tKi 3 v� trí C mXi c� sC ch	n nuôi, bao gHm: (1) 
trong chuHng, (2) khu v9c cza chuHng nuôi, (3) 
cách chuHng 100 m (6(i vGi trang trKi nh�), 200 
m (6(i vGi trang trKi v:a) hoVc 400 m (6(i vGi 
trang trKi lGn) theo h7Gng gió chE 6Ko (kho�ng 
cách C v� trí (3) theo Thông t7 s( 23/2019/TT-
BNNPTNN [12]. MPu khí 678c lDy C 6g cao 1,5 
m trong vùng hít thC 6$ 6ánh giá �nh h7Cng cEa 
các chDt trong không khí xung quanh 6<n s�c 
kho� con ng7\i. 

Ku thuMt lDy mPu d9a theo t:ng chL tiêu 
phân tích: MPu khí phân tích chL tiêu H2S, NH3 

678c hút b@ng máy lDy mPu l7u l78ng thDp 
Minipump Sibata vào dung d�ch hDp thJ t7�ng 
�ng. Dung d�ch hDp thJ H2S là CdSO4.8H2O 
678c pha trong dung d�ch NaOH rHi trgn vGi 
dung d�ch arabinogalactan; dung d�ch hDp thJ 
NH3 là H2SO4 0,05N. Dung d�ch hDp thJ 678c 
cho vào 2 (ng impinger n(i ti<p nhau vGi th$ tích 
10 mL, (ng th� 3 6$ chDt hút xm. T(c 6g hút khí 
t: 0,2 - 0,8 lít/phút, th\i gian hút mPu t: 30 - 60 
phút. MPu khí phân tích CH4 678c hút tr9c ti<p 
mPu không khí tKi 6i$m lDy mPu và th}i vào túi 
Tedlar t(c 6g hút 1 lít/phút. MPu khí phân tích 
VOCs 678c lDy theo ph7�ng pháp hDp phJ b@ng 
(ng than hoKt tính, t(c 6g 0,2 - 0,8 lít/phút; th\i 
gian hút mPu t: 30 - 60 phút [13]. 

2.3. Ph7�ng pháp phân tích mPu khí 
Ph7�ng pháp phân tích mPu khí trong 

phòng thí nghi�m 
- ChL tiêu phân tích: NH3, H2S, CH4, VOCs. 
- Các khí CH4 và VOCs 678c phân tích tKi 

Phòng Phân tích bgc chDt Môi tr7\ng, Vi�n 
Khoa hhc Công ngh� N	ng l78ng và Môi tr7\ng. 
Hai chL tiêu khí NH3, H2S 678c phân tích tKi 
Phòng Phân tích ki$m ki�m, Vi�n Nghiên c�u 
T	ng tr7Cng xanh, Hhc vi�n Nông nghi�p Vi�t 
Nam. CH4 678c phân tích b@ng ph7�ng pháp 
GC-FID (MASA 101) [11], VOCs 678c phân tích 
theo ph7�ng pháp GC-MS (NIOSH method 
1501) [14], H2S 678c phân tích theo ph7�ng 
pháp UV-Vis (MASA 701) [11] và NH3 678c phân 
tích theo ph7�ng pháp UV-Vis [15].                        

2.4. Ph7�ng pháp 6ánh giá m�c 6g ô nhi�m 
K<t qu� phân tích mPu khí 678c phân tích 

và so sánh vGi tiêu chuxn quy 6�nh tKi QCVN 
05:2023/BTNMT (áp dJng 6(i vGi các v� trí xung 
quanh ngoài chuHng nuôi) và QCVN 01-
79:2011/BNNPTNN (áp dJng 6(i vGi các v� trí 
trong chuHng nuôi) [16, 17]. 

2.5. Xz lý s( li�u 
K<t qu� 6iIu tra kh�o sát 678c xz lý th(ng 

kê b@ng ph�n mIm Excel, các tham s( th(ng kê 
bao gHm giá tr� trung bình (Mean) và 6g l�ch 
chuxn (SD). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. bVc 6i$m ch	n nuôi và tình trKng phát 
sinh mùi hôi tKi các CSCNL  

bVc 6i$m ch	n nuôi, bao gHm: LoKi hình 
ch	n nuôi, ki$u chuHng nuôi, loKi th�c 	n ch	n 
nuôi, �nh h7Cng rõ r�t tGi s9 phát sinh mùi hôi 
tKi chuHng trKi, do 6ó �nh h7Cng 6<n không khí 
trong chuHng nuôi và không khí xung quanh. 
K<t qu� kh�o sát 111 CSCNL C các quy mô khác 
nhau trên 6�a bàn tLnh Thái Bình vI 6Vc 6i$m 
loKi hình ch	n nuôi, tình trKng phát sinh mùi hôi 
cmng nh7 các bi�n pháp gi�m thi$u mùi hi�n 
6ang áp dJng, m�c 6g s�n sàng ti<p nhMn công 
ngh� khz mùi tKi các CSCNL kh�o sát trên 6�a 
bàn tLnh Thái Bình 678c trình bày C b�ng 1. 
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Kho�ng 51% c� sC ch	n nuôi 678c kh�o sát là 
ch	n nuôi th7�ng phxm, c� C quy mô trang trKi 
và nông hg; 9,71% s( c� sC nuôi l8n sinh s�n và 
39,29% k<t h8p c� hai loKi hình. � quy mô trang 
trKi, có tGi 80% s( c� sC sz dJng ki$u chuHng kín, 
trong khi 87,72% s( nông hg vPn sz dJng ki$u 
chuHng hC. Th�c 	n ch	n nuôi sz dJng tKi các 
trang trKi chE y<u là th�c 	n công nghi�p, 6Vc 
bi�t CSCNL quy mô trang trKi sz dJng 100% th�c 
	n công nghi�p, trong khi CSCNL quy mô nông 
hg có sz dJng k<t h8p c� th�c 	n công nghi�p 
(80,7%) và th�c 	n ph(i trgn (19,3%). Nh7 vMy, có 
th$ thDy, 6Vc 6i$m chung cEa ch	n nuôi tMp 
trung (quy mô trang trKi) là ch	n nuôi ki$u 
chuHng kín, sz dJng th�c 	n công nghi�p, trong 
khi ch	n nuôi nh� l� (quy mô nông hg) phJ 
thugc nhiIu vào di�n tích, kh� n	ng 6�u t7 và 
tMp quán ch	n nuôi cEa các hg gia 6ình. 

Trong t}ng s( 111 CSCNL kh�o sát, có 
61,8% CSCNL quy mô trang trKi và 35,09% 
CSCNL quy mô nông hg cho bi<t, ch	n nuôi l8n 
phát sinh mùi th(i, trong khi 38,18% và 64,91% 
t7�ng �ng cho r@ng phát sinh mùi khai và 23,01% 
trong t}ng s( CSCNL cho r@ng phát sinh c� mùi 
khai và th(i. HoKt 6gng ch	n nuôi 678c cho là 
mgt trong nhlng nhân t( chính gây nên ô nhi�m 
mùi và có rEi ro phát tán d�ch b�nh [1]. Ô nhi�m 
không khí gHm mùi hôi phát ra t: quá trình phân 
hEy và mJc rla cEa các chDt hlu c� trong phân, 

n7Gc ti$u 6gng vMt và th�c 	n th:a. Ngoài ra, 
mùi hôi trong ch	n nuôi có th$ phát ra t: c� th$ 
vMt nuôi. Do 6ó, các chDt gây ô nhi�m môi 
tr7\ng không khí và mùi hôi/th(i trong ch	n 
nuôi liên quan chVt ch� tGi quy mô ch	n nuôi, 
các bi�n pháp xz lý chDt th�i, v� sinh chuHng trKi 
và gi�m thi$u mùi hôi tKi các CSCNL. K<t qu� 
kh�o sát cho thDy, trên 6�a bàn tLnh Thái Bình 
ph�n lGn các CSCNL 6ã áp dJng các bi�n pháp 
nh@m gi�m thi$u mùi hôi t: chuHng trKi, bao 
gHm: Sz dJng vôi và/hoVc các ch< phxm sinh 
hhc rvc vào nIn chuHng 6(i vGi ch	n nuôi nông 
hg, bi�n pháp sinh hhc hoVc bi�n pháp t}ng h8p 
(6(i vGi ch	n nuôi trang trKi). Tuy nhiên, 18,18% 
CSCNL quy mô trang trKi và 45,61% CSCNL quy 
mô nông hg không áp dJng các bi�n pháp gi�m 
mùi. MVt khác, m�c 6g s�n sàng ti<p nhMn công 
ngh� khz mùi trong ch	n nuôi C các CSCNL 
678c kh�o sát chi<m tL l� thDp (29,09% C quy mô 
trang trKi và 19,3% C quy mô nông hg), trong 6ó 
tL l� 6Hng ý sz dJng ch< phxm khz mùi chL có 
18,58% và tL l� 6Hng ý 6iIu chLnh th�c 	n chL 
chi<m 15,93%. Vì vMy, vi�c t	ng c7\ng nhMn th�c 
cEa ng7\i ch	n nuôi vI ki$m soát các quá trình 
phát tán mùi, v� sinh chuHng trKi ch	n nuôi cmng 
nh7 ti<p cMn các công ngh� gi�m thi$u ô nhi�m 
không khí và khz mùi trong ch	n nuôi là rDt c�n 
thi<t trong vi�c c�i thi�n môi tr7\ng ch	n nuôi. 

B�ng 1. bVc 6i$m ch	n nuôi và c�m nhMn vI mùi tKi các CSCNL 
TT Thông tin kh�o sát b�n v� Trang trKi Nông hg T}ng h8p 2 hình th�c 
1 LoKi hình ch	n nuôi 
 Th7�ng phxm % 60,00 42,11 51,05 
 Sinh s�n % 3,64 15,79 9,71 
 K<t h8p c� 2 % 36,36 42,11 39,29 
2 Ki$u chuHng nuôi 
 ChuHng kín % 80,00 12,28 - 
 ChuHng hC % 20,00 87,72 - 
3 Th�c 	n ch	n nuôi 
 Công nghi�p % 100,00 80,70 89,38 
 Ph(i trgn % 0,00 19,30 10,62 
4 C�m nhMn vI mùi 
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 Mùi th(i % 61,8 35,09 - 

 Mùi khai và th(i % - - 23,01 

 Mùi khai % 38,18 64,91 - 

5 Bi�n pháp gi�m mùi 

 Có áp dJng % 81,82 54,39  

 Không áp dJng % 18,18 45,61  

 
Áp dJng k<t h8p các 

bi�n pháp 
% 42,22 -  

 
Phun/rvc ch< phxm/vôi 

vào nIn chuHng 
%  67,74  

 Bi�n pháp sinh hhc % 22,22 9,68  

6 M�c 6g s�n sàng ti<p nhMn công ngh� 

 S�n sàng % 29,09 19,30  

 Công ngh� mu(n áp dJng 

 Ch< phxm khz mùi %   18,58 

 biIu chLnh th�c 	n %   15,93 

 Không s�n sàng % 70,91 80,70  

M�c 6g cEa ô nhi�m mùi phJ thugc vào 
l78ng phân 678c th�i ra, 6iIu ki�n thông gió, 
nhi�t 6g và 6g xm. L78ng khí th�i NH3 và H2S 
phát th�i t: chDt th�i ch	n nuôi thay 6}i tùy vào 
giai 6oKn phân hEy, loKi chDt hlu c�, thành ph�n 
cDu tKo, loKi vi sinh vMt và 6iIu ki�n s�c kh�e cEa 
vMt nuôi [18, 19]. Theo Phùng b�c Ti<n và cs 
(2009) [20], quy mô ch	n nuôi �nh h7Cng 6<n 
m�c 6g ô nhi�m không khí, 6(i vGi CSCNL quy 
mô nông hg, l78ng khí NH3 cao h�n 18 l�n so vGi 
m�c 6g cho phép và CSCNL quy mô trang trKi 
lGn l78ng khí NH3 cao h�n 21 l�n so vGi m�c 6g 
cho phép. K<t qu� kh�o sát cmng cho thDy, quy 
mô ch	n nuôi có t7�ng quan d7�ng 6<n m�c 6g 
ph�n ánh ô nhi�m mùi trong các CSCNL. Tuy 
nhiên, c�n có s( li�u 6o 6Kc th9c t< vI nHng 6g 
các khí gây mùi 6$ xem xét m�c 6g t7�ng quan 
vGi ph�n ánh cEa ng7\i dân. Vì vMy, nghiên c�u 
6ã ti<n hành lDy mPu khí gây mùi tKi các CSCNL 
C các quy mô khác nhau, v� trí khác nhau 6$ 
6ánh giá vI th9c trKng ô nhi�m mùi tKi các 
CSCNL trên 6�a bàn tLnh Thái Bình. 

3.2. Th9c trKng ô nhi�m mgt s( chDt khí gây 
mùi tKi các CSCNL 

Khí gây mùi trong ch	n nuôi chia làm 2 loKi: 
Các khí gây mùi vô c� (6i$n hình là NH3 và H2S), 
các khí gây mùi hlu c� (VFAs, VOCs). Nghiên 
c�u 6ã ti<n hành lDy mPu tKi 34 CSCNL C các 
quy mô khác nhau và các v� trí khác nhau. K<t 
qu� 6o 678c cEa mgt s( khí gây mùi 6i$n hình 
tKi các CSCNL trên 6�a bàn tLnh Thái Bình cho 
thDy, nHng 6g các khí gây mùi có xu h7Gng C v� trí 
trong chuHng cao h�n v� trí ngoài chuHng và thDp 
nhDt tKi v� trí c}ng CSCNL, cách xa chuHng nuôi t: 
100 — 400 m tud quy mô ch	n nuôi. Tuy nhiên, 6(i 
vGi các chuHng nuôi hC, nHng 6g NH3 C v� trí cza 
chuHng cao h�n C v� trí trong chuHng, các khí khác 
vPn tuân theo xu h7Gng trong chuHng > cza 
chuHng. NHng 6g NH3 trung bình C v� trí cza 
chuHng cao h�n trong chuHng xuDt hi�n C quy mô 
trang trKi lGn và quy mô nông hg. biIu này có th$ 
678c gi�i thích, do 6a ph�n các nông hg ch	n nuôi 
theo ki$u chuHng hC, còn C trang trKi lGn thì 
th7\ng là chuHng kín và có h� th(ng quKt thông 
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gió t(t nên nHng 6g các khí C trong chuHng thDp 
h�n C cza chuHng. NHng 6g các khí 6o 6Kc có xu 
h7Gng gi�m d�n theo quy mô, vGi quy luMt nh7 
sau: Quy mô lGn > quy mô trung bình > quy mô 
nh�. NHng 6g các khí H2S, VOCs tKi quy mô nông 
hg cao h�n 6áng k$ so vGi quy mô trang trKi nh� C 
h�u h<t các v� trí. S9 khác bi�t gila hai quy mô này 
có ý ngh�a khi ki$m 6�nh t-test, vGi giá tr� p < 0,05.  

 
Hình 1. NHng 6g khí NH3 C các quy mô ch	n 

nuôi l8n khác nhau 

K<t qu� so sánh nHng 6g khí NH3 C các v� trí 
khác nhau tKi các CSCNL 678c th$ hi�n C hình 
1. NHng 6g khí NH3 tKi v� trí trong chuHng nuôi 
678c so sánh vGi QCVN 01-79:2011/BNNPTNN 
[17] cho thDy, nhìn chung giá tr� này vPn 6�m 
b�o d7Gi m�c cho phép. K<t qu� phân tích cho 
thDy, trong s( các quy mô ch	n nuôi l8n khác 
nhau 678c kh�o sát, nHng 6g trung bình (TB) 
cEa khí vô c� gây mùi 6i$n hình là NH3 tKi ví trí 
xung quanh chuHng nuôi C quy mô trang trKi lGn 
và quy mô trang trKi trung bình cao h�n QCVN 
05:2023/BTNMT [16] t: 1,6 - 3,5 l�n. Trong 6ó, 
nHng 6g NH3 tKi v� trí cza chuHng và v� trí cách 
xa chuHng nuôi kho�ng 400 m tKi quy mô ch	n 
nuôi lGn cao nhDt trong s( các quy mô, vGi giá tr� 
t7�ng �ng 693,4 ± 162,8 và 373,8 ± 160,9 
µg/Nm3, cao gDp 3,5 và 1,9 l�n so vGi giGi hKn 
cho phép so vGi QCVN 05:2023/BTNMT [16]. 
Trong khi nHng 6g NH3 v� trí xung quanh 
chuHng nuôi C quy mô trang trKi nh� và quy mô 
nông hg chL dao 6gng xung quanh m�c cho 
phép. � phía xa chuHng nuôi (c}ng CSCNL), 
nHng 6g NH3 n@m C d7Gi m�c cho phép. NHng 
6g NH3 6o 678c tKi các CSCNL trên 6�a bàn tLnh 
Thái Bình có ng7tng t7�ng t9 vGi k<t qu� 
nghiên c�u cEa Tr7�ng Thanh C�nh (2010) [21] 

vI NH3 tKi mgt s( chuHng nuôi l8n tKi huy�n Hóc 
Môn, thành ph( HH Chí Minh.  

 
Hình 2. NHng 6g khí H2S C các quy mô ch	n 

nuôi l8n khác nhau 

NHng 6g khí H2S tKi các CSCNL C quy mô 
nông hg tKi v� trí trong chuHng là cao nhDt so 
vGi các quy mô khác. biIu này có th$ là do ch< 
6g 	n cho 6gng vMt nuôi tKi các CSCNL quy mô 
nông hg, vGi tL l� th�c 	n ph(i trgn chi<m 19,3% 
có th$ dPn 6<n thành ph�n l7u hudnh (Sulfur) 
trong th�c 	n và trong phân th�i ra khác so vGi 
ch	n nuôi sz dJng th�c 	n công nghi�p. NHng 
6g H2S xung quanh chuHng nuôi C quy mô 
trang trKi lGn cao gDp 5 và 2,9 l�n so vGi QCVN 
05:2023/BTNMT [16] C  v� trí cza chuHng nuôi 
và c}ng CSCNL, t7�ng �ng. TKi v� trí cza 
chuHng nuôi C quy mô nông hg và quy mô 
trang trKi trung bình, nHng 6g H2S cao gDp 6,8 
và 6,7 l�n so vGi QCVN 05:2023/BTNMT [16], 
t7�ng �ng. NHng 6g H2S tKi các CSCNL trên 6�a 
bàn tLnh Thái Bình cao h�n so vGi k<t qu� 6o 
6Kc tKi mgt s( trang trKi C huy�n Hóc Môn, 
thành ph( HH Chí Minh [21]. Tuy nhiên, 
ng7tng nHng 6g NH3 và H2S tKi các CSCNL 
thay 6}i rDt lGn phJ thugc vào nhiIu y<u t( nh7: 
Quy trình ch	n nuôi, chDt l78ng th�c 	n, 6iIu 
ki�n v� sinh chuHng trKi, các y<u t( nhi�t 6g, 
th\i ti<t… Ng7tng nHng 6g hai khí gây mùi vô 
c� NH3 và H2S 6o 678c tKi các CSCNL trên 6�a 
bàn tLnh Thái Bình cmng phù h8p vGi ng7tng 
nHng 6g 6o 6Kc 678c C các trang trKi ch	n nuôi 
l8n tKi mgt s( nghiên c�u khác trên th< giGi 
[18, 22]. 
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Hình 3. NHng 6g khí VOCs C các quy mô ch	n 

nuôi l8n khác nhau 

VOCs là nhlng chDt hlu c� gây mùi nh7: 
Phân th(i, bvp c�i th(i, tr�ng th(i… và có �nh 
h7Cng 6<n n	ng suDt, s�c kho� vMt nuôi cmng 
nh7 ng7\i ch	n nuôi, mVc dù chúng có nHng 6g 
nh� nhDt trong s( các khí 6o 6Kc. NHng 6g 
VOCs trong khu v9c ch	n nuôi cao h�n h¡n so 
vGi khu v9c không ch	n nuôi 6ã 678c ghi nhMn 
trong k<t qu� nghiên c�u cEa Trabue và cs 
(2010) [23]. NHng 6g VOCs tKi các CSCNL trên 
6�a bàn tLnh Thái Bình không có quy luMt rõ ràng 
và có s9 khác bi�t 6áng k$ gila các quy mô ch	n 
nuôi cmng nh7 các v� trí lDy mPu khác nhau. Giá 
tr� nHng 6g VOCs cao nhDt tKi v� trí cza chuHng C 
quy mô trang trKi trung bình và thDp nhDt tKi v� 
trí cza chuHng C quy mô trang trKi lGn (Hình 3). 
Hi�n nay, ch7a có tiêu chuxn cJ th$ vI các khí 
gây mùi hlu c� trong ch	n nuôi. Do 6ó, c�n b} 
sung thêm tiêu chuxn vI các chDt gây mùi hlu 
c� trong ch	n nuôi, làm c� sC 6ánh giá m�c 6g 
�nh h7Cng cEa mùi trong ch	n nuôi mgt cách rõ 
ràng h�n.  

3.3. Th9c trKng phát th�i khí methane (CH4) 
tKi các CSCNL  

K<t qu� phân tích cho thDy, trong s( 4 khí 
quan trvc, khí CH4 có nHng 6g cao nhDt, 6Kt 1.145,5 
± 282,2 µg/Nm3 tKi v� trí trong chuHng C quy mô 
trang trKi lGn. bây là mgt khí gây hi�u �ng nhà 
kính có h� s( hDp thJ nhi�t cao gDp 28 l�n so vGi 
khí CO2, là mgt trong nhlng nguyên nhân gây 
bi<n 6}i khí hMu. 

 
Hình 4. NHng 6g khí CH4 C các quy mô ch	n 

nuôi l8n khác nhau 

S( li�u phân tích nHng 6g khí CH4 cho thDy, 
s9 bi<n 6gng rõ r�t theo các v� trí quan trvc, 
nHng 6g CH4 trong chuHng > cza chuHng và > 
c}ng trang trKi, tuy nhiên không có s9 khác bi�t 
rõ r�t gila các quy mô ch	n nuôi. � quy mô 
nông hg, m�c 6g phát th�i cEa khí CH4 cao nhDt 
C v� trí trong chuHng (1.469,5 µg/Nm3) và v� trí 
cza chuHng (1.225,6 µg/Nm3). biIu này có th$ 
là do C quy mô nông hg, vi�c v� sinh chuHng trKi 
ch	n nuôi ch7a 678c th9c hi�n t(t, chDt th�i, 
phân th�i l7u lKi lâu trong chuHng dPn 6<n phân 
hu� tKo thành CH4. K<t qu� 6iIu tra cho thDy, 
61,4% CSCNL quy mô nông hg sz dJng bi�n 
pháp biogas 6$ xz lý chDt th�i ch	n nuôi, 38,6% 
xz lý b@ng bi�n pháp khác nh7 làm phân bón 
cho cây trHng, th�i ra môi tr7\ng. Do 6ó, xung 
quanh CSCNL có r�i rác phân l8n dPn 6<n phân 
hu� tKo khí CH4 và các khí gây mùi khác. Nhìn 
chung, k<t qu� này chL ra r@ng, s9 phát th�i khí 
CH4 có s9 t7�ng quan mKnh m� vGi các ph7�ng 
pháp qu�n lý và xz lý chDt th�i ch	n nuôi, 6Vc 
bi�t vGi các chuHng trKi quy mô nông hg có m�c 
6g phát th�i cao h�n 6áng k$ so vGi các quy khác 
do bi�n pháp qu�n lý chDt th�i khác nhau. 

3.4. Gi�i pháp gi�m thi$u ô nhi�m môi 
tr7\ng không khí tKi các CSCNL  

T: th9c trKng ô nhi�m môi tr7\ng không 
khí, mùi hôi chuHng trKi ch	n nuôi, qua 6iIu tra 
kh�o sát và k<t qu� nHng 6g mgt s( chDt gây mùi 
tKi các CSCNL trên 6�a bàn tLnh Thái Bình 6ã 
v78t chuxn cho phép, nghiên c�u 6I xuDt mgt s( 
bi�n pháp nh@m c�i thi�n mùi hôi cmng nh7 
gi�m thi$u ô nhi�m môi tr7\ng không khí trong 
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ch	n nuôi l8n trên 6�a bàn tLnh Thái Bình. Gi�i 
pháp 6I xuDt tMp trung vào 7u tiên ki$m soát 
nguHn g(c phát sinh mùi (qu�n lý chDt th�i, 
khxu phxn 	n và th�c 	n th:a r�i vãi), sau 6ó 
6<n gi�i pháp gi�m thi$u, khz mùi hôi. Do 6ó, 
6iIu chLnh khxu ph�n 	n, qu�n lý v� sinh 
chuHng trKi, qu�n lý và xz lý phân th�i là các 
gi�i pháp c�n th9c hi�n. Trong th9c t<, áp dJng 
mgt công ngh� 6�n l� khó có th$ khz mùi hôi 
hoàn toàn cho các CSCNL, 6Vc bi�t trong 6iIu 
ki�n ch	n nuôi tMp trung quy mô lGn vGi l78ng 
chDt th�i lGn. C�n có s9 k<t h8p các công ngh� 
mgt cách phù h8p 6$ 6Kt 678c hi�u qu� xz lý 
mùi t(t nhDt, 6Hng th\i hi�u qu� 6�u t7 t(t nhDt 
cho các CSCNL. Do 6ó, gi�i pháp t}ng th$ 
nh@m gi�m thi$u ô nhi�m môi tr7\ng không 
khí và mùi trong ch	n nuôi l8n 678c 6I xuDt 
cho các CSCNL trên 6�a bàn tLnh Thái Bình là 
k<t h8p các gi�i pháp: Qu�n lý chDt th�i ch	n 
nuôi (sz dJng h�m E biogas hoVc tách n7Gc 
ti$u ra kh�i phân, xz lý riêng chDt th�i rvn 
thành phân hlu c� b@ng ph7�ng pháp E phân), 
6iIu chLnh khxu ph�n 	n gi�m protein thô, sz 
dJng ch< phxm vi sinh khz mùi hoVc vMt li�u 
hDp phJ khí gây mùi. Ngoài ra, c�n th7\ng 
xuyên v� sinh chuHng trKi, tránh � 6hng chDt 
th�i và phun thu(c khz trùng 6$ 6�m b�o v� 
sinh theo quy 6�nh. ChuHng trKi c�n 678c thi<t 
k< thông thoáng, lvp 6Vt h� th(ng thông gió 
hoVc quKt gió 6$ làm loãng khí ô nhi�m. C�n 
duy trì 6iIu ki�n không khí }n 6�nh trong 
chuHng trKi, tKo vành 6ai th9c vMt xung quanh 
khu v9c ch	n nuôi giúp hKn ch< mùi phát tán ra 
các khu v9c dân c7. Vi�c tuyên truyIn, ph} bi<n 
cho ng7\i ch	n nuôi l8i ích cEa các công ngh� 
khz mùi hôi trong ch	n nuôi nh@m nâng cao 
n	ng suDt ch	n nuôi và 6�m b�o s�c kho� ng7\i 
ch	n nuôi là c�n thi<t. 

4. K�T LU�N 

Các CSCNL trên 6�a bàn tLnh Thái Bình chE 
y<u C quy mô trang trKi và nông hg, vGi th�c 	n 
công nghi�p chi<m 7u th< C quy mô trang trKi. 
C�m nhMn vI mùi trong các c� sC này khác 
nhau, công nhân tKi các trang trKi cho r@ng, mùi 

th(i nhiIu h�n; trong khi nông hg nhMn thDy mùi 
khai nhiIu h�n. Các bi�n pháp gi�m mùi hi�n tKi 
còn hKn ch< và m�c 6g s�n sàng ti<p nhMn công 
ngh� khz mùi còn thDp.  

NHng 6g trung bình các khí gây ô nhi�m 
cao nhDt tKi v� trí trong chuHng, sau 6ó 6<n cza 
chuHng và càng xa chuHng nHng 6g càng gi�m. 
NHng 6g các khí gây mùi 6i$n hình là NH3 và 
H2S C v� trí xung quanh chuHng nuôi cao h�n so 
vGi giGi hKn cho phép cEa QCVN 
05:2023/BTNMT, trong 6ó cao nhDt là nHng 6g 
trung bình khí H2S tKi v� trí cza trKi ch	n nuôi 
quy mô nông hg, cao gDp 6,8 l�n so vGi giGi hKn 
cho phép. Riêng nHng 6g VOCs không có s9 
khác bi�t 6áng k$ gila các v� trí lDy mPu và các 
quy mô khác nhau. Trong s( các khí quan trvc 
678c trong nghiên c�u này, nHng 6g khí CH4 là 
cao nhDt (1.145,5 ± 282,2 µg/Nm3) tKi v� trí cza 
chuHng C CSCNL quy mô lGn. bây là mgt trong 
các khí nhà kính 6óng góp 6áng k$ t: hoKt 
6gng ch	n nuôi l8n. 

Nhìn chung, th9c trKng môi tr7\ng không 
khí và mùi hôi tKi các c� sC ch	n nuôi trên 6�a 
bàn tLnh Thái Bình 6Iu cho thDy, môi tr7\ng 
ch	n nuôi tKi 6ây c�n có các gi�i pháp 6$ c�i 
thi�n. K<t qu� kh�o sát t: các hg ch	n nuôi 
hoàn toàn phù h8p vGi k<t qu� phân tích mPu 
khí tKi các c� sC ch	n nuôi. K<t qu� này làm c� 
sC 6$ xây d9ng, 6I xuDt và thz nghi�m các 
công ngh� gi�m thi$u mùi hôi và c�i thi�n 6iIu 
ki�n v� sinh trong ch	n nuôi l8n. 
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CURRENT STATUS AND SOLUTIONS FOR MITIGATING AIR POLLUTION IN PIG FARMING 
FACILITIES IN THAI BINH PROVINCE 

Pham Chau Thuy1, Nguyen Thu Ha2, Nguyen Thi Hien2 

1Faculty of Agricultural Technology, University of Engineering and Technology,  
Vietnam National University, Ha Noi  

2Faculty of Natural Resources and Environment, Vietnam National Univeristiy of Agriculture 
Abstract 

This study evaluates the current status of air quality and odor pollution at pig farming facilities in 
Thai Binh province by employing survey methods and air sampling on-site. The survey results show 
that these pig farming facilities include large-scale commercial farms (predominantly) and 
household-level farming. According to survey results, odor pollution is more prevalent in large-scale 
farms, with 61.8% of farm owners reporting unpleasant odors, while the figure for households is 
35.09%. However, willingness to adopt odor control measures remain limited: Only 29.09% of large-
scale farms and 19.3% of households expressed a willingness to implement odor-reduction 
technologies. Analysis of pollutant concentrations such as methane (CH4), ammonia (NH3), 
hydrogen sulfide (H2S), and volatile organic compounds (VOCs) indicates that pollutant levels are 
highest inside the barns, gradually decreasing at the barn entrance and the farm gate. Pollutant 
concentrations are positively correlated with farm size, being highest at large-scale pig farming 
facilities. Among the observed pollutants, CH4 exhibits the highest concentration, reaching 1145.5 ± 
282.2 µg/Nm³ inside barns at large-scale farms. These results indicate that there is a need for 
improvement of livestock waste management and the application of air pollution reduction and odor 
removal technologies to minimize environmental impacts and improve the quality of life for livestock 
farmers and surrounding communities. 
Keywords: Pig farming, atmospheric environment, odors pollution, pollution mitigation, Thai Binh 
province.  
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TÓM T5T 
Nghiên c�u này 6ã xác 6�nh 678c hi�u suDt, chL s( lý hóa, thành ph�n hóa hhc và hoKt tính kháng 
oxy hóa cEa tinh d�u bKc hà bHng V	n Elsholtzia winitiana var. dongvanensis Phuong thu hái tKi xã 
T� LEng, huy�n bHng V	n, tLnh Hà Giang. K<t qu� nghiên c�u cho thDy, hi�u suDt chi<t xuDt tinh 
d�u bKc hà bHng V	n 6Kt 0,5% (tính theo hàm l78ng mPu t7�i), thành ph�n chính cEa tinh d�u bKc 
hà bHng V	n bao gHm: Dehydroelsholtzia ketone (59,52%), caryophyllene (13,06%) và D-limonene 
(7,52%). K<t qu� thz nghi�m hoKt tính ch(ng oxy hóa 6(i vGi n	ng l9c khz, hoKt tính ch(ng oxy 
hóa t}ng và quét g(c t9 do DPPH cho giá tr� EC50 6Kt t7�ng �ng là 193,20; 257,50; 28,07 µg/mL. 
Nghiên c�u này 6ã góp ph�n b} sung c� sC dl li�u khoa hhc vI thành ph�n hóa hhc và kh� n	ng 
kháng oxy hóa cEa cây bKc hà bHng V	n thu hái tKi tLnh Hà Giang. 

T: khóa: BKc hà bHng V	n, thành ph�n hóa hhc, hoKt tính ch(ng oxy hóa. 

1. ��T V�N �
 

Vi�t Nam n@m trong vùng khí hMu nhi�t 6Gi 
gió mùa, l78ng m7a và 6g xm cao, tKo 6iIu ki�n 
t(t 6$ h� th9c vMt phát tri$n, tKo ra nguHn 
nguyên li�u dHi dào và phong phú cho 6\i s(ng 
con ng7\i. Th�m th9c vMt cEa Vi�t Nam có 
kho�ng 12.000 loài, trong 6ó h�n 3.200 loài 678c 
sz dJng trong y hhc c} truyIn, nhlng loài này 
cmng là nguyên li�u 6$ th9c hi�n các nghiên c�u 
khoa hhc tKo ra các s�n phxm có giá tr� [1, 2]. T: 
xa x7a 6ã phát hi�n và sz dJng nhiIu loKi th�o 
d78c có nguHn g(c t9 nhiên nh@m mJc 6ích 
chla b�nh, trong 6ó có các loài thugc chi kinh 
giGi, hh BKc hà. Các loài thugc chi kinh giGi chE 
y<u phân b( C bông Á, châu Phi, Bvc Mu và 
châu Âu [3, 4]. Nhìn chung, h�u h<t các loài 
thugc chi này 6Iu 678c sz dJng trong các bài 
thu(c th�o d78c 6$ 6iIu tr� s(t, c�m lKnh, tiêu 
ch�y, ki<t l¥, r(i loKn tiêu hóa và gi�i 6gc. Mgt s( 

loài trong chi này nh7: E. rugulosa, E. 
penduliflora, E. blanda, E. bodinieri, E. 
stauntoni, E. fruticosa, E. myosurus, E. densa và 
E. ciliata 678c sz dJng 6$ gi�m 6au và ch(ng 
viêm. Loài E. cypriani 678c sz dJng 6$ 6iIu tr� 
s(t xuDt huy<t và viêm mmi, trong khi loài E. 
bodinieri 678c sz dJng 6$ chla 6au 6�u, 6au 
hhng, 6au r	ng, khó tiêu, viêm k<t mKc cDp tính 
và viêm gan [5]. 

Ngoài �ng dJng trong y hhc c} truyIn, tinh 
d�u nói chung và tinh d�u t: các loài thugc chi 
kinh giGi nói riêng còn 678c sz dJng trong 
nhiIu l�nh v9c khác nhau, bao gHm: Y hhc, mu 
phxm, d78c phxm và nhiIu ngành công nghi�p 
khác. Nghiên c�u vI chi<t xuDt tinh d�u có th$ 
mang lKi nhlng ki<n th�c quan trhng và �ng 
dJng trong các l�nh v9c này, giúp hi$u rõ h�n vI 
các hoKt chDt sinh hhc và tác 6gng cEa các hoKt 
chDt này 6<n s�c kh�e con ng7\i và vMt nuôi [6]. 
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Chi kinh giGi h�u h<t là cây thân th�o s(ng 
trong th\i gian ngvn ngày (d7Gi mgt n	m tu}i), 
có kho�ng 40 loài 6ã 678c công nhMn. TKi Vi�t 
Nam có 7 loài vGi tên ghi có ch�a cJm t: kinh 
giGi, h�u h<t 678c dùng 6$ làm thu(c, trong 6ó 
có bKc hà bHng V	n [1, 2]. Cây bKc hà bHng V	n 
(Elsholtzia winitiana var. dongvanensis Phuong) 
là loài ít thDy cEa chi kinh giGi 678c tìm thDy chE 
y<u C vùng cao nguyên 6á bHng V	n thugc tLnh 
Hà Giang. Cho 6<n nay, nhlng nghiên c�u vI 
cây bKc hà bHng V	n tMp trung chE y<u vào 
thành ph�n hóa hhc, chL ra s9 có mVt cEa 
aldehyde, monoterpenoid và secquiterpenoid [7, 
8]. Ngoài ra, k<t qu� nghiên c�u cEa PhKm Th� 
Nghc Mai và cs 2021) cmng chL ra s9 có mVt cEa 
mgt s( h8p chDt flavonoid có trong hoa bKc hà 
bHng V	n [9]. Tuy nhiên, các công b( vI hoKt 
tính sinh hhc cEa loài cây này còn hKn ch< c� 
trong và ngoài n7Gc. Do vMy, nghiên c�u này 
h7Gng tGi mJc tiêu 6ánh giá thành ph�n hóa hhc 
và hoKt tính ch(ng oxy hóa cEa tinh d�u thu 
b@ng ph7�ng pháp lôi cu(n h�i n7Gc t: cây bKc 
hà bHng V	n 678c thu tKi xã T� LEng, thugc cao 
nguyên 6á bHng V	n, huy�n bHng V	n, tLnh Hà 
Giang. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VMt li�u nghiên c�u 

   
A                                        B 

Hình 1. MPu cây bKc hà bHng V	n (A) và tha 6g 
thu hái mPu (B) 

2.2. Hóa chDt và thi<t b� nghiên c�u 

MPu bKc hà bHng V	n toàn cây (cành, lá và 
hoa) (Hình 1A) thu hái vào tháng 12 n	m 2023 C 
xã T� LEng, huy�n bHng V	n, tLnh Hà Giang tKi 
tha 6g 23˚14’36.762”N, 108˚21’527.4392 E (Hình 

1B). MPu cây 678c thu hái vào th\i 6i$m hoa 6ã 
già và xuDt hi�n mùi th�m 6Vc tr7ng cEa tinh 
d�u. Tên khoa hhc cEa cây 678c 6�nh danh bCi 
PGS.TS. Lê Th� Thanh H7�ng - Tr7\ng bKi hhc 
Khoa hhc - bKi hhc Thái Nguyên. Tiêu b�n 678c 
kí hi�u là EW-Bio.TLU2023 và b�o qu�n tKi 
Phòng thí nghi�m Công ngh� Sinh hhc - Tr7\ng 
bKi hhc ThEy l8i. 

Nghiên c�u sz dJng nhlng hóa chDt và 
dJng cJ, thi<t b� tKi Phòng thí nghi�m Công 
ngh� Sinh hhc - Tr7\ng bKi hhc ThEy l8i và Vi�n 
D78c li�u, Bg Y t<. Các hóa chDt dùng hX tr8 
ch7ng cDt, làm khan tinh d�u và xác 6�nh các chL 
s( lý hóa cEa tinh d�u: Axit sunfuric, sodium 
phosphate, natri chloride, natri sulfate…678c 
mua cEa Công ty Hóa chDt b�c Giang (Thành 
ph( Hà Ngi, Vi�t Nam). Các hóa chDt dùng trong 
phân tích thành ph�n hóa hhc và 6ánh giá hoKt 
tính sinh hhc (ammolium molybdate, axit 
ascorbic, 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH), 
potassium hydroxide…) có xuDt x� Sigma - 
Aldrich, Mu. 

2.3. Ph7�ng pháp nghiên c�u 

2.3.1. Ph7�ng pháp chi<t xuDt tinh d�u 

Tinh d�u bKc hà bHng V	n 678c chi<t xuDt 
b@ng ph7�ng pháp ch7ng cDt lôi cu(n h�i n7Gc 
tKi Trung tâm Nghiên c�u NguHn gen và Gi(ng 
d78c li�u Qu(c gia thugc Vi�n D78c li�u, Bg Y t< 
theo mô t� bCi Nguy�n b�c Duy và cs (2022) 
[10]. CJ th$, 5 kg cây bKc hà bHng V	n t7�i sau 
khi 678c b	m nh� (kích th7Gc kho�ng 2 cm) 
678c 67a vào thi<t b� ch7ng cDt và ngâm vGi 
dung d�ch NaCl 9% trong 15 phút. Quá trình 
ch7ng cDt 678c ti<n hành trong 3 gi\, tính t: 
th\i 6i$m xuDt hi�n giht tinh d�u 6�u tiên. Tinh 
d�u thô sau 6ó 678c làm khan b@ng Na2SO4 6$ 
loKi b� n7Gc, thu 678c tinh d�u tinh khi<t, ký 
hi�u là EWO-TLU. MPu tinh d�u tinh khi<t 678c 
b�o qu�n trong chai thEy tinh t(i màu, 6My kín 
nvp, C n�i khô ráo, tránh ánh sáng tr9c ti<p. 
Thành ph�n hóa hhc cEa mPu tinh d�u 678c 
phân tích ngay sau khi ch7ng cDt. 
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2.3.2. Ph7�ng pháp 6ánh giá các chL s( hóa 
lý cEa tinh d�u 

TL trhng cEa tinh d�u 678c xác 6�nh theo 
TCVN 8444:2010 [11], góc quay c9c theo TCVN 
8446:2010 [12], chL s( khúc xK theo TCVN 
8445:2010 [13], chL s( axit theo TCVN 8450:2010 
[14], chL s( este theo TCVN 8451:2010 [15]. 

2.3.3. Ph7�ng pháp tính hi�u suDt cEa tinh 
d�u 

Hi�u suDt cEa tinh d�u 678c tính theo công 
th�c sau: 

Hi�u suDt tinh d�u (%) = [Kh(i l78ng cEa 
tinh d�u (g)/Kh(i l78ng cEa mPu t7�i (g)] x 100 
(1) 

2.3.4. Ph7�ng pháp phân tích thành ph�n 
hóa hhc cEa tinh d�u 

Thành ph�n hóa hhc cEa tinh d�u 678c xác 
6�nh theo ph7�ng pháp svc ký khí k<t n(i vGi 
kh(i ph} GC/MS. Theo ph7�ng pháp này, hoà 
tan 1,5 mg tinh d�u 6ã 678c làm khan b@ng 
Na2SO4 khan trong 1 mL n-hexane tinh khi<t loKi 
dùng cho svc kí và phân tích ph}. Vi�c phân tích 
678c th9c hi�n trên h� th(ng GC/MS-QP2020 
cEa hãng Shimadzu (NhMt B�n), cgt mao qu�n 
SH - Rxi - 5Sil MS có kích th7Gc 30 m x 0,25 mm 
x 0,25 µm. Ch7�ng trình nhi�t 6g vGi 6iIu ki�n 
60oC (gil 2 phút), t	ng lên nhi�t 6g 120oC vGi t(c 
6g 10oC/phút, sau 6ó t	ng lên 240oC vGi t(c 6g 
5oC, ti<p tJc gil C 240oC trong 5 phút. Khí heli 
678c sz dJng làm khí mang. Detector kh(i ph} 
678c cài 6Vt trong kho�ng tín hi�u 50 - 900 m/z. 
Th$ tích mPu tiêm vào cgt là 1 µL vGi dung d�ch 
mPu tinh d�u có nHng 6g 1% (w/v) trong n-
hexane. T� l� chia dòng là 1: 20. K<t qu� phân 
tích các thành ph�n trong mPu tinh d�u 678c xz 
lý b@ng cách so sánh vI ph} kh(i cEa các chDt 
vGi th7 vi�n NIST và mgt s( tài li�u tham kh�o 
[16, 17]. Ph7�ng pháp này 678c th9c hi�n tKi 
Vi�n D78c li�u, Bg Y t<. 

2.3.5. Ph7�ng pháp 6ánh giá hoKt tính 
ch(ng oxy hóa cEa tinh d�u bKc hà bHng V	n 

bánh giá n	ng l9c khz cEa tinh d�u 
N	ng l9c khz (RP) cEa mPu tinh d�u 678c 

th9c hi�n theo ph7�ng pháp cEa Ferreira và cs 

(2007) [18]. HXn h8p ph�n �ng gHm 0,5 mL tinh 
d�u pha trong ethanol (C các nHng 6g t: 0 - 500 
µg/mL), 0,5 mL 6�m phosphate (0,2 M, pH = 
6,6) và 0,5 mL K3Fe(CN)6 1%. Sau 6ó, hXn h8p 
ph�n �ng 678c E C 50oC trong 20 phút, thêm 0,5 
mL CCl3COOH 10% rHi ly tâm 3.000 vòng/phút 
trong 10 phút. Nhf nhàng rút 0,5 mL cho vào 0,5 
mL n7Gc và 0,1 mL FeCl3 0,1%, lvc 6Iu rHi ti<n 
hành 6o mMt 6g quang cEa hXn h8p ph�n �ng C 
b7Gc sóng 700 nm. ChDt 6(i ch�ng d7�ng sz 
dJng là axit ascorbic. Hi�u qu� kháng oxy hóa 
cEa tinh d�u C các nHng 6g khác nhau 678c so 
sánh vGi chDt chuxn b@ng cách sz dJng nHng 6g 
mà tKi 6ó chDt chuxn hay cao chi<t (µg/mL) có 
giá tr� OD = 0,5 (OD0,5). 

bánh giá hoKt tính ch(ng oxy hóa theo 
ph7�ng pháp phosphomolybdenum 

HoKt tính ch(ng oxy hóa t}ng cEa tinh d�u 
bKc hà bHng V	n EWO-TLU 678c th9c hi�n theo 
ph7�ng pháp phosphomolybdenum [19]. Theo 
ph7�ng pháp này, mPu tinh d�u 678c pha loãng 
b@ng ethanol 6$ 6Kt nHng 6g 100 - 500 µg/mL. L�n 
l78t cho 0,1 mL dung d�ch tinh d�u pha loãng vGi 
nHng 6g t7�ng �ng C trên vào (ng eppendorf dung 
tích 2 mL, b} sung thêm 1 mL dung d�ch ph�n �ng 
(0,6 M H2SO4, 28 mM sodium phosphate và 4 mM 
ammolium molybdate). §ng eppendorff 678c 6óng 
nvp chVt, E C nhi�t 6g 95oC trong th\i gian 90 phút. 
§ng mPu thí nghi�m 678c làm ngugi tGi nhi�t 6g 
25oC, sau 6ó 6o 6g hDp thJ C b7Gc sóng 760 nm. 
Axit ascorbic 678c sz dJng làm chDt chuxn. HoKt 
tính ch(ng oxy hóa t}ng cEa mPu EWO-TLU C các 
nHng 6g khác nhau 678c so sánh vGi chDt chuxn 
b@ng cách sz dJng nHng 6g mà tKi 6ó chDt chuxn 
hay tinh d�u (µg/mL) có giá tr� OD = 0,5 (OD0,5). 

bánh giá hoKt tính ch(ng oxy hóa theo 
ph7�ng pháp dhn g(c t9 do DPPH 

HoKt tính quét g(c t9 do DPPH 678c ti<n 
hành theo mô t� cEa Sharma và cs (2009) [20]. 
Ti<n hành hút 1,5 mL dung d�ch DPPH vGi nHng 
6g 0,1 mM vào 1,5 mL dung d�ch mPu có nHng 
6g 6,15; 12,5; 25; 50 µg/mL trong ethanol 90o. 
Sau 6ó, E hXn h8p thu 678c trong bóng t(i th\i 
gian 30 phút và 6o 6g hDp thJ quang tKi 517 nm. 
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HoKt tính �c ch< g(c t9 do DPPH (I%) 678c tính 
toán theo công th�c: 

                              (2) 
Ac và As là mMt 6g quang cEa mPu trvng và 

mPu thz t7�ng �ng. D9a vào các giá tr� I% thu 
678c tKi các nHng 6g mPu khác nhau tính 678c 
giá tr� EC50. Axit ascorbic 678c sz dJng làm chDt 
6(i ch�ng d7�ng. 

2.3.6. Xz lý s( li�u và th(ng kê 
TDt c� các phép thz ch(ng oxy hóa cEa tinh 

d�u bKc hà bHng V	n 678c th9c hi�n 3 l�n. Giá 
tr� 678c tính b@ng giá tr� trung bình +/- sai s(. 
Quá trình 6ánh giá thành ph�n hóa hhc cEa tinh 
d�u b@ng ph7�ng pháp GC-MS 678c th9c hi�n 1 
l�n. S( li�u 678c xz lý th(ng kê b@ng ph�n mIm 
Two-way ANOVA. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hi�u suDt thu hHi tinh d�u bKc hà bHng V	n 

Tinh d�u bKc hà bHng V	n có dKng l�ng, nhf 
h�n n7Gc, màu vàng nhKt, mùi th�m 6Vc tr7ng. 
Hi�u suDt thu hHi tinh d�u 678c tính theo nguyên 
li�u t7�i là 0,51%, thDp h�n so vGi hi�u suDt thu 
hHi tinh d�u bKc hà bHng V	n t: các bg phMn hoa 
và ph�n trên mVt 6Dt 678c thu hái và nghiên c�u 
bCi Pham T. N. M và cs (2020) [7],  Le X. D và cs 
(2021)[8]. bHng th\i, so vGi mgt s( loài khác 
cùng chi, loài bKc hà bHng V	n ch�a hàm l78ng 
tinh d�u cao h�n. Theo mgt s( công trình công 
b(, hàm l78ng tinh d�u tính theo mPu t7�i và 
chi<t xuDt b@ng ph7�ng pháp lôi cu(n h�i n7Gc 
cEa loài kinh giGi thu hái tKi các n�i khác nhau 6Kt 
hi�u suDt 0,2 - 0,35% [21, 22]. 

3.2. ChL s( lý hóa cEa tinh d�u bKc hà bHng V	n 

MPu tinh d�u bKc hà bHng V	n 678c 6ánh 
giá mgt s( chL tiêu lý hóa, k<t qu� 678c trình bày 
C b�ng 1. 

B�ng 1. ChL s( lý hóa cEa tinh d�u bKc hà bHng V	n 

Các chL s( hóa 
lý 

Nhi�t 6g T� trhng 
ChL s( 

khúc xK 
Góc quay 

c9c 
ChL s( axit, 
mg KOH/g 

ChL s( 
este, mg 
KOH/g 

EWO-TLU 25oC 0,952 1,465 86o 40’ 0,645 0,725 
 
K<t qu� nghiên c�u trong b�ng 1 th$ hi�n tL 

trhng cEa tinh d�u là 0,952, chL s( khúc xK là 1,465, 
chL s( này nh� h�n 1,47 6iIu 6ó cho thDy, trong 
tinh d�u có ch�a nhiIu cDu tz có liên k<t 6ôi.  

So vGi mPu tinh d�u chi<t xuDt t: qu� phMt thE, 
tinh d�u bKc hà bHng V	n có chL s( khúc xK, tL 
trhng và góc quay c9c cao h�n. bHng th\i, các chL 
s( axit hay este thì quy luMt ng78c lKi, thDp h�n so 
vGi mPu phMt thE 678c công b( [23]. 

3.3. Thành ph�n hóa hhc cEa tinh d�u 

K<t qu� phân tích ph} GC/MS (Hình 2) cho 
thDy có t}ng s( 24 h8p chDt 6ã 678c xác 6�nh 
trong mPu tinh d�u bKc hà bHng V	n EWO-TLU 
(B�ng 2), so vGi mPu tinh d�u bKc hà bHng V	n 
678c công b( bCi Pham T. N. M và cs (2020) [7],  
Le X. D và cs (2021)[8] chL ch�a 22 h8p chDt. 

 
Hình 2. Svc ký 6H GC-MS cEa tinh d�u bKc hà 

bHng V	n 

MPu nghiên c�u EWO-TLU 678c ch7ng cDt t: 
loài bKc hà bHng V	n theo ph7�ng pháp lôi cu(n 
h�i n7Gc ch�a h8p chDt chính là dehydroelsholtzia 
ketone vGi hàm l78ng 59,52%. Mgt s( chDt khác 
ch�a trong tinh d�u vGi hàm l78ng cao nh7: 
Caryophyllene (13,06%), D-limonene (7,52%), α-
naginatene (3,45%), 3-carvomenthenone (2,78%), 
humulene (2,32%), (-)-, β,-bourbonene (1,87%), γ-
elemene (1,44%), and β-copaene (1,13%). Các h8p 
chDt ch�a tL l� thDp h�n (< 1%) bao gHm: β-
phellandrene (0,15%), β-myrcene (0,19%), linalool 
(0,65%), 1,4-dihyronaphthalene (0,17%), 
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rosefuran epoxide (0,55%), elsholtzia ketone 
(0,87%), 2,3-dimethyl-5-(2,6,10-trimethylundecyl) 
(0,95%), copaene (0,38%), cis-muurola-4(15), 5-
diene (0,16%), (+)-epi-bicyclosesquiphellandrene 

(0,23%), γ-elemene (0,19%), germacrene D (0,17%), 
trans-α-bergamotene (0,85%), α,-farnesene (0,56%), 
cadina-3,9-diene (0,82%). 

B�ng 2. Thành ph�n hóa hhc cEa tinh d�u bKc hà bHng V	n  
STT RT KI (DB-5S) Hàm l78ng, % Tên cEa h8p chDt 

1 5,909 1031 0,15 β-phellandrene 
2 6,417 990 0,19 β-myrcene 
3 7,977 1028 7,52 D-limonene 
4 10,678 1425 3,45 Naginatene 
5 10,999 1100 0,65 Linalool 
6 13,505 1290 0,17 1,4-dihyronaphthalene 
7 14,589 1375 0,55 Rosefuran epoxide 
8 16,277 1525 0,87 Elsholtzia ketone 

9 17,064 1620 0,95 2,3-dimethyl-5-(2,6,10-
trimethylundecyl) furan 

10 19,315 1465 2,78 3-carvomenthenone 
11 23,329 1720 59,52 Dehydroelsholtzia ketone 
12 26,653 1380 0,38 Copaene 
13 27,116 1390 1,87 (-)-,β,-bourbonene 
14 27,420 1480 0,16 Cis-muurola-4(15),5-diene 
15 29,406 1425 13,06 Caryophyllene 

16 29,800 1510 0,23 (+)-epi-icyclosesquiphellandrene 
17 30,616 1480 0,19 γ-muurolene 
18 31,285 1450 2,32 Humulene 
19 31,972 1490 0,17 Germacrene D 
20 32,788 1430 1,13 β-copaene 
21 33,664 1440 1,44 γ-elemene 
22 33,886 1440 0,85 Trans-α-bergamotene 
23 34,647 1500 0,56 α-farnesene 
24 35,135 1520 0,82 Cadina-3,9-diene 
Ghi chú: STT: S( th� t9; RT: Th\i gian l7u (phút), KI: ChL s( l7u gil Kovats 

Theo Pham T. N. M và cs (2020) [[7], mPu 
tinh d�u bKc hà bHng V	n 678c chi<t xuDt t: hoa 
và các bg phMn trên mVt 6Dt ch�a hai h8p chDt 
chính: rosefuran epoxide (63,17%) và rosefuran 
(12,67%); trong khi mPu tinh d�u C nghiên c�u 
này không ch�a rosefuran mà chL ch�a 
rosefuran epoxide vGi tL l� thDp h�n 6áng k$, 6Kt 
0,55%. Ng78c lKi, dehydroelsholtzia ketone là 
thành ph�n chính cEa mPu EWO-TLU (59,52%), 
trong khi mPu 678c công b( bCi nghiên c�u k$ 
trên chL chi<m 0,26%. S9 khác bi�t vI thành ph�n 
hóa hhc cEa tinh d�u có th$ phJ thugc vào th\i 

vJ thu hái, bg phMn thu hái, tha 6g thu mPu và 
ph7�ng pháp ch7ng cDt. 

Thành ph�n hóa hhc và hoKt tính sinh hhc 
cEa tinh d�u cEa các loài thugc chi kinh giGi 
cmng nhMn 678c s9 quan tâm cEa nhiIu tác gi� 
trên th< giGi. Theo Pudziuvelyte và cs (2017) 
[24], tinh d�u chi<t xuDt t: loài kinh giGi 
Elsholtzia ciliata thu hái tKi Lithuania ch�a 26 
h8p chDt, trong 6ó có ch�a 2 h8p chDt chính là: 
Dehydroelsholtzia ketone (78,28%) và elsholtzia 
ketone (14,58%). K<t qu� này cmng trùng h8p vGi 
công b( cEa Kharina và cs (1995), Thappa và cs 
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(1999) [25, 26]. Ngoài ra, Korolyuk và cs (2002) 
cmng 67a ra k<t qu� t7�ng t9, theo 6ó, 
dehydroelsholtzia ketone và elsholtzia ketone là 
2 h8p chDt chính ch�a trong tinh d�u kinh giGi 
thu hái tKi Novosibirsk [27]. Tinh d�u chi<t xuDt 
t: loài kinh giGi này 678c báo cáo có hoKt tính 
6(i vGi mgt s( b�nh ung th7 nh7: u nguyên bào 
th�n kinh 6�m (Glioblastoma), ung th7 tuy<n 
tJy và ung th7 vú. Hi�n nay, ch7a có mgt công 
trình công b( chính th�c nào vI hoKt tính gây 
6gc t< bào cEa hai h8p chDt: Dehydroelsholtzia 
ketone và elsholtzia ketone [24]. Tuy nhiên, s9 
có mVt cEa nhóm chDt này vGi hàm l78ng cao, 
cùng vGi tác dJng hi�p 6Hng vGi các thành ph�n 
còn lKi cEa tinh d�u có th$ là nguyên nhân tKo 
nên hoKt tính ch(ng ung th7 cEa tinh d�u loài 
này. Cmng t: loài kinh giGi này thu hái tKi Vi�t 
Nam, Luu Tang Phuc Khang và cs (2023) 6ã xác 
6�nh thành ph�n cEa tinh d�u, bao gHm 26 h8p 
chDt, trong 6ó ch�a các h8p chDt chính là: Neral 
(15,66%), geranial (5,62%) và (Z)-β-farnesene 
(22,72%) và caryophyllene (9,57%) [28]. K<t qu� 
nghiên c�u cEa Song và cs (2024) cho thDy, loài 
này thu hái tKi Trung Qu(c thu 678c tinh d�u 
ch�a 3 h8p chDt chính là R-carvone, L-limonene 
và S-carvone [29]. 

Mgt trong nhlng h8p chDt 6áng chú ý khác 
cEa mPu tinh d�u bKc hà bHng V	n EWO-TLU là 
ch�a h8p chDt caryophyllene. Theo nghiên c�u 
cEa Djilani và Dicko (2012) [30] nhóm chDt này 
th$ hi�n hoKt tính kháng viêm, hoKt tính kháng 
virus, kháng khuxn và kháng nDm [31]. 

Nh7 vMy, nhlng dPn ch�ng vI thành ph�n 
hóa hhc có th$ 67a ra k<t luMn r@ng, tinh d�u cEa 
các loài trong cùng mgt chi s� khác nhau. Tinh 
d�u cEa cùng mgt loài cmng khác nhau vI thành 
ph�n hóa hhc, phJ thugc vào cách ch7ng cDt, 
th\i gian thu hái và bg phMn sz dJng 6$ chi<t 
xuDt. S9 khác nhau trong thành ph�n hóa hhc 
cEa tinh d�u nói riêng và các loài th�o d78c nói 
chung s� �nh h7Cng 6<n hoKt tính sinh hhc cEa 
tinh d�u (hoKt tính ch(ng oxy hóa, hoKt tính 
kháng vi sinh vMt ki$m 6�nh, hoKt tính kháng 
viêm...). Nghiên c�u này ti<n hành 6ánh giá hoKt 

tính ch(ng oxy hóa cEa tinh d�u bKc hà bHng 
V	n. 

3.4. HoKt tính kháng oxy hóa cEa tinh d�u 
bKc hà bHng V	n 

Kh� n	ng kháng oxy hóa là mgt trong các 
6Vc tính sinh hhc quan trhng cEa tinh d�u và là 
ph7�ng pháp sàng lhc hoKt tính sinh hhc tr7Gc 
khi thz nghi�m các hoKt tính khác. � nghiên 
c�u này, xác 6�nh kh� n	ng kháng oxy hóa 
thông qua n	ng l9c khz, kh� n	ng quét g(c t9 
do DPPH và phép thz phosphomolybdenum 
(kh� n	ng ch(ng oxy hóa t}ng). 

3.4.1. N	ng l9c khz cEa tinh d�u bKc hà 
bHng V	n 

N
ăn

g
 l

ự
c 

k
h

ử
, 

O
D

7
0

0

Nồng độ, µg/mL

✱✱✱ ✱✱✱ ✱✱✱ ✱✱✱ ✱✱✱ ✱✱✱

%
 Q

ué
t 

gố
c 

tự
 d

o 
D

P
P

H

Nồng độ, µg/mL

✱✱✱ ✱✱✱✱✱✱

  
    A                                    B  

Hình 3. N	ng l9c khz (A) và kh� n	ng quét g(c 
t9 do DPPH (B) cEa tinh d�u bKc hà bHng V	n  

Ghi chú: (ns: Khác bi�t không có ý ngh�a th(ng 
kê; ***: Khác bi�t có ngh�a th(ng kê C m�c p < 
0,001 khi phân tích ANOVA hai chiIu sz dJng 
Turkey test). 

K<t qu� 6ánh giá n	ng l9c khz cho thDy, tùy 
theo ph7�ng pháp và 6iIu ki�n ph�n �ng ti<n 
hành khác nhau mà các hoKt chDt t: tinh d�u s� 
cho kh� n	ng ph�n �ng khác nhau. bg hDp thJ 
quang tKi b7Gc sóng 700 nm t	ng d�n khi t	ng 
nHng 6g cEa tinh d�u. MMt 6g quang càng cao thì 
n	ng l9c khz càng mKnh. T: s( li�u vI s9 phJ 
thugc cEa 6g hDp thJ tKi b7Gc sóng 700 nm vào 
nHng 6g cEa tinh d�u (Hình 3A) xây d9ng 678c 
67\ng chuxn và tính giá tr� EC50 (B�ng 3). Giá tr� 
EC50 6(i vGi tinh d�u là 193,20 µg/mL, cao h�n 
6(i ch�ng d7�ng (axit ascorbic). bây là l�n 6�u 
tiên n	ng l9c khz cEa tinh d�u bKc hà bHng V	n 
678c công b(. 
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      3.4.2. HoKt tính ch(ng oxy hóa t}ng cEa tinh d�u bKc hà bHng V	n 

 
Hình 4. HoKt tính ch(ng oxy hóa t}ng cEa tinh d�u bKc hà bHng V	n 

HoKt tính ch(ng oxy hóa t}ng theo ph7�ng 
pháp thz phosphomolybdenum là ph7�ng pháp 
6�n gi�n và có th$ d� dàng th9c hi�n trong 
phòng thí nghi�m, 678c áp dJng nhiIu 6$ 6ánh 
giá kh� n	ng kháng oxy hóa cEa các cao chi<t 
th9c vMt [32, 33]. HoKt tính ch(ng oxy hóa t}ng 
cEa mPu EWO-TLU 678c xác 6�nh d9a trên vi�c 
khz Mo (VI) thành Mo (V) b@ng các h8p chDt 
kháng oxy hóa và hình thành ph�c h8p 
phosphate/Mo (V) màu xanh có 6g hDp thJ c9c 
6Ki tKi b7Gc sóng 695 nm. b$ xác 6�nh hoKt tính 
kháng oxy hóa t}ng, mPu tinh d�u EWO-TLU 
678c pha loãng thành dãy nHng 6g t: 100 - 500 
µg/mL. Hi�u qu� trung hòa d9a trên n	ng l9c 
khz phosphomolybdenum cEa tinh d�u 678c so 
sánh d9a vào giá tr� OD (Hình 4). 

K<t qu� nghiên c�u cho thDy, C nHng 6g 100 
µg/mL, kh� n	ng khz ph�c Mo cEa mPu EWO-
TLU có giá tr� OD = 0,23 thDp h�n kho�ng 5 l�n 
khi so sánh vGi chDt chuxn axit ascorbic (OD = 
1,05). Giá tr� EC50 cEa EWO-TLU và axit ascorbic 
l�n l78t là 257,50 và 33,29 µg/mL (B�ng 3). 

3.4.3. Kh� n	ng quét g(c t9 do DPPH cEa 
tinh d�u bKc hà bHng V	n 

K<t qu� 6ánh giá hoKt tính ch(ng oxy hóa 
qua kh� n	ng quét g(c t9 do DPPH 678c trình 
bày C hình 3B cho thDy, mPu EWO-TLU có kh� 
n	ng quét g(c t9 do khá t(t. Kh� n	ng quét g(c 
t9 do DPPH C nHng 6g 6,25, 12,5, 25, 50 µg/mL 
6Kt giá tr� t7�ng �ng là 5,44; 21,45; 44,70; 92,2%. 
D9a trên giá tr� EC50 thu 678c cho thDy, axit 
ascorbic có kh� n	ng làm sKch g(c t9 do cao h�n 
gDp h�n 4 l�n (EC50 = 5,79 µg/mL) so vGi tinh 
d�u bKc hà bHng V	n (EC50 = 28,07 µg/mL) 
(B�ng 3). Tuy nhiên, 6(i vGi mPu thz là tinh d�u 
hoVc cao chi<t thô, giá tr� EC50 < 100 µg/mL 
678c coi là có hoKt tính. bHng th\i, so vGi mPu 
mgt s( mPu tinh d�u cEa loài kinh giGi khác 
thugc chi Elsholtzia [28], tinh d�u bKc hà bHng 
V	n th$ hi�n hoKt tính ch(ng oxy hóa t(t h�n. 
Nh7 vMy, tinh d�u bKc hà bHng V	n thu hái tKi 
cao nguyên 6á bHng V	n, tLnh Hà Giang có th$ 
678c xem nh7 mgt nguyên li�u tiIm n	ng trong 
mJc 6ích tKo các s�n phxm có kh� n	ng ch(ng 
oxy hóa. 

B�ng 3. Giá tr� EC50 cEa hoKt tính ch(ng oxy hóa cEa tinh d�u bKc hà bHng V	n 

EC50, µg/mL 

Các phép thz ch(ng 
oxy hóa 

N	ng l9c khz 
Kh� n	ng quét g(c t9 do 

DPPH  
HoKt tính ch(ng oxy hóa 

t}ng 

Axit ascorbic 33,29 ± 1,23 5,79 ± 0,51 33,29 ± 1,23 

EWO-TLU 193,20 ± 1,32 28,07 ± 1,25 257,50 ± 4,32 



KHOA H�C CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 1 - TH¸NG 5/2025 48 

4. K�T LU�N 

Nghiên c�u 6ã xác 6�nh 678c hi�u suDt, chL 
s( lý hóa, thành ph�n hóa hhc cEa tinh d�u bKc 
hà bHng V	n thu hái tKi xã T� LEng, huy�n 
bHng V	n, tLnh Hà Giang. HoKt tính sinh hhc 
cEa mPu tinh d�u cmng 678c 6ánh giá thông qua 
n	ng l9c khz, hoKt tính ch(ng oxy hóa t}ng và 
kh� n	ng dhn g(c t9 do DPPH. K<t qu� nghiên 
c�u cho thDy, hi�u suDt chi<t xuDt tinh d�u bKc 
hà bHng V	n 6Kt 0,51% (tính theo hàm l78ng 
mPu t7�i), thành ph�n chính cEa tinh d�u bKc hà 
bHng V	n bao gHm: Dehydroelsholtzia ketone 
(59,52%), caryophyllene (13,06%) và D-limonene 
(7,52%). K<t qu� thz nghi�m hoKt tính ch(ng oxy 
hóa 6(i vGi n	ng l9c khz, hoKt tính ch(ng oxy 
hóa t}ng và quét g(c t9 do DPPH cho giá tr� 
EC50 6Kt t7�ng �ng là 93,20; 257,5; 28,07 µg/mL. 
Nh7 vMy, tinh d�u bKc hà bHng V	n th$ hi�n 
hoKt tính ch(ng oxy hóa khá t(t. Nghiên c�u này 
6ã góp ph�n b} sung c� sC dl li�u khoa hhc vI 
thành ph�n hóa hhc và kh� n	ng kháng oxy hóa 
cEa cây bKc hà bHng V	n thu hái tKi tLnh Hà 
Giang. M(i quan h� gila thành ph�n hóa hhc và 
các hoKt tính khác cEa tinh d�u s� 678c th9c 
hi�n C các nghiên c�u ti<p theo. 
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Abstract 
This study aimed to evaluate the yield, physicochemical properties, chemical composition, and 
antioxidant activity of essential oil extracted from Elsholtzia winitiana harvested in Ta Lung 
commune, Dong Van district, Ha Giang province. The results showed that the extraction yield of 
Elsholtzia winitiana essential oil reached 0.5% (based on fresh sample weight) and the main 
components of the essential oil were dehydroelsholtzia ketone (59.52%), caryophyllene (13.06%) and 
D-limonene (7.52%). The antioxidant activity test results for reducing power, total antioxidant activity, 
and DPPH radical scavenging capacity showed EC50 values of 193.20, 257.5, and 28.07 µg/mL, 
respectively. This study has contributed to supplementing the scientific database on the chemical 
composition and antioxidant capacity of Elsholtzia winitiana harvested in Ha Giang province. 
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TÓM T9T 
N:ng ;0 NaOH =nh h->ng ;?n sA thay th? nhóm carboxylmethyl trong chuDi polysaccharide và 
kh= nFng tiêu hóa cHa tinh b0t chuIi. Quá trình carboxymethyl hóa thL hi(n ;0 th? DS cao tO 
0,31 - 0,63, hàm l-Sng tinh b0t kháng tiêu RS tFng tO 29,84% lên 41,67% khi tFng hàm l-Sng natri 
hydroxit tO 5 - 10%. VZi hàm l-Sng NaOH 12%, c[u trúc h�t b� phá v], ;0 k?t tinh gi=m ;áng kL (tO 
25,18% xuIng 3,72%) d`n ;?n DS và hàm l-Sng RS gi=m (0,52 và 35,28%). Do ;ó, tinh b0t chuIi 
;-Sc xa lý vZi 10% theo khIi l-Sng tinh b0t là hàm l-Sng NaOH tIi -u. T�i hàm l-Sng này, các 
tính ch[t ch$c nFng cHa tinh b0t có các giá tr� cao nh[t nh-: Kh= nFng tr-dng n> (35,14 g/g, 
90˚C), ;0 hòa tan trong n-Zc (32,01%, 90˚C), ;0 bhn l�nh ;ông - tan giá (19,71% sau 4 chu ki l�nh 
;ông - tan giá) và kh= nFng h[p thj dku và n-Zc (OAC 1,78 mL/g và WAC 1,95 mL/g).  

TO khóa: Carboxymethyl hóa, tinh b0t kháng tiêu RS4, tinh b0t chuIi xanh. 

 
1. ��T V�N �
 
Tinh b0t là m0t nguyên li(u quan tr�ng và 

t-dng ;Ii ro tihn ;-Sc sa djng nhihu trong 
ngành thAc phpm. Khi ;i vào cd thL, tinh b0t tiêu 
hóa b� phân hHy (thHy phân) b>i các enzyme α-
amylase, glucoamylase và sucrase — isomaltase 
trong ru0t non ;L t�o ra glucose tA do sau ;ó 
;-Sc h[p thj. Tuy nhiên, không ph=i t[t c= tinh 
b0t trong th$c Fn ;hu ;-Sc tiêu hóa và h[p thj > 
ru0t non [1]. DAa vào kh= nFng tiêu hóa, tinh b0t 
th-.ng ;-Sc chia thành 3 phkn: Tinh b0t tiêu 
hóa nhanh (RDS), tinh b0t tiêu hóa chum (SDS) 
và tinh b0t kháng (RS). RDS và SDS là nhvng 
phkn tinh b0t ;-Sc thHy phân thành glucose b>i 
α-amylase trong vòng 20 - 120 phút sau khi Fn, 
t-dng $ng. RS là phkn không b� thHy phân sau 
120 phút và ti?p tjc ;i tO ru0t non ;?n ru0t già, 

t�i ;ó nó có thL ;-Sc lên men b>i h( vi sinh 
;-.ng ru0t [1, 2]. 

RS có thL ;-Sc phân thành 5 lo�i, trong ;ó 
RS1 và RS2 là tinh b0t kháng tiêu tA nhiên, RS3 
là tinh b0t kháng tiêu b� bi?n ;wi vh mxt vut lý, 
RS4 là tinh b0t kháng tiêu b� bi?n tính hóa h�c 
và RS5 là tinh b0t kháng tiêu d�ng ph$c hSp 
amylose và lipid [3]. Trong ;ó, RS4 có c[u trúc 
phân ta khá c:ng khnh do các nhóm hydroxyl 
;-Sc thay th? thành các nhóm ;xc tr-ng cho 
quá trình bi?n tính nh-: Nhóm phosphate (ph=n 
$ng phosphoryl hóa), nhóm carboxymethyl 
(ph=n $ng carboxymethyl hóa), nhóm actetyl 
(ph=n $ng acetyl hóa)… Chính ;ihu này là 
nguyên nhân ngFn c=n sA ti?p xúc cHa enzyme 
vZi tinh b0t [4]. 

 Ngoài ra, RS4 có ;0 wn ;�nh khá tIt trong 
ch? bi?n thAc phpm c�ng nh- RS là thành phkn 
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có lSi cho s$c khze, giúp gi=m ;0 pH cHa ru0t 
k?t, ngFn ngOa ung th- ;�i tràng, gi=m l-Sng 
;-.ng huy?t và cholesterol trong máu, $c ch? sA 
tích l�y ch[t béo [1, 3]. Vì vuy, nghiên c$u RS4 
;ang thu hút ;-Sc nhihu sA quan tâm, ;xc bi(t là 
RS4 ;-Sc t�o ra tO ph=n $ng carboxymethyl hóa 
[5, 6].  

Tinh b0t carboxymethyl (CMS) ;-Sc twng 
hSp tO ph=n $ng giva tinh b0t và natri 
monocloaxetat (SMCA) hoxc monocloaxetic axit 
(MCA) trong sA có mxt cHa natri hydroxit 
(NaOH) [7]. SA hi(n di(n cHa nhóm ch$c 
CH2COO- gây c=n tr> c[u trúc không gian, tFng 
kh= nFng kháng tiêu hóa [5], c�ng nh- c=i thi(n 
kh= nFng tr-dng n>, ;0 tan cHa tinh b0t và ;0 wn 
;�nh cHa gel [5 - 7]. Do ;ó, CMS vZi ;0 th? (DS) 
nhz hdn 0,4 có thL sa djng trong thAc phpm nh- 
ch[t wn ;�nh, ch[t làm ;xc, ch[t nh� hóa [6, 8]. 

Các nghiên c$u tr-Zc ;ây tup trung vào =nh 
h->ng cHa ;ihu ki(n ph=n $ng ;?n ;0 th? (DS) 
cHa tinh b0t và ;Ii t-Sng nghiên c$u là tinh b0t 
khoai tây [6, 9], ngô [10], s|n [11, 12], ;uu xanh 
[13], s|n dây [14] và g�o [15], có r[t ít nghiên 
c$u vh mIi liên h( giva DS, n:ng ;0 NaOH và 
kh= nFng tiêu hóa cHa CMS. Nghiên c$u cHa Liu 
và cs (2012) [6] cho th[y, khi DS tFng tO 0,05 lên 
0,32, hàm l-Sng RS trong tinh b0t khoai tây 
CMS ;-Sc twng hSp trong lò vi sóng tFng tO 
14,6% lên 20,0%, cao hdn nhihu so vZi tinh b0t tA 
nhiên (10,8%). Kh= nFng kháng tiêu hóa trong 
Ing nghi(m tinh b0t khoai lang carboxymethyl 
khá cao (RS = 57,8%) và sau khi ghép quercetin, 
tinh b0t có DS > 0,074 và RS tFng nh� (RS = 
67,5%) [4]. Hà và cs (2024) [5] ;ã twng hSp tinh 
b0t h�t mít carboxymethyl có DS = 0,57 và RS = 
40% khi ph=n $ng carboxymethyl hóa x=y ra > 
n:ng ;0 NaOH 10%. 

Vi(c nghiên c$u và $ng djng tinh b0t ít phw 
bi?n ;ang là xu h-Zng khi sA gia tFng nhu cku 
tinh b0t ngày càng cao và chuIi xanh ;-Sc bi?t 
;?n là ngu:n tinh b0t d:i dào (60 - 80%). Hàm 
l-Sng RS2 trong tinh b0t chuIi xanh kho=ng 50% 
[16], nên chuIi xanh r[t có lSi cho s$c khze, 

ngFn ngOa các b(nh mãn tính nh-: Ung th- ru0t 
k?t, cholesterol cao, ;ái tháo ;-.ng và béo phì. 
Tuy nhiên, RS2 d� b� bi?n m[t trong quá trình 
nghihn và ch? bi?n [3], vì vuy m0t sI ph-dng 
pháp ;ã ;-Sc áp djng nh�m tFng hàm l-Sng RS 
trong tinh b0t chuIi xanh nh-: Ph-dng pháp vut 
lý (chi?u x� vi sóng [17], xa lý nhi(t - pm [18]), 
hóa h�c (hydroxypropyl hóa) [19], phosphoryl 
hóa [20]), hoxc ph-dng pháp xa lý b�ng enzyme 
[21]. Ngoài ra, vi(c bi?n tính tinh b0t chuIi xanh 
không ch� c=i thi(n RS mà còn c=i thi(n ;0 wn 
;�nh khi ;ông l�nh - rã ;ông, gelatin hóa, ;0 
trong, m> r0ng kh= nFng $ng djng trong thAc 
phpm. 

Hi(n nay, ch-a có nghiên c$u nào vh quá 
trình carboxymethyl hóa tinh b0t chuIi xanh. Vì 
vuy, trong nghiên c$u này, ;ã ti?n hành 
carboxymethyl hóa tinh b0t chuIi xanh và 
nghiên c$u =nh h->ng cHa n:ng ;0 NaOH ;?n 
;0 th? DS và kh= nFng tiêu hóa, ;:ng th.i ;ánh 
giá các tính ch[t lý hóa, tính nFng cHa tinh b0t 
chuIi sau quá trình xa lý. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vut li(u, hóa ch[t 

ChuIi tiêu xanh (Musa sp.) ;-Sc thu ho�ch 
tO các v-.n tr:ng chuIi quy mô lZn trên ;�a bàn 
t�nh Phú Th�, > mIc th.i gian 85 - 90 ngày kL tO 
khi ra hoa. 

B0 kit tha K-RSTAR (xác ;�nh tinh b0t 
kháng tiêu) cHa hãng Megazym, Ireland. Sodium 
hydroxide, sodium bisulfte, monochloroacetic 
axit, isopropanol, acetic axit, chloric axit, sodium 
chloride xu[t x$ Sigma - Aldrich. 

2.2. Ph-dng pháp nghiên c$u 

2.2.1. Quá trình tách, tinh ch? tinh b0t 

Tinh b0t chuIi xanh (BS) ;-Sc chi?t xu[t 
theo quy trình cHa Waliszewski và cs (2003) [22] 
có saa ;wi. Sau khi g�t vz, phkn ru0t chuIi xanh 
;-Sc thái lát mzng (2 — 3 mm) và ngâm trong 
dung d�ch natri bisulfite 0,5%. HDn hSp ;-Sc 
nghihn nhuy�n b�ng máy xay và ;-Sc l�c qua 
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v=i l�c ;L lo�i bz phkn bã. Huyhn phù tinh b0t 
;-Sc ;L l|ng, g�n raa nhihu lkn vZi n-Zc ;L lo�i 
bz hóa ch[t d-, raa s�ch tinh b0t. CuIi cùng, 
bùn tinh b0t ;-Sc s[y khô > 50o°C và b=o qu=n 
trong túi polypropylene. 

2.2.2. Quá trình carboxymethyl hóa 
Ph=n $ng cacboxymethyl hóa ;-Sc thAc 

hi(n b�ng monochloroacetic axit (MCA) vZi sA 
có mxt cHa NaOH theo Nisit và cs (2011) [7]. 
Cho 50 g tinh b0t vào 250 mL n-Zc c[t ch$a 
NaOH (khIi l-Sng NaOH b�ng 5 - 12% khIi 
l-Sng tinh b0t), khu[y ;hu trong 30 phút ;L t�o 
huyhn phù. Sau ;ó, 250 mL dung d�ch MCA 
(mMCA = 6% mtinh b0t) ;-Sc thêm vào hDn hSp 
huyhn phù và ti?p tjc khu[y. K?t thúc ph=n $ng, 
trung hoà hDn hSp b�ng CH3COOH. L�c và raa 
s=n phpm b�ng etanol 85%, s[y khô s=n phpm > 
50˚C trong 14 gi.. 

2.2.3. Ph-dng pháp ;ánh giá kh= nFng tiêu 
hóa 

Hàm l-Sng tinh b0t kháng tiêu (RS), tinh 
b0t tiêu hóa nhanh (RDS) và tinh b0t tiêu hóa 
chum (SDS) ;-Sc xác ;�nh theo AOAC 2002.02 
[23] b�ng b0 kit test tinh b0t kháng tiêu 
Megazyme. 

* Hàm l-Sng RS: 0,1 g tinh b0t ;-Sc H trong 
4 mL dung d�ch α-amylase tuy?n tjy và 
amyloglucosidase > 37˚C trong 16 gi.. Ph=n $ng 
;-Sc k?t thúc b�ng dung d�ch IMS 50% (t� l( thL 
tích ethanol: methanol: n-Zc là 19: 1: 20) và ly 
tâm ;L tách các thành phkn nwi phía trên và cxn. 
Hòa tan cxn trong KOH 2M trong bL n-Zc ;á, bw 
sung dung d�ch ;(m natri axetat 1,2 M và thHy 
phân thành glucose b�ng amyloglucosidase > 
50˚C trong 30 phút. Sau ;ó, bw sung thuIc tha 
glucose oxidase/peroxidase (GOPOD) vào dung 
d�ch và H > 50˚C trong 20 phút. Ti?n hành ;o ;0 
h[p thj quang cHa m`u phân tích trên quang 
phw k? UV-VIS t�i b-Zc sóng λ = 510 nm. 

* Hàm l-Sng RDS: � 0,1 g m`u vZi 4 mL 
hDn hSp α-amylase và amyloglucosidase (AMG) 
> 37˚C trong 20 phút. Ph=n $ng ;-Sc k?t thúc 

b�ng cách thêm 4 mL ethanol vào huyhn phù sau 
;ó ly tâm. #�nh m$c 2 ml phkn d�ch ch$a RDS 
b�ng dung d�ch natri axetat (100 mM, pH = 4,5) 
;?n 100 mL. Sau ;ó, thêm 0,1 mL dung d�ch vOa 
;�nh m$c vào 0,01 mL dung d�ch AMG (300 
U/mL) > 50˚C trong 20 phút. CuIi cùng, thêm 3 
mL thuIc tha GOPOD vào dung d�ch và H > 
50˚C trong 20 phút nva. #0 h[p thj quang cHa 
các m`u ;-Sc ;o > b-Zc sóng λ = 510 nm trên 
quang phw k? UV-VIS. 

M`u tr|ng là hDn hSp dung d�ch ;(m natri 
acetate (100 mM, pH = 4,5) vZi thuIc tha 
GOPOD. M`u chupn là hDn hSp dung d�ch D-
glucose chupn vZi thuIc tha GOPOD. 

RS(%) = (∆E x F x 90)/W 

RDS(%) = (∆E x F x 45)/W 

SDS(%) = 100 -(RS + RDS) 

Trong ;ó: ∆E là ;0 h[p thj (ph=n $ng) ;�c 
trên m`u tr|ng; F là chuyLn ;wi tO ;0 h[p thj 
sang microgam (F = 100 µg D-glucose) chia cho 
;0 h[p thj GOPOD cHa 100 µg D-glucose này; 
W là khIi l-Sng khô cHa m`u phân tích (mg). 

2.2.4. #0 th? cHa tinh b0t carboxymethyl 

#0 th? (DS) ;-Sc ;�nh ngh�a là sI nhóm th? 
trung bình cHa mDi ;dn v� anhydroglucose 
(AGU). AGU ch$a ba nhóm hydroxyl, vì th? DS 
có thL ;�t tIi ;a là 3. Axit hoá các nhóm 
carboxymetyl trong CMS b�ng dung d�ch HCl 
5%. Tinh b0t axit hoá sau ;ó ;-Sc k?t tHa trong 
metanol. L�c, raa b�ng metanol và s[y > 50oC. 
Tinh b0t khô ;-Sc hòa tan b�ng m0t l-Sng d- 
dung d�ch NaOH 0,1M. Chupn ;0 l-Sng NaOH 
d- b�ng dung d�ch HCl 0,1M. 

#0 th? cHa tinh b0t CMS ;-Sc tính theo 
công th$c:  

 
Trong ;ó: Ma là khIi l-Sng mol cHa 1 ;dn v� 

anhydroglucose (162 g/mol); Mc là khIi l-Sng 
mol cHa nhóm carboxymetyl (58 g/mol); Wc là 
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hàm l-Sng nhóm carboxymetyl, tính theo % khIi 
l-Sng m`u: 

 
Trong ;ó: C là n:ng ;0 dung d�ch HCl dùng 

;L chupn ;0 (mol/L); Vtr là thL tích dung d�ch 
HCl dùng ;L chupn m`u tr|ng (mL); Vm là thL 
tích dung d�ch HCl dùng ;L chupn m`u (mL); M 
là khIi l-Sng cHa m`u tha (g); Wm là ;0 pm cHa 
tinh b0t CMS (%). 

2.2.5. Tính nFng và ;xc tr-ng lý hóa cHa tinh 
b0t 

* Kh= nFng tr-dng n> (SP) và ;0 tan (WSI): 

Kho=ng 1 g m`u tinh b0t ;-Sc tr0n k� vZi 10 
mL n-Zc và ;xt vào bL wn nhi(t > các nhi(t ;0 
khác nhau (60, 70, 80, 90o°C) trong 30 phút. 
Huyhn phù sau ;ó ;-Sc làm ngu0i ;?n nhi(t ;0 
phòng tr-Zc khi ly tâm > tIc ;0 1.600 vòng/phút 
trong 15 phút. Phkn nwi phía trên ;-Sc s[y khô > 
nhi(t ;0 110o°C trong 24 gi. ;L xác ;�nh ;0 hòa 
tan. Phkn cxn l|ng phía d-Zi ;-Sc dùng ;L xác 
;�nh kh= nFng tr-dng n>. 

SP (g/g) = (m2 — m0)/m0 

WSI (%) = (m1 / m0) × 100 

Trong ;ó: m1 là khIi l-Sng phkn hòa tan cHa 
m`u (g); m2 là khIi l-Sng cHa cxn l|ng (g); m0 là 
khIi l-Sng cHa m`u khô ban ;ku (g). 

*Kh= nFng h[p thj dku (OAC) và h[p thj 
n-Zc (WAC): 

Kh= nFng h[p thj dku/n-Zc ;-Sc xác ;�nh 
theo ph-dng pháp cHa Beuchat (1977) [24]. Cân 
1 g tinh b0t cho vào Ing nghi(m, sau ;ó thêm 25 
mL n-Zc c[t (xác ;�nh WAC) hoxc 25 mL dku 
thAc vut (xác ;�nh OAC). Huyhn phù ;-Sc tr0n 
k�, sau ;ó ;L yên trong 1 gi. > nhi(t ;0 phòng 
tr-Zc khi ly tâm (tIc ;0 1.500 vòng/phút trong 
10 phút). Phkn nwi phía trên ;-Sc dùng ;L xác 
;�nh kh= nFng h[p thj n-Zc/dku cHa tinh b0t. 

OAC (WAC) (mL/g) = (V1 — V2)/m0 

Trong ;ó: V1 là thL tích dku (hoxc n-Zc) ban 
;ku (mL); V2 là thL tích dku (hoxc n-Zc) sau ly 
tâm (mL); m0 là khIi l-Sng cHa m`u khô ban 
;ku (g). 

* #0 bhn l�nh ;ông - tan giá: 

Huyhn phù cHa tinh b0t trong n-Zc (6%, 
w/v) ;-Sc gia nhi(t cho ;?n khi h: hóa hoàn 
toàn và sau ;ó ;L ngu0i ;?n nhi(t ;0 phòng. L[y 
kho=ng 10 mL m`u gel ;L ti?n hành xác ;�nh ;0 
bhn ;ông l�nh - tan giá. M`u gel ;-Sc ;L > nhi(t 
;0 -20o°C trong 24 gi., sau ;ó rã ;ông > nhi(t ;0 
phòng trong 2 gi.. Ti?p theo, m`u ;-Sc ly tâm > 
tIc ;0 3.000 vòng/phút trong 15 phút, phkn d�ch 
nwi ;-Sc l[y ra ;L xác ;�nh khIi l-Sng, phkn 
l|ng phía d-Zi ti?p tjc ;-Sc ;-a vào tH ;ông. 
Chu ki l�nh ;ông - tan giá ;-Sc lxp l�i 4 lkn. 

#0 bhn l�nh ;ông - tan giá (%) = (m1/m0) x 
100 

Trong ;ó: m1 là khIi l-Sng n-Zc thoát ra 
sau mDi chu ki l�nh ;ông - tan giá (g); m0 là 
khIi l-Sng m`u tinh b0t ;ã h: hóa (g). 

* #xc tr-ng lý hóa: 

Hình thái bh mxt cHa tinh b0t/b0t ;-Sc 
phân tích SEM trên thi?t b� JMS-6510LV (JEOL, 
Nhut B=n) cHa Vi(n K� thuut Nhi(t ;Zi, Vi(n 
Hàn lâm Khoa h�c và Công ngh( Vi(t Nam. 

Phw h:ng ngo�i FTIR ;-Sc thAc hi(n trên 
máy ;o quang phw FTIR Affinity-1S (Shimadzu, 
Nhut B=n) t�i Khoa Hóa, Tr-.ng #�i h�c Khoa 
h�c TA nhiên, #�i h�c QuIc gia Hà N0i. 

C[u trúc tinh thL cHa tinh b0t/b0t chuIi 
xanh ;-Sc nghiên c$u b�ng nhi�u x� tia X 
(XRD) trên máy ;o nhi�u x� Siemens-D5000 vZi 
ph�m vi quét tO 5 - 80˚ t�i Khoa Hóa, Tr-.ng #�i 
h�c Khoa h�c TA nhiên, #�i h�c QuIc gia Hà 
N0i. 

#0 k?t tinh t-dng ;Ii cHa tinh b0t ;-Sc tính 
b�ng công th$c: 
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Trong ;ó: Ac là vùng tinh thL trên =nh nhi�u 

x� tia X; Aa là vùng vô ;�nh hình trên =nh nhi�u 
x� tia X. 

2.3. Ph-dng pháp xa lý sI li(u 
Trong nghiên c$u này, mDi thí nghi(m ;-Sc 

thAc hi(n ba lkn lxp l�i. Dv li(u thu thup ;-Sc 
twng hSp và xa lý b�ng phkn mhm Microsoft 
Excel 2010, sau ;ó phân tích ph-dng sai 
(ANOVA) và kiLm ;�nh Bonferroni ;L ;ánh giá 
sA khác bi(t giva các sI li(u thAc nghi(m vZi 
m$c ý ngh�a d-Zi 0,05.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 
Tinh b0t chuIi xanh bi?n tính CMS5, CMS7, 

CMS10, CMS12 ;-Sc carboxymetyl hóa vZi hàm 
l-Sng NaOH 5%, 7%, 10%, 12% (so vZi khIi l-Sng 
tinh b0t), t-dng $ng. 

3.1. #0 th? và kh= nFng tiêu hóa 

Khi tFng hàm l-Sng NaOH tO 5 - 10% thì DS 
tFng (tO 0,31 lên 0,63), ;ihu này ch$ng tz môi 
tr-.ng kihm ;óng vai trò là ch[t tr-dng n> t�o 
;ihu ki(n thuun lSi cho sA khu?ch tán và xâm 
nhup cHa các ch[t ethylene ;?n c[u trúc h�t cHa 

tinh b0t [25]. Tuy nhiên, khi tFng hàm l-Sng 
NaOH lên 12%, DS có xu h-Zng gi=m (DS = 
0,52), do môi tr-.ng kihm m�nh gây h: hóa tinh 
b0t, ngFn c=n ti?p xúc giva MCA và tinh b0t 
trong hDn hSp ph=n $ng [5]. Mxt khác, n:ng ;0 
NaOH cao s� làm tFng kh= nFng t�o s=n phpm 
phj là sodium glycolat làm c=n tr> sA ti?p xúc 
giva MCA và tinh b0t trong hDn hSp ph=n $ng 
làm gi=m hi(u qu= cHa ph=n $ng. 

 
Hình 1. #0 th? (DS) và kh= nFng tiêu hóa (RS, 
RDS, SDS) cHa tinh b0t chuIi carboxymetyl vZi 

hàm l-Sng NaOH khác nhau 

 

NaOH + ClCH2COOH → ClCH2COONa + H2O 
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NaOH + ClCH2COONa → HOCH2COONa + NaCl 

Hình 2. Sd ;: ph=n $ng carboxymethyl hóa giva tinh b0t và monochloroacetic axit [25] 
DS càng cao ch$ng tz nhóm carboxymethyl 

trong chuDi polysaccharide càng nhihu, do ;ó c[u 
trúc tinh b0t càng tr> nên c:ng khnh, c=n tr> c[u 

trúc không gian, ngFn c=n sA ti?p xúc cHa enzyme 
vZi tinh b0t [5, 6], do ;ó hàm l-Sng RS trong tinh 
b0t tFng lên. VZi hàm l-Sng NaOH 10%, hàm 
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l-Sng RS và SDS ;�t giá tr� cao nh[t (42,36% và 
19,27%), RDS ;�t giá tr� th[p nh[t (38,37%). 

3.2. #xc tr-ng lý hóa 

3.2.1. Hình thái h�c bh mxt 

  
a. GB b. CMS5 

  
c. CMS7 d. CMS10 

 
e. CMS12 

Hình 3. �nh SEM (x 500) cHa tinh b0t chuIi xanh tr-Zc và sau quá trình carboxymethyl hóa 
H�t GB có hình bku djc hoxc thuôn dài tA 

do vZi kích th-Zc khác nhau, bh mxt t-dng ;Ii 
nh�n, các h�t tách r.i nhau (Hình 3a). Các h�t 
tinh b0t CMS5, CMS7, CMS10 không có sA thay 
;wi nhihu so vZi h�t GB giIng nh- h�t tinh b0t 
CMS12. Khi hàm l-Sng NaOH trong quá trình 
bi?n tính càng cao, hi(n t-Sng k?t tj thành khIi 
và gel hóa xu[t hi(n càng nhihu (Hình 3b, c, d), 
;xc bi(t > hàm l-Sng NaOH 12%. Vi(c tFng hàm 
l-Sng NaOH d`n ;?n hi(n t-Sng h: hóa kihm 

làm hzng bh mxt cHa h�t tinh b0t, gây m[t hình 
thái và tính wn ;�nh cHa c[u trúc phân ta cHa h�t 
tinh b0t [5, 15]. 

Mxt khác, sA phá v] c[u trúc h�t > hàm 
l-Sng 12% liên quan ;?n sA c|t chuDi và gi=m ;0 
th? cHa tinh b0t, t�o ;ihu ki(n ;L enzyme xâm 
nhup [5]. #ihu này gi=i thích lý do RS gi=m > 
CMS12.     

3.2.2. Nhi�u x� tia X 

 
Hình 4. Gi=n ;: nhi�u x� tia X cHa tinh b0t chuIi xanh tr-Zc và sau quá trình carboxymethyl hóa 
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Các peak > ~15˚, ~17˚, ~22 - 24˚ trên m`u GB 
;xc tr-ng cho c[u trúc k?t tinh kiLu “B” có c-.ng 
;0 gi=m dkn khi tFng hàm l-Sng NaOH tO 5 - 12%. 
Hàm l-Sng NaOH càng cao thúc ;py quá trình 
thHy phân các chuDi amylose d`n ;?n sA bi?n 
d�ng cHa h�t tinh b0t [5], k?t qu= là ;0 k?t tinh 
gi=m tO 25,18% (GB) xuIng 3,72% (CMS12). #ihu 
này ch$ng tz, c[u trúc h�t cHa tinh b0t gkn nh- b� 
phá v], phù hSp vZi k?t qu= SEM (Hình 3). 

3.2.3. Phw h:ng ngo�i FTIR 

 
Hình 5. Phw FTIR cHa tinh b0t chuIi xanh ban 

;ku và tinh b0t carboxymethyl hóa 
Vh cd b=n, phw h:ng ngo�i cHa tinh b0t tA 

nhiên (GB) và các CMS không khác nhau nhihu, 
các phw ;hu xu[t hi(n peak r0ng 3.378 cm-1 và 
2.943 cm-1 ;xc tr-ng cho dao ;0ng hóa tr� nhóm -
OH và dao ;0ng hóa tr� không ;Ii x$ng cHa liên 
k?t —CH2 no; peak 1.422 cm-1 ;xc tr-ng cho dao 
;0ng bi?n d�ng cHa liên k?t — CH- no. Các ;�nh > 
1.036 cm−1 và 1.162 cm−1 ;xc tr-ng cho dao ;0ng 

cHa các nhóm hydroxyl và các nhóm C—O—C cHa 
anhydroglucose. Peak 1.641 cm-1 biLu th� sA bi?n 
d�ng rung ;0ng cHa n-Zc h[p thj. 

SA khác bi(t rõ ràng nh[t cHa GB và CMS là 
sA xu[t hi(n thêm vai peak 1.742 cm-1 bên c�nh 
peak 1.641 cm-1 ;xc tr-ng cho dao ;0ng hóa tr� 
cHa nhóm C = O và khi hàm l-Sng NaOH tFng, 
c-.ng ;0 cHa peak 1.742 cm-1 càng m�nh còn 
peak 1.641cm-1 càng gi=m, ;ihu này ch$ng tz ;ã 
x=y ra ph=n $ng carboxymethyl hóa [5, 13]. 

3.3. Tính nFng cHa tinh b0t 
#0 tr-dng n> (SP) và ;0 tan trong n-Zc 

(WSI) cHa tinh b0t ;-Sc kh=o sát > các nhi(t ;0 
khác nhau (60˚C, 70˚C, 80˚C, 90˚C). Nhi(t ;0 
càng cao, SP và WSI cHa tinh b0t tFng lên và các 
m`u tinh b0t có sA thay ;wi ;áng kL. Quá trình 
carboxymethyl hóa ;ã làm tFng SP và WSI cHa 
tinh b0t. � 90˚C, SP cHa tinh b0t CMS tFng tO 
4,14 — 12,30 g/g so vZi GB (22,84 g/g). Cj thL, SP 
cHa CMS5, CMS7, CMS10, CMS12 lkn l-St là 
26.,98, 29,63, 35,14, 132,52 g/g. T-dng tA, WSI 
cHa tinh b0t CMS tFng 4,89 — 11,55% so vZi GB 
(20,46%), WSI cHa CMS5, CMS7, CMS10, CMS12 
lkn l-St là 25,35, 27,94, 32,01, 30,82%. Nh- vuy, 
kh= nFng tr-dng n> và ;0 tan trong n-Zc ;-Sc 
s|p x?p theo th$ tA: GB < CMS5 < CMS7 < 
CMS12 < CMS10. 

   

   
Hình 6. M0t sI tính nFng cHa tinh b0t chuIi xanh ban ;ku và tinh b0t carboxymethyl hóa 
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SA xu[t hi(n cHa nhóm carboxylmethyl  
(-CH2COO-) làm tFng ;0 phân cAc trong tinh b0t 
do lAc ;py t�nh ;i(n giva các chuDi 
polysaccharide [26] và sA bi?n d�ng cHa các h�t 
tinh b0t (Hình 2) có thL làm tFng kh= nFng thpm 
th[u cHa các phân ta n-Zc [5]. #ihu ;ó làm tFng 
;0 tr-dng n> và ;0 hòa tan trong n-Zc cHa CMS, 
c�ng nh- gi=i thích lý do t�i sao CMS10 có SP và 
WSI lZn nh[t. 

Kh= nFng h[p thj n-Zc và dku (WAC và 
OAC) cHa tinh b0t CMS cao hdn nhihu so vZi 
tinh b0t chuIi ban ;ku (WAC và OAC lkn l-St là 
1,21 và 1,12 mL/g). WAC tFng m�nh (tO 1,42 lên 
1,95 mL/g) khi hàm l-Sng NaOH tFng tO 5 - 10%, 
sau ;ó gi=m khi hàm l-Sng NaOH là 12%. Xu 
h-Zng cHa OAC c�ng t-dng tA WAC, OAC cHa 
CMS5, CMS7, CMS10 và CMS12, lkn l-St là 
1,28, 1,44, 1,78 và 1,62 mL/g. 

Kh= nFng h[p thj dku và n-Zc cHa tinh b0t 
CMS t� l( thuun vZi ;0 th? cHa quá trình 
carboxymethyl hóa do nhóm carboxylmethyl  
(-CH2COO-) làm tFng kh= nFng h[p thj ch[t 
lzng. Ngoài ra, môi tr-.ng kihm m�nh thúc ;py 
sA phân c|t chuDi polysaccharide d`n ;?n sA gia 
tFng vùng vô ;�nh hình. #ihu ;ó làm tFng sA h[p 
thj ch[t lzng cHa tinh b0t bi?n tính b�ng lAc hút 
mao d`n [8]. 

Vi(c gi=i phóng n-Zc trong mDi chu ki l�nh 
;ông - tan giá có liên quan ;?n sA wn ;�nh cHa 
gel tinh b0t. L-Sng n-Zc gi=i phóng cHa m`u GB 
tFng nhanh tO 15,24% (chu ki 1) ;?n 47,83% (chu 
ki 4). Các m`u CMS có ;0 bhn l�nh ;ông - tan 
giá cao hdn so vZi GB và t� l( thuun vZi DS. Sau 
4 chu ki, ;0 bhn l�nh ;ông - tan giá cHa các m`u 
CMS ;-Sc s|p x?p theo th$ tA tFng dkn: CMS5 
(35,25%) < CMS7 (29.94%) < CMS12 (24,04%) < 
CMS10 (19,71%).  

#0 bhn l�nh ;ông - tan giá ;-Sc c=i thi(n 
cHa CMS có thL do sA s|p x?p chuDi tinh b0t b� 
chum l�i, ;ihu này liên quan ;?n nhóm hydroxyl 
có trong tinh b0t. Tinh b0t CMS có ít nhóm 
hydroxyl, ;0 bhn l�nh ;ông - tan giá càng cao 
[6]. Ngoài ra, nhihu nhóm -a n-Zc -COO- trong 

các m`u CMS góp phkn tFng kh= nFng giv phân 
ta n-Zc trong c[u trúc [5]. 

4. K�T LU�N 
Quá trình carboxymethyl hóa vZi hàm l-Sng 

10% cho ;0 th? cao nh[t (0,63), hàm l-Sng tinh 
b0t kháng tiêu ;�t 41,67%, cao hdn so vZi tinh 
b0t ban ;ku 16,11%. C[u trúc h�t b� bi?n d�ng 
nghiêm tr�ng khi tFng hàm l-Sng NaOH lên 12% 
d`n ;?n ;0 k?t tinh gi=m m�nh (tO 25,18% xuIng 
3,72%). Tinh b0t chuIi carboxymethyl có kh= 
nFng tr-dng n>, ;0 tan trong n-Zc, kh= nFng 
h[p thj dku/n-Zc và ;0 bhn l�nh ;ông - tan giá 
;-Sc c=i thi(n rõ r(t, ;xc bi(t là tinh b0t ;-Sc xa 
lý vZi hàm l-Sng NaOH 10%. � 90˚C, SP và WSI 
cHa CMS10 lkn l-St là 32,52 g/g và 30,82%. Sau 4 
chu ki l�nh ;ông - tan giá, l-Sng n-Zc CMS10 
gi=i phóng ra kho=ng 24%, th[p hdn ;áng kL 
l-Sng n-Zc GB gi=i phóng ra (47,83%). SA thay 
;wi tính nFng và hàm l-Sng RS giúp m> r0ng 
kh= nFng $ng djng trong ngành thAc phpm cHa 
tinh b0t chuIi carboxymethyl. 

L�I C�M �N 
Công trình nghiên c$u này ;-Sc thAc hi(n 

vZi sA hD trS kinh phí cHa B0 Khoa h�c và Công 
ngh( thông qua ;h tài mã sI: #T#L.CN-115/21. 
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STUDY ON THE MODIFICATION OF GREEN BANANA STARCH BY 
CARBOXYMETHYLATION METHOD 

Nguyen Phan Hang1, Vu Minh Tan2, Nguyen Thi Kim An2,  

Hoang Minh Quan3, Pham Ngoc Anh1, 4, Pham Thi Thu Ha4,  

Nguyen Trung Duc4, Nguyen Thanh Tung1, 4  
1 Graduate University of Sciences and Technology, Vietnam Academy of Science and Technology 
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Abstract 
The content of NaOH influences the substitution of carboxymethyl groups in the polysaccharide 
chain and the digestibility of banana starch. The carboxymethylation process exhibits a high 
degree of substitution (DS) ranging from 0.31 to 0.63 and the resistant starch (RS) content 
increases from 29.84% to 41.67% as the sodium hydroxide concentration rises from 5% to 10%. At a 
NaOH concentration of 12%, the granular structure is disrupted and the crystallinity significantly 
decreased (from 25.18% to 3.72%), lead to a reduction in both DS and RS content (0.52 and 35.28%, 
respectively). Therefore, banana starch treated with 10% NaOH relative to starch weight is 
considered optimal. At this concentration, the functional properties of the starch reached their 
highest values, such as swelling capacity (35.14 g/g at 90˚C), water solubility (32.01% at 90˚C), 
freeze-thaw stability (19.71% after four freeze-thaw cycles) and oil and water absorption capacities 
(OAC 1.78 mL/g and WAC 1.95 mL/g). 

Keywords: Carboxymethylation, resistant starch type 4 (RS4), green banana starch. 
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�NH H��NG C A NHI!T "� S$Y "�I L�U "�N 
HÀM L�&NG POLYPHENOL VÀ HO(T TÍNH CH�NG 

OXY HÓA C A B�T MÍT NON VÀ B�T X� MÍT 
(Artocarpus heterophyllus Lam) 

#xng Mai Thy1, Mai Thanh Tho�i1, Lê Th� Chúc Ph-dng1,  

Nguy�n Hà #Fng Huy1, D-dng Th� Ph-Sng Liên2, * 
1Sinh viên ngành Công ngh( thAc phpm, Tr-.ng #�i h�c Ckn Thd 

2Vi(n Công ngh( sinh h�c và ThAc phpm, Tr-.ng #�i h�c Ckn Thd 
*Email: dtplien@ctu.edu.vn 

TÓM T9T 
Nghiên c$u nh�m ;ánh giá =nh h->ng cHa nhi(t ;0 s[y (50, 60, 70oC) b�ng không khí nóng ;Ii 
l-u ;?n kh= nFng duy trì các thành phkn ho�t tính sinh h�c trong b0t mít non và b0t xd mít, 
thông qua vi(c xác ;�nh hàm l-Sng polyphenol twng sI (TPC) và kh= nFng lo�i gIc tA do 2,2-
Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH). #-.ng cong s[y thL hi(n t-dng quan giva t� sI ;0 pm (MR) 
vZi th.i gian s[y cùng vZi nFng l-Sng ho�t hóa (Ea) cHa quá trình s[y cho 2 d�ng nguyên li(u mít 
non và xd mít c�ng ;-Sc xác ;�nh. Nhi(t ;0 và th.i gian s[y tIi -u ;-Sc ;h xu[t nh�m h�n ch? sA 
twn th[t các thành phkn có ho�t tính sinh h�c trong quá trình xa lý nhi(t. Mô hình Lewis-Newton 
thích hSp ;L mô t= quá trình gi=m pm > các ;ihu ki(n nhi(t ;0 s[y cho c= hai d�ng nguyên li(u. 
NFng l-Sng ho�t hóa khi s[y mít non và xd mít lkn l-St là 29,48 kJ/mol và 30,32 kJ/mol. Nhi(t ;0 
s[y thích hSp cho c= mít non và xd mít là > 60oC. Khi ;ó, b0t mít non có TPC và kh= nFng lo�i 
gIc tA do DPPH lkn l-St là 8,01 ± 0,16 mg GAE/g và 89,29 ± 0,32%, vZi th.i gian s[y 4,3 gi.. 
Trong khi ;ó, b0t xd mít vZi th.i gian s[y 4,8 gi., có TPC là 2,61 ± 0,30 mg GAE/g và kh= nFng 
lo�i gIc DPPH ;�t 33,49 ± 0,56%. K?t qu= nghiên c$u m> ra kh= nFng tun djng mít non và xd mít 
bw sung vào s=n phpm thAc phpm giúp c=i thi(n ho�t tính chIng oxy hóa. 

TO khóa: DPPH, mít non, polyphenol twng sI, s[y ;Ii l-u, xd mít. 

 
1. ��T V�N �
 
Mít có tên khoa h�c là Artocarpus 

heterophyllus Lam, thu0c h� Dâu t�m 
(Moraceae), ;-Sc cho là xu[t phát tO ¤n #0 và 
Bangladesh. Hi(n nay, mít ;-Sc tr:ng phw bi?n 
t�i nhihu n-Zc > Nam và #ông Nam Á, ;xc bi(t 
là Bangladesh, Myanmar, Nepal, Sri Lanka, Thái 
Lan, Malaysia, Indonesia, ¤n #0 và Philippines 
[1].  

T�i Vi(t Nam, mít ;-Sc tr:ng r[t phw bi?n. 
Trong nFm 2020, di(n tích tr:ng mít (chH y?u là 
mít Thái) ;�t 58.511 ha, trong ;ó ;:ng b�ng 
sông Cau Long chi?m 30.045 ha. NFm 2021, s=n 
l-Sng mít Thái > các t�nh phía Nam -Zc ;�t 
kho=ng 524.000 t[n, tFng 110% so vZi nFm 2020 

[2]. Tuy nhiên, nhihu nông dân tr:ng mít Thái 
ckn thAc hi(n vi(c c|t t�a và lo�i bz trái non, 
cùng vZi vi(c áp djng các k� thuut chFm sóc ;L 
cây phát triLn tIt. Vh mxt dinh d-]ng, mít non 
(trên 100 g phkn Fn ;-Sc) ch$a kho=ng 2,0 - 2,6 
g protein, 9,4 - 11,5 g carbohydrate. #xc bi(t, 
hàm l-Sng canxi (30 - 73 mg), kali (~287 mg) và 
vitamin C (12 - 14 mg) > mít non cao hdn so vZi 
mít chín (canxi 20 - 37 mg, kali ~191 mg và 
vitamin C kho=ng 7 - 10 mg). Xd mít chi?m 
25,35% trong qu= mít [3]. Nhihu nghiên c$u ;ã 
xác ;�nh, xd mít là ngu:n cung c[p protein, ch[t 
xd, ;-.ng kha, pectin và các polyphenol khác, 
bao g:m: Anthocyanin, coumarin và flavonoid 
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[4]. Nhvng hSp ch[t sinh h�c này giúp tFng 
c-.ng h( mi�n d�ch, $c ch? viêm và sA phát 
triLn cHa khIi u, ngFn ngOa và làm chum sA phát 
triLn cHa t? bào ung th-, ;:ng th.i ;óng vai trò 
nh- ch[t chIng oxy hóa. Tuy nhiên, xd mít 
th-.ng b� xem là ph? phpm và b� lo�i bz [5]. 

ThAc t? cho th[y, các phj phpm tO mít nh- 
trái non và xd mít ch$a nhihu dinh d-]ng và hSp 
ch[t chIng oxy hóa, nh-ng th-.ng b� lãng phí. 
Nhihu nghiên c$u ;ã khai thác các phj phpm 
khác tO mít nh- h�t và vz ;L t�o ra s=n phpm b0t 
có ch[t l-Sng cao. Do ;ó, mjc tiêu cHa nghiên 
c$u này là ch? bi?n b0t tO mít non và xd mít, 
nh�m duy trì tIt nh[t ho�t tính chIng oxy hóa 
;L tun djng và ;a d�ng hóa s=n phpm tO phj 
phpm mít. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Chupn b� nguyên li(u 
Mít non (kho=ng 40 ngày tuwi sau khi ;uu 

trái) b� lo�i ra trong quá trình t�a trái ;-Sc thu 
nhun tO các nhà v-.n thu0c huy(n Cái Bè, t�nh 
Tihn Giang.  

Xd mít ;-Sc thu mua t�i chS Tân An, 
ph-.ng Tân An, quun Ninh Kihu, thành phI Ckn 
Thd.  

Nguyên li(u ;-Sc thu gom vào bao bì 
polyethylene (PE) và vun chuyLn vh Phòng thí 
nghi(m B0 môn Công ngh( ThAc phpm, Vi(n 
Công ngh( Sinh h�c và ThAc phpm, Tr-.ng #�i 
h�c Ckn Thd ;L ti?n hành thí nghi(m. 

2.2. BI trí thí nghi(m 
Mít non và xd mít ;-Sc ch�n lAa, raa s�ch 

và ;L ráo. Mít non ;-Sc g�t vz, c|t thành lát 
mzng (2 - 3 mm), trong khi xd mít ;-Sc c|t làm 
;ôi theo chihu dài (khúc dài kho=ng 2 cm). DAa 
trên các thí nghi(m kh=o sát và nghiên c$u liên 
quan, mít non và xd mít ;-Sc chkn trong n-Zc > 
nhi(t ;0 95 - 100˚C (t� l( nguyên li(u/n-Zc là 1: 
5) trong 1 phút. Sau ;ó, nguyên li(u ;-Sc làm 
ráo và ti?n hành s[y > các m$c nhi(t ;0 50, 60, 
70˚C cho ;?n khi ;�t ;0 pm d-Zi 10%, khi ;ó quá 
trình s[y k?t thúc. Các lát mít non và xd mít sau 
;ó ;-Sc nghihn và sàng qua rây (kích th-Zc lD 
rây 0,25 mm) ;L t�o thành b0t m�n. B0t mít non 

và b0t xd mít ;-Sc b=o qu=n trong các túi PE và 
giv > nhi(t ;0 4˚C ch. xác ;�nh các ch� tiêu ch[t 
l-Sng. Thí nghi(m ;-Sc lxp l�i 3 lkn ;L ;=m b=o 
tính chính xác. 

2.3. Ph-dng pháp phân tích và ;o ;�c các 
ch� tiêu 

Xác ;�nh ;0 pm: B�ng ph-dng pháp s[y > 
105oC ;?n khIi l-Sng không ;wi [6]. 

Xây dAng ;-.ng cong s[y và xác ;�nh th.i 
gian ckn thi?t cHa quá trình s[y s=n phpm b0t tO 
mít non và xd mít ;?n ;0 pm yêu cku: TH s[y ;Ii 
l-u tA nhiên Sibata (Nhut B=n) ;-Sc sa djng 
làm thi?t b� s[y trong toàn b0 thí nghi(m. Nhi(t 
;0 s[y ;-Sc cài ;xt và nguyên li(u ;-Sc cho vào 
tH s[y khi nhi(t ;0 không khí trong tH ;�t m$c 
theo yêu cku cHa thí nghi(m. Có ba m$c nhi(t 
;0 s[y kh=o sát là: 50, 60, 70˚C, t-dng $ng vZi ;0 
pm t-dng ;Ii không khí trong tH s[y lkn l-St là: 
27,4; 16,3; 9,7%. M`u nguyên li(u (100 g) ;-Sc 
tr=i thành m0t lZp trên khay và ;-Sc s[y cho 
;?n khi ;�t ;0 pm d-Zi 10%. SA thay ;wi ;0 pm 
nguyên li(u ;-Sc theo dõi trong suIt quá trình 
s[y t�i các th.i ;iLm cách nhau 15 phút (;Ii vZi 
mít non) và 10 phút (;Ii vZi xd mít). Mô hình 
;-.ng cong s[y ;-Sc xây dAng theo mô hình 
Lewis — Newton [7]. M$c ;0 phù hSp cHa mô 
hình ;-Sc xác ;�nh dAa trên giá tr� R². 

Ph-dng trình Lewis — Newton (ph-dng 
trình 1):  

  (1) 

Trong ;ó: MR, M, Mi, Me là t� sI ;0 pm, ;0 
pm t�i th.i ;iLm t, ;0 pm ban ;ku và ;0 pm cân 
b�ng (%, tính theo cFn b=n khô); t là th.i gian 
(phút); k là h�ng sI tIc ;0 s[y (phút-1). 

Xác ;�nh nFng l-Sng ho�t hóa (Ea) cHa quá 
trình s[y: #L quan sát =nh h->ng cHa nhi(t ;0 
s[y ;?n các thông sI ;0ng h�c thL hi(n tIc ;0 
s[y (k), ph-dng trình Arrhenius ;ã ;-Sc áp 
djng (ph-dng trình 2) [8]. 

  (2) 
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Trong ;ó: Ea là nFng l-Sng ho�t hóa 
(kJ/mol) và ;-Sc xác ;�nh b�ng ;: th� t-dng 
quan giva ln(k) vZi T-1 (K). 

Xác ;�nh hàm l-Sng phenolic twng (TPC): 
Ph-dng pháp trích m`u: Trích ly m`u (2 g) 

trong metanol (80%) ;?n thL tích 20 ml, ;L yên 
trong 24 gi. > 4oC. Dung d�ch ;-Sc l�c ;L xác 
;�nh TPC và kh= nFng lo�i gIc tA do DPPH [9]. 

Xác ;�nh TPC trong m`u: TPC ;-Sc xác 
;�nh b�ng ph-dng pháp Folin-Ciocalteu [9]. 
Phenol ph=n $ng vZi axit phosphomolybdic 
trong thuIc tha Folin-Ciocalteau, xu[t hi(n ph$c 
ch[t có màu xanh trong môi tr-.ng kihm. #o ;0 
h[p thj cHa m`u > 765 nm b�ng máy ;o quang 
phw UV. CFn c$ vào c-.ng ;0 màu ;o ;-Sc trên 
máy quang phw và dAa vào ;-.ng chupn axit 
garlic ;L xác ;�nh TPC có trong m`u, chuyLn 
k?t qu= tính ;-Sc theo khIi l-Sng ch[t khô cHa 
m`u. K?t qu= TPC ;-Sc thL hi(n qua ;-dng 
l-Sng axit garlic có trong 1 g ch[t khô m`u tha 
(mg GAE/g ch[t khô). 

Xác ;�nh kh= nFng lo�i gIc tA do DPPH: 
Kh= nFng lo�i gIc tA do DPPH (%) ;-Sc xác 
;�nh theo ph-dng pháp cHa Ojwang và cs (2018) 
[9]. Các ch[t chIng oxy hóa s� lo�i gIc DPPH 
b�ng cách cho hydrogen, làm gi=m ;0 h[p thu 
t�i b-Zc sóng cAc ;�i và màu cHa dung d�ch 
ph=n $ng s� nh�t dkn, chuyLn tO tím sang vàng 
nh�t. K?t qu= ;-Sc tính theo cFn b=n khô. 

2.4. Ph-dng pháp xa lý sI li(u 
Các thí nghi(m ;-Sc bI trí ng`u nhiên vZi 3 

lkn lxp l�i. SI li(u thu thup ;-Sc phân tích 
ph-dng sai (ANOVA) và kiLm ;�nh LSD ;L k?t 
luun vh sA sai khác giva trung bình các nghi(m 
th$c, vZi m$c ý ngh�a 0,05. Phkn mhm 
Stagraphics Centurion 15.1 và Microsoft Excel 
2010 ;-Sc sa djng ;L xa lý sI li(u và v� ;: th�. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Các ch� tiêu hóa lý cHa nguyên li(u  
Nguyên li(u là y?u tI quan tr�ng =nh h->ng 

;?n ch[t l-Sng s=n phpm, vì vuy vi(c xác ;�nh 
các thành phkn cd b=n cHa nguyên li(u ban ;ku 
là ckn thi?t ;L t�o ra s=n phpm cuIi có ch[t 
l-Sng tIt. 

Nguyên li(u mít non sa djng có các ch� tiêu 
hóa lý nh- sau: #0 pm là 85,61 ± 0,36%, hàm 
l-Sng ch[t khô hòa tan twng (còn g�i là oBrix) là 
3,69 ± 0,24%, TPC ;�t 4,43 ± 0,19 mg GAE/g và 
kh= nFng lo�i gIc DPPH là 88,69 ± 0,51%. Theo 
Ranasinghe và Marapana (2019) [10], ;0 pm cHa 
mít non trong giai ;o�n 6 - 7 tukn kL tO ngày ra 
hoa là 86,18 ± 0,85% và hàm l-Sng ch[t khô hòa 
tan là 3,4 ± 0,7%. Các ch� tiêu cHa mít non ;-Sc 
sa djng trong thí nghi(m t-dng tA nh- k?t qu= 
nghiên c$u cHa Ranasinghe và Marapana (2019) 
[10]. 

Nguyên li(u xd mít có các ch� tiêu hóa lý 
nh- sau: #0 pm là 78,57 ± 0,53%, hàm l-Sng ch[t 
khô hòa tan là 7,1 ± 0,6%, giá tr� TPC là 1,62 ± 
0,09 mg GAE/g và kh= nFng lo�i gIc DPPH là 
19,61 ± 0,57%. #0 pm trong xd mít t-dng tA vZi 
k?t qu= nghiên c$u cHa TIng Th� Ánh Ng�c và 
cs (2018) [11] là 75,98 ± 0,33%. Tuy nhiên, m0t 
sI nghiên c$u khác báo cáo ;0 pm trong xd mít 
lkn l-St là 61,37% và 86,93% [12, 13]. TPC cHa xd 
mít trong nghiên c$u này c�ng t-dng ;:ng vZi 
k?t qu= nghiên c$u cHa D-dng Th� Ph-Sng Liên 
và cs (2024) [14], TPC cHa xd mít theo ngày 
chín ;�t tO 1,01 - 1,10 lên 1,32 - 1,52 mg GAE/g. 
Tuy nhiên, kh= nFng lo�i gIc tA do DPPH cHa 
nguyên li(u sa djng l�i th[p hdn, tO 22,67 - 
27,01% ;?n 27,58 - 31,79%. Nguyên nhân có thL 
là do giIng cây tr:ng và ;�a ;iLm tr:ng khác 
nhau c�ng nh- quy trình phân tích, ;xc bi(t là 
chupn b� n:ng ;0 gIc tA do DPPH trong hDn 
hSp không giIng nhau. 

3.2. �nh h->ng cHa nhi(t ;0 s[y ;?n sA thay 
;wi ;0 pm theo th.i gian 

Trong quá trình s[y ;Ii l-u, không khí 
nóng ;óng vai trò là tác nhân chính. Theo báo 
cáo cHa Chong và cs (2008) [15], th.i gian s[y 
có mIi quan h( t� l( ngh�ch vZi nhi(t ;0, khi 
nhi(t ;0 s[y tFng, th.i gian thoát pm s� gi=m 
nhanh chóng. #-.ng cong s[y ;-Sc xây dAng 
s� giúp dA ;oán th.i ;iLm k?t thúc quá trình 
s[y, ;=m b=o hàm pm ;�t yêu cku và ch[t l-Sng 
s=n phpm cao.  
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Th.i gian ckn thi?t ;L s[y nguyên li(u mít 
non và xd mít vZi ;0 pm ban ;ku lkn l-St là 
88,63% và 85,31% s� ;-Sc rút ng|n khi tFng nhi(t 
;0, nh. vào quá trình truyhn nhi(t và truyhn 
khIi di�n ra nhanh hdn [16]. Hình 1A cho th[y, 
t�i nhi(t ;0 50˚C, th.i gian s[y mít non kéo dài 
;?n 7,5 gi. ;L ;�t ;0 pm yêu cku d-Zi 10%. 
Trong khi ;ó, th.i gian này gi=m còn 4,33 gi. và 

4 gi. khi tFng nhi(t ;0 lên 60˚C và 70˚C. #Ii vZi 
xd mít (Hình 1B), ckn 6 gi. ;L s[y ;�t ;0 pm 
yêu cku > nhi(t ;0 50˚C, nh-ng th.i gian này 
c�ng gi=m ;áng kL khi tFng nhi(t ;0 lên 60˚C và 
70˚C, còn 4,83 gi. và 3,83 gi.. Xu h-Zng t-dng 
tA c�ng ;-Sc ghi nhun trong quá trình s[y ;Ii 
l-u các nguyên li(u khác nh- n[m mèo và h�t ca 
cao [17, 18]. 

       
A 

     
B 

Hình 1. M$c ;0 t-dng thích cHa sA thay ;wi pm giva thAc t? và dA ;oán > các nhi(t ;0 s[y khác nhau 
(50, 60, 70˚C) ;Ii vZi nguyên li(u mít non (A) và xd mít (B) 

 
A 

 
B 

Hình 2. #: th� theo mô hình Lewis — Newton dA ;oán > các nhi(t ;0 s[y khác nhau (50, 60, 70˚C) 
;Ii vZi nguyên li(u mít non (A) và xd mít (B) 

B=ng 1. �nh h->ng nhi(t ;0 s[y ;?n  
h�ng sI tIc ;0 s[y ;-Sc tính toán theo  

mô hình Lewis - Newton 
Nguyên li(u Nhi(t ;0 (˚C) k R2 

50 0,0116 0,996 
60 0,0201 0,998 Mít non 
70 0,0219 0,997 

50 0,0135 0,992 
60 0,0182 0,981 Xd mít 
70 0,0261 0,990 

Ghi chú: k: H�ng sI tIc ;0 s[y và h�ng sI 
thAc nghi(m; R2: H( sI xác ;�nh. 

#: th� hình 2 cho phép xác ;�nh h�ng sI tIc 
;0 s[y (k) cho mít non (Hình 2A) và xd mít 
(Hình 2B) khi s[y > 50, 60, 70oC theo mô hình 
Lewis - Newton. Các h( sI xác ;�nh R2 > 0,98 cho 
th[y, mô hình Lewis - Newton có thL ;-Sc sa 
djng ;L mô phzng quá trình thoát pm trong 
nguyên li(u khi s[y và ;L tính h�ng sI tIc ;0 
s[y cho quá trình s[y mít non và xd mít. K?t qu= 
> b=ng 1 c�ng cho th[y, khi nhi(t ;0 tFng (;?n 
70˚C), h�ng sI tIc ;0 s[y k c�ng tFng, ;:ng 
ngh�a vZi vi(c tIc ;0 gi=m pm di�n ra nhanh 
hdn. 

1 
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Tính toán nFng l-Sng ho�t hóa: NFng l-Sng 
ho�t hóa Ea có thL ;-Sc xác ;�nh tO ;0 dIc cHa 
;-.ng th¨ng trong ph-dng trình Arrhenius (2). 
NFng l-Sng ho�t hóa ;L tách n-Zc mít non và xd 
mít ;-Sc tính toán tO nghiên c$u này lkn l-St là 
29,48 kJ/mol và 30,32 kJ/mol. Các giá tr� này 
gkn vZi k?t qu= nghiên c$u cHa Watanabe và cs 
(2023) [19] thAc hi(n ;Ii vZi h�t mít (Ea = 28,40 
— 29,13 kJ/mol); Saxena và Dash (2015) [20] ;Ii 
vZi mít chín (Ea = 40,846 kJ/mol).  

3.3. �nh h->ng cHa nhi(t ;0 s[y ;?n hàm 
l-Sng polyphenol và ho�t tính chIng oxy hóa 
cHa b0t mít non và b0t xd mít 

Sau quá trình s[y, b0t mít non và b0t xd mít 
;-Sc trích ly ;L xác ;�nh các ch� tiêu. TPC và 
kh= nFng lo�i gIc tA do DPPH trong b0t mít non 
và b0t xd mít ;-Sc thL hi(n trong hình 3A và 3B. 
K?t qu= cho th[y, có sA khác bi(t có ý ngh�a vh 
các hSp ch[t chIng oxy hóa trong b0t mít non 
và b0t xd mít theo nhi(t ;0 s[y. 

TPC và kh= nFng lo�i gIc tA do DPPH tFng 
khi nhi(t ;0 s[y tFng tO 50 - 60˚C. Cj thL, > 
nhi(t ;0 50˚C, TPC ;�t 5,79 ± 0,14 mg GAE/g 
;Ii vZi b0t mít non và 2,24 ± 0,12 mg GAE/g ;Ii 
vZi b0t xd mít. Khi tFng lên 60˚C, các giá tr� này 
lkn l-St là 8,01 ± 0,16 mg GAE/g (mít non) và 
2,62 ± 0,3 mg GAE/g (xd mít). Kh= nFng lo�i 
gIc tA do DPPH cHa b0t mít non ;�t 86,91 ± 
0,96% và tFng lên 89,29 ± 0,32%, trong khi b0t xd 
mít tFng tO 27,57 ± 0,46% lên 33,49 ± 0,56%. Tuy 
nhiên, khi nhi(t ;0 s[y tFng ;?n 70˚C, c= TPC và 
kh= nFng lo�i gIc DPPH cHa c= hai lo�i b0t ;hu 
gi=m. Có thL gi=i thích k?t qu= này, là do hàm 
l-Sng các hSp ch[t chIng oxy hóa nh- phenolic 
và flavonoid, c�ng nh- kh= nFng lo�i gIc tA do 
DPPH ;hu b� =nh h->ng b>i nhi(t ;0 và th.i 

gian s[y. Nhi(t ;0 là y?u tI =nh h->ng lZn nh[t 
;?n hàm l-Sng phenolic trong b0t, ;ihu này phù 
hSp vZi các nghiên c$u tr-Zc ;ây vh sA phân 
hHy polyphenol twng sI [21]. SA tFng TPC có thL 
do nhi(t ;0 cao giúp gi=i phóng phenolic tO các 
hSp ch[t phenol liên k?t, chuyLn hóa các hSp 
ch[t phenolic không hòa tan thành hòa tan, 
;:ng th.i phân hHy lignin d`n ;?n sA phóng 
thích d`n xu[t axit phenolic hoxc sinh ra các 
phenolic mZi [18]. Enzyme polyphenoloxydase 
c�ng b� vô ho�t hoàn toàn, giúp b=o toàn các 
hSp ch[t chIng oxy hóa, trong khi ;0 pm gi=m 
làm tFng n:ng ;0 ch[t khô và hàm l-Sng ho�t 
ch[t chIng oxy hóa. Tuy nhiên, khi nhi(t ;0 s[y 
quá cao, hàm l-Sng polyphenol s� gi=m do tác 
;0ng cHa nhi(t và quá trình oxy hóa, làm phá v] 

  
A B 
Hình 3. TPC (mg GAE/g) (A) và kh= nFng lo�i gIc tA do DPPH (%) (B) khi s[y vZi các nhi(t ;0 khác 

nhau ;Ii vZi nguyên li(u mít non và xd mít 
Ghi chú: ThL hi(n qua trung bình ±  ;0 l(ch chupn, các chv cái giIng nhau thL hi(n sA khác bi(t 
không có ý ngh�a thIng kê, α = 0,05. 
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các hSp ch[t phenol, tFng axit phenol tA do, 
trong khi gi=m các ester, glycoside và các phân 
;o�n ester, d`n ;?n sA gia tFng phenol tA do 
[22]. 

#ihu này cho th[y, các hSp ch[t có ho�t 
tính chIng oxy hóa trong mít non và xd mít b� 
=nh h->ng ;áng kL theo nhi(t ;0 s[y. 

4. K�T LU�N 

VZi h( sI xác ;�nh R2 cao, mô hình Lewis-
Newton thích hSp mô t= sA gi=m pm cHa b0t mít 
non và b0t xd mít trong quá trình s[y vZi kho=ng 
nhi(t ;0 50 - 70oC. Nhi(t ;0 s[y có =nh h->ng 
lZn ;?n hàm l-Sng các hSp ch[t có ho�t tính 
chIng oxy hóa trong c= hai lo�i b0t. C= b0t mít 
non và b0t xd mít ;�t hàm l-Sng các hSp ch[t 
chIng oxy hóa > m$c cao nh[t khi s[y ;Ii l-u > 
nhi(t ;0 60˚C, vZi th.i gian s[y t-dng $ng là 
4,33 gi. ;Ii vZi b0t mít non và 4,83 gi. ;Ii vZi 
b0t xd mít. K?t qu= nghiên c$u cho th[y, các 
ngu:n phj phpm tO mít có thL ;-Sc tun djng ;L 
t�o ra d�ng b0t bán thành phpm d� sa djng và 
b=o qu=n. S=n phpm b0t xd mít và b0t mít non tO 
k?t qu= nghiên c$u vZi ;xc tính chIng oxy hóa 
cao có thL ;-Sc ti?p tjc nghiên c$u bw sung vào 
các s=n phpm thAc phpm nh- nhvng d�ng bánh 
n-Zng, yaourt, giúp nâng cao ho�t tính chIng 
oxy hoá cho s=n phpm mang l�i nhihu lSi ích vh 
s$c khze cho ng-.i tiêu dùng. 
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EFFECTS OF CONVECTION DRYING TEMPERATURE ON TOTAL PHENOLIC CONTENT AND 
ANTIOXIDANT ACTIVITY OF TENDER JACKFRUIT POWDER AND RAGS OF JACKFRUIT 

POWDER (Artocarpus heterophyllus Lam) 

Dang Mai Thy1, Mai Thanh Thoai1,  

Le Thi Chuc Phuong1, Nguyen Ha Dang Huy1, Duong Thi Phuong Lien2 
1Food Technology student, Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 

2Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 

Abstract 
The study aims to evaluate the effect of hot air convective drying temperature (50, 60, 70oC) on 
the ability to maintain bioactive components in the powders of tender jackfruit and rags of 
jackfruit by determining the total polyphenol content (TPC) and the 2,2-Diphenyl-1-
picrylhydrazyl (DPPH) free radicals scavenging. The drying curve that shows the correlation 
between moisture ratio (MR) and the drying time, as well as the activation energy (Ea) of the 
drying process for tender jackfruit and rags of jackfruit was also determined. The optimal drying 
temperature and time that limit the loss of bioactive components were determined. The Lewis - 
Newton model is suitable to describe the moisture reduction process at drying temperature 
conditions for both raw materials. The activation energy when drying young jackfruit and rags of 
jackfruit were 29.48 kJ/mol and 30.32 kJ/mol, respectively. The suitable drying temperature for 
both young jackfruit and rags of jackfruit was at 60oC. At that time, young jackfruit powder 
showed TPC and DPPH radical scavenging of 8.01 ± 0.16 mg GAE/g and 89.29 ± 0.32%, 
respectively, with a drying time of 4.3 hours. Meanwhile, rags of jackfruit powder dried for 4.8 
hours, showed a TPC of 2.61 ± 0.30 mg GAE/g and DPPH radical scavenging of 33.49 ± 0.56%. 
The research results open up the possibility of utilizing young jackfruit and rags of jackfruit to 
supplement food products to improve antioxidant activity. 

Keywords: Convention drying, DPPH, rags of jackfruit, tender jackfruit, total phenolic content 
(TPC). 
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XÁC "8NH "A HÌNH NUCLEOTIDE "�N KHÔNG 
"=NG NGH>A (NON-SYNONYMOUS SNP)  

TI@M NANG LIÊN QUAN "�N TÍNH TR(NG  
TANG TR��NG TRÊN CÁ CHÉP LAI B�NG GI�I 

TRÌNH TD RNA-SEQUENCING 
L-u Th� Hà Giang1, *, V� VFn In2, Kim Th� Ph-dng Oanh3 

1 Vi(n Nghiên c$u Nuôi tr:ng ThHy s=n I 
2 Tr-.ng #�i h�c Vi(t Nhut, #�i h�c QuIc gia Hà N0i 

3 Vi(n Hàn lâm Khoa h�c và Công ngh( Vi(t Nam 

 *Email: hagiang@ria1.org 

TÓM T9T 
Cá chép (Cyprinus carpio) là loài cá nuôi n-Zc ng�t truyhn thIng quan tr�ng trong nuôi tr:ng 
thHy s=n > nhihu quIc gia. Ch�n giIng truyhn thIng k?t hSp di truyhn phân ta ;óng vai trò quan 
tr�ng trong c=i thi(n tIc ;0 sinh tr->ng, nâng cao nFng su[t và hi(u qu= kinh t?. Công ngh( 
RNA-sequencing ;-Sc áp djng trong nghiên c$u này ;L xác ;�nh các SNP không ;:ng ngh�a 
(nsSNP) tihm nFng cHa 2 nhóm cá chép lai (sinh tr->ng nhanh và sinh tr->ng chum) giva cá 
chép thukn Hungary và cá chép thukn Vi(t Nam. Sau khi gi=i trình tA, twng sI reads sau sàng l�c 
;�t ~24,6 tri(u > nhóm sinh tr->ng nhanh (FG) và ~24,8 tri(u > nhóm sinh tr->ng chum (SG), vZi 
t� l( mapping t-dng $ng là 87,64% và 84,79%. Phân tích xác ;�nh 333.328 SNP > FG, 453.729 SNP 
> SG, trong ;ó có 138.837 SNP chung. K?t qu= kiLm ;�nh SNP cho th[y, 1.984 SNP có ý ngh�a 
thIng kê liên quan ;?n khác bi(t tFng tr->ng, phân bI trên 47 nhi�m s|c thL. Phân tích ch$c 
nFng cho th[y, các nsSNP chH y?u n�m > các gen liên quan ;?n chuyLn hóa các - bon và nFng 
l-Sng. #xc bi(t, 37 nsSNP tihm nFng ;-Sc phát hi(n trong các gen nh-: Myogenic Factor 6, 
Myozenin, Myosin, có vai trò quan tr�ng trong phát triLn cd và tFng tr->ng. K?t qu= nghiên c$u 
là cd s> khoa h�c giúp cho các ch-dng trình ch�n giIng cá chép sinh tr->ng nhanh > Vi(t Nam 
;�t hi(u cao hdn. 

TO khóa: RNA-Sequencing, SNP không ;:ng ngh�a (nsSNP), cá chép lai, tính tr�ng sinh tr->ng. 

 

1. ��T V�N �
 

Cá chép (Cyprinus carpio) là m0t trong 
nhvng loài cá n-Zc ng�t quan tr�ng nh[t trong 
nuôi tr:ng thHy s=n cHa th? giZi, ;xc bi(t t�i khu 
vAc châu Á. Theo FAO (2022), twng s=n l-Sng cá 
chép nFm 2022 ;�t 4,7 tri(u t[n, vZi giá tr� -Zc 
tính trên 8 t� USD [1]. Vi(c c=i thi(n tIc ;0 tFng 
tr->ng cHa cá chép thông qua ch�n giIng có ý 
ngh�a quan tr�ng trong nâng cao nFng su[t và 
hi(u qu= kinh t?. Ph-dng pháp ch�n giIng k?t 
hSp giva ph-dng pháp truyhn thIng (dAa trên 

thông tin vh kiLu hình và ph= h() và ph-dng 
pháp di truyhn phân ta (thông tin vh sA sai khác 
trong trình tA ADN - ch� th� phân ta) ;ã và ;ang 
;-Sc $ng djng cho k?t qu= chính xác và rút 
ng|n quá trình ch�n l�c. Gkn ;ây, vZi sA phát 
triLn cHa công ngh( gi=i trình tA th? h( mZi bao 
g:m RNA-sequening, vi(c nghiên c$u các ;a 
hình ;dn nucleotide (SNP) ;dn có liên quan ;?n 
gen/protein quy ;�nh các tính tr�ng kinh t? 
quan tr�ng trong ch�n giIng ;-Sc thAc hi(n m0t 
cách hi(u qu= và nhanh chóng hdn, giúp tIi -u 
hóa quá trình ch�n l�c/lai t�o nh�m c=i thi(n 
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nFng su[t $ng djng trong l�nh vAc di truyhn 
ch�n giIng [2]. Trong ;ó, các SNP không ;:ng 
ngh�a (nsSNP - Non synonymous SNP) là nhvng 
;0t bi?n ;dn nucleotide x=y ra trong vùng mã 
hóa cHa gen, d`n ;?n sA thay ;wi axit amin trong 
chuDi protein, có kh= nFng =nh h->ng c[u trúc 
protein, t-dng tác protein và tác ;0ng ;?n ch$c 
nFng sinh h�c cHa gen. B�ng cách phân tích 
nsSNPs, các nhà nghiên c$u có thL ;ánh giá mIi 
liên h( giva bi?n ;wi di truyhn và biLu hi(n kiLu 
hình, tO ;ó dA ;oán chính xác giá tr� di truyhn 
cHa các cá thL trong qukn thL. Ngoài ra, nsSNPs 
cung c[p thông tin quan tr�ng trong nghiên c$u 
ch$c nFng gen và cd ch? ;ihu hòa sinh h�c, vZi 
kho=ng 20 - 30% nsSNPs ;-Sc -Zc tính có =nh 
h->ng ;?n ch$c nFng protein, vi(c tup trung 
nghiên c$u vào các SNP này mang l�i tihm nFng 
lZn trong vi(c c=i thi(n các giIng cá có nFng 
su[t cao và kh= nFng chIng ch�u tIt [3].   

Công ngh( RNA-sequencing ;ã ;-Sc áp 
djng trong nhihu nghiên c$u, t�o ra ;-Sc b0 dv 
li(u lZn, nâng cao sA hiLu bi?t vh dinh d-]ng, 
tFng tr->ng, sinh s=n, ch$c nFng mi�n d�ch và 
kh= nFng thích $ng vZi môi tr-.ng cHa m0t sI 
loài nuôi thHy s=n [4 - 6]. Trên cá chép, công 
ngh( RNA-sequencing RNA-seq ;ã ;-Sc áp 
djng vào nghiên c$u h( gen biLu hi(n 
(transcriptome) cho các tính tr�ng vh sinh s=n và 
mi�n d�ch [7]; công bI cd sa dv li(u (twng sI 
712.042 SNPs) cho các loài cá chép > Trung 
QuIc  [8]. Tuy nhiên, các c> s> dv li(u SNP tO 
transcriptome này ;hu ch-a ch� ra mIi liên quan 
vZi các tính tr�ng quan tr�ng (nh- tính tr�ng 
sinh tr->ng) trong ch�n giIng c�ng nh- nuôi 
tr:ng thHy s=n cHa loài cá chép Cyprinus carpio. 

Nghiên c$u này $ng djng công ngh( gi=i 
trình tA toàn b0 h( gen RNA (RNA-sequencing) 
k?t hSp vZi ph-dng pháp tin sinh h�c nh�m xác 
;�nh các nsSNP tihm nFng, là các ;a hình ;dn 
nucleotide x=y ra trong vùng mã hóa cHa gen và 
d`n ;?n thay ;wi axit amin trong protein, tO =nh 
h->ng trAc ti?p ;?n tính tr�ng sinh tr->ng cHa 
cá chép lai. K?t qu= nghiên c$u s� cung c[p cd 

s> khoa h�c cho vi(c $ng djng các ch� th� phân 
ta trong ch�n giIng cá chép có tIc ;0 tFng 
tr->ng cao, góp phkn nâng cao hi(u qu= s=n xu[t 
trong ngành nuôi tr:ng thHy s=n. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vut li(u nghiên c$u 

Cá chép lai (Cyprinus carpio) (dòng cá chép 
thukn Hungary x dòng cá chép thukn Vi(t Nam) 
;-Sc s=n xu[t (6 gia ;ình full-sib/phép lai) và 
nuôi ;ánh giá sinh tr->ng t�i Vi(n Nghiên c$u 
Nuôi tr:ng ThHy s=n 1. Cj thL, 40 cá thL cá chép 
lai ;-Sc lAa ch�n cFn c$ vào các ch� tiêu ;ánh 
giá tIc ;0 sinh tr->ng và cân nxng cHa cá chép 
lai, sI m`u thu trong mDi nhóm ;hu có ;�i di(n 
cHa mDi gia ;ình trong phép lai xuôi và lai 
ng-Sc. Twng c0ng 40 m`u mô cd th�t tO hai 
nhóm cá chép lai ;ã ;-Sc kiLm ;�nh có sA sai 
khác sinh tr->ng (P value < 0,05) bao g:m 20 
m`u tO nhvng cá thL thu0c nhóm cá chép lai 
sinh tr->ng nhanh (FG) (608,5 ± 45,44 g) và 20 
m`u tO nhvng cá thL thu0c nhóm cá chép lai 
sinh tr->ng chum (SG) (424,6 ± 33,45 g), ;-Sc 
thu thup ;L gi=i trình tA h( gen RNA và phân 
tích tin sinh h�c xác ;�nh các bi?n thL. C|t ít 
nh[t 50 mg m`u mô cd, b=o qu=n trong 
RNAlater > 4˚C cho ;?n khi tách chi?t.  

2.2. Ph-dng pháp nghiên c$u 
RNA twng sI ;-Sc tách chi?t theo h-Zng 

d`n cHa TRIsure Plus RNA Purification Kit, ;-Sc 
áp djng ;L tách chi?t RNA twng sI tO các m`u 
mô cá chép ;ã thu. #L gi=m thiLu các bi?n thL 
trong quá trình chupn b� và gi=i trình tA th- vi(n, 
;=m b=o sA khác bi(t m$c ;0 biLu hi(n gen giva 
các nhóm cá ;hu là do y?u tI sinh h�c ch$ 
không ph=i do y?u tI k� thuut. Các m`u RNA 
(cùng n:ng ;0) s� ;-Sc g0p m`u (3 - 4 m`u cho 
1 nhóm th- vi(n), trong nghiên c$u này 3 m`u 
g0p s� ;-Sc xây dAng cho 2 nhóm kiLu hình 
nhóm tFng tr->ng nhanh và nhóm tFng tr->ng 
chum, twng sI là 6 th- vi(n cDNA. Th- vi(n 
cDNA ;-Sc thi?t lup b�ng cách sa djng Illumina 
Truseq Stranded mRNA Sample Preparation Kit. 
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Các b-Zc ti?n hành ;-Sc thAc hi(n theo h-Zng 
d`n cHa nhà s=n xu[t. KiLm tra ch[t l-Sng th- 
vi(n b�ng Bioanalyzer (Using DNA High 
Sensitive Kit) và qPCR (Using KAPA Library 
Qualification Kit). M`u cDNA ;-Sc ;-a lên h( 
thIng gi=i trình tA gen th? h( mZi Illumina 
MiSeq và thAc hi(n theo h-Zng d`n cHa nhà s=n 
xu[t. Quá trình gi=i trình tA Novaseq 100PE 
;-Sc thAc hi(n b>i NOVOGENE 
(https://www.novogene.com/amea-en/), m`u 
;-Sc gi=i trình tA theo hai chihu (paired-end) vZi 
;0 phH 20 tri(u reads. Ch[t l-Sng cHa dv li(u 
gi=i trình tA ;-Sc ;ánh giá b�ng công cj FastQC 
v.0.11.2 [9]. Quá trình l�c ch[t l-Sng và lo�i bz 
các ;o�n Adapter d- thOa ;-Sc thAc hi(n trên 
các cxp reads b�ng công cj Trimmomatic v.0.32  
[10] vZi các tham sI cd b=n nh- sau: #iLm ch[t 
l-Sng tIi thiLu là 30; chihu dài tIi thiLu 50 bp. Dv 
li(u gi=i trình tA h( gen RNA sau khi sàng l�c s� 
;-Sc xu[t ra > ;�nh d�ng FASTQ, ;-Sc sa djng 
làm t(p tin ;ku vào ;L phát hi(n các SNP. Dv li(u 
sau khi ;-Sc dóng hàng b�ng công cj cFn ch�nh 
HISAT2 [11] vZi h( gen tham chi?u cá chép 
GCF_018340385.1 (NCBI), s� ;-Sc xác ;�nh các 
bi?n thL b�ng công cj freebayes [12]. K?t qu= là 
các ;a hình có thL có trong m`u ;-Sc l-u trv d-Zi 
d�ng variant call file (VCF). Sau ;ó, các SNP này 
;-Sc chú gi=i và dA ;oán =nh h->ng lên gen và 
protein b�ng công cj snpEff [13].  

2.3. Ph-dng pháp xác ;�nh và sàng l�c SNP 
Sau khi thu ;-Sc các bi?n thL tO dv li(u 

RNA-sequencing d-Zi ;�nh d�ng VCF, quá trình 
xác ;�nh và sàng l�c SNP ;-Sc thAc hi(n theo 
hình 1 ;L ch�n các SNP có ;0 tin cuy cao và có 
tihm nFng sinh h�c. T[t c= các bi?n thL là ;0t 
bi?n chèn/xóa (InDels) và bi?n thL c[u trúc lZn 
(CNVs, inversion, translocation) s� ;-Sc lo�i bz, 
ch� giv l�i các ;0t bi?n ;iLm (SNP). Các SNP 
;-Sc sàng l�c ch[t l-Sng dAa trên ch� sI QUAL, 
;�i di(n cho xác su[t Phred-scaled vh sA t:n t�i 
cHa bi?n thL t�i m0t v� trí cj thL. Ch� các bi?n 
thL có QUAL ≥ 30 ;-Sc giv l�i, t-dng $ng vZi ;0 
chính xác ≥ 99,9% [14]. #0 sâu ;�c (DP) thL 
hi(n twng sI l-St ;�c bao phH v� trí bi?n thL. #L 

;=m b=o ;0 phH ;ky ;H, các SNP có DP < 30 b� 
lo�i bz khzi phân tích ti?p theo [14]. #L xác ;�nh 
SNP liên quan ;?n sA khác bi(t sinh tr->ng giva 
hai nhóm cá chép, kiLm ;�nh Fisher's exact test 
(2 chihu) ;-Sc thAc hi(n, k?t hSp tính toán Odds 
Ratio (OR) và hi(u ch�nh p-value b�ng ph-dng 
pháp Bonferroni. Ch� các SNP có p-value < 0,05, 
p_adjust < 0,00001 và OR ≥ 2 hoxc ≤ 0,5 ;-Sc 
xem là có ý ngh�a thIng kê cao. #:ng th.i, tkn 
sI alen tIi thiLu (MAF) c�ng ;-Sc tính ;L lo�i 
bz các bi?n thL hi?m.  

  
Hình 1. Sd ;: ph-dng pháp xác ;�nh và sàng l�c 

SNP không ;:ng ngh�a tihm nFng 
T[t c= phân tích thIng kê ;-Sc thAc hi(n 

b�ng phkn mhm SNP ti?p tjc ;-Sc phân lo�i dAa 
trên tác ;0ng lên ch$c nFng protein, các SNP có 
tác ;0ng MODERATE ;-Sc giv l�i, ;ây là chính 
là các SNP không ;:ng ngh�a. Danh sách các 
SNP tihm nFng s� ;-Sc ;-a vào nghiên c$u chú 
gi=i ch$c nFng b�ng công cj UniProt 
Retrieve/ID mapping và nhn t=ng DAVID 
(Database for Annotation, Visualization, and 
Integrated Discovery)  [15]. Các thuut ngv Gene 
Ontology (GO) liên quan ;?n quá trình sinh h�c, 
ch$c nFng phân ta và thành phkn t? bào ;-Sc 
xác ;�nh cho các gen ch$a nsSNP tihm nFng. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K?t qu= gi=i trình tA h( gen RNA và 
dóng hàng h( gen tham chi?u 

K?t qu= gi=i trình tA và dóng hàng vZi h( 
gen tham chi?u cHa cá chép ;-Sc trình bày trong 
b=ng 1. H( gen RNA cHa hai nhóm cá chép lai ;ã 
;-Sc gi=i trình tA thành công tO m`u mô cd th�t. 
FG có trung bình 52,76 tri(u reads và 7,9 Gb dv 
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li(u, cao hdn so vZi SG (48,15 tri(u reads; 7,23 
Gb). Hi(u qu= gi=i trình tA cao > c= hai nhóm 
(98,5%), ch� sI Q30 > 93%, t� l( GC t-dng ;-dng 
(~48,8%). SI reads ;-Sc dóng hàng ;�t kho=ng 
24,6 tri(u reads mDi nhóm, vZi t� l( mapping cao 
hdn > nhóm sinh tr->ng nhanh (87,64% so vZi 
84,79%). K?t qu= trong nghiên c$u này t-dng 
;:ng vZi các nghiên c$u gkn ;ây trên cá chép. 
Nghiên c$u trên ba dòng cá chép, gi=i trình tA tO 
mô cd và gan nh�m xác ;�nh các gen và con 
;-.ng sinh hóa liên quan ;?n dinh d-]ng ;ã thu 

;-Sc tO 38 - 51 tri(u reads vZi ;iLm ch[t l-Sng 
Q30 ;�t trên 95%  [16]. T-dng tA, nghiên c$u 
trên cá chép (Cyprinus carpio rubrofuscus) > hai 
nhóm cá lZn nhanh và lZn chum c�ng thu ;-Sc 
20 - 23 tri(u reads, vZi t� l( GC dao ;0ng tO 46,83 
- 50,07% và Q30 trên 95,2%  [17]. Nhìn chung,  dv 
li(u trình tA RNA-seq có ch[t l-Sng cao, t� l( 
mapping hi(u qu=, ;�t yêu cku cho các phân tích 
ti?p theo ;L xác ;�nh các bi?n thL > hai nhóm 
sinh tr->ng tr->ng cHa cá chép lai. 

B=ng 1. ThIng kê k?t qu= gi=i trình tA và dóng hàng vZi h( gen tham chi?u cHa cá chép 
Nhóm cá chép Nhóm sinh tr->ng nhanh Nhóm sinh tr->ng chum 

SI l-Sng Reads* 
52.761.616 
± 3.864.102 

48.152.444 
± 4.633.784 

Dung l-Sng trình tA thô (Gb) 7,9 ± 0,6 7,233 ± 0,74 

Hi(u qu= (%) 98,54 ± 0,68 98,48 ± 0,23 

#0 tin cuy Q30(%) 93,6 ± 0,69 93,73 ± 0,95 

T� l( GC (%) 48,91 ± 0,85 48,78 ± 0,39 

Twng sI reads ;-a vào dóng 
hàng (reads) 

24.598.256 
± 849.080 

24.861.129 
± 1.082.078 

T� l( mapping vZi h( gen tham 
chi?u (%) 

87,64 ± 4,7 84,79 ± 4,42 

 
Hình 2. SI l-Sng SNP phát hi(n trên hai nhóm 

cá chép 

* Ghi chú: SI l-Sng reads = twng sI trình tA 
cHa 2 lkn ;�c; dung l-Sng trình tA thô (Gigabite 
—Gb ) = (SI l-Sng ;o�n trình tA) x (;0 dài 
chuDi), tính b�ng Gigabite. #Ii vZi gi=i trình tA 2 
chihu, ;0 dài chuDi b�ng 150. Hi(u qu= = (SI 
l-Sng ;o�n trình tA s�ch/SI l-Sng ;o�n trình 
tA)*100%; Q30: (SI l-Sng base cHa giá tr� Phred 
> 30)/(Twng sI base). T� l( GC: (SI l-Sng base 
G & C)/(Twng sI l-Sng base). 

3.2. K?t qu= xác ;�nh SNP 
DAa trên h( gen tham chi?u cHa cá chép 

GCF_018340385.1 vZi twng chihu dài 
1.680.118.328 bp và 50 nhi�m s|c thL. K?t qu= 
sau khi g�i bi?n thL ;ã phát phát hi(n ;-Sc 
333.328 SNP cho nhóm cá sinh tr->ng nhanh và 
453.729 SNP cho nhóm cá sinh tr->ng chum. C= 
hai nhóm chia so 138. 837 SNP (Hình 2) cho 
th[y, sA t-dng ;:ng di truyhn nh-ng c�ng ph=n 
ánh sA khác bi(t vh sI l-Sng bi?n d� riêng bi(t 
cHa tOng nhóm. K?t qu= sau khi kiLm ;�nh các 
SNP có liên quan ;?n sA khác bi(t trong sinh 
tr->ng giva hai nhóm cá chép sinh tr->ng 
nhanh và sinh tr->ng chum sa djng Fisher's 
exact test (2-tail test), k?t hSp vZi p-adjust b�ng 
ph-dng pháp Bonferroni, ;ã xác ;�nh ;-Sc 1984 
SNP có ý ngh�a thIng kê (p-value <0,05 và 
(p_adjust) < 0,00001; OR ≥ 2 hoxc ≤ 0,5), trên 47 
nhi�m s|c thL cHa cá chép. K?t qu= xác ;�nh 
bi?n thL SNP dAa trên RNA-sequencing trong 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 5/2025 73 

nghiên c$u này cho twng sI SNP g�i ra th[p hdn 
so vZi ph-dng pháp gi=i trình tA h( gen ADN 
trên cá bdn (Cynoglossus semilaevis), ;ã g�i ra 
6.545.735 SNP. Tuy nhiên, sau khi kiLm sai khác 
tkn sI alen giva 2 nhóm các bdn lZn nhanh và 
lZn chum b�ng Fisher exact test l�i cho k?t qu= 
ít hdn nghiên c$u này vZi 1.206 SNP có ý ngh�a 
thIng kê [18]. 
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Hình 3. BiLu ;: phân bI cHa 1.984 SNP trên các 

nhi�m s|c thL 
K?t qu= > hình 3 cho th[y, SNP phân bI 

trên các nhi�m s|c thL vZi mut ;0 và m$c ;0 ý 
ngh�a thIng kê có sA khác bi(t rõ r(t. #xc bi(t, 
các nhi�m s|c thL sI 6, 10, 14, 17 và 25 có nhihu 
SNP vZi giá tr� −log10(P−value) cao, gSi ý các 

vùng này có thL ch$a nhvng gen hoxc y?u tI di 
truyhn quan tr�ng liên quan ;?n ;xc ;iLm sinh 
tr->ng hoxc thích nghi cHa cá chép. Ng-Sc l�i, 
m0t sI nhi�m s|c thL khác có các SNP vZi m$c 
;0 ý ngh�a thIng kê th[p, cho th[y mIi liên h( 
y?u hdn hoxc không ;áng kL (nhi�m s|c thL sI 
19, 21 và 42). Các SNP có giá tr� P - value cao 
nên ;-Sc -u tiên trong các nghiên c$u ti?p theo 
;L xác ;�nh các gen tihm nFng liên quan ;?n 
tính tr�ng mong muIn, ;:ng th.i làm cd s> cho 
các $ng djng trong ch�n giIng và c=i thi(n 
giIng cá chép. 

3.3. K?t qu= thông tin gen và chú thích ch$c 
nFng các gen có SNP  

Twng sI 1984 SNP có ý ngh�a thIng kê 
trong nghiên c$u sai khác giva nhóm cá sinh 
tr->ng nhanh và nhóm cá sinh tr->ng chum 
;-Sc phát hi(n trên 881 gen. K?t qu= phân tích 
ch$c nFng gen sa djng cd s> dv li(u UniProt và 
DAVID [15] làm rõ hdn vai trò cHa các gen mang 
nhvng SNP tihm nFng này, là cd s> ;h xu[t 
nhvng SNP ;-Sc -u tiên trong nghiên c$u tính 
tr�ng sinh tr->ng trên cá chép ;-Sc thL hi(n 
trong hình 4. 

  
(a) (b) 

Hình 4. BiLu ;: chú gi=i ch$c nFng sinh h�c các gen ch$a SNP. (a) BiLu ;: m�ng liên k?t giva các 
gen ch$a SNP. Hai con ;-.ng ;-Sc k?t nIi vZi nhau n?u chúng chia so 20% sI gen tr> lên. (b) BiLu 

;: sI l-Sng gen tham gia trong mDi con ;-.ng KEGG 
K?t qu= > hình 4 cho th[y, các SNP chH y?u 

n�m trong nhóm gen liên quan ;?n con ;-.ng 
chuyLn hóa cac - bon (10 gen), có ch$c nFng 
chuyLn hoá, twng hSp và s=n xu[t nFng l-Sng, 

duy trì cân b�ng n0i môi [19]. #ihu này cho th[y, 
vai trò trung tâm cHa quá trình chuyLn hóa nFng 
l-Sng trong ;ihu hòa sinh tr->ng. #áng chú ý, 
con ;-.ng Insulin signaling pathway (7 gen) có 
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vai trò trung tâm ;-Sc liên k?t vZi nhihu con 
;-.ng tín hi(u khác nh-: Apelin signaling 
pathway, GnRH signaling pathway và ErbB 
signaling pathway. Insulin signaling pathway, 
;-Sc xác ;�nh là m0t h( thIng tín hi(u quan 
tr�ng, linh ho�t và có nhihu ch$c nFng ;a d�ng. 
Ngoài vai trò chính trong duy trì cân b�ng ;-.ng 
huy?t, insulin còn ;ihu hòa các quá trình quan 
tr�ng nh-: TFng tr->ng, tuwi th�, trao ;wi ch[t 
trung gian và sinh s=n [20]. Nghiên c$u tác ;0ng 
cHa insulin ;ã ;-Sc thAc hi(n cho m0t sI loài cá, 
;ã ch� ra có sA khác bi(t tùy theo loài và mô, m0t 
sI gen liên quan ;?n con ;-.ng này nh-: 
MAPK/ERK, Akt/PKB và TOR [21]. Ngoài ra, 
các con ;-.ng liên quan ;?n chuyLn hóa nh- 
Citrate cycle (TCA cycle), C-type lectin receptor 
signaling và 2-Oxocarboxylic axit metabolism 
c�ng th[y xu[t hi(n tO 6 -7 gen, ph=n ánh sA 
;ihu ch�nh m�nh m� cHa các quá trình chuyLn 
hóa nFng l-Sng. Vi(c làm giàu các con ;-.ng 
Alanine, aspartate and glutamate metabolism và 
Arginine biosynthesis cho th[y, sA tham gia tích 
cAc cHa các axit amin trong cân b�ng n0i môi và 
s=n xu[t nFng l-Sng. Nghiên c$u trên cá chình 
châu Âu c�ng cho th[y, các SNP chH y?u n�m 
trên các gen liên quan ;?n các con ;-.ng tín 
hi(u bao g:m: Các con ;-.ng tín hi(u 
MAPK/ERK, tín hi(u canxi và tín hi(u GnRH, có 
liên quan ;?n tFng tr->ng và ph=n ánh sA thích 
nghi vZi các ;ihu ki(n sIng khác nhau cHa cá 
chình [22]. Nghiên c$u trên 107 SNP b�ng công 
ngh( GWAS c�ng ch� ra các con ;-.ng liên 
quan ;?n sinh tr->ng trên cá chim vây vàng có 
liên quan ;?n tw ch$c b0 khung t? bào và quá 
trình trao ;wi ch[t [23]. K?t qu= cho th[y, các 
gen ch$a SNP không ch� phân bI ng`u nhiên 
mà còn tup trung trong m0t sI con ;-.ng sinh 
h�c cj thL, ;xc bi(t là các con ;-.ng liên quan 
;?n chuyLn hóa và tín hi(u sinh tr->ng. DAa 
trên tài li(u tham kh=o và k?t qu= phân tích 
Gene Ontology [24]; các gen liên quan ;?n sinh 
tr->ng, trao ;wi ch[t và phát triLn cd b|p ;-Sc 
-u tiên cho phân tích SNP tihm nFng. #xc bi(t 
chú ý ;?n các gen tham gia vào con ;-.ng phát 

triLn c[u trúc cd và twng hSp protein liên quan 
;?n ;ihu hòa trao ;wi ch[t trên cá chép. 

TFng tr->ng là m0t tính tr�ng ;a gen, ch�u 
=nh h->ng b>i các gen n�m trong nhihu con 
;-.ng sinh lý khác nhau, ch¨ng h�n nh- các con 
;-.ng ;ihu hòa trao ;wi ch[t, phát triLn cd, hình 
thành x-dng và kiLm soát sA thèm Fn, vi(c ch�n 
giIng MAS dAa trên m0t vài ch� th� phân ta ;dn 
lo s� không hi(u qu= trong vi(c c=i thi(n các ;a 
gen này [25]. Ph-dng pháp ch�n giIng MAS dAa 
trên nhihu gen liên quan hoxc ch�n giIng h( 
gen (Genome selection), cho phép ;ánh giá toàn 
di(n tihm nFng di truyhn b�ng cách tính ;?n tác 
;0ng k?t hSp cHa nhihu locus trên toàn h( gen, 
tO ;ó giúp c=i thi(n ;0 chính xác trong dA ;oán 
và nâng cao hi(u qu= ch�n giIng ;Ii vZi các tính 
tr�ng liên quan ;?n tFng tr->ng trong thHy s=n 
[26]. 

3.4. Các nsSNP tihm nFng liên quan ;?n tính 
tr�ng sinh tr->ng 

K?t qu= phân tích SNP cFn c$ vào k?t qu= 
Gene Ontology, lAa ch�n trên các gen và nhóm 
gen quan tr�ng có liên quan ;?n tính tr�ng sinh 
tr->ng, nghiên c$u ;h xu[t twng sI 37 nsSNP 
t-dng $ng vZi 14 gen có tihm nFng cho nghiên 
c$u di truyhn liên quan ;?n sA khác bi(t vh tIc 
;0 tFng tr->ng giva hai nhóm cá. Thông tin chi 
ti?t cHa các nsSNP ;-Sc mô t= > b=ng 2.  

Các nsSNP ;áng chú ý trong nghiên c$u 
này bao g:m bi?n thL nsSNP- c.465T>G  (làm 
thay ;wi axit amin p.His155Gln) trong gen 
Myogenic Factor 6 (MYF6), có vai trò quan 
tr�ng liên quan ;?n  tính tr�ng tFng tr->ng > 
nhihu loài ;0ng vut, nh- nghiên c$u trên cá hilsa 
(Tenualosa ilisha) b�ng ph-dng pháp g�=i mã 
transcriptome mô cd ;ã ch� ra Myf6 có có liên 
k?t ch$c nFng vZi các gen quan tr�ng khác trong 
con ;-.ng phát triLn cd, qua ;ó xác ;�nh ;-Sc 3 
SNP làm thay ;wi axit amin (p.Glu32Gly; 
p.Glu48Gly và p.Val67Ala) giva các nhóm cá 
tFng tr->ng chum và tFng tr->ng nhanh có tihm 
nFng sa djng làm ch� th� phân ta ;L phân bi(t 
giva các loài cá tFng tr->ng chum và nhanh [27]. 
Các SNP n�m trong vùng mã hóa cHa gen Myf6 
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cHa cá rô phi v�n ;-Sc báo cáo có liên quan ;?n 
các ;xc ;iLm vh chihu dài và cân nxng cá, là 
nhvng ch� th� quan tr�ng trong ch�n giIng cá rô 
phi sing tr->ng nhanh [28]. Myf6: nsSNP- 
c.465T>G có tkn sI alen thiLu sI khác bi(t giva 
hai nhóm cá (MAF = 0,45 trên nhóm cá sinh 
tr->ng chum và MAF = 0,19 trên nhóm cá sinh 
tr->ng nhanh); cho th[y ;0t bi?n này mxc dù 
;-Sc quan sát th[y trên c= hai nhóm cá, tuy 
nhiên xu[t hi(n phw bi?n hdn > nhóm cá sinh 
tr->ng chum.  

Các SNP c�ng ;-Sc báo cáo cho MEF trong 
nghiên c$u ch�n l�c nhân t�o cá ngAa v�n dAa 
trên kích th-Zc cá thL [29]. Bi?n thL này l�i ;-Sc 
quan sát xu[t hi(n phw bi?n hdn > nhóm cá sinh 
tr->ng nhanh vZi MAF = 0,39 so vZi tkn sI alen 
tIi thiLu r[t th[p MAF = 0,02 > nhóm cá sinh 
tr->ng chum. Hai gen MYF6 và MEF2 ;hu có vai 
trò quan tr�ng trong quá trình sinh h�c phát 
triLn và bi(t hóa cd x-dng (Myogenesis), =nh 
h->ng trAc ti?p lên sinh tr->ng và phát triLn cHa 
cá. 

B=ng 2. Thông tin các nsSNP tihm nFng cho nghiên c$u sinh tr->ng trên cá chép lai 
Nhóm cá 

sinh tr->ng 
nhanh 

Nhóm cá 
sinh tr->ng 

chum STT V� trí SNP trên NST Tên gen 
KiLu thay 

th? 
nucleotide 

KiLu thay th? 
Axit amin 

KiLu 
gen 

MAF 
KiLu 
gen 

MAF 

1 NC_056579.1-10532428 GLS2A c.76A>G p.Ile26Val T/C 0,39 C/C 0,11 
2 NC_056581.1-16456014 MEF2CA c.1340C>A p.Thr447Asn G/T 0,39 T/T 0,02 
3 NC_056575.1-14637504 MYF6 c.465T>G p.His155Gln G/G 0,19 T/G 0,45 
4 NC_056608.1-14758333 MYOZ1B c.433A>G p.Asn145Asp T/C 0,43 C/C 0,11 
5 NC_056619.1-7112923 MYBPHA c.95T>C p.Val32Ala C/C 0 T/C 0,37 
6 NC_056602.1-21802374 MYH c.3457T>G p.Ser1153Ala A/C 0,49 C/C 0 
7 NC_056581.1-16741859 c.5386A>G p.Arg1796Gly G/G 0 A/G 0,46 
8 NC_056581.1-16710640 

MYO18B 
c.454T>A p.Ser152Thr A/A 0 T/A 0,42 

9 NC_056602.1-21738773 c.2274G>C p.Leu758Phe C/G 0,31 G/G 0 
10 NC_056602.1-21738904 c.2143A>G p.Thr715Ala T/C 0,5 C/C 0 
11 NC_056602.1-21740534 c.513G>T p.Trp171Cys C/A 0,32 A/A 0 
12 NC_056602.1-21740292 c.755C>A p.Ser252Tyr G/T 0,36 T/T 0,02 
13 NC_056602.1-21740713 c.334G>T p.Gly112Trp C/A 0,32 A/A 0 
14 NC_056602.1-21740322 c.725C>T p.Thr242Met G/A 0,38 A/A 0,02 
15 NC_056602.1-21739572 c.1475A>T p.Glu492Val T/A 0,45 A/A 0 
16 NC_056602.1-21739146 c.1901C>A p.Thr634Asn G/T 0,45 T/T 0 
17 NC_056602.1-21739263 

PERM1 
 

c.1784A>T p.Lys595Ile T/A 0,49 A/A 0 
18 NC_056588.1-933928 c.1110A>T p.Glu370Asp A/T 0,31 A/T 0,43 
19 NC_056588.1-933971 

ADSS1 
c.1153A>G p.Ile385Val A/G 0,31 A/G 0,43 

20 NC_056578.1-39568680 c.3437G>C p.Gly1146Ala C/G 0,39 G/G 0 
21 NC_056578.1-39570023 c.2094C>G p.Asp698Glu G/C 0,5 C/C 0 
22 NC_056578.1-39570446 c.1671T>A p.His557Gln A/T 0,29 A/T 0,3 
23 NC_056578.1-39569215 c.2902G>C p.Glu968Gln C/G 0,34 C/G 0,3 
24 NC_056578.1-39569161 c.2956G>A p.Glu986Lys C/T 0,38 C/T 0,3 
25 NC_056578.1-39569152 

SYNPO2A 
 

c.2965T>G p.Ser989Ala A/C 0,38 A/C 0,32 
26 NC_056603.1-41164083 c.2422G>A p.Ala808Thr C/T 0,46 C/T 0,17 
27 NC_056603.1-41162964 c.3541G>A p.Val1181Ile C/T 0,42 C/T 0,22 
28 NC_056603.1-41161880 c.4625C>G p.Ala1542Gly G/C 0,45 G/C 0,25 
29 NC_056603.1-41163621 

SYNPO2L 
 

c.2884C>A p.His962Asn G/T 0,45 G/T 0,25 
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30 NC_056620.1-20326784 c.20111A>G p.His6704Arg A/G 0,48 G/G 0 
31 NC_056620.1-20313832 c.15564A>T p.Glu5188Asp A/T 0,46 T/T 0 
32 NC_056620.1-20313909 c.15641T>A p.Phe5214Tyr T/A 0,38 A/A 0 
33 NC_056620.1-20312997 

OBSL1 

c.14729A>T p.Glu4910Val A/T 0,43 T/T 0 
34 NC_056598.1/2173700 c.861C>G p.Asp287Glu C/C 0,07 G/C 0,35 
35 NC_056598.1/2173536 c.1025C>A p.Thr342Lys T/T 0,09 G/T 0,39 
36 NC_056598.1/2173516 

MYLK3L 
 

c.1045C>A p.His349Asn T/T 0,09 G/T 0,37 
37 NC_056578.1-6639735 ACTN3 c.285A>G p.Phe876Leu A/G 0,26 A/G 0,3 

Ghi chú: GLS2A (Glutaminase 2, mitochondrial-like A), MEF2CA (Myocyte Enhancer Factor 2C 
A-like), MYF6 (Myogenic Factor 6), MYOZ1B (Myozenin 1b), MYBPHA (Myosin Binding Protein 
H A-like), MYH (Myosin Heavy Chain), MYO18B (Myosin XVIIIB), PERM1 (PPARGC1 và ESRR-
induced Regulator, Muscle 1), ADSS1 (Adenylosuccinate Synthase 1), SYNPO2A (Synaptopodin 
2A), SYNPO2L (Synaptopodin 2-like), OBSL1 (Obscurin-like 1), MYLK3L (Myosin Light Chain 
Kinase 3-like), ACTN3 (Alpha-actinin-3). 

SI l-Sng nhihu các nsSNP có ý ngh�a thIng 
kê phát hi(n ;-Sc trên gen PERM1 (9 nsSNP) 
và SYMPO2 (10 nsSNP) vZi tkn sI alen thiLu sI 
lZn hdn > nhóm cá sinh tr->ng tr->ng nhanh 
(MAF cHa cá sinh tr->ng nhanh = 0,29 - 0,5 và 
MAF cHa cá sinh tr->ng chum = 0 - 0,32), cho 
th[y các ch� th� SNP này có thL ;-Sc sa djng ;L 
;�i di(n cho nhóm cá chép sinh tr->ng nhanh. 
Vh ch$c nFng sinh h�c, hai gen PERM1 và 
SYNPO2 ;hu tham gia vào quá trình 
myogenesis; PERM1 là m0t protein ;xc hi(u cHa 
cd, ;-Sc kích ho�t b>i PGC-1α và ERRs, có vai 
trò quan tr�ng trong ;ihu hòa gen liên quan ;?n 
chuyLn hóa nFng l-Sng, sinh twng hSp ty thL và 
ch$c nFng co cd. SA suy gi=m PERM1 làm gi=m 
kh= nFng hô h[p cHa t? bào cd và =nh h->ng ;?n 
quá trình sinh twng hSp ty thL [30].  SYNPO2 là 
m0t protein tham gia vào vi(c duy trì c[u trúc t? 
bào và hD trS phát triLn cd b|p cHa Myogenesis, 
;xc bi(t trong các t? bào cd. Nó ;ihu ch�nh sA 
phân chia t? bào và phát triLn mô, =nh h->ng 
;?n tIc ;0 tFng tr->ng cHa cá. SYNPO2 c�ng có 
vai trò trong vi(c $ng phó vZi stress sinh lý, duy 
trì sA wn ;�nh cHa t? bào trong môi tr-.ng kh|c 
nghi(t  [31, 2].  

Twng sI 08 nsSNP c�ng ;-Sc ;h xu[t cho 
nhóm gen (MYOZ1B: Myozenin 1B; MYBPH: 
Myosin Binding Protein H; MYH: Myosin Heavy 
Chain và MYO18B: Myosin XVIII B) liên quan 
;?n ch$c nFng phát triLn mô cd, n�m trong con 

;-.ng sinh h�c t? bào muscle cytoskeleton, bao 
g:m các bi?n thL: MYOZ1B: c.433A>G 
(p.Asn145Asp); MYBPH: c.95T>C (p.Val32Ala); 
MYH: c.3457T>G (p.Ser1153Ala);  hai SNP trên 
MYO18B: c.5386A>G (p.Arg1796Gly) và 
c.454T>A (p.Ser152Thr); ba SNP trên gen 
MYLK3L: c.861C>G (p.Asp287Glu), c.1025C>A 
(p.Thr342Lys), c.1045C>A (p.His349Asn). Tkn 
sI alen thiLu sI c�ng cho th[y có sA khác bi(t 
;áng kL giva nhóm cá chép sinh tr->ng nhanh 
và nhóm cá chép sinh tr->ng chum cho các 
nsSNP này, các bi?n thL trên MYBPH, MYO18B, 
MYLK3L (MAF = 0,35 - 0,46) có phw bi?n hdn 
cho nhóm cá sinh tr->ng chum, trong khi các 
bi?n thL trên gen MYOZ1B (MAF = 0,43) và 
MYH (MAF = 0,49) là phw bi?n hdn trên nhóm 
cá sinh tr->ng nhanh. H� gen Myosin ;ã ;-Sc 
nghiên c$u ch$c nFng trong quá trình phát triLn 
và mIi liên k?t vZi các tính tr�ng nh-: Sinh 
tr->ng nhanh, ch[t l-Sng mô cd, thích nghi vZi 
nhi(t ;0 trên nhihu loài cá bao g:m cá chép [32]; 
cá h:i [33]; cá qu? (Siniperca chuatsi) [34]… 
Các nghiên c$u vh SNP trên các gen h� Myosin 
c�ng ;-Sc báo cáo liên quan ;?n tính tr�ng sinh 
tr->ng trên các loài cá, nh- ch� th� SNP gây thay 
;wi c[u trúc protein (Tr40Ser) trên gen myosin 
heavy fast skeletal n�m trên LG6 cHa các bdn 
(Scophthalmus maximus) ;-Sc báo cáo có sai 
khác tkn sI alen giva nhóm cá sinh tr->ng 
nhanh và chum  [35].  
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M0t sI gen có xác ;�nh ;-Sc các nsSNP có 
ý ngh�a trong nghiên c$u này là ADSS 
(Adenylosuccinate Synthase),  GLS2A  
(Glutaminase 2A) và OBSL (Obscurin-like) c�ng 
có vai trò quan tr�ng liên quan ;?n sinh tr->ng 
cHa cá; tuy nhiên ch-a có nhihu nghiên c$u báo 
cáo cho các ch� th� phân ta cho các gen này. Gen 
Obscurin-like ;xc tr-ng > nhóm cá sinh tr->ng 
nhanh báo cáo trên cá ngAa v�n c�ng mô t= ;ây 
là các gen có kích th-Zc lZn, có liên quan ;?n 
c[u trúc và các y?u tI phát triLn mô cd. Gen 
ADSS1 có ch$c nFng liên quan ;?n ;ièu hòa 
phát triLn cd ;ã ;-Sc báo cáo > ;0ng vut có vú 
và cá ngAa v�n (Park và cs (2016); Li và cs 
(2007); trên cá chép, gen ADSS1 n�m trên QTL 
cho khIi l-Sng cd thL  t�i  linked- group 41 ;ã 
phát hi(n ;-Sc m0t SNP tihm nFng, tuy nhiên 
v`n ckn xác nhun thêm vh quan h( cHa gen này 
vZi các tính tr�ng tFng tr->ng [36]. GLS2a là m0t 
gen mã hóa enzyme glutaminase 2 trong cá và 
nhihu loài ;0ng vut khác, ;óng vai trò quan 
tr�ng trong vi(c vun chuyLn nitd, các - bon và 
chuyLn hóa. Ch$c nFng và biLu hi(n cHa gen này 
;ã ;-Sc báo cáo trên cá chép [37]; nghiên c$u 
trên cá di?c tam b0i (Carassius auratus) cho 
th[y dinh d-]ng có =nh h->ng lên ho�t ;0ng 
cHa gen GLS [38]; trong khi nghiên c$u trên cá 
qu? (Siniperca chuatsi) ch� ra ch$c nFng phân ta 
cHa GLS trong mi�n d�ch [39]; cho th[y vai trò 
cHa GLS trong các con ;-.ng chuyLn hóa nFng 
l-Sng tO ;ó liên quan ;?n ch$c nFng phân ta cHa 
các con ;-.ng sinh h�c khác, các SNP trong gen 
này GLS ch-a ;-Sc báo cáo cho phân tích tính 
tr�ng sinh tr->ng cho các loài cá.  

Phân tích ch$c nFng gen cho th[y, tihm 
nFng cHa các nsSNP này trong vi(c nghiên c$u 
cd ch? di truyhn cHa tính tr�ng sinh tr->ng trên 
cá chép lai > Vi(t Nam, qua ;ó có thL xây dAng 
;-Sc các ch� th� hoxc b0 ch� th� cho tính tr�ng 
sinh tr->ng, $ng djng quan tr�ng trong ch�n 
giIng, cho phép ch�n l�c các cá thL có tIc ;0 
tFng tr->ng cao hdn và c=i thi(n nFng su[t nuôi 
tr:ng thHy s=n. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH% 
Dv li(u toàn b0 h( gen RNA tO hai nhóm cá 

chép lai sinh tr->ng nhanh và chum ;ã ;-Sc gi=i 
trình tA và dóng hàng thành công vZi h( gen 
tham chi?u, t� l( mapping ;�t m$c cao, ;=m b=o 
ch[t l-Sng cd s> dv li(u phjc vj cho các phân 
tích các SNP. K?t qu= ;ã xác ;�nh ;-Sc twng sI 
333.328 SNP cho FG và 453.729 SNP cho SG và 
chia so 138.837 SNP chung cho c= hai nhóm 
m`u. Quá trình sàng l�c và kiLm ;�nh SNP ;ã 
xác ;�nh ;-Sc twng sI 1.984 SNP có ý ngh�a 
thIng kê và liên quan ;?n sA khác bi(t trong 
sinh tr->ng giva hai nhóm cá chép sinh tr->ng 
nhanh và chum, phân bI trên 47 nhi�m s|c thL. 
Phân tích ch$c nFng gen ontology cho th[y, 
nsSNP ;-Sc phát hi(n trên nhóm các gen liên 
quan ;?n con ;-.ng chuyLn hóa các - bon, có 
ch$c nFng chuyLn hoá, twng hSp và s=n xu[t 
nFng l-Sng, duy trì cân b�ng n0i môi. Twng sI 37 
nsSNP tihm nFng quan tr�ng ;-Sc xác ;�nh trên 
14  gen có vai trò trong quá trình phát triLn cd 
b|p và ch$c nFng chuyLn hóa nFng l-Sng, tác 
;0ng lên quá trình sinh tr->ng, phát triLn cHa cá 
chép. #ây là nhvng bi?n d� di truyhn quan tr�ng 
có tihm nFng ;L nghiên c$u $ng djng trong 
ch�n giIng.  

Nghiên c$u trong t-dng lai ckn ti?p tjc 
kiLm ;�nh các nsSNP trên các nhóm m`u lZn 
hdn, nghiên c$u =nh h->ng ;?n biLu hi(n kiLu 
hình sinh tr->ng, qua ;ó xây dAng ch� th�/b0 ch� 
th� phân ta hvu ích cho ch-dng trình ch�n giIng 
cá chép lai sinh tr->ng nhanh trong t-dng lai. 
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IDENTIFICATION OF POTENTIAL NON-SYNONYMOUS SNPS ASSOCIATED WITH GROWTH 
TRAITS IN HYBRID COMMON CARP USING RNA-SEQ 

Luu Thi Ha Giang¹, Vu Van In², Kim Thi Phuong Oanh³ 

                                                                  ¹ Research Institute for Aquaculture No. 1 
² Vietnam Japan University, Vietnam National University, Hanoi 

                                                                 ³ Vietnam Academy of Science and Technology 

Abstract 
Common carp (Cyprinus carpio) is a traditionally important freshwater aquaculture species in 
many countries. Conventional selective breeding, when combined with molecular genetics, plays 
a crucial role in improving growth rate, productivity, and economic efficiency. This study applied 
RNA-sequencing technology to identify potential non-synonymous single-nucleotide 
polymorphisms (nsSNPs) in two hybrid carp groups (fast-growing and slow-growing), derived 
from crosses between pure Hungarian and Vietnamese carp lines. After sequencing, the total 
number of filtered reads was approximately 24.6 million in the fast-growing group (FG) and 24.8 
million in the slow-growing group (SG), with mapping rates of 87.64% and 84.79%, respectively. A 
total of 333,328 SNPs were identified in FG and 453,729 in SG, with 138,837 SNPs shared 
between the two groups. Statistical analysis revealed 1,984 SNPs significantly associated with 
growth differences, distributed across 47 chromosomes. Functional annotation indicated that 
most nsSNPs were located in genes related to carbon and energy metabolism. Notably, 37 
potential nsSNPs were detected in genes such as Myogenic Factor 6, Myozenin, and Myosin, 
which are known to be involved in muscle development and growth regulation. These findings 
provide valuable insights and a scientific foundation for improving the efficiency of fast-growing 
common carp breeding programs in Vietnam. 

Keywords: Hybrid common carp, growth traits, nonsynonymous SNP (nsSNP), RNA-Seq. 
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2S> Tài nguyên và Môi tr-.ng t�nh Huu Giang 
*Email: latuan@ctu.edu.vn  

TÓM T9T 
T�nh Huu Giang > v� trí vùng giva ;:ng b�ng sông Cau Long, sinh k? cHa ng-.i dân phkn lZn phj 
thu0c vào s=n xu[t nông nghi(p và sI ít lao ;0ng t�i các nhà máy công nghi(p. Vùng này có nhvng 
b[t lSi vh ;�a hình th[p tr�ng, nhihu khu giáp n-Zc, khó tiêu thoát n-Zc, c0ng thêm các công trình 
thHy lSi ngFn mxn, giv ng�t ;L canh tác nông nghi(p liên ti?p nhihu vj trong nFm theo hình th$c 
thâm canh. #ihu này d`n ;?n h( qu= t�o nên ngu:n n-Zc b� tích tj quá nhihu các ch[t dinh d-]ng 
d�ng nitrat (NO3) và photphat (PO4) tO các ngu:n th=i canh tác nông nghi(p l�m djng phân bón và 
n-Zc th=i l`n rác sinh ho�t không qua xa lý, nhihu con sông và kênh m-dng trên ;�a bàn t�nh Huu 
Giang có hi(n t-Sng t|c ngh�n dòng ch=y và xu[t hi(n v[n ;h phú d-]ng hóa. Tình tr�ng này d`n 
;?n ngu:n n-Zc b� ô nhi�m và ch[t l-Sng n-Zc ngày m0t x[u ;i. H( sinh thái ngu:n n-Zc, tính ;a 
d�ng sinh h�c và ch[t l-Sng cu0c sIng, thu nhup cHa ng-.i dân b� suy gi=m. Chính sách chuyLn ;wi 
nông nghi(p và quy ho�ch vùng ;:ng b�ng sông Cau Long ;ã ;�nh h-Zng chi?n l-Sc gi=m s=n xu[t 
lúa g�o chuyLn qua các hình th$c s=n xu[t thuun thiên hdn, ;xc bi(t t�nh Huu Giang có chi?n l-Sc 
phát triLn thành trung tâm ;ku mIi vh logistic cho vùng châu thw. Phát triLn nông nghi(p bhn vvng 
và gi=i pháp thúc ;py d�ch vj logistic là chH ;h ;-Sc th=o luun trong nghiên c$u này. 

TO khoá: Canh tác nông nghi(p, Huu Giang, ô nhi�m ngu:n n-Zc, phú d-]ng hóa, t|c ngh�n dòng 
ch=y, trung tâm logistic. 

 
1. ��T V�N �
 
T�nh Huu Giang có v� trí trung tâm cHa vùng 

;:ng b�ng sông Cau Long (#BSCL), phía B|c 
và phía Tây giáp thành phI Ckn Thd thu0c vùng 
th-Sng ngu:n sông Huu, phía Nam giáp các t�nh 
Sóc TrFng và B�c Liêu thu0c vùng ven biLn 
#ông và phía Tây giáp t�nh Kiên Giang thu0c h( 
thIng sông Cái LZn - Cái Bé thông ra biLn Tây 
và v�nh Thái Lan (Hình 1). T�nh Huu Giang có 
twng di(n tích tA nhiên 162.232 ha, chi?m 3,95% 
di(n tích vùng vùng #BSCL, dân sI 729.888 
ng-.i (nFm 2022), vZi hdn 73% ng-.i dân sIng > 
vùng nông thôn. 

T�nh Huu Giang có cao ;0 ;�a hình r[t th[p, 
ndi cao nh[t là gkn b. sông Huu, có cao ;0 trong 
kho=ng tO 1,0 - 1,5 m so vZi m$c n-Zc biLn, khi 
;i vào n0i ;:ng thì th[p dkn theo h-Zng #ông 
B|c - Tây Nam. Huy(n Châu Thành có cao ;0 

trung bình tO 0,5 - 0,8 m, ;?n huy(n Phjng Hi(p 
cao ;0 ch� còn 0,2 - 0,5 m, vì vuy gkn nh- ngup 
n-Zc quanh nFm, ví dj nh- khu vAc Trung tâm 
Nông nghi(p Mùa Xuân và Khu B=o t:n Thiên 
nhiên ;[t ngup n-Zc Lung Ng�c Hoàng. Nhìn 
chung, cao ;0 toàn t�nh phkn lZn n�m trong 
kho=ng 0,2 - 1,0 m, chi?m 90% di(n tích toàn 
t�nh.  

Vh thw nh-]ng và ngu:n n-Zc liên quan ;?n 
s=n xu[t nông nghi(p, nuôi tr:ng thHy s=n và 
lâm sinh, có thL chia t�nh Huu Giang thành 2 
vùng khác bi(t: (1) Vùng #ông B|c k?t nIi vZi 
sông Huu, có nhihu n-Zc ng�t và phù sa thuun 
lSi cho canh tác nông nghi(p (lúa, cây Fn trái) và 
thHy s=n (nuôi cá n-Zc ng�t). Ndi ;ây ;ã hình 
thành nhihu ô bao khép kín, có di(n tích tO 50 - 
100 ha, chH y?u là ;[t sa djng cho canh tác 3 vj 
lúa/nFm; (2) Vùng Tây Nam phkn lZn là ;[t 
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phèn, nhi�m mxn, n-Zc tù ;�ng, nhihu khu giáp 
n-Zc do ch�u tác ;0ng c= 2 lo�i trihu biLn #ông 
và biLn Tây truyhn ng-Sc nhau. Vùng này canh 
tác nông nghi(p khá b[t lSi, trong khi thHy s=n 
ch� phù hSp cho nhvng lo�i cá ch�u n-Zc ;�ng 
trong ao nh-: Cá thát lát c-.m, cá rô ;:ng. Tuy 
nhiên, do nhvng chH tr-dng -u tiên cho s=n xu[t 
lúa tr-Zc ;ây, nhihu h( thIng thHy lSi, ;xc bi(t là 
các công trình cIng ;up ngFn mxn giv ng�t ;ã 
;-Sc xây dAng trong 3 thup niên qua.  

Do c= hai vùng này ;hu thâm canh s=n xu[t 
nông nghi(p và tác ;0ng giv n-Zc trong các ô 
bao ;ê và cIng ngFn mxn nên ngu:n n-Zc b� ô 
nhi�m nxng do thoát n-Zc kém, rác th=i b� $ 
;�ng, bèo ljc bình phát triLn dày ;xc, d`n ;?n 
tình tr�ng t|c ngh�n dòng ch=y, xu[t hi(n hi(n 
t-Sng phú d-]ng, làm =nh h->ng lZn ;?n ch[t 
l-Sng n-Zc và giao thông thHy. Ng-.i dân trong 
vùng bu0c ph=i khai thác n-Zc ngkm quá m$c, 
khi?n tình tr�ng sjt lún ngày càng rõ r(t và 
không ;-Sc kh|c phjc hay h�n ch?. Các khu 
công nghi(p lZn vZi nhihu nhà máy s=n xu[t n�m 
> th� tr[n Mái Dkm, huy(n Châu Thành c�ng 
;ang sa djng m0t l-Sng n-Zc tO sông Huu, tihm 
pn nhihu nguy cd gây các sA cI môi tr-.ng. 

TO thAc tr�ng trên, “Nghiên c$u hi(n t-Sng 
phú d-]ng hóa ngu:n n-Zc t�i t�nh Huu Giang”  
là ckn thi?t, nh�m ;ánh giá hi(n tr�ng môi 
tr-.ng n-Zc mxt g:m n-Zc trên các sông, kênh, 
r�ch n-Zc chính và các thHy vAc trkm tích n-Zc 
ng�t trên ;�a bàn t�nh Huu Giang. Nghiên c$u 
;xt tr�ng tâm cho hi(n t-Sng phú d-]ng, áp 
djng cho thu� vAc ô nhi�m hvu cd, vì y?u tI này 
là ;xc tr-ng cho tình tr�ng n-Zc kém l-u thông 
> nhihu khu vAc cHa t�nh Huu Giang. Qua k?t 
qu= vh môi tr-.ng, các v[n ;h xã h0i và chính 
sách c�ng ;-Sc th=o luun trong nghiên c$u.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Nghiên c$u dAa trên sA hSp tác thu thup dv 
li(u liên tjc trong 3 nFm gkn nh[t (tO nFm 2019 
;?n nFm 2021) ;Ii vZi các k?t qu= quan tr|c ch[t 
l-Sng n-Zc trong ;�a bàn t�nh Huu Giang. Trung 
tâm Quan tr|c Tài nguyên và Môi tr-.ng là ;dn 

v� trAc thu0c S> Tài nguyên và Môi tr-.ng t�nh 
Huu Giang có k? ho�ch tw ch$c thAc hi(n và báo 
cáo k?t qu= quan tr|c các thông sI môi tr-.ng 
hàng nFm theo quy ;�nh cHa B0 Tài nguyên và 
Môi tr-.ng (2021) [1]. K? ho�ch quan tr|c môi 
tr-.ng do S> Tài nguyên và Môi tr-.ng t�nh Huu 
Giang (2021) [2] chupn b� và ;-Sc UBND t�nh 
Huu Giang (2021) [3] phê duy(t thAc hi(n cho 5 
nFm, tO nFm 2021 ;?n nFm 2025.  

 
Hình 1. B=n ;: t�nh Huu Giang vZi các tuy?n 

giao thông chính 
Ngu:n: https://galaxylands.com.vn/ban-do-hau-giang/ 

#�a bàn t�nh Huu Giang có các v� trí quan 
tr|c theo tOng nhóm thành phkn ;-Sc thL hi(n > 
b=ng 1. Liên quan ;?n ch[t l-Sng n-Zc mxt, v� trí 
các ;iLm quan tr|c ;-Sc phân bI khá ;hu theo 
không gian, ndi có nhvng ;iLm nh�y c=m vh môi 
tr-.ng nh-: Các khu công nghi(p, khu b=o t:n, 
các sông ngòi và trjc giao thông ;-Sc thL hi(n > 
hình 1. Theo Quy?t ;�nh sI 1460/Q#-TCMT [4], 
các thông sI ;-Sc sa djng ;L tính VN-WQI 
;-Sc chia thành 5 nhóm: 

Nhóm I: Thông sI pH. 

Nhóm II (nhóm thông sI thuIc b=o v( thAc 
vut), bao g:m các thông sI: Aldrin, BHC, 
Dieldrin, DDTs (p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE), 
Heptachlor và Heptachlorepoxide. 
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Nhóm III (nhóm thông sI kim lo�i nxng), bao 
g:m các thông sI: As, Cd, Pb, Cr6+, Cu, Zn, Hg. 

Nhóm IV (nhóm thông sI hvu cd và dinh 
d-]ng), bao g:m các thông sI: DO, BOD5, 
COD, TOC, N-NH4, N-NO3, N-NO2, P-PO4. 

Nhóm V (nhóm thông sI vi sinh), bao g:m 
các thông sI: Coliform, E. coli. 

Sau khi tính toán WQI ;Ii vZi tOng thông sI 
nêu trên, tính toán ch� sI VN _WQI cuIi cùng 
;Ii vZi k?t qu= quan tr|c ch[t l-Sng n-Zc mxt 
t�nh Huu Giang nFm 2021 áp djng công th$c (1) 
- Áp djng cho thu� vAc ô nhi�m hvu cd. 

 (1)

B=ng 1. SI l-Sng các v� trí quan tr|c theo khu vAc thu0c t�nh Huu Giang 
Thành phkn môi tr-.ng n-Zc mxt 

TT V� trí Quan tr|c n-Zc mxt trên các 
tuy?n kênh, sông, r�ch 

Quan tr|c thHy sinh, 
trkm tích n-Zc ng�t 

1 Thành phI V� Thanh 5 02 
2 Th� xã Long M� 4 0 
3 Thành phI Ngã B=y 4 01 
4 Huy(n V� ThHy 4 01 
5 Huy(n Long M� 5 01 
6 Huy(n Châu Thành A 5 02 
7 Huy(n Phjng Hi(p 7 02 
8 Huy(n Châu Thành 10 01 

 Twng 44 10 

Ngu:n: S> Tài nguyên và Môi tr-.ng t�nh Huu Giang (2022) [5]  

B=ng 2. Ph-dng pháp phân tích thành phkn môi tr-.ng n-Zc mxt trong phòng thí nghi(m 

TT Tên thông sI 
Tên/sI hi(u 

 ph-dng pháp sa djng 
GiZi h�n phát hi(n/ph�m vi ;o 

1 TSS TCVN 625:2000 [6] 5,0 mg/L 
2 COD SMEWW 5220C:2012 [7] 3,0 mg/L 

3 N-NO2
- TCVN 6178:1996 [8] 0,005 mg/L 

4 N-NO3
- TCVN 6180:1996 [9] 0,05 mg/L 

5 N-NH4
+ TCVN 6179-1:1996 [10] 0,04 mg/L 

6 P-PO4
3- TCVN 6202:2008 [11] 0,03 mg/L 

7 Fe TCVN 6177:1996 [12] 0,1 mg/L 
8 Coliform  TCVN 6187-2:1996 [13] 3MPN/100 mL 
9 BOD5 TCVN 6001-1:2008 [14] 1,0 mg/L 
10 Cl- TCVN 6194:1996 [15] 5,0 mg/L 
11 #0 màu SMEW2120C:2017 [16] 10 t-Co 
12 Cr (VI) SMEWW3500Gr.B:2017 [17] 0,003 mg/L 
13 CN- SMEWW4500-CN C&E:2017 [18] 0,003 mg/L 
14 As SMEW3113B:2017 [19] 0,001 mg/L 
15 Cd SMEW3113B:2017 [20] 0,0001 mg/L 
16 Permanganat TCVN 6186:1996 [19] 0,5 mg/L 
17 Pb SMEWW 3113B:2017 [19] 0,1 mg/Kg 
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18 Cu SMEWW 3111B:2017 [20] 0,1 mg/Kg 
19 As SMEWW 3113B:2017 [19] 0,1 mg/Kg 
20 Hg SMEWW 3113B:2017 [19] 0,01 mg/Kg 
21 Cd SMEWW 3113B:2017 [19] 0,01 mg/Kg 

22 
ThuIc b=o v( thAc vut gIc 
clo hvu cd 

US EPA Method 8141B:2007 [21] 
5 µg/Kg 

23 
ThuIc b=o v( thAc vut gIc 
photpho hvu cd 

US EPA Method 8141B:2007 [21] 
5 µg/Kg 

Các m`u n-Zc ;-Sc thu thup theo h-Zng 
d`n k� thuut liên quan ;?n ch[t l-Sng n-Zc [4]. 
Các ph-dng pháp phân tích ;-Sc thAc hi(n theo 
thIng kê t�i b=ng 2. Ch� sI WQI ;-Sc làm tròn 

thành sI nguyên sau khi tính toán, áp djng 
tr�ng sI 2 ;Ii vZi nhóm IV và tr�ng sI 1 ;Ii vZi 
nhóm V. 

 
Hình 2. B=n ;: các v� trí quan tr|c môi tr-.ng n-Zc mxt t�nh Huu Giang  

Ngu:n: S> Tài nguyên và Môi tr-.ng t�nh Huu Giang (2022) [5]    
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 
3.1. K?t qu= phân tích ô nhi�m n-Zc mxt 

t�nh Huu Giang tO nFm 2019 ;?n nFm 2021 

Ch[t l-Sng n-Zc mxt t�i v� trí quan tr|c vZi 
các thông sI nh-: S|t, TSS, N-NO2-, N-NH4+, 
BOD5, COD, Coliform có k?t qu= v-St QCVN 08-
MT:2015/BTNMT, c0t A2 [22]. VZi thông sI ô 
nhi�m hvu cd d� phân hHy, quan sát giá tr� trung 
bình nFm BOD5 và COD cho th[y, ô nhi�m n-Zc 
mxt trong 3 nFm gkn nh[t (nFm 2019, 2020, 
2021) khá cao (Hình 3, 4), hku h?t ;hu v-St 
QCVN 08-MT:2015/BTNMT, c0t A2 [22], nhihu 
;iLm quan tr|c > m$c D cHa QCVN 
08:2023/BTNMT [23], t-dng $ng >10 mg/L và 
>20 mg/L (Hình 3, 4). Trong 2 nFm 2020 và 

2021, thông sI Coliform v-St r[t cao m$c D cHa 
QCVN 08:2023/BTNMT [23], ;iLn hình > v� trí 
NM07 thu0c huy(n V� Thu� có 30.413 MPN/100 
ml (Hình 5); t-dng $ng nFm 2020 có ;?n 38/39 
v� trí, chi?m t� l( 97,4% và nFm 2021 có 40/44 v� 
trí, chi?m t� l( 90,9%. Riêng thông sI pH, qua k?t 
qu= quan tr|c trong 3 nFm, tO nFm 2019 ;?n nFm 
2021 ;�t QCVN 08-MT:2015/BTNMT, c0t A2 
[22] (6,0 - 7,0). M0t cách twng quan, theo ch� sI 
WQI và b=ng màu cho th[y, ch[t l-Sng n-Zc 
t�nh Huu Giang (Hình 8) phkn lZn n�m trong 
nhóm b� ô nhi�m > m$c ;0 tO trung bình ;?n 
x[u, ngu:n n-Zc ch� có thL sa djng giZi h�n cho 
mjc ;ích t-Zi tiêu, giao thông thHy và không 
phù hSp cho Fn uIng. 
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Hình 3. K?t qu= quan tr|c ô nhi�m BOD5 t�i t�nh Huu Giang nFm 2019, 2020, 2021  

Ngu:n: S> Tài nguyên và Môi tr-.ng t�nh Huu Giang (2022) [5]   

 
Hình 4. K?t qu= quan tr|c ô nhi�m COD t�i t�nh Huu Giang nFm 2019, 2020, 2021  

Ngu:n: S> Tài nguyên và Môi tr-.ng t�nh Huu Giang (2022) [5] 

 
Hình 5. K?t qu= quan tr|c ô nhi�m Coliform t�i t�nh Huu Giang nFm 2019, 2020, 2021  

Ngu:n: S> Tài nguyên và Môi tr-.ng t�nh Huu Giang (2022) [5] 
K?t qu= thông sI N-NH4

+ nFm 2021 ;ã có sA 
gia tFng m�nh so vZi các nFm 2019 và 2020. Cj 
thL, nFm 2021 có 24/44 v� trí (chi?m t� l( 54,5%); 
nFm 2020 có 11/39 v� trí (chi?m t� l( 28%; nFm 
2019 có 17/36 v� trí (chi?m t� l( 47%), t-dng $ng 

t� l( các m`u quan sát cHa 3 nFm có k?t qu= v-St 
QCVN 08-MT:2015/BTNMT, c0t A2 [22]; twng 
nitd c�ng v-St ng-]ng C cHa QCVN 
08:2023/BTNMT [23] (Hình 6).  

 
Hình 6. Di�n bi?n thông sI N-NH4

+ nFm 2019, 2020, 2021  

Ngu:n: S> Tài nguyên và Môi tr-.ng t�nh Huu Giang (2022) [5] 
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Thông sI P-PO4
3-: NFm 2021, các ;iLm quan 

tr|c có 18/44 v� trí (chi?m t� l( 40,9%); nFm 2020 
có 13/39 v� trí (chi?m t� l( 33,33%); nFm 2019 có 
18/36 v� trí (chi?m t� l( 50%) (Hình 7), t-dng 
$ng t� l( % các m`u quan sát cHa 3 nFm có k?t 

qu= v-St QCVN 08-MT:2015/BTNMT, c0t A2 
[22]; bên c�nh ;ó, so vZi QCVN 
08:2023/BTNMT [23] ;�t ng-]ng > m$c B, có 
m0t sI v� trí quan tr|c thu0c m$c C. 

 
Hình 7. Di�n bi?n thông sI P-PO4

3- nFm 2019, 2020, 2021 

Ngu:n: S> Tài nguyên và Môi tr-.ng t�nh Huu Giang (2022) [5] 

 
Hình 8. Ch[t l-Sng n-Zc theo WQI t�i t�nh Huu Giang nFm 2019, 2020, 2021 

Ngu:n: S> Tài nguyên và Môi tr-.ng t�nh Huu Giang (2022) [5] 
BiLu ;: di�n bi?n ch� sI ch[t l-Sng n-Zc 

mxt tO nFm 2019 ;?n nFm 2021 cho th[y, phkn 
lZn các v� trí quan tr|c ;hu có giá tr� VN_WQI 
dao ;0ng tO 33 - 94 (tO m$c x[u ;?n r[t tIt). Các 
v� trí có giá tr� VN_WQI tO 25 - 50 (x[u): NFm 
2019 là 11/36 v� trí (30,6%), nFm 2020 là 16/39 v� 
trí (41,0%), nFm 2021 là 14/44 (31,8%), tFng 3 v� 
trí so vZi nFm 2019 và tFng 02 v� trí so vZi nFm 
2020. Các ;iLm có giá tr� VN_WQI tO 51 - 75 
(trung bình): NFm 2019 là 19/36 v� trí (52,8%), 
nFm 2020 là 19/39 v� trí (48,7%), nFm 2021 là 
23/44 v� trí (52,3%), tFng 4 v� trí so vZi nFm 2019 
và 2020. Các v� trí có giá tr� VN_WQI tO 76 - 90 
(tIt), nFm 2019 có 4/36 v� trí (11,1%), bao g:m: 
NM17 và NM20 cHa huy(n Châu Thành, NM23 
cHa thành phI Ngã B=y và NM31 t�i Khu B=o 
t:n Thiên nhiên Lung Ng�c Hoàng cHa huy(n 
Phjng Hi(p; nFm 2020 là 4/39 v� trí (10,3%), bao 

g:m: NM17, NM18, NM19, NM20 t�i khu vAc 
sông Huu cHa huy(n Châu Thành; nFm 2021 là 
7/44 v� trí (15,9%), bao g:m: NM18, NM19, 
NM20, NM21, NM38, NM40, NM41 cHa huy(n 
Châu Thành, tFng 3 v� trí so vZi nFm 2019 và 
2020. NFm 2021 không có v� trí quan tr|c nào ;�t 
giá tr� VN_WQI > m$c r[t tIt. Ch[t l-Sng n-Zc 
mxt nFm 2021 nhìn chung tIt hdn so vZi các nFm 
tr-Zc. Tuy nhiên, nFm 2021 không có v� trí nào 
có ch� sI VN_WQI ;�t r[t tIt, sI v� trí > m$c 
trung bình và tIt có tFng lên so vZi nFm 2019 và 
2020.   

3.2. Th=o luun vh hi(n t-Sng phú d-]ng 
trong môi tr-.ng n-Zc mxt t�nh Huu Giang  

Phú d-]ng (Eutrophication) là hi(n t-Sng x=y 
ra trong môi tr-.ng n-Zc ít trao ;wi và khi có hàm 
l-Sng các ch[t dinh d-]ng nh- nitrat hay photphat 
quá d- thOa khi?n các thAc vut phù du nh-: Rong, 
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bèo, t=o lam, t=o ljc… phát triLn m�nh, tiêu thj 
nhihu oxy trong n-Zc, gây h�i cho các loài thu� 
sinh khác. Phú d-]ng trong n-Zc th-.ng x=y ra 
khi hàm l-Sng nitd lZn hdn 500 µg/l và photpho 
lZn hdn 20 µg/l. Vi(c phát triLn nhihu h( thIng 
cIng ngFn mxn, giv ng�t, ;óng lâu ngày khi?n 
n-Zc không di chuyLn trong thHy vAc, oxy trong 
n-Zc th[p và vi sinh vut y?m khí phát triLn trong 
tkng ;[t ngup n-Zc lâu ngày t�o ra nhvng ;0c ch[t 
trong ;[t (Hình 10). Phú d-]ng làm n-Zc mxt s� 
chuyLn thành màu xanh ljc hay ;z r[t ;iLn hình. 
T=o, rêu phát triLn s� tiêu thj nhihu oxy trong 
n-Zc, xu[t hi(n khí ;0c, mùi hôi… ;e d�a môi 
tr-.ng sIng cHa các loài thu� s=n và làm gia tFng 
nguy cd tích tj bùn hvu cd, làm c�n thL tích ch$a 
trong sông, r�ch, ao, h: và ;km lky.  

#ã có nhihu nghiên c$u vh hi(n t-Sng phú 
d-]ng > vùng h� l-u sông Cau Long [24 - 27]. 
T�i t�nh Huu Giang, phkn lZn hi(n t-Sng phú 
d-]ng x=y ra do vi(c sa djng phân bón hóa h�c 
quá m$c th=i ra môi tr-.ng. Ngoài ra, phú d-]ng 
còn do $ ;�ng các ch[t th=i sinh ho�t, n-Zc th=i 
sinh ho�t, n-Zc th=i công nghi(p, n-Zc th=i chFn 
nuôi... ch-a ;-Sc xa lý, làm gia tFng hàm l-Sng 
hvu cd và vi sinh trong n-Zc. Hi(n t-Sng phú 
d-]ng x=y ra phw bi?n > các huy(n Long M�, V� 
Thu�, Phjng Hi(p và th� xã Long M� (Hình 6, 7, 8, 
9) [5]. Quan sát ch[t l-Sng n-Zc cho th[y, sA 
hi(n di(n các loài t=o khá nhihu, ch$ng tz khu 
vAc có d[u hi(u ô nhi�m do hi(n t-Sng phú 
d-]ng (B=ng 3), nh[t là giai ;o�n ;ku mùa m-a 
(tháng 5) và cuIi mùa m-a (tháng 11). � ;iLm 
quan tr|c NM05, NM11, NM59 có sA xu[t hi(n 

khá cao mut ;0 t=o lam (t-dng $ng vZi t� l( 
68,7%, 65,3%, 56,2%). Mut ;0 t=o lam r[t cao vZi 
các loài t=o sSi Oscillatoria spp. làm màu n-Zc 
xu[t hi(n các v(t xanh lam ;um. Th.i ;iLm 
tháng 5 trùng vZi vj lúa xuân - hè, ng-.i dân 
tháo n-Zc tO ru0ng ;L cây lúa c$ng, ít b� ;w, theo 
;ó có nhihu N, P ;-Sc mang theo dòng ch=y. 
Ngoài ra, vào tháng 11 các dòng ch=y trên ;�a 
bàn t�nh Huu Giang có tIc ;0 r[t y?u, kh= nFng 
trao ;wi n-Zc r[t kém, tO ;ó làm tFng mut ;0 t=o 
lam, t-dng quan chxt có ý ngh�a.  

 
Hình 9. Minh h�a các ngu:n gây hi(n t-Sng phú 

d-]ng trong n-Zc 

 
Hình 10. Minh h�a các tác ;0ng gây phú d-]ng 

trong n-Zc và tình tr�ng y?m khí trong ;[t 

B=ng 3. SA bi?n ;0ng sI loài cHa tOng ngành trong twng sI loài phiêu sinh thAc vut  
Tháng 5 Tháng 11 

STT Ngành/lZp t=o 
SI loài T� l( (%) SI loài T� l( (%) 

1 T=o lam (Cyanophyta) 25 22 24 24 
2 T=o m|t (Euglenophyta) 15 13 20 20 
3 T=o khuê (Bacillariophyta) 42 37 30 30 
4 T=o ljc (Chlorophyta) 32 28 25 25 
5 T=o giáp (Pyrrophyta) 0 0 1 1 
 Twng 114  100  

Ngu:n: S> Tài nguyên và Môi tr-.ng t�nh Huu Giang (2022) [5] 
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Theo S> Tài nguyên và Môi tr-.ng t�nh Huu 
Giang (2022) [5], ngu:n hvu cd gây ô nhi�m > v� 
trí NM05 và sA l-u chuyLn t=o lam tO các thHy 
vAc n0i ;:ng lân cun hay các ngu:n ô nhi�m hvu 
cd tO các nhánh cHa sông Cái LZn > sâu bên 
trong ;-a ra. H( thIng cIng ngFn mxn khi ;óng 
l�i vào mùa khô ;L ngFn mxn và giv ng�t khi?n 
n-Zc sông cao hdn mxt ru0ng, n-Zc trong ru0ng 
không thoát ;-Sc, sA dao ;0ng theo thHy trihu b� 
tri(t tiêu, d`n ;?n ;[t trong ru0ng tr> nên nhão, 
vi sinh vut hi?u khí không th> ;-Sc s� thay b�ng 
vi sinh vut y?m khí gây ô nhi�m và thoái hoá ;[t. 
#[t b� ngup n-Zc hoàn toàn sau m0t ngày thì 
hàm l-Sng oxy gi=m nhanh tZi m$c không phát 
hi(n ;-Sc sA hi(n di(n oxy trong ;[t nva. Khi 
;ó, các tác nhân nh- NO2, các hSp ch[t mangan, 
s|t, CO2, NH3, H2S, CH4, C2H2, C2H6O (ethanol), 
các s=n phpm bi?n d-]ng cHa vi sinh vut gia 
tFng, gây twn th-dng vùng r�, làm nhi�m ;0c 
cho cây tr:ng [28]. N-Zc tù ;�ng thành n-Zc 
;en, ;0c h�i, dòng ch=y b� bao phH b>i bèo ljc 
bình. Khi n-Zc mxt b� ô nhi�m c= 2 vùng mxn và 
ng�t, ng-.i dân gia tFng sa djng n-Zc ngkm gây 
ra nguy cd sjt lún di(n r0ng và ô nhi�m n-Zc 
d-Zi ;[t.  

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH%  
Hi(n t-Sng t|c ngh�n dòng ch=y do c= y?u 

tI tA nhiên (các vùng giáp n-Zc) và do y?u tI 
nhân t�o (nhihu h( thIng cIng ngFn mxn, giv 
ng�t và không xa lý ngu:n n-Zc b� ô nhi�m hvu 
cd tO s=n xu[t và sinh ho�t) làm hi(n t-Sng phú 
d-]ng phw bi?n > hku h?t các h( thIng ngu:n 
n-Zc mxt cHa t�nh Huu Giang.   

Nh�m h-Zng ;?n s=n xu[t nông nghi(p 
thông minh, vi(c chuyLn ;wi lIi canh tác cw 
truyhn sang nhvng hình th$c nông nghi(p ;a 
canh (Poly - Culture) thích $ng dAa vZi h( sinh 
thái (Ecosystem based Adapatation - EbA) là m0t 
b-Zc ;i ckn ;-Sc khuy?n khích, có thL gi=m 
hi(n t-Sng phú d-]ng và ô nhi�m ngu:n n-Zc.  

Ckn có phân tích chính sách ;ku t- cho t�nh 
Huu Giang sâu hdn, quan tr�ng nh[t là ngu:n 
nhân lAc, bao g:m vi(c thu hút nhân lAc gizi tO 
ndi khác (thành phI Ckn Thd, thành phI H: Chí 

Minh, các quIc gia có trí th$c Vi(t kihu) và phát 
triLn nhân lAc t�i chD. Bên c�nh ;ó, t�nh Huu 
Giang ckn phát triLn h( thIng nông nghi(p 
thông minh, nông nghi(p xanh, tukn hoàn, gi=m 
thiLu tác ;0ng ;?n môi tr-.ng theo h-Zng bhn 
vvng, thích $ng vZi bi?n ;wi khí huu.  
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THE PHENOMENON RESEARCH OF WATER FLOW STAGNATION AND 
EUTROPHICATION PROBLEMS IN HAU GIANG PROVINCE 

Le Anh Tuan1, Nguyen Van So2 

1College of Environment and Natural Resources, Can Tho University 
2Department of Natural Resources and Environment of Hau Giang province 

Abstract 
Hau Giang province is located in the middle of the Mekong delta, where people's livelihoods 
are largely dependent on agricultural production and a few workers in industrial factories. 
This area has the disadvantages of low-lying terrain, many areas blocked water, difficult to 
drain water, plus irrigation works to prevent salinity and keep fresh for continuous 
agricultural cultivation in many seasons in the year in the form of intensive farming. It leads 
to the result that the water source accumulates too many nutrients in the form of nitrate 
(NO3) and phosphate (PO4) from agricultural wastes, overuse of fertilizers and untreated 
sewage combined domestic solid waste. Due to the reasons, the phenomenon of flow 
stagnation and eutrophication problems in many rivers and canals in Hau Giang province are 
common. The agricultural transformation policy and the planning of the Mekong delta 
region have oriented the strategy of reducing rice production to shifting to more favorable 
production forms, especially for Hau Giang province with a strategy of developing into a 
logistics hub for the delta region. Sustainable agricultural development and the solution of 
promoting logistics services are the topics discussed in this report. 
Keywords: Agricultural farming, eutrophication, flow stagnation, Hau Giang, logistic hub, 
water pollution. 
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TÓM T9T 
Nghiên c$u tihm nFng và gi=i pháp phát triLn du l�ch nói chung, du l�ch nông nghi(p nói riêng 
luôn nhun ;-Sc sA quan tâm cHa các ;�a ph-dng. Huy(n Trùng Khánh là ;iLm sáng trong phát 
triLn du l�ch cHa t�nh Cao B�ng. Trong chi?n l-Sc phát triLn, huy(n Trùng Khánh có ;�nh h-Zng 
phát triLn du l�ch tr> thành ngành kinh t? m�i nh�n cHa huy(n. #L ;�t ;-Sc k?t qu= nh- ki v�ng, 
huy(n Trùng Khánh ckn ;a d�ng hóa các ho�t ;0ng du l�ch (trong ;ó có ho�t ;0ng du l�ch nông 
nghi(p) thay vì ch� khai thác du l�ch dAa trên tài nguyên s�n có. Nghiên c$u sa djng ph-dng 
pháp phân tích th$ buc (AHP) và ph-dng pháp phân tích SWOT ;L ;�t ;-Sc mjc tiêu ;-a ra b$c 
tranh twng quát vh tihm nFng du l�ch nông nghi(p, nhvng ;iLm m�nh, ;iLm y?u, cd h0i, thách 
th$c ;Ii vZi phát triLn du l�ch nông nghi(p cHa huy(n Trùng Khánh. TO k?t qu= trên, nghiên c$u 
;ã ;h xu[t các gi=i pháp nh�m ;py m�nh phát triLn du l�ch nông nghi(p trên ;�a bàn huy(n Trùng 
Khánh, t�nh Cao B�ng. 

TO khóa: Tihm nFng phát triLn du l�ch, du l�ch nông nghi(p, phân tích th$ buc (AHP), Trùng 
Khánh. 

 
1. ��T V�N �
 

Trong chi?n l-Sc phát triLn du l�ch Vi(t 
Nam, ;�nh h-Zng du l�ch nông nghi(p là m0t 
trong nFm dòng s=n phpm chH ;�o [1]. Du l�ch 
nông nghi(p là ho�t ;0ng du l�ch ;-Sc di�n ra > 
ndi có s=n xu[t nông nghi(p, t�i ;ây du khách s� 
;-Sc tham gia, tr=i nghi(m các ho�t ;0ng liên 
quan ;?n quá trình s=n xu[t nông nghi(p nh�m 
mjc ;ích tìm hiLu, gi=i trí, khám phá,… qua ;ó 
góp phkn ;áp $ng nhu cku du l�ch cHa du khách 
c�ng nh- nâng cao giá tr� s=n phpm nông nghi(p 
và ch[t l-Sng cu0c sIng cHa ng-.i dân ;�a 
ph-dng [2]. Hi(n nay, sA liên k?t giva s=n xu[t 
nông nghi(p và du l�ch ;ang là xu h-Zng phát 
triLn m�nh m� [3], [4]. Du l�ch nông nghi(p 
giúp thúc ;py phát triLn nông nghi(p ;�a ph-dng 
thông qua các mIi liên k?t cho phép nông dân 
;�a ph-dng cung c[p nhu cku thAc phpm cho các 
cd s> du l�ch [5]. Qua ;ó, ho�t ;0ng du l�ch nông 

nghi(p t�o ra nhihu cd h0i vi(c làm, góp phkn sa 
djng hi(u qu= ngu:n lao ;0ng và nâng cao thu 
nhup cho ng-.i dân [6].  

Xác ;�nh du l�ch là th? m�nh và tihm nFng 
cHa t�nh, trong nhvng nFm gkn ;ây, t�nh Cao 
B�ng r[t chú tr�ng phát triLn du l�ch [7]. Huy(n 
Trùng Khánh ;-Sc coi là ;iLm sáng trong phát 
triLn du l�ch t�nh Cao B�ng. NFm 2023, du khách 
;?n vZi huy(n Trùng Khánh ;�t 92.339 ng-.i, 
doanh thu ;�t 362,68 t� ;:ng [8]. Mxc dù có 
nhihu lSi th? vh tài nguyên du l�ch, tuy nhiên ;L 
hi(n thAc hóa mjc tiêu ;-a du l�ch tr> thành 
ngành kinh t? m�i nh�n cHa huy(n thì Trùng 
Khánh ckn ;py m�nh phát triLn nhihu lo�i hình 
du l�ch, trong ;ó có du l�ch nông nghi(p [9]. 
Nghiên c$u này ;-Sc thAc hi(n nh�m ;ánh giá 
;úng tihm nFng, nhvng ;iLm m�nh, ;iLm y?u, 
cd h0i, thách th$c ;Ii vZi phát triLn du l�ch nông 
nghi(p trên ;�a bàn huy(n Trùng Khánh. TO ;ó 
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;h xu[t nhvng gi=i pháp hvu hi(u nh�m ;py 
m�nh phát triLn du l�ch nông nghi(p trên ;�a 
bàn huy(n Trùng Khánh, t�nh Cao B�ng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Thu thup thông tin th$ c[p 
Thu thup, tìm ki?m nhvng báo cáo twng k?t, 

nhvng k? ho�ch vh ho�t ;0ng du l�ch trên ;�a 
bàn huy(n Trùng Khánh, nhvng công trình 
nghiên c$u khoa h�c g:m: Luun án ti?n s�, luun 
vFn th�c s�, bài báo khoa h�c ;ã ;-Sc công bI, 
xu[t b=n vZi tO khóa “du l�ch huy(n Trùng 
Khánh”. Sau ;ó, nhvng công trình nghiên c$u có 
liên quan ;?n n0i dung nghiên c$u s� ;-Sc phân 
tích, ;ánh giá. 

2.2. Thu thup thông tin sd c[p 
#L ;ánh giá thAc tr�ng tihm nFng, ;iLm 

m�nh, ;iLm y?u, cd h0i, thách th$c ;Ii vZi phát 
triLn du l�ch nông nghi(p trên ;�a bàn huy(n 
Trùng Khánh, nghiên c$u ;ã thAc hi(n kh=o sát 
45 ;Ii t-Sng g:m 36 h0 dân có tham gia ho�t 
;0ng du l�ch, 9 cán b0 c[p xã và 60 du khách.   

#L ;ánh giá tOng cxp y?u tI theo thang 
;ánh giá trong phân tích th$ buc (AHP), ;ã tham 
kh=o ý ki?n cHa 18 chuyên gia g:m: 11 gi=ng 
viên ;�i h�c, 3 cán b0 qu=n lý du l�ch c[p t�nh và 
c[p huy(n, 4 lãnh ;�o c[p huy(n và c[p xã.  

2.3. Ph-dng pháp phân tích th$ buc (AHP) 
Sa djng ph-dng pháp phân tích th$ buc 

(Analytic Hierarchy Process - AHP) ;L ;ánh giá 
và phân h�ng tiêu chí nh�m nhìn nhun rõ tihm 
nFng du l�ch nông nghi(p cHa huy(n Trùng 
Khánh, t�nh Cao B�ng. 

* B-Zc 1: Xác ;�nh các tiêu chí và phân c[p 
tiêu chí ;ánh giá tài nguyên du l�ch nông nghi(p 
huy(n Trùng Khánh. 

DAa trên nhvng tiêu chí ;ánh giá tihm nFng 
du l�ch nông nghi(p ;ã ;-Sc phân tích b>i các 
nghiên c$u cHa Hoàng Th� Hoài H-dng (2022) 
[10],  Hoàng Th� Thu H-dng và Tr-dng Quang 

H=i (2016) [11] k?t hSp vZi k?t qu= kh=o sát 
thAc tr�ng phát triLn du l�ch cHa huy(n Trùng 
Khánh, nghiên c$u ;ã xác ;�nh ;-Sc 6 tiêu chí 
;ánh giá tihm nFng du l�ch nông nghi(p cHa 
huy(n Trùng Khánh (B=ng 1). 

B=ng 1. Tiêu chí ;ánh giá tihm nFng du l�ch 
nông nghi(p cHa huy(n Trùng Khánh 

STT Tiêu chí Ký hi(u 

1 Ng-.i dân ;�a ph-dng  ND#P 

2 SA quan tâm cHa chính quyhn 
;�a ph-dng 

CQ#P 

3 Cd s> h� tkng ;�a ph-dng CSHT 

4 S=n phpm nông nghi(p cHa ;�a 
ph-dng  

SPNN 

5 Di tích l�ch sa, vFn hóa > ;�a 
ph-dng 

DTLS 

6 C=nh quan thiên nhiên, c=nh 
quan nông nghi(p  

CQTN 

* B-Zc 2: Thu thup ý ki?n chuyên gia 
Nghiên c$u l[y ý ki?n cHa 18 chuyên gia 

g:m gi=ng viên ;�i h�c, cán b0 qu=n lý du l�ch, 
lãnh ;�o ;�a ph-dng vh ;ánh giá tOng cxp y?u tI 
theo thang ;ánh giá cHa Saaty (1990) [12]. K?t 
qu= l[y ý ki?n ;-Sc thL hi(n qua giá tr� trung 
bình c0ng cHa các chuyên gia, làm cd s> thi?t lup 
ma trun so sánh cxp, tO ;ó giúp x?p h�ng m$c 
;0 -u tiên các tiêu chí ;ánh giá tihm nFng du 
l�ch nông nghi(p cHa huy(n Trùng Khánh, t�nh 
Cao B�ng. 

* B-Zc 3: Xác ;�nh m$c ;0 -u tiên cho các 
tiêu chí thông qua ma trun so sánh cxp 

#L so sánh các tiêu chí khác bi(t, nghiên 
c$u sa djng ma trun so sánh [12]. Ma trun sa 
djng ;L liên k?t hai tiêu chí ;ánh giá theo m0t 
th$ tA cHa thang phân lo�i vZi sA so sánh cxp 
ngh�ch ;=o (B=ng 2). 
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B=ng 2. Ma trun so sánh cxp cHa sáu tiêu chí 

Tiêu chí ;ánh giá ND#P CQ#P CSHT SPNN DTLS CQTN 

ND#P 1 a b c d e 

CQ#P 1/a 1 f g h i 

CSHT 1/b 1/f 1 k l m 

SPNN 1/c 1/g 1/k 1 n o 

DTLS 1/d 1/h 1/l 1/n 1 p 

CQTN 1/e 1/i 1/m 1/o 1/p 1 
* B-Zc 4: Tính tr�ng sI cho các tiêu chí và 

t� sI nh[t quán 
Tính toán tr�ng sI cho các tiêu chí: Sau khi 

lup xong ma trun so sánh cxp, ti?n hành tính 
toán tr�ng sI cHa các tiêu chí b�ng cách l[y giá 
tr� trong tOng ô chia cho giá tr� twng các ô theo 
c0t, giá tr� thu ;-Sc ;-Sc g|n vào chính ô ;-Sc 
tính toán. Tr�ng sI cHa mDi tiêu chí t-dng $ng 
s� b�ng bình quân các giá tr� theo tOng hàng 
ngang [12].  

  Sau khi có giá tr� tr�ng sI, ckn ph=i kiLm 
tra tính nh[t quán trong ;ánh giá cHa các 
chuyên gia. T� sI nh[t quán (CR) nhz hdn hay 
b�ng 10% là > m$c có thL ch[p nhun. N?u CR lZn 
hdn 10% ch$ng tz có sA không nh[t quán trong 
;ánh giá và ckn ph=i ;ánh giá và tính toán l�i 

[12]. 
Công th$c:  

Trong ;ó, CR là t� sI nh[t quán; CIlà ch� sI 
nh[t quán; RI là ch� sI ng`u nhiên  

Ch� sI nh[t quán CI ;-Sc xác ;�nh theo 
công th$c:  

Trong ;ó, λmax là giá tr� riêng lZn nh[t cHa 
ma trun so sánh; n là sI tiêu chí. 

λmax =  

Trong ;ó, wi là tr�ng sI cHa ch� tiêu i; aij là 
giá tr� vZi i ch�y theo hàng, j ch�y theo c0t.  

Ch� sI ng`u nhiên RI: ;-Sc xác ;�nh tO b=ng 
[12]. 

B=ng 3. Ch� sI ng`u nhiên $ng vZi sI tiêu chí lAa ch�n ;-Sc xem xét 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

RI 0,00 0,00 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49 1,51 1,54 1.56 1,57 1,59 
2.4. Ph-dng pháp phân tích SWOT 
SWOT là m0t trong nhvng công cj phw bi?n 

nh[t ;L phân tích thAc tr�ng và xác ;�nh gi=i 
pháp [13]. Công cj SWOT ;-Sc sa djng trong 
nghiên c$u nh�m phân tích nhvng ;iLm m�nh, 
;iLm y?u, cd h0i và thách th$c cHa phát triLn du 
l�ch nông nghi(p trên ;�a bàn huy(n Trùng 
Khánh, t�nh Cao B�ng. Ph-dng pháp này tup 
trung vào bIn y?u tI sau: 

#iLm m�nh: #ây là nhvng ;xc ;iLm thuun 
lSi bên trong cHa huy(n Trùng Khánh ;ã ;-Sc 
phát huy hoxc nên ;-Sc phát huy ;L phát triLn 

du l�ch nông nghi(p, nhvng ;iLm này là lSi th? 
;xc tr-ng cHa huy(n Trùng Khánh trong phát 
triLn du l�ch nông nghi(p. 

#iLm y?u: #ây là nhvng ;xc ;iLm khó khFn 
bên trong cHa huy(n Trùng Khánh trong phát 
triLn du l�ch nông nghi(p. 

Cd h0i: #ây là nhvng cd h0i ;?n tO môi 
tr-.ng bên ngoài t�o ;ihu ki(n thúc ;py phát 
triLn du l�ch nông nghi(p cHa huy(n Trùng 
Khánh. 

Thách th$c: #ây là nhvng y?u tI bên ngoài 
tác ;0ng gây tr> ng�i cho phát triLn du l�ch nông 
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nghi(p cHa huy(n Trùng Khánh. 
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K?t qu= áp djng ph-dng pháp phân tích 
th$ buc (AHP) ;ánh giá tihm nFng phát triLn du 
l�ch nông nghi(p cHa huy(n Trùng Khánh 

Tr�ng sI cHa các tiêu chí ph=n =nh tkm 
quan tr�ng cHa các tiêu chí =nh h->ng ;?n tihm 
nFng phát triLn du l�ch cHa ;�a ph-dng. K?t qu= 
nghiên c$u ;-Sc thL hi(n qua b=ng 4. 

B=ng 4. Giá tr� so sánh ma trun cxp cHa các tiêu chí ph=n ánh tihm nFng  

du l�ch nông nghi(p cHa huy(n Trùng Khánh 

Tiêu chí 
;ánh giá 

ND#P CQ#P CSHT SPNN DTLS CQTN 
Tr�ng 
sI tiêu 
chí (W) 

Th$ tA 
theo 
tr�ng 

sI 

λmax 

Ch� sI 
nh[t 

quán - 
CI 

T� l( 
nh[t 

quán - 
CR 

ND#P 0,05 0,03 0,03 0,05 0,07 0,07 0,05 6 

CQ#P 0,20 0,11 0,12 0,07 0,05 0,12 0,10 4 

CSHT 0,10 0,06 0,06 0,05 0,07 0,07 0,07 5 

SPNN 0,15 0,22 0,18 0,14 0,09 0,12 0,16 3 

DTLS 0,20 0,55 0,24 0,42 0,27 0,12 0,25 2 

CQTN 0,25 0.33 0,30 0,42 0,81 0,37 0,36 1 

 
 
 
 
 
 
6,260 

 
 
 
 
 
 
0,052 

 
 
 
 
 
 
0,042 

 
Hình 1. Tr�ng sI các tiêu chí ph=n ánh tihm nFng 

du l�ch nông nghi(p cHa huy(n Trùng Khánh 

B=ng 4 và hình 1 cho th[y, tihm nFng du l�ch 
nông nghi(p cHa huy(n Trùng Khánh, t�nh Cao 
B�ng ;-Sc ph=n =nh b>i sáu tiêu chí (vZi tr�ng 
sI tO cao ;?n th[p), g:m: C=nh quan thiên 
nhiên, c=nh quan nông nghi(p; di tích l�ch sa, 
vFn hóa > ;�a ph-dng; s=n phpm nông nghi(p 
cHa ;�a ph-dng; sA quan tâm cHa chính quyhn 
;�a ph-dng; cd s> h� tkng ;�a ph-dng; ng-.i dân 
;�a ph-dng. 

K?t qu= nghiên c$u c�ng ch� ra, t� l( nh[t 
quán CR = 0,042 (CR < 0,1) cho th[y, k?t qu= thu 
;-Sc tO ;0i ng� chuyên gia có ;0 nh[t quán cao, 
sai sI > m$c 0,42%. 

3.1.1. C=nh quan thiên nhiên, c=nh quan 
nông nghi(p  

C=nh quan thiên nhiên, c=nh quan nông 
nghi(p quy?t ;�nh ;?n tihm nFng du l�ch nông 
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nghi(p cHa huy(n Trùng Khánh vZi tr�ng sI cao 
nh[t là 0,36. K?t qu= nghiên c$u cHa Hoàng Th� 
Hoài H-dng và Nguy�n Th� Thu ThHy (2022) 
[10] c�ng ch� ra r�ng, c=nh quan thiên nhiên, 
c=nh quan nông nghi(p h[p d`n là lSi th? r[t lZn 
trong phát triLn du l�ch nói chung, du l�ch nông 
nghi(p nói riêng. #0i ng� chuyên gia và ng-.i 
tr= l.i phzng v[n ;hu nhun th[y, thiên nhiên ;ã 
ban txng cho Trùng Khánh nhvng c=nh quan 
thiên nhiên  vô cùng hùng v�, thd m0ng. Khi 
nh|c ;?n c=nh quan thiên nhiên cHa huy(n 
Trùng Khánh, không thL không nh|c ;?n Di 
tích quIc gia thác B=n GiIc, ;0ng Ng-.m Ngao 
(xã #àm ThHy). Ngoài ra, huy(n Trùng Khánh 
có nhihu danh th|ng nwi ti?ng khác nh-: M|t 
Thkn núi, sông Quây Sdn, sông B|c V�ng, h: 
B=n Vi?t, cánh ;:ng Phong Nxm (xã Phong 
Nxm), cánh ;:ng Gi0c Sâu và ;=o PFng Giê (xã 
Ng�c Khê), cánh ;:ng Ng�c Côn (xã Ng�c 
Côn)…  

3.1.2. Di tích l�ch sa, vFn hóa  
Tiêu chí l�ch sa, vFn hóa có tr�ng sI là 0,25 

trong ;ánh giá tihm nFng du l�ch nông nghi(p 
cHa huy(n Trùng Khánh. Mxc dù di tích l�ch sa 
vFn hóa không thu0c tài nguyên du l�ch nông 
nghi(p nh-ng vi(c có ;-Sc nhvng di tích l�ch sa 
vFn hóa s� thu hút khách du l�ch ;?n vZi ;�a 
ph-dng, tO ;ó giúp nâng tkm và qu=ng bá nhvng 
;iLm du l�ch nông nghi(p. K?t qu= nghiên c$u 
cHa Tr-dng Trí Thông (2019)[2] c�ng ch� ra 
r�ng,  m0t ;iLm du l�ch có tài nguyên du l�ch 
phong phú và ;a d�ng s� t�o nên sA h[p d`n và 
thu hút du khách. Huy(n Trùng Khánh Nhvng 
có di tích l�ch sa, vFn hóa nwi ti?ng cHa nh-: #hn 
Hoàng Ljc, xã #ình Phong; khu l-u ni(m #ài 
Ti?ng nói Vi(t Nam t�i hang Ng-.m Chiêng, th� 
tr[n Trùng Khánh. Ngoài ra, trên ;�a bàn huy(n 
Trùng Khánh hi(n có 10 l� h0i và nhvng làn ;i(u 
dân ca ;xc s|c g|n vZi vFn hóa truyhn thIng cHa 

dân t0c Tày và Nùng nh-: Sli Giang, Dá Hai, Hát 
L-Sn, Phong S-, Hát Then ;àn tính, Hát Hà Lhu 
và Hát P=ng Lài. Nhvng di tích l�ch sa và nhvng 
giá tr� vFn hóa ;ã t�o nên ;xc tr-ng riêng cHa 
huy(n Trùng Khánh. 

3.1.3. S=n phpm nông nghi(p cHa ;�a 
ph-dng 

S=n phpm nông nghi(p cHa ;�a ph-dng 
phong phú và riêng bi(t là lSi th? lZn trong phát 
triLn du l�ch vì du khách th-.ng h[p d`n vZi 
nhvng ;ihu mZi l�, ;xc bi(t là pm thAc. Hi(n nay, 
huy(n Trùng Khánh ;ã b-Zc ;ku khôi phjc và 
phát triLn thành công nhihu s=n vut nwi ti?ng cHa 
;�a ph-dng nh- h�t do Trùng Khánh, v�t cz 
Trùng Khánh. Tính ;?n tháng 12 nFm 2023, toàn 
huy(n Trùng Khánh ;ã có 8 s=n phpm OCOP, 
nwi but là s=n phpm v�t cz Trùng Khánh, mi?n 
dong Minh Khôi, r-Su ngô Thiên Sdn, bánh 
kh=o Cô H=i... #ây là nhvng s=n vut nwi ti?ng, có 
ch[t l-Sng tIt cHa ;�a ph-dng.  

3.1.4. SA quan tâm cHa chính quyhn ;�a 
ph-dng 

Nghiên c$u Hoàng Th� Hoài H-dng và 
Nguy�n Th� Thu ThHy (2022) [10] ;ã ch� ra r�ng 
sA quan tâm cHa chính quyhn ;�a ph-dng ;óng 
vai trò quan tr�ng trong phát triLn du l�ch cHa 
mDi ;�a ph-dng. Theo ;ánh giá cHa ;0i ng� 
chuyên gia, tr�ng sI cHa tiêu chí sA quan tâm 
cHa chính quyhn ;�a ph-dng là 0,10. K?t qu= 
kh=o sát cho th[y, huy(n Trùng Khánh ;ã tích 
cAc ban hành k? ho�ch phát triLn du l�ch cho ;�a 
ph-dng nh- Ngh� quy?t sI 03-NQ/HU ngày 01 
tháng 03 nFm 2021 cHa Huy(n Hy vh phát triLn 
du l�ch - d�ch vj bhn vvng giai ;o�n 2021-2025 
[14];  k? ho�ch thAc hi(n ch-dng trình phát triLn 
du l�ch huy(n Trùng Khánh nFm 2021, 2022, 
2023... [15]. Ngoài ra, chính quyhn ;�a ph-dng 
c�ng s�n sàng ;:ng hành cùng ng-.i dân nh�n 
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qu=ng bá, xúc ti?n phát triLn du l�ch và s�n sàng 
tham gia qu=n lý phát triLn du l�ch trên ;�a bàn. 

3.1.5. Cd s> h� tkng 

#0i ng� chuyên gia, cán b0 và ng-.i dân ;�a 
ph-dng ;hu nhun th[y cd s> h� tkng cHa huy(n 
Trùng Khánh ngày càng hoàn thi(n ;ã tác ;0ng 
tích cAc ;?n phát triLn du l�ch cHa ;�a ph-dng 
nói chung, du l�ch nông nghi(p nói riêng. K?t 
qu= nghiên c$u cHa Hoàng Th� Thu H-dng và 
Tr-dng Quang H=i (2016) [11] c�ng ch� ra r�ng, 
;L phát triLn du l�ch, ckn ;py m�nh ;ku t- h( 
thIng k?t c[u h� tkng. #Ii vZi huy(n Trùng 
Khánh, tuy?n ;-.ng quIc l0 3 và t�nh l0 206 tO 
thành phI Cao B�ng ;i trung tâm huy(n Trùng 
Khánh ;-Sc c=i t�o, nâng c[p ;áp $ng tIt nhu 
cku ;i l�i cHa du khách. Cd s> l-u trú trên ;�a 
bàn huy(n tOng b-Zc phát triLn. NFm 2023, 
huy(n Trùng Khánh có 52 cd s> l-u trú ho�t 
;0ng phjc vj du l�ch vZi twng sI 645 phòng ngh� 
và 1.188 gi-.ng ngh� [8]. Vi(c phát triLn các cd 
s> l-u trú cHa ng-.i dân ;�a ph-dng ;ã góp phkn 
;áp $ng nhu cku ngày càng tFng cHa du khách 
khi ;?n vZi huy(n Trùng Khánh.  

3.1.6. Ng-.i dân ;�a ph-dng 

SA tham gia cHa ng-.i dân ;�a ph-dng có ý 
ngh�a quy?t ;�nh ;?n sA thành công cHa ho�t 
;0ng du l�ch nông nghi(p, k?t qu= này c�ng 
;-Sc ch� ra trong nghiên c$u cHa Hoàng Th� 
Hoài H-dng và Nguy�n Th� Thu ThHy (2022) 
[10]. K?t qu= nghiên c$u cho th[y, ng-.i dân ;�a 
ph-dng s�n sàng chia so không gian, di(n tích 
;[t cHa mình ;L làm du l�ch nông nghi(p. SA s�n 
sàng tham gia phát triLn du l�ch nông nghi(p cHa 
ng-.i dân ;�a ph-dng còn ;-Sc thL hi(n thông 
qua sA s�n sàng tham gia h�c tup ;L nâng cao k� 
nFng làm du l�ch. 

3.2. #iLm m�nh, ;iLm y?u, cd h0i, thách 
th$c ;Ii vZi phát triLn du l�ch nông nghi(p trên 
;�a bàn huy(n Trùng Khánh, t�nh Cao B�ng 

3.2.1. #iLm m�nh (S) 

- S1: Huy(n Trùng Khánh có nhihu tài 
nguyên du l�ch vh tA nhiên và nhân vFn h[p d`n, 
nwi but là thác B=n GiIc, ;0ng Ng-.m Ngao…, 
có không gian nông nghi(p ;xc thù r[t riêng bi(t 
vZi núi ;á, sông xanh uIn l-Sn và cánh ;:ng lúa 
xanh ngát. Huy(n có các s=n phpm nông nghi(p 
;xc tr-ng ;�t chupn OCOP (tính ;?n tháng 12 
nFm 2023 có 8 s=n phpm OCOP), VietGAP. 

- S2: T� l( ng-.i dân tham gia ho�t ;0ng s=n 
xu[t nông nghi(p cao. Ng-.i dân có nhihu kinh 
nghi(m trong s=n xu[t nông nghi(p.  

- S3: Du l�ch cHa huy(n ;ã phát triLn, có 
nhvng ;iLm du l�ch nwi ti?ng c= n-Zc (thác B=n 
GiIc), các ;iLm du l�ch ;-Sc ;ku t-, h( thIng 
;-.ng giao thông ;-Sc ;ku t-, tôn t�o. #-.ng 
quIc l0 3 và t�nh l0i 206 tO thành phI Cao B�ng 
;i thác B=n GiIc r[t thuun ti(n. 

- S4: Ng-.i dân hòa ;:ng, thân thi(n, mang 
;um b=n s|c cHa ng-.i vùng cao. B=n s|c vFn 
hóa truyhn thIng trong phong tjc, tup quán, l� 
h0i, trang phjc, nh�c cj,… v`n còn ;-Sc giv 
nguyên, t�o nên nét h[p d`n du khách -a thích 
khám phá, tìm hiLu vFn hóa và tr=i nghi(m. 

- S5: Chính quyhn ;�a ph-dng quan tâm ch� 
;�o, huy ;0ng các ngu:n lAc ;L phát triLn du 
l�ch. Ban Ch[p hành #=ng b0 huy(n Trùng 
Khánh ;ã ban hành Ngh� quy?t sI 03-NQ/HU 
ngày 01 tháng 3 nFm 2021 vh phát triLn du l�ch - 
d�ch vj bhn vvng giai ;o�n 2021-2025 [14]. Hàng 
nFm, UBND huy(n ;hu xây dAng k? ho�ch phát 
triLn du l�ch cj thL. 

3.2.2. #iLm y?u (W) 

- W1: S=n phpm du l�ch nông nghi(p còn 
;dn gi=n, nhãn mác bao bì các s=n phpm nông 
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nghi(p còn sd sài, ch-a thu hút sA quan tâm cHa 
khách du l�ch; ch-a xây dAng ;-Sc s=n phpm du 
l�ch nông nghi(p mang tính ;xc tr-ng, ;0c ;áo, 
h[p d`n cHa huy(n nh�m thu hút khách du l�ch 
l-u l�i dài ngày. 

- W2: V`n còn m0t b0 phun ng-.i dân nhun 
th$c ch-a ;ky ;H vh phát triLn du l�ch nông 
nghi(p. M0t sI h0 tr:ng cây Fn qu= không muIn 
cho khách vào v-.n vì sS m[t tr0m. 

- W3: Cd s> h� tkng và các ;�a ;iLm l-u trú 
t�i các ;iLm du l�ch nông nghi(p còn ít và ch[t 
l-Sng còn r[t h�n ch?. Cd s> h� tkng phjc vj du 
l�ch nông nghi(p ch-a phát triLn. T�i các ;iLm 
du l�ch nông nghi(p, tình tr�ng ;-.ng h�p, kh= 
nFng l-u thông còn h�n ch?.  

- W4: Ho�t ;0ng s=n xu[t nông nghi(p mang 
tính mùa vj. Ho�t ;0ng du l�ch cHa huy(n mang 
tính th.i vj chH y?u tup trung vào mùa xuân, 
mùa hè. 

- W5: Ho�t ;0ng qu=ng bá du l�ch và xúc 
ti?n ;ku t- còn h�n ch?. Ho�t ;0ng ti?p th�, 
qu=ng bá du l�ch nông nghi(p còn nhihu h�n 
ch?. Ho�t ;0ng qu=ng bá hi(n nay chH y?u tup 
trung t�i khu du l�ch thác B=n GiIc, nên hi(u 
qu= du l�ch nông nghi(p không cao. 

3.2.3. Cd h0i (O) 
- O1: Nhà n-Zc (Trung -dng và t�nh Cao 

B�ng) quan tâm và ;ku t- phát triLn du l�ch, 
trong ;ó bao g:m du l�ch nông nghi(p. B0

Chính tr� ban hành Ngh� quy?t sI 08-NQ/TW vh 
phát triLn du l�ch tr> thành ngành kinh t? m�i 
nh�n [15]. T�nh Cao B�ng ;ã thành lup b=n ch� 
;�o thAc hi(n các n0i dung ;0t phát cHa t�nh 
trong ;ó có n0i dung du l�ch. 

- O2: Du l�ch nông nghi(p ;ang là xu h-Zng 
mZi trên th? giZi và > Vi(t Nam. Nhihu mô hình 
du l�ch nông nghi(p ;ã và ;ang ;-Sc thAc hi(n > 
nhihu t�nh thành trên c= n-Zc và mang l�i nhvng 
hi(u qu= vh kinh t?, vFn hóa, xã h0i nh[t ;�nh. 

- O3: SA phát triLn m�nh m� cHa công ngh( 
thông tin giúp ng-.i dân ngày càng d� dàng hdn 
trong vi(c h�c hzi các mô hình, qu=ng bá hình 
=nh và s=n phpm ;�a ph-dng, thu hút khách du 
l�ch trong n-Zc và quIc t?. 

- O4: Du l�ch Cao B�ng ;ang phát triLn 
m�nh m�, ;ây là cd h0i lZn cho du l�ch các ;�a 
ph-dng, các lo�i hình du l�ch trong ;ó có du l�ch 
nông nghi(p.   

3.2.4. Thách th$c (T) 
- T1: T�nh Cao B�ng nói chung và huy(n  

Trùng Khánh nói riêng > v� trí xa các trung tâm 
kinh t? - chính tr�- xã h0i (th� tr-.ng du khách 
tihm nFng) nên gây khó khFn cho 1 sI nhóm du 
khách, ;xc bi(t là ng-.i già và tro nhz.  

- T2: Du l�ch nông nghi(p v`n là lo�i hình 
mZi, ch-a hút ;-Sc sA quan tâm cHa các bên liên 
quan. Do vuy, kh= nFng liên k?t vùng, liên k?t 
vZi các công ty du l�ch lv hành còn h�n ch?. 

B=ng 5. K?t hSp các y?u tI SWOT làm cd s> gi=i pháp phát triLn du l�ch nông nghi(p  
t�i huy(n Trùng Khánh 

K?t hSp Cd s> gi=i pháp 

S + O: Tun 
djng cd h0i 
;L khai thác 

th? m�nh 
 

- S1, S5 + O1, O2: Quy ho�ch phát triLn du l�ch nói chung, du l�ch nông nghi(p nói 
riêng tr> thành ngành kinh t? m�i nh�n. 
- S1, S3, S5 + O1, O3, O4: #py m�nh ho�t ;0ng ti?p th�, qu=ng bá ;L ;-a hình =nh du 
l�ch cHa huy(n Trùng Khánh ;?n vZi ;ông ;=o du khách trong và ngoài n-Zc.  
- S1, S3 + O1, O3, O4: #ku t- xây dAng nhvng mô hình du l�ch ;iLm mang tính ;xc 
tr-ng cHa huy(n Trùng Khánh. 
- S2, S4 + O1: TFng c-.ng tuyên truyhn ;L ng-.i dân hiLu hdn nva vh du l�ch tup 
trung ;ào t�o, b:i d-]ng ;L ng-.i dân ;�a ph-dng ;H nFng lAc, k� thuut tham gia 
vào l�nh vAc du l�ch. 
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S - T: Tun 
djng ;iLm 
m�nh ;L 
h�n ch? 

thách th$c 

- S1, S3, S4, S5 + T1, T2: Xây dAng nhvng ;iLm du l�ch nông nghi(p mang tính ;xc 
thù, phù hSp vZi huy(n Trùng Khánh. 
- S1, S3 + T1, T2: #py m�nh qu=ng bá, xúc ti?n du l�ch ;L du khách bi?t d?n du l�ch 
huy(n Trùng Khánh nói chung, du l�ch nông nghi(p huy(n Trùng Khánh nói riêng. 

O - W: Khai 
thác cd h0i 
;L h�n ch? 
;iLm y?u 

 

- O1, O2, O3 + W1, W4: Xây dAng nhvng mô hình nông nghi(p du l�ch và s=n phpm 
du l�ch mang tính ;xc thù, hoàn thi(n m`u mã, ch[t l-Sng s=n phpm. 
- O1, O2, O3 + W2, W3: TFng c-.ng tuyên truyhn ;L ng-.i dân hiLu hdn vh du l�ch 
nông nghi(p. Huy ;0ng m�i ngu:n lAc ;L ;ku t- h� tkng phjc vj du l�ch. 
- O1, O2, O3 + W2, W5: #py m�nh ho�t ;0ng ti?p th�, qu=ng bá du l�ch ;L du khách 
bi?t ;?n du l�ch huy(n Trùng Khánh nhihu hdn nva. 

W + T: Kh|c 
phjc ;iLm 
y?u, gi=m 
thách th$c 

tO bên ngoài 
 

- W1, W4 + T1, T2: #py m�nh xây dAng s=n phpm nông nghi(p và ;iLm du l�ch mang 
tính ;xc thù. 
- W2, W3 + T1, T2: Tuyên truyhn nhun th$c ;L ng-.i dân hiLu rõ vh du l�ch. Tup 
trung ;ku t- xây dAng và phát triLn h� tkng ;:ng b0 phjc vj du l�ch. 
- W5 + T1, T3: #py m�nh tuyên truyhn, qu=ng bá ;L du khách trong và ngoài n-Zc 
bi?t ;?n du l�ch huy(n Trùng Khánh nói chung, du l�ch nông nghi(p huy(n Trùng 
Khánh nói riêng. 

3.3. Gi=i pháp phát triLn du l�ch nông nghi(p 
trên ;�a bàn huy(n Trùng Khánh, t�nh Cao B�ng 

Trên cd s> lý thuy?t và thAc ti�n qua quá 
trình nghiên c$u, ;h xu[t các gi=i pháp thúc ;py 
phát triLn du l�ch nông nghi(p t�i huy(n Trùng 
Khánh. 

Th$ nh[t, nhóm gi=i pháp vh quy ho�ch 
phát triLn du l�ch nông nghi(p cHa huy(n Trùng 
Khánh: Lãnh ;�o ;�a ph-dng ;ã thL hi(n sA 
quan tâm và ;ku t- ;Ii vZi du l�ch nói chung và 
du l�ch nông nghi(p nói riêng t�i huy(n Trùng 
Khánh. #L phát triLn hi(u qu= và bhn vvng, 
huy(n Trùng Khánh ckn quy ho�ch tài nguyên 
du l�ch, xây dAng các tuy?n và mô hình du l�ch 
nông nghi(p ;xc thù; quy ho�ch vh cd s> vut 
ch[t, cd s> h� tkng, chú ý ;?n các ;�a ;iLm ti?p 
nhun khách du l�ch, tFng c-.ng công tác qu=n lý 
nhà n-Zc vh du l�ch và du l�ch nông nghi(p t�i 
;�a ph-dng. 

Th$ hai, nhóm gi=i pháp vh ;ào t�o và phát 
triLn ngu:n nhân lAc du l�ch: K?t qu= phân tích 
th$ buc ;ã ch� ra, ng-.i dân ;�a ph-dng luôn s�n 
sàng và r[t mong muIn làm du l�ch nông nghi(p. 
Tuy nhiên, k?t qu= kh=o sát c�ng cho th[y ng-.i 
dân vIn d� ch� quen vZi s=n xu[t nông nghi(p, do 
;ó ;L làm du l�ch thì huy(n Trùng Khánh ckn 

xây dAng k? ho�ch b:i d-]ng, bw sung ki?n 
th$c, ;ào t�o ngu:n lao ;0ng t�i ;�a ph-dng vh 
vai trò cHa du l�ch ;Ii vZi sA phát triLn kinh t? - 
xã h0i cHa gia ;ình và xã h0i; k� nFng làm du 
l�ch t�i c0ng ;:ng... Bên c�nh ;ó, huy(n ckn có 
chính sách ;ãi ng0 ;L có thL thu hút cán b0 có 
trình ;0, chuyên môn vh du l�ch ;?n làm vi(c t�i 
;�a ph-dng nh�m tFng c-.ng nFng lAc cHa c0ng 
;:ng vh phát triLn du l�ch nông nghi(p. 

Th$ ba, nhóm gi=i pháp xây dAng s=n phpm 
du l�ch nông nghi(p: S=n phpm du l�ch nông 
nghi(p hi(n t�i cHa ;�a ph-dng còn nhz lo, ch-a 
có tính ;xc thù và tính c�nh tranh. Do ;ó, ckn 
;ánh giá hi(n tr�ng s=n phpm du l�ch nông 
nghi(p phù hSp vZi ;xc ;iLm ;xc thù và th? 
m�nh cHa ;�a ph-dng; ;áp $ng nhu cku và th� 
hi?u cHa khách du l�ch trong và ngoài n-Zc; tFng 
c-.ng xúc ti?n qu=ng bá s=n phpm du l�ch nông 
nghi(p b�ng các hình th$c và kênh thông tin 
khác nhau. 

Th$ t-, nhóm gi=i pháp tFng c-.ng công tác 
qu=ng bá và xúc ti?n m> r0ng th� tr-.ng: Du l�ch 
nông nghi(p là m0t lo�i hình du l�ch mZi phát 
triLn và ch-a thu hút sA quan tâm cHa các bên 
liên quan, ch-a ti?p cun ;-Sc vZi các khách du 
l�ch tihm nFng trong n-Zc và quIc t?. Do ;ó, ckn 
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;py m�nh công tác qu=ng bá tài nguyên du l�ch 
nông nghi(p ;�a ph-dng qua các kênh khác 
nhau. Thêm vào ;ó, ckn tFng c-.ng xúc ti?n ;ku 
t- b�ng cách phIi hSp vZi các S>, ban ngành ;�a 
ph-dng và các công ty du l�ch ;L có thL tw ch$c 
;ón các ;oàn khách du l�ch k?t hSp h0i ngh�, h0i 
th=o, tham quan, nghiên c$u ;L giZi thi(u tài 
nguyên, lSi th?, s=n phpm du l�ch nông nghi(p 
cHa ;�a ph-dng. 

4. K�T LU�N 

Có r[t nhihu y?u tI quy?t ;�nh ;?n tihm 
nFng phát triLn du l�ch nông nghi(p cHa huy(n 
Trùng Khánh, t�nh Cao B�ng. CFn c$ vào các tài 
li(u th$ c[p, ;ihu ki(n thAc t? và tham kh=o ý 
ki?n các chuyên gia, nghiên c$u ;ã xác ;�nh 
;-Sc sáu tiêu chí ;L ;-a vào ;ánh giá twng hSp 
tihm nFng phát triLn du l�ch nông nghi(p cHa 
huy(n Trùng Khánh, t�nh Cao B�ng. Ph-dng 
pháp xác ;�nh tr�ng sI AHP cho th[y trong sáu 
tiêu chí ;-Sc lAa ch�n thì các tiêu chí g:m: C=nh 
quan thiên nhiên, c=nh quan nông nghi(p; di 
tích l�ch sa, vFn hóa; s=n phpm nông nghi(p cHa 
;�a ph-dng ;óng vai trò quan tr�ng hdn. Mxc dù 
huy(n Trùng Khánh có tihm nFng phát triLn du 
l�ch nông nghi(p cao nh-ng hi(n du l�ch nông 
nghi(p ch-a phát triLn t-dng x$ng vZi tihm nFng 
hi(n có. #L phát triLn du l�ch nông nghi(p, 
Trùng Khánh ckn thAc hi(n tIt quy ho�ch phát 
triLn du l�ch nông nghi(p; ;ào t�o và phát triLn 
ngu:n nhân lAc du l�ch; xây dAng s=n phpm du 
l�ch nông nghi(p ;xc s|c; tFng c-.ng công tác 
qu=ng bá và xúc ti?n m> r0ng th� tr-.ng. 
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POTENTIAL AND SOLUTIONS FOR DEVELOPING AGRICULTURAL TOURISM IN 

TRUNG KHANH DISTRICT, CAO BANG PROVINCE 

                                                                                                          Nguyen Van Tam1 
                                                                    1 Thai Nguyen University of Agriculture and Forestry  

Abstract 
Researching potential and solutions for developing tourism in general and agritourism in 
particular always receives the attention of localities. Trung Khanh district is a bright spot in 
tourism development of Cao Bang province. In the development strategy, Trung Khanh district 
has the orientation of developing tourism to become a key economic sector of the district. To 
achieve expected results, Trung Khanh district needs to diversify tourism activities (including 
agritourism activities) instead of only exploiting tourism based on available resources.  The study 
uses the Analytical Hierarchy Process (AHP) and SWOT analysis methods to achieve the goal of 
providing an overview of the agricultural tourism potential, strengths, weaknesses, opportunities, 
and challenges for the development of agricultural tourism in Trung Khanh district. From the 
above results, the study also proposed solutions to promote the development of agricultural 
tourism in Trung Khanh district, Cao Bang province. 

Keywords: Potential of tourism development, agritourism, Analytic Hierarchy Process (AHP), 
Trung Khanh. 
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