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NGHIÊN C�U VÀ BÌNH TUY�N CÂY ��U DÒNG
GI�NG �ÀO TIÊN P�C Á T�I T�NH B�C K�N 

Tr�n �ình Hà1, �ào Th� Thanh Huy�n1, Lê Th� Ki�u Oanh 1,  

�ào Thanh Vân1,  Ngô Xuân Bình1, Nguy�n Tr�nh Hoàng Anh2, Nguy�n V"n H#ng1, * 

1 Tr%&ng �'i h(c Nông Lâm, �'i h(c Thái Nguyên 
                                                                                 2B, Khoa h(c và Công ngh/ 

                                                                                                     *Email: nguyenvanhong@tuaf.edu.vn 
 

TÓM T;T 

�ào Tiên P=c Á là gi?ng @ào bBn @�a t'i huy/n Ngân SDn, tEnh B=c K'n. Cây sinh tr%Gng khoI, 
hoa kích th%Kc lKn, 5 cánh @Dn, màu h#ng @Mm, nG @�u tháng 3 d%Dng l�ch. QuB chín cu?i tháng 
7, kích th%Kc khá lKn, mQu mã và chSt l%Tng khá. Qua bình tuyUn 3 n"m (2021 - 2023), @ã tuyUn 
ch(n và công nhMn @%Tc 15 cây @�u dòng. Các cây @�u dòng có tu\i t] 15 - 17 n"m, @%Tc tr#ng t] 
h't, ra hoa quB \n @�nh, n"ng suSt quB trung bình 39,8 - 49,7 kg/cây/n"m, kh?i l%Tng quB 103,1 - 
109,5 g/quB. QuB có d'ng hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB có @ám h#ng @e có lKp lông m�n. 
Tg l/ "n @%Tc trên 75%, th�t quB giòn và ch=c, v� quB ng(t thanh, ít chát, có mùi thDm @jc tr%ng, 
@, Brix t] 11,02 - 12,20%, hàm l%Tng @%&ng t\ng s? 8,68 - 9,11%, vitamin C t] 13,37 - 16,59 mg/100 
g, axit t\ng s? 0,61 - 0,64%, tanin 0,27 - 0,30%. 

T] khóa: Cây @�u dòng, chSt l%Tng quB, @ào Tiên P=c Á n"ng suSt quB, tuyUn ch(n. 

 
1. ��T V�N �
 

Cây @ào (Prunus persica) là cây "n quB ôn @Ki 
có giá tr� sm dnng @a tác dnng nh%: SBn xuSt quB, 
hoa, t'o cBnh quan. Hoa @ào @op th%&ng nG mùa 
xuân, d�p tpt nên @%Tc ng%&i dân tr#ng nh% m,t 
lo'i cây cBnh g=n vKi v"n hoá dân t,c Vi/t Nam. 
M,t s? gi?ng @ào có kh?i l%Tng quB lKn, mQu mã 
@op, mùi thDm @jc tr%ng, chca nhi�u thành ph�n 
dinh d%qng, chSt khoáng, vitamin nên @%Tc sm 
dnng "n t%Di hojc chp bipn thành các lo'i @# u?ng. 
VKi @ào lSy quB, yêu c�u mcc @, l'nh cao hDn @ào 
lSy hoa, do vMy th%&ng @%Tc tr#ng G các khu vrc 
vùng cao mi�n núi G m,t s? tEnh nh%: Lào Cai, SDn 
La, Hà Giang, L'ng SDn, B=c K'n. M,t s? gi?ng 
@ào @�a ph%Dng có @jc tính t?t @%Tc quan tâm khai 
thác, bBo t#n và phát triUn nh%: �ào H’Mông G khu 
vrc Tây B=c (tEnh �i/n Biên và SDn La) [1], gi?ng 
@ào MQu SDn, tEnh L'ng SDn [2].  Ngoài ra có m,t 
s? gi?ng @ào quB @%Tc nhMp n,i t]: Trung Qu?c, 
Pháp, Australia... [3]. 

TEnh B=c K'n có @i�u ki/n tr nhiên khí hMu, 
@St @ai phù hTp cho cây "n quB ôn @Ki nói chung 
và cây @ào "n quB nói riêng [4]. M,t s? gi?ng @ào 

bBn @�a nh%: Tiên P=c Á, huy/n Ngân SDn; @ào 
sKm ��a Linh, huy/n Ba BU; @ào Toáng, huy/n 
ChT �#n có n"ng suSt quB cao, chSt l%Tng khá t?t, 
mQu quB @op @%Tc m,t s? ng%&i dân @�a ph%Dng tr 
tr#ng cho hi/u quB kinh tp cao. Tuy nhiên, do quy 
mô sBn xuSt còn nhe, công tác nhân gi?ng ch%a 
@%Tc quan tâm, ch%a tuyUn ch(n @%Tc cây @�u 
dòng @U nhân gi?ng, quBn lý gi?ng ch%a chjt chy 
và canh tác theo kinh nghi/m nên các gi?ng @ào 
này có nguy cD ngày càng thoái hóa. Chính vì vMy, 
vi/c nghiên ccu và bình tuyUn cây @�u dòng gi?ng 
@ào Tiên P=c Á t'i tEnh B=c K'n là c�n thipt. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VMt li/u nghiên ccu 

Gi?ng @ào Tiên P=c Á (còn g(i là @ào Tiên P=c 
z) là gi?ng bBn @�a @%Tc tr#ng t'i khu P=c z, th� 
trSn Nà Phjc, huy/n Ngân SDn, tEnh B=c K'n. 

2.2. Ph%Dng ph%Dng pháp nghiên ccu 

- Xây drng b, tiêu chí tuyUn ch(n cây @�u 
dòng: C"n cc kpt quB @i�u tra, @ánh giá thrc tr'ng 
sBn xuSt, giá tr� và ti�m n"ng phát triUn c{a ngu#n 
gen @ào Tiên P=c Á c{a @� tài; các tiêu chí quy 
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@�nh v� cây @ào @�u dòng theo H%Kng dQn s? 
2513/HD — SNN c{a SG Nông nghi/p và PTNT 
tEnh B=c K'n (2020) [5].  Phipu mô tB và @ánh giá 
ban @�u ngu#n gen @ào theo tài li/u c{a Trung 
tâm Tài nguyên thrc vMt (2022) [6], tipn hành xây 
drng b, tiêu chí tuyUn ch(n cây @�u dòng vKi 30 

chE tiêu: Lý l�ch cây, @jc @iUm hình thái quB, sinh 
tr%Gng và sâu, b/nh h'i; khB n"ng ra hoa, quB; 
chSt l%Tng quB, làm c"n cc @ánh giá trong quá 
trình tuyUn ch(n cây @�u dòng, các chE tiêu @%Tc 
@ánh giá @iUm vKi t\ng s? @iUm t?i @a 200. 

BBng 1. B, tiêu chí tuyUn ch(n cây @�u dòng @ào Tiên P=c Á 

TT Các tiêu chí Tiêu chí c�n @'t 
Mã s? tiêu chí 

(TC) 

I Lý l�ch cây  

1 Tu\i cây ≥ 8 n"m TC1 

2 
Hình thcc nhân 

gi?ng 
Cây @%Tc nhân gi?ng t] h't/ghép TC2 

3 
�, cao nDi cây 

m(c 
500 - 600 m so vKi mrc n%Kc biUn TC3 

II �jc @iUm hình thái quB  

Kích th%Kc quB trung bình:  ≥ 5 cm TC4 

Hình d'ng quB: Hình trcng (c�u thon) TC5 

Màu s=c ve quB: Vàng xanh phKt h#ng @Mm TC6 

B� mjt ve quB: Có lông, có @%&ng rãnh xI TC7 

 QuB khi chín 

Màu s=c th�t quB: PhKt h#ng ph�n tipp giáp h't TC8 

Màu s=c ve h't: �e h#ng TC9 
7 

H't khi quB 
chín �, kpt h't vKi th�t quB (róc h't): T] trung bình trG lên TC10 

III Sinh tr%Gng và sâu, b/nh h'i   

B, tán khee, cân @?i hình rI qu't/cái ph�u TC11 

�%&ng kính g?c: ≥ 20 cm TC12 

Chi�u cao cây: 4 - 6 m TC13 

S? cành cSp 1: 3 - 5 TC14 

8 
Sinh tr%Gng 

thân lá 

Thân, cành, lá sinh tr%Gng khee TC15 

Không hojc ít b� b/nh h'i nguy hiUm TC16 
9 

Tình hình sâu, 
b/nh Không hojc ít b� sâu h'i TC17 

IV KhB n"ng ra hoa quB  

Ra hoa quB \n @�nh 3 n"m (2021 - 2023) TC18 

Th&i gian hoa nG: cu?i tháng 2 - @�u tháng 3 hàng n"m TC19 

10 

 

 

�jc @iUm ra 
hoa, quB 

Th&i gian quB chín:  Tháng  7 - 8 TC20 

Kh?i l%Tng quB trung bình (g/quB): ≥ 100 g TC21 
11 N"ng suSt quB 

N"ng suSt quB (kg quB/cây): ≥  35 kg TC22 

V ChSt l%Tng quB  
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TT Các tiêu chí Tiêu chí c�n @'t 
Mã s? tiêu chí 

(TC) 

Tg l/ "n @%Tc (%): ≥ 70 TC23 

Vitamin C (mg/100 g):  ≥ 12 TC24 

�, Brix  (%):  ≥ 11 TC25 

�, chát (Hàm l%Tng tanin) (%) ≤  0,4 TC26 

12 
ChSt l%Tng lý 

hóa tính 

�, chua (Hàm l%Tng axit) (%) ≤  1,0 TC27 

Th�t quB ch=c và giòn v]a trG lên TC28 

Có h%Dng v� @jc tr%ng TC29 
13 

 
ChSt l%Tng cBm 

quan 
Ng(t, ít chát và chua @pn không chát TC30 

- KhBo sát, sD tuyUn cây dr tuyUn @�u dòng: 
C"n cc vào b, tiêu chí tuyUn ch(n cây @�u dòng @ã 
@%Tc xây drng, lra ch(n chE tiêu tipn hành xây 
drng phipu và t\ chcc khBo sát, @i�u tra các h, 
dân G khu vrc tr#ng @ào tMp trung. Tipn hành khBo 
sát chSm @iUm 30 cây @ào @%Tc các h, dân giKi 
thi/u t?t nhSt trong vùng. T\ng hTp kpt quB, xác 
@�nh các cây @'t t] 150 - 200 @iUm là cây %u tú @U 
tipp tnc theo dõi, @ánh giá trong 2 n"m 2022 - 2023. 

- Theo dõi, @ánh giá tuyUn ch(n cây @�u dòng: 
Trong 2 n"m 2022 - 2023, tipn hành ch"m sóc theo 
quy trình k� thuMt tr#ng c{a �ào Thanh Vân và cs 
(2017) [7], theo dõi thrc tp, @ánh giá các cây %u tú 
@%Tc tuyUn ch(n vKi chE tiêu: 

+ Sinh tr%Gng thân tán: Chu vi g?c (cm) @o t'i 
v� trí phía trên cách mjt @St 30 cm; chi�u cao cây 
(m) @o t] mjt @St @pn @Enh ng(n cây; @%&ng kính 
tán (m) @o hai chi�u vuông góc �ông Tây - Nam 
B=c theo hình chipu tán, lSy tr� s? trung bình; s? 
cành cSp 1/cây. Các chE tiêu @%Tc xác @�nh vào 
tháng 4 hàng n"m. 

+ Th&i @iUm ra hoa r, và quB chín r, trong 
n"m: Th&i @iUm nG hoa r, khi có trên 50% s? hoa 
nG; th&i @iUm quB chín r, (ngày) khi có trên 50% s? 
quB trên cây chín. 

+ Tình hình sâu, b/nh h'i chính: Theo dõi t�n 
suSt b=t gjp m,t s? sâu h'i nh%: Sâu @nc thân 
cành (Chelidonium argentatum Dalm; 
Nadezhdiella cantori Hope; Anoplophora chinensis 
Forster), sâu "n lá (Delias aglaia), ru#i vàng @nc 
quB (Bactrocera dorsalis), b/nh th{ng lá 

(Xanthomonas arboricola), b/nh chBy gôm 
(Phytophthora sp.) 

+ Kh?i l%Tng quB và n"ng suSt: Kh?i l%Tng 
quB (g/quB) lSy ngQu nhiên 30 quB t'i 4 h%Kng 
trên cây tính giá tr� trung bình. N"ng suSt 
(kg/cây) cân tính l%Tng quB thu @%Tc toàn cây.  

+ ChSt l%Tng quB: LSy mQu 10 quB/cây, xác 
@�nh tg l/ "n @%Tc (%); @jc @iUm hình thái quB khi 
chín: Hình d'ng quB, màu s=c; chSt l%Tng cBm 
quan: �, ccng, h%Dng v�, @, ng(t và chát; chSt 
l%Tng hoá tính: �, Brix (%) xác @�nh b�ng Brix kp, 
hàm l%Tng vitamin C (mg/100 g) xác @�nh b�ng 
ph%Dng pháp tilman, axit t\ng s? (%) b�ng dung 
d�ch ki�m NaOH, tanin (%) b�ng dung d�ch chu�n 
KMnO4. 

+ Vi/c @ánh giá tuyUn ch(n cây @ào @�u dòng 
@%Tc so sánh vKi giá tr� trung bình 5 cây @ào Tiên 
P=c Á @?i chcng (�TPA�C) @'i di/n trong qu�n 
thU có cùng tu\i, hình thcc nhân gi?ng và khB 
n"ng sinh tr%Gng, @i�u ki/n lMp @�a và khí hMu, 
ch"m sóc @#ng nhSt nh% nhau. 

- Ph%Dng pháp xm lý s? li/u: Các s? li/u @%Tc 
xm lý b�ng ph�n m�m Excel. 

2.3. Th&i gian và @�a @iUm nghiên ccu 

- Th&i gian nghiên ccu t] tháng 10/2021 - 
8/2023. 

- ��a @iUm nghiên ccu: Khu vrc tr#ng @ào 
Tiên P=c Á, khu P=c z, th� trSn Nà Phjc, huy/n 
Ngân SDn, tEnh B=c K'n.  
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Kpt quB sD tuyUn các cây @ào Tiên P=c Á 
%u tú 

Cây @ào Tiên P=c Á @%Tc tr#ng tMp trung t'i 
khu P=c z, thôn BBn M'ch, Nà N(i, C?c SB, th� 
trSn Nà Phjc, huy/n Ngân SDn có @, tu\i khác 
nhau. Qua khBo sát sD b, cho thSy, các cá thU cây 

@ào hi/n có @�u chung ngu#n g?c t] các cây @ào 
khu P=c z. �ây là khu tMp trung và có nhi�u cây 
@'t tiêu chí t?t nhSt @U tuyUn ch(n. �U sD tuyUn 
các cây @ào %u tú, tipn hành khBo sát b�ng phipu 
và chSm @iUm 30 cây @ào @%Tc các h, dân giKi 
thi/u t?t nhSt trong khu vrc, kpt quB @%Tc thU hi/n 
G bBng 2. 

BBng 2. Kpt quB @ánh giá @iUm sD tuyUn cây @ào %u tú gi?ng @ào Tiên P=c Á  
t'i huy/n Ngân SDn, tEnh B=c K'n n"m 2021 

�Dn v� tính: �iUm 

STT Cây 

Hình 
thcc 
nhân 
gi?ng 

Sinh 
tr%Gng 
và sâu, 
b/nh 

KhB 
n"ng ra 
hoa \n 
@�nh 

N"ng 
suSt 
quB/ 

cây 

Kh?i 
l%Tng 
quB 

Hình 
d'ng 
quB 

Màu 
s=c 
ve 

�, 
róc 
h't 

Màu 
s=c th�t 

quB 

�, 
giòn 
th�t 
quB 

V� 
quB 

Mùi 
thDm 

T\ng 

1 �TPA1 H't 5 10 10 17 8 10 12 10 18 18 18 136 

2 �TPA2 H't 10 10 5 17 9 10 12 11 18 18 19 139 

3 �TPA3 H't 12 18 20 15 9 8 12 10 19 21 20 164 

4 �TPA4 H't 10 10 5 16 6 13 16 10 18 20 18 142 

5 �TPA5 H't 10 10 10 16 6 14 12 10 18 20 18 144 

6 �TPA6 H't 10 20 20 14 10 10 12 11 18 22 19 166 

7 �TPA7 H't 12 15 8 15 5 10 12 11 18 20 18 144 

8 �TPA8 H't 10 18 20 16 10 9 16 10 19 10 19 157 

9 �TPA9 Hat 12 20 19 16 10 10 16 12 18 23 19 175 

10 �TPA10 H't 10 18 20 14 8 8 16 10 18 21 18 161 

11 �TPA11 Hat 12 20 20 17 10 9 16 10 19 21 19 173 

12 �TPA12 H't 14 18 20 15 8 10 12 12 18 22 18 167 

13 �TPA13 H't 5 15 5 17 6 10 12 11 19 18 19 137 

14 �TPA14 Hat 12 19 20 14 9 10 16 12 18 23 19 172 

15 �TPA15 H't 10 19 20 14 8 10 17 11 19 23 20 171 

16 �TPA16 H't 8 10 10 17 8 10 12 10 19 20 18 142 

17 �TPA17 H't 5 15 8 18 8 10 12 10 18 18 19 141 

18 �TPA18 H't 10 18 20 16 9 10 16 12 18 23 19 171 

19 �TPA19 H't 5 15 5 17 6 10 16 10 19 10 18 131 

20 �TPA20 H't 8 15 20 16 9 10 16 12 19 23 19 167 

21 �TPA21 H't 5 12 10 14 8 10 16 10 18 20 18 141 

22 �TPA22 H't 8 15 10 14 5 13 12 10 18 21 18 144 

23 �TPA23 H't 10 18 20 16 9 9 16 11 18 25 18 170 

24 �TPA24 H't 10 15 20 16 10 9 16 11 18 23 18 166 

25 �TPA25 H't 5 15 12 16 8 10 12 10 18 20 19 145 
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STT Cây 

Hình 
thcc 
nhân 
gi?ng 

Sinh 
tr%Gng 
và sâu, 
b/nh 

KhB 
n"ng ra 
hoa \n 
@�nh 

N"ng 
suSt 
quB/ 

cây 

Kh?i 
l%Tng 
quB 

Hình 
d'ng 
quB 

Màu 
s=c 
ve 

�, 
róc 
h't 

Màu 
s=c th�t 

quB 

�, 
giòn 
th�t 
quB 

V� 
quB 

Mùi 
thDm 

T\ng 

26 �TPA26 H't 8 10 10 14 6 10 12 11 18 18 18 135 

27 �TPA27 H't 7 10 12 16 6 13 12 11 18 20 18 143 

28 �TPA28 H't 10 18 19 14 9 10 12 10 19 23 20 164 

29 �TPA29 H't 15 20 19 17 9 10 16 12 19 25 18 180 

30 �TPA30 H't 5 10 10 18 8 10 12 11 18 20 18 140 

Kpt quB G bBng 2 cho thSy, t\ng @iUm c{a 30 
cây dao @,ng t] 131 - 180 @iUm/200 @iUm t?i @a. 
Trong @ó có 15 cây @'t trên 150 @iUm, mang mã 
s?: �TPA3, �TPA6, �TPA8, �TPA9, �TPA10, 
�TPA11, �TPA12, �TPA14, �TPA15, �TPA18, 
�TPA20, �TPA23, �TPA24, �TPA28 và �TPA29 
là nh�ng cây có triUn v(ng. Các cây %u tú @%Tc mã 
s? l'i theo s? thc tr  t] 1 - 15, tipp tnc @%Tc theo 
dõi thrc tp, @ánh giá v� các chE tiêu sinh tr%Gng, 
khB n"ng ra hoa, @Mu quB, n"ng suSt, chSt l%Tng 

quB, tình hình sâu, b/nh h'i… trong n"m 2022 - 
2023 @U tuyUn ch(n cây @�u dòng. 

3.2. KhB n"ng sinh tr%Gng c{a cây @ào %u tú  

�pn cu?i n"m 2023, các cây @ào Tiên P=c Á %u 
tú có @, tu\i t] 15 - 17 n"m. Cây sinh tr%Gng thân 
tán t?t,  chi�u cao cây t] 4,5 - 6,4 m, @%&ng kính 
tán t] 5,3 - 6,8 m, @%&ng kính g?c t] 21,7 - 30,6 cm,  
s? cành cSp 1 t] 3 - 5 cành/cây. B, lá phát triUn 
khee, tán cây có hình c�u, @'t tiêu chí cây @�u 
dòng (BBng 3). 

BBng 3. KhB n"ng sinh tr%Gng thân tán c{a các cây �ào Tiên P=c Á %u tú 

TT Mã s? 
Tu\i cây 

(n"m) 
Chi�u cao 
cây (m) 

�%&ng kính 
tán (m) 

�%&ng kính 
g?c (cm) 

S? cành cSp 
1/cây (cành) 

1 �TPA1 16 6,1 6,6 25,5 4 

2 �TPA2 15 5,5 6,3 21,7 5 

3 �TPA3 15 5,0 6,2 32,5 4 

4 �TPA4 16 6,4 5,5 30,6 4 

5 �TPA5 16 6,0 6,8 27,7 4 

6 �TPA6 16 4,8 6,7 26,8 5 

7 �TPA7 16 4,6 5,3 23,7 3 

8 �TPA8 16 5,0 6,2 24,5 3 

9 �TPA9 16 5,3 6,3 24,8 4 

10 �TPA10 16 5,0 6,8 26,1 5 

11 �TPA11 16 5,5 6,5 25,8 4 

12 �TPA12 16 5,5 6,3 24,5 3 

13 �TPA13 17 5,9 6,3 27,4 4 
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14 �TPA14 17 5,8 6,6 27,2 3 

15 �TPA15 16 4,5 6,0 24,8 3 

17 Trung bình 16,0 5,4 6,3 26,2 3,9 

16 �TPA�C 16,0 5,2 6,1 25,6 3,5 

Ghi chú: �TPA�C: �ào tiên P=c Á @?i chcng 
3.3. Th&i @iUm hoa nG và quB chín c{a các cây 

@ào %u tú  

Các cây @ào Tiên P=c Á %u tú @%Tc tuyUn 
ch(n có @jc @iUm nG hoa sau d�p Tpt Nguyên 
�án. Tu� theo sr bipn @\i @i�u ki/n ngo'i cBnh 
mà có sr chênh l/ch, th&i gian nG hoa r, kéo dài 
1 tu�n trong khoBng @�u tháng 3 hàng n"m (01 - 

15/3). Th&i @iUm cho quB chín tMp trung kéo dài 
1 tu�n trong khoBng trung tu�n @pn g�n cu?i 
tháng 7 hàng n"m (10 - 25/7). Nh% vMy, gi?ng 
@ào Tiên P=c Á thu,c nhóm cho thu ho'ch quB 
chính vn (BBng 4), nh�ng @jc @iUm này cho 
thSy, các cây @ào %u tú có @jc tính nh% b, tiêu 
chí @ã xây drng. 

BBng 4. Th&i @iUm nG hoa và quB chín trong n"m c{a các cây @ào Tiên P=c Á %u tú 

N"m 2021 N"m 2022 N"m 2023 

TT Mã s? Th&i @iUm 
ra hoa r, 

QuB chín 
tMp trung 

Th&i 
@iUm ra 
hoa r, 

QuB chín 
tMp trung 

Th&i 
@iUm ra 
hoa r, 

QuB chín 
tMp trung 

1 �TPA1 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

2 �TPA2 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

3 �TPA3 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

4 �TPA4 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

5 �TPA5 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

6 �TPA6 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

7 �TPA7 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

8 �TPA8 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

9 �TPA9 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

10 �TPA10 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

11 �TPA11 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

12 �TPA12 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

13 �TPA13 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

14 �TPA14 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

15 �TPA15 1 - 5/3 10 - 16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

16 �TPA�C 1 - 5/3 10-16/7 4 - 9/3 14 - 20/7 7 - 12/3 19 - 25/7 

Ghi chú: �TPA�C: �ào tiên P=c Á @?i chcng 
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3.4. N"ng suSt c{a các cây @ào %u tú 
Theo dõi kh?i l%Tng quB trung bình và n"ng 

suSt quB c{a các cây @ào Tiên P=c Á %u tú trong 3 
n"m liên tipp 2021 - 2023, kpt quB @%Tc thU hi/n G 
bBng 5. 

Các cây @ào Tiên P=c Á %u tú @%Tc tuyUn ch(n 
ra hoa cho quB liên tnc và \n @�nh trong 3 n"m 
theo dõi t] 2021 - 2023. Kh?i l%Tng quB trung bình 
trong 3 n"m c{a m�i cây @'t t] 103,1 - 109,5 g/quB 
và n"ng suSt quB t] 39,8 - 49,7 kg/cây/n"m. Nh% 
vMy kh?i l%Tng quB và n"ng suSt quB c{a các cá thU 
cây @ào %u tú cao hDn so vKi các cây @'i di/n trong 

qu�n thU làm @?i chcng. Giá tr� kh?i l%Tng quB và 
n"ng suSt quB là nh�ng chE tiêu phn thu,c vào @jc 
tính gi?ng, giai @o'n, @i�u ki/n sinh thái và ch"m 
sóc. So sánh t%Dng @?i có thU thSy, các cây @ào 
Tiên P=c Á %u tú có kh?i l%Tng quB trung bình cao 
v%Tt tr,i hDn so vKi gi?ng @ào H’Mông, MQu SDn 
và m,t s? gi?ng @ào nhMp có giá tr� t%Dng cng 
62,33 - 96,47 g/quB và 60 - 78 g/quB [1 - 3]. �ây là 
m,t trong nh�ng tiêu chí quan tr(ng cùng vKi 
n"ng suSt @Bm bBo @'t tiêu chu�n cây @�u dòng có 
kh?i l%Tng quB trung bình @'t t] 100 g/quB và 
n"ng suSt t] 35 kg/cây trG lên. 

BBng 5. N"ng suSt quB c{a các cây @ào Tiên P=c Á %u tú 

N"m 2021 N"m 2022 N"m 2023 Trung bình 

TT Mã s? 
Kh?i 
l%Tng 
quB 

(g/quB) 

N"ng 
suSt quB 
(kg/cây) 

Kh?i 
l%Tng 
quB 

(g/quB) 

N"ng 
suSt quB 
(kg/cây) 

Kh?i 
l%Tng 
quB 

(g/quB) 

N"ng 
suSt quB 
(kg/cây) 

Kh?i 
l%Tng 
quB 

(g/quB) 

N"ng 
suSt quB 
(kg/cây) 

1 �TPA1 105,4 42,3 107,3 39,8 109,0 44,0 107,2 42,0 

2 �TPA2 106,3 43,7 108,1 41,2 110,0 46,0 108,1 43,6 

3 �TPA3 108,3 40,8 107,2 39,3 109,0 43,0 108,2 41,0 

4 �TPA4 101,1 42,4 103,3 39,9 105,0 44,0 103,1 42,1 

5 �TPA5 102,0 39,6 105,4 39,3 107,0 43,0 104,8 40,6 

6 �TPA6 105,9 44,6 103,6 42,0 106,0 46,0 105,2 44,2 

7 �TPA7 104,1 39,2 106,1 38,1 108,0 42,0 106,1 39,8 

8 �TPA8 100,1 45,3 105,5 43,6 108,0 48,0 104,5 45,6 

9 �TPA9 105,7 47,4 106,7 45,1 109,0 49,0 107,1 47,2 

10 �TPA10 102,5 49,8 104,4 45,5 106,0 51,0 104,3 48,8 

11 �TPA11 104,3 45,6 107,1 43,6 109,0 48,0 106,8 45,7 

12 �TPA12 108,2 48,1 109,2 44,2 111,0 49,0 109,5 47,1 

13 �TPA13 108,4 46,3 107,6 41,6 110,0 47,0 108,7 45,0 

14 �TPA14 101,5 48,0 102,8 45,3 105,0 50,0 103,1 47,8 

15 �TPA15 107,6 50,0 108,3 47,1 110,0 52,0 108,6 49,7 

16 
Trung 
bình 104,8 44,9 106,2 42,4 108,1 46,8 106,4 44,7 

17 �TPA�C - - 98,6 36,5 99,5 38,2 97,8 35,2 

Ghi chú: �TPA�C: �ào tiên P=c Á @?i chcng 
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3.5. ChSt l%Tng quB 

QuB c{a các cây %u tú khi chín @�u hình quB 
trcng, @Enh quB nhô ra nh(n gi?ng hình me con 
qu'; ve quB màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp 
trung g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 
màu kem có v/t h#ng, @ây là nh�ng @jc tính @jc 

tr%ng c{a gi?ng. Tg l/ "n @%Tc c{a quB @ào trên 
các cây @%Tc tuyUn ch(n @'t cao t] 75,1 - 77,8% 
không khác bi/t nhi�u so vKi các cây @'i di/n 
qu�n thU. ChSt l%Tng th�t quB thm npm ccng và 
giòn v]a, ng(t hDi chua và chát nho, có mùi thDm 
@jc tr%ng. 

BBng 6. Tg l/ ph�n "n @%Tc, hình thái và chSt l%Tng cBm quan quB c{a các cây @ào Tiên P=c Á %u tú 

STT 
Mã s? 

cây 
Tg l/  ph�n 
"n @%Tc (%) 

Hình thái quB ChSt l%Tng cBm quan 

1 �TPA1 76,1 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp 

trung g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; 
th�t quB màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 
nho, có mùi h%Dng v� 

@jc tr%ng 

2 �TPA2 75,1 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 

3 �TPA3 75,8 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 

4 �TPA4 76,2 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 

5 �TPA5 75,9 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 

6 �TPA6 77,8 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 

7 �TPA7 76,2 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 

8 �TPA8 75,6 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 
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STT 
Mã s? 

cây 
Tg l/  ph�n 
"n @%Tc (%) 

Hình thái quB ChSt l%Tng cBm quan 

9 �TPA9 75,6 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 

10 �TPA10 76,3 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 

11 �TPA11 75,5 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 

12 �TPA12 76,6 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 

13 �TPA13 77,1 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 

14 �TPA14 75,8 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 

15 �TPA15 77,8 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp trung 
g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; th�t quB 

màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 

nho, có mùi h%Dng v� @jc 
tr%ng 

16 �TPA�C 73,2 

Hình trcng, @Enh quB nhô ra; ve quB 
màu vàng xanh, @ám h#ng @e tMp 

trung g�n cu?ng quB; có lKp lông m�n; 
th�t quB màu kem có v/t h#ng 

Th�t quB ccng và giòn 
v]a, ng(t thanh và chát 
nho, có mùi h%Dng v� 

@jc tr%ng 
Phân tích m,t s? hàm l%Tng các chSt nh%: �, 

Brix, @%&ng t\ng s?, vitamin C, axit t\ng s? và 
tanin trong quB @ào khi chín c{a các cây %u tú, kpt 
quB @%Tc thU hi/n G bBng 7. 

BBng 7. M,t s? chE tiêu phân tích v� chSt l%Tng quB c{a các cây @ào Tiên P=c Á %u tú 

STT Mã s? cây 
�, Brix 

(%) 
�%&ng t\ng 

s? (%) 
Vitamin C 

(mg/100 g) 
Axit t\ng 

s? (%) 

Tanin 

(%) 

1 �TPA1 11,51 8,87 15,26 0,63 0,27 

2 �TPA2 11,62 8,91 14,10 0,61 0,29 
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3 �TPA3 11,80 9,02 14,01 0,63 0,28 

4 �TPA4 11,41 8,66 14,36 0,62 0,28 

5 �TPA5 11,52 8,95 14,73 0,60 0,28 

6 �TPA6 11,61 9,11 13,59 0,63 0,29 

7 �TPA7 11,02 8,62 16,59 0,66 0,29 

8 �TPA8 11,10 8,79 14,38 0,60 0,29 

9 �TPA9 11,89 9,02 13,87 0,60 0,29 

10 �TPA10 11,11 8,68 16,27 0,63 0,30 

11 �TPA11 11,90 9,10 15,29 0,64 0,28 

12 �TPA12 11,22 8,59 16,17 0,64 0,28 

13 �TPA13 12,20 9,11 13,89 0,60 0,27 

14 �TPA14 11,52 8,81 13,75 0,61 0,27 

15 �TPA15 11,81 8,92 13,37 0,61 0,27 

16 Trung bình 11,55 8,88 14,64 0,62 0,28 

17 �TPA�C 11,49 8,90 14,35 0,61 0,29 

Ngu#n: Phân tích t'i Phòng thí nghi/m Khoa Nông h(c, Tr%&ng �'i h(c Nông Lâm, �'i h(c Thái Nguyên. 
Ghi chú: �TPA�C: �ào tiên P=c Á @?i chcng. 
VKi kpt quB phân tích các chE s? chSt l%Tng hóa 

tính quB cho @, Brix dao @,ng t] 11,02 - 12,20%, hàm 
l%Tng @%&ng t\ng s? @'t 8,68 - 9,11%, hàm l%Tng 
vitamin C t] 13,37 - 16,59%, hàm l%Tng axit t\ng s? t] 
0,61 - 0,64%, hàm l%Tng tanin t] 0,27 - 0,30% t%Dng 
@%Dng vKi các cây @?i chcng @'i di/n trong qu�n thU. 
Kpt quB cho thSy, @, ng(t c{a gi?ng @ào Tiên P=c Á 

t%Dng @%Dng vKi các gi?ng @ào nh% H’Mông, MQu 
SDn và m,t s? gi?ng @ào nhMp n,i khác [1, 3]. 

3.6. Tình hình sâu, b/nh h'i  

Theo dõi t�n suSt xuSt hi/n sâu, b/nh h'i 
chính trên các cây @ào tiên P=c Á %u tú t] 2021 — 
2023, kpt quB thU hi/n bBng 8. 

BBng 8. Tình hình sâu, b/nh h'i trên các cây @ào Tiên P=c Á %u tú n"m 2021 - 2023 

Sâu h'i B/nh h'i 
TT Mã s? 

Sâu @nc thân Sâu "n lá 
Ru#i vàng  
@nc quB B/nh th{ng lá B/nh chBy gôm 

  
N"m 

2021 

N"m 

2022 

N"m 

2023 

N"m 

2021 

N"m 

2022 

N"m 

2023 

N"m 

2021 

N"m 

2022 

N"m 

2023 

N"m 

2021 

N"m 

2022 

N"m 

2023 

N"m 

2021 

N"m 

2022 

N"m 

2023 

1 �TPA1 - - - - - - + + + - - - + + + 

2 �TPA2 - - - - - + + + + - - - - - - 

3 �TPA3 + + + - - - + + + - - - - - - 

4 �TPA4 - - - + - - + + + + + + - - - 

5 �TPA5 - - - + + - + - + - - - - - - 

6 �TPA6 - - - - - - - + + - - - - - - 

7 �TPA7 - - - + - - - + + - - - + + + 

8 �TPA8 - - - - + - + - + - - - - - - 
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9 �TPA9 + + - - - + + + + + + - - - + 

10 �TPA10 - - - - - - + - + - - + - + - 

11 �TPA11 - + + - - - + + - + + - - - + 

12 �TPA12 + - - - + - + - - - - - + + - 

13 �TPA13 - - - + - - - + + - - - + - - 

14 �TPA14 + - + - + - + - - - - - + + + 

15 �TPA15 - - - - - + + + + - - - - - - 

16 �TPA�C - - + - - - + + - - + - - - + 

Ghi chú: T�n suSt b=t gjp T (%) = S? l�n b=t gjp/T\ng s? l�n @i�u tra x 100; -: Không l�n b=t gjp b� 
sâu, b/nh; + : < 10% l�n b=t gjp b� sâu, b/nh; ++ : 11 - 25% l�n b=t gjp b� sâu, b/nh; +++ : 26 - 50% l�n b=t 
gjp b� sâu, b/nh; ++++: > 50% l�n b=t gjp b� sâu, b/nh; �TPA�C: �ào tiên P=c Á @?i chcng. 

BBng 8 cho thSy, các cây @ào Tiên P=c Á %u tú 
sinh tr%Gng, phát triUn t?t, có m,t s? @?i t%Tng sâu 
@nc thân cành, sâu "n lá, b/nh th{ng lá, b/nh chBy 
gôm vKi t�n suSt b=t gjp thSp d%Ki 25%. Riêng ru#i 
vàng @nc quB, mjc dù t�n suSt xuSt hi/n thSp vì 
chE tMp trung gây h'i ch{ ypu vào tháng 5 - 6, 
nh%ng @ây là @?i t%Tng gây h'i khá ph\ bipn G h�u 
hpt các cây. Kpt quB này cho thSy, các cây @ào %u 
tú @'t tiêu chí v� mcc @, sâu, b/nh h'i c{a cây @�u 
dòng.  

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH" 

4.1. Kpt luMn 

�ã tuyUn ch(n và @%Tc công nhMn 15 cây @ào 
Tiên P=c Á @'t tiêu chu�n cây @�u dòng. Các cây 
@�u dòng có tu\i 15 - 17 n"m @%Tc tr#ng t] h't, 
cây sinh tr%Gng khee, ít sâu, b/nh h'i, b, tán cân 
@?i, ra hoa, @Mu quB \n @�nh, hoa nG tMp trung 
khoBng @�u tháng 3, quB chín gi�a - cu?i tháng 7, 
kh?i l%Tng quB trung bình t] 103,1 - 109,5 g/quB, 
n"ng suSt quB @'t 39,8 - 49,7 kg/cây/n"m. QuB 
thon tròn, @Enh quB nh(n ve quB màu h#ng @e có 
lKp lông m�n. Tg l/ ph�n "n @%Tc @'t 75,5 - 77,8% 
th�t quB giòn, ng(t thanh, có mùi thDm @jc tr%ng, 
@, Brix @'t 11,02 - 12,20%, hàm l%Tng @%&ng t\ng 
s? 8,68 - 9,11%, vitamin C 13,37 - 16,59%, axit t\ng 
s? t] 0,61 - 0,64%, tanin t] 0,27 - 0,30%.  

4.2. �� ngh� 

H, gia @ình, @�a ph%Dng có cây @ào @�u dòng 
và các cD quan có liên quan quBn lý ch"m sóc, khai 
thác các cây @ào @�u dòng phù hTp.  

L#I C�M �N 

 Bài báo @%Tc hoàn thành t] kpt quB nghiên 
ccu @� tài: “Nghiên ccu khai thác, phát triUn 
ngu#n gen @ào "n quB Tiên P=c Á, @ào sKm ��a 
Linh t'i B=c K'n và vùng phn cMn”, Mã s?: NVQG-
2020/�T.19. Các tác giB bài báo (nhóm thrc hi/n 
@� tài) xin @%Tc trân tr(ng cBm Dn B, Khoa h(c và 
Công ngh/ là cD quan quBn lý @� tài, các @Dn v� 
ph?i hTp SG Nông nghi/p và PTNT tEnh B=c K'n, 
Vi/n Nghiên ccu Rau quB, Trung tâm D�ch vn 
Nông nghi/p huy/n Ngân SDn, chính quy�n @�a 
ph%Dng và h, gia tham gia thrc hi/n. 
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RESEARCHING AND SELECTING THE MOTHER TREES  

OF “TIEN PAC A” PEACH VARIETY IN BAC KAN PROVINCE 

Tran Dinh Ha1, Dao Thi Thanh Huyen1, Le Thi Kieu Oanh1, Dao Thanh Van1,  

Ngo Xuan Binh1, Nguyen Trinh Hoang Anh2, Nguyen Van Hong1                                                                           
   1 Thai Nguyen University of Agricuture and Forestry 

                                                     2 Ministry of Science and Technology 
Summary 

“Tien Pac A” peach is a native peach variety in Ngan Son district, Bac Kan province. The “Tien 
Pac A” peach tree has strong stems and leaves, large flowers, 5 single petals, dark pink colour, 
blooming in the early March. The fruit ripens in the late July, high fruit yield, ovate - shaped fruit, 
quite large size, good appearance and quality. Through the selection process 2021 - 2023, 15 first - 
line individuals were selected and recognized as the best mother trees. The first - line individuals 
were 15 - 17 years old, grown from seeds, producing stable fruit with average fruit yield 39.8 - 49.7 
kg/tree/year, fruit weight 103.1 - 109.5 g/fruit. The fruit performed round and slender form, the 
tip of the fruit was long and pointed like a crow's beak; the fruit skin had a reddish pink patch 
with a layer of fine hairs. The edible rate was over 75%, the fruit flesh was crispy and firm, the 
fruit taste was sweet, less astringent, characteristical aroma, Brix level of 11.02 - 12.20%, total 
sugar content of 8.68 - 9.11%, vitamin C of 13.37 - 16.59 mg/100 g, total acid of 0.61 - 0.64%, tannin 
of 0.27 - 0.30%. 

Keywords: Mother tree, fruit quality, Tien Pac A peach, fruit yield, selection. 

Ngày nhMn bài: 25/02/2025 

Ngày chuyUn phBn bi/n: 31/3/2025 

Ngày thông qua phBn bi/n: 11/4/2025 

Ngày duy/t @"ng: 15/4/2025 
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�ÁNH GIÁ ��C �I�M NÔNG SINH H"C  
VÀ N#NG SU$T C%A CÁC DÒNG M'(P ��NG R*NG 
(Momordica charantia L.) T�I HUY9N TAM �:O,  

T�NH V<NH PHÚC 
Bùi Th� Xuân1, Tô Th� Ngân1, *, Nguy�n �cc M'nh1,  

Hoàng Th� Tuypt1, Nguy�n V"n Tâm1 

1Vi/n D%Tc li/u 
* Email: tothinganhg@gmail.com 

 

TÓM T;T 

M%Kp @=ng r]ng (Momordica charantia L.) là m,t cây d%Tc li/u quan tr(ng, @%Tc sm dnng r,ng 
rãi trong y h(c c\ truy�n và hi/n @'i. Nghiên ccu @ã tipn hành @ánh giá 56 dòng m%Kp @=ng r]ng 
v� các @jc @iUm nông sinh h(c, n"ng suSt và m?i quan h/ gi�a các tính tr'ng. Thí nghi/m @%Tc 
thrc hi/n theo thipt kp kh?i ngQu nhiên @�y @{ vKi hai l�n nh=c l'i. Kpt quB n"m 2023 ch(n @%Tc 
10 dòng %u tú (M�1, M�3, M�6, M�21, M�23, M�25, M�26, M�41, M�51, M�54) có s? quB 
trên cây dao @,ng t] 224,5 - 304 quB, n"ng suSt thrc thu dao @,ng t] 2,21 - 2,61 tSn/ha. Nh% vMy, 
10 dòng m%Kp @=ng r]ng có ti�m n"ng n"ng suSt cao c�n tipp tnc @%Tc @ánh giá @U làm ngu#n 
nguyên li/u phnc vn cho công tác ch(n t'o gi?ng và sBn xuSt d%Tc li/u m%Kp @=ng r]ng. 

T] khóa: �jc @iUm nông sinh h(c, Momordica charantia, m%Kp @=ng r]ng, n"ng suSt. 

 
1. ��T V�N �
 

Gi?ng cây tr#ng @óng vai trò then ch?t trong 
sBn xuSt nông nghi/p, vì chúng quypt @�nh @pn 
n"ng suSt, chSt l%Tng và tính b�n v�ng c{a sBn 
ph�m nông sBn. Vi/c lra ch(n và phát triUn gi?ng 
cây tr#ng phù hTp, trong @ó có các cây d%Tc li/u 
@óng vai trò @jc bi/t quan tr(ng góp ph�n nâng 
cao chSt l%Tng và hi/u quB sm dnng các ho't chSt 
sinh h(c có trong cây, @áp cng yêu c�u ngày càng 
cao c{a th� tr%&ng và ngành d%Tc ph�m. 

Cây m%Kp @=ng r]ng (Momordica charantia 
L.) là m,t lo'i d%Tc li/u quý và ph\ bipn. Cây 
m%Kp @=ng r]ng th%&ng m(c hoang d'i, @%Tc 
tr#ng G Trung Qu?c, �n �,, châu Phi, Trung - 
Nam M�, vùng Carribê và Vi/t Nam. � Vi/t Nam, 
có thU thSy cây m%Kp @=ng r]ng G khu vrc các 
tEnh trung du, mi�n núi, mi�n �ông Nam b, và 
khu vrc Tây Nguyên [1]. Theo m,t s? nghiên ccu 
cho thSy, trong cây m%Kp @=ng r]ng có chca 
nhi�u saponin trong quB [2, 3] và có ti�m n"ng làm 
giBm @%&ng huypt [4]. HTp chSt saponin trong 
m%Kp @=ng r]ng là v� thu?c có chca chSt charantin 

là m,t d'ng nh% insulin, có tác dnng h' l%Tng 
@%&ng cao trong máu m,t cách t] t] nên rSt an 
toàn cho ng%&i b/nh [5]. Saponin trong m%Kp 
@=ng r]ng còn có tác dnng giBm cholesterol xSu 
(LDL) trong máu và cBi thi/n scc khee tim m'ch 
[6]. Nhi�u nghiên ccu @ã chE ra r�ng, các gi?ng 
m%Kp @=ng r]ng d'i mang @jc tính d%Tc li/u cao 
hDn nhi�u so vKi các gi?ng m%Kp @=ng th%Dng m'i 
[7, 8].  

Tuy nhiên, m%Kp @=ng r]ng là cây giao phSn 
vKi ph%Dng thcc thn phSn ch{ ypu nh& côn trùng 
[9]. Do vMy, các gi?ng m%Kp @=ng r]ng m(c hoang 
d'i th%&ng d� b� thoái hóa và lQn t'p. �#ng th&i, 
xói mòn ngu#n gen do các gi?ng m%Kp lai %u tiên 
v� mnc tiêu n"ng suSt cao, phnc vn cho thrc ph�m 
@%Tc chú tr(ng mà ch%a có nhi�u nghiên ccu @�nh 
h%Kng v� d%Tc li/u. �a d'ng ngu#n gen và ch(n 
l(c gi?ng m%Kp @=ng r]ng @áp cng cho nhu c�u y 
d%Tc h(c là giBi pháp h�u hi/u cho vSn @� này. T] 
giBi pháp trên, n"m 2020, nhi/m vn: Thu thMp, 
@ánh giá @jc @iUm nông sinh h(c c{a ngu#n gen 
m%Kp @=ng r]ng (Momordica charantia L.) @ã 
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@%Tc thrc hi/n. Kpt quB, 2 mQu gi?ng QN2 (n"ng 
suSt là 2,40 tSn/ha, hàm l%Tng saponin là 1,28%) và 
NA3 (n"ng suSt là 1,89 tSn/ha, hàm l%Tng saponin 
là 1,72%) là các mQu v]a có n"ng suSt cao v]a có 
chSt l%Tng d%Tc li/u t?t nhSt. Các mQu gi?ng này 
hca hon ti�m n"ng lKn cho ch(n t'o gi?ng trong 
t%Dng lai.  Chính vì vMy, nghiên ccu này tMp trung 
@ánh giá các mQu gi?ng m%Kp @=ng r]ng @U tìm ra 
mQu gi?ng m%Kp @=ng r]ng có n"ng suSt, chSt 
l%Tng t?t phnc vn công tác phát triUn d%Tc li/u. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VMt li/u nghiên ccu 

T\ng s? 56 dòng m%Kp @=ng r]ng trong thí 
nghi/m @%Tc phát triUn t] 2 mQu gi?ng QN2 và 
NA3 @%Tc thu thMp t] tEnh QuBng Nam, Ngh/ An 
và @ánh giá t'i Trung tâm Nghiên ccu D%Tc li/u 
Tam �Bo t] n"m 2019 - 2021 thu,c nhi/m vn 
th%&ng xuyên: Thu thMp, @ánh giá @jc @iUm nông 
sinh h(c c{a ngu#n gen m%Kp @=ng r]ng 
(Momordica charantia L.). 56 dòng m%Kp @=ng 
r]ng này @ã ch(n l(c qua 1 thp h/ b�ng ph%Dng 
pháp half-sib dra vào n"ng suSt con cái [10]. 

2.2. Ph%Dng pháp nghiên ccu  

Thí nghi/m so sánh các dòng @%Tc b? trí theo 
kiUu kh?i ngQu nhiên @�y @{ (RCBD) vKi 2 l�n 
nh=c l'i. Các l�n nh=c l'i @%Tc b? trí trên di/n tích 
ô thí nghi/m là  10 m2. KhoBng cách tr#ng 120 x 50 
cm. Ngày gieo tr#ng là 15/4/2023. 

2.2.1. ChE tiêu theo dõi 
- Cách theo dõi: Các chE tiêu sinh tr%Gng m�i 

m,t l�n nh=c l'i @o @pm 10 cá thU ngQu nhiên @'i 
di/n cho qu�n thU nh=c l'i, các chE tiêu v� n"ng 
suSt m�i m,t l�n nh=c l'i @o @pm 5 cá thU ngQu 
nhiên @'i di/n cho qu�n thU nh=c l'i.  

- Các chE tiêu theo dõi: Chi�u cao cây (cm): �o 
t] g?c @pn @�u vút ng(n cao nhSt (@o G th&i @iUm 
thu ho'ch), s? lá (lá): �ánh dSu lá thMt thc nhSt 
sau 2 lá m�m, @pm s? lá 1 l�n lúc cây có hoa @�u; 
chi�u dài quB (cm): �o chi�u dài t] @�u cu?ng quB 
@pn @Enh quB; @%&ng kính quB (cm): �o ph�n r,ng 
nhSt c{a quB; s? quB/cây (quB): �pm t\ng s? quB; 
n"ng suSt cá thU (g): Cân t\ng kh?i l%Tng 
quB/t\ng s? cây theo dõi; n"ng suSt lý thuypt 
(tSn/ha): MMt @, cây/m2  x n"ng suSt cá thU (g) x 

10.000; n"ng suSt thrc thu (tSn/ha): T\ng kh?i 
l%Tng quB th%Dng ph�m c{a tSt cB các l�n thu 
ho'ch/di/n tích c{a ô x 10.000. 

- Hàm l%Tng saponin (%): �%Tc xác @�nh b�ng 
ph%Dng pháp s=c ký leng hi/u n"ng cao (HPLC) 
t'i Trung tâm �ng dnng Khoa h(c Công ngh/ 
D%Tc li/u, Vi/n D%Tc li/u. 

- Bi/n pháp k� thuMt áp dnng: Áp dnng theo 
quy trình k� thuMt tr#ng cây m%Kp @=ng c{a Vi/n 
D%Tc li/u (2013) [11]. 

2.2.2. Ph%Dng pháp xm lý s? li/u  
S? li/u thí nghi/m @%Tc xm lý b�ng các ph�n 

m�m Excel và IRRISTAT 5.0, ch%Dng trình ch(n 
l(c dòng (Selection Index) c{a Nguy�n �ình Hi�n 
(1995) [12]. 

2.3. Th&i gian, @�a @iUm nghiên ccu  

- ��a @iUm: Thí nghi/m @%Tc b? trí t'i khu thí 
nghi/m @#ng ru,ng, Trung tâm Nghiên ccu D%Tc 
li/u Tam �Bo, khu 1, th� trSn Tam �Bo, huy/n 
Tam �Bo, tEnh V�nh Phúc.  

- Th&i gian nghiên ccu: T] 1/2023 - 10/2023.  
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Th&i gian qua các giai @o'n sinh tr%Gng, 
phát triUn c{a các dòng m%Kp @=ng r]ng  

Kpt quB theo dõi, @ánh giá các giai @o'n sinh 
tr%Gng, phát triUn c{a các dòng m%Kp @=ng r]ng 
@%Tc thU hi/n G bBng 1. Th&i gian t] gieo h't @pn 
m(c m�m c{a các dòng dao @,ng t] 5 - 9 ngày, 
trong @ó các dòng: M�4, M�6, M�7, M�13, 
M�15, M�43 và M�51 có th&i gian t] gieo @pn 
m(c m�m ng=n hDn các dòng còn l'i (5 ngày), 
các dòng m%Kp @=ng r]ng có th&i gian t] gieo 
@pn m(c m�m dài hDn các dòng còn l'i nh%: 
M�17, M�19, M�28, M�33, M�36, M�46, 
M�49 và M�56 (9 ngày). Th&i gian t] gieo @pn 
khi cây b=t @�u @I nhánh c{a dòng m%Kp @=ng 
r]ng dao @,ng t] 22 - 28 ngày. Th&i gian t] gieo 
@pn ra hoa c{a các dòng m%Kp @=ng r]ng ch(n 
l(c dao @,ng t] 34 - 45 ngày. Th&i gian thu ho'ch 
d%Tc li/u @Tt 1 c{a các dòng m%Kp @=ng r]ng dao 
@,ng t] 58 - 78 ngày, trong @ó các dòng: M�1, 
M�3, M�4, M�6, M�7, M�14, M�15, M�31, 
M�37, M�41 có th&i gian t] gieo @pn thu ho'ch 
d%Tc li/u @Tt 1 ng=n (< 65 ngày), @jc bi/t dòng 
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M�3 có th&i gian t] gieo @pn thu ho'ch d%Tc li/u 
ng=n nhSt trong các dòng m%Kp @=ng r]ng ch(n 
l(c (58 ngày), dòng M�40 và M�52 có th&i gian 
t] gieo @pn thu ho'ch d%Tc li/u @Tt 1 dài nhSt (78 

ngày). Kpt quB nghiên ccu này t%Dng @#ng vKi 
kpt quB nghiên ccu c{a Asna và cs (2024) [13], 
Tamilselvi và Pugalendhi (2018) [14].  

BBng 1. Th&i gian qua các giai @o'n sinh tr%Gng, phát triUn c{a các dòng m%Kp @=ng r]ng ch(n l(c vn 
tr#ng tháng 4 n"m 2023 

�Dn v� tính: Ngày 
Th&i gian t] gieo @pn… Th&i gian t] gieo @pn…. 

Dòng M(c 
m�m 

�I 
nhánh 

Ra 
hoa 

Thu ho'ch 
quB @Tt 1 

Dòng M(c 
m�m 

�I 
nhánh 

Ra 
hoa 

Thu ho'ch 
quB @Tt 1 

M�1 7 25 36 61 M�29 7 24 42 67 

M�2 6 26 41 64 M�30 6 27 40 75 

M�3 6 24 37 59 M�31 6 23 43 63 

M�4 5 27 46 62 M�32 7 25 41 76 

M�5 7 24 44 75 M�33 9 26 45 72 

M�6 5 22 34 58 M�34 8 27 37 75 

M�7 5 24 40 63 M�35 7 25 41 76 

M�8 7 22 34 69 M�36 9 25 44 74 

M�9 8 26 40 75 M�37 8 26 40 62 

M�10 7 27 38 73 M�38 7 24 41 65 

M�11 6 24 42 65 M�39 6 26 39 70 

M�12 6 25 44 76 M�40 7 27 37 78 

M�13 5 26 43 73 M�41 6 24 41 61 

M�14 6 23 33 61 M�42 6 26 40 75 

M�15 5 24 38 60 M�43 5 23 37 70 

M�16 8 24 40 72 M�44 8 24 45 74 

M�17 9 25 38 75 M�45 7 24 41 72 

M�18 6 22 40 76 M�46 9 26 41 73 

M�19 9 25 42 74 M�47 6 25 38 68 

M�20 8 25 40 75 M�48 7 24 40 72 

M�21 6 26 38 69 M�49 9 26 39 73 

M�22 7 27 40 73 M�50 8 28 44 64 

M�23 6 23 39 68 M�51 5 25 42 75 

M�24 7 26 36 72 M�52 6 26 40 78 

M�25 6 25 35 64 M�53 7 27 41 76 

M�26 7 26 37 66 M�54 8 26 42 72 

M�27 6 24 40 70 M�55 8 25 41 74 
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Th&i gian t] gieo @pn… Th&i gian t] gieo @pn…. 
Dòng M(c 

m�m 
�I 

nhánh 
Ra 
hoa 

Thu ho'ch 
quB @Tt 1 

Dòng M(c 
m�m 

�I 
nhánh 

Ra 
hoa 

Thu ho'ch 
quB @Tt 1 

M�28 9 27 44 74 M�56 9 26 43 71 

3.2. M,t s? @jc @iUm nông sinh h(c c{a các 
dòng m%Kp @=ng r]ng  

Các dòng m%Kp @=ng r]ng trong thí nghi/m 
có chi�u cao (tính @pn th&i @iUm thu ho'ch cu?i 
cùng) dao @,ng t] 158,5 - 296,5 cm, s? lá trên thân 
chính (t] lá thMt @�u tiên @pn khi có hoa @�u) dao 
@,ng t] 16 - 27 lá,  s? nhánh cSp 1 dao @,ng t] 4,21 
- 10,76 nhánh; @%&ng kính quB dao @,ng t] 2,2 - 
4,55 cm, chi�u dài quB dao @,ng t] 6,25 - 9,7 cm, 
sr sai khác gi�a các dòng m%Kp @=ng r]ng có ý 
ngh�a G @, tin cMy 95% (BBng 2). Các gi?ng m%Kp 
@=ng r]ng có chi�u cao cây dài hDn l�n l%Tt là: 
M�6 (296,5 cm), M�1 (284,5 cm) M�21 (280 
cm), c�ng là các mQu gi?ng có s? quB trên cây @'t 

cao nhSt l�n l%Tt là 304 quB, 293 quB, 291,5 quB 
(BBng 3). Kpt quB nghiên ccu này t%Dng @#ng vKi 
kpt quB nghiên ccu c{a Asna và cs (2024) [13], cây 
m%Kp @=ng r]ng phát triUn nh% m,t lo'i cây tr#ng 
hàng n"m, nh%ng các gi?ng m%Kp @=ng r]ng có 
thân leo dài có chu k� s?ng dài hDn và có thU kéo 
dài hDn m,t mùa vn. �jc @iUm hình d'ng phipn lá 
c{a các dòng m%Kp @=ng r]ng mang @jc tính c{a 
mQu phát sinh. 30 dòng m%Kp @=ng r]ng có ngu#n 
g?c t] mQu gi?ng QN2 có hình d'ng phipn lá 5 
thùy t%Dng tr vKi mQu m%Kp @=ng r]ng QN2. 26 
dòng m%Kp @=ng r]ng có ngu#n g?c t] mQu gi?ng 
NA3 có hình d'ng phipn lá 7 thùy t%Dng tr vKi mQu 
gi?ng m%Kp @=ng r]ng NA3. 

BBng 2.  M,t s? @jc @iUm nông sinh h(c c{a các dòng m%Kp @=ng r]ng 

Dòng 
Ngu#n 

g?c 

Chi�u 
cao cây 

(cm) 

S? lá 
(lá) 

Hình d'ng 
lá 

S? nhánh 
cSp 1 

(nhánh) 

�%&ng 
kính quB 

(cm) 

Chi�u 
dài quB 

(cm) 

M�1 QN2 284,50 24,00 5 thùy 8,31 3,20 7,30 

M�2 QN2 191,00 26,00 5 thùy 8,71 2,50 6,60 

M�3 QN2 274,50 24,00 5 thùy 8,46 3,50 7,40 

M�4 QN2 191,00 19,00 5 thùy 6,96 3,30 7,30 

M�5 QN2 185,50 16,00 5 thùy 4,21 2,50 7,40 

M�6 QN2 296,50 26,00 5 thùy 9,56 3,40 7,60 

M�7 QN2 158,50 21,50 5 thùy 7,36 2,25 7,30 

M�8 QN2 193,00 23,00 5 thùy 4,56 2,70 7,00 

M�9 QN2 205,50 22,50 5 thùy 5,92 2,90 7,00 

M�10 NA3 201,50 25,00 7 thùy 5,51 2,55 7,20 

M�11 QN2 220,50 22,00 5 thùy 7,06 2,75 6,85 

M�12 QN2 211,50 23,00 5 thùy 7,01 3,70 8,20 

M�13 QN2 204,00 16,00 5 thùy 7,56 2,65 8,20 

M�14 QN2 188,00 18,00 5 thùy 4,61 2,30 7,30 
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M�15 QN2 206,00 24,50 5 thùy 4,61 3,50 7,90 

M�16 NA3 184,50 19,00 7 thùy 7,86 2,20 6,30 

M�17 NA3 189,00 16,00 7 thùy 7,21 2,50 6,60 

M�18 NA3 199,00 20,00 7 thùy 4,35 2,50 6,60 

M�19 NA3 190,50 19,50 7 thùy 7,41 3,30 6,75 

M�20 NA3 185,00 24,00 7 thùy 7,26 3,20 7,20 

M�21 NA3 280,00 23,00 7 thùy 8,34 3,40 7,65 

M�22 NA3 159,50 19,50 7 thùy 4,41 2,25 6,80 

M�23 NA3 273,00 25,00 7 thùy 8,96 3,70 8,00 

M�24 QN2 202,00 22,50 5 thùy 7,56 2,95 9,50 

M�25 NA3 278,00 25,00 7 thùy 9,61 4,55 8,70 

M�26 NA3 265,50 22,00 7 thùy 8,91 3,75 8,35 

M�27 NA3 211,50 23,00 7 thùy 4,41 3,85 8,30 

M�28 NA3 200,00 23,50 7 thùy 6,16 3,65 9,70 

M�29 NA3 184,50 19,00 7 thùy 7,06 3,20 8,00 

M�30 NA3 189,00 16,00 7 thùy 6,01 2,50 7,60 

M�31 QN2 198,00 20,00 5 thùy 6,86 2,50 7,60 

M�32 QN2 190,50 19,50 5 thùy 4,35 3,30 6,50 

M�33 QN2 185,00 24,00 5 thùy 4,96 2,50 7,15 

M�34 QN2 201,50 17,00 5 thùy 7,76 3,40 7,60 

M�35 QN2 159,00 21,00 5 thùy 5,51 3,25 7,30 

M�36 QN2 179,50 23,00 5 thùy 6,06 2,70 7,00 

M�37 QN2 183,50 22,50 5 thùy 5,36 3,05 7,00 

M�38 QN2 198,50 25,00 5 thùy 6,86 2,55 7,20 

M�39 QN2 220,50 23,00 5 thùy 5,31 2,75 6,85 

M�40 NA3 211,50 23,00 7 thùy 5,01 3,70 7,90 

M�41 QN2 275,00 25,50 5 thùy 8,91 3,65 7,20 

M�42 QN2 187,00 27,00 5 thùy 7,96 2,30 7,30 

M�43 QN2 206,00 24,50 5 thùy 5,16 2,75 7,70 
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M�44 QN2 184,50 24,00 5 thùy 5,61 2,20 6,30 

M�45 QN2 189,00 16,00 5 thùy 5,36 2,50 6,60 

M�46 NA3 197,50 20,00 7 thùy 5,51 2,25 6,60 

M�47 NA3 190,50 19,00 7 thùy 5,31 3,30 6,25 

M�48 NA3 186,50 24,00 7 thùy 5,01 2,50 7,15 

M�49 NA3 196,50 26,00 7 thùy 4,96 3,40 7,15 

M�50 NA3 166,50 21,00 7 thùy 6,46 2,25 6,80 

M�51 NA3 276,00 23,00 7 thùy 8,76 3,70 8,20 

M�52 NA3 199,50 22,50 7 thùy 6,66 3,80 9,50 

M�53 NA3 200,50 25,00 7 thùy 5,11 4,55 9,20 

M�54 QN2 272,50 20,50 5 thùy 10,76 3,75 7,5 

M�55 NA3 211,50 23,00 7 thùy 5,68 3,85 8,05 

M�56 NA3 199,00 25,50 7 thùy 6,09 3,65 8,70 

LSD0,05 - 14,29 4,03 - 0,51 0,41 0,83 

CV% - 3,5 9,2 - 3,9 6,7 5,5 

3.3. N"ng suSt và các ypu t? cSu thành n"ng 
suSt c{a các dòng m%Kp @=ng r]ng 

S? quB trên cây c{a 56 dòng m%Kp @=ng r]ng 
dao @,ng t] 141,5 - 304 quB. Các dòng m%Kp @=ng 
r]ng có n"ng suSt cá thU dao @,ng t] 0,14 - 0,38 
kg/cây, dòng M�6 có kh?i l%Tng cá thU cao nhSt 
trong các dòng m%Kp @=ng r]ng, @'t t%Dng cng 
0,38 kg/cây, dòng M�14 có n"ng suSt cá thU thSp 
nhSt trong các dòng m%Kp @=ng r]ng thí nghi/m, 
@'t t%Dng cng 0,14 kg/cây có ý ngh�a th?ng kê G 
@, tin cMy 95%. N"ng suSt lý thuypt c{a các dòng 
m%Kp @=ng r]ng dao @,ng t] 2,23 - 3,58 tSn/ha. 
N"ng suSt thrc thu d%Tc li/u c{a các dòng m%Kp 
@=ng r]ng dao @,ng t] 1,75 - 2,61 tSn/ha, trong @ó 
dòng M�6 có kh?i l%Tng cá thU và n"ng suSt thrc 
thu d%Tc li/u @�u @'t cao nhSt trong t\ng s? 56 

dòng m%Kp @=ng r]ng, t%Dng cng 0,38 kg/cây và 
2,61 tSn/ha. Các dòng có n"ng suSt thrc thu @'t 
cao nh%: M�1 (2,59 tSn/ha), M�41 (2,58 tSn/ha), 
M�3 (2,49 tSn/ha), M�54 (2,48 tSn/ha), M�51 
(2,37 tSn/ha) M�26 (2,36 tSn/ha), M�25 (2,31 
tSn/ha), M�21 (2,28 tSn/ha), M�23 (2,21 tSn/ha), 
dòng M�4 có n"ng suSt thrc thu khô thSp nhSt 
(1,75 tSn/ha), sai khác gi�a các mQu gi?ng có ý 
ngh�a G @, tin cMy 95% (BBng 3). Kpt quB nghiên 
ccu này t%Dng @#ng vKi kpt quB nghiên ccu c{a 
Bùi Th� Xuân và cs (2022) [15] theo @ó 4 dòng 
m%Kp @=ng r]ng: M�1, M�41, M�3, M�54 @�u 
có n"ng suSt thrc thu cao hDn so vKi gi?ng m%Kp 
@=ng r]ng QN2 thu thMp (n"ng suSt thrc thu d%Tc 
li/u 2,40 tSn/ha). 

BBng 3. N"ng suSt và các ypu t? cSu thành n"ng suSt c{a các dòng m%Kp @=ng r]ng 

Dòng S? quB/cây (quB) 
N"ng suSt cá thU 

(kg/cây) 
N"ng suSt lý thuypt 

(tSn/ha) 
N"ng suSt thrc thu 

(tSn/ha) 

M�1 293,00 0,33 3,45 2,59 

M�2 164,00 0,27 2,91 2,10 
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M�3 270,00 0,34 3,31 2,49 

M�4 150,50 0,23 2,65 1,75 

M�5 147,00 0,28 2,60 1,96 

M�6 304,00 0,38 3,58 2,61 

M�7 161,50 0,29 2,75 2,10 

M�8 168,50 0,20 2,84 2,05 

M�9 155,00 0,23 2,79 2,01 

M�10 173,00 0,20 2,30 1,86 

M�11 153,00 0,25 2,81 2,06 

M�12 170,50 0,18 2,75 2,11 

M�13 174,00 0,25 2,95 2,13 

M�14 164,00 0,14 2,67 1,98 

M�15 174,50 0,25 2,77 1,97 

M�16 170,00 0,26 2,83 2,20 

M�17 177,50 0,24 2,65 1,99 

M�18 156,50 0,17 2,50 1,92 

M�19 170,00 0,22 2,71 2,13 

M�20 160,00 0,28 2,76 1,99 

M�21 291,50 0,32 3,04 2,28 

M�22 181,00 0,20 2,53 2,01 

M�23 289,50 0,32 3,02 2,21 

M�24 155,00 0,24 2,98 2,12 

M�25 291,50 0,33 3,02 2,31 

M�26 224,5 0,32 3,13 2,36 

M�27 170,50 0,18 2,67 2,16 

M�28 155,50 0,26 2,23 1,84 

M�29 160,50 0,19 2,58 1,92 

M�30 147,50 0,23 2,48 1,98 

M�31 156,50 0,18 2,88 2,12 

M�32 171,00 0,23 2,74 2,05 

M�33 162,00 0,26 2,81 2,14 

M�34 156,50 0,20 2,70 2,00 

M�35 147,50 0,20 2,77 2,08 

M�36 148,50 0,25 2,84 2,13 

M�37 148,00 0,19 2,72 2,04 
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M�38 144,50 0,18 3,09 2,13 

M�39 166,00 0,20 2,82 2,13 

M�40 170,50 0,21 2,69 2,03 

M�41 266,50 0,33 3,42 2,58 

M�42 161,50 0,24 2,95 2,13 

M�43 157,00 0,17 2,86 2,20 

M�44 145,50 0,20 2,77 2,10 

M�45 147,50 0,25 2,77 2,03 

M�46 165,00 0,23 2,76 2,03 

M�47 170,50 0,23 2,69 1,95 

M�48 160,50 0,26 2,67 2,07 

M�49 141,50 0,22 2,74 1,84 

M�50 152,50 0,20 2,83 2,03 

M�51 274,50 0,32 3,21 2,37 

M�52 150,00 0,21 2,59 2,04 

M�53 144,50 0,20 2,70 2,01 

M�54 271,00 0,34 3,23 2,48 

M�55 188,50 0,20 2,54 2,00 

M�56 176,00 0,26 2,66 2,11 

LSD0,05 22,01 0,03 0,10 0,11 

CV% 6,2 6,00 4,80 5,60 
T%Dng quan gi�a các tính tr'ng ch(n l(c là h/ s? 

quan tr(ng @ánh giá m?i liên kpt v� kiUu hình ch(n 
l(c. Các tính tr'ng có t%Dng quan chjt chy sy có 

h%Kng ch(n l(c gi?ng nhau, b\ trT nhau trong giá tr� 
lra ch(n. H/ s? t%Dng quan 6 tính tr'ng @%Tc xác 
@�nh làm tiêu chí ch(n l(c @%Tc trình bày G bBng 4. 

BBng 4.  H/ s? t%Dng quan gi�a n"ng suSt và ypu t? c�u thành n"ng suSt c{a các dòng m%Kp @=ng r]ng 

 NSTT SQ/C DKQ CDQ CCC SL 

NSTT 1,00      

SQ/C 0,80 1,00     

DKQ 0,26 0,45 1,00    

CDQ 0,07 0,15 0,64 1,00   

CCC 0,78 0,91 0,55 0,27 1,00  

SL 0,32 0,29 0,33 0,25 0,35 1,00 

Ghi chú: NSTT : N"ng suSt thrc thu; SQ/C: S? quB/cây; DKQ: �%&ng kính quB; CDQ: Chi�u dài 
quB; CCC: Chi�u cao cây; SL: S? lá.  
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N"ng suSt thrc thu c{a các dòng m%Kp @=ng 
r]ng có t%Dng quan vKi m,t s? tính tr'ng s? 
l%Tng c{a các dòng m%Kp @=ng r]ng trong thí 
nghi/m (BBng 4). N"ng suSt thrc thu c{a các 
dòng m%Kp @=ng r]ng có xu h%Kng t%Dng quan 
thuMn G mcc rSt chjt vKi tính tr'ng s? quB trên 
cây (0,8) và t%Dng quan chjt vKi chi�u cao cây 
(0,78). Tính tr'ng s? quB trên cây có xu h%Kng 
t%Dng quan thuMn G mcc rSt chjt vKi tính tr'ng 
chi�u cao cây (0,91) và t%Dng quan thuMn G mcc 
trung bình vKi @%&ng kính quB (0,45). �%&ng 
kính quB có t%Dng quan thuMn G mcc chjt vKi 
chi�u dài quB (0,64) G mcc trung bình vKi tính 

tr'ng chi�u dài quB (0,55). �%&ng kính quB và s? 
quB trên cây có t%Dng quan thuMn vKi n"ng suSt 
cá thU và là tiêu chí quan tr(ng trong ch(n l(c. 
Cùng vKi chi�u dài quB, @%&ng kính quB là ypu t? 
quan tr(ng hàng @�u cSu thành nên n"ng suSt 
thrc thu quB m%Kp @=ng r]ng. Ch(n l(c theo 
h%Kng chi�u dài quB sy gjp khó kh"n v� vSn @� 
phDi sSy, chp bipn. Ch(n l(c theo @%&ng kính quB 
sy giBm áp lrc c{a vSn @� này, @#ng th&i c�ng cBi 
thi/n @%Tc s? l%Tng quB trên cây vì 2 tính tr'ng 
này t%Dng quan thuMn vKi nhau. 

3.4. Mcc @, nhi�m sâu, b/nh h'i 

BBng 5. Mcc @, nhi�m sâu, b/nh h'i c{a các dòng m%Kp @=ng r]ng 

Nhóm tác nhân 
gây h'i 

Tên tác nhân 
Th&i @iUm gây 

h'i 
Mcc @, gây 

h'i 
B, phMn gây h'i 

B/nh h'i B/nh s%Dng mai Tháng 5 - 6 + Lá 

 B/nh phSn tr=ng Tháng 5 - 6 + Lá 

Sâu h'i Sâu xanh da láng Tháng 7 - 8 ++ Lá, ch#i non quB 

 Ru#i @nc quB Tháng 7 - 8 ++ QuB 

Ghi chú: +: TE l/ nhi�m sâu, b/nh t] < 10%; ++: TE l/ nhi�m sâu, b/nh t] > 10 - 25%; +++: TE l/ nhi�m 
sâu, b/nh t] > 25 - 50%; ++++: TE l/ nhi�m sâu, b/nh > 50% 

Vn tr#ng m%Kp @=ng r]ng n"m 2023, cây 
m%Kp @=ng r]ng xuSt hi/n hai tác nhân gây h'i là 
sâu xanh da láng, ru#i @nc quB vKi mcc gây h'i > 
10 - 25%  và b/nh s%Dng mai, b/nh phSn tr=ng vKi 
mcc gây h'i < 10%  (BBng 5). �?i vKi b?n tác nhân 
gây h'i này, @ã  phun thu?c Ridomil gold 68 WG 
@?i vKi b/nh s%Dng mai, Anvil 5SC @?i vKi b/nh 
phSn tr=ng, focmon Methyl eugenol vKi ru#i @nc 
quB và thu?c Radiant 60SC vKi sâu xanh da láng 
gây h'i. Sau khi phun thu?c theo h%Kng dQn c{a 

nhà sBn xuSt, các tri/u chcng gây h'i @ã d�n suy 
giBm và kpt thúc. 

3.5. Kpt quB ch(n l(c các dòng m%Kp @=ng 
r]ng vn tr#ng tháng 4 n"m 2023  

Kpt quB @ánh giá @jc @iUm nông sinh h(c, các 
ypu t? cSu thành n"ng suSt và n"ng suSt thrc thu 
d%Tc li/u c{a các dòng m%Kp @=ng r]ng thí 
nghi/m, @ã ch(n l(c @%Tc 10 dòng m%Kp @=ng 
r]ng triUn v(ng có n"ng suSt cao @U tipp tnc @ánh 
giá G các giai @o'n sau (BBng 6).  

BBng 6. Các dòng m%Kp @=ng r]ng @%Tc ch(n l(c vn tr#ng tháng 4 n"m 2023 

Dòng 
ChE s? 
ch(n 
dòng 

Chi�u cao cây 
(cm) 

S? quB/cây 
(quB) 

�%&ng kính 
quB* (cm) 

Chi�u dài 
quB** (cm) 

N"ng suSt 
thrc thu 
(tSn/ha) 

M�1 5,17 284,50 293,00 1,17 1,52 2,59 

M�3 4,44 274,50 270,00 1,47 1,62 2,49 

M�6 2,97 296,50 304,00 1,37 1,82 2,61 

M�21 4,55 280,00 291,50 1,37 1,87 2,28 

M�23 4,49 273,00 289,50 1,33 1,78 2,21 

M�25 5,72 278,00 291,50 0,48 1,08 2,31 
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M�26 5,41 265,50 224,50 1,28 1,43 2,36 

M�41 5,22 275,00 266,50 1,38 1,42 2,58 

M�51 4,48 276,00 274,50 1,33 1,58 2,37 

M�54 4,28 272,50 271,00 1,28 1,72 2,48 

Ghi chú: *: �%&ng kính quB có mnc tiêu ch(n là 3,53 cm; **: Chi�u dài quB có mnc tiêu ch(n là 7,78 
cm. 

T\ng s? 10 dòng m%Kp @=ng r]ng @ã @%Tc 
ch(n l(c dra trên n"ng suSt cá thU và 4 tính tr'ng 
có t%Dng quan vKi tính tr'ng này (BBng 6). ChE s? 
ch(n dòng c{a 10 dòng m%Kp @=ng r]ng %u tú dao 
@,ng trong khoBng 2,97 - 5,72. ChE s? này là m,t 
chE s? quan tr(ng trong ch(n l(c @a tính tr'ng. Kpt 
quB cho thSy, các dòng m%Kp @=ng r]ng %u tú @ã 
g�n @'t @%Tc mnc tiêu, @jc bi/t là dòng: M�6, 
M�54, M�3, M�51, M�23, M�21 l�n l%Tt có chE 
s? ch(n dòng là 2,97; 4,28; 4,44; 4,48; 4,49; 4,55. 10 
dòng m%Kp @=ng r]ng triUn v(ng này sy tipp tnc 
@%Tc @ánh giá trong n"m 2024 @U ch(n @%Tc dòng 
%u tú @U phnc vn công tác ch(n t'o gi?ng m%Kp 
@=ng r]ng trong các giai @o'n tipp theo.  

4. K�T LU�N 

T\ng s? 56 dòng m%Kp @=ng r]ng có sr khác 
bi/t rõ r/t v� th&i gian sinh tr%Gng qua các giai 
@o'n, phBn ánh ti�m n"ng thích nghi vKi @i�u ki/n 
sinh thái t'i khu vrc nghiên ccu. M,t s? @jc @iUm 
nông sinh h(c nh%: Chi�u cao cây, s? lá, s? nhánh 
cSp I, chi�u dài quB, @%&ng kính quB, hình d'ng lá 
là nh�ng chE tiêu quan tr(ng phnc vn công tác 
@ánh giá sinh tr%Gng, phát triUn c{a các dòng. Các 
ypu t? cSu thành n"ng suSt nh% s? quB/cây, n"ng 
suSt cá thU, n"ng suSt lý thuypt, n"ng suSt thrc thu 
cho thSy, m,t s? dòng có n"ng suSt cao, có ti�m 
n"ng cho các giai @o'n @ánh giá tipp theo. V� tình 
hình sâu, b/nh h'i, cây m%Kp @=ng r]ng ghi nhMn 
m,t s? @?i t%Tng gây h'i ph\ bipn nh%: Sâu xanh 
da láng, ru#i @nc quB, b/nh phSn tr=ng, b/nh 
s%Dng mai, tuy nhiên mcc @, nhi�m ch{ ypu G 
mcc nho @pn trung bình, có thU kiUm soát b�ng 
bi/n pháp phù hTp. 10 dòng m%Kp @=ng r]ng có 
ti�m n"ng n"ng suSt @%Tc ch(n l(c trong vn tr#ng 
tháng 4 n"m 2023 c�n @%Tc tipp tnc @ánh giá trong 
các giai @o'n tipp theo @U ch(n l(c @%Tc các dòng 
%u tú @áp cng nhu c�u gi?ng cho sBn xuSt. 

L#I C�M �N 

Nhóm tác giB xin chân thành cBm Dn nhi/m vn 
khoa h(c công ngh/ cSp Vi/n: “Nghiên ccu ch(n l(c 
gi?ng m%Kp @=ng r]ng (Momordica charantia L.)” 
@ã h� trT kinh phí cho nghiên ccu này.  

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. �� Huy Bích, �jng Quang Chung, Bùi 
Xuân Ch%Dng, Nguy�n Th%Tng Dong, �� Trung 
�àm, Ph'm V"n HiUn, V� Ng(c L,, Ph'm Duy 
Mai, Ph'm Kim Mãn, �oàn Th� Nhu, Nguy�n TMp, 
Tr�n Toàn (2006). Cây thu?c và @,ng vMt làm 
thu?c G Vi/t Nam, tMp II. Nxb Khoa h(c và K� 
thuMt. 

2. Toshiyuki M., Akihito E., Hisashi M. & 
Masayuki Y. (2001). Medicinal foodstuffs. XXI. 
structures of new cucurbitane-type triterpene 
glycosides, goyaglycosids-a,-b,-c,-e,-f,-g and - h, and 
new oleanane - type triterpene saponins, 
goyasaponins I, II and III, from the fresh fruit of 
Japanese Momordica charantia L. Chem. Pharm. 
Bull., 49, 54 - 63. 

3. Hikadu O., Yumi M. & Tatsuo Y. (1982). 
Studies on the Constituents of Momordica 
charantia L. III1,2) characterization of new 
cucurbitacin glycosides of the immature fruits. (1). 
Structures of Momordicosids G, F1 , F2 and I. 
Chem. Pharm. Bull., 30, 3977 - 3986. 

4. Tahira S. & Hussain F. (2014). Antidiabetic 
evaluation of Momordica charantia L fruit extracts. 
West Indian Med. Journal., 63, 294299. 

5. J. K. Grover, S. P. Yadav (2004). 
Pharmacological action and potential uses of 
Momordica charantia: Areview. J Ethnopharmacol, 
93, 123 - 132. 

6. Soni A. R., Choudhury P. K. & Sharma K. 
R. (2012). Antioxidant and cardioprotective 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 4/2025 25 

properties of Momordica charantia. Phytotherapy 
Research, 26(1), 88 - 95. 

7. L. Y. Bai, Chang-Fang Chiu, Po-Chen Chu, 
Wei-Yu Lin, Shih-Jiuan Chiu,  Y. L. Lu, Yuh-Hwa 
Liu, Jong-Ho Chyuan, Kur-Ta Cheng, Wen-Li 
Liang and Wen-Chi Hou (2012). Antioxidant 
activities of different wild bitter gourd (Momordica 
charantia L. var.  abbreviata Seringe)  cultivars. 
Botanical Studies, 53, 207 - 214. 

8. A. C. Keller, Jun Ma, Adam Kavalier, 
KanHe, Anne-Marie B. Brillantes, Edward J. 
Kennelly (2011). Saponins from the traditional 
medicinal plant Momordica charantia stimulate 
insulin secretion vitro. Phytomedicine, 15, 19(1), 
32 - 37. 

9.  Võ V"n Chi (2012). T] @iUn cây thu?c Vi/t 
Nam. Nxb Y h(c. 

10. Poehlman J. M. (1987). Breeding field 
crops. Blackwell Publishing, 155 - 171.  

11. Vi/n D%Tc li/u (2013). K� thuMt tr#ng cây 
thu?c. Nxb Nông nghi/p, 228 - 235. 

12. Nguy�n �ình Hi�n (1995). Ch%Dng trình 

máy tính phân tích chE s? di truy�n ver 1.0. �'i 
h(c Nông nghi/p Hà N,i. 

13.  Asna A. C., J. Joseph, J. K. John, S. P. 
Kurien and C. Beena (2024). Collection, 
characterization and identification of elite 
genotypes of wild/semi-domesticated bitter gourd 
(Momordica charantia var. muricata) for utilization 
and conservation. Indian J. Plant Genetic 
Resources, 37(1), 62 - 72. 

14. N. A. Tamilselvi and L. Pugalendhi (2018). 
Role of cucurbitaceous rootstocks on vegetative 
growth, fruit yied and quality of bitter gourd 
(Momordica charantia L.) scions through grafting. 
The Journal of Animal & Plant Sciences, 28(3), 811 
- 818. 

15. Bùi Th� Xuân, Tr�n Th� Lan, Tô Minh Tc, 
Tr�n Th� Kim Dung, Nguy�n Quang Tin, Nguy�n 
V"n Tâm (2022). �ánh giá @jc @iUm hình thái, 
nông h(c và @a d'ng di truy�n c{a mQu gi?ng 
m%Kp @=ng r]ng (Momordica charantia L. Var. 
abbreviata Ser.). T'p chí Nông nghi/p và PTNT, 7, 
12 - 13. 

ASSESSMENT OF AGRO - BIOLOGICAL CHARACTERISTICS AND YIELD OF BITTER GOURD 
(Momordica charantia L.) LINE IN TAM DAO DISTRICT, VINH PHUC PROVINCE 

Bui Thi Xuan1, To Thi Ngan1, Nguyen Duc Manh1,  

Hoang Thi Tuyet1, Nguyen Van Tam1 
1National Institute of Medicinal Materials 

Summary 

Bitter gourd (Momordica charantia L.) is a valuable medicinal plant widely used in both 
traditional and modern medicine. This study evaluated 56 bitter gourd lines for agro - biological 
traits, yield and trait correlations. The experiment was conducted using a completely randomized 
block design with two replications. In 2023, ten promising lines (M�1, M�3, M�6, M�21, 
M�23, M�25, M�26, M�41, M�51 and M�54) were selected, with the number of fruits per 
plant ranging from 224.5 to 304 and actual yields ranging from 2.21 to 2.61 tons/ha. Therefore, 
these ten high - yielding bitter gourd lines warrant further evaluation as valuable germplasm for 
breeding programs and the development of medicinal plant production. 

Keywords:  Agrobiological characteristics, Momordica charantia, Bitter gourd, yields. 
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TÓM T;T 

�i�u tra, xác @�nh thành ph�n b/nh h'i d%a l%Ki và di�n bipn b/nh phSn tr=ng (Erysiphe 
cichoracearum) cùng b/nh giB s%Dng mai (Pseudoperonospora cubensis) @%Tc thrc hi/n trong 
n"m 2022 t'i thành ph? H# Chí Minh và các tEnh Tây Ninh, Bình ThuMn. Kpt quB nghiên ccu 
cho thSy, t'i tEnh Tây Ninh, thành ph�n b/nh h'i trên cây d%a l%Ki g#m 8 lo'i b/nh, trong khi 
t'i thành ph? H# Chí Minh và tEnh Bình ThuMn có 7 lo'i b/nh gây h'i. Trong @ó, @ã xác @�nh 
@%Tc 1 tác nhân do vi khu�n gây b/nh @?m cháy lá, 8 tác nhân do nSm. B/nh phSn tr=ng và 
b/nh giB s%Dng mai là nh�ng b/nh gây h'i ph\ bipn t'i các vùng @i�u tra. B/nh phSn tr=ng xuSt 
hi/n vào giai @o'n cây hình thành quB, khoBng 30 ngày sau tr#ng và gây h'i t%Dng @?i njng G 
thành ph? H# Chí Minh và tEnh Bình ThuMn. Tg l/ b/nh và chE s? b/nh phSn tr=ng trên d%a l%Ki 
t'i thành ph? H# Chí Minh l�n l%Tt @'t 43% và 18,65%. B/nh giB s%Dng mai xuSt hi/n sKm hDn, 
vào giai @o'n 20 ngày sau tr#ng, phát triUn nhanh và gây h'i njng vào giai @o'n cu?i vn t'i tEnh 
Tây Ninh và thành ph? H# Chí Minh. Tg l/ b/nh giB s%Dng mai trên d%a l%Ki t'i thành ph? H# 
Chí Minh là 54% và t'i tEnh Tây Ninh là 51%. ChE s? b/nh t%Dng cng t'i hai vùng này là 23% và 
18,78%. 

T] khóa: D%a l%Ki, b/nh giB s%Dng mai, b/nh phSn tr=ng, Pseudoperonospora cubensis, Erysiphe 
cichoracearum. 

 
1. ��T V�N �
 

D%a l%Ki (Cucumis melo Linn) là loài cây "n 
quB thu,c h( b�u bí (Cucurbitaceae), có th&i gian 
sinh tr%Gng ng=n, n"ng suSt khá cao và có thU 
tr#ng @%Tc nhi�u vn trong n"m, @jc bi/t khi tr#ng 
trong @i�u ki/n @%Tc bBo v/. SBn xuSt d%a l%Ki 
ngày càng @%Tc chú tr(ng G các n%Kc trên thp giKi 
nh& giá tr� dinh d%qng cao, ti�m n"ng v� n"ng suSt 
và hi/u quB kinh tp lKn. Th�t quB và h't d%a l%Ki 
chca nhi�u lo'i dinh d%qng khác nhau. QuB chca 
carbohydrate (5%), n%Kc (90%), vitamin và protein 

(1%), trong khi h't chca 40 - 44% d�u [1]. QuB d%a 
l%Ki còn chca kali, axit folic cùng nhi�u hTp chSt 
có lTi cho scc khee con ng%&i [2]. Ngoài ra, d%a 
l%Ki còn là ngu#n cung cSp giá tr� các axit amin và 
beta-carotene. �ây là nh�ng chSt có khB n"ng h� 
trT ch?ng l'i các b/nh ung th%, @ái tháo @%&ng và 
kháng khu�n [3]. 

D%a l%Ki th%&ng b� tSn công bGi nhi�u tác 
nhân gây b/nh nh% vi khu�n, nSm và virus, gây ra 
các b/nh nh%: GiB s%Dng mai (Pseudoperonospora 
cubensis), héo vi khu�n (Erwinia tracheiphila), 
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phSn tr=ng (Erysiphe cucurbitarum), @?m lá 
Alternaria (Alternaria cucumerina), thán th% 
(Colletotrichum lagenarium) và héo Fusarium 
(Fusarium oxysporum) [4]. T'i Vi/t Nam, nh& 
mang l'i hi/u quB kinh tp @áng kU cho ng%&i tr#ng 
nên di/n tích d%a l%Ki tr#ng trong nhà màng @ã 
không ng]ng t"ng lên trong nh�ng n"m g�n @ây. 
Tuy nhiên, gi?ng nh% nhi�u lo'i cây tr#ng khác 
trong h( b�u bí, canh tác d%a l%Ki @ang @?i mjt vKi 
nhi�u khó kh"n do b/nh h'i, kU cB khi tr#ng trong 
nhà màng. Trong @ó, các b/nh phSn tr=ng 
(Erysiphe cichoracearum) và giB s%Dng mai 
(Pseudoperonospora cubensis) là nh�ng b/nh ph\ 
bipn t'i nh�ng vùng tr#ng d%a l%Ki G các tEnh phía 
Nam. T'i các @�a ph%Dng nh% thành ph? H# Chí 
Minh, tEnh Tây Ninh và Bình ThuMn, có nh�ng th&i 
@iUm b/nh phSn tr=ng và b/nh giB s%Dng mai gây 
Bnh h%Gng nghiêm tr(ng @pn n"ng suSt và chSt 
l%Tng sBn ph�m. Tuy nhiên, hi/n nay trong n%Kc 
có rSt ít nghiên ccu v� b/nh h'i trên d%a l%Ki, @jc 
bi/t là các công b? v� thành ph�n và di�n bipn c{a 
các b/nh chính trên cây d%a l%Ki tr#ng trong @i�u 
ki/n nhà màng. 

Nghiên ccu này cung cSp d� li/u @�u tiên v� 
thành ph�n b/nh h'i chính trên cây d%a l%Ki tr#ng 
trong @i�u ki/n nhà màng, c�ng nh% di�n bipn c{a 
b/nh phSn tr=ng và giB s%Dng mai qua các vn 
tr#ng trong n"m 2022 t'i các @�a ph%Dng nh% 
thành ph? H# Chí Minh, tEnh Tây Ninh và Bình 
ThuMn. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VMt li/u nghiên ccu 

Gi?ng d%a l%Ki TL3. MQu thân, lá, quB d%a l%Ki 
b� b/nh thu thMp t'i các @�a @iUm @i�u tra G thành 
ph? H# Chí Minh, tEnh Tây Ninh và Bình ThuMn 
trong n"m 2022. 

Môi tr%&ng phân lMp WA (Water Agar: Agar 20 
g, n%Kc cSt v]a @{ 1.000 mL) và làm thu�n trên 
môi tr%&ng PDA (Potato Dextrose Agar: Khoai tây 
200 g, @%&ng Dextrose 20 g, agar 20 g, n%Kc cSt 
v]a @{ 1.000 mL, pH 6,8). Môi tr%&ng LB 
(Lysogeny Broth Agar: Tryptone 10 g, Yeast 
Extract 5 g, NaCl 5 g, Agar 15 g, n%Kc cSt v]a @{ 
1.000 mL) dùng cho nuôi cSy vi khu�n. 

2.2. Ph%Dng pháp nghiên ccu 

Ph%Dng pháp @i�u tra: T'i m�i @�a ph%Dng, 
tipn hành @i�u tra, thu thMp mQu b/nh trên 2 nhà 
màng tr#ng d%a l%Ki (di/n tích t?i thiUu 1.000 m2). 
M�i nhà màng @i�u tra 10 @iUm ngQu nhiên trên 2 
@%&ng chéo góc, m�i @iUm 5 cây. ��nh k� @i�u tra 
10 ngày/l�n x 5 l�n vào các giai @o'n 10, 20, 30, 40, 
50 ngày sau tr#ng (NST).  

�ánh giá tg l/ (%) cây b/nh và chE s? (%) cây b� 
b/nh: �pm s? cây b� b/nh và phân cSp cây b� b/nh 
theo thang 9 cSp: CSp 1: < 1% di/n tích cây b� b/nh; 
cSp 3: 1 - 5% di/n tích cây b� b/nh; cSp 5: > 5 - 25% 
di/n tích cây b� b/nh; cSp 7: > 25 - 50% di/n tích 
cây b� b/nh; cSp 9: >50% di/n tích cây b� b/nh. Xác 
@�nh mcc @, ph\ bipn c{a b/nh theo thang sau: 
++++: RSt ph\ bipn (tg l/ b/nh xuSt hi/n ≥ 50%); 
+++: Ph\ bipn (tg l/ b/nh xuSt hi/n: 25% - < 50%); 
++: Ít ph\ bipn (tg l/ b/nh xuSt hi/n: 10% - < 25%); 
+: Không ph\ bipn (tg l/ b/nh xuSt hi/n > 0 - < 
10%); -: Không xuSt hi/n. 

MQu @%Tc thu thMp và bBo quBn theo ph%Dng 
pháp quBn lý mQu b/nh thrc vMt c{a Shivas và 
Beasley (2005) [5] và @%Tc gmi @�nh danh t'i Vi/n 
Nghiên ccu Công ngh/ Sinh h(c và Môi tr%&ng - 
Tr%&ng �'i h(c Nông Lâm thành ph? H# Chí 
Minh. 

2.3. Th&i gian và @�a @iUm nghiên ccu 

Vi/c @i�u tra xác @�nh thành ph�n b/nh h'i 
chính và di�n bipn c{a b/nh @%Tc thrc hi/n trong 
n"m 2022 t'i 3 vùng tr#ng d%a l%Ki ph\ bipn phía 
Nam là: Thành ph? H# Chí Minh, tEnh Tây Ninh và 
Bình ThuMn.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thành ph�n b/nh h'i d%a l%Ki t'i các @�a 
ph%Dng 

Kpt quB @i�u tra thành ph�n b/nh h'i trên cây 
d%a l%Ki t'i các vùng @ã ghi nhMn, G tEnh Tây Ninh 
có 8 b/nh gây h'i khác nhau, trong khi t'i thành 
ph? H# Chí Minh và tEnh Bình ThuMn có 7 b/nh 
gây h'i. Kpt quB phân lMp và @�nh danh @ã xác @�nh 
@%Tc 1 tác nhân vi khu�n gây b/nh @?m cháy lá, 8 
tác nhân do nSm gây b/nh trên lá, thân và quB d%a 
l%Ki. Riêng b/nh khBm lá ch%a xác @�nh @%Tc tác 
nhân gây h'i (BBng 1). 
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BBng 1. Thành ph�n b/nh h'i d%a l%Ki t'i m,t s? tEnh phía Nam n"m 2022 

Lo'i b/nh h'i Mcc @, ph\ bipn 

TT 
Tên th%&ng g(i Tác nhân gây h'i 

TEnh 
Tây 

Ninh 

Thành 
ph?  

H# Chí 
Minh 

TEnh 
Bình 

ThuMn 

B, phMn 
gây h'i 
chính 

1 PhSn tr=ng Erysiphe cichoracearum +++ +++ +++ 
Lá, thân, 

cu?ng 
2 GiB s%Dng mai Pseudoperonospora cubensis ++++ ++++ +++ Lá 

3 
�?m cháy lá do 

nSm 
Curvularia sp., Nigrospora sp., 

Bipolaris sp. 
++ ++ ++ Lá 

4 Nct thân xì m{ Didymella sp.,; Fusarium sp. ++ ++ ++ Thân, cành 
5 Th?i g?c Rhizoctonia sp, Fusarium sp. ++ +++ ++ G?c 
6 Th?i quB Fusarium sp. + + + QuB 

7 
Cháy lá do vi 

khu�n 
Pantoea spp. + - - Lá 

8 KhBm lá Ch%a xác @�nh ++ +++ +++ Lá 

Ghi chú: ++++: RSt ph\ bipn; +++: Ph\ bipn; ++: Ít ph\ bipn; +: Không ph\ bipn; -: Không xuSt hi/n. 
Trong s? các lo'i b/nh h'i trên cây d%a l%Ki, 

b/nh phSn tr=ng (Erysiphe cichoracearum) và 
b/nh giB s%Dng mai (Pseudoperonospora 
cubensis) xuSt hi/n ph\ bipn G cB 3 vùng @i�u tra. 
B/nh th?i g?c (do nSm Rhizoctonia sp., Fusarium 
sp.) xuSt hi/n ph\ bipn G thành ph? H# Chí Minh 
nh%ng ít ph\ bipn G tEnh Tây Ninh và Bình ThuMn. 
B/nh @?m cháy lá (do nhi�u loài nSm nh% 
Curvularia sp., Nigrospora sp., Bipolaris sp.) và 
b/nh nct thân xì m{ (do nSm Didymella sp. và 
Fusarium sp.) xuSt hi/n G cB 3 vùng @i�u tra 
nh%ng ít ph\ bipn. B/nh th?i quB (do nSm 
Fusarium sp.) ít b=t gjp G các vùng, b/nh cháy lá 
do vi khu�n chE b=t gjp trên cây d%a l%Ki tr#ng G 
tEnh Tây Ninh. Trong khi @ó, b/nh khBm lá xuSt 
hi/n G cB 3 vùng và khá ph\ bipn G thành ph? H# 
Chí Minh và tEnh Bình ThuMn. Nh% @ã trình bày G 
trên, ngoài b/nh phSn tr=ng, giB s%Dng mai là các 
b/nh ph\ bipn trên cây d%a l%Ki G cB 3 vùng @i�u 
tra và @ã xác @�nh tác nhân gây b/nh @pn tên loài, 
các b/nh còn l'i hojc ch%a xác @�nh @%Tc tác nhân 
gây h'i hojc chE mKi xác @�nh @%Tc @pn tên chi 
trong s? @ó chE m,t s? b/nh xuSt hi/n ph\ bipn G 1 
hojc 2 vùng @i�u tra. Ngoài ra, m,t s? b/nh nh% 
@?m cháy lá, nct thân xì m{, th?i g?c còn do nhi�u 
tác nhân gây ra. Trong thrc tp, chE dra vào tri/u 
chcng gây h'i trên @#ng ru,ng @U phân bi/t các 

tác nhMn gây b/nh nct thân xì m{, th?i g?c, @?m 
cháy lá là rSt khó kh"n. �?i vKi b/nh cháy lá do 
nSm Curvularia sp., Nigrospora sp., Bipolaris sp. 
gây ra, nghiên ccu c{a Manamgoda và cs (2012) 
[6] cho r�ng, chi Bipolaris và Curvularia, cùng vKi 
chi Cochliobolus, t'o thành m,t phcc h/ gây b/nh 
trên cây tr#ng và vi/c phân lo'i phcc h/ này 
th%&ng b� nh�m lQn. Nghiên ccu c�ng cho bipt, 
không có ranh giKi hình thái rõ ràng gi�a các chi 
sinh sBn vô tính Bipolaris, Curvularia. Vì vMy, trong 
khuôn kh\ nghiên ccu này, chE trình bày @jc @iUm 
và di�n bipn c{a hai lo'i b/nh h'i ph\ bipn @ã xác 
@�nh @%Tc tên loài tác nhân gây b/nh là b/nh b/nh 
phSn tr=ng (do nSm Erysiphe cichoracearum) và 
giB s%Dng mai (do nSm Pseudoperonospora 
cubensis). 

3.2. Tri/u chcng b/nh và @jc @iUm hình thái c{a 
nSm gây b/nh phSn tr=ng (Erysiphe cichoracearum) 
và giB s%Dng mai (Pseudoperonospora cubensis) 

3.2.1. B/nh phSn tr=ng (Erysiphe cichoracearum) 
Tri/u chcng: Lá cây @�u tiên xuSt hi/n nh�ng 

@?m hDi tr=ng @pn vàng nh't. Khi các @?m này 
phát triUn r,ng ra, trên các mô lá xuSt hi/n các 
@ám bào tm trông nh% b,t phSn có màu hDi tr=ng. 
Gjp @i�u ki/n thuMn lTi, lKp b,t phSn này có thU 
phát triUn nhanh, bao kín và dày @jc trên cB gân lá 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 4/2025 29 

và phipn lá, gây Bnh h%Gng nghiêm tr(ng @pn quá 
trình quang hTp. Lá b� h'i njng d�n chuyUn màu 
t] xanh sang vàng, khô héo và rnng. Tri/u chcng 
này c�ng phù hTp vKi mô tB trong m,t s? nghiên 
ccu v� tri/u chcng gây h'i do nSm (Erysiphe 
cichoracearum). Nghiên ccu c{a McCreight 
(2006) [7]  Aguiar và cs (2012) [8] cho bipt, nSm 
Erysiphe cichoracearum gây b/nh vKi các tri/u 
chcng @jc tr%ng trên cây nhi�m b/nh nh% xuSt 
hi/n các @?m màu vàng nh't trên thân, cu?ng lá và 
lá cây. Khi các @?m to ra, bào tm @%Tc t'o ra t] mô 
b� Bnh h%Gng và các @?m trông gi?ng nh% b,t. 
Trong @i�u ki/n �m %Kt, G mjt d%Ki lá, t'i v� trí vpt 
b/nh, có lKp tD nSm màu tr=ng hojc vàng nh't. Lá 
b� vàng khi có nhi�u @?m, các @?m này sy liên kpt 
l'i t'o thành nh�ng vùng cháy màu nâu nh't, và 
mô b/nh d� b� rách. 

 
Hình 1. Tri/u chcng lá cây d%a l%Ki  

b� b/nh phSn tr=ng 

�jc @iUm hình thái c{a tác nhân gây b/nh: 
Kpt quB quan sát d%Ki kính hiUn vi G @, phóng @'i 
x100 cho thSy, cành bào tm phân sinh th ng góc 
vKi sTi nSm, không phân nhánh, không màu. Bào 
tm phân sinh có hình trcng hojc hình b�u dnc, @Dn 
bào, không màu, vKi kích th%Kc 3 - 4  x  5 - 7 µm. 
Kpt quB này hoàn toàn phù hTp vKi mô tB c{a 
Mieslerová và cs (2020) [9] và Termorshuizen 
(2007) [10] v� @jc @iUm hình thái c{a nSm 
Erysiphe cichoracearum. 

 
Hình 2. Tri/u chcng b/nh phSn tr=ng trên lá d%a 
l%Ki (A) và cành bào tm (B) và bào tm (C) c{a nSm 

Erysiphe cichoracearum 

3.2.2. B/nh giB s%Dng mai (Pseudoperonospora 
cubensis) 

Tri/u chcng: Khi b� b/nh tSn công, lá cây xuSt 
hi/n các vpt @?m nhe không màu hojc màu xanh 
nh't. Sau @ó, vpt b/nh phát triUn lKn d�n, chuyUn 
màu sang xanh vàng hojc nâu nh't. Vpt b/nh b� 
giKi h'n bGi các @%&ng gân lá, có hình @a giác hojc 
hình bSt @�nh, n�m rBi rác d(c theo gân lá. Trong 
@i�u ki/n thuMn lTi, có thU nhìn thSy các @ám tD 
m�n trên vpt b/nh G mjt d%Ki c{a lá. NhMn @�nh 
này c�ng phù hTp vKi các mô tB tr%Kc @ây khi cho 
r�ng, các tri/u chcng ban @�u c{a b/nh giB s%Dng 
mai là các vpt b/nh nhe gây úa lá trên các lá già, 
sau @ó lan sang các lá non 11 - 13]. Trong môi 
tr%&ng �m %Kt, túi bào tm hình thành G mjt d%Ki 
c{a lá, t'o ra sr phát triUn c{a lông tD m�n màu 
tr=ng xám @pn tím. Lá b� nhi�m nSm sy ho'i tm và 
rnng, khipn cây còi c(c và quB kém phát triUn. 

 
Hình 3. Tri/u chcng lá cây d%a l%Ki b� b/nh giB 

s%Dng mai 

�jc @iUm hình thái c{a tác nhân gây b/nh: 
Kpt quB quan sát d%Ki kính hiUn vi G @, phóng @'i 
x100 cho thSy, sTi nSm hình ?ng, phân nhánh 
không @�u, có hình d'ng gi?ng cành cây. Bào tm 
nSm có hình trcng hojc b�u dnc (180 - 400 µm), 
mang núm G @Enh các túi (20 - 40 × 14 - 25 µm) 
(Hình 4). Kpt quB này phù hTp vKi mô tB v� hình 
thái vi thU c{a nSm Pseudoperonospora cubensis 
trong nghiên ccu c{a Salcedo và cs (2021) [14]; 
Savory và cs (2011) [15].  

 
Hình 4. Tri/u chcng b/nh giB s%Dng mai trên lá 

d%a l%Ki (A), cành bào tm (B), bào tm (C) c{a nSm 
Pseudoperonospora cubensis 
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3.3. Di�n bipn tg l/ b/nh giB s%Dng mai và 
b/nh phSn tr=ng trên cây d%a l%Ki tr#ng trong nhà 
màng t'i các @�a ph%Dng  

3.3.1. Di�n bipn th&i tipt khí hMu t] tháng 1 - 
10/2022 t'i các vùng @i�u tra 

Nhi/t @, và �m @, t'i các vùng @i�u tra không 
có sr chênh l/ch @áng kU và khá thuMn lTi cho sr 
phát triUn, gây h'i c{a b/nh phSn tr=ng và giB 
s%Dng mai. Cn thU, nhi/t @, trung bình các tháng 
trong n"m t'i tEnh Bình ThuMn, Tây Ninh và thành 
ph? H# Chí Minh dao @,ng trong khoBng 25,5 - 
29,3˚C. Trong @ó, tEnh Bình ThuMn có nhi/t @, 
thSp hDn tEnh Tây Ninh và thành ph? H# Chí 
Minh. Tuy nhiên, npu tính trung bình trong 10 
tháng (tEnh Bình ThuMn: 27,6˚C; tEnh Tây Ninh: 
27,7˚C; thành ph? H# Chí Minh: 28,6˚C) thì chênh 
l/ch nhi/t @, gi�a các @�a ph%Dng không lKn, chE 
trong khoBng 1˚C. £m @, trung bình các tháng 
gi�a các vùng @i�u tra khá t%Dng @#ng, thay @\i 
xung quanh 80% (Hình 5). Tuy nhiên, theo s? li/u 
khí t%Tng c{a Vi/n Khoa h(c Khí t%Tng Th{y v"n 
và Bipn @\i khí hMu, t\ng s? gi& n=ng và t\ng 
l%Tng m%a (tính trong 10 tháng @�u n"m 2022) có 
sr khác bi/t gi�a các @�a ph%Dng. Trong @ó, tEnh 
Bình ThuMn có t\ng s? gi& n=ng cao nhSt (2.275 
gi&), tipp @pn là tEnh Tây Ninh (2.078 gi&), thSp 
nhSt là thành ph? H# Chí Minh (1.770 gi&). Ng%Tc 
l'i, t\ng l%Tng m%a t'i thành ph? H# Chí Minh @'t 
cao nhSt (2.103 mm), tipp @pn là tEnh Tây Ninh 
(1.685 mm) và thSp nhSt là tEnh Bình ThuMn chE có 
705 mm [16]. 

�ây chính là nh�ng ypu t? có Bnh h%Gng lKn 
@pn quá trình phát triUn c{a b/nh phSn tr=ng và 
giB s%Dng mai t'i các vùng. Mjc dù d%a l%Ki @%Tc 
tr#ng trong nhà màng, nh%ng trong @i�u ki/n s? 
gi& n=ng thSp, @jc bi/t khi có m%a làm @, �m t"ng 
@,t ng,t, kèm theo th&i tipt trG nên âm u, sy t'o 
@i�u ki/n thuMn lTi hDn cho b/nh phát sinh và gây 
h'i. NSm gây b/nh phSn tr=ng là loài ký sinh 
chuyên tính b=t bu,c, phát triUn thuMn lTi khi cây 
sinh tr%Gng m'nh, nhi/t @, v]a phBi, ánh sáng ypu 
và có s%Dng [13, 17]. Trong khi @ó, b/nh giB s%Dng 
mai có thU gây h'i quanh n"m, nh%ng phát triUn 
m'nh nhSt trong @i�u ki/n môi tr%&ng có @, �m 
cao, @jc bi/t khi tr&i có m%a, âm u và s%Dng mù 
vào bu\i sáng [15]. 

 
Hình 5. Nhi/t @, và �m @, trung bình t] tháng 1 - 

10/2022 t'i các vùng @i�u tra [16] 

3.3.2. Di�n bipn c{a b/nh phSn tr=ng 
(Erysiphe cichoracearum) h'i d%a l%Ki t'i các 
vùng @i�u tra 

BBng 2. Tg l/ (%) b/nh phSn tr=ng trên cây d%a l%Ki t'i các @�a ph%Dng 
Tg l/ b/nh (%) G giai @o'n phát triUn c{a cây d%a l%Ki 

��a @iUm 
10 NST 20 NST 30 NST 40 NST 50 NST 

TEnh Tây Ninh 0 0 5 14 25 
Thành ph? H# Chí Minh 0 0 6 16 43 

TEnh Bình ThuMn 0 0 5 16 35 
Ghi chú: NST: Ngày sau tr#ng. 
T'i các @�a ph%Dng nh% tEnh Tây Ninh, Bình 

ThuMn và thành ph? H# Chí Minh, b/nh phSn 
tr=ng xuSt hi/n vào giai @o'n 30 NST, khi cây 
b=t @�u hình thành quB, nh%ng vKi tg l/ b/nh 
không cao, khoBng 5%. Tuy nhiên, sau 10 ngày, 
khi cây b%Kc vào giai @o'n phát triUn quB, b/nh 
phát triUn khá nhanh vKi tg l/ b/nh t"ng lên t] 

14 - 16%. �pn giai @o'n quB b=t @�u chín (50 
NST), tg l/ b/nh phSn tr=ng tipp tnc gia t"ng, 
nh%ng có sr khác bi/t gi�a các @�a ph%Dng. Cn 
thU, tg l/ b/nh phSn tr=ng cao nhSt @%Tc ghi 
nhMn t'i thành ph? H# Chí Minh vKi 43% s? cây 
b� b/nh, tipp @pn là tEnh Bình ThuMn (35%) và 
thSp nhSt là tEnh Tây Ninh (25%). 
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Mjc dù b/nh phSn tr=ng xuSt hi/n và gây h'i 
trên lá t] giai @o'n 30 NST, nh%ng mcc @, gây 
h'i G th&i @iUm này không @áng kU, vKi chE s? 
b/nh thSp d%Ki 1% (BBng 3). Tuy nhiên, G giai 
@o'n phát triUn quB (khoBng 40 NST) mcc @, gây 
h'i có xu h%Kng t"ng lên nh%ng vQn G mcc thSp, 
khoBng 5%. Trong @i�u ki/n nhà màng, t?c @, 
phát triUn và lây lan c{a các bào tm phSn tr=ng rSt 
nhanh. Trong vòng 10 ngày sau @ó, mcc @, gây 
h'i c{a b/nh @ã t"ng lên t] hDn 2 l�n @pn g�n 4 
l�n so vKi giai @o'n 40 NST, gây Bnh h%Gng @áng 
kU @pn chSt l%Tng quB d%a l%Ki. B/nh phSn tr=ng 
npu không @%Tc kiUm soát hi/u quB tr%Kc giai 

@o'n 40 NST sy gây Bnh h%Gng lKn @pn n"ng 
suSt, @jc bi/t là chSt l%Tng quB (@, ng(t). Mjc dù 
quB ít b� tSn công trrc tipp, nh%ng G nh�ng cây b� 
b/nh njng, quB th%&ng nhe và có v� nh't do giBm 
l%Tng @%&ng và axit amin. Nh�ng quB này phBi 
thu ho'ch sKm, làm giBm n"ng suSt [7, 8, 10, 12]. 
B/nh phSn tr=ng ít khi gây chpt cây, nh%ng khipn 
cây suy ypu, sinh tr%Gng kém và n"ng suSt giBm 
[13, 18]. Do @ó, @U @Bm bBo n"ng suSt và chSt 
l%Tng d%a l%Ki tr#ng trong nhà màng, c�n áp 
dnng các bi/n pháp kiUm soát b/nh hi/u quB 
tr%Kc giai @o'n 40 NST. 

BBng 3. ChE s? (%) b/nh phSn tr=ng trên cây d%a l%Ki t'i các @�a ph%Dng 
ChE s? b/nh (%) G giai @o'n ��a @iUm 

10 NST 20 NST 30 NST 40 NST 50 NST 
TEnh Tây Ninh 0 0 0,78 4,67 11,78 

Thành ph? H# Chí Minh 0 0 0,67 4,89 18,56 
TEnh Bình ThuMn 0 0 0,56 5,11 17,00 

3.3.3. B/nh giB s%Dng mai (Pseudoperonospora 
cubensis)  

B/nh giB s%Dng mai xuSt hi/n khá sKm, khi cây 
d%a l%Ki @%Tc 20 ngày tu\i, vKi tg l/ thSp chE 1 - 2% t'i 
tEnh Tây Ninh và thành ph? H# Chí Minh. Tuy 
nhiên, b/nh phát triUn nhanh và sau 10 ngày, tg l/ 
b/nh @ã t"ng lên 14 - 16%. �pn giai @o'n 50 NST, tg 
l/ b/nh giB s%Dng mai t'i hai vùng này v%Tt mcc 50% 

và Bnh h%Gng @áng kU @pn sr phát triUn c{a cây d%a 
l%Ki. Kpt quB này c�ng phù hTp vKi các công b? tr%Kc 
@ây v� b/nh giB s%Dng mai G các n%Kc. Nghiên ccu 
c{a Savory và cs (2011) [15] cho thSy, b/nh th%&ng 
phát sinh sKm t] khi cây có 3 lá thMt, lây lan nhanh 
gi�a các t�ng lá trên cùng m,t cây hojc gi�a các cây 
khác nhau. B/nh trG nên nghiêm tr(ng hDn t] giai 
@o'n thu ho'ch cho @pn cu?i vn. 

BBng 4. Tg l/ (%) b/nh giB s%Dng mai trên cây d%a l%Ki t'i các @�a ph%Dng 
Tg l/ b/nh (%) G giai @o'n ��a @iUm 

10 NST 20 NST 30 NST 40 NST 50 NST 
TEnh Tây Ninh 0 1 14 22 51 

Thành ph? H# Chí Minh 0 2 16 27 54 
TEnh Bình ThuMn 0 0 3 9 25 

Trong s? ba vùng @i�u tra, t'i tEnh Bình 
ThuMn, b/nh xuSt hi/n mu,n nhSt và có tg l/ thSp 
hDn h n so vKi tEnh Tây Ninh và thành ph? H# Chí 

Minh. Vào giai @o'n 50 NST, tg l/ b/nh giB s%Dng 
mai trên d%a l%Ki t'i tEnh Bình ThuMn chE @'t 25%, 
gây Bnh h%Gng không lKn so vKi hai vùng còn l'i. 

BBng 5. ChE s? (%) b/nh giB s%Dng mai trên cây d%a l%Ki t'i các @�a ph%Dng 
ChE s? b/nh (%) G giai @o'n 

��a @iUm 
10 NST 20 NST 30 NST 40 NST 50 NST 

TEnh Tây Ninh 0 0,11 3,22 9,11 18,78 
Thành ph? H# Chí Minh 0 0,22 2,44 8,78 23,00 

TEnh Bình ThuMn 0 0 0,33 3,00 6,89 
T%Dng tr vKi tg l/ b/nh, chE s? b/nh t'i tEnh 

Tây Ninh và thành ph? H# Chí Minh t"ng khá 
nhanh trong giai @o'n 40 - 50 NST. �i�u này dQn 
@pn hi/n t%Tng lá rnng, cây tàn sKm, làm giBm 

n"ng suSt và chSt l%Tng quB d%a l%Ki. ChE s? b/nh 
cao nhSt @%Tc ghi nhMn t'i thành ph? H# Chí Minh 
vKi 23% vào giai @o'n 50 NST, trong khi t'i tEnh 
Bình ThuMn, chE s? này thSp nhSt, chE @'t 6,89%. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 4/2025 32 

So vKi thành ph? H# Chí Minh và tEnh Tây 
Ninh, @i�u ki/n khí hMu t'i tEnh Bình ThuMn có sr 
khác bi/t nhSt @�nh, vKi s? gi& n=ng cao và l%Tng 
m%a thSp, nên th&i tipt ít âm u hDn. �ây là nh�ng 
@i�u ki/n không thuMn lTi cho b/nh giB s%Dng mai 
phát sinh và gây h'i. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH" 

�ã @i�u tra và xác @�nh @%Tc các b/nh h'i 
chính cho cây d%a l%Ki tr#ng trong nhà màng G 
thành ph? H# Chí Minh, tEnh Tây Ninh và Bình 
ThuMn g#m: B/nh phSn tr=ng do nSm Erysiphe 
cichoracearum; b/nh giB s%Dng mai do nSm 
Pseudoperonospora cubensis; b/nh @?m cháy lá 
do nhi�u tác nhân g#m Curvularia sp., Nigrospora 
sp., Bipolaris sp.; b/nh nct thân xì m{ do nSm 
Didymella sp. và Fusarium sp.; b/nh th?i g?c do 2 
nSm Rhizoctonia sp. và Fusarium sp.; b/nh th?i 
quB do Fusarium sp. và b/nh khBm lá. Riêng trên 
cây d%a l%Ki t'i tEnh Tây Ninh còn phát hi/n tác 
nhân vi khu�n Pantoea spp. gây b/nh cháy lá. 
Trong s? này, b/nh phSn tr=ng do nSm Erysiphe 
cichoracearum và b/nh giB s%Dng mai do nSm 
Pseudoperonospora cubensis là hai b/nh ph\ bipn 
trên cây d%a l%Ki G cB 3 vùng @i�u tra. 

B/nh phSn tr=ng xuSt hi/n vào giai @o'n cây 
hình thành quB, khoBng 30 NST, G cB 3 vùng @i�u 
tra. B/nh gây h'i t%Dng @?i njng G thành ph? H# 
Chí Minh và tEnh Bình ThuMn. Tg l/ b/nh và chE s? 
b/nh phSn tr=ng trên d%a l%Ki G thành ph? H# Chí 
Minh l�n l%Tt @'t 43% và 18,65% G giai @o'n 50 NST. 

B/nh giB s%Dng mai xuSt hi/n sKm vào giai 
@o'n 20 NST t'i tEnh Tây Ninh và thành ph? H# Chí 
Minh. B/nh giB s%Dng mai phát triUn nhanh và gây 
h'i njng t'i tEnh Tây Ninh và thành ph? H# Chí 
Minh vào giai @o'n cu?i vn, khoBng 40 - 50 NST. Tg 
l/ b/nh giB s%Dng mai trên d%a l%Ki t'i thành ph? 
H# Chí Minh là 54% và t'i tEnh Tây Ninh là 51%. ChE 
s? b/nh t%Dng cng t'i 2 vùng là 23% và 18,78%. T'i 
tEnh Bình ThuMn, b/nh xuSt hi/n mu,n hDn, vào 
giai @o'n 30 NST, và gây h'i không @áng kU. 
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DISEASE COMPOSITION AND DEVELOPMENT OF POWDERY MILDEW 
(Erysiphe cichoracearum) AND DOWNY MILDEW (Pseudoperonospora cubensis)  

ON CANTALOUPE CULTIVATED IN GREENHOUSES  
IN SOME SOUTHERN PROVINCES OF VIETNAM 

Hoang Anh Tuan1, Doan Thi Ly2,  
Dao Uyen Tran Da3, Lam Thanh Tung4, Phan Thi Hong Thuy4 

1 Management Board of the Ho Chi Minh city Agricultural Hi-Tech Park 
2 Vinacontrol Analysis and Testing Center 2 

3 Nong Lam University Ho Chi Minh city 
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Summary 
A survey was conducted in 2022 to identify the disease composition and monitor the progression 
of powdery mildew (Erysiphe cichoracearum) and downy mildew (Pseudoperonospora cubensis) 
on cantaloupe cultivated in greenhouses in Ho Chi Minh city, Tay Ninh and Binh Thuan 
province. The results indicated that in Tay Ninh province, eight diseases were identified on 
cantaloupe, whereas seven diseases were recorded in Ho Chi Minh city and Binh Thuan 
province. Among these, one bacterial pathogen causing leaf blight and eight fungal pathogens 
were identified. Powdery mildew and downy mildew were the most prevalent diseases across all 
surveyed regions. Powdery mildew appeared during the fruit-setting stage, approximately 30 days 
after transplanting and caused relatively severe damage in Ho Chi Minh city and Binh Thuan 
province. The incidence and disease index of powdery mildew in Ho Chi Minh city reached 43% 
and 18.65%, respectively. Downy mildew emerged earlier, around 20 days after transplanting, 
developed rapidly and caused significant damage at the late growth stage in Tay Ninh province 
and Ho Chi Minh city. The incidence of downy mildew was 54% in Ho Chi Minh city and 51% in 
Tay Ninh province, with corresponding disease indices of 23% and 18.78%, respectively. 
Keywords: Cantaloupe, downy mildew, powdery mildew, Pseudoperonospora cubensis, Erysiphe 
cichoracearum. 
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N#NG SU$T VÀ HI9U QU: KINH T?  
TRONG S:N XU$T �LU �EN XANH LÒNG  

(Vigna unguiculata subsp. Cylindrica (L.) verdc) 
Tr�nh Th� Sen1, *, Tr�n V"n Tý1 

1Khoa Nông h(c, Tr%&ng �'i h(c Nông Lâm, �'i h(c Hup 
*Email: trinhthisen@huaf.edu.vn 

 

TÓM T;T 

Hai bi/n pháp k� thuMt g#m: L%Tng phân bón và mMt @, tr#ng @%Tc tipn hành nghiên ccu @U xác 
@�nh sr tích hTp t?t nhSt c{a 2 bi/n pháp này cho sinh tr%Gng, n"ng suSt và hi/u quB kinh tp 
trong sBn xuSt @Mu @en xanh lòng. Thí nghi/m g#m 2 nhân t?, 5 mcc bón phân h�u cD g#m: 0 
(@?i chcng), 4, 8, 12, 16 tSn/ha trên n�n 30 kg N + 40 kg P2O5 + 40 kg K2O/ha + 300 kg vôi b,t và 
3 mMt @, tr#ng: 16, 12, 8 cây/m2, @%Tc b? trí theo kiUu ô lKn, ô nhe (split — plot) vKi 3 l�n nh=c l'i 
trên @St nâu @e. Các chE tiêu theo dõi @%Tc thrc hi/n theo b, phipu thu thMp, mô tB @ánh giá c{a 
Trung tâm Tài nguyên thrc vMt. Kpt quB nghiên ccu cho thSy, 2 bi/n pháp k� thuMt: L%Tng phân 
bón và mMt @, tr#ng có Bnh h%Gng @pn sinh tr%Gng, n"ng suSt và hi/u quB kinh tp c{a cây @Mu 
@en xanh lòng. N"ng suSt và hi/u quB kinh tp @'t cao nhSt t'i mcc bón phân h�u cD là 4 tSn/ha và 
mMt @, tr#ng là 16 cây/m2 (công thcc P1M1). VKi mcc bón và mMt @, này, n"ng suSt thrc thu @'t 
15,17 t'/ha/vn, lTi nhuMn @'t 28.075.000 @#ng/ha/vn và chE s? VCR là 12,12. T] kpt quB nghiên 
ccu, @� xuSt sm dnng mcc bón phân h�u cD là 4 tSn/ha và mMt @, tr#ng là 16 cây/m2 cho cây @Mu 
@en xanh lòng trên @St nâu @e trong vn hè thu t'i tEnh QuBng Tr�. 

T] khóa: Bi/n pháp k� thuMt, @Mu @en xanh lòng, hi/u quB kinh tp, n"ng suSt, sinh tr%Gng. 

 
1. ��T V�N �
 

�Mu @en xanh lòng (Vigna unguiculata subsp. 
Cylindrica (L.) verdc) có hàm l%Tng protein, 
hidrocacbon, chSt xD, khoáng chSt, các lo'i 
vitamin cao [1].  

Ng%&i nông dân G tEnh QuBng Tr� có tMp quán 
tr#ng @Mu @en t] lâu @&i và sm dnng gi?ng @Mu @en 
xanh lòng, mjc dù @Mu @en ch%a @%Tc xpp vào @?i 
t%Tng cây tr#ng ch{ lrc t'i Vi/t Nam nh%ng là cây 
tr#ng @%Tc quan tâm trong tipn trình thrc hi/n tái 
cD cSu ngành nông nghi/p [2]. Hi/n nay, cây @Mu 
@en @%Tc tr#ng G nhi�u vùng mi�n khác nhau 
trong cB n%Kc. �Mu @en @%Tc tr#ng ph\ bipn G 
vùng Chipn khu Ba Lòng, huy/n �akrông và các 
huy/n khác nh%: V�nh Linh, Tri/u Phong, Cam L,, 
tEnh QuBng Tr�. �Mu @en là lo'i cây d� tr#ng, 
ch?ng ch�u h'n t?t, th&i gian thu ho'ch ng=n [3]. 

�U làm ti�n @� phát triUn cây tr#ng này theo 
h%Kng nông nghi/p h�u cD, nh�m t'o ra sBn ph�m 
an toàn, phnc vn chp bipn theo chu�i hàng hóa @jc 
tr%ng c{a tEnh, c�n cng dnng các bi/n pháp k� 
thuMt canh tác phù hTp. TMp quán gieo h't quá 
dày, vKi mMt @, bipn @,ng t] 20 — 25 cây/m2 [4] 
làm t"ng chi phí @�u vào, t'o nên sr c'nh tranh v� 
dinh d%qng và ánh sáng, là @i�u ki/n thuMn lTi @U 
d�ch h'i phát triUn, h'n chp ti�m n"ng n"ng suSt. 
Vì vMy, @U có kpt quB làm cD sD xây drng quy trình 
k� thuMt sBn xuSt @Mu @en xanh lòng, góp ph�n 
phát triUn vùng nguyên li/u có chSt l%Tng cao, @áp 
cng nhu c�u chp bipn sBn ph�m @jc tr%ng cho @�a 
ph%Dng, vi/c nghiên ccu các bi/n pháp k� thuMt 
canh tác là c�n thipt. Trong @ó, bi/n pháp k� thuMt 
bón phân và mMt @, tr#ng @%Tc nghiên ccu nh�m 
@áp cng nhu c�u thrc ti�n sBn xuSt @Mu @en xanh 
lòng t'i tEnh QuBng Tr�.  
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2. �&I T�'NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �?i t%Tng nghiên ccu 
�St thí nghi/m là @St nâu @e (Rhodic 

Ferrasols) t'i xã V�nh Giang, huy/n V�nh Linh, 
tEnh QuBng Tr�. 

Gi?ng: Gi?ng @Mu @en xanh lòng c{a HTp tác 
xã D�ch vn Nông nghi/p Tri/u Nguyên, thôn Xuân 
Lâm, xã Tri/u Nguyên, huy/n �akrông, tEnh QuBng 
Tr�. Gi?ng có @, thu�n @'t > 98,0%, ve màu @en, 
ru,t có màu xanh lòng @jc tr%ng, h't to tròn, th&i 
gian sinh tr%Gng t] 80 - 90 ngày, thu,c d'ng thân 
@cng, quB h%Kng thiên, ng(n có xu h%Kng leo.   

 Phân bón: Phân vô cD g#m phân @'m urê 
(46% N), supe lân (16% P2O5) và kali clorua (60% 
K2O). Phân h�u cD là phân bò @%Tc { hoai mnc do 
ng%&i dân tr sBn xuSt theo ph%Dng pháp truy�n 
th?ng. VMt li/u g#m phân bò và rDm r' @%Tc { theo 
ph%Dng pháp { nóng. 

2.2. ��a @iUm và th&i gian nghiên ccu 
Thí nghi/m @%Tc tipn hành trong vn hè thu t] 

tháng 5 - 7/2024 (gieo h't vào ngày 15/5/2024), t'i 
xã V�nh Giang, huy/n V�nh Linh, tEnh QuBng Tr�. 

2.3. Ph%Dng pháp nghiên ccu 
2.3.1. Ph%Dng pháp b? trí thí nghi/m 
Thí nghi/m g#m 5 mcc phân bón h�u cD: 0 

(�C), 4, 8, 12, 16 tSn/ha trên n�n 30 kg N + 40 kg 
P2O5 + 40 kg K2O/ha + 300 kg vôi b,t và 3 mMt @, 
tr#ng (8, 12, 16 cây/m2). Thí nghi/m g#m 2 nhân 
t?, @%Tc b? trí thí nghi/m theo kiUu ô lKn ô nhe 
(split - plot) vKi 3 l�n nh=c l'i. Trong @ó, mMt @, 
tr#ng b? trí trong ô lKn và li�u l%Tng phân h�u cD 
b? trí trong ô nhe. Di/n tích ô nhe 10 m2, di/n tích 
ô lKn là 50 m2. Ký hi/u công thcc cho các mcc 
phân bón h�u cD và mMt @, tr#ng t%Dng cng là: P0 
(không bón), P1 (4 tSn/ha), P2 (8 tSn/ha), P3 (12 
tSn/ha), P4 (16 tSn/ha), M1 (16 cây/m2, t%Dng 
cng vKi khoBng cách tr#ng là 40 x 15 cm), M2 (12 
cây/m2, t%Dng cng vKi khoBng cách tr#ng là 40 x 
20 cm), M3 (8 cây/m2, t%Dng cng vKi khoBng cách 
tr#ng là 40 x 30 cm). M�i h?c gieo 2 - 3 h't, sau 
khi cây có 3 lá kép, tipn hành tEa djm theo mMt @, 
và khoBng cách tr#ng c{a các công thcc. 

2.3.2. L%Tng phân và cách bón 
L%Tng phân bón cho 1 ha (n�n): 30 N + 40 

P2O5 + 40 K2O + 300 kg vôi b,t. Phân h�u cD @%Tc 

bón theo công thcc thí nghi/m. Bón lót, rBi @�u vôi 
sau khi cày @St l�n 1, tr,n chung toàn b, phân lân 
và phân chu#ng, bón rBi theo hàng sau khi làm @St 
l�n cu?i. Bón thúc, chia thành 2 l�n, l�n 1: Khi cây 
có 3 kép, bón 1/2 l%Tng @'m, 1/2 l%Tng kali; l�n 2: 
Khi @Mu b=t @�u ra hoa, bón l%Tng phân @'m và 
kali còn l'i. 

2.3.3. Các chE tiêu nghiên ccu 

Các chE tiêu theo dõi @%Tc thrc hi/n theo biUu 
mQu mô tB và @ánh giá ban @�u ngu#n gen Cowpea 
c{a Trung tâm Tài nguyên thrc vMt (2012) [5]. Các 
chE tiêu nghiên ccu g#m: 

Các chE tiêu sinh tr%Gng và n"ng suSt: Th&i 
gian sinh tr%Gng, s? cành cSp 1, chi�u dài cành cSp 
1, di/n tích lá (theo ph%Dng pháp @nc l� cân 
nhanh), n?t s�n (@pm t\ng s? n?t s�n trên r� và 
cân kh?i l%Tng n?t s�n c{a 5 cây theo dõi/ô thí 
nghi/m G các giai @o'n sinh tr%Gng, phát triUn. 
N?t s�n h�u hi/u @%Tc xác @�nh dra trên kích 
th%Kc và màu s=c @jc tr%ng. Tg l/ n?t s�n h�u hi/u 
(%) = S? l%Tng n?t s�n h�u hi/u/T\ng s? n?t s�n). 
Các chE tiêu v� sâu, b/nh h'i, các ypu t? cSu thành 
n"ng suSt và n"ng suSt. �i�u tra mcc @, sâu, b/nh 
h'i chính theo QCVN 01-38:2010/BNNPTNT [6]. 
N"ng suSt lý thuypt (t'/ha) = (S? cây/m2 × s? 
quB/cây × s? h't ch=c/quB × Kh?i l%Tng 1.000 
h't)/10.000. N"ng suSt thrc thu (t'/ha): Tính 
n"ng suSt trên toàn ô thí nghi/m c{a các @Tt thu 
ho'ch, lo'i be h't lép, phDi khô (@, �m h't khoBng 
12%), cân kh?i l%Tng (g#m cB h't c{a 10 cây mQu) 
@U tính n"ng suSt trên ô, sau @ó quy ra n"ng suSt 
thrc thu.  

 Các chE tiêu v� hi/u quB kinh tp: T\ng thu v%Tt 
so vKi @?i chcng (�C) = B,i thu × Giá bán; chi phí 
t"ng lên so vKi �C = L%Tng phân bón t"ng so vKi 
@?i chcng × Giá phân. LTi nhuMn v%Tt so vKi �C = 
T\ng thu v%Tt so vKi �C - Chi phí t"ng lên so vKi 
�C. Hi/u suSt phân chu#ng = B,i thu/l%Tng bón. 
Tg suSt lTi nhuMn (VCR - Value Cost Ratio) = T\ng 
thu t"ng so vKi @?i chcng/Chi phí t"ng so vKi @?i 
chcng. 

2.4. Ph%Dng pháp phân tích và xm lý s? li/u 

Các s? li/u thí nghi/m @%Tc xm lý và tính toán 
bao g#m: Giá tr� trung bình, phân tích ANOVA và 
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LSD0,05 c{a 2 nhân t? b�ng ph�n m�m Statistix 10.0 
và ph�n m�m Excel 2013. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. znh h%Gng c{a bi/n pháp k� thuMt bón 
phân và mMt @, tr#ng @pn các chE tiêu sinh tr%Gng 
c{a cây @Mu @en xanh lòng 

3.1.1. znh h%Gng c{a bi/n pháp k� thuMt bón 
phân và mMt @, tr#ng @pn sinh tr%Gng c{a cây @Mu 
@en xanh lòng 

Th&i gian sinh tr%Gng: Bi/n pháp k� thuMt v� 
li�u l%Tng phân h�u cD và mMt @, tr#ng Bnh h%Gng 
không rõ @pn th&i gian sinh tr%Gng c{a cây @Mu @en 
xanh lòng. Th&i gian sinh tr%Gng c{a cây @Mu @en 
xanh lòng trong vn hè thu dao @,ng 58 - 62 ngày. 

Dù mMt @, tr#ng dày hay th%a nh%ng các công thcc 
không bón phân @�u có th&i gian sinh tr%Gng ng=n 
hDn so các công thcc có bón phân. Kpt quB nghiên 
ccu v� Bnh h%Gng c{a phân h�u cD và mMt @, tr#ng 
trên cây @Mu @en cho thSy, th&i gian sinh tr%Gng c{a 
cây @Mu @en trong vn xuân hè dao @,ng t] 75 - 88 
ngày, dài hDn so vKi vn hè thu t] 7 - 16 ngày [7]. Kpt 
quB này chE ra r�ng, th&i gian sinh tr%Gng tg l/ 
thuMn vKi mcc phân bón và tg l/ ngh�ch vKi mMt @, 
tr#ng. Nghiên ccu tMp @oàn 42 mQu gi?ng @Mu cove 
c{a Tr�n Th� Tr%&ng (2017) cho thSy, các gi?ng có 
th&i gian sinh tr%Gng dao @,ng t] 71 - 80 ngày [8]. 
Kpt quB c{a nghiên ccu này có sr t%Dng @#ng vKi 
kpt quB c{a các nghiên ccu trên. 

BBng 1. znh h%Gng c{a bi/n pháp bón phân và mMt @, tr#ng @pn m,t s? chE tiêu sinh tr%Gng  
c{a cây @Mu @en xanh lòng 

Công 
thcc 

Th&i gian sinh 
tr%Gng (ngày) 

Chi�u cao cây 
cu?i cùng (cm) 

S? cành cSp 1 
(cành/cây) 

Chi�u dài cành 
cSp 1 (cm) 

P0M1 59 46,97i 3,1e 26,8h 

P1M1 61 49,37fgh 3,5de 30,1f 

P2M1 60 50,20def 3,6de 31,1ef 

P3M1 60 51,57bc 3,7de 31,6e 

P4M1 60 51,33bcd 4,0cd 33,4d 

P0M2 59 48,73h 3,2de 28,7g 

P1M2 61 49,83efg 4,9b 35,8c 

P2M2 60 50,83cde 4,8bc 36,2bc 

P3M2 60 52,20ab 5,1ab 36,2bc 

P4M2 60 52,73a 4,9b 36,1bc 

P0M3 58 49,00gh 3,6de 28,7g 

P1M3 59 49,93efg 5,3ab 36,5bc 

P2M3 60 51,43bc 5,9a 37,3ab 

P3M3 62 52,13ab 5,5ab 38,5a 

P4M3 62 52,93a 5,6ab 38,5a 

LSD0,05 - 1,20 0,91 1,21 

Ghi chú: Các ch� cái khác nhau trong cùng m,t c,t biUu th� sr sai khác có ý ngh�a t'i mcc P < 0,05. 
Chi�u cao cây cu?i cùng: Gi�a các công thcc 

có sr sai khác có ý ngh�a v� mjt th?ng kê G mcc 
@, tin cMy 95%. Mcc bón 12 tSn/ha (P3) và 16 
tSn/ha (P4) có chi�u cao cây cao nhSt, ng%Tc l'i 
công thcc @?i chcng P0 (không bón) có chi�u cao 
cây thSp nhSt. Kpt quB cho thSy, chi�u cao cây có 

xu h%Kng t"ng tg l/ thuMn vKi mcc phân bón t"ng 
nh%ng l'i có xu h%Kng giBm chi�u cao cây khi t"ng 
mMt @, tr#ng dày hDn, 16 cây/m2 (M1). Vì vMy, npu 
tr#ng vKi mMt @, thích hTp kpt hTp bón phân hTp 
lý thì @jc tính t?t v� sinh tr%Gng, phát triUn c{a 
gi?ng sy @%Tc phát huy. Chi�u cao cây có xu 
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h%Kng t"ng khi mMt @, t"ng [9]. Nghiên ccu c{a 
L%u Th� Xuypn và cs (2020) [10] c�ng chE ra r�ng, 
mMt @, và phân bón Bnh h%Gng @pn chi�u cao cây 
c{a gi?ng @Mu t%Dng �T51. Kpt quB nghiên ccu 
c{a Sefera và cs (2021) [11] c�ng cho thSy, các 
mcc phân bón có Bnh h%Gng @pn chi�u cao cây 
c{a cây @Mu xanh (Vigna radiata L. Wilczek). Kpt 
quB không t%Dng @#ng @%Tc chE ra bGi Satodiya và 
cs (2015) [12], khi nghiên ccu Bnh h%Gng c{a dinh 
d%qng và mMt @, tr#ng trên cây @Mu @�a (Vigna 
unguiculata (L) Walp). 

S? cành cSp 1: Cành cSp 1 là cành ra hoa và 
t'o quB nhi�u nhSt, @ây là chE tiêu sinh tr%Gng 
quan tr(ng liên quan @pn n"ng suSt. Vì vMy, k� 
thuMt canh tác @U làm t"ng s? cành cSp 1 có ý 
ngh�a trong vi/c t"ng n"ng suSt c{a cây @Mu @en 
xanh lòng. Kpt quB G bBng 1 cho thSy, G tSt cB các 
công thcc có bón phân h�u cD, cây @Mu @en xanh 
lòng @�u có s? cành cSp 1 cao hDn có ý ngh�a so 
vKi công thcc @?i chcng (không bón). Tuy nhiên, 
G mMt @, tr#ng dày hDn, t] 12 - 16 cây/m2 (M2 và 
M1) cho thSy, khB n"ng phân cành kém hDn so vKi 
mMt @, th%a 8 cây/m2 (M3). Nghiên ccu v� mMt @, 

trên cây @Mu t�m (Vicia faba L.) c{a Al-Suhaibani 
và cs (2013) cho thSy, s? l%Tng cành cSp 1 @'t cao 
G mMt @, tr#ng th%a [13]. Nghiên ccu c{a Nguy�n 
Thanh TuSn và cs (2023) [14], Tr�n Thành Vinh và 
cs (2022) [15] c�ng @#ng quan @iUm khi thrc hi/n 
thí nghi/m trên @Mu t�m và @Mu xanh. Tuy nhiên, 
nghiên ccu c{a Satodiya và cs (2015) [12] cho 
r�ng, phân h�u cD và mMt @, không Bnh h%Gng 
nhi�u @pn s? cành c{a cây @Mu @�a. 

Chi�u dài cành cSp 1: Có sr sai khác có ý 
ngh�a th?ng kê gi�a các công thcc thí nghi/m, các 
công thcc có mcc bón phân h�u cD càng cao và 
mMt @, tr#ng th%a thì chi�u dài cành cSp 1 có xu 
h%Kng t"ng. Kpt quB nghiên ccu c{a Kaggawa và 
cs (2006) [16] chE ra r�ng, phân trâu, bò { hoai 
mnc có tác dnng thúc @�y phát triUn thân lá, t"ng 
khB n"ng phân cành cho m,t s? lo'i cây tr#ng 
hàng n"m nh%: Các lo'i cây h( @Mu, cây khoai 
lang, cây s=n. 

3.1.2. znh h%Gng c{a bi/n pháp bón phân và 
mMt @, tr#ng @pn di/n tích lá c{a cây @Mu @en 
xanh lòng 

BBng 2. znh h%Gng c{a bi/n pháp bón phân và mMt @, tr#ng @pn di/n tích lá  
qua các giai @o'n sinh tr%Gng, phát triUn 

                          (�VT: cm2) 
Giai @o'n sinh tr%Gng, phát triUn 

Công thcc 
3 lá kép Phân cành Ra hoa Thu ho'ch l�n @�u 

P0M1 72,82fg 212,98i 439,23i 490,54h 

P1M1 79,16bcd 262,73h 482,33h 542,28g 

P2M1 75,96def 270,53h 487,60h 563,27fg 

P3M1 81,63abc 292,43fg 516,11g 568,47f 

P4M1 82,36abc 278,94gh 539,33g 577,44f 

P0M2 71,63g 217,72i 425,13i 479,23h 

P1M2 74,82efg 318,57de 588,71f 628,42e 

P2M2 76,96def 303,13ef 604,50ef 670,12cd 

P3M2 82,98ab 315,33de 638,50cd 683,51bc 

P4M2 84,47a 323,19cd 622,14de 655,14d 

P0M3 76,08def 220,12i 446,74i 491,91h 

P1M3 80,04bcd 347,13ab 637,60cd 676,42cd 

P2M3 78,59cde 330,47bcd 658,63bc 701,70b 

P3M3 82,60abc 338,00abc 697,44a 765,52a 

P4M3 85,54a 353,61a 677,57ab 702,10b 

LSD0,05 4,27 13,26 24,31 24,61 

Ghi chú: Các ch� cái khác nhau trong cùng m,t c,t biUu th� sr sai khác có ý ngh�a t'i mcc P < 0,05. 
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BBng 2 cho thSy, di/n tích lá t"ng theo quy 
luMt sinh tr%Gng, phát triUn c{a cây. Giai @o'n 3 lá 
kép, mKi @�u c{a giai @o'n sinh tr%Gng sinh 
d%qng, t?c @, sinh tr%Gng thân lá còn chMm nên 
di/n tích lá thSp. Giai @o'n ra hoa và thu ho'ch 
quB l�n @�u, cây có di/n tích lá t"ng nhanh và @'t 
cao nhSt G giai @o'n thu ho'ch quB l�n @�u, sau @ó 
giBm d�n vào các @Tt thu quB tipp theo. Do khi 
chuyUn sang giai @o'n quB chín r,, t?c @, rnng lá 
nhanh hDn t?c @, ra lá mKi, lá chuyUn sang giai 
@o'n già và hóa vàng [17]. Giai @o'n thu ho'ch 
quB l�n @�u, di/n tích lá @'t cao nhSt (765,52 
cm2/cây) G công thcc P3M3, vKi mMt @, tr#ng th%a 
nhSt (8 cây/m2) và mcc phân bón cao v]a (12 
tSn/ha). Di/n tích lá @'t thSp nhSt G các công thcc 
không bón phân h�u cD và t'i công thcc không 
bón thì mMt @, tr#ng dày hay th%a @�u không có ý 
ngh�a. Phân h�u cD giúp cây t"ng khB n"ng hSp 
thu dinh d%qng, cBi thi/n sinh tr%Gng và phát triUn 

lá [18]. Kpt quB t%Dng @#ng c�ng @%Tc chE ra G cây 
@Mu t%Dng. Nghiên ccu Bnh h%Gng c{a phân h�u cD 
và mMt @, tr#ng trên cây @Mu @en trong vn xuân hè 
trên @St phù sa cho thSy, di/n tích lá @'t lKn nhSt G 
giai @o'n ra hoa, vKi mcc bón phân h�u cD là 12 
tSn/ha và mMt @, tr#ng th%a hDn (6 cây/m2) [7].   

Nghiên ccu Bnh h%Gng c{a phân bón và mMt 
@, @pn sinh tr%Gng và n"ng suSt gi?ng @Mu t%Dng 
�T51 c{a L%u Th� Xuypn và cs (2020) cho thSy, 2 
ypu t? này không chE Bnh h%Gng @pn chi�u cao 
cây, s? cành cSp 1 và chi�u dài cSp cSp 1, mà còn 
Bnh h%Gng rõ @pn di/n tích lá [10]. Các chE tiêu 
trên có xu h%Kng t"ng khi t"ng l%Tng phân bón và 
mMt @, tr#ng, t%Dng @#ng vKi kpt quB c{a nghiên 
ccu này. 

3.1.3. znh h%Gng c{a bi/n pháp bón phân và 
mMt @, tr#ng @pn s? l%Tng n?t s�n c{a cây @Mu @en 
xanh lòng 

BBng 3. znh h%Gng c{a bi/n pháp bón phân và mMt @, tr#ng @pn s? l%Tng n?t s�n  
qua các giai @o'n sinh tr%Gng, phát triUn 

(�VT: N?t s�n/cây) 
Giai @o'n sinh tr%Gng, phát triUn 

Công thcc 
3 lá kép Phân cành Ra hoa Thu ho'ch 

P0M1 12,33f 26,67g 40,78f 32,44f 
P1M1 14,56ef 34,00ef 51,11de 42,11ef 
P2M1 17,78bcde 34,56ef 51,56de 42,11ef 
P3M1 20,44abc 40,89bcd 60,56c 51,56bcde 
P4M1 17,11cde 36,56def 60,33c 51,44cde 
P0M2 12,22f 26,22g 41,33f 33,22f 
P1M2 18,78abcd 38,22cde 59,44cd 48,33de 
P2M2 18,56bcd 39,44bcde 62,78c 54,67bcd 
P3M2 20,33abc 42,78abc 61,78c 52,67bcd 
P4M2 20,33abc 42,67abc 68,00abc 59,78abc 
P0M3 15,89de 30,89fg 44,56ef 37,00f 
P1M3 19,56abcd 42,56abcd 63,89bc 54,67bcd 
P2M3 18,33bcde 44,33abc 63,11bc 53,44bcd 
P3M3 22,56a 48a 71,67ab 61,78ab 
P4M3 21,44ab 45,22ab 73,11a 65,22a 
LSD0,05 3,27 5,83 9,44 10,70 

Ghi chú: Các ch� cái khác nhau trong cùng m,t c,t biUu th� sr sai khác có ý ngh�a t'i mcc P < 0,05. 
Kpt quB G bBng 3 cho thSy, s? l%Tng n?t s�n 

@'t cao nhSt khi cây ra hoa, G giai @o'n này, các 
công thcc bón vKi phân h�u cD cao 16 tSn/ha (P4) 
và mMt @, 8 - 12 cây/m2 (M2 và M3) cho s? l%Tng 

n?t s�n cao nhSt (68,00 và 73,11 n?t s�n/cây). MMt 
@, tr#ng dày cho thSy, s? l%Tng n?t s�n giBm, @i�u 
này có thU do nguyên nhân, vKi mMt @, tr#ng dày 
dQn @pn vi/c c'nh tranh dinh d%qng lKn trong 
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qu�n thU, làm kìm hãm sinh tr%Gng c{a n?t s�n. 
MMt @, tr#ng t] 8 - 12 cây/m2, l%Tng phân bón 
và s? l%Tng n?t s�n tg l/ thuMn. Giai @o'n ra hoa, 
n?t s�n c? @�nh @'m hi/u quB nhSt, cung cSp cho 
sr phát triUn c{a lá. Tuy nhiên, hi/u suSt t\ng 
hTp @'m c{a n?t s�n phn thu,c vào l%Tng phân 
bón, bón thipu và d% th]a l%Tng @'m làm giBm 
hi/u suSt t\ng hTp @'m và kìm hãm ho't @,ng 
c{a n?t s�n [19]. Giai @o'n phân cành là giai 
@o'n kh{ng hoBng dinh d%qng c{a cây nên phân 
bón có Bnh h%Gng rõ hDn @pn s? l%Tng n?t s�n. 
� mcc phân bón thSp 4 tSn/ha và không bón 
cho s? l%Tng n?t s�n ít. � mcc phân bón t] 8 - 12 
tSn/ha, mMt @, càng t"ng thì s? l%Tng n?t s�n 
càng t"ng. Tuy nhiên, khi b\ sung l%Tng phân 
bón quá lKn (16 tSn/ha), s? l%Tng n?t s�n có xu 
h%Kng giBm và @'t thSp nhSt G nghi/m thcc có 
mMt @, th%a 8 cây/m2. Phân cành là giai @o'n 
thân, r�, lá phát triUn v%Tt bMc nên sr chênh l/ch 
chi�u cao gi�a các cây G giai @o'n này là rSt lKn. 
Ahmad và cs (2013) @ã nhMn @�nh r�ng, s? l%Tng 

n?t s�n/cây có m?i liên quan chjt chy vKi chi�u 
cao cây, chi�u dài r�. Chi�u cao cây có xu h%Kng 
t"ng khi mMt @, t"ng [20]. Chi�u cao cây cao, r� 
dài hDn, giúp t"ng c%&ng sr hình thành n?t s�n 
c{a @Mu xanh [21]. Nh% vMy, chi�u h%Kng bipn 
@,ng chi�u cao cây là m,t cD sG chE ra xu h%Kng 
bipn @,ng s? l%Tng n?t s�n. Giai @o'n thu ho'ch, 
s? l%Tng n?t s�n @'t cao G mcc phân h�u cD cao 
và mMt @, tr#ng thSp. Các công thcc vKi mcc 
bón phân t] 16 tSn/ha và mMt @, tr#ng th%a 8 
cây/m2 (P4M3) có s? l%Tng n?t s�n lKn nhSt 
(65,22 n?t s�n/cây). �i�u này chcng te, cây @Mu 
@en xanh lòng có khB n"ng t'o n?t s�n cao khi 
@%Tc b? trí vKi mMt @, tr#ng phù hTp và @{ 
l%Tng dinh d%qng. Npu không bón phân h�u cD 
thì dù mMt @, th%a hay dày @�u có s? l%Tng n?t 
s�n sBn sinh rSt ít. 

3.2. znh h%Gng c{a bi/n pháp bón phân và 
mMt @, tr#ng @pn các ypu t? cSu thành n"ng suSt 
và n"ng suSt c{a cây @Mu @en xanh lòng 

BBng 4. znh h%Gng c{a bi/n pháp bón phân và mMt @, tr#ng @pn  
các ypu t? cSu thành n"ng suSt và n"ng suSt 

Công 
thcc 

S? quB/cây 
S? h't 

ch=c/quB 

Kh?i l%Tng 
1.000 h't 

(g) 

N"ng suSt 
lý thuypt 
(t'/ha) 

N"ng suSt 
thrc thu 
(t'/ha) 

P0M1 11,13g 10,3g 121,68d 16,76de 10,07de 
P1M1 11,8fg 11,4def 122,44bcd 19,79b 15,17a 
P2M1 12,87ef 12,1bcd 123,56abcd 22,94a 15,69a 

P3M1 12,97e 11,9bcd 124,83ab 23,17a 15,88a 
P4M1 12,97e 11,7cde 123,64abcd 22,53a 15,89a 
P0M2 11,63g 10,9fg 122,07cd 12,34hi 8,62f 
P1M2 14,23cd 11,6de 122,97abcd 16,29ef 10,05de 
P2M2 15,2bc 12,2bcd 122,65bcd 17,90cd 11,62b 
P3M2 15,33b 12,3abc 124,06abcd 18,72bc 11,43bc 
P4M2 15,1bc 12,0bcd 125,29a 18,14cd 11,71b 
P0M3 13,23de 11,2ef 124,24abcd 11,01i 7,08g 
P1M3 14,9bc 12,4ab 124,56abc 13,79gh 9,24ef 
P2M3 16,93a 12,0bcd 124,20abcd 15,14fg 9,48ef 
P3M3 17,63a 12,3abc 124,41abc 16,20ef 9,76de 
P4M3 17,93a 12,8a 123,81abcd 17,06de 10,58cd 
LSD0,05 1,12 0,61 2,87 1,62 0,75 

Ghi chú: Các ch� cái khác nhau trong cùng m,t c,t biUu th� sr sai khác có ý ngh�a t'i mcc P < 0,05. 
S? quB/cây có t%Dng quan thuMn @pn n"ng suSt, 

thông th%&ng s? quB/cây nhi�u thì n"ng suSt cao. 
BBng 4 cho thSy, bi/n pháp k� thuMt phân bón và 
mMt @, tr#ng có Bnh h%Gng sai khác có ý ngh�a v� 
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mjt th?ng kê @pn s? quB/cây. Các công thcc có s? 
quB/cây cao t'i mcc bón phân t] 8 - 16 tSn/ha và 
mMt @, tr#ng 8 cây/m2 @'t thSp G các công thcc 
bón thSp và công thcc không bón, vKi mMt @, tr#ng 
dày (16 cây/m2). Nghiên ccu c{a Abdel (2008) 
[21] c�ng cho r�ng, tr#ng G mMt @, cao, giBm s? 
l%Tng quB ch=c/cây do giBm s? cành/cây, @jc bi/t 
là cành cSp 1. VKi mMt @, qu�n thU cao, sr gia t"ng 
c'nh tranh ngu#n cho các cD quan sinh d%qng, 
dQn @pn sr vMn chuyUn và hSp thn ít hDn G quB. 
Nghiên ccu v� mMt @, tr#ng @?i vKi @Mu t�m G tEnh 
Phú Th( c{a Hoàng Mai ThBo và cs (2022) [22] 
c�ng cho kpt quB t%Dng tr, theo @ó mMt @, càng 
th%a thì s? quB/cây càng t"ng. Nh% vMy, mMt @, 
tr#ng là ypu t? k� thuMt có Bnh h%Gng rõ @pn s? 
quB/cây so vKi k� thuMt v� l%Tng bón phân. 
Nghiên ccu c{a Sefera và cs (2021) c�ng kpt luMn 
r�ng, các mcc bón phân khác có Bnh h%Gng khai 
sai có ý ngh�a @?i vKi cây @Mu xanh [11].  

S? h't ch=c/quB là ypu t? cSu thành n"ng suSt 
ch�u sr chi ph?i lKn c{a gi?ng và quá trình t'o 
ngu#n v� h't c{a cây G giai @o'n t'o h't và chín. 
S? h't ch=c/quB c{a các công thcc có sr sai khác 
th?ng kê và dao @,ng t] 10,3 - 12,8 h't ch=c/quB. 
T"ng li�u l%Tng phân h�u cD, s? h't ch=c/quB có 
xu h%Kng t"ng nh%ng t"ng mMt @, tr#ng thì chE 
tiêu này giBm. T"ng l%Tng phân h�u cD t%Dng 
quan thuMn @pn s? h't ch=c/quB nh%ng t%Dng 
quan có giKi h'n. Vì t'i mcc bón cao nhSt, n"ng 
suSt không t"ng t?i @a cho dù tr#ng mMt @, dày 
hay th%a. Nghiên ccu c{a  Ishikawa và cs (2022) 
[23] trên cây @Mu @�a c�ng cho thSy, khi t"ng mMt 
@,, s? h't ch=c/quB giBm.  

Kh?i l%Tng 1.000 h't là ypu t? cSu thành n"ng 
suSt cu?i cùng, nó ch{ ypu phn thu,c vào @jc tính 

di truy�n c{a gi?ng, không có khác bi/t và sr sai 
khác th?ng kê gi�a các công thcc. Nh%  vMy, ypu 
t? phân h�u cD và mMt @, tr#ng không Bnh h%Gng 
@pn kh?i l%Tng 1.000 h't c{a cây @Mu @en. 

N"ng suSt lý thuypt  và n"ng suSt thrc thu: 
Các ypu t? cSu thành n"ng suSt có sr sai khác nên 
n"ng suSt lý thuypt có sr sai khác có ý ngh�a th?ng 
kê G tSt các công thcc có bón phân so vKi công 
thcc không bón G cB 3 mMt @, tr#ng. � 3 mMt @, 
tr#ng @�u cho thSy, l%Tng bón phân t] 8 - 16 
tSn/ha @�u cho n"ng suSt lý thuypt cao hDn có ý 
ngh�a th?ng kê so vKi công thcc bón thSp hDn và 
công thcc @?i chcng không bón. N"ng suSt thrc 
thu bipn @,ng và sai khác gi�a các công thcc thí 
nghi/m. Công thcc có n"ng suSt thrc thu cao n\i 
tr,i là P1M1, P2M1, P3M1, P4M1 (15,17 — 15,89 
t'/ha. Nh% vMy, bón phân h�u cD vKi mcc t] 4 - 16 
tSn/ha và mMt @, 16 cây/m2 cho n"ng suSt thrc 
thu cao hDn so vKi @?i chcng không bón. Nghiên 
ccu sm dnng phân h�u cD @U bón cho cây @Mu @�a 
c{a Cuccia và cs (2019) [24] c�ng cho thSy, n"ng 
suSt @Mu @�a @'t cao hDn G các công thcc có bón 
phân h�u cD so vKi công thcc không bón. Kpt quB 
nghiên ccu trên cây @Mu xanh c{a Sefera và cs 
(2021) [11] c�ng cho kpt quB t%Dng @#ng. Bón 
phân h�u cD cho cây @Mu @�a @ã làm t"ng kh?i 
l%Tng chSt khô G giai @o'n ra hoa và @Mu quB nên 
@ã làm t"ng n"ng suSt có ý ngh�a so vKi công thcc 
không bón [23, 25] Tuy nhiên, nghiên ccu c{a 
Satodiya và cs (2015) [12] ch%a tìm thSy sr sai 
khác G gi�a các công thcc dinh d%qng trên cây @Mu 
@�a.  

3.3. znh h%Gng c{a bi/n pháp bón phân và 
mMt @, tr#ng @pn hi/u quB kinh tp và chE s? tg suSt 
lTi nhuMn 

BBng 5. znh h%Gng c{a bi/n pháp bón phân và mMt @, tr#ng @pn hi/u quB kinh tp  
và chE s? tg suSt lTi nhuMn 

Công thcc 
T\ng thu v%Tt so 

vKi �C (@#ng) 
Chi phí t"ng thêm so 

vKi �C (@#ng) 
LTi nhuMn v%Tt so vKi 

�C (@#ng) 
VCR 

P0M1 - - - - 

P1M1 30.600.000 2.525.000 28.075.000 12,12 

P2M1 33.720.000 5.725.000 27.995.000 5,89 

P3M1 34.860.000 8.925.000 25.935.000 3,91 

P4M1 34.920.000 12.125.000 22.795.000 2,88 

P0M2 - - -  
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P1M2 8.580.000 2.412.500 6.167.500 3,56 

P2M2 18.000.000 5.612.500 12.387.500 3,21 

P3M2 16.860.000 8.812.500 8.047.500 1,91 

P4M2 18.540.000 12.012.500 6.527.500 1,54 

P0M3 - - -  
P1M3 12.960.000 2.300.000 10.660.000 5,63 

P2M3 14.400.000 5.500.000 8.900.000 2,62 

P3M3 16.080.000 8.700.000 7.380.000 1,85 

P4M3 21.000.000 11.900.000 9.100.000 1,76 

Ghi chú: Giá thành: Phân chu#ng: 800 @#ng/kg, urê: 20.000 @#ng/kg, super lân: 5.000 @#ng/kg, kali 
clorua: 18.000 @#ng/kg, vôi: 35.000 @#ng/20 kg, gi?ng: 45.000 @#ng/kg, công lao @,ng (làm @St, gieo s', 
ch"m sóc, bón phân, phun thu?c, thu ho'ch, chp bipn): 180.000 @#ng/công, sBn ph�m bán ra: 60.000 
@#ng/kg. 

T\ng thu v%Tt so vKi @?i chcng, phn thu,c vào 
sr thay @\i n"ng suSt G các mcc phân bón và mMt 
@, tr#ng khác nhau; n"ng suSt càng cao thì t\ng 
thu v%Tt so vKi @?i chcng càng lKn. Các công thcc 
có mMt @, tr#ng dày 16 cây/m2 và mcc bón phân 
h�u cD dao @,ng t] 4 - 16 tSn/ha (P1M1, P2M1, 
P3M1, P4M1) @�u có t\ng thu cao, t] 30.600.000 - 
34.920.000 @#ng. ��u t% phân h�u cD và b? trí mMt 
@, tr#ng phù hTp sy @em l'i hi/u quB. Tuy nhiên, 
không phBi cc @�u t% mcc phân bón cao là cho lTi 
nhuMn càng cao. Kpt quB nghiên ccu này cho thSy, 
mcc @�u t% phân h�u cD 4 tSn/ha (P1) và mMt @, 
tr#ng 16 cây/m2 (M1) cho lTi nhuMn @'t cao nhSt, 
28.075.000 @#ng/ha/vn. � mMt @, 8 và 12 cây/m2, 
bón phân h�u cD vKi li�u l%Tng cao 8 - 16 tSn/ha 
cho lãi thSp hDn.  

Tg suSt lTi nhuMn (VCR) là lãi suSt thu @%Tc 
khi @�u t% m,t @#ng vào phân bón, @ây là chE tiêu 
quan tr(ng trong vi/c @�u t% phân bón, thông 
th%&ng @?i vKi sBn xuSt nông nghi/p, chE s? VCR = 
2 - 3 là @'t yêu c�u và có lãi khi VCR > 3 [26]. BBng 
5 cho thSy, công thcc tr#ng vKi mMt @, 16 cây/m2 
(M1) và bón phân h�u cD vKi mcc 4 tSn/ha (P1) có 
chE s? VCR @'t cao nhSt (12,12), tipp theo là công 
thcc P2M1 và P1M3, t%Dng cng là 5,89 và 5,63.  

4. K�T LU�N 

Li�u l%Tng phân h�u cD và mMt @, tr#ng có 
Bnh h%Gng @pn chi�u cao cây, s? cành cSp 1, di/n 
tích lá, s? l%Tng n?t s�n, n"ng suSt và hi/u quB 
kinh tp c{a cây @Mu @en xanh lòng. Mcc bón phân 
h�u cD và mMt @, tr#ng thích hTp cho cây @Mu @en 
xanh lòng trong vn hè thu trên @St nâu @e t'i tEnh 
QuBng Tr� là 4 tSn/ha và 16 cây/m2 (công thcc 

P1M1) trên n�n 30 kg N + 40 kg P2O5 + 40 kg K2O 
+ 300 kg vôi b,t/ha. T'i mcc bón 4 tSn/ha và mMt 
@, tr#ng tr#ng 16 cây/m2, cây @Mu @en xanh lòng 
@'t n"ng suSt, hi/u quB kinh tp và chE s? VCR cao 
(t%Dng cng 15,17 t'/ha/vn, 28.075.000 
@#ng/ha/vn và chE s? VCR là 12,12).  
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RESERACH ON TECHNICAL METHODS OF FERTILIZER AND PLANTING DENSITY  
ON THE GROWTH, YIELD AND ECONOMIC EFICIENCY IN THE PRODUCTION  
OF GREEN KERNEL BLACK BEAN (Vigna unguiculata subsp. Cylindrica (L.) verdc) 

Trinh Thi Sen1, Tran Van Ty1 

                                       1Agronomy Faculty, University of Agriculture and Forestry, Hue University 
Summary 

Two technical methods including fertilizer rate and planting density were studied to determine 
the best integration of these two methods to the growth, yield and economic efficiency in the 
green kernel black bean production. The experiment consisted of two factors, 5 doses of organic 
fertilizer: 0 (control), 4, 8, 12, 16 tons/ha on foundation 30 kg N + 40 kg P2O5 + 40 kg K2O/ha + 
300 kg lime powder and 3 planting densities of 16, 12 and 8 plants/m2, was arranged in a split-
plot, with three replicates on the red-brown soil. The research targets were implemented in 
accordance with the collection of questionnaires, description and evaluation of the Center for 
Plant Resources. The results showed that two technical methods of fertilizer and planting density 
effected the growth, yield and economic efficiency of the green kernel black bean. The highest 
yield and economic efficiency were at the organic fertilizer application rate of 4 tons/ha and a 
planting density of 16 plants/m2 (treatment P1M1). This the treatment, the actual yield is 15,17 
quintals/ha/crop, the profit is 28,075,000 VND/ha/crop and the VCR is 12.12. From the research 
results, it is recommended to use an organic fertilizer rate of 4 tons/ha and a planting density of 
16 plants/m2 for green kernel black bean on red-brown soil in the summer - autumn crop in 
Quang Tri province. 

Keywords: Green kernel black bean, economic efficiency, growth, technical methods, yield. 

Ngày nhMn bài: 10/02/2025 
Ngày chuyUn phBn bi/n: 14/02/2025 
Ngày thông qua phBn bi/n: 20/3/2025 
Ngày duy/t @"ng: 27/3/2025 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 4/2025 44 

:NH H'NNG C%A PHÂN HTU CF BÓN G�C K?T HUP 
V(I PHÂN HTU CF BÓN LÁ �?N SINH TR'NNG VÀ 

N#NG SU$T CÂY �LU B�P 
Tr�n Th� Thiêm1, *, Nguy�n Th� Loan1 

1 H(c vi/n Nông nghi/p Vi/t Nam 
* Email: tranthiem@vnua.edu.vn 

 
TÓM T;T 

Nghiên ccu nh�m @ánh giá Bnh h%Gng c{a phân h�u cD bón g?c kpt hTp vKi phân h�u cD bón lá 
@pn sinh tr%Gng và n"ng suSt @Mu b=p t'i huy/n Gia Lâm, thành ph? Hà N,i. Thí nghi/m g#m hai 
nhân t? @%Tc b? trí theo kh?i ngQu nhiên @�y @{ (RCBD) vKi 3 l�n nh=c l'i. Nhân t? phân h�u cD 
bón g?c g#m ba lo'i: Phân Qup Lâm (G1), phân gà (G2) và phân trùn qup (G3). Nhân t? phân 
h�u cD bón lá g#m hai lo'i: Phân @'m cá (L1) và phân rong biUn (L2). Kpt quB nghiên ccu cho 
thSy, sm dnng phân h�u cD bón g?c Qup Lâm và trùn qup @�u làm t"ng các chE tiêu sinh tr%Gng, 
sinh lý và n"ng suSt @Mu b=p so vKi phân gà. Phân bón lá rong biUn c�ng cho các chE tiêu sinh 
tr%Gng, sinh lý và n"ng suSt @Mu b=p cao hDn so vKi phân bón lá @'m cá. Sm dnng phân h�u cD 
bón g?c Qup Lâm hay trùn qup kpt hTp vKi phân bón lá rong biUn cho n"ng suSt @Mu b=p cao 
nhSt. 

T] khoá: �Mu b=p, phân h�u cD bón g?c, phân h�u cD bón lá.  

 
1. ��T V�N �
 

�Mu b=p là m,t trong nh�ng lo'i rau @%Tc 
tr#ng ph\ bipn G vùng nhi/t @Ki, á nhi/t @Ki trên 
thp giKi và quB có giá tr� dinh d%qng cao nh%: ChSt 
xD, vitamin C, vitamin B9, chSt ch?ng ô xy hoá, 
chSt khoáng, protein [1]. N"ng suSt cây tr#ng nói 
chung và cây @Mu b=p nói riêng phn thu,c ch{ ypu 
vào @jc tính c{a gi?ng, tuy nhiên bi/n pháp canh 
tác, trong @ó bón phân @óng vai trò vô cùng quan 
tr(ng. 

Trong thrc tp, ng%&i sBn xuSt th%&ng sm dnng 
phân vô cD @U t"ng n"ng suSt cây tr#ng. Tuy 
nhiên, vi/c bón quá nhi�u phân vô cD, @jc bi/t là 
sm dnng th&i gian dài sy Bnh h%Gng xSu @pn @jc 
tính lý, hoá @St, làm giBm vi sinh vMt có lTi trong 
@St, ô nhi�m môi tr%&ng s?ng và Bnh h%Gng @pn 
scc khoI c{a ng%&i tiêu dùng do hàm l%Tng nitrat 
t#n t'i trong sBn ph�m cao [2 - 4]. �U sBn xuSt 
tr#ng tr(t an toàn, vi/c sm dnng phân h�u cD sy 
h%Kng tKi bBo v/ môi tr%&ng, scc khoI con ng%&i 
và h/ sinh thái b�n v�ng. Tuy nhiên, vi/c chE sm 
dnng bón phân h�u cD sy khó @áp cng nhu c�u 
dinh d%qng cho cây tr#ng ngay t] giai @o'n sinh 

tr%Gng @�u bGi phân h�u cD phân giBi chMm và 
hàm l%Tng dinh d%qng thSp.  

Xu h%Kng hi/n nay trong sBn xuSt nông 
nghi/p b�n v�ng là sm dnng phân h�u cD thay thp 
m,t ph�n phân vô cD hojc bón kpt hTp phân h�u 
cD bón g?c vKi phân h�u cD bón lá. Phân bón lá 
cung cSp các chSt dinh d%qng hoà tan và giúp cây 
d� hSp thn dinh d%qng hi/u quB [5]. M,t s? kpt 
quB nghiên ccu cho thSy, vi/c kpt hTp phân h�u cD 
bón g?c vKi phân h�u cD bón lá giúp cây tr#ng 
sinh tr%Gng t?t và cho n"ng suSt cao [5 - 7]. Tuy 
nhiên, thông tin v� Bnh h%Gng c{a vi/c kpt hTp 
phân h�u cD bón g?c vKi phân h�u cD bón lá @pn 
n"ng suSt cây @Mu b=p trên thp giKi nói chung và G 
Vi/t Nam nói riêng vQn còn h'n chp. Nghiên ccu 
này @%Tc thrc hi/n nh�m xác @�nh phân h�u cD 
bón g?c kpt hTp vKi phân h�u cD bón lá thích hTp 
cho cây @Mu b=p. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VMt li/u nghiên ccu  
Gi?ng @%Tc sm dnng là gi?ng @Mu b=p xanh �n 

�, (VA.080). Phân h�u cD bón g?c g#m: Phân h�u 
cD vi sinh Qup Lâm (3% N, 1% P2O5, 1% K2O, 15% 
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h�u cD, vi sinh vMt (VSV) c? @�nh @'m 1×106 
CFU/g, VSV phân giBi lân 1×106 CFU/g, VSV 
phân giBi xenlulo 1×106 CFU/g); phân gà (1,2% N, 
0,2% P2O5, 03% K2O), phân trùn qup ( 0,62% N, 
2,25% P2O5, 0,75% K2O và 28% h�u cD). Phân h�u 
cD bón lá g#m @'m cá Fish Emulsion (4% N, 1% 
P2O5, 1% K2O và các dinh d%qng trung, vi l%Tng 
g#m: Cl, Na, Ca, Mg, S) và phân rong biUn 
Seaweed (0,63% N, 0,18% P2O5, 15,3% K2O, 0,18% 
Ca và Mg, 36% h�u cD).  

2.2. Ph%Dng pháp nghiên ccu 

Thí nghi/m g#m hai nhân t? @%Tc b? trí theo 
kh?i ngQu nhiên @�y @{ (RCBD) vKi 3 l�n nh=c l'i. 
Nhân t? phân h�u cD bón g?c g#m ba lo'i: Phân 
Qup Lâm (G1), phân gà (G2) và phân trùn qup 
(G3). Nhân t? phân h�u cD bón lá g#m hai lo'i: 
Phân @'m cá (L1) và phân rong biUn (L2). Thí 
nghi/m g#m 6 công thcc, 18 ô thí nghi/m. Di/n 
tích m�i ô là 10 m2. MMt @, gieo là 33.300 cây/ha 
(60 x 50 cm). L%Tng phân h�u cD bón @St @%Tc 
tính dra vào hàm l%Tng @'m có trong t]ng lo'i 
phân h�u cD. T\ng l%Tng @'m c{a m�i lo'i phân 
h�u cD bón g?c @�u là 100 N. Phân h�u cD bón g?c 
@%Tc bón lót tr%Kc khi gieo h't. Phân h�u cD bón 
lá @%Tc pha vKi tg l/: 1 ml phân @'m cá: 800ml 
n%Kc và 1 g phân rong biUn: 2.000 ml và @%Tc phun 
10 ngày/l�n t] khi cây @%Tc 4 - 5 lá thMt cho @pn 
khi cây thu ho'ch quB r,. 

Các chE tiêu theo dõi bao g#m: Chi�u cao cây, 
s? lá @%Tc theo dõi trên 10 cây cho m�i l�n nh=c 
l'i. ChE tiêu sinh lý nh%: ChE s? di/p lnc (SPAD) và 
kh?i l%Tng chSt khô @%Tc xác @�nh G 3 th&i k� (ra 
hoa, thu quB l�n @�u và thu quB r,) trên 5 cây theo 
dõi cho m�i l�n nh=c l'i. ChE s? di/p lnc @o b�ng 
máy SPAD 502, kh?i l%Tng chSt khô @%Tc xác @�nh 
sau khi sSy khô @pn kh?i l%Tng không @\i G nhi/t 
@, 80oC. ChE tiêu các ypu t? cSu thành n"ng suSt 
@%Tc tính trung bình c{a 10 cây theo dõi cho m�i 
l�n nh=c l'i. N"ng suSt thrc thu (NSTT) @%Tc tính 
trên toàn b, s? cây có trên ru,ng thí nghi/m và 
quy @\i ra @Dn v� tSn/ha. 

S? li/u @%Tc xm lý th?ng kê b�ng ph%Dng pháp 
phân tích ph%Dng sai (ANOVA) trên ph�n m�m 
th?ng kê sinh h(c Minitab 16. So sánh sr sai khác 
gi�a các công thcc dra trên kiUm @�nh Tukey G @, 
tin cMy 95%. 

2.3. Th&i gian và @�a @iUm nghiên ccu 

Thí nghi/m @%Tc tipn hành t'i khu thí nghi/m 
c{a Khoa Nông h(c, H(c vi/n Nông nghi/p Vi/t 
Nam, huy/n Gia Lâm, thành ph? Hà N,i. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. znh h%Gng c{a phân h�u cD bón g?c kpt 
hTp vKi phân h�u cD bón lá @pn m,t s? chE tiêu 
sinh tr%Gng cây @Mu b=p  

BBng 1. znh h%Gng c{a phân h�u cD bón g?c kpt hTp vKi phân h�u cD bón lá @pn th&i gian sinh tr%Gng, 
chi�u cao cây và s? lá c{a cây @Mu b=p 

Ypu t? thí nghi/m 

 
Th&i gian sinh 
tr%Gng (ngày) 

Chi�u cao 

(cm) 

S? lá 

(lá/cây) 

G1 - 78,0a 46,7a 

G2 - 74,1b 44,7b 
Phân bón g?c 

(G) 
G3 - 79,5a 48,1a 

ANOVA  * * 

L1 - 77,0 45,9 Phân bón lá 

(L) L2 - 77,4 47,2 

ANOVA  ns ns 

L1 84 77,9ab 45,5ab 
G1 

L2 86 78,1ab 47,8a 

G2 L1 85 74,2b 44,2b 
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L2 83 73,9b 45,1ab 

L1 86 78,9a 47,9ab 
G3 

L2 89 80,1a 48,2a 

ANOVA - * * 

Ghi chú: Các giá tr� có ch� cái khác nhau trong cùng m,t c,t biUu th� sr sai khác có ý ngh�a trong 
kiUm @�nh Tukey G mcc ý ngh�a 5%. 

Kpt quB bBng 1 cho thSy, lo'i phân h�u cD bón 
g?c Bnh h%Gng có ý ngh�a th?ng kê @pn chi�u cao 
và s? lá c{a cây @Mu b=p, trong khi các chE tiêu này 
không sai khác có ý ngh�a khi sm dnng các lo'i 
phân bón lá khác nhau. Chi�u cao cây và s? lá c{a 
cây @Mu b=p khi sm dnng phân bón G1 và G3 @�u 
cao hDn có ý ngh�a so vKi phân bón G2.  

Kpt hTp hai lo'i phân h�u cD bón lá và bón g?c 
có Bnh h%Gng rõ r/t @pn sinh tr%Gng c{a cây @Mu 
b=p. Th&i gian sinh tr%Gng (TGST) c{a cây @Mu 
b=p b� Bnh h%Gng t%Dng tác c{a phân bón g?c và 
phân bón lá, dao @,ng t] 83 - 89 ngày. Sm dnng 
phân h�u cD bón g?c G3 kpt hTp phân h�u cD bón 
lá có xu h%Kng kéo dài TGST c{a cây @Mu b=p hDn 
(86 - 89 ngày). Khi sm dnng cùng m,t lo'i phân 
h�u cD bón g?c, các chE tiêu sinh tr%Gng không 
khác bi/t khi phun các lo'i phân bón lá khác nhau, 
tuy nhiên phân bón lá L2 có xu h%Kng làm t"ng 
chi�u cao cây và s? lá c{a cây @Mu b=p. Sm dnng 
phân h�u cD bón g?c G3 hojc G2 kpt hTp phân 
h�u cD bón lá c�ng làm t"ng chi�u cao cây và s? lá 
hDn so vKi khi sm dnng phân h�u cD bón g?c G1.  

�i�u này cho thSy, phân h�u cD bón g?c G1 và G3 
có tác @,ng tích crc @pn các chE tiêu sinh tr%Gng 
c{a cây hDn so vKi G2. Nghiên ccu c{a Thi�u Th� 
Phong Thu và cs (2023) [7] c�ng kh ng @�nh s? lá, 
chi�u cao cây, s? nhánh c{a cây cà tím không 
khác bi/t khi sm dnng các lo'i phân bón lá khác 
nhau, nh%ng có sr sai khác có ý ngh�a th?ng kê 
khi sm dnng phân h�u cD bón g?c khác nhau. 
Nghiên ccu này c�ng chE ra phân trùn qup có tác 
@,ng tích crc hDn so vKi phân gà khi kích thích 
sinh tr%Gng cây cà tím [7]. Nghiên ccu c{a 
Nguy�n TuSn Hùng và cs (2020) [8] c�ng kh ng 
@�nh, khi sm dnng phân chu#ng và phân h�u cD vi 
sinh có tác @,ng tích crc tKi các lo'i cây rau (bao 
g#m cây rau tàu bay, b# công anh và cBi tía) so vKi 
phân vô cD, @#ng th&i c�ng kh ng @�nh t�m quan 
tr(ng c{a phân h�u cD vi sinh @?i vKi sr sinh 
tr%Gng c{a các lo'i cây tr#ng. 

3.2. znh h%Gng c{a phân h�u cD bón g?c kpt 
hTp vKi phân bón lá @pn m,t s? chE tiêu sinh lý c{a 
cây @Mu b=p 

BBng 2. znh h%Gng c{a phân h�u cD bón g?c kpt hTp vKi phân h�u cD bón lá @pn chE s? SPAD  
và kh?i l%Tng chSt khô c{a cây @Mu b=p 

ChE s? SPAD Kh?i l%Tng chSt khô (g/m2 @St) 
Ypu t? thí nghi/m 

Ra hoa 
Thu quB 
l�n @�u 

Thu 
quB r, 

Ra hoa 
Thu quB 
l�n @�u 

Thu quB r, 

G1 38,0 42,2a 41,4a 17,4 29,1ab 37,5a 

G2 37,4 39,0b 37,9b 17,0 26,5b 31,9b 
Phân bón g?c 

(G) 
G3 38,9 42,8a 41,3a 17,7 30,0a 37,2a 

ANOVA ns * * ns * * 

L1 38,0 41,1 39,9 17,3 28,1 34,7 Phân bón lá 

(L) L2 38,1 41,5 40,5 17,4 28,9 36,3 

ANOVA ns ns ns ns ns ns 

G1 L1 37,7 41,9ab 41,5a 17,2 28,7ab 36,2a 
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L2 38,2 42,4a 41,3a 17,5 29,5ab 38,8a 

L1 37,2 38,8b 37,5b 17,1 25,6b 31,1b 
G2 

L2 37,6 39,2b 38,2b 16,9 27,4ab 32,6b 

L1 39,1 42,6a 40,7a 17,6 30,1a 36,9a 
G3 

L2 38,6 42,9a 41,9a 17,7 29,8ab 37,5a 

ANOVA ns * ** ns ** * 

Kpt quB G bBng 2 cho thSy, chE s? SPAD có xu 
h%Kng t"ng t] giai @o'n ra hoa, @'t cao nhSt G giai 
@o'n thu quB l�n 1, sau @ó giBm G giai @o'n thu 
ho'ch r,, trong khi @ó kh?i l%Tng chSt khô 
(KLCK) t"ng d�n theo các th&i @iUm theo dõi. 
Ngo'i tr] giai @o'n ra hoa, chE s? SPAD và KLCK 
c{a @Mu b=p có sr sai khác có ý ngh�a th?ng kê G 
@, tin cMy 95% d%Ki Bnh h%Gng c{a các lo'i phân 
h�u cD bón g?c và phân h�u cD bón lá khác nhau. 
� giai @o'n thu quB l�n @�u và thu quB r,, chE s? 
SPAD và KLCK c{a cây @Mu b=p khi sm dnng phân 
bón G1 và G3 không sai khác và cao hDn có ý 
ngh�a th?ng kê so vKi phân bón G2. Trong khi @ó, 
không có sr sai khác c{a các lo'i phân h�u cD bón 
lá @pn chE s? SPAD và KLCK G cB ba th&i k� theo 
dõi. Nghiên ccu c{a Thi�u Th� Phong Thu và cs 
(2023) [7] kpt luMn, lo'i phân bón lá và lo'i phân 
h�u cD bón g?c không Bnh h%Gng @pn chE s? 
SPAD G các giai @o'n theo dõi, tuy nhiên có Bnh 
h%Gng có ý ngh�a th?ng kê @pn KLCK tích l�y c{a 
cây cà tím, trong @ó phân gà và phân h�u cD @�u 

có tác dnng t%Dng @%Dng trong vi/c t"ng khB n"ng 
tích l�y chSt khô c{a cây.  

T%Dng tác gi�a lo'i phân h�u cD bón g?c và 
lo'i phân h�u cD bón lá có Bnh h%Gng ý ngh�a 
th?ng kê @pn chE s? SPAD và KLCK c{a cây @Mu 
b=p, ngo'i tr] G giai @o'n ra hoa. Không có sr sai 
khác có ý ngh�a G hai chE tiêu này gi�a các lo'i 
phân bón lá khác nhau khi sm dnng cùng m,t lo'i 
phân h�u cD bón g?c. Sm dnng phân h�u cD bón 
g?c G1 và G3 kpt hTp vKi các lo'i phân h�u cD bón 
lá L1 hay L2 @�u làm t"ng chE s? SPAD và KLCK 
so vKi sm dnng phân h�u cD bón g?c G2 kpt hTp 
vKi phân h�u cD bón lá L1 hay L2 G giai @o'n thu 
quB l�n @�u và thu quB r, và có sr sai khác có ý 
ngh�a th?ng kê. Tuy nhiên, không có sr sai khác 
có ý ngh�a th?ng kê gi�a công thcc G1L1, G1L2, 
G3L1 và G3L2 v� hai chE tiêu theo dõi trên G cB ba 
giai @o'n theo dõi. 

3.3. znh h%Gng c{a phân h�u cD bón g?c kpt 
hTp vKi phân h�u cD bón lá @pn các ypu t? cSu 
thành n"ng suSt và n"ng suSt cây @Mu b=p 

BBng 3. znh h%Gng c{a phân h�u cD bón g?c kpt hTp vKi phân h�u cD bón lá @pn các ypu t? cSu thành 
n"ng suSt và n"ng suSt cây @Mu b=p 

Ypu t? thí nghi/m 
Chi�u dài quB 

(cm) 
�%&ng kính 

quB (cm) 
S? quB  

(quB/cây) 
Kh?i l%Tng 
quB (g/quB) 

N"ng suSt 
thrc thu 
(tSn/ha) 

G1 13,0a 2,0 26,0a 21,5a 16,1a 

G2 10,6b 1,8 22,2b 18,6b 11,7b 
Phân bón 
g?c (G) 

G3 13,1a 2,0 25,5a 21,7a 16,3a 

ANOVA * ns ** * * 

L1 12,1 1,8 24,1 19,9 14,1 Phân bón 
lá (L) L2 12,3 2,0 25,0 21,1 15,3 

ANOVA ns ns ns ns ns 
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L1 13,1a 1,8 25,6a 20,8a 15,29a 
G1 

L2 12,9a 2,1 26,3a 22,1a 16,95a 

L1 10,4b 1,7 21,8b 17,9b 11,28b 
G2 

L2 10,7b 1,9 22,6b 19,0b 12,07b 

L1 12,9a 1,9 24,9a 21,1a 15,61a 
G3 

L2 13,2a 2,1 26,1a 22,3a 16,89a 

ANOVA * ns * * ** 

Kpt quB @ánh giá Bnh h%Gng c{a các lo'i phân 
h�u cD bón g?c và bón lá @pn các chE tiêu n"ng 
suSt c{a cây @Mu b=p @%Tc thU hi/n t'i bBng 3. Kpt 
quB cho thSy, sm dnng các lo'i phân h�u cD bón lá: 
�'m cá hay rong biUn không Bnh h%Gng @pn kích 
th%Kc quB, s? quB, kh?i l%Tng quB và NSTT c{a 
cây @Mu b=p. Trong khi @ó, ngo'i tr] @%&ng kính 
quB, các chE tiêu ypu t? cSu thành n"ng suSt và 
n"ng suSt @�u không sai khác gi�a hai lo'i phân 
h�u cD bón g?c G1 và G3, cao hDn có ý ngh�a so 
vKi phân h�u cD bón g?c G2. NSTT G ô bón phân 
h�u cD bón g?c G1 và G3 @'t l�n l%Tt là 16,1 
tSn/ha và 16,3 tSn/ha. Kpt quB này là do phân h�u 
cD bón g?c G1 và G3 làm t"ng sinh tr%Gng (BBng 
1), chE s? SPAD (BBng 2), do @ó làm t"ng di/n tích 
và hi/u quB quang hTp, dQn @pn t"ng KLCK tích 
l�y (BBng 2), kpt quB làm t"ng n"ng suSt c{a cây 
@Mu b=p.  

T%Dng tác gi�a phân h�u cD bón g?c và bón lá 
có Bnh h%Gng @pn các ypu t? cSu thành n"ng suSt 
và n"ng suSt @Mu b=p, ngo'i tr] @%&ng kính quB. 
Các chE tiêu @�u thU hi/n cùng m,t xu h%Kng, khi 
sm dnng phân h�u cD g?c G1 và G3 kpt hTp các 
lo'i phân h�u cD bón lá L1 hay L2 @�u cho chi�u 
dài quB, s? quB, kh?i l%Tng quB và NSTT c{a cây 
@Mu b=p không khác bi/t và cao hDn có ý ngh�a 
th?ng kê so vKi phân h�u cD bón g?c G2 khi kpt 
hTp phân h�u cD bón lá L1 hay L2. NSTT c{a @Mu 
b=p cao nhSt G công thcc sm dnng phân h�u cD 
bón g?c G1 hay G3 kpt hTp vKi kpt hTp phân h�u 
cD bón lá L1 hay L2, dao @,ng t] 15,29-16,89 
tSn/ha. NSTT thSp nhSt G công thcc bón phân g?c 
G2 kpt hTp vKi phân h�u cD bón lá L1 hay L2, dao 
@,ng 12,28 -12,07 tSn/ha. 

Nghiên ccu c{a Thi�u Th� Phong Thu và cs 
(2023) [7] kh ng @�nh, sm dnng các lo'i phân h�u 

cD bón g?c và bón lá khác nhau @�u Bnh h%Gng rõ 
r/t @pn ypu t? cSu thành n"ng suSt và n"ng suSt 
c{a cây cà tím, trong @ó phân trùn qup làm t"ng 
@áng kU n"ng suSt cà tím so vKi phân gà. Theo 
Subbaiah (2019) [9], phân trùn qup giàu chSt dinh 
d%qng @a, trung và vi l%Tng G d'ng d� tiêu - c�n 
thipt cho quá trình sinh tr%Gng, phát triUn c{a cây 
tr#ng. Ngoài ra, phân trùn qup c�ng chca nhi�u 
enzim và các hormone t"ng tr%Gng thrc vMt, do @ó 
thU hi/n tác @,ng nhanh hDn trên cây tr#ng so vKi 
các lo'i phân bón h�u cD khác [9, 10]. Al-Tawarah 
và cs (2024) [11] c�ng kh ng @�nh, khi sm dnng 
phân trùn qup cho tác @,ng tích crc hDn @pn sinh 
tr%Gng và n"ng suSt cây @Mu cô ve so vKi phân h�u 
cD { hoai mnc.  Lim và cs (2015) [10] c�ng kh ng 
@�nh, hàm l%Tng dinh d%qng d� tiêu trong phân 
trùn qup th%&ng cao hDn so vKi các lo'i phân h�u 
cD { hoai mnc truy�n th?ng, do ngoài nhóm VSV 
có s¨n trong ngu#n vMt li/u { ban @�u, sm dnng 
trùn qup c�ng có tác @,ng tích crc @pn quá trình 
phân giBi chSt h�u cD c{a vMt li/u {. Nghiên ccu 
cho thSy, phân h�u cD Qup Lâm và phân trùn qup 
có tác @,ng tích crc t%Dng @%Dng @pn sinh tr%Gng 
và n"ng suSt cây @Mu b=p. �i�u này có thU là do hai 
lo'i phân bón này @�u chca VSV có lTi cho vi/c 
chuyUn hóa dinh d%qng trong @St so vKi phân gà, 
do @ó làm t"ng l%Tng dinh d%qng d� tiêu trong @St 
và cây tr#ng có thU sm dnng ngay G giai @o'n sinh 
tr%Gng @�u [11]. Nhi�u nghiên ccu @ã chE ra các 
lTi ích v� chSt l%Tng @St và sinh tr%Gng, n"ng suSt 
c{a cây tr#ng khi b\ sung thêm các chp ph�m sinh 
h(c có chca nhóm VSV c? @�nh @'m [12], VSV 
phân giBi lân [13] và VSV phân giBi xenlulo [14]. 
Ngoài hàm l%Tng N, P, K t%Dng @?i lKn, phân Qup 
Lâm còn chca l%Tng lKn các VSV có lTi,  bao g#m: 
VSV c? @�nh @'m, VSV phân giBi lân, VSV phân 
giBi xenlulo. Trong khi @ó, phân trùn qup c�ng rSt 
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giàu các vi khu�n có lTi nh%: Azotobacter, 
Azospirillum, Actinomycetes... @óng vai trò trong 
vi/c giBi phóng các hormone, vitamin và enzim 
giúp t"ng c%&ng nBy m�m và cBi thi/n sr phát 
triUn c{a cây tr#ng [9]. 

4. K�T LU�N  

Sm dnng phân h�u cD bón g?c kpt hTp vKi 
phân h�u cD bón lá @ã Bnh h%Gng rõ r/t @pn các 
chE tiêu sinh tr%Gng, chE tiêu sinh lý, các ypu t? cSu 
thành n"ng suSt và n"ng suSt thrc thu c{a @Mu 
b=p. Bón phân h�u cD bón g?c Qup Lâm hay trùn 
qup @�u làm t"ng các chE tiêu sinh tr%Gng, sinh lý 
và n"ng suSt @Mu b=p so vKi phân gà. Phân h�u cD 
bón lá rong biUn c�ng cho các chE tiêu sinh tr%Gng, 
sinh lý và n"ng suSt @Mu b=p cao hDn so vKi phân 
h�u cD bón lá @'m cá. Sm dnng phân h�u cD bón 
g?c Qup Lâm hay trùn qup kpt hTp vKi phân h�u 
cD bón lá rong biUn cho n"ng suSt @Mu b=p cao 
nhSt. 
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EFFECTS OF SOIL-APPIED ORGANIC FERTILIZER COMBINED WITH FOLIAR ORGANIC 
FERTILIZER ON GROWTH AND YIELD OF OKRA 

Tran Thi Thiem1, Nguyen Thi Loan1 

1 Vietnam National University of Agriculture 

Summary 

This study was conducted to evaluate the effect of soil-applied organic fertilizer and foliar organic 
fertilizer on growth and yield of okra in Gia Lam district, Ha Noi city. The two-factor experiment 
was carried out in a randomized complete block design with three replications. The soil-applied 
organic fertilizer was microbial organic fertilizer (G1), chicken manure (G2) and vermicompost 
(G3). The foliar organic fertilizer was fish emulsion (L1) and seaweed (L2). The results showed 
that microbial organic fertilizer and vermicompost improved growth, physical traits and 
consequentlly increased okra yield compared to chicken manure. Using foliar application of 
seaweed was higher growth and yield of okra than fish emulsion. The combined use of microbial 
organic fertilizer or vermicompost and seaweed showed the highest okra yield. 

Keywords: Okra, soil-appied organic fertilizer, foliar organic fertilizer.  
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PHÂN L�P M	T S� FLAVONOID T� LOÀI V�Y �C 
(Ficus pumila L.) # VI$T NAM, BÀO CH' VÀ (ÁNH 
GIÁ HO+T TÍNH KHÁNG VIÊM, CH�NG OXY HOÁ IN 

VITRO C1A VIÊN HOÀN M2M T� D34C LI$U V�Y �C, 
TH6 PH7C LINH, TH+CH THI2M TH8 

Nguy�n Th
 Thanh Mai1, *, Lê Th� Hoài1, Nguy�n Th
 H�ng H�nh2 

1Khoa Công ngh� Hóa, Tr !ng "�i h#c Công nghi�p Hà N&i 
2 Khoa Tài nguyên và Môi tr !ng, H#c vi�n Nông nghi�p Vi�t Nam 

* Email: thanhmaint@haui.edu.vn 
TÓM T3T 

Trong nghiên c4u này, 3 h6p ch7t flavonoid 3′,4′,5,7-tetrahydroxyflavone, 3,4′,5,7-
tetrahydroxyflavone; 3,3′,4′,5,7-pentahydroxyflavone ? 6c tìm th7y trong d
ch trích ly cBa loài 
VCy Dc (Ficus pumila L.). "ây là nhJng h6p ch7t có khL nMng chDng ung th , chDng oxy hóa, 
chDng viêm và kháng vi rút. Trên cP sQ ?ó, viên hoàn mRm thLo d 6c ? 6c bào ch� tT d
ch trích 
ly ethanol - n Uc cBa loài VCy Dc k�t h6p vUi ThV phWc linh (Smilax glabra Roxb) và Th�ch thiRm 
thZ (Stephania dielsiana Y. C. Wu) nh]m tMng c !ng h^ tr6 ?iRu tr
 b�nh ?au nh4c x Png khUp. 
Viên hoàn mRm có ho�t tính 4c ch� sinh NO trên t� bào RAW 264.7 vUi giá tr
 IC50 = 31,18 ± 2,86 
µg/mL và khL nMng 4c ch� gDc th do DPPH vUi n�ng ?& IC50 = 168,016 µg/mL. 

TT khoá: Viên hoàn mRm, t� bào RAW 264.7, VCy Dc, ThV phWc linh, Th�ch thiRm thZ. 

 
1. ��T V�N �
 

B�nh viêm khUp ?ang có xu h Ung ngày càng 
gia tMng và b
 trl hóa Q Vi�t Nam, khi tình tr�ng 
viêm không ? 6c ?iRu tr
 có thm sn là nguyên nhân 
gây tàn ph� suDt ?!i hooc khQi phát nhiRu b�nh 
Lnh h Qng ?�n các mô và cP quan liên k�t khác 
nh  da, mqt, tim, phVi… [1] 

Vi�t Nam là m&t quDc gia giàu có vR tài 
nguyên d 6c li�u, vUi h� thhc vut phong phú, ?a 
d�ng. Loài VCy Dc (hay còn g#i là Cây s&p, Trâu 
cV…) có tên khoa h#c là Ficus pumila L., thu&c h# 
Dâu t]m (Moraceae). Cây và lá có v
 chua, tính 
bình, không có ?&c; quL có v
 ng#t, tính mát; r� hPi 
?qng, tính bình [2]. NhiRu công trình nghiên c4u ?ã 
chx ra trong các b& phun loài này tT thân, lá, cành, 
r�, quL ?Ru ch4a nhiRu h6p ch7t có tác dWng sinh 
h#c nh : Phenolic axit, chlorogenic axit, caffeic 
axit, terpenoid và ?oc bi�t là sh có mot cBa khoLng 
40 flavonoid có nhiRu ho�t tính sinh h#c quý, có 
tác dWng trong tr
 li�u nh : ChDng oxy hóa, chDng 

viêm, kháng khuCn, chDng khDi u, h� ? !ng huy�t 
và bLo v� tim m�ch…, ?em l�i nhiRu l6i ích cho s4c 
khze con ng !i [3 - 6].  

Loài VCy Dc c{ng ?ã ? 6c áp dWng trong nhiRu 
bài thuDc cBa Trung QuDc ? 6c l u truyRn: Tiêu 
viêm, tr
 tràng tr}, mWn nh#t, các lo�i ghl ng4a, 
thanh nhi�t giLi ?&c, phong th7p [5 - 7]. Tuy nhiên, 
vi�c áp dWng các ph Png pháp nghiên c4u khoa h#c 
trong y h#c cV truyRn và nghiên c4u phát trimn ch� 
phCm thuDc cV truyRn tT loài VCy Dc v~n ch a ? 6c 
quan tâm. Vì vuy, nghiên c4u này trình bày k�t quL 
phân lup 3 h6p ch7t flavonoid có khL nMng kháng 
viêm tT d
ch chi�t ethanol - n Uc cBa loài VCy Dc. 
"�ng th!i, tT d
ch chi�t ethanol - n Uc loài VCy Dc, 
ThV phWc linh k�t h6p cùng b&t Th�ch thiRm thZ t�o 
ch� phCm viên hoàn mRm vUi hy v#ng góp ph�n h^ 
tr6 làm giLm sh gia tMng các cytokine gây viêm và 
các gDc oxy hoá th do, nhJng tác ?&ng góp ph�n vào 
thay ?Vi cân b]ng n&i môi trong các mô khác nhau 
cBa h� thDng cP x Png khUp. 
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li�u 

Thân, lá, r�, loài VCy Dc; r� loài ThV phWc linh; 
r� loài Th�ch thiRm thZ ? 6c thu hái vào tháng 
01/2024 t�i huy�n Trùng Khánh, txnh Cao B]ng. 
Các nguyên li�u ? 6c làm s�ch, s7y khô, bMm nhz, 
s7y chân không Q nhi�t ?& 45oC ?�n khi hàm Cm 
còn khoLng 10%. M~u ? 6c ? a qua máy nghiRn 
búa có sàng 60 Mesh. BLo quLn trong túi kín. 

2.2. Ph Png pháp nghiên c4u 

2.2.1. Hóa ch7t, thi�t b
 

n-hexane (Trung QuDc, 99%), 
dichloromethane (Trung QuDc, 99%), ethyl acetate 
(Trung QuDc, 99%), H2SO4 (Trung QuDc, 98%), 
ethanol (Trung QuDc, 99%), môi tr !ng nuôi c7y t� 
bào: DMEM (Dulbecco s Modified Eagle 
Medium) hooc MEME (Minimum Esental 
Medium with Eagle salt), có bV sung thêm L-
glutamine, sodium pyruvat, NaHCO3, 
penicillin/streptomycin, 10% FBS (Fetal Bovine 
Serum), trypsin - EDTA (0,05%). Silicagel 60: 0,04 - 
0,06 mm (Merck), sqc ký bLn mzng silicagel 60 
F254 (Merck), c&t sqc ký. DMSO-d6, NMR (600 
MHz) Bruker Avance machine, kính himn vi ng 6c 
(Axiovert 40 CFL); bu�ng ?�m t� bào (Fisher, Hoa 
K�); máy quang phV (BioTek); tB 7m CO2, tB l�nh 
sâu -80oC, bình nitP lzng, cân phân tích, máy ?o 
pH và các dWng cW thí nghi�m thông th !ng.  

2.2.2. Phân lup và xác ?
nh c7u trúc 3 h6p ch7t 
flavonoid trong d
ch chi�t ethanol cBa VCy Dc 

L7y 5 kg m~u b&t VCy Dc, ngâm 3 l�n b]ng 
EtOH 70o Q nhi�t ?& phòng, m^i l�n sZ dWng 12 L 
EtOH và ngâm trong 24 gi!. G&p các d
ch chi�t 
EtOH và c7t lo�i dung môi ?�n khi còn 500 mL. 
Hòa d
ch chi�t cô ?oc vUi n Uc c7t theo t� l� 1: 1, 
sau ?ó chi�t l�n l 6t vUi n-hexane và EtOAc, m^i 
dung môi chi�t làm 3 l�n, m^i l�n dùng 500 mL. 
Các d
ch chi�t cBa tTng dung môi ? 6c gom 
chung và c7t lo�i hoàn toàn dung môi thu ? 6c các 
cao chi�t t Png 4ng là n-hexane và EtOAc (21,5 g) 
cùng lUp n Uc.  

Cao chi�t EtOAc (21,5 g) ? 6c phân tách trên 
c&t Sephadex LH-20, rZa giLi b]ng MeOH thu 
? 6c 3 phân ?o�n Hl - H3. L7y phân ?o�n H2 (15,2 

g) phân tách trên c&t sqc ký silica gel dùng 
gradient dung môi n-hexane: EtOAc (98:2 - 0:100) 
?m rZa giLi thu ? 6c 8 phân ?o�n tT H2.1-H2.8. 
Phân ?o�n H2.4 (0,5 g) phân tách b]ng c&t silica 
gel, rZa giLi gradient dung môi n-hexane: CH2Cl2 
(1: 0 > 0: 1), thu 5 phân ?o�n tT H2.4.1 - H2.4.5.  

RZa phân ?o�n H2.4.2 (38 mg) b]ng MeOH 
thu ? 6c h6p ch7t ME1 (6 mg). Phân ?o�n H2.4.3 
(175 mg) ?em tinh ch� vUi h� dung môi n-hexane: 
EtOAc (9:1) trên c&t silica gel ?m ? 6c 4 phân ?o�n 
H2.4.3.1 - H2.4.3.4. Phân ?o�n H2.4.3.2 (29 mg) 
tinh ch� trên c&t Sephadex LH-20 trong h� dung 
môi MeOH:CH2Cl2 (9:1) thu ? 6c h6p ch7t ME2 
(4 mg). Phân ?o�n H2.4.3.3 (50 mg) ? 6c tinh ch� 
vUi h� dung môi n-hexane: EtOAc (9:1) trên c&t 
sqc ký silica gel r�i thu ? 6c h6p ch7t ME3 (4,5 
mg). C7u trúc cBa các h6p ch7t ME1, ME2, ME3 
? 6c xác ?
nh b]ng ph Png pháp phV 1H-NMR và 
13C-NMR. 

2.2.3. Bào ch� viên hoàn mRm [8 - 10] 

Viên hoàn ? 6c bào ch� theo ph Png pháp 
chia viên. Nguyên tqc cBa ph Png pháp này là t�o 
khDi dlo tT d 6c ch7t và tá d 6c r�i chia ti�p 
thành viên có khDi l 6ng quy ?
nh. Quy trình bào 
ch� theo sP ?� hình 1: 5.000 g b&t VCy Dc ? 6c k�t 
h6p vUi 1.000 g b&t ThV phWc linh, trích ly b]ng h� 
dung môi ethanol - n Uc (3 gi!/1 l�n Q 60oC, t� l� 
100/350 g d 6c li�u/mL dung môi chi�t, quá trình 
chi�t lop l�i 3 l�n. L#c bã, g&p chung d
ch các l�n 
chi�t, c7t lo�i bz dung môi b]ng máy cô quay chân 
không, thu ? 6c cao chi�t thành phCm 1.203,6 g, 
hi�u su7t chi�t ?�t khoLng 20% (tính trên khDi 
l 6ng h^n h6p nguyên li�u khô). "ông khô cao 
chi�t b]ng thi�t b
 Lyovapor L300 ?�n hàm Cm 
khoLng 5%. Cân 100 g cao chi�t ?ông khô, cho vào 
cDi s4 tr&n b&t kép vUi b&t Th�ch thiRm thZ ?ã ti�t 
khuCn b]ng ph Png pháp b4c x� ion hoá, t�o h^n 
h6p ?�ng nh7t, thêm 30 g mut ong luy�n, tr&n k� 
thành khDi dlo, s! không dính tay, có ?& Cm thích 
h6p, ?m khDi dlo Vn ?
nh 20 phút, ti�n hành dùng 
thanh lMn t�o ?{a viên, chia m^i viên 6 g, lMn hoàn 
thi�n viên thành hình c�u b]ng bàn xoa, áo b]ng 
d�u parafin, ?óng gói ?úng quy ch�. 
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Hình 1. Quy trình bào ch� viên hoàn 

2.2.4.  Ph Png pháp phân tích các chx tiêu lý 
hóa, vi sinh cBa ch� phCm viên hoàn 

- Xác ?
nh ?& Cm, ?& ?�ng ?Ru khDi l 6ng theo 
D 6c ?imn Vi�t Nam V [10]. 

- Xác ?
nh tVng sD vi sinh vut hi�u khí theo 
TCVN 4884-1:2015 [11]; E. coli theo TCVN 7924-
3:2017 [12]; Salmonella theo TCVN 10780-1:2017 
[13]. 

- Xác ?
nh kim lo�i nong (As, Pb, Hg, Cd) theo 
ph Png pháp phV h7p thW nguyên tZ. 

- Xác ?
nh hàm l 6ng aflatoxin B1 và aflatoxin 
tVng theo TCVN 7596:2007 [14]. 

2.2.5. Ph Png pháp khLo sát ho�t tính kháng 
viêm cBa ch� phCm [15 - 17] 

Nuôi c7y t� bào in vitro: Dòng t� bào 
RAW264.7 ? 6c nuôi c7y trong môi tr !ng DMEM 
vUi thành ph�n g�m: 2 mM L-glutamine, 10 mM 
HEPES và 1,0 mM sodium pyruvate, ngoài ra bV 
sung 10% fetal bovine serum - FBS (GIBCO). T� 
bào ? 6c c7y chuymn sau 3 - 5 ngày vUi tx l� 1: 3 và 
nuôi trong tB 7m CO2 Q ?iRu ki�n 37oC, 5% CO2. T� 
bào RAW264.7 ? 6c ? a vào ?}a 96 gi�ng Q n�ng 
?& 2.105 tb/gi�ng và nuôi trong tB 7m Q 37oC và 5% 
CO2 trong 24 gi!. Ti�p theo, môi tr !ng nuôi c7y 
? 6c lo�i bz, thay b]ng môi tr !ng DMEM không 
có FBS trong 3 gi!. T� bào sau ?ó ? 6c B m~u 
nghiên c4u Q các n�ng ?& khác nhau trong 2 gi! 

tr Uc khi ? 6c kích thích sLn sinh y�u tD NO b]ng 
LPS (10 µg/mL) trong 24 gi!. M~u nghiên c4u 
? 6c chuCn b
 Q d�ng stock trong DMSO 100% 
trong Dng Eppendorf vUi n�ng ?& gDc là 20 
mg/mL. Sau ?ó, m~u ti�p tWc ? 6c pha loãng 
trong môi tr !ng không có FBS ?�n các n�ng ?& 
100 — 20 — 4 - 0,8 µg/mL. 

Nitrite (NO2
-), ? 6c xem là chx th
 cho vi�c t�o 

NO, ? 6c xác ?
nh nh! b& Griess Reagent System 
(Promega Cooperation, WI, Hoa K�). CW thm, 100 
µL môi tr !ng nuôi t� bào (B m~u) ? 6c chuymn 
sang ?}a 96 mUi và ? 6c thêm vào 100 µL Griess 
reagent: 50 µL cBa 1% (w/v) sulfanilamide trong 5% 
(v/v) phosphoric axit và 50 µL 0,1% (w/v) N-1-
naphthyl ethylene diamine dihydrochloride pha 
trong n Uc. H^n h6p này ? 6c B ti�p Q nhi�t ?& 
phòng trong 10 phút và hàm l 6ng nitrite sn ? 6c 
?o b]ng máy microplate reader Q b Uc sóng 540 
nm. Môi tr !ng DMEM không FBS ? 6c sZ dWng 
nh  gi�ng trqng (blank). Hàm l 6ng nitrite cBa 
tTng m~u thí nghi�m ? 6c xác ?
nh nh! vào 
? !ng cong hàm l 6ng chuCn NaNO2 và ? 6c so 
sánh % vUi m~u ch4ng âm (LPS). KhL nMng 4c ch� 
sLn sinh NO t Png 4ng cBa m~u ? 6c xác ?
nh 
nh! công th4c: % 4c ch� = 100% -  [hàm l 6ng 
NOM~u/hàm l 6ng NOLPS]*100. 

Phép thZ ? 6c lop l�i 3 l�n ?m ?Lm bLo tính 
chính xác. Giá tr
 IC50 (n�ng ?& 4c ch� 50% sh hình 
thành NO) sn ? 6c xác ?
nh nh! vào ph�n mRm 
máy tính TableCurve 2Dv4. 

2.2.6. KhLo sát ho�t tính chDng oxy hóa theo 
khL nMng 4c ch� gDc th do DPPH cBa ch� phCm 

Ho�t tính chDng oxy hóa thông qua xác ?
nh 
khL nMng 4c ch� gDc th do DPPH cBa ch� phCm 
viên hoàn mRm. ChuCn b
 các m~u ch� phCm vUi 
n�ng ?& 0, 10, 25, 50, 100, 200 µg/mL. Hút vào m^i 
Dng nghi�m 1 mL dung d
ch DPPH 0,1 nM và 0,25 
mL m~u ch� phCm. Lqc ?Ru, ?ot các Dng nghi�m 
trong bóng tDi, Q nhi�t ?& phòng, trong 60 phút. 
"& h7p thu quang ? 6c ?o Q b Uc sóng 517 nm 
b]ng máy UV-VIS. M~u ?Di ch4ng là ascorbic axit. 
KhL nMng khZ gDc th do DPPH ? 6c xác ?
nh theo 
công th4c: Ph�n trMm 4c ch� DPPH (%) = 100 x 
(Abss — Absc)/Abss.    
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Trong ?ó: Abss là ?& h7p thu quang h#c cBa 
m~u trqng không ch4a d
ch chi�t; Absc là ?& h7p 
thu quang h#c cBa m~u có ch4a d
ch chi�t.  

Xác ?
nh IC50 (n�ng ?& c�n thi�t ?m 4c ch� 50% 
DPPH) b]ng cách lup ?� th
 ph�n trMm 4c ch� 
DPPH theo n�ng ?& cao chi�t và n&i suy giá tr
 
IC50.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Phân lup các flavonoid tT d
ch chi�t 
ethanol cBa loài VCy Dc 

Flavonoid là nhóm h6p ch7t hóa h#c có trong 
nhiRu loài thhc vut buc cao, ? 6c ví nh  nhJng th6 
sZa chJa sinh hóa cBa thiên nhiên, nh! vào khL 
nMng sZa chJa các phLn 4ng cP thm chDng l�i các 
h6p ch7t khác trong các d
 4ng nguyên, vi khuCn 
và các ch7t sinh ung th . Vi�c tìm ki�m các 
flavonoid quý trong loài VCy Dc ?ã góp ph�n giLi 
mã cho sh hi�u quL trong nhJng bài thuDc y h#c 
cV truyRn sZ dWng VCy Dc trong ?iRu tr
 các ch4ng 
?au nh4c cP thm, ?au mzi x Png khUp, ?au tay, 
viêm khUp d�ng th7p, mWn nh#t, lQ loét… [18] 

Tinh thm ME1 thu ? 6c có màu vàng nh�t, 
nhi�t ?& nóng chLy 276 - 279oC. C7u trúc ? 6c 
phân tích b]ng phV 1H-NMR và 13C-NMR, k�t h6p 
vUi k�t quL nghiên c4u cBa Yahia Z Tabazal và cs 
(2024) [19] có thm nhun ?
nh ?ó là h6p ch7t 
3′,4′,5,7-tetrahydroxyflavone (luteolin). Trên phV 
1H-NMR (DMSO-d6) xu7t hi�n tín hi�u c&ng 
h Qng cBa proton duy nh7t cBa h6p ph�n d
 vòng Q 
tr�ng thái singlet vUi ?& chuymn d
ch hoá h#c là 
6,67 ppm (1H; s, H-3), các proton thu&c vòng A l�n 
l 6t là 6,19  ppm (1H; d; J = 1,8 Hz, H-6) và 6,45 
ppm (1H; d; J = 2,4 Hz, H-8). Vòng B xu7t hi�n 3 
tín hi�u c&ng h Qng, trong ?ó ?& chuymn d
ch hoá 
h#c 6,9 ppm (1H, d, J = 8,4 Hz) thu&c vR H-5' n]m 
Q vùng tr !ng cao hPn ?ôi chút so vUi 2 proton H-
2' (7,43, 1H, d, J = 1,8 Hz) và H-6' (7,43, 1H, d, J = 
2,4 Hz). Hai proton phenolic trên vòng B gqn vUi 
C-3' và C-4' xu7t hi�n Q d�ng singlet có ?& chuymn 
d
ch hoá h#c l�n l 6t là 9,43 và 9,94 ppm. Trong 
khi proton gqn vUi C-5 và C-7 cBa vòng A do Lnh 
h Qng bQi hi�u 4ng Anisotropy n]m vR vùng 
tr !ng th7p hPn h�n (12,98, s và 10,83 ppm, s). 
"oc bi�t, proton gqn vUi C-5 b
 Lnh h Qng ?áng km. 
Trên phV 13C-NMR, các tín hi�u c&ng h Qng xu7t 
hi�n phù h6p vUi công th4c dh ?oán: δC:163,9 (C-

2); 103,7 (C-3); 181,7 (C-4); 157,3 (C-5); 98,9 (C-6); 
164,2 (C-7); 93,9 (C-8); 161,5 (C-9); 102,9 (C-10); 
119,0 (C-1'); 113,1 (C-2'); 149,7 (C-3'); 145,8 (C-4'); 
116,1 (C-5'); 121,6 (C-6'). Luteolin là m&t flavonoid 
có tác dWng làm giLm ho�t ?&ng cBa các ch7t ?iRu 
hòa sao chép các y�u tD gây viêm, giLm sLn xu7t 
các cytokine tiRn viêm và các ch7t trung gian gây 
viêm, h� uric máu. B]ng khL nMng t Png tác vUi 
nhiRu v
 trí phân tZ mWc tiêu 4c ch� ho�t ?&ng cBa 
m&t sD enzyme kinase trong t� bào và ngMn chon 
chu k� t� bào ?em l�i tác dWng chDng ung th  cBa 
h6p ch7t này. Ngoài ra, nó có thm 4c ch� nhiRu lo�i 
vi khuCn và vi rút nh : Staphylococcus aureus, 
Escherichia coli, vi rút herpes simplex, vi rút b�i 
li�t, vi rút Coxsackie B3… Luteolin c{ng có tác 
dWng chDng rDi lo�n ch4c nMng ty thm cBa t� bào 
n&i mô và chDng oxy hoá nh  m&t ch7t khZ [19].  

H6p ch7t ME2 (4 mg) thu ? 6c là tinh thm 
màu vàng nh�t, nhi�t ?& nóng chLy 312 - 317oC. 
Phân tích dJ li�u phV 1H-NMR và 13C-NMR k�t h6p 
vUi k�t quL nghiên c4u cBa Nguyen Cong Thuy 
Tram và cs (2016) [20] có thm kh�ng ?
nh là 
3,4′,5,7-tetrahydroxyflavone (kaempferol). Trên 
phV 1H-NMR xu7t hi�n các tín hi�u c&ng h Qng 
?oc tr ng cBa flavonol: Hai tín hi�u H-6 và H-8 cBa 
vòng phenyl A chi�m giJ Q ?& chuymn d
ch hoá 
h#c 6,19 (1H, d, J = 1,8 Hz) và 6,43 (1H, d, J = 2,4 
Hz). Hai proton phenolic ?
nh c  trên C-5 và C-7 
có ?& chuymn d
ch n]m Q vùng tr !ng th7p hPn cL 
là 12,47 ppm và 10,07 ppm Q d�ng singlet. H6p 
ph�n d
 vòng lúc này chx xu7t hi�n duy nh7t m&t 
tín hi�u cBa 1 proton thu&c nhóm OH có giá tr
 
10,75 ppm (1H, s). Vòng B các tín hi�u c&ng 
h Qng cBa các proton trong vòng phenyl xu7t hi�n 
Q ?& chuymn d
ch hoá h#c: 8,04 ppm (2H, d, J = 8,5 
Hz, H-2', H-6'), 6,94 ppm (2H, d, J = 8,5 Hz, H-3', H-
5') cùng tín hi�u cBa proton phenolic Q 9,35 ppm 
?Pn ?&c. Trên phV 13C-NMR c{ng xu7t hi�n các tín 
hi�u c&ng h Qng ?oc thù, ?imn hình C-6 và C-8 
luôn n]m Q tr !ng cao hPn cL so vUi các nguyên tZ 
carbon khác thu&c h� vòng flavonoid 93,46 (d, C-8) 
và 98,19 (d, C-6). Các tín hi�u các - bon khác ? 6c 
bimu hi�n: 146,8 (C-2); 135,6 (C-3); 175,9 (C-4); 
160,7 (C-5); 163,9 (C-7); 156,2 (C-9); 103,0 (C-10); 
121,6 (C-1'); 129,5 (C-2' và C-6'); 115,4 (C-3' và C-
5'); 159,2 (C-4'). Kaempferol là h6p ch7t có tác 
dWng tMng tu�n hoàn máu trong ?&ng m�ch, t}nh 
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m�ch và mao m�ch, dùng cho nhJng ng !i có 
bimu hi�n lão suy, rDi lo�n trí nhU, khL nMng làm 
vi�c ?�u óc sút kém, m7t tup trung, hay cáu gqt, 
d 6c ch7t còn có khL nMng thu d#n gDc th do và 
kích ho�t sh tMng sinh t� bào T và ?iRu chxnh vi�c 
sLn xu7t oxit nitric hooc các lo�i oxy trong các t� 
bào ?�i thhc bào do lipopolysacaride gây ra [21]. 

H6p ch7t ME3 (4,5 mg) thu ? 6c là tinh thm 
màu vàng nh�t, nhi�t ?& nóng chLy Q 330 - 332oC. 
DJ li�u phV 1H-NMR cho th7y: 6,22 (d, J = 2,4Hz, 
H-6), 6,44 (d, J = 2,4, H-8), 7,71 (d, J = 2,4, H-2'), 6,93 
(d, J = 8,4, H-5'), 7,57 (dd, 8,7, J = 2,1Hz, H-6'). Các 
proton phenolic l�n l 6t xu7t hi�n Q nhJng vùng 
tr !ng th7p trong tr�ng thái siglet. Trong ?ó, 
proton gqn vUi C-5 là ?oc bi�t th7p hPn cL vUi ?& 
chuymn d
ch hoá h#c 12,53 ppm. Các proton còn 
l�i: 10,86 (1H, s, H cBa nhóm OH gqn vUi C-7), 9,37 
(1H, s, H cBa nhóm OH gqn vUi C- 3'), 9,66 (1H, s, 
H cBa nhóm OH gqn vUi C-4'). Proton còn l�i có ?& 
chuymn d
ch hoá h#c n]m Q 9,44 (s) thu&c vR 
nhóm OH duy nh7t cBa d
 vòng. Trên phV 13C-
NMR, nhun th7y các tín hi�u nh  sau: 13C-NMR 
(150 MHz) δC: 147,8 (C-2); 136,7 (C-3); 176,8 (C-
4); 150,3 (C-5); 98,8 (C-6); 161,9 (C-7); 94,0 (C-8); 
157,4 (C-9); 103,9 (C-10); 123,2 (C-1′); 115,7 (C-2′); 
146,2 (C-3′); 148,6 (C-4′); 116,2 (C-5′); 120,9 (C-6′). 
Nh  vuy, thông qua các dJ li�u phV cùng so sánh 
vUi k�t quL nghiên c4u cBa Mehari Endale và cs 
(2013) [22] có thm kh�ng ?
nh h6p ch7t này là 
3,3′,4′,5,7-Pentahydroxyflavone (quercetin), là m&t 
flavonoid x Png sDng cBa nhiRu lo�i flavonoid 
khác. H6p ch7t này có khL nMng chDng oxy hóa, 
giúp tích l{y vitamin C trong các tV ch4c mô, 
chDng viêm, 4c ch� sLn xu7t và phóng thích 
histamin cùng các ch7t trung gian khác, 4c ch� 
m�nh men aldose reductase ngMn cLn ti�n trimn 
các bi�n ch4ng cBa ?ái tháo ? !ng nh : "Wc thBy 
tinh thm, th Png tVn th�n kinh, ngMn chon các tri�u 
ch4ng lâm sàng cBa viêm khUp b]ng cách 4c ch� 
giLi phóng các cytokine gây viêm, giLm n�ng ?& 
cyclooxygenase và ngMn chon sLn sinh các ?�i 
thhc bào và b�ch c�u trung tính, c{ng nh  sh tMng 
sinh t� bào ho�t d
ch. Ngoài ra, chúng còn phá hBy 
thành t� bào cBa vi khuCn và thay ?Vi tính th7m 
cBa t� bào, Lnh h Qng ?�n quá trình tVng h6p 

protein, giLm ho�t ?&ng cBa enzyme và 4c ch� 
tVng h6p axit nucleic [23, 24].  

TT vi�c sZ dWng d
ch chi�t ethanol - n Uc cBa 
loài VCy Dc, thông qua ph Png pháp sqc ký c&t ?ã 
phân lup và xác ?
nh ? 6c sh có mot cBa 3 d 6c 
ch7t quý có khL nMng kháng viêm, ?iRu này sn 
?em l�i hi�u quL cho vi�c sZ dWng các ch� phCm 
trong phòng và h^ tr6 ?iRu tr
 b�nh. 

3.2. Bào ch� viên hoàn mRm 

B]ng các ph Png pháp phân tích hi�n ?�i, ?ã 
xác ?
nh sh có mot cBa 3 d 6c ch7t là luteolin, 
kaempferol, quercetin trong m~u VCy Dc. NhJng 
d 6c ch7t này ? 6c minh ch4ng có khL nMng 
kháng viêm, chDng oxy hoá và nhiRu tính nMng 
khác. Ch� phCm viên hoàn mRm ? 6c bào ch� trên 
cP sQ nguyên li�u VCy Dc, k�t h6p vUi ThV phWc 
linh và Th�ch thiRm thZ nh]m h^ tr6 ?iRu tr
 b�nh 
viêm x Png khUp. SLn phCm thu ? 6c có màu nâu 
sáng, mùi thPm d 6c li�u, v
 ng#t, ?qng, dlo, 
bóng.  

Vi�c lha ch#n các v
 thuDc k�t h6p vUi nhau 
c�n ? 6c nghiên c4u k� l �ng, dha trên thành 
ph�n và t Png tác thuDc. ThuDc cV truyRn và thW 
thm có lhc liên k�t t Png ?Di lUn, sh t�n t�i cBa lhc 
liên k�t này là cP sQ cBa quy kinh. "au nh4c 
x Png khUp có nguyên nhân cDt lõi n]m Q t�ng 
thun, can, t� và ba ? !ng kinh là túc thái âm t�, túc 
quy�t âm can, túc thi�u âm thun. Ba v
 thuDc: VCy 
Dc, ThV phWc linh, Th�ch thiRm thZ quy vào kinh 
t�, thun, can là phù h6p vUi quy tqc t Png sinh mà 
không t Png khqc, nh]m mWc ?ích khqc phWc, h^ 
tr6 b�nh lý cP x Png khUp, giúp chx thDng, thông 
kinh ho�t l�c, thanh hza bV tinh tBy.  

Mut ong luy�n ? 6c sZ dWng làm ch7t k�t 
dính, ?iRu v
, t�o viên dlo. Trong quá trình s7y sn 
xu7t hi�n gradient nhi�t trong nguyên li�u. Nhi�t 
?& tMng cao t�i vùng bR mot nguyên li�u và giLm 
d�n t�i vùng tâm. Do vuy, c�n ?iRu chxnh tMng 
giLm nhi�t ?& h6p lý ?m tránh n4t v� viên hooc 
viên hoàn m7t n Uc nhiRu trQ nên khô c4ng. Các 
chx tiêu hoá lý cBa ch� phCm ?Ru ?�t theo quy 
?
nh cBa D 6c ?imn Vi�t Nam V ?Di vUi viên hoàn 
mRm [10]. K�t quL ? 6c thm hi�n Q bLng 1. 
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BLng 1. K�t quL phân tích các chx tiêu hoá lý, vi sinh vut, kim lo�i nong cBa viên hoàn mRm 

Tên chx tiêu "VT Ph Png pháp K�t quL 
GiUi h�n  
cho phép 

"& Cm % D 6c ?imn Vi�t Nam V [10] 15 ≤ 15% (1) 
"& ?�ng ?Ru khDi l 6ng g D 6c ?imn Vi�t Nam V [10] 6 ± 7% ± 7% (1) 
TVng sD vi khuCn hi�u khí CFU/g TCVN 4884-1:2015 [11] 3,0 x 101 5,104 (2) 

Escherichia coli CFU/g TCVN 7924-3:2017 [12] 
KPH 

(LOD = 10) 
0(2) 

Salmonella CFU/g 
TCVN 10780-1:2017 [13] 
 

KPH  
(LOD = 10) 

0 (2) 

Asen  
mg/kg 

TCVN 7601:2007 [25] 
KPH  

(LOD = 0,1) 
5 (2) 

Chì  
mg/kg 

TCVN 8126:2009 [26] 
KPH  

(LOD = 0,1) 
10 (2) 

Thu� ngân  
mg/kg 

TCVN 7604:2007 [27] 
KPH  

(LOD = 0,01) 
0,5 (2) 

Cadimi  
mg/kg 

TCVN 8126:2009 [26] 
KPH  

(LOD = 0,01) 
1 (2) 

Aflatoxin B1 µg/Kg TCVN 7596:2007 [14] 1 5 (3) 
Aflatoxin B1B2G1G2 µg/Kg TCVN 7596:2007 [14] 3 10 (3) 

Ghi chú: (1): GiUi h�n cho phép theo D 6c ?imn Vi�t Nam V [10], (2): GiUi h�n cho phép theo QCVN 
20-1:2024/BYT [28], (3): GiUi h�n cho phép theo QCVN 8-1:2011/BYT [29], KPH = Không phát hi�n. 

Hàm l 6ng vi sinh vut, kim lo�i nong trong m~u 
viên hoàn ?�t tiêu chuCn QCVN 20-1:2024/BYT 
[28]. Hàm l 6ng aflatoxin B1 và aflatoxin tVng ?�t 
tiêu chuCn QCVN 8-1:2011/BYT [29]. 

3.3. KhLo sát khL nMng kháng viêm cBa ch� 
phCm viên hoàn mRm 

Vi�c khLo sát khL nMng kháng viêm cBa ch� 
phCm viên hoàn thông qua khLo sát 4c ch� ho�t 
tính kháng viêm trong t� bào macrohage Raw 
264.7. "ây là m&t lo�i t� bào b�ch c�u cBa h� 
thDng mi�n d
ch bCm sinh. Chúng thhc bào và tiêu 
hóa m�m b�nh giúp bLo v� cP thm khzi b
 nhi�m 
trùng và b
 th Png. Macrophage tham gia vào quá 

trình viêm mãn tính b]ng cách sLn xu7t ra nhiRu 
ch7t trung gian gây viêm khác nhau nh : 
Cytokine, chemokine, interferon, lysozyme, 
protease, y�u tD tMng tr Qng, eicosanoids và nitric 
oxide. Trong sD ?ó, NO ? 6c t�o ra quá m4c bQi 
m&t trong nhJng enzym gây viêm, iNOS, do ?ó 
d~n ?�n nhiRu b�nh khác nhau, bao g�m: Viêm 
khUp, b�nh ?a xP c4ng, viêm ?�i tràng, b�nh vCy 
n�n, rDi lo�n thoái hoá th�n kinh, phát trimn khDi u 
[15, 16]. Vì vuy, vi�c tìm ra các ch7t 4c ch� tMng 
sLn sinh NO trên mô hình Macrophage là b Uc 
?�u cBa vi�c sàng l#c và ?ánh giá khoa h#c tiRm 
nMng kháng viêm cBa m~u nghiên c4u. 

BLng 2. KhL nMng 4c ch� sLn sinh NO cBa các m~u nghiên c4u 
M~u viên hoàn Dexamethasone 

% 4c ch� NO % t� bào sDng % 4c ch� NO % t� bào sDng 
N�ng ?& 
(µg/mL) 

TB SD TB SD TB SD TB SD 
100 81,02 3,10 80,07 2,29 86,44 1,62 91,77 1,41 
20 41,85 2,06 90,92 1,84 53,56 1,26 96,50 1,36 
4 14,36 1,34   42,48 1,05   

0,8 1,49 0,15   32,77 0,84   
IC50 31,18 ± 2,86 - 13,29 ± 1,37 - 

Ghi chú: TB: Giá tr
 trung bình, SD: "& l�ch chuCn.  
K�t quL Q bLng 2 cho th7y, m~u viên hoàn ?ã 

thm hi�n ho�t tính 4c ch� sinh NO vUi giá tr
 IC50 = 
31,18 ± 2,86 µg/mL không y�u hPn nhiRu so vUi 

?Di ch4ng d Png là dexamethasone thZ nghi�m Q 
dLi n�ng ?& 100 - 20 - 4 - 0,8 µg/mL và ho�t ?&ng 
Vn ?
nh trong thí nghi�m. Dexamethasone thu&c 
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nhóm corticosteroid, ? 6c dùng ?m ?iRu tr
 nhiRu 
ch4ng b�nh, trong ?ó có th7p khUp. CP ch� chDng 
viêm cBa dexamethasone có thm liên quan ?�n vi�c 
làm giLm giãn m�ch và tính th7m cBa mao m�ch, 
c{ng nh  làm giLm sh di chuymn cBa b�ch c�u ?�n 
các v
 trí viêm. Ho�t ch7t liên k�t vUi thW thm 
glucocorticoid 4c ch� neutrophil apoptosis và 
demargination, 4c ch� phospholipase A2, làm 
giLm sh hình thành các d~n xu7t cBa arachidonic 
axit; 4c ch� Nuclear Factor-kappa B và các y�u tD 
phiên mã gây viêm khác và thúc ?Cy các gen 
chDng viêm nh  interleukin 10, y�u tD 4c ch� tVng 
h6p cytokine [30]. VUi 3 flavonol, ?ã minh ch4ng 
? 6c r]ng, phân tZ cBa chúng có khL nMng liên k�t 
vUi ?ích enzym PTP1B và các phân tZ ?Ru có sh 
t Png ?�ng vUi phDi tZ ?�ng tinh thm. "iRu ?ó 
? 6c thm hi�n qua khL nMng liên k�t hydro vUi các 
axit amin TYR46, ARG221 hay liên k�t π-alkyl vUi 
ALA217. Ngoài ra, cL 3 phân tZ ?Ru có t Png tác π-

alkyl hay π-π vUi PHE182, ?ây có thm là lý do m4c 
nMng l 6ng cBa cL 3 ch7t ?Ru th7p hPn so vUi phDi 
tZ ?�ng tinh thm. Khi ? 6c ?ánh giá tính giDng 
thuDc thông qua quy tqc Lipinski thì cL 3 h6p ch7t 
?Ru thoL mãn cL 5 tiêu chí vR khDi l 6ng phân tZ, 
sD nhóm cho liên k�t hydro, sD nhóm nhun liên k�t 
hydro, h� sD phân bD octanol/n Uc và ?& khúc x�. 
Do vuy, luteolin, kaemferol, quercetin có tính 
giDng thuDc r7t cao. Khi khLo sát các thông sD 
d 6c ?&ng h#c, khL nMng h7p thu ? 6c phân tích 
dha trên các thông sD vR tính th7m qua màng 
Caco-2 và khL nMng h7p thu Q ru&t ng !i luteolin 
81,13%, kaemferol 74,29%, quercetin 77,207%. 
Chúng không 4c ch� enzym CYP3A4, CYP2D6, do 
?ó khL nMng chúng có chuymn hoá Q gan. ThLi trT 
thuDc qua thun, chúng không gây ra ?&t bi�n gen, 
không gây ?&c tính trên da và gan khi sZ dWng vi 
khuCn ?m kimm tra sh gây ?&t bi�n ADN theo 
ph Png pháp AMES (Hình 2) [31, 32]. 

 

                             A                                                       B                                                            C 
Hình 2. Sh t Png tác cBa 3 phân tZ: Kaempferol, quercetin, luteolin vUi PTP1B 

HPn nJa, vUi kaemferol các nghiên c4u in 
vitro và in vivo vR khL nMng kháng viêm cho r]ng, 
kaempferol 4c ch� hi�u quL quá trình sLn xu7t các 
ch7t trung gian gây viêm chính, bao g�m các 
cytokine và enzyme nh  COX-2 và iNOS, ?�ng th!i 
nhqm mWc tiêu vào các con ? !ng stress oxy hóa 
nh  ho�t hóa Nrf2. Do vuy, kaempferol có  tác 
dWng bLo v� trong nhiRu tình tr�ng viêm khác 
nhau nh : Nhi�m trùng huy�t, rDi lo�n thoái hóa 
th�n kinh, b�nh tim m�ch và các tình tr�ng th 
mi�n d
ch, b]ng cách ?iRu chxnh các con ? !ng 
nh  NF-κB, MAPK và STAT [32]. T Png th, 
luteolin ho�t ?&ng vUi cP ch� d 6c lý chính bqt 
ngu�n tT vi�c ?iRu chxnh các y�u tD phiên mã nh : 
STAT3, NF-κB, AP-1. Quercetin c{ng 4c ch� sLn 
xu7t các enzym gây viêm nh  cyclooxygenase và 
lipoxygenase, h�n ch� tình tr�ng viêm do 
lipopolysaccharide gây ra Q ?�i thhc bào, thông 

qua 4c ch� quá trình phosphoryl hóa enzym 
phosphatidylinositol-3-Kinase, h�n ch� sh kích 
ho�t các con ? !ng truyRn tín hi�u trong t� bào 
RAW 264.7. Qua ?ó cho th7y, tính kháng viêm cBa 
ch� phCm có liên quan nhiRu ?�n sh có mot cBa 3 
d 6c ch7t luteolin, kaemferol, quercetin. Tuy 
nhiên, c{ng còn có nhiRu d 6c ch7t khác Cn ch4a 
trong ch� phCm ch a ? 6c km ?�n, nh ng sh góp 
mot cBa 3 h6p ch7t cùng k�t quL khLo sát c{ng ?ã 
góp ph�n minh ch4ng cho tác dWng 4c ch� sh sLn 
sinh NO, m&t trong nhJng nhân tD gây viêm cBa 
ch� phCm hoàn mRm. 

3.4. KhLo sát khL nMng 4c ch� gDc th do cBa 
ch� phCm viên hoàn mRm 

"m khLo sát khL nMng bqt gDc th do cBa ch� 
phCm viên hoàn, các thí nghi�m ? 6c ti�n hành 
lop l�i 3 l�n, ch4ng d Png là ascorbic axit. K�t quL 
? 6c thm hi�n Q bLng 3. 
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Khi tMng n�ng ?& tT 0 - 200 µg/mL, ho�t tính 
4c ch� gDc th do cBa m~u viên hoàn tMng d�n tT 0 - 
55,318%. Dha trên ?� th
 mDi liên h� giJa % 4c ch� 
DPPH và n�ng ?&, xác ?
nh ? 6c giá tr
 IC50 = 
168,016 µg/mL. K�t quL cho th7y, m~u viên hoàn 
mRm ? 6c bào ch� tT các d 6c li�u VCy Dc, ThV 
phWc linh, Th�ch thiRm thZ có ch4a các d 6c ch7t 
có ho�t tính sinh h#c quý, có khL nMng bqt gDc th 
do, chDng oxy hóa, kháng viêm tDt, có tiRm nMng 
sZ dWng trong vi�c phòng và h^ tr6 ?iRu tr
 b�nh.  

BLng 3. T� l� % 4c ch� gDc th do cBa ch� phCm 
viên hoàn 

STT 
N�ng 

?& m~u 
µg/mL 

% 4c ch� gDc 
th do DPPH, % 

SD 
Ghi chú 

1 0 0,000 0,942  
2 10 5,956 1,453  
3 25 14,487 1,132  
4 50 18,489 2,491  
5 100 37,467 2,855  
6 200 55,318 4,119  

168,016 M~u viên hoàn 
 

33,860 
IC50 Ascorbic axit  (?Di 

ch4ng) 
Ghi chú: SD: "& l�ch chuCn. 
4. K�T LU�N  

Ba h6p ch7t luteolin, kaemferol, quercetin tìm 
th7y trong d
ch chi�t ethanol - n Uc cBa loài VCy 
Dc ?ã ? 6c xác ?
nh c7u trúc b]ng ph Png pháp 
1H-NMR và 13C-NMR. Viên hoàn mRm thLo d 6c 
c{ng ?ã ? 6c bào ch� tT d
ch trích ly ethanol - 
n Uc cBa loài VCy Dc k�t h6p vUi ThV phWc linh và 
b&t Th�ch thiRm thZ nh]m tMng c !ng h^ tr6 ?iRu 
tr
 b�nh ?au nh4c x Png khUp. Viên hoàn mRm có 
các ?oc tính hóa lý, chx tiêu vi sinh vut phù h6p vUi 
các tiêu chuCn quy ?
nh. Viên hoàn có khL nMng 
kháng viêm thông qua ho�t ?&ng 4c ch� sinh NO 
trên T� bào RAW 264.7 vUi giá tr
 IC50 = 31,18 ± 
2,86 µg/mL, khL nMng 4c ch� gDc th do DPPH vUi 
giá tr
 IC50 = 168,016 µg/mL. 

L"I C�M �N 

Nghiên c4u này ? 6c tài tr6 bQi Tr !ng "�i 
h#c Công nghi�p Hà N&i vUi ?R tài mã sD 19-2024-
RD/H"-"HCN. 
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ISOLATION OF SOME FLAVONOIDS FROM Ficus pumila L. IN VIETNAM, PREPARATION AND 
EVALUATION OF IN VITRO ANTI - INFLAMMATORY, ANTIOXIDANT ACTIVITY OF HERBAL 

PILLS FROM Ficus pumila L., Smilax glabra Roxb, Stephania dielsiana Y. C. Wu 

Nguyen Thi Thanh Mai1, Le The Hoai1, Nguyen Thi Hong Hanh2 

1Faculty of Chemical Technology, Hanoi University of Industry 

2Faculty of Natural Resources and Environment, Vietnam National University of Agriculture  
Summary 

In this study, three flavonoid compounds 3′,4′,5,7-tetrahydroxyflavone, 3,4′,5,7-
tetrahydroxyflavone; 3,3′,4′,5,7-pentahydroxyflavone were found in the ethanol extract of 
(Ficus pumila L.). They present a great diversity of biological activities observed in vitro, 
such as: Antioxidant effect, modulation of the enzymatic activity and inhibition of cellular 
proliferation anti-cancer, anti-inflammatory and antiviral properties. On that basis, herbal 
pills were prepared from the ethanol-water extract of (Ficus pumila L.). combined with 
Smilax glabra Roxb. and Stephania dielsiana Y. C. Wu to enhance the treatment for 
osteoarthritis pain. The herbal pills showed the potential of NO inhibition activity production 
in RAW 264.7 cell, with IC50 values of 31.18 ± 2.86 µg/mL and the IC50 values of DPPH free 
radical scavenging capacity was 168.016 µg/mL 

Keywords: Herbal pills, RAW 264.7 cell, Ficus pumila L.., Smilax glabra Roxb., Stephania 
dielsiana Y. C. Wu. 
Ngày nhun bài: 25/02/2025 

Ngày chuymn phLn bi�n: 13/3/2025 

Ngày thông qua phLn bi�n: 20/3/2025 

Ngày duy�t ?Mng: 31/3/2025 
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NGHIÊN C9U 9NG D7NG LÊN MEN B;NG N<M MEN  
C� (=NH TRÊN GIÁ TH> ALGINATE TRONG QUY TRÌNH 
S<Y B	T QUA THBN KC (Synsepalum dulcificum) 

D Png Th
 Ph 6ng Liên1, *, Nguy�n Th
 Thu ThBy1 
1Vi�n Công ngh� sinh h#c và Thhc phCm, Tr !ng "�i h#c C�n ThP 

*Email: dtplien@ctu.edu.vn 
TÓM T3T 
QuL th�n k� vUi thành ph�n miraculin làm thay ?Vi cLm giác vR v
 sau khi n�m thZ quL. Nghiên 
c4u nh]m khLo sát khL nMng ch� bi�n b&t quL th�n k� giJ ? 6c ?oc tính ?oc bi�t trên và có thm 
sZ dWng ti�n l6i b]ng cách bV sung vào thhc phCm khác. Trong quL th�n k� có ch4a m&t l 6ng 
? !ng gây cLn trQ quá trình t�o b&t khi s7y, nên c�n ? 6c lo�i bUt m&t ph�n tr Uc khi s7y. Lên 
men là ph Png pháp ?Pn giLn, ti�t ki�m, có thm ?áp 4ng yêu c�u lo�i m&t ph�n ? !ng và v~n duy 
trì ? 6c ho�t tính cBa miraculin. Quá trình lên men d
ch quL sZ dWng n7m men cD ?
nh trên giá 
thm alginate vUi t� l� h�t men 0,5; 1,0; 1,5% (so vUi d
ch quL lên men), trong các khoLng th!i gian 
30, 60, 90 phút, Q nhi�t ?& môi tr !ng. D
ch quL sau lên men ? 6c s7y thMng hoa thành b&t quL. 
Hi�u su7t thu h�i, hi�u su7t lo�i ? !ng, khL nMng t�o b&t và quan tr#ng nh7t là ho�t tính 
miraculin thông qua sh thay ?Vi ng �ng cLm nhun ?Di vUi các v
 cP bLn khi sZ dWng b&t quL th�n 
k� ? 6c xác ?
nh. B&t quL tT quy trình xZ lý lên men hi�u quL nh7t ? 6c sZ dWng k�t h6p vUi sLn 
phCm n Uc cam ép nguyên ch7t vUi các t� l�: 0; 0,25; 0,5; 0,75; 1% và ?ánh giá sh cLi thi�n khL 
nMng ch7p nhun cBa ng !i tiêu dùng ?Di vUi sLn phCm. K�t quL cho th7y, sZ dWng 1,5% h�t men 
cD ?
nh và lên men d
ch quL trong 30 phút cho sLn phCm b&t quL th�n k� có ch7t l 6ng cao, ho�t 
tính miraculin ? 6c duy trì thông qua k�t quL làm giLm ng �ng cLm ?Di vUi v
 ng#t, tMng ng �ng 
cLm vUi v
 chua và ?qng; h�u nh  không Lnh h Qng ?�n ng �ng cLm vUi v
 mon. BV sung 0,5 - 
0,75% b&t quL th�n k� cLi thi�n ?áng km khL nMng ch7p nhun cBa ng !i tiêu dùng ?Di vUi sLn 
phCm n Uc cam ép nguyên ch7t lên ?�n 90%.  
TT khóa: B&t quL, lên men, n7m men cD ?
nh, ng �ng cLm, quL th�n k�. 
 

1. ��T V�N �
 

QuL th�n k� (Synsepalum dulcificum) thu&c 
h# Sapotaceae, có ngu�n gDc tT Tây Phi. QuL nhz 
có kích th Uc t Png th nh  quL ô liu bao g�m: Vz 
quL, th
t quL, vz h�t và h�t, r7t d� h  hzng [1; 2]. 
QuL có ch4a m&t lo�i glycoprotein g#i là 
“miraculin” có ?oc tính ?iRu chxnh v
 ?&c ?áo, có 
thm bi�n v
 chua, ?qng thành ng#t, do ?ó ? 6c ?ot 
tên là quL th�n k� (miracle fruit). Cây th�n k� xu7t 
hi�n Q Vi�t Nam khoLng nMm 2004 và sau ?ó ? 6c 
tr�ng nhiRu t�i các ?
a ph Png trong cL n Uc. Lo�i 
quL di�u k� này có nhiRu trimn v#ng sZ dWng nh  
ch7t t�o ng#t ít nMng l 6ng cho b�nh nhân ?ái tháo 
? !ng, ng !i Mn kiêng và t�o cLm giác ngon 
mi�ng, v
 ng#t ngào cho b�nh nhân phLi dùng 
thuDc nhiRu hooc ?iRu tr
 hóa ch7t d~n ?�n m7t 
khL nMng cLm nhun v
 [3]. L6i th� cBa quL th�n k� 

so vUi các ch7t t�o ng#t khác là ngoài vi�c t�o cLm 
giác ng#t còn có khL nMng làm giLm bUt v
 chua và 
?qng không mong muDn trong m&t sD thhc phCm. 
Tuy nhiên, cho ?�n nay trong n Uc không có 
nhiRu nghiên c4u vR lo�i quL này. 

Miraculin là m&t homodimer bao g�m 191 axit 
amin, nitP, carbohydrate, ? !ng (glucosamine, 
mannose, fructose, xylose, galactose), có khDi 
l 6ng phân tZ tT 24.000 - 45.000 Da [4]. Miraculin 
bLn thân không có v
, nh ng có ho�t tính kích ho�t 
các thW thm v
 ng#t cBa con ng !i và chuymn ?Vi 
nhun th4c vR v
 chua cBa thhc phCm thành v
 ng#t 
t Png ? Png vUi sucrose [5]. Miraculin không bRn 
vUi nhi�t, d� b
 bi�n tính và không còn ho�t tính 
kích ho�t thW thm v
 giác khi ?un nóng [6], do ?ó 
không thm sZ dWng trhc ti�p d
ch quL th�n k� 
trong các sLn phCm thhc phCm có qua xZ lý nhi�t, 
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mà phLi ch� bi�n thành d�ng sLn phCm riêng, sau 
?ó bV sung vào thhc phCm khác khi sZ dWng. "ã 
có nhJng nghiên c4u Q các n Uc trên th� giUi vR 
trích và tinh s�ch miraculin tT quL th�n k�, nh ng 
do qua nhiRu b Uc xZ lý nên ?ã làm suy giLm ho�t 
tính cBa miraculin [7, 8]. Bên c�nh ?ó, ?m tinh 
s�ch miraculin duy trì ho�t tính tDt, quy trình ?òi 
hzi sZ dWng các k� thuut hi�n ?�i cùng vUi trang 
thi�t b
 ?qt tiRn [9]. Vi�c ch� bi�n b&t quL th�n k� 
không qua tinh s�ch, không ?òi hzi trang thi�t b
 
ph4c t�p, giá thành h� mà v~n giJ ? 6c ?oc tính 
cBa miraculin sn là m&t nghiên c4u hJu ích và hi�u 
quL.  

Trong quL th�n k� có ch4a 2,4 g/100 g ? !ng 
tVng sD [3], l 6ng ? !ng này có thm gây khó khMn 
trong quá trình s7y ?m t�o thành b&t, do ?ó c�n 
phLi lo�i bUt l 6ng ? !ng tr Uc khi s7y. Ph Png 
pháp lo�i ? !ng hi�u quL và ?Pn giLn là sZ dWng 
n7m men khô cD ?
nh trên giá thm alginate vì các 
t� bào cD ?
nh có thm ? 6c lo�i ra khzi d
ch quL 
tr Uc khi s7y [10]. Các ph Png pháp cD ?
nh t� 
bào vi sinh vut bao g�m: B~y vut lý trong m�ng 
xDp, bao b#c, h7p phW hooc ?ính kèm vào m&t ch7t 
mang và hình thành liên k�t ngang. CD ?
nh b]ng 
cách b~y t� bào là ph Png pháp thông dWng nh7t 
vì d� thhc hi�n, giLm rò rx t� bào và có khL nMng 
ch4a l 6ng t� bào vi sinh vut cao trong giá thm 
[11]. Alginate ? 6c sZ dWng phV bi�n trong 
ph Png pháp b~y t� bào vì quy trình ?Pn giLn, mut 
?& t� bào cao trong gel [12] và giá thm không ?&c 
h�i [13]. Tr !ng h6p c�n h�n ch� tDi ?a n7m men 
ch4a trong d
ch sau lên men nh  d
ch quL, quá 
trình lên men c�n sZ dWng h�t men cD ?
nh trên 
giá thm alginate, vì màng gel Ca-alginate có tính 
bán th7m cho phép các ch7t dinh d �ng ?i vào và 
ra khzi màng, quá trình lên men ? 6c thhc hi�n 
nh! n7m men ? 6c giJ cD ?
nh bên trong gel mà 
r7t ít b
 rò rx ra ngoài [14]. Thí nghi�m cBa 
Kongruang và Wonganu (2009) [15] cho th7y, ?& 
Vn ?
nh sD l 6ng t� bào n7m men khi tái sZ dWng 
l�i cBa Saccharomyces carlbergenesis cD ?
nh trên 
giá thm alginate là cao hPn 99%, vUi ? !ng kính t�o 
h�t 1,25 mm. " !ng kính Dng t�o h�t càng nhz, ?& 
Vn ?
nh t� bào n7m men trong giá thm càng cao. 
Nghiên c4u này nh]m 4ng dWng quá trình lên men 
b]ng n7m men cD ?
nh trong giá thm alginate ?m 

lo�i ? !ng, h^ tr6 quá trình s7y thMng hoa b&t quL 
th�n k� duy trì tDt ?oc tính kích ho�t các thW thm v
 
giác “th�n k�” vDn có cBa quL. "�ng th!i, nghiên 
c4u c{ng khLo sát khL nMng sZ dWng b&t th�n k� 
vào sLn phCm n Uc cam ép. 

2.  V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vut li�u nghiên c4u 

Trái th�n k� mua t�i các v !n tr�ng cây kimng 
Q txnh V}nh Long, trái chín ?z, cMng tròn, nguyên 
v�n, không sâu, b�nh. Alginate ? 6c cung c7p tT 
Công ty CV ph�n Hóa ch7t Á Châu và ch� phCm 
n7m men khô Saf Instant ?z (Pháp), có thành 
ph�n chính là n7m men Saccharomyces cerevisiae 
vUi mut sD ? 6c xác ?
nh khoLng 1010 cfu/g. N Uc 
cam ép nhãn hi�u Berri (Úc) ? 6c ghi chú là sLn 
phCm n Uc cam ép tinh ch7t th nhiên, không thêm 
? !ng và không sZ dWng ch7t bLo quLn, thích h6p 
sZ dWng cho nghiên c4u. 

2.2. ChuCn b
 m~u và ti�n hành thí nghi�m 

ChuCn b
 n7m men cD ?
nh trên giá thm 
alginate: B&t alginate ? 6c hòa tan vào n Uc thành 
dung d
ch 1%. K�t h6p n7m men khô (1%) t�o 
thành h^n h6p n7m men khô trong giá thm 
alginate. BPm h^n h6p b]ng Dng tiêm ? !ng kính 
1 mm vào dung d
ch CaCl2 1%, giJ trong 10 phút 
?m t�o h�t gel Ca-alginate, l#c l7y các h�t gel và rZa 
qua b]ng n Uc c7t ?m thu nhun các h�t n7m men 
cD ?
nh trên giá thm alginate dùng lên men khZ 
? !ng trong d
ch quL th�n k�.  

Trái th�n k� sau khi vun chuymn vR phòng thí 
nghi�m ? 6c rZa s�ch, tách bz h�t ?m l7y th
t quL. 
M^i m~u sZ dWng 100 g th
t quL ? 6c ép tách d
ch 
quL (b]ng máy ép trái cây). Ph�n xác quL ? 6c 
thêm n Uc (l 6ng n Uc sZ dWng theo t� l� 1: 1 so 
vUi th
t quL), nghiRn và trích thêm ph�n ch7t khô, 
d
ch trích ? 6c bV sung chung vào d
ch quL. D
ch 
quL ? 6c thanh trùng b]ng NaHSO3 (114 mg/l) 
trong 30 phút, sau ?ó ? 6c lên men b]ng n7m men 
cD ?
nh. Quá trình lên men ? 6c khLo sát theo thí 
nghi�m ? 6c bD trí vUi 2 nhân tD là t� l� h�t men 
cD ?
nh (0,5; 1,0; 1,5%) và th!i gian lên men là 30, 
60, 90 phút, ? 6c thhc hi�n Q nhi�t ?& môi tr !ng 
và n7m men cD ?
nh ? 6c lo�i ra sau khi lên men 
?B th!i gian nh  bD trí. D
ch quL sau lên men ? 6c 
l�nh ?ông Q -40oC trong 1 ngày và s7y ?ông khô 
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(sZ dWng máy s7y ?ông khô Virtis, M�) ?m thu b&t 
quL. B&t quL ? 6c bLo quLn trong túi zip ph4c h6p 
tráng nhôm Q 4oC dùng cho phân tích và kimm tra 
ho�t tính kích thích v
 giác. 

B&t quL th�n k� ? 6c ch� bi�n theo thông sD 
thích h6p nh7t tT thí nghi�m trên ? 6c bV sung 
vào n Uc cam ép vUi nMm m4c t� l�: 0; 0,25; 0,5; 
0,75; 1%. Các m~u n Uc cam ép ? 6c ?ánh giá 
thông qua ph Png pháp hzi ý ki�n 100 ng !i ?�i 
di�n ng !i tiêu dùng vR khL nMng ch7p nhun sLn 
phCm.  

2.3. Ph Png pháp phân tích 

- Xác ?
nh ?& Cm b&t quL th�n k� sau s7y theo 
TCVN 9934:2013 [16]. 

- Xác ?
nh hàm l 6ng ? !ng tVng trong d
ch 
quL tr Uc và sau lên men theo TCVN 4594:1988 
[17]. 

- Hi�u su7t lo�i ? !ng (%) ? 6c tính thông 
qua: L 6ng ? !ng giLm sau lên men/l 6ng ? !ng 
trong d
ch lên men ban ?�u x 100%. 

- Hi�u su7t thu h�i (%) b&t quL th�n k� ? 6c 
tính thông qua: KhDi l 6ng b&t quL thu ? 6c (quy 
vR ?& Cm 5%)/khDi l 6ng th
t quL x 100%. 

- KhL nMng t�o b&t và ?oc tính cLm quan cBa 
b&t: Quan sát thông qua hình Lnh và ghi nhun ?
nh 
tính ho�t tính kích thích v
 giác. "m ghi nhun ?
nh 
tính ho�t tính kích thích v
 giác cBa miraculin, 15 
ng !i trong ?& tuVi 18 - 50 có s4c khze tDt, không 
c�n qua hu7n luy�n ? 6c ch#n ?m thhc hi�n. Các 
thành viên ? 6c thZ n�m 1 lát chanh ?m cLm nhun 
v
 chua và thanh v
. KhoLng 30 phút sau n�m thZ 
dung d
ch b&t quL th�n k� (0,8 g/10 mL), sau ?ó 
n�m ti�p 1 lát chanh nJa và cLm nhun v
 chua, n�u 
cLm nhun v
 chua giLm hPn so vUi l�n n�m tr Uc 
thì ghi chú d7u (+) vào bLng k�t quL ?ánh giá. Dha 
vào hàm phân phDi nh
 phân vUi m4c ý ngh}a 5%, 
n�u sD l 6ng d7u (+) nhun ? 6c tT 12 trQ lên, k�t 
luun m~u còn ho�t tính miraculin. 

- Ghi nhun khL nMng hòa tan cBa b&t: Hòa 1 g 
b&t vào 20 mL n Uc, khu7y trong 5 phút, ?m yên 
quan sát, ghi nhun k�t quL. 

- "ánh giá ho�t tính miraculin thông qua khL 
nMng kích thích v
 giác là khL nMng làm thay ?Vi 
ng �ng cLm giác trên 4 v
 cP bLn. Ph Png pháp 

?ánh giá ng �ng cLm nhun bi�t ? 6c thhc hi�n 
theo ph Png pháp cBa D Png Th
 Ph 6ng Liên và 
cs (2014) [18]. Quy trình chuCn b
 m~u và ?ánh giá 
nh  sau: 

+ Tình nguy�n viên tham gia kimm tra ng �ng 
cLm: 

SD l 6ng tình nguy�n viên tham gia kimm tra 
ng �ng cLm: 20 (10 nam và 10 nJ) là sinh viên 
Tr !ng "�i h#c C�n ThP. 

Yêu c�u ?Di vUi tình nguy�n viên: Trong ngày 
kimm tra ng �ng cLm phLi có s4c khze tDt, không 
b
 tác ?&ng tâm lý hooc b
 stress. Tr Uc khi tham 
gia kimm tra ng �ng cLm không ? 6c uDng r 6u, 
hút thuDc, hooc sZ dWng các lo�i thuDc Lnh h Qng 
?�n khL nMng cLm nhun v
 và không ? 6c nhai k�o 
cao su tr Uc khi tham gia kimm tra ng �ng cLm 1 
gi!. 

+ ChuCn b
 m~u thZ tT b&t quL th�n k�: 
B&t quL th�n k� ? 6c chuCn b
 thành d�ng 

dung d
ch, t� l� b&t quL th�n k� sZ dWng cho m^i 
m~u thZ t Png 4ng vUi 0; 0,4; 0,6; 0,8 g/10 ml.  

+ ChuCn b
 các dung d
ch dùng ?m xác ?
nh 
ng �ng cLm cho 4 v
 cP bLn: Ng#t, mon, chua, 
?qng:  

Dung d
ch sucrose (thm hi�n v
 ng#t), chuCn b
 
lo�t m~u vUi các n�ng ?& tT 0 - 22 g/l (m^i m~u 
cách nhau 1 g/l sucrose). 

Dung d
ch NaCl (thm hi�n v
 mon), chuCn b
 
lo�t m~u vUi các n�ng ?& tT 0 - 2,2 g/l (m^i m~u 
cách nhau 0,1 g/l NaCl). 

Dung d
ch axit citric (thm hi�n v
 chua), chuCn 
b
 lo�t m~u vUi các n�ng ?& tT 0 - 1,1 g/l (m^i m~u 
cách nhau 0,1 g/l axit citric). 

Dung d
ch caffein (HiMedia Laboratories Pvt. 
Ltd) thm hi�n v
 ?qng. ChuCn b
 lo�t m~u vUi các 
n�ng ?& tT 0 - 1,2 g/l (m^i m~u cách nhau 0,1 g/l 
caffein). 

+ Ph Png pháp kimm tra ng �ng cLm: 
M^i tình nguy�n viên ? 6c ?ánh giá tr Uc 10 

ml dung d
ch quL th�n k�, 5 phút sau sn ? 6c yêu 
c�u thZ và xác ?
nh v
 cBa các m~u thZ theo th4 th 
n�ng ?& ch7t tan tMng d�n, bqt ?�u tT m~u có n�ng 
?& ch7t tan b]ng 0. "�n khi tình nguy�n viên phân 
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bi�t ? 6c chính xác v
 cBa dung d
ch thì quá trình 
kimm tra k�t thúc và n�ng ?& t�i ?ó tình nguy�n 
viên phân bi�t ra v
 cP bLn chính là ng �ng cLm 
nhun bi�t cBa tình nguy�n viên. Các tình nguy�n 
viên chx ? 6c kimm tra 1 v
 cP bLn và chx ? 6c thZ 
tr Uc 1 n�ng ?& d
ch quL th�n k� trong m^i buVi.  

K�t quL ?ánh giá: Sh thay ?Vi ng �ng cLm 
nhun bi�t tr Uc và sau khi n�m d
ch quL th�n k� 
vUi các n�ng ?& b&t quL: 0,4; 0,6; 0,8 g/10 ml. 

- "iRu tra th
 hi�u ng !i tiêu dùng vR khL nMng 
ch7p nhun sLn phCm: 100 ng !i tiêu dùng ? 6c 
thZ l�n l 6t các m~u sLn phCm n Uc cam ép và cho 
ý ki�n có ch7p nhun hay không ch7p nhun cho 
tTng m~u sLn phCm. 

2.4. Ph Png pháp xZ lý sD li�u  

SZ dWng ph Png pháp phân tích ph Png sai 
(ANOVA) và phép kimm ?
nh LSD ?m xác ?
nh sh 
khác bi�t có ý ngh}a thDng kê giJa các giá tr
 trung 
bình cBa các nghi�m th4c b]ng ph�n mRm 
Statgraphics Centurion XV.I. T7t cL các sD li�u thu 
thup dha trên k�t quL 3 l�n lop l�i, k�t quL ? 6c 
trình bày d Ui d�ng giá tr
 trung bình ± ?& l�ch 
chuCn. 

SD li�u tT ng !i tiêu dùng ? 6c mã hóa: 1: 
Ch7p nhun và 0: Không ch7p nhun. B& sD li�u này 
? 6c phân tích khL d} (phân tích h�i quy logistic) 
b]ng ph�n mRm Statgraphics Centurion XV.I. 
Ph Png trình h�i quy có d�ng nh  ph Png trình 
(1) [19]: 

KhL nMng ch7p nhun =    

VUi η = β0 + β1 x + β2 x2  (1) 

Trong ?ó: x là t� l� b&t th�n k� trong n Uc 
cam ép (%). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h Qng cBa t� l� h�t men cD ?
nh và 
th!i gian lên men ?�n hi�u su7t lo�i ? !ng  

Trong quL th�n k� ch4a m&t l 6ng ? !ng nên 
khó có thm t�o b&t trong quá trình s7y d
ch quL. 
L 6ng ? !ng trong d
ch quL có thm ? 6c lo�i bz 
nh! quá trình lên men b]ng n7m men cD ?
nh trên 
giá thm alginate. Nghiên c4u này khLo sát quá 
trình lên men ? 6c ti�n hành vUi t� l� h�t men cD 
?
nh t Png 4ng 0,5; 1,0; 1,5%. VUi m^i t� l� h�t 

men, ti�n hành lên men trong th!i gian 30, 60, 90 
phút. Sh bi�n ?Vi hàm l 6ng ? !ng sau quá trình 
lên men ? 6c thm hi�n Q bLng 1. Sau khi lên men, 
d
ch quL ? 6c s7y thành b&t, các ?oc tính cBa b&t 
quL t�o thành ? 6c mô tL trong bLng 2 và 3. 

T� l� h�t men cD ?
nh và th!i gian lên men 
?Ru Lnh h Qng có ý ngh}a thDng kê ?�n hi�u su7t 
lo�i ? !ng trong quá trình lên men d
ch quL (p < 
0,05). Hi�u su7t lo�i ? !ng cBa các m~u d
ch quL 
lên men trong khoLng 10,0 - 57,2%. Khi sZ dWng t� 
l� h�t men cD ?
nh cao và th!i gian lên men dài 
làm giLm ?áng km l 6ng ? !ng trong d
ch lên men 
(BLng 1). Saccharomyces cerevisiae ? 6c coi là 
m&t lo�i n7m men sinh ethanol có thm d� dàng lên 
men glucose, fructose, galactose, sucrose, maltose 
và maltotriose thành ethanol và carbon dioxide 
[20]. Do ?ó, làm l 6ng ? !ng trong d
ch quL giLm 
?áng km theo sh gia tMng th!i gian lên men và t� l� 
n7m men sZ dWng. Quá trình lên men lo�i ? !ng 
trong d
ch quL có liên quan ?�n khL nMng t�o b&t 
c{ng nh  hi�u su7t thu h�i b&t quL th�n k� (BLng 
2 và 3). BLng 2 cho th7y, không thm t�o thành b&t 
tT d
ch quL th�n k� (không qua quá trình lên men) 
vì hàm l 6ng ? !ng cao nên n Uc trong d
ch quL 
không thm tách ra ?�t ?�n tr�ng thái b&t m
n. T7t 
cL các m~u b&t hình thành tT d
ch quL sau quá 
trình lên men ?Ru có duy trì màu sqc th nhiên cBa 
quL và ?oc bi�t là v~n duy trì ho�t tính miraculin, 
t4c v~n còn ho�t tính kích ho�t thW thm v
 giác. Tuy 
nhiên, các m~u sZ dWng t� l� h�t men cD ?
nh th7p 
(0,5%) và m~u sZ dWng t� l� h�t men cD ?
nh 1% 
nh ng th!i gian lên men ngqn (30 phút) ?Ru t�o 
b&t ch a ?�t yêu c�u, b&t v~n còn Cm  Ut và không 
t�o ? 6c b&t khô do hàm l 6ng ? !ng trong d
ch 
sau lên men v~n còn cao, ?iRu này c{ng thm hi�n 
qua k�t quL ?& Cm trong các m~u b&t c{ng khá 
cao, trên 8% (BLng 3). D
ch quL lên men sZ dWng 
h�t men cD ?
nh 1% lên men trong 60 phút t�o b&t 
t Png ?Di khô, tuy nhiên còn b
 dính tay. Lên men 
d
ch quL vUi t� l� h�t men 1% trong 90 phút, hooc 
t� l� h�t men 1,5% vUi th!i gian 30, 60, 90 phút ?Ru 
t�o ? 6c b&t khô, m
n và xDp, vì các nghi�m th4c 
này hi�u su7t lo�i ? !ng khá cao (43,4 - 57,2%). "& 
Cm các m~u b&t này c{ng giLm th7p ?áng km 
(khoLng 5%), b&t có ?& hòa tan tDt, tan nhanh. 
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Hi�u su7t thu h�i các m~u b&t tT 9,68 - 11,31%. 
T� l� h�t men cD ?
nh sZ dWng cao làm giLm rõ r�t 
hi�u su7t thu h�i. Trong khoLng th!i gian lên men 
tT 30 - 90 phút không Lnh h Qng ?áng km ?�n hi�u 
su7t thu h�i. Trong d
ch quL, vUi sh hi�n di�n cBa 
? !ng, cùng vUi các ch7t dinh d �ng thi�t y�u 
khác nh : Axit amin, khoáng ch7t và vitamin, 
Saccharomyces cerevisiae sn ti�n hành quá trình 
chuymn hóa lên men thành ethanol và carbon 
dioxide (là ch7t chuymn hóa lên men chính). N7m 
men c{ng sn t�o ra nhiRu ch7t chuymn hóa th4 c7p 
bao g�m: R 6u buc cao, este, carbonyl góp ph�n 

r7t quan tr#ng trong vi�c quy�t ?
nh h Png v
 và 
?oc ?imm mùi thPm cuDi cùng cBa sLn phCm lên 
men [20]. Vì vuy, moc dù l 6ng ? !ng giLm theo 
th!i gian lên men, nh ng do nhiRu sLn phCm ?a 
d�ng ? 6c sinh ra trong quá trình lên men, nên 
trong khoLng th!i gian lên men khLo sát (30 - 90 
phút), hi�u su7t thu h�i b&t giLm không ?áng km. 
T� l� h�t men sZ dWng nhiRu làm ch7t khô trong 
d
ch lên men di chuymn và b~y vào h�t c{ng nhiRu, 
d~n ?�n hi�u su7t thu h�i giLm có ý ngh}a thDng 
kê khi tMng t� l� h�t men sZ dWng. 

BLng 1. Sh thay ?Vi hàm l 6ng ? !ng sau quá trình lên men d
ch quL th�n k� 
Nghi�m th4c các m~u lên men 

Tx l� h�t men sZ 
dWng (%) 

Th!i gian lên 
men (phút) 

Hàm l 6ng ? !ng 
tr Uc lên men (%) 

Hàm l 6ng ? !ng 
sau lên men (%) 

Hi�u su7t lo�i 
? !ng (%) 

30 1,41 ± 0,01 1,27 ± 0,02 10,0 ± 0,02a 
60 1,42 ± 0,02 1,22 ± 0,04 14,0 ± 0,04b 0,5 
90 1,42 ± 0,01 1,16 ± 0,04 18,1 ± 0,03c 
30 1,42 ± 0,01 0,94 ± 0,02 34,2 ± 0,03d 
60 1,42 ± 0,01 0,87 ± 0,03 38,5 ± 0,03e 1,0 
90 1,43 ± 0,02 0,81 ± 0,04 43,4 ± 0,04f 
30 1,42 ± 0,02 0,63 ± 0,03 55,3 ± 0,04g 
60 1,42 ± 0,02 0,62 ± 0,04 56,6 ± 0,04gh 1,5 

90 1,42 ± 0,01 0,61 ± 0,05 57,2 ± 0,05h 

Ghi chú: Thm hi�n giá tr
 trung bình và ?& l�ch chuCn cBa 3 l�n lop l�i. Các chJ cái giDng nhau kèm 
theo trong m&t c&t thm hi�n sh khác bi�t không có ý ngh}a thDng kê Q m4c ý ngh}a 5%. 

BLng 2. �nh h Qng cBa quá trình lên men d
ch quL ?�n ?oc ?imm  
cLm quan sLn phCm b&t quL th�n k� sau s7y 

M~u lên men 
Tx l� h�t 
men sZ 

dWng (%) 

Th!i gian lên 
men (phút) 

Hình Lnh b&t thành 
phCm 

KhL nMng t�o b&t Tr�ng thái cLm quan 

"Di ch4ng (không lên men) 

 

Không t�o thành b&t 
T�o thành m&t khDi dính chot, 

dlo,  Ut 

30 

 

B&t không khô, b
 
vón cWc 

Màu ?z ?um, còn mùi ?oc tr ng 
cBa quL, b&t không ?�p do b
 

vón cWc nhiRu 
0,5 

60 

 

B&t không khô, b
 
vón cWc 

Màu ?z ?um, còn mùi ?oc tr ng 
cBa quL, b&t quL b
 vón cWc 
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90 

 

B&t v~n còn Cm, còn 
b
 vón cWc ít 

Màu ?z ?um, còn mùi ?oc tr ng 
cBa quL, b&t quL còn b
 k�t dính, 

ch a khô hoàn toàn 

30 

 

B&t t Png ?Di khô, 
hPi vón cWc 

Màu ?z ?oc tr ng, còn mùi ?oc 
tr ng cBa quL, b&t quL hPi b
 

vón cWc 

60 

 

B&t t Png ?Di khô 
GiJ ? 6c màu ?z ?oc tr ng, còn 
mùi ?oc tr ng cBa quL, b&t quL 

hPi b
 k�t dính 

1,0 

90 

 

B&t khô, hPi xDp 
Màu b&t ?z, còn mùi ?oc tr ng 

cBa quL, b&t quL khô 

30 

 

B&t khô tDt, xDp và 
m
n 

GiJ ? 6c màu ?z và mùi quL ?oc 
tr ng, b&t m
n, khô và tPi xDp. 

60 

 

B&t khô, xDp và m
n 
GiJ ? 6c màu ?z, mùi ?oc tr ng 

cBa quL, b&t quL khô và m
n 
1,5 

90 

 

B&t khô, xDp 
GiJ ? 6c màu ?z, mùi ?oc tr ng 
cBa quL, b&t khô, b&t kém m
n 

BLng 3. �nh h Qng cBa quá trình lên men d
ch quL ?�n hi�u su7t thu h�i và k�t quL ghi nhun khL nMng 
hòa tan cùng vUi ho�t tính kích thích v
 giác cBa b&t quL th�n k� 

Nghi�m th4c các m~u lên men 

Tx l� h�t men sZ 
dWng (%) 

Th!i gian lên 
men (phút) 

"& Cm b&t 
(%) 

Hi�u su7t thu 
h�i (%) 

Ghi nhun 
khL nMng 
hòa tan 

CLm nhun ho�t tính 
kích ho�t thW thm v
 

giác 

30 9,67 ± 0,38 11,31 ± 0,13a - Còn ho�t tính 

60 8,93 ± 0,32 11,22 ± 0,12a - Còn ho�t tính 0,5 

90 8,20 ± 0,36 11,11 ± 0,18a + Còn ho�t tính 

30 8,03 ± 0,35 10,50 ± 0,16b + Còn ho�t tính 

60 5,70 ± 0,26 10,41 ± 0,14b ++ Còn ho�t tính 1,0 

90 4,90 ± 0,36 10,22 ± 0,27bc ++ Còn ho�t tính 

30 4,83 ± 0,25 9,95 ± 0,25cd ++ Còn ho�t tính 

60 4,87 ± 0,31 9,81 ± 0,29d ++ Còn ho�t tính 1,5 

90 5,10 ± 0,36 9,68 ± 0,30d ++ Còn ho�t tính 
Ghi chú: Thm hi�n giá tr
 trung bình và ?& l�ch chuCn cBa 3 l�n lop l�i. Các chJ cái giDng nhau kèm 

theo trong m&t c&t thm hi�n sh khác bi�t không có ý ngh}a thDng kê Q m4c ý ngh}a 5%. (-): Còn nhiRu h�t 
không hòa tan; (+): Còn m&t ít h�t m
n ch a tan hoàn toàn; (++): Hòa tan hoàn toàn (sau khi hòa tan b&t 
vào n Uc và khu7y trong 5 phút).  
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Cùng vUi sh tiêu thW ? !ng, do enzyme 
protease trong n7m men ho�t ?&ng trong quá trình 
lên men có thm Lnh h Qng ?�n ho�t tính miraculin 
vì có bLn ch7t là protein [21]. Do ?ó, c�n kimm tra 
ho�t tính miraculin thông qua sh thay ?Vi ng �ng 
cLm nhun bi�t cBa các cLm quan viên trên các v
 
cP bLn. K�t quL ng �ng cLm nhun bi�t trên 4 v
 cP 
bLn cBa 20 cLm quan viên khi có và không có sZ 
dWng các m~u b&t quL th�n k� ? 6c thm hi�n Q 
bLng 4. K�t quL Q bLng 4 cho th7y, ng �ng cLm 
nhun bi�t ?Di vUi v
 ng#t có khuynh h Ung giLm 
khi có thZ dung d
ch b&t th�n k� so vUi khi không 
thZ (?Di ch4ng). Ng �ng cLm ?Di vUi v
 chua và 
?qng tMng rõ r�t khi thZ b&t quL th�n k�, trong khi 
ng �ng cLm ?Di vUi v
 mon không thay ?Vi hooc 
chx thay ?Vi khi n�m dung d
ch có b&t quL th�n k� 
vUi t� l� cao (0,8 g/10 mL). Miraculin có tiRm nMng 
sZ dWng ?m thay th� ch7t t�o ng#t hooc làm ch7t 
?iRu chxnh v
 ?m thay ?Vi v
 chua và/hooc ?qng cBa 
thhc phCm thành v
 ng#t [22]. Khi nhai quL th�n 
k�, các nW v
 giác ? 6c phB miraculin, miraculin 
t Png tác vUi thW thm v
 ng#t và kích ho�t thW thm v
 
giác, bimu mô cBa thW thm v
 ng#t thay ?Vi c7u hình 
trong môi tr !ng có tính axit, d~n ?�n ho�t hóa 
thW thm. Các s6i truyRn tín hi�u v
 giác tT các thW 
thm T1R2/T1R3 chx chuyên phLn 4ng vUi v
 ng#t, 
lúc này c{ng phLn 4ng vUi axit sau khi dùng 
miraculin và c{ng truyRn tín hi�u v
 chua. Khi tín 
hi�u th�n kinh v
 ng#t ?�n vz não, v
 chua sn bi�n 
m7t [1]. Trong tr !ng h6p thhc phCm có v
 ?qng, 
tín hi�u v
 ?qng c{ng b
 che trong môi tr !ng axit 
trong mi�ng và cBa d
ch quL th�n k� [23]. 
Miraculin không làm thay ?Vi cLm nhun vR v
 mon 
trong dung d
ch hooc th4c Mn, tuy nhiên sh cLm 
nhun v
 mon b
 giLm trong dung d
ch có axit. Moc 
dù k�t quL Lnh h Qng cBa miraculin trên v
 mon 
ch a rõ r�t, nh ng ?ã xác nhun miraculin làm 
giLm cLm nhun v
 mon trong môi tr !ng axit bên 
trong mi�ng [1].  

BLng 4 cho th7y, vUi cùng t� l� h�t men cD 
?
nh sZ dWng, khi kéo dài th!i gian lên men (90 
phút), c�n phLi bV sung t� l� b&t th�n k� cao mUi 
có sh thay ?Vi ng �ng cLm nhun bi�t trên v
 ng#t 

và ?qng. "iRu này có ngh}a, kéo dài th!i gian lên 
men ho�t tính miraculin b
 giLm. K�t quL này có 
thm do enzyme protease trong n7m men ho�t ?&ng 
[21] làm suy giLm thành ph�n miraculin (bLn ch7t 
là protein). Tuy nhiên, ?Di vUi v
 chua thì sh thay 
?Vi ng �ng cLm không theo quy luut này, t4c là 
kéo dài th!i gian lên men, vUi t� l� b&t sZ dWng 
th7p nh7t theo bD trí thí nghi�m, ng �ng cLm v~n 
khác bi�t so vUi khi không thZ b&t quL th�n k�. 
Moc dù kéo dài th!i gian lên men làm suy giLm 
ho�t tính miraculin, tuy nhiên quá trình lên men 
làm giLm hàm l 6ng ? !ng trong d
ch quL và có 
thm hình thành các axit hJu cP [24], nên b&t quL 
th�n k� trQ nên chua hPn d~n ?�n hi�n t 6ng thích 
nghi khi cLm nhun v
 chua [25], do ?ó ng �ng 
cLm nhun bi�t v~n tMng có ý ngh}a so vUi không sZ 
dWng b&t quL th�n k�. SZ dWng t� l� h�t men cao 
(1,5%), th!i gian lên men kéo dài (90 phút), ?�ng 
th!i t� l� b&t quL trong dung d
ch thZ cao (0,8 
g/10 mL), ng �ng cLm nhun bi�t v
 mon tMng khác 
bi�t có ý ngh}a so vUi nghi�m th4c ?Di ch4ng và 
các nghi�m th4c còn l�i (BLng 4). T� l� h�t men 
cao và th!i gian lên men dài làm axit hình thành 
trong d
ch lên men c{ng nhiRu hPn, k�t h6p vUi t� 
l� b&t quL cao nên miraculin phát huy tác dWng ?Di 
vUi sh cLm nhun v
 mon trong môi tr !ng axit nh  
?ã giLi thích Q trên. M&t k�t quL t Png th ?ã nhun 
? 6c khi khLo sát Lnh h Qng cBa d
ch quL th�n k� 
?�n sh thay ?Vi ng �ng cLm nhun bi�t cBa các v
 
cP bLn [18]. Khi tMng t� l� h�t men cD ?
nh, sh 
thay ?Vi ng �ng cLm trên các v
 cP bLn c{ng cho 
k�t quL hoàn toàn t Png th cho tr !ng h6p kéo dài 
th!i gian lên men. Do ?ó, b&t quL th�n k� ch� bi�n 
tT quá trình lên men lo�i ? !ng d
ch quL sZ dWng 
t� l� h�t men cao và th!i gian lên men kéo dài (t� 
l� h�t men 1,5%, lên men sau 90 phút) ho�t tính 
miraculin càng giLm.  

K�t h6p vUi k�t quL ghi nhun tT nhJng ?oc 
tính cBa b&t quL th�n k�, ?m t�o ? 6c b&t khô, hòa 
tan tDt và duy trì ho�t tính miraculin cao, có thm 
ch#n ch� ?& lên men d
ch quL vUi 1,5% h�t men cD 
?
nh so vUi d
ch quL trong th!i gian 30 phút. 
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BLng 4. Ng �ng cLm nhun bi�t ?Di vUi 4 v
 cP bLn khi sZ dWng b&t quL  
th�n k� ch� bi�n tT d
ch quL lên men 

M~u b&t quL th�n k� V
 ng#t (g/l) V
 chua (g/l) 
V
 ?qng 

(g/l) 
V
 mon(g/l) 

"Di ch4ng (không có b&t quL th�n k�) 14,30 ± 1,63a 0,40 ± 0,06f 0,40 ± 0,10e 1,62 ± 0,11bc 
T� l� h�t 

men cD ?
nh 
(%) 

Th!i gian lên 
men (phút) 

T� l� sZ 
dWng  

(g/10 ml) 

    

0,4 13,40 ± 1,79bc 0,53 ± 0,10de 0,45 ± 0,11de 1,63 ± 0,22bc 
0,6 12,45 ± 1,82de 0,60 ± 0,11bc 0,57 ± 0,15ab 1,62 ± 0,21bc 

30 

0,8 12,30 ± 1,38e 0,60 ± 0,09ab 0,63 ± 0,13a 1,62 ± 0,18bc 
0,4 13,90 ± 2,05ab 0,50 ± 0,10e 0,45 ± 0,11de 1,63 ± 0,20bc 
0,6 13,00 ± 1,78cd 0,56 ± 0,12cd 0,54 ± 0,14bc 1,61 ± 0,18c 

60 

0,8 12,55 ± 1,36de 0,62 ± 0,11ab 0,63 ± 0,12a 1,63 ± 0,20bc 
0,4 14,15 ± 1,90a 0,54 ± 0,11de 0,39 ± 0,11e 1,68 ± 0,22abc 
0,6 13,40 ± 1,98bc 0,60 ± 0,12bc 0,53 ± 0,12bc 1,69 ± 0,22ab 

0,5 

90 

0,8 12,45 ± 1,70de 0,66 ± 0,09a 0,57 ± 0,13ab 1,69 ± 0,17ab 
0,4 13,45 ± 1,79bc 0,52 ± 0,10de 0,45 ± 0,12de 1,63 ± 0,23bc 
0,6 12,50 ± 1,82de 0,57 ± 0,13cd 0,56 ± 0,14b 1,63 ± 0,24bc 

30 

0,8 12,35 ± 1,46e 0,65 ± 0,11ab 0,63 ± 0,13a 1,62 ± 0,14bc 
0,4 13,80 ± 1,96ab 0,49 ± 0,10e 0,44 ± 0,12de 1,63 ± 0,18bc 
0,6 13,00 ± 1,89cd 0,54 ± 0,13de 0,48 ± 0,12cd 1,61 ± 0,17c 

60 
 

0,8 12,40 ± 1,43de 0,62 ± 0,11ab 0,57 ± 0,13ab 1,62 ± 0,16bc 
0,4 14,15 ± 1,93a 0,56 ± 0,09cd 0,43 ± 0,11de 1,67 ± 0,20abc 
0,6 13,40 ± 1,79bc 0,61 ± 0,12bc 0,42 ± 0,10de 1,68 ± 0,21abc 

1,0 

90 

0,8 12,55 ± 1,39de 0,66 ± 0,09a 0,48 ± 0,08cd 1,69 ± 0,14ab 
0,4 13,45 ± 1,61bc 0,58 ± 0,08cd 0,43 ± 0,12de 1,64 ± 0,19bc 
0,6 12,75 ± 1,86de 0,60 ± 0,07bc 0,54 ± 0,15bc 1,65 ± 0,20abc 

30 

0,8 12,35 ± 1,46e 0,62 ± 0,10ab 0,63 ± 0,12a 1,64 ± 0,14bc 
0,4 14,15 ± 1,73a 0,50 ± 0,08e 0,42 ± 0,13de 1,67 ± 0,19abc 
0,6 13,00 ± 1,84cd 0,52 ± 0,14de 0,44 ± 0,11de 1,68 ± 0,20abc 

60 
 

0,8 12,50 ± 1,47de 0,60 ± 0,09bc 0,53 ± 0,11bc 1,67 ± 0,13abc 
0,4 14,25 ± 1,71a 0,53 ± 0,09de 0,39 ± 0,11e 1,68 ± 0,20abc 
0,6 13,50 ± 1,64bc 0,56 ± 0,10cd 0,40 ± 0,10e 1,69 ± 0,22ab 

1,5 

90 

0,8 12,75 ± 1,48de 0,61 ± 0,09bc 0,42 ± 0,11de 1,72 ± 0,14a 
Ghi chú: Thm hi�n giá tr
 trung bình và ?& l�ch chuCn cBa 3 l�n lop l�i. Các chJ cái giDng nhau kèm 

theo trong m^i c&t thm hi�n sh khác bi�t không có ý ngh}a thDng kê Q m4c ý ngh}a 5%. 
3.2. KhL nMng sZ dWng b&t quL th�n k� ch� 

bi�n b]ng ph Png pháp lên men lo�i ? !ng d
ch 
quL trong sLn phCm n Uc cam ép  

M~u sLn phCm b&t th�n k� tDi  u ? 6c ch#n 
theo ph Png pháp lên men lo�i ? !ng d
ch quL là 
sZ dWng h�t men cD ?
nh 1,5% và lên men trong 30 
phút. B&t quL ? 6c bV sung vào cam ép vUi các 
m4c t� l� 0 (?Di ch4ng); 0,25; 0,5; 0,75; 1% so vUi 
thm tích n Uc cam ép. K�t quL phân tích khL d} 

theo mô hình h�i quy logistic cBa ng !i tiêu dùng 
?Di vUi sLn phCm n Uc cam ép ? 6c thm hi�n Q ?� 
th
 hình 1. "� th
 hình 1 minh h#a ph Png trình 
bimu di�n khL nMng ch7p nhun sLn phCm phW 
thu&c vào t� l� b&t quL th�n k� theo ph Png trình 
(1) nh  sau:   

KhL nMng ch7p nhun =    



KHOA H�C CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - kỲ 2 - TH¸NG 4/2025 69 

VUi η = -2,09867 + 14,1097x — 11,3204x2  

Trong ?ó: x là t� l� b&t th�n k� (%), (R2 = 0,79). 

Tỷ lệ bột thần kỳ bổ sung (%)

K
h

ả
n

ăn
g
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n
h
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Hình 1. KhL nMng ch7p nhun sLn phCm n Uc cam 

ép theo t� l� b&t quL th�n k�  
Ghi chú:  KhL nMng ch7p nhun trung bình 

cBa sLn phCm; ---: KhoLng tin cuy 95%.  
K�t quL cho th7y, bV sung b&t quL th�n k� vào 

n Uc cam ép vUi t� l� 0,5 - 0,75% giúp sLn phCm ?�t 
khL nMng ch7p nhun cao nh7t (khoLng 90%), hPn 
h�n ?Di vUi n Uc cam ép không bV sung b&t quL 
th�n k� (khoLng 10%), do n Uc cam ép sZ dWng 
trong nghiên c4u là tinh ch7t không bV sung 
? !ng và phW gia nên v
 chua nhiRu làm giLm khL 
nMng ch7p nhun cBa ng !i tiêu dùng. B&t quL th�n 
k� bV sung vào n Uc cam ép vUi tác dWng kích 
thích v
 giác cBa miraculin ?ã làm gia tMng v
 ng#t, 
giLm v
 chua và ?qng nh ng v~n giJ ? 6c mùi 
h Png cam nguyên thBy cBa sLn phCm nên d� 
dàng ? 6c ch7p nhun và có thm ?�t m4c ch7p nhun 
r7t cao (90%). Khi tMng t� l� b&t quL th�n k� lên 1%, 
khL nMng ch7p nhun sLn phCm n Uc cam ép giLm 
xuDng ?áng km. Theo Diyapaththugama và cs 
(2024) [1], sh thay ?Vi vR v
 giác do quL th�n k� có 
thm làm tMng hooc 4c ch� sQ thích ?Di vUi thhc 
phCm k�t h6p tùy thu&c vào liRu l 6ng miraculin, 
lo�i thhc phCm, giUi tính và sh khác bi�t vR ?& 
nh�y cLm vUi v
 giác và mùi v
 cBa m^i cá nhân. 
D Png Th
 Ph 6ng Liên và cs (2014) [18] ?ã công 
bD k�t quL t Png th khi sZ dWng d
ch quL th�n k� 
bV sung vào n Uc cam ép. Andrade và cs (2019) 
[26] quan sát th7y quL th�n k� làm tMng sQ thích 
uDng n Uc chanh không ? !ng. Nh  vuy, b&t quL 
th�n k� sau quá trình xZ lý lên men d
ch quL và 
s7y ?ông khô, ho�t tính kích thích v
 giác cBa 
miraculin v~n ? 6c duy trì. Khi ? 6c bV sung vào 
n Uc cam ép vUi t� l� 0,5 - 0,75% b&t quL th�n k� ?ã 

mang l�i hi�u quL rõ r�t trong vi�c cLi thi�n khL 
nMng ch7p nhun ?Di vUi sLn phCm. 

4. K�T LU�N 

Ph Png pháp lên men lo�i ? !ng trong d
ch 
quL h^ tr6 hi�u quL cho quá trình s7y b&t quL th�n 
k�. H�t men cD ?
nh trên giá thm alginate sZ dWng 
cho quá trình lên men có thm ? 6c lo�i hoàn toàn 
sau quá trình lên men nên không Lnh h Qng ?�n 
thành ph�n b&t quL thành phCm. Quá trình lên 
men và s7y thMng hoa không làm m7t ?i ho�t tính 
miraculin trong quL th�n k�, b&t quL v~n còn tác 
dWng làm thay ?Vi ng �ng cLm nhun bi�t ?Di vUi 
bDn v
 cP bLn: Khi sZ dWng b&t quL th�n k� 
ng �ng cLm ?Di vUi v
 ng#t giLm, ng �ng cLm ?Di 
vUi v
 chua và ?qng tMng, trong khi sh thay ?Vi 
ng �ng cLm ?Di vUi v
 mon g�n nh  không ?áng 
km so vUi không sZ dWng b&t quL. Bên c�nh ?ó, b&t 
quL th�n k� Lnh h Qng ?áng km ?�n khL nMng 
ch7p nhun cBa ng !i tiêu dùng ?Di vUi sLn phCm 
n Uc cam ép nguyên ch7t. KhL nMng ch7p nhun 
cBa n Uc cam ép bV sung b&t th�n k� 0,5 - 0,75% 
cLi thi�n ?áng km khL nMng ch7p nhun sLn phCm, 
?�t khoLng 90%. K�t quL nghiên c4u mQ ra trimn 
v#ng ch� bi�n và 4ng dWng b&t quL th�n k� cLi 
thi�n cLm giác v
 cho nhJng ng !i kiêng Mn ng#t 
hooc nhJng ng !i b
 m7t v
 giác do phLi sZ dWng 
thuDc hooc hóa ch7t kéo dài. 
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STUDYING ON THE FERMENTATION USING IMMOBILIZED YEAST IN ALGINATE GEL  

IN THE DRYING PROCESS OF MIRACLE FRUIT POWDER (Synsepalum dulcificum) 
Duong Thi Phuong Lien1, Nguyen Thi Thu Thuy1 

1Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 
Summary 

Miracle fruit with a miraculin component can modify the taste perception of food. The research 
investigated the possibility of processing miracle fruit powder that retains the above interesting 
properties and is convenient when added to other foods. Removing sugars by fermentation to 
support the drying process of fruit powder is a simple, economical method and still maintains the 
activity of miraculin. The fruit juice fermentation used immobilized yeast on alginate gel with the 
yeast particle ratio of 0.5, 1.0 and 1.5% to ferment fruit juice for 30, 60 and 90 minutes at 
environmental temperature. The fermented fruit juice was freeze-dried into fruit powder. The 
recovery efficiency, sugar decreasing efficiency, powdering ability, and miraculin activity through 
the change in the recognition threshold for basic tastes when using miracle fruit powder were 
determined. The fruit powder with the suitable parameters of the fermentation was mixed with 
pure orange juice product at the ratios of 0, 0.25, 0.5, 0.75 and 1%. The consumer acceptability of 
the product was evaluated. The results showed that using 1.5% of immobilized yeast to ferment 
the fruit juice for 30 minutes produced a high-quality miracle fruit powder product, high 
miraculin activity maintained through the results of a decrease in the sweet taste threshold, an 
increase in the sour and bitter taste threshold and almost no effect on the salty taste threshold. 
The addition of 0.5 — 0.75% of miracle fruit powder significantly improved consumer acceptability 
of pure orange juice products by up to 90%. 

Keywords: Fruit powder, fermentation, immobilized yeast, threshold, miracle fruit. 
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TÓM T3T 

Nghiên c4u này nh]m ?ánh giá Lnh h Qng riêng ll và k�t h6p cBa nhi�t ?& (27 - 28˚C, 30˚C, 32˚C) 
và n�ng ?& ammonia không ion hóa (NH3: 0; 0,02; 0,03; 0,19; 0,23; 0,31 ppm) ?�n các chx tiêu ch7t 
l 6ng cBa cá h�ng M� (Sciaenops ocellatus) giai ?o�n giDng. Cá ? 6c theo dõi vR t� l� sDng, tMng 
tr Qng (chiRu dài, khDi l 6ng, SGR), t�n sD hô h7p, d
 hình x Png và khL nMng phWc h�i sau thí 
nghi�m. K�t quL cho th7y, t� l� sDng giLm tT 90,0 ± 11,55% (27 - 28˚C, 0 ppm) xuDng 50,0 ± 11,55% 
(32˚C, 0,31 ppm). ChiRu dài k�t thúc giLm tT 43,00 ± 3,00 mm còn 36,00 ± 0,01 mm (giLm 16,3%), 
khDi l 6ng giLm tT 0,82 ± 0,02 g còn 0,47 ± 0,01 g (giLm 42,7%). T�n sD hô h7p tMng tT 109,00 ± 
1,73 lên 157,33 ± 5,13 l�n/phút, t Png 4ng tMng 44,32%. SGR theo khDi l 6ng giLm tT 4,82 ± 
0,18%/ngày xuDng 0,24 ± 0,19%/ngày (giLm 95,0%). Không ghi nhun d
 hình x Png rõ r�t Q t7t cL 
các nghi�m th4c. Tuy nhiên, Q các tV h6p có nhi�t ?& ≥ 30˚C và NH3 ≥ 0,19 ppm, cá không sDng 
sót ?�n h�t giai ?o�n phWc h�i. Nghiên c4u xác ?
nh ?iRu ki�n tDi  u cho  Png giDng là 27 - 30˚C 
và NH3 < 0,03 ppm. K�t quL cung c7p cP sQ khoa h#c ?m ?iRu chxnh quy trình k� thuut và quLn lý 
môi tr !ng, nâng cao ch7t l 6ng cá giDng trong ?iRu ki�n bi�n ?Vi khí huu. 

TT khóa: Cá h�ng M�, nhi�t ?&, ammonia, cá giDng, bi�n ?Vi khí huu. 

 
1. ��T V�N �
 
Bi�n ?Vi khí huu toàn c�u ?ang làm thay ?Vi 

sâu sqc các ?iRu ki�n sinh thái trong thBy vhc, kéo 
theo nhiRu thách th4c ?Di vUi ngành nuôi tr�ng 
thBy sLn. Theo IPCC (2021) [1], nhi�t ?& trung 
bình toàn c�u ?ã tMng 0,74˚C trong th� k� XX và dh 
báo có thm tMng thêm tT 2,0 - 4,5˚C vào nMm 2100. 
Sh gia tMng này không chx gây stress sinh lý cho 
sinh vut thBy sinh mà còn làm tMng ?&c tính cBa 
các ch7t ô nhi�m nh  ammonia - y�u tD ?ã ? 6c 
ch4ng minh có Lnh h Qng tiêu chc ?�n sinh 
tr Qng và t� l� sDng cBa cá nuôi [2, 3]. Theo FAO 
(2020) [4], các ?iRu ki�n môi tr !ng b7t l6i, ?oc 
bi�t là nhi�t ?& và ch7t l 6ng n Uc, là nhJng 
nguyên nhân hàng ?�u làm suy giLm hi�u quL sLn 
xu7t giDng t�i nhiRu khu vhc nuôi tr�ng. 

Cá h�ng M� (Sciaenops ocellatus) là m&t loài 
cá bimn có giá tr
 kinh t� cao, phân bD th nhiên d#c 
b! bimn "�i Tây D Png và v
nh Mexico [5]. VUi 

?oc tính r&ng muDi, r&ng nhi�t và tDc ?& sinh 
tr Qng nhanh, loài cá này ?ã ? 6c ? a vào nuôi t�i 
Vi�t Nam tT nMm 1999 và hi�n ?ang trQ thành ?Di 
t 6ng nuôi chB lhc Q nhiRu ?
a ph Png ven bimn 
[6, 7]. Tuy nhiên, ch7t l 6ng 7u trùng [8, 9] và cá 
giDng v~n ch a Vn ?
nh, vUi t� l� sDng trong các 
tr�i giDng th !ng chx dao ?&ng tT 15 - 25% tùy ?iRu 
ki�n quLn lý [7, 10]. 

M&t sD nghiên c4u tr Uc ?ã ?R cup Lnh h Qng 
cBa nhi�t ?& hooc ammonia riêng ll ?�n cá rô phi 
(Oreochromis niloticus) [11], cá tra (Pangasius 
hypophthalmus) [12] và cá chim vây vàng 
(Trachinotus blochii) [13], nh ng nhJng công bD 
vR tác ?&ng k�t h6p hai y�u tD này trên cá bimn giai 
?o�n giDng - ?oc bi�t là cá h�ng M� v~n còn r7t 
h�n ch�. HPn nJa, ph�n lUn các nghiên c4u chx tup 
trung vào t� l� sDng và sinh tr Qng ngqn h�n, ch a 
khai thác ?�y ?B các Lnh h Qng mang tính tích l{y 
nh  tVn th Png c7u trúc x Png hay rDi lo�n ch4c 
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nMng hô h7p - nhJng y�u tD quan tr#ng quy�t ?
nh 
ch7t l 6ng giDng tr Uc khi chuymn sang nuôi 
th Png phCm. 

Do ?ó, nghiên c4u này ? 6c thhc hi�n nh]m 
?ánh giá Lnh h Qng c&ng g&p cBa các m4c nhi�t 
?& và n�ng ?& ammonia khác nhau ?�n t� l� sDng, 
sinh tr Qng, hô h7p và c7u trúc x Png cBa giDng 
cá h�ng M�. Nghiên c4u không chx góp ph�n làm 
rõ các phLn 4ng sinh lý và hình thái cBa cá giDng 
trong ?iRu ki�n stress môi tr !ng, mà còn t�o cP 
sQ khoa h#c cho vi�c ?iRu chxnh quy trình  Png 
nuôi phù h6p vUi bDi cLnh bi�n ?Vi khí huu hi�n 
nay, nâng cao hi�u quL và ch7t l 6ng con giDng 
phWc vW phát trimn nghR nuôi bimn t�i Vi�t Nam. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th!i gian, ?
a ?imm và ?Di t 6ng nghiên 
c4u 

Nghiên c4u ? 6c thhc hi�n tT tháng 1 ?�n 
tháng 12 nMm 2024 t�i Tr�i sLn xu7t giDng cá bimn 
" !ng "�, ph !ng V}nh Hòa, thành phD Nha 
Trang, txnh Khánh Hòa. "Di t 6ng nghiên c4u là 
cá h�ng M� (Sciaenops ocellatus, Linnaeus, 1766) 
giai ?o�n giDng, có chiRu dài trung bình 35,90 ± 
2,77 mm và khDi l 6ng trung bình 0,46 ± 0,09 g. 
"ây là giai ?o�n nh�y cLm vUi các y�u tD môi 
tr !ng và có ý ngh}a quy�t ?
nh ?�n ch7t l 6ng 
con giDng chuymn sang nuôi th Png phCm. T7t cL 
cá tr Uc khi bD trí thí nghi�m ? 6c thu�n hóa 
trong 4 ngày Q các ?iRu ki�n nhi�t ?& 30˚C và 32˚C 
?m ?Lm bLo thích nghi môi tr !ng tr Uc khi cLm 
nhi�m. 

2.2. Ngu�n cá thí nghi�m và cách tính n�ng ?& 
ammonia cho thí nghi�m 

Cá giDng ? 6c sZ dWng trong nghiên c4u là 
sLn phCm tT ?àn cá bD m� thu�n chBng ? 6c sinh 
sLn nhân t�o t�i Tr�i sLn xu7t giDng cá bimn " !ng 
"�, txnh Khánh Hòa. Sau khi cá ?�t ?�n giai ?o�n 
giDng vUi kích th Uc ?�ng ?Ru, chúng ? 6c thu�n 
d �ng trong bm có kimm soát nhi�t ?& trong th!i 
gian ngqn nh]m giúp cá thích nghi tDt vUi ?iRu 
ki�n phòng thí nghi�m tr Uc khi phân bD vào các 
nghi�m th4c thí nghi�m. 

Trong quá trình xây dhng môi tr !ng thí 
nghi�m, các m4c n�ng ?& ammonia không ion hóa 
(NH3) ? 6c t�o ra thông qua vi�c bV sung muDi 

NH4Cl (Sigma-Aldrich, "4c) m&t d�ng muDi vô cP 
d� hòa tan, ?óng vai trò là ngu�n tVng nitP 
ammoniac (TAN) cho môi tr !ng n Uc. "m ?Lm 
bLo giá tr
 NH3 ?�t ?úng yêu c�u, các tính toán 
? 6c thhc hi�n theo mô hình cân b]ng hóa h#c có 
xét ?�n các tham sD Lnh h Qng nh  pH, nhi�t ?& 
và ?& mon cBa n Uc. VUi ?iRu ki�n chuCn ? 6c 
thi�t lup là pH 7,6 ± 0,1, ?& mon 30 ppt và nhi�t ?& 
dao ?&ng trong khoLng tT 27 - 32˚C, l 6ng NH4Cl 
bV sung ? 6c xác ?
nh t Png 4ng vUi tTng m4c 
NH3 nh  sau: 0,902 mg/L (0,02 ppm NH3), 1,354 
mg/L (0,03 ppm), 8,573 mg/L (0,19 ppm), 10,378 
mg/L (0,23 ppm) và 13,988 mg/L (0,31 ppm). "Di 
vUi nghi�m th4c ?Di ch4ng, không bV sung NH4Cl. 

Dung d
ch NH4Cl ? 6c chuCn b
 theo t� l� 
chính xác và bV sung hàng ngày vào h� thDng nuôi 
?m ?Lm bLo n�ng ?& ammonia luôn duy trì Vn ?
nh 
trong suDt th!i gian thZ nghi�m. Vi�c ?iRu chxnh 
pH ? 6c thhc hi�n b]ng dung d
ch kiRm (NaOH) 
hooc ?�m sinh h#c (Tris) tùy theo yêu c�u tTng 
ngày, giúp giJ môi tr !ng thí nghi�m trong tr�ng 
thái cân b]ng hóa h#c Vn ?
nh, t�o tiRn ?R ?áng tin 
cuy cho vi�c phân tích tác ?&ng riêng ll và k�t h6p 
giJa nhi�t ?& và ammonia lên ch7t l 6ng cá giDng. 

2.3. BD trí thí nghi�m 

Thí nghi�m ? 6c thi�t k� theo mô hình 3 x 6 
(3 m4c nhi�t ?& × 6 m4c n�ng ?& ammonia), vUi 
ba m4c nhi�t ?& g�m: 27 - 28˚C (?iRu ki�n 
th !ng), 30˚C và 32˚C (mô phzng ?iRu ki�n bi�n 
?Vi khí huu); k�t h6p vUi sáu n�ng ?& ammonia: 0, 
0,02, 0,03, 0,19, 0,23, 0,31 ppm. M^i nghi�m th4c 
? 6c lop l�i 4 l�n, m^i l�n lop g�m 5 cá giDng ? 6c 
bD trí trong cDc nhha 1 lít có sWc khí nh� và thay 
n Uc hàng ngày. TVng c&ng 72 nghi�m th4c (3 
nhi�t ?& × 6 n�ng ?& × 4 lop) vUi 360 cá giDng ? 6c 
sZ dWng. Cá ? 6c cho Mn 3 l�n/ngày b]ng th4c Mn 
công nghi�p (INVE G8) vUi khCu ph�n là 3%/khDi 
l 6ng thân. Các y�u tD môi tr !ng nh : Nhi�t ?&, 
pH, ?& mon và oxy hòa tan ? 6c theo dõi và ?iRu 
chxnh hàng ngày, ?Lm bLo duy trì trong ng �ng 
Vn ?
nh (DO > 5 mg/L; ?& mon 30 ppt; pH 7,6 ± 
0,1). Nhi�t ?& 27 - 28˚C ? 6c sZ dWng làm ?Di 
ch4ng vì phLn ánh ?iRu ki�n nhi�t th nhiên t�i khu 
vhc nghiên c4u, có dao ?&ng nh� giJa ngày và 
?êm (cao nh7t vào buVi tr a và th7p nh7t vR ?êm). 
Nhi�t ?& này không ? 6c kimm soát b]ng thi�t b
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gia nhi�t mà phW thu&c hoàn toàn vào nhi�t ?& môi 
tr !ng. Ng 6c l�i, các m4c nhi�t 30˚C và 32˚C 
? 6c duy trì Vn ?
nh b]ng thi�t b
 gia nhi�t có tích 
h6p cLm bi�n (SUOIHZQ5-500W, Ou Gecai, Trung 
QuDc), nh]m mô phzng các k
ch bLn bi�n ?Vi khí 
huu dh báo. T7t cL các nghi�m th4c ? 6c theo dõi 
và ghi nhun nhi�t ?& h]ng ngày b]ng nhi�t k� ?i�n 
tZ ?m ?Lm bLo ?& chính xác và Vn ?
nh. 

2.4. Ph Png pháp xác ?
nh các chx tiêu 
Trong suDt quá trình thí nghi�m, các chx tiêu 

sinh lý và sinh tr Qng cBa cá giDng ? 6c theo dõi 
bao g�m: T� l� sDng, tDc ?& tMng tr Qng và t�n sD 
hô h7p. T� l� sDng cBa cá ? 6c xác ?
nh thông qua 
vi�c ?�m sD l 6ng cá còn sDng t�i th!i ?imm k�t 
thúc thí nghi�m, sau ?ó quy ?Vi thành ph�n trMm 
so vUi sD l 6ng cá ban ?�u theo công th4c: 

T� l� sDng (%) = (SD cá sDng cuDi k�/SD cá 
ban ?�u) × 100. 

"m ?ánh giá hi�u quL tMng tr Qng, tDc ?& tMng 
tr Qng ?oc tr ng (Specific Growth Rate — SGR) 
? 6c tính theo cL hai chx sD: ChiRu dài và khDi 
l 6ng. Công th4c tính SGR theo chiRu dài ? 6c thm 
hi�n nh  sau: 

SGR (chiRu dài, %/ngày) = 100 × (ln Lt - ln L0)/t 
T Png th, tDc ?& tMng tr Qng theo khDi l 6ng 

? 6c tính b]ng: 
SGR (khDi l 6ng, %/ngày) = 100 × (ln Wt - ln W0) /t 

Trong ?ó: L0 và W0 là chiRu dài (mm) và khDi 
l 6ng (mg) trung bình cBa cá Q th!i ?imm bqt ?�u 
thí nghi�m, Lt và Wt là giá tr
 t Png 4ng t�i th!i 
?imm k�t thúc, t là sD ngày thí nghi�m. 

T�n sD hô h7p ? 6c xác ?
nh b]ng ph Png 
pháp quan sát trhc ti�p b]ng mqt th !ng, thông 
qua vi�c ?�m sD l�n ?óng mQ nqp mang cBa tTng 
cá thm trong vòng 1 phút. Quá trình này ? 6c thhc 
hi�n trong ?iRu ki�n ánh sáng Vn ?
nh, Q khoLng 
cách g�n và do cùng m&t ng !i thhc hi�n nh]m 
?Lm bLo tính nh7t quán giJa các l�n quan sát. Chx 
tiêu này phLn ánh ho�t ?&ng hô h7p và m4c ?& 
stress sinh lý cBa cá d Ui Lnh h Qng cBa các y�u 
tD môi tr !ng. 

Sau khi hoàn t7t vi�c thu thup các chx tiêu sinh 
tr Qng, sinh lý và s4c khze, m~u cá ? 6c cD ?
nh 
trong dung d
ch formalin 4% nh]m bLo quLn c7u 
trúc mô phWc vW cho phân tích hình thái x Png. 

"m ?ánh giá sh phát trimn và bi�n d�ng trong h� 
x Png, quy trình nhu&m x Png toàn b& ? 6c áp 
dWng theo ph Png pháp cLi ti�n cBa Taylor và Van 
Dyke (1985) [14], vUi các b Uc xZ lý hóa h#c 
nh]m làm rõ các thành ph�n sWn và x Png cBa 
m~u vut. Tr Uc tiên, m~u ? 6c ngâm cD ?
nh trong 
formalin tDi thimu 24 gi!, sau ?ó xZ lý sP b& b]ng 
ethanol và n Uc c7t ?m lo�i bz ch7t cD ?
nh d  và 
làm mRm mô. Ti�p theo, cá ? 6c nhu&m sWn b]ng 
dung d
ch alcian blue (20 mg alcian blue trong h^n 
h6p g�m 70 ml ethanol 95% và 30 ml axit acetic), 
nh]m làm nVi but các c7u trúc sWn ch a cDt hóa. 
Sau ?ó, m~u ? 6c chuymn qua các dung d
ch 
ethanol và KOH ?m khZ n Uc và làm trong mô 
mRm, ?�ng th!i h^ tr6 lo�i bz sqc tD th nhiên b]ng 
h^n h6p hydrogen peroxide 3% và KOH 1% theo t� 
l� thm tích 1: 9. Cá ? 6c ti�p tWc nhu&m thành ph�n 
x Png b]ng dung d
ch alizarin red S, giúp phân bi�t 
rõ ph�n x Png ?ã cDt hóa. Sau các b Uc nhu&m, 
m~u ? 6c trung hòa trong KOH và làm trong b]ng 
cách chuymn d�n qua các n�ng ?& glycerol k�t h6p 
vUi KOH: "�u tiên 2 gi! trong h^n h6p 40% glycerol 
và 60% KOH 1%, sau ?ó 6 gi! trong 70% glycerol + 
30% KOH 1%. CuDi cùng, m~u ? 6c l u giJ lâu dài 
trong dung d
ch glycerol nguyên ch7t 100% ?m bLo 
quLn hình thái rõ nét phWc vW cho phân tích ?
nh 
tính và ?
nh l 6ng các d
 tut x Png. 

Sau khi k�t thúc th!i gian thí nghi�m thì cá 
? 6c chuymn sang th!i gian nuôi phWc h�i. Th!i 
gian nuôi phWc h�i ? 6c himu là giai ?o�n nuôi sau 
khi k�t thúc thí nghi�m, trong ?ó toàn b& cá thí 
nghi�m ? 6c ? a vR ?iRu ki�n môi tr !ng tDi  u 
(nhi�t ?& 27 - 28˚C, n�ng ?& NH3 = 0 ppm) nh]m 
theo dõi khL nMng phWc h�i sinh lý và t� l� sDng 
sau stress.  

2.5. XZ lý sD li�u 

DJ li�u thí nghi�m ? 6c phân tích b]ng SPSS 
22 và Excel 2013. Phân tích ph Png sai hai nhân tD 
(Two-way ANOVA) ? 6c sZ dWng ?m ?ánh giá Lnh 
h Qng cBa nhi�t ?& và ammonia. Khi có sh khác 
bi�t có ý ngh}a (P < 0,05), kimm ?
nh Duncan ? 6c 
áp dWng ?m so sánh giJa các nghi�m th4c. K�t quL 
? 6c trình bày d Ui d�ng trung bình ± ?& l�ch 
chuCn (Mean ± SD). 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h Qng cBa nhi�t ?& và ammonia lên 
t� l� sDng và sinh tr Qng 

K�t quL Q bLng 1 cho th7y, t� l� sDng cBa cá 
h�ng M� giai ?o�n giDng giLm ?áng km khi nhi�t 
?& và n�ng ?& ammonia tMng. ¡ m4c nhi�t ?& 27 - 
28˚C, t� l� sDng giLm tT 90,0 ± 11,55% (NH3 0 
ppm) xuDng 55,0 ± 10,00% (NH3 0,31 ppm), t Png 
4ng giLm 35,0%. T�i nhi�t ?& 30˚C, t� l� sDng 
giLm tT 80,0 ± 16,33% (NH3 0 ppm) xuDng 50,0 ± 
11,55% (NH3 0,31 ppm), giLm 30,0%. Trong khi ?ó, 
Q m4c 32˚C, t� l� sDng giLm tT 70,0 ± 11,55% (NH3 

0 ppm) xuDng 50,0 ± 11,55% (NH3 0,31 ppm), 
t Png 4ng giLm 20,0%. Phân tích ph Png sai hai 
y�u tD cho th7y, nhi�t ?& có Lnh h Qng rõ r�t ?�n 
t� l� sDng (P < 0,0001), trong khi ammonia c{ng 
Lnh h Qng ?áng km (P = 0,004). T Png tác giJa 2 
y�u tD không có ý ngh}a thDng kê (P = 0,252), cho 
th7y m^i y�u tD tác ?&ng ?&c lup, nh ng k�t h6p 
l�i có thm làm tMng tVng m4c ?& stress. K�t quL 
thDng kê kh�ng ?
nh r]ng nhi�t ?& và ammonia 
?Ru làm giLm t� l� sDng cBa cá, ?oc bi�t khi Q 
m4c nhi�t ?& cao hooc n�ng ?& NH3 lUn hPn 0,03 
ppm.  

BLng 1. T� l� sDng giDng cá h�ng M� Q các m4c nhi�t ?& và n�ng ?& ammonia khác nhau 

N�ng ?& ammonia (ppm) Nhi�t ?& 
(°oC) 0 0,02 0,03 0,19 0,23 0,31 

27 - 28 90,0 ± 11,55 85,0 ± 19,15 75,0 ± 19,14 75,0 ± 10,00 70,0 ± 11,55 55,0 ± 10,00 

30 80,0 ± 16,33 80,0 ± 16,33 75,0 ± 10,00 70,0 ± 11,55 60,0 ± 16,33 50,0 ± 11,55 

32 70,0 ± 11,55 65,0 ± 10,00 60,0 ± 16,33 55,0 ± 30,00 50,0 ± 11,55 50,0 ± 11,55 

Phân tích ANOVA Nhi�t ?& Ammonia Nhi�t ?& × ammonia 

Giá tr
 P < 0,0001 0,004 0,252 

T� l� sDng là chx tiêu sinh h#c quan tr#ng 
phLn ánh khL nMng thích nghi cBa cá giDng tr Uc 
các bi�n ?&ng môi tr !ng. K�t quL thí nghi�m cho 
th7y, cL nhi�t ?& và n�ng ?& ammonia ?Ru Lnh 
h Qng ?áng km ?�n t� l� sDng cBa cá h�ng M�, 
trong ?ó nhi�t ?& là y�u tD có tác ?&ng m�nh hPn 
(P < 0,0001) so vUi ammonia (P = 0,004). Sh t Png 
tác giJa hai y�u tD không có ý ngh}a thDng kê (P = 
0,252), cho th7y Lnh h Qng chB y�u mang tính ?&c 
lup. CW thm, khi n�ng ?& NH3 tMng tT 0 lên 0,31 
ppm, t� l� sDng giLm tT 90,0% xuDng 55,0% Q 27 - 
28˚C (giLm 35,0%), tT 80,0% xuDng 50,0% Q 30˚C 
(giLm 30,0%) và tT 70,0% xuDng 50,0% Q 32˚C (giLm 
20,0%). Nh  vuy, dù m4c nhi�t ?& cao hPn làm 
giLm s4c ?R kháng, m4c suy giLm t� l� sDng do 
tMng ammonia v~n thm hi�n rõ, ?oc bi�t Q nhóm 
nhi�t ?& th7p hPn. Nhi�t ?& cao không chx làm 
tMng tDc ?& trao ?Vi ch7t mà còn thúc ?Cy khu�ch 
tán NH3 vào máu cá qua mô mang, d�ng có ?&c 
tính cao nh7t cBa ammonia [3, 15 - 17], gây rDi lo�n 

thCm th7u, suy giLm hô h7p và ch4c nMng gan, 
thun [18, 19]. Khi k�t h6p vUi n�ng ?& NH3 ≥ 0,23 
ppm, ?oc bi�t t�i 32˚C, t� l� sDng chx ?�t 50,0%, 
ti�m cun ng �ng nguy himm. K�t quL này phù h6p 
vUi các báo cáo tr Uc ?ó Q các loài cá bimn nh  cá 
chim vây vàng [13], cobia [20], cá rô phi [11] và cá 
h�i [21]. Do ?ó, ?m ?Lm bLo t� l� sDng cao trong 
giai ?o�n  Png giDng cá h�ng M�, c�n duy trì 
nhi�t ?& n Uc không v 6t quá 30˚C và n�ng ?& 
ammonia không ion hóa NH3 d Ui 0,03 ppm. "ây 
là nhJng ng �ng an toàn có thm áp dWng trong 
thhc t� sLn xu7t giDng, ?oc bi�t trong bDi cLnh môi 
tr !ng ngày càng bi�n ?&ng do tác ?&ng cBa bi�n 
?Vi khí huu. 

K�t quL theo dõi tMng tr Qng (BLng 2) cho 
th7y, nhi�t ?& có Lnh h Qng rõ r�t ?�n cL chiRu dài 
(P = 0,013) và khDi l 6ng (P = 0,001) cuDi cùng cBa 
cá giDng. ¡ m4c nhi�t ?& 27 - 28˚C và n�ng ?& 
ammonia 0 ppm, cá ?�t chiRu dài k�t thúc 43,00 ± 
3,00 mm và khDi l 6ng 0,82 ± 0,02 g cao nh7t trong 
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các nghi�m th4c. Khi nhi�t ?& tMng lên 32˚C, chiRu 
dài k�t thúc giLm còn 36,00 ± 0,01 mm và khDi 
l 6ng còn 0,47 ± 0,01 g Q n�ng ?& NH3 = 0,31 ppm. 
So vUi nhóm ?Di ch4ng, chiRu dài giLm 7,00 mm 
(t Png ? Png 16,3%) và khDi l 6ng giLm 0,35 g 
(t Png ? Png 42,7%). VR tDc ?& tMng tr Qng ?oc 
tr ng, SGR theo chiRu dài (SGR - CD) giLm tT 1,49 
± 0,58%/ngày (27 - 28˚C, 0 ppm) xuDng 0,02 ± 
0,01%/ngày (32˚C, 0,31 ppm), giLm tUi 98,7%. 
T Png th, SGR theo khDi l 6ng (SGR - KL) giLm tT 
4,82 ± 0,18%/ngày xuDng 0,24 ± 0,19%/ngày, t Png 
4ng giLm 95,0%. �nh h Qng cBa n�ng ?& ammonia 
riêng ll thm hi�n rõ ?Di vUi khDi l 6ng (P < 0,0001) 
và SGR - KL (P < 0,0001), nh ng không ?áng km 
?Di vUi chiRu dài (P = 0,433) và SGR - CD (P = 
0,414). T Png tác giJa nhi�t ?& và ammonia không 
có ý ngh}a thDng kê Q t7t cL chx tiêu sinh tr Qng (P 
> 0,05). Nh  vuy, k�t quL cho th7y, nhi�t ?& là y�u 
tD chi phDi m�nh ?�n sinh tr Qng chiRu dài, trong 
khi ammonia tác ?&ng rõ hPn ?�n khDi l 6ng và 
hi�u su7t tMng tr Qng theo khDi l 6ng. "iRu ki�n 
lý t Qng ? 6c ghi nhun t�i 30˚C và NH3 = 0 ppm, 
vUi SGR - KL ?�t 4,44 ± 0,01%/ngày, trong khi ?iRu 
ki�n khqc nghi�t nh7t (32˚C và 0,31 ppm) cho SGR 
- KL th7p nh7t, chx 0,24 ± 0,19%/ngày. 

K�t quL nghiên c4u cho th7y, nhi�t ?& và 
n�ng ?& ammonia ?Ru Lnh h Qng ?áng km ?�n 
sinh tr Qng cBa cá h�ng M� giai ?o�n giDng, 
trong ?ó nhi�t ?& chi phDi m�nh chiRu dài (P = 
0,013) còn ammonia Lnh h Qng rõ ?�n khDi l 6ng 
và SGR - KL (P < 0,0001). ¡ ?iRu ki�n tDi  u (27 - 
28˚C, 0 ppm NH3), cá ?�t chiRu dài 43,00 ± 3,00 
mm, khDi l 6ng 0,82 ± 0,02 g, SGR - KL 4,82 ± 
0,18%/ngày. Trong khi ?ó, Q nghi�m th4c khqc 
nghi�t nh7t (32˚C, 0,31 ppm NH3), các giá tr
 này 
l�n l 6t giLm còn 36,00 ± 0,01 mm (t Png 4ng 
16,3%), 0,47 ± 0,01 g (t Png 4ng 42,7%) và 0,24 ± 
0,19%/ngày (t Png 4ng 95,0%). CP ch� tác ?&ng 
phù h6p vUi lý thuy�t sinh lý h#c: Nhi�t ?& Lnh 
h Qng trao ?Vi ch7t cP bLn [3, 17, 19], còn 
ammonia gây tVn th Png gan và giLm h7p thu 
dinh d �ng [5, 18]. Moc dù không có t Png tác 
thDng kê rõ r�t, tV h6p nhi�t ?& cao và NH3 ≥ 0,31 
ppm v~n làm giLm m�nh tMng tr Qng, t� l� sDng 
và nh
p hô h7p. Do ?ó, ?m tDi  u sinh tr Qng, c�n 
duy trì nhi�t ?& trong khoLng 27 - 30˚C và NH3 < 
0,03 ppm. K�t quL này t Png ?�ng vUi các nghiên 
c4u tr Uc trên cá chim vây vàng [13], cá h�i [21], 
cá rô phi [11] và cá bUp [20]. 

BLng 2. �nh h Qng cBa nhi�t ?& và ammonia ?�n sinh tr Qng cá h�ng M� giai ?o�n giDng 

N�ng ?& ammonia (ppm) Thông sD 

?ánh giá 
Nhi�t ?& 

(o°C) 0 0,02 0,03 0,19 0,23 0,31 

ChiRu dài ban 
?�u (mm) 

27 - 28 
/30/32 

35,90 ± 2,77 35,90 ± 2,77 35,90 ± 2,77 35,90 ± 2,77 35,90 ± 2,77 35,90 ± 2,77 

KhDi l 6ng 
ban ?�u (g) 

27 - 28 
/30/32 

0,46 ± 0,09 0,46 ± 0,09 0,46 ± 0,09 0,46 ± 0,09 0,46 ± 0,09 0,46 ± 0,09 

27 - 28 43,00 ± 3,00 42,00 ± 4,36 40,33 ± 1,15 39,67 ± 1,53 39,67 ± 3,51 38,67 ± 2,31 

30 42,33 ± 0,58 41,00 ± 4,36 40,00 ± 5,20 39,00 ± 5,20 38,33 ± 2,08 36,33 ± 0,58 
ChiRu dài k�t 

thúc (mm) 

32 39,00 ± 5,20 38,67 ± 3,06 38,00 ± 1,00 37,00 ± 1,00 36,00 ± 0,01 36,00 ± 0,01 

27 - 28 0,82 ± 0,02 0,73 ± 0,01 0,64 ± 0,01 0,58 ± 0,01 0,54 ± 0,01 0,50 ± 0,01 

30 0,79 ± 0,01 0,71 ± 0,03 0,60 ± 0,08 0,57 ± 0,01 0,52 ± 0,01 0,50 ± 0,03 
KhDi l 6ng k�t 

thúc (g) 

32 0,76 ± 0,03 0,70 ± 0,06 0,59 ± 0,01 0,56 ± 0,01 0,51 ± 0,01 0,47 ± 0,01 
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27 - 28 1,49 ± 0,58 1,28 ± 0,89 0,97 ± 0,24 0,83 ± 0,32 0,81 ± 0,74 0,61 ± 0,51 

30 1,37 ± 1,11 1,07 ± 0,92 0,86 ± 1,05 0,64 ± 1,07 0,54 ± 0,46 0,10 ± 0,13 
SGR - CD 
(%/ngày) 

32 0,64 ± 1,07 0,60 ± 0,65 0,47 ± 0,22 0,25 ± 0,23 0,02 ± 0,01 0,02 ± 0,01 

27 - 28 4,82 ± 0,18 3,85 ± 0,13 2,71 ± 0,17 1,86 ± 0,06 1,28 ± 0,13 0,71 ± 0,06 

30 4,44 ± 0,01 3,91 ± 0,37 3,00 ± 098 1,73 ± 0,11 1,07 ± 0,04 0,65 ± 0,57 

32 4,16 ± 0,33 3,42 ± 0,65 2,04 ± 0,08 1,57 ± 0,01 0,90 ± 0,13 0,24 ± 0,19 

SGR - KL 
(%/ngày) 

Phân tích ANOVA Nhi�t ?& Ammonia Nhi�t ?& × ammonia 

ChiRu dài Giá tr
 cBa P 0,013 0,433 0,513 

KhDi l 6ng Giá tr
 cBa P 0,001 <0,0001 0,578 

SGR - CD Giá tr
 cBa P 0,011 0,414 0,517 

SGR - KL Giá tr
 cBa P < 0,0001 < 0,0001 0,708 

3.2. �nh h Qng cBa nhi�t ?& và ammonia lên 
t�n sD hô h7p 

K�t quL theo dõi t�n sD hô h7p (BLng 3) cho 
th7y, cL nhi�t ?&, n�ng ?& ammonia và t Png tác 
giJa 2 y�u tD ?Ru Lnh h Qng có ý ngh}a thDng kê 
?�n ho�t ?&ng hô h7p cBa cá (P < 0,0001). ¡ 
nghi�m th4c ?Di ch4ng (27 - 28˚C và 0 ppm NH3), 
t�n sD hô h7p ?o ? 6c là 109,00 ± 1,73 l�n/phút. 
Khi nhi�t ?& tMng lên 32˚C t�i cùng n�ng ?& 
ammonia 0 ppm, chx sD này tMng lên 124,00 ± 2,65 
l�n/phút, t Png 4ng tMng 13,76%. VR Lnh h Qng 
cBa ammonia, t�i nhi�t ?& 27 - 28˚C, khi n�ng ?& 

NH3 tMng tT 0 lên 0,31 ppm, t�n sD hô h7p tMng tT 
109,00 ± 1,73 lên 146,00 ± 1,00 l�n/phút, t Png 4ng 
tMng 33,94%. ¡ m4c nhi�t ?& 32˚C, cùng vUi sh gia 
tMng NH3 tT 0 lên 0,31 ppm, t�n sD hô h7p tMng tT 
124,00 ± 2,65 lên 157,33 ± 5,13 l�n/phút, tMng 
26,05%. TV h6p ?iRu ki�n khqc nghi�t nh7t (32˚C 
và 0,31 ppm NH3) ghi nhun giá tr
 t�n sD hô h7p 
cao nh7t: 157,33 ± 5,13 l�n/phút, tMng 44,32% so 
vUi nghi�m th4c ?Di ch4ng (27 - 28˚C, 0 ppm). Sh 
gia tMng này phLn ánh tình tr�ng stress hô h7p 
nghiêm tr#ng và hi�u 4ng c&ng h Qng giJa nhi�t 
?& cao và ?&c tính ammonia. 

BLng 3. T�n sD hô h7p (l�n/phút) cBa cá h�ng M� giai ?o�n giDng  
Q các m4c nhi�t và n�ng ?& ammonia khác nhau 

N�ng ?& ammonia (ppm) Nhi�t 
?& (°oC) 0 0,02 0,03 0,19 0,23 0,31 

27 - 28 109,00 ± 1,73 124,00 ± 1,00 130,33 ± 0,58 134,33 ± 1,53 139,67 ± 2,08 146,00 ± 1,00 

30 110,33 ± 1,53 126,00 ± 1,00 132,00 ± 1,00 134,33 ± 2,08 140,67 ± 1,53 147,00 ± 1,00 

32 124,00 ± 2,65 130,00 ± 2,65 134,00 ± 1,73 135,67 ± 0,58 143,33 ± 1,15 157,33 ± 5,13 

Phân tích ANOVA Nhi�t ?& Ammonia Nhi�t ?& × ammonia 

Giá tr
 P < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 
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T�n sD hô h7p là chx tiêu sinh lý nh�y, phLn ánh 
m4c ?& stress cBa cá khi ti�p xúc vUi ?iRu ki�n b7t 
l6i [15, 16, 19]. K�t quL nghiên c4u cho th7y, cL 
nhi�t ?&, n�ng ?& ammonia và t Png tác giJa chúng 
?Ru Lnh h Qng có ý ngh}a ?�n t�n sD hô h7p cBa cá 
h�ng M� (P < 0,0001). CW thm, khi nhi�t ?& tMng tT 
27 - 28˚C lên 32˚C (NH3 = 0 ppm), t�n sD hô h7p 
tMng tT 109,00 ± 1,73 lên 124,00 ± 2,65 l�n/phút 
(tMng 13,76%). Khi NH3 tMng tT 0 lên 0,31 ppm Q 27 - 
28˚C, chx sD này tMng 33,94%; còn Q 32˚C, tMng 
26,05%. TV h6p ?iRu ki�n khqc nghi�t nh7t (32˚C + 
0,31 ppm NH3) cho giá tr
 cao nh7t: 157,33 ± 5,13 
l�n/phút, tMng 44,32% so vUi ?Di ch4ng. Sh gia tMng 
này phLn ánh hi�u 4ng c&ng h Qng rõ r�t cBa 
stress nhi�t và ?&c tính NH3, gây rDi lo�n trao ?Vi 
khí và ?iRu hòa n&i môi [3, 16, 17, 19]. Vi�c giám sát 
t�n sD hô h7p có thm giúp phát hi�n sUm stress và 
?iRu chxnh k
p th!i ?iRu ki�n nuôi [18, 21]. 

3.3. �nh h Qng cBa nhi�t ?& và ammonia lên 
c7u trúc x Png 

Phân tích c7u trúc x Png cá h�ng M� sau thí 
nghi�m (BLng 4) cho th7y, không phát hi�n d
 tut 
hay bi�n d�ng rõ ràng Q t7t cL nghi�m th4c, b7t km 
nhi�t ?& (27 - 32˚C) hay n�ng ?& NH3 (0 - 0,31 
ppm). "iRu này cho th7y, th!i gian phPi nhi�m 
trong nghiên c4u có thm ch a ?B dài ?m gây Lnh 
h Qng ?�n quá trình khoáng hóa x Png, hooc h� 
x Png Q giai ?o�n giDng ?ã ?B Vn ?
nh ?m chDng 
ch
u stress môi tr !ng. Tuy nhiên, các tVn th Png 
tiRm Cn Q c7p mô hooc cP quan khác nh  mang, 
gan, thun v~n có thm xLy ra, do NH3 có ái lhc cao 
vUi các mô này [6, 17, 18]. Do ?ó, c�n nghiên c4u 
sâu hPn Q c7p ?& mô h#c và mQ r&ng sang các giai 
?o�n phát trimn sUm hPn ?m làm rõ Lnh h Qng tích 
l{y cBa stress môi tr !ng. 

BLng 4. C7u trúc x Png cBa giDng cá h�ng M� Q các m4c nhi�t ?& và n�ng ?& NH3 khác nhau 

Nhi�t ?& (oC) NH3  

(ppm) 28 30 32 

0 

   

0,02 

   

0,03 
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0,19 

   

0,23 

   

0,31 

   

3.4. KhL nMng phWc h�i cBa cá giDng sau giai 
?o�n thí nghi�m 

K�t quL theo dõi t� l� sDng sau giai ?o�n phWc 
h�i trong ?iRu ki�n môi tr !ng tDi  u (nhi�t ?& 27 - 
28˚C, NH3 = 0 ppm) cho th7y, m4c ?& h�i phWc cBa 
cá h�ng M� (BLng 5) phW thu&c rõ r�t vào m4c ?& 
stress mà cá ?ã trLi qua tr Uc ?ó. ¡ nhóm ?Di 
ch4ng (27 - 28˚C, 0 ppm NH3), t� l� sDng sau 5 
ngày phWc h�i ?�t 95,00 ± 12,25%. Tuy nhiên, Q các 
nhóm cá tTng ti�p xúc vUi ammonia 0,02 ppm và 
0,03 ppm t�i cùng m4c nhi�t ?&, t� l� sDng l�n l 6t 
giLm còn 35,00 ± 15,50% và 20,00 ± 12,50%, moc dù 
các cá thm này ? 6c ? a trQ l�i ?iRu ki�n lý t Qng. 
"áng chú ý, ?Di vUi các nghi�m th4c có n�ng ?& 
ammonia tT 0,19 ppm trQ lên, cá không còn sDng 
?�n th!i ?imm k�t thúc giai ?o�n phWc h�i. CW thm, 
Q nhi�t ?& 27 - 28˚C, cá chx duy trì sh sDng trong 10 
ngày t�i n�ng ?& 0,19 và 0,23 ppm, 8 ngày t�i 0,31 
ppm. T�i 30˚C, th!i gian sDng kéo dài 10 ngày 
(0,03 ppm), 9 ngày (0,19 và 0,23 ppm), 8 ngày (0,31 
ppm). "oc bi�t, Q m4c nhi�t ?& cao nh7t (32˚C), 
th!i gian sDng sau khi chuymn vR môi tr !ng s�ch 
chx còn 8 ngày (0,03 ppm), 7 ngày (0,19 ppm), 5 

ngày (0,23 và 0,31 ppm). K�t quL này cho th7y, cá 
?ã ch
u tVn th Png sinh lý nghiêm tr#ng khi b
 
phPi nhi�m Q các nghi�m th4c nhi�t ?& cao và 
ammonia ≥ 0,19 ppm, v 6t quá khL nMng th phWc 
h�i. Vi�c chuymn vR ?iRu ki�n tDi  u sau ?ó không 
còn ?B ?m ?Lo ng 6c các tVn th Png tr Uc ?ó, ?oc 
bi�t là khi stress xLy ra ?�ng th!i do nhi�t ?& cao 
và ?&c tính ammonia v 6t ng �ng sinh lý ch
u 
?hng. 

KhL nMng phWc h�i cBa cá h�ng M� sau stress 
chx hi�u quL trong ?iRu ki�n ch
u tác ?&ng nh� (27 
- 28˚C, 0 ppm NH3, t� l� sDng phWc h�i ?�t 95%). 
Khi tTng ti�p xúc vUi 0,02 - 0,03 ppm NH3, t� l� 
sDng sau phWc h�i giLm còn 20 - 35% và Q m4c ≥ 
0,19 ppm NH3, cá không thm sDng ?�n cuDi giai 
?o�n phWc h�i. "oc bi�t, nhóm 32˚C k�t h6p vUi ≥ 
0,23 ppm NH3 chx sDng thêm trung bình 5 ngày 
cho th7y, tVn th Png không thm h�i phWc. K�t quL 
này phù h6p vUi k�t quL nghiên c4u cBa Guo và cs 
(2023) [18], Oliveira và cs (2008) [19] và Ip và cs 
(2001) [15], Ip và Chew (2010) [16], kh�ng ?
nh 
c�n duy trì môi tr !ng Vn ?
nh, tránh stress v 6t 
ng �ng ?m ?Lm bLo ch7t l 6ng cá giDng. 
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BLng 5. T� l� sDng cBa giDng cá h�ng M� sau giai ?o�n nuôi phWc h�i 

Nhi�t 
?& (o°C) 

0 0,02 0,03 0,19 0,23 0,31 

27 - 28 95,00 ± 12,25 35,00 ± 15,50 20,00 ± 12,50 - (10 ngày) - (10 ngày) - (8 ngày) 

30 60,00 ± 15,00 25,00 ± 7,00 - (10 ngày) - (9 ngày) - (9 ngày) - (8 ngày) 

32 40,00 ± 10,45 15,50 ± 5,00 - (8 ngày) - (7 ngày) - (5 ngày) - (5 ngày) 

Dha trên k�t quL nghiên c4u, c�n mQ r&ng các 
h Ung nghiên c4u chuyên sâu nh]m himu rõ hPn 
tác ?&ng môi tr !ng ?�n ch7t l 6ng cá giDng bimn. 
Tr Uc tiên, nên phân tích mô h#c các cP quan nh  
mang, gan, thun ?m xác ?
nh cP ch� tVn th Png do 
nhi�t ?& và ammonia [18, 19]. "�ng th!i, theo dõi 
dài h�n sau stress sn giúp ?ánh giá khL nMng h�i 
phWc và huu quL lâu dài. Vi�c mQ r&ng nghiên c4u 
trên các loài cá bimn khác (cá chim, cá mú, cá bUp) 
sn giúp xây dhng khuy�n ngh
 chung thích 4ng 
bi�n ?Vi khí huu [13, 20]. Ngoài ra, 4ng dWng chx 
th
 sinh hóa (ALT, AST, cortisol) sn h^ tr6 ?ánh 
giá stress Q c7p t� bào [3, 17, 22]. CuDi cùng, nên 
thZ nghi�m bV sung vitamin, khoáng và probiotic 
?m tMng s4c ?R kháng [2, 18]. NhJng ?
nh h Ung 
này góp ph�n nâng cao ch7t l 6ng giDng và hi�u 
quL sLn xu7t bRn vJng. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH% 

4.1. K�t luun  

CL 2 y�u tD nhi�t ?& và n�ng ?& ammonia 
không ion hóa (NH3) ?Ru Lnh h Qng rõ r�t và ?&c 
lup ?�n ch7t l 6ng cá h�ng M� giai ?o�n giDng. 
Trong ?ó, nhi�t ?& ≥ 32˚C và n�ng ?& NH3 ≥ 0,19 
ppm, ?oc bi�t khi k�t h6p là các ?iRu ki�n không 
phù h6p, gây suy giLm ?áng km t� l� sDng (còn 
50,0%), 4c ch� tMng tr Qng (SGR - KL chx 0,24 ± 
0,19%/ngày) và tMng t�n sD hô h7p ?�n m4c cao 
(157,33 ± 5,13 l�n/phút). NhJng tV h6p này còn 
làm giLm khL nMng phWc h�i sau stress, vUi cá chx 
sDng thêm 5 - 8 ngày, cho th7y, tVn th Png sinh lý 
không h�i phWc. 

Ng 6c l�i, ?iRu ki�n tDi  u ? 6c xác ?
nh 
trong nghiên c4u là 27 - 30˚C k�t h6p vUi NH3 ≤ 
0,03 ppm, trong ?ó cá ?�t t� l� sDng cao (≥ 75%), 
sinh tr Qng tDt (SGR - KL ≥ 4,44 ± 0,01%/ngày) và 

ho�t ?&ng hô h7p Vn ?
nh. Dù không ghi nhun d
 
tut x Png rõ r�t, các tVn th Png tiRm Cn Q c7p mô 
nh  gan, thun hooc mang v~n c�n ? 6c nghiên c4u 
chuyên sâu hPn trong các giai ?o�n ti�p theo. 

4.2. Ki�n ngh
 

Duy trì nhi�t ?& n Uc không quá 30˚C và 
n�ng ?& NH3 d Ui 0,03 ppm trong giai ?o�n  Png 
giDng cá h�ng M� ?m giLm thimu stress sinh lý. 
C�n theo dõi th !ng xuyên t�n sD hô h7p ?m phát 
hi�n sUm d7u hi�u b7t th !ng, ?�ng th!i ti�n 
hành nghiên c4u mô h#c và thZ nghi�m các bi�n 
pháp bV tr6 nh  vitamin, khoáng ch7t và probiotic 
nh]m tMng c !ng s4c ?R kháng. Ngoài ra, nên mQ 
r&ng nghiên c4u trên các loài cá bimn khác ?m xây 
dhng h Ung d~n k� thuut thích 4ng vUi bi�n ?Vi 
khí huu. 
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EFFECTS OF TEMPERATURE AND AMMONIA ON GROWTH, SURVIVAL RATE, RESPIRATORY 
RATE AND DEFORMITY RATE OF JUVENILE RED DRUM (Sciaenops ocellatus) 

Ngo Van Manh1, Le Minh Hoang1 
1Institute of Aquaculture, Nha Trang University 

Summary 

This study aimed to evaluate the individual and combined effects of temperature (27 - 28˚C, 30˚C, 
32˚C) and un-ionized ammonia concentrations (NH3: 0; 0.02; 0.03; 0.19; 0.23; 0.31 ppm) on the 
quality indicators of juvenile red drum (Sciaenops ocellatus). Fish were monitored for survival 
rate, growth (length, weight, specific growth rate - SGR), respiration rate, skeletal deformities, 
and recovery ability after exposure. Results showed that survival dropped from 90.0 ± 11.55% (27 - 
28˚C, 0 ppm) to 50.0 ± 11.55% (32˚C, 0.31 ppm). Final length decreased from 43.00 ± 3.00 mm to 
36.00 ± 0.01 mm (a 16.3% reduction) and weight declined from 0.82 ± 0.02 g to 0.47 ± 0.01 g (a 
42.7% reduction). Respiration rate increased from 109.00 ± 1.73 to 157.33 ± 5.13 breaths/min, 
equivalent to a 44.32% increase. SGR based on weight dropped significantly from 4.82 ± 0.18%/day 
to 0.24 ± 0.19%/day (a 95.0% decrease). No visible skeletal deformities were observed across 
treatments. However, fish exposed to temperatures ≥ 30˚C and NH3 concentrations ≥ 0.19 ppm 
did not survive the recovery phase. The study identifies optimal nursery conditions as 27 - 30˚C 
with NH3 levels below 0.03 ppm. These findings provide a scientific foundation for refining 
hatchery protocols and improving environmental management strategies under climate change 
conditions. 

Keywords: Red drum, temperature, ammonia, juvenile fish, climate change. 
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TÓM T3T 

MWc ?ích cBa nghiên c4u nh]m ?ánh giá khL nMng cung c7p oxy cBa Dng venturi k�t h6p b& tr&n 
cho các vi sinh vut (VSV) trong quá trình xZ lý sinh h#c hi�u khí d�ng sinh tr Qng lP lZng ?m lo�i 
bz TSS, ch7t hJu cP và dinh d �ng trong n Uc thLi sinh ho�t. Mô hình thí nghi�m g�m 2 bm sZ 
dWng thùng phuy nhha HDPE có thm tích làm vi�c là 60 L và ? 6c vun hành theo ml vUi th!i gian 
l u n Uc là 5,5 gi!. Thí nghi�m ? 6c ti�n hành song song vUi 2 d�ng c7p khí g�m: ¤ng venturi 
k�t h6p vUi b& tr&n và sWc khí qua thanh sBi b#t vào m^i bm. Thí nghi�m ?�u ? 6c ti�n hành ?m 
?ánh giá hi�u quL hoà tan oxy vào trong n Uc. Sau ?ó, hai kimu c7p khí ? 6c áp dWng ?m cung c7p 
oxy cho hai mô hình bm bùn ho�t tính ?ã ? 6c nuôi c7y VSV Vn ?
nh. K�t quL thí nghi�m cho 
th7y, hi�u su7t xZ lý TSS, ch7t hJu cP và ch7t dinh d �ng cBa 2 mô hình t Png ? Png nhau. Hi�u 
su7t lo�i bz COD và BOD5 ?�t khoLng 80% và NH4

+ ?�t khoLng 90%. Mô hình c7p vi bóng khí 
b]ng Dng venturi k�t h6p b& tr&n có hi�u su7t lo�i bz TSS th7p hPn kimu sWc khí truyRn thDng. 
Nhìn chung, n�ng ?& trung bình cBa TSS, COD, BOD5, NH4

+-N, NO3
--N, PO4

3- trong n Uc thLi sau 
xZ lý l�n l 6t là 26,7 ± 4,2 mg/L và 18,3 ± 5,8 mg/L, 36,7 ± 15,5 mg/L và 34,3 ± 11,5 mg/L, 24,0 ± 
6,5 mg/L và 21,1 ± 5,1 mg/L, 1,4 ± 0,11 mg/L và 1,26 ± 0,05 mg/L, 6,26 ± 0,74 mg/L và 6,07 ± 
1,44 mg/L, 2,9 ± 0,3 mg/L 3,0 ± 0,37 mg/L ?Ru ?�t quy chuCn xL thLi lo�i A theo QCVN 
14:2008/BTNMT. TT k�t quL nghiên c4u cho th7y, Dng venturi k�t h6p vUi b& tr&n ?m c7p oxy 
vào h� thDng bùn ho�t tính xZ lý n Uc thLi. 

TT khóa: Bùn ho�t tính, hi�u su7t xZ lý, n Uc thLi sinh ho�t, Dng venturi, vi bóng khí. 
 

1. ��T V�N �
 

Quá trình bùn ho�t tính là ph Png pháp xZ lý 
sinh h#c hi�u khí ? 6c áp dWng r&ng rãi ?m xZ lý 
n Uc thLi sinh ho�t và công nghi�p Q các n Uc 
phát trimn và ?ang phát trimn. Các bm bùn ho�t tính 
th !ng ? 6c áp dWng trong các h� thDng xZ lý 
n Uc thLi ?m l#ai bz các ch7t hJu cP và dinh d �ng 
vì mang l�i hi�u su7t cao và thân thi�n vUi môi 
tr !ng. Do VSV hi�u khí là nhân tD chính ?m 
chuymn hóa và lo�i bz ch7t ô nhi�m trong quá 
trình bùn ho�t tính, nên v7n ?R cung c7p ?�y ?B 
oxy và các ch7t dinh d �ng c�n phLi ? 6c ?Lm 
bLo. NhJng y�u tD này sn Lnh h Qng trhc ti�p 
hooc gián ti�p ?�n sh sinh tr Qng và phát trimn cBa 
VSV và do ?ó sn Lnh h Qng ?�n hi�u su7t lo�i bz 
các ch7t ô nhi�m trong n Uc thLi. NhiRu nghiên 
c4u cho th7y, oxy sn là y�u tD giUi h�n cho VSV 

thhc hi�n quá trình hô h7p hi�u khí n�u trong 
n Uc thLi có ?�y ?B ch7t hJu cP và các d �ng ch7t 
[1]. Trong các bm bùn ho�t tính, quá trình sWc khí 
vTa cung c7p oxy cho các VSV trong h� thDng vTa 
t�o sh khu7y tr&n h^n d
ch trong bm ?m duy trì 
trang thái lP lZng cBa các VSV [2].  

Oxy ?óng m&t vai trò quan tr#ng trong quá 
trình trao ?Vi ch7t cBa các sinh vut hi�u khí. NhiRu 
ph Png pháp cung c7p oxy khác nhau ?ã ? 6c áp 
dWng r&ng rãi nh : Khu7y tr&n cP h#c, thVi khí, 
hooc nén khí qua các ?}a phân phDi. Thông 
th !ng, các thi�t b
 khu7y tr&n cP h#c có chi phí 
bLo trì cP khí và tiêu thW nMng l 6ng cao nên có 
chi phí vun hành lUn và không hi�u quL kinh t� 
[3]. Theo Gu và cs (2023) [4], Levitsky và cs 
(2022) [5], nMng l 6ng tiêu thW ?m c7p khí vào 
công ?o�n xZ lý c7p 2 b]ng bm sinh h#c ?Di vUi 
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n Uc thLi cDng rãnh sZ dWng các ph Png pháp thVi 
khí nén qua ?}a phân phDi khí truyRn thDng chi�m 
khoLng trên 50% nMng l 6ng tiêu thW toàn h� 
thDng xZ lý.  

Vi bóng khí (microbubble) g�n ?ây thu hút sh 
chú ý cBa các nhà nghiên c4u trong trong l}nh vhc 
xZ lý môi tr !ng [6]. Vi bóng khí có ?oc ?imm bR 
mot riêng lUn và khu�ch tán trong n Uc nên tMng 
c !ng hi�u quL truyRn khDi cBa oxy vào trong 
n Uc. Theo Nguy�n HJu Ngh}a và cs (2022) [7], vi 
bóng khí cho th7y ?& nVi th7p so vUi các bóng khí 
lUn nên oxy hoà tan vào trong n Uc hi�u quL hPn. 
Các vùng thi�u oxy Q ?áy h� ? 6c duy trì oxy hòa 
tan Q n�ng ?& lUn hPn 6 mg/L trong khí c7p vi 
bóng khí [8]. Xiao và cs (2021) [1] k�t luun r]ng, 
sZ dWng siêu vi bóng khí (nanobubbles) cung c7p 
oxy vào h� thDng bùn ho�t tính ?ã tác ?&ng ?�n 
c7u trúc phân bD VSV và tích chc nâng cao hi�u 
quL xZ lý ch7t hJu cP và dinh d �ng. 

Ph Png pháp thu� ?&ng lhc h#c ? 6c cho là 
t�o ? 6c vi bóng khí ?ã ? 6c nghiên c4u và phát 
trimn trong th!i gian qua g�m: Thi�t b
 t�o dòng 
xoáy xoqn Dc, thi�t b
 phun tia, b& giLm áp, Dng 
venturi, vòi phun, hooc lo�i màng xDp l^ r^ng siêu 
nhz [2, 9 - 11]. Trong ?ó, d�ng Dng venturi ? 6c sZ 
dWng trong nhiRu nghiên c4u ?m t�o vi bóng khí 
[12 - 14].  

¤ng venturi ? 6c bi�t ?�n nhiRu trong thu� 
lhc ?m khLo sát vi�c giLm áp su7t khi n Uc ?i qua 
?o�n thqt. Sh giLm áp su7t sn t�o lhc hút không 
khí tT bên ngoài vào. MWc tiêu cBa nghiên c4u này 
là sZ dWng Dng venturi và Dng tr&n d�ng xoqn Dc 
t�o vi bóng khí c7p vào bùn ho�t tính ?m xZ lý n Uc 
thLi sinh ho�t. K�t quL cBa nghiên c4u sn góp 
ph�n làm cP sQ khoa h#c vR khL nMng áp dWng vi 
bóng khí vào quá trình xZ lý sinh h#c hi�u khí 
trong l}nh vhc xZ lý n Uc thLi. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Vut li�u và mô hình thí nghi�m  
Mô hình nghiên c4u ? 6c ch� t�o dha theo 

nghiên c4u cBa Aan và cs (2015) [15], Terasaka và 
cs (2011) [13], Agarwal và cs (2011) [16]. Bm SBR 
(SBR: Sequencing batch bioreactor) có tVng thm 
tích 90 L (? !ng kính × cao = 45 cm ×  93 cm) 
? 6c làm b]ng thùng phuy nhha HPDE, trong ?ó 
thm tích làm vi�c 60 L (Hình 1). H� thDng cung c7p 
oxy ?Di vUi m^i mô hình bm SBR ho�t ?&ng ?&c 

lup. Mô hình ?Di ch4ng ? 6c c7p khí b]ng thanh 
sBi b#t khí sZ dWng máy thVi khí mini có công su7t 
4,5 L/phút.  

 
Hình 1. SP ?� mô hình thí nghi�m c7p khí 

b]ng thanh sBi b#t 
Vi bóng khí ? 6c t�o ra b]ng cách sZ dWng b& 

venturi k�t h6p b& tr&n kimu cánh xoqn ? 6c ?iRu 
chxnh dha theo các nghiên c4u tr Uc ?ây [12, 14, 
17]. Các b& phun chính cBa mô hình g�m: Máy 
bPm, Dng veturi, b& tr&n cánh xoqn. Máy bPm 
n Uc thLi và l 6ng khí hút vào h� thDng ? 6c kimm 
soát b]ng van kim t Png 4ng vUi l u l 6ng n Uc 6 
L/phút và l u l 6ng khí 4,5 L/phút. B& tr&n cánh 
xoqn ? 6c thi�t k� b]ng ?o�n Dng PVC Φ27 và cD 
?
nh cánh xoqn b]ng lá nhôm bên trong. SP ?� mô 
hình thí nghi�m và Dng venturi ? 6c thm hi�n Q 
hình 2. 

 
Hình 2. SP ?� quy trình mô hình thí nghi�m sZ 

dWng Dng venturi k�t h6p b& tr&n 
2.2. KhLo nghi�m khL nMng cung c7p oxy hoà tan  
Oxy hoà tan là thông sD quan tr#ng ?m ?ánh 

giá hi�u quL cBa quá trình khu�ch tan oxy vào 
trong n Uc. Nghiên c4u tr Uc ?ây sZ dWng thông 
sD DO ?m ?ánh giá hi�u quL hoà tan oxy vào trong 
n Uc khi nghiên c4u vR vi bóng khí [18, 19]. Trong 
nghiên c4u này, DO c{ng ? 6c sZ dWng làm thông 

A

B
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sD chx hi�u quL cBa quá trình trong m^i h� thDng 
thí nghi�m sZ dWng n Uc kênh ti�p nhun n Uc thLi 
sinh ho�t có DO < 1,0 mg/L. Hai mô hình ? 6c 
vun hành trong 3 ngày liên tWc vUi cùng lo�i n Uc 
kênh n�p vào. Th!i gian thVi c7p khí di�n ra liên 
tWc trong 4 gi!. Oxy hoà tan trong bm ? 6c ?o t�i 5 
v
 trí Q các ?& sâu: 5 cm, 30 cm, 60 cm so vUi mot 
n Uc trong bm.  

2.3. Nuôi c7y VSV 
H� VSV trong bm bùn ho�t tính ? 6c c7y vào 

b]ng cách sZ dWng bùn sinh h#c hi�u khí ? 6c thu 
t�i bm xZ lý sinh h#c hi�u khí cBa Nhà máy xZ lý 
n Uc thLi tup trung, Khu công nghi�p Bình Minh. 
"m cho h� VSV nhanh Vn ?
nh, n Uc thLi sinh ho�t 
có n�ng ?& BOD5, NH4

+, NO3
-, PO4

3- l�n l 6t là 119 
± 4,2 mg/L, 12,3 ± 0,65 mg/L, 0,56 ± 0,1 mg/L, 
2,23 ± 0,23 mg/L, ? 6c bV sung vào bm nuôi c7y 
sau m^i 5 gi! thVi khí liên tWc. M^i mô hình 
nghiên c4u ti�n hành ch�y khQi ?&ng 2 tu�n nh]m 
Vn ?
nh h� VSV trong bm. Trong th!i gian khQi 
?&ng mô hình, n�ng ?& MLSS (Mixed Liquor 
Suspended Solid) trong bm ? 6c duy trì trong 
khoLng 4.500 — 5.000 mg/L, chx sD SV30 là 350 
mg/L, chx sD SVI là 75 mg/L. 

2.4. Thí nghi�m xZ lý n Uc thLi sinh ho�t 
BLng 1. Ch7t l 6ng n Uc thLi sinh ho�t ?�u vào và 

giUi h�n cho phép 

K�t quL 

QCVN 
14:2008/
BTNMT 
(c&t A) 

[20]  

Chx 
tiêu 

"Pn 
v
 

Trung 
bình 

"& l�ch 
chuCn 

 

pH - 7,25 0,05 6 - 9 
BOD5 mg/L 115,7 11,1 30 
COD mg/L 221 24,4 75 

TSS mg/L 73,3 7,6 50 
NH4

+ mg/L 12,7 2,4 5 

NO3
- mg/L 0,1 0,06 30 

PO4
3- mg/L 4,11 0,78 6 

Sau khi VSV thích nghi, n Uc thLi sinh ho�t 
? 6c n�p vào mô hình và ti�n hành vun hành ?
nh 
h Ung th!i gian l u n Uc trong bm và ?ánh giá sh 
Vn ?
nh h� VSV trong chuymn hoá ch7t ô nhi�m 

b]ng cách quan trqc thông sD pH, DO, COD, TSS 
trong n Uc thLi sau xZ lý.  

"m so sánh hi�u su7t xZ lý cBa 2 mô hình, 
chúng ? 6c vun hành song song nhau vUi cùng 
?iRu ki�n n Uc thLi ?�u vào. Tính ch7t n Uc thLi 
?�u vào ? 6c trình bày trong bLng 1. 

"iRu ki�n và các thông sD vun hành cBa hai 
mô hình ? 6c duy trì t Png ? Png nhau. Trong 
?ó, tVng th!i gian l u n Uc trong m^i ml vun hành 
là 5,5 gi!, g�m 4 gi! sWc khí, 1 gi! lqng và 0,5 gi! 
xL n Uc sau xZ lý theo khuy�n ngh
 cBa 
Tchobanoglous và cs (2003) [21] và k�t quL thí 
nghi�m ?
nh h Ung. BLng 2 thm hi�n th!i gian n�p 
n Uc, c7p khí, lqng và xL n Uc. M~u n Uc thLi sau 
xZ lý ? 6c thu thup b]ng Dng d~n n Uc thLi ?�u ra 
vào bm thùng ch4a. Thí nghi�m ? 6c chia thành 5 
ml ?m ?ánh giá hi�u su7t lo�i bz xZ lý TSS, BOD5, 
COD, NH4

+, NO3
-, PO4

3- trong n Uc thLi cBa hai mô 
hình.  

2.5. Ph Png pháp phân tích và xZ lý sD li�u 

Các chx tiêu ô nhi�m ? 6c ?o ?�c và phân tích 
t�i Phòng thí nghi�m Hoá k� thuut Môi tr !ng, 
Tr !ng "�i h#c C�n ThP. Ph Png pháp phân tích 
các thông sD ô nhi�m ? 6c thhc hi�n dha theo quy 
chuCn hi�n hành. CW thm, các giá tr
 pH, nhi�t ?&, 
DO ? 6c ?o b]ng thi�t b
 ?o c�m tay TOA 
MM41DP và TOA DO31P. Chx tiêu BOD5 ?o b]ng 
ph Png pháp Winkler cLi ti�n [22]. N�ng ?& COD 
? 6c xác ?
nh b]ng ph Png pháp Dicromate ?un 
hoàn l u kín [22]. Hàm l 6ng TN, TP ? 6c xác 
?
nh b]ng ph Png pháp SMEWW 4500-N và 4500-
P [22]. Chx tiêu TSS ? 6c xác ?
nh theo ph Png 
pháp khDi l 6ng theo TCVN 6625:2000 [23] (l#c 
b]ng gi7y l#c có kích th Uc 0,45 µm r�i s7y Q nhi�t 
?& 1050C ?�n khDi l 6ng không ?Vi).  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KhL nMng cung c7p DO 

Oxy hoà tan là m&t trong các thông sD vun 
hành quan tr#ng cBa các h� thDng xZ lý n Uc thLi 
b]ng ph Png pháp sinh h#c hi�u khí. Hình 3 thm 
hi�n n�ng ?& DO Q các ?& sâu và v
 trí khác nhau 
trong bm ch4a n Uc thLi ? 6c c7p khí b]ng Dng 
venturi k�t h6p b& tr&n. N�ng ?& DO tMng lên theo 
th!i gian c7p khí và ?�t giá tr
 Vn ?
nh sau khoLng 
1,5 gi!. K�t quL thí nghi�m cho th7y, t�i v
 trí 
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trung tâm, n�ng ?& DO t�i lUp n Uc bR mot có giá 
tr
 cao hPn so vUi 2 lUp n Uc sâu hPn ? 6c khLo 
sát. Xu h Ung nVi lên cBa bong bóng khí có thm 
làm h�n ch� sh hoà tan oxy trong lUp n Uc sâu so 
vUi lUp n Uc bR mot. Tuy nhiên, n�ng ?& DO ?o 
? 6c Q ?áy bm ?�t giá tr
 trung bình khoLng 7,0 
mg/L. K�t quL này cho th7y, Dng venturi có thm ?ã 
t�o ra các vi bóng khí khu�ch tán trong lUp n Uc 
g�n ?áy bm. Theo Wu và cs (2022) [14], sZ dWng 
Dng venturi thì DO ?�t ? 6c 3,75 mg/L sau 1 gi!. 
Nghiên c4u khác cho th7y, h� sD truyRn khDi cBa 
oxy vào trong n Uc khi sZ dWng Dng venturi và Dng 
tr&n thu� lhc ?m t�o vi bóng khí là tT t Png ? Png 
cho ?�n cao hPn so vUi các d�ng c7p khí truyRn 
thDng b]ng ?}a t�o b#t khí. Trong m&t h� thDng có 
dòng chLy liên tWc sZ dWng Dng venturi ?m c7p khí 
thì h� thDng chx có thm duy trì tDi ?a khoLng 2,4 
mg/L [11]. Do ?ó, k�t quL thí nghi�m này cho 
th7y sh k�t h6p cBa Dng venturi và b& tr&n ?ã 
mang l�i hi�u quL hoà tan oxy vào trong n Uc thLi 
r7t tDt. 

 
Hình 3. Oxy hoà tan Q các ?& sâu khác nhau 

trong bm t�i v
 trí trung tâm 

3.2. �nh h Qng bóng khí m
n ?�n xZ lý TSS  

K�t quL nghiên c4u cho th7y, khL nMng xZ lý 
TSS cBa bm SBR sWc khí b]ng thanh sBi b#t và h� 
thDng Dng venturi ?Ru ?�t lo�i A theo QCVN 
14:2008/BTNMT [20]. N�ng ?& TSS trong n Uc 
thLi ?�u ra cBa bm sWc khí b]ng Dng venturi là 26,7 ± 
4,1 mg/L, trong khi n Uc thLi sau xZ lý b]ng bm sWc 
khí b]ng thanh sBi b#t có n�ng ?& TSS là 18,3 ± 5,8 
mg/L (Hình 4). Hi�u su7t xZ lý t Png 4ng cBa các 
mô hình là 58% và 71%. Khi sWc khí b]ng Dng 
venturi thì bm SBR có hi�u su7t xZ lý TSS th7p hPn 
so vUi thanh sBi b#t. K�t quL này cho th7y, h� thDng 
Dng venturi có tác ?&ng ?�n tính ch7t bùn. Bùn 
ho�t tính sau khi ? 6c bPm tu�n hoàn ?i qua h� 

thDng Dng venturi b
 xáo tr&n m�nh và t�o thành 
h�t bùn có kích th Uc nhz nên làm giLm hi�u quL 
lqng. Bên c�nh ?ó, bóng khí m
n ? 6c t�o ra tT h� 
thDng Dng venturi có tính ch7t trôi nên k�t h6p l�i 
làm giLm hi�u quL lqng. Nghiên c4u tr Uc ?ây cho 
th7y, sWc bóng khí m
n d~n ?�n giLm khL nMng lqng 
cBa bùn ho�t tính so vUi sWc khí truyRn thDng [24, 
25]. Các bóng khi m
n có tính ch7t trôi nVi và t�n t�i 
t Png ?Di dài d� dàng k�t h6p vUi các h�t bùn có 
thm khi�n khL nMng lqng cBa bùn kém [1]. 

 
Hình 4. N�ng ?& tr Uc và sau xZ lý và hi�u 

su7t lo�i bz TSS 

3.3. Lo�i bz ch7t hJu cP trong n Uc thLi 

N Uc thLi sinh ho�t ?�u vào sZ dWng trong 
nghiên c4u có n�ng ?& BOD5 107 ± 11 mg/L và 
COD 208 ± 37 mg/L. N Uc thLi này có t� l� 
BOD5/COD lUn hPn 0,5 nên n Uc thLi phù h6p vUi 
?iRu ki�n xZ lý b]ng ph Png pháp sinh h#c. Hình 
5A và 5B thm hi�n k�t quL xZ lý COD cBa hai mô 
hình. N�ng ?& trung bình COD sau xZ lý cBa mô 
hình ? 6c c7p khí b]ng Dng venturi và sWc khí qua 
thanh sBi b#t là 36,7 ± 15,5 mg/L và 34,3 ± 11,5 
mg/L. Hi�u su7t lo�i bz COD trung bình cBa hai 
mô hình là 82,4% và 83,5%. Nhìn chung, hi�u su7t 
xZ lý COD cBa hai h� thDng khác bi�t không có ý 
ngh}a Q ?& tin cuy 5% (α = 0,51 > 0,05). Hi�u su7t 
xZ lý này c{ng t Png ? Png vUi k�t quL nghiên 
c4u cBa Lim và cs (2020) [11] là 82%. K�t quL này 
cho th7y, kimu c7p khí b]ng Dng venturi k�t h6p 
vUi b& tr&n có thm mang l�i hi�u quL cung c7p oxy 
cho VSV. Tuy nhiên, trong các nghiên c4u khác, 
hi�u su7t lo�i bz tVng các-bon hJu cP có thm ?�t 
?�n 89% trong h� thDng xZ lý sinh h#c ? 6c c7p vi 
bóng khí [13] và h� thDng c7p vi bóng khí có hi�u 
su7t cao hPn trên 3%. TT k�t quL nghiên c4u này 
cho th7y, h� thDng venturi có thm cung c7p khí phù 
h6p cho h� thDng xZ lý sinh h#c hi�u khí ?m xZ lý 
n Uc thLi sinh ho�t.  
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Hình 5. N�ng ?& ch7t hJu cP trong n Uc thLi tr Uc và sau xZ lý: a) COD; b) BOD5 

T Png th nh  COD, BOD5 ? 6c lo�i bz m&t 
cách hi�u quL bQi cL hai mô hình, n�ng ?& BOD5 
trong n Uc thLi sau xZ lý ?�t ng �ng cBa QCVN 
14:2008/BTNMT c&t A (30 mg/L) [20]. CW thm, 
BOD5 trong n Uc thLi ?�u ra cBa mô hình c7p vi 
bóng khí là 24 ± 6,5 mg/L và mô hình c7p khí 
thông qua thanh sBi b#t là 21 ± 9,1 mg/L. Hi�u 
su7t xZ lý BOD5 trung bình cBa hai mô hình l�n 
l 6t là 77,6% và 80,4%. Hi�u su7t xZ lý trung bình 
cBa hai mô hình cho th7y, khác bi�t không có ý 
ngh}a thDng kê (α = > 0,05). K�t quL nghiên c4u 
này cho th7y, n�ng ?& oxy hoà tan ? 6c cung c7p 
vào mô hình thí nghi�m thông qua Dng venturi ?áp 
4ng ? 6c cho các VSV sZ dWng ?m thhc hi�n 
chuymn hoá ch7t hJu cP trong n Uc thLi. Oxy hoà 

tan tMng nhanh trong 2 gi! sWc khí ban ?�u và duy 
trì n�ng ?& Vn ?
nh trên 3,5 mg/L theo th!i gian 
nh]m ?áp 4ng nhu c�u oxy cBa các các VSV d
 
d �ng hi�u khí trong bm bùn ho�t tính [9]. 

Qua k�t quL nghiên c4u cho th7y, hi�u su7t xZ 
lý các ch7t hJu bQi các VSV Vn ?
nh. K�t quL này 
ch4ng tz r]ng, oxy ? 6c cung c7p thông qua b& 
venturi ?áp 4ng ? 6c nhu c�u oxy cBa các VSV ?m 
chuymn hóa các ch7t hJu cP trong n Uc thLi. 
Nghiên c4u cBa Yaparatne và cs (2022) [24] nhun 
?
nh r]ng, sh hoà tan hi�u quL cBa oxy vào trong 
n Uc tT các h� thDng c7p vi bóng khí trong bm bùn 
ho�t tính mang l�i hi�u su7t lo�i bz ch7t hJu cP cao.  

3.4. XZ lý các ch7t dinh d �ng  

 
Hình 6. N�ng ?& ?�u vào và ?�u ra cBa (a) NH4

+ và (b) NO3
- 

Hi�u su7t xZ lý nitP (NH4
+ -N và NO3

--N) cBa 
h� thDng mô hình ?�t hi�u quL Vn ?
nh. Hình 6a và 
6b thm hi�n n�ng ?& NH4

+ -N và NO3
--N trong n Uc 

thLi ?�u vào và n Uc thLi sau xZ lý. N Uc thLi ?�u 
vào có n�ng ?& NH4

+ -N là 12,7 ± 2,3 mg/L và n Uc 
thLi sau xZ lý bQi mô hình c7p vi bóng khí và sWc 
khí qua thanh sBi b#t có n�ng ?& NH4

+ -N là 1,3 
mg/L và 1,26 mg/L, t Png 4ng vUi hi�u su7t lo�i 
bz l�n l 6t là 89,7% và 90%. K�t quL nghiên c4u cho 
th7y, quá trình nitrat hoá di�n ra m&t cách hi�u 
quL trong 2 mô hình. H� thDng c7p vi bóng khí 
c{ng có thm mang l�i quá trình chuymn hoá NH4

+ 
thành NO3

-
 t Png th nh  h� thDng ? 6c c7p khí 

b]ng thanh sBi b#t. Quá trình nitrat hoá di�n ra 

trong h� thDng làm tMng n�ng ?& nitrat trong n Uc 
thLi sau xZ lý, k�t quL này t Png th vUi k�t quL 
nghiên c4u cBa Yao và cs (2021) [26]. So vUi k�t 
quL nghiên c4u cBa Lim và cs (2020) [11], vUi hi�u 
su7t xZ lý NH4

+-N 81%, thì h� thDng mô hình cBa 
nghiên c4u này mang l�i hi�u su7t xZ lý NH4

+-N 
t Png ?Di cao và không có sh khác bi�t giJa mô 
hình c7p vi bóng khí và mô hình c7p khí kimu 
truyRn thDng (89,7% và 90%). Tuy nhiên, nghiên 
c4u cBa Yao và cs (2021) [26] cho th7y, hi�u quL 
xZ lý NH4

+ trong h� thDng bùn ho�t tính c7p vi 
bóng khí cao hPn so vUi h� thDng c7p khí kimu 
truyRn thDng và ?�t ?�n 96%. ¡ nghiên c4u khác 
cho th7y, hi�u quL xZ lý dinh d �ng có thm nâng 

(b) (a) 

(a) (b) 
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cao hi�u quL xZ lý khoLng 10,6% so vUi h� thDng 
c7p khí truyRn thDng nh  ?}a sWc khí hay thi�t b
 
khu7y tr&n [1].  

N�ng ?& PO4
3- trong n Uc thLi ?�u vào và n Uc 

thLi sau xZ lý cBa 2 mô hình trong nghiên c4u 
? 6c thm hi�n trong hình 7. Nhìn chung, các mô 
hình có lo�i bz PO4

3- nh ng hi�u su7t xZ lý không 
cao (29,8% và 27,7%). Thông th !ng, phDt pho 
trong n Uc thLi ? 6c vi khuCn  a phDt pho ? 6c 
ch#n l#c tT ?iRu ki�n k¥ khí sn h7p thu và tích l{y 
trong t� bào trong ?iRu ki�n hi�u khí và sau ?ó 
? 6c lo�i bz qua quá trình lqng [27]. So vUi NH4

+-
N, hi�u su7t lo�i PO4

3- th7p hPn r7t nhiRu. Nguyên 
nhân, có thm các vi khuCn  a phDt pho thi�u ?i sh 
ch#n l#c do h� mô hình nghiên c4u chx có 1 bm 
bùn ho�t tính, dòng khí và n Uc ? 6c c7p liên tWc 
nên không t�o ?iRu ki�n phù h6p cho chúng. Tuy 
nhiên, nghiên c4u cBa Liu và cs (2023) [2] cho 
th7y, hi�u su7t xZ lý tVng phDt pho (TP) có thm 
duy trì hi�u quL xZ lý t Png ?Di cao (89%) khi c7p 
khí vi bóng khí trong mô hình bm bùn ho�t tính 
d�ng h�t ho�t ?&ng theo ml.  

 
Hình 7. N�ng ?& ?�u vào và ?�u ra cBa PO4

3- 
4. K�T LU�N 

Oxy ? 6c cung c7p bQi Dng venturi k�t h6p vUi 
Dng tr&n ?�t hi�u quL t Png ? Png vUi kimu sWc 
khí b]ng thanh sBi b#t. N�ng ?& DO ?�t ? 6c 
trong mô hình xZ lý ?ã ?áp 4ng nhu c�u oxy cBa 
VSV ?m thhc hi�n quá trình lo�i bz các chx tiêu ô 
nhi�m trong n Uc thLi. Hi�u su7t lo�i bz TSS, ch7t 
hJu cP và dinh d �ng cBa mô hình ? 6c c7p khí 
bQi Dng venturi k�t h6p vUi Dng tr&n không khác 
bi�t vUi sWc khí b]ng thanh sBi b#t. H� thDng vun 
hành Vn ?
nh trong khoLng th!i gian nghiên c4u 
và ch7t l 6ng n Uc thLi sau xZ lý ?áp 4ng yêu c�u 
Quy chuCn k� thuut QuDc gia vR n Uc thLi sinh 
ho�t QCVN 14:2008/BTNMT.  

K�t quL nghiên c4u cho th7y, Dng venturi k�t 
h6p vUi Dng tr&n áp dWng ? 6c trong mô hình bm 
bùn ho�t tính xZ lý n Uc thLi sinh ho�t. Nghiên 
c4u ti�p theo c�n trimn khai Q quy mô lUn hPn hooc 
trên bm bùn ho�t tính cBa h� thDng thhc t� ?m ?ánh 
giá thêm vR hi�u quL nMng l 6ng c{ng nh  các y�u 
tD k� thuut khác.  

L"I C�M �N 

Nghiên c4u này ? 6c tài tr6 bQi ngu�n kính 
phí nghiên c4u khoa h#c c7p cP sQ cBa Tr !ng "�i 
h#c C�n ThP (Mã sD ?R tài: T2023-41). 

TÀI LI�U THAM KH�O 
1. Xiao, W., Xu, G. and Li, G. (2021). Effect of 

nanobubble application on performance and 
structural characteristics of microbial aggregates. 
Science of the total environment, 65: 142725. 

2. Liu, M., Wang, J. and Peng, Z. (2023). 
Effects of micro-bubble aeration on the pollutant 
removal and energy-efficient process in a floc—
granule sludge coexistence system. Water Science 
& Technology, 88(11): 3044 - 3055. 

3. El-Zahaby, A. M. and El-Gendy, A. S. (2016). 
Passive aeration of wastewater treated by an 
anaerobic process - A design approach. Journal of 
Environmental Chemical Engineering, 4(4, Part 
A): 4565 - 4573. 

4. Gu, Y., Li, Y., Yuan, F. and Yang, Q. (2023). 
Optimization and control strategies of aeration in 
WWTPs: A review. Journal of Cleaner Production, 
418: 138008. 

5. Levitsky, I., Tavor, D. and Gitis, V. (2022). 
Micro and nanobubbles in water and wastewater 
treatment: A state-of-the-art review. Journal of 
Water Process Engineering, 47: 102688. 

6. Movahed, S. M. A. and Sarmah, A. K. 
(2021). Global trends and characteristics of nano 
and micro-bubbles research in environmental 
engineering over the past two decades: A 
scientometric analysis. Science of the total 
environment, 785: 147362. 

7. Nguy�n HJu Ngh}a, Nguy�n "4c Bình, 
Ph�m Thái Giang, Nguy�n Th
 Minh Nguy�t, 
Nguy�n Th
 Nguy�n, Nguy�n Th
 H�nh, Phan 
Tr#ng Bình, V{ Th
 KiRu Loan, Phan Tr#ng Bình 
(2022). Nghiên c4u ch7t l 6ng n Uc và b�nh trong 
nuôi tôm thl chân trqng (Penaeus vannamei) áp 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - kỲ 2 - TH¸NG 4/2025 89 

dWng công ngh� Nanobubble. T�p chí Khoa h#c & 
Công ngh� Vi�t Nam, 64(2): 58 - 64.  

8. Zhang, H., Lyu, T., Bi, L., Tempero, G., 
Hamilton, D. P. and Pan, G. (2018). Combating 
hypoxia/anoxia at sediment-water interfaces: A 
preliminary study of oxygen nanobubble modified 
clay materials. Science of The Total Environment, 
637 - 638: 550 - 560.  

9. Zhou, S., Liu, M., Chen, B., Sun, L. and Lu, 
H. (2022). Microbubble and nanobubble-aeration 
for upgrading conventional activated sludge 
process: A review. Bioresource Technology, 362: 
127826. 

10. Patel, A. K., Singhania, R. R., Chen, C.-W., 
Tseng, Y.-S., Kuo, C.-H., Wu, C.-H. and Dong, C. 
D. (2021). Advances in micro and nano bubbles 
technology for application in biochemical 
processes. Environmental Technology & 
Innovation, 23: 101729. 

11. Lim, J.-Y., Kim, H.-S., Park, S.-Y. and Kim, 
J.-H. (2020). Simultaneous nitrification and 
denitrification by using ejector type microbubble 
generator in a single reactor. Environmental 
Engineering Research, 25(2): 251 - 257. 

12. Yin, J., Li, J., Li, H., Liu, W. and Wang, D. 
(2015). Experimental study on the bubble 
generation characteristics for an venturi type 
bubble generator. International Journal of Heat 
and Mass Transfer, 91: 218 - 224. 

13. Terasaka, K., Hirabayashi, A., Nishino, T., 
Fujioka, S. and Kobayashi, D. (2011). 
Development of microbubble aerator for waste 
water treatment using aerobic activated sludge. 
Chemical Engineering Science, 66(14): 3172 - 
3179. 

14. Wu, M., Yuan, S., Song, H. and Li, X. 
(2022). Micro-nano bubbles production using a 
swirling-type venturi bubble generator. Chemical 
Engineering and Processing - Process 
Intensification, 170: 108697. 

15. Aan, D., Wiratni, W., Tontowi, A., Indarto, 
I. and Iriawan, A. G. (2015). The implementation of 
a developed microbubble generator on the aerobic 
wastewater treatment. International Journal of 
Technology, 6: 924 - 930. 

16. Agarwal, A., Ng, W. J. and Liu, Y. (2011). 
Principle and applications of microbubble and 

nanobubble technology for water treatment. 
Chemosphere, 84(9): 1175 - 1180. 

17. Sakamatapan, K., Mesgarpour, M., 
Mahian, O., Ahn, H. S. and Wongwises, S. (2021). 
Experimental investigation of the microbubble 
generation using a venturi-type bubble generator. 
Case Studies in Thermal Engineering, 27: 101238. 

18. Eklund, F., Alheshibri, M. and Swenson, J. 
(2021). Differentiating bulk nanobubbles from 
nanodroplets and nanoparticles. Current Opinion 
in Colloid & Interface Science, 53: 101427. 

19. Kim, S., Kim, H., Han, M. and Kim, T. 
(2019). Generation of sub-micron (nano) bubbles 
and characterization of their fundamental 
properties. Environmental Engineering Research, 
24(3): 382 - 388. 

20. Quy chuCn k� thuut QuDc gia QCVN 
14:2008/BTNMT vR n Uc thLi sinh ho�t. 

21. Tchobanoglous, G., Burton, F. L., Stensel, 
H. D., Metcalf and Eddy, I. (2003). Wastewater 
engineering: treatment and reuse. Boston: 
McGraw-Hill Publisher, 1189 pages.  

22. WEF, A. A. (2005). Standard methods for 
the examination of water and wastewater. 
Washington DC: 21st Ed. American Public Health 
Association. 

23. Tiêu chuCn QuDc gia TCVN 6625:2000 
(ISO 11923:1997). Ch7t l 6ng n Uc - Xác ?
nh ch7t 
rqn lP lZng b]ng cách l#c qua cái l#c s6i thu� tinh. 

24. Yaparatne, S., Doherty, Z., Luna 
Magdaleno, A., Matula, E., Macrae, J., Garcia-
Segura, S. and Apul, O. (2022). Effect of air 
nanobubbles on oxygen transfer, oxygen uptake, 
and diversity of aerobic microbial consortium in 
activated sludge reactors. Bioresource 
Technology, 351: 127090. 

25. Liu, C., Tanaka, H., Ma, J., Zhang, L., 
Zhang, J. and Matsuzawa, Y. (2012). Effect of 
microbubble and its generation process on mixed 
liquor properties of activated sludge using Shirasu 
porous glass (SPG) membrane system. Water 
research, 46: 6051 - 6058. 

26. Yao, G.-J., Ren, J.-Q., Zhou, F., Liu, Y.-D. 
and Li, W. (2021). Micro-nano aeration is a 
promising alternative for achieving high-rate 
partial nitrification. Science of the total 
environment, 795: 148899. 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - kỲ 2 - TH¸NG 4/2025 90 

27. Nguy�n Võ Châu  Ngân và Lê Hoàng Vi�t 
(2023). Giáo trình vi sinh vut k� thuut môi tr !ng. 

Nxb "�i h#c C�n ThP.  

 

 USING VENTURI TUBE FOR AIR SUPPLY IN SEQUENCING BATCH BIOREACTOR  

TO TREAT DOMESTIC WASTEWATER 

Phan Xuan Loi1, Nguyen Truong Thanh2, Kim Lavane 2 
1Master student, College of Environment and Natural Resources, Can Tho University  

2College of Environment and Natural Resources, Can Tho University 
Summary 

The purpose of the study aims to assess the ability of venturi tubes combined with mixers to 
provide oxygen to microbes in the aerobic biological treatment of suspended growth to remove 
total suspended solids, organic matters and nutrients in domestic wastewater. The experimental 
system consists of 2 tanks using HDPE plastic barrels with a working volume of 60 L and are 
operated in batches with hydraulic retention time of 5.5 hours. The experiment was conducted in 
parallel with 2 types of air supply including venturi tubes combined with mixers and conventional 
aeration through a porous tube into each tank. The experiment was firstly conducted to evaluate 
the efficiency of dissolving oxygen into water. Then, two types of air supply are applied to provide 
oxygen to the two experimental systems of activated sludge chambers that have been cultured 
with microorganisms. The experimental results showed that the removal efficiencies of TSS, 
organic matters and nutrients by the 2 experimental systems was most likely similar. The COD 
and BOD5 removal efficiency is about 80% and NH4

+-N is about 90%. The venturi tube air supply 
type combined mixer has a lower TSS removal efficiency than the conventional aeration type. 
Overall, the average concentrations of TSS, COD, BOD5, NH4

+-N, NO3
--N, PO4

3- in the treated 
wastewater of both experimental systems were 26.7 ± 4.2 mg/L and 18.3 ± 5.8 mg/L, 36.7 ± 15.5 
mg/L and 34.3 ± 11.5 mg/L, 24.0 ± 6.5 mg/L and 21.1 ± 5.1 mg/L, 1.4 ± 0.11 mg/L and 1.26 ± 
0.05 mg/L, 6.26 ± 0.74 mg/L and 6.07 ± 1.44 mg/L, 2.9 ± 0.3 mg/L and 3.0 ± 0.37 mg/L 
respectively and meet the column A of the national technical regulation on domestic wastewater 
QCVN 14:2008/BTNMT. Ultimately, the research results shown that the venturi tube combines 
with the mixer is able to supply oxygen sufficiently to microbes in an activated sludge system for 
domestic wastetwater treatment. 

Keywords: Activated slugde, domestic wastewater, microbubble,  removal efficiency, venturi 
tube. 
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NGHIÊN C9U (ÁNH GIÁ KHA NING PHÒNG H	,  
CAI THI$N MÔI TR3UNG C1A R�NG TRLNG TR�U 

(Vernicia montana Lour.) HWN LOÀI T+I TJNH QUANG TR= 
"ong Thái D Png1, "ong Thái Hoàng1, * 

1 Tr !ng "�i h#c Nông Lâm, "�i h#c Hu� 
*Email: dangthaiduong@huaf.edu.vn  

TÓM T3T 

K�t quL nghiên c4u rTng tr�ng TrCu h^n loài Q txnh QuLng Tr
 (rTng tr�ng h^n loài TrCu, Thông 
nhha, 20 tuVi; TrCu, Thông nhha, Sao ?en, 20 tuVi; TrCu, Sau sau, 10 tuVi; TrCu, Sao ?en, 10 tuVi; 
TrCu, Lim xanh, Sao ?en, 5 tuVi; TrCu, Sao ?en, 5 tuVi) b Uc ?�u ?ã xác ?
nh rTng tr�ng h^n loài 
TrCu, Thông nhha; TrCu, Sau sau; TrCu, Lim xanh, Sao ?en có khL nMng phòng h&, cLi thi�n môi 
tr !ng ?7t và không khí tDt. Theo ?ó, rTng tr�ng TrCu h^n loài (5 tuVi) có chx sD c7u trúc tVng 
h6p cBa thLm thhc vut rTng (Z) = 172,7% và ?�t cao nh7t Q rTng tr�ng TrCu h^n loài (20 tuVi), vUi 
Z = 297,8%. Nhi�t ?& ?7t d Ui tán rTng ? 6c cLi thi�n tT 1,4 - 2,5oC; ?& Cm ?7t ? 6c cLi thi�n tT  
11,9 - 19,7%; các chx tiêu hoá tính ?7t ? 6c cLi thi�n là: "& pH tT 1,88 - 2,02; hàm l 6ng mùn tT 
2,01 - 2,95%; hàm l 6ng ?�m d� tiêu tT 1,53 - 2,24 mg/100 g ?7t; hàm l 6ng lân d� tiêu tT 37,41 - 
77,46 mg/100 g ?7t; hàm l 6ng kali d� tiêu tT 75,8 - 85,91 mg/100 g ?7t. Nhi�t ?& không khí d Ui 
tán rTng ? 6c cLi thi�n tT 3,4 — 6oC; ?& Cm không khí ? 6c cLi thi�n tT 5 - 11,2%. K�t quL nghiên 
c4u làm cP sQ lha ch#n rTng tr�ng TrCu h^n loài phù h6p phát trimn cho txnh QuLng Tr
. 

TT khoá: Cây TrCu, c7u trúc rTng phòng h&, cLi thi�n ?7t, cLi thi�n không khí. 
 

1. ��T V�N �
 
TrCu (Vernicia montana Lour.) thu&c h# Th�u 

d�u, là loài cây bLn ?
a, ?a mWc ?ích, có giá tr
 
phòng h& bLo v�, cLi t�o môi tr !ng… [1]. ¡ txnh 
QuLng Tr
, tT nMm 1990, cây TrCu ? 6c Ban QuLn 
lý RTng phòng h& H Ung Hóa - "akrông ? a vào 
tr�ng rTng tup trung. TT ?ó ?�n nay, di�n tích 
rTng tr�ng TrCu không ngTng tMng lên trên ?
a 
bàn toàn txnh QuLng Tr
. TVng di�n tích rTng 
tr�ng TrCu tup trung và phân tán trên toàn txnh 
hi�n nay là 4.296,26 ha. TT nMm 2000, cây TrCu 
? 6c ch#n ?m ? a vào tr�ng rTng h^n loài vUi m&t 
sD loài cây bLn ?
a khác nh]m mWc tiêu phòng h& 
?�u ngu�n, ?imn hình phLi km ?�n rTng tr�ng h^n 
loài TrCu và Thông nhha (tr�ng nMm 2004); TrCu, 
Thông nhha và Sao ?en (tr�ng nMm 2004); TrCu và 
Sau sau (tr�ng nMm 2014); TrCu và Sao ?en (tr�ng 
nMm 2019); TrCu, Lim xanh và Sao ?en (tr�ng nMm 
2019). K�t quL ?ánh giá nMm 2020 cBa Công ty 
Trách nhi�m HJu h�n M&t thành viên T  v7n 
QuLn lý Tài nguyên và Môi tr !ng QuLng Tr
 cho 
th7y, ngoài hi�u quL kinh t�, rTng tr�ng TrCu h^n 
loài b Uc ?�u ?ã phát huy ? 6c hi�u quL phòng 

h&, cLi thi�n môi tr !ng, h�n ch� thi�t h�i do thiên 
tai... [2]. Tuy nhiên, k�t quL ?ánh giá mUi chx dTng 
l�i Q vi�c nhun ?
nh thông qua m&t sD chx tiêu vR 
c7u trúc, quy mô còn h�n ch�; vi�c ?ánh giá các 
chx tiêu c7u trúc rTng phLn ánh khL nMng phòng 
h&; ?ánh giá hi�u quL cW thm vR khL nMng cLi thi�n 
?7t, cLi thi�n môi tr !ng không khí cBa rTng tr�ng 
TrCu h^n loài vUi các loài cây bLn ?
a khác còn 
ch a cW thm, ?iRu này Lnh h Qng không nhz ?�n 
vi�c quy�t ?
nh lha ch#n loài cây tr�ng, ch#n 
ph Png th4c tr�ng, t� l� h^n loài nh]m phát trimn 
rTng phòng h& bRn vJng trên ?
a bàn txnh QuLng 
Tr
. Do vuy, Nghiên c4u ?ánh giá khL nMng phòng 
h& cLi thi�n môi tr !ng cBa rTng tr�ng TrCu 
(Vernicia montana Lour.) h^n loài t�i txnh QuLng 
Tr
 là c�n thi�t.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vut li�u nghiên c4u 
RTng tr�ng h^n loài TrCu và Thông nhha, 20 

nMm tuVi; TrCu, Thông nhha và Sao ?en, 20 nMm 
tuVi; TrCu và Sau sau, 10 nMm tuVi; TrCu và Sao 
?en, 10 nMm tuVi; TrCu, Lim xanh và Sao ?en, 5 
nMm tuVi; TrCu và Sao ?en, 5 nMm tuVi; ?7t d Ui tán 
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rTng và khu vhc ?7t trDng g�n rTng tr�ng TrCu 
h^n loài t�i txnh QuLng Tr
. 

2.2. Ph Png pháp nghiên c4u 

2.2.1. Ph Png pháp nghiên c4u vR c7u trúc 
rTng 

 M^i lô rTng tr�ng TrCu h^n loài ? 6c thi�t lup 
5 ô tiêu chuCn (OTC), di�n tích OTC là 500 m² (20 
x 25 m), tVng sD OTC là 30 OTC (5 OTC/lô x 6 lô 
= 30 OTC). Chx sD di�n tích tán (Cai, %) ? 6c xác 
?
nh cho t�ng cây cao thông qua các b Uc sau: 
"�m sD cây còn l�i cBa m^i loài, ?o ? !ng kính tán 
(Dt) cBa tTng cây trong OTC, ?o hình chi�u tán 
cây theo 2 h Ung: "ông - Tây và Nam - Bqc ?m l7y 
giá tr
 trung bình. Sau ?ó, l7y tVng di�n tích tán 
cBa t7t cL các cây trên OTC chia cho di�n tích cBa 
OTC và quy ?Vi ra t� l� ph�n trMm. Cai (%) = 
Σ(DTtán)/DT?7t rTng x 100. Di�n tích tán cây ? 6c 
tính dha trên công th4c di�n tích hình tròn. "ánh 
giá ?& che phB cBa cây bWi và thLm t Pi (SLC, %): 
M^i OTC bD trí 4 tuy�n song song cách ?Ru, m^i 
tuy�n cách nhau 4 m, tuy�n ?o vuông góc vUi c�nh 
dài 20 m và song song vUi c�nh 25 m cBa OTC. 
Trên tuy�n ?iRu tra c4 cách 1 m ? 6c ?ánh giá 
b]ng ph Png pháp cho ?imm dha trên quan sát t�i 
các ?imm cW thm, n�u chi�u th�ng tT ?imm ?ó 
xuDng mot ?7t và trùng vUi tán lá cBa cây bWi hooc 
thLm t Pi, ?imm là 1; n�u trùng vUi mép tán lá, 
?imm là 0,5; n�u rPi vào khu vhc trDng, ?imm là 0. 
SLC (%) = TVng sD ?imm có cây bWi và thLm 
t Pi/100 ?imm ?ánh giá. "& che phB cBa vut rPi 
rWng (FOUFC, %) ? 6c xác ?
nh t Png th b]ng 
ph Png pháp cho ?imm. N�u chi�u th�ng tT ?imm 
?ó xuDng mot ?7t và trùng vUi vut rPi rWng, ?imm là 
1; n�u trùng vUi mép vut rPi rWng, ?imm là 0,5; n�u 
rPi vào khu vhc trDng không có vut rPi rWng, ?imm 
là 0. FOUFC (%) = TVng sD ?imm có vut rPi rWng/100 
?imm ?ánh giá.  

Z (%) = Cai (%) + SLC (%) + FOUFC (%) [3]. 

Phân tích thDng kê bao g�m: SZ dWng phân 
tích ph Png sai (ANOVA) vUi tiêu chuCn F ?m so 
sánh Z (%) giJa các rTng phòng h&; áp dWng tiêu 
chuCn t (Student) ?m xác ?
nh sh khác bi�t có ý 
ngh}a thDng kê cBa Z (%) giJa các rTng tr�ng [4]. 

2.2.2. Ph Png pháp nghiên c4u khL nMng cLi 
thi�n môi tr !ng ?7t cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài  

Nghiên c4u này chx ?ánh giá khL nMng cLi 
thi�n ?7t và không khí cBa 3 lô rTng tr�ng TrCu 
h^n loài ?ã ch#n dha vào Z lUn hPn Q 3 ?& tuVi: 
RTng tr�ng TrCu h^n loài 20 tuVi; 10 tuVi; 5 tuVi. 
"ào 3 ph~u di�n trong rTng tr�ng TrCu h^n loài và 
3 ph~u di�n ngoài ?7t trDng. Kích th Uc ph~u di�n 
dài 1,2 m, r&ng 0,8 m, sâu 0,9 m. L7y 3 m~u ?7t 
khDi l 6ng 500 - 1.000 g Q các ?& sâu: 0 - 30 cm, 30 
- 60 cm, 60 - 90 cm ?m phân tích chx tiêu hoá tính 
cBa ?7t. Nhi�t ?&, Cm ?& ?7t: Dùng 3 lo�i nhi�t k� 
g�m: Nhi�t k� th !ng, nhi�t k� tDi cao và nhi�t k� 
tDi th7p ?o trong rTng và ngoài ?7t trDng, cách ?ai 
rTng 12 H (H là chiRu cao trung bình cBa ?ai rTng, 
chiRu cao ?o b]ng th Uc ?o cao Blume - leiss); ?o 
vào các ngày nqng; sD li�u trong rTng tr�ng TrCu 
h^n loài và ngoài ?7t trDng ? 6c xác ?
nh cùng 
m&t th!i ?imm. "o vào tháng 5 - 6 là tháng nóng 
nh7t và sD gi! nqng cao nh7t trong nMm, l7y sD li�u 
trong 20 ngày trong 2 tháng; th!i gian ?o trong 
ngày vào th!i ?imm: 10 gi!, 13 gi!, 16 gi!. "o ?& 
Cm ?7t trong rTng tr�ng TrCu h^n loài và ngoài ?7t 
trDng vào ngày nqng, sau ngày m a 15 ngày trQ lên 
b]ng dWng cW Lutron PMS - 714 [5]. M^i m~u ?7t 
phân tích 5 chx tiêu: pHKCl, mùn tVng sD, N %, P2O5, 
K20. Trong ?ó: pHKCl xác ?
nh theo TCVN 
5979:2007 [6]; mùn tVng sD theo TCVN 8941:2011 
[7]; ?�m d� tiêu theo TCVN 5255:2009 [8]; lân d� 
tiêu theo TCVN 8942:2011 [9]; kali d� tiêu theo 
TCVN 8662:2011 [10]. Dha vào sD li�u phân tích vR 
các chx tiêu cBa ?7t trong rTng tr�ng TrCu h^n loài 
và ngoài ?7t trDng, ti�n hành xác ?
nh biên ?&, 
chênh l�ch giJa trong và ngoài ?7t trDng tT ?ó 
tVng h6p phân tích ?ánh giá khL nMng cLi thi�n 
hoá tính ?7t, nhi�t ?& và Cm ?& ?7t cBa rTng tr�ng 
TrCu h^n loài. 

2.2.3. Nghiên c4u vR khL nMng cLi thi�n môi 
tr !ng không khí cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài 

SZ dWng nhi�t Cm k� thông gió Assman, nhi�t 
k� tDi cao, nhi�t k� tDi th7p; ti�n hành ?o Q 2 v
 trí 
trong rTng tr�ng TrCu h^n loài và ngoài ?7t trDng, 
Q ?& cao 1,5 m so vUi mot ?7t; ?o vào tháng 5 - 6 là 
tháng nóng nh7t và sD gi! nqng cao nh7t trong 
nMm Q vùng nghiên c4u và l7y sD li�u trong 20 
ngày trong 2 tháng; th!i gian ?o trong ngày vào 
th!i ?imm: 10 gi!, 13 gi!, 16 gi!; ?o vào các ngày 
nqng, sD li�u trong rTng tr�ng TrCu h^n loài và 
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ngoài ?7t trDng xác ?
nh cùng m&t th!i ?imm. §m 
?& không khí dùng nhi�t Cm k� thông gió Assman 
ti�n hành ?o Q 2 v
 trí trong và ngoài ?7t trDng, Q 
?& cao 1,5 m so vUi mot ?7t. Ti�n hành so sánh 
biên ?& nhi�t ?&, Cm ?& không khí trong rTng 
tr�ng TrCu h^n loài và ngoài ?7t trDng. TVng h6p 
phân tích ?ánh giá khL nMng cLi thi�n nhi�t ?& 
không khí và ?& Cm không khí cBa rTng tr�ng 

TrCu h^n loài ?m làm rõ khL nMng phòng h& [5, 
11].  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. "oc ?imm c7u trúc rTng vR ch4c nMng 
phòng h& Q rTng tr�ng TrCu h^n loài  

3.1.1.  TV thành, sinh tr Qng Dt, mut ?& cây hi�n 
còn và tVng di�n tích tán rTng tr�ng TrCu h^n loài 

BLng 1. Mut ?& cây  hi�n còn, Dt và tVng di�n tích tán các loài cây trong OTC Q rTng tr�ng TrCu h^n loài 
STT 

RTng tr�ng h^n loài Tên loài 
SD cây 

(cây/OTC) 
Mut ?& 

(cây/ha) 
Dt (m) 

TVng di�n tích 
tán (m2) 

TrCu 22,8 ± 1,30 456 4,28 ± 0,23 
1 

RTng tr�ng TrCu, Thông 
nhha (20 tuVi), t� l� 1: 1 Thông nhha 26 ± 1,22 520 4,84 ± 0,26 

807,3 ± 41,64 

TrCu 21 ± 2,12 420 4,4 ± 0,16 
Thông nhha 16 ± 1,22 380 4,68 ± 0,19 2 

RTng tr�ng TrCu, Thông 
nhha, Sao ?en (20 tuVi), t� 
l� 2: 1: 1 Sao ?en 7 ± 1,00 140 2,48 ± 0,33 

626 ± 19,5 

TrCu 30 ± 1,95 600 3,6 ± 0,32 
3 

RTng tr�ng TrCu, Sau sau 
(10 tuVi), t� l� 1: 1 Sau sau 30,4 ± 2,61 608 4,5 ± 0,22 

777,7 ± 20,7 

TrCu 30,8 ± 1,92 616 3,9 ± 0,23 
4 

RTng tr�ng TrCu, Sao ?en 
(10 tuVi), t� l� 1: 1 Sao ?en 26,4 ± 1,14 528 2,4 ± 0,18 

489 ± 29,96 

TrCu 32,8 ± 1,58 656 3,16 ± 0,23 
5 

RTng tr�ng TrCu, Sao ?en 
(5 tuVi), t� l� 1: 1 Sao ?en 27,4 ± 1,14 548 1,88 ± 0,20 

334 ± 0,89 

TrCu 27 ± 0,32 540 3,08 ± 58,70 
Lim xanh 15,4 ± 1,92 308 3 ± 0,17 6 

RTng tr�ng TrCu, Lim 
xanh, Sao ?en (5 tuVi), t� 
l� 2: 1: 1 Sao ?en 13,6 ± 1,95 272 1,6 ± 0,23 

408,5 ±  25,6 

K�t quL Q bLng 1 cho th7y, rTng tr�ng h^n loài 
TrCu, Thông nhha (20 tuVi), t� l� 1: 1: Mut ?& cây 
TrCu hi�n còn bình quân trên 5 OTC là 456 
cây/ha, Dt bình quân ?�t 4,28 m; mut ?& cây 
Thông nhha hi�n còn bình quân trên 5 OTC là 520 
cây/ha, Dt bình quân ?�t 4,84 m; tVng di�n tích tán 
cBa 2 loài ?�t 807,3 m2. RTng tr�ng h^n loài TrCu, 
Thông nhha, Sao ?en (20 tuVi), t� l� 2: 1: 1: Mut ?& 
cây TrCu hi�n còn bình quân trên 5 OTC là 420 
cây/ha, Dt bình quân ?�t 4,4 m; mut ?& cây Thông 
nhha hi�n còn bình quân trên 5 OTC là 380 
cây/ha, Dt bình quân ?�t 4,68 m; mut ?& cây Sao 
?en hi�n còn bình quân trên 5 OTC là 140 cây/ha, 
Dt bình quân ?�t 2,48 m; tVng di�n tích tán cBa 3 
loài ?�t 626 m2. RTng tr�ng h^n loài TrCu, Sau sau 
(10 tuVi), t� l� 1: 1: Mut ?& cây TrCu hi�n còn bình 
quân trên 5 OTC là 600 cây/ha, Dt bình quân ?�t 
3,6 m; mut ?& cây Sau sau hi�n còn bình quân trên 
5 OTC là 608 cây/ha, Dt bình quân ?�t 4,5 m; tVng 
di�n tích tán cBa 2 loài ?�t 777,7 m2. RTng tr�ng 

h^n loài TrCu, Sao ?en (10 tuVi), t� l� 1: 1: Mut ?& 
cây TrCu hi�n còn bình quân trên 5 OTC là 616 
cây/ha, Dt bình quân ?�t 3,9 m; mut ?& cây Sao 
?en hi�n còn bình quân trên 5 OTC là 528 cây 
cây/ha, Dt bình quân ?�t 2,4 m; tVng di�n tích tán 
cBa 2 loài ?�t 489 m2. RTng tr�ng h^n loài TrCu, 
Sao ?en (5 tuVi), t� l� 1: 1: Mut ?& cây TrCu hi�n 
còn bình quân trên 5 OTC là 656 cây/ha, Dt bình 
quân ?�t 3,16 m; mut ?& cây Sao ?en hi�n còn bình 
quân trên 5 OTC là 548 cây cây/ha, Dt bình quân 
?�t 1,88 m; tVng di�n tích tán cBa 2 loài ?�t 334 m2. 
RTng tr�ng h^n loài TrCu, Lim xanh, Sao ?en (5 
tuVi), t� l� 2: 1: 1: Mut ?& cây TrCu hi�n còn bình 
quân trên 5 OTC là 540 cây/ha, Dt bình quân ?�t 
3,08 m; mut ?& cây Lim xanh hi�n còn bình quân 
trên 5 OTC là 308 cây/ha; Dt bình quân ?�t 3 m; 
mut ?& cây Sao ?en hi�n còn bình quân trên 5 
OTC là 272 cây/ha, Dt bình quân ?�t 1,6 m; tVng 
di�n tích tán cBa 3 loài ?�t 408,5 m2.  
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3.1.2. "oc ?imm c7u trúc rTng vR ch4c nMng 
phòng h& cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài, 20 nMm 
tuVi  

BLng 2 cho th7y, các chx tiêu c7u trúc rTng 
liên quan ?�n khL nMng phòng h& cBa rTng tr�ng 
h^n loài TrCu vUi cây bLn ?
a Q tuVi 20 có sh khác 
nhau giJa các lô rTng. Cai cBa rTng tr�ng h^n loài 
TrCu, Thông nhha (161,5%) lUn hPn rTng tr�ng 
h^n loài TrCu, Thông nhha, Sao ?en (125,2%); SLC 

bi�n ?&ng tT 65,2% (rTng tr�ng h^n loài TrCu và 
Thông nhha) ?�n 70,4% (rTng tr�ng h^n loài TrCu, 
Thông nhha, Sao ?en). FOUFC cBa rTng tr�ng h^n 
loài Thông nhha, TrCu (71,1%) lUn hPn rTng tr�ng 

h^n loài TrCu, Thông nhha, Sao ?en (69,0%). Z 
bi�n ?&ng tT 264,6 - 297,8%. K�t quL tVng h6p phân 
tích sD li�u cho th7y, rTng tr�ng h^n loài TrCu, 
Thông nhha; TrCu, Thông nhha, Sao ?en 20 nMm 
tuVi ?Ru ?áp 4ng khL nMng phòng h& ?�u ngu�n vì 
Z lUn hPn 164% (Z theo TCVN 13532:2022 [3] ?Lm 
bLo giá tr
 tT 164% trQ lên).  

SZ dWng tiêu chuCn t (student) ?m lha ch#n 
rTng tr�ng TrCu h^n loài, 20 nMm tuVi có khL nMng 
phòng h& tDt hPn. K�t quL cho th7y, rTng tr�ng 
h^n loài TrCu, Thông nhha có ch4c nMng phòng h& 
tDt hPn rTng tr�ng h^n loài TrCu, Thông nhha, Sao 
?en, vUi ?& tin cuy 95% (ttính = 9,2 > t05 = 2,2). 

BLng 2. "oc ?imm c7u trúc rTng vR ch4c nMng phòng h& cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài, 20 nMm tuVi  

RTng tr�ng h^n loài 
          OTC 

Chx tiêu (%) 
1 2 3 4 5 Trung bình 

Cai  160,7 166,1 164,5 168,5 147,5 161,5 ± 8,3 
SLC   68,5 66,0 65,0 62,0 64,5 65,2 ± 2,4 

FOUFC   65,5 75,5 74,0 65,0 75,5 71,1 ± 5,4 
TrCu, Thông nhha 

Z   294,7 307,6 303,5 295,5 287,5 297,8 ± 7,9 
Cai  122,0 125,7 122,7 131,7 123,8 125,2 ± 3,9 
SLC   71,0 70,5 68,5 67,5 74,5 70,4 ± 2,7 

FOUFC   73,5 65,5 65,0 72,5 68,5 69,0 ± 3,9 
TrCu, Thông  nhha, 

Sao ?en 
Z   266,5 261,7 256,2 271,7 266,8 264,6 ± 5,9 

3.1.3. "oc ?imm c7u trúc vR ch4c nMng  phòng h& cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài, 10 nMm tuVi  
BLng 3. "oc ?imm c7u trúc rTng vR ch4c nMng phòng h& cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài, 10 nMm tuVi  

RTng tr�ng h^n 
loài 

          OTC 
Chx tiêu (%) 

1 2 3 4 5 Trung bình 

Cai  103,6 96,9 90,6 93,8 104,2 97,8 ± 6 
SLC  67,5 65,0 66,5 65,5 70,5 67,0 ± 2,2 

FOUFC  58,0 62,5 62,0 58,5 55,5 59,3 ± 2,9 
TrCu, Sao ?en 

Z  229,1 224,4 219,1 217,8 230,2 224,1 ± 5,6 
Cai  162,3 153,4 155,3 155,4 151,3 155,5 ± 4,1 
SLC  65,5 68,5 64,5 56,5 64,5 63,9 ± 4,4 

FOUFC  55,5 57,0 60,5 66,0 68,0 61,4 ± 5,5 
TrCu, Sau sau 

Z  283,3 278,9 280,3 277,9 283,8 280,8 ± 2,6 

K�t quL bLng 3 cho th7y: Cai cBa rTng tr�ng 
TrCu h^n loài bi�n ?&ng tT 97,8 - 155,5%, ?& phB 
tán cây cBa t�ng cây cao trong rTng tr�ng h^n loài 
TrCu, Sau sau; TrCu, Sao ?en ?ã ?�t tiêu chuCn vR 
ch4c nMng phòng h& vUi ?& tàn che cBa rTng tr�ng 
TrCu h^n loài ?Ru ?�t trên 60%; SLC bi�n ?&ng tT 
63,9 - 67,0%; trong ?ó, rTng tr�ng h^n loài TrCu, 
Sau sau có SLC cao nh7t (67,0%), ti�p ?�n là rTng 
tr�ng h^n loài TrCu, Sao ?en. FOUFC bi�n ?&ng tT 

59,3 - 61,4%; trong ?ó, rTng tr�ng h^n loài TrCu, 
Sau sau có FOUFC là 61,4% lUn hPn rTng tr�ng h^n 
loài TrCu, Sao ?en. Z bi�n ?&ng tT 224,1 - 280,8%. 
K�t quL tVng h6p phân tích sD li�u cho th7y, rTng 
tr�ng h^n loài TrCu, Sau sau và TrCu, Sao ?en giai 
?o�n rTng 10 nMm tuVi ?Ru ?áp 4ng khL nMng 
phòng h& ?�u ngu�n.  

SZ dWng tiêu chuCn t (student) ?m lha ch#n 
rTng tr�ng TrCu h^n loài, 10 nMm tuVi có khL nMng 
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phòng h& tDt hPn. K�t quL cho th7y, rTng tr�ng 
h^n loài TrCu, Sau sau có ch4c nMng phòng h& tDt 
hPn rTng tr�ng h^n loài TrCu, Sao ?en, vUi ?& tin 
cuy 95% (ttính = 24,9 > t05 = 2,2). 

3.1.4. "oc ?imm c7u trúc rTng vR ch4c nMng 
phòng h& cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài, 5 nMm tuVi 

BLng 4. "oc ?imm c7u trúc rTng vR ch4c nMng phòng h& cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài, 5 nMm tuVi  

RTng tr�ng h^n loài 
OTC 

Chx tiêu (%) 
1 2 3 4 5 Trung bình 

Cai   83,4 66,5 86,0 75,0 97,6 81,7 ± 11,7 
SLC   72,5 75,5 76,0 70,5 65,5 72,0 ± 4,3 

FOUFC   35,5 36,5 30,5 40,5 42,5 37,1 ± 4,7 
TrCu, Lim xanh, Sao 

?en 
Z  191,4 178,5 192,5 186,0 205,6 190,8 ± 10,0 

Cai  62,5 73,8 65,0 70,6 62,2 66,8 ± 5,2 
SLC   65,0 75,0 76,0 70,0 75,0 72,2 ± 4,7 

FOUFC  40,5 36,5 25,5 35,5 30,5 33,7 ± 5,8 
TrCu, Sao ?en 

Z   168 185,3 166,5 176,1 167,7 172,7 ± 8 
K�t quL nghiên c4u cho th7y: Cai cBa rTng 

tr�ng TrCu h^n loài bi�n ?&ng tT  66,8 - 81,7%, 
trong ?ó, Cai cBa rTng tr�ng h^n loài TrCu, Lim 
xanh, Sao ?en lUn hPn rTng tr�ng h^n loài TrCu, 
Sao ?en. SLC  bi�n ?&ng tT 72,0 - 72,2%. FOUFC Q 
d Ui tán rTng là th7p, bi�n ?&ng tT 33,7 - 37,1%. Z 
bi�n ?&ng tT 172,7 - 190,8%. K�t quL tVng h6p phân 
tích sD li�u cho th7y, rTng tr�ng h^n loài TrCu, 
Lim, Sao ?en; TrCu, Sao ?en ?Ru ?�t tiêu chuCn 

?Lm bLo ch4c nMng cBa rTng phòng h& ?�u ngu�n. 
SZ dWng tiêu chuCn t (student) ?m lha ch#n rTng 
tr�ng TrCu h^n loài, 5 nMm tuVi có khL nMng phòng 
h& tDt hPn. K�t quL cho th7y, rTng tr�ng h^n loài 
TrCu, Lim xanh, Sao ?en có ch4c nMng phòng h& 
tDt hPn rTng tr�ng h^n loài TrCu, Sao ?en n, vUi ?& 
tin cuy 95% (ttính = 3,8 > t05 = 2,2). 

3.1.5. So sánh chx tiêu tVng h6p Z cBa rTng 
tr�ng TrCu h^n loài, 5 nMm, 10 nMm và 20 nMm tuVi 

BLng 5. Chx tiêu phòng h& tVng h6p Z cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài, 5 nMm, 10 nMm và 20 nMm tuVi 
Z các OTC (%) 

RTng tr�ng h^n loài 
1 2 3 4 5 Trung bình 

TrCu, Thông nhha (20 nMm tuVi) 294,7 307,6 303,5 295,5 287,5 297,8 ± 7,9 
TrCu, Thông nhha, Sao ?en (20 nMm tuVi) 266,5 261,7 256,2 271,7 266,8 264,6 ± 5,9 
TrCu, Sau sau (10 nMm tuVi) 283,3 278,9 280,3 277,9 283,8 280,8  ± 2,6 
TrCu, Sao ?en (10 nMm tuVi) 229,1 224,4 219,1 217,8 230,2 224,1 ± 5,6 
TrCu, Lim xanh, Sao ?en (5 nMm tuVi) 191,4 178,5 192,5 186,0 205,6 190,8 ± 10,0 
TrCu, Sao ?en (5 nMm tuVi) 168,0 185,3 166,5 176,1 167,7 172,7  ± 8,0 

BLng 5 cho th7y, rTng tr�ng h^n loài TrCu, 
Thông nhha (20 nMm tuVi) có Z lUn nh7t và th7p 
nh7t là rTng tr�ng h^n loài TrCu, Lim xanh, Sao 
?en (5 nMm tuVi) và rTng tr�ng h^n loài TrCu, Sao 
?en (5 nMm tuVi). K�t quL phân tích ph Png sai 
cho th7y: Ft = 225 > F05= 2,7 ch4ng tz Z giJa các 
rTng tr�ng TrCu h^n loài là có sh khác nhau rõ r�t. 
So sánh Z rTng tr�ng h^n loài TrCu, Thông nhha, 
Sao ?en (20 nMm tuVi) và rTng tr�ng h^n loài TrCu, 
Sau sau (10 nMm tuVi) cho th7y, rTng tr�ng h^n 
loài TrCu, Sau sau (10 nMm tuVi) lUn hPn rTng 
tr�ng h^n loài TrCu, Thông nhha, Sao ?en (20 nMm 

tuVi), vUi ?& tin cây 95% (ttính = 5,6 > t05 = 2,3). Vì 
vuy, y�u tD tV thành rTng phòng h& là quan tr#ng 
quy�t ?
nh ?�n khL nMng phòng h& cBa rTng. K�t 
quL phân tích ph Png sai sD li�u Q bLng 5 cho 
th7y: Ft = 330 > F05= 4,1 ch4ng tz Z giJa các rTng 
tr�ng TrCu h^n loài là có sh khác nhau rõ r�t. 
Dùng tiêu chuCn t (Student) ?m so sánh Z cBa rTng 
tr�ng TrCu h^n loài Q tTng ?& tuVi cho th7y: ¡ 
rTng tr�ng TrCu h^n loài tuVi 10 và tuVi 20 (ttính = 
5,5 > t05 = 2,2); rTng tr�ng TrCu h^n loài 10 nMm 
tuVi và 5 nMm tuVi (ttính = 23,9 > t05= 2,2). Qua ?ó 
cho th7y, rTng tr�ng h^n loài TrCu, Thông nhha 
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(20 nMm tuVi) khL nMng phòng h& tDt nh7t vUi ?& 
tin cuy trên 95%. Vì vuy, tuVi rTng c{ng là y�u tD 
quan tr#ng quy�t ?
nh ?�n khL nMng phòng h& cBa 
rTng. Do ?ó, trong giai ?o�n nghiên c4u rTng 
tr�ng TrCu h^n loài tT 5 - 20 tuVi Q txnh QuLng Tr
 
cho th7y, khi ch#n tV thành rTng phù h6p thì tuVi 
rTng càng cao khL nMng phòng h& càng tDt. 

3.2. "ánh giá khL nMng cLi thi�n môi tr !ng 
?7t cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài  

3.2.1. KhL nMng cLi thi�n các chx tiêu lý tính 
?7t cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài 

K�t quL ?o ?�m phân tích nhi�t ?& ?7t và Cm 
?& ?7t cBa các lô rTng ? 6c thm hi�n Q bLng 6.  

BLng 6. KhL nMng cLi thi�n vR các chx tiêu lý tính ?7t cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài 
Nhi�t ?& môi tr !ng ?7t (0C) RTng tr�ng h^n 

loài 
V
 trí ?o 

TDi cao TDi th7p Trung bình Biên ?& 
"& Cm ?7t 

(%) 

Trong rTng 28,5 20,5 24,5 8,0 68,2 
Ngoài ?7t trDng 31,5 22,5 27,0 9,0 48,5 

TrCu, Thông 
nhha (20 tuVi) 

Chênh l�ch -3,0 -2,0 -2,5 -1,0 19,7 
Trong rTng 30,4 22,2 26,3 8,2 65,5 

Ngoài ?7t trDng 32,6 23,8 28,2 8,8 52,0 
TrCu,  Sau sau (10 

tuVi) 
Chênh l�ch -2,2 -1,6 -1,9 -0,6 13,5 
Trong rTng 30,7 23,5 27,1 7,2 62,5 

Ngoài ?7t trDng 32,5 24,5 28,5 8,0 50,6 
TrCu,  Lim xanh, 
Sao ?en (5 tuVi) 

Chênh l�ch -1,8 -1,0 -1,4 -0,8 11,9 

BLng 6 cho th7y: RTng tr�ng TrCu h^n loài 
?Ru có khL nMng cLi thi�n nhi�t ?& và Cm ?& ?7t 
d Ui tán rTng. Nhi�t ?& ?7t tDi cao, tDi th7p, trung 
bình và biên ?& nhi�t ?7t trong rTng tr�ng TrCu 
h^n loài ?Ru nhz hPn nhi�t ?& và biên ?& nhi�t ?7t 
Q ngoài ?7t trDng. Nhi�t ?& ?7t tDi cao trong rTng 
tr�ng TrCu h^n loài bi�n ?&ng tT 28,5 - 30,70C, 
nhi�t ?& ?7t tDi cao ngoài ?7t trDng bi�n ?&ng tT 
31,5 - 32,60C, nhi�t ?& ?7t tDi cao trong rTng tr�ng 
TrCu h^n loài cLi thi�n ? 6c tT 1,8 - 30C; nhi�t ?& 
?7t tDi th7p trong rTng tr�ng TrCu h^n loài bi�n 
?&ng ?&ng tT 20,5 - 23,50C, nhi�t ?& ?7t tDi th7p 
ngoài ?7t trDng bi�n ?&ng tT 22,5 - 24,50C; nhi�t ?& 
?7t tDi th7p cLi thi�n ? 6c 1 - 20C; nhi�t ?& ?7t 
trung bình trong rTng tr�ng TrCu h^n loài mát hPn 
nhi�t ?& trung bình ngoài ?7t trDng tT 1,4 - 2,50C. 

"& Cm ?7t trong rTng tr�ng TrCu h^n loài cao hPn 
?& Cm ?7t ngoài ?7t trDng bi�n ?&ng tT 11,9 - 19%. 
"Di vUi rTng tr�ng h^n loài TrCu, Thông nhha (20 
tuVi), nhi�t ?& trung bình cLi thi�n ? 6c 2,50C, ?& 
Cm ?7t cLi thi�n ? 6c 19,7%; rTng tr�ng h^n loài 
TrCu, Sau sau (10 tuVi), nhi�t ?& trung bình cLi 
thi�n ? 6c 1,90C, ?& Cm ?7t cLi thi�n ? 6c 13,5%. 
"Di vUi rTng tr�ng h^n loài TrCu, Lim, Sao ?en (5 
tuVi), nhi�t ?& trung bình cLi thi�n ? 6c 1,40C, ?& 
Cm ?7t cLi thi�n ? 6c 11,9%.  

3.2.2. KhL nMng cLi thi�n vR các chx tiêu hoá 
tính ?7t cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài 

K�t quL phân tích ?ánh giá ?oc ?imm hóa tính 
cBa ?7t trong rTng tr�ng TrCu h^n loài ? 6c thm 
hi�n Q bLng 7. 

BLng 7. "oc ?imm hóa tính cBa ?7t trong rTng tr�ng TrCu h^n loài và ngoài ?7t trDng 

RTng tr�ng 
h^n loài 

V
 trí 
ph~u di�n 

"& sâu l7y 
m~u (cm) 

pHKCl 
Mùnts 

(%) 

Ndt 
(mg/100 

g) 

P205 dt 
(mg/kg) 

K2Odt 

(mg/kg) 

0 - 30 4,52 3,56 4,36 120,86 127,25 
30 - 60 4,66 1,45 3,03 45,84 65,38 
60 - 90 4,72 1,30 2,58 22,53 31,95 

Trong 
rTng 

TVng sD 13,90 6,31 9,98 189,23 224,57 

TrCu, Thông 
nhha 

Ngoài ?7t 0 - 30 3,85 1,65 2,93 75,37 85,86 
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RTng tr�ng 
h^n loài 

V
 trí 
ph~u di�n 

"& sâu l7y 
m~u (cm) 

pHKCl 
Mùnts 

(%) 

Ndt 
(mg/100 

g) 

P205 dt 
(mg/kg) 

K2Odt 

(mg/kg) 

30 - 60 3,95 0,91 2,77 25,72 36,31 
60 - 90 4,08 0,79 2,30 10,68 16,76 

trDng 

TVng sD 11,88 3,36 8,01 111,77 138,93 
0 - 30 0,67 1,91 1,43 45,49 41,39 
30 - 60 0,71 0,53 0,26 20,12 29,07 
60 - 90 0,64 0,51 0,28 11,85 15,19 

Chênh 
l�ch 

TVng sD 2,02 2,95 1,97 77,46 85,64 
0 - 30 4,42 2,75 4,15 110,72 120,26 
30 - 60 4,55 1,34 2,42 35,25 50,45 
60 - 90 4,65 1,06 2,15 15,61 25,26 

Trong 
rTng 

TVng sD 13,62 5,14 8,72 161,58 195,97 
0 - 30 3,85 1,16 2,52 65,86 66,47 
30 - 60 3,93 0,90 2,04 18,64 28,56 
60 - 90 3,96 0,64 1,93 10,62 15,03 

Ngoài ?7t 
trDng 

TVng sD 11,74 2,71 6,48 95,12 110,06 
0 - 30 0,57 1,59 1,63 44,86 53,79 
30 - 60 0,62 0,43 0,38 16,61 21,89 
60 - 90 0,69 0,42 0,22 4,99 10,23 

TrCu,  Sau 
sau 

Chênh 
l�ch 

TVng sD 1,88 2,44 2,24 66,46 85,91 
0 - 30 4,25 2,75 4,08 105,2 110,26 
30 - 60 4,3 1,57 2,59 35,65 57,26 
60 - 90 4,32 1,19 2,31 15,68 25,34 

Trong 
rTng 

TVng sD 12,87 5,51 8,98 156,53 192,86 
0 - 30 4,32 1,46 2,86 66,86 70,47 
30 - 60 4,35 1,2 2,64 20,64 30,56 
60 - 90 4,45 0,84 1,95 11,62 16,03 

Ngoài ?7t 
trDng 

TVng sD 13,12 3,50 7,45 99,12 117,06 
0 - 30 -0,07 1,29 1,22 38,34 39,79 
30 - 60 -0,05 0,37 -0,05 15,01 26,70 
60 - 90 -0,13 0,35 0,36 4,06 9,31 

TrCu,  Lim, 
Sao ?en 

Chênh 
l�ch 

TVng sD -0,25 2,01 1,53 57,41 75,8 
BLng 7 cho th7y: RTng tr�ng TrCu h^n loài có 

khL nMng cLi thi�n tính ch7t hoá tính cBa ?7t. "7t 
trong rTng tr�ng TrCu h^n loài có hàm l 6ng mùn, 
?�m, lân, kali ?Ru lUn hPn ?7t ngoài ?7t trDng. "7t 
trong rTng tr�ng TrCu h^n loài và ngoài ?7t trDng 
?Ru có ?& pH th7p, x�p và lo�i ?7t chua m�nh, tT 3 
- 4,5, nh ng ?7t trong rTng tr�ng TrCu h^n loài ít 
chua hPn. "& pH trong rTng tr�ng TrCu h^n loài 
bi�n ?&ng tT 4,42 - 4,72, pH ngoài ?7t trDng bi�n 
?&ng tT 3,85 - 4,08; qua ?ó cho th7y, ?7t Q cL trong 
rTng tr�ng TrCu h^n loài và ngoài ?7t trDng có ?& 

pH sh bi�n ?&ng lUn và n]m trong m4c ?7t chua 
m�nh. "& pH chênh l�ch trong rTng tr�ng TrCu 
h^n loài và ngoài ?7t trDng tT 1,88 - 2,02. 

¡ t�ng ?7t 0 - 30 cm có hàm l 6ng mùn cao 
nh7t và giLm d�n theo ?& sâu ph~u di�n và hàm 
l 6ng mùn cBa ?7t Q trong rTng tr�ng TrCu h^n 
loài luôn cao hPn ngoài ?7t trDng. Do ?7t t�ng mot 
? 6c cung c7p ch7t hJu cP tT vut rPi rWng cBa 
trong rTng tr�ng TrCu h^n loài nên ?7t t�ng mot 
luôn có hàm l 6ng mùn cao hPn. L 6ng mùn Q ?7t 
t�ng mot trong trong rTng tr�ng TrCu h^n loài tT 
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2,75 - 3,56%, thu&c lo�i ?7t mùn trung bình. Hàm 
l 6ng mùn Q t�ng ?7t mot Q ngoài ?7t trDng bi�n 
?&ng tT 1,16 - 1,65%, do ?7t ch a ? 6c cLi t�o, r7t ít 
thhc bì che phB nên hàm l 6ng mùn r7t th7p, x�p 
lo�i ?7t nghèo mùn. M4c ?& cLi thi�n hàm l 6ng 
mùn cBa trong rTng tr�ng TrCu h^n loài tT 2,01 - 
2,95%.  

¡ t�ng ?7t 0 - 30 cm có hàm l 6ng ?�m cao 
nh7t và giLm d�n theo ?& sâu ph~u di�n và hàm 
l 6ng ?�m cBa ?7t Q trong rTng tr�ng TrCu h^n 
loài luôn cao hPn ngoài ?7t trDng. Hàm l 6ng ?�m 
cBa ?7t trong rTng tr�ng TrCu h^n loài Q t�ng ?7t 
mot dao ?&ng tT 4,15 — 4,36 mg/100 g ?7t, x�p vào 
lo�i ?7t có hàm l 6ng ?�m trung bình. Hàm l 6ng 
?�m cBa ?7t ngoài ?7t trDng Q t�ng ?7t mot dao 
?&ng tT 2,52 — 2,93 mg/100 g ?7t, x�p vào lo�i ?7t 
có hàm l 6ng ?�m nghèo. M4c ?& cLi thi�n hàm 
l 6ng ?�m d� tiêu tT 1,53 - 2,24 mg/100 g ?7t.  

¡ t�ng ?7t 0 - 30 cm có hàm l 6ng lân d� tiêu 
cao nh7t và giLm d�n theo ?& sâu ph~u di�n và 
hàm l 6ng lân cBa ?7t Q trong rTng tr�ng TrCu 
h^n loài luôn cao hPn ngoài ?7t trDng. Hàm l 6ng 
lân cBa ?7t trong rTng tr�ng TrCu h^n loài Q t�ng 
?7t mot dao ?&ng tT 110,72 - 120,86 mg/100 g ?7t, 
x�p vào lo�i ?7t có hàm l 6ng lân nghèo. Hàm 

l 6ng lân cBa ?7t ngoài ?7t trDng Q t�ng ?7t mot 
dao ?&ng tT 65,86 — 75,37 mg/100 g ?7t, x�p vào 
lo�i ?7t có hàm l 6ng lân r7t nghèo. M4c ?& cLi 
thi�n hàm l 6ng lân d� tiêu cBa rTng tT 37,41 - 
77,46 mg/100 g ?7t.  

¡ t�ng ?7t 0 - 30 cm có hàm l 6ng kali cao 
nh7t và giLm d�n theo ?& sâu ph~u di�n và hàm 
l 6ng kali cBa ?7t Q trong rTng tr�ng TrCu h^n loài 
luôn cao hPn ngoài ?7t trDng. Hàm l 6ng kali cBa 
?7t trong rTng tr�ng TrCu h^n loài Q t�ng ?7t mot 
dao ?&ng tT 120,26 — 127,25 mg/100 g ?7t, x�p vào 
lo�i ?7t có hàm l 6ng kali trung bình. Hàm l 6ng 
kali ngoài ?7t trDng Q t�ng ?7t mot dao ?&ng tT 
53,79 — 83,86 mg/100 g ?7t, x�p vào lo�i ?7t có 
hàm l 6ng kali nghèo. M4c ?& cLi thi�n hàm 
l 6ng kali d� tiêu trong ?7t cBa rTng tr�ng TrCu 
h^n loài tT 75,8 - 85,91 mg/100 g ?7t. Qua sh phân 
tích lý tính hoá tính ?7t cho th7y, ?7t d Ui tán rTng 
có cây TrCu phân bD luôn tDt hPn ngoài ?7t trDng.  

3.3. KhL nMng cLi thi�n môi tr !ng không khí 
cBa rTng tr�ng TrCu h^n loài 

K�t quL ?o ?�m nhi�t ?& không khí và Cm ?& 
không khí trong và ngoài rTng tr�ng TrCu h^n loài 
? 6c thm hi�n Q bLng 8. 

BLng 8. Nhi�t ?& và Cm ?& không khí trong và ngoài rTng tr�ng TrCu h^n loài 
Nhi�t ?& (0C) RTng tr�ng h^n 

loài 
V
 trí 

TDi cao TDi th7p Trung bình Biên ?& 
§m ?& (%) 

Trong rTng 34,2 24,4 27,8 9,8 88,7 
Ngoài ?7t trDng 38,5 26,7 33,8 11,8 77,4 TrCu, Thông nhha 

Chênh l�ch -4,3 -2,3 -6,0 -2,0 11,2 
Trong rTng 34,6 25,5 27,2 9,1 86,6 

Ngoài ?7t trDng 37,9 27,2 31,8 10,7 78,3 TrCu, Sau sau 
Chênh l�ch -3,2 -2,1 -4,6 -1,6 8,3 
Trong rTng 35,6 25,4 28,4 10,2 84,6 

Ngoài ?7t trDng 38,8 27,5 31,8 11,3 79,6 
TrCu,  Lim, Sao 

?en 
Chênh l�ch -3,2 -2,1 -3,4 -1,1 5,0 

BLng 8 cho th7y: Nhi�t ?& không khí tDi cao 
trong rTng tr�ng TrCu h^n loài bi�n ?&ng tT 34,2 - 
35,60C, nhi�t ?& tDi cao ngoài ?7t trDng bi�n ?&ng 
tT 37,9 - 38,80C, nhi�t ?& tDi cao trong rTng tr�ng 
TrCu h^n loài cLi thi�n ? 6c tT 3,2 - 4,30C; nhi�t ?& 
không khí tDi th7p trong rTng tr�ng TrCu h^n loài 
bi�n ?&ng tT 24,4 - 25,50C, nhi�t ?& không khí tDi 
th7p ngoài ?7t trDng bi�n ?&ng tT 26,7 - 27,50C, 

nhi�t ?& không khí tDi th7p trong rTng tr�ng TrCu 
h^n loài cLi thi�n ? 6c 2,1 - 2,30C; nhi�t ?& không 
khí trung bình trong rTng tr�ng TrCu h^n loài mát 
hPn nhi�t ?& không khí trung bình ngoài ?7t trDng 
tT 3,4 - 60C. "& Cm không khí trong rTng tr�ng 
TrCu h^n loài cao hPn Cm ?& không khí ngoài ?7t 
trDng bi�n ?&ng tT 5 - 11%. RTng h^n loài có c7u 
trúc khác nhau thì khL nMng cLi thi�n nhi�t ?&, Cm 
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?& không khí khác nhau; rTng càng lUn tuVi thì 
khL nMng cLi thi�n nhi�t ?& và Cm ?& không khí 
càng tDt. RTng tr�ng h^n loài TrCu, Thông nhha 
(20 tuVi), nhi�t ?& không khí trung bình cLi thi�n 
60C, ?& Cm không khí cLi thi�n 11,2%; rTng tr�ng 
h^n loài TrCu, Sau sau (10 tuVi), nhi�t ?& không 
khí trung bình cLi thi�n ? 6c 4,60C, ?& Cm không 
khí cLi thi�n 8,3%; rTng tr�ng h^n loài TrCu, Lim, 
Sao ?en (5 tuVi), nhi�t ?& không khí trung bình cLi 
thi�n 3,40C, ?& Cm không khí cLi thi�n 5%.  

4. K�T LU�N 

Z cBa rTng tr�ng h^n loài TrCu, Sau sau, t� l� 
1: 1 (10 tuVi) lUn hPn rTng tr�ng h^n loài TrCu, 
Thông nhha, Sao ?en, t� l� 2: 1: 1 (20 tuVi). 

So sánh Z cBa rTng tr�ng h^n loài TrCu, 
Thông nhha (20 tuVi) (Z = 297,8%), rTng tr�ng h^n 
loài TrCu, Sau sau (10 tuVi) (Z = 280,8%) và rTng 
tr�ng h^n loài TrCu, Lim, Sao ?en (5 tuVi) cho th7y 
có sh khác nhau rõ r�t. Vì vuy, chx sD c7u trúc tVng 
h6p cBa thLm thhc vut rTng Z phW thu&c và tuVi 
rTng và tV thành rTng. 

K�t quL nghiên c4u cho th7y: RTng tr�ng h^n 
loài TrCu, Thông nhha (20 tuVi), nhi�t ?& ?7t ? 6c 
cLi thi�n 2,50C, ?& Cm ?7t ? 6c cLi thi�n 19,7%; 
rTng tr�ng h^n loài TrCu, Sau sau (10 tuVi), nhi�t 
?& ?7t ? 6c cLi thi�n 1,90C, ?& Cm ?7t ? 6c cLi 
thi�n 13,5%; rTng tr�ng h^n loài TrCu, Lim, Sao 
?en (5 tuVi), nhi�t ?& ?7t ? 6c cLi thi�n 1,40C, ?& 
Cm ?7t ? 6c cLi thi�n 11,9%. "7t trong rTng tr�ng 
TrCu h^n loài có hàm l 6ng mùn, ?�m, lân, kali lUn 
hPn ngoài ?7t trDng. "& pH ?7t trong rTng tr�ng 
TrCu h^n loài cao hPn pH ?7t ngoài ?7t trDng tT 
1,88 - 2,02; hàm l 6ng mùn cLi thi�n 2,01 - 2,95%; 
hàm l 6ng ?�m d� tiêu ? 6c cLi thi�n tT 1,53 - 2,24 
mg/100 g ?7t; hàm l 6ng lân d� tiêu ? 6c cLi 
thi�n tT 37,41 - 77,46 mg/100 g ?7t; hàm l 6ng kali 
d� tiêu cBa ?7t ? 6c cLi thi�n tT 75,8 - 85,91 
mg/100 g ?7t. Vì vuy, rTng tr�ng TrCu h^n loài có 
khL nMng cLi thi�n tính ch7t hoá tính ?7t tDt. 

RTng tr�ng h^n loài TrCu, Thông nhha (20 
tuVi), nhi�t ?& không khí ? 6c cLi thi�n 60C, ?& 
Cm không khí ? 6c cLi thi�n 11,2%; rTng tr�ng h^n 
loài TrCu, Sau sau (10 tuVi), nhi�t ?& không khí 
? 6c cLi thi�n 4,60C, ?& Cm không khí ? 6c cLi 
thi�n 8,3%; rTng tr�ng h^n loài TrCu, Lim, Sao ?en 

(5 tuVi), nhi�t ?& không khí ? 6c cLi thi�n 3,40C, 
?& Cm không khí ? 6c cLi thi�n 5%. Nghiên c4u 
các rTng tr�ng TrCu h^n loài vUi cây bLn ?
a khác 
Q txnh QuLng Tr
, ?ã ch#n ra ? 6c rTng tr�ng h^n 
loài: TrCu, Thông nhha; TrCu, Sau sau; TrCu, Lim, 
Sao ?en; Z > 172,7% và khL nMng cLi thi�n môi 
tr !ng ?7t và không khí tDt ?m phát trimn tr�ng 
rTng phòng h&.  
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STUDY ON EVALUATION OF THE ENVIRONMENTAL PROTECTION AND IMPROVEMENT 
CAPACITY OF Vernicia montana Lour FORESTS IN QUANG TRI PROVINCE 

Dang Thai Duong1, Dang Thai Hoang1 

1 University of Agriculture and Forestry, Hue University  
Summary 

A study on mixed-species protective forests in Quang Tri province was conducted, evaluating 
various forest types of different ages. The research assessed a 20-year-old mixed forest of 
Vernicia montana Lour and Pinus merkusii; a 20-year-old mixed forest of Vernicia montana Lour, 
Pinus merkusii and Hopea odorata; a 10-year-old mixed forest of Vernicia montana Lour and 
Liquidambar formosana Hance; a 10-year-old mixed forest of Vernicia montana Lour and Hopea 
odorata; a 5-year-old mixed forest of Vernicia montana Lour, Erythrophleum fordii and Hopea 
odorata; a 5-year-old mixed forest of Vernicia montana Lour and Hopea odorata. The findings 
identified that the mixed forests of Vernicia montana Lour and Pinus merkusii; Vernicia montana 
Lour and Liquidambar formosana Hance; Vernicia montana Lour, Erythrophleum fordii, Hopea 
odorata demonstrated significant protective capabilities, effectively improving soil and air 
environments. At age 5, these forests recorded a comprehensive structural index of forest 
vegetation (Z, %) of 172.7%, which increased to 297.8% by age 20. Compared to non-forested areas, 
soil temperature decreased by 1.4 - 2.5˚C, soil moisture rose by 11.9 - 19.7% and soil chemical 
properties improved, with pH ranging from 1.88 to 2.02, humus content from 2.01 to 2.95%, 
available nitrogen from 1.53 to 2.24 mg/100 g soil, available phosphorus from 37.41 to 77.46 
mg/100 g soil, and available potassium from 75.8 to 85.91 mg/100 g soil. Furthermore, air 
temperature under the canopy dropped by 3.4 — 6˚C, air humidity increased by 5 - 11.2%. These 
results provide a scientific foundation for selecting suitable mixed-species protective forests 
incorporating Vernicia montana Lour for development in Quang Tri province. 

Keywords: Vernicia montana Lour., protective forest structure, soil improvement, air quality 
enhancement. 

 

Ngày nhun bài: 14/3/2025 

Ngày chuymn phLn bi�n: 3/4/2025 

Ngày thông qua phLn bi�n: 10/4/2025 

Ngày duy�t ?Mng: 16/4/2025 
 

 

 



 

  THỂ LỆ VIẾT VÀ GỬI BÀI 

 

 1. Tạp chí Nông nghiệp và PTNT đăng tải các bài báo khoa học công bố các công 

trình nghiên cứu khoa học có nội dung khoa học mới, các bài tổng quan về ngành nông 

nghiệp và PTNT chưa gửi đăng ở bất kỳ loại hình báo chí nào. 

2. Bài báo có thể viết bằng tiếng Việt (đăng trên Tạp chí bằng ngôn ngữ tiếng Việt) 

hoặc tiếng Anh (đăng trên Tạp chí bằng ngôn ngữ tiếng Anh), soạn thảo trên máy vi tính, 

các dòng cách nhau bằng 1,2 (Paragraph/Line spacing Multiple at 1,2),  sử dụng font chữ 

Times New Roman, cỡ chữ 12, có độ dài không quá 10 trang giấy khổ A4 bao gồm cả tài 

liệu tham khảo. 

3. Từ khóa được trình bày theo thứ tự alphabet, từ 3 - 5 từ. Từ khóa bằng tiếng Việt và 

tiếng Anh phải cùng nội dung, ý nghĩa của từ. Phần tóm tắt có độ dài không quá 350 từ viết 

liền, không xuống dòng, cỡ chữ 10, bao gồm: Nêu ngắn gọn về mục đích, phương pháp 

nghiên cứu, kết quả nghiên cứu chính. Bài báo viết bằng tiếng Việt phải có tóm tắt bằng cả 

tiếng Anh, tiếng Việt và không khác biệt về nội dung, ý nghĩa.    

4. Bài báo phải được trình bày theo thứ tự sau: Tên bài báo bằng tiếng Việt và tiếng 

Anh, (các) tác giả, tên cơ quan của (các) tác giả, tóm tắt, từ khóa, nội dung của bài báo, lời 

cảm ơn (nếu có), tài liệu tham khảo. Tác giả liên hệ phải được chỉ rõ cùng với địa chỉ cơ 

quan, Email, số điện thoại trên trang nhất của bản thảo. Tên riêng tiếng Việt phải có đủ 

dấu thanh kể cả các bài viết bằng tiếng Anh. 

5. Tài liệu tham khảo được trình bày theo thứ tự trích dẫn và đánh số đặt trong ngoặc 

vuông theo thứ tự xuất hiện trong bài báo và trong danh mục tài liệu tham khảo.  

+ Đối với các tài liệu là bài báo trong Tạp chí ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm 

xuất bản, tên bài báo, tên tạp chí, tập, số, trang.  

+ Đối với các tài liệu là sách ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm xuất bản, tên 

sách, nhà xuất bản, nơi xuất bản.  

 Nếu bài viết bằng tiếng Anh, tài liệu tham khảo nào không phải bằng tiếng Anh thì 

phải dịch ra tiếng Anh và chú thích ngôn ngữ gốc trong ngoặc đơn. 

6. Tạp chí Nông nghiệp và PTNT thực hiện quy trình gửi bài, quy trình phản biện 

online trên hệ thống phần mềm của Tạp chí và sử dụng cơ sở dữ liệu các số Tạp chí đã   

xuất bản, đề nghị các cộng tác viên, phản biện bài báo và bạn đọc truy cập vào 

website: http://tapchinongnghiep.vn/ và thực hiện các thủ tục theo hướng dẫn. 

7. Chi tiết xin liên hệ: Tạp chí Nông nghiệp và PTNT; Số 10 Nguyễn Công Hoan, Ba 

Đình, Hà Nội; Điện thoại: 024.37711070; 024.38345457; 024.37716634. Email: 

bbtnongnghiep@gmail.com. 
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