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TÓM T5T 
Tbnh Qu=ng Tr> là H>a phHQng có Hi?u ki;n t) nhiên thu+n lFi HN phát triNn cây hk tiêu. Hk tiêu c 
tbnh Qu=ng Tr> HHFc th> trHbng trong và ngoài nHmc rht Ha chuYng, bci hk tiêu nhG, rÑn, có hHQng 
thQm và v> cay H~c trHng. Các thành phan hóa hKc thHbng g~p trong hk tiêu là tinh dau và 
alcaloid... Tuy nhiên, tinh dau, alcaloid, các hFp chht có ho@t tính sinh hKc và các sÑc t8 c$a qu= 
hk tiêu rht d% b> biEn HIi, hao hft trong quá trình làm khô. Do Hó, mfc tiêu c$a nghiên cJu này là 
xây d)ng thành công quy trình chE biEn qu= hk tiêu HG b ng phHQng pháp shy l@nh kEt hFp vmi 
bJc x@ hkng ngo@i HN h@n chE s) biEn HIi Hó. Thí nghi;m HHFc th)c hi;n theo 5 công thJc vmi 
các thông s8 kv thu+t khác nhau. Phân tích Hánh giá các chb tiêu dinh dHÖng, chb tiêu vi sinh và 
chb tiêu c=m qu=n c$a s=n phpm c 5 công thJc này, tC Hó l)a chKn mYt công thJc phù hFp HN xây 
d)ng quy trình chE biEn. Quy trình chE biEn HHFc th)c hi;n vmi v+n t8c gió là 1,5 m/s, nhi;t HY 
shy là 35oC, HY dày thích hFp c$a lmp nguyên li;u trên khay shy là 18,6 mm (3 lmp), kho=ng cách 
bóng Hèn phát tia hkng ngo@i là 10 cm, thbi gian shy mzi m_ qu= hk tiêu HG là 39 gib 15 phút, HY 
pm H@t 12 - 13%. S=n phpm sau khi shy có hàm lHFng tinh dau 2,56%, hàm lHFng alcaloid 0,07%, 
không phát hi;n s) có m~t c$a nhm m8c, s=n phpm có màu vàng phmt HG, mùi thQm H~c trHng, v> 
cay H~c trHng và vG ít nhin. 

TC khoá: BJc x@ hkng ngo@i, hk tiêu HG, phHQng pháp shy l@nh, quy trình chE biEn. 

 
1. $%T V(N $* 
Tbnh Qu=ng Tr> là H>a phHQng có Hi?u ki;n t) 

nhiên thu+n lFi HN phát triNn cây hk tiêu. Hk tiêu c 
tbnh Qu=ng Tr> HHFc th> trHbng trong và ngoài 
nHmc rht Ha chuYng, bci hk tiêu nhG, rÑn, có hHQng 
thQm và v> cay H~c trHng [1]. Trong hk tiêu thHbng 
có chJa các thành phan t@o mùi thQm và v> cay, 
các thành phan có ho@t tính sinh hKc. Các thành 
phan hóa hKc thHbng g~p trong hk tiêu là tinh dau 
và alcaloid [2 - 4]. Tinh dau có nhi?u trong hk tiêu, 
thHbng chiEm kho=ng 1,5 - 2,7% tuÜ tCng gi8ng hk 
tiêu và tuÜ tCng HY già thu ho@ch. Tinh dau thHbng 
t+p trung c vG qu=, vì v+y hk tiêu sK thHbng ít tinh 
dau hQn các s=n phpm hk tiêu khác. Các alcoloid 

có trong hk tiêu bao gkm piperin và chavixin, 
piperin có công thJc là C17H19O3N và có trong hk 
tiêu tC 5 - 9% [2, 4, 5]. Bên c@nh tinh dau và 
alcaloid, trong hk tiêu còn có protein, lipid, glucid, 
vitamin và chht khoáng [1]. Hk tiêu HG là hk tiêu 
chín HG hay là hk tiêu chín cây ho~c HHFc thu hái 
khi rht già rki $ chín, Hã HHFc shy khô, lúc hk tiêu 
còn tHQi mmi thu ho@ch v? sã có màu HG tHQi, sau 
khi HHFc shy khô lmp vG sã khô và chuyNn màu Hen 
ánh HG. Màu HG c$a qu= tiêu HHFc gi9 l@i b ng 
cách ngâm vào dung d>ch nHmc mu8i cùng vmi chht 
b=o qu=n th)c phpm, sau Hó HHFc khl nHmc b ng 
phHQng pháp shy l@nh kEt hFp vmi shy hkng ngo@i 
[5, 6]. Hi;n nay, c tbnh Qu=ng Tr> nói riêng và c 
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nHmc ta nói chung, qu= hk tiêu ch$ yEu sl dfng 
phHQng thJc chE biEn là phQi khô, shy khô còn 
nhG l_, h; th8ng trang thiEt b> chHa Hkng bY, do Hó 
tính Ha d@ng c$a s=n phpm còn khiêm t8n [1].  

Shy l@nh kEt hFp vmi bJc x@ hkng ngo@i là 
phHQng pháp shy nguyên li;u trong Hi?u ki;n 
nhi;t HY thhp kEt hFp vmi các bóng Hèn phát tia 
hkng ngo@i HN làm khô nguyên li;u, nhi;t HY shy 
thHbng tC 30 -  60˚C. Tia hkng ngo@i là tia ánh sáng 
HG không nhìn thhy, có b=n chht là sóng Hi;n tC, 
vmi bHmc sóng Hi;n tC dao HYng tC 0,7 - 1 µm [7]. 
Do Hó, mfc tiêu c$a nghiên cJu này là xây d)ng 
thành công quy trình chE biEn qu= hk tiêu HG b ng 
phHQng pháp shy l@nh kEt hFp vmi bJc x@ hkng 
ngo@i, góp phan Ha d@ng hoá s=n phpm chE biEn tC 
qu= hk tiêu. 

2. NGUYÊN V0T LI3U VÀ PH78NG PHÁP NGHIÊN C;U 

2.1. Nguyên v+t li;u, dfng cf, máy móc thiEt 
b> và H>a HiNm th)c hi;n 

2.1.1. Nguyên li;u 
Nguyên li;u sl dfng là qu= hk tiêu HG t@i thbi 

HiNm thu ho@ch tC 225 - 230 ngày kN tC khi H+u qu= 
t@i các xã Vònh Linh, Cla Tùng, Tân L+p... c$a tbnh 

Qu=ng Tr>. Nguyên li;u này ph=i H=m b=o HY tHQi 
mmi, nguyên vôn, không b> tIn thHQng, không b> 
sâu, b;nh [1]. Sau khi thu hái, các qu= hk tiêu này 
HHFc chJa H)ng trong thùng x8p Hfc lz và v+n 
chuyNn b ng ô tô có máy Hi?u hoà không khí HEn 
phòng thí nghi;m HN tiEn hành nghiên cJu chE 
biEn s=n phpm hk tiêu HG. 

2.1.2. V+t li;u và hoá chht 

V+t li;u và hoá chht sl dfng trong nghiên cJu 
này gkm: NHmc s@ch, mu8i in, axit citric, axit 
ascorbic... Các v+t li;u và hoá chht H=m b=o tiêu 
chupn chht lHFng và có ngukn g8c xuht xJ rõ ràng. 

2.1.3. Dfng cf, máy móc và thiEt b> 

Dfng cf, máy móc và thiEt b> sl dfng trong 
nghiên cJu gkm: T$ shy có h; th8ng Hi?u chbnh 
nhi;t HY, Hi?u chbnh qu@t gió và Hèn hkng ngo@i, là 
thiEt b> sl dfng Hkng thbi hai phHQng pháp là shy 
l@nh và shy hkng ngo@i HN làm khô s=n phpm. Shy 
l@nh giúp lo@i bG HY pm c nhi;t HY thhp, b=o toàn 
chht lHFng s=n phpm, trong khi shy hkng ngo@i 
cung chp ning lHFng HN Hpy nhanh quá trình bay 
hQi nHmc. 

 
Hình 1. Nguyên lý ho@t HYng c$a h; th8ng thiEt b> shy l@nh kEt hFp vmi bJc x@ hkng ngo@i 

Ghi chú: B: Bukng shy; BXHN: BJc x@ hkng ngo@i; DL: Dàn l@nh; DNC: Dàn nóng chính; DNP: Dàn 
nóng phf; MN: Máy nén; Q: Qu@t; TL: TiEt lHu; V: Van ch~n. 

Dòng tác nhân shy sau khi ra khGi bukng shy 
tr@ng thái (3), sã Hi qua dàn l@nh HHFc làm l@nh, 
tách pm H@t tr@ng thái (1). Sau Hó, dòng tác nhân 
shy Hi qua dàn nóng chính HHFc gia nhi;t HEn 
nhi;t HY yêu cau tr@ng thái (2) rki HHa vào bukng 
shy. T@i bukng shy, dòng tác nhân shy kEt hFp vmi 
bJc x@ hkng ngo@i th)c hi;n quá trình gia nhi;t và 
tách pm ra khGi v+t li;u. Dòng tác nhân shy sau khi 
ra khGi bukng shy l@i tiEp tfc Hi qua dàn và th)c 
hi;n mYt vòng tuan hoàn. 

 
Hình 2. ThiEt b> shy l@nh kEt hFp  

vmi bJc x@ hkng ngo@i 



KHOA H&C & CÔNG NGH,  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 10/2025 41 

Bên c@nh Hó, sl dfng chiEt quang kE ATAGO 
N-1α c$a Nh+t B=n, thiEt b> ly tâm, cân Hòa NhQn 
Hòa lo@i 5 kg, cân phân tích 4 s8 l_ (ABT 220-
5DNM) c$a hãng Kern - 8Jc... Ngoài ra, còn sl 
dfng mYt s8 dfng cf nhH: ThHmc kôp hi;n s8, 
pipet, 8ng Hong, 8ng nghi;m, bình H>nh mJc, nhi;t 
kE và lHmi sÑt mÑt nhG. 

2.1.4. 8>a HiNm th)c hi;n 
Thí nghi;m HHFc th)c hi;n t@i Phòng thí 

nghi;m thuYc BY môn Khoa hKc và Công ngh; 
th)c phpm, Khoa Môi trHbng, TrHbng 8@i hKc 
Khoa hKc T) nhiên, 8@i hKc Qu8c gia Hà NYi. 
Phòng thí nghi;m Khoa CQ Hi;n và Công ngh; 

th)c phpm, TrHbng 8@i hKc Nông Lâm BÑc Giang. 
Phòng thí nghi;m thuYc Vi;n KiNm nghi;m và 
KiNm H>nh chht lHFng VNTEST. 

2.2. PhHQng pháp nghiên cJu 

2.2.1. PhHQng pháp lhy mWu 
Qu= hk tiêu HG HHFc lhy mWu theo TCVN 

9017:2011 [8]. 

2.2.2. PhHQng pháp b8 trí thí nghi;m 
- Thí nghi;m 1: Xác H>nh tk l; phf gia phù hFp  

TC kEt qu= nghiên cJu thim dò HHa ra mô 
hình thí nghi;m gkm 5 công thJc nhH sau: 

Các công thJc thí nghi;m 
TT Tk l; nguyên li;u 

CT-A CT-B CT-C CT-D CT-E 

1 Qu= hk tiêu HG (g) 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 

2 NHmc lKc (ml) 0 5.000 5.000 5.000 5.000 

3 Mu8i in (g) 0 6 6 6 6 

4 Axit citric (g) 0 10 8 6 4 

5 Axit ascorbic (g) 0 8 10 12 14 
Các yEu t8 c8 H>nh gkm: Nhi;t HY shy là 35oC, 

v+n t8c gió là 1,5 m/s, HY dày c$a lmp nguyên li;u 
HHa vào shy là 18,6 mm (3 lmp). Trong 5 công thJc 
thí nghi;m này, tiEn hành phân tích xác H>nh các 
chb tiêu cQ lý, dinh dHÖng, vi sinh và c=m quan. 
Sau Hó, l)a chKn công thJc phù hFp nhht HN xây 
d)ng quy trình shy hk tiêu HG. 

- Thí nghi;m 2: Xác H>nh =nh hHcng c$a v+n 
t8c gió trong bukng shy 

TiEn hành shy qu= hk tiêu HG vmi t8c HY gió là 
0,5 m/s, 1 m/s, 1,5 m/s, 2 m/s và 2,5 m/s. Các 
yEu t8 c8 H>nh bao gkm: Tk l; phf gia nhH công 
thJc CT-C, HY dày c$a lmp nguyên li;u HHa vào shy 
là 18,6 mm (3 lmp), nhi;t HY shy là 35oC [9]. 

- Thí nghi;m 3: Xác H>nh =nh hHcng c$a nhi;t 
HY shy 

Thí nghi;m shy c d=i nhi;t HY 30oC, 35oC, 
40oC, 45oC, 50oC. Các yEu t8 c8 H>nh gkm: Tk l; 
phf gia nhH công thJc CT-C, HY dày c$a lmp 
nguyên li;u HHa vào shy là 18,6 mm (3 lmp) và v+n 
t8c gió là 1,5 m/s [9]. 

- Thí nghi;m 4: Xác H>nh =nh hHcng c$a HY 
dày lmp v+t li;u shy  

TiEn hành thí nghi;m vmi HY dày c$a lmp 
nguyên li;u HHa vào shy là 6,2 mm (1 lmp), 12,4 
mm (2 lmp), 18,6 mm (3 lmp), 24,8 mm (4 lmp) và 31 
mm (5 lmp) qu= hk tiêu HG. Các yEu t8 c8 H>nh 
gkm: Tk l; phf gia nhH công thJc CT-C, nhi;t HY 
shy là 35oC và v+n t8c gió là 1,5 m/s [9]. 

- Thí nghi;m 5: Xác H>nh kho=ng cách bóng 
Hèn phát tia hkng ngo@i HEn b? m~t v+t li;u shy 

Thí nghi;m shy c các kho=ng cách 5 cm, 10 
cm, 15 cm, 20 cm và 25 cm. Các yEu t8 c8 H>nh 
gkm: Tk l; phf gia nhH công thJc CT-C, nhi;t HY 
shy là 35oC, v+n t8c gió là 1,5 m/s và HY dày c$a 
lmp nguyên li;u HHa vào shy là 18,6 mm (3 lmp) [9]. 

2.2.3. PhHQng pháp phân tích các chb tiêu cQ 
lý, dinh dHÖng, vi sinh và c=m quan 

PhHQng pháp xác H>nh chb tiêu cQ lý: 

PhHQng pháp xác H>nh kh8i lHFng c$a qu= hk 
tiêu: Kh8i lHFng c$a qu= hk tiêu HHFc xác H>nh 
b ng phHQng pháp cân, sl dfng cân phân tích 5 s8 
l_ (ABT 220-5DNM) c$a hãng Kern - 8Jc [1]. 

PhHQng pháp xác H>nh HY pm: 8Y pm c$a hk 
tiêu HHFc xác H>nh b ng phHQng pháp shy HEn 
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kh8i lHFng không HIi c 105oC. 8Y pm c$a mWu 
HHFc tính theo công thJc: 

  

Trong Hó: X là HY pm c$a hk tiêu (%), G1 là 
kh8i lHFng c8c shy và mWu thl trHmc khi shy (g), 
G2 là kh8i lHFng c8c thl và mWu thl sau khi shy 
(g), G là kh8i lHFng c8c shy (g). MJc HY biEn HIi 
HY pm trong quá trình shy HHFc tính theo công 
thJc: 

 
Trong Hó: G1, G2 là kh8i lHFng c$a hk tiêu 

trHmc và sau khi shy (g), W1, W2 là HY pm c$a hk 
tiêu trHmc và sau khi shy (%) [1]. 

PhHQng pháp phân tích chb tiêu dinh dHÖng: 
PhHQng pháp xác H>nh hàm lHFng tinh dau: 

Hàm lHFng tinh dau trong hk tiêu HG HHFc xác 
H>nh b ng cách cân 100 g mWu Hã HHFc nghi?n nhG 
và Hong 500 ml nHmc cht (sao cho nguyên li;u 
ng+p trong nHmc), cho vào bình cau 1.000 ml rki 
Hem chHng cht tinh dau theo phHQng pháp chHng 
cht lôi cu8n theo hQi nHmc b ng bY xác H>nh hàm 
lHFng tinh dau nhô clevenger (d < 1) cùng vmi sinh 
hàn hki lHu [1]. Hàm lHFng tinh dau có trong 
nguyên li;u HHFc xác H>nh theo công thJc: 

( ) ( )%
100.

10.. 4

wm
dVX

−
=

 
Trong Hó: X là hàm lHFng tinh dau có trong 

nguyên li;u (%), m là kh8i lHFng nguyên li;u Hem 
chHng cht (g), d là tk trKng c$a tinh dau, w là hàm 
lHFng nHmc c$a nguyên li;u (%), V là thN tích tinh 
dau thu HHFc c dfng cf Ho (ml). 

PhHQng pháp xác H>nh hàm lHFng alcaloid: 
MWu hk tiêu HG HHFc ngâm chiEt b ng ethanol 96%, 
NH4OH 12,5% và ngâm chiEt ki;t b ng ethanol 
96%. D>ch chiEt HHFc chHng cht lo@i dung môi HN 
thu hki c~n, hòa tan c~n b ng H2SO4 2%, lKc lhy 
d>ch lKc (các alcaloid lúc này c d@ng mu8i, không 
tan HHFc trong CHCl3). 8em d>ch lKc lo@i t@p chht 
b ng CHCl3, rki HHa v? pH = 9 b ng NH4OH H+m 
H~c (các alcaloid khi này c d@ng base t) do, tan 
HHFc trong CHCl3) và chiEt lhy alcaloid b ng 
CHCl3. LKc d>ch chiEt CHCl3 qua gihy lKc và có 

Na2SO4 khan trên gihy lKc, rla gihy lKc và Na2SO4 
khan b ng CHCl3, rki cho b8c hQi CHCl3 (b ng 
cách cô quay chân không c 50oC) thu HHFc c~n 
alcaloid toàn phan. Sau Hó, H>nh lHFng alcaloid 
toàn phan tinh khiEt trong c~n alcaloid toàn phan 
b ng phHQng pháp chupn HY axit- base [10].  

PhHQng pháp xác H>nh hàm lHFng glucid tIng 
s8: Hàm lHFng glucid tIng s8 c$a hk tiêu HG HHFc 
xác H>nh b ng phHQng pháp phân c)c. Nguyên tÑc 
c$a phHQng pháp d)a trên tính chht cQ b=n c$a 
glucid có kh= ning phân c)c ánh sáng. Khi ánh 
sáng Hi qua dung d>ch chJa glucid sã t@o thành 
mYt góc quay c)c, tr> s8 góc quay c)c phf thuYc 
vào nkng HY c$a chúng trong dung d>ch, sl dfng 
phân c)c kE ho~c HHbng kE HN phân tích glucid 
tIng s8 [11].  

PhHQng pháp xác H>nh hàm lHFng mYt s8 chht 
dinh dHÖng khác: Hàm lHFng protein tIng s8 HHFc 
xác H>nh theo TCVN 9936:2013 [12]. Vitamin A 
HHFc xác H>nh theo TCVN 8972-1:2011 [13]. 
Vitamin B1 HHFc xác H>nh theo TCVN 5164:2008 
[14]. Vitamin B2 HHFc xác H>nh theo tiêu TCVN 
8975:2018 [15]. Vitamin PP HHFc xác H>nh theo 
TCVN 9045:2012 [16]. Canxi, photpho, kali và natri 
HHFc xác H>nh theo TCVN 10641:2014 [17].  

PhHQng pháp xác H>nh tIng s8 nhm m8c: 
TIng s8 nhm m8c HHFc xác H>nh theo TCVN 

8275-1:2010 [18].  

PhHQng pháp xác H>nh chb tiêu c=m quan: 
Chb tiêu c=m quan c$a hk tiêu HG HHFc xác 

H>nh theo TCVN 3215:1979 [19]. Vmi lo@i t8t (18,6 - 
20 HiNm), lo@i khá (15,2 - 18,5), lo@i trung bình 
(11,2 - 15,1), lo@i kém (7,2 - 11,1), lo@i rht kém (4,0 
- 7,2) và lo@i hGng (0 - 3,9). H; s8 quan trKng HHFc 
hYi Hkng th8ng nhht là: Màu sÑc (1,1), mùi (0,9), v> 
(1,3), chu trúc và hình thái (0,7). 

3. K>T QU@ NGHIÊN C;U VÀ TH@O LU0N 

3.1. Xây d)ng 5 công thJc thí nghi;m shy hk 
tiêu HG  

3.1.1. •nh hHcng c$a kv thu+t ti?n xl lý hk 
tiêu HG trHmc khi shy  

Thí nghi;m HHFc th)c hi;n theo 5 công thJc 
nhH mfc 2.2.2, kEt qu= HHFc trình bày c b=ng 1. 
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B=ng 1. •nh hHcng c$a kv thu+t ti?n xl lý HEn mYt s8 chb tiêu cQ lý, dinh dHÖng  
và c=m quan c$a hk tiêu HG 

Các công thJc thí nghi;m TT Các chb tiêu phân tích 
CT-A1 CT-B1 CT-C1 CT-D1 CT-E1 

1 Kh8i lHFng qu= sau khi 
shy (g/qu=) 0,034 ± 0,002 0,036 ± 0,001 0,038 ± 0,001 0,037 ± 0,001 0,037 ± 0,002 

2 Hàm lHFng tinh dau (%) 1,97 ± 0,01 2,05 ± 0,02 2,53 ± 0,03 2,34 ± 0,03 2,07 ± 0,04 
3 Hàm lHFng alcaloid (%) 0,04 ± 0,001 0,05 ± 0,002 0,06 ± 0,001 0,05 ± 0,002 0,05 ± 0,002 

3,49 3,56 3,61 3,59 3,47 
Màu sÑc Nâu Hen Vàng nh@t Vàng phmt 

HG 
Vàng xen 
lWn Hen 

Vàng xen 
lWn Hen 

3,58 3,67 4,07 4,03 4,04 
Mùi ThQm nhô ThQm nhô ThQm H~c 

trHng 
ThQm H~c 

trHng 
ThQm H~c 

trHng 
3,37 3,63 4,12 4,07 3,38 

V> V> cay V> cay V> cay H~c 
trHng 

V> cay H~c 
trHng 

V> cay H~c 
trHng 

4,19 4,17 4,24 4,23 4,15 Chu trúc và hình thái Nhin nheo Nhin nheo Ít nhin Ít nhin Nhin 
14,63 15,03 16,04 15,92 15,04 

4 

XEp lo@i Trung 
bình 

Trung 
bình Khá Khá Trung 

bình 
B=ng 1 cho thhy, trong 5 công thJc thí 

nghi;m, qu= hk tiêu c CT-C1 có nhi?u Hu HiNm 
hQn các công thJc thí nghi;m khác. Cf thN, sau 
khi shy kh8i lHFng c$a qu= hk tiêu c CT-C1 là 
0,038 ± 0,001 g/qu=, hàm lHFng tinh dau là 2,53 ± 
0,03%, hàm lHFng alcaloid là 0,06 ± 0,001%, cao 
hQn các công thJc thí nghi;m khác. Qu= hk tiêu 
có màu sÑc vàng phmt HG, mùi thQm H~c trHng, v> 
cay H~c trHng, chu trúc ít nhin và hình thái khô 
giòn, HHFc hYi Hkng Hánh giá và xEp lo@i khá. 
Trong khi Hó, qu= hk tiêu c CT-A1 có kh8i lHFng 
qu= sau khi shy là 0,034 ± 0,002g/qu=, hàm lHFng 
tinh dau là 1,97 ± 0,01%, hàm lHFng alcaloid là 
0,04 ± 0,001% và chb tiêu c=m quan HHFc xEp lo@i 
trung bình. Qu= hk tiêu c CT-E1 có kh8i lHFng 
qu= sau khi shy là 0,037 ± 0,002 g/qu=, hàm lHFng 
tinh dau là 2,07 ± 0,04%, hàm lHFng alcaloid là 

0,05 ± 0,002% và chb tiêu c=m quan HHFc xEp lo@i 
trung bình. Qu= hk tiêu c CT-B1 có kh8i lHFng 
qu= sau khi shy là 0,036 ± 0,001 g/qu=, hàm lHFng 
tinh dau là 2,05 ± 0,02%, hàm lHFng alcaloid là 
0,05 ± 0,002% và chb tiêu c=m quan HHFc xEp lo@i 
trung bình. Qu= hk tiêu c CT-D1 có kh8i lHFng 
qu= sau khi shy là 0,037 ± 0,001 g/qu=, hàm lHFng 
tinh dau là 2,34 ± 0,03%, hàm lHFng alcaloid là 
0,05 ± 0,002% và chb tiêu c=m quan HHFc xEp lo@i 
khá. Vì v+y, d)a vào các chb tiêu c b=ng 1, chKn 
công thJc CT-C1 HN th)c hi;n các nghiên cJu 
tiEp theo. 

3.1.2. •nh hHcng c$a v+n t8c gió HEn chb tiêu 
dinh dHÖng, c=m quan và thbi gian shy 

Thí nghi;m HHFc th)c hi;n theo 5 công thJc 
nhH mfc 2.2.2, kEt qu= HHFc trình bày c b=ng 2. 

B=ng 2. •nh hHcng c$a v+n t8c gió HEn chb tiêu dinh dHÖng, c=m quan và thbi gian shy 
Các công thJc thí nghi;m TT Các chb tiêu phân tích 

CT-A2 CT-B2 CT-C2 CT-D2 CT-E2 
1 Thbi gian shy (gib) 46,35 41,25 39,15 39,05 38,45 
2 8Y pm (%) 13,1 - 13,7 12,6 - 13,2 12 - 13 12 - 13 12 - 13 

3 Kh8i lHFng qu= sau khi 
shy (g/qu=) 

0,036 ± 0,002 0,037 ± 0,001 0,037 ± 0,001 0,036 ± 0,002 0,036 ± 0,002 

4 Hàm lHFng tinh dau (%) 2,09 ± 0,02 2,36 ± 0,02 2,54 ± 0,01 2,32 ± 0,02 2,16 ± 0,03 
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5 Hàm lHFng alcaloid (%) 0,05 ± 0,001 0,06 ± 0,002 0,06 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,04 ± 0,002 
3,46 3,64 3,67 3,52 3,41 

Màu sÑc Vàng xen 
lWn Hen 

Vàng nh@t 
Vàng phmt 

HG 
Vàng nh@t Vàng nh@t 

3,63 3,96 4,14 3,76 3,94 
Mùi ThQm H~c 

trHng 
ThQm H~c 

trHng 
ThQm H~c 

trHng 
ThQm nhô ThQm nhô 

3,41 4,13 4,19 3,48 3,43 
V> 

V> cay 
V> cay H~c 

trHng 
V> cay H~c 

trHng 
V> cay V> cay 

4,24 4,28 4,32 4,27 4,16 Chu trúc và hình thái 
Ít nhin Ít nhin Ít nhin Nhin nheo Nhin nheo 
14,74 16,01 16,32 15,03 14,94 

6 

XEp lo@i Trung 
bình Khá Khá 

Trung 
bình 

Trung 
bình 

B=ng 2 cho thhy, khi shy vmi t8c HY gió 0,5 
m/s thì thbi gian shy là 46 gib 35 phút. Do t8c HY 
gió thhp nên chht lHFng qu= hk tiêu HG không H?u 
trong bukng shy, nh9ng nQi c cu8i lukng gió qu= 
hk tiêu HG b> pm nhi?u. Vì lHFng gió không H$ 
mang hQi pm c$a qu= hk tiêu HG Hi, dWn tmi thbi 
gian shy kéo dài, Hkng thbi x=y ra hi;n tHFng th$y 
phân và oxy hóa làm gi=m chht lHFng c$a s=n 
phpm. Khi ting t8c HY gió là 1 m/s thì thbi gian 
shy là 41 gib 25 phút, ting v+n t8c gió 1,5 m/s thì 
thbi gian shy là 39 gib 15 phút, v+n t8c gió là 2 m/s 
thì thbi gian shy là 39 gib 05 phút. Tuy nhiên, khi 
ting v+n t8c gió lên 2,5 m/s thbi gian shy gi=m 
không Háng kN so vmi v+n t8c gió 2 m/s. Khi ting 
t8c HY gió quá cao, dWn tmi quá trình tách pm m@nh 
c b? m~t qu= hk tiêu HG, làm cho b? m~t qu= khô 
nhanh, do quá trình khuEch tán ngo@i m@nh hQn 
quá trình khuEch tán nYi, làm cho b? m~t s=n 
phpm b> biEn d@ng m@nh, co nhin, làm bay hQi hàm 

 lHFng chht thQm c$a s=n phpm. HQn n9a, gió lmn 
can qu@t có công suht cao, ting chi phí ning lHFng 
cho quá trình shy. 88i vmi chb tiêu dinh dHÖng và 
chb tiêu c=m quan, kEt qu= cho thhy, s=n phpm hk 
tiêu HG khi shy vmi v+n t8c gió 1,5 m/s (công thJc 
CT-C2) có nhi?u Hu HiNm hQn shy vmi v+n t8c gió c 
các công thJc khác. Cf thN, hk tiêu HG shy c CT-
C2 có kh8i lHFng qu= sau khi shy là 0,037 ± 0,001 
g/qu=, hàm lHFng tinh dau là 2,54 ± 0,01%, hàm 
lHFng alcaloid là 0,06 ± 0,001%, s=n phpm có tIng 
HiNm c=m quan là 16,32 HiNm và HHFc xEp lo@i khá. 
Do Hó, HN H=m b=o chht lHFng, tiEt ki;m thbi gian 
và chi phí ning lHFng cho quá trình shy, v+n t8c 
gió thích hFp là 1,5 m/s (công thJc CT-C2) HN shy 
hk tiêu HG. 

3.1.3. •nh hHcng c$a nhi;t HY HEn chb tiêu 
dinh dHÖng, c=m quan và thbi gian shy 

Thí nghi;m HHFc th)c hi;n theo 5 công thJc 
nhH mfc 2.2.2, kEt qu= HHFc trình bày c b=ng 3. 

B=ng 3. •nh hHcng c$a nhi;t HY HEn HEn chb tiêu dinh dHÖng, c=m quan và thbi gian shy 
Các công thJc thí nghi;m TT Các chb tiêu phân tích 

CT-A3 CT-B3 CT-C3 CT-D3 CT-E3 
1 Thbi gian shy (gib) 44,15 39,05 37,25 35,15 33,25 
2 8Y pm (%) 12,5 - 13,7 12 - 13 12 - 13 12 - 13 12 - 13 

3 Kh8i lHFng qu= sau khi shy 
(g/qu=) 0,037 ± 0,002 0,038 ± 0,001 0,037 ± 0,002 0,035 ± 0,001 0,035 ± 0,005 

4 Hàm lHFng tinh dau (%) 2,34 ± 0,02 2,56 ± 0,01 2,37 ± 0,01 2,31 ± 0,02 2,23 ± 0,01 
5 Hàm lHFng alcaloid (%) 0,06 ± 0,001 0,06 ± 0,001 0,06 ± 0,001 0,04 ± 0,001 0,04 ± 0,001 

3,86 3,91 3,53 3,49 3,42 6 
Màu sÑc Vàng nh@t Vàng phmt HG Vàng nh@t Vàng nh@t Vàng xen 

lWn Hen 
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4,07 4,14 3,87 3,98 3,93 
Mùi ThQm H~c 

trHng 
ThQm H~c 

trHng 
ThQm H~c 

trHng ThQm nhô ThQm nhô 

4,31 4,46 3,94 3,46 3,41 
V> V> cay H~c 

trHng 
V> cay H~c 

trHng V> cay V> cay V> cay 

4,18 4,27 3,71 3,69 3,67 Chu trúc và hình thái 
Ít nhin Ít nhin Nhin nheo Nhin nheo Nhin nheo 
16,42 16,78 15,05 14,62 14,43 

XEp lo@i Khá Khá Trung 
bình 

Trung 
bình 

Trung 
bình 

B=ng 3 cho thhy, khi shy qu= hk tiêu HG c 
nhi;t HY 30oC thì thbi gian shy là gib 44 gib 15 
phút, khi ting nhi;t HY shy lên 35oC thì thbi gian 
shy là 39 gib 05 phút, nhi;t HY shy là 40oC thì thbi 
gian shy là 37 gib 25 phút, tiEp tfc ting nhi;t HY 
shy lên 45oC thì thbi gian shy là 35 gib 15 phút. 
THQng t), khi shy c nhi;t HY 50oC thì thbi gian shy 
là 33 gib 25 phút. 8i?u này cho thhy, khi ting nhi;t 
HY thì quá trình bay hQi nHmc càng nhanh, làm cho 
thbi gian shy càng gi=m. So sánh vmi shy c nhi;t HY 
45oC và 50oC, kEt qu= cho thhy, s) chênh l;ch v? 
thbi gian không Háng kN. 8~c bi;t, khi shy c nhi;t 
HY quá cao sã làm mht mùi thQm c$a qu= hk tiêu 
HG, làm gi=m hàm lHFng tinh dau, các chu tl t@o 
mùi thQm sã b> phân h$y bci nhi;t HY cao, Hkng 
thbi làm cho qu= hk tiêu HG có thN b> cháy. So sánh 
chb tiêu dinh dHÖng và chb tiêu c=m quan c$a s=n 
phpm hk tiêu shy c các mJc nhi;t HY khác nhau. 
KEt qu= cho thhy, s=n phpm hk tiêu HG shy c nhi;t 

HY 35oC (công thJc CT-B3) có nhi?u Hu HiNm hQn 
shy c các công thJc khác. Cf thN, s=n phpm hk 
tiêu HG shy c nhi;t HY 35oC (công thJc CT-B3) có 
kh8i lHFng qu= sau khi shy là 0,038 ± 0,001 g/qu=, 
hàm lHFng tinh dau là 2,56 ± 0,01%, hàm lHFng 
alcaloid là 0,06 ± 0,001%, tIng HiNm c=m quan là 
16,78 HiNm và HHFc xEp lo@i khá. KEt qu= này 
tHQng Hkng vmi kEt qu= nghiên cJu c$a Mathieu và 
cs (2014) [3], Hosain và cs (2014) [20]. Vì v+y, HN 
gi9 mùi thQm cho s=n phpm hk tiêu HG sau khi shy, 
h@n chE s) hao hft hàm lHFng tinh dau c[ng nhH 
các chht dinh dHÖng khác và tiEt ki;m thbi gian, 
tiEt ki;m Hi;n ning trong quá trình shy, chKn nhi;t 
HY 35oC HN shy hk tiêu HG là phù hFp. 

3.1.4. •nh hHcng c$a chi?u dày lmp nguyên 
li;u HHa vào shy HEn chb tiêu dinh dHÖng, c=m 
quan và thbi gian shy 

Thí nghi;m HHFc th)c hi;n theo 5 công thJc 
nhH mfc 2.2.2, kEt qu= HHFc trình bày c b=ng 4. 

B=ng 4. •nh hHcng c$a chi?u dày lmp nguyên li;u HHa vào shy HEn chb tiêu dinh dHÖng,  
c=m quan và thbi gian shy 

Các công thJc thí nghi;m TT Các chb tiêu phân tích CT-A4 CT-B4 CT-C4 CT-D4 CT-E4 
1 Thbi gian shy (gib) 30,35 36,15 39,15 44,35 48,25 
2 8Y pm (%) 12 - 13 12 - 13 12 - 13 13,1 - 14,2 13,6 - 14,2 

3 Kh8i lHFng qu= sau khi 
shy (g/qu=) 0,037 ± 0,002 0,038 ± 0,001 0,038 ± 0,001 0,037 ± 0,001 0,036 ± 0,005 

4 Hàm lHFng tinh dau (%) 2,46 ± 0,02 2,51 ± 0,01 2,54 ± 0,01 2,54 ± 0,02 2,52 ± 0,01 
5 Hàm lHFng alcaloid (%) 0,03 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,04 ± 0,001 

3,74 3,86 3,97 3,63 3,54 
Màu sÑc Vàng nh@t Vàng nh@t Vàng phmt 

HG 
Vàng xen 
lWn Hen 

Vàng xen 
lWn Hen 

3,95 4,05 4,18 3,92 3,89 
Mùi ThQm nhô ThQm H~c 

trHng 
ThQm H~c 

trHng ThQm nhô ThQm nhô 

3,57 4,38 4,49 3,51 3,46 

6 

V> V> cay V> cay H~c 
trHng 

V> cay H~c 
trHng V> cay V> cay 
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3,72 4,14 4,12 3,79 3,63 Chu trúc và hình thái Nhin nheo Ít nhin Ít nhin Nhin nheo Nhin nheo 
14,98 16,43 16,76 14,85 14,52 XEp lo@i Trung bình Khá Khá Trung bình Trung bình 

B=ng 4 cho thhy, khi HY dày c$a lmp nguyên 
li;u càng mGng thì thbi gian shy càng nhanh. So 
sánh gi9a shy vmi HY dày lmp nguyên li;u là 24,8 
mm (4 lmp) và 31 mm (5 lmp) qu= hk tiêu HG thì s) 
chênh l;ch thbi gian shy không lmn nhH khi shy c 
HY dày lmp nguyên li;u thhp hQn. Khi chi?u dày 
c$a lmp nguyên li;u ting, quá trình thoát hQi nHmc 
b> h@n chE, do di;n tích tiEp xúc c$a b? m~t 
nguyên li;u vmi môi trHbng b> h@n chE, nguyên li;u 
phía dHmi b> nguyên li;u phía trên che ph$. Các 
qu= hk tiêu HG c phía trên b? m~t có quá trình 
thoát pm m@nh sã HHFc làm khô trHmc, các qu= hk 
tiêu HG c phía dHmi do quá trình thoát pm kém nên 
HHFc làm khô sau. Do Hó, dWn tmi thbi gian shy kéo 
dài, gây ra hi;n tHFng biEn HIi xhu v? tr@ng thái, 
hình d@ng và màu sÑc. NhHng nEu shy vmi HY dày 
thhp thì thbi gian shy sã nhanh hQn, nhHng sã 
không t+n dfng HHFc thN tích h9u ích c$a thiEt b> 
shy. So sánh v? chb tiêu dinh dHÖng và chb tiêu c=m 

quan c$a s=n phpm hk tiêu shy c các công thJc 
khác nhau. KEt qu= cho thhy, s=n phpm hk tiêu HG 
shy c công thJc CT-C4 có nhi?u Hu HiNm hQn shy c 
các công thJc khác nhH kh8i lHFng qu= sau khi 
shy là 0,038 ± 0,001 g/qu=, hàm lHFng tinh dau là 
2,54 ± 0,01%, hàm lHFng alcaloid là 0,05 ± 0,001% và 
tIng HiNm c=m quan là 16,76 HiNm, HHFc xEp lo@i 
khá. KEt qu= c$a nghiên cJu này c[ng phù hFp vmi 
kEt qu= nghiên cJu c$a Roslan và Yudin (2019) 
[5]. Vì v+y, HN thbi gian shy không quá cao và 
không quá thhp, chht lHFng c=m quan không b> 
biEn HIi xhu thì chKn HY dày thích hFp c$a lmp 
nguyên li;u trên khay shy là 18,6 mm (3 lmp: Công 
thJc CT-C4) HN shy qu= hk tiêu HG. 

3.1.5. •nh hHcng c$a kho=ng cách gi9a Hèn 
hkng ngo@i vmi nguyên li;u shy HEn chb tiêu dinh 
dHÖng, c=m quan và thbi gian shy 

Thí nghi;m HHFc th)c hi;n theo 5 công thJc 
nhH mfc 2.2.2, kEt qu= HHFc trình bày c b=ng 5. 

B=ng 5. •nh hHcng c$a kho=ng cách gi9a Hèn hkng ngo@i vmi nguyên li;u shy HEn chb tiêu dinh dHÖng, 
c=m quan và thbi gian shy 

Các công thJc thí nghi;m TT Các chb tiêu phân tích CT-A5 CT-B5 CT-C5 CT-D5 CT-E5 
1 Thbi gian shy (gib) 37,45 39,25 42,05 47,15 52,35 
2 8Y pm (%) 12 - 13 12 - 13 12,3 - 13,1 13 - 14 13,6 - 14,2 

3 Kh8i lHFng qu= sau khi 
shy (g/qu=) 0,036 ± 0,002 0,038 ± 0,001 0,038 ± 0,002 0,038 ± 0,002 0,037 ± 0,001 

4 Hàm lHFng tinh dau (%) 2,52 ± 0,02 2,54 ± 0,01 2,54 ± 0,01 2,53 ± 0,02 2,48 ± 0,01 
5 Hàm lHFng alcaloid (%) 0,03 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,05 ± 0,001 0,03 ± 0,001 

3,42 3,56 3,49 3,37 3,25 
Màu sÑc Vàng nh@t Vàng phmt 

HG 
Vàng phmt 

HG 
Vàng xen 
lWn Hen 

Vàng xen 
lWn Hen 

3,71 4,07 4,03 3,96 3,76 
Mùi ThQm nhô ThQm H~c 

trHng 
ThQm H~c 

trHng ThQm nhô ThQm nhô 

3,95 4,31 4,27 3,61 3,83 
V> V> cay V> cay H~c 

trHng 
V> cay H~c 

trHng V> cay V> cay 

3,86 4,23 4,02 3,84 3,72 Chu trúc và hình thái Nhin nheo Ít nhin Ít nhin Nhin nheo Nhin nheo 
14,94 16,17 15,82 14,78 14,56 

6 

XEp lo@i 
Trung bình Khá Khá Trung bình Trung bình 



KHOA H&C & CÔNG NGH,  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 10/2025 47 

B=ng 5 cho thhy, kho=ng cách gi9a Hèn hkng 
ngo@i vmi nguyên li;u shy có =nh hHcng HEn s) 
biEn HIi thbi gian shy, chb tiêu dinh dHÖng và chb 
tiêu c=m quan c$a s=n phpm. Vmi kho=ng cách 
gi9a Hèn hkng ngo@i vmi nguyên li;u shy là 20 cm 
(công thJc CT-D5) thì thbi gian shy là 47 gib 15 
phút và kho=ng cách gi9a Hèn hkng ngo@i vmi 
nguyên li;u shy là 25 cm (công thJc CT-E5) thì 
thbi gian shy c[ng ting lên 52 gib 35 phút. KEt qu= 
nghiên cJu c[ng cho thhy, vmi kho=ng cách gi9a 
Hèn hkng ngo@i vmi nguyên li;u shy là 5 cm (công 
thJc CT-A5) và 10cm (công thJc CT-B5) thì thbi 
gian shy không có s) chênh l;ch nhi?u. NhHng khi 
ting kho=ng cách gi9a Hèn hkng ngo@i vmi nguyên 
li;u shy lên 15cm (công thJc CT-C5), 20cm (công 
thJc CT-D5) và 25 cm (công thJc CT-E5) thì thbi 
gian shy Hã ting Háng kN. S=n phpm hk tiêu HG shy 
vmi kho=ng cách gi9a Hèn hkng ngo@i vmi nguyên 
li;u shy là 10 cm (công thJc CT-B5) có nhi?u Hu 
HiNm hQn c các công thJc thí nghi;m khác. Cf 
thN, HY pm 12 - 13%, kh8i lHFng qu= sau khi shy 

0,038 ± 0,001 g/qu=, hàm lHFng tinh dau 2,54 ± 
0,01%, hàm lHFng alcaloid 0,05 ± 0,001%, tIng HiNm 
c=m quan H@t 16,17 HiNm và HHFc xEp lo@i khá. KEt 
qu= c$a nghiên cJu này phù hFp vmi kEt qu= 
nghiên cJu c$a Yurtsever và cs (2018) [6]. Vì v+y, 
d)a vào các chb tiêu này, chKn kho=ng cách bóng 
Hèn phát tia hkng ngo@i là 10 cm (công thJc CT-
B5) HN nghiên cJu shy hk tiêu HG. 

3.2. Phân tích Hánh giá chht lHFng, xác H>nh 
các chb tiêu dinh dHÖng, vi sinh và c=m quan c$a 
s=n phpm hk tiêu HG t@i các công thJc thí nghi;m 

Sau khi xác H>nh HHFc các thông s8 kv thu+t 
nhH: Kv thu+t ti?n xl lý, nhi;t HY shy, v+n t8c gió, 
kho=ng cách tC bóng Hèn phát tia hkng ngo@i HEn 
b? m~t nguyên li;u shy, b? dày lmp nguyên li;u, thí 
nghi;m HHFc l~p vmi các thông s8 kv thu+t HHFc 
xác H>nh c mfc 3.1 vmi các mJc ti?n xl lý khác 
nhau. Chht lHFng s=n phpm HHFc phân tích và 
Hánh giá vmi các chb tiêu dinh dHÖng, vi sinh và 
c=m quan HHFc thN hi;n c b=ng 6. 

B=ng 6. Các chb tiêu cQ lý, dinh dHÖng, vi sinh và c=m quan c$a s=n phpm 
Các công thJc thí nghi;m TT Các chb tiêu phân tích CT-A6 CT-B6 CT-C6 CT-D6 CT-E6 

1 Kh8i lHFng (g/qu=) 0,035 0,037 0,038 0,038 0,038 
2 Hàm lHFng tinh dau (%) 1,98 2,07 2,56 2,32 2,03 
3 Hàm lHFng alcaloid (%) 0,04 0,05 0,07 0,05 0,05 

4 Hàm lHFng glucid tIng 
s8 (%) 32,16 32,17 34,21 33,27 32,18 

5 Hàm lHFng protein tIng 
s8 (%) 5,97 6,23 6,54 6,13 6,02 

6 Hàm lHFng vitamin A 
(mg/kg) 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 

7 Hàm lHFng vitamin B1 
(mg/kg) 0,04 0,04 0,06 0,04 0,05 

8 Hàm lHFng vitamin B2 
(mg/kg) 0,32 0,36 0,56 0,48 0,42 

9 Hàm lHFng vitamin PP 
(mg/kg) 2,06 2,17 2,53 2,37 2,28 

10 Hàm lHFng canxi (mg/kg) 629 674 725 713 709 

11 Hàm lHFng phospho 
(mg/kg) 31 33 39 34 31 

12 Hàm lHFng kali (mg/kg) 1.096 1.147 1.154 1.069 1.043 
13 Hàm lHFng natri (mg/kg) 32,5 34 42 39 37 

14 Nhm m8c (CFU/g) Không 
phát hi;n 

Không 
phát hi;n 

Không 
phát hi;n 

Không 
phát hi;n 

Không 
phát hi;n 

15 Màu sÑc Nâu Hen Vàng nh@t Vàng phmt 
HG 

Vàng xen 
lWn Hen 

Vàng xen 
lWn Hen 
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15 Mùi ThQm nhô ThQm nhô ThQm H~c 
trHng 

ThQm H~c 
trHng 

ThQm H~c 
trHng 

16 V> V> cay V> cay Cay H~c 
trHng 

Cay H~c 
trHng 

Cay H~c 
trHng 

17 Chu trúc Nhin nheo Nhin nheo Ít nhin Ít nhin Nhin 

KEt qu= nghiên cJu cho thhy, công thJc CT-
C6 có nhi?u Hu HiNm hQn các công thJc thí 
nghi;m khác. TC các kEt qu= nghiên cJu này, 
chKn công thJc CT-C6 vmi tk l; nHmc lKc 5.000 ml, 
mu8i in 6 g, axit citric 8 g và axit ascorbic 10 g xl 
lý cho 2.000 g qu= hk tiêu HG, vmi v+n t8c gió là 1,5 
m/s, nhi;t HY shy là 35oC, HY dày thích hFp c$a lmp 

nguyên li;u trên khay shy là 18,6 mm (3 lmp), 
kho=ng cách bóng Hèn phát tia hkng ngo@i là 10 
cm HN xây d)ng quy trình chE biEn s=n phpm hk 
tiêu HG. 

3.3. 8? xuht quy trình chE biEn qu= hk tiêu HG 

3.3.1. SQ Hk quy trình chE biEn qu= hk tiêu HG 

 
Hình 3. SQ Hk quy trình chE biEn qu= hk tiêu HG 

3.3.2. ThuyEt minh quy trình chE biEn qu= hk 
tiêu HG 

  
Hình 4. Qu= hk tiêu HG thu 
ho@ch c thbi HiNm 230 
ngày kN tC khi H+u qu= 

Hình 5. S=n phpm hk 
tiêu HG shy l@nh kEt hFp 
vmi bJc x@ hkng ngo@i 

BHmc 1. L)a chKn qu= hk tiêu HG: Nguyên li;u 
sl dfng là qu= hk tiêu HG t@i thbi HiNm thu ho@ch 
tC 225 - 230 ngày kN tC khi H+u qu= t@i tbnh Qu=ng 
Tr>. Nguyên li;u này H=m b=o HY tHQi mmi, nguyên 
vôn, không b> tIn thHQng và không b> sâu, b;nh.  

BHmc 2. SQ chE, làm s@ch, lo@i bG t@p chht và 
xl lý phf gia th)c phpm 24 gib: Sau khi l)a chKn 
HHFc qu= hk tiêu HG H@t tiêu chupn, tiEn hành lo@i 

bG các t@p chht, lo@i bG các phan không sl dfng 
HHFc, tách qu= ra khGi bukng, rla s@ch Hht bpn và 
lá cây còn bám trên vG qu=. Sau Hó, các qu= hk tiêu 
HG HHFc ngâm trong dung d>ch gkm: NHmc lKc 
5.000 ml, mu8i in 6 g, axit citric 8 g và axit 
ascorbic 10 g xl lý cho 2.000 g qu= hk tiêu HG, vmi 
thbi gian ngâm là 24 gib. 

BHmc 3. Vmt ra và HN ráo nHmc: Sau khi ngâm 
xong, các qu= hk tiêu HG HHFc vmt ra và HN ráo 
nHmc. Trong quá trình vmt, các thao tác ph=i nhô 
nhàng, tránh tác HYng cQ hKc làm tIn thHQng qu= 
gây ra biEn màu và hao hft các chht dinh dHÖng. 
Dfng cf vmt sl dfng vFt b ng inox có mÑt lHmi nhG.  

BHmc 4. Shy khô qu= hk tiêu HG: Qu= hk tiêu 
HG HHFc shy khô b ng thiEt b> chuyên dfng, vmi 
v+n t8c gió là 1,5 m/s, nhi;t HY shy là 35oC, HY dày 
thích hFp c$a lmp nguyên li;u trên khay shy là 18,6 
mm (3 lmp), kho=ng cách bóng Hèn phát tia hkng 
ngo@i là 10 cm, thbi gian shy mzi m_ qu= hk tiêu 
HG là 39 gib 15 phút, HY pm H@t 12 - 13%.  
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BHmc 5. Bao gói và b=o qu=n qu= hk tiêu HG 
khô: Qu= hk tiêu HG sau khi HHFc làm khô, HN 
nguYi và bao gói trong bao bì nilon dày và dai. S=n 
phpm HHFc bao gói kín và HN trong kho, nQi b=o 
qu=n qu= hk tiêu HG ph=i khô ráo, tránh mHa, nÑng 
tác HYng tr)c tiEp và tránh côn trùng xâm nh+p. 
Không HHFc HN qu= hk tiêu HG khô tr)c tiEp xu8ng 
n?n kho, ph=i HN trên các giá kê, cách n?n kho ít 
nhht 50 cm, cách tHbng và tran nhà ít nhht 30 cm 
HN h@n chE hi;n tHFng hút pm.  

4. K>T LU0N  

Xác H>nh HHFc tk l; nHmc lKc 5.000 ml, mu8i in 
6 g, axit citric 8 g và axit ascorbic 10 g xl lý cho 
2.000 g qu= hk tiêu HG HN xây d)ng quy trình chE 
biEn qu= hk tiêu HG. Công thJc CT-C6 có nhi?u Hu 
HiNm hQn các công thJc thí nghi;m khác, cf thN, 
sau khi shy kh8i lHFng là 0,038 g/qu=, hàm lHFng 
tinh dau là 2,56%, hàm lHFng alcaloid là 0,07%, 
không phát hi;n s) có m~t c$a nhm m8c. S=n 
phpm có màu vàng phmt HG, mùi thQm H~c trHng, 
v> cay H~c trHng và vG ít nhin. 8kng thbi, Hã xác 
H>nh HHFc các yEu t8 =nh hHcng HEn quá trình chE 
biEn qu= hk tiêu HG là v+n t8c gió, nhi;t HY shy, 
chi?u dày lmp nguyên li;u HHa vào shy, kho=ng 
cách bóng Hèn phát tia hkng ngo@i. TC các yEu t8 
này, Hã xây d)ng HHFc quy trình chE biEn qu= hk 
tiêu HG vmi các thông s8 kv thu+t: V+n t8c gió là 1,5 
m/s, nhi;t HY shy là 35oC, HY dày thích hFp c$a lmp 
nguyên li;u trên khay shy là 18,6 mm (3 lmp), 
kho=ng cách bóng Hèn phát tia hkng ngo@i là 10 
cm, thbi gian shy mzi m_ qu= hk tiêu HG là 39 gib 
15 phút, HY pm H@t 12 - 13%. 
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STUDY ON THE DEVELOPING PROCESS PROCESSING RED PEPPER BY FREEZE DRYING 
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Abstract 
Quang Tri province is a locality with favorable natural conditions for growing pepper. Pepper in 
Quang Tri province is very popular in domestic and foreign markets because the pepper is small, 
solid, with a characteristic aroma and spicy taste. Common chemical components in pepper are 
essential oils and alkaloids. Essential oils, alkaloids, bioactive compounds and pigments of pepper 
fruits are very susceptible to change and loss during the drying process. Therefore, the goal of 
this study on the develop process processing red pepper by freeze drying method combined with 
infrared radiation to limit that change. The experiment was conducted according to 5 formulas 
with different technical parameters. Analyze and evaluate the nutritional, microbiological and 
sensory indicators of the product in these 5 formulas, thereby selecting a suitable formula to 
develop process processing. The process processing is carried out with a wind speed of 1.5 m/s, 
a drying temperature of 35oC, the appropriate thickness of the raw material layer on the drying 
tray is 18.6 mm (three layers), the distance between the infrared lamps is 10 cm, the drying time 
for each batch of red pepper is 39 hours and 15 minutes, the humidity reaches 12 - 13%. The 
product after drying has an essential oil content of 2.56%, an alkaloid content of 0.07%, no mold is 
detected, the product has a reddish yellow color, a characteristic aroma, a characteristic spicy 
taste and a less wrinkled shell. 
Keywords: Infrared radiation, red pepper, freeze drying method, process processing. 
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