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TÓM T3T 

Nghiên c5u 7ánh giá ch?t l06ng n0gc mtt t]nh Sóc Trmng giai 7o(n 2014 - 2024 b6ng ba ch] sI: 

WQI-VN, WAWQI và RTWQI. Dp li?u tj 17 7ibm quan tr`c gJm: pH, DO, BOD5, COD, TOC, N-

NH4
+, N-NO3

-, N-NO2
-, P-PO4

3-, coliform, TN, TP. K>t qu9 cho th?y, ph8n lgn sông, kênh r(ch nUi 

7Jng b9 ô nhi*m hpu c1, dinh d0hng và vi sinh, ch?t l06ng ch; y>u : m5c kém hotc trung bình, 

ch] phù h6p giao thông th;y hotc t0gi tiêu; sông HPu (NM05) có ch?t l06ng tIt h1n. VN_WQI 

ph9n ánh rõ bi>n 7Ung theo thYi gian, RTWQI Cn 79nh h1n, trong khi WAWQI nghiêm ngtt khi 

so sánh vgi QCVN 08:2023/BTNMT. K>t qu9 cung c?p c1 s: khoa h:c cho qu9n lý, b9o v? và c9i 

thi?n ch?t l06ng n0gc mtt phec ve sinh ho(t, nông nghi?p và nuôi trJng th;y s9n. 

Tj khóa: Ch?t l06ng n0gc mtt, KT-WQI, WAWQI, VN_WQI, Sóc Trmng. 

 

1. $%T V(N $* 
Vi?t Nam là mUt trong nhpng quIc gia ch9u 

tác 7Ung c;a bi>n 7Ci khí hPu (B'KH) và n0gc 

bibn dâng, 9nh h0:ng 7>n 7Yi sIng, s9n xu?t, môi 

tr0Yng, h( t8ng c1 s: và s5c khle cUng 7Jng. Bên 

c(nh 7ó, tài nguyên n0gc : 7Jng b6ng sông Cdu 

Long ('BSCL) cxng ch9u tác 7Ung c;a phát tribn 

kinh t> - xã hUi [1]. Theo k9ch b9n B'KH do BU 

Tài nguyên và Môi tr0Yng ban hành vào nmm 2020, 

'BSCL 706c d$ báo sÜ b9 ngPp kho9ng 14,86% vào 

nmm 2020 : k9ch b9n m$c n0gc bibn tmng 50 cm và 

47,29% di?n tích b9 ngPp : k9ch b9n m$c n0gc bibn 

tmng 100 cm. Ngoài ra, m$c n0gc bibn dâng làm 

9nh h0:ng 7>n xâm nhPp mtn, 9nh h0:ng 7>n 7Yi 

sIng và s9n xu?t c;a ng0Yi dân.  

N0gc mtt : vùng th06ng nguJn 'BSCL c;a 

Vi?t Nam b9 ô nhi*m chính tj ch?t hpu c1, ch?t 

dinh d0hng và vi sinh vPt. Các nguJn ô nhi*m 

chính tj ho(t 7Ung công nghi?p, nông nghi?p, tibu 

th; công nghi?p, du l9ch và 7ô th9 hóa [2], [3].  

Mô hình ch] sI ch?t l06ng n0gc (Water quality 

index - WQI) là mUt công ce phC bi>n 706c áp 

deng trong nhi<u nghiên c5u : trong và ngoài 

n0gc nh6m 7ánh giá ch?t l06ng n0gc mtt [4]. Mô 

hình này sd deng các k£ thuPt tCng h6p cho phép 

chuybn 7Ci dp li?u ch?t l06ng n0gc m: rUng thành 

mUt giá tr9 hotc ch] sI duy nh?t [5]. Kb tj khi phát 

tribn vào nhpng nmm 1960, mô hình này 7ã tr: 

thành mUt công ce phC bi>n trên toàn th> gigi. 

Mtc dù có s$ khác nhau gipa các quIc gia v< sI 

l06ng, lo(i thông sI và ph01ng pháp tính toán. Tuy 

nhiên, WQI là mUt công ce hpu hi?u 7b 7ánh giá 

ch?t l06ng n0gc mtt [4].  

Nghiên c5u này sd deng sI li?u 7o 7(c 706c 

tj 17 7ibm quan tr`c theo Ch01ng trình m(ng l0gi 

quan tr`c c;a t]nh Sóc Trmng. Các thông sI ch?t 

l06ng n0gc 706c thu thPp nh0: pH, DO, BOD5, 

COD, TOC, N-NH4
+, N-NO3

-, N-NO2
-, P-PO4

3-
, 

coliform, tCng nit1 và tCng photpho 7b 7ánh giá 

ch?t l06ng n0gc mtt : t]nh Sóc Trmng theo không 

gian và thYi gian tj nmm 2014 - 2024. Nghiên c5u 

h0gng 7>n vi?c 7ánh giá tCng quan ch?t l06ng 

n0gc mtt t(i khu v$c t]nh Sóc Trmng thông qua ch] 

sI WQI (VN_WQI, RTWQI, WAWQI) nh6m t(o c1 
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s: khoa h:c cho vi?c so sánh và theo dõi s$ bi>n 

7Ung ch?t l06ng n0gc theo không gian và thYi 

gian. 'Jng thYi, nghiên c5u ti>n hành 7Ii chi>u 

các ph01ng pháp tính toán WQI, qua 7ó 7< xu?t 

nhpng 7i<u ch]nh nh6m hoàn thi?n và nâng cao 

hi?u qu9 c;a công ce này trong công tác 7ánh giá 

ch?t l06ng n0gc. 

2. PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. Vùng nghiên c5u 

T]nh Sóc Trmng có v9 trí t:a 7U tj 9012’ - 9056’ 

7U VÄ B`c, 105o33’ - 106o23’ 7U Kinh 'ông (Hình 

1). T]nh có ranh gigi hành chính gJm: Phía Tây 

B`c giáp t]nh HPu Giang, phía 'ông B`c giáp t]nh 

Trà Vinh và VÄnh Long qua sông HPu, phía Tây 

Nam giáp t]nh B(c Liêu, phía 'ông và 'ông Nam 

là bibn 'ông vgi bY bibn dài 72 km. T]nh có di?n 

tích t$ nhiên là 3.298.3 km2 vgi dân sI nmm 2022 là 

1.197.823 ng0Yi [6], n6m : h( l0u sông HPu, mUt 

trong hai nhánh lgn c;a h? thIng sông Mê Kông. 

H? thIng kênh r(ch dày 7tc, vgi nhi<u kênh chính 

nh0: Qu9n LU - Pheng Hi?p, Trà Men, M£ Thanh, 

góp ph8n vào vi?c t0gi tiêu và giao thông th;y. 

SI li?u 7b tính toán ch] sI WQI 706c thu thPp 

tj Ch01ng trình m(ng l0gi quan tr`c 79nh kõ hàng 

nmm c;a S: Tài nguyên và Môi tr0Yng t]nh Sóc 

Trmng t(i 17 7ibm quan tr`c (B9ng 1), vgi các 

thông sI: pH, DO, BOD5, COD, TOC, N-NH4
+, N-

NO3
-, N-NO2

-, P-PO4
3-, coliform, tCng nit1 và tCng 

photpho. T8n su?t quan tr`c 01 tháng/l8n tj nmm 

2014 — 2021; tj nmm 2022 - 2023 là 2 tháng/l8n (6 

l8n/nmm, vào các tháng 2, 4, 6, 8, 10, 12).  

Hình 1. S1 7J v9 trí các 7ibm quan tr`c môi tr0Yng 

n0gc mtt t]nh Sóc Trmng 

B9ng 1. Mô t9 v< các 7ibm quan tr`c và nguJn ti>p nhPn n0gc th9i 

STT 
Tên 7ibm 

quan tr`c 
Ký hi?u 

Mô t9 nguJn 

ti>p nhPn 

n0gc th9i 

STT 
Tên 7ibm 

quan tr`c 
Ký hi?u 

Mô t9 nguJn 

ti>p nhPn n0gc 

th9i 

1 

Kênh 

Xáng 

(sông liên 

t]nh) 

NM01 

N0gc th9i 

sinh ho(t, 

công nghi?p, 

Khu công 

nghi?p An 

Nghi?p 

10 

Kênh th9 

xã VÄnh 

Châu 

NM10 

N0gc th9i sinh 

ho(t, công 

nghi?p, nhl lô 

2 Kênh 30/4 NM02 

N0gc th9i 

sinh ho(t, 

công nghi?p  

và nông 

nghi?p 

11 

Kênh CC 

Cò 7i VÄnh 

Châu, xã 

VÄnh Hi?p 

NM11 

N0gc th9i tj 

ch6, nuôi 

trJng th;y s9n 

3 

Sông HPu - 

xã Nh1n 

M£ 

NM03 

N0gc th9i 

sinh ho(t, 

nông nghi?p 

và nuôi trJng 

thuS s9n 

12 

Sông B>n 

B(, th9 

tr?n Cù 

Lao Dung 

NM12 

N0gc th9i sinh 

ho(t, nuôi 

trJng th;y s9n 

nông nghi?p, 

ch6 

4 
Kênh sI 1, 

th9 tr?n K> 
NM04 

N0gc th9i 

sinh ho(t, 
13 

Kênh th9 

tr?n Phú 
NM13 

N0gc th9i sinh 

ho(t khu v$c 
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Sách nông nghi?p, 

n0gc th9i ch6 

LUc 7ô th9, ch6, 

nông nghi?p 

5 
Sông HPu 

t(i Cái Côn 
NM05 

N0gc th9i 

nông nghi?p, 

nuôi trJng 

thuS s9n, sinh 

ho(t (giao 

n0gc vgi t]nh 

HPu Giang) 

14 

Kênh th9 

xã Ngã 

Nmm 

NM14 

N0gc th9i sinh 

ho(t, công 

nghi?p nhl và 

nông nghi?p 

6 
Kênh 

Th(nh L6i 
NM06 

N0gc th9i 

sinh ho(t, 

công nghi?p 

nhl lô, nông 

nghi?p 

15 

Kênh th9 

tr?n 

Huõnh 

Hpu NghÄa 

NM15 

N0gc th9i sinh 

ho(t, n0gc th9i 

ch6, nông 

nghi?p, công 

nghi?p nhl 

7 
Sông Nhu 

Gia 
NM07 

N0gc th9i 

sinh ho(t, 

n0gc th9i ch6, 

nông nghi?p 

16 

Kênh ch6 

L9ch HUi 

Th06ng 

NM16 

N0gc th9i sinh 

ho(t  và n0gc 

th9i ch6, nông 

nghi?p 

8 
Sông 

Saintard 
NM08 

N0gc th9i 

sinh ho(t, 

ho(t 7Ung 

nông nghi?p 

và công 

nghi?p 

17 

Kênh th9 

tr?n Châu 

Thành 

NM17 

N0gc th9i sinh 

ho(t, nông 

nghi?p và 

chmn nuôi quy 

mô công 

nghi?p 

9 

Kênh th9 

tr?n Long 

Phú 

NM09 

N0gc th9i 

sinh ho(t, 

nông nghi?p, 

tibu th; công 

nghi?p 

    

2.2. Phân tích t01ng quan Pearson và phân 

tích cem th5 bPc (AHC) 

H? sI t01ng quan cho bi>t chi<u h0gng và 7U 

m(nh c;a mIi quan h? tuy>n tính gipa hai bi>n. Sd 

seng phân tích t01ng quan Pearson 7b 7b xác 79nh 

các mIi t01ng quan thuPn (positive correlation) và 

t01ng quan ngh9ch (negative correlation) gipa các 

thông sI hóa lý khác nhau trong n0gc sông [7].  

Phân tích cem th5 bPc (Agglomerative 

Hierarchical Clustering) là k£ thuPt thIng kê dùng 

7b nhóm các quan sát thành nhpng cem có m5c 

t01ng 7Jng cao d$a trên các 7tc tr0ng 7o 7(c. 

Ph01ng pháp này kh:i 78u b6ng vi?c xem mTi 7Ii 

t06ng nh0 mUt cem riêng, sau 7ó l8n l06t gUp các 

cem g8n nhau nh?t d$a trên kho9ng cách hotc 7U 

t01ng 7Jng [8]. K>t qu9 706c bibu di*n b6ng bibu 

7J cây (dendrogram), giúp xác 79nh sI cem thích 

h6p và 7tc 7ibm c;a tjng nhóm. Trong nghiên 

c5u này, AHC 706c áp deng 7b phân lo(i 17 7ibm 

quan tr`c n0gc mtt t]nh Sóc Trmng theo m5c 7U 

ch?t l06ng, hT tr6 so sánh và di*n gi9i k>t qu9 

WQI. 

2.3. Tính toán ch] sI ch?t l06ng n0gc theo sI 

h:c có tr:ng sI (Weighted Arithmetic Water 

Quality Index - WAWQI) 

Ch] sI WQI là mUt công ce quan tr:ng 7b 

7ánh giá và di*n gi9i ch?t l06ng n0gc, giúp chuybn 

7Ci các thông sI ph5c t(p v< n0gc thành mUt giá 

tr9 71n gi9n, d* hibu, thb hi?n tình tr(ng ch?t 

l06ng n0gc c;a mUt khu v$c ce thb. Ch] sI 

WAWQI 7(i di?n cho ch?t l06ng tCng thb c;a n0gc 

và là mUt công ce tiêu chu&n 7b phân lo(i ô nhi*m 

n0gc. WAWQI có thb 706c xác 79nh là s$ ph9n 

ánh 9nh h0:ng tCng h6p c;a các thông sI ch?t 
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l06ng 7a bi>n [5]. Do 7ó, WAWQI tr: thành mUt 

ch] sI quan tr:ng 7b 7ánh giá và qu9n lý tài 

nguyên n0gc. Theo ph01ng pháp WAWQI, t?t c9 

các thông sI ch?t l06ng n0gc 7ã ch:n 706c tCng 

h6p thành mUt ch] sI tCng thb, 7ây là công ce hi?u 

qu9 nh?t 7b thb hi?n ch?t l06ng n0gc [9]. 

B9ng 2. Các thông sI tính WAWQI theo m5c A - 

QCVN 08:2023/BTNMT [10] 

STT Thông sI 
Tiêu 

chu&n (Si) 
'1n v9 

1 pH 8,5  

2 DO 6 mg/l 

3 BOD5 4 mg/l 

4 COD 10 mg/l 

5 Coliforms 1.000 mg/l 

6 P tCng 0,1 mg/l 

7 N tCng 0,6 mg/l 

B9ng 3. Các m5c WQI phân theo m5c A - QCVN 

08:2023/BTNMT [10] 

Kho9ng WQI Ch?t l06ng n0gc 

> 100 Không thb sd deng 

76 - 100 R?t kém 

51 - 75 Kém 

26 - 50 TIt 

0 - 25 R?t tIt 

Trong nghiên c5u này, ph01ng pháp Horton 

706c ch:n 7b tính WAWQI vgi tiêu chu&n Si d$a 

trên m5c A c;a QCVN 08:2023/BTNMT [10] vgi 

các thông sI tính WAWQI (B9ng 2). K>t qu9 tính 

toán WAWQI 706c phân thành các m5c WQI và 

706c thb hi?n t(i b9ng 3. T?t c9 các bi>n này 706c 

chuybn thành các ch] sI phe nh0 x>p h(ng ch?t 

l06ng (Qi) và tr:ng sI 71n v9 (Wi). Các ch] sI phe 

706c thb hi?n trên mUt thang 7o duy nh?t và ch?t 

l06ng n0gc 706c phân lo(i. WAWQI 706c 0gc tính 

b6ng cách sd deng công th5c (1). 

                   (1) 

2.4. Tính toán ch?t l06ng n0gc mtt b6ng ch] 

sI VN_WQI 

Nghiên c5u sd deng ph01ng pháp ch] sI ch?t 

l06ng n0gc (VN_WQI) [11] và so sánh vgi QCVN 

08:2023/BTNMT [10], ch] sI ch?t l06ng n0gc 

VN_WQI gJm có 5 nhóm thông sI nh0ng do gigi 

h(n v< bU sI li?u, trong nghiên c5u này ch] tính 

toán VN_WQI c;a 3 nhóm thông sI, bao gJm: 

Nhóm I: Thông sI pH; nhóm IV (nhóm thông sI 

hpu c1 và dinh d0hng): DO, BOD5, COD, TOC, N-

NH4
+, N-NO3

-, N-NO2
-, P-PO4

3-; nhóm V (nhóm 

thông sI vi sinh): Coliform. Giá tr9 WQI sau khi tính 

toán sÜ 706c làm tròn thành sI nguyên 706c và thb 

hi?n : b9ng 4 vgi công th5c (2). 

    (2) 

 

B9ng 4. Các m5c WQI phân theo mec 7ích sd deng n0gc 

Kho9ng WQI Ch?t l06ng n0gc Phù h6p vgi mec 7ích sd deng 

91 - 100 R?t tIt C?p n0gc sinh ho(t 

76 - 90 TIt C?p n0gc sinh ho(t nh0ng c8n các bi?n pháp xd lý phù h6p 

51 - 75 Trung bình T0gi tiêu và các mec 7ích t01ng 701ng khác 

26 - 50 Kém Giao thông th;y và các mec 7ích t01ng 701ng khác 

10 - 25 Ô nhi*m ntng N0gc ô nhi*m ntng, c8n bi?n pháp xd lý trong t01ng lai 

< 10 Ô nhi*m r?t ntng N0gc nhi*m 7Uc, c8n có bi?n pháp kh`c phec xd lý 

2.5. Ch] sI ch?t l06ng n0gc theo thYi gian th$c 

RTWQI  

Ch] sI ch?t l06ng n0gc thYi gian th$c 

(RTWQI) do Vi?n Nghiên c5u Môi tr0Yng QuIc 

gia Hàn QuIc 7< xu?t vgi các giá tr9 tiêu chu&n 

706c thb hi?n : b9ng 5. RTWQI là mUt trong 

nhpng WQI 706c t(o ra b6ng cách sda 7Ci mô 

hình CCME WQI 7b phù h6p vgi môi tr0Yng n0gc 

sinh ho(t [12]. Không giIng nh0 WQI : nhi<u 

quIc gia, RTWQI có thb cung c?p cho các nhà 

nghiên c5u, nhà ho(ch 79nh chính sách và công 

chúng thông tin v< ch?t l06ng n0gc thYi gian th$c 

thông qua H? thIng thông tin môi tr0Yng n0gc 

(http://water.nier.go.kr/web) vgi m5c phân lo(i 

706c thb hi?n : b9ng 6. Các thông sI c8n thi>t 7b 

tính toán RTWQI là: pH, EC, DO, TSS, TOC, TN 
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và TP. RTWQI 706c tính toán b6ng cách xem xét 

các y>u tI nh0 sI l06ng thông sI v06t quá tiêu 

chu&n (F1), t8n su?t c;a các tiêu chu&n ch?t l06ng 

n0gc (F2) và m5c 7U vi ph(m (F3) theo công th5c 

(3) [13]. 

    (3) 

B9ng 5. Giá tr9 tiêu chu&n (Standard Thresholds) theo Vi?n Nghiên c5u 

 Môi tr0Yng QuIc gia Hàn QuIc 

Ch] tiêu Giá tr9 chu&n (limit) Lo(i gigi h(n Ghi chú 

pH 6,5 — 8,5 Kho9ng lý t0:ng Giá tr9 ngoài kho9ng 7<u vi ph(m 

DO (mg/L) ≥ 5,0 Giá tr9 tIi thibu N>u < 5,0 thì vi ph(m 

EC (µS/cm) ≤ 800 Giá tr9 tIi 7a  

TSS (mg/L) ≤ 25 Giá tr9 tIi 7a  

TN (mg/L) ≤ 3 Giá tr9 tIi 7a TCng nit1 

TP (mg/L) ≤ 0,2 Giá tr9 tIi 7a TCng phIt pho 

TOC (mg/L) ≤ 4 Giá tr9 tIi 7a  

B9ng 6. Phân lo(i ch?t l06ng n0gc mtt theo 

RTWQI 

Kho9ng WQI Ch?t l06ng n0gc 

80 - 100 R?t tIt 

60 - 79 TIt 

40 - 59 Trung bình 

20 - 39 Kém  

≤ 19 R?t kém 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. K>t qu9 tính toán VN_WQI 

Ch] sI ch?t l06ng n0gc mtt VN_WQI t]nh Sóc 

Trmng tj kém 7>n trung bình, ch?t l06ng n0gc mtt 

ch] phec ve cho mec 7ích giao thông th;y (10 

7ibm quan tr`c) và t0gi tiêu (7 7ibm quan tr`c) vgi 

thYi gian chuTi sI li?u tj nmm 2014 - 2024. Theo 

k>t qu9 c;a phân tích th5 bPc AHC, ch?t l06ng 

n0gc mtt trên 79a bàn t]nh Sóc Trmng 706c chia 

làm 3 cem gJm: C1 (các 7ibm NM03, NM04, 

NM05, NM7, NM11), C2 (các 7ibm NM01, NM02, 

NM9, NM10, NM13, NM16, NM17) và C3 (các 

7ibm NM06, NM08, NM12, NM14, NM15).  

Cem 1 (Hình 2a) là cem có ch?t l06ng n0gc 

mtt tIt nh?t trong c9 t]nh Sóc Trmng, các v9 trí này 

n6m trên tuy>n sông chính, có l0u l06ng dòng 

ch9y cao, là n1i ti>p nhPn ch; y>u n0gc th9i sinh 

ho(t, n0gc th9i nông nghi?p và nuôi trJng th;y 

s9n, vgi giá tr9 VN_WQI trung bình tj 58,92 

(NM04) 7>n 74,3 (NM05). Giá tr9 trung bình các 

thông sI ch?t l06ng n0gc mtt t(i cem 1 th0Yng 

xuyên th?p nh?t trong 3 cem. Tuy nhiên, cem 1 có 

TSS trung bình cao nh?t trong 3 cem (97,77), 

nguyên nhân ch; y>u tj quá trình rda trôi, xói 

mòn, x9 th9i tj ho(t 7Ung nuôi trJng th;y s9n c;a 

nguJi dân ven sông HPu (NM03) và kênh CC Cò 

(NM11). Ngoài ra, ch?t l06ng n0gc mtt t(i khu 

v$c này 7ã có s$ c9i thi?n 7áng kb trong thYi gian 

g8n 7ây, ch?t l06ng n0gc mtt tj nmm 2020 - 2024 

7<u tj tIt 7>n r?t tIt.  

Cem 2 (Hình 2b) có ch?t l06ng n0gc mtt kém, 

giá tr9 WQI trung bình c;a các 7ibm quan tr`c này 

dao 7Ung tj 33,89 - 41,2, là ch?t l06ng kém, ch] 

phù h6p 7b phec ve cho l0u thông 70Yng th;y. 

Cem 2 có trung bình các thông sI ch?t l06ng n0gc 

cao nh?t trong 3 cem (BOD5, COD, tCng 

photpho...), 7tc bi?t có thông sI COD trung bình 

(31,6) cao nh?t g?p 1,2 l8n so vgi cem 1 và 1,18 l8n 

so vgi cem 3, ch; y>u ch9u 9nh h0:ng tj n0gc th9i 

công nghi?p, n0gc th9i sinh ho(t và nông nghi?p 

(chmn nuôi). Tj nmm 2022 - 2024, VN_WQI t(i cem 

2 7ã có s$ c9i thi?n 7áng kb, có nhi<u v9 trí có 

VN_WQI 7(t m5c tIt và r?t tIt, cho th?y s$ c9i 

thi?n ch?t l06ng n0gc mtt t(i cem này. 'Ii vgi 

khu v$c thành phI Sóc Trmng, hai 7ibm quan tr`c 

NM01 và NM02 có VN_WQI tIt h1n nhY s$ nT l$c 

c;a 79a ph01ng trong vi?c qu9n lý các nguJn th9i 

t(i khu v$c này. 'tc bi?t, nhà máy xd lý n0gc th9i 

sinh ho(t c;a thành phI Sóc Trmng (vPn hành tj 

nmm 2008) ch; y>u xd lý l`ng l:c, kb tj nmm 2022 

b0gc vào giai 7o(n 2 vgi b0gc xd lý hóa, sinh 7ã 

gi9i quy>t mUt ph8n n0gc th9i sinh ho(t.  
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Hình 2 (a), (b), (c). VN_WQI c;a 3 cem quan tr`c 

Cem 3 (Hình 2c) là nhpng 7ibm nh0 các kênh, 

sông nhl, có khu v$c ch9y qua th9 tr?n, ch6 (sông 

B>n B(; kênh Ngã Nmm...) có giá tr9 WQI trung 

bình dao 7Ung tj 47 - 52, phù h6p cho vi?c t0gi 

tiêu nông nghi?p, 7áp 5ng c1 b9n nhu c8u th$c t> 

t(i 79a ph01ng. Cem 3 có giá tr9 trung bình các 

thông sI ch?t l06ng n0gc mtt th0Yng xuyên : 

m5c trung bình trong 3 cem. Nh0ng có ch] tiêu N-

NO2
- trung bình cao nh?t trong 3 cem (0,11) do 

ch9u 9nh h0:ng chính tj n0gc th9i sinh ho(t và 

nông nghi?p. 'Ii vgi sông Saintard (NM08), 706c 

phân vào cem 2, trong khi kênh th9 tr?n Long Phú 

(NM09) 706c phân vào cem 3 vì sông Saintard là 

kênh c?p 1 do t]nh Sóc Trmng qu9n lý, có b< rUng 

lgn (20 — 30 m) [14], ch9u tác 7Ung ch; y>u tj 

n0gc th9i sinh ho(t khu v$c cem dân c0, n0gc th9i 

nông nghi?p. Kênh th9 tr?n Long Phú là kênh c?p 

2 có b< rUng nhl h1n sông Saintard, ch9u tác 7Ung 

c;a n0gc th9i sinh ho(t tj khu v$c th9 tr?n 7ông 

dân c0, n0gc th9i tj ch6, công nghi?p nhl lô nên 

ch?t l06ng n0gc mtt th?p. 

K>t qu9 tính toán WQI-VN t(i t]nh Sóc Trmng 

giai 7o(n 2014 — 2024 cho th?y, nhi<u sông, kênh 

r(ch nUi 7Jng b9 ô nhi*m hpu c1, dinh d0hng và vi 

sinh, ch?t l06ng n0gc ch; y>u : m5c “kém” 7>n 

“trung bình”, trong khi khu v$c sông HPu có ch?t 

l06ng tIt h1n, t01ng 7Jng vgi k>t qu9 nghiên c5u 

c;a Giao và Ly (2024) [2], trong 7ó h1n 50% 7ibm 

quan tr`c t(i cùng khu v$c 706c x>p lo(i “kém”, 

khi các thông sI DO, COD, BOD5 và coliform 

th0Yng v06t gigi h(n QCVN 08:2023/BTNMT 

[10], ph9n ánh s$ gia tmng t9i l06ng hpu c1 và vi 

sinh tj sinh ho(t, công nghi?p, nông nghi?p và 

nuôi trJng th;y s9n, phù h6p vgi k>t qu9 nghiên 
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c5u c;a Hong và Giao (2022) [15]. Các nghiên c5u 

này 7<u nh?n m(nh s$ khác bi?t rõ r?t gipa sông 

chính có dòng ch9y lgn (ch?t l06ng tIt h1n) và h? 

thIng kênh r(ch nUi 7Jng - n1i ch9u 9nh h0:ng lgn 

tj nguJn th9i cec bU, dyn 7>n ch?t l06ng n0gc suy 

gi9m. K>t qu9 này cxng t01ng 7Jng vgi k>t qu9 

nghiên c5u c;a Giao và cs (2021) [16]; Wehrheim 

và cs (2020) [3] t(i 'BSCL. 

B9ng 7. K>t qu9 phân tích m5c 7U t01ng quan gipa các 7ibm quan tr`c t(i t]nh Sóc Trmng 

Tj/ 

7>n 

NM 

07 

NM 

09 

NM 

11 

NM 

12 

NM 

17 

NM 

02 

NM 

08 

NM 

15 

NM 

01 

NM 

04 

NM 

06 

NM 

10 

NM 

13 

NM 

14 

NM 

16 

NM 

03 

NM

05 

NM07 1                                 

NM09 0,173 1                               

NM11 0,174 0,086 1                             

NM12 0,204 0,239 0,293 1                           

NM17 0,163 0,460 0,254 0,289 1                         

NM02 0,179 0,367 0,165 0,207 0,506 1                       

NM08 0,162 0,361 0,249 0,325 0,402 0,477 1                     

NM15 0,172 0,456 0,095 0,196 0,321 0,427 0,341 1                   

NM01 0,229 0,418 0,121 0,191 0,479 0,612 0,382 0,285 1                 

NM04 0,178 0,364 0,156 0,166 0,291 0,314 0,281 0,349 0,270 1               

NM06 0,20 0,408 0,151 0,277 0,413 0,341 0,283 0,319 0,355 0,232 1             

NM10 0,327 0,438 0,117 0,280 0,337 0,338 0,394 0,403 0,385 0,266 0,312 1           

NM13 0,256 0,439 0,128 0,203 0,358 0,394 0,254 0,353 0,398 0,216 0,279 0,362 1         

NM14 0,240 0,381 0,113 0,208 0,336 0,482 0,294 0,419 0,314 0,272 0,298 0,499 0,449 1       

NM16 0,207 0,625 0,099 0,242 0,429 0,402 0,404 0,406 0,389 0,342 0,398 0,388 0,453 0,383 1     

NM03 0,188 0,307 0,207 0,143 0,227 0,108 0,172 0,222 0,207 0,366 0,129 0,143 0,081 0,191 0,166 1   

NM05 0,345 0,307 0,272 0,197 0,234 0,171 0,178 0,309 0,206 0,447 0,219 0,271 0,181 0,349 0,207 0,538 1 

Ngoài ra, thông sI BOD5 có xu h0gng gi9m 

trong nhpng nmm g8n 7ây (tj nmm 2017 - 2024) so 

vgi giai 7o(n tr0gc 7ó : t?t c9 các 7ibm quan tr`c. 

MUt sI thông sI khác cxng có s$ bi>n 7Ung góp 

ph8n làm cho VN_WQI c;a các 7ibm quan tr`c có 

xu h0gng tmng, 7tc bi?t là tj nmm 2022 - 2024. 

Theo k>t qu9 này, ch?t l06ng n0gc mtt trên 79a 

bàn t]nh Sóc Trmng 7ã có s$ c9i thi?n, 7i<u 7ó cho 

th?y n>u kibm soát tIt các nguJn x9 th9i, ch?t 

l06ng n0gc mtt sÜ có thb tIt h1n trong thYi gian 

tgi. Ngoài ra, theo k>t qu9 phân tích cem th5 bPc 

AHC (B9ng 7) cho th?y, có s$ t01ng quan gipa các 

7ibm quan tr`c và 7<u có xu h0gng tmng. 'tc bi?t 

là 7ibm NM09 (kênh th9 tr?n Long Phú) và NM16 

(kênh th9 tr?n L9ch HUi Th06ng), vgi m5c 7U 

t01ng quan thuPn (0,625) và NM01 (kênh Xáng), 

NM02 (kênh 30/4) vgi m5c 7U t01ng quan thuPn 

(0,612), trong 7ó các 7ibm quan tr`c nêu trên cùng 

n6m trong nhóm cem 2, có ch?t l06ng n0gc kém, 

trong 7ó kênh th9 tr?n Long Phú nIi dài xuIng 

kênh th9 tr?n L9ch HUi Th06ng và kênh NM01, 

NM02 706c tách ra tj kênh Xáng - Pheng Hi?p. S$ 

t01ng quan này cho th?y, m(ng l0gi sông kênh 

r(ch c;a t]nh Sóc Trmng có tính k>t nIi, ch9u tác 

7Ung lyn nhau. 

3.2. K>t qu9 ch] sI ch?t l06ng n0gc thYi gian 

th$c (RTWQI) 

RTWQI 706c tính tj các thông sI pH, EC, DO, 

TSS, tCng nit1 và tCng photpho, có nhi<u khác bi?t 

so vgi WQI. Hình 3a cho th?y, RTWQI t(i cem 1 có 

7a sI các v9 trí th0Yng xuyên : m5c trung bình và 

tIt, NM05 (67 l8n tIt, 28 l8n trung bình) và NM03 

(29 l8n tIt, 66 l8n trung bình), vyn là v9 trí có 

RTWQI tIt nh?t (RTWQI trung bình l8n l06t là 

63,59 và 55,81). 'i<u này c1 b9n giIng vgi WQI t(i 

cem 1, cho th?y sông HPu vyn là v9 trí có ch?t 

l06ng n0gc mtt tIt nh?t. Tuy nhiên, không có v9 trí 

nào 7(t r?t tIt nh0 VN_WQI. Tuy nhiên, v9 trí NM 

11 có RTWQI th?p nh?t là 20 (tháng 9/2019), 

trung bình RTWQI : m5c kém (39,42), th?p nh?t 

trong cem 1. 

Cem 2 t(i hình 3b cho th?y, RTWQI thb hi?n 

tình tr(ng ô nhi*m nghiêm tr:ng nh?t, RTWQI 

th0Yng xuyên : m5c kém, t01ng 7Jng vgi 

VN_WQI t(i cem 2. Tuy nhiên, RTWQI trung bình 

th?p nh?t : NM02 là kênh 30/4 (37,52) và có 62 

l8n : m5c kém, th0Yng xuyên ti>p nhPn n0gc th9i 
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sinh ho(t, công nghi?p và nông nghi?p. 'i<u này 

cho th?y s$ khác bi?t gipa 2 cách tính VN_WQI và 

RTWQI, do v9 trí ô nhi*m nh?t 7ã thay 7Ci tj 

NM10 (RTWQI trung bình 39,46 vgi 49 l8n : m5c 

kém) sang NM02. 

 

Hình 3 (a), (b), (c). RTWQI t(i cem 2 

'Ii vgi cem 3 (Hình 3c), có RTWQI trung 

bình tj 43,04 (NM08) - 48,94 (NM15), vgi sI l8n 

7(t m5c trung bình tj 68 — 84 l8n, 7i<u này t01ng 

t$ nh0 VN_WQI. Tuy nhiên, khác bi?t rõ nh?t là 

RTWQI t(i t]nh Sóc Trmng 7a sI : m5c kém 7>n 

tIt, nhi<u nh?t là trung bình, không có v9 trí nào : 

m5c r?t tIt.  

Khi so sánh vgi VN_WQI, RTWQI th0Yng có 

k>t qu9 7ánh giá : m5c trung bình ngay c9 khi 

WQI-VN ch] ra các m5c x?u hotc tIt. Do chuTi sI 

li?u ch] djng l(i : giai 7o(n 2014 - 2021, k>t qu9 

phân tích ch0a ph9n ánh 706c xu h0gng g8n 7ây 

7b so sánh vgi VN_WQI c;a nmm 2022 - 2024 7ã có 

s$ c9i thi?n rõ r?t, ch?t l06ng n0gc mtt tIt h1n 

7áng kb. 

3.3. K>t qu9 ch] sI ch?t l06ng n0gc tr:ng sI 

(WAWQI) theo QCVN 08:2023/BTNMT [10]  

Vgi WAWQI, tj nmm 2014 - 2021 7ã cho th?y ch?t 

l06ng n0gc mtt c;a t]nh Sóc Trmng nhìn chung không 

thb sd deng (WAWQI > 100). Cem 1 (Hình 4a) cho 

th?y, vgi vi?c áp deng tiêu chu&n ch?t l06ng n0gc mtt 

(m5c A) 7b làm tiêu chu&n tính toán thì ch] có 1 l8n 

duy nh?t (tháng 12/2016) WAWQI = 6 t(i NM05 

(sông HPu t(i Cái Côn) 7(t m5c r?t tIt, 1 l8n m5c tIt, 

6 l8n kém, 7 l8n r?t kém, còn l(i WAWQI 7<u : m5c 

không thb sd deng, WAWQI trung bình là 198 th?p 

nh?t t]nh Sóc Trmng. Các v9 trí còn l(i WAWQI 7<u 

v06t 200.  

Cem 2 (Hình 4b) vyn là cem có WAWQI cao, 

WAWQI trung bình tj 309 (NM16 - kênh ch6 th9 

tr?n L9ch HUi Th06ng) — 783 (NM02 - kênh 30/4) 

2 v9 trí này cxng t01ng t$ nh0 ph01ng pháp tính 

RTWQI là 7ibm có WAWQI trung bình th?p và cao 

nh?t nhóm. T(i NM02, có thYi 7ibm (tháng 

7/2017) WAWQI v06t 5.000, cao h1n m5c không 

thb sd deng r?t nhi<u l8n. 

T(i cem 3 (Hình 4c), WAWQI trung bình tj 

256 (NM15) — 396 (NM06), các 7ibm v06t xa m5c 

ô nhi*m ntng, vgi giá tr9 WAWQI cao nh?t cem là 

3.316 (tháng 8/2017) t(i NM12. Vgi chuTi sI li?u 

tj nmm 2014 - 2021 nh0 RTWQI, WAWQI cho 

th?y, ch?t l06ng n0gc mtt không thb sd deng, 
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c8n ph9i nT l$c r?t nhi<u 7b có thb c9i thi?n 

(WAWQI < 100). Nh0 RTWQI, không có bU dp 

li?u 7b ti>p tec so sánh vgi VN_WQI : giai 7o(n 

2022 - 2024. 

 

 

 
Hình 4 (a), (b), (c). WAWQI c;a cem 3 giai 7o(n 2014 - 2024 

4. K=T LU,N 

K>t qu9 so sánh ba ph01ng pháp 7ánh giá 

ch?t l06ng n0gc mtt (WQI-VN, RTWQI, WAWQI) 

cho th?y s$ khác bi?t 7áng kb trong kh9 nmng 

ph9n ánh m5c 7U ô nhi*m t(i t]nh Sóc Trmng. 

WQI-VN nh(y vgi các bi>n 7Ung ng`n h(n, thích 

h6p cho vi?c theo dõi xu th> và nhPn di?n nhpng 

thay 7Ci 7Ut ngUt v< ch?t l06ng n0gc. RTWQI 

mang l(i góc nhìn Cn 79nh h1n, hT tr6 7ánh giá 

tCng thb trong thYi gian dài. Trong khi 7ó, 

WAWQI khi áp deng : m5c A c;a QCVN 

08:2023/BTNMT cho th?y m5c 7U ô nhi*m 

nghiêm tr:ng và rõ r?t nh?t, 7tc bi?t nh?n m(nh 

vai trò c;a các thông sI hpu c1, dinh d0hng và vi 

sinh vPt trong môi tr0Yng n0gc mtt. 

C9 ba ph01ng pháp 7<u thIng nh?t v< th5 bPc 

ch?t l06ng gipa các 7ibm quan tr`c, cem 1 vgi 

sông HPu (NM03 và NM05) là v9 trí có ch?t l06ng 

n0gc mtt tIt nh?t, nh0ng kênh CC Cò (NM11) : 

RTWQI là kém và WAWQI là không thb sd deng 

706c. Cem 3 có ch?t l06ng n0gc mtt trung bình và 

cem 2 có ch?t l06ng n0gc mtt kém nh?t. Tuy 

nhiên, theo RTWQI và WAWQI, 7ã có s$ thay 7Ci 

khi NM02 (kênh 30/4) là v9 trí có ch?t l06ng n0gc 

mtt ô nhi*m nh?t, còn VN_WQI là v9 trí NM10 

(kênh th9 xã VÄnh Châu). Nguyên nhân mUt ph8n 

do ph01ng pháp tính c;a RTWQI, WAWQI và quá 

trình vPn hành giai 7o(n 2 c;a nhà máy xd lý n0gc 

th9i sinh ho(t c;a thành phI Sóc Trmng tj nmm 

2023 7ã xd lý mUt ph8n n0gc th9i sinh ho(t và 

công nghi?p nhl lô c;a khu v$c 7ô th9.  

LuPt B9o v? Môi tr0Yng nmm 2020 có hi?u l$c, 

c1 quan qu9n lý nhà n0gc có nhi<u bi?n pháp qu9n 

lý và xd ph(t vi ph(m, buUc các c1 s: công nghi?p, 

nuôi trJng th;y s9n tmng c0Yng xd lý ch?t th9i. 

Sông HPu có l0u l06ng lgn và vyn còn kh9 nmng t$ 
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làm s(ch nên ít ch9u tác 7Ung nguJn th9i cec bU, 

trong khi kênh nUi 7Jng, nh?t là vùng ven 7ô th9 b9 

ô nhi*m hpu c1, dinh d0hng và vi sinh cao do tích 

te nuôi trJng th;y s9n, n0gc th9i nông nghi?p 

(chmn nuôi) và công nghi?p (ch; y>u ch> bi>n 

th;y s9n). 'i<u này cho th?y, c8n kibm soát chtt 

nguJn th9i, 7Jng thYi tmng c0Yng thu gom, xd lý 

n0gc th9i sinh ho(t và qu9n lý n0gc th9i tj n0gc 

th9i sinh ho(t, nông nghi?p, ch> bi>n th;y s9n, k>t 

h6p duy trì h? thIng quan tr`c 79nh kõ. 

L$I C?M 5N 

Xin c9m 1n S: Tài nguyên và Môi tr0Yng t]nh 

Sóc Trmng (nay là S: Nông nghi?p và Môi tr0Yng 

thành phI C8n Th1) 7ã cung c?p dp li?u; c9m 1n 
th8y, cô '(i h:c C8n Th1, 7tc bi?t là th8y, cô BU 

môn Tài nguyên N0gc, Khoa h:c Môi tr0Yng và 

Tài nguyên thiên nhiên 7ã h0gng dyn làm nghiên 

c5u này. 
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ASSESSMENT OF SURFACE WATER QUALITY IN SOC TRANG PROVINCE  

FOR THE PERIOD 2014 - 2024 USING SEVERAL WQI CALCULATION METHODS 
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Abstract 

This study assessed surface water quality in Soc Trang province from 2014 to 2024 using three 

indices: WQI-VN, WAWQI and RTWQI. Data from 17 monitoring sites included pH, DO, BOD5, 

COD, TOC, N-NH4
+, N-NO3

-, N-NO2
-, P-PO4

3-, coliform, total nitrogen and total phosphorus. 

Results indicate that most rivers and inland canals are polluted by organic matter, nutrients and 

microorganisms, with water quality generally rated as poor or fair, suitable mainly for navigation 

or irrigation; the Hau river (NM05) showed better quality. WQI-VN effectively captured temporal 

variations, RTWQI provided more stable assessments, while WAWQI was stricter when 

compared with QCVN 08:2023/BTNMT standards. These findings provide a scientific basis for 

managing, protecting and improving surface water quality for domestic, agricultural and 

aquaculture purposes. 
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