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TÓM T/T 

Nghiên c0u 1/2c th3c hi!n nh4m 1ánh giá 5nh h/6ng c7a th0c =n xanh lên men l9ng (TALML) 

s? d@ng ph@ phAm nông nghi!p (PPNN) 1Bn n=ng suCt và chCt l/2ng th&t l2n tEi trEi ch=n nuôi 

l2n c7a Công ty Thiên ThuGn T/Hng, thành phI CAm Ph5, tJnh Qu5ng Ninh. TLng 90 l2n lai 

(Yorkshire × Móng Cái) sau cai sRa 1/2c phân vào 3 lô thí nghi!m, mVi lô 30 con vWi 3 ô chuXng 

lYp lEi. L2n 6 lô 1 (ZC) =n th0c =n công nghi!p hVn h2p hoàn chJnh (TACN), l2n 6 lô 2 =n 

TALML s? d@ng 20% PPNN trong khAu ph]n, l2n 6 lô 3 =n TALML s? d@ng 25% PPNN trong 

khAu ph]n. ThHi gian thí nghi!m là 125 ngày. Các chJ tiêu nghiên c0u bao gXm: KhIi l/2ng và 

t=ng khIi l/2ng (TKL) l2n, th0c =n thu nhGn, tiêu tIn th0c =n (TTTA) và chi phí th0c =n cho 1 kg 

TKL, các chJ tiêu n=ng suCt và chCt l/2ng th&t l2n. KBt qu5 thí nghi!m cho thCy, l2n lai (Yorkshire 

× Móng Cái)nuôi b4ng TACN có khIi l/2ng kBt thúc và TKL 6 c5 2 giai 1oEn sinh tr/6ng và vV béo 

1cu cao h0n so vWi l2n nuôi b4ng TALML s? d@ng PPNN (P  <  0,05). TTTA cho 1 kg TKL c7a nhóm 

l2n nuôi b4ng TALML s? d@ng PPNN cao h0n rõ r!t so vWi l2n nuôi b4ng TACN  (P < 0,05). Chi phí 

th0c =n cho 1 kg TKL c7a nhóm l2n s? d@ng TALML s? d@ng PPNN thCp h0n so vWi nhóm l2n s? 

d@ng TACN. Vi!c s? d@ng TALML s? d@ng PPNN trong khAu ph]n không làm 5nh h/6ng 1Bn các 

chJ tiêu thf hi!n n=ng suCt và chCt l/2ng th&t c7a l2n, ngoEi trg chJ tiêu khIi l/2ng móc hàm và th&t xh. 

S? d@ng 20% PPNN trong khAu ph]n cho hi!u qu5 ch=n nuôi cao h0n so vWi s? d@ng 25% PPNN trong 

khAu ph]n.  

Tg khóa: Th0c =n xanh, ph@ phAm nông nghi!p, l2n lai, th0c =n lên men l9ng. 

 

1. $%T V(N $* 
Trong ch=n nuôi, chi phí th0c =n th/Hng 

chiBm kho5ng 65 - 70% tLng chi phí s5n xuCt và là 

yBu tI 5nh h/6ng lWn nhCt 1Bn giá thành s5n phAm 

[1]. TEi Vi!t Nam, hi!n nay chJ kho5ng 40% 

nguyên li!u TACN 1/2c s5n xuCt trong n/Wc, còn 

lEi vqn ph5i nhGp khAu mrt l/2ng lWn nguyên li!u 

nh/: Ngô, 1Gu t/0ng, lúa mì…tg n/Wc ngoài, dqn 

1Bn chi phí s5n xuCt cao và gi5m tính cEnh tranh 

c7a s5n phAm ch=n nuôi trên th& tr/Hng. Theo 

thIng kê, trong 6 tháng 1]u n=m 2024, Vi!t Nam 

nhGp khAu kho5ng 10,8 tri!u tCn nguyên li!u 

TACN, vWi tLng giá tr& 1Et 3,84 tv USD, t=ng 32,7% 

vc sI l/2ng và 50,3% vc giá tr& so vWi cùng kx n=m 

2023 [2]. 

Trong khi 1ó, Vi!t Nam có l2i thB vc nguXn 

PPNN nh/: Thân cây ngô, bã szn, rJ mGt, rau xanh 

d/ thga… Tuy nhiên, các nguyên li!u này có hàm 

l/2ng x0 cao, giá tr& dinh d/{ng thCp và khó tiêu 

hóa, làm gi5m hi!u qu5 s? d@ng nBu không 1/2c x? 

lý phù h2p. Trong bIi c5nh giá TACN liên t@c biBn 

1rng và t=ng cao, vi!c tGn d@ng nguXn nguyên li!u 

nri 1&a kBt h2p vWi 0ng d@ng công ngh! sinh h>c 1f 

x? lý ph@ phAm 1ang là mrt h/Wng 1i ticm n=ng 

nh4m gi5m chi phí, nâng cao hi!u qu5 kinh tB và 

t=ng tính bcn vRng c7a ngành ch=n nuôi. 

Mrt trong nhRng gi5i pháp 1/2c nhicu n/Wc 

áp d@ng là s? d@ng TALML  (Fermented Liquid 

Feed - FLF). FLF là công ngh! 1/2c 0ng d@ng 

rrng rãi tEi châu Âu và nhicu quIc gia phát trifn 

sau khi Liên minh châu Âu cCm s? d@ng kháng 

sinh làm chCt kích thích t=ng tr>ng trong ch=n 

nuôi tg n=m 2006 [3, 4]. Nhicu nghiên c0u cho 

thCy, s? d@ng FLF trong ch=n nuôi l2n th&t có thf 
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giúp thay th> vi?c sd deng kháng sinh trong chmn 

nuôi, 7Jng thYi tmng c0Yng s5c khle 70Yng ruUt 

và c9i thi?n hi?u qu9 tmng tr0:ng c;a con vPt [5, 

6]. Th5c mn lên men có pH th?p, hàm l06ng vi 

khu&n lactic cao, t(o môi tr0Yng thuPn l6i cho các 

vi sinh vPt có l6i (probiotics) phát tribn và 5c ch> 

vi sinh vPt gây b?nh trong 70Yng tiêu hóa [7, 8]. 

'b tmng hi?u qu9 sd deng nguyên li?u x1 cao 

nh0 th5c mn xanh hotc PPNN, vi?c k>t h6p bC 

sung enzyme phân gi9i x1 trong quá trình lên men 

và cân b6ng dinh d0hng trong kh&u ph8n là gi9i 

pháp quan tr:ng nh6m c9i thi?n kh9 nmng tiêu hóa 

và giá tr9 sd deng c;a PPNN trong chmn nuôi l6n. 

Nghiên c5u 706c th$c hi?n nh6m 7ánh giá 9nh 

h0:ng c;a kh&u ph8n TALML 7>n kh9 nmng sinh 

tr0:ng c;a l6n lai trong giai 7o(n tj sau cai spa 

7>n xu?t chuJng. 

   2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

  2.1. VPt li?u nghiên c5u 

'Ii t06ng nghiên c5u: TALML và l6n lai F1 

(Yorkshire x Móng Cái) giai 7o(n sinh tr0:ng - vT 

béo. 

2.2. '9a 7ibm và thYi gian nghiên c5u 

Nghiên c5u 706c ti>n hành t(i trang tr(i chmn 

nuôi l6n c;a Công ty TNHH Thiên ThuPn T0Yng, 

thành phI C&m Ph9, t]nh Qu9ng Ninh, tj tháng 6 

7>n tháng 11 nmm 2024. 

2.3. Ph01ng pháp nghiên c5u 

2.3.1. BI trí thí nghi?m 

90 l6n 7$c lai (Yorkshire x Móng Cái) có 

tr:ng l06ng trung bình 15 - 16 kg (: 60 ± 5 ngày 

tuCi) 706c phân vào 3 lô thí nghi?m, mTi lô 30 con. 

L6n trong mTi lô 706c nuôi trong 3 ô chuJng (3 

l8n ltp l(i), b?m sI tai cho mTi con. L6n : lô 1 

('C) sd deng th5c mn hTn h6p hoàn ch]nh 

(TACN). L6n : lô 2 sd deng kh&u ph8n mn 1 (KP1) 

cho giai 7o(n nuôi sinh tr0:ng và kh&u ph8n 3 

(KP3) cho giai 7o(n nuôi vT béo. L6n : lô 3 sd 

deng kh&u ph8n 2 (KP2) cho giai 7o(n nuôi sinh 

tr0:ng và kh&u ph8n 4 (KP4) cho giai 7o(n nuôi vT 

béo. Lô 2 (KP1, KP3) sd deng 30% th5c mn xanh và 

PPNN, Lô 3 (KP2, KP4) sd deng 35% th5c mn xanh 

và PPNN. 

B9ng 1. S1 7J bI trí thí nghi?m 

Ch] tiêu Lô 1 ('C) Lô 2 Lô 3 

Giai 7o(n nuôi sinh tr0:ng 

SI l6n nuôi thí nghi?m (con) 30 30 30 

SI con/ô chuJng (con) 10 10 10 

SI l8n ltp l(i (l8n) 3 3 3 

ThYi gian thí nghi?m (ngày) 70 70 70 

Th5c mn TACN KP1 KP2 

Giai 7o(n nuôi vT béo chuybn ti>p tj giai 7o(n nuôi sinh tr0:ng 

SI l6n nuôi thí nghi?m (con) 30 30 30 

SI con/ô chuJng (con) 10 10 10 

SI l8n ltp l(i (l8n) 3 3 3 

ThYi gian thí nghi?m (ngày) 55 55 55 

Th5c mn TACN KP3 KP4 

2.3.2. Chu&n b9 th5c mn thí nghi?m 

Kh&u ph8n mn c;a l6n 706c xây d$ng d$a trên 

k>t qu9 nghiên c5u c;a Nguy*n Th9 Thúy (2022) 

[9] v< tS l? sd deng th5c mn xanh cho nhóm l6n 

nUi (Móng Cái) và l6n lai (Yorkshire × Móng Cái), 

theo 7ó sd deng 20 - 25% (tính theo vPt ch?t khô) 

cl voi trong th5c mn lên men cho 2 nhóm l6n trên 

cho hi?u qu9 chmn nuôi cao. Nhu c8u dinh d0hng 

cho l6n 706c th$c hi?n theo TCVN 1547:2007 [10]. 

Ti>n hành lên men hTn h6p nguyên li?u th5c 

mn (bUt ngô, bã bia, bã dong ri<ng, th5c mn xanh): 

Sd deng máy nghi<n 7b nghi<n th5c mn, trong quá 

trình nghi<n ti>n hành n(p các nguyên li?u khác 

nh0: BUt ngô, bã bia, bã dong ri<ng, enzyme, ch> 

ph&m vi sinh và muIi mn theo tS l? 7ã 79nh trong 

mTi công th5c th5c mn. BC sung 300 lít n0gc cho 1 

t?n th5c mn (theo d(ng sd deng). HTn h6p th5c mn 

sau 7ó 706c ; trong các thùng phi nh$a có dung 
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tích 200 lít, có n`p 7Py. Sau 2 ngày lên men, ph8n 

th5c mn lên men 706c l?y ra, b`t 78u sd deng cho 

l6n mn (thYi gian b9o qu9n và sd deng trong 7 ngày 

sau lên men). Ph8n TALML sÜ 706c trUn vgi th5c 

mn hTn h6p 7Pm 7tc tr0gc khi cho mn. TALML  

706c ; gIi nhau trong suIt thYi gian thí nghi?m. 

Thành ph8n nguyên li?u và giá tr9 dinh d0hng 

c;a th5c mn : các lô thí nghi?m 706c trình bày : 

b9ng 2 - 4.  

B9ng 2. Thành ph8n dinh d0hng c;a kh&u ph8n mn cho l6n : lô 7Ii ch5ng 

Thành ph8n dinh d0hng Giai 7o(n nuôi sinh tr0:ng Giai 7o(n nuôi vT béo 

VPt ch?t khô (%) 84,06 84,02 

Protein thô (%) 19,01 16,76 

Lipit thô (%) 5,03 4,77 

X1 thô (%) 5,13 5,33 

Khoáng tCng sI (%) 4,06 3,8 

Canxi (Ca) (%) 0,79 0,81 

Photpho (P) (%) 0,88 0,91 

Nmng l06ng trao 7Ci (ME kcal/kg) 3.039,07 2.982,7 

B9ng 3. Kh&u ph8n th5c mn cho l6n giai 7o(n nuôi sinh tr0:ng 

Thành ph8n nguyên li?u tính theo 

VCK (%) 

Thành ph8n nguyên li?u tính 

theo d(ng nguyên li?u (%)  

KP1 KP2 KP1 KP2 

HTn h6p th5c mn lên men 

Ngô h(t 44,80 39,80 19,61 16,39 

Bã bia 8,00 8,00 14,13 13,29 

Phe ph&m nông nghi?p* 20,00 25,00 33,95 39,93 

Cl voi (30 ngày) 10,00 10,00 24,82 23,35 

NaCl 0,20 0,20 0,09 0,08 

TCng 1 83,00 83,00 92,60 93,04 

HTn h6p th5c mn 7Pm 7tc 

BUt cá 6,00 6,00 2,59 2,43 

Khô 7T t01ng 9,70 9,70 4,27 4,02 

Premix 0,20 0,20 0,08 0,08 

DCP 0,60 0,60 0,25 0,24 

Lysine 0,35 0,35 0,14 0,14 

Methionine 0,15 0,15 0,06 0,06 

TCng 2 17,00 17,00 7,40 6,96 

TCng 1 + 2 100 100 100 100 

Thành ph8n hóa h:c và giá tr9 dinh d0hng kh&u ph8n (% VCK) 

VCK** 20,36 19,11   

Protein thô 16,89 16,58   

Nmng l06ng trao 7Ci  

(ME kcal/kg) 
3078 3006   

X1 thô 10,21 11,09   

KTS 5,20 5,20   
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Canxi (Ca) 0,73 0,73   

Photpho (P) 0,61 0,60   

Ghi chú: VCK: VPt ch?t khô; DCP: Dicalcium phosphate; KP: Kh&u ph8n; KTS: Khoáng tCng sI; *Bã 

dong ri<ng, thân cây chuIi, d:c khoai n0gc ...’**VPt ch?t khô c;a hTn h6p cho mn 

B9ng 4. Kh&u ph8n th5c mn cho l6n giai 7o(n nuôi vT béo 

Thành ph8n nguyên li?u tính theo 

VCK (%) 

Thành ph8n nguyên li?u tính 

theo d(ng nguyên li?u (%)  

KP3 KP4 KP3 KP4 

HTn h6p th5c mn lên men 

BUt ngô 25,80 20,80 11,24 8,53 

BUt s`n 20,00 20,00 9,13 8,59 

Bã bia 8,00 8,00 14,07 13,24 

Phe ph&m nông nghi?p* 20,00 25,00 33,80 39,76 

Cl voi (30 ngày) 10,00 10,00 24,71 23,25 

NaCl 0,20 0,20 0,09 0,08 

TCng 1 84,00 84,00 93,04 93,45 

HTn h6p th5c mn 7Pm 7tc 

BUt cá 3,00 3,00 1,29 1,21 

Khô 7T t01ng 11,60 11,60 5,09 4,79 

Premix 0,20 0,20 0,08 0,08 

DCP 0,70 0,70 0,29 0,28 

Lysine 0,35 0,35 0,14 0,14 

Methionine 0,15 0,15 0,06 0,06 

TCng 2 16,00 16,00 6,96 6,55 

TCng 1 + 2 100 100 100 100 

Thành ph8n hóa h:c và giá tr9 dinh d0hng kh&u ph8n (% VCK) 

VCK** 20,22 18,99   

Protein thô 14,63 14,32   

Nmng l06ng trao 7Ci  

(ME kcal/kg) 
2.954 2.882   

X1 thô 10,56 11,44   

KTS 4,79 4,79   

Ca 0,58 0,58   

P 0,52 0,51   

Ghi chú: VCK: VPt ch?t khô; DCP: Dicalcium phosphate; KP: Kh&u ph8n; KTS: Khoáng tCng sI; *Bã 

dong ri<ng, thân cây chuIi, d:c khoai n0gc...; **VPt ch?t khô c;a hTn h6p cho mn 

L6n 706c nuôi trong các ô chuJng riêng bi?t 

có sàn bê tông, thoáng mát, d* dàng v? sinh và 

thuPn ti?n cho quá trình theo dõi. L6n 706c chmm 

sóc theo quy trình chmm sóc và v? sinh thú y c;a 

trang tr(i; l6n 706c cho mn 2 bpa/ngày theo các 

kh&u ph8n thí nghi?m và n0gc uIng t$ do qua vòi 

uIng t$ 7Ung.  

2.3.3.Các ch] tiêu theo dõi 

- Kh9 nmng sinh tr0:ng c;a l6n. 

- L06ng th5c mn tiêu tIn và hi?u qu9 sd deng 

th5c mn. 
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- Chi phí th5c mn cho 1 kg TKL. 

- Nmng su?t thân th9t và ch?t l06ng th9t c;a l6n. 

2.3.4. Ph01ng pháp xác 79nh các ch] tiêu 

Kh9 nmng sinh tr0:ng: KhIi l06ng c;a tjng cá 

thb 706c xác 79nh t(i thYi 7ibm b`t 78u và k>t thúc 

các giai 7o(n nuôi b6ng cân 7i?n td Mettler Toledo 

(Trung QuIc), l6n 706c cân tjng con vào buCi 

sáng tr0gc khi cho mn. TKL (g/ngày) 706c tính 

d$a trên chênh l?ch v< khIi l06ng k>t thúc và khIi 

l06ng b`t 78u c;a tjng cá thb và sI ngày nuôi thí 

nghi?m. 

L06ng th5c mn tiêu tIn và hi?u qu9 sd deng 

th5c mn: Hàng ngày, cân chính xác l06ng th5c mn 

cho mn và l06ng th5c mn thja theo tjng ô chuJng 

7b xác 79nh l06ng l06ng th5c mn tiêu tIn. 

Ch?t khô thu nhPn (kg) = (Th5c mn cho mn x 

a) - (Th5c mn thja x b). 

Trong 7ó: a là tS l? (%) ch?t khô c;a th5c mn 

cho mn; b là tS l? ch?t khô c;a th5c mn thja. 

Hi?u qu9 sd deng th5c mn: '06c tính b6ng 

tCng l06ng th5c mn tiêu tIn/tCng khIi l06ng l6n 

tmng lên trong giai 7o(n thí nghi?m. 

Chi phí th5c mn cho 1 kg TKL: Tj tiêu tIn th5c 

mn và giá th5c mn sÜ tính 706c ti<n chi phí th5c mn 

cho 1 kg TKL. 

Hi?u qu9 chmn nuôi l6n: Hi?u qu9 chmn nuôi 

l6n 706c tính b6ng ti<n chênh l?ch gipa tCng thu 

và tCng chi c;a mTi lô.   

Nmng su?t và ch?t l06ng th9t: K>t thúc nuôi 

th9t ch:n nhpng con có khIi l06ng, ngo(i hình - 

thb ch?t trung bình 7(i di?n cho c9 nhóm 7b mC 

kh9o sát, sI l06ng l6n mC kh9o sát: 3 con/lô. TCng 

sI gia súc mC kh9o sát là 9 con. 

+ Xác 79nh kh9 nmng cho th9t: L6n mC kh9o sát 

cho nh9n 7ói 24 giY tr0gc khi gi>t mC. Ti>n hành 

các thao tác gi>t mC: Ch:c ti>t, c(o lông, xô 7ôi 

thân th9t, 7o các chi<u 7o trên thân th9t 7b n6m, 

pha l:c 7b phân h(ng th9t và ti>n hành l?y myu 7b 

7o các ch] tiêu phân lo(i th9t. Ph01ng pháp mC 

kh9o sát và xác 79nh các ch] tiêu gi>t mC theo quy 

trình mC kh9o sát theo TCVN 3899 - 84 [11]. 

KhIi l06ng khi gi>t th9t: Cân khIi l06ng l6n 

tr0gc khi gi>t th9t. 

TS l? móc hàm (%) = KhIi l06ng th9t móc 

hàm/khIi l06ng sIng x 100, (khIi l06ng th9t móc 

hàm là khIi l06ng thân th9t sau khi ch:c ti>t, làm 

lông, bl các c1 quan nUi t(ng nh0ng 7b l(i thPn và 

hai lá mh). 

TS l? th9t xô (%) = KhIi l06ng th9t xô/khIi 

l06ng sIng x 100 (khIi l06ng th9t xô là khIi l06ng 

thân th9t sau khi 7ã c`t bl 78u, 4 chân, 7uôi, 2 lá 

mh và 2 thPn : thân th9t móc hàm). 

Dài thân th9t: 'o b6ng th0gc dây vgi 7U chính 

xác 0,1 cm, 7o tj x01ng Atlat 7>n x1ng Pubis. 

'U dày mh l0ng: 'U dày trung bình c;a 7U 

dày mh : 3 v9 trí: CC, l0ng và hông. 'U dày mh 

706c 7o b6ng th0gc duxich vgi 7U chính xác 0,01 

mm. 

CC: 'o t(i 7It sIng cC cuIi cùng. 

L0ng: 'o t(i 7ibm gipa x01ng s0Yn 13 - 14. 

Hông: 'o t(i 7It sIng hông cuIi. 

Di?n tích m`t th9t: Là di?n tích c;a nhát c`t c1 

dài l0ng t(i 7ibm gipa x01ng s0Yn 13 - 14. Dùng 

gi?y bóng mY in mtt c`t c;a c1 thmn, sau 7ó 

chuybn hình mtt c`t c1 thmn sang gi?y can (hình 

mtt c`t c1 thmn : gi?y can b6ng mtt c`t : gi?y 

bóng), cân khIi l06ng gi?y can có mtt c`t c1 thmn. 

Xác 79nh khIi l06ng và di?n tích t01ng 5ng c;a tY 

gi?y can. L?y 100  cm2 gi?y can có khIi l06ng là a, 

gi?y can có mtt c`t c1 thmn có khIi l06ng là b. 

Di?n tích c1 thmn (cm2) = b/a x 100 (cm²). 

ügc tính tS l? n(c: Công th5c tính tS l? n(c 

d$a vào 7U dày mh t(i v9 trí P2. 

TS l? n(c (%) = 59,902386 - 1,06075*P2 (mm) + 

0,229324*sâu c1 thmn (mm). 

+ 'ánh giá ch?t l06ng th9t: Myu c1 thmn 706c 

l?y ngay sau khi gi>t th9t : v9 trí x01ng s0Yn 13 - 

14, b9o qu9n trong hUp 7á và vPn chuybn v< phòng 

thí nghi?m. C1 thmn 706c c`t thành 2 myu vgi 7U 

dày tj 4 cm (01 myu 706c b9o qu9n : nhi?t 7U 4˚C 

7b phân tích các ch] tiêu c9m quan : 24 giY sau 

gi>t th9t, 01 myu còn l(i 706c b9o qu9n : -50oC 7b 

phân tích thành ph8n hoá h:c th9t).  

Giá tr9 pH 706c 7o b6ng máy Testo 230 ('5c) 

t(i các thYi 7ibm 45 phút (pH45) và 24 giY (pH24) 

sau gi>t th9t. Màu s`c th9t 706c xác 79nh b6ng máy 
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Minolta CR-410 (NhPt B9n) vgi các ch] sI L* 

(lightness), a* (redness) và b* (yellowness) t(i 

thYi 7ibm 24 giY (L*, a*, b*) sau gi>t th9t. TS l? 

m?t n0gc b9o qu9n (%) 706c xác 79nh d$a trên 

khIi l06ng myu tr0gc và sau b9o qu9n : thYi 7ibm 

24 giY. TS l? m?t n0gc ch> bi>n (%) 706c xác 79nh 

d$a trên khIi l06ng myu tr0gc và sau ch> bi>n 

(myu c1 thmn 706c h?p cách th;y b6ng máy 

Waterbach Memmert : 75oC trong 50 phút.  

2.4. Xd lý sI li?u 

SI li?u thí nghi?m 706c xd lý b6ng ph8n m<m 

Minitab 16.0 theo mô hình thIng kê sau:  

Yij = µ +  ai + eij 

Trong 7ó: µ là trung bình chung; ai là chênh 

l?ch do 9nh h0:ng c;a công th5c th5c mn; eij là sai 

sI  7Uc lPp phân phIi chu&n.  

Phép thd Tukey test dùng so sánh s$ sai khác 

gipa các giá tr9 trung bình vgi m5c ý nghÄa P < 

0,05. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 
3.1. KhIi l06ng và tmng khIi l06ng l6n  

KhIi l06ng ban 78u c;a l6n gipa các lô thí 

nghi?m là t01ng 701ng nhau (P > 0,05). KhIi 

l06ng c1 thb tmng d8n theo thYi gian nuôi và 7(t 

cao nh?t sau 125 ngày nuôi, vgi khIi l06ng c1 thb 

là 86,02 kg/con : lô 1 (7Ii ch5ng), 83,14 kg/con : 

lô 2 và 82,25 kg/con : lô 3. K>t thúc giai 7o(n 1, 

không ghi nhPn s$ khác bi?t có ý nghÄa thIng kê 

gipa các lô (P > 0,05), tuy nhiên : giai 7o(n 2 (55 

ngày ti>p theo), lô 1 có khIi l06ng cao h1n h°n so 

vgi lô 2 và lô 3 (P < 0,05). S$ chênh l?ch này có thb 

do lô 1 706c sd deng kh&u ph8n cám hTn h6p 

hoàn ch]nh, có giá tr9 dinh d0hng Cn 79nh và cao 

h1n, 7tc bi?t phù h6p cho giai 7o(n vT béo. 

Vx 'ình Tôn và Nguy*n Công Oánh (2010) 

[12] cho bi>t, tC h6p l6n lai Móng Cái : 151 ngày 

tuCi có khIi l06ng c1 thb tj 73,01 - 77,32 kg/con. 

'i<u này cho th?y, hi?u qu9 tmng tr:ng trong 

nghiên c5u này là t01ng 7Ii tIt. 

B9ng 5. KhIi l06ng và tmng khIi l06ng c;a l6n thí nghi?m (n = 30) 

Ch] tiêu Lô 1 

(Mean ± SD) 

Lô 2 

(Mean ± SD) 

Lô 3 

(Mean ± SD) 

P 

KL b`t 78u thí nghi?m (kg) 15,49 ± 0,71 15,39 ± 0,85 15,61 ± 0,75 0,55 

KL sau 70 ngày TN (G'1) (kg) 52,44 ± 2,27 50,87 ± 3,89 50,37 ± 3,72 0,05 

TKL G' 1 (g/ngày) 527,9a ± 32,9 506,8ab ± 56,11 496,6b ± 55,5 0,05 

KL sau 125 ngày TN (G'2) (kg) 86,02a  ±  2,79 83,14b ± 4,19 82,25b ± 3,74 0,01 

TKL G'2 (g/ngày) 610,6 ± 69,8 586,8 ± 88,1 579,7 ± 69,9 0,261 

TKL TB 2 G' (g/ngày) 564,3a ± 23,2 542,0b ± 33,8 533,1b ± 32,7 0,01 

Ghi chú: Trong cùng mUt hàng, các chp cái khác nhau thì sai khác có ý nghÄa thIng kê (P < 0,05); 

KL: KhIi l06ng; TB: Trung bình; TKL: Tmng khIi l06ng; TN: Thí nghi?m      

K>t qu9 thí nghi?m cho th?y, có s$ khác bi?t 

có ý nghÄa thIng kê (P < 0,05) v< TKL l6n : c9 giai 

7o(n 1 (70 ngày 78u) và toàn bU quá trình thí 

nghi?m gipa các lô. Trung bình c9 hai giai 7o(n, lô 

1 7(t TKL cao nh?t (564,30 g/con/ngày), ti>p theo 

là lô 2 (542,0 g/con/ngày), và th?p nh?t là lô 3 

(533,1 g/con/ngày). Tuy nhiên, s$ chênh l?ch 

gipa các lô là không lgn, 7i<u này cho th?y vi?c sd 

deng th5c mn xanh và PPNN trong kh&u ph8n mn 

(bã dong ri<ng, thân cây chuIi, d:c khoai n0gc...) 

không làm 9nh h0:ng 7áng kb 7>n tIc 7U tmng 

tr0:ng c;a l6n trong thYi gian thí nghi?m. 

Th5c mn xanh và PPNN sau khi lên men llng 

7ã 706c c9i thi?n rõ r?t v< thành ph8n dinh d0hng, 

giúp vPt nuôi tiêu hóa và h?p the th5c mn tIt h1n. 

Theo k>t qu9 nghiên c5u c;a Missotten và cs 

(2015)[3], TALML không ch] giúp gi9m pH, 5c 

ch> vi khu&n có h(i mà còn tmng ho(t tính enzyme 

nUi sinh và nâng cao giá tr9 sd deng nmng l06ng. 

Nhi<u nghiên c5u cxng 7ã ch] ra r6ng, mtc dù 
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th5c mn công nghi?p có giá tr9 dinh d0hng cao và 

Cn 79nh, nh0ng TALML n>u 706c phIi trUn và xd 

lý 7úng cách có thb 7(t hi?u qu9 tmng tr0:ng 

t01ng 701ng, thPm chí v06t trUi trong mUt sI 7i<u 

ki?n chmn nuôi th$c t> [4, 8]. Do quá trình lên men 

có thb t(o ra các s9n ph&m d* tiêu nh0: Axit hpu 

c1, peptid, monosaccharid và vi khu&n có l6i 

(LAB), nên nmng l06ng trao 7Ci (ME) c;a kh&u 

ph8n sau lên men có xu h0gng cao h1n so vgi 

nguyên li?u thô ban 78u. K>t qu9 nghiên c5u c;a 

Canibe và Jensen (2010)[13] cho th?y, l6n mn kh&u 

ph8n lên men 7(t TKL tIt h1n và có h? sI chuybn 

hóa th5c mn c9i thi?n 7áng kb so vgi nhóm sd deng 

th5c mn công nghi?p. 

3.2. TATN và hi?u qu9 sd deng th5c mn 

MPt 7U nmng l06ng c;a kh&u ph8n có 9nh 

h0:ng rõ r?t 7>n kh9 nmng thu nhPn th5c mn c;a 

l6n, khi mPt 7U nmng l06ng c;a kh&u ph8n cao, l6n 

có xu h0gng gi9m l06ng TATN và ng06c l(i [14]. 

K>t qu9 nghiên c5u cho th?y, TATN c;a lô TN 2 

và 3 là cao h1n so vgi lô 1. Kh&u ph8n mn c;a lô 2 

và lô 3 có mPt 7U nmng l06ng th?p h1n so vgi lô 1 

nên thu nhPn th5c mn : lô 2 và 3 cao h1n so vgi lô 

1. Tuy nhiên, do khIi l06ng l6n : lô 2 và lô 3 th?p 

h1n nên h? sI chuybn hóa th5c mn (FCR) c;a 2 lô 

thí nghi?m này là cao h1n h°n so vgi lô 'C (P < 

0,05).  

Tính toán v< chi phí th5c mn cho th?y, chi phí 

th5c mn cho 1 kg tmng khIi l06ng : lô 2 và 3 là th?p 

h1n so vgi lô 'C, 7i<u này là do giá thành c;a các 

nguyên li?u lên men trong kh&u ph8n mn c;a lô 2 và 

lô 3 là khá rô so vgi th5c mn công nghi?p hoàn ch]nh.  

So sánh gipa lô 2 (sd deng 30% th5c mn xanh 

và PPNN) và 3 (sd deng 35% th5c mn xanh và 

PPNN), FCR và chi phí th5c mn/kg tmng tr:ng : lô 

3 có xu h0gng cao h1n. Nguyên nhân là do m5c 

tmng tr:ng : lô 3 th?p h1n, cho th?y vi?c nâng tS l? 

phe ph&m lên quá 35% có thb 9nh h0:ng tiêu c$c 

7>n kh9 nmng sinh tr0:ng c;a l6n. 

K>t qu9 này phù h6p vgi k>t qu9 nghiên c5u 

c;a Nguy*n Th9 Thúy (2021) [15], khi 7ánh giá 

hi?u qu9 sd deng kh&u ph8n ch5a PPNN lên men 

llng trên l6n nUi. Nghiên c5u cho th?y, FCR c;a 

nhóm mn th5c mn lên men là 4,46 kg VCK/kg tmng 

tr:ng, cao h1n nhóm mn th5c mn công nghi?p (3,64 

kg VCK). Tuy nhiên, chi phí th5c mn cho 1 kg tmng 

tr:ng : nhóm mn phe ph&m lên men th?p h1n 7áng 

kb trong c9 giai 7o(n sinh tr0:ng (30.843 7Jng so 

vgi 34.801 7Jng) và vT béo (31.630 7Jng so vgi 

37.492 7Jng). 

Nh0 vPy, có thb th?y, vi?c sd deng th5c mn 

xanh và PPNN vào kh&u ph8n mn c;a  l6n th9t là 

hoàn toàn kh9 thi, không 9nh h0:ng lgn 7>n sinh 

tr0:ng, nh0ng l(i mang l(i hi?u qu9 kinh t> cao. 

Mô hình này phù h6p vgi 7i<u ki?n chmn nuôi 

nông hU và trang tr(i vja : Vi?t Nam, góp ph8n 

gi9m chi phí 78u vào, tPn deng tài nguyên 79a 

ph01ng và h0gng tgi chmn nuôi b<n vpng. 

B9ng 6. TATN và hi?u qu9 sd deng th5c mn c;a l6n thí nghi?m (n = 3) 

Ch] tiêu Lô 1 

(Mean ± SD) 

Lô 2  

(Mean ± SD) 

Lô 3 

(Mean ± SD) 

P 

T¢TN G' 1 (kg VCK/ngày) 1,35 ± 0,08 1,51 ± 0,10 1,52 ± 0,04 0,05 

T¢TN G' 2 (kg VCK/ngày) 1,78 ± 0,11 1,92 ± 0,07 1,97 ± 0,03 0,06 

TTT¢ G' 1 (kg VCK/kg TKL) 2,55b ± 0,15 2,98a ± 0,17 3,07a ± 0,08 0,01 

TTT¢ G' 2 (kg VCK/kg TKL) 2,92b ± 0,10 3,27a ± 0,14 3,40a ± 0,01 0,01 

TTT¢ TB (kg VCK/kg TKL) 2,71b ± 0,12 3,11a ± 0,09 3,22a ± 0,05 0,01 

Chi phí T¢ G' 1 (7/kg TKL) 40.826 34.322 35.334 - 

So sánh (%) 100,00 84,07 86,55 - 

Chi phí T¢ G' 2 (7/kg TKL) 38.929 34.060 35.416 - 

So sánh (%) 100,00 87,49 90,98 - 

Ghi chú: Trong cùng mUt hàng, các chp cái khác nhau thì sai khác có ý nghÄa thIng kê (P < 0,05); 

G': Giai 7o(n; TB: Trung bình; TKL: Tmng khIi l06ng. 
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3.3. Nmng su?t và ch?t l06ng th9t l6n 

Mtc dù không có s$ khác bi?t có ý nghÄa 

thIng kê v< khIi l06ng gi>t mC gipa các lô thí 

nghi?m (P > 0,05), nh0ng lô 1 (l6n mn th5c mn công 

nghi?p) có xu h0gng 7(t khIi l06ng gi>t mC cao 

h1n, kéo theo khIi l06ng móc hàm và th9t xô cao 

h1n so vgi lô 2 và 3 (P < 0,05). 

K>t qu9 này phù h6p vgi k>t qu9 nghiên c5u c;a 

Cù Th9 Thiên Thu và cs (2024) [16], khi 7ánh giá 

9nh h0:ng c;a PPNN lên men llng 7>n nmng su?t 

gi>t mC c;a l6n nUi. Theo 7ó, l6n mn kh&u ph8n có 

phe ph&m lên men cho khIi l06ng th9t móc hàm và 

th9t xô th?p h1n so vgi nhóm mn kh&u ph8n th5c mn 

hTn h6p hoàn ch]nh. Nguyên nhân có thb do th5c mn 

lên men ch5a nhi<u ch?t x1 và n0gc, làm tmng khIi 

l06ng nUi t(ng, tj 7ó gi9m khIi l06ng móc hàm và 

khIi l06ng th9t xô. Tuy nhiên, các ch] tiêu tS l? th9t 

móc hàm, tS l? th9t xô, chi<u dài thân th9t, di?n tích 

c1 thmn, tS l? n(c và 7U dày mh l0ng 7<u không có s$ 

khác bi?t 7áng kb gipa các lô (P > 0,05) (B9ng 6). 

B9ng 6. MUt sI ch] tiêu nmng su?t thân th9t c;a l6n thí nghi?m (n = 3) 

Ch] tiêu Lô 1 

(Mean ± SD) 

Lô 2 

(Mean ± SD) 

Lô 3 

(Mean ± SD) 

P 

KL (kg/con) 83,73 ± 1,17 81,67 ± 1,46 81,47 ± 2,05 0,24 

KL móc hàm (kg/con) 67,95a ± 0,40 66,17ab ± 1,22 65,86b ± 0,38 0,03 

KL th9t xô (kg/con) 59,63a ± 0,51 57,94b ± 0,31 57,68b ± 0,12 0,01 

TS l? móc hàm (%) 81,17 ± 1,40 81,03 ± 1,07 80,87 ± 1,80 0,97 

TS l? th9t xô (%) 71,23 ± 1,50 70,97 ± 1,36 70,83 ± 1,82 0,95 

Dài thân th9t (cm) 88,63 ± 0,65 88,40 ± 0,92 88,37 ± 1,10 0,93 

Di?n tích c1 thmn (cm2) 51,73 ± 1,19 51,70 ± 0,95 51,63 ± 1,21 0,99 

TS l? n(c 0gc tính (%) 53,03 ± 1,35 53,13 ± 0,59 53,07 ± 1,10 0,99 

'U dày mh l0ng (mm) 26,17 ± 1,74 26,20 ± 0,50 26,30 ± 1,08 0,99 

 Ghi chú: Trong cùng mUt hàng, các chp cái khác nhau thì sai khác có ý nghÄa thIng kê (P < 0,05); 

KL: KhIi l06ng.  

Các ch] tiêu ch?t l06ng th9t gJm: Giá tr9 pH 

45 phút và pH 24 giY, tS l? m?t n0gc b9o qu9n, tS 

l? m?t n0gc ch> bi>n, 7U dai và màu s`c (L*, a*, 

b*) c;a th9t là t01ng t$ gipa các lô thí nghi?m (P 

> 0,05) (B9ng 7). K>t qu9 này t01ng t$ vgi k>t qu9 

nghiên c5u g8n 7ây c;a Cù Th9 Thiên Thu và cs 

(2024) [15], l6n Móng Cái mn kh&u ph8n ch5a 

phe ph&m nông nghi?p lên men llng có các ch] 

tiêu ch?t l06ng th9t (pH, màu s`c, 7U dai và tS l? 

m?t n0gc) t01ng t$ l6n Móng Cái mn kh&u ph8n 

th5c mn công nghi?p. T01ng t$, theo Tr8n Hi?p và 

Nguy*n Th9 Tuy>t Lê (2018) [17], các tham sI 

nmng su?t và ch?t l06ng th9t : các lô thí nghi?m 

không có s$ sai khác thIng kê so vgi lô 7Ii ch5ng 

và 7(t ch?t l06ng th9t theo tiêu chu&n, 7Jng thYi 

sd deng TALML ch5a PPNN làm gi9m 29 - 30%, 

chi phí th5c mn/kg TKL. Các ch] tiêu v< thân th9t 

9nh h0:ng nhi<u b:i h? sI di truy<n tính tr(ng, 

trong khi các tính tr(ng v< nmng su?t thân th9t 

th0Yng có h? sI di truy<n cao và Cn 79nh mà ít 

ch9u 9nh h0:ng c;a các 7i<u ki?n ngo(i c9nh 

[18]. 

B9ng 7. MUt sI ch] tiêu ch?t l06ng th9t l6n thí nghi?m (n = 3)  

Ch] tiêu 
Lô 1 

(Mean ± SD) 

Lô 2 

(Mean ± SD) 

Lô 3 

(Mean ± SD) 
P 

pH45 6,43 ± 0,12 6,53 ± 0,12 6,40 ± 0,20 0,55 

pH24 5,61 ± 0,12 5,58 ± 0,13 5,50 ± 0,30 0,78 

TS l? m?t n0gc b9o qu9n (%) 2,91 ± 0,25 2,90 ± 0,20 2,86 ± 0,31 0,97 

TS l? m?t n0gc ch> bi>n (%) 30,53 ± 1,60 30,77 ± 0,98 30,73 ± 1,92 0,98 

'U dai (N) 47,80 ± 1,04 47,97 ± 1,61 47,70 ± 0,96 0,97 
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Màu s`c L* 47,57 ± 1,05 47,17 ± 1,82 47,27 ± 2,25 0,96 

Màu s`c a* 13,57 ± 0,40 13,67 ± 0,21 13,57 ± 1,20 0,98 

Màu s`c b* 5,81 ± 0,19 5,71 ± 0,03 5,73 ± 0,50 0,92 

Ghi chú: Trong cùng mUt hàng, các chp cái khác nhau thì sai khác có ý nghÄa thIng kê (P < 0,05). 

Nh0 vPy, sd deng TALML có ch5a 7>n 35%  

PPNN không làm 9nh h0:ng 7>n các ch] tiêu thb 

hi?n nmng su?t và ch?t l06ng th9t l6n lai (Yorkshire 

× Móng Cái), ngo(i trj ch] tiêu khIi th9t móc hàm 

và khIi l06ng l06ng th9t xô. 

4. K=T LU,N 

L6n nuôi : giai 7o(n sinh tr0:ng và vT béo vgi 

kh&u ph8n có bC sung 30 - 35%  th5c mn xanh và 

PPNN lên men llng có khIi l06ng c1 thb và tIc 7U 

tmng tr:ng th?p h1n so vgi l6n mn th5c mn công 

nghi?p hTn h6p hoàn ch]nh. Tiêu tIn th5c mn/kg  

tmng tr:ng : các lô sd deng phe ph&m lên men 

cxng cao h1n so vgi lô mn th5c mn công nghi?p. 

Tuy nhiên, do giá thành th?p c;a PPNN, chi phí 

th5c mn cho 1 kg tmng tr:ng : các lô sd deng kh&u 

ph8n lên men à th?p h1n so vgi lô 7Ii ch5ng. 

Kh&u ph8n ch5a phe ph&m lên men không 

gây 9nh h0:ng 7áng kb 7>n các ch] tiêu nmng su?t 

và ch?t l06ng th9t, ngo(i trj khIi l06ng móc hàm 

và th9t xô . 

Sd deng 20% PPNN trong kh&u ph8n lên men 

llng cho hi?u qu9 chmn nuôi cao h1n vgi vgi kh&u 

ph8n ch5a 25% PPNN. 
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USE OF FERMENTED GREEN LIQUID FEED IN ORGANIC-ORIENTED PRODUCTION OF F1 
(YORKSHIRE× MONG CAI) 

Cu Thi Thien Thu1 , Duong Thu Huong1,  Nguyen Thi Phuong1,  Nguyen Cong Oanh1 

 1Vietnam Naitonal  University of Agiculture 
Abstract 

The study was conducted to evaluate the effect of fermented liquid feeds (FLF) containing 
agricultural by-products (ABP) on growth performance and meat quality of pigs raised at private 
farm of Thien Thuan Tuong Company, Cam Pha district, Quang Ninh province, Vietnam. A total 
of 90 crossbred (Yorkshire x Mong Cai) pigs after weaning were divided into 3 diet groups, each 
diet group contaied 30 pigs with 3 replicate pens. Pigs in group 1 (Lo 1) were fed complete feed 
(CF), pigs in group 2 (Lo 2) were fed a diet FLF containing 20% ABP in the diet, pigs in group 3 
(Lo 3) were fed a diet FLF containing 25% ABP in the diet. The experimental period lasted 125 
days. Studied indicators included initial/final weight and average daily gain (ADG), feed intake, 
feed conversion ratio (FCR), and feed cost, as well as carcass characteristics and meat quality. 
Study sesults showed that final weight and ADG of crossbred YxMC pigs fed CF were higher in 
both growing and fattening periods than pigs fed FLF containing ABP (P < 0.05). FCR of pigs fed 
FLF containing ABP was significantly higher than that of pigs fed CF (P < 0.05). Feed cost of pigs 
fed FLF containing ABP was lower than that of pigs fed CF. Using FLF containing ABP in pig diet 
did not affect carcass characteristics and meat quality, except for hot carcass weight and carcass 
weight. Using 20% ABP in FLF diet resulted in higher livestock efficiency than using 25% ABP in 
growing-finishing pig FLF diet. 
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