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TÓM T6T 

Do ho,t $*ng khai thác ngujn n!Fc q th!Mng ngujn sông Mekong và n*i vùng l!u vJc $jng 

b7ng sông Cnu Long (+BSCL), k,t hMp bi,n $Ti khí hfu - n!Fc bi>n dâng $ã làm cho tình hình 

s,t lq b" sông +BSCL trq nên tr4m tr5ng. Sông Mekong có chín cna (nay còn bXy cna) sông $T 

ra bi>n, $*a bàn tCnh B,n Tre (cp) có bBn cna nên ch, $* dòng chXy h,t sAc phAc t,p; $o,n b" 

sông Giao Hòa, xã Giao Long $ang s,t lq $ã gây nên nhsng thi&t h,i, uy hi,p ng!"i dân. +> $Xm 

bXo cu*c sBng ng!"i dân và Tn $*nh sXn xuYt, vi&c nghiên cAu xác $*nh nguyên nhân, tN $ó $9 

xuYt giXi pháp bXo v& b" hMp lý cho $o,n sông này là c4n thi,t. Nghiên cAu $!Mc thJc hi&n trên 

c< sq ph4n m9m Geostudio, Plaxis, Geo 5, Mike 11, Mike 21. K,t quX nghiên cAu $ã $!a ra $!Mc 

nguyên nhân s,t lq và giXi pháp công trình cho khu vJc nghiên cAu (KVNC).  

TN khóa: Kè bXo v& b" sông, kè Giao Hòa, nguyên nhân s,t lq b" sông, s,t lq b" sông. 

 

1. $%T V(N $* 

+BSCL mÉi nam mYt tN 300 - 500 ha $Yt do s,t 

lq b" sông, b" bi>n và hàng chdc ngàn h* dân có 

nguy c< phXi di d"i khei vùng nguy hi>m do s,t lq 

[1]. Ngày 22/4/2017, trên tuy,n $!"ng liên xã chp 

b" sông Hfu t,i Yp Mí H*i, xã Mí H*i +ông, 

huy&n ChM MFi, tCnh An Giang xXy ra vd s,t lq 

nghiêm tr5ng kéo dài trên 70 m, khi,n 14 can nhà 

b* sfp xuBng sông, 40 can nhà khác có nguy c< s,t 

lq cao [2]. 

HMp l!u sông Ti9n, Hàm Luông thông qua các 

sông B,n Tre, Giao Hòa, Ba Lai ngày càng xói sâu 

và s,t lq m,nh. Sông Giao Hòa tr!Fc $ây là kênh 

$ào r*ng khoXng 80 m, nam 2005 sông r*ng 200 

m, $áy sông sâu $,n cao trình -10,0, $,n nay r*ng 

230 m, sâu $,n cao trình -14,5 tFi -15,0; toàn tuy,n 

$ã $!Mc xây dJng khá nhi9u công trình $> bXo v& 

b". Hi&n tr,ng tN kè cp $,n cBng An Hóa còn $o,n 

472,0 m ch!a $!Mc xây dJng và $ang có hi&n 

t!Mng s,t lq m,nh, không an toàn $,n 300 h* dân 

và các c< s< h, t4ng d5c tuy,n. Bên c,nh $ó, tuy,n 

kè d!Fi c4u An Hóa do dòng chXy b* co hóp gây 

xói sâu và sdp mái kè h<n 60,0 m gây nguy hi>m 

$,n Tn $*nh trd c4u và tuy,n $!"ng dân sinh r*ng 

2,0 m nBi tN c4u An Hóa $,n KVNC. TN ngã t! sông 

Ba Lai - sông Ti9n v9 phía sông Giao Hòa lòng sông 

b* xói sâu tN cao trình -14,0 $,n -16,0, mái sông khá 

dBc, b" sông b* xói nhng [3]. 

TN thJc t, trên, vi&c nghiên cAu nguyên nhân 

s,t lq, bji l;ng và $9 xuYt giXi pháp chBng s,t lq 

cho +BSCL nói chung, b" hsu sông Giao Hòa nói 

riêng là rYt c4n thi,t. 

2. D( LI5U VÀ PH9:NG PHÁP NGHIÊN C=U  

2.1. Hi&n tr,ng, ph,m vi nghiên cAu và khái 

quát công trình 

Sông Giao Hòa có tTng chi9u dài khoXng 800 

m $i qua hai xã Giao Long và An Hóa, huy&n Châu 

Thành, tCnh B,n Tre (cp), $o,n sông này nBi tN 

sông Ti9n sang sông Ba Lai, phía B;c giao nhau 

vFi sông Ti9n, phía Nam giao nhau q ngã t! sông 

Ba Lai và sông Chót Sfy, phía giáp sông Ti9n có 

cBng An Hóa. Hi&n hsu có $o,n kè Giao Hòa cp 

dài 1.161 m, th!Mng l!u kè này b* s,t lq và $!Mc 

$4u t! thêm 472 m (KVNC - K0: CBng An Hóa; KF: 

Kè Giao Hòa cp). Kè $!Mc xây dJng v9 phía xã 

Giao Long, hsu ng,n sông Giao Hòa. Th"i gian 

nghiên cAu: Nam 2023 - 2024. 
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Hình 1. BXn $j v* trí khu vJc KVNC 

Trên $*a bàn tCnh B,n Tre (cp), b" sông, b" 

bi>n $ang b* s,t lq nghiêm tr5ng. G4n $ây, m*t 

$o,n dài h<n 20 m và r*ng h<n 4 m cUa b" sông 

Giao Hòa (xã Giao Long, huy&n Châu Thành) b* 

s,t lq hoàn toàn xuBng sông (Hình 2). B" kè 

chân c4u An Hóa hi&n có 25 m s,t lq nghiêm 

tr5ng, mYt 90% mái kè, 35 m kè $ang có nguy c< 

ti,p tdc s,t lq... 

 

Hình 2. Hi&n tr,ng s,t lq lYn sâu vào b" [3] 

TN nam 2005 $,n nay, lòng sông KVNC có 

bi,n $*ng rYt lFn, h, thYp lòng dgn khoXng 5 m 

và s,t lq tN 12 - 15 m. Hi&n tr,ng b" sông cpng 

$ang xói lq m,nh. V* trí c4u An Hóa, tuy,n kè $ã 

$!Mc xây dJng nh!ng v* trí này b* co hóp dòng 

chXy, l!u tBc khá lFn, lòng sông xói sâu h<n 4 - 5 

m, gây ra xói chân kè và s,t tuy,n kè xuBng sông 

(Hình 3). 

 
Hình 3. Hi&n tr,ng s,t lq tuy,n kè [3] 
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N*i dung nghiên cAu: 

- Xây dJng 472 m kè sông Giao Hòa và nâng 

cYp tuy,n kè d!Fi c4u An Hóa dài 63 m. 

- Nâng cYp tuy,n $!"ng tN c4u An Hóa $,n 

cBng An Hóa dài 946 m. 

- Nâng cYp tuy,n kè cp tN v* trí ti,p giáp kè 

mFi (472 m) v9 phía sông Ba Lai dài 1.161 m. 

2.2. Ph!<ng pháp nghiên cAu 

 

 

 

 

 

 
 

 

Hình 4. S< $j ph!<ng pháp nghiên cAu 

  

2.3. Ds li&u v9 $i9u ki&n tJ nhiên, xã h*i 

- V* trí $*a lý: T5a $* $*a lý cUa KVNC theo h& 

t5a $* VN 2000 $!Mc th> hi&n q bXng 1. 

 - +*a chYt công trình, thUy van 
K,t quX khXo sát hi&n tr!"ng, thí nghi&m 

trong phòng $!Mc th> hi&n q bXng 2. 

BXng 1. T5a $* v* trí KVNC 

V* trí X Y 

+4u tuy,n kè 1137975,168 576018,965 

CuBi tuy,n kè 1137524,797 575878,194 

BXng 2. Mô tX lFp $Yt KVNC 

LFp $Yt Mô tX lFp $Yt 

1 Sét, màu xám $en, xám xanh, tr,ng thái dòo chXy 

2 Cát pha, lgn cu*i sei, màu xám $en, k,t cYu chht vNa 

3 Sét, sét pha, màu xám vàng, xám tr;ng, nâu $e, tr,ng thái dòo cAng $,n nna cAng 

KVNC g4n vFi Tr,m ThUy van Mí Tho, Tr,m 

ThUy van Bình +,i, dJa vào các tr,m này $> xác 

$*nh mJc n!Fc cao nhYt và thYp nhYt Ang vFi các 

t4n suYt thi,t k, t,i KVNC. T,i Tr,m ThUy van 

Bình +,i, mJc n!Fc cao nhYt q cao trình +1,96, 

thYp nhYt q cao trình -2,46. T,i Tr,m ThUy van Mí 

Tho, mJc n!Fc cao nhYt q cao trình +1,91, thYp 

nhYt q cao trình -2,02. Nhìn chung, mJc n!Fc bình 

quân tháng lFn nhYt vào các tháng 10, 11, thYp 

nhYt vào các tháng 7, 8, nh! vfy có th> kh%ng 

$*nh, ch, $* thUy van KVNC ch*u Xnh h!qng cUa 

tri9u bi>n +ông là chính. 

KVNC có ch, $* thUy van phd thu*c chht chã 

vào dòng n!Fc sông Ti9n, Ba Lai. N7m q v* trí g4n 

b" bi>n nên Xnh h!qng thUy tri9u rYt lFn... Do Xnh 

h!qng cUa ch, $* bán nhft tri9u nên trong m*t 

ngày $êm mJc n!Fc trong các kênh, r,ch lên 

xuBng hai l4n vFi hai $Cnh và hai chân tri9u không 

b7ng nhau. Th"i gian duy trì hai con tri9u khoXng 

24 - 25 gi". Trong tháng có hai chu kô tri9u, mÉi 

chu kô khoXng 15 ngày, trong m*t chu kô có kô 

n!Fc c!"ng và kô n!Fc kém. Kô n!Fc c!"ng dài tN 

5 - 6 ngày, n!Fc lên rYt cao và xuBng rYt thYp, mJc 

n!Fc cao nhYt vào các ngày 16, 17 và ngày 01, 02 

âm l*ch.  

Thu thfp ds 

li&u 

KhXo sát, 

hi&u chCnh 

Ph4n m9m Geostudio, 

Plaxis, Geo 5, Mike 

11, Mike 21... 

Nguyên nhân  

s,t lq 

GiXi pháp  

công trình 
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- Khí t!Mng, khí hfu 

Xã Giao Long có ch, $* nhi&t $Fi gió mùa, 

hàng nam có hai mùa n;ng m!a rõ r&t:  

Mùa n;ng tN tháng 12 nam tr!Fc $,n tháng 5 

nam sau, dòng chXy ki&t nên gây h,n hán, gió 

ch!Fng $ty n!Fc mhn xâm nhfp sâu vào n*i $jng. 

Mùa m!a tN tháng 6 - 11, m!a tfp trung vào 

các tháng 7 - 10, trong mùa m!a còn có h,n Bà 

Ch7n xuYt hi&n khoXng 10 - 12 ngày, gây tình tr,ng 

thi,u n!Fc ng5t t,m th"i. L!Mng m!a bình quân 

dao $*ng tN 1.200 - 1.800 mm. Mùa khô (tN 

tháng 11 - 4) l!Mng m!a chC chi,m khoXng 16 - 

20% l!Mng m!a cX nam. 

Trong nam hình thành hai mùa gió chính: (1) 

Gió mùa +ông B;c tN tháng 10 $,n tháng 4 nam 

sau. H!Fng gió chU y,u là +ông — +ông B;c; (2) 

Gió mùa Tây Nam tN tháng 5 $,n tháng 11 theo 

h!Fng Tây - Tây Nam.  

- Tính toán m!a thi,t k, 

V9 ch, $* mJc n!Fc, ngoài sông Hàm Luông 

và CT Chiên thì th"i gian tri9u c!"ng th!"ng xuYt 

hi&n 5 ngày. Do $ó, lJa ch5n mô hình m!a tiêu 5 

ngày lFn nhYt (max) áp ddng tính toán cho khu 

vJc. L!Mng m!a Ang vFi các t4n suYt thi,t k, $!Mc 

th> hi&n q bXng 3. 

BXng 3. Phân phBi mô hình m!a tiêu thi,t k, (+VT: mm) 

Tên tr,m 
T4n suYt 

(%) 
X5maxP Ngày 1 Ngày 2 Ngày 3 Ngày 4 Ngày 5 

Ba Tri P=10 245,9 40,0 7,6 177,4 6,4 14,5 

B,n Tre P=10 228,1 12,7 5,1 81,2 103,2 25,9 

Bình +,i P=10 262,1 29,1 24,4 131,8 70,1 6,6 

ChM Lách P=10 285,0 45,2 2,3 52,5 59,1 126,0 

H!<ng Mí P=10 244,2 123,4 19,5 2,9 97,9 0,5 

Gijng Trôm P=10 252,9 14,5 16,5 199,5 17,7 4,9 

Me Cày P=10 246,3 9,0 4,1 208,1 25,1 0,0 

- MJc n!Fc thi,t k, [4] 

Khi ch!a có cBng âu thuy9n An Hóa và cBng 

B,n Tre: MJc n!Fc lFn nhYt theo t4n suYt thi,t k,: 

HmaxP2,0% = 1,84 m; theo t4n suYt ki>m tra: 

HmaxP1,5% = 1,85 m; theo t4n suYt thi,t k, tính 

$,n bi,n $Ti khí hfu (B+KH) nam 2050: 

Hmax2050 = 2,07 m; theo t4n suYt thi,t k, tính $,n 

B+KH nam 2070: Hmax2070 = 2,18 m; theo t4n 

suYt thi,t k, tính $,n B+KH nam 2100: Hmax2100 

= 2,37 m; thYp nhYt theo t4n suYt thi,t k,: Hmin 

90% = -2,16 m; mJc n!Fc thi công mùa khô P10% = 

1,7 m. 

Khi có cBng âu thuy9n An Hóa và cBng B,n 

Tre: MJc n!Fc lFn nhYt theo t4n suYt thi,t k,: 

HmaxP2,0% = 1,54 m; theo t4n suYt thi,t k, tính 

$,n B+KH nam 2050: Hmax2050 = 1,77 m; theo 

t4n suYt thi,t k, tính $,n B+KH nam 2070: 

Hmax2070 = 1,88 m; theo t4n suYt thi,t k, tính $,n 

B+KH nam 2100: Hmax2100 = 2,07 m. 

- Thi,t lfp mô hình Mike 11 [4], Mike 21 [5] 

và k,t quX tính toán. 

Thi,t lfp mô hình thUy lJc Mike 11 cho h& 

thBng song. 

Tính toán mô pheng 250 sông, kênh, r,ch vFi 

tTng chi9u dài 1.965,4 km, trong $ó có các sông 

chính nh!: Sông Ti9n, CT Chiên, Cung H4u, Hàm 

Luông, Cna +,i, Cna Ti>u. 
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Hình 5. M,ng l!Fi sông ngòi tính toán thUy lJc MIKE 11 tCnh B,n Tre (cp) 

Thi,t lfp các $i9u ki&n biên 

+i9u ki&n biên l!u l!Mng: +i9u ki&n biên h, 

l!u sn ddng sB li&u mJc n!Fc thJc $o cUa 4 tr,m 

trên các cna sông chính là: Vàm Kênh (Cna Ti>u), 

Bình +,i (Cna +,i), An Thufn (cna Hàm Luông), 

B,n Tr,i (cna CT Chiên, Cung H4u), biên th!Mng 

l!u lYy theo sB li&u mJc n!Fc t,i Tr,m ThUy van 

Mí Thufn. önh h!qng cUa m!a, bBc h<i $!Mc lYy 

theo sB li&u cUa các Tr,m Khí t!Mng ThuS van 

QuBc gia: ChM Lách, Me Cày, H!<ng Mí, B,n 

Tr,i, B,n Tre, Gijng Trôm, Ba Tri, Bình +,i.  

Hi&u chCnh, ki>m $*nh mô hình 

 

Nam $!Mc ch5n $> hi&u chCnh mô hình là nam 

có $U sB li&u thJc $o trên h& thBng sông liên quan 

KVNC và cpng là nam có lp khá lFn so vFi chuÉi 

quan tr;c dài nam. +i9u $ó sã $Xm bXo tính $hc 

tr!ng cho h& thBng và $Xm bXo $* chính xác cho 

mô hình khi áp ddng vFi các d,ng lp $<n giXn h<n, 

mô hình $!Mc hi&u chCnh theo các sB li&u thJc $o 

tN tháng 7 - 11. Th"i gian hi&u chCnh và ki>m $*nh 

mô hình cho mùa lp: Ch5n nam 2011 $> hi&u 

chCnh và ki>m $*nh trong các nam 2018. Lân cfn 

KVNC có các tr,m thUy van $o mJc n!Fc thu*c h& 

thBng Tr,m ThUy van QuBc gia khá dài và tin cfy 

(Trà Vinh, Mí Hóa, ChM Lách, Mí Tho). K,t quX 

hi&u chCnh và ki>m $*nh $!Mc th> hi&n q hình 6, 7. 

 
Hình 6. MJc n!Fc tính toán và thJc $o t,i Tr,m ThUy van Mí Hóa (trái) và  

t,i Tr,m ThUy van ChM Lách mùa lp nam 2011 (phXi) [3] 

 
Hình 7. MJc n!Fc tính toán và thJc $o t,i Tr,m ThUy van Mí Hóa (trái) và  

t,i Tr,m ThUy van ChM Lách (phXi) mùa lp nam 2018 [3] 

KVNC 
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BXng 4. K,t quX tính toán h& sB Nash hi&u chCnh 

và ki>m $*nh mùa lp t,i các tr,m thUy van  

trong KVNC 

Tr,m thUy van 
Nam 

2011 

Nam 

2018 

Trà Vinh 0,77 0,86 

Mí Hóa 0,92 0,92 

ChM Lách 0,88 0,88 

Mí Tho 0,88 0,92 

Qua k,t quX hi&u chCnh và ki>m $*nh mJc 

n!Fc, l!u l!Mng cho thYy, k,t quX mJc n!Fc tính 

toán và thJc $o $jng nhYt v9 th"i gian và pha 

tri9u. VFi h& sB Nash tính toán cho các tr,m ThUy 

van Trà Vinh, ChM Lách, Mí Hóa, Mí Tho dao 

$*ng tN 0,77 - 0,97. Mô hình $ã mô pheng $!Mc 

g4n $úng ch, $* dòng chXy KVNC. Do $ó, chYp 

nhfn b* thông sB mô hình và áp ddng tính toán 

mô pheng. 

L!Fi tính toán và $*a hình lòng sông 

Mô hình Mike 21FM [5] cho phép n*i suy các 

cao $* $*a hình $áy sông thJc do t,o ra các 

khoXng cao $* $jng mAc th> hi&n $*a hình lòng 

sông qua các phT màu, l!Fi tính toán sn ddng 

ph!<ng pháp l!Fi hình tam giác cho k,t quX n*i 

suy $*a hình m*n và chính xác. 

 
 

Hình 8. ChCnh xuYt l!Fi (trái) và cao $* $*a hình $áy (phXi) sông Giao Hòa  

Biên tính toán: Biên tính toán cho mô hình 

Mike 21FM $!Mc trích xuYt tN k,t quX tính toán 

mô hình thUy lJc Mike 11 $ã $!Mc tính toán hi&u 

chCnh mô hình, v* trí trích xuYt k,t quX mô hình 

thUy lJc Mike 11 làm biên cho mô hình Mike 

21FM t,i các ngã sông Vàm Kênh, Bình +,i, An 

Thufn và B,n Tr,i.  

K*ch bXn tính toán: Tính toán trong hai 

ph!<ng án (PA): 

- PA 1: Các cBng An Hóa, B,n Tre ch!a xây 

dJng. 

- PA 2: Các cBng An Hóa, B,n Tre và các công 

trình thu*c dJ án quXn lý n!Fc B,n Tre (JICA 3) 

và các công trình quy ho,ch $!Mc xây dJng. 
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Hình 9. S< $j v* trí biên mô hình thUy lJc Mike 21 [3] 

3. K T QU" NGHIÊN C=U VÀ TH"O LU$N 

3.1. K,t quX tính toán thUy lJc KVNC 

3.1.1. PA 1: K,t quX tính toán thUy lJc KVNC 

BXng 5. MJc n!Fc, l!u l!Mng, l!u tBc lFn nhYt và thYp nhYt mùa lp nam 2016 [3] 

MJc n!Fc (m) MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 

LFn nhYt (Hmax)  

Nhe nhYt 

1,94 1,91 1,93 1,92 1,98 

(Hmin) -0,71 -0,70 - 0,67 -0,79 -0,79 

L!u l!Mng (m3/s) MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 

LFn nhYt (Qmax) 260,69 2.840,57 2.849,38 2.963,61 3.183,15 

Nhe nhYt (Qmin) 296,03 3.909,59 3.919,03 4.159,15 4.283,88 

L!u tBc (m/s) MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 

LFn nhYt (Vmax) 0,96 1,09 1,09 1,63 1,09 

Nhe nhYt (Vmin) -1,11 -1,26 -1,26 -1,84 -1,23 

 

 
 

Hình 10. +!"ng quá trình mJc n!Fc, l!u l!Mng và vfn tBc t,i KVNC 
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3.1.2. PA 2: K,t quX tính toán thUy lJc t,i v* trí 

cBng An Hóa 
K,t quX tính toán cho thYy, mJc n!Fc trong 

$o,n sông nghiên cAu sau khi xây dJng cBng giXm 

thYp h<n tr!"ng hMp cBng An Hóa và các cBng 

thu*c dJ án JICA 3 ch!a $!Mc xây dJng. Theo báo 

cáo thi,t k, công trình cUa dJ án JICA 3, mJc 

n!Fc n*i $jng là 1,43 m. Do $ó, $> thiên v9 an 

toàn, sn ddng sB li&u thJc cUa JICA 3 $> phdc vd 

thi,t k, công trình. 

BXng 6. MJc n!Fc, l!u l!Mng, l!u tBc lFn nhYt và thYp nhYt mùa lp nam 2018 [3] 

MJc n!Fc (m) MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 

LFn nhYt (Hmax) 1,54 1,54 1,54 1,54 1,86 

L!u l!Mng (m3/s) MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 

LFn nhYt (Qmax) 173,80 1.853,34 1.867,86 1.930,50 2.420,63 

Nhe nhYt (Qmin) 265,41 2.496,80 2.768,45 2.702,00 2.860,66 

L!u tBc (m/s) MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 

LFn nhYt (Vmax) 0,78 0,70 0,65 0,63 0,56 

Nhe nhYt (Vmin) -0,83 -1,04 -1,06 -1,03 -0,55 

  
 

Hình 11. +!"ng quá trình mJc n!Fc (trái) và quá trình l!u l!Mng (phXi) t,i KVNC 

3.1.3. Phân tích k,t quX tính toán 

Ch, $* dòng chXy KVNC khá phAc t,p, do 

dòng chXy tN sông Giao Hòa (BGiao Hòa ≈ 230 m) 

ch*u Xnh h!qng bqi dòng chXy trên sông Ba Lai và 

sông Ti9n. Do KVNC g4n sông Ti9n, Ba Lai h<n 

nên trong quá trình tri9u lên, thUy tri9u tN sông 

Ti9n, Ba Lai sã Xnh h!qng $,n KVNC [6].  

- PA 1: Các cBng An Hóa, B,n Tre ch!a xây 

dJng. 
T,i KVNC, ch, $* dòng chXy Xnh h!qng 

m,nh nhYt vào th"i gian khoXng 1 - 2 gi" tN th"i 

$i>m tri9u b;t $4u lên hohc b;t $4u xuBng. T,i 

th"i gian này, do KVNC g4n sông Ti9n h<n nên 

dòng tri9u ch*u Xnh h!qng cUa thUy tri9u trên 

sông Ti9n; l!u tBc có th> $,t tN 1,00 - 1,60 m/s, l!u 
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tBc lFn xXy ra t,i hai v* trí co hóp dòng chXy, dòng 

chU l!u g4n b", có n<i áp sát b" (Hình 13); l!u tBc 

lFn gây xói lòng dgn và có nguy c< s,t lq; t,i hai v* 

trí này lòng dgn sâu $,n cao trình -22,0 tFi -22,5. 

K,t quX di&n bi,n tr!"ng vfn tBc dòng chXy 

tAc th"i tác $*ng $,n b" sông KVNC $!Mc th> 

hi&n q hình 12, 13, 14. 

 
Hình 12. L!u tBc tAc th"i lFn nhYt lúc tri9u xuBng (trái) và lúc tri9u lên (phXi) t,i KVNC 

 

Hình 13. Di&n bi,n thay $Ti tr!"ng l!u tBc tAc th"i theo th"i gian tri9u lên và xuBng 
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Tr!"ng l!u tBc khi tri9u lên và xuBng thay $Ti 

bYt th!"ng, khi áp sát, va $fp b" sông trong khi 

m!a bão, $Yt ven b" b* gia tXi và bão hòa n!Fc 

(giXm lJc dính) d& b* cuBn trôi, gây s,t lq. 

- PA 2: Các cBng An Hóa $ã xây dJng (DJ án 

QuXn lý n!Fc B,n Tre - JICA 3). 

Sau khi cBng B,n Tre, An Hóa và các cBng 

khác $!Mc xây dJng thì các công trình này có 

nhi&m vd ngan lp, tri9u c!"ng và ngan mhn cho 

khu vJc n*i $jng. 

Tr!"ng hMp ngan lp, cBng vfn hành q cao 

trình +0,6 $> chBng ngfp cho khu vJc n*i $jng, do 

$ó mJc n!Fc trong n*i $jng sã thYp h<n so vFi khi 

ch!a xây dJng các cBng. 

Tr!"ng hMp ngan mhn, gis ng5t, tùy thu*c vào 

xâm nhfp mhn trên sông Hàm Luông và sông 

Ti9n; cBng B,n Tre, An Hóa sã $óng $> ngan mhn, 

gis ng5t, do vfy l!u tBc sã giXm $i nhi9u t,i v* trí 

công trình. 

 
Hình 14. L!u tBc tAc th"i lFn nhYt t,i KVNC lúc tri9u xuBng (trái) và tri9u lên (phXi) 

Sau khi cBng B,n Tre và An Hóa $!Mc xây 

dJng, l!u tBc t,i KVNC cpng có xu h!Fng giXm so 

vFi tr!Fc; l!u tBc tính toán lFn nhYt $,t tN 0,65 - 

0,75 m/s. 

3.2. +ánh giá nguyên nhân s,t lq [7] 

3.2.1. Các nhân tB Xnh h!qng tFi xói lq b" 
song 

- Tác $*ng tN các y,u tB chU quan 

Tác $*ng do phát tri>n cUa công trình $fp 

thUy $i&n th!Mng ngujn Mekong. Do khai thác cát 

không $úng khai tr!"ng và quy $*nh. Do phát 

tri>n $ê bao, b" bao: Phát tri>n $ê bao $ã b* thu 

hóp $áng k> di&n tích trs lp, $ã tfp trung lp vào 

sông chính, làm gia tang l!u l!Mng dòng chXy lp và 

kéo dài th"i gian duy trì mJc n!Fc lp cao h<n cho 

sông Ti9n, sông Hfu gây s,t lq b" sông. Do phát 

tri>n h, t4ng ven sông: Xây dJng nhà cna, c< sq h, 

t4ng, chYt hàng hóa… ven sông làm gia tang tXi 

tr5ng b" sông, làm cho b" sông có nguy c< s,t lq 

cao h<n. Do phát tri>n bè cá: Thu hóp mht c;t !Ft 

gây tang vfn tBc, thay $Ti h!Fng dòng chXy, làm 

tang nguy c< xói lq q lòng sông. Do $ào ao nuôi cá 

ven sông: Do bán nhft tri9u không $9u, mÉi ngày 

hai l4n tri9u lên, hai l4n tri9u xuBng, b" ao cá có 

dòng thYm hai l4n thYm vào, hai l4n thYm ra trong 
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ngày làm rna trôi keo $Yt, giXm lJc dính cUa $Yt 

làm vå k,t cYu $Yt gây s,t lq. Do giao thông thUy: 

Sóng tàu thuy9n, tác $*ng cUa “chân v*t” gây xói 

lòng dgn, dgn $,n gia tang xói lòng dgn. 

- Tác $*ng tN các y,u tB tJ nhiên 

T!<ng tác cUa dòng chXy và cYu t,o lòng dgn: 

Có th> làm cho lòng dgn xói sâu thêm hay bji cao 

h<n, lòng sông b* mq r*ng hay thu hóp l,i.  

+*a chYt y,u: CYu t,o lòng sông Ti9n và sông 

Hfu $a sB là lFp 1, lFp 1a, hohc lFp 2, là các lFp sét 

kém chht do mFi $!Mc bji tích, lFp sét pha cát 

hohc lFp bùn sét, có chC tiêu c< lý lJc h5c thYp (lJc 

dính và góc ma sát trong nhe). Vfn tBc không xói 

cho phép (Vo-xói) cUa các lFp $Yt này khá thYp 

(khoXng 0,20 - 0,60 m/s) so vFi vfn tBc cUa dòng 

chXy, $hc bi&t là trong mùa lp có th> $,t tFi 1,00 - 

2,00 m/s, d& gây xói lòng sông và s,t lq b" sông. 

Tác $*ng cUa hình thái sông: (1) Hình thái 

$o,n sông cong: Dòng chU l!u tfp trung vào b" lõm 

cUa $o,n cong và gây ra xói lq m,nh. Mht khác, cYu 

trúc dòng chXy phát tri>n trên $o,n sông cong cpng 

gây ra “dòng chXy xo;n” (helicoidal flow), làm cho 

b" lõm b* s,t lq và b" lji $!Mc bji l;ng thêm. K,t 

quX là lòng sông phát tri>n và có xu th, d*ch 

chuy>n v9 phía b" lõm, $jng th"i bãi bji q b" lji 

cpng d*ch chuy>n v9 phía b" lji và làm cho $o,n 

sông ngày càng cong thêm; (2) Hình thái $o,n sông 

nhfp l!u: Khi dòng chXy nhfp l!u (dòng chính và 

dòng nhánh), t,o ra các vùng A $5ng, dòng chXy 

h4u nh! không có (stagnation zone) q $4u $o,n 

hMp l!u. Ti,p theo là vùng phXn x, và vùng có vfn 

tBc lFn song song vFi vùng phân cách (separation 

zone) là vùng có các xoáy qutn sát b" q vùng nhfp 

l!u, gây ra xói lq mãnh li&t và t,o ra hB xói sâu q 

vùng này; (3) Hình thái $o,n sông phân l!u (phân 

l,ch) và cjn (cù lao): Hi&n t!Mng tách dòng và có 

cYu trúc dòng chXy mht và dòng chXy sát $áy khác 

nhau; dòng chXy trên mht có xu th, h!Fng th%ng 

vào $4u cjn, thì dòng chXy sát $áy l,i có xu h!Fng 

$i sang hai phía b" $Bi di&n cUa $4u cjn. K,t quX là 

dòng chXy $áy mang bùn cát gây ra bji l;ng q hai 

b" $Bi di&n vFi $4u cjn.   

3.2.2. Nguyên nhân s,t lq KVNC và vùng lân 

cfn 

Ch, $* dòng chXy KVNC khá phAc t,p do 

ch*u Xnh h!qng giao thoa bqi dòng chXy trên sông 

Ba Lai và sông Ti9n; thUy tri9u tN sông Ti9n, Ba 

Lai sã Xnh h!qng $,n KVNC. 

T,i KVNC, ch, $* dòng chXy Xnh h!qng 

m,nh nhYt vào th"i gian khoXng 1 - 2 gi" tN th"i 

$i>m $!"ng quá trình tri9u dBc nhYt khi lên và 

xuBng. T,i th"i gian này, do KVNC g4n sông Ti9n 

h<n nên dòng tri9u ch*u Xnh h!qng cUa thUy tri9u 

trên sông Ti9n; l!u tBc có th> $,t tN 1,00 - 1,60 

m/s, l!u tBc lFn xXy ra t,i hai v* trí co hóp dòng 

chXy, dòng chU l!u áp sát b", gây xói lòng dgn và 

có nguy c< s,t lq; t,i hai v* trí này lòng dgn sâu $,n 

cao trình -22,0 tFi -22,5. 

KVNC có sông, r,ch ch7ng ch*t. Nhsng nam 

g4n $ây, do Xnh h!qng cUa ch, $* dòng chXy trên 

sông B,n Tre, kênh Giao Hòa - Chót Sfy làm cho 

nhsng $o,n sông b* xói lq cdc b*. 

Thay $Ti dòng chXy và giXm hàm l!Mng phù sa 

v9 +BSCL, mYt cân b7ng bùn cát. VFi tBc $* suy 

giXm hi&n t,i, !Fc tính vào nam 2040, vùng +BSCL 

chC còn không tFi 5 tri&u tYn phù sa/nam [8], dgn 

$,n xói lq sã gia tang. 

T!<ng tác gisa dòng chXy và lòng dgn hay 

dòng chXy tác $*ng vào b", các h,t bùn cát tách ra 

và vfn chuy>n $i n<i khác, mYt cân b7ng c< h5c, 

mYt cân b7ng khBi $Yt b" (lJc gây tr!Mt lFn h<n 

lJc chBng tr!Mt), dgn $,n khBi $Yt mái b" sông b* 

tr!Mt hay s,t lq. 

TBc $* xói lq lòng dgn phd thu*c vào ba y,u 

tB: (1) +* lFn cUa dòng chXy (nhYt là v9 mùa lp), 

l!u tBc thJc t, lFn h<n vfn tBc khqi $*ng cUa bùn 

cát cYu t,o lòng dgn, gây xói mòn lòng dgn; (2) 

H!Fng tác $*ng cUa dòng chXy vào b"; (3) Ch, $* 

dòng chXy theo hai mùa m!a n;ng rYt khác bi&t 

nhau, dòng chXy mùa lp có l!u tBc, l!u l!Mng lFn; 

mùa m!a $Yt bão hòa n!Fc sã b* giXm tính chYt c< 

lý $Yt b9 mht, gia tang khBi l!Mng bXn thân khBi 

$Yt ven b" gây xói lq, l!u tBc lFn, gây nên sóng 

tri9u, hình thành các xoáy lFn trong n*i b* dòng 

chXy. 

Gia tXi lên mép b" sông: Xây dJng c< sq h, 

t4ng, chYt hàng hóa… Lp xuBng, tri9u rút làm tang 

khBi l!Mng khBi $Yt b" k,t hMp giXm áp lJc $ty nTi. 

M!a làm bão hòa khBi $Yt b" và phát sinh áp lJc 

thYm… 
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Hình 15. Cao $* lòng sông KVNC [3] 

3.3. GiXi pháp xây dJng và bi&n pháp công 

trình 

3.3.1. Kè sông Giao Hòa 

Xây dJng tuy,n kè bXo v& b" sông Giao Hòa, 

xã Giao Long phía huy&n Châu Thành vFi k,t cYu 

kè t!"ng góc bê tông cBt thép (BTCT), tTng chi9u 

dài 472,0 m [9]. 

3.3.2. Kè d!Fi c4u An Hóa: Sna chsa, nâng cYp 

63,0 m 

K,t cYu t!"ng kè b7ng BTCT M300 cao 2,4 m, 

dày 30 cm, bXn $áy r*ng 3,3 m, dày 40 cm, bên 

d!Fi bXn $áy bB trí 02 hàng c5c khoan nhji D600 

[10], dài 16,0 m, khoXng cách các hàng c5c theo 

ph!<ng d5c 3,0 m, phía d!Fi bXn $áy là lFp bê tông 

lót $á 4 x 6 cm, dày 10 cm [11]. 

C< kè: Cao trình +0,5, r*ng 3,0 m, thXm $á dày 

30 cm, bên d!Fi là vXi $*a kí thuft [12].  

 
Hình 16. C;t ngang $i>n hình k,t cYu kè 
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3.4. Công trình phd 

Nâng cYp tuy,n $!"ng vfn hành, quXn lý tN 

c4u An Hóa $,n cBng An Hóa dài 946,0 m. 

Sna chsa, nâng cYp $Cnh kè và lan can tuy,n 

kè cp tN v* trí ti,p giáp kè mFi (472,0 m) v9 phía 

sông Ba Lai dài 1.161,0 m. 

4. K T LU$N VÀ KI N NGH) 

CBng An Hóa và các cBng thu*c dJ án JICA 3 

xây dJng xong, mJc n!Fc trong $o,n sông nghiên 

cAu giXm thYp h<n tr!Fc $ây.  

Nguyên nhân s,t lq KVNC: Sông, r,ch ch7ng 

ch*t, ch, $* dòng chXy thay $Ti; t!<ng tác gisa 

dòng chXy và lòng dgn; dòng chXy tác $*ng vào b" 

q nhsng mht c;t b* thu hóp gây nên quá trình xói 

ngang, $ào khoét, công phá $Yt b"; tác $*ng cUa áp 

lJc sóng; giXm hàm l!Mng phù sa v9 +BSCL; gia 

tXi lên mép b" sông; $*a hình $áy sông, th, sông 

cong...  

GiXi pháp Ang phó là xây dJng kè chBng s,t lq 

b" sông Giao Hòa vFi k,t cYu t!"ng góc trên n9n 

c5c BTCT, có tTng chi9u dài tuy,n kè bXo v& 472,0 

m; tuy,n kè d!Fi c4u An Hóa 63,0 m; tuy,n kè 

nâng cYp 1.161,0 m; tuy,n $!"ng nâng cYp 946,0 m 

sã gis Tn $*nh $!"ng b", bXo v& $Yt $ai, nhà cna, 

các c< sq h, t4ng ven sông, làm $óp cXnh quan và 

cXi thi&n môi tr!"ng khu vJc ven sông cUa huy&n 

Châu Thành, t,o $i9u ki&n cho ng!"i dân yên tâm 

$4u t! sXn xuYt, góp ph4n $ty nhanh tBc $* phát 

tri>n kinh t,. 

Xây dJng và khai thác khtn cYp vì s,t lq 

không dNng l,i mà có xu h!Fng mq r*ng, ch, $* 

thUy lJc dòng sông thay $Ti; quXn lý bXo v& b" 

sông, cYm các ho,t $*ng làm giXm Tn $*nh b" 

sông. 

Trong th"i gian xây dJng, c4n theo dõi th!"ng 

xuyên vi&c khai thác cát q các sông lFn phd cfn và 

di&n bi,n s,t lq nh7m $Xm bXo cho ng!"i dân 

cpng nh! quá trình thi công. 

Thi,t lfp vùng cXnh báo s,t lq, xây dJng ds 

li&u bình $j lòng sông $> Ang phó k*p th"i. 

Nghiên cAu công ngh& cXnh báo, dJ báo mAc 

$* s,t lq b" sông KVNC. 

H& thBng công trình mang l,i nhsng lMi ích v9 

van hóa, tinh th4n, không trJc ti,p sinh ra lMi ích 

kinh t, d,ng vft chYt, nh!ng nhsng lMi ích mà 

KVNC mang l,i sã $Xm bXo sJ Tn $*nh và phát 

tri>n kinh t,, xã h*i, môi tr!"ng cUa khu vJc, t,o 

$i9u ki&n cho sJ phát tri>n cUa các ngành kinh t, 

khác. 

TÀI LI5U THAM KH"O 

1. Gia Bách (2019). +BSCL mÉi nam mYt tN 

300 - 500 ha $Yt vì s,t lq. http://thanhnien.vn/ 

dong-bang-song-cuu-long-moi-nam-mat-tu-300-500-

ha-dat-vi-sat-lo-185840439.htm. Truy cfp ngày 

20/6/2024.  

2. Van +Ac, C. M,o (2017). Còn 40 h* dân 

trong khu s,t lq q huy&n ChM MFi c4n phXi di d"i. 

https://cand.com.vn/doi-song/Ban-bo-tinh-trang-

khan-cap-sat-lo-o-huyen-Cho-Moi-i430266/.Truy 

cfp ngày 20/6/2024. 

3. Công ty Xây dJng B,n Tre (2022). Báo cáo 

DJ án kè chBng s,t lq b" sông Giao Hòa, xã Giao 

Long, huy&n Châu Thành, tCnh B,n Tre. 

4. DHI (2017). A modelling system for rivers 

and channels https://manuals.mikepoweredbydhi. 

help/2017/Water_Resources/MIKE11_UserManu

al.pdf. Truy cfp ngày 20/6/2024. 

5. Tân Huônh (2017). Huong Dan Mike 21. 

https://fr.scribd.com/document/431629032/huon

g-dan-mike-21#58943ab5-334f-42d2-adc8. Truy cfp 

ngày 20/6/2024. 

6. L!<ng Ph!<ng Hfu (1992). +*ng lJc h5c 

dòng sông. Tr!"ng +,i h5c Xây dJng Hà N*i, Nxb 

Hà N*i, 193 tr. 

7. Ban QuXn lý Trung !<ng các DJ án thUy lMi 

(CPO) (2024). Báo cáo DJ án chBng ch*u khí hfu 

tTng hMp và sinh k, b9n vsng vùng +BSCL (GEF-

ICRSL). CPO. 

8. Gia Minh (2022). Nghiên cAu quBc t,: 

+BSCL mYt cX tram tri&u tYn phù sa mÉi nam 

https://tuoitre.vn/nghien-cuu-quoc-te-dong-bang-

song - cuu - long - mat - ca - tram - trieu - tan-phu-



KHOA H&C & CÔNG NGH, 
 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 8/2025 80 

sa-moi-nam-2022121614033472.htm. Truy cfp ngày 

20/6/2024. 

9. Tiêu chutn QuBc gia TCVN 8419:2010. 

Công trình thUy lMi - Thi,t k, công trình bXo v& b" 

sông $> chBng lp. 

10. Tiêu chutn QuBc gia TCVN 10304:2014. 

Móng c5c - Tiêu chutn thi,t k,. 

11. Tiêu chutn QuBc gia TCVN 12041:2017. 

K,t cYu bê tông và bê tông cBt thép - Yêu c4u 

chung v9 thi,t k, $* b9n lâu và tuTi th5 trong môi 

tr!"ng xâm thJc. 

12. Tiêu chutn QuBc gia TCVN 9844:2013. Yêu 

c4u thi,t k,, thi công và nghi&m thu vXi $*a kí thuft 

trong xây dJng n9n $;p trên $Yt y,u. 

IDENTIFY THE CAUSE AND PROPOSE SOLUTIONS TO PROTECT THE BANK  

OF THE GIAO HOA RIVER IN BEN TRE PROVINCE 

 Van Huu Hue1 

1Mien Tay Construction University 

Abstract 

Due to water resource exploitation activities in the upper Mekong and within the Mekong delta 

basin, the combination of climate change and rising sea levels has made the situation of river 

bank erosion in the Mekong delta become more serious. The Mekong has 9 estuaries (now there 

are 7 estuaries) of rivers flowing into the sea, but Ben Tre area has 4 estuaries so the flow regime 

is extremely complicated; The section of the Giao Hoa river bank in Giao Long commune is 

erosion, causing damage and threatening people. To ensure the peaceful life of the people and 

stabilize production, the study has clearly identified the cause. proposed solutions to protect the 

banks of this river section very necessary. The article is researched on the basis of the software 

Geostudio, Plaxis, Geo 5, Mike 11, Mike 21. The research results have shown the causes of 

erosions and structural solutions for the research area. 

Keywords: Riverbank protection embankment, Giao Hoa embankment, causes of riverbank 
erosion, riverbank erosion. 
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