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TÓM T4T 
Xâm nhHp m;n dzn :'n hàm l!?ng mu%i Na+ cao, gây mJt cân :%i d!Üng chJt, cLn trA sX hJp thu 
dinh d!Üng cho cây tr)ng và dzn :'n suy giLm n4ng suJt cây tr)ng. Nghiên cGu :!?c thXc hi'n 
nhBm mEc :ích :ánh giá hi'u quL cQa bón than sinh h9c và phân hÖu cF :'n hàm l!?ng cation 
(K+, Na+) hòa tan, trao :@i trong :Jt và n4ng suJt lúa canh tác trên :Jt nhióm m;n. Thí nghi'm 
:)ng ruMng :!?c thXc hi'n t$i huy'n U Minh Th!?ng, tnnh Kiên Giang qua 6 vE lúa liên tEc trong 
2 n4m. B%n nghi'm thGc vDi b%n lan l;p l$i :!?c thi't k' theo thl thGc kh%i hoàn toàn ngzu 
nhiên. Các nghi'm thGc bao g)m: (1) ba vE lúa liên tEc trong n4m (LLL), (2) hai vE lúa (b~ vE 
xuân hè) (LL), (3) LL k't h?p vDi phân hÖu cF A mGc 3 tJn/ha/vE (LL + PHC) và (4) LL k't h?p 
vDi than sinh h9c A mGc 10 tJn/ha/vE (LL + TSH). K't quL nghiên cGu cho thJy, canh tác lúa 2 
vE k't h?p bón than sinh h9c A mGc 10 tJn/ha giúp t4ng có ý nghra th%ng kê vU hàm l!?ng K+ 
trao :@i và hòa tan và giLm tã l' Na+/K+ trao :@i trong :Jt qua mÉi vE canh tác. N4ng suJt lúa :$t 
giá trj cao nhJt trong nghi'm thGc bón than sinh h9c sau 5 vE liên tEc và khác bi't có ý nghra so 
vDi các nghi'm thGc chn bón phân vô cF. Tuy nhiên, bón phân hÖu cF không cho k't quL khác 
bi't có ý nghra :'n hàm l!?ng K+ trao :@i và hòa tan, tã l' Na+/K+ trao :@i trong :Jt và n4ng suJt 
lúa. #áng chú ý, m%i t!Fng quan nghjch có ý nghra th%ng kê giÖa tã l' Na+/K+ trao :@i và n4ng 
suJt lúa cho thJy, vi'c giLm Na+ và t4ng K+ trong :Jt là y'u t% quan tr9ng góp phan t4ng n4ng 
suJt lúa. Vì vHy, bón than sinh h9c có thl :!?c xem là mMt trong nhÖng giLi pháp tiUm n4ng trong 
cLi thi'n n4ng suJt lúa trên :Jt nhióm m;n A :)ng bBng sông CCu Long. 

T6 khóa: K+ trao :@i, Na+ trao :@i, tn l' Na+/K+, than sinh h9c, biochar, phân hÖu cF, :Jt nhióm 
m;n, n4ng suJt lúa. 

 
1. =>T V?N =@ 

Lúa (Oryza sativa L.) là cây l!Fng thXc chính 
cQa :)ng bBng sông CCu Long (#BSCL). Tuy 
nhiên, tình hình xâm nhHp m;n vùng ven biln 
:ang dión ra ngày càng nghiêm tr9ng :ã Lnh 
h!Ang trXc ti'p :'n canh tác lúa [1]. #Jt nhióm 
m;n th!"ng chGa hàm l!?ng Na+ cao trên phGc h' 
hJp thu cQa :Jt dzn :'n tn l' Na+/K+, Na+/Ca2+ và 
Na+/Mg2+ cao, gây r%i lo$n sX bi'n d!Üng chJt và 
t@ng h?p protein cQa cây tr)ng, cLn trA sX hJp thu 
dinh d!Üng và Lnh h!Ang :'n n4ng suJt cây tr)ng 
[2]. K't quL nghiên cGu ghi nhHn, sX tích tE quá 

mGc Na+ và sX suy giLm K+ trong cây tr)ng là 
nhÖng y'u t% chính h$n ch' sX phát triln cQa cây 
tr)ng trên :Jt nhióm m;n [3].  

Hi'n nay, than sinh h9c (biochar) :!?c xem 
nh! ngu)n vHt li'u hÖu cF :ang :!?c chú ý :;c 
bi't trên :Jt nhióm m;n, do than sinh h9c giúp cLi 
thi'n :;c tính lý h9c, hóa h9c và sinh h9c trong 
:Jt nên gia t4ng n4ng suJt cây tr)ng [4, 5].  

Bên c$nh than sinh h9c, bón phân hÖu cF k't 
h?p vDi vôi giúp gia t4ng :M pH cQa :Jt, giLm :Mc 
chJt nhôm, giLm phan tr4m Na+ trao :@i, :)ng th"i 
gia t4ng hàm l!?ng :$m và lân hÖu dEng trong 



KHOA H&C & CÔNG NGH, 
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - kỲ 2 - TH¸NG 8/2025 35 

:Jt, t4ng khL n4ng ch%ng chju m;n cQa cây lúa 
[6]. Tuy nhiên, nghiên cGu vU hi'u quL cQa bón 
than sinh h9c và phân hÖu cF :'n tã l' Na+/K+ 

trong :Jt và n4ng suJt lúa trên :Jt canh tác lúa bj 
nhióm m;n A #BSCL vzn còn h$n ch'. Do vHy, 
nghiên cGu :!?c thXc hi'n vDi mEc tiêu :ánh giá 
Lnh h!Ang cQa than sinh h9c và phân hÖu cF :'n 
hàm l!?ng Na+ và K+ hòa tan và trao :@i, tã l' 
Na+/K+ trao :@i trong :Jt và n4ng suJt lúa.  

2. V%T LI)U VÀ PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 

2.1. #ja :ilm và vHt li'u thí nghi'm 

Thí nghi'm :)ng ruMng :!?c thXc hi'n t$i 
huy'n U Minh Th!?ng, tnnh Kiên Giang 
(9◦4334.43” N, 105◦1055.06” E) trong th"i gian t6 
02/2018 - 01/2020. Khu vXc nghiên cGu th!"ng 
xuyên bj xâm nhHp m;n vào mùa khô. Theo phân 
lo$i :Jt cQa WRB (Word Reference Base for Soil 
Resources), :ây là :Jt phù sa nhióm m;n Sali - 
Gleyic Fluvisols. #Jt có sa cJu thjt pha sét g)m: 
0,78% cát, 42% thjt và 57,2% sét. #Jt có giá trj 
pHH2O(1: 5) 4,7, ECe 4,1 mS/cm, CEC 15,4 cmolc/kg, 
Na+ hòa tan 2,62 cmolc/kg, Na+ trao :@i 1,21 
cmolc/kg, K+ hòa tan 0,07 cmolc/kg và K+ trao :@i 
0,52 cmolc/kg.  

Than sinh h9c :!?c sLn xuJt t6 v~ trJu và 
nhi't phân A nhi't :M khoLng 500 - 600oC trong 
:iUu ki'n không có oxy cQa Công ty trách nhi'm 
hÖu h$n Mai Anh (thành ph% Cao Lãnh, tnnh #)ng 
Tháp). Than sinh h9c có tính chJt nh! sau: pHH2O(1: 

5) 7,7, CEC 6,5 cmolc/kg, Na+ hòa tan và Na+ trao 
:@i cùng giá trj là 0,24 cmolc/kg, K+ hòa tan và K+ 
trao :@i lan l!?t là 3,35 và 12,9 cmolc/kg. Phân hÖu 
cF :!?c sLn xuJt t6 ngu)n nguyên li'u phân gà, 
bùn mía :ã hoai mEc và chQng nJm Trichoderma 
(Công ty trách nhi'm hÖu h$n PPE, thành ph% 
Can ThF). Phân hÖu cF vDi pHH2O(1: 5) 8,7, CEC 66 
cmolc/kg, Na+ hòa tan 1,59 cmolc/kg, Na+ trao :@i 
0,6 cmolc/kg, K+ hòa tan 20 cmolc/kg, K+ trao :@i 
15 cmolc/kg.  

2.2. B% trí thí nghi'm ngoài :)ng ruMng 

Thí nghi'm :!?c thXc hi'n trong 6 vE liên 
ti'p bao g)m: VE xuân hè n4m 2018 (XH18), t6 
tháng 02 :'n tháng 5 n4m 2018; hè thu n4m 2018 
(HT18), t6 tháng 6 :'n tháng 9 n4m 2018; :ông 
xuân n4m 2018 - 2019 (DX18 - 19), t6 tháng 10 

n4m 2018 :'n tháng 01 n4m 2019 và xuân hè n4m 
2019 (XH19), t6 tháng 02 :'n tháng 5 n4m 2019; 
hè thu n4m 2019 (HT19), t6 tháng 6 :'n tháng 9 
n4m 2019 và :ông xuân n4m 2019 - 2020 (DX19 - 
20), t6 tháng 10 n4m 2019 :'n tháng 01 n4m 
2020. Thí nghi'm :!?c thi't k' theo thl thGc 
kh%i hoàn toàn ngzu nhiên vDi 4 lan l;p l$i cho 
mÉi nghi'm thGc. Các nghi'm thGc :!?c mô tL 
nh! sau: 

- Nghi'm thGc 1 (LLL): 3 vE lúa/n4m (bón 
phân vô cF).  

- Nghi'm thGc 2 (LL): B~ vE xuân hè, 2 vE 
lúa/n4m (bón phân vô cF).  

- Nghi'm thGc 3 (LL + PHC): B~ vE xuân hè, 2 
vE lúa/n4m, bón phân vô cF k't h?p bón phân hÖu 
cF (3 tJn/ha/vE).  

- Nghi'm thGc 4 (LL + TSH): B~ vE xuân hè, 2 
vE lúa/n4m, bón phân vô cF k't h?p bón than sinh 
h9c (10 tJn/ha/vE).  

Ô thí nghi'm :!?c thi't k' có di'n tích 48 m2 
(6 m dài x 8 m rMng). GiÖa các ô thí nghi'm :!?c 
ng4n cách bAi các b" bao, chiUu cao 40 cm và 
rMng 30 cm, giúp ng4n ch;n sX di chuyln n!Dc và 
phân bón giÖa các ô thí nghi'm. Gi%ng lúa gieo s$ 
là OM 5451, vDi mHt :M 150 kg/ha. Các nghi'm 
thGc :!?c bón vDi cùng mMt l!?ng phân bón 100 
N - 60 P2O5 - 30 K2O (kg/ha). Phân vô cF sC dEng 
trong thí nghi'm bao g)m: Urê (46% :$m), supe 
lân (16% P2O5), kali clorua (60% K2O). Phân lân 
:!?c bón 1 lan tr!Dc khi s$. Phân :$m :!?c bón 
20% vào th"i :ilm 7 ngày sau khi s$ (NSKS), 
l!?ng còn l$i :!?c chia 2 lan bón bBng nhau vào 
th"i :ilm 20 và 40 NSKS. Phân K :!?c bón vào 
th"i :ilm 20 và 40 NSKS vDi l!?ng bBng nhau 
cho mÉi lan bón. Than sinh h9c :!?c rLi :Uu trên 
m;t ruMng tr!Dc khi s$ lúa, vDi liUu l!?ng 10 
tJn/ha/vE, sau :ó :Jt :!?c cày xDi :l trMn :Uu A 
:M sâu 0 - 15 cm. Phân hÖu cF :!?c bón vDi liUu 
l!?ng 3 tJn/ha/vE, cùng th"i :ilm bón vDi than 
sinh h9c và :!?c rLi :Uu trên m;t ruMng và cày 
xDi :l trMn :Uu. Tuy nhiên, trong 2 vE xuân hè 
n4m 2018 và 2019, :M m;n t4ng cao và thi'u n!Dc 
trong mùa khô nên lúa ch't sau 20 - 25 NSKS. 
Than sinh h9c và phân hÖu cF không :!?c bón 
trong vE k' ti'p (hè thu n4m 2018).  
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2.3. Ph!Fng pháp thu mzu :Jt và n4ng suJt lúa  

2.3.1. Ph!Fng pháp thu mzu :Jt 
Mzu :Jt :!?c thu vào th"i :ilm thu ho$ch lúa 

cQa mÉi vE. Riêng 2 vE xuân hè n4m 2018 và 2019, 
do Lnh h!Ang cQa m;n t4ng cao và thi'u n!Dc nên 
lúa ch't, mzu :Jt :!?c thu vào th"i :ilm 20 NSKS. 
Mzu :Jt :!?c thu trong mÉi ô thí nghi'm t$i 5 vj trí 
hoàn toàn ngzu nhiên, A :M sâu 0 - 20 cm. Các mzu 
:Jt trong cùng mMt ô :!?c trMn :Uu :l lJy mzu :$i 
di'n cho t6ng l;p l$i trên ruMng thí nghi'm. 

2.3.2. Ph!Fng pháp thu n4ng suJt lúa  

Khi lúa chín t6 85% trA lên thì ti'n hành thu 
ho$ch :l :ánh giá n4ng suJt lúa. Lúa :!?c thu 
ho$ch trong khung 5 x 5 m và tách lJy h$t :l cân 
kh%i l!?ng. Kh%i l!?ng h$t :!?c quy vU n4ng suJt 
(tJn/ha) t$i im :M h$t 14%. 

2.4. Ph!Fng pháp phân tích các chn tiêu vHt lý 
và hóa h9c :Jt  

Mzu :Jt :!?c nghiUn qua l!Di rây 2 mm :l 
phân tích các chn tiêu vHt lý và hóa h9c :Jt. 
Ph!Fng pháp phân tích các chn tiêu lý, hóa h9c :Jt 
:!?c mô tL trong bLng 1. 

BLng 1. Ph!Fng pháp phân tích các chn tiêu vHt lý và hóa h9c :Jt 

STT Chn tiêu #Fn vj Ph!Fng pháp phân tích Mô tL ph!Fng pháp 

1 
Thành 

phan cF 
giDi 

% cát, thjt, sét TCVN 5257:1990 [7] 
Ph!Fng pháp %ng hút Robinson và 
phân lo$i cJp sa cJu theo USDA/Soil 
Taxonomy 

2 pHH2O  TCVN 5979:2007 [8] 
Trích :Jt : n!Dc theo tã l' 1: 5 và xác 
:jnh :M chua bBng pH k' 

3 EC mS/cm TCVN 6650:2000 [9] 
Trích :Jt : n!Dc theo tã l' 1: 5 và xác 
:jnh :M dzn :i'n bBng EC k' 

4 
(K+, Na+)  
trao :@i cmolc/kg TCVN 6646:2000 [10] 

Trích mzu bBng BaCl2 0,1M không 
:'m, :o trên máy hJp thu nguyên tC 

5 
(K+, Na+) 
hoà tan cmolc/kg 

Nguyón Thj Kim 
Ph!?ng và cs (2022) [5] 

Trích mzu bBng n!Dc khC khoáng vDi 
tã l' :Jt : n!Dc là 1: 5, :o trên máy 
hJp thu nguyên tC 

6 CEC cmolc/kg TCVN 6646:2000 [10] 

Thay th' cation hJp phE trong :Jt 
bBng ion Ba2+ cQa dung djch BaCl2. 
Sau :ó, xác :jnh l!?ng ion Ba2+ thay 
th' bAi Mg2+ thông qua sC dEng dung 
djch MgSO4 :l :iy ion Ba2+ ra kh~i 
h' hJp phE. Chuin :M bBng dung 
djch EDTA 0,01M 

Công thGc tính tn l' Na+/K+ trao :@i :!?c mô 
tL nh! sau: 

Tã l' Na+/K+ = Na+/K+ 

Trong :ó: Na+ là hàm l!?ng natri trao :@i 
trong :Jt (cmolc/kg); K+ là hàm l!?ng kali trao :@i 
trong :Jt (cmolc/kg). 
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2.5. XC lý s% li'u 
S% li'u :!?c phân tích th%ng kê bBng phan 

mUm SPSS phiên bLn 20.0. So sánh các giá trj 
trung bình giÖa các nghi'm thGc :l tìm sX khác 
bi't có ý nghra bBng phép kilm :jnh DUNCAN A  

mGc ý nghra 5%.  

3. K8T QU: NGHIÊN C5U VÀ TH:O LU%N  
3.1. Hi'u quL cQa than sinh h9c và phân hÖu 

cF :'n hàm l!?ng K+ hòa tan và trao :@i trong :Jt 
canh tác lúa 

BLng 2. Hàm l!?ng K+ hòa tan và trao :@i (cmolc/kg) trong :Jt giÖa các nghi'm thGc  
qua 6 vE canh tác lúa 

Nghi'm 
thGc XH 18 HT 18 #X 18 - 19 XH 19 HT 19 #X 19 - 20 

K+ hòa tan       

LLL 0,07b ± 0,01 0,07b ± 0,01 0,06b ± 0,00 0,07b ± 0,00 0,07b ± 0,00 0,06b ± 0,00 

LL 0,08b ± 0,01 0,07b ± 0,01 0,07b ± 0,01 0,08b ± 0,01 0,07b ± 0,01 0,06b ± 0,00 

LL + PHC 0,08b ± 0,01 0,07b ± 0,01 0,06b ± 0,01 0,08b ± 0,01 0,08b ± 0,01 0,07b ± 0,01 

LL + TSH 0,34a ± 0,17 0,12a ± 0,01 0,16a ± 0,02 0,19a ± 0,03 0,24a ± 0,02 0,17a ± 0,01 

K+ trao :@i       

LLL 0,52b ± 0,09 0,54b ± 0,1 0,63b ± 0,01 0,74b ± 0,02 0,51b ± 0,06 0,62b ± 0,02 

LL 0,51b ± 0,05 0,58b ± 0,08 0,66b ± 0,12 0,81b ± 0,03 0,52b ± 0,04 0,59b ± 0,04 

LL + PHC 0,50b ± 0,02 0,62b ± 0,12 0,62b ± 0,06 0,76b ± 0,05 0,61b ± 0,04 0,67b ± 0,02 

LL + TSH 1,48a ± 0,15 1,08a ± 0,13 1,4a ± 0,15 1,44a ± 0,13 1,46a ± 0,05 1,44a ± 0,04 

Ghi chú: Trung bình ± SD (n =4); LLL: 3 vE lúa/n4m (bón phân vô cF); LL: B~ vE xuân hè, 2 vE 
lúa/n4m (bón phân vô cF); LL + PHC: B~ vE xuân hè, 2 vE lúa/n4m, bón phân vô cF k't h?p bón phân 
hÖu cF (3 tJn/ha/vE); LL + TSH: B~ vE xuân hè, 2 vE lúa/n4m, bón phân vô cF k't h?p bón than sinh 
h9c (10 tJn/ha/vE). Xuân hè n4m 2018 (XH 18), hè thu n4m 2018 (HT 18), :ông xuân n4m 2018 - 2019 
(#X 18 - 19), xuân hè n4m 2019 (XH 19), hè thu n4m 2019 (HT 19), :ông xuân n4m 2019 - 2020 (#X 19 - 
20). a, b: Khác bi't có ý nghra th%ng kê A mGc ý nghra 5%. 

K't quL A bLng 2 ghi nhHn, hàm l!?ng K+ hòa 
tan trong :Jt giÖa các nghi'm thGc bi'n :Mng t6 
0,06 - 0,34 cmolc/kg và hàm l!?ng K+ trao :@i 0,50 - 
1,48 cmolc/kg qua 6 vE canh tác lúa liên ti'p. Hàm 

l!?ng K+ hòa tan và K+ trao :@i trong :Jt khác bi't 
không có ý nghra th%ng kê giÖa nghi'm thGc lúa 3 
vE và 2 vE. Trong canh tác lúa 2 vE, hàm l!?ng K+ 
hòa tan trong :Jt A nghi'm thGc bón than sinh h9c 
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t4ng khác bi't có ý nghra t6 1,7 - 4,7 lan so vDi các 
nghi'm thGc còn l$i. T!Fng tX, hàm l!?ng K+ trao 
:@i trong nghi'm thGc bón than sinh h9c t4ng 
khác bi't có ý nghra t6 1,7 - 2,9 lan. K't quL này 
phù h?p vDi k't quL cQa các nghiên cGu tr!Dc :ây, 
theo :ó than sinh h9c góp phan t4ng cL hàm l!?ng 
K+ hòa tan và K+ trao :@i trong :Jt [11, 12]. Tuy 
nhiên, bón phân hÖu cF không Lnh h!Ang có ý 
nghra :'n hàm l!?ng K+ hòa tan và K+ trao :@i 
trong :Jt. #iUu này có thl do khác nhau vU liUu 
l!?ng bón giÖa than sinh h9c và phân hÖu cF. CE 
thl, 10 tJn than sinh h9c :ã cung cJp 73 kg 
K2O/ha/vE, trong khi 3 tJn phân hÖu cF chn cung 

cJp 35 kg K2O/ha/vE.  
3.2. Pnh h!Ang cQa than sinh h9c và phân hÖu 

cF :'n hàm l!?ng Na+ hòa tan và trao :@i trong :Jt 
canh tác lúa 

K't quL A bLng 3 ghi nhHn, hàm l!?ng Na+ hòa 
tan trong :Jt A vE xuân hè cao hFn so vDi vE hè 
thu và :ông xuân trong các nghi'm thGc. Nguyên 
nhân có thl do Lnh h!Ang cQa xâm nhHp m;n 
trong mùa khô t6 tháng 01 :'n tháng 4 [13]. Tuy 
nhiên, vi'c k't h?p bón phân hÖu cF ho;c than 
sinh h9c vzn ch!a thJy giLm có ý nghra hàm l!?ng 
Na+ hòa tan trong :Jt so vDi nghi'm thGc lúa 2 và 3 
vE chn bón phân vô cF.  

BLng 3. Hàm l!?ng Na+ hòa tan và Na trao :@i (cmolc/kg) trong :Jt giÖa các nghi'm thGc 
qua 6 vE canh tác lúa 

Nghi'm 
thGc 

XH 18 HT 18 #X 18 - 19 XH 19 HT 19 #X 19 - 20 

Na+ hòa tan       

LLL 2,62 ± 0,28 1,67 ± 0,22 1,57 ± 0,13 1,81b ± 0,09 1,25b ± 0,17 1,81 ± 0,13 

LL 3,18 ± 0,41 1,4 ± 0,27 1,52 ± 0,19 2,03ab ± 0,22 1,41ab ± 0,19 1,94 ± 0,04 

LL + PHC 2,88 ± 0,39 1,62 ± 0,12 1,68 ± 0,14 2,15a ± 0,22 1,62a ± 0,08 1,94 ± 0,12 

LL + TSH 3,74 ± 0,82 1,49 ± 0,14 1,69 ± 0,11 2,08ab ± 0,29 1,59a ± 0,2 1,86 ± 0,05 

Na+ trao :@i       

LLL 1,21a ± 0,08 1,61a ± 0,25 1,31 ± 0,18 1,44a ± 0,04 1,06 ± 0,08 1,10 ± 0,14 

LL 1,23a ± 0,08 1,39bc ± 0,07 1,31 ± 0,17 1,47a ± 0,08 1,09 ± 0,05 1,07 ± 0,26 

LL + PHC 1,16ab ± 0,11 1,45ab ± 0,06 1,36 ± 0,18 1,47a ± 0,06 1,09 ± 0,11 1,32 ± 0,18 

LL + TSH 1,00b ± 0,04 1,22c ± 0,05 1,07 ± 0,11 1,27b ± 0,09 1,01 ± 0,03 1,12 ± 0,08 

Ghi chú: Nh! bLng 2. 
Hàm l!?ng Na+ trao :@i trong nghi'm thGc lúa 

3 vE cao hFn có ý nghra so vDi nghi'm thGc lúa 2 
vE A vE hè thu n4m 2018. #iUu này có thl do canh 
tác lúa trong vE xuân hè n4m 2018, vi'c t!Di n!Dc 
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m;n :ã dzn :'n tích lpy Na+ trao :@i trong :Jt 
theo th"i gian. #áng chú ý, bón than sinh h9c giúp 
giLm có ý nghra th%ng kê vU hàm l!?ng Na+ trao 
:@i trong :Jt so vDi nghi'm thGc lúa 2 vE chn bón 
phân vô cF. K't quL này :!?c ghi nhHn A vE XH18 
và XH19, giLm lan l!?t 19% và 11% vU hàm l!?ng 
Na+ trao :@i trong :Jt. Các k't quL nghiên cGu 
khác cpng cho rBng, than sinh h9c góp phan giLm 
Na+ trao :@i trong :Jt [14, 15]. Tuy nhiên, hàm 
l!?ng Na+ trao :@i trong nghi'm thGc bón phân 
hÖu cF khác bi't không có ý nghra th%ng kê so vDi 
nghi'm thGc lúa 2 và 3 vE chn bón phân vô cF. 

3.3. Pnh h!Ang cQa than sinh h9c và phân hÖu 
cF :'n tã l' Na+/K+ trong :Jt canh tác lúa 

Tã l' Na+/K+ trong :Jt canh tác lúa giÖa các 
nghi'm thGc dao :Mng trong khoLng 0,68 - 2,97 
(BLng 4). K't quL phân tích th%ng kê cho thJy, 
không có sX khác bi't có ý nghra giÖa nghi'm 
thGc lúa 3 và 2 vE. #iUu này có thl là do th"i gian 
canh tác ngxn trong các vE xuân hè n4m 2018 và 

2019, khi cây lúa bj ch't sDm sau 20 - 25 NSS. Do 
:ó, l!?ng K cung cJp t6 rFm r$ giÖa mô hình canh 
tác lúa 3 và 2 vE không có sX khác bi't trong 
nghiên cGu này. #áng chú ý, bón than sinh h9c 
góp phan giLm có ý nghra th%ng kê tã l' Na+/K+ 
trong :Jt nhióm m;n. CE thl, tã l' Na+/K+ trong 
nghi'm thGc lúa 2 vE k't h?p bón than sinh h9c 
giLm 52 - 72% so vDi nghi'm thGc lúa 2 vE chn bón 
phân vô cF qua 6 vE canh tác lúa (BLng 4). Nghiên 
cGu tr!Dc :ây cpng ghi nhHn, than sinh h9c giLm tn 
l' Na+/K+ trong :Jt [16]. Nh! :ã thLo luHn A trên, 
hàm l!?ng K+ trao :@i t4ng có ý nghra trong 
nghi'm thGc bón than sinh h9c (BLng 2) và hàm 
l!?ng Na+ trao :@i trong :Jt A nghi'm thGc bón 
than sinh h9c thJp hFn các nghi'm thGc còn l$i A 2 
vE xuân hè n4m 2018 và 2019 (BLng 3). #iUu này 
:!?c giLi thích, do than sinh h9c cung cJp ngu)n 
K+ trXc ti'p vào :Jt và :iy ion Na+ trao :@i ra kh~i 
phGc h' keo :Jt thông qua phLn Gng trao :@i ion 
[5, 15].  

BLng 4. Tã l' Na+/K+ trong :Jt giÖa các nghi'm thGc qua 6 vE canh tác lúa 

Nghi'm 
thGc 

XH18 HT 18 #X 18 - 19 XH 19 HT 19 #X 19 - 20 

LLL 2,35a ± 0,28 2,97a ± 0,25 2,08a ± 0,3 1,95a ± 0,08 2,07a ± 0,21 1,78a ± 0,21 

LL 2,40a ± 0,06 2,45a ± 0,38 2,03a ± 0,39 1,82a ± 0,15 2,08a ± 0,13 1,81a ± 0,47 

LL + PHC 2,32a ± 0,19 2,41a ± 0,41 2,18a ± 0,21 1,94a ± 0,2 1,79a ± 0,17 1,97a ± 0,21 

LL + TSH 0,68b ± 0,04 1,14b ± 0,12 0,77b ± 0,05 0,88b ± 0,11 0,69b ± 0,02 0,77b ± 0,04 

Ghi chú: Nh! bLng 2. 
3.4. Hi'u quL cQa than sinh h9c và phân hÖu 

cF :'n n4ng suJt lúa  
K't quL thí nghi'm cho thJy, n4ng suJt lúa 

giÖa các nghi'm thGc trong vE :ông xuân n4m 
2019 - 2020 bi'n :Mng trong khoLng 4,79 - 5,64 
tJn/ha và khác bi't có ý nghra th%ng kê giÖa các 
nghi'm thGc (Hình 1). Tuy nhiên, nghi'm thGc lúa 
2 và 3 vE không khác bi't có ý nghra :'n n4ng suJt 
lúa. Trong canh tác lúa 2 vE, n4ng suJt lúa t4ng 
khác bi't có ý nghra sau 5 vE bón than sinh h9c 
(50 tJn/ha). Bón than sinh h9c :ã giúp gia t4ng 
16% n4ng suJt lúa so vDi nghi'm thGc lúa 2 vE chn 

bón phân vô cF. K't quL nghiên cGu khác cpng ghi 
nhHn tác :Mng tích cXc cQa than sinh h9c lên n4ng 
suJt lúa [12]. M;c dù bón phân hÖu cF liên ti'p 
qua 5 vE (15 tJn/ha) có khuynh h!Dng t4ng n4ng 
suJt lúa nh!ng khác bi't không có ý nghra so vDi 
nghi'm thGc chn bón phân vô cF (LL). Nguyên 
nhân có thl do bón phân hÖu cF vDi liUu l!?ng 
thJp ch!a :Q cLi thi'n có ý nghra hàm l!?ng K+ 
cpng nh! giLm tã l' Na+/K+ trong :Jt nhióm m;n. 
Can có nhÖng nghiên cGu ti'p theo vU t4ng liUu 
l!?ng phân hÖu cF :l :ánh giá hi'u quL cQa phân 
hÖu cF trong cLi thi'n n4ng suJt lúa. 
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Hình 1. Pnh h!Ang cQa than sinh h9c và phân hÖu cF :'n n4ng suJt lúa vE :ông xuân n4m 2019 - 2020 

Ghi chú: Các thanh d9c trên bilu :) hình cMt bilu thj :M l'ch chuin cQa giá trj trung bình nghi'm 
thGc (n = 4); LLL: 3 vE lúa/n4m (bón phân vô cF); LL: B~ vE xuân hè, 2 vE lúa/n4m (bón phân vô cF); LL 
+ PHC: B~ vE xuân hè, 2 vE lúa/n4m, bón phân vô cF k't h?p bón phân hÖu cF (3 tJn/ha/vE); LL + TSH: 
B~ vE xuân hè, 2 vE lúa/n4m, bón phân vô cF k't h?p bón than sinh h9c (10 tJn/ha/vE). a, b: Khác bi't 
có ý nghra th%ng kê A mGc ý nghra 5%. 

Vi'c bón than sinh h9c mang l$i hi'u quL :%i 
vDi n4ng suJt lúa canh tác trên :Jt nhióm m;n, có 
thl do bón than sinh h9c :ã t4ng hàm l!?ng K+ 
trao :@i trong :Jt (BLng 2) và giLm tn l' Na+/K+ 

trong :Jt qua các vE canh tác lúa (BLng 3). #iUu 
này :!?c thl hi'n qua m%i t!Fng quan nghjch có ý 
nghra giÖa n4ng suJt lúa và tn l' Na+/K+ trong :Jt 
(Hình 2).  

 
Hình 2. M%i t!Fng quan giÖa n4ng suJt lúa và tn l' Na+/K+ trong :Jt lúa vE :ông xuân  

n4m 2019 - 2020 
4. K8T LU%N 
Than sinh h9c là ngu)n vHt li'u tiUm n4ng :l 

cLi t$o :Jt nhióm m;n và giúp cLi thi'n n4ng suJt 
lúa canh tác trên :Jt nhióm m;n. Bón than sinh 
h9c vDi liUu l!?ng 10 tJn/ha/vE :ã t4ng K+, giLm 
Na+ và giLm tã l' Na+/K+ trong :Jt. #áng chú ý, 
vi'c bón than sinh h9c liên tEc trong 5 vE góp 
phan t4ng n4ng suJt lúa trong :iUu ki'n :Jt nhióm 
m;n. Tuy nhiên, hi'u quL cQa phân hÖu cF ch!a 

thl hi'n rõ trong nghiên cGu này. Can có nhÖng 
nghiên cGu ti'p theo :l :ánh giá tác :Mng lâu dài 
cQa than sinh h9c lên hi'u quL giLm Na+ trên vùng 
:Jt canh tác lúa có :M m;n cao hFn, góp phan 
thích Gng vDi bi'n :@i khí hHu A #BSCL. 

L#I C:M /N  

Nghiên cGu này là mMt phan cQa ch!Fng trình 
nghiên cGu A-8, :!?c tài tr? bAi DX án Nâng cJp 
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Tr!"ng #$i h9c Can ThF VN14-P6 bBng ngu)n 
v%n vay ODA t6 Chính phQ NhHt BLn. 
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IN SOIL AND RICE YIELD ON SALINE-AFFECTED SOIL 
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Abstract 

Saline intrusion leads to high Na+ content, causing nutrient imbalance, hindering nutrient 
absorption for crop, thus reducing crop yields. The objective of this study was to evaluate the 
effect of biochar and compost amendments on exchangeable and soluble forms of K+ and Na+ in 
soil and rice yield. A field experiment was carried out in U Minh Thuong district, Kien Giang 
province, over six consecutive rice crops during two years. Four treatments with four replications 
were designed in a completely randomized block. The treatments included: (1) three continuous 
rice crops per year (LLL), (2) two rice crops per year (LL), (3) LL combined with compost at 3 
tons/ha/crop (LL + PHC) and (4) LL combined rice husk biochar at 10 tons/ha/crop (LL + 
TSH). The study results showed that two rice crops combined with biochar amendment at 10 
tons/ha significantly increased soluble and exchangeable K+ and reduced the Na+/K+ ratio in soil 
across each cropping season. The highest rice yield was observed in the biochar treatment after 
six consecutive crops, showing a significant difference compared to treatments with only 
inorganic fertilizer application. However, compost amendment did not significantly affect 
exchangeable and soluble of K+, Na+/K+ ratio in the soil and rice yield. Notably, the significant 
negative correlation between the Na+/K+ ratio and rice yield indicates that reducing Na+ and 
increasing K+ in soil are important factors for enhancing rice yield. Therefore, biochar can be 
considered as a potential amendment for improving saline-affected soil and rice yield in the 
Mekong delta. 

Keywords: Exchangeable K+, exchangeable Na+, Na+/K+ratio, biochar, compost, saline-affected, 
rice yield. 
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