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TÓM T4T 
Nghiên cGu :!?c thXc hi'n nhBm mEc tiêu :jnh danh các chQng Phytophthora và Phytopythium 
hi'n di'n trong mzu b'nh (lá và trái) và :Jt vùng ró b!Ai N4m Roi t$i xã MI Hòa, thj xã Bình 
Minh, tnnh Vrnh Long. DXa vào :;c :ilm hình thái trên môi tr!"ng V8, 18/73 chQng 
Phytophthora và Phytopythium :!?c ch9n :$i di'n cho các thí nghi'm ti'p theo. Thí nghi'm 
:ánh giá khL n4ng gây b'nh trên lá b!Ai N4m Roi :!?c b% trí hoàn toàn ngzu nhiên mMt nhân t% 
g)m 4 l;p l$i vDi 18 nghi'm thGc, mÉi nghi'm thGc là 1 chQng Phytophthora ho;c Phytopythium. 
#;c :ilm hình thái và kích th!Dc cQa b9c bào tC, bào tC áo và sX t4ng sinh cQa b9c bào tC cQa 18 
chQng Phytophthora và Phytopythium :$i di'n :!?c ghi nhHn. ADN cQa 18 chQng Phytophthora 
và Phytopythium :$i di'n :!?c PCR vDi c;p m)i ITS1/ITS4; sau :ó các sLn phim PCR vDi mMt 
b4ng sáng rõ :!?c giLi trình tX; sLn phim giLi trình tX sq :!?c xC lý bBng phan mUm Finch TV 
(phiên bLn 1.4.0), so sánh vDi các trình tX tham khLo (BLAST) trên NCBI :l xác :jnh loài và xây 
dXng cây phL h' bBng phan mUm MEGA (phiên bLn 11.0.14). K't quL ghi nhHn cho thJy, 18 
chQng :$i di'n :Uu gây b'nh trên lá b!Ai N4m Roi sau 5 ngày lây b'nh vDi các mGc :M khác nhau, 
tùy thuMc vào :Mc tính cQa t6ng chQng. DXa vào :;c :ilm hình thái và k't quL PCR - GLi trình tX,  
18 chQng :$i diên :!?c chia làm 5 nhóm: Nhóm 1 g)m 10 chQng phân lHp: PP7, PP8, PP9, PP13, 
PP17, PP18, PP22, PP23, PP27 và PP28, thuMc loài Phytophthora virginiana; nhóm 2 g)m 5 chQng 
phân lHp: PP1, PP2, PP3, PP4 và PP5, thuMc loài Phytophthora parvispora; nhóm 3 g)m 1 chQng 
phân lHp: PP21, thuMc loài Phytophthora prodigiosa; nhóm 4 g)m: 1 chQng phân lHp: PP11, thuMc 
loài Phytophthora citrophthora; nhóm 5 g)m 1 chQng PP12 là thuMc loài Phytopythium 
helicoides. 
T6 khoá: Phytophthora, Phytopythium, b!Ai N4m Roi. 

 
1. =>T V?N =@ 
Phytophthora spp. cùng vDi Pythium spp., 

Fusarium spp, tuy'n trùng… :ã :!?c ghi nhHn là 
các tác nhân làm cây cam quýt chHm phát triln, 
trái nh~ [1]. Các loài Phytophthora :ã :!?c xác 
nhHn là tác nhân gây ra b'nh th%i g%c chLy nhXa 
thân và các loài quan tr9ng nhJt là P. nicotianae và 
P. citrophthora [2, 3], hai loài này còn gây th%i ró, 
:;c bi't P. citrophthora còn gây th%i ng9n trên 
cam quýt [2]. Bên c$nh :ó, P. palmivora cpng 
:!?c ghi nhHn là tác nhân gây th%i quL trên cây 

cam, quýt [2]. k mMt s% v!"n còn ghi nhHn :!?c 
b'nh th%i ró xuJt hi'n cùng vDi mHt s% cao 
Pythium spp. mà không có m;t cQa Phytophthora 
spp. hay tuy'n trùng [4, 5]. #ã có nhiUu báo cáo 
cho thJy Pythium spp. cpng nh! Phytopythium 
spp. :ang gây h$i nghiêm tr9ng trên cây tr)ng cQa 
chi Citrus gây th%i ró, th%i g%c, chLy nhXa thân 
cpng nh! gây th%i [6 - 11]. 

k Vi't Nam, nghiên cGu cQa Thanh và cs 
(2004) [12] :ã ghi nhHn :!?c hai loài 
Phytophthora là P. citrophthora và P. nicotianae 
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gây h$i trên cây cam, quýt. T$i :)ng bBng sông 
CCu Long (#BSCL), tác nhân chính gây b'nh th%i 
ró :ã :!?c xác :jnh là do Phytophthora spp. và 
Fusarium solani [13]. Ngoài ra, Pythium 
helicoides cpng :!?c phân lHp :!?c trên ró cam 
quýt bj th%i [13]. N4m 2017, nghiên cGu cQa 
Puglisi và cs (2017) [14] lan :au tiên ghi nhHn hai 
loài P. mekongensis và P. prodigiosa gây th%i nâu 
trái và th%i ró b!Ai, quýt H)ng và chanh Volka t$i 
#BSCL. Nghiên cGu cQa Thái Thanh Duy và cs 
(2022) [15] :ã ghi nhHn :!?c b%n loài 
Phytopythium cucurbitacearum, Phytopythium 
helicoides, Pythium deliense và P. cinnamomi var. 
parvispora (hi'n nay là P. parvispora) hi'n di'n 
trong :Jt vùng ró b!Ai N4m Roi t$i xã MI Hòa, thj 
xã Bình Minh, tnnh Vrnh Long. Gan :ây, các loài P. 
parvispora [16], P. deliense [17], P. palmivora, P. 
nicotianae, P. citrophthora và P. mekongensis [18] 
:!?c ghi nhHn gây th%i ró và chLy nhXa thân, th%i 
trái trên b!Ai, cam và chanh t$i các tnnh: Hà Giang, 
Tuyên Quang, Phú Th9 và Yên Bái. 

Nh! vHy có thl giL thuy't, ngoài các tác nhân, 
Phytophthora, Pythium, gây h$i trên cam quýt :ã 
:!?c xác :jnh, có thl có các loài mDi 
(Phytophthora và Pythium) ch!a :!?c xác :jnh 
cpng góp phan gây h$i trên cam quýt (th%i ró, th%i 
và chLy nhXa g%c, thân và nhánh, th%i trái). #l 
quLn lí t%t các b'nh th%i ró, b'nh th%i g%c chLy 
nhXa thân và nhánh và th%i trái trên cây cam, quýt, 
vi'c hilu rõ vU các tác nhân gây b'nh là thHt sX 
can thi't. Do :ó, vi'c nghiên cGu các thành phan 
loài Phytophthora và Phytopythium gây h$i là rJt 
can thi't nhBm có các bi'n pháp quLn lý b'nh h$i 
do chúng gây ra :!?c hi'u quL hFn. 

Vì vHy, nghiên cGu này :!?c thXc hi'n nhBm 
mEc tiêu xác :jnh tDi loài các chQng Phytophthora 
và Phytopythium hi'n di'n trong vùng ró và trong 
v't b'nh trên b!Ai N4m Roi. K't quL :$t :!?c sq 
:!?c sC dEng làm cF sA cho các nghiên cGu ti'p 
theo trong quy trình quLn lý b'nh h$i trên b!Ai 
N4m Roi do Phytophthora và Phytopythium. 

2. PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 
2.1. Thu thHp mzu b'nh và :Jt tr)ng b!Ai N4m 

Roi và phân lHp tác nhân gây b'nh 
2.1.1. Thu mzu 
Ch9n các v!"n b!Ai N4m Roi (30 v!"n) có 

di'n tích t%i thilu 2.000 m2, có bilu hi'n b'nh 
vàng lá, chLy nhXa A g%c, thân và nhánh. Quá 
trình thu mzu thXc hi'n theo QCVN 01-
119:2012/BNNPTNT[19].  

Mzu :Jt :!?c thu A :M sâu 0 - 20 cm, theo 
hình chi'u vuông góc cQa tán cây b!Ai vDi m;t 
:Jt, :!?c cho vào cùng mMt túi nylon (4 
mzu/cây). MMt v!"n sq thu 6 mzu riêng bi't t$i 6 
cây b!Ai có bilu hi'n b'nh. Sau :ó, ti'n hành xC 
lý trMn 6 mzu riêng bi't (1 v!"n b!Ai) :l có :!?c 
1 mzu :Jt hÉn h?p t6 600 g - 1 kg :Jt. #ào và thu 
ró th%i A 4 vj trí tán cQa mÉi cây. Các ró non bj 
th%i :!?c cho vào các túi giJy. Trái b!Ai th%i 
:!?c thu trên các v!"n b!Ai. Mzu lá th%i :!?c  
thu trong các m!Fng v!"n b!Ai. Các mzu :Jt 
:!?c trÖ A 4 - 10oC A phòng thí nghi'm. 

2.1.2. Phân lHp 
Các mzu :Jt :!?c sC dEng :l bzy 

Phytophthora và Pythium bBng lá b!Ai N4m Roi. 
Sau 1 - 2 ngày, các lá b!Ai N4m Roi bj nhióm 
b'nh sq :!?c phân lHp trên môi tr!"ng ch9n l9c 
V8 + chJt kháng nJm + chJt kháng sinh [20]. 

Mzu b'nh trên ró, lá và trái b!Ai sq :!?c 
phân lHp trXc ti'p trên môi tr!"ng ch9n l9c V8 + 
chJt kháng nJm + chJt kháng sinh theo nghiên 
cGu cQa Burgess và cs (2008) [21] và Abad và cs 
(2023) [22]. 

2.2. #ánh giá khL n4ng gây b'nh cQa các 
chQng Phytophthora và Phytopythium 

Thí nghi'm chQng b'nh nhân t$o trên lá 
b!Ai N4m Roi :!?c ti'n hành theo ph!Fng pháp 
cQa Yan et al. (2017) [23] :%i vDi 18 chQng phân 
lHp :!?c ti'n hành nh! sau: cJy khoanh khuin 
ty Phytophthora ho;c Phytopythium (7 ngày 
nuôi cJy trên môi tr!"ng V8, :!"ng kính 7 mm) 
lên giÖa lá b!Ai N4m Roi non (20 ngày tu@i) :ã 
thanh trùng bU m;t bBng c)n 70o và t$o v't 
th!Fng (2 v't th!Fng/lá) bBng bó 5 mpi kim 
may :ã khC trùng. Lá chQng b'nh :!?c :;t A 
:iUu ki'n phòng thí nghi'm (che t%i hoàn toàn). 
Ghi nhHn sX lây nhióm sau 5 ngày lây b'nh bBng 
cách xem sX :@i màu cQa lá xung quanh kh%i 
khuin ty nJm. CJp b'nh :!?c :ánh giá dXa theo 
Latifah et al. (2018) [35]: CJp 1: Lá kh~e; CJp 2: 
Bxt :au lây nhióm vDi v't b'nh < 5 mm; CJp 3: 



KHOA H&C & CÔNG NGH, 
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - kỲ 2 - TH¸NG 8/2025 23 

V't b'nh phát triln vDi chiUu dài 5 - 10 mm; CJp 
4: V't b'nh phát triln toàn bM lá, :@i màu, v't 
b'nh có chiUu dài > 10 mm. 

2.3. KhLo sát :;c :ilm hình thái 

Hình thái khuin l$c Phytophthora và 
Phytopythium :!?c ghi nhHn A 7 ngày sau khi nuôi 
cJy trên môi tr!"ng V8 theo Drenth và Guest 
(2004) [2] và Abad và cs (2023) [22].  

Hình d$ng d$ng và kích th!Dc b9c bào tC, sX 
t4ng sinh cQa b9c bào tC, sX hi'n di'n và cách m9c 
cQa bào tC áo :!?c thXc hi'n theo ph!Fng pháp 
cQa Abad và cs (2023) [22]. 

2.4. PCR - giLi trình tX 

Các mzu Phytophthora và Phytopythium :$i 
di'n (18 chQng) :!?c nuôi cJy trên môi tr!"ng V8 
trong 7 ngày A :iUu ki'n nhi't :M phòng. Sau :ó, 
h' s?i nJm trên bU m;t môi tr!"ng :!?c thu lJy 
bBng lame (thanh trùng). H' s?i nJm :!?c nghiUn 
mjn :!?c ngâm trong nitF l~ng, sau :ó :!?c 
nghiUn mjn. Cân 100 mg mzu nJm :ã nghiUn mjn 
vào tube 1.5 mL. Quy trình ly trích ADN t6 h' s?i 
nJm :!?c nghiUn mjn bBng kit cQa Công ty TNHH 
GiLi pháp Y sinh ABT (Vi't Nam). 

Các mzu ADN lý trích :!?c PCR vDi c;p m)i 
ITS1 và ITS4 [24]. SLn phim PCR :!?c :i'n di trên 
gel agarose 1,5% (có b@ sung thêm 5 µL SafeView 
(Lithuania)/100 mL gel). SLn phim PCR có kích 

th!Dc mong :?i (800 - 900 bp) sq :!?c gCi giLi trình 
theo quy trình cQa Công ty TNHH DNA Sequencing 
(https://www.dnasequencing.com.vn/). K't quL 
giLi trình tX sq :!?c xC lý vDi phan mUm FinchTV 
(phiên bLn 1.4.0) :l kilm tra peak cQa các 
nucleotide hi'n rõ và tín hi'u nhióu. Sau :ó :o$n 
trình tX sLn phim PCR sq :!?c so sánh vDi dÖ li'u 
trình tX trên Ngân hàng NCBI (https://blast. 
ncbi.nlm.nih.gov) bBng công cE BLAST nhBm xác 
:jnh :'n mGc loài. 

Các trình tX A mÉi nhóm loài sq :!?c sC dEng 
:l xây dXng cây phL h' nhBm xác :jnh mGc :M 
gi%ng nhau và m%i quan h' cQa loài :!?c phân lHp 
vDi các loài :ã :!?c công b% trên NCBI. Phan 
mUm MEGA phiên bLn 11.0.13 [25] :!?c sC dEng 
:l xây dXng cây phL h'. 

3. K8T QU: NGHIÊN C5U VÀ TH:O LU%N 

3.1. K't quL phân lHp 

T$i các v!"n b!Ai N4m Roi có tri'u chGng th%i 
g%c chLy nhXa, phân lHp :!?c 73 chQng 
Phytophthora và Phytopythium t6 30 mzu :Jt 
v!"n, 10 mzu lá nhióm b'nh và 2 mzu trái b!Ai bj 
th%i (BLng 1). DXa vào hình thái khuin l$c phát 
triln 7 ngày trên môi tr!"ng V8, 18 chQng :$i di'n 
:!?c ch9n :l làm các thí nghi'm vU :ánh giá khL 
n4ng gây h$i trên lá b!Ai N4m Roi, :;c :ilm hình 
thái và PCR - giLi trình tX. 

BLng 1. K't quL phân lHp Phytophthora và Phytopythium t6 mzu :Jt vùng ró, lá và trái b!Ai N4m Roi 

Cách phân lHp S% mzu S% chQng 
phân lHp 

S% chQng ch9n l9c 
làm thí nghi'm 

Ký hi'u chQng 

Bzy :Jt 30 5 5 PP1, PP2, PP3, PP4, PP5 

Phân lHp trXc ti'p 
t6 lá 

10 48 10 
PP7, PP8, PP13, PP9, 

PP17, PP18, PP21, PP22, 
PP23, PP27 

Phân lHp trXc ti'p 
t6 trái 

2 20 3 PP11, PP12, PP28 

T@ng cMng 73 18  
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3.2. KhL n4ng gây b'nh cQa các chQng 
Phytophthora và Phytopythium trên lá b!Ai N4m 
Roi 

Sau 5 ngày lây b'nh nhân t$o, k't quL ghi 
nhHn :!?c cho thJy, tJt cL 18 chQng phân lHp :Uu 
gây b'nh cho lá b!Ai N4m Roi A các mGc :M khác 
nhau (Hình 1). 

ChQng phân lHp gây b'nh trên lá m$nh và bilu 
hi'n rõ v't b'nh nhJt A chQng PP11 (cJp b'nh 4).  

Các chQng gây b'nh b'nh khá m$nh g)m 
PP12 (cJp b'nh 3); PP1, PP2, PP3, PP4 và PP5 
(cJp b'nh 2-3). 

Các chQng gây b'nh y'u trên lá g)m PP7, 
PP8, PP9, PP13, PP17, PP18, PP21, PP22, PP23, 
PP27 và PP28 (cJp b'nh 2). 

TJt cL các chQng gây b'nh :Uu làm phi'n lá nh~ 
r"i kh~i phi'n lá lDn, lá có bilu hi'n già :i và lá 
chuyln sang màu vàng tr!Dc khi v't b'nh phát triln. 

     
PP7 PP8 PP9 PP13 PP17 

     
PP18 PP22 PP23 PP27 PP28 

Nhóm 1 

     
PP1 PP2 PP3 PP4 PP5 

Nhóm 2 

    
PP21 PP11 PP12 #%i chGng 

Nhóm 3 Nhóm 4 Nhóm 5  

Hình 1. V't b'nh trên lá b!Ai N4m Roi cQa các chQng phân lHp A 5 Nhóm. 
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3.3. Các :;c :ilm hình thái 
VU m;t hình thái, 18 chQng phân lHp có thl 

chia thành 5 nhóm nh! sau:  
Các chQng nhóm 1 (PP7, PP8, PP9, PP13, 

PP17, PP18, PP22, PP23, PP27 và PP28) có các 
:;c :ilm: Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 có d$ng 
hoa cúc vDi s?i nJm kí sinh nh! bông gòn A giÖa 
(tâm) (Hình 2A), khuin l$c phát triln :ay :ra 
Petri sau 5 - 7 ngày. B9c bào tC có d$ng hình quL 

lê (Hình 2B), kích th!Dc t6 12,4 - 40 x 7,5 - 32,5 
µm (trung bình 25,17 x 13,75 µm). Có sX hi'n 
di'n cQa sX t4ng sinh kéo dài cQa b9c bào tC) 
(Hình 2C). Bào tC áo hình thành bên hong s?i 
nJm, m9c thành cEm (Hình 2D). DXa vào các :;c 
:ilm hình thái quan sát :!?c, theo Yang & Hong 
(2014) [26], b!Dc :au có thl xác :jnh các chQng 
phân lHp nhóm 1 thuMc loài Phytophthora 
virginiana. 

 

 

 

 

 

Hình 2. Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 (A), b9c bào tC d$ng quL lê (B), sX t4ng sinh kéo dài bên trong 
cQa b9c bào tC (C) và bào tC áo hình thành bên s?i nJm (D) cQa loài nhóm 1 

Các chQng Nhóm 2 (PP1, PP2, PP3, PP4 và 
PP5) có các :;c :ilm: s?i nJm phát triln :ay :ra 
Petri sau 4 - 5 ngày nuôi cJy (Hình 3A). B9c bào 
tC có hình trGng (Hình 3C), kích th!Dc t6 12,5 - 
55 x 8,75 - 27,5 µm (trung bình 23,67 - 15,21 µm). 
S?i nJm ph)ng thành cEm, có d$ng san hô (Hình 

3B). Bào tC áo hình thành bên hong s?i nJm 
(Hình 3D). DXa vào các :;c :ilm hình thái quan 
sát :!?c, theo Tran và cs (2023a) [16] và Scanu 
và cs (2014) [27], b!Dc :au có thl xác :jnh các 
chQng phân lHp nhóm 2 thuMc loài Phytophthora 
parvispora. 

 
Hình 3. Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 (A), s?i nJm s!ng ph)ng thành cEm, d$ng san hô (B), b9c bào tC 

hình trGng (C) và bào tC áo hình thành bên trong s?i nJm (D) cQa loài nhóm 2 
ChQng nhóm 3 (PP21) có các :;c :ilm: Khuin 

l$c trên môi tr!"ng V8 có d$ng hoa h)ng (Hình 4A), 
phát triln :ay :ra petri sau 7 ngày nuôi cJy. B9c bào 
tC d$ng trGng và quL lê ng!?c (Hình 4B), kích th!Dc 
20-50 x 13,75-40 µm (trung bình 30,92 x 26,96 µm). 

S?i nJm s!ng ph)ng thành cEm d$ng dây xích (Hình 
4C). Bào tC áo có hình cau (Hình 4D). DXa vào các 
:;c :ilm hình thái quan sát :!?c, theo Puglisi và cs 
(2017) [14], b!Dc :au có thl xác :jnh chQng phân 
lHp nhóm 3 thuMc loài Phytophthora prodigiosa. 

 
Hình 4. Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 (A), b9c bào tC d$ng trGng và quL lê ng!?c (B), sX ph)ng lên cQa 

s?i nJm có hình dây xích (C) và bào tC áo hình thành bên trong s?i nJm có hình cau (D) cQa loài nhóm 3 

B C A D 
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ChQng nhóm 4 (PP11) có các :;c :ilm: 
Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 phát triln :ay :ra 
petri sau 7 ngày nuôi cJy (Hình 5A). B9c bào tC có 
d$ng hình trGng bán nhú (Hình 5B), kích th!Dc 
15,0 - 45,0 x 15,0 - 35,0 µm (32,08 x 31,17 µm). B9c 

bào tC t4ng sinh bên trong. Bào tC áo hình cau 
(Hình 5B). DXa vào các :;c :ilm hình thái quan 
sát :!?c, theo Leonian (1925) [28], b!Dc :au có 
thl xác :jnh chQng phân lHp nhóm 4 thuMc loài 
Phytophthora citrophthora. 

 
Hình 5. Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 (A), b9c bào tC hình trGng bán nhú và bào tC áo (B), b9c bào tC 

bán nhú và t4ng sinh bên trong (C) cQa loài nhóm 4. 
ChQng nhóm 5 (PP12) có :;c :ilm: Khuin l$c 

trên môi tr!"ng V8 phát triln :ay :ra petri sau 2 
ngày nuôi cJy (Hình 6A). B9c bào tC có hình cau 
(Hình 6B), kích th!Dc 18,8 - 35 x 15,8 - 33,1 µm 
(trung bình 20 x 25,1 µm). Có sX t4ng sinh bên 

trong cQa b9c bào tC (Hình 6C). DXa vào các :;c 
:ilm hình thái quan sát :!?c, theo de Jesus và cs 
(2016) [29], b!Dc :au có thl xác :jnh chQng phân 
lHp nhóm 5 thuMc loài Phytopythium helicoides. 

 
Hình 6. Khuin l$c trên môi tr!"ng V8 (A), b9c bào tC hình cau (B)  

và sX t4ng sinh kéo dài cQa b9c bào tC (C) cQa loài nhóm 5. 
3.4. K't quL PCR - giLi trình tX 
Sau khi ADN cQa 18 chQng nJm :!?c thXc hi'n 

PCR vDi c;p m)i ITS1/ITS4 [24], k't quL :i'n di các 
mzu :Uu xuJt hi'n các b4ng sáng màu nBm giÖa 
khoLng 700 bp và 1 kb (Hình 7). Phù h?p vDi k't quL 

nghiên cGu cQa Chowdappa và cs (2003) [30] và 
Khreibeh và cs (2015) [31] và Pythium và 
Phytophthora sq cho sLn phim t6 800 - 910 bp vDi 
c;p m)i ITS1/ITS4. 

 
Hình 7. K't quL :i'n di trên sLn phim PCR trên gel agarose 1,5%  

Ghi chú: -: :%i chGng âm. 

B 
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K't quL giLi trình tX sLn phim PCR cQa c;p 
m)i ITS1/ITS4 và so sánh trình tX trên NCBI cho 
thJy, 15 chQng phân lHp :!?c chia làm 5 nhóm nh! 
:;c :ilm hình thái g)m: 

Nhóm 1 g)m 10 chQng: PP7, PP8, PP9, PP13, 
PP17, PP18, PP22, PP23, PP27 và PP28, :!?c xác 
:jnh là loài Phytophthora virginiana vDi :M t!Fng 
:)ng t6 99,32 - 100% vDi dÖ li'u trên NCBI (chQng 
tham khLo P. virginiana OM758317.1 và 
MH236140.1). K't quL xây dXng cây phL h' cho 
thJy, 10 chQng phân lHp phân nhánh cùng vDi hai 
chQng tham khLo P. virginiana OM758317.1 và 
MH236140.1 và tách bi't hoàn toàn vDi các chQng 
(loài) tham khLo khác (Hình 8). 

Nhóm 2 g)m 5 chQng: PP1, PP2, PP3, PP4 và 
PP5, :!?c xác :jnh là loài Phytophthora 
parvispora vDi :M t!Fng :)ng 99,65 - 99,89% vDi dÖ 
li'u trên NCBI (chQng tham khLo P. parvispora 
OR690390.1, MG865563.1 và KJ755091.1). K't quL 
xây dXng cây phL h' cho thJy 5 chQng phân lHp 
phân nhánh cùng vDi 3chQng tham khLo P. 
parvispora OR690390.1, MG865563.1 và 
KJ755091.1 và tách bi't hoàn toàn vDi các chQng 
(loài) tham khLo khác (Hình 9). 

Nhóm 3 g)m 1 chQng, PP21, :!?c xác :jnh là 
loài Phytophthora prodigiosa vDi :M t!Fng :)ng 
99,38% vDi dÖ li'u trên NCBI (chQng tham khLo P. 
prodigiosa LC595799.1). K't quL xây dXng cây phL 
h' cho thJy, chQng phân lHp phân nhánh cùng vDi 
chQng tham khLo P. prodigiosa LC595799.1, và 
tách bi't hoàn toàn vDi các chQng (loài) tham khLo 
khác (Hình 10). 

Nhóm 4 g)m 1 chQng là PP11, :!?c xác :jnh 
là loài Phytophthora citrophthora vDi :M t!Fng 
:)ng 99,88% vDi dÖ li'u trên NCBI (chQng tham 
khLo P. citrophthora GU111603.1). K't quL xây 
dXng cây phL h' cho thJy chQng phân lHp phân 
nhánh cùng vDi chQng tham khLo P. citrophthora 
GU111603.1, và tách bi't hoàn toàn vDi các chQng 
(loài) tham khLo khác (Hình 11).  

Nhóm 5 g)m 1 chQng là PP12, :!?c xác :jnh 
là loài Phytopythium helicoides vDi :M t!Fng :)ng 
100% vDi dÖ li'u trên NCBI (chQng tham khLo P. 
helicoides MT550668.1). K't quL xây dXng cây 
phL h' cho thJy, chQng phân lHp phân nhánh cùng 
vDi chQng tham khLo P. helicoides MT550668.1 và 
tách bi't hoàn toàn vDi các chQng (loài) tham khLo 
khác (Hình 12). 

 
Hình 8. Cây phL h' chn m%i quan h' cQa các chQng phân lHp nhóm 1 (PP7, PP8, PP9, PP13, PP17, PP18, 

PP22, PP23, PP27 và PP28) vDi các chQng (loài) tham khLo trên NCBI 
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Hình 9. Cây phL h' chn m%i quan h' cQa các chQng phân lHp nhóm 2 (PP1, PP2, PP3, PP4 và PP5)  

vDi các chQng (loài) tham khLo trên NCBI 

 
Hình 10. Cây phL h' chn m%i quan h' cQa chQng phân lHp nhóm 3 (PP11)  

vDi các chQng (loài) tham khLo trên NCBI 

 
Hình 11. Cây phL h' chn m%i quan h' cQa chQng phân lHp nhóm 4 (PP21)  

vDi các chQng (loài) tham khLo trên NCBI 
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Hình 12. Cây phL h' chn m%i quan h' cQa chQng phân lHp nhóm 5 (PP12)  

vDi các chQng (loài) tham khLo trên NCBI 
3.5. ThLo luHn 
K't quL :jnh danh vU m;t hình thái 18 chQng 

:$i di'n (trong 73 chQng phân lHp :!?c) cho thJy, 
có 5 loài :!?c xác :jnh là P. virginiana, P. 
parvispora, P. prodigiosa, P. citrophthora và 
Phytopythium helicoides. Các k't quL :$t :!?c 
trong nghiên cGu này t!Fng tX vDi k't quL cQa  
Puglisi và cs (2017) [14] :%i vDi loài P. prodigiosa, 
Thái Thanh Duy và cs (2022) [15] :%i vDi hai loài 
P. parvispora và Phytopythium helicoides và Tran 
và cs (2023a) [16] :%i vDi loài P. parvispora. 

Loài P. virginiana :ã :!?c phân lHp t6 h) chGa 
n!Dc t!Di cho cây tr)ng t$i Virginia (MI) [26]. Tuy 
nhiên, loài này ch!a :!?c ghi nhHn có khL n4ng 
gây h$i trên cây tr)ng t$i vùng :ó. Trong nghiên 
cGu này, lan :au tiên P. virginiana :!?c ghi nhHn 
hi'n di'n trong các m!Fng chGa n!Dc cho các 
v!"n b!Ai N4m Roi. #;c bi't, chQng b'nh trên lá 
b!Ai N4m Roi theo quy trình Koch thì 10 chQng 
phân lHp :Uu có khL n4ng gây nhióm và t$o v't 
b'nh lá b!Ai, m;c dù v't b'nh nh~. Trong 10 
chQng phân lHp thuMc loài P. virginiana, có 1 

chQng :!?c phân lHp t6 trái b!Ai N4m Roi th%i 
(chQng PP28). #iUu :ó chGng t~ loài P. virginia có 
thl có khL n4ng gây h$i trên b!Ai N4m Roi khi có 
:iUu ki'n thích h?p xuJt hi'n. 

Loài P. parvispora :!?c xem là gây th%i ró và 
chLy nhXa trên cam, quýt t$i miUn Bxc Vi't Nam 
[16]. #ây :!?c xem là loài mDi :!?c ghi nhHn xuJt 
hi'n :au tiên các vùng tr)ng cam, quýt t$i Vi't 
Nam trong nhÖng n4m gan :ây [15, 16]. 
Phytophthora parvispora :!?c phát hi'n là tác 
nhân nghiêm tr9ng gây th%i ró và th%i g%c trên cây 
dâu tây #ja Trung HLi (Arbutus unedo L.) A Ý 
[27]. Tr!Dc :ây, thông qua phân tích hình thái và 
trình tX ITS, các chQng thuMc loài P. parvispora 
:au tiên :!?c phân lHp t6 cây cam, quýt nhióm 
b'nh t$i #ài Loan vào n4m 1985 [27, 32]. Ann và cs 
(2016) [33] :ã khäng :jnh P. parvispora là tác 
nhân gây b'nh trên nhiUu lo$i cây tr)ng h9 cam, 
quýt t$i #ài Loan, tr!Dc :ây nhÖng b'nh này :ã bj 
nham lzn là do P. cinnamomi gây ra. HFn nÖa, P. 
citrophthora và P. nicotianae th!"ng :!?c coi là 
tác nhân gây b'nh chính trên cây cam, quýt A Vi't 
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Nam [12]. Do :ó, có thl nói rBng P. parvispora có 
thl là mMt trong nhÖng tác nhân mDi :!?c bi't, 
cùng vDi các loài Phtophthora :ã bi't, có mMt vai 
trò nào :ó trong quá trình gây suy y'u cây b!Ai 
N4m Roi và các gi%ng/loài cam, quýt khác. 

M;c dù thí nghi'm chQng b'nh :ã xác nhHn 
các chQng phân lHp P. parvispora có thl gây b'nh 
trên lá b!Ai N4m Roi, nh!ng ph$m vi ký chQ cQa P. 
parvispora vzn ch!a :!?c bi't rõ. HFn nÖa, vì P. 
parvispora và P. cinnamomi là h9 hàng gan nhJt 
cQa nhau và có chung mMt t@ tiên, có thl cL hai 
loài :Uu ti'n hóa trong cùng mMt khu vXc. Do :ó, 
có thl có lý do :l lo ng$i n'u P. parvispora có ph@ 
ký chQ t!Fng tX (hFn 300 loài) nh! P. cinnamomi 
[34]). Vì vHy, vi'c xác :jnh ph$m vi ký chQ cQa P. 
parvispora là vô cùng quan tr9ng. 

K't quL phân lHp :ã xác :jnh :!?c mMt 
chQng thuMc loài P. prodigiosa có khL n4ng gây 
b'nh nhS trên lá b!Ai N4m Roi. K't quL này phù 
h?p vDi k't quL nghiên cGu cQa Puglisi và cs 
(2017) [14]. Theo :ó, P. prodigiosa chn :!?c phân 
lHp t6 các trái b!Ai rEng d!Di :Jt, không ghi nhHn 
P. prodigiosa gây h$i trên các trái b!Ai hay lá còn 
t!Fi trên cây. Trong nghiên cGu này, chQng PP21 
(thuMc loài P. prodigiosa) :!?c phân lHp t6 các lá 
b!Ai nhióm b'nh trong m!Fng v!"n, b@ sung 
thêm nhHn :jnh cQa Puglisi và cs (2017) [14] là P. 
prodigiosa hi'n di'n ph@ bi'n trong :Jt, nh! là 
tác nhân cF hMi xâm nhióm trái và lá b!Ai bj rEng 
xu%ng :Jt. Cpng gi%ng nh! P. parvispora, P. 
prodigiosa can :!?c xác :jnh ph@ ký chQ :l có 
cách nhìn chính xác hFn. 

Vi'c phân lHp thành công loài C. citrophthora 
(trên mzu trái bj th%i) :ã tái khäng :jnh k't quL 
nghiên cGu cQa Thanh và cs (2004) [12] rBng C. 
citrophthora là mMt trong hai loài (cùng vDi P. 
nicotinae) hi'n di'n rJt ph@ bi'n trên các vùng 
tr)ng cam, quýt t$i Vi't Nam. Trong nghiên cGu 
này, không có chQng nào liên quan :'n loài P. 
nicotinae và P. palmivora :!?c phân lHp nh! các 
nghiên cGu tr!Dc :ây :ã công b% [13, 18]. 

Nghiên cGu cpng phân lHp và xác :jnh :!?c 
mMt loài Phytopythium helicoides t6 mzu trái b!Ai 
N4m Roi bj th%i. K't quL này t!Fng :)ng vDi k't 
quL nghiên cGu cQa Thái Thanh Duy và cs (2022) 
[15]. Tuy nhiên, Thái Thanh Duy và cs (2022) [15] 

phân lHp :!?c P. helicoides t6 các mzu :Jt A các 
cây b!Ai bj th%i ró và xì mQ. #iUu :ó cho thJy, có 
thl nJm P. helicoides hi'n di'n ph@ bi'n trong :Jt 
tr)ng b!Ai và có khL n4ng gây h$i các bM phHn cho 
cây A các mGc :M khác nhau. K't quL chQng b'nh 
nhân t$o :ã b@ sung cho nhHn :jnh :ó thông qua 
khL n4ng gây h$i trung bình cQa chQng nJm lên lá 
b!Ai N4m Roi. Thêm vào :ó, t$i Trung Qu%c, P. 
helicoides :!?c Chen và cs (2016) [9] xác :jnh là 
tác nhân gây th%i thân quýt (Citrus reticulate) 
gi%ng Shatangju. 

Tóm l$i, sX xuJt hi'n cQa các loài 
Phytophthora và Phytopythium mDi trên :Jt v!"n 
và các mzu b'nh t6 trái và lá b!Ai N4m Roi cho 
thJy, ngoài các loài :ã :!?c xác :jnh là hi'n di'n 
ph@ bi'n và gây h$i trên các v!"n cam quýt nh! P. 
palmivora, P. nicotianae và P. citrophthora, các loài 
mDi :ang :!?c xác :jnh cpng có thl có liên quan 
:'n vi'c gây th%i ró, chLy nhXa và th%i trái trên 
b!Ai N4m Roi và các gi%ng/loài cam, quýt khác.  

4. K8T LU%N VÀ KI8N NGH" 
4.1. K't luHn 
#ã phân lHp :!?c 73 chQng Phytophthora và 

Phytopythium t6 :Jt vùng ró và mzu trái, lá b!Ai bj 
nhióm b'nh ban :au. K't quL phân lo$i vU m;t 
hình thái và PCR - giLi trình tX cho thJy 18 chQng 
:$i di'n :!?c phân làm 5 nhóm vDi 5 loài :!?c 
:jnh danh là P. virginiana (nhóm 1 vDi 10 chQng 
phân lHp), P. parvispora (nhóm 2 vDi 5 chQng phân 
lHp), P. prodigiosa (nhóm 3 vDi 1 chQng phân lHp), 
P. citrophthora (nhóm 4 vDi 1 chQng phân lHp) và 
Phytopythium helicoides (nhóm 5 vDi 1 chQng 
phân lHp). 

4.2. Ki'n nghj  

ThC nghi'm các bi'n pháp phòng trj lên mMt 
s% chQng Phytophthora và Phytopythium gây b'nh 
trên b!Ai N4m Roi trong :iUu ki'n phòng thí 
nghi'm và nhà l!Di. 

L#I C:M /N 
Nhóm nghiên cGu chân thành cLm Fn Giáo s! 

Hiromitsu Moriyama và ông Seiji Uematsu 
(Tr!"ng #$i h9c Nông nghi'p và Công ngh' 
Tokyo, NhHt BLn) :ã hÉ tr? hóa chJt và tHp huJn 
kI thuHt phân lHp Phytophthora, Pythium và 
Phytopythium. 
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Abstract 

The study was aimed to identify Phytophthora and Phytopythium species present in disease 
samples (leaves and fruits) and from the rhizosphere soil of Nam Roi pomelo in My Hoa 
commune, Binh Minh town, Vinh Long province. Based on morphological characteristics on V8 
medium, 18 out of 73 Phytophthora and Phytopythium isolates were selected to represent 
subsequent experiments. The experiment evaluating pathogenicity on Nam Roi pomelo leaves 
was arranged in a completely randomized design with one factor, 4 replications, and 18 
treatments, with each treatment being one Phytophthora or Phytopythium isolate. Morphological 
characteristics and sizes of sporangia, chlamydospores and sporangial proliferation of the 18 
representative Phytophthora and Phytopythium isolates were recorded. DNA of the 18 
representative Phytophthora and Phytopythium isolates was PCR-amplified using the ITS1/ITS4 
primer pair; subsequently, PCR products with a clear, bright band were sequenced; the 
sequencing products were processed using Finch TV software (version 1.4.0), compared with 
reference sequences (BLAST) on NCBI for species identification and a phylogenetic tree was 
constructed using MEGA software (version 11.0.14). The results showed that all 18 
representative isolates caused disease on Nam Roi pomelo leaves after 5 days of inoculation with 
varying degrees of severity, depending on the virulence of each isolate. Based on morphological 
characteristics and PCR-sequencing results, the 18 representative isolates were divided into 5 
Groups: Group 1 included 10 isolates: PP7, PP8, PP9, PP13, PP17, PP18, PP22, PP23, PP27, and 
PP28, belonging to the species Phytophthora virginiana; group 2 included 5 isolates: PP1, PP2, 
PP3, PP4, PP5, belonging to the species Phytophthora parvispora; group 3 included 1 isolate, 
PP21, belonging to the species Phytophthora prodigiosa; group 4 included 1 isolate, PP11, 
belonging to the species Phytophthora citrophthora; group 5 included 1 isolate, PP12, belonging 
to the species Phytopythium helicoides. 

Keywords: Phytophthora, Phytopythium, Nam Roi pomelo. 
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