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TÓM T4T 

D6a là cây tr)ng kinh t' quan tr?ng, :;c bi=t d6a Xiêm Xanh :!?c tr)ng ph@ bi'n A :)ng bBng 

sông CCu Long vDi nhu c7u sC dEng n!Dc d6a t!Fi ngày càng cao. Nghiên cGu này tHp trung vào 

Gng dEng kI thuHt nuôi cJy phôi soma làm cF sA nghiên cGu nhân gi%ng d6a lùn Xiêm Xanh chJt 

l!?ng, giLi quy't nhu c7u cJp thi't mA rMng di=n tích hi=n nay. Ba y'u t% :!?c khLo sát g)m: Pnh 

h!Ang cQa th"i gian nuôi cJy ch)i m7m, n)ng :M :!"ng :'n quá trình t$o mô sSo phôi hóa và tác 

:Mng cQa chJt :iUu hòa sinh tr!Ang TDZ lên sX tái sinh cQa mô sSo phôi hóa. K't quL cho thJy, 

nuôi cJy phôi 14 ngày và sC dEng 45 g/L :!"ng mang l$i hi=u quL t$o mô sSo phôi hóa cao. 

Trong quá trình tái sinh, n)ng :M TDZ 25 µM và 50 µM cho khL n9ng tái sinh cao. Nghiên cGu :ã 

b!Dc :7u t$o và tái sinh mô sSo phôi hóa hi=u quL cho d6a lùn Xiêm Xanh, mA ra h!Dng nghiên 

cGu nhân gi%ng d6a tiUm n9ng.  

T6 khóa: D6a lùn Xiêm Xanh, ch)i m7m, mô sSo, phôi soma, cJu trúc ph@i d6a, thidiazuron 

(TDZ). 

 

1. $%T V(N $* 
D6a (Cocos nucifera L.f.) là mMt gi%ng dùa 

:!?c tr)ng ph@ bi'n A các n!Dc nhi=t :Di và cHn 

nhi=t :Di [1]. D6a :!?c tr)ng công nghi=p hoá A 

ít nhJt 90 qu%c gia trên th' giDi, là ngu)n thu 

nhHp chQ y'u cho hFn 10 tri=u hM gia :ình  [2, 3]. 

Các sLn phim t6 cây d6a có giá trj kinh t' cao, 

:óng vai trò quan tr?ng trong kinh t' và v9n hoá 

A nhiUu n!Dc. 

k Vi=t Nam, d6a :!?c tr)ng rMng rãi A vùng 

ven biln và :)ng bBng, :;c bi=t là vùng :)ng bBng 

sông CCu Long. Các gi%ng d6a A Vi=t Nam :!?c 

chia làm 2 nhóm là nhóm gi%ng d6a lJy n!Dc và 

nhóm gi%ng d6a lJy d7u. Nhóm các gi%ng lJy n!Dc 

g)m: D6a Xiêm Xanh, Xiêm lEc, Xiêm lCa… và 

nhóm các gi%ng lJy d7u g)m: D6a Ta, Dâu, DGa 

[4]. D6a lùn Xiêm Xanh là gi%ng d6a :!?c tr)ng 

ph% bi'n nhJt A tnnh B'n Tre :l lJy n!Dc u%ng, n@i 

ti'ng vDi vj ng?t thanh và sai quL.  

Hi=n nay, tnnh B'n Tre ghi nhHn nhu c7u thu 

mua d6a Xiêm Xanh chJt l!?ng t%t :ang có xu 

h!Dng t9ng m$nh vDi giá cao phEc vE cho nhu 

c7u xuJt khiu. Vì vHy, vi=c sLn xuJt gi%ng d6a có 

chJt l!?ng :l mA rMng di=n tích tr)ng mDi là vô 

cùng quan tr?ng, cpng nh! phEc tráng các v!"n 

d6a già do n9ng suJt d6a lùn sq giLm sau 20 n9m 

[5]. k Vi=t Nam, ph7n lDn cây d6a con :!?c tr)ng 

theo ph!Fng pháp truyUn th%ng bBng vi=c tr)ng 

t6 trái d6a, kr thuHt này khá ph@ bi'n nh!ng t%n 

th"i gian trong vi=c :?i nLy m7m t6 trái, c7n 

khoLng :Jt rMng :l tr)ng và trái dùng :l tr)ng 

d6a mDi không thl làm gì khác [6]. Ph!Fng pháp 

tr)ng d6a truyUn th%ng còn g;p các vJn :U tX 

nhiên nh!: H$n hán, :Jt nhi2m m;n, h= quL là s% 

l!?ng cây con tr)ng :!?c không nhiUu, cây con 

kém chJt l!?ng vDi n9ng suJt thJp [7]. Hi=n nay, 

trên th' giDi, d!Di sX phát triln cQa công ngh= 

sinh h?c, công ngh= nuôi cJy mô vDi nhiUu kr 
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thuHt hi'n :$i :!?c áp dEng :l t4ng n4ng suJt 
cpng nh! giúp ch9n l9c và nuôi tr)ng gi%ng d6a 
mang các :;c tính !u vi't [8].  

Nuôi cJy t' bào phôi soma là kr thuHt nhân 
gi%ng thXc vHt hi'n :$i, l?i dEng tính toàn th' cQa 
t' bào thXc vHt :l tái phân hoá các t' bào :ã bi't 
hoá trA l$i thành t' bào g%c [9]. Kr thuHt nuôi cJy 
này giúp nhân gi%ng nhanh cây tr)ng, t$o ra s% 
l!?ng lDn các cây con :)ng :Uu vU tính tr$ng vDi 
nhau và vDi cây mS [10]. Nghiên cGu Gng dEng kr 
thuHt nuôi cJy t' bào phôi soma :%i vDi cây d6a :ã 
bxt :au t6 n4m 1983 [11] và có nhiUu thành công 
nhJt :jnh.  

Các kr thuHt nuôi cây t' bào phôi soma :ã 
:!?c áp dEng và thành công vDi cây d6a Sáp A tnnh 
Trà Vinh [12]. Tuy nhiên, hi'n nay gi%ng d6a lùn 
Xiêm Xanh :a phan vzn :!?c tr)ng và nhân gi%ng 
theo ph!Fng pháp truyUn th%ng. Vì vHy, trong 
nghiên cGu này, kr thuHt nuôi cJy phôi soma t6 t' 
bào ch)i mam :!?c áp dEng :l giúp nhân gi%ng 
d6a lùn Xiêm Xanh.  

2. V%T LI)U VÀ PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 

2.1. VHt li'u nghiên cGu  

Gi%ng d6a lùn Xiêm Xanh :!?c :!?c sC dEng 
làm ngu)n vHt li'u nghiên cGu. Trái d6a lùn Xiêm 
Xanh ch9n l9c có :M chín sinh lý :$t 10 - 12 tháng 
tu@i (kl t6 khi hoa thE phJn thành công).  

2.2. Ph!Fng pháp nghiên cGu  

2.2.1. SX phát triln cQa mô sSo phôi hoá t6 
ch)i mam d6a lùn Xiêm Xanh 

Vj trí cQa phôi d6a :!?c xác :jnh dXa vào 3 
mxt trên phan d6a :ã g9t v~. Trái d6a :ã g9t v~ sq 
:!?c :Hp ra bBng dao và phan thjt có phôi sq :!?c 
tách ra. Vô trùng phôi d6a theo các b!Dc: Phôi d6a 
:!?c tách ra kh~i phan cFm d6a và khC khuin 
bBng 0,6% Ca(OCl)2 và tráng l$i 3 lan bBng n!Dc 
cJt vô trùng. 

Phôi sau khi :!?c vô trùng sq :!?c :em vào 
môi tr!"ng vô khuin :l tách chi't ch)i mam. D!Di 
kính phóng :$i, ch)i mam :!?c tách ra kh~i phôi 
và :!?c cJy vào môi tr!"ng Y3 [13] có b@ sung 600 
µM 2,4-D, 2,5 g/L than ho$t tính, 2,5 g/L phytagel 
và 30 g/L :!"ng sucrose [14]. Ch)i mam in vitro 
:!?c :;t trong môi tr!"ng t%i A nhi't :M 27 ± 2˚C 

trong 12 tuan. SX phát triln cQa mô sSo phôi hoá 
t6 ch)i mam :!?c kilm tra mÉi 4 tuan.  

2.2.2. Pnh h!Ang cQa th"i gian nuôi cJy ch)i 
mam và l!?ng :!"ng sucrose :'n khL n4ng t$o 
mô sSo phôi hoá d6a lùn Xiêm Xanh 

Phôi sau khi :!?c vô trùng, :!?c cJy vào môi 
tr!"ng nuôi cJy Y3 [13] :ã :!?c hJp khC trùng, có 
b@ sung 5 µM BAP, 1 g/L than ho$t tính và 2 g/L 
phytagel [15] và 3 n)ng :M :!"ng khác nhau (30, 
45, 60 g/L). Phôi d6a in vitro sq :!?c :;t trong 
môi tr!"ng t%i, A nhi't :M 27 ± 2˚C, trong các 
khoLng th"i gian 7, 10, 14 ngày. 

Sau th"i gian nuôi cJy phôi trong môi tr!"ng 
in vitro, ch)i mam :!?c tách kh~i phôi và :!?c 
nuôi cJy vào môi tr!"ng t$o mô sSo vDi thành 
phan mu%i khoáng cQa Y3 [13] có b@ sung 600 µM 
2,4-D, 2,5 g/L than ho$t tính và 2,5 g/L phytagel 
[14], chGa l!?ng :!"ng t!Fng Gng (30, 45, 60 
g/L). Ch)i mam :!?c :;t trong môi tr!"ng t%i A 
nhi't :M 27 ± 2˚C, trong 12 tuan. Sau 12 tuan, kilm 
tra và ti'n hành thu dÖ li'u. 

2.2.3. Pnh h!Ang cQa th"i gian nuôi cJy ch)i 
mam và n)ng :M :!"ng sucrose trong môi tr!"ng 
nuôi cJy :%i vDi khL n4ng t$o mô sSo phôi hoá 
trong quá trình cJy truyUn cQa d6a lùn Xiêm Xanh 

Mô sSo phôi hoá :!?c hình thành và phát 
triln A thí nghi'm tr!Dc :!?c tách ra thành các 
cJu trúc nh~ hFn và :!?c nuôi cJy vào môi tr!"ng 
Y3 [13] có b@ sung 600 µM 2,4-D, 2,5 g/L than 
ho$t tính và 2,5 g/L phytagel vDi n)ng :M :!"ng 
t!Fng Gng vDi môi tr!"ng tr!Dc :ó. Mô sSo d6a sq 
:!?c :;t trong môi tr!"ng t%i, A nhi't :M 27 ± 2˚C 
trong 8 tuan. Quá trình này :!?c l;p l$i thêm 2 lan.  

2.2.4. Pnh h!Ang cQa n)ng :M chJt :iUu hoà 
sinh tr!Ang TDZ lên quá trình tái sinh cQa mô sSo 
d6a lùn Xiêm Xanh 

Mô sSo phôi hoá :!?c cJy truyUn qua môi 
tr!"ng nuôi cJy Y3 [13] có b@ sung 45 g/L :!"ng, 
2,5 g/L than ho$t tính và 7,5 g/L agar. Mô sSo 
:!?c nuôi trong môi tr!"ng này trong 8 tuan, 
trong môi tr!"ng t%i, A nhi't :M 27 ± 2˚C. Sau :ó, 
các mô sSo ti'p tEc :!?c cJy truyUn qua môi 
tr!"ng có b@ sung chJt :iUu hoà sinh tr!"ng TDZ 
(vDi n)ng :M: 0, 25, 50, 100, 150 µM) ho;c BAP 
(vDi n)ng :M 300 µM). B%n tuan :au tiên, các mzu 
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sq :!?c :;t trong môi tr!"ng t%i, sau :ó sq :!?c 
chuyln sang môi tr!"ng có ánh sáng vDi chu kì 
chi'u sáng là 16 ti'ng sáng (22,4 µmol/m2/s), 8 
ti'ng t%i. Sau 2 tháng, các chn s% :!?c kilm tra và 
các mzu :!?c cJy truyUn vào môi tr!"ng mDi.  

2.2.5. Ph!Fng pháp xC lý s% li'u 
Các s% li'u :!?c thu vào cu%i mÉi th"i gian 

nuôi cJy, tr!Dc khi quá trình cJy truyUn :!?c dión 
ra. MÉi nghi'm thGc sq có 3 lan l;p l$i. Các s% li'u 
thô thu t6 thí nghi'm :!?c xC lý và th%ng kê bBng 
phan mUm Excel và kilm tra Tukey :!?c thXc 
hi'n vDi phan mUm SPSS phiên bLn 22. 

3. K8T QU: NGHIÊN C5U VÀ TH:O LU%N 

3.1. SX phát triln cQa mô sSo phôi hoá d6a lùn 
Xiêm Xanh  

Ch)i mam :!?c nuôi cJy trong môi tr!"ng t$o 
mô sSo và sX phát triln cQa mô sSo :!?c quan sát 

và thu :!?c mÉi 4 tuan. Ch)i mam sau 4 tuan :!?c 
nuôi cJy xuJt hi'n mô sSo sF cJp. Mô sSo sF cJp 
có kích th!Dc cÜ 3 mm, phát triln t6 ch)i mam, bU 
m;t láng và trong su%t. Hình thái này cpng :!?c 
tìm thJy trong quá trình t$o mô sSo A d6a lùn 
Malay xanh [14]. Sau 8 tuan, k't quL A hình 1B 
cho thJy, có sX xuJt hi'n cQa các cJu trúc hình 
vành tai, có màu trxng trong và bU m;t nhán bóng, 
theo Pérez- Núñez và cs (2006) [14], :ây là sX hình 
thành cQa mô sSo phôi hoá. #'n tuan thG 12, các 
cJu trúc mô sSo phôi hoá phát triln rõ ràng hFn, vDi 
kích thGc to 6 - 7 mm, có hình vành tai, vzn giÖ 
:!?c bU m;t nhán và có màu trxng trong. Các hình 
thái này cpng :!?c quan sát thJy A d6a lùn MaLay 
xanh trong cùng :iUu ki'n A ngày thG 90 [14]. Sau 
12 tuan, các cJu trúc mô sSo phôi hoá :ã hoàn thi'n 
nhJt vDi s% l!?ng nhiUu nhJt [16]. M%c th"i gian 4, 
8, 12 tuan :l kilm tra và thu mzu A thí nghi'm sau. 

 

Hình 1. SX phát triln cQa mô sSo t6 ch)i mam A tuan thG 4 (A), tuan thG 8 (B) và tuan thG 12 (C).  
Hình thái cQa các cJu trúc không phLi mô sSo phôi hoá hình thành trong quá trình nuôi cJy.  

#!"ng thäng thl hi'n 3 mm. 

Ngu)n: Lê Hoàng Mai (2020) [17]  

3.2. Pnh h!Ang cQa th"i gian phát triln ch)i 
mam :'n khL n4ng t$o mô sSo phôi hoá cQa d6a 
lùn Xiêm Xanh 

Phôi d6a :!?c nuôi cJy trong môi tr!"ng chGa 
ba n)ng :M :!"ng sucrose (30 g/L, 45 g/L và 60 
g/L) trong các khoLng th"i gian khác nhau (7 
ngày, 10 ngày và 14 ngày), sau :ó ch)i mam :!?c 
tách ra và chuyln sang môi tr!"ng nuôi cJy mô 
sSo. K't quL cho thJy, quá trình nuôi cJy phôi 
tr!Dc khi tách ch)i mam và n)ng :M :!"ng có Lnh 
h!Ang ý nghra :'n khL n4ng t$o mô sSo phôi hóa 
t6 ch)i mam A d6a lùn Xiêm Xanh.  

Sau 12 tuan nuôi cJy trong t%i, tJt cL 8 nghi'm 
thGc :Uu hình thành mô sSo phôi hóa, trong :ó 
nghi'm thGc 7 (14 ngày - 45 g/L :!"ng) có k't 
quL cao nhJt, vDi 40,00 ± 2,87%. Có 3 nghi'm thGc 
có tã l' t$o mô sSo phôi hoá thJp và không khác 
bi't th%ng kê là nghi'm thGc 1 (16,67 ± 4,81% - 
thJp nhJt), nghi'm thGc 2 (20,83 ± 2,08%) và 
nghi'm thGc 3 (18,52 ± 3,70%). Tuy nghi'm thGc 5 
và 7 có tã l' t$o mô sSo sF cJp thJp nhJt và cao 
nhJt nh!ng tã l' t$o mô sSo phôi hoá l$i không sai 
khác vU th%ng kê (lan l!?t là 34,48 ± 1,99% và 35,35 
± 1,01%) và cpng không khác bi't vDi nghi'm thGc 
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6 (36,67 ± 1,67%). Các nghi'm thGc t6 4 - 8 :Uu có 
tã l' t$o mô sSo phôi hoá cao hFn so vDi thí 
nghi'm không có quá trình nuôi phôi tr!Dc khi 
tách chi't ch)i mam [17].  

#%i vDi gi%ng d6a Malayan vàng lùn, 14 ngày 
cpng là th"i gian nuôi cJy ch)i mam cho ra tn l' t$o 
mô sSo sF cJp và mô sSo phôi hoá t%t nhJt [18]. 
Khi thC nghi'm vDi gi%ng d6a DGa, tn l' mô sSo 
phôi hoá cao nhJt l$i phát triln t6 ch)i mam :!?c 
nuôi cJy tr!Dc 7 ngày [19]. Tr!Dc :ây, phan lDn 
các thC nghi'm t$o mô sSo phôi hoá d6a t6 ch)i 
mam :Uu không có b!Dc nuôi cJy phôi tr!Dc, mà 
tách ch)i mam ngay sau khi khC trùng phôi  [20, 
14]. Nh!ng theo thí nghi'm t$o mô sSo cQa Rajesh 
và cs (2005) [21], có hFn 74% các ch)i mam t6 phôi 
:ã nuôi cJy trong môi tr!"ng 1 tháng t$o ra mô 
sSo khi áp dEng lên gi%ng d6a cao West Coast cQa 
èn #M. Thí nghi'm trên gi%ng d6a cao HLi Nam 
cpng chGng minh :!?c tn l' mô sSo phôi hoá t6 

ch)i mam nuôi cJy 15 ngày cao hFn so vDi không 
có quá trình nuôi cJy tr!Dc :ó [22]. 

Pnh h!Ang cQa l!?ng :!"ng sucrose cpng 
không :!?c nghiên cGu nhiUu, :!"ng là mMt thành 
phan vô cùng thi't y'u trong quá trình nuôi cJy 
mô [23]. Phan lDn trong các thí nghi'm nuôi cây 
mô A d6a tr!Dc :ây, môi tr!"ng nuôi cJy sq :!?c 
cung cJp 30 g/L :!"ng [8]. Vi'c t4ng l!?ng :!"ng 
trong nuôi cJy phôi soma d6a cpng :!?c nhxc tDi 
vDi các thí nghi'm thGc hi'n A Mexico. Thí 
nghi'm t$o mô sSo phôi hoá trên d6a lùn Malay 
xanh, 30 g/L :!"ng sucrose :!?c sC dEng trong 
thí nghi'm vào n4m 2006 [14, 24], nh!ng trong k't 
quL nghiên cGu vào n4m 2018, vDi cùng các :iUu 
ki'n nuôi cJy nh! tr!Dc, l!?ng :!"ng :ã t4ng 50 
g/L [25]. Tã l' mô sSo phôi hoá A d6a Sáp và DGa 
trên 90% A tnnh Trà Vinh khi sC dEng l!?ng :!"ng 
sucrose cao 50 g/L [19].  

BLng 1. Pnh h!Ang cQa th"i gian nuôi cJy ch)i mam :'n sX phát triln cQa mô sSo thG cJp và phôi hoá 

Nghi'm thGc Tã l' hình thành mô sSo (%) 

STT 
Th"i gian nuôi cJy 
ch)i mam (ngày) 

N)ng :M :!"ng 
sucrose (g/L) 

Mô sSo 
sF cJp (%) 

Mô sSo 
phôi hoá (%) 

1 7 45 83,33 ± 4,81ab 16,67 ± 4,81b 

2 7 60 83,33 ± 2,08ab 20,83 ± 2,08b 

3 10 30 74,07 ± 3,70b 18,52 ± 3,70b 

4 10 45 73,56 ± 1,15b 34,48 ± 1,99a 

5 10 60 81,67 ± 1,67ab 36,67 ± 1,67a 

6 14 30 91,92a ± 1,01a 35,35 ± 1,01a 

7 14 45 86,67 ± 1,67ab 40,00 ± 2,87a 

8 14 60 84,21 ± 3,04ab 29,82 ± 1,75ab 
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3.3. Pnh h!Ang cQa n)ng :M :!"ng sucrose 
trong môi tr!"ng nuôi cJy :'n khL n4ng t$o mô 
sSo phôi hoá thG cJp cQa d6a lùn Xiêm Xanh trong 
quá trình cJy truyUn  

Sau 8 tuan nuôi cJy trong môi tr!"ng Y3 có b@ 
sung 600 µM 2,4-D và trong :iUu ki'n t%i, các cEm 
mô sSo lDn :ã hình thành và phát triln (Hình 2). Mô 
sSo phôi hóa sau 8 tuan cJy truyUn vzn giÖ bU ngoài 
trong su%t, c4ng :ay, vDi s% l!?ng cJu trúc hình vành 
tai nhiUu hFn so vDi mô sSo ban :au t6 ch)i mam.  

Tã l' t$o mô sSo phôi hóa qua các lan cJy 
truyUn có khác nhau. Trong lan cJy truyUn :au 
tiên, nghi'm thGc 4 có tã l' t$o mô sSo phôi hoá 
cao nhJt, vDi 63,89 ± 2,77%, tuy nhiên tã l' này 
giLm dan qua các :?t cJy truyUn và vào :?t cJy 
truyUn thG 3, tã l' t$o mô sSo phôi hoá chn còn 
35,51 ± 0,72%. SX giLm này cpng xuJt hi'n vDi 
nghi'm thGc 1 và qua 3 lan cJy truyUn không có 
mô sSo phôi hoá nào :!?c t$o ra t6 :ây. Nghi'm 
thGc 2 A lan cJy truyUn 1 có tã l' t$o mô sSo phôi 
hoá A mGc trung bình, vDi 36,67 ± 3,33%, tuy nhiên 
sau 2 lan cJy truyUn, tã lê mô t4ng nhanh và :$t 

cao nhJt vDi 68,18 ± 2,62% và 66,67 ± 0,57%. 
Nghi'm thGc 9, tã l' t$o mô sSo phôi hoá cpng có 
xu th' t4ng dan qua các :?t cJy truyUn. Nghi'm 
thGc 8 có tã l' t$o mô sSo phôi hoá @n :jnh qua 
các lan cJy truyUn. Các nghi'm thGc còn l$i có tã 
l' t$o mô sSo phôi hoá thay :@i không @n :jnh và 
có chiUu h!Dng giLm.  

K't quL nghiên cGu cho thJy, 30 g/L không 
phù h?p trong quá trình cJy truyUn mô sSo do các 
nghi'm thGc này :Uu có xu h!Dng giLm. Các 
nghi'm thGc b@ sung 45 g/L và 60 g/L :!"ng 
trong môi tr!"ng, tã l' t$o mô sSo có chiUu h!Dng 
t4ng ho;c @n :jnh qua các :?t cJy truyUn. #iUu 
này chGng t~, n)ng :M :!"ng sucrose có Lnh 
h!Ang :'n sX phát sinh mô sSo trong giai :o$n 
cJy truyUn mô sSo. Ngoài ra, quá trình cJy truyUn 
không nhÖng giúp t$o các cJu trúc mô sSo phôi 
hoá to và hoàn thi'n rõ hFn, mà còn giúp t4ng s% 
l!?ng mô sSo và tn l' t$o mô sSo phôi hoá. Không 
nhÖng vHy, cJy truyUn còn giúp ch9n l9c các dòng 
mô sSo có khL n4ng duy trì và phát triln môi 
tr!"ng có n)ng :M auxin cao trong th"i gian dài.  

 
Hình 2. Mô sSo phôi hoá phát triln 8 tuan sau quá trình cJy truyUn. #!"ng thäng thl hi'n 3 mm 

Quá trình cJy truyUn mô sSo d6a là mMt b!Dc 
can thi't trong quy trình t$o phôi cho d6a. MEc 
:ích cQa giai :o$n cJy truyUn là :l giÖ tính toàn 

th' cho mô sSo, cpng nh! cung cJp thêm dinh 
d!Üng :l duy trì và phát triln thêm nhiUu mô sSo 
phôi hoá ti'p theo [14]. 
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BLng 2. Pnh h!Ang cQa s% lan cJy truyUn :'n khL n4ng t$o mô sSo phôi hóa 

Nghi'm thGc Tã l' t$o mô sSo phôi hoá (%) 

STT 
Th"i gian nuôi cJy 
ch)i mam (ngày) 

N)ng :M :!"ng 
sucrose (g/L) 

CJy truyUn 
lan 1 

CJy truyUn 
lan 2 

CJy truyUn 
lan 3 

1 7 30 12,28 ± 1,75f 8,33 ± 4,17e 0,00 ± 0,00g 

2 7 45 36,67 ± 3,33bc 68,18 ± 2,62a 66,67 ± 0,57a 

3 7 60 16,67 ± 3,33ef 50,00 ± 7,22b 19,61 ± 1,96e 

4 10 30 63,89 ± 2,77a 51,61 ± 1,86b 35,51 ± 0,72c 

5 10 45 42,95 ± 0,64b 20,39 ± 0,38de 24,50 ± 0,16d 

6 10 60 31,43 ± 1,65cd 31,22 ± 0,42cd 46,26 ± 0,34b 

7 14 30 15,32 ± 0,90ef 21,09 ± 0,68de 11,35 ± 0,24f 

8 14 45 30,88 ± 0,85cd 30,85 ± 0,21cd 34,84 ± 0,13c 

9 14 60 23,68 ± 1,52de 36,84 ± 1,01bc 42,82 ± 0,27b 

3.4. Pnh h!Ang cQa n)ng :M chJt :iUu hoà 
sinh tr!Ang TDZ lên quá trình tái sinh cQa mô sSo 
d6a lùn Xiêm Xanh 

Mô sSo phôi hoá sq :!?c cJy truyUn vài lan và 
mÉi lan kéo dài 10 - 12 tuan. Quá trình này giúp t$o 
ra các cEm mô sSo to dan và khL n4ng tái bi't hoá 
t%t hFn [14]. Các cEm mô sSo phôi hoá có kích 
th!Dc gan 1 cm :!?c cJy qua môi tr!"ng không 
hormone trong vòng 4 tuan. Sau 4 tuan, các cEm 
mzu :!?c :;t vào môi tr!"ng tái sinh vDi các n)ng 
:M TDZ khác nhau.  

Sau 2 tháng :au tiên, các mô sSo :ã thuan 
thEc trong môi tr!"ng tái sinh, d!Di sX Lnh 
h!Ang cQa chJt :iUu hoà sinh tr!Ang cytokinin sq 
hình thành mMt s% cJu trúc: CJu trúc tiUn phôi 
hình cau có màu trxng :Ec, bU m;t trFn nhán 

(Hình 3A) và sau :ó phát triln chiUu dài thành 
hình gi9t n!Dc (Hình 3B). SX xuJt hi'n cQa 2 cJu 
trúc này cho thJy, các mzu t' bào tái bi't hoá có 
cJu trúc gi%ng phôi và sq có khL n4ng phát triln 
thành ch)i. Ti'p theo, sau 2 tháng (tháng thG 4), 
các phôi soma hình gi9t n!Dc sq nLy mam dài 
thêm và sq dan chuyln sang màu xanh khi :!?c 
ti'p xúc vDi môi tr!"ng có ánh sáng (Hình 3C). 
Song song vDi sX phát triln cQa phôi soma, có sX 
hình thành các cJu trúc không mong mu%n khác 
nh!: CJu trúc gi%ng ph@i d6a vDi bU m;t san, 
không trFn bóng, khô cGng. Ngoài ra, ró vô :jnh 
cpng xuJt hi'n trong quá trình này vDi các cEm ró 
dày :;c hình thành trXc ti'p t6 mô sSo dùng :l 
tái sinh. SX xuJt hi'n cQa 2 hi'n t!?ng này Lnh 
h!Ang tDi khL n4ng tái sinh cQa phôi soma.  
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Hình 3. SX phát triln phôi soma cQa d6a lùn Xiêm Xanh Vi't Nam trong môi tr!"ng tái sinh t$i các th"i 

:ilm: MDi bxt :au (A), sau 2 tháng (B) và sau 4 tháng (C). SX hình thành cQa cJu trúc ph@i d6a (D) và ró 
bJt :jnh (E). Thanh ngang hình A, B, C, D, E bilu thj 3 mm 

BLng 3. Pnh h!Ang cQa TDZ :'n t$o phôi soma (sau 2 tháng)  
và khL n4ng tái sinh ch)i A d6a lùn Xiêm Xanh 

STT Nghi'm thGc 
Tã l' hình thành 

phôi soma (%) 
Tã l' phôi soma 

nLy mam (%) 
Tã l' ra ró 

bJt :jnh (%) 
Tã l' cJu trúc 
ph@i d6a (%) 

Tái sinh 
ch)i* 

1 300 µM BAP 81,48 ± 2,14ab 50,62 ± 1,23ab 72,84 ± 1,23a 86,42 ± 1,23a 2/117 

2 0 µM TDZ 46,46 ± 3,84c 22,22 ± 2,22c 31,11 ± 2,22b 60,00 ± 3,85a 0 

3 25 µM TDZ 67,71 ± 1,04ab 48,96 ± 1,04ab 68,75 ± 1,08a 89,58 ± 1,04a 2/249 

4 50 µM TDZ 86,42 ± 1,23a 54,32 ± 1,23a 59,26 ± 2,14a 82,71 ± 1,23b 4/87 

5 100 µM TDZ 79,17 ± 2,08ab 64,58 ± 2,08a 70,83 ± 1,08a 77,08 ± 2,08ab 0 

6 150 µM TDZ 66,67 ± 8,33b 33,33 ± 8,33bc 66,67 ± 8,33a 91,67 ± 8,33a 0 

Ghi chú: 2/117: 2 ch)i tái sinh trên 117 cEm mô sSo :!?c nuôi cJy (khoLng 2%) sau 12 tháng; 2/249: 
2 ch)i tái sinh trên 249 cEm mô sSo :!?c nuôi cJy (khoLng 1%) sau 12 tháng; 4/87: 4 ch)i tái sinh trên 87 
cEm mô sSo :!?c nuôi cJy (khoLng 5%) sau 9 tháng. 

K't quL thu :!?c cho thJy, TDZ có thl dùng 
:l tái sinh phôi soma cQa d6a lùn Xiêm Xanh. 
BLng 3 cho thJy, có sX khác bi't rõ r't giÖa các 
n)ng :M TDZ khác nhau lên tn l' hình thành phôi 

soma và tn l' phôi soma nLy mam. Nghi'm thGc có 
50 µM TDZ trong môi tr!"ng nuôi cJy có tn l' t$o 
phôi soma cao nhJt vDi 86,42%. Tn l' t$o phôi soma 
và phôi soma nLy mam A 2 nghi'm thGc 50 µM và 
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100 µM là t%t nhJt, vDi tn l' lan l!?t là 54,32% và 
64,58%, cao hFn nghi'm thGc :%i chGng 300 µM 
BAP (50,62%). Nghi'm thGc cho k't quL thJp nhJt 
là nghi'm thGc không có b@ sung chJt :iUu hoà 
sinh tr!Ang, vDi 46,46% tn l' t$o phôi soma và 
22,22% phôi soma nLy mam.  

Tã l' t$o phôi soma có xu h!Dng t4ng khi 
l!?ng TDZ t4ng :'n ng!Üng 50 µM và sau :ó giLm 
dan A nghi'm thGc 100 µM và 150 µM TDZ.  

Tn l' t$o ró bJt :jnh và cJu trúc ph@i d6a cpng 
rJt cao. Tã l' t$o ró bJt :jnh cQa các nghi'm thGc 
tr6 nghi'm thGc 0 TDZ không có sX khác bi't rõ 
ràng. Trong khi :ó, hi'n t!?ng hình thành cJu 
trúc ph@i d6a :Uu trên 50%. Vi'c ra nhiUu ró vô 
:jnh và cJu trúc ph@i d6a là dJu hi'u cho thJy t' 
bào :ã không phLn Gng tín hi'u t6 chJt :iUu sinh 
tr!Ang cytokinin theo h!Dng t$o ch)i. Quan sát và 
thC nghi'm cho thJy, các mzu phát triln nhiUu ró 
bJt :jnh hay cJu trúc ph@i d6a to sq khó tái bi't 
hoá thành cJu trúc phôi soma. #iUu này cho thJy, 
cytokinin ngoài vi'c tín hi'u cho tái bi't hoá thành 
phôi và ch)i còn phát triln thành ró và ph@i d6a. 
Theo k't quL, trong chn s% t$o ró bJt :jnh, dù sX 
sai khác cQa các nghi'm thGc có cytokinin là 

không :áng kl, nh!ng nghi'm thGc vDi 50 µM 
TDZ cho ra ít ró hFn các nghi'm thGc khác. Có 4 
ch)i :!?c tái sinh trên môi tr!"ng 50 µM TDZ, 
ch)i bxt :au phát triln t6 sau 9 tháng nuôi cJy và 
trên 2 môi tr!"ng 25 µM TDZ, 300 µM sau khoLng 
th"i gian 12 tháng kl t6 khi bxt :au quá trình tái 
sinh. 

300 µM BAP :!?c sC dEng ph@ bi'n trong 
các môi tr!"ng tái sinh A d6a [8], tuy nhiên tn l' 
tái sinh thành công ch!a cao. Ch!a có nhiUu 
nghiên cGu :U cHp :'n sC dEng TDZ tái sinh A 
d6a, nh!ng TDZ hi'n nay :!?c dùng trong các 
thC nghi'm phát sinh cF quan, nh! t$o ch)i trXc 
ti'p t6 t' bào thXc vHt. TDZ có ho$t tính hFn các 
lo$i cytokinin khác kl cL BAP, ngay cL khi dùng 
n)ng :M thJp hFn [26, 27]. K't quL trên cho thJy, 
tã l' t$o tiUn phôi và cJu trúc gi9t n!Dc A n)ng :M 
100 µM TDZ t!Fng :!Fng vDi 300 µM BAP. 
Tr!Dc :ó, vào n4m 2021, TDZ :ã chGng minh là 
có khL n4ng t$o ch)i t6 :nnh sinh tr!Ang trên 3 
lo$i d6a lùn khác nhau [28].   

3.5. Quá trình kr thuHt t$o phôi soma A d6a lùn 
Xiêm Xanh 

 
Hình 4. Quá trình phát triln cQa d6a t6 mô sSo :'n cây con. Mô sSo phôi hoá (A), mô sSo :!?c thuan 

thEc và hình thành cQa phôi vô tính hình cau (B), phôi vô tính nLy mam thành hình chóp nón (C), phôi 
vô tính phát triln dài ra (D), phôi vô tính phát triln có hình thái gan gi%ng vDi phôi hÖu tính (E), sX phát 
triln cQa ch)i sau 6 tháng (F) và sau 8 tháng (G), sX hình thành cQa lá thHt (H), ch)i trong môi tr!"ng 

t$o ró (I). Thanh ngang A hình A, B, C, D, E, F, G bilu thj 3 mm, thanh :Gng A hình H bilu thj 1 cm 
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Hình 4 tóm t*t l,i quá trình xuyên su6t c8a k; 
thu<t t,o phôi soma   d"a lùn Xiêm Xanh. Mô s'o 
phôi hoá ()*c hình thành và phát tri-n sau 12 
tu0n trong môi tr)2ng Y3 có b6 sung 600 µM 2,4-
D (Hình 4A). Mô s'o ()*c nuôi c@y trong môi 
tr)2ng không ch@t (iAu hoà sinh tr) ng trong 4 
tu0n (- t,o thành các tiAn phôi có hình c0u màu 
tr*ng (Bc (Hình 4B). Trong quá trình tái sinh kéo 
dài t" 8 - 10 tháng, phôi soma ()*c hình thành và 
phát tri-n, ban (0u có c@u trúc hình c0u, sau (ó 
nHy m0m thành hình giIt n)Jc (Hình 4D). Trong 
vài tr)2ng h*p, mKt phôi soma vJi hình dáng g0n 
gi6ng vJi c@u trúc phôi hLu tính tách ra ban (0u 
(Hình 4E). Phôi soma nHy m0m, chPi phát tri-n 
và dài ra sau 10 tháng (i kèm vJi sR xu@t hiSn c8a 
lá. Khi lá b*t (0u xu@t hiSn, chPi d"a con ()*c 
chuy-n sang môi tr)2ng chUa 5 µM BAP (- kích 
thích phát tri-n chPi và t,o rW trong 6 tháng tiXp 
theo (Hình 4I). 

4. K%T LU)N VÀ -. NGH1 

ChPi m0m dùng (- t,o mô s'o phôi hoá   d"a 
lùn Xiêm Xanh khi ()*c nuôi c@y trong môi tr)2ng 
nHy m0m có 45 g/L ()2ng   14 ngày s^ cho t_ lS 
t,o mô s'o lên (Xn 40%. L)*ng ()2ng 45g/L giúp 
t,o nhiAu mô s'o phôi hoá trong quá trình c@y 
truyAn. Ch@t (iAu hoà sinh tr) ng TDZ (ã chUng 
tc có khH ndng tái biSt hoá mô s'o phôi hoá c8a 
d"a vJi nPng (K t" 25 µM và t6t nh@t   50 µM.  

C0n có thêm các nghiên cUu (- chuen hoá các 
quá trình, giúp k; thu<t này hoàn thiSn hfn. 

L2I C5M 7N 

CHm fn BK Khoa hIc và Công nghS và Ch)fng 
trình nghiên cUu cây d"a (mã s6 hThL.CN 12/19) 
(ã cung c@p kinh phí thRc hiSn (A tài.  
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EFFECT OF NUTRITIONAL MEDIA, SUCROSE AND THIDIAZURON  
ON THE ABILITY OF SOMATIC EMBRYO REGENERATION THROUGH PLUMULE CULTURE  

OF DWARF GREEN COCONUT 

Le Hoang Mai1, Nguyen Thien Quang1, Tran Van Minh1 
1 School of Biotechnology, International University, VNU-HCM 

Abstract 
Coconut is an important economic crop, especially green coconut which is widely grown in the 
Mekong river delta with increasing demand for fresh coconut water. This study focuses on the 
application of somatic embryo culture technique to propagate quality green coconut, addressing 
the urgent need today. Three factors were investigated: the effects of shoot culture time and 
sugar concentration on embryogenic callus formation, and the effects of growth regulator TDZ on 
embryogenic callus regeneration. The results showed that 14-day embryo culture and the use of 
45 g/L sugar resulted in the highest embryogenic callus formation efficiency. During 
regeneration, TDZ concentrations of 25 µM and 50 µM showed better regeneration ability than 
other concentrations. The study has initially created and regenerated embryogenic callus 
effectively for Vietnamese green coconut, opening up a potential direction for coconut breeding 
research. 

Keywords: Dwaft green coconut, plumule, callus, somatic embryos, Haustorium-like structures, 
thidiazuron (TDZ). 
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