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TÓM TBT 

SD hình thành biofilm cGa vi khuIn trên b! mJt thi't b7 ch' bi'n s/a có th= làm giMm chNt 
l4Ong và an toàn cGa sMn phIm. Nghiên cPu này .4Oc thDc hi0n nhQm phân lSp, tuy=n ch*n và 
.7nh danh các chGng vi khuIn có khM n ng hình thành biofilm tT s/a bò t45i .4Oc thu thSp t)i 
4 h5 ch n nuôi nhV lW trên .7a bàn ph4'ng Cái R ng, thành phY C-n Th5. TZng c5ng 12 m[u 
s/a .4Oc phân lSp vi khuIn trên môi tr4'ng ch*n l*c, .ánh giá khM n ng hình thành biofilm 
bQng ph45ng pháp .7nh l4Ong in vitro, .7nh danh chGng t)o biofilm m)nh nhNt thông qua giMi 
trình tD gen 16S rRNA. K't quM thu .4Oc 10 dòng vi khuIn có khM n ng hình thành biofilm, 
trong .ó dòng CT412 t)o biofilm m)nh nhNt và .4Oc xác .7nh là Serratia nematodiphila. 
ChGng này có khM n ng sinh enzyme protease và lipase ngo)i bào, ti!m In nguy c5 gây viêm 
vú d bò và làm h4 hVng s/a. K't quM nghiên cPu cung cNp thông tin c5 sd cho các nghiên cPu 
ti'p theo v! ki=m soát vi khuIn sinh biofilm trong sMn xuNt và ch' bi'n s/a. 

TT khóa: Biofilm, .Jc .i=m sinh h*c, Serratia, s/a bò t45i, vi khuIn. 

 

1. $%T V(N $* 

S/a bò là thDc phIm giàu dinh d4eng, bao 
gfm 4 thành ph-n chính v! mJt .7nh l4Ong là: 
N4hc, chNt béo, protein và .4'ng lactose, cùng vhi 
các thành ph-n phj nh4 khoáng chNt, enzyme, 
vitamin và khí hòa tan [1]. Hàm l4Ong vi sinh vSt 
trong s/a là .Jc tính quy't .7nh chNt l4Ong s/a 
cmng nh4 .Jc tính cMm quan và chNt l4Ong sMn 
phIm. Vi khuIn 4a l)nh phát tri=n trong s/a d 
nhi0t .5 thNp sinh ra enzyme protease và lipase 
ngo)i bào làm Mnh h4dng .'n chNt l4Ong s/a [2]. 
H0 vi sinh vSt trong s/a có liên quan chJt chn .'n 
sD an toàn và chNt l4Ong cGa các sMn phIm s/a, do 
.ó vi0c xác .7nh .Jc .i=m cGa sD thay .Zi thành 
ph-n vi sinh vSt trong s/a t45i nguyên li0u là rNt 
quan tr*ng [3]. 

S/a bò t45i nguyên li0u có th= b7 nhi<m vi 
khuIn tT nhi!u ngufn khác nhau trong môi 
tr4'ng. H0 vi sinh vSt trong s/a rNt .a d)ng, bao 
gfm cM các loài 4a l)nh phát tri=n d nhi0t .5 thNp 
nh4 các loài thu5c chi Pseudomonas và h* 
Enterobacteriaceae, có khM n ng sinh ra các 
enzyme b!n nhi0t. Hi0n t4Ong này .4Oc ghi nhSn 
d các loài hình thành bào t- kháng nhi0t sYng sót 
qua quá trình x- lý nhi0t, t)o biofilm trên thi't b7 
ch' bi'n s/a Mnh h4dng .'n chNt l4Ong s/a [4]. 
Biofilm vi khuIn .4Oc hình thành bdi các c5ng 
.fng vi sinh vSt trong môi tr4'ng t)o thành các 
ma trSn polyme bám dính trên b! mJt sinh h*c và 
phi sinh h*c [5]. SD hi0n di0n cGa biofilm .4Oc coi 
là mYi nguy hi=m .Yi vhi sPc khVe .5ng vSt vì 
chúng cmng có th= chPa vi sinh vSt gây b0nh và 
vi0c ki=m soát sPc khVe và b0nh tSt .5ng vSt phj 
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thu5c rNt nhi!u vào khM n ng ki=m soát sD hình 
thành biofilm cGa vi khuIn [6]. 

Trong ngành công nghi0p s/a, sD hình thành 
biofilm vi sinh vSt trên b! mJt thi't b7 ch' bi'n và 
t)i các trang tr)i ch n nuôi bò s/a có th= gây Mnh 
h4dng nghiêm tr*ng .'n chNt l4Ong và .5 an toàn 
cGa s/a nguyên li0u cmng nh4 sMn phIm cuYi 
cùng. Các vi sinh vSt hình thành biolfim có th= sMn 
sinh protease và lipase ch7u nhi0t ngo)i bào .4Oc 
ti't ra bên ngoài môi tr4'ng Mnh h4dng .'n chNt 
l4Ong s/a [7], có th= k= .'n nh4: Pseudomonas, 
Aeromonas, Serratia, Acinetobacter [8]. 

(= .Mm bMo chNt l4Ong s/a bò t45i nguyên 
li0u và .! xuNt các giMi pháp phòng ngTa h4 hVng 
s/a tT vi khuIn t)o biofilm, nghiên cPu này .4Oc 
thDc hi0n nhQm phân lSp và xác .7nh các loài vi 
khuIn t)o biofilm, tT .ó có th= .! xuNt bi0n pháp 
bMo quMn tYt nhNt. 

2. NGUYÊN V0T LI3U VÀ PH78NG PHÁP NGHIÊN C;U 

2.1. Phân lSp vi khuIn 

2.1.1. Thu m[u và phân lSp vi khuIn  

M[u s/a bò t45i nguyên li0u .4Oc thu tT bYn 
h5 ch n nuôi bò s/a t)i ph4'ng Cái R ng, thành 
phY C-n Th5, vào buZi sáng (6 - 7 gi') trong quá 
trình vvt s/a .-u ngày. Mwi h5 có quy mô 8 - 15 
con, nuôi theo ph45ng thPc bán ch n thM, s- djng 
giYng bò lai Holstein Friesian (HF) vhi .5 tuZi 3 - 
6 n m và .ang d lPa .W thP 2 - 4. T)i mwi h5, s/a 
.4Oc lNy tT 3 cá th= bò khVe m)nh (không có dNu 
hi0u viêm vú), vvt trDc ti'p vào Yng falcon vô 
trùng 50 mL, mwi cá th= lNy m5t m[u riêng bi0t. 
Sau khi thu, các m[u .4Oc bMo quMn trong thùng 
.á l)nh (4 - 8˚C) và vSn chuy=n .'n phòng thí 
nghi0m trong vòng 2 gi' .= ti'n hành phân tích. 
Sau .ó ghi nhãn, bMo quMn l)nh và vSn chuy=n v! 
phòng thí nghi0m trong vòng 6 gi'. Các m[u s/a 
bò t45i nguyên li0u sau khi thu .4Oc bMo quMn d 
nhi0t .5 4 - 8˚C trong tYi .a 12 gi' tr4hc khi x- lý. 
Mjc tiêu phân lSp tSp trung vào nhóm vi khuIn 
Gram âm có khM n ng hình thành biofilm, .Jc bi0t 
là các loài 4a l)nh và có ý ngh{a trong h4 hVng s/a 
(Pseudomonas spp., h* Enterobacteriaceae). M[u 
.4Oc cNy trMi trên môi tr4'ng ch*n l*c Cetrimide 
agar (CA) trong .{a petri và G d 30˚C trong 24 - 48 
gi' .= thu nhSn khuIn l)c .i=n hình. Các khuIn 

l)c nghi ng' sinh biofilm .4Oc ki=m tra khM n ng 
t)o biofilm bQng ph45ng pháp .{a 96 gi'ng nhu5m 
tím tinh th=. ChGng sinh biofilm m)nh nhNt sau .ó 
.4Oc .7nh danh bQng giMi trình tD gen 16S rRNA. 

Quá trình phân lSp các dòng vi khuIn tT các 
m[u s/a bò t45i nguyên li0u .4Oc ti'n hành theo 
các b4hc nh4 sau: Pha loãng, trMi m[u trên môi 
tr4'ng CA gfm: 45,3 g/L cetrimide agar; 10 ml/L 
glycerol và 3,4 g/L agar [9]. Sau .ó, ti'n hành làm 
thu-n, quan sát, mô tM .Jc .i=m khuIn l)c cGa vi 
khuIn phân lSp .4Oc và tr/ m[u ròng.  

2.1.2. Xác .7nh khM n ng hình thành biofilm  

Ph45ng pháp xác .7nh khM n ng hình thành 
biofilm trên .{a 96 gi'ng .4Oc thDc hi0n theo mô 
tM cGa Stepanović và cs (2007) [10], Fallah và cs 
(2017) [11] vhi các b4hc ti'n hành nh4 sau: 

B4hc 1. Nuôi t ng sinh: Nuôi cNy vi khuIn 
trong 4 mL môi tr4'ng TSB + Y (30 g/L Tryptone 
Soy Broth; 5 g/L Yeast) vô trùng và lvc 200 
vòng/phút trong 12 gi'. 

B4hc 2. ChuIn b7 huy<n d7ch vi khuIn: 
Chuy=n 1 mL d7ch vi khuIn nuôi t ng sinh d b4hc 
1 vào Yng nghi0m chPa 9 mL môi tr4'ng TSB + Y 
vô trùng. Tr5n .!u bQng máy vortex. Lvc 200 
vòng/phút trong 12 gi'. 

B4hc 3. Nuôi cNy t{nh: Chuy=n 100 µl huy<n 
d7ch vi khuIn vào mwi gi'ng có sÑn 100 µl môi 
tr4'ng TSB + Y cGa .{a nhDa vô trùng 96 gi'ng. 
Mwi m[u .4Oc lJp l)i 3 l-n. Nuôi cNy t{nh d 37o°C 
trong vòng 48 gi'. 

B4hc 4. R-a trôi vi khuIn không bám vào 
thành/.áy .{a: R-a trôi vi khuIn không bám vào 
.áy/thành .{a bQng 200 µL dung d7ch Phosphate 
Buffer Saline (PBS 1X: 8 g/L NaCL; 0,2 g/L KCL; 
1,44 g/L Na2HPO4; 0,24 g/L KH2PO4); lJp l)i 3 l-n 
sau .ó thNm khô gi'ng. 

B4hc 5. CY .7nh biofilm: CY .7nh vi khuIn 
bám vào thành/.áy .{a bQng 200 µl methanol. Gi/ 
.{a d nhi0t .5 phòng trong 20 phút. Lo)i bV hoàn 
toàn methanol trong gi'ng bQng cách vIy và thNm 
khô. 

B4hc 6. Nhu5m biofilm: Dùng pipet hút 200 
µL dung d7ch tím k't tinh (crystal violet) 1% vào 
mwi gi'ng và gi/ trong 15 phút d nhi0t .5 phòng. 
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Lo)i bV hoàn toàn dung d7ch tím k't tinh bQng 
cách vIy và thNm khô. Lo)i bV hoàn toàn thuYc 
nhu5m thTa (không thNm vào lhp biofilm) bQng 
cách r-a mwi gi'ng bQng 200 µl PBS 1x; lJp l)i ít 
nhNt 3 l-n cho .'n khi không còn màu cGa thuYc 
nhu5m sau khi thNm khô gi'ng. 

B4hc 7. (o mSt .5 quang (OD — Optical 
Density) cGa d7ch vi khuIn t)i b4hc sóng 570 nm 
.= xác .7nh khM n ng t)o biofilm. Giá tr7 OD 
ng4eng .4Oc tính dDa trên trung bình c5ng cGa 
các giá tr7 OD .Yi chPng âm c5ng vhi 3 l-n .5 l0ch 
chuIn.  

(ánh giá mPc sinh tZng hOp biofilm cGa vi 
khuIn .4Oc thDc hi0n giá tr7 OD ng4eng (ODc) 
.4Oc tính theo công thPc:  

ODc =  + 3SD. 
Trong .ó: ODc là giá tr7 ng4eng OD d45ng 

tính;   là giá tr7 OD trung bình cGa các m[u .Yi 
chPng âm; SD là .5 l0ch chuIn cGa giá tr7 OD cGa 
các m[u .Yi chPng âm. 

(ánh giá vi khuIn t)o biofilm: M[u d45ng 
tính (sinh tZng hOp biofilm) là nh/ng m[u có giá 
tr7 ODm[u > ODc. MPc t)o biofilm .4Oc .ánh giá 
nh4 sau: Không t)o màng biofilm (ODm[u ≤ ODc), 
t)o màng biofilm y'u (ODc < ODm[u ≤ 2ODc), t)o 
màng biofilm trung bình (2ODc < ODm[u ≤ 4ODc) 
và t)o màng biofilm m)nh (4ODc < ODm[u).  

2.1.3. GiMi trình tD gen 16S-rRNA xác .7nh loài 
vi khuIn sinh tZng hOp biofim  

Tuy=n ch*n dòng vi khuIn có mPc sinh tZng 
hOp biofilm cao nhNt .= giMi trình tD gen 16S-rRNA 
vhi cJp mfi 27F (5’-AGAGTTTGATCTGGCTCAG-
3’) và 1492R (5’-TACGGYTACCTTGTTACGACTT-
3’) [12] .4Oc s- djng .= khu'ch .)i .o)n gen 16S-
rRNA. Thành ph-n cGa m5t phMn Png PCR 25 µL 
gfm 12,5 µL master mix; 0,25 µL mwi lo)i mfi (0,25 

µM); 5 µL ADN; 7 µL n4hc kh- khoáng vô trùng. 
Chu k? nhi0t cGa phMn Png PCR gfm 95oC (6 phút); 
40 chu k? nhân sY l4Ong ADN vhi nhi0t .5 và th'i 
gian t45ng Png là 5oC (30 giây), 55oC (30 giây), 72oC 
(30 giây); 72oC (5 phút). SMn phIm PCR .4Oc ki=m 
tra bQng k{ thuSt .i0n di trên gel agarose 1,5% 
(Merck) và .4Oc giMi trình tD t)i Công ty Macrogen 
(Hàn QuYc) bQng ph45ng pháp Sanger [13].  

2.2. X- lý sY li0u 

Thí nghi0m .4Oc bY trí theo thi't k' hoàn 
toàn ng[u nhiên, trong .ó mwi chGng vi khuIn 
.4Oc xem là m5t nghi0m thPc. Các nghi0m thPc 
.4Oc lJp l)i 3 l-n, mwi l-n lJp s- djng m5t m[u 
riêng bi0t. V7 trí các .{a 96 gi'ng trong quá trình G 
và x- lý .4Oc svp x'p ng[u nhiên bQng cách s- 
djng bMng sY ng[u nhiên .= lo)i bV Mnh h4dng 
cGa sai sY h0 thYng và các y'u tY ngo)i lai. Các 
thông sY tYi 4u .4Oc xác .7nh tT k't quM cGa thí 
nghi0m tr4hc và .4Oc s- djng cho thí nghi0m ti'p 
theo. Ph-n m!m Microsoft Excel 2010 .4Oc s- 
djng .= nhSp và x- lý sY li0u thô, tính các trung 
bình và vn bi=u .f. 

Trình tD nucleotide .4Oc phân tích bQng ph-n 
m!m Geneious và .4Oc so sánh vhi gen t45ng Png 
trong ngân hàng d/ li0u cGa NCBI s- djng công cj 
BLASTn. DDa vào k't quM phân tích trình tD ADN và 
khóa phân lo)i vi khuIn cGa Bergey .= .7nh danh 
các dòng vi khuIn có khM n ng tZng hOp biofilm. 

3. K>T QU  NGHIÊN C;U VÀ TH O LU0N 

3.1. (Jc .i=m và khM n ng hình thành biofilm 
cGa các chGng vi khuIn   

TT 6 m[u s/a bò t45i nguyên li0u phân lSp 
.4Oc 10 dòng vi khuIn trên môi tr4'ng cetrimide 
agar (CA). K't quM xác .7nh các .Jc .i=m khuIn 
l)c và t' bào cGa 10 dòng vi khuIn trên (BMng 1).  

BMng 1. (Jc .i=m hình thái và khuIn l)c cGa 10 dòng vi khuIn có khM n ng t)o bioflm 
(Jc .i=m khuIn l)c 

STT 
Dòng     

vi khuIn 
(Jc .i=m 
t' bào Hình 

d)ng 
Màu svc 

Bìa khuIn 
l)c 

(5 
nZi 

Kích th4hc 
(mm) 

1 CT130 C-u Tròn Hfng Nguyên Mô 1,8 - 2,0 
2 CT412 Que ngvn Tròn Hfng Nguyên Mô 0,7 - 2,1 
3 CT210 Que ngvn Tròn (V Nguyên Mô 2,2 - 3,1 
4 CT220 Que ngvn Tròn Trvng .jc Nguyên Lài 1,8 - 2,9 
5 CT314 Que ngvn Tròn (V Nguyên Mô 1,0 - 3,1 
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6 CT490 Que ngvn Tròn Trvng .jc Nguyên Mô 1,0 -1,3 

7 CT280 Que ngvn Tròn 
Trvng 
trong 

Nguyên Mô 1,5 - 2,0 

8 CT211 Que ngvn Tròn 
Trvng 
trong 

Nguyên Lài 1,3 - 3,8 

9 CT320 Que ngvn Tròn Trvng .jc R ng c4a Mô 1,0 - 1,3 
10 CT470 Que ngvn Tròn Trvng .jc Nguyên Mô 1,3 - 2,1 

Hình d)ng t' bào quan sát kính hi=n vi chG 
y'u có hình d)ng que ngvn (9/10) và hình c-u 
(1/10). V! .Jc .i=m khuIn l)c cGa h-u h't có 
d)ng hình tròn, có màu trvng .jc (4/10), trvng 

trong (2/10), hfng (2/10) và .V (2/10); khuIn l)c 
thu5c d)ng bìa nguyên (9/10) và bìa r ng c4a 
(1/10); .5 nZi d)ng mô (8/10) và d)ng lài (2/10); 
kích th4hc t' bào dao .5ng tT 0,7 - 3,8 mm. 

BMng 2. KhM n ng t)o biofilm và mPc sinh tZng hOp cGa các dòng vi khuIn 

Ghi chú: (C: (Yi chPng; OD: .5 .jc t' bào; SD: .5 l0ch chuIn. 

K't quM xác .7nh giá tr7 mSt .5 quang (OD) 
trung bình và .ánh giá mPc .5 hình thành biofilm 
cGa các dòng vi khuIn .4Oc trình bày d bMng 2. 
Trong tZng sY 10 dòng vi khuIn khMo sát, có 1 
dòng (CT412) có khM n ng sinh tZng hOp biofilm 
m)nh, gNp khoMng 7,67 l-n so vhi .Yi chPng; 4 
dòng (CT130, CT210, CT320, CT470) có khM n ng 
d mPc trung bình (gNp h5n 2 l-n so vhi .Yi chPng); 
5 dòng (CT220, CT314, CT490, CT280, CT211) có 
khM n ng d mPc y'u. DDa trên k't quM này, dòng 
CT412 có khM n ng sMn sinh biofilm m)nh nhNt - 

.4Oc lDa ch*n .= phân tích .Jc tính di truy!n gen 
16S rRNA.  

3.2. (7nh danh dòng vi khuIn có khM n ng 
hình thành biofilm m)nh nhNt 

Trình tD gen 16S rRNA cGa dòng dòng CT412 
.4Oc khu'ch .)i .o)n gen 16S rRNA bQng cJp mfi 
27F/1492R; sMn phIm ~1,4 kb .4Oc giMi trình tD 
Sanger 2 chi!u, lvp ráp và cvt têa t)o trình tD 
consensus dài 1.362 bp (Hình 1; mã hi0u 
CT412_1362bp). Trình tD thu .4Oc .4Oc so sánh vhi 
c5 sd d/ li0u 16S rRNA trên NCBI bQng BLASTn.

MPc sinh tZng hOp biofilm 

STT M[u 
Giá tr7 OD trung 

bình ± SD 

KhM n ng t)o 
biofilm Y'u 

Trung 
bình 

M)nh 

1 (/C 0,0781 ± 0,0161 -    

2 CT130 0,3966 ± 0,0673 +  +  

3 CT412 0,5995 ± 0,0352 +   + 

4 CT210 0,3157 ± 0,0057 +  +  

5 CT220 0,1346 ± 0,0138 + +   

6 CT314 0,1345 ± 0,0102 + +   

7 CT490 0,1935 ± 0,0203 + +   

8 CT280 0,1779 ± 0,0314 + +   

9 CT211 0,1467 ± 0,0548 + +   

10 CT320 0,3092 ± 0,0364 +  +  

11 CT470 0,2638 ± 0,0047 +  +  
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Hình 1. Trình tD gen 16S rDNA cGa dòng vi khuIn CT412 >CT412_1362pb 

K't quM nghiên cPu cho thNy, dòng CT412 có 
mPc t45ng .fng 96,86 - 97,03% vhi các loài thu5c chi 
Serratia, vhi .5 bao phG 87%. N m k't quM khhp 
hàng .-u gfm: Serratia marcescens (NR_114043.1; 
97,03%), S. marcescens subsp. sakuensis 

(NR_036886.1; 97,03%), S. marcescens subsp. 
marcescens ATCC 13880 (NR_113236.1; 96,95%), S. 
surfactantfaciens (NR_169468.1; 96,86%) và S. 
nematodiphila (NR_044385.1; 96,86%) (BMng 3). 

BMng 3. Các dòng vi khuIn có trình tD t45ng .fng vhi dòng vi khuIn CT412 

Các dòng vi khuIn t45ng .fng 
(5 bao 
phG (%) 

(5 t45ng 
.fng (%) 

Mã truy cSp 

Serrtia marcescens strain NBRC 102204 87 97,03 NR_114043.1 

Serrtia marcescens subsp. sakuensis strain KRED 87 97,03 NR_036886.1 

Serrtia marcescens subsp. marcescens ATCC 13880 strain 
JCM 1239 87 96,95 NR_113236.1 

Serrtia surfactantfaciens strain YD25 87 96,86 NR_169468.1 

Serrtia nematodiphila DZ0503SBS1 87 96,86 NR_044385.1 

Serrtia marcescens subsp. marcescens ATCC 13880 strain 
DSM 30121 87 96,86 NR_041980.1 

Vhi mPc t45ng .fng < ~98,65% (ng4eng th4'ng 
dùng .= phân bi0t thi loài bQng 16S rRNA), k't quM 
kh/ng .7nh CT412 thu5c chi Serratia nh4ng ch4a .G 
chvc chvn .= gán tên loài. Do .ó, nghiên cPu này sn 
dTng l)i d cNp chi, .fng th'i gán mã .7nh danh riêng 

(CT412) cho dòng phân lSp này là Serratia sp. CT412. 
(= xác .7nh thi loài, c-n bZ sung các chê th7 phân t- có 
.5 phân giMi cao h5n (ví dj gyrB, rpoB) hoJc phân 
tích cây phát sinh (Neighbor-Joining/Maximum 
Likelihood) vhi bootstrap phù hOp. 
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GiMi trình tD gen là b4hc .-u .= .7nh danh m5t 
dòng vi khuIn, góp ph-n rút ngvn th'i gian .7nh 
danh nh4ng bên c)nh .ó, c-n k't hOp vhi khMo sát 
ki=m tra các .Jc .i=m hình thái và sinh hóa .= có th= 
.i .'n k't quM .7nh danh chính xác [14]. Vi khuIn 
Serratia là vi khuIn Gram âm kî khí tùy ti0n có mJt 
khvp n5i trong môi tr4'ng, .4Oc tìm thNy trong .Nt, 
n4hc, phân bò và .4Oc coi là m-m b0nh c5 h5i có th= 
gây viêm vú bò. Serratia khi xâm nhSp vào bò sn lây 
lan tT con bò này sang con bò khác trong quá trình 
vvt s/a, lau khô núm vú. Serratia có khM n ng kháng 
sinh nên .= .i!u tr7 b0nh viêm vú bò có th= dùng 
thuYc x7t chPa iodine và c-n .i!u tra th'i gian vvt s/a 
.= xác .7nh bNt k? nh/ng khu vDc có th= làm giMm 
nguy c5 lây lan trong .àn bò nuôi [15, 16]. 

Cho .'n nay, vi khuIn Serratia spp. .4Oc mô tM 
phân lSp tT .Nt, n4hc và cmng .4Oc phân lSp tT s/a. 
Chúng có th= hình thành biofim trên các b! mJt tr5 
và t)o ra các enzyme ngo)i bào ch7u nhi0t, do .ó 
chúng có khM n ng gây h4 hVng d các th'i .i=m 
khác nhau trong quá trình ch' bi'n s/a [17]. Các loài 
Serratia là các vi sinh vSt gây b0nh c5 h5i .4Oc bi't 
.'n có th= gây ra các vNn .! v! chNt l4Ong thDc 
phIm. Các loài Serratia sau .ây có th= là nguyên 
nhân gây ra sD .Zi màu .V cGa s/a: Serratia 
marcescens, Serratia rubidaea, Serratia plymuthica 
và Serratia nematodiphila. Svc tY .Jc tr4ng cGa 
chúng là prodigiosin màu .V, m5t chNt chuy=n hóa 
thP cNp không tan trong n4hc .4Oc sMn xuNt trong 
các .i!u ki0n môi tr4'ng cj th= [18]. Vi khuIn 
Serratia spp. vhi ti!m n ng gây h4 hVng cao .ã .4Oc 
phân lSp tT s/a t45i nguyên li0u d Brazil có khM n ng 
sinh ra enzyme protease và lipase ngo)i bào nhNn 
m)nh rQng Pseudomonas spp. và Serratia 
liquidefaciens .4Oc xác .7nh là nh/ng vi khuIn gây 
h4 hVng chi'm 4u th' tìm thNy trong s/a l)nh d 
Brazil [19]. CM 2 chi Serratia và Pseudomonas .4Oc 
tìm thNy d b! mJt bên trong cGa thi't b7 ch' bi'n s/a 
và tfn tr/ s/a [20, 21]. Trong .ó, Serratia là nh/ng 
nhà sMn xuNt biofilm m)nh và sMn xuNt enzyme 
protease và lipase ngo)i bào ch7u nhi0t gây h4 hVng 
s/a. Vì vSy, sau khi .7nh danh bQng ph45ng pháp 
giMi trình tD gen cGa dòng vi khuIn CT412 sinh 
biofilm m)nh nhNt cho thNy vi khuIn CT412 là 
Serratia sp. CT412. 

4. K>T LU0N 

12 m[u s/a bò t45i nguyên li0u thu nhSn tT 
các tr)i nuôi bò s/a .ã phân lSp .4Oc 10 dòng vi 
khuIn có khM n ng t)o biofilm, trong .ó chGng vi 
khuIn Serratia nematodiphila CT412 t)o biofilm 
m)nh nhNt là vi khuIn Gram âm; có t' bào hình 
que; khuIn l)c hình tròn và có màu hfng, kích 
th4hc khuIn l)c 0,7 - 2,1 mm; sMn sinh ra enzyme 
protease và lipase ngo)i bào sau 72 gi' nuôi cNy d 
nhi0t .5 37°C. Vì vSy, c-n phMi ki=m soát sD tái 
nhi<m loài Serratia vào s/a bò t45i nguyên li0u 
d[n .'n giMm chNt l4Ong s/a thông qua vi0c ki=m 
soát môi tr4'ng ch n nuôi, sPc khVe .àn bò, v0 
sinh và sát trùng quá trình vvt s/a. 
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