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TÓM T3T 

Nghiên cju xác ;8nh công thjc phân bón h<p lý cho cây h= tiêu t@i thành phY Phú QuYc, tDnh 
Kiên Giang (nay là ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang) ;ã ;:<c thvc hi"n qua hai niên vN 2022 - 
2023 và 2023 - 2024 nh|m xác ;8nh ;:<c công thjc phân bón h<p lý cho cây h= tiêu P giai ;o@n 
kinh doanh ;k v:\n cây sinh tr:Png, n)ng suGt :n ;8nh và có chi phí sTn xuGt h<p lý. Thí nghi"m 
;:<c bY trí chính quy theo kiku khYi hoàn toàn ng9u nhiên (RCBD) m7t ySu tY vRi 5 công thjc 
phân bón vô cW kSt h<p hKu cW và ;:<c lQp l@i 3 l/n. Trong ;ó, công thjc 5 là nghi"m thjc ;Yi 
chjng cOa nông dân áp dNng ph: biSn t@i ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang. M{i nghi"m thjc 
;:<c bY trí trên 16 trN tiêu và quan trZc 4 trN P giKa ;Yi vRi các chD tiêu theo dõi. V:\n tiêu thí 
nghi"m tr=ng giYng tiêu Phú QuYc, trN bê tông, tu:i v:\n n)m thj 8. Các sY li"u ;:<c t:ng h<p 
và phân tích ph:Wng sai ANOVA b|ng ph/n m!m thYng kê SAS 9.1. KSt quT nghiên cju áp dNng 
bón phân hKu cW vRi li!u l:<ng (phân bò O hoai: 10 kg/trN, có b: sung phân hKu cW vi sinh 1 
kg/trN) kSt h<p phân bón vô cW vRi công thjc (250 N - 80 P2O5 - 300 K2O) kg/ha cho thGy, cây h= 
tiêu sinh tr:Png khá :n ;8nh qua hai niên vN; n)ng suGt ;@t bình quân 2,9 - 3,1 tGn/ha và cao hWn 
;Yi chjng 11%; tí l" b"nh h@i khá thGp; dung tr$ng ;@t khá, trên 570 g/L và giá thành sTn xuGt 
thGp, l<i nhu(n ;@t cao nhGt trong ;i!u ki"n thí nghi"m.  

Tp khóa: H= tiêu, h<p lý, n)ng suGt, phân bón, ;Qc khu Phú QuYc.  

 

1. $%T V(N $* 
H= tiêu (Piper nigrum L.) thu7c h$ 

Piperaceae, là cây thân leo ;a niên, ;:<c sl dNng 
ph: biSn trên thS giRi. �ây là cây công nghi"p có 
giá tr8, ngoài vi"c sl dNng làm gia v8, còn ;:<c 
dùng trong chS biSn h:Wng li"u, d:<c li"u và n:Rc 
hoa [1]. H@t tiêu là m7t trong nhKng nông sTn ;Qc 
tr:ng cOa thành phY Phú QuYc, tDnh Kiên Giang 
(nay là ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang), n:i 
tiSng trong n:Rc và trên thS giRi nh\ chGt l:<ng 
tYt và ;ã ;:<c xuGt khsu sang châu Âu tp nhKng 
n)m ;/u cOa thS kí 20. H@t tiêu Phú QuYc có v8 
cay và mùi thWm ;Qc tr:ng, t@o nên th:Wng hi"u 

"H= tiêu Phú QuYc" trên th8 tr:\ng, ;:<c xem là 
món quà ;Qc sTn cOa khách du l8ch. Nông dân trên 
;To tr=ng h= tiêu không chD vì mNc tiêu kinh tS 
;Wn thu/n mà còn gZn li!n vRi giá tr8 v! v)n hóa và 
du l8ch. 

�Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang n|m 
trong v8nh Thái Lan, là qu/n ;To có di"n tích lRn 
nhGt vRi 567 km² và có ;i!u ki"n th\i tiSt mát mÄ 
mang tính nhi"t ;Ri gió mùa và ;:<c chia làm hai 
mùa rõ r"t. N)m 2019, di"n tích h= tiêu P tDnh Kiên 
Giang (nay là tDnh An Giang) có 894 ha và ;:<c 
tr=ng nhi!u t@i các huy"n, thành phY: Phú QuYc, 
Hà Tiên, Gò Quao, Gi=ng Ri!ng và Kiên L:Wng. 
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Riêng t@i thành phY Phú QuYc chiSm 263 ha và có 
xu h:Rng giTm m@nh [2]. �Sn n)m 2022, di"n tích 
h= tiêu t@i thành phY Phú QuYc tiSp tNc giTm 
m@nh, xGp xD 100 ha [3]. Nh\ ;i!u ki"n khí h(u, 
;Gt ;ai ;Qc thù mà h:Wng v8 h= tiêu Phú QuYc có 
mùi thWm, n=ng cay ;Qc tr:ng và chZc h@t, do ;ó 
;:<c nhi!u ng:\i tiêu dùng :a chu7ng.  

Dù v(y, vi"c nghiên cju bón phân cho cây h= 
tiêu t@i thành phY Phú QuYc, tDnh Kiên Giang (nay 
là ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang) v9n còn khá 
h@n chS, ch:a có nhKng công trình nghiên cju ;/y 
;O v! phân bón cho cây h= tiêu nên ch:a có sv 
h:Rng d9n cho ng:\i tr=ng h= tiêu trong vi"c lva 
ch$n k& thu(t sl dNng phân bón thích h<p và hi"u 
quT. XuGt phát tp nhKng vGn ;! trên, vi"c nghiên 
cju xác ;8nh công thjc phân bón h<p lý cho cây 
h= tiêu t@i ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang ;ã 
;:<c thvc hi"n, nh|m ;Tm bTo v:\n cây h= tiêu 
sinh tr:Png :n ;8nh, n)ng suGt cao, chGt l:<ng khá 
tYt và có chi phí sTn xuGt h<p lý hWn. 

2. V,T LI!U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 
2.1. V(t li"u nghiên cju 

V:\n h= tiêu thí nghi"m tr=ng giYng tiêu Phú 
QuYc trên trN bê tông, cây h= tiêu P giai ;o@n kinh 
doanh 8 n)m tu:i, sinh tr:Png trung bình, m(t ;7 
tr=ng bình quân là 2.500 trN/ha, di"n tích thí 
nghi"m 0,2 ha. Thí nghi"m ;:<c thvc hi"n t@i Gp 
BSn Tràm, xã Cla D:Wng, thành phY Phú QuYc, 
tDnh Kiên Giang (nay là ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An 
Giang). 

Phân bón áp dNng: Sl dNng phân bò ;:<c O 
hoai mNc t@i ;8a ph:Wng, phân urê (46% N), lân 
nung chTy Ninh Bình (16% P2O5), kali clorua (60% 
K2O) và phân hKu cW vi sinh (HCVS) có các thành 
ph/n, nh:: HKu cW: 23%, NPK ≤ 3%, vi sinh v(t 
(VSV) cY ;8nh ;@m ≥ 106 CFU/g, VSV phân giTi 
lân ≥ 106 CFU/g, VSV phân giTi xenlulo ≥ 106 
CFU/g, có Trichoderma sp. và phân bón h{n h<p 
NPK 20 — 20 - 15 ;:<c áp dNng bón trong nghi"m 
thjc ;Yi chjng.

 

2.2. Ph:Wng pháp nghiên cju 

2.2.1. BY trí thí nghi"m  

Thí nghi"m ;:<c bY trí chính quy, theo kiku 
khYi ;/y ;O ng9u nhiên (RCBD) vRi 5 nghi"m 
thjc và 3 l/n lQp l@i. Thí nghi"m có 5 nghi"m thjc, 

m{i ô thí nghi"m có 16 trN tiêu, t:ng c7ng có 240 
trN tiêu trong thí nghi"m. Các nghi"m thjc trong 
thí nghi"m nh: sau:  

CT 1: N!n 20 kg phân bò/trN + 2 kg HCVS/trN 
+ (120 N - 80 P2O5 - 150 K2O) kg/ha.  

CT 2: N!n 20 kg phân bò/trN + 1 kg HCVS/trN 
+ (150 N - 80 P2O5 - 200 K2O) kg/ha. 

CT 3: N!n 10 kg phân bò/trN + 2 kg HCVS/trN 
+ (200 N - 80 P2O5 - 250 K2O) kg/ha. 

CT 4: N!n 10 kg phân bò/trN + 1 kg HCVS/trN 
+ (250 N - 80 P2O5 - 300 K2O) kg/ha. 

CT5 (�Yi chjng - ;/c): 5 kg phân bò/trN + 2 
kg HCVS/trN + (180 N - 180 P2O5 - 135 K2O) 
kg/ha. 

Phân chu=ng (phân bò) hoai mNc ;:<c bón 
m7t l/n cùng vRi phân lân vào ;/u mùa m:a 
(tháng 6). Phân vô cW (N và K) ;:<c chia ;!u 4 l/n 
và phân HCVS ;:<c chia ;!u 2 l/n trong mùa m:a 
(tp tháng 6) ;Sn cuYi mùa m:a (tháng 11 h|ng 
n)m).   

2.2.2. ChD tiêu và ph:Wng pháp theo dõi   

M7t sY chD tiêu chính v! sinh tr:Png cOa cây ;ã 
;:<c thu th(p, bao g=m: (i) chi!u cao cây: �o tp 
mQt ;Gt ;Sn ;Dnh ng$n sinh tr:Png, ;o bình quân 
cOa 3 trN trong m{i ô; (ii) ;:\ng kính tán (m): �o 
;:\ng kính t@i v8 trí 1 - 1,5 m cOa trN tiêu, ;o 3 trN 
trong m{i ô thí nghi"m; (iii) chi!u dài cành cGp 1 
(cm): �o tp v8 trí thân chính ;Sn ng$n cOa cành cGp 
1, ;o P v8 trí khoTng 1 — 1,5 m cOa trN tiêu và tính 
trung bình cOa 4 cành cGp 1 theo 4 h:Rng cOa trN 
tiêu trong m{i ô thí nghi"m; (iv) sY cành cGp 1: 
�Sm trong khoTng 1 - 1,5 m cOa trN tiêu. 

Các ySu tY cGu thành n)ng suGt, n)ng suGt 
thvc thu, các chD tiêu v! chGt l:<ng bao g=m: (i) sY 
h@t chZc/gié: �Sm ng9u nhiên sY h@t trên m{i gié, 
trung bình 10 gié/cành cGp 1; (ii) sY gié/cành cGp 
1: �Sm sY gié/cành cGp 1 P v8 trí khoTng 1 — 1,5 m 
cOa trN tiêu và tính trung bình cOa 4 cành cGp 1 
theo 4 h:Rng cOa trN tiêu trong m{i ô; (iii) n)ng 
suGt trN tiêu (kg/trN): Cân khYi l:<ng bình quân 
cOa 4 trN P m{i nghi"m thjc; (iv) n)ng suGt bình 
quân (tGn/ha): Quy ;:i n)ng suGt tp khYi l:<ng 
bình quân cOa cT nghi"m thjc t@i sm ;7 13%; (v) tí 
l" t:Wi/khô: KhYi l:<ng t:Wi/khYi l:<ng khô P sm 
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;7 13%; (vi) dung tr$ng: �o b|ng dNng cN ;o dung 
tr$ng (g/L) P sm ;7 13%. 

Tí l" các lo@i sâu, b"nh chính (%): �Sm sY cây 
b8 nhi%m các lo@i sâu, b"nh h@i/t:ng sY cây theo 
dõi trong ô thí nghi"m. 

Các chD tiêu tính toán v! hi"u quT kinh tS: Chi 
phí, doanh thu, l<i nhu(n, giá thành. 

2.3. Bi"n pháp canh tác áp dNng và ph:Wng 
pháp xl lý sY li"u 

Các bi"n pháp canh tác khác ;:<c áp dNng 
trên v:\n tiêu thí nghi"m dva theo quy trình 
tr=ng, ch)m sóc và thu ho@ch h= tiêu [4]. 

SY li"u thí nghi"m ;:<c t:ng h<p b|ng ph/n 
m!m Excel. DK li"u ;:<c phân tích ph:Wng sai 
ANOVA và phân h@ng LSD (Least Significant 
Difference) b|ng ph/n m!m SAS 9.1.3. 

2.4. Th\i gian và ;8a ;ikm nghiên cju 

Thí nghi"m ;:<c tiSn hành trong 2 niên vN, 
niên vN 2022 - 2023 và 2023 - 2024 t@i xã Cla 

D:Wng, thành phY Phú QuYc, tDnh Kiên Giang (nay 
là ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang).  

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. Tình hình sinh tr:Png cOa cây h= tiêu  

KSt quT theo dõi và ;ánh giá sinh tr:Png cOa 
cây h= tiêu trong niên vN 2022 - 2023 t@i các 
nghi"m thjc cho thGy, chi!u cao cây, ;:\ng kính 
tán, sY cành cGp 1 và chi!u dài cành cGp 1 không 
có sv khác bi"t có ý nghMa thYng kê giKa các 
nghi"m thjc. Chi!u cao cây khoTng 3,5 m trên trN 
bê tông; ;:\ng kính tán P các nghi"m thjc dao 
;7ng tp 100,6 — 104,6 cm, P nghi"m thjc CT5 
(;/c) có ;:\ng kính tán lRn nhGt 104,6 cm và thGp 
nhGt P nghi"m thjc CT2 là 100,6 cm; chi!u dài 
cành cGp 1 dao ;7ng 52 — 57 cm, P nghi"m thjc 
CT2 và CT3 có chi!u dài cành thGp nhGt 52 cm, 
nghi"m thjc CT5 (;/c) có chi!u dài cành cao nhGt 
57 cm. SY cành cGp 1 P các nghi"m thjc dao ;7ng 
20,7 — 23,1 cm và không khác bi"t có ý nghMa 
thYng kê vRi p < 0,05 (BTng 1).  

BTng 1. KhT n)ng sinh tr:Png cOa cây h= tiêu trong thí nghi"m, niên vN 2022 - 2023 

Nghi"m thjc 
Chi!u cao cây 

(m) 
�KT 
(cm) 

SY cành cGp 1 
Dài cành cGp 1 

(cm) 
KhT n)ng 

sinh tr:Png 

CT1 3,52 103,6 22,2 54,3 Khá tYt 

CT2 3,52 100,6 20,7 52,0 Khá tYt 

CT3 3,52 101,7 21,7 52,0 Khá tYt 

CT4 3,50 103,7 22,3 56,3 Khá tYt 

CT 5 (;/c) 3,50 104,6 23,1 57,0 Khá tYt 

CV (%) 0,9 3,8 10,5 6,1  

LSD0,05 5,8ns 7,3ns 4,3ns 6,3ns  

Ghi chú: �KT: �:\ng kính tán; ns: Không có ý nghMa thYng kê. 
Nhìn chung, khT n)ng sinh tr:Png cOa cây h= 

tiêu t@i các nghi"m thjc thí nghi"m ;!u sinh 
tr:Png khá tYt. Quan trZc và theo dõi v! tình hình 
sinh tr:Png cây h= tiêu trong niên vN 2023 - 2024 
c§ng có kSt quT t:Wng tv. 

 

Nh: v(y, kSt quT cho thGy, các nghi"m thjc 
;!u cho khT n)ng sinh tr:Png khá tYt, không có 

sv khác bi"t có ý nghMa thYng kê v! chi!u cao cây, 
;:\ng kính tán, sY cành cGp 1 và chi!u dài cành 
cGp 1. �i!u này cho thGy, n!n phân hKu cW kSt h<p 
vRi các mjc phân vô cW ;!u ;Tm bTo duy trì sinh 
tr:Png :n ;8nh cOa cây h= tiêu giai ;o@n kinh 
doanh. KSt quT này phù h<p vRi kSt quT nghiên 
cju t@i Tây Nguyên cOa Nguy%n T)ng Tôn và cs 
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(2005) [5]; Tôn NK TuGn Nam và cs (2004) [6], 
theo ;ó vi"c b: sung phân hKu cW có chja 
Trichoderma sp. giúp cTi thi"n lý hóa tính ;Gt, 
phát trikn b7 r% và góp ph/n :n ;8nh sinh tr:Png 
cây h= tiêu.  

3.2. Tình hình sâu, b"nh gây h@i trên cây h= tiêu  
Trong niên vN 2022 — 2023, tình hình d8ch 

b"nh gây h@i trên cây h= tiêu P các nghi"m thjc 
vào cuYi giai ;o@n mùa m:a có mjc ;7 gây h@i nh6 
và ít Tnh h:Png tRi sinh tr:Png cOa cây h= tiêu 
trong thí nghi"m. TGt cT 5 nghi"m thjc không có 
cây b8 b"nh chSt nhanh và không b8 b"nh do virut 

gây h@i, b$ xít l:Ri chD b8 h@i rTi rác P giai ;o@n ;/u 
mùa m:a, nh:ng ;ã ;:<c kikm soát b|ng thuYc 
hóa h$c. B"nh vàng lá chSt ch(m gây h@i cây h= 
tiêu P các nghi"m thjc dao ;7ng 2,1 - 6,3%, cao 
nhGt P nghi"m thjc CT5 là 6,3% và thGp nhGt P CT3 
là 2,1%. B"nh thán th: xuGt hi"n vRi tí l" cao hWn, 
biSn ;7ng tp 12 - 19% và tí l" cây b8 r"p sáp có xuGt 
hi"n t@i các nghi"m thjc ;:<c ghi nh(n dao ;7ng 
8,3 - 12,5%. Trong ;ó, tí l" cây b8 nhi%m b"nh thán 
th: và r"p sáp cOa nghi"m thjc CT4 l/n l:<t là 
12,5% và 8,3%, thGp hWn so vRi các nghi"m thjc còn 
l@i trong thí nghi"m (BTng 2).  

BTng 2. Tí l" cây h= tiêu b8 sâu, b"nh gây h@i t@i các nghi"m thjc, niên vN 2022 - 2023 

Nghi"m thjc 
B"nh chSt 
nhanh (%) 

B"nh VL-
CC (%) 

B"nh thán 
th: (%) 

B"nh do 
virut (%) 

R"p sáp 
(%) 

B$ xít 
l:Ri (%) 

CT1 - 4,2 14,6 - 8,3 - 

CT2 - 4,2 16,7 - 10,4 - 

CT3 - 2,1 18,8 - 8,3 - 

CT4 - 4,2 12,5 - 8,3 - 

CT5 (;/c) - 6,3 16,7 - 12,5 - 

Ghi chú: ;/c: �Yi chjng; VL-CC: B"nh vàng lá chSt ch(m. 

Theo dõi thí nghi"m trong niên vN 2023 - 2024 
c§ng có kSt quT t:Wng tv. Tình hình d8ch b"nh gây 
h@i trên cây h= tiêu P các nghi"m thjc vào cuYi 
mùa m:a cho thGy, có mjc ;7 gây h@i nh6 và ít 
Tnh h:Png tRi sinh tr:Png cOa cây h= tiêu trong thí 
nghi"m. TGt cT các nghi"m thjc không có cây b8 
nhi%m b"nh chSt nhanh và không b8 b"nh do virut 
gây h@i P giai ;o@n theo dõi. B$ xít l:Ri gây h@i gié 
và quT non (chùm quT non) chO ySu trong giai 

;o@n ;/u mùa m:a nh:ng ;ã ;:<c phun thuYc 
phòng tr8 hi"u quT, không xuGt hi"n P th\i ;ikm 
quan trZc. B"nh vàng lá chSt ch(m gây h@i cây h= 
tiêu P các nghi"m thjc dao ;7ng 4,2 - 10,4%, cao 
nhGt P nghi"m thjc CT5 và thGp nhGt P CT4 là 
4,2%; b"nh thán th: xuGt hi"n vRi tí l" cao hWn, 
biSn ;7ng tp 12,5 — 16,7% và r"p sáp xuGt hi"n t@i 
các nghi"m thjc ;:<c ghi nh(n vRi tí l" h@i 6,3 - 
10,4% (BTng 3). 

BTng 3. Tí l" cây h= tiêu b8 sâu, b"nh gây h@i t@i các nghi"m thjc, niên vN 2023 - 2024 

Nghi"m thjc 
B"nh chSt 
nhanh (%) 

B"nh VL-
CC (%) 

B"nh thán 
th: (%) 

B"nh do 
virut (%) 

R"p sáp 
(%) 

B$ xít 
l:Ri (%) 

CT1 - 6,3 14,6 - 6,3 - 

CT2 - 6,3 12,5 - 8,3 - 

CT3 - 8,3 16,7 - 8,3 - 
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CT4 - 4,2 12,5 - 6,3 - 

CT5 (;/C) - 10,4 16,7 - 10,4 - 

Ghi chú: ;/c: �Yi chjng; VL-CC: B"nh vàng lá chSt ch(m. 

Nh: v(y, bón phân vô cW kSt h<p bón phân 
hKu cW ;ã góp ph/n giúp cây h= tiêu sinh tr:Png 
:n ;8nh và sY cây b8 h@i do b"nh vàng lá chSt ch(m 
và b"nh chSt nhanh P mjc tí l" khá thGp qua hai 
niên vN theo dõi. NhGt là P nghi"m thjc CT4, vRi 
n!n phân chu=ng và l:<ng phân vô cW h<p lý cho 
thGy tí l" b"nh thGp nhGt và ;Qc bi"t là b"nh vàng 
lá chSt ch(m. KSt quT này phù h<p vRi kSt quT 
nghiên cju cOa Nguy%n T)ng Tôn và cs (2005) [5], 
;ã xác ;8nh phân hKu cW giúp ;Gt tr=ng tWi xYp, h" 
r% phát trikn tYt, t@o cân b|ng sinh h$c và h@n chS 
;:<c sv phát trikn cOa b"nh chSt nhanh cho cây 
h= tiêu.  

�i!u này cho thGy, vi"c bón phân chu=ng hKu 
cW và phân HCVS có vai trò quan tr$ng trong vi"c 
h@n chS phát sinh sâu, b"nh, góp ph/n cân b|ng 
h" vi sinh v(t ;Gt. KSt quT này t:Wng ;=ng vRi kSt 
quT nghiên cju Võ Th8 G:Wng và cs (2013) [7]; 
Yap Chin Ann (2015) [8], ;ã chD ra vai trò kikm 
soát b"nh h@i khi cTi thi"n n!n ;Gt b|ng hKu cW và 
vi sinh v(t có l<i. 

3.3. N)ng suGt và các ySu tY cGu thành n)ng suGt  

Các chD tiêu có liên quan ;Sn n)ng suGt và 
chGt l:<ng h@t tiêu trong thí nghi"m P niên vN 
2022 — 2023 khác bi"t có ý nghMa thYng kê giKa các 
nghi"m thjc. Chi!u dài gié, sY gié/cành cGp 1, sY 
h@t chZc/gié là nhKng chD tiêu có Tnh h:Png ;Sn 
n)ng suGt và chGt l:<ng h@t tiêu. Chi!u dài gié t@i 
các nghi"m thjc dao ;7ng tp 7,5 — 7,7 cm và 
không khác bi"t có ý nghMa thYng kê P p < 0,05. SY 
gié/cành cGp 1 biSn ;7ng tp 22 — 25,4, sY gié P 
nghi"m thjc CT4 ;@t 25,4 gié và thGp nhGt P 
nghi"m thjc CT1, có ý nghMa thYng kê P mjc p < 
0,05. SY h@t chZc/gié dao ;7ng 24,5 - 28,1 và P các 
nghi"m thjc CT4, CT3, CT5 có sY h@t chZc/gié 
;@t l/n l:<t là 27,7; 28,0; 28,1 theo thj tv và cao 
hWn các nghi"m thjc còn l@i có ý nghMa thYng kê 
vRi p < 0,05. KSt quT theo dõi chD tiêu n)ng 
suGt/trN cOa các nghi"m thjc CT3, CT4, CT5 
trung bình ;@t trên 2 kg/trN (2,03 - 2,24 kg/trN) và 
cao hWn nghi"m thjc CT1 và CT2 (;@t 1,72 và 1,93 
kg/trN), có ý nghMa thYng kê vRi p < 0,05 (BTng 4).  

BTng 4. N)ng suGt trN và các chD tiêu liên quan n)ng suGt, niên vN 2022 - 2023 

Nghi"m thjc 
Chi!u dài gié 

(cm) 
SY h@t 

chZc/gié 
SY gié/cành cGp 1 

(gié) 
N)ng suGt trN 

(kg/trN) 

CT1 7,6 24,5b 22,0c 1,72c 

CT2 7,6 26,1ab 23,5bc 1,93bc 

CT3 7,5 28,0a 24,1ab 2,10ab 

CT4 7,7 27,7a 25,4a 2,24a 

CT5 (;/c) 7,5 28,1a 23,7abc 2,03ab 

CV (%) 2,1 4,1 3,9 7,09 

LSD0,05 0,3ns 2,1* 1,8* 0,27* 

Ghi chú: Trong cùng m7t c7t, các giá tr8 trung bình có cùng ký tv không khác bi"t có ý nghMa P  p < 
0,05; ns: Không khác bi"t có ý nghMa thYng kê P mjc p < 0,05; *: Khác bi"t có ý nghMa thYng kê P mjc p < 
0,05. 
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TiSp tNc theo dõi thí nghi"m P niên vN 2023 - 
2024, các chD tiêu có liên quan ;Sn n)ng suGt và 
chGt l:<ng h@t tiêu trong thí nghi"m khác bi"t có ý 
nghMa thYng kê vRi p < 0,05 giKa các nghi"m thjc. 
ChD tiêu chi!u dài gié dao ;7ng 7,5 — 7,8 cm và 
không khác bi"t có ý nghMa thYng kê P p < 0,05. SY 
gié/cành cGp 1 t@i các nghi"m thjc biSn ;7ng 22 - 
24,5 gié, sY gié cao nhGt P nghi"m thjc CT4 ;@t 
24,5 gié so vRi các nghi"m thjc còn l@i, có ý nghMa 

thYng kê P p < 0,05. SY h@t chZc/gié dao ;7ng 23 - 
26 h@t/gié và t@i các nghi"m thjc CT4, CT3, CT5 
có sY h@t chZc/gié ;@t cao hWn các nghi"m thjc 
còn l@i, có ý nghMa thYng kê vRi p < 0,05. �Yi vRi 
chD tiêu n)ng suGt/trN, kSt quT cho thGy, n)ng suGt 
bình quân cOa nghi"m thjc CT4 ;@t 2,1 kg/trN, 
t:Wng ;:Wng vRi các nghi"m thjc CT3 và CT5 và 
cao hWn CT1 và CT2 (;@t 1,53 và 1,73 kg/trN), có ý 
nghMa thYng kê vRi p < 0,05 (BTng 5). 

BTng 5. N)ng suGt trN và các chD tiêu liên quan n)ng suGt, niên vN 2023 - 2024 

Nghi"m thjc 
Chi!u dài gié 

(cm) 
SY h@t chZc/gié 

SY gié/cành 
cGp 1 (gié) 

N)ng suGt trN 
(kg/trN) 

CT1 7,8 23,7b 22,0c 1,53c 

CT2 7,5 24,4ab 22,8bc 1,73bc 

CT3 7,6 25,6a 24,1ab 1,92ab 

CT4 7,8 26,3a 24,5a 2,10a 

CT5 (;/c) 7,7 26,1a 23,8abc 1,85abc 

CV (%) 2,8 5,1 4,6 9,7 

LSD0,05 0,4ns 3,1* 2,6* 0,33* 

Ghi chú: Trong cùng m7t c7t, các giá tr8 trung bình có cùng ký tv không khác bi"t có ý nghMa P  p < 
0,05; ns: Không khác bi"t có ý nghMa thYng kê P mjc p < 0,05; *: Khác bi"t có ý nghMa thYng kê P mjc p < 
0,05. 

KSt quT theo dõi v! n)ng suGt thvc thu trên 
v:\n tiêu (quy ;:i n)ng suGt/ha) trong niên vN 
2022 - 2023 cho thGy khác bi"t có ý nghMa thYng 
kê vRi p < 0,05 trong ;i!u ki"n thí nghi"m. N)ng 
suGt bình quân cOa nghi"m thjc CT4 ;@t cao nhGt 
(3,13 tGn/ha) và P nghi"m thjc ;Yi chjng CT5 
;@t 2,84 tGn/ha, trong khi nghi"m thjc CT1 có 
n)ng suGt thGp nhGt, ;@t 2,41 tGn/ha. Tí l" 
t:Wi/khô ;@t bình quân P các nghi"m thjc biSn 
;7ng 2,59 - 2,62. H@t tiêu có tí l" t:Wi/khô thGp 
nên dung tr$ng trung bình ;@t khá cao, bình 
quân trên 590 g/L t@i các nghi"m thjc thí nghi"m 
và không khác bi"t có ý nghMa thYng kê vRi p < 

0,05. T:Wng tv, theo dõi v! n)ng suGt thvc thu 
trên v:\n tiêu (quy ;:i n)ng suGt/ha) trong niên 
vN 2023 — 2024 cho thGy, có khác bi"t ý nghMa 
thYng kê vRi p < 0,05 trong ;i!u ki"n thí nghi"m. 
N)ng suGt cOa nghi"m thjc CT4 ;@t cao nhGt 2,94 
tGn/ha, tiSp theo là CT3 vRi 2,68 tGn/ha, CT5 là 
2,59 tGn/ha. Nghi"m thjc CT1 có n)ng suGt thGp 
nhGt là 2,15 tGn/ha. Tí l" t:Wi/khô ;@t bình quân 
P các nghi"m thjc biSn ;7ng 2,6 -  2,7. H@t tiêu có 
tí l" t:Wi/khô thGp nên dung tr$ng trung bình ;@t 
khá cao, bình quân trên 580 g/L t@i các nghi"m 
thjc thí nghi"m và không khác bi"t có ý nghMa 
thYng kê vRi p < 0,05 (BTng 6). 
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BTng 6. N)ng suGt và chGt l:<ng h@t tiêu, niên vN 2022 - 2023 và 2023 - 2024 

Niên vN 2022 - 2023 Niên vN 2023 - 2024 

Nghi"m thjc N)ng suGt 
(tGn/ha) 

Tí l" 
t:Wi/khô 

Dung tr$ng 
(g/L) 

N)ng suGt 
(tGn/ha) 

Tí l" 
t:Wi/khô 

Dung tr$ng 
(g/L) 

CT1 2,41c 2,59 595,6 2,15c 2,71 590,6 

CT2 2,70bc 2,61 608,7 2,43bc 2,64 596,7 

CT3 2,94ab 2,59 604,7 2,68ab 2,66 601,7 

CT4 3,13a 2,59 605,0 2,94a 2,62 602,0 

CT5 (;/c) 2,84ab 2,62 591,7 2,59abc 2,68 583,5 

CV (%) 7,00 2,35 1,3 9,7 2,52 2,3 

LSD0,05 0,37* 0,12ns 14,3ns 0,46* 0,23ns 15,2ns 

Ghi chú: Trong cùng m7t c7t, các giá tr8 trung bình có cùng ký tv không khác bi"t có ý nghMa P  p < 
0,05; ns: Không khác bi"t có ý nghMa thYng kê P mjc p < 0,05; *:  Khác bi"t có ý nghMa thYng kê P mjc p < 
0,05. 

KSt quT này phù h<p vRi các kSt quT nghiên 
cju khác, khi chD ra r|ng, bón kSt h<p phân hKu 
cW và vô cW vRi hàm l:<ng dinh d:zng cân b|ng 
cho cây h= tiêu ;ã làm t)ng ;áng kk n)ng suGt và 
t)ng tr:Png cOa h@t tiêu [8]. KSt quT nghiên cju 
cOa Tôn NK TuGn Nam và cs (2004) t@i Tây 
Nguyên c§ng ;ã cho thGy, bón 10 kg phân chu=ng 
và 2 kg phân HCVS Komik/trN/n)m có khT n)ng 
làm giTm tí l" rNng gié và t)ng n)ng suGt ;áng kk 
so vRi ;Yi chjng không bón hKu cW [6]. KSt quT 
bón phân vô cW vRi l:<ng (120 g N + 60 g P2O5 + 
100 g K2O)/trN kSt h<p 4 kg phân HCVS bón cho 
cây h= tiêu giai ;o@n kinh doanh t@i xã Cla 
D:Wng, thành phY Phú QuYc (nay là ;Qc khu Phú 
QuYc) ;ã cho thGy n)ng suGt ;@t cao nhGt (3,5 
kg/trN) so vRi l:<ng phân bón ;Yi chjng cOa nông 
dân (chD bón phân vô cW), có ý nghMa thYng kê 
trong ;i!u ki"n thí nghi"m [7]. Nghiên cju phân 
bón cho cây h= tiêu t@i Tây Nguyên cOa Nguy%n 
Xuân Lai và cs (2022) [9] c§ng chD ra r|ng, nSu 
bón thiSu các ySu tY ;a l:<ng (N, P, K) làm giTm 
n)ng suGt tp 37 - 56%. Trong khi ;ó, cTi thi"n ;Gt 
tr=ng h= tiêu (bón vôi, bón phân hKu cW, phân 
HCVS…) ;ã gia t)ng n)ng suGt tp 4,7 - 15,7%, 
trong ;ó bón phân hKu cW hoai mNc cho n)ng suGt 
;@t cao nhGt. 

Nh: v(y, nghi"m thjc CT4 ;@t n)ng suGt cao 
nhGt qua cT hai niên vN, l/n l:<t ;@t 3,13 tGn/ha 
(2022 - 2023) và 2,94 tGn/ha (2023 - 2024), cao hWn 
;Yi chjng tp 10,2 - 13,5% và cao hWn n)ng suGt cOa 
hai nghi"m thjc CT1 và CT2 (có li!u l:<ng phân 
vô cW thGp hWn hoQc không cân ;Yi). �i!u này cho 
thGy hi"u quT cOa li!u l:<ng phân bón h<p lý, 
;=ng th\i không c/n thiSt t)ng quá cao li!u l:<ng 
phân lân trong ;i!u ki"n thí nghi"m. 

3.4. Hi"u quT kinh tS   

Chi phí sTn xuGt h= tiêu bao g=m: V(t t: nông 
nghi"p, công ch)m sóc, công thu ho@ch. Trong 
niên vN 2022 - 2023, chi phí sTn xuGt h= tiêu cao 
hWn th\i ;ikm tr:Rc n)m 2020 do sv t)ng cao cOa 
phí v(t t:, phân bón, công lao ;7ng, ch)m sóc và 
thu ho@ch. KSt quT theo dõi cho thGy, t@i nghi"m 
thjc CT1 có giá thành sTn xuGt cao nhGt (xGp xD 
82.000 ;=ng/kg) do l:<ng phân chu=ng và phân 
HCVS bón cao hWn so vRi các nghi"m thjc còn l@i; 
n)ng suGt ;@t thGp nên l<i nhu(n ;@t thGp nhGt (19 
tri"u ;=ng/ha). Ng:<c l@i, nghi"m thjc CT4 có 
n)ng suGt ;@t cao nhGt là 3.130 kg/ha, doanh thu 
;@t 281,7 tri"u ;=ng/ha, trong khi ;ó chi phí sTn 
xuGt 179 tri"u ;=ng/ha nên l<i nhu(n ;@t cao nhGt 
là 102 tri"u ;=ng/ha và có tí suGt l<i nhu(n ;@t 
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0,57 l/n trong ;i!u ki"n thí nghi"m. TiSp ;Sn là 
nghi"m thjc CT5 (;/c) cho n)ng suGt ;@t 2.840 
kg/ha, doanh thu ;@t 255,6 tri"u ;=ng/ha và chi 
phí sTn xuGt thGp nhGt nên l<i nhu(n ;@t 85,78 
tri"u ;=ng/ha và tí suGt l<i nhu(n ;@t 0,51 l/n. KSt 

quT c§ng t:Wng tv P nghi"m thjc CT3, n)ng suGt 
;@t 2.940 kg/ha và doanh thu ;@t trên 264,6 tri"u 
;=ng/ha nên l<i nhu(n ;@t xGp xD 79,4 tri"u 
;=ng/ha và tí suGt l<i nhu(n ;@t 0,43 l/n trong 
;i!u ki"n thí nghi"m (BTng 7).  

BTng 7. Hi"u quT kinh tS t@i các nghi"m thjc thí nghi"m, niên vN 2022 - 2023 

Nghi"m thjc 
N)ng suGt 
(kg/ha) 

Chi phí 
(tri"u ;=ng) 

Doanh thu 
(tri"u ;=ng) 

L<i nhu(n 
(tri"u ;=ng) 

Giá thành 
(;=ng/kg) 

TSLN 
(l/n) 

CT1 2.412 197,74 217,08 19,34 81.982 0,10 

CT2 2.700 187,02 243,00 55,98 69.266 0,30 

CT3 2.940 185,19 264,60 79,40 62.993 0,43 

CT4 3.130 179,42 281,70 102,28 57.322 0,57 

CT5 (;/c) 2.840 169,82 255,60 85,78 59.794 0,51 

Trung bình 2.804 183,84 252,39 68,56 66.271 0,38 

Ghi chú: Giá bán h@t tiêu khô t@i ;Qc khu Phú QuYc: 90.000 ;=ng/kg; TSLN: Tí suGt l<i nhu(n. 

MQc dù nghi"m thjc CT5 có l<i nhu(n ;@t 
cao, giá thành sTn xuGt t:Wng ;Yi thGp và t:Wng 
;:Wng CT4, nh:ng phân bón áp dNng ch:a h<p lý 
do l:<ng phân lân (P) khá cao (180 kg P2O5/ha), 
trong khi hàm l:<ng K2O áp dNng khá thGp, có thk 
làm mGt cân ;Yi dinh d:zng sau nhi!u n)m canh 
tác. HWn nKa, giá phân bón h{n h<p NPK có xu 
h:Rng t)ng cao hWn so vRi phân ;Wn trong cùng 
th\i ;ikm. Vì v(y, xét v! sv sinh tr:Png :n ;8nh 
cOa cây h= tiêu và sv cân b|ng dinh d:zng trong 
;Gt, có thk thGy cách bón cOa nông dân (;Yi 
chjng) là ch:a h<p lý và d9n tRi l<i nhu(n thGp 
hWn so vRi nghi"m thjc CT4.         

KSt quT phân tích v! hi"u quT sTn xuGt trong 
niên vN 2023 - 2024 cho thGy, chi phí sTn xuGt h= 
tiêu t@i nghi"m thjc CT4 và CT5 thGp hWn 180 
tri"u ;=ng/ha và thGp hWn 3 nghi"m thjc còn l@i. 
Trong khi ;ó, n)ng suGt cOa nghi"m thjc CT3, 
CT4 ;@t khá cao và cao hWn 3 nghi"m thjc còn 

l@i, nên doanh thu ;@t bình quân khá cao, cao 
nhGt P nghi"m thjc CT4 (288,1 tri"u ;=ng/ha), 
tiSp ;Sn là nghi"m thjc CT3 (262,9 tri"u 
;=ng/ha) và nghi"m thjc CT5 (253,8 tri"u 
;=ng/ha). Vì v(y, l<i nhu(n cOa nghi"m thjc CT4 
;@t bình quân cao nhGt (111,5 tri"u ;=ng/ha) và P 
nghi"m thjc CT3, CT5 ;@t trên 81 tri"u ;=ng/ha. 
M7t ph/n l<i nhu(n t)ng là do giá bán cOa niên vN 
này cao hWn niên vN tr:Rc và hi"n t@i ;ang có xu 
h:Rng t)ng cao. Trong các nghi"m thjc thí 
nghi"m, giá thành sTn xuGt h= tiêu P nghi"m thjc 
CT4 ;@t bình quân thGp nhGt (khoTng 60 nghìn 
;=ng/kg), tiSp ;Sn là nghi"m thjc ;Yi chjng 
CT5 (64,5 nghìn ;=ng/ha) và sau ;ó là nghi"m 
thjc CT3 (67,7 nghìn ;=ng/kg). Tp ;ó có thk 
thGy, tí suGt l<i nhu(n cOa nghi"m thjc CT4 ;@t 
cao nhGt, ;@t bình quân 0,63, tiSp ;Sn là nghi"m 
thjc CT5 và CT3 ;@t tí suGt l<i nhu(n bình quân 
0,52 và 0,45 theo thj tv (BTng 8). 

BTng 8. Hi"u quT kinh tS t@i các nghi"m thjc thí nghi"m, niên vN 2023 - 2024 

Nghi"m 
thjc 

N)ng suGt 
(kg/ha) 

Chi phí 
(tri"u ;=ng) 

Doanh thu 
(tri"u ;=ng) 

L<i nhu(n 
(tri"u ;=ng) 

Giá thành 
(;=ng/kg) 

TSLN 
(l/n) 

CT1 2.147 199,09 210,37 11,28 92.746 0,06 

CT2 2.427 185,79 237,81 52,02 76.562 0,28 

CT3 2.683 181,69 262,96 81,27 67.711 0,45 
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CT4 2.940 176,59 288,12 111,53 60.065 0,63 

CT5 (;/c) 2.590 167,21 253,82 86,61 64.559 0,52 

Trung bình 2.557 182,07 250,62 68,54 72.329 0,39 

Ghi chú: Giá bán h@t tiêu khô t@i ;Qc khu Phú QuYc: 98.000 ;=ng/kg; TSLN: Tí suGt l<i nhu(n. 

Phân tích các chD tiêu v! hi"u quT kinh tS 
trong canh tác h= tiêu t@i ;Qc khu Phú QuYc, tDnh 
An Giang cho thGy, kSt quT qua 2 niên vN là t:Wng 
;:Wng nhau P h/u hSt các chD tiêu phân tích, mQc 
dù n)ng suGt h= tiêu bình quân P niên vN 2023 - 
2024 có thGp hWn so vRi n)ng suGt h= tiêu P niên vN 
2022 - 2023. Tuy nhiên, l<i nhu(n bình quân cOa 
các nghi"m thjc là t:Wng ;:Wng nhau giKa hai 
niên vN thí nghi"m. KSt quT phân tích v! chi phí 
sTn xuGt h= tiêu P cT hai niên vN này có thGp hWn, 
nh:ng không nhi!u so vRi kSt quT ;i!u tra chi phí 
sTn xuGt h= tiêu t@i ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An 
Giang P niên vN 2019 - 2020 (xGp xD 200 tri"u 
;=ng/ha), ph/n lRn là do giá v(t t: phân bón t)ng 
cao [10].   

Nh: v(y, kSt quT thí nghi"m cho thGy, vi"c áp 
dNng phân bón cho cây tiêu giai ;o@n kinh doanh 
t@i ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang P nghi"m 
thjc CT4 vRi li!u l:<ng [10 kg phân chu=ng/trN + 
1 kg HCVS/trN + (250 N — 80 P2O5 — 300 K2O) 
kg/ha] ;ã cho n)ng suGt cao hWn nhKng nghi"m 
thjc còn l@i và có ý nghMa thYng kê, dung tr$ng h@t 
khá cao, ;@t l<i nhu(n cao hWn, giá thành sTn xuGt 
thGp hWn so vRi các nghi"m thjc khác trong ;i!u 
ki"n thí nghi"m qua theo dõi cT hai niên vN (2022 - 
2023 và 2023 - 2024). 

4. K=T LU,N  

Áp dNng công thjc phân bón vô cW kSt h<p 
hKu cW cho cây h= tiêu P giai ;o@n kinh doanh 
tr=ng t@i ;Qc khu Phú QuYc, tDnh An Giang vRi n!n 
phân hKu cW: (10 kg phân bò hoai + 1 kg 
HCVS)/trN kSt h<p bón li!u l:<ng phân vô cW vRi 
công thjc (250 N - 80 P2O5 - 300 K2O) kg/ha ;ã 
cho thGy cây h= tiêu sinh tr:Png khá :n ;8nh, n)ng 
suGt ;@t khá cao và có tí l" cây b8 b"nh h@i thGp. 
N)ng suGt h@t tiêu ;en bình quân cOa công thjc 
này ;@t trên 2,1 kg/trN, t:Wng ;:Wng 2,94 - 3,13 
tGn/ha và cao hWn ;Yi chjng tp 10,2 - 13,5%; dung 
tr$ng h@t tiêu ;en ;@t khá cao, trên 570 g/L, t:Wng 
;:Wng sTn phsm lo@i 1 theo tiêu chusn cOa Vi"t 

Nam. Giá thành sTn xuGt khá thGp, d9n tRi l<i 
nhu(n bình quân ;@t trên 100 tri"u ;=ng/ha, cao 
hWn các nghi"m thjc khác còn l@i trong ;i!u ki"n 
thí nghi"m qua hai niên vN 2022 - 2023 và 2023 - 
2024.  
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STUDY ON DETERMINING THE FORMULA OF REASONABLE FERTILIZER FOR BLACK PEPPER 
(Piper nigrum L.) IN PHU QUOC SPECIAL ZONE, AN GIANG PROVINCE 

Nguyen Van An1, Tran Kim Ngoc1, Nguyen Van Manh1, Nguyen Thi Huong1,  

Hoang Thi Tuyet1, Tran Tuan Anh1, Tran Phuong Ly1, Phu Ky Hung2, Truong Vinh Hai1 
1 Institute of Agricultural Sciences for Southern Vietnam 

2 Phu Quoc Regional Agricultural Technical Station  

Abstract 

Studying on determining the formula of reasonable fertilizer for black pepper was conducted over 
two years 2022 - 2023 and 2023 - 2024 to identify the appropriate fertilizer formula for black 
pepper plants in the fruited stage in Phu Quoc city, Kien Giang province (now as Phu Quoc 
special zone, An Giang province) so that the black pepper garden grows stably and has 
reasonable production costs. The experiment was laid out in a randomized complete block design 
(RCBD) with 5 inorganic and organic fertilizer formulas and 3 replications. Of which, the 
treatment of CT5 is a control formula commonly applied by farmers in Phu Quoc special zone, An 
Giang province. Each treatment was arranged on 16 poles of black pepper and all parameters of 
the experiment were observed at 4 poles in the center of treatment. The experimental black 
pepper garden was growing black pepper variety of Phu Quoc, concrete poles, and with the age of 
8 years. The results of applying organic fertilizer with dosage (composted cow manure: 10 
kg/poles, supplemented with microbial organic fertilizer 1 kg/pole) combined with inorganic 
fertilizer with the formula (250 N - 80 P2O5 - 300 K2O) kg/ha showed that black pepper plants 
grew quite stably during 2 years; the yield was quite high, the average yield of 2.9 - 3.1 tons per 
ha and 11% higher than the control; the desease incidence of black pepper was quiet low; the bulk 
density of peppercorns was quite good, over 570 g/L and the production cost was lowest, the 
profit was highest under experimental conditions. 

Keywords: Black pepper, fertilizer, reasonable, productivity, Phu Quoc special zone. 
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