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TÓM T3T 

Ck sTn xuGt nông nghi"p tuIn hoàn, b!n vKng thì m7t trong nhKng giTi pháp hKu hi"u là jng 
dNng chS phsm vi sinh xl lý phN phsm nông nghi"p thành phân hKu cW. Thí nghi"m m7t nhân tY 
;4<c bY trí theo kiku khYi ng9u nhiên ;Iy ;O vRi 5 công thjc (CT) phân bón và 3 lIn nhZc l@i 
nh|m mNc ;ích xác ;6nh l4<ng phân hKu cW ;4<c xl lý b|ng chS phsm vi sinh tp phN phsm nông 
nghi"p thay thS phân vô cW ;Yi vRi sinh tr4Png, sinh lý, nHng suGt và chGt l4<ng cây cTi bZp. KSt 
quT nghiên cju cho thGy, bón phân hKu cW thay thS phân vô cW ;ã tHng các chD tiêu sinh tr4Png, 
sinh lý, các ySu tY cGu thành nHng suGt, nHng suGt và chGt l4<ng cOa cTi bZp. Thay thS 50% l4<ng 
phân vô cW b|ng phân hKu cW cho các chD tiêu sinh tr4Png, sinh lý, các ySu tY cGu thành nHng suGt 
và nHng suGt cao hWn có ý nghMa so vRi các mjc bón khác, cao hWn so vRi ;Yi chjng (bón 100% 
phân vô cW). NHng suGt thvc thu cOa mjc bón phân hKu cW trên ;@t cao nhGt có ý nghMa vRi 33,5 
tGn/ha, cao hWn 45,65% so vRi ;Yi chjng. Vì thS, có thk thay thS 50% l4<ng phân vô cW b|ng phân 
hKu cW ;k xây dvng mô hình sTn xuGt cTi bZp vpa ;Tm bTo an toàn, tHng nHng suGt và chGt l4<ng 
cho cTi bZp. 

Tp khóa: ChS phsm vi sinh, phân hKu cW, cTi bZp, quTn lý môi tr4\ng nông nghi"p, nông nghi"p 
tuIn hoàn. 

 

1. $%T V(N $* 

CTi bZp (Brassica oleracea) là m7t trong nHm 
lo@i cây rau quan tr$ng nhGt thu7c h$ th(p tv, là 
lo@i cây hai lá mIm có lá cuYn chQt t@o thành bZp 
[1]. Theo thYng kê cOa FAO STAT (2024), di"n 
tích tr=ng cTi bZp cOa thS giRi là 2.358.985 ha, 
trong ;ó di"n tích tr=ng cTi bZp cOa Vi"t Nam là 
38.516 ha (chiSm 1,63% di"n tích cOa thS giRi), 
nHng suGt cTi bZp cOa Vi"t Nam là 30,25 tGn b|ng 
96,7% nHng suGt cTi bZp cOa thS giRi [2].  

Phân vô cW có thk cung cGp các nguyên tY 
thiSt ySu ;Yi vRi sv phát trikn cOa cây tr=ng và 
;óng vai trò trong vi"c duy trì an ninh l4Wng thvc P 
Vi"t Nam. Tuy nhiên, bón quá nhi!u phân vô cW có 
thk d9n ;Sn các vGn ;! v! môi tr4\ng nh4: Làm 

chua ;Gt, sv lZng ;$ng nitW và phá hOy ngu=n n4Rc 
[3]. NhKng tác ;7ng tiêu cvc cOa các bi"n pháp 
canh tác nông nghi"p có thk b6 ;To ng4<c b|ng 
cách sl dNng hi"u quT các chGt cTi t@o ;Gt hKu cW 
(tàn d4 cây tr=ng, phân chu=ng, phân compost và 
than sinh h$c), có thk sl dNng riêng ru hoQc kSt 
h<p vRi phân ;@m tYi 4u dva trên bi"n pháp quTn 
lý l4<ng ;@m ;Yi vRi tpng giai ;o@n sinh tr4Png 
khác nhau cOa cây tr=ng [4]. Phân hKu cW có thk 
cung cGp nhi!u lo@i dinh d4zng và ngu=n nHng 
l4<ng cho vi sinh v(t ;Gt, thúc ;sy quá trình trao 
;:i chGt và ho@t ;7ng cOa vi sinh v(t, tp ;ó làm 
tHng tYc ;7 sinh tr4Png và ho@t ;7ng cOa chúng 
[5]. Nh\ nhKng ;Qc tính này, phân bón hKu cW có 
ý nghMa quan tr$ng trong h" thYng sTn xuGt nông 
nghi"p. 
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Nghiên cju này nh|m mNc ;ích xác ;6nh 
l4<ng phân vô cW ;4<c thay thS b|ng phân hKu cW 
t@o ra tp chS phsm vi sinh tYi 4u nhGt ;Yi vRi nHng 
suGt và chGt l4<ng cây cTi bZp. 

2. V,T LI!U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U  

2.1. V(t li"u  

GiYng cTi bZp F1 Grand KKcross (G1) Công ty 
TNHH GiYng cây tr=ng Takii Vi"t Nam. 

Phân bón hKu cW ;4<c t@o thành tp sl dNng 
chS phsm vi sinh xl lý phN phsm nông nghi"p (N 
t:ng sY: 0,72%, P2O5 t:ng sY: 0,3%, K2O t:ng sY: 
4,37%, ;7 sm: 42,19%, chGt hKu cW: 24,53%, pH: 7,5) 
[6]; phân vi sinh Sông Gianh HC-15; phân ;@m urê 
Hà BZc (N 46,3%); phân supe lân (Lâm Thao 17% 
P2O5), phân kali clorua Hà Anh (60% K2O). 

2.2. Ph4Wng pháp nghiên cju 

2.2.1. BY trí thí nghi"m 

Thí nghi"m m7t nhân tY ;4<c bY trí theo kiku 
khYi ng9u nhiên ;Iy ;O (RCBD) vRi 5 CT (1 CT 
;Yi chjng và 4 CT thí nghi"m bón phân hKu cW ;k 
thay thS 25, 50, 75, 100% phân vô cW) và 3 lIn nhZc 
l@i cho m{i CT. T:ng sY CT thí nghi"m là 15. M{i 
ô thl nghi"m là 10 m2, t:ng di"n tích thl nghi"m 
là 150 m2.  

CT thí nghi"m nh4 sau:  

CT1 (CYi chjng - ;/c): Sl dNng 100% phân 
bón vô cW (100 kg N + 120 kg P2O5 + 120 kg K2O).  

CT2: 75% phân vô cW + 25% phân hKu cW thay thS. 

CT3: 50% phân vô cW + 50% phân hKu cW thay thS. 

CT4: 25% phân vô cW + 75% phân hKu cW thay thS. 

CT5: 100% phân hKu cW thay thS. 

N!n phân bón cho 1 ha là 6 tGn phân chu=ng và 
1.000 kg phân hKu cW vi sinh/ha. L4<ng phân bón 
vô cW thay thS phân hKu cW ;4<c tính toán dva trên 
l4<ng ;@m t:ng sY trong phân hKu cW. Thí nghi"m 
;4<c tiSn hành trong vN ;ông xuân nHm 2023 - 
2024, tr=ng cTi bZp vào ngày 14/11/2023 t@i Khu thí 
nghi"m, Khoa Tài nguyên và Môi tr4\ng, H$c vi"n 
Nông nghi"p Vi"t Nam có t$a ;7 21o00’01 N - 
105o09’32 E. Cây con 25 ngày tu:i ;4<c ;em tr=ng. 
LuYng cTi bZp r7ng 1 m, cTi bZp tr=ng vRi khoTng 
cách hàng cách hàng 60 cm, cây cách cây 40 cm. 
Thí nghi"m ;4<c chHm sóc theo quy trình k& thu(t 

sTn xuGt rau an toàn cOa SP Nông nghi"p và PTNT 
thánh phY Hà N7i (2010) [7]. 

2.2.2. ChD tiêu và ph4Wng pháp theo dõi  

Các chD tiêu sinh tr4Png, sinh lý ;4<c ;o cho 5 
cây/lIn nhZc l@i bao g=m: Th\i gian sinh tr4Png 
(TGST); sY lá/cây; chD sY SPAD (;o b|ng máy 
SPAD-502 (Konica-Minolta 502, Nh(t BTn); hàm 
l4<ng n4Rc trong thân lá. 

ChD tiêu các ySu tY cGu thành nHng suGt và 
nHng suGt, chGt l4<ng: Các chD tiêu ;o 3 bZp/lIn 
nhZc l@i bao g=m: C4\ng kính bZp (cm), chi!u cao 
bZp (cm), khYi l4<ng trung bình bZp t4Wi (g), nHng 
suGt lý thuySt (tGn/ha), nHng suGt thvc thu 
(tGn/ha), ;7 cjng (kgf) (;o b|ng máy Friut 
Hardness Tester FHT-1122), ;7 Brix (;o b|ng 
Milwaukee 882), khYi l4<ng bZp khô (g/bZp), các 
chD tiêu trong sTn phsm bZp (m{i lIn nhZc l@i phân 
tích 3 bZp) bao g=m: Hàm l4<ng NO3

- xác ;inh 
theo 10 TCN 457-2001 [8], hàm l4<ng vitamin C 
TCVN 6427-2:1998 [9], chGt xW xác ;inh theo 
TCVN 5714:2007 [10], ;4\ng t:ng sY TCVN 4594-
1988 [11]. 

2.2.3. Ph4Wng pháp xl lý sY li"u 
SY li"u ;4<c xl lý thYng kê b|ng ph4Wng pháp 

phân tích ph4Wng sai (ANOVA) sl dNng phIn 
m!m thYng kê sinh h$c Minitab 16. Tiêu chusn 
Tukey ;4<c sl dNng ;k so sánh sv sai khác giKa 
giá tr6 trung bình P ;7 tin c(y 95%. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 
3.1. ïnh h4Png cOa l4<ng phân hKu cW thay 

thS phân vô cW ;Sn các chD tiêu sinh tr4Png, sinh lý 
cOa cây cTi bZp 

BTng 1. ïnh h4Png cOa l4<ng phân hKu cW thay 
thS phân vô cW ;Sn th\i gian sinh tr4Png cOa cây 

cTi bZp 
Th\i gian tp tr=ng ;Sn… (ngày) 

Công 
thjc TrTi lá 

bàng 
CuYn 
bZp 

KSt thúc 
thu ho@ch 

CT1 
(C/c) 

35 45 76 

CT2 36 46 78 
CT3 36 47 78 
CT4 37 47 81 
CT5 38 48 82 

Ghi chú: NST: Ngày sau tr=ng. 
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Th\i kñ trTi lá bàng: KSt quT theo dõi th\i kñ 
trTi lá bàng cOa m7t sY giYng cTi bZp cho thGy, th\i 
kñ trTi lá bàng cOa các CT kéo dài tp 34 - 38 ngày, 
các CT bón phân hKu cW thay thS phân vô cW ;!u 
có sY ngày trTi lá bàng cao hWn tp 1 - 3 ngày so vRi 
CT1 bón 100% phân vô cW. 

Th\i kñ cu7n bZp: Th\i gian cu7n bZp cOa các 
CT thí nghi"m dao ;7ng trong khoTng 45 - 48 

NST. CT có th\i gian cu7n bZp mu7n nhGt là CT5. 
Các CT bón phân hKu cW thay thS ;!u có th\i gian 
cu7n bZp tHng tp 1 - 3 ngày so vRi CT1 (C/c). 

T:ng th\i gian sinh tr4Png cOa các CT biSn 
;7ng tp 76 - 80 ngày, CT5 có th\i gian sinh tr4Png 
dài nhGt, cao hWn 6 ngày so vRi CT1 (C/c) (BTng 
1). 

BTng 2. ïnh h4Png cOa l4<ng phân hKu cW thay thS phân vô cW ;Sn chi!u cao cây cTi bZp 

Ngày sau tr=ng... (cm) 
Công thjc 

17 NST 31 NST 38 NST 45 NST 52 NST 

CT1 (C/c) 3,6a 17,5a 23,5a 26,6a 26,8a 

CT2 4,3a 17,5a 24,9a 28,3a 28,6a 

CT3 4,1a 17,2a 24,6a 27,1a 27,3a 

CT4 5,0a 17,7a 25,3a 28,3a 28,7a 

CT5 4,6a 16,3a 24,1a 27,2a 28,0a 

Ghi chú: Các giá tr6 trung bình cùng c7t mang m¦ cùng chK cái là sai khác không có ý nghMa thYng 
kê P ;7 tin c(y 95% và ng4<c l@i khi khác chK là khác nhau là sai khác có ý nghMa. NST: Ngày sau tr=ng. 

Chi!u cao cây cOa cây cTi bZp tHng dIn qua 
các lIn theo dõi, chD theo dõi ;Sn 52 NST P tGt cT 
các CT. Các CT bón phân hKu cW thay thS phân vô 
cW không làm Tnh h4Png ;Sn chi!u cao cây cOa 
cây cTi bZp P tGt cT các giai ;o@n theo dõi. ° giai 
;o@n 52 NST chi!u cao cây cOa cây cTi bZp dao 
;7ng tp 26,8 - 28,7 cm. CT4 cho chi!u cao cây cao 
nhGt, tiSp ;Sn là CT2 (BTng 2). Chi!u cao cây giKa 
các CT bón phân vô cW và CT bón phân hKu cW 
thay thS không sai khác giKa các CT nh4ng có xu 
thS tHng dIn P các CT bón phân hKu cW thay thS. 

° giai ;o@n 17 NST, sY lá P CT4 cao hWn có ý 
nghMa so vRi CT1. CT4 có sY lá/cây cao nhGt, sai 
khác không có ý nghMa so vRi CT3, CT5 và thGp 
nhGt là CT1 và CT2. ° giai ;o@n 31 NST, sY lá/cây 
không có sv sai khác có ý nghMa thYng kê P tGt cT 
các CT.  

BTng 3. ïnh h4Png cOa l4<ng phân hKu cW thay 
thS phân vô cW ;Sn sY lá cây cTi bZp 

Ngày sau tr=ng… (lá/cây) 
Công thjc 

17 NST 31 NST 

CT1 (C/c) 3,2b 12,9a 

CT2 3,2b 12,8a 

CT3 3,3ab 13,1a 

CT4 3,8a 12,2a 

CT5 3,5ab 12,2a 

Ghi chú: Các giá tr6 trung bình cùng c7t mang 
m¦ cùng chK cái là sai khác không có ý nghMa 
thYng kê P ;7 tin c(y 95% và ng4<c l@i khi khác 
chK là khác nhau và sai khác có ý nghMa. NST: 
Ngày sau tr=ng. 

BTng 4. ïnh h4Png cOa l4<ng phân hKu cW thay thS phân vô cW ;Sn chD sY SPAD 

ChD sY SPAD 
 Công thjc 

31 NST 38 NST 45 NST 52 NST 

CT1 (C/c) 37,1a 47,3a 52,6a 61,0a 

CT2 35,9a 44,3b 50,4ab 59,4a 
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CT3 36,1a 46,1ab 50,5ab 61,1a 

CT4 33,3a 43,8b 53,7a 59,1a 

CT5 34,0a 44,0b 47,5b 59,5a 

Ghi chú: Các giá tr6 trung bình cùng c7t mang m¦ cùng chK cái là sai khác không có ý nghMa thYng 
kê P ;7 tin c(y 95% và ng4<c l@i khi khác chK là khác nhau là sai khác có ý nghMa. NST: Ngày sau tr=ng. 

ChD sY SPAD P tGt cT các CT tHng dIn qua các 
th\i kñ theo dõi. ° giai ;o@n ;Iu 31 NST, chD sY 
SPAD không có sv sai khác có ý nghMa giKa các CT 
dao ;7ng tp 33,3 - 37,1. Giai ;o@n 38 NST, chD sY 
SPAD cao nhGt P CT1, sai khác không có ý nghMa 
so vRi CT3 và dao ;7ng tp 43,8 - 47,3. Giai ;o@n 45 
NST, chD sY SPAD cao nhGt có ý nghMa P CT4 
nh4ng sai khác không có ý nghMa so vRi CT1, CT2, 

CT3 và thGp nhGt P CT5 (47,5). Giai ;o@n 52 NST, 
chD sY SPAD sai khác không có ý nghMa giKa các 
CT, cao nhGt là CT3 và dao ;7ng tp 59,1 - 61,1. ChD 
sY SPAD cao P CT3 qua các lIn theo dõi có thk 
phTn ánh ti!m nHng nHng suGt cao P CT này. 

3.2. ïnh h4Png cOa l4<ng phân hKu cW thay 
thS phân vô cW ;Sn các ySu tY cGu thành nHng suGt 
và nHng suGt cOa cây cTi bZp 

BTng 5. ïnh h4Png cOa l4<ng phân hKu cW thay thS phân vô cW ;Sn các ySu tY cGu thành nHng suGt và 
nHng suGt cTi bZp 

Công thjc 
C4\ng kính 

bZp (cm) 

KhYi l4<ng 
trung bình 
bZp t4Wi (g) 

KhYi l4<ng trung 
bình bZp khô (g) 

NHng suGt lý 
thuySt 

(tGn/ha) 

NHng suGt thvc 
thu (tGn/ha) 

CT1 (C/c) 15,6a 701,1c 33,8b 28,7c 23,0c 

CT2 16,2a 849,8b 52,4a 34,8b 27,9b 

CT3 16,4a 1021,7a 57,6a 41,9a 33,5a 

CT4 15,8a 885,6b 55,3a 36,3b 29,0b 

CT5 16,0a 831,7b 55,6a 34,1b 27,3b 

Ghi chú: Các giá tr6 trung bình cùng c7t mang m¦ cùng chK cái là sai khác không có ý nghMa thYng 
kê P ;7 tin c(y 95% và ng4<c l@i khi khác chK là khác nhau và sai khác có ý nghMa.  

Các CT bón phân hKu cW thay thS phân vô cW 
không có sv sai khác v! ;4\ng kính bZp, ;4\ng 
kính bZp dao ;7ng tp 15,6 - 16,4 cm, bón phân hKu 
cW thay thS phân vô cW làm tHng tp 0,2 - 0,8 cm 
;4\ng kính bZp so vRi CT1 (C/c).  

Bón phân hKu cW thay thS phân vô cW ;ã làm 
tHng nHng suGt bZp t4Wi so vRi CT1 (C/c). CT3 
cho khYi l4<ng trung bình bZp t4Wi cao nhGt có ý 
nghMa so vRi các CT còn l@i. CT3 cho khYi l4<ng 
trung bình bZp t4Wi cao hWn 45,73% so vRi CT1 
(C/c). KhYi l4<ng bZp t4Wi cOa các CT dao ;7ng 
tp 701,1 - 1021,7 g/bZp. Bón phân hKu cW và vô cW 
là cách hi"u quT ;k ;@t ;4<c ti!m nHng nHng suGt 

cOa giYng, ;@t ;4<c nHng suGt và chGt l4<ng cao 
;=ng th\i cTi thi"n ;4<c ;7 phì cOa ;Gt [12]. 
Trong nghiên cju này, ;ã chD ra bón phân hKu cW 
thay thS 50% phân vô cW là cách hi"u quT ;k cho 
khYi l4<ng bZp t4Wi cao nhGt có ý nghMa so vRi các 
CT còn l@i. Cây là ti!n ;! cho nHng suGt cao P CT 
này. 

KhYi l4<ng bZp khô cOa các CT thay thS phân 
vô cW b|ng phân hKu cW ;!u cao hWn có ý nghMa P 
mjc 95% so vRi CT1 (C/c), trong ;ó CT3 có khYi 
l4<ng bZp khô cao nhGt. Các CT bón thay thS phân 
hKu cW làm tHng tp 55,02 - 70,41% so vRi CT1 (C/c) 
bón phân vô cW. CT3 có khYi l4<ng bZp khô cao 
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nhGt nh4ng sai khác không có ý nghMa so vRi các 
CT bón phân hKu cW thay thS còn l@i.  

NHng suGt lý thuySt phTn ánh ti!m nHng nHng 
suGt cOa giYng, khi thay thS phân hKu cW vi sinh ;ã 
làm tHng nHng suGt lý thuySt cOa cTi bZp. NHng 
suGt lý thuySt tHng tp 18,81 - 45,99% so vRi CT1 
(C/c). CT3 cho nHng suGt thvc thu cao nhGt, sai 
khác có ý nghMa so vRi các CT còn l@i. 

NHng suGt thvc thu cOa các CT thay thS 
c¦ng cao hWn có ý nghMa so vRi CT1 (C/c), cao 
hWn tp 18,67 - 45,65% so vRi CT1 (C/c). CT3 cho 
nHng suGt thvc thu cao nhGt có ý nghMa P mjc 

95% ;@t 33,5 tGn/ha, tiSp ;Sn là CT4 (29,0 
tGn/ha). KSt quT nghiên cju cho thGy, bón phân 
hKu cW thay thS 50% phân vô cW là cách hi"u quT 
;k cho nHng suGt cao nhGt có ý nghMa so vRi các 
CT còn l@i. Sv khác nhau giKa các nghiên cju 
tr4Rc và nghiên cju này có thk giTi thích bPi các 
nghiên cju ;4<c thvc hi"n P các lo@i ;Gt khác 
nhau và thành phIn hóa h$c c¦ng nh4 h" vi sinh 
v(t ;Gt khác nhau P các khu vvc canh tác khác 
nhau và lý do cN thk cIn ;4<c nghiên cju thêm. 

3.3. ïnh h4Png cOa l4<ng phân hKu cW thay 
thS phân vô cW ;Sn các chD tiêu chGt l4<ng bZp cTi 

BTng 6. ïnh h4Png cOa l4<ng phân hKu cW thay thS phân vô cW ;Sn các chD tiêu chGt l4<ng bZp cTi 

Công 
thjc 

C7 cjng 
(kgf) 

C7 Brix 
(%) 

Hàm l4<ng 
NO3

-

(mg/kg) 

Hàm l4<ng 
n4Rc trong 

bZp (%) 

Hàm 
l4<ng 

;4\ng (%) 

Hàm l4<ng 
VTMC 

(mg/100 g 
m9u) 

ChGt xW 
(%) 

CT1 
(C/c) 

7,3a 2,5a 187,6a 95,2a 3,4a 36,4c 2,2d 

CT2 8,0a 1,8a 197,9a 93,8ab 3,6a 37,3b 2,3c 

CT3 8,2a 2,4a 198,1a 94,4ab 3,7a 37,7a 2,4b 

CT4 8,4a 1,9a 198,1a 93,8ab 3,6a 36,4c 2,4b 

CT5 8,0a 1,9a 207,9a 93,3b 3,4a 35,5d 2,6a 

Ghi chú: Các giá tr6 trung bình cùng c7t mang m¦ cùng chK cái là sai khác không có ý nghMa thYng 
kê P ;7 tin c(y 95% và ng4<c l@i khi khác chK là khác nhau là sai khác có ý nghMa; VTMC: Vitamin C. 

C7 cjng: C7 cjng là m7t trong sY chD tiêu 
quan tr$ng ;k ;ánh giá chGt l4<ng cTi bZp. Dva 
vào ;7 cjng ta có thk xác ;6nh ;4<c ;7 chQt cOa 
bZp, tp ;ó xác ;6nh th\i gian thu ho@ch phù h<p. 
Ngoài ra, ;7 cjng có ý nghMa trong vi"c v(n 
chuykn và bTo quTn sTn phsm sau thu ho@ch. 
Các CT bón phân hKu cW thay thS không Tnh 
h4Png ;Sn ;7 cjng cOa bZp cTi. C7 cjng dao 
;7ng tp 7,3 - 8,4 kgf. Các CT bón phân hKu cW 
thay thS phân vô cW thì ;7 cjng bZp có xu h4Rng 
cao hWn so vRi CT1 (C/c), tuy nhiên sai khác 
không có ý nghMa.  

C7 Brix không có sv sai khác có ý nghMa P các 
CT, dao ;7ng tp 1,8 - 2,5%. C7 Brix cao nhGt P CT1, 
tiSp ;Sn là CT3 và thGp nhGt P CT2. 

TGt cT các CT ;!u cho chD tiêu hàm l4<ng 
nitrat trong cTi bZp d4Ri ng4zng cho phép theo 
quy ;6nh cho rau an toàn [13] (BTng 6). Hàm 
l4<ng nitrat trong rau cTi bZp P các CT biSn ;7ng 
tp 187,6 - 207,9 mg/kg.  

Các CT phân bón khác nhau không Tnh 
h4Png ;Sn hàm l4<ng ;4\ng. Hàm l4<ng ;4\ng 
trong cTi bZp P các CT dao ;7ng tp 3,4 - 3,7%. CT3 
có hàm l4<ng ;4\ng cao nhGt nh4ng sai khác 
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không có ý nghMa so vRi các CT còn l@i. Khi bón 
phân hKu cW thay thS phân vô cW ;ã có Tnh h4Png 
;Sn hàm l4<ng vintamin C cOa các CT. CT3 có 
hàm l4<ng vintamin C cao nhGt, sai khác có ý 
nghMa so vRi các CT còn l@i. CT5 có hàm l4<ng 
vintamin C thGp nhGt sai khác có ý nghMa so vRi các 
CT còn l@i. Hàm l4<ng VTMC cOa cTi bZp P mjc 
cao dao ;7ng tp 35,5 - 37,7 mg/100 g m9u t4Wi. Vì 
thS, bón phân hKu cW thay thS phân vô cW có thk 
giúp nông dân tHng thu nh(p do giTm l4<ng phân 
bón hóa h$c, sl dNng ;4<c các phN phsm nông 
nghi"p làm thành phân bón hKu cW và thúc ;sy sv 
phát trikn cOa nông nghi"p b!n vKng. 

Hàm l4<ng chGt xW trong cTi bZp tHng dIn khi 
thay thS phân vô cW b|ng phân hKu cW, tHng tp 0,1 - 
0,4% so vRi CT1 (C/c). Hàm l4<ng chGt xW cao 
nhGt P CT5 ;@t 2,6%. 

4. K=T LU,N 
Bón phân hKu cW thay thS phân vô cW ;ã làm 

tHng các chD tiêu sinh tr4Png, sinh lý, tHng các ySu 
tY cGu thành nHng suGt, nHng suGt và chGt l4<ng 
cOa cTi bZp. Thay thS 50% l4<ng phân vô cW b|ng 
phân hKu cW cho các chD tiêu sinh tr4Png, sinh lý, 
các ySu tY cGu thành nHng suGt và nHng suGt cao 
hWn so vRi các mjc phân bón còn l@i, cao hWn so 
vRi ;Yi chjng. NHng suGt thvc thu khi thay thS 50% 
phân vô cW b|ng phân hKu cW ;@t cao nhGt có ý 
nghMa, ;@t 33,5 tGn/ha, cao hWn 45,65% so vRi CT1 
(C/c) (bón 100% phân vô cW), hàm l4<ng vintamin 
C c¦ng cao nhGt và sai khác có ý nghMa so vRi các 
CT còn l@i. Có thk thay thS 50% phân vô cW b|ng 
phân hKu cW ;k xây dvng mô hình sTn xuGt cTi bZp 
vpa ;Tm bTo an toàn, tHng nHng suGt và chGt l4<ng 
cho cTi bZp. 
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DETERMINATION OF ORGANIC FERTILIZER AMOUNT FROM AGRICULTURAL WASTE  
AS A REPLACEMENT FOR CHEMICAL FERTILIZER IN CABBAGE UNDER  

A CIRCULAR AGRICULTURE MODEL 
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Abstract 

To achieve circular and sustainable agricultural production, one effective solution is the 
application of microbial product to process agricultural waste into organic fertilizers. A one-factor 
experiment was arranged in a completely randomized block design with five fertilizer treatments 
and three replications. The objective was to determine the amount of organic fertilizer processed 
with microbial product from agricultural waste as a replacement for chemical fertilizers on the 
growth, physiology, yield, quality of cabbage. The study indicated that replacing chemical 
fertilizers with organic fertilizers improved growth parameters, physiological traits, yield 
components, overall yield and cabbage quality. Among the treatments, treatment 3, which 
replaced 50% of the chemical fertilizer with organic fertilizer, significantly enhanced growth, 
physiological indices, yield components and actual yield compared to the other treatments and 
the control. The actual yield of treatment 3 was the significantly highest with 33.5 tons ha-1, by 
45.65% higher as compared with the control treatment (100% chemical fertilizer). Therefore, 
treatment 3 could be recommended for developing a cabbage production model that ensures 
safety while enhancing yield and quality. 
Keywords: Cabbage, microbial product, organic fertilizer, replacement. 
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