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TÓM T1T  

Chitin tf vr tôm thõ chân trsng là phW phom thJy s&n khó tan, nên ít 789c 3ng dWng. 

Nanochitin là m`t 7o>n m>ch cJa chitin có kích th8Ec nhr, phân b\ t\t, vì vjy sh dWng 

nanochitin là h8Eng nghiên c3u h3a hvn nhi'u 3ng dWng. MWc 7ích cJa nghiên c3u này là kh&o 

sát và thh nghi:m các 7i'u ki:n thuÑ phân kBt h9p vEi xh lý siêu âm, nh4m t>o ra s&n phom có 

ti'm n$ng 3ng dWng trong vi:c gi&m hàm l89ng mu\i khi chB biBn thKc phom. Nghiên c3u 7ã 

lKa ch0n 789c ph8Lng án nh8 sau: Chitin tf tôm thõ chân trsng 78Lc thuÑ phân b4ng dung 

d'ch axit HCl 3,5 N = nhi:t 7` 90oC, tÑ l: dung d'ch axit/chitin 25/1, thGi gian 150 phút. S&n 

phom sau thJy phân 789c làm s>ch axit rei siêu âm theo chB 7`: C8Gng 7` 86%, thGi gian 36 

phút, tÑ l: dung môi/cL chNt là 68/1. Sau siêu âm, thu hei nanochitin b4ng ph8Lng pháp 7ông 

khô. Nanochitin thu 789c có kích th8Ec trung bình 420 nm; 7` hòa tan 67,62%, thB zeta 20,7 

mV. KBt qu& thB zeta cJa nanochitin gi&m khi bI sung dung d'ch NaCl 0,03% 7ã ch3ng minh 

nanochitin có t8Lng tác vEi ion Cl-. SK t8Lng tác này t>o ra kh& n$ng t$ng c&m nhjn v' mln cho 

dung d'ch NaCl. Ph8Lng pháp 7ánh giá c&m quan cho thNy: Khi bI sung nanochitin neng 7` 

100 µg/ml 7ã làm t$ng v' mln cho dung d'ch NaCl 0,65% = m3c khác nhau có nghba α = 5%. KBt 

qu& này 7ã kh°ng 7'nh ti'm n$ng 3ng dWng nanochitin 7k gi&m mu\i trong chB biBn thKc 

phom. _eng thGi m= ra h8Eng 7óng góp quan tr0ng cho vi:c gi&m mu\i trong khou ph]n $n, 

giúp ng$n ngfa nguy cL b:nh tim m>ch cho ng8Gi tiêu dùng. 

Tf khóa: Nanochitin, hòa tan, siêu âm, 7ông khô, gi&m mln. 

 

1. $%T V(N $* 
Chitin là polysaccharide ten t>i rNt nhi'u 

trong tK nhiên ch@ sau cellulose. Chitin có nhi'u 

trong vr tôm, cua, mai mKc… V' mlt cNu trúc, 

chitin có d>ng các “bó s9i”, gem vùng tinh thk và 

vùng vô 7'nh hình xen lun nhau. Các vùng tinh 

thk b'n, các vùng vô 7'nh hình kém b'n và có thk 

hòa tan trong môi tr8Gng axit. Chitin có tính 

t8Lng thích sinh h0c cao, có kh& n$ng phân hJy 

sinh h0c, hNp phW... Tuy nhiên, chitin không thk 

hòa tan holc phân tán trong n8Ec nên kh& n$ng 

3ng dWng rNt h>n chB. 

Nanochitin là m`t 7o>n m>ch cJa chitin, có hai 

d>ng 7ikn hình (d>ng s9i, d>ng tinh thk hình que), 

789c t>o thành tf chitin. VEi kích th8Ec nanomet, 

nanochitin có nhxng tính chNt v89t tr`i so vEi chitin 

nguyên li:u nh8 kh& n$ng hòa tan cao, b' mlt mang 

7i:n tích. Nhxng thay 7Ii này khiBn nanochitin có 

nhi'u 3ng dWng hLn và 789c nhi'u ng8Gi quan tâm 

7Bn vi:c t>o ra nanochitin. 

 Nhi'u ph8Lng pháp t>o nanochitin 7ã 789c 

quan tâm nghiên c3u: Ph8Lng pháp nghi'n [1, 2], 

ph8Lng pháp 7eng hóa = áp suNt cao [3], oxy hóa 

trung gian [4, 5], ph8Lng pháp thJy phân [6, 

7],…Tuy nhiên, các nghiên c3u 7ó ph]n lEn tjp 

trung nghiên c3u kích th8Ec cJa nanochitin, ch8a 

nghiên c3u tác 7`ng cJa các yBu t\ 7Bn m3c 7` 

thJy phân, hi:u qu& t>o nanochitin, ch8a có s&n 
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phom nanochitin 789c t>o ra tf chitin vr tôm thõ 

chân trsng Vi:t Nam. Các tính chNt cJa nanochtin 

nh8 7` hòa tan, kh& n$ng t8Lng tác cJa nanochitin 

vEi ion trong dung d'ch NaCl,…ch8a 789c quan 

tâm nhi'u, nên sz khó m= r`ng 3ng dWng [8]. 

Vi:t Nam có nguen thJy h&i s&n thu`c loài 

giáp xác nhi'u và phong phú. Công nghi:p chB 

biBn và xuNt khou thJy h&i s&n luôn kèm theo 

l89ng lEn phW, phB phom có thành ph]n chính là 

chitin 7ang c]n 789c chB biBn, tjn dWng. Hi:n nay 

có rNt ít nghiên c3u t>o nanochitin tf phB phW 

phom cJa các loài h&i s&n = Vi:t Nam.  

Nghiên c3u này là thh nghi:m các 7i'u ki:n 

thuÑ phân chitin b4ng ph8Lng pháp axit kBt h9p 

siêu âm 7k 78a ra chB 7` phù h9p “cst” nhr  

phân th chitin 7Bn kích th8Ec cw nanomet, 

h8Eng tEi 3ng dWng gi&m mu\i trong chB biBn 

thKc phom. KBt qu& nghiên c3u có thk 3ng dWng 

7k tjn dWng hi:u qu& phB phW phom, góp ph]n 

nâng cao giá tr' kinh tB cho thJy h&i s&n và gi&m 

ô nhi/m môi tr8Gng. 

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. Vjt li:u nghiên c3u 

Chitin 7ã tinh s>ch tf chitin vr tôm thõ chân 

trsng (Litopenaeus vannamei) cJa Công ty ChB 

biBn ThJy s&n t>i t@nh Bình Thujn,  có hàm l89ng 

khoáng 0,42% và hàm l89ng protein là 0,34%. Hóa 

chNt sh dWng: Axit clohydric, natri carbornat… 

thu`c lo>i tinh khiBt dùng trong thí nghi:m. 

2.2. Ph8Lng pháp nghiên c3u 

2.2.1. Nghiên c3u t>o nanochitin 

Nanochitin 789c t>o ra dKa theo quy trình 

tham kh&o tf các nghiên c3u tr8Ec 7ây [6, 7, 9, 10] 

và thk hi:n = hình 1, chitin nguyên li:u nghi'n 

thành b`t có kích th8Ec l0t rây 0,5 mm.  Ph\i tr`n 

b`t vEi dung d'ch xúc tác HCl theo tÑ l:, neng 7` 

cJa muu thí nghi:m rei thKc hi:n quá trình thJy 

phân. Sau khi thJy phân, rha s>ch muu và tiBn 

hành siêu âm. KBt thúc siêu âm, muu 789c thu hei 

b4ng sNy 7ông khô. Trong quy trình này, tjp trung 

nghiên c3u công 7o>n thJy phân và siêu âm. 

 

Hình 1. SL 7e quy trình thí nghi:m t>o nanochitin. 

+ Kh&o sát 7Ln yBu t\ 

- Công 7o>n thJy phân 

Quá trình thJy phân kh&o sát 4 yBu t\: Nhi:t 

7`, neng 7` HCl, thGi gian thJy phân, tÑ l: dung 

d'ch axit/chitin. Trong 7ó, nhi:t 7` kh&o sát tf 60 

- 100oC; neng 7` dung d'ch HCl tf 1,5 - 4,5 N; thGi 

gian thJy phân tf 30 - 210 phút; tÑ l: dung d'ch 

axit HCl /chitin tf 10 (10: 1) 7Bn 40 (40: 1). ThGi 

gian lsng cJa s&n phom sau thJy phân là thông s\ 

dùng 7k 7ánh giá m3c 7` thJy phân. Sau mqi l]n 

kh&o sát m`t thông s\, giá tr' cho thGi gian lsng 

cao sz 789c ch0n làm tr' s\ c\ 7'nh cho kh&o sát 

thông s\ tiBp theo. KBt thúc quá trình, lKa ch0n 

muu thJy phân, rha s>ch dung môi b4ng n8Ec cNt 

7k dùng làm nguyên li:u nghiên c3u công 7o>n 

siêu âm. 

- Công 7o>n siêu âm 

Quá trình siêu âm kh&o sát 3 yBu t\: C8Gng 7` 

siêu âm, thGi gian siêu âm, tÑ l: dung môi/cL chNt. 

Trong 7ó, c8Gng 7` siêu âm kh&o sát tf 30 - 90% 

(c8Gng 7` siêu âm 100% t8Lng 3ng vEi công suNt 

7]u ra 700 W); thGi gian siêu âm tf 15 - 45 phút; tÑ 

l: dung môi/cL chNt tf 20: 1 7Bn 80: 1. KBt thúc 

siêu âm, thu hei s&n phom b4ng sNy 7ông khô. 

Phân tán s&n phom trong n8Ec cNt theo tÑ l: rei 

xác 7'nh 7` nhEt, 7` hòa tan. _` nhEt, 7` hòa tan 

là 2 7>i l89ng 7ánh giá hi:u qu& siêu âm. KBt qu& 

kh&o sát 7Ln yBu t\ 789c dùng làm cL s= 7k thKc 

hi:n quy ho>ch thKc nghi:m. 

+ Quy ho>ch thKc nghi:m và t\i 8u công công 

7o>n siêu âm 

Sh dWng quy ho>ch bjc 2 mô hình Box- 

Behnken cho 3 yBu t\: ThGi gian siêu âm (A), 

c8Gng 7` siêu âm (B), tÑ l: dung môi/cL chNt  (C).  
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T\i 8u chB 7` siêu âm theo thujt toán "hàm 

mong 79i" 789c 78a ra b=i Derringer và Suich. 

2.2.2. Nghiên c3u kh& n$ng gi&m mu\i cJa 

nanochitin 

+ Nghiên c3u 7ánh giá ti'm n$ng t$ng v' mln 

cJa nanochitin 

_k 7ánh giá ti'm n$ng t$ng v' mln cJa 

nanochitin, tiBn hành chuon b' các dung d'ch 

nanochitin = neng 7` tf 50 - 250 µg/ml. Các muu 

này sz 789c bI sung dung d'ch NaCl và 7o thB 

zeta cJa hqn h9p dung d'ch, muu 7\i ch3ng (ch@ 

có nanochitin). SK chênh l:ch thB zeta gixa muu 

7\i ch3ng vEi muu ch3a hqn h9p dung d'ch sz là 

cL s= 7k 7ánh giá ti'm n$ng t$ng v' mln cJa 

nanochitin. 

+ Nghiên c3u gi&m mu\i trên dung d'ch NaCl 

- Dung d'ch NaCl 0,65% 789c chuon b'. Muu 

7\i ch3ng D0 là dung d'ch NaCl 0,65% (neng 7` 

nanochitin 0 µg/ml). Các muu thí nghi:m (D1, D2, 

D3) là dung d'ch NaCl 0,65% 789c bI sung 

nanochitin neng 7` tf 100 - 200 µg/ml. Muu thí 

nghi:m và 7\i ch3ng 789c 7ánh giá v' mln b4ng 

c&m quan vEi phép thh so hàng. Tf kBt qu& phép 

thh sz xác 7'nh 789c neng 7` nanochitin có tác 

dWng t$ng v' mln cho dung d'ch NaCl 0,65%. 

2.3. Các ph8Lng pháp phân tích 

- Xác 7'nh kích th8Ec b4ng ph8Lng pháp nhi/u 

x> laser [11]. 

- Xác 7'nh 7` nhEt b4ng nhEt kB Ostwalt. 

- Mô t& hình d>ng nanochitin b4ng sh dWng kính 

hikn vi 7i:n th phát x> tr8Gng (FE-SEM) [12]. 

- Xác 7'nh 7` hòa tan theo ph8Lng pháp cJa 

Naiu và cs (2020) [11]. 

- Xác 7'nh thB zeta b4ng ph8Lng pháp tán x> 

ánh sáng 7`ng. 

- Xác 7'nh thGi gian lsng: Ph]n rsn 7k 7o 789c 

phân tán b4ng n8Ec cNt trong \ng lsng. Hqn h9p 

789c 7k lsng tK nhiên = nhi:t 7` phòng và thGi gian 

lsng 789c ghi l>i sau khi hoàn thành quá trình [13]. 

- _ánh giá c&m quan b4ng phép thh so hàng: 

H`i 7eng gem các chuyên gia phân tích th8Gng 

xuyên 7ánh giá s&n phom, 789c 7ào t>o 7k nâng 

cao kh& n$ng nhjn biBt, phân bi:t các tính chNt 

c&m quan cJa s&n phom. Các thành viên h`i 7eng 

xBp h>ng các muu theo th3 tK t$ng d]n cJa 7` 

mln: 1, 2, 3, 4  trong 7ó muu ít mln nhNt 789c xBp 

h>ng là 1 và muu mln nhNt là 4. KBt qu& xBp h>ng 

789c chuykn 7Ii thành 7ikm t8Lng 3ng dKa trên 

ph8Lng pháp cJa Fisher và Yates (1942): 1,03, 

0,30, -0,30; -1,03. Sau 7ó, tiBn hành phân tích 

ph8Lng sai, so sánh và 78a ra kBt lujn v' m3c 7` 

mln cJa các muu trong lo>t muu thh [14].  

- Ph8Lng pháp th\ng kê: Các thí nghi:m 789c 

llp l>i 3 l]n. S\ li:u thí nghi:m 789c phân tích 

ph8Lng sai. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. Nghiên c3u t>o nanochitin 

3.1.1. ånh h8=ng cJa các yBu t\ công ngh: 

7Bn quá trình thuÑ phân  và siêu âm chitin 

+ Các yBu t\ &nh h8=ng 7Bn quá trình thJy phân 

- Nghiên c3u &nh h8=ng cJa nhi:t 7` 7Bn thGi 

gian lsng cJa muu thJy phân cho thNy, trong 

kho&ng giá tr' kh&o sát, thGi gian lsng cJa muu 

t$ng theo nhi:t 7` thJy phân. Hi:n t89ng này x&y 

ra m>nh trong kho&ng nhi:t 7` tf 70 - 90˚C. Sau 

7ó, tiBp tWc t$ng nhi:t 7` thì thGi gian lsng cJa 

muu t$ng rNt ít (Hình 2a). Xét giá tr' thGi gian lsng, 

nghiên c3u lKa ch0n nhi:t 7` 90˚C cho kh&o sát 

tiBp theo.  

- Neng 7` dung d'ch axit HCl &nh h8=ng 7Bn 

thGi gian lsng cJa muu thJy phân 

 Trong kho&ng neng 7` kh&o sát (tf 1,5 - 4,5 

N) khi neng 7` dung d'ch axit t$ng, theo 7ó thGi 

gian lsng cJa muu thJy phân t$ng. Quá trình này 

t$ng m>nh trong kho&ng neng 7` tf 2,0 - 3,5 N, 

t$ng chjm l>i trong kho&ng 3,5 - 4 N, sau 7ó t$ng 

không 7áng kk khi neng 7` tf 4 - 4,5 N (Hình 2b).  

Vì vjy, neng 7` 3,5 N 789c lKa ch0n cho kh&o sát 

tiBp theo. 

KBt qu& mô t& trên 7e th' hình 2c cho thNy, 

thGi gian lsng cJa muu t$ng theo thGi gian thJy 

phân. Hi:n t89ng này di/n ra m>nh trong kho&ng 

thGi gian tf 60 - 150 phút, 7>t giá tr' cao t>i thGi 

7ikm thJy phân 150 phút. Sau 7ó, khi thGi gian 

thJy phân tf 150 - 210 phút, thGi gian lsng cJa 

muu t$ng nh8ng rNt chjm. C$n c3 vào kBt qu& 

quá trình, nghiên c3u lKa ch0n thGi gian thJy 

phân là 150 phút cho các kh&o sát tiBp theo. 
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2a 

 

2b 

 

2c 

 

2d 

Hình 2. ånh h8=ng cJa các yBu t\ thJy phân 7Bn thGi gian lsng  muu thJy phân 

a) Nhi:t 7`; b) Neng 7` dung d'ch HCl; c) ThGi gian thJy phân; d) TÑ l: dung d'ch axit/chitin 

- TÑ l: dung d'ch axit/chitin c>ng &nh h8=ng 

7Bn thGi gian lsng cJa muu thJy phân. Khi tÑ l: 

dung d'ch axit/chitin t$ng tf 10: 1 7Bn 25: 1, thGi 

gian lsng cJa muu t$ng nhanh, 7>t giá tr' cao t>i tÑ l: 

25: 1, sau 7ó thGi gian lsng h]u nh8 không t$ng theo 

tÑ l: nxa (Hình 2d). 

Tf kBt qu& kh&o sát các yBu t\ &nh h8=ng 7Bn 

quá trình thJy phân, nghiên c3u ch0n 3 muu có giá tr' 

thGi gian lsng cao 7k kh&o sát công 7o>n siêu âm. _ó 

là các muu có nhi:t 7` thuÑ phân, neng 7` HCl, thGi 

gian thuÑ phân và tÑ l: dung d'ch axit/chitin l]n l89t 

là muu B1 (90˚C; 3,5 N, 150 phút, tÑ l: 20: 1); muu B2 

(90˚C; 3,5 N, 150 phút, tÑ l: 25: 1) và muu B3 (90˚C; 

3,5 N, 150 phút, tÑ l: 30: 1). 

+ ånh h8=ng cJa m`t s\ yBu t\ công ngh: 7Bn 

công 7o>n siêu âm 

- ånh h8=ng cJa c8Gng 7` siêu âm 7Bn 7` hòa 

tan, 7` nhEt cJa s&n phom. 

 

                            a                                                      b                                                        c 
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                      d                                                 e                                                  f 

Hình 3. ånh h8=ng cJa các yBu t\ siêu âm 7Bn 7` nhEt và 7` hòa tan s&n phom 

(a-b). C8Gng 7` siêu âm; (c-d). ThGi gian; (e-f). TÑ l: dung môi/cL chNt 

KBt qu& mô t& trên 7e th' hình 3(a-b) cho thNy, 

trong kho&ng giá tr' nghiên c3u, 7` hòa tan và 7` 

nhEt cJa s&n phom 7'u t$ng theo c8Gng 7` siêu 

âm. Hi:n t89ng này x&y ra m>nh trong kho&ng 

c8Gng 7` siêu âm tf 40 - 80%, sau 7ó chjm l>i và 

g]n nh8 không t$ng nxa. C$n c3 vào kBt qu& thKc 

nghi:m, nghiên c3u lKa ch0n c8Gng 7` siêu âm 

80% cho nghiên c3u tiBp theo. 

- ånh h8=ng cJa thGi gian siêu âm 7Bn 7` hòa 

tan, 7` nhEt cJa s&n phom. 

KBt qu& mô t& trên hình 3(c-d) cho thNy, trong 

kho&ng giá tr' kh&o sát, 7` hòa tan và 7` nhEt cJa 

các muu t$ng theo thGi gian siêu âm. Hi:n t89ng 

t$ng này di/n ra m>nh trong kho&ng 15÷ - 35 phút, 

sau kho&ng thGi gian 7ó các 7>i l89ng này t$ng 

không 7áng kk. 

C$n c3 kBt qu& giá tr' 7` nhEt, 7` hòa tan cJa 

các muu, nghiên c3u lKa ch0n thGi gian siêu âm là 

35 phút cho các kh&o sát tiBp theo. 

- ånh h8=ng tÑ l: dung môi/cL chNt 7Bn 7` 

hòa tan, 7` nhEt cJa s&n phom 

 

Hình 4. ånh FE-SEM nanochitin cJa muu B22, 7` 

phóng 7>i 20.000 l]n 

KBt qu& mô t& trên 7e th' hình 3(e-f) cho thNy, 

tÑ l: dung môi/cL chNt t$ng tf 20/1 7Bn 60/1, 7` 

hòa tan, 7` nhEt cJa các muu B1, B2, B3 t$ng 

nhanh, 7>t giá tr' cao t>i tÑ l: 60/1. Sau 7ó tÑ l: 

t$ng thì 7` nhEt, 7` hòa tan t$ng rNt ít. 

KBt qu& kh&o sát công 7o>n siêu âm cho thNy, 

trong kho&ng giá tr' nghiên c3u, khi t$ng các 7>i 

l89ng c8Gng 7` siêu âm, thGi gian, tÑ l: dung 

môi/cL chNt.  

Xét tính hi:u qu&, nghiên c3u lKa ch0n muu B2 

có chB 7` thJy phân và thGi gian lsng là: 90˚C; 3,5 

N, 150 phút, tÑ l: 25: 1; thGi gian lsng là 125 phút. 

Trên lo>t muu B2, ch0n muu B22 (1,416˚E; 64,25%) 

có 7` nhEt và 7` hòa tan cao xác 7'nh m`t s\ 7lc 

tính cJa s&n phom. KBt qu& nh8 sau: Kích th8Ec 

trung bình là 439 nm và hình d>ng 789c mô t& = 

hình 4. 

Tf các 7lc tính trên, cho thNy r4ng s&n phom 

t>o ra có d>ng hình que, kích th8Ec trong kho&ng 

vjt li:u nano. Vjt li:u c>ng có 7` hòa tan cao 

(64,25%), phù h9p vEi mWc tiêu gi&m mu\i trong 

thKc phom. KBt qu& nghiên c3u có sK t8Lng 7eng 

vEi nhi'u phát hi:n 7ã tfng công b\ tr8Ec 7ây [7, 

11]. Tuy nhiên, kBt qu& nghiên c3u có m`t s\ 7ikm 

tích cKc hLn, 7ã xác 7'nh 789c rõ thông s\ cJa quá 

trình siêu âm (c8Gng 7` siêu âm, thGi gian, tÑ l: 

dung môi/cL chNt). Nghiên c3u c>ng xác 7'nh 

789c 7` hòa tan, thB zeta cJa nanochitin s&n 

phom. Nhxng 7ikm này các nghiên c3u tr8Ec ch8a 

công b\ [10, 15]. 

VEi ph8Lng pháp thJy phân kBt h9p siêu âm, 

nghiên c3u c>ng có 789c nh8ng 8u thB nhNt 7'nh. 

So vEi ph8Lng pháp 7eng hóa áp suNt cao [3], 
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nghi'n cL h0c [1, 2] thì ph8Lng pháp sh dWng 

thiBt b' 7Ln gi&n, d/ vjn hành. S&n phom t>o ra 

có kích th8Ec nhr, 7` hòa tan, thB zeta cao hLn. 

So vEi ph8Lng pháp oxy hóa trung gian [4, 5] thì 

hóa chNt nghiên c3u sh dWng phI biBn, tiBt ki:m 

chi phí và ít gây ô nhi/m hLn. Nhxng 7ikm mEi 

này cho thNy, kBt qu& nghiên c3u có ti'm n$ng 

3ng dWng vào thKc tB. 

3.1.2. Quy ho>ch thKc nghi:m và t\i 8u hóa 

cho công 7o>n siêu âm 

Sh dWng quy ho>ch Box-Behnken cho 3 yBu t\ 

thGi gian siêu âm (A), c8Gng 7` siêu âm  (B) và tÑ 

l: dung môi/cL chNt (C) vEi 17 thí nghi:m trong 7ó 

5 thí nghi:m llp t>i tâm, hai hàm mWc tiêu là 7` 

nhEt Y1 và 7` hòa tan Y2. KBt qu& 789c trình bày 

trong b&ng 2. 

B&ng 1. Giá tr' mã hóa và thKc nghi:m cJa các yBu t\ thKc nghi:m công 7o>n siêu âm 

M3c 

BiBn s\ Ký hi:u _Ln v' 
ThNp -1 Trung bình 0 Cao 1 

ThGi gian siêu âm A phút 30 35 40 

C8Gng 7` siêu âm B % 70 80 90 

TÑ l: dung môi/cL chNt C ml/g 50 60 70 

B&ng 2. Ma trjn thí nghi:m và kBt qu& công 7o>n siêu âm 

STT ThGi gian C8Gng 7` TÑ l: _` nhEt _` hòa tan 

1 35 80 60 1,418 64,35 

2 35 70 70 1,410 62,91 

3 35 70 50 1,376 56,00 

4 30 80 70 1,386 58,96 

5 40 80 50 1,388 59,30 

6 35 90 50 1,385 58,66 

7 35 80 60 1,416 64,27 

8 35 80 60 1,416 64,25 

9 40 70 60 1,410 62,90 

10 35 90 70 1,423 66,11 

11 40 90 60 1,422 65,70 

12 30 70 60 1,373 55,30 

13 35 80 60 1,417 64,30 

14 30 80 50 1,358 52,20 

15 40 80 70 1,430 67,00 

16 35 80 60 1,415 64,18 

17 30 90 60 1,383 58,24 

KBt qu& phân tích hei quy cho hàm Y1, Y2. 

B&ng 3. KBt qu& phân tích hei quy - _` nhEt (Y1) 

Nguen g\c Ph8Lng sai Chuon F Giá tr' P  

Mô hình 0,0008 951,13 < 0,0001 Thích h9p 

A 0,0028 3279,09 < 0,0001  

B 0,0002 282,15 < 0,0001  

C 0,0025 2938,65 < 0,0001  

AB 1,000E-06 1,17 0,3160  

AC 0,0000 57,13 0,0001  

BC 4,000E-06 4,66 0,0677  
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Nguen g\c Ph8Lng sai Chuon F Giá tr' P  

A² 0,0008 922,34 < 0,0001  

B² 0,0001 159,90 < 0,0001  

C² 0,0006 731,52 < 0,0001  

Không t8Lng thích 3,333E-07 0,2665 0,8470 
Không thích 

h9p 

B&ng 4. KBt qu& phân tích hei quy - _` hòa tan (Y4) 

Nguen g\c Ph8Lng sai Chuon F Giá tr' P  

Mô hình 32,95 11733,31 < 0,0001 Thích h9p 

A 113,99 40590,46 < 0,0001  

B 16,82 5989,24 < 0,0001  

C 103,84 36973,60 < 0,0001  

AB 0,0049 1,74 0,2281  

AC 0,2202 78,39 < 0,0001  

BC 0,0729 25,96 0,0014  

A² 29,45 10487,41 < 0,0001  

B² 5,00 1781,94 < 0,0001  

C² 21,50 7656,37 < 0,0001  

Không t8Lng thích 0,0013 0,3256 0,8082 Không thích h9p 

Kikm tra sK có nghba cJa các h: s\ và sK 

thích 3ng cJa mô hình 789c tiBn hành b4ng 

phân tích hei quy (B&ng 3, 4), giá tr' F cJa 2 mô 

hình l]n l89t là 951,13 (Y1); 11733,31 (Y2) cho 

thNy, mô hình hoàn toàn có ý nghba th\ng kê vEi 

7` tin cjy 99,99% (p < 0,0001). 

Giá tr' F cho sK không t8Lng thích cJa mô 

hình Y1= 0,2665 (p = 0,8470); Y2 = 0,3256 (p = 

0,8082), thêm vào 7ó h: s\ t8Lng quan b`i (R2) 

cJa 2 mô hình l]n l89t là 0,9992; 0,9999 cho thNy 

mô hình mô phrng 7úng vEi thKc nghi:m. KBt qu& 

7` nhEt, 7` hòa tan 789c biku di/n b4ng mô hình 

bjc 2 nh8 sau:  

Y1 = 1,42 + 0,0187A + 0,0055B + 0,0177C + 

0,0005AB + 0,0035AC + 0,001BC - 0,0137A2 - 

0,0057B2 - 0,0112C                                           (1)  

Y2= 64,27 + 3,77A + 1,45B + 3,6C - 0,035AB + 0,2346AC 

+ 0,135BC - 2,64A2 - 1,09B2 - 2,26C2                                                                              (2)  

TiBn hành gi&i b&i toán t\i 8u b4ng cách 

chjp mWc tiêu theo thujt toán "hàm mong 79i". 

T\i 8u hóa b4ng ph]n m'm Design - Expert 11.1 

cho chB 7` siêu âm 789c lKa ch0n: C8Gng 7` 

siêu âm 86%; thGi gian 36 phút; tÑ l: dung 

môi/cL chNt 68 ml/g. Ph8Lng án t\i 8u 7ã 789c 

ch3ng minh b4ng thKc nghi:m. 

 
Hình 5. ånh FE- SEM nanochitin cJa muu P,  

7` phóng 7>i 20.000 l]n 

S&n phom ph8Lng án t\i 8u (ký hi:u muu P) 

789c xác 7'nh hình d>ng b4ng &nh FE-SEM (Hình 5) 

cho kBt qu& nanochitin có d>ng hình que. Kích th8Ec 

trung bình xác 7'nh theo ph8Lng pháp nhi/u x> 

laser là 420 nm. _` hòa tan 67,62%, thB zeta  20,7 mV 

(neng 7` 0,01%). 

3.2. Nghiên c3u kh& n$ng gi&m mu\i cJa 

nanochitin 

3.2.1. Xác 7'nh thB zeta cJa dung d'ch 

nanochitin = các neng 7` khác nhau 

Các thí nghi:m xác 7'nh thB zeta cJa dung 

d'ch nanochitin = các neng 7` khác nhau 789c mô 

t& trên 7e th' hình 6a. 

KBt qu& mô t& trên 7e th' hình 6a cho thNy, 

trong kho&ng giá tr' neng 7` kh&o sát, khi neng 7` 
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thNp, thB zeta rNt nhr. Khi t$ng neng 7` nanochitin 

thB zeta t$ng lên. Tf neng 7` 100 - 250 µg/ml zeta 

cao, t$ng rNt ít. Tf kBt qu& này, nghiên c3u ch0n 

neng 7` 100 ÷- 250 µg/ml 7k nghiên c3u sK thay 7Ii 

thB zeta khi có mlt cJa NaCl trong dung d'ch 

nanochitin. 

 

Hình 6a. ThB zeta cJa các dung d'ch nanochitin = 

neng 7` khác nhau 

3.2.2. Xác 7'nh thB zeta cJa hqn h9p dung d'ch 

nanochitin và NaCl = các neng 7` khác nhau 

_k nghiên c3u sK thay 7Ii zeta khi thêm NaCl 

vào dung d'ch nanochitin, các dung d'ch 

nanochitin nguyên chNt và dung d'ch nanochitin 

có bI sung NaCl 789c xác 7'nh thB zeta. KBt qu& 

mô t& trên 7e th' hình 6b. 

KBt qu& mô t& = hình 6b cho thNy, khi thêm 

NaCl vào dung d'ch nanochitin, thB zeta cJa hqn 

h9p gi&m so vEi dung d'ch nanochitin ban 7]u. 

_i'u này cho thNy, nanochitin có t8Lng tác vEi 

inon Cl-. Khi nanochitin t8Lng tác vEi ion Cl- sz 

khiBn các ion Na+ trong dung d'ch tr= nên linh 

7`ng hLn, "tK do" hLn. _i'u này sz khiBn cL h`i 

7k ion Na+ tiBp xúc vEi cL quan v' giác 789c nhi'u 

hLn. SK t8Lng tác cJa Na+ l>i là tác 7`ng chính 

trong quá trình c&m nhjn v' mln cJa v' giác. KBt 

qu& là nanochitin có kh& n$ng t$ng v' mln cho 

dung d'ch NaCl. 

 

Hình 6b. ThB zeta cJa hqn h9p nanochitin và dung 

d'ch mu\i = các neng 7` khác nhau 

3.2.3. Xác 7'nh ng8wng t$ng c&m nhjn v' mln 

cJa nanochitin 

B&ng 5. Th3 tK xBp hàng cJa các muu 

Thành 

viên 

Muu D0 

(Dung d'ch NaCl 

0,65%) 

Muu D1 

(Dung d'ch NaCl 

0,65% +100 µg/ml 

nanochitin) 

Muu D2 

(Dung d'ch NaCl 

0,65+150 µg/ml 

nanochitin) 

Muu D3 

(Dung d'ch NaCl 

0,65+200 µg/ml 

nanochitin) 

1 2 1 3 4 

2 2 1 4 3 

3 1 2 4 3 

4 2 1 3 4 

5 1 2 3 4 

6 1 2 3 4 

7 2 1 4 3 

8 1 2 3 4 

TIng 12 12 27 29 

Các muu thí nghi:m (D1, D2, D3) là dung d'ch 

NaCl có bI sung nanochitin và muu 7\i ch3ng 

(D0) 789c chuon b'. _ánh giá các muu theo m3c 

7` mln: Muu nh>t nhNt xBp v' trí 1, muu mln nhNt 

xBp v' trí 4, kBt qu& 789c thk hi:n = b&ng 5. 

KBt qu& b&ng 5 cho thNy, muu D0 và D1 có giá 

tr' nhr nhNt, ngang nhau; muu D2 lEn hLn và muu 

D3 lEn nhNt. 

_k xác 7'nh 7` mln cJa các muu hLn kém 

nhau = m3c có nghba, c]n tiBn hành phân tích 

th\ng kê. CW thk, tf b&ng th3 tK xBp hàng cJa các 

muu, chuykn 7Ii sang b&ng 7ikm quy 8Ec theo 

ph8Lng pháp cJa Fisher và Yates [14]: V' trí s\ 1 

là 1,03; v' trí s\ 2 là 0,30; v' trí s\ 3 là -0,30 và v' trí 

s\ 4 là -1,03. TiBn hành phân tích ph8Lng sai, kBt 

qu& 789c thk hi:n trong b&ng 6. 
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B&ng 6. M3c 7` mln cJa các muu 

Muu D0 D1 D2 D3 

Trung 

bình 
0,66a 0,66a -0,57b -0,76b 

Các muu có s\ m> ký hi:u khác nhau biku th' 

sK khác nhau có nghba = m3c α=5% 

B&ng 6 mô t& muu D0, D1 gi\ng nhau. Muu 

D2, D3 không khác nhau = m3c ý nghba α= 5%. KBt 

qu& này cho thNy, vEi dung d'ch NaCl 0,65% khi 

bI sung 100 µg/ml nanochitin ch8a thNy tác dWng 

t$ng v' mln. T$ng neng 7` nanochitin lên 150 

µg/ml thì xác 7'nh thNy rõ v' mln t$ng lên. TiBp 

tWc t$ng neng 7` nanochitin 7Bn 200 µg/ml thì 

tác dWng t$ng v' mln c>ng không hLn neng 7` 

150 µg/ml. _i'u này cho thNy, 150 µg/ml là neng 

7` phù h9p 7k sh dWng cho vi:c c&i thi:n v' mln 

cho dung d'ch NaCl. Phát hi:n kh& n$ng t$ng 

c&m nhjn v' mln cJa nanochitin có sK t8Lng 

7eng vEi m`t vài nghiên c3u 7ã công b\ [8, 15, 

16]. Tuy nhiên trong nghiên c3u kh& n$ng t$ng v' 

mln 789c xác 7'nh t>i neng 7` 0,65% NaCl, là 

neng 7` phI biBn trong thKc phom. So vEi công 

b\ cJa Jiang và cs (2017),  Tsai và cs (2019) [8, 

15], nghiên c3u t>i neng 7` NaCl 0,3%, kBt qu& 

nghiên c3u này có ý nghba thKc ti/n hLn, kh& 

n$ng 3ng dWng vào chB biBn thKc phom 7k gi&m 

mu\i là cao hLn. 

4. K=T LU,N 

KBt qu& nghiên c3u kh°ng 7'nh chitin tinh 

s>ch tf vr tôm thõ chân trsng có thk chuykn hóa 

thành nanochitin b4ng ph8Lng pháp thJy phân 

kBt h9p siêu âm. S&n phom thu 789c có kích 

th8Ec nhr, 7` hòa tan cao và kh& n$ng t$ng c&m 

nhjn v' mln khi bI sung vào dung d'ch mu\i, qua 

7ó cho thNy ti'm n$ng 3ng dWng trong vi:c gi&m 

hàm l89ng mu\i khi chB biBn thKc phom, phù 

h9p vEi mWc 7ích nghiên c3u 7ã 7' ra. _k hoàn 

thi:n, m= r`ng 3ng dWng, các nghiên c3u tiBp 

theo nên tjp trung 7ánh giá sâu hLn v' tính an 

toàn, cL chB t$ng c&m nhjn v' mln, hi:u qu& 

gi&m mu\i trong các lo>i thKc phom cW thk, c>ng 

nh8 nghiên c3u thh nghi:m quy mô pilot và 

th8Lng m>i hóa s&n phom nanochitin. 
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PRODUCTION OF NANOCHITIN FROM WHITELEG SHRIMP SHELLS VIA ACID HYDROLYSIS 

COMBINED WITH ULTRASONICATION FOR SALT REDUCTION APPLICATIONS IN FOOD 

Nguyen Thi Cha1, 2, Ho Phu Ha1, Nguyen Tien Thanh1, Do Thi Yen1 

1 School of Biotechnology and Food Technology, Hanoi University of Science and Technology 
2Faculty of Food Technology, University of Economics - Technology for Industries 

Abstract 

Chitin sourced from white-leg shrimp shell waste presents low water solubility, restricting its 

incorporation into applied systems. However, transforming chitin into a nanoscale form 

enhances its dispersion behavior and functional performance, expanding its potential 

applications. This study focused on establishing conditions for acid-assisted hydrolysis coupled 

with ultrasonication to produce nanochitin to support sodium reduction in food systems. In the 

optimised procedure, shrimp shell chitin was hydrolyzed using 3.5 N HCl at 90˚C with an acid-

to-chitin ratio of 25: 1 (mL/g) for 150 minutes. The hydrolysate was then neutralized and 

subjected to ultrasonication at 86% amplitude for 36 minutes, applying a solvent-to-substrate 

ratio of 68:1. The final product was collected by freeze-drying. Characterization showed an 

average particle size of 420 nm, solubility of 67.62%, and a zeta potential of 20.7 mV. When 0.03% 

NaCl was introduced, a notable decrease in zeta potential was recorded, suggesting an 

interaction between nanochitin and chloride ions. This ionic association is believed to enhance 

saltiness perception. Sensory testing indicated that nanochitin at 100 µg/mL significantly 

intensified the taste of salt in a 0.65% NaCl solution (p < 0.05). The findings underline 

nanochitin’s potential role in reducing sodium levels in food without compromising flavor, 

contributing to healthier dietary strategies, and supporting cardiovascular health. 

Keywords: Nanochitin, solubility, ultrasound, freeze-drying, salt reduction. 
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