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1JKLÍQ�FłX�QKōP�KRÃQ�WKLŤQ�TX\�WUÏQK�QKÅQ�JLŪQJ�LQ�YLWUR�ODQ�KRÃQJ�WKþR�'HQ���������îÆ�îòļF�
WKņF�KLŤQ��.ŠW�TXþ�QJKLÍQ�FłX�FKR� WKŖ\��9ŚW� OLŤX�NKĺL�îŗX� OÃ� FKūL�QRQ� LQ�YLYR�îòļF�NKń� WUÜQJ�
EōQJ�GXQJ�GĞFK�QDQR�EĀF�ĺ�QūQJ�îŮ�����SSP�WURQJ����SKÝW�FKR�KLŤX�TXþ�NKń�WUÜQJ�WŪW�QKŖW�YÃ�
FDR�KðQ�F×QJ�WKłF�îŪL�FKłQJ�YĸL�WĜ�OŤ�PřX�VĀFK�OÃ���������WĜ�OŤ�PřX�VĀFK�YÃ�VŪQJ�îĀW���������WKĹL�
JLDQ�SKÄW� VLQK�KÏQK� WKÄL� OÃ������QJÃ\��0×L� WUòĹQJ�QKÅQ�QKDQK� WŪL�òX� OÃ�����J�/�K\SRQH[��� ����
PJ�/�%$3�������PJ�/�Į�1$$�������J�/� WKDQ�KRĀW� WÐQK��7+7��������PO�/�QòĸF�GŃD�îÖQJ�KŮS�
�1'+�������PJ�/�FKLWRVDQ�YĸL�KŤ�VŪ�QKÅQ�îĀW�����FKūL�PřX��FKLšX�FDR�FKūL�����FP��NKŪL�OòļQJ�
FĨP�FKūL� OÃ� �����J�FĨP�� FKūL� [DQK�PŚS��0×L� WUòĹQJ� WĀR� FÅ\�KRÃQ� FKĜQK� WKÐFK� KļS� OÃ� ����J�/�
K\SRQH[�������PJ�/�Į�1$$�������J�/�7+7�������J�/�EŮW�FKXŪL�WLÍX��%&7��YĸL�VŪ�Uţ�FÅ\�îĀW������
Uţ��FKLšX�GÃL�Uţ�OÃ������FP��FKLšX�FDR�FÅ\������FP��VŪ�OÄ�WUÍQ�FÅ\�OÃ������OÄ��*LDL�îRĀQ�UD�QJ×L�FÅ\�
FRQ�ODQ�KRÃQJ�WKþR�îòļF�UD�QJ×L�WUÍQ�JLÄ�WKŢ�GĸQ�îĀW�KLŤX�TXþ�WŪL�òX�YĸL�Wİ�OŤ�FÅ\�VŪQJ�îĀW�������
YĸL�FKLšX�FDR�FÅ\�îĀW������FP��NKŪL�OòļQJ�FÅ\�OÃ������J�FÅ\��Wİ�OŤ�[XŖW�YòĹQ�OÃ���������

7Ń�NKÖD��,Q�YLWUR��'HQGURELXP��'HQ���������QKÅQ�JLŪQJ��
�
���ïŕ7�9ś1�ïŦ��
/DQ� KRÃQJ� WKþR� �'HQGURELXP�� îHP� OĀL� KLŤX�

TXþ�NLQK�WŠ�FDR�îŪL�YĸL�QJÃQK�VþQ�[XŖW�KRD�ODQ�FĦD�
PŮW� VŪ� QòĸF� WUÍQ� WKŠ� JLĸL�� 1KŅQJ� QôP� JŗQ� îÅ\��
QKĹ�YLŤF�Pĺ�UŮQJ�SKÄW� WULŢQ�VþQ�[XŖW�FÄF� ORÃL� ODQ�
QÃ\� îÆ� îHP� OĀL� QJXūQ� OļL� QKXŚQ�NLQK� WŠ� îÄQJ� NŢ�
FKR� FÄF� QòĸF� QKò�� 7KÄL� /DQ�� 6LQJDSRUH�� 7UXQJ�
4XŪF���� >�@�� 7URQJ� JŗQ� ��� QôP� WUĺ� OĀL� îÅ\�� 9LŤW�
1DP�îÆ�QKŚS�QŮL�KÃQJ�WUôP�JLŪQJ�ODQ�KRÃQJ�WKþR�
YÃ�îòļF�VþQ�[XŖW�QKLšX�WĀL�WKÃQK�SKŪ�+ū�&KÐ�0LQK�
YÃ� FÄF� WĜQK� SKÐD� 1DP�� 7ÐQK� îŠQ� QôP� ������ GLŤQ�
WÐFK�VþQ�[XŖW�òĸF�îĀW�����KD��WôQJ�����VR�YĸL�QôP�
�������WX\�QKLÍQ�KÃQJ�QôP�QòĸF�WD�YřQ�SKþL�QKŚS�
WUÍQ� ��� WULŤX�FÃQK�GR� VþQ� [XŖW� YřQ�FKòD� îÄS�łQJ�
îĦ�FKR�QKX�FŗX�WKĞ�WUòĹQJ�WURQJ�QòĸF��0ŐW�NKÄF��
JLŪQJ�KRD�ODQ�KRÃQJ�WKþR�îDQJ�îòļF�VþQ�[XŖW�NLQK�
GRDQK� ĺ� QòĸF� WD� KLŤQ� QD\� KŗX� KŠW� OÃ� FÄF� JLŪQJ�
QKŚS�QŮL�>����@��

7UòĸF�WÏQK�KÏQK�îÖ��WURQJ�QKŅQJ�QôP�JŗQ�îÅ\�
9LŤQ� 1JKLÍQ� FłX� 5DX� TXþ� îÆ� SKŪL� KļS� YĸL� 9LŤQ�
.KRD� KĔF� .ı� WKXŚW� 1×QJ� QJKLŤS� PLšQ� 1DP�
QJKLÍQ�FłX�FKĔQ�WĀR�UD�QKLšX�JLŪQJ�KRD�ODQ�KRÃQJ�
WKþR�PĸL��WURQJ�îÖ�FÖ�JLŪQJ�'HQ��������îòļF�FKĔQ�

OĔF�WŃ�WŬ�KļS�ODL�.DVHP�JROG��FÅ\�EŪ��[�0DQPDGR�
�FÅ\�PĊ�����FÖ�QKLšX�òX�îLŢP�WŪW�QKò��6LQK�WUòĺQJ��
SKÄW�WULŢQ�NKĒH��PÃX�VŌF�îĊS��PĸL� OĀ��VŪ�KRD�WUÍQ�
FÃQK� QKLšX�� QôQJ� VXŖW� FDR� YÃ� ŬQ� îĞQK� ��� �� ��
FÃQK�FKŚX�QôP���SKÜ�KļS�YĸL� WKĞ�KLŠX�FĦD�QJòĹL�
WLÍX� GÜQJ�� GR� YŚ\� FŗQ� îòļF� TXDQ� WÅP� SKÄW� WULŢQ�
UŮQJ�UD�VþQ�[XŖW��

ïŢ�VþQ�[XŖW� WKÃQK�KÃQJ�KÖD�YĸL�VŪ� OòļQJ� OĸQ�
FÅ\�JLŪQJ� ODQ�KRÃQJ�WKþR�FÖ�FKŖW� OòļQJ� WŪW��îūQJ�
QKŖW� Yš� GL� WUX\šQ�� Wİ� OŤ� ELŠQ� GĞ� WKŖS� WKÏ� YLŤF� ÄS�
GĨQJ�SKòðQJ�SKÄS�QKÅQ�JLŪQJ� LQ�YLWUR� OÃ�SKòðQJ�
SKÄS�EŌW�EXŮF�KLŤQ�QD\��*LDL�îRĀQ�QôP�������������
9LŤQ�1JKLÍQ�FłX�5DX�TXþ�SKŪL�KļS�YĸL�9LŤQ�.KRD�
KĔF�.ı� WKXŚW�1×QJ� QJKLŤS�PLšQ�1DP�îÆ� QJKLÍQ�
FłX�[Å\�GņQJ�TX\�WUÏQK�QKÅQ�JLŪQJ�KRD�ODQ�KRÃQJ�
WKþR�EōQJ�SKòðQJ�SKÄS�QX×L� FŖ\�P×� WŠ� EÃR��7X\�
QKLÍQ��TX\�WUÏQK�PĸL�GŃQJ�OĀL�ĺ�TX\�P×�SKÕQJ�WKÐ�
QJKLŤP�YÃ�YřQ�FÕQ�EŮF�OŮ�QKLšX�KĀQ�FKŠ��QKò��+ÖD�
FKŖW�NKń�WUÜQJ�FÕQ�îŮF�KĀL�FKR�FRQ�QJòĹL�YÃ�PřX�
FŖ\��P×L�WUòĹQJ�QX×L�FŖ\�FKòD�WŪL�òX�FKR�Vņ�VLQK�
WUòĺQJ��SKÄW�WULŢQ�FĦD�PřX��Wİ�OŤ�FÅ\�îĀW�WLÍX�FKXŘQ�
UD�QJ×L�WKŖS��PŮW�VŪ�KÖD�FKŖW�YÃ�QJX\ÍQ�YŚW�OLŤX�Vń�
GĨQJ�FKòD�SKÜ�KļS�YĸL�TX\�P×�VþQ�[XŖW�KÃQJ�KÖD��
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&KÐQK� YÏ� YŚ\�� QJKLÍQ� FłX� KRÃQ� WKLŤQ� TX\� WUÏQK�
F×QJ� QJKŤ� QKÅQ� JLŪQJ� KRD� ODQ� KRÃQJ� WKþR� EōQJ�
F×QJ�QJKŤ�QX×L� FŖ\�P×� WŠ�EÃR� OÃ� FŗQ� WKLŠW� QKōP�
JLþL�TX\ŠW�PŮW�VŪ�WūQ�WĀL�QÍX�WUÍQ��

���9ş7�/,ũ8�9£�3+óñ1*�3+¤3�1*+,­1�&Ň8��

�����9ŚW�OLŤX�QJKLÍQ�FłX�

*LDL�îRĀQ�YÃR�PřX��6ń�GĨQJ�FKūL�QRQ�LQ�YLYR���
����FP�VĀFK�EŤQK�JLŪQJ�'HQ���������&)��������GR�
9LŤQ�1JKLÍQ� FłX� 5DX� TXþ� YÃ� 9LŤQ� .KRD� KĔF� .ı�
WKXŚW� 1×QJ� QJKLŤS� PLšQ� 1DP� QJKLÍQ� FłX� FKĔQ�
WĀR�� *LDL� îRĀQ� QKÅQ� QKDQK�� 6ń� GĨQJ� FÄF� FKūL� LQ�
YLWUR�FÖ�NÐFK�WKòĸF�îūQJ�îšX���������FP��FKūL�[DQK�
PŚS��*LDL�îRĀQ� WĀR�FÅ\�KRÃQ�FKĜQK��6ń�GĨQJ�FKūL�
LQ� YLWUR� FÖ� NÐFK� WKòĸF� îūQJ� îšX� �� �� ���� FP� VLQK�
WUòĺQJ�YÃ�SKÄW�WULŢQ�WŪW��*LDL�îRĀQ�UD�QJ×L��6ń�GĨQJ�
FÅ\�FRQ�FÖ��� ����Uţ���������OÄ��FDR��� ����FP��OÄ�[DQK�
îŚP�YÃ�PŚS��

�����3KòðQJ�SKÄS�QJKLÍQ�FłX�

0×L� WUòĹQJ� QX×L� FŖ\� îòļF� KŖS� NKń� WUÜQJ� ĺ�
����&� WURQJ� ��� SKÝW� ĺ� ÄS� VXŖW� �� DWP�� &ÄF� WKÐ�
QJKLŤP� îòļF� EŪ� WUÐ� KRÃQ� WRÃQ� QJřX� QKLÍQ�
�&RPSOHWH�5DQGRPL]HG�'HVLJQ���&5'�����OŗQ�QKŌF�
OĀL�� 0ŭL� OŗQ� QKŌF� OĀL� ���PřX�F×QJ� WKłF� îòļF� îR�
îŠP�YÃ�TXDQ�VÄW�îĞQK�Nį���WXŗQ�OŗQ��

.Kń� WUÜQJ� PřX� FŖ\�� 9ŚW� OLŤX� QJKLÍQ� FłX� OÃ�
FKūL�QRQ�LQ�YLYR�������FP��0řX�îòļF�UńD�VĀFK�îŖW��
EĨL�EōQJ�YÕL�QòĸF�PÄ\�WURQJ���SKÝW��VDX�îÖ�QJÅP�
WURQJ�QòĸF�[Ã�SKÕQJ�ORÆQJ��OŌF�QKĊ����SKÝW���UńD�
VĀFK�OĀL�GòĸL�YÕL�QòĸF�FKR�KŠW�VĀFK�[Ã�SKÕQJ��0řX�
îòļF�NKń� WUÜQJ�Eš�PŐW� WURQJ� FūQ�����NKRþQJ����
JLÅ\��7LŠQ�KÃQK�NKń�WUÜQJ�PřX�EōQJ�QDQR�EĀF�YĸL�
��QūQJ�îŮ�NKÄF�QKDX�WURQJ����SKÝW�YÃ�F×QJ�WKłF�
îŪL� FKłQJ� �ï&�� NKń� WUÜQJ� EōQJ� &D�&O2��� ����
WURQJ� ��� SKÝW�� 6DX� îÖ� UńD� VĀFK� QKLšX� OŗQ� EōQJ�
QòĸF�FŖW�Y×�WUÜQJ�UūL�FŖ\�YÃR�P×L�WUòĹQJ�YÃR�PřX��
7KHR�GØL�PřX�VDX���WXŗQ�NKń�WUÜQJ��NLŢP�WUD�PřX�
VĀFK�YÃ�VŪQJ���

1KÅQ�QKDQK�FKūL��6ń�GĨQJ�FÄF�FKūL�LQ�YLWUR�FÖ�
NÐFK�WKòĸF�îūQJ�îšX���������FP�QX×L�FŖ\�WUÍQ�P×L�
WUòĹQJ�FÖ�QšQ�NKRÄQJ�06��K\SRQH[�FÄF�QūQJ�îŮ�
NKÄF�QKDX�YÃ�NŠW�KļS�YĸL�QòĸF�GŃD�îÖQJ�KŮS�KÃP�
OòļQJ� NKÄF� QKDX� FÖ� EŬ� VXQJ� ���� PJ�/� %$3�� ����
PJ�/� Į�1$$�� ��� J�/� îòĹQJ� VXFURVH�� ���� PJ�/�
7+7�����PJ�/�FKLWRVDQ������PJ�/�DJDU��S+ ����� ��
�����&ÄF� FKĜ� WLÍX�KŤ� VŪ�QKÅQ� FKūL�� FKLšX� FDR� FĨP�

FKūL�� NKŪL� OòļQJ� FĨP� FKūL� YÃ� îòĹQJ� NÐQK� FKūL�
îòļF�WKHR�GØL�VDX���WXŗQ�QX×L�FŖ\��

7ĀR�FÅ\�KRÃQ�FKĜQK��6ń�GĨQJ�FÄF�FKūL�FÖ�NÐFK�
WKòĸF� îūQJ� îšX� �� �� ���� FP� QX×L� FŖ\� WUÍQ� P×L�
WUòĹQJ� QšQ� NKRÄQJ� ���� J�/� K\SRQH[� FÖ� EŬ� VXQJ�
����PJ�/�Į�1$$�� ��� J�/� îòĹQJ� VXFURVH�� ���� J�/�
7+7������J�/�DJDU��S+� �����������YÃ�FÄF�F×QJ�WKłF�
FÖ�EŬ�VXQJ�ULÍQJ�OĈ�%&7�YĸL�QūQJ�îŮ�NKÄF�QKDX�WŃ�
�� �����J�/��&ÄF�FKĜ�WLÍX�WKĹL�JLDQ�SKÄW�VLQK�Uţ��VŪ�
OÄ�FÅ\��FKLšX�FDR�FÅ\��VŪ�Uţ�YÃ�FKLšX�GÃL�Uţ�WUÍQ�FÅ\�
îòļF�WKHR�GØL�VDX���WXŗQ�QX×L�FŖ\���

*LDL� îRĀQ� UD� QJ×L� FÅ\� FRQ�� &Å\� FRQ� îĦ� WLÍX�
FKXŘQ�UD�QJ×L�VDX�NKL�KXŖQ�OX\ŤQ�WLŠQ�KÃQK�UD�QJ×L�
YĸL�FÄF� ORĀL�JLÄ� WKŢ�NKÄF�QKDX� OÃ�EŮW�[ð�GŃD��GĸQ��
YĒ�WK×QJ��&ÄF�FKĜ�WLÍX�Wİ� OŤ�VŪQJ��Wİ� OŤ�[XŖW�YòĹQ��
VŪ�OÄ�FÅ\��FKLšX�GÃL�OÄ��FKLšX�UŮQJ�OÄ�YÃ�FKŖW�OòļQJ�
FÅ\�JLŪQJ�îòļF�WKHR�GØL�VDX���WKÄQJ�QX×L�WUūQJ��

ïLšX�NLŤQ�QX×L�FŖ\�WURQJ�SKÕQJ��1KLŤW�îŮ������
��&��îŮ�ŘP�����������TXDQJ�FKX�Nį�Wņ�îŮQJ����JLĹ�
FKLŠX� VÄQJ�QJÃ\�� FòĹQJ� îŮ� FKLŠX� VÄQJ� ������ ��
������OX[��

&Å\� FRQ� îòļF� UD� QJ×L� WURQJ� îLšX� NLŤQ� YòĹQ�
òðP��1KLŤW�îŮ���������&��îŮ�ŘP�����������FòĹQJ�îŮ�
FKLŠX�VÄQJ���������������OX[��&Å\�FRQ�UD�QJ×L�WURQJ�
FKŚX�NÐFK� WKòĸF���[� ��FP��6DX���� UD�QJ×L�� Uţ�EŌW�
îŗX�SKÄW�WULŢQ�SKXQ�SKÅQ�WÐP�YĸL�QūQJ�îŮ�����J�OÐW��
NŠW�KļS�YĸL�JURZURRW��

�����3KòðQJ�SKÄS�[ń�Oà�VŪ�OLŤX�

6Ū� OLŤX� îòļF� [ń� Oà� EōQJ� FKòðQJ� WUÏQK� ([FHO��
,55,67$7������

���.ť7�48ă�1*+,­1�&Ň8�9£�7+ă2�/8ş1��

�����ăQK�KòĺQJ�FĦD�KÖD�FKŖW�NKń�WUÜQJ�îŠQ�Wİ�
OŤ�PřX�VĀFK�YÃ�NKþ�QôQJ�SKÄW�VLQK�KÏQK�WKÄL��

9LŤF� Vń� GĨQJ� FÄF� KÖD� FKŖW� NKń� WUÜQJ� QKò�
+J&O��YÃ�&D�&O2����JÅ\�×�QKLţP�P×L�WUòĹQJ�YÃ�JÅ\�
îŮF�FKR�FRQ�QJòĹL�YÃ�FÄF�VLQK�YŚW�NKÄF�>�@��+LŤQ�
QD\�FÄF�QKÃ�NKRD�KĔF�îÆ�FÖ�QKLšX�QJKLÍQ�FłX�YÃ�
łQJ� GĨQJ� QDQR� EĀF� YÃR� WURQJ� WKņF� WŠ�� 1DQR� EĀF�
îòļF�FKR� OÃ�DQ�WRÃQ�YÃ�FÖ�WKŢ�Vń�GĨQJ�OÅX�GÃL�YĸL�
WKņF� YŚW� FħQJ�QKò�FRQ�QJòĹL��&ÄF�KļS�FKŖW� QDQR�
FħQJ�îòļF�Vń�GĨQJ�KLŤX�TXþ�WURQJ�YLŤF�NKń�WUÜQJ�
PřX�QX×L� FŖ\�P×� WŠ� EÃR� WKņF� YŚW� >�� �� �@��1JKLÍQ�
FłX�WLŠQ�KÃQK�WKÐ�QJKLŤP�QKōP�îÄQK�JLÄ�QūQJ�îŮ�
QDQR�EĀF�NKń�WUÜQJ�WKÐFK�KļS�îŢ�WLÍX�GLŤW�QŖP��YL�
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NKXŘQ�îūQJ�WKĹL�NK×QJ�OÃP�FKŠW�PřX�QX×L�FŖ\��6DX�
WXŗQ���WKHR�GØL�NŠW�TXþ�îòļF�WKŢ�KLŤQ�ĺ�EþQJ����

%þQJ���FKR�WKŖ\��Wİ�OŤ�PřX�VĀFK�FÖ�Wİ�OŤ�WKXŚQ�
YĸL�QūQJ�îŮ�QDQR�EĀF�WŃ�������y��������YÃ�FDR�KðQ�
ĺ� F×QJ� WKłF� îŪL� FKłQJ� YĸL� �������� .KL� QūQJ� îŮ�
QDQR�EĀF�WôQJ�OÍQ�WKÏ�Wİ�OŤ�PřX�VĀFK�YÃ�VŪQJ�FħQJ�
WôQJ�WŃ����������������YÃ�FDR�KðQ�ĺ�F×QJ�WKłF�îŪL�
FKłQJ� YĸL� ��������1KòQJ� NKL� QūQJ� îŮ� QDQR� EĀF�
WôQJ� FDR� QKŖW� ĺ� QJòĻQJ� ���� SSP� WKÏ� Wİ� OŤ� PřX�
VĀFK� YÃ� VŪQJ� OĀL� JLþP� FÕQ� ������� PŐF� GÜ� Wİ� OŤ�
PřX� VĀFK� îĀW� FDR� QKŖW� �������� 7KĹL� JLDQ� SKÄW�
VLQK�KÏQK� WKÄL� JLDR� îŮQJ� WŃ� ����� �� ����� QJÃ\�� GÃL�

QKŖW�ĺ� F×QJ� WKłF� FÖ�QūQJ�îŮ�QDQR�EĀF� FDR�QKŖW�
����SSP�OÃ����QJÃ\��.ŠW�TXþ�QJKLÍQ�FłX�FKR�WKŖ\��
Vń� GĨQJ�QūQJ�îŮ�QDQR�EĀF� ĺ�PłF� FDR� ���� SPP�
FKR� Wİ� OŤ�PřX� VĀFK� FDR�� QKòQJ� OĀL� OÃP�PřX�NKń�
WUÜQJ�EĞ�WŬQ�WKòðQJ��Vń�GĨQJ�QDQR�EĀF�ĺ�QūQJ�îŮ�
����SSP�NKń�WUÜQJ��WURQJ����SKÝW�FKR�Wİ� OŤ�PřX�
VĀFK� YÃ� VŪQJ� FDR� QKŖW�� .ŠW� TXþ� QJKLÍQ� FłX� QÃ\�
SKÜ� KļS� YĸL� NŠW� TXþ� QJKLÍQ� FłX� FĦD� %ÜL� 7KĞ�
7KDQK�3KòðQJ�YÃ�1JX\ţQ�3KòðQJ�/DQ��������>�@�
NKL� îÄQK� JLÄ� YŚW� OLŤX� QDQR� EĀF� FÖ� WÄF� GĨQJ� NKń�
WUÜQJ� YÃR� PřX� FÅ\� 7UŗX� WLÍQ� YĸL� QūQJ� îŮ� QDQR�
EĀF�OÃ�����SSP��WURQJ����SKÝW���

%þQJ����+ÖD�FKŖW�NKń�WUÜQJ�îŠQ�Wİ�OŤ�PřX�VĀFK�YÃ�NKþ�QôQJ�SKÄW�VLQK�KÏQK�WKÄL�
�.ŠW�TXþ�VDX���WXŗQ�NKń�WUÜQJ��

&KĜ�WLÍX��
&×QJ�WKłF�

7İ�OŤ�PřX�
VĀFK�����

7İ�OŤ�PřX�VĀFK�YÃ�
VŪQJ�����

7KĹL�JLDQ�36+7�
�QJÃ\��

&7���&D�&O2�����������SKÝW��ï&�� ������ ������ �����
&7���Q$J�����SSP�����SKÝW� ������ ������ �����
&7���Q$J�����SSP�����SKÝW� ������ ������ �����
&7���Q$J�����SSP�����SKÝW� ������ ������ �����
&7���Q$J�����SSP�����SKÝW� ������ ������ �����

*KL�FKÝ��36+7�OÃ�SKÄW�VLQK�KÏQK�WKÄL��P×L�WUòĹQJ�QšQ�����PJ�/�%$3�������PJ�/�Į�1$$������J�/�
îòĹQJ�VXFURVH�������J�/�7+7�������J�/�DJDU��

1Kò�YŚ\��NKL�Vń�GĨQJ�QDQR�EĀF�ĺ�QūQJ�îŮ�����
SSP�� WURQJ� ���SKÝW� FKR�KLŤX� TXþ� WŪW� QKŖW� YÃ�FDR�
KðQ� F×QJ� WKłF� îŪL� FKłQJ� YĸL� WĜ� OŤ� PřX� VĀFK� OÃ�

��������WĜ�OŤ�PřX�VĀFK�YÃ�VŪQJ�îĀW���������WKĹL�JLDQ�
SKÄW�VLQK�KÏQK�WKÄL�OÃ������QJÃ\��

�����ăQK�KòĺQJ�FĦD�P×L� WUòĹQJ�QšQ�îŠQ�NKþ�
QôQJ�QKÅQ�QKDQK�YÃ�FKŖW�OòļQJ�FĨP�FKūL��

%þQJ����ăQK�KòĺQJ�FĦD�P×L�WUòĹQJ�QšQ�îŠQ�NKþ�QôQJ�QKÅQ�QKDQK�YÃ�FKŖW�OòļQJ�FĨP�FKūL��
�.ŠW�TXþ�VDX���WXŗQ�QX×L�FŖ\��

&KĜ�WLÍX�
&×QJ�WKłF�

+Ť�VŪ�QKÅQ��FKūL�
�FKūL��

&KLšX�FDR��FKūL�
�FP��

.KŪL�OòļQJ�
FĨP�FKūL��J��

ïòĹQJ�NÐQK�FKūL�
�FP��

&7���06��ï&�� ���E� ���QV� ����E� ����E�

&7���+\SRQH[�����J�O� ���E� ���QV� ����E� ����DE�

&7���+\SRQH[�����J�O� ���E� ���QV� ����DE� ����DE�

&7���+\SRQH[�����J�O�� ���D� ���QV� ����D� ����D�

&7���+\SRQH[�����J�O�� ���D� ���QV� ����DE� ����DE�

&9�� ���� ���� ���� ����

/6'����� ����� ����� ����� �����

*KL�FKÝ��0×L�WUòĹQJ�QšQ�����PJ�/�%$3�������PJ�/�Į�1$$������J�/�îòĹQJ�VXFURVH�������J�/�7+7������
PJ�/�FKLWRVDQ�������J�/�DJDU��WURQJ�FÜQJ�PŮW�FŮW�VŪ�OLŤX��FÄF�JLÄ�WUĞ�PDQJ�FÜQJ�FKŅ�FÄL�OÃ�WKŢ�KLŤQ�Vņ�VDL�
NKÄF�NK×QJ�FÖ�à�QJKĝD�WKŪQJ�NÍ�YÃ�QJòļF�OĀL�WKHR�WLÍX�FKXŘQ�/6'�ĺ�PłF�à�QJKĝD�Į ������
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1KōP� QJKLÍQ� FłX� WKD\� WKŠ� P×L� WUòĹQJ� QšQ�
NKRÄQJ�06�EōQJ�K\SRQH[��WĀR�îLšX�NLŤQ�WKXŚQ�OļL�
NKL� VþQ� [XŖW�ĺ� TX\�P×�F×QJ�QJKLŤS��1JKLÍQ� FłX�
WLŠQ�KÃQK� WKÐ� QJKLŤP� þQK� KòĺQJ� FĦD�P×L� WUòĹQJ�
QšQ� 06� �ï&�� YÃ� K\SRQH[� ĺ� FÄF� QūQJ� îŮ� NKÄF�
QKDX�îŠQ�NKþ�QôQJ�QKÅQ�QKDQK�YÃ�FKŖW�OòļQJ�FĨP�
FKūL��.ŠW�TXþ�VDX���WXŗQ�QX×L�FŖ\�îòļF�WKŢ�KLŤQ�ĺ�
EþQJ����

%þQJ� �� FKR� WKŖ\�� NKL� EŬ� VXQJ� K\SRQH[� YÃR�
P×L� WUòĹQJ�QX×L�FŖ\�JLDL�îRĀQ�QKÅQ�QKDQK�FÖ�Vņ�
VDL�NKÄF�FÖ�à�QJKĝD�Yš�FKĜ� WLÍX�KŤ�VŪ�QKÅQ��NKŪL�
OòļQJ�FĨP�FKūL�YÃ�îòĹQJ�NÐQK�FKūL��&Ö�WKŢ�WKŖ\��
NKL�Vń�GĨQJ�P×L�WUòĹQJ�QšQ�K\SRQH[�WKD\�WKŠ�06�
FKR� NŠW� TXþ�KŤ� VŪ� QKÅQ� FKūL� YÃ� FKŖW� OòļQJ� FKūL�
FDR� KðQ�� .KL� KÃP� OòļQJ� K\SRQH[� OÃ� ���� J�/� WKÏ�
FKūL�FÖ�îŐF�îLŢP�[DQK��PŚS�YĸL�KŤ�VŪ�QKÅQ�FKūL�
OÃ�����FKūL�� FKLšX�FDR� FKūL� OÃ� ���� FP��NKŪL� OòļQJ�
FĨP� FKūL� îĀW� ����� J� YÃ� îòĹQJ� NÐQK� FKūL� OÃ� �����
FP��

1Kò�YŚ\��WURQJ�JLDL�îRĀQ�QKÅQ�QKDQK�ODQ�'HQ�
�������FÖ� WKŢ�Vń�GĨQJ�K\SRQH[�YĸL�KÃP�OòļQJ�����
J�/�OÃ�P×L�WUòĹQJ�QšQ�NKRÄQJ�JLÝS�FKūL�SKÄW�WULŢQ�
WŪL�òX��

����� ăQK� KòĺQJ� FĦD� QòĸF� GŃD� îŠQ� NKþ� QôQJ�
QKÅQ�QKDQK�YÃ�FKŖW�OòļQJ�FĨP�FKūL�

7URQJ�P×L� WUòĹQJ�QX×L�FŖ\�P×�FÄF�JLŪQJ�ODQ��
EÍQ� FĀQK� FÄF� WKÃQK� SKŗQ� PXŪL�� YLWDPLQ�� QJXūQ�
FÄF�ERQ�YÃ� FKŖW�îLšX�KÕD� VLQK� WUòĺQJ�FÕQ� FÖ�PŮW�
WKÃQK�SKŗQ�TXDQ�WUĔQJ�îòļF�WKÍP�YÃR�P×L�WUòĹQJ�
QX×L�FŖ\� OÃ�FÄF�FKŖW�KŅX�Fð�QKò�QòĸF�GŃD��FKXŪL��
NKRDL� WÅ\���� ïŐF� ELŤW� OÃ� QòĸF� GŃD� îÆ� îòļF� QKLšX�
QJKLÍQ�FłX�FKłQJ�PLQK�FÖ�NKþ�QôQJ�WKÝF�îŘ\�TXÄ�
WUÏQK� WôQJ� WUòĺQJ� FĦD� FKūL�� 7KHR� 0LVODK� YÃ� FV�
�������>�@��QòĸF�GŃD�FÖ�þQK�KòĺQJ�îŠQ�VŪ�FKūL�YÃ�
OÄ� FĦD� 'HQGURELXP� VS��� 9LŤF� Vń� GĨQJ� QòĸF� GŃD�
WòðL�NK×QJ�SKþL�OÝF�QÃR�FħQJ�WKXŚQ�OļL�YÏ�SKþL�SKĨ�
WKXŮF�YÃR�PÜD�YĨ�YÃ�NKþ�QôQJ�EþR�TXþQ�QòĸF�GŃD�
WòðL�NKL�QKX�FŗX�Vń�GĨQJ�QKLšX��9Ï�YŚ\��QJKLÍQ�FłX�
QÃ\� WKņF� KLŤQ� YĸL� FÄF� FKŖW� KŅX� Fð� F×QJ� QJKLŤS�
îòļF�îÖQJ�JÖL�YÃ�FÖ�VŏQ�WUÍQ�WKĞ�WUòĹQJ�QKōP�îþP�
EþR�QJXūQ�YŚW� OLŤX�ŬQ�îĞQK�YÃ�JLÄ� WKÃQK�SKÜ�KļS�
QKò��1'+��%&7�QJX\ÍQ�FKŖW��

1JKLÍQ�FłX�WLŠQ�KÃQK�WKÐ�QJKLŤP�Vń�GĨQJ�YŚW�
OLŤX�QòĸF�GŃD�îÖQJ�KŮS�&RFR[LP��9LŤW�1DP��KÃP�
OòļQJ�WŃ����PO�/�����PO�/�����PO�/�����PO�/������
PO�/��6DX���WXŗQ�QX×L�FŖ\�NŠW�TXþ�îòļF�WKŢ�KLŤQ�ĺ�
EþQJ����

%þQJ����ăQK�KòĺQJ�FĦD�QòĸF�GŃD�îŠQ�NKþ�QôQJ�QKÅQ�QKDQK�YÃ�FKŖW�OòļQJ�FKūL�
�6DX���WXŗQ�QX×L�FŖ\��

&KĜ�WLÍX�

&×QJ�WKłF�
+Ť�VŪ�QKÅQ��
FKūL��FKūL��

&KLšX�FDR��
FKūL��FP��

.KŪL�OòļQJ�
FĨP�FKūL��J��

ïòĹQJ�NÐQK�
FKūL��FP��

ïŐF�îLŢP�FKūL�

&7���.K×QJ�EŬ�VXQJ��ï&�� ���E� ���E� ����F� ����F� �&KūL�[DQK��QKĒ�

&7������PO�O�1'+� ���E� ���DE� �����EF� �����EF� &KūL�[DQK��QKĒ�

&7������PO�O�1'+� ���E� ���E� ����E� ����D� �&KūL�[DQK��PŚS�

&7�������PO�O�1'+� ���D� ���D� ����D� �����DE� &KūL�[DQK�PŚS�

&7�������PO�O�1'+� ���D� ���DE� �����DE� �����DE� �&KūL�[DQK�PŚS�

&9�� ���� ���� ���� ���� �

/6'����� ����� ����� ����� ����� �

*KL�FKÝ��0×L�WUòĹQJ�QšQ�����J�/�K\SRQH[�������PJ�/�%$3�������PJ�/�Į�1$$������J�/�îòĹQJ�VXFURVH�
�������J�/�7+7������PJ�/�FKLWRVDQ�������J�/�DJDU��WURQJ�FÜQJ�PŮW�FŮW�VŪ�OLŤX��FÄF�JLÄ�WUĞ�PDQJ�FÜQJ�FKŅ�
FÄL� OÃ� WKŢ�KLŤQ�Vņ�VDL�NKÄF�NK×QJ�FÖ�à�QJKĝD�WKŪQJ�NÍ�YÃ�QJòļF� OĀL� WKHR�WLÍX�FKXŘQ�/6'�ĺ�PłF�à�QJKĝD�
Į �����
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6DX� �� WXŗQ� QX×L� FŖ\�� FÄF� FKūL� ODQ�'HQ� �������
WUÍQ� P×L� WUòĹQJ� FÖ� EŬ� VXQJ� QòĸF� GŃD� îÖQJ� KŮS�
KÃP� OòļQJ� NKÄF� QKDX� FKR� WKŖ\�� FÖ� Vņ� NKÄF� ELŤW�
îÄQJ�NŢ�VR�YĸL�îŪL�FKłQJ����PO�/�QòĸF�GŃD�WòðL���
+ÃP�OòļQJ�QòĸF�GŃD�îÖQJ�KŮS�WôQJ�OÍQ�WKÏ�FKĜ�WLÍX�
KŤ� VŪ� QKÅQ� FKūL� FħQJ� WôQJ� WŃ� ���� y� ���� OŗQ�� &DR�
QKŖW�ĺ�F×QJ�WKłF���YÃ���YĸL�KŤ�VŪ�QKÅQ�FKūL�OÃ�������
����FKūL��&KĜ�WLÍX�FKLšX�FDR�FKūL�GDR�îŮQJ�WŃ�������
����FP��&DR�QKŖW�ĺ�F×QJ�WKłF���YĸL�FKLšX�FDR�FKūL�
����FP��&ÄF�FKĜ�WLÍX�WKHR�GØL�NKŪL�OòļQJ�FĨP�FKūL�
YÃ�îòĹQJ�NÐQK�FKūL�FDR�QKŖW�ĺ�&7��YĸL�NKŪL�OòļQJ�
FĨP�FKūL�OÃ������J�FĨP��îòĹQJ�NÐQK�FKūL������FP�
YĸL� îŐF� îLŢP� KÏQK� WKÄL� FKūL� [DQK�PŚS�� .KL� WôQJ�
KÃP�OòļQJ�QòĸF�GŃD�îÖQJ�KŮS�OÍQ�����PO�/�WKÏ�FÄF�
FKĜ�WLÍX�WKHR�GØL�JŗQ�QKò�NK×QJ�WKD\�îŬL�YÃ�PŮW�VŪ�
FKĜ� WLÍX� FÖ� [X� KòĸQJ� JLþP� QKò� NKŪL� OòļQJ� FĨP�
FKūL� OÃ� ����� J�FĨP� FKūL�� FKLšX� FDR� FKūL� ���� FP��
îòĹQJ�NÐQK�FKūL�OÃ������FP��

1Kò�YŚ\��WURQJ�îLšX�NLŤQ�QX×L�FŖ\�LQ�YLWUR�FÅ\�
ODQ� KRÃQJ� WKþR� FÖ� NKþ� QôQJ� QKÅQ� FKūL� YÃ� FKŖW�
OòļQJ� FKūL� WŪW� QKŖW� ĺ� KÃP� OòļQJ� QòĸF� GŃD� îÖQJ�
KŮS� OÃ� ����PO�/� YĸL� FÄF�FKĜ� WLÍX�KŤ� VŪ�QKÅQ� FKūL�
îĀW� ���� FKūL�� FKLšX� FDR� FKūL� ���� FP�� NKŪL� OòļQJ�
FĨP�FKūL������J��îòĹQJ�NÐQK�FKūL������FP��

�
+ÏQK����&ĨP�FKūL�LQ�YLWUR�WUÍQ�P×L�WUòĹQJ�YĸL�KÃP�

OòļQJ�QòĸF�GŃD�îÖQJ�KŮS�NKÄF�QKDX�

�����ăQK�KòĺQJ�FĦD�FKXŪL�WLÍX�îŠQ�NKþ�QôQJ�UD�
Uţ�FKŖW�OòļQJ�FÅ\�JLŪQJ�

ïŢ�FKŖW�OòļQJ�FÅ\�FRQ�WŪL�òX�YÃ�îĀW�PłF�WŪL�îD�
WKÏ�WURQJ�TXÄ�WUÏQK�QX×L�FŖ\�JLDL�îRĀQ�WĀR�FÅ\�KRÃQ�
FKĜQK�FŗQ�WÏP�UD�P×L�WUòĹQJ�QX×L�FŖ\�SKÜ�KļS�FKR�
FÅ\�SKÄW�WULŢQ��1JKLÍQ�FłX�WLŠQ�KÃQK�îÄQK�JLÄ�þQK�
KòĺQJ�FĦD�%&7�îŠQ�NKþ�QôQJ�UD�Uţ�YÃ�FKŖW�OòļQJ�
FÅ\�FRQ� WURQJ�JLDL�îRĀQ�WĀR�FÅ\�KRÃQ�FKĜQK� WUòĸF�
NKL�îòD�UD�YòĹQ�òðP��7KÐ�QJKLŤP�îòļF�WLŠQ�KÃQK�
EĺL���F×QJ�WKłF�NKÄF�QKDX�OŗQ� OòļW� OÃ�&7�����J�/�
%&7� �ï&��� &7��� ���� J�/� %&7�� &7��� �� J�/� %&7��
&7��� ����J�/�%&7��&7��� ���J�/�%&7��6DX��� WXŗQ�
QX×L�FŖ\��NŠW�TXþ�îòļF�WKŢ�KLŤQ�ĺ�EþQJ����

%þQJ����ăQK�KòĺQJ�FĦD�EŮW�FKXŪL�WLÍX�îŠQ�NKþ�QôQJ�UD�Uţ�YÃ�FKŖW�OòļQJ�FÅ\�QRQ�
�.ŠW�TXþ�VDX���WXŗQ�QX×L�FŖ\��

&KĜ�WLÍX�
&×QJ�WKłF�

7KĹL�JLDQ�SKÄW�
VLQK�Uţ��QJÃ\��

6Ū�OÄ�FÅ\�
�OÄ��

&KLšX�FDR�
FÅ\��FP��

6Ū�Uţ�FÅ\�
�Uţ��

&KLšX�GÃL�
Uţ��FP��

&7���.K×QJ�EŬ�VXQJ��ï&�� ����� ����E� ����F� ����F� ����F�
&7�������J�O�%&7� ����� ����E� ����E� ����E� ����E�

&7�����J�O�%&7� ����� ����E� ����D� ����E� ����D�

&7�������J�O�%&7� ����� ����D� ����D� ����D� ����D�

&7������J�O�%&7� ����� ����D� ����D� ����DE� ����D�

&9�� � ���� ���� ���� ����
/6'����� � ����� ����� ����� �����

*KL�FKÝ��0×L�WUòĹQJ�QšQ�����J�/�K\SRQH[�������PJ�/�Į�1$$�������J�/�7+7������J�/�îòĹQJ�VXFURVH�
������J�/�DJDU��7URQJ�FÜQJ�PŮW�FŮW�VŪ�OLŤX��FÄF�JLÄ�WUĞ�PDQJ�FÜQJ�FKŅ�FÄL�OÃ�WKŢ�KLŤQ�Vņ�VDL�NKÄF�NK×QJ�
FÖ�à�QJKĝD�WKŪQJ�NÍ�YÃ�QJòļF�OĀL�WKHR�WLÍX�FKXŘQ�/6'�ĺ�PłF�à�QJKĝD�Į ������

%þQJ���FKR�WKŖ\��EŬ�VXQJ�%&7�YÃR�P×L�WUòĹQJ�
WKÏ�FÄF�FKĜ�WLÍX�WKHR�GØL�îšX�WKD\�îŬL�YÃ�FDR�KðQ�VR�
YĸL�F×QJ�WKłF�îŪL�FKłQJ�NK×QJ�EŬ�VXQJ�EŮW�FKXŪL��
&KĜ� WLÍX� WKĹL� JLDQ� UD� Uţ� GDR� îŮQJ� WŃ� ����� �� �����
QJÃ\��7KĹL�JLDQ�UD�Uţ�ÐW�QKŖW�ĺ�&7��YÃ�&7���1JRÃL�
UD�FKĜ�WLÍX�VŪ�Uţ�FÅ\�FħQJ�WôQJ�Wİ�OŤ�WKXŚQ�YĸL�KÃP�

OòļQJ�EŮW�FKXŪL��&DR�QKŖW�ĺ�&7��YĸL�VŪ�Uţ�FÅ\�îĀW�
�����Uţ��7òðQJ�Wņ��ĺ�FÄF�FKĜ�WLÍX�FKLšX�FDR�FÅ\��VŪ�
OÄ�WUÍQ�FÅ\�FħQJ�FDR�QKŖW�ĺ���F×QJ�WKłF�&7���&7���
&þ� �� F×QJ� WKłF� &7��� &7�� îšX� WKX� îòļF� NŠW� TXþ�
WòðQJ�îòðQJ�QKDX�NKL�TXDQ�VÄW�KÏQK�WKÄL�îŐF�îLŢP�
FÅ\� îšX� PŚS�� [DQK� îŚP�� ïŢ� TXÄ� WUÏQK� VþQ� [XŖW�
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F×QJ�QJKLŤS�KLŤX� TXþ� WKÏ� F×QJ� WKłF�&7�� OÃ� F×QJ�
WKłF�SKÜ�KļS��

�
+ÏQK����&Å\�FRQ�P×L�WUòĹQJ�UD�Uţ�WĀR�FÅ\�KRÃQ�

FKĜQK�YĸL�KÃP�OòļQJ�%&7�NKÄF�QKDX�

1Kò� YŚ\�� KÃP� OòļQJ� %&7� SKÜ� KļS� FKR� JLDL�
îRĀQ�UD�Uţ�WĀR�FÅ\�KRÃQ�FKĜQK�OÃ�����J�/�YĸL�FÄF�FKĜ�
WLÍX�WKHR�GØL�VŪ�Uţ�FÅ\������Uţ��FKLšX�GÃL�Uţ�OÃ������
FP��FKLšX�FDR�FÅ\������FP��VŪ�OÄ�FÅ\�OÃ������OÄ��

�����ăQK�KòĺQJ�FĦD�PŮW�VŪ�JLÄ�WKŢ�VDX�UD�QJ×L�
îŠQ� Wİ� OŤ� VŪQJ� YÃ� NKþ� QôQJ� VLQK� WUòĺQJ� FĦD� FÅ\�
FRQ��

*LÄ�WKŢ�OÃ�PŮW�WURQJ�QKŅQJ�\ŠX�WŪ�TXDQ�WUĔQJ�
îŪL�YĸL�FÅ\�WUūQJ��0ŭL�ORĀL�FÅ\�WUūQJ�KD\�JLDL�îRĀQ�
WUūQJ� FÖ� \ÍX� FŗX� NKÄF� QKDX� Yš� JLÄ� WKŢ�� ïŢ� WÏP�
îòļF� ORĀL�JLÄ� WKŢ�WKÐFK�KļS�QKŖW� FKR� FÅ\� ODQ�'HQ�
������� WURQJ� JLDL� îRĀQ� UD� QJ×L� îÆ� WLŠQ�KÃQK� îÄQK�
JLÄ�þQK�KòĺQJ�PŮW�VŪ�ORĀL�JLÄ�WKŢ�QKò�EŮW�[ð�GŃD��
GĸQ��YĒ� WK×QJ��6DX���WKÄQJ�UD�QJ×L��NŠW�TXþ�îòļF�
WKŢ�KLŤQ�ĺ�EþQJ����

%þQJ����ăQK�KòĺQJ�FĦD�PŮW�VŪ�JLÄ�WKŢ�VDX�UD�QJ×L�îŠQ�Wİ�OŤ�VŪQJ�YÃ�NKþ�QôQJ�VLQK�WUòĺQJ�FĦD�FÅ\�FRQ�
�.ŠW�TXþ�VDX���WKÄQJ�UD�QJ×L��

&KĜ�WLÍX�
�

&×QJ�WKłF�

7İ�OŤ�
VŪQJ�
����

&KLšX�
FDR�FÅ\�
�FP��

6Ū�
OÄ�FÅ\�
�OÄ��

6Ū�
Uţ�FÅ\�
��Uţ��

.KŪL�
OòļQJ�
FÅ\��J��

7İ�OŤ�[XŖW�
YòĹQ�����

ïŐF�îLŢP�FÅ\�

&7���%ŮW�[ð�GŃD�
�ï&��

����� ����E� ����E� ����E� ����E� ������
&Å\�QKĒ��[DQK�

îŚP�

&7���'ĸQ� ����� ����D� ����D� �����D� ����D� ������ &Å\�PŚS��[DQK�
îŚP�

&7���9Ē�WK×QJ� ����� ����F� ����F� ����F� ����E� ������ &Å\�QKĒ�\ŠX��OÄ�
PšP�

&9�� � ���� ���� ���� ���� � �

/6'����� � ����� ����� ����� ����� � �

*KL�FKÝ��7URQJ�FÜQJ�PŮW�FŮW�VŪ�OLŤX��FÄF�JLÄ�WUĞ�PDQJ�FÜQJ�FKŅ�FÄL�OÃ�WKŢ�KLŤQ�Vņ�VDL�NKÄF�NK×QJ�FÖ�
à�QJKĝD�WKŪQJ�NÍ�YÃ�QJòļF�OĀL�WKHR�WLÍX�FKXŘQ�/6'�ĺ�PłF�à�QJKĝD�Į �����

%þQJ� �� FKR� WKŖ\�� NKL� Vń� GĨQJ� �� ORĀL� JLÄ� WKŢ�
NKÄF� QKDX� WKÏ� Wİ� OŤ� VŪQJ� FĦD� FÅ\� FRQ�'HQ� �������
NKL�UD�QJ×L�îšX�UŖW�FDR�îĀW�WŃ���������������&ÄF�FKĜ�
WLÍX�Yš�FKŖW�OòļQJ�FÅ\�JLŪQJ�QKò�FKLšX�FDR�FÅ\��VŪ�
OÄ�FÅ\�� VŪ�Uţ�FÅ\�� NKŪL� OòļQJ� FÅ\� îšX� FDR�QKŖW� ĺ�
&7�� �GĸQ�� YÃ� WKŖS� QKŖW� ĺ� &7�� �YĒ� WK×QJ��� &Å\�
JLŪQJ�NKL� UD� QJ×L�EōQJ�GĸQ� FKR�NŠW� TXþ� WŪW� QKŖW�
YĸL�îŐF�îLŢP�FÅ\�PŚS�� FÖ�PÃX�[DQK�îŚP��.KL�Vń�
GĨQJ�YĒ�WK×QJ�îŢ�UD�QJ×L� WKÏ�NŠW�TXþ�WKX�îòļF� OÃ�
FÅ\�QKĒ��OÄ�PšP��9Ē�WK×QJ�OÃ�JLÄ�WKŢ�FÖ�îŮ�WKRÄQJ�

NKÐ� FDR� QKòQJ� îūQJ� WKĹL� NKþ� QôQJ� JLŅ� ŘP� NÌP�
KðQ�VR�YĸL�JLÄ�WKŢ�GĸQ�YÃ�EŮW�[ð�GŃD��

&KĜ�WLÍX�VŪ�OÄ�FÅ\�ELŠQ�îŮQJ�WŃ�������OÄ��7URQJ�
îÖ��&7�� FKR� VŪ� OÄ� WUÍQ� FÅ\� FDR� QKŖW� �� �� �� OÄ�� WLŠS�
îŠQ�OÃ�&7��îĀW�������OÄ��WKŖS�QKŖW�OÃ�&7��YĸL�������OÄ��

&KĜ�WLÍX�VŪ�Uţ�WUÍQ�FÅ\�FÖ�ELŠQ�îŮQJ�QKLšX�WŃ���
�����Uţ��7URQJ�îÖ��&7��FÖ�VŪ�Uţ�QKLšX�QKŖW�WŃ��������
Uţ��ÐW�QKŖW�ĺ�&7��OÃ�������OÄ��

7İ�OŤ�FÅ\�îĀW�WLÍX�FKXŘQ�[XŖW�YòĹQ�GDR�îŮQJ�WŃ�
������ �� ��������7URQJ�îÖ��&7�� �GĸQ��îĀW� FDR�QKŖW�
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YĸL���������WLŠS�îŠQ�OÃ�&7���[ð�GŃD��YÃ�WKŖS�QKŖW�OÃ�
&7���YĒ�WK×QJ��FKĜ�îĀW���������

1Kò� YŚ\�� Vń� GĨQJ� JLÄ� WKŢ� ����� GĸQ� FKR� JLDL�
îRĀQ� UD� QJ×L� ODQ�'HQ��������JLÝS� WôQJ�QôQJ� VXŖW��

FKŖW� OòļQJ�FÅ\�JLŪQJ� YĸL� Wİ� OŤ� FÅ\�îĀW� WLÍX�FKXŘQ�
[XŖW� YòĹQ� OÃ� �������� VŪ� OÄ�FÅ\� ����� OÄ�� FKLšX� FDR�
FÅ\�îĀW������FP��NKŪL�OòļQJ�FÅ\�îĀW������J�FÅ\��

�� �� �
+ÏQK����&Å\�FRQ�UD�QJ×L�WUÍQ�FÄF�ORĀL�JLÄ�WKŢ�NKÄF�QKDX�EŮW�[ð�GŃD��D���GĸQ��E���YĒ�WK×QJ��F��

���.ť7�/8ş1��

*LDL�îRĀQ�WĀR�YŚW�OLŤX�NKĺL�îŗX��6ń�GĨQJ�QDQR�
EĀF� ĺ� QūQJ� îŮ� ���� SSP�� WURQJ� ��� SKÝW� FKR� KLŤX�
TXþ�NKń� WUÜQJ� WŪW�QKŖW� YÃ� FDR�KðQ�F×QJ� WKłF�îŪL�
FKłQJ�YĸL�WĜ� OŤ�PřX�VĀFK�OÃ���������WĜ� OŤ�PřX�VĀFK�
YÃ�VŪQJ�îĀW���������WKĹL�JLDQ�SKÄW�VLQK�KÏQK�WKÄL�OÃ�
�����QJÃ\��

*LDL� îRĀQ� QKÅQ� QKDQK�� 0×L� WUòĹQJ� QKÅQ�
QKDQK�WŪL�òX�OÃ�����J�/�K\SRQH[�������PJ�/�%$3���
����PJ�/�Į�1$$�������J�/�7+7�������PO�/�1'+���
��� PJ�/� FKLWRVDQ� YĸL� KŤ� VŪ� QKÅQ� îĀW� ���� FKūL��
FKLšX�FDR�FKūL�����FP��NKŪL�OòļQJ�FĨP�FKūL�OÃ������
J�FĨP��FKūL�[DQK�PŚS��

*LDL�îRĀQ�WĀR�FÅ\�KRÃQ�FKĜQK��0×L�WUòĹQJ�WĀR�FÅ\�
KRÃQ�FKĜQK�WKÐFK�KļS�OÃ�K\SRQH[�����J�O�������PJ�/�Į�
1$$�������J�/�7+7�������J�/�%&7�YĸL�FÄF�FKĜ� WLÍX�
WKHR� GØL� VŪ� Uţ�FÅ\� ����� Uţ�� FKLšX� GÃL� Uţ� OÃ� ����� FP��
FKLšX�FDR�FÅ\������FP��VŪ�OÄ�WUÍQ�FÅ\�OÃ������OÄ��

*LDL� îRĀQ� UD� QJ×L�� &Å\� FRQ� ODQ� KRÃQJ� WKþR�
îòļF�UD�QJ×L�WUÍQ�QšQ�JLÄ�WKŢ�GĸQ�îĀW�KLŤX�TXþ�WŪL�
òX�YĸL�Wİ�OŤ�FÅ\�VŪQJ�îĀW�������YÃ�FKLšX�FDR�FÅ\�îĀW�
����� FP��NKŪL� OòļQJ�FÅ\�îĀW� ����� J�FÅ\�� Wİ� OŤ� FÅ\�
[XŖW�YòĹQ�OÃ���������

7£,�/,ũ8�7+$0�.+ă2��

���+RÃQJ� ;XÅQ� /DP� ��������1JKLÍQ� FłX� NKþ�
QôQJ�VLQK�WUòĺQJ��SKÄW�WULŢQ�YÃ�ELŤQ�SKÄS�Nı�WKXŚW�

QKōP�WôQJ�QôQJ�VXŖW��FKŖW�OòļQJ�JLŪQJ�KRD�SKRQJ�
ODQ� QKŚS� QŮL� �&DWWOH\D�� 'HQGURELXP�� 2QFLGLXP��
FKR� PLšQ� %ŌF� 9LŤW� 1DP�� /XŚQ� ÄQ� 7LŠQ� Vĝ� 1×QJ�
QJKLŤS��9LŤQ�.KRD�KĔF�1×QJ�QJKLŤS�9LŤW�1DP��+Ã�
1ŮL�����������

��� 7òĺQJ� 7KĞ� /à�� ïLQK� 7KĞ� +ūQJ� 1KXQJ��
3KĀP� ;XÅQ� 7ÜQJ� �������� .ŠW� TXþ� NKþR� QJKLŤP�
JLŪQJ� KRD� ODQ� KRÃQJ� WKþR� 'HQ� �������� 7ĀS� FKÐ�
.KRD�KĔF�&×QJ�QJKŤ�1×QJ�QJKLŤS�9LŤW�1DP�� VŪ�
�����������������

���6ĺ�1×QJ�QJKLŤS�YÃ�3717�WKÃQK�SKŪ�+ū�&KÐ�
0LQK� �������� 0ŮW� VŪ� WKÃQK� WņX� WURQJ� łQJ� GĨQJ�
F×QJ�QJKŤ�FDR�ODL�WĀR�YÃ�VþQ�[XŖW�JLŪQJ�KRD�ODQ�WĀL�
WKÃQK� SKŪ� +ū� &KÐ� 0LQK�� .İ� \ŠX� +ŮL� WKþR� ŇQJ�
GĨQJ�F×QJ�QJKŤ�FDR�WURQJ�ODL�WĀR�YÃ�VþQ�[XŖW�JLŪQJ�
KRD�ODQ��QJÃ\������������

��� .KDUUD]L� 0��� 1HPDWL� +��� 7HKUDQLIDU� $���
%DJKHUL�$��DQG�6KDULIL�$����������,Q�YLWUR�FXOWXUH�RI�
FDUQDWLRQ� �'LDQWKXV� FDU\RSK\OOXV� /��� IRFXVLQJ� RQ�
WKH� SUREOHP� RI� YLWULILFDWLRQ�� -�� %LRO�� (QYLURQ� 6FL��
YRO�������������

��� %ÜL� 7KĞ� 7KDQK� 3KòðQJ�� 1JX\ţQ� 3KòðQJ�
/DQ� �������� ăQK� KòĺQJ� FĦD� QDQR� EĀF� îŠQ� NKþ�
QôQJ� QKÅQ� JLŪQJ� LQ� YLWUR� FÅ\� 7UŗX� WLÍQ� �$VDUXP�
JODEUXP�0HUU����7ĀS�FKÐ�.KRD�KĔF�YÃ�&×QJ�QJKŤ�
9LŤW�1DP������������������

ED� F
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��� ïūQJ� +X\� *LĸL�� 1J×� 7KĞ� ¤QK� ��������
1JKLÍQ� FłX� Vń� GĨQJ� FKŠ� SKŘP� QDQR� WURQJ� QX×L�
FŖ\� P×� FÅ\�PÐD� �6DFFKDUXP� RIIFLQDUXP� /���� 7ĀS�
FKÐ�.KRD�KĔF�&×QJ�QJKŤ�1×QJ�QJKLŤS�9LŤW�1DP��
������������

���%ÜL�7KĞ�7KX�+òðQJ��ïūQJ�+X\�*LĸL���������
1JKLÍQ�FłX�Vń�GĨQJ�QDQR�EĀF�WURQJ�QKÅQ�JLŪQJ�LQ�

YLWUR�/DQ�Kū�îLŤS�YÃQJ��3KDODHQRSVLV�VS����7ĀS�FKÐ�
.KRD�KĔF�YÃ�&×QJ�QJKŤ�/ÅP�QJKLŤS��VŪ�������������

��� 0LVODK� 6�� +DUDKDS��� )DX]L\DK� +DUDKDS��
6\DKPL� (GL� DQG� 5RVPD\DWL� �������� ,Q� YLWUR�
0XOWLILFDWLRQ�RI�'HQGURELXP�VS��ZLWK�3ODQW�*URZWK�
5HJXODWRU�� ,23� &RQI�� 6HULHV�� -RXUQDO� RI� 3K\VLFV��
&RQI��6HULHV����������������������

$�678'<�21�7+(�237,0,=$7,21�2)�7,668(�&8/785(�3$5$0(7(56�)25�7+(�
0,&523523$*$7,21�2)�'(1'52%,80�6:��v'(1�������w�

1JX\HQ�9DQ�7LHQ���1JX\HQ�7KL�+XH���'XRQJ�9DQ�0LQK����

1JX\HQ�9DQ�7LQK���'LQK�7KL�'LQK��

�&HQWHU�IRU�)ORZHUV��2UQDPHQWDOV�5HVHDUFK�DQG�'HYHORSPHQW���
)UXLW�DQG�9HJHWDEOH�5HVHDUFK�,QVWLWXWH�

6XPPDU\�
7KLV�VWXG\�DLPHG�WR�GHYHORS�DQ�HIILFLHQW�LQ�YLWUR�SURSDJDWLRQ�SURWRFRO�IRU�WKH�'HQGURELXP�RUFKLG�
v'HQ�������w��$SLFDO�EXGV�ZHUH�HIIHFWLYHO\�VWHULOL]HG�XVLQJ�D�����SSP�QDQR�VLOYHU�VROXWLRQ�IRU����
PLQXWHV�� UHVXOWLQJ� LQ� D� KLJK� UDWH� RI� DVHSWLF� FXOWXUH� HVWDEOLVKPHQW� ���������� 2SWLPDO� VKRRW�
PXOWLSOLFDWLRQ�ZDV�DFKLHYHG�RQ�D�PHGLXP�VXSSOHPHQWHG�ZLWK�����J�/�+\SRQH[������PJ�/�%$3��
����PJ�/�Į�1$$������J�/�DFWLYDWHG�FKDUFRDO��$&�������P/�/�FRFRQXW�MXLFH�DQG����PJ�/�FKLWRVDQ��
7KLV�PHGLXP�\LHOGHG�D�PXOWLSOLFDWLRQ�UDWH�RI�����VKRRWV�SHU�H[SODQW��ZLWK�DQ�DYHUDJH�VKRRW�OHQJWK�
RI�����FP�DQG�IUHVK�ZHLJKW�RI������J�SHU�VKRRW��6XEVHTXHQW�URRW�GHYHORSPHQW�ZDV�RSWLPL]HG�RQ�D�
PHGLXP�FRQWDLQLQJ�����J�/�+\SRQH[������PJ�/�Į�1$$������J�/�$&�DQG�����J�/�PLOOHG�EDQDQD��
UHVXOWLQJ�LQ������URRWV�SHU�SODQWOHW��ZLWK�DQ�DYHUDJH�URRW� OHQJWK�RI������FP��VKRRW� OHQJWK�RI������
FP��DQG� OHDI�QXPEHU�RI������SHU�SODQWOHW��)LQDOO\��SODQWOHWV�ZHUH� VXFFHVVIXOO\�DFFOLPDWL]HG� WR�H[�
YLWUR�FRQGLWLRQV�XVLQJ�6SKDJQXP�PRVV�DV�D�VXEVWUDWH��GHPRQVWUDWLQJ�D�KLJK�VXUYLYDO�UDWH�RI�������
DQG�DFKLHYLQJ�D� SODQW� KHLJKW�RI������FP��7KLV�RSWLPL]HG� SURWRFRO�SURYLGHV� D� IRXQGDWLRQ� IRU� WKH�
PDVV�SURSDJDWLRQ�RI�WKLV�YDOXDEOH�RUFKLG�FXOWLYDU�

.H\ZRUGV��,Q�YLWUR��'HQGURELXP��'HQ���������SURSDJDWLRQ��
1JÃ\�QKŚQ�EÃL������������
1JÃ\�JńL�SKþQ�ELŤQ�������������
1JÃ\�WK×QJ�TXD�SKþQ�ELŤQ������������
1JÃ\�GX\ŤW�îôQJ�������������
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�


