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TÓM T5T 

Bài báo này giWi thi"u kSt quc nghiên c6u v= c>u trúc và ;a d.ng loài cây gP ;Ji vWi tr.ng thái 

rNng nghèo thuXc kiEu rNng gP lá rXng r8ng lá n khu vOc xã Ninh S:n, t}nh Khánh Hòa trOc 

thuXc qucn lý cQa Công ty TNHH MTV Lâm nghi"p Ninh S:n. M8c tiêu nghiên c6u là xác ;Gnh 

nhung ;>c ;iEm c>u trúc rNng và ;a d.ng loài cây gP làm c: sn cho qucn lý rNng và bco t[n ;a 

d.ng sinh h+c. SJ li"u nghiên c6u bao g[m 15 ô tiêu chu|n ;iEn hình vWi kích th)Wc 0,1 ha. Các 

thông tin thu th3p trên các ô tiêu chu|n bao g[m thành ph=n loài cây gP, m3t ;X rNng, ;)*ng 

kính và chi=u cao cQa t>t cc các cây gP. KSt quc cho th>y, t.i khu vOc nghiên c6u ;ã btt g>p ;)Kc 

20 loài thuXc 18 chi và 11 h+ thOc v3t khác nhau. Nhung h+ có ;X giàu có v= loài cao là: Cà phê 

(Rubiaceae), 0ào lXn hXt (Anacardiaceae), Sao d=u (Dipterocarpaceae), ThG (Ebenaceae) và 03u 

(Fabaceae); h+ )u thS là Sao d=u, loài )u thS và ;[ng )u thS là C|m liên, D=u lông và Cám; kSt 

c>u loài, m3t ;X và tru l)Kng t3p trung chQ ySu n nhóm D ≤ 20 cm và lWp 10 < H ≤ 15 m; tru l)Kng 

bình quân là 85,4 m3/ha, m3t ;X bình quân là 755 cây/ha, ;)*ng kính và chi=u cao bình quân 

t):ng 6ng 15,8 cm và 9,9 m; phân bJ theo c>p ;)*ng kính và chi=u cao ;=u có d.ng mXt ;}nh 

l"ch trái và phù hKp vWi hàm phân bJ Weibull; sJ loài cây tái sinh btt g>p là 19 loài và có ;X t):ng 

;[ng h+ và loài vWi cây mx là r>t cao (t):ng 6ng 91% và 92%). M3t ;X tái sinh khá cao (4.245 

cây/ha) và cây tái sinh di:n ra liên t8c d)Wi tán rNng, ;a sJ cây tái sinh có ch>t l)Kng khá tJt (> 

90%), có sJ l)Kng cá thE ;cm bco kS thNa; ;a d.ng h+ và ;a d.ng loài cây gP tr.ng thái rNng 

nghèo khá th>p (H’h+ = 1,02 và H’loài = 1,50). T.i khu vOc nghiên c6u ;ã ghi nh3n 7 loài cây gP quý 

hiSm theo Danh l8c 0l IUCN (2024), trong ;ó có 1 loài thuXc Sách 0l Vi"t Nam và 1 loài thuXc 

NghG ;Gnh sJ 84/2021/N0-CP bao g[m: Bình linh lông, C|m lai, C|m liên, D=u lông, G&ng lOu, 

Gáo vàng và SSn mQ. Ba loài hiSm theo ch} sJ hiSm (IR) g[m: Bình linh lông, Nhàu rNng và Trám 

trtng. 

TN khóa: C>u trúc rNng, ;a d.ng loài cây gP, tái sinh, rNng gP lá rXng r8ng lá, tr.ng thái rNng 

nghèo, xã Ninh S:n, t}nh Khánh Hòa.  

 

1. $%T V(N $* 
RNng tO nhiên n khu vOc xã Ninh S:n, t}nh 

Khánh Hòa có tLng di"n tích là 28.485,41 ha thuXc 

lo.i rNng phòng hX, trong ;ó tr.ng thái rNng 

nghèo thuXc kiEu rNng gP lá rXng r8ng lá có di"n 

tích 2.600,03 ha, chiSm 9,13% tLng di"n tích có 

rNng [1], khu vOc nim trong vùng khí h3u nhi"t 

;Wi gió mùa c3n xích ;.o, mXt n&m có 2 mùa rõ r"t 

là mùa m)a và mùa khô. Mùa m)a kéo dài 6 tháng 

tN tháng 5 ;Sn tháng 10 chiSm 80 — 90% l)Kng m)a 

cc n&m và t3p trung vào tháng 8 và tháng 9, mùa 

khô 6 tháng tN tháng 11 ;Sn tháng 4 n&m sau. 

Nhi"t ;X bình quân n&m 270C; nhi"t ;X cao nh>t 

320C; nhi"t ;X th>p nh>t 230C. L)Kng bJc h:i bình 

quân n&m 1.564 mm. TLng l)Kng m)a bình quân 

hàng n&m 1.008 mm. 0X |m trung bình hàng n&m 

75%. Trong th*i gian qua, nhung tác ;Xng thiSu ý 

th6c cQa con ng)*i ;ã làm cho qu=n thE sinh v3t 

rNng nghèo bG gicm sút, sJ l)Kng loài có giá trG ;ã 

bG suy gicm ;áng kE, c>u trúc rNng ph=n nào bG 
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;co lXn, quá trình tái sinh, di:n thS có chi=u h)Wng 

tiêu cOc và ;Ji t)Kng rNng này trong khu vOc ch)a 

;)Kc chú tr+ng nghiên c6u. TN nhung v>n ;= nêu 

trên, yêu c=u ;>t ra c>p thiSt là phci ;Gnh h)Wng l.i 

rNng trong quá trình qucn lý, ;cm bco ph8c h[i 

rNng ;[ng th*i phát huy ch6c n&ng, giá trG cQa 

rNng. Do ;ó, nghiên c6u v= c>u trúc rNng và ;a 

d.ng loài cây gP ;Ji vWi tr.ng thái rNng nghèo 

thuXc kiEu rNng gP lá rXng r8ng lá n xã Ninh S:n, 

t}nh Khánh Hòa là c=n thiSt, kSt quc nghiên c6u sì 

cung c>p c: sn du li"u và nhung thông tin ph8c v8 

cho qucn lý rNng csng nh) cho bco t[n ;a d.ng 

loài cây gP t.i khu vOc.  

2. $&I T4'NG VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C?U 

0Ji t)Kng nghiên c6u là nhung qu=n xã thOc 

v3t thuXc tr.ng thái rNng nghèo trong kiEu rNng 

gP lá rXng r8ng lá, sJ li"u ;)Kc thu th3p n tiEu khu 

108 (xã Ma NWi), sJ l)Kng là 15 ô tiêu chu|n 

(OTC) vWi kích th)Wc 0,1 ha/OTC. C&n c6 vào bcn 

;[ hi"n tr.ng rNng t.i khu vOc, ;Gnh vG các OTC và 

dùng máy GPS ;E ;i thOc ;Ga thu th3p sJ li"u. 

Tr.ng thái rNng ;)Kc xác ;Gnh theo Thông t) sJ 

33/2018/TT-BNNPTNT [2], các OTC ;)Kc kiEm 

tra sO ;[ng nh>t thông qua phân bJ sJ N/D và 

;)Kc kiEm ;Gnh bing trtc nghi"m χ2, sau khi tính 

toán χ2
tính= 93,80 < χ2

0,05; df = 84 = 106,39. Nh) v3y, các 

OTC là ;[ng nh>t hay cùng mXt tr.ng thái rNng. 

Thông tin thu th3p trong mPi OTC bao g[m: 

Thành ph=n loài cây gP, ;o ;)*ng kính thân t.i vG 

trí 1,3 m (D, cm) và chi=u cao toàn thân (H, m) 

cQa các cây gP có ;)*ng kính D ≥ 6 cm. Trong mPi 

OTC thiSt l3p 5 ô d.ng bcn vWi kích th)Wc 25 m2 n 

4 góc và tâm cQa OTC ;E ;o ;Sm cây tái sinh, tLng 

cXng có 75 ô d.ng bcn. Trong mPi ô d.ng bcn, thu 

th3p thành ph=n loài cây tái sinh. Thành ph=n loài 

cây ;)Kc xác ;Gnh theo Võ V&n Chi (2003) [3] và 

Võ V&n Chi (2004) [4]. Chu vi thân cây ;)Kc ;o 

bing th)Wc dây vWi ;X chính xác 0,1 cm; sau ;ó 

quy ;Li ra D (cm). Ch} tiêu H (m) ;)Kc ;o bing 

th)Wc ;o cao Blume - Leise vWi ;X chính xác 0,5 m. 

Chi=u cao thân cây tái sinh ;)Kc ;o bing sào ;o 

vWi ;X chính xác 0,1 m và ;)Kc stp xSp theo 6 c>p 

chi=u cao: H ≤ 0,5 m, 0,5 < H ≤ 1 m, 1 < H ≤ 1,5 m, 

1,5 < H ≤ 2 cm, 2 < H ≤ 3 m và H ≥ 3 m, xác ;Gnh 

ngu[n gJc tái sinh (ch[i hay h.t), ch>t l)Kng các 

cây tái sinh (cây tJt - A: Thân thúng, khle m.nh, 

;Q ánh sáng và không bG chèn ép bni cây b8i, dây 

leo, tán cân ;Ji, không sâu, b"nh; cây trung bình - 

B: Thân t):ng ;Ji thúng, khle m.nh, ít bG chèn ép 

bni cây b8i, dây leo, tán cân ;Ji, không sâu, b"nh; 

cây x>u - C: Thân cong, bG chèn ép bni cây b8i, dây 

leo, tán l"ch, sâu, b"nh). 

KSt c>u loài cây gP ;)Kc xác ;Gnh theo ph):ng 

pháp cQa Thái V&n TrNng (1999) [5]: 

 IVi% = (N% + G% + V%)/3 

Trong ;ó: IVi là ch} sJ giá trG quan tr+ng, N%, 

G%, V% t):ng 6ng là m3t ;X t):ng ;Ji, tiSt di"n 

ngang t):ng ;Ji và tru l)Kng t):ng ;Ji cQa loài. 

Giá trG V = g*H*f, vWi f = 0,45. Nhung loài trong 

nhóm )u thS và ;[ng )u thS có ch} sJ IVi% trên 4%. 

Phân tích kSt c>u loài theo các nhóm ;)*ng kính 

và nhóm chi=u cao, phân chia cO ly các nhóm ;)Kc 

c&n c6 và biên ;X biSn ;Xng v= ;)*ng kính và 

chi=u cao cQa rNng. 

Phân bJ sJ cây theo c>p ;)*ng kính và c>p 

chi=u cao ;)Kc mô phlng vWi hàm phân bJ 

Weibull:  

f(x) = α.λ.(x - xmin)
(α-1).exp(-λ.( x - xmin)

α;  

Phân tích ch} sJ hPn giao (HG) [6] và ch} sJ 

ph6c t.p v= c>u trúc rNng (SCI) [7].  

Trong ;ó: S là sJ loài, N là sJ cây, H là chi=u 

cao bình quân, G là tiSt di"n ngang bình quân. 

HG = S/N   

SCI = S*N*H*G)/104
  

Tính ;a d.ng loài cây gP ;)Kc tính toán và 

phân tích theo thành ph=n S (sJ loài), N (m3t ;X) 

và nhung ch} sJ ;a d.ng [8] nh): 

Ch} sJ phong phú loài Margalef (1968):  

d = (S-1)/log(N) 

Trong ;ó: d là ch} sJ Margalef; S là sJ loài; N 

là sJ l)Kng cá thE. 

- Ch} sJ ;[ng ;=u Pielou (1977):  

J’ = H’/ln(S) 

Trong ;ó: J’ là ch} sJ ;[ng ;=u; H’ là ch} sJ ;a 

d.ng Shanon-Weinner; S là sJ loài. 

- Ch} sJ ;a d.ng Shanon-Weinner (1963):  

H’ = - Sum[(pi)*ln(pi)] 

Trong ;ó: H’ là ch} sJ ;a d.ng Shanon-

Weinner; S là sJ loài; pi = ni/N. 
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- Ch} sJ )u thS Simpson (1949):  

λ’ = - Σ[ni(ni-1)/N(N-1)] 

Trong ;ó: ni là sJ cây loài i; N là tLng sJ cây. 

- Ch} sJ hiSm cQa Guarino và Napolitano 

(2006): 

 IR = (1 — n/N) x 100   

Trong ;ó: IR là ch} sJ hiSm — Rare index; n là 

sJ ô xu>t hi"n loài quan tâm; N là tLng sJ ô nghiên 

c6u. 

- Danh sách các loài quý, hiSm ;)Kc xác ;Gnh 

theo Sách 0l Vi"t Nam (2007) [9], NghG ;Gnh sJ 

84/2021/N0/CP [10] và Danh l8c 0l thS giWi 

(2024) [11].  

Trong ;ó: Sách 0l Vi"t Nam (2007). C>p CR = 

R>t nguy c>p; EN = Nguy c>p; VU = Sì nguy c>p; LR 

= ít nguy c>p; Danh l8c 0l thS giWi (2024). C>p CR 

= R>t nguy c>p; EN = Nguy c>p; VU = Sì nguy c>p; 

LC = Ít nguy c>p; NT = Stp bG ;e d+a; NghG ;Gnh sJ 

84/2021/N0/CP [9]. Nhóm IA = ThOc v3t rNng 

nghiêm c>m khai thác s7 d8ng. Nhóm IIA = ThOc 

v3t rNng h.n chS khai thác s7 d8ng. 

Tình tr.ng tái sinh rNng ;)Kc phân tích thông 

qua các thành ph=n: KSt c>u loài, phân bJ theo c>p 

chi=u cao và phân bJ theo c>p ch>t l)Kng (tJt, 

trung bình, x>u).  

3. K:T QU< NGHIÊN C?U VÀ TH<O LU,N 

3.1. C>u trúc tL thành loài 

3.1.1. Thành ph=n loài và h+ thOc v3t 

Bcng 1. Thành ph=n loài cây gP n khu vOc nghiên c6u 

STT Tên loài Tên khoa h+c H+ Vi"t Nam H+ khoa h+c 

1 Bình linh lông Vitex pinnata TSch Verbenaceae 

2 Cám Parinari annamensis Cám Chrysobalanaceae 

3 C|m lai Dalbergia oliveri 03u Fabaceae 

4 C|m liên Shorea siamensis  Sao d=u Dipterocarpaceae 

5 Cóc rNng Spondias pinnata 0ào lXn hXt Anacardiaceae 

6 D=u lông Dipterocarpus intricatus Sao d=u Dipterocarpaceae 

7 G&ng lOu Randia tomentosa Cà phê  Rubiaceae 

8 Gáo vàng Nauclea orientalis Cà phê Rubiaceae 

9 Gi>y Walsura bonii Cà phê  Rubiaceae 

10 Giß trtng Lithocarpus dealbatus Dß Fagaceae 

11 Lim xxt Peltophorum pterocarpum 03u Fabaceae 

12 Mà ca Buchanania reticulata 0ào lXn hXt Anacardiaceae 

13 Me rNng Phyllanthus emblica Th=u D=u Euphorbiaceae 

14 Nhàu rNng Morinda tomentosa Cà phê  Rubiaceae 

15 Nh+ n[i Diospyros eriantha ThG Ebenaceae 

16 SSn mQ Shorea roxburghii Sao d=u Dipterocarpaceae 

17 ThG rNng Diospyros sylvatica ThG Ebenaceae 

18 Trâm Syzygium sp. Sim Myrtaceae 

19 Trám trtng Canarium album Trám Burseraceae 

20 Xoài rNng Mangifera duperreana 0ào lXn hXt Anacardiaceae 

KSt quc tLng hKp sJ li"u v= tên các loài cây gP 

tN 15 OTC cho th>y, sJ l)Kng loài cây gP n khu vOc 

khá th>p, ;ã btt g>p 20 loài thuXc 18 chi và 11 h+ 

thOc v3t khác nhau. Trong ;ó, các h+ có ;X giàu có 

v= loài cao bao g[m: Cà phê (Rubiaceae), 0ào lXn 

hXt (Anacardiaceae), Sao d=u (Dipterocarpaceae), 

ThG (Ebenaceae) và 03u (Fabaceae). Liên quan 

;Sn sJ l)Kng cá thE cQa các loài thì C|m liên là loài 

có sJ l)Kng cá thE cao nh>t vWi 640 cây (56,5%); 

tiSp ;Sn là D=u lông vWi 156 cây (13,8%); Cám là 81 

cây (7,2%); Giß trtng là 54 cây (4,8%); 16 loài còn 

l.i có sJ l)Kng cá thE th>p dao ;Xng tN 3 - 36 cây 
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(0,3 - 3,2%), trong ;ó nhung loài có ;X phong phú 

th>p là: Bình linh lông, Nhàu rNng, Nh+ n[i, Xoài 

rNng, Mà ca, Lim xxt, Trám trtng, Me rNng. 0i=u 

này cho th>y, ;Ji t)Kng nghiên c6u là rNng r8ng lá 

nghèo, thành ph=n loài ;:n gicn vWi )u thS chQ 

ySu là các loài cây thuXc h+ Sao d=u chiSm )u thS.  

 
Hình 1. SJ l)Kng loài cQa các h+ t.i khu vOc 

nghiên c6u  

3.1.2. KSt c>u h+ và kSt c>u loài n khu vOc 

nghiên c6u 

0Ji vWi kSt c>u h+ thOc v3t, qua kSt quc n bcng 

2 cho th>y, h+ Sao d=u chiSm )u thS, h+ ;[ng )u 

thS là h+ Cám. Trong ;ó, h+ Sao d=u ;óng góp 

72,7% v= m3t ;X, 84,5% tiSt di"n ngang và 86,8% v= 

tru l)Kng, IVi = 81,3%. H+ Cám ;óng góp 7,2% v= 

m3t ;X, 4,1% tiSt di"n ngang và 2,9% v= tru l)Kng, 

IVi = 4,7%; 9 h+ còn l.i có tLng ;X )u thS là 14,0%, 

trung bình 1,6%/h+. KSt quc tLng hKp còn cho 

th>y, sJ loài cây gP btt g>p n các OTC là 20 loài, 

dao ;Xng tN 8 - 15 loài/OTC; m3t ;X qu=n th8 

trung bình là 755 cây/ha, dao ;Xng tN 530 - 890 

cây/ha; tiSt di"n ngang thân cây trung bình là 16,7 

m2/ha, dao ;Xng tN 12,5 - 19,4 m2/ha; tru l)Kng gP 

trung bình là 85,4 m3/ha, dao ;Xng tN 57,6 m3/ha 

(OTC15) ;Sn 99,4 m3/ha (OTC10). 0i=u này cho 

th>y, các loài và sJ l)Kng cá thE cQa các loài phân 

bJ trong rNng tO nhiên là không ;[ng nh>t theo 

không gian, thE hi"n loài cây gP, ;X )u thS các 

loài, m3t ;X và tru l)Kng cQa tr.ng thái rNng nghèo 

n khu vOc nghiên c6u là không ;[ng ;=u. 

Bcng 2. KSt c>u h+ thOc v3t n khu vOc nghiên c6u 

STT H+ N (cây/ha) G (m2/ha) V (m3/ha) Ni% Gi% Vi% IVi% 

1 Sao d=u 549 14,12 74,11 72,7 84,5 86,8 81,3 

2 Cám 54 0,68 2,44 7,2 4,1 2,9 4,7 

  TLng 2 h+ 603 14,8 76,6 79,9 88,6 89,7 86,0 

11 9 h+ khác 152 1,9 8,9 20,1 11,4 10,3 14,0 

  TLng cXng 755 16,7 85,4 100 100 100 100 

Bcng 3. KSt c>u loài n khu vOc nghiên c6u 

STT Tên loài N (cây/ha) G (m2/ha) V (m3/ha) Ni% Gi% Vi% IVi% 

1 C|m liên 427 11,1 57,0 56,5 66,5 66,7 63,2 

2 D=u lông 104 2,6 15,1 13,8 15,7 17,7 15,7 

3 Cám 54 0,7 2,4 7,2 4,1 2,9 4,7 

  TLng 3 loài 585 14,4 74,5 77,5 86,3 87,2 83,7 

20 17 loài khác 170 2,3 10,9 22,5 13,7 12,8 16,3 

  TLng cXng 755 16,7 85,4 100 100 100 100 

KSt quc phân tích kSt c>u loài n khu vOc cho 

th>y, có 3 loài cây gP )u thS (C|m liên) và ;[ng )u 

thS (D=u lông, Cám). M3t ;X, tiSt di"n ngang và 

tru l)Kng cQa 3 loài này t):ng 6ng là 585 cây/ha, 

14,4 m2/ha và 74,5 m3/ha, 17 loài còn l.i t):ng 6ng 

là 170 cây/ha, 2,3 m2/ha và 10,9 m3/ha. Ch} sJ 

IVi% trung bình cQa 3 loài cây gP )u thS và ;[ng 

)u thS là 83,7%; trong ;ó lWn nh>t là C|m liên 

(63,2%), tiSp ;Sn là D=u lông (15,7%) và th>p nh>t 

là Cám (4,7%), còn l.i 17 loài khác có h" sJ tL 

thành là 16,3%, trung bình 1,0%/loài. 

Công th6c tL thành: 0,632Cl + 0,157Dl + 

0,470C + 0,163Lk.  

Trong ;ó: Cl: C|m liên; Dl: D=u lông; C: Cám; 

Lk: Loài khác. 

Thông qua kSt quc phân tích kSt c>u h+ và loài 

cây gP t.i khu vOc nghiên c6u cho th>y, h+ Sao 

d=u vWi 2 loài C|m liên và D=u lông chiSm )u thS 
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hoàn toàn trong qu=n th8 cc v= m3t ;X, tiSt di"n 

ngang và tru l)Kng lâm ph=n, ;i=u này ch6ng tl 

;i=u ki"n môi tr)*ng t.i khu vOc nghiên c6u khá 

thích hKp cho 2 loài cây này sinh sJng và phát 

triEn. TN kSt quc phân tích kSt c>u loài cây gP có 

thE khúng ;Gnh, thOc v3t phân bJ trong tr.ng thái 

rNng nghèo thuXc kiEu rNng r8ng lá n khu vOc 

nghiên c6u ;ã hình thành nên )u hKp thOc v3t 

C|m liên, D=u lông, Cám. 

Bcng 4. KSt c>u loài theo nhóm ;)*ng kính và chi=u cao n khu vOc nghiên c6u 

Nhóm CO ly S N (cây/ha) G (m2/ha) V (m3/ha) Ni% Gi% Vi% Trung bình 

4 463 7,7 32,7 61,4 45,8 38,4 48,5 
D ≤ 20 

20 587 9,1 38,9 77,8 54,0 45,5 59,1 

2 155 7,2 43,5 20,6 42,9 50,9 38,1 

D
 (cm

) D > 20 
6 167 7,7 46,5 22,2 46,0 54,5 40,9 

4 317 4,8 17,5 42,0 28,7 20,5 30,4 
H ≤ 10 

19 400 5,5 20,0 53,0 33,1 23,4 36,5 

2 236 7,3 39,7 31,3 43,7 46,5 40,5 
10 < H ≤ 15 

14 301 8,6 46,9 39,8 51,5 54,9 48,8 

2 51 2,5 17,9 6,8 15,0 21,0 14,2 

H
 (m

) 

H > 15 
4 54 2,6 18,5 7,2 15,4 21,7 14,8 

  TLng cXng 20 755 16,7 85,4 100 100 100 100 

Ghi chú: SJ li"u hàng trên là cQa loài )u thS và ;[ng )u thS, hàng d)Wi là tLng sJ n mPi nhóm. 

KSt quc phân tích kSt c>u theo nhóm ;)*ng 

kính cho th>y, m>c dù sJ loài cây gP, m3t ;X và tiSt 

di"n ngang t3p trung chQ ySu n nhóm ;)*ng kính 

D ≤ 20 cm nh)ng tru l)Kng rNng n nhóm ;)*ng 

kính D > 20 cm l.i có giá trG cao h:n. Liên quan 

;Sn nhóm D ≤ 20 cm cho th>y, rNng ;ang trong 

giai ;o.n ph8c h[i vWi ;=y ;Q sJ l)Kng loài cây n 

khu vOc, sJ cây ;)*ng kính th>p chiSm tä l" cao và 

có giá trG trung bình v= N, G và V cao h:n. T):ng 

tO nh) kSt c>u theo nhóm ;)*ng kính, khi phân 

tích kSt c>u theo nhóm chi=u cao, kSt quc csng 

cho th>y, sJ loài và m3t ;X các loài n nhóm chi=u 

cao nhl chiSm tä l" r>t cao (H ≤ 10 m là 53,0%). 

Tru l)Kng rNng t3p trung chQ ySu n lWp chi=u cao 

10 < H ≤ 15 m (54,9%), n t=ng v)Kt trXi v= chi=u cao 

có m3t ;X khá th>p, ch} vWi 7,2% sJ cây nh)ng tru 

l)Kng ;óng góp khá cao (21,7%). Thông qua kSt 

quc phân tích kSt c>u loài theo nhóm ;)*ng kính 

và nhóm chi=u cao, có thE ;i ;Sn kSt lu3n, rNng 

hi"n ;ang trong giai ;o.n ph8c h[i khá tJt. 

3.2. C>u trúc rNng n khu vOc nghiên c6u 

3.2.1. Phân bJ sJ cây theo c>p ;)*ng kính 

KSt quc phân tích sJ li"u ;ã ch} ra ring, 

;)*ng kính bình quân cQa tr.ng thái rNng nghiên 

c6u là 15,8 cm. Ph.m vi biSn ;Xng ;)*ng kính tN 

c>p 8 cm ;Sn c>p 36 cm. H" sJ biSn ;Xng ;)*ng 

kính nh3n giá trG cao (Cv = 35,4%). Hình thái 

;)*ng cong phân bJ N/D có d.ng mXt ;}nh l"ch 

trái và sJ cây gicm d=n tN c>p 16 cm. SJ cây t3p 

trung ph=n lWn n 3 c>p kính nhl ;=u tiên vWi 512 

cây/ha chiSm ;Sn 67,8% tLng sJ cây trong qu=n 

th8, sJ cây có ;)*ng kính lWn D > 16 cm ch} vWi 

243 cây/ha, chiSm tä l" 32,2%. KSt quc th7 nghi"m 

hàm Weibull là hàm phù hKp ;E mô tc quy lu3t 

phân bJ ph=n tr&m sJ cây theo c>p ;)*ng kính ;Ji 

vWi tr.ng thái rNng nghèo n khu vOc nghiên c6u. 

Hàm m3t ;X nh) sau: 

f(x) = 1,3*0,0477*D0,3*exp(-0,0477*D1,3) 

(χ2
tính = 7,09 < χ2

0,05 = 11,07; P = 0,3414) 

 

Hình 2. 0[ thG phân bJ N%/D n khu vOc  

nghiên c6u 
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0)*ng lý thuySt cQa phân bJ N%/D có ;}nh 

nim n c>p kính 12 cm, sau ;ó sJ l)Kng cây gicm 

d=n khi c>p ;)*ng kính t&ng lên. 0i=u này phcn 

ánh rNng ;ang trong giai ;o.n ph8c h[i vWi nhi=u 

cá thE n các c>p ;)*ng kính nhl. 

3.2.2. Phân bJ sJ cây theo c>p chi=u cao 

TN kSt quc tính toán ;>c tr)ng phân bJ, chi=u 

cao bình quân cQa tr.ng thái rNng nghiên c6u là 

9,9 m. Ph.m vi biSn ;Xng chi=u cao tN c>p 5 - 19 

m. H" sJ biSn ;Xng chi=u cao nh3n giá trG khá cao 

(Cv = 29,8%). Hình thái ;)*ng cong phân bJ sJ cây 

theo c>p chi=u cao có d.ng mXt ;}nh l"ch trái (Sk 

= 0,4) và h:i nh+n (Ku = -0,1). SJ cây t&ng m.nh tN 

c>p chi=u cao 5 - 9 m sau ;ó gicm d=n n các c>p 

chi=u cao còn l.i. SJ l)Kng cá thE t3p trung chQ 

ySu n c>p 9 m và 11 m vWi 398 cây/ha chiSm 52,7% 

trên tLng sJ câu trong qu=n th8, sJ cây trên 13 m 

ch} có 182 cây/ha chiSm 24,1%. KSt quc mô phlng 

hàm Weibull là hàm phù hKp ;E mô tc quy lu3t 

phân bJ ph=n tr&m sJ cây theo c>p chi=u cao ;Ji 

vWi tr.ng thái rNng nghèo n khu vOc nghiên c6u. 

Hàm m3t ;X nh) sau:  

f(x) = 1,9 * 0,0269* H0,9 * exp(-0,0269 * H1,9) 

(χ2
tính = 9,04 < χ2

0,05 = 11,07; P = 0,2254)  

0)*ng lý thuySt cQa phân bJ N%/H có ;}nh 

nim n c>p chi=u cao 9 m, sau ;ó sJ l)Kng cây gicm 

d=n khi c>p chi=u cao t&ng lên. T):ng tO nh) phân 

bJ sJ cây theo c>p ;)*ng kính, phân bJ sJ cây 

theo c>p chi=u cao csng có sJ l)Kng lWn cá thE có 

chi=u cao n nhung c>p nhl, mXt l=n nua thE hi"n 

rNng ;ang trong giai ;o.n ph8c h[i vWi nhi=u cá 

thE có kích th)Wc nhl. 

 
Hình 3. 0[ thG phân bJ N%/H n khu vOc  

nghiên c6u 

3.2.3. 0X hPn giao và ;X ph6c t.p v= c>u trúc 

rNng 

KSt quc phân tích sJ li"u ;Ji vWi 15 OTC, ;X 

hPn giao (HG) cQa rNng dao ;Xng tN 0,12 - 0,18, 

trung bình là 0,15 ± 0,01. Ch} sJ ph6c t.p v= c>u 

trúc dao ;Xng tN 0,68 - 2,24, trung bình là 1,44 ± 

0,12.  

0Ji vWi tr.ng thái rNng nghèo thuXc kiEu rNng 

r8ng lá, do thành ph=n loài cây gP ít và ;:n gicn, 

m3t ;X cQa các OTC không cao nên dzn ;Sn ch} sJ 

hPn giao csng nh) ch} sJ ph6c t.p v= c>u trúc 

mang giá trG th>p. 

Bcng 5. 0X hPn giao và ph6c t.p v= c>u trúc rNng n khu vOc nghiên c6u 

Giá trG S (loài) N (cây) Hbq (m) G (m2) HG SCI 

Nhl nh>t 8 53 8,9 1,25 0,12 0,68 

LWn nh>t 15 89 10,6 1,94 0,18 2,24 

Trung bình 11 ± 0,5 75 ± 2,6 9,9 ± 0,1 1,67 ± 0,05 0,15 ± 0,005 1,44 ± 0,12 

3.3. 0a d.ng loài cây gP n khu vOc nghiên c6u 

KSt quc phân tích ;)*ng cong tích lsy loài 

theo di"n tích cho th>y, sJ loài mWi t&ng m.nh tN 

sau 0,1 - 0,4 ha, sau ;ó t&ng nhx d=n cho ;Sn 1,0 

ha, tN 1,1 - 1,5 ha thì sJ loài Ln ;Gnh và không xu>t 

hi"n thêm loài mWi. Nh) v3y, dung l)Kng mzu ;E 

phân tích tính ;a d.ng loài cây gP ;Ji vWi tr.ng 

thái rNng nghèo thuXc kiEu rNng r8ng lá n khu vOc 

nghiên c6u ;ã ;)Kc ;cm bco. 

 
Hình 4. 0)*ng cong tích lsy loài t.i khu vOc 

nghiên c6u 
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3.3.1. 0a d.ng m6c h+ và loài  

0Ji vWi ;a d.ng n m6c h+, tLng sJ h+ t.i khu 

vOc nghiên c6u 11 h+, khi tính ;a d.ng ;Ji vWi các 

OTC cho kSt quc: SJ h+ bình quân là 8 ± 0,3 

h+/0,1 ha; dao ;Xng tN 6 - 10 h+, Cv = 17,3%. Ch} sJ 

dMargalef trung bình là 1,56 ± 0,07; dao ;Xng tN 1,18 - 

2,04 và khá Ln ;Gnh giua các OTC, Cv = 17,7%. 0X 

phong phú cQa các h+ cây gP khá th>p J’ = 0,50 ± 

0,03. Ch} sJ ;a d.ng h+ H’ trung bình là 1,02 ± 

0,07; dao ;Xng tN 0,68 - 1,49; h" sJ biSn ;Xng khá 

cao 27,4%. Ch} sJ )u thS Simpson (λ’) trung bình 

có giá trG cao λ' = 0,55 ± 0,03, dao ;Xng tN 0,37 - 

0,71; h" sJ biSn ;Xng Cv = 22,0%. Thông qua kSt 

quc phân tích các ch} sJ ;a d.ng cho th>y, ;a d.ng 

h+ n khu vOc nghiên c6u n m6c trung bình th>p. 

0Ji vWi ;a d.ng loài cây gP (Bcng 7), trung 

bình trong mPi OTC có 11 ± 0,5 loài/0,1 ha, dao 

;Xng tN 8 - 15 loài, h" sJ biSn ;Xng Cv = 15,5%. M3t 

;X trung bình là 75 ± 2,6 cây/0,1 ha, dao ;Xng tN 

53 - 89 cây/0,1 ha, Cv = 13,3%. Ch} sJ dMargalef trung 

bình là 2,37 ± 0,09, dao ;Xng tN 1,76 - 3,17, Cv% = 

15,2%. Ch} sJ J’ = 0,62 ± 0,03, dao ;Xng tN 0,48 - 

0,81 và biSn ;Xng nhl giua các OTC Cv = 17,9%. 

Ch} sJ ;a d.ng loài cây gP (H’) trung bình là 1,50 ± 

0,09, dao ;Xng tN 1,09 - 2,09, h" sJ biSn ;Xng là 

22,4%. Ch} sJ )u thS Simpson (λ’) trung bình là 

0,37 ± 0,03, dao ;Xng tN 0,19 - 0,54 và có sO biSn 

;Xng lWn v= ;X )u thS giua các OTC Cv = 34,2%. 

0X t):ng ;[ng loài cây gP là r>t cao và có sO khác 

nhau giua các OTC, trung bình là 76,0%. KSt quc 

phân tích ;a d.ng loài cho th>y, ;X )u thS càng 

cao thì tính ;a d.ng càng th>p, bên c.nh ;ó thông 

qua ch} sJ H’ và J’ cho th>y, n khu vOc nghiên c6u 

có tính ;a d.ng loài cây gP n m6c trung bình th>p.

Bcng 6. 0a d.ng v= h+ thOc v3t 

STT 0>c tr)ng H+ N d J' H' λ' 

1 Trung bình 8 75 1,56 0,50 1,02 0,55 

2 Sai tiêu chu|n 0,3 2,6 0,07 0,03 0,07 0,03 

3 0X l"ch chu|n 1,3 10,1 0,28 0,11 0,28 0,12 

4 Biên ;X 4 36 0,86 0,32 0,81 0,35 

5 Nhl nh>t 6 53 1,18 0,35 0,68 0,37 

6 LWn nh>t 10 89 2,04 0,67 1,49 0,71 

7 SJ OTC 15 15 15 15 15 15 

8 Cv (%) 17,3 13,3 17,7 21,4 27,4 22,0 

Bcng 7. 0a d.ng v= loài 

STT 0>c tr)ng S N d J' H' λ' 

1 Trung bình 11 75 2,37 0,62 1,50 0,37 

2 Sai tiêu chu|n 0,5 2,6 0,09 0,03 0,09 0,03 

3 0X l"ch chu|n 1,8 10,1 0,36 0,11 0,34 0,13 

4 Biên ;X 7 36 1,41 0,33 1,00 0,35 

5 Nhl nh>t 8 53 1,76 0,48 1,09 0,19 

6 LWn nh>t 15 89 3,17 0,81 2,09 0,54 

7 SJ OTC 15 15 15 15 15 15 

8 Cv (%) 15,5 13,3 15,2 17,9 22,4 34,2 

3.3.2. Phân bJ và m6c ;X hiSm các loài  

KSt quc phân tích có 16 loài phân bJ ngzu 

nhiên (80,0%) và ch} có 4 loài (20,0%) phân bJ theo 

;ám. Có thE nh3n ;Gnh ring ph=n lWn thOc v3t 

phân bJ trong rNng tO nhiên ngzu nhiên, tuy nhiên 

tùy theo kiEu rNng, tr.ng thái rNng khác nhau 

csng nh) ;>c tính sinh h+c cQa các loài cây mà có 

thE hình thành nên nhung kiEu phân bJ khác 

nhau. § ;ây, ;Ji t)Kng nghiên c6u là tr.ng thái 

rNng nghèo thuXc kiEu rNng r8ng lá nên tính ;a 

d.ng không cao so vWi nhung kiEu rNng th)*ng 

xanh. BJn loài phân bJ theo ;ám là C|m lai, Giß 

trtng, ThG rNng và Trám trtng, so vWi nhung loài 

cây h+ Sao d=u, các loài này có ;X phong phú khá 
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th>p nh)ng l.i xu>t hi"n n nhi=u OTC nên hình 

thành nên phân bJ này. Liên quan ;Sn ;X hiSm 

cQa các loài, thông qua ch} sJ hiSm, kSt quc ch)a 

ghi nh3n loài cOc kh hiSm và r>t hiSm, ch} có 3 loài 

hiSm (15,0%) là Bình linh lông, Nhàu rNng và 

Trám trtng. 17 loài còn l.i là sJ loài không hiSm. 

Bcng 8. Phân bJ và m6c ;X hiSm các loài 

STT Phân bJ S (loài) S (%) M6c ;X S (loài) S (%) 

1 Ngzu nhiên 16 80,0 HiSm 3 15,0 

2 0ám 4 20,0 Không hiSm 17 85,0 

 TLng cXng 20 100 TLng cXng 20 100 

Bcng 9. Danh sách nhung loài quý, hiSm t.i khu vOc nghiên c6u 

STT Tên loài Tên khoa h+c H+ khoa h+c S0VN N084 IUCN 

1 Bình linh lông Vitex pinnata Verbenaceae   LC 

2 C|m lai Dalbergia oliveri Fabaceae EN IIA CR 

3 C|m liên Shorea siamensis Dipterocarpaceae   LC 

4 D=u lông Dipterocarpus intricatus Dipterocarpaceae   EN 

5 G&ng lOu Randia tomentosa Rubiaceae   LC 

6 Gáo vàng Nauclea orientalis Rubiaceae   LC 

7 SSn mQ Shorea roxburghii Dipterocarpaceae   VU 

Chi chú: S0VN: Sách 0l Vi"t Nam (2007) [8]; N084 là NghG ;Gnh sJ 84/2021/N0-CP [9];  IUCN: 

Danh l8c 0l thS giWi (2024) [10]. 

M>c dù sJ loài cây gP t.i khu vOc nghiên c6u 

không cao, ch} có 20 loài nh)ng có ;Sn 7 loài cây 

quý, hiSm. Trong ;ó, có 01 loài nguy c>p theo 

Sách 0l Vi"t Nam (2007) [8] là C|m lai 

(Dalbergia oliveri) và ;ây csng là loài cây ;)Kc 

quy ;Gnh h.n chS khai thác và s7 d8ng theo NghG 

;Gnh 84/2021/N0-CP [9]; theo Danh l8c 0l thS 

giWi (2024) [10] có 7 loài; trong ;ó, có loài r>t nguy 

c>p là C|m lai và loài nguy c>p là D=u lông 

(Dipterocarpus intricatus). 

3.4. 0>c ;iEm tái sinh n khu vOc nghiên c6u 

3.4.1. Thành ph=n và kSt c>u loài cây tái sinh 

KSt quc tLng hKp thành ph=n loài cây gP tái 

sinh (Bcng 10) cho th>y, t.i khu vOc nghiên c6u, 

do cnh h)nng bni thành ph=n loài cây mx dzn ;Sn 

sJ l)Kng loài cây tái sinh không cao, ;ã btt g>p 

;)Kc 19 loài thuXc 17 chi và 11 h+ thOc v3t khác 

nhau. Khi xem xét mJi quan h" giua thành ph=n 

loài cây mx và cây tái sinh cho th>y, m6c ;X t):ng 

;[ng v= h+ và loài cây gP là r>t cao (t):ng 6ng 

0,91 và 0,92; bcng 11). 0i=u này cho th>y, thành 

ph=n loài cây ;Ji vWi tr.ng thái rNng nghiên c6u 

khá Ln ;Gnh, các loài cây ;ã gieo giJng và ;=u có 

cây tái sinh. 0Ji vWi h+ thOc v3t, có sO khác nhau 

giua cây mx và cây tái sinh là h+ Sim (Myrtaceae) 

và h+ Na (Annonaceae); loài cây gP không btt g>p 

tái sinh là Nhàu rNng (Morinda tomentosa), loài tái 

sinh khác vWi thành ph=n loài cây mx là D=n ;l 

(Xylopia vielana), khc n&ng cao là do vi"c bJ trí 

các OTC có thE ch)a r:i vào vG trí cây mx và cây tái 

sinh n thOc ;Ga. 

Bcng 10. Thành ph=n loài cây tái sinh 

STT Tên loài Tên khoa h+c H+ Vi"t Nam H+ khoa h+c 

1 Bình linh lông Vitex pinnata TSch Verbenaceae 

2 Cám Parinari annamensis Cám Chrysobalanaceae 

3 C|m lai Dalbergia oliveri 03u Fabaceae 

4 C|m liên Shorea siamensis Sao d=u Dipterocarpaceae 

5 Cóc rNng Spondias pinnata 0ào lXn hXt Anacardiaceae 

6 D=u lông Dipterocarpus intricatus Sao d=u Dipterocarpaceae 

7 D=n ;l Xylopia vielana Na Annonaceae 



KHOA H&C & CÔNG NGH, 
 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 7/2025 90 

STT Tên loài Tên khoa h+c H+ Vi"t Nam H+ khoa h+c 

8 G&ng lOu Randia tomentosa Cà phê Rubiaceae 

9 Gáo vàng Nauclea orientalis Cà phê Rubiaceae 

10 Gi>y Walsura bonii Cà phê Rubiaceae 

11 Giß trtng Lithocarpus dealbatus Dß Fagaceae 

12 Lim xxt Peltophorum pterocarpum 03u Fabaceae 

13 Mà ca Buchanania reticulata 0ào lXn hXt Anacardiaceae 

14 Me rNng Phyllanthus emblica Th=u d=u Euphorbiaceae 

15 Nh+ n[i Diospyros eriantha ThG Ebenaceae 

16 SSn mQ Shorea roxburghii Sao d=u Dipterocarpaceae 

17 ThG rNng Diospyros sylvatica ThG Ebenaceae 

18 Trám trtng Canarium album Trám Burseraceae 

19 Xoài rNng Mangifera duperreana 0ào lXn hXt Anacardiaceae 

Bcng 11. 0X t):ng ;[ng giua thành ph=n cây mx và cây tái sinh 

H+  Cây mx Cây tái sinh Loài Cây mx Cây tái sinh 

Cây mx 1  Cây mx 1  

Cây tái sinh 0,91 1 Cây tái sinh 0,92 1 

Bcng 12. KSt c>u loài cây tái sinh n khu vOc 

nghiên c6u 

STT Tên loài Cây/ha N% 

1 C|m liên 1.477 34,8 

2 Me rNng 363 8,5 

3 G&ng lOu 352 8,3 

4 Cóc rNng 293 6,9 

5 D=u lông 261 6,2 

TLng 5 loài 2.746 64,7 

19 14 loài khác 1.499 35,3 

TLng cXng 4.245 100 

TLng sJ loài cây tái sinh d)Wi tán rNng là 19 

loài, trong ;ó có 5 loài trong nhóm loài )u thS và 

;[ng )u thS, bao g[m: C|m liên (34,8%), Me rNng 

(8,5%), G&ng lOu (8,3%), Cóc rNng (6,9%) và D=u 

lông (6,2%). M3t ;X cây tái sinh là 4.245 cây/ha 

(100%); trong ;ó, 5 loài )u thS và ;[ng )u thS ;óng 

góp 64,7% (2.746 cây/ha), còn l.i 14 loài khác ch} 

chiSm 35,3% (1.499 cây/ha), trung bình mPi loài là 

2,5%. KSt quc cho th>y, t):ng tO nh) ;X )u thS n 

t=ng cây mx, cây tái sinh csng )u thS nhung cây 

h+ Sao d=u (C|m liên, D=u lông), bên c.nh ;ó n 

khu vOc còn có sO tham gia thành ph=n )u thS tái 

sinh cQa h+ Th=u d=u (Me rNng), h+ Cà phê (G&ng 

lOu) và h+ 0ào lXn hXt (Cóc rNng), ;ây csng là 

nhung loài thích nghi và phân bJ phL biSn n các 

tr.ng thái rNng r8ng lá. 

3.4.2. Phân bJ cây tái sinh theo c>p chi=u cao 

và ph|m ch>t 

Ch>t l)Kng cây tái sinh d)Wi tán rNng nghèo 

t.i khu vOc nghiên c6u là r>t tJt. Tä l" cây tái sinh 

có ch>t l)Kng tJt là 72,4%, sJ cây tái sinh n ch>t 

l)Kng trung bình chiSm tä l" 25,6% và cây tái sinh 

có ch>t l)Kng x>u ch} chiSm 2,0%. Cây tái sinh có 

triEn v+ng ;ã v)Kt t=ng cây b8i có khc n&ng phát 

triEn m.nh ;E tham gia vào t=ng tán cQa rNng 

trong t):ng lai (H > 2 m, có ph|m ch>t tJt và trung 

bình) chiSm khocng 21,4% tLng sJ cây (907 

cây/ha). VWi m3t ;X cây tái sinh triEn v+ng nh) 

v3y cho th>y, rNng sì ;cm bco ;)Kc sJ l)Kng cá 

thE tham gia vào t=ng tán rNng trong t):ng lai. 
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Bcng 13. Phân bJ cây tái sinh theo ph|m ch>t 

Ph|m ch>t 

C>p H (m) A 

(cây/ha) A (%) 

B 

(cây/ha) B (%) 

C 

(cây/ha) C% 

TLng 

< 0,5 688 16,2 32 0,8 53 1,3 773 

0,5 - 1 784 18,5 43 1,0 11 0,3 837 

1 - 1,5 624 14,7 245 5,8 - - 869 

1,5 - 2 469 11,1 368 8,7 16 0,4 853 

2 - 3 288 6,8 277 6,5 5 0,1 571 

> 3 219 5,2 123 2,9 - - 341 

TLng cXng 3.072 72,4 1.088 25,6 85 2,0 4.245 

4. K:T LU,N 
T.i khu vOc ;ã btt g>p ;)Kc 20 loài thuXc 18 

chi và 11 h+ thOc v3t khác nhau. H+ )u thS và 

;[ng )u thS là: Sao d=u và Cám. Loài )u thS và 

;[ng )u thS là: C|m liên, D=u lông và Cám.  

KSt c>u loài, m3t ;X và tru l)Kng t3p trung chQ 

ySu n nhóm D ≤ 20 cm và lWp 10 < H ≤ 15 m; tru 

l)Kng bình quân là 85,4 m3/ha, m3t ;X bình quân 

là 755 cây/ha, 1,3 = 15,8 cm, vn = 9,9 m; phân bJ 

sJ cây theo c>p ;)*ng kính và c>p chi=u cao ;=u 

có d.ng mXt ;}nh l"ch trái và phù hKp vWi hàm 

phân bJ Weibull. 

SJ loài cây tái sinh t.i ghi nh3n ;)Kc t.i khu 

vOc nghiên c6u là 19 loài, m6c ;X t):ng ;[ng h+ 

và loài cây tái sinh vWi cây mx là r>t cao (t):ng 6ng 

0,91 và 0,92). M3t ;X tái sinh khá cao và cây tái 

sinh di:n ra liên t8c d)Wi tán rNng, ;a sJ cây tái 

sinh có ch>t l)Kng khá tJt (> 90%). 

VWi ;>c thù rNng r8ng lá theo mùa vWi )u thS 

h+ Sao d=u cao nên tính ;a d.ng h+ và ;a d.ng 

loài cây gP n m6c trung bình th>p (H’h+ = 1,02 và 

H’loài = 1,50); theo danh m8c loài quý, hiSm (Sách 

0l Vi"t Nam (2007), NghG ;Gnh sJ 84/2021/N0-

CP, Danh l8c 0l thS giWi (2024)) ;ã ghi nh3n ;)Kc 

7 loài vWi các m6c ;X khác nhau. 
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STRUCTURE AND REGENERATION CHARACTERISTICS OF DECIDUOUS BROADLEAF 

POORFOREST IN NINH SON WARD, KHANH HOA PROVINCE 

Phan Minh Xuan1, Le Hy Quang2 

1Nong Lam University, Ho Chi Minh city 
2 Thuan Nam Forest Ranger 

Abstract 

This results of a study on the forest structure and tree species diversity of poor forest in the 

deciduous forest, Ninh Son ward, Khanh Hoa province, Vietnam. The objective of the study was 

to identify the structural characteristics and species diversity of woody plants to support forest 

management and biodiversity conservation. The data were collected from 15 plots, 0.1 ha each. 

Information recorded in these plots included tree species composition, forest density, diameter at 

breast height (DBH), tree height of all woody individuals. The results identified 20 species 

belonging to 18 genera and 11 families. The most species-rich families were Rubiaceae, 

Anacardiaceae, Dipterocarpaceae, Ebenaceae, Fabaceae; among these, Dipterocarpaceae was the 

dominant family. The dominant and co-dominant species included Shorea siamensis, 

Dipterocarpus intricatus, Parinari annamensis. Tree composition, density, volume were mainly 

concentrated in the DBH class ≤ 20 cm and height class 10 < H ≤ 15 m. The average volume was 

85.4 m³/ha, with an average density of 755 trees/ha; mean DBH and height were 15.8 cm and 9.9 

m, respectively. The diameter and height class distributions exhibited left-skewed of curve and 

fitting on Weibull distribution. A total of 19 regenerating tree species were recorded, with high 

similarity to the adult (91% at the family and 92% at the species). Natural regeneration density was 

relatively high (4,245 trees/ha), with regeneration occurring continuously under the forest 

canopy; more than 90% of regenerating individuals were of good quality and showed adequate 

numbers for future succession. Species and family diversity indices were relatively low (H’family = 

1.02; H’species = 1.50). A total of seven rare and valuable tree species listed in the IUCN Red List 

(2024) were recorded, including one species listed in the Vietnam Red Data Book and one 

species protected under Decree No. 84/2021/ND-CP: Vitex pinnata, Dalbergia oliveri, Shorea 

siamensis, Dipterocarpus intricatus, Randia tomentosa, Nauclea orientalis, Shorea roxburghii. 

Three species were based on rarity index (RI), including Vitex pinnata, Morinda tomentosa, 

Canarium album. 

Keywords: Forest structure, regeneration, tree species diversity, deciduous forest, poor forest, 

Ninh Son ward, Khanh Hoa province. 
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