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TÓM T-T 
BAnh thán th0 do nMm Colletotrichum sp. gây *nh h0/ng lOn 0Hn nWng suMt và chMt l0\ng cLa trái 
0u 0L sau thu ho=ch. Do 0ó, nghiên cBu này 00\c th?c hiAn nhÄm 0ánh giá *nh h0/ng cLa d4ch 
chiHt x1 dca lên kh* nWng Bc chH nMm Colletotrichum sp. gây bAnh thán th0 trên trái 0u 0L sau 
thu ho=ch. KHt qu* cho thMy, chLng nMm Colletotrichum sp. (DD1) 0ã 00\c phân l"p tc trái 0u 0L 
nhi%m bAnh t? nhiên t=i tvnh Vmnh Long. Trái 0u 0L sau khi lây nhi%m nhân t=o có các dMu hiAu 
bAnh t01ng t? 0u 0L nhi%m bAnh thán th0 ngoài t? nhiên. KHt qu* gi*i trình t? gen cho thMy, 
chLng DD1 t01ng 05ng 100% so vOi chLng Colletotrichum siamense trên ngân hàng gene. KHt 
qu* nghiên cBu cho thMy, d4ch chiHt x1 dca Bc chH hiAu qu* s? phát triKn cLa s\i nMm 
Colletotrichum sp. ü n5ng 03 100 µg/mL và 200 µg/mL, d4ch chiHt x1 dca có ho=t tính Bc chH 
cao nhMt lun l0\t là 62% và 78,5%. ;Jc biAt, ho=t tính kháng nMm duy trì 100% tc ngày thB 2 0Hn 
ngày thB 10 khi d4ch chiHt x1 dca / n5ng 03 400 - 1.000 µg/mL. Bên c=nh 0ó, d4ch chiHt cÖng làm 
gi*m kh* nWng n*y mum cLa bào tp nMm vOi n5ng 03 5 mg/mL thK hiAn s? Bc chH hoàn toàn. KHt 
qu* quan sát d0Oi kính hiKn vi cho thMy, các s\i nMm b4 biHn d=ng, dày lên và không t=o bào tp 
trong môi tr0Eng có d4ch chiHt. Nghiên cBu cho thMy, tiIm nWng Bng d|ng cLa d4ch chiHt x1 dca 
vào các ph01ng pháp qu*n lý d4ch h=i bIn v)ng nhÄm h=n chH s? ph| thu3c vào hóa chMt b*o vA 
th?c v"t. 

Tc khóa: BAnh thán th0, Colletotrichum sp., d4ch chiHt x1 dca, 0u 0L, sau thu ho=ch. 

 
1. $%T V(N $* 
;u 0L (Carica papaya L.) không chv là m3t lo=i 

trái cây quen thu3c mà còn là tr| c3t kinh tH cLa 
nhiIu c3ng 05ng nông nghiAp t=i các quCc gia 
nhiAt 0Oi và c"n nhiAt 0Oi trên khlp thH giOi. ;u 0L 
có v4 th1m ngon 0Jc tr0ng và có giá tr4 dinh d0dng 
cao nh0: Vitamin A, E, C và các h\p chMt chCng 
oxy hóa 0óng vai trò quan tr2ng trong viAc b*o vA 
c1 thK kh1i các gCc t? do, tWng c0Eng hA mi%n 
d4ch và duy trì sBc kh1e [1]. Tuy nhiên, tiIm nWng 
to lOn cLa cây 0u 0L th0Eng xuyên b4 0e d2a b/i 
các bAnh nMm, trong 0ó bAnh thán th0 do các loài 
Colletotrichum sp. gây ra 00\c xem là m3t trong 
nh)ng thách thBc lOn nhMt, 0Jc biAt là trong giai 
0o=n sau thu ho=ch [2]. S? bùng phát cLa bAnh 
thán th0 có thK gây ra nh)ng tqn thMt nJng nI vI 

nWng suMt và chMt l0\ng, *nh h0/ng tr?c tiHp 0Hn 
thu nh"p cLa ng0Ei nông dân và kh* nWng cung 
cMp trái cây t01i ngon cho th4 tr0Eng. Qu* 0u 0L b4 
nhi%m bAnh th0Eng biKu hiAn qua các 0Cm nâu 
xMu xí trên bI mJt v1, sau 0ó nhanh chóng lan 
r3ng và Wn sâu vào phun th4t, gây ra hiAn t0\ng 
thCi nhÖn. Quá trình này không chv làm gi*m giá 
tr4 c*m quan cLa qu* mà còn khiHn chúng tr/ nên 
d% h0 h1ng, khó b*o qu*n, gây thiAt h=i lOn cho 
ng0Ei nông dân và các nhà phân phCi [3]. Theo 
Hodges và cs (2011) [4], các tác nhân vi sinh v"t, 
trong 0ó có nMm bAnh là nguyên nhân drn 0Hn 
kho*ng 30% tqn thMt sau thu ho=ch cLa trái cây và 
rau qu* t=i các n0Oc 0ang phát triKn. ;áng chú ý, 
phun lOn tqn thMt này có thK do s? xâm lMn cLa 
nMm trong suCt quá trình l0u tr) và v"n chuyKn 
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[5]. ;K kiKm soát bAnh thán th0 gây ra b/i 
Colletotrichum sp., 0a phun ng0Ei nông dân 
th0Eng sp d|ng thuCc diAt nMm có ngu5n gCc hóa 
h2c bao g5m c* giai 0o=n tr0Oc và sau khi thu 
ho=ch [6]. Tuy nhiên, viAc l=m d|ng các lo=i 
thuCc b*o vA th?c v"t 0ã gây ra nhiIu hA l|y 
nghiêm tr2ng nh0 ô nhi%m môi tr0Eng 0Mt, n0Oc 
và không khí. Ngoài ra, d0 l0\ng thuCc b*o vA 
th?c v"t có thK t5n t=i trên qu*, gây nguy hiKm 
cho sBc kh1e ng0Ei tiêu dùng và có thK gia tWng 
nguy c1 t=o ra các chLng nMm kháng thuCc. 
Trong khi 0ó, bAnh thán th0 gây ra b/i nMm 
Colletotrichum sp. làm gi*m giá tr4 cLa các s*n 
phtm nông nghiAp xuMt khtu và *nh h0/ng 0Hn 
kh* nWng c=nh tranh trên th4 tr0Eng quCc tH [7]. 
Do 0ó, nhu cuu vI các lo=i th?c phtm t? nhiên, 
không chBa d0 l0\ng hóa chMt 0ang ngày càng 
gia tWng [8]. NhiIu nghiên cBu 0ã và 0ang 00\c 
tiHn hành nhÄm tìm kiHm các gi*i pháp b*o qu*n 
thay thH, vca gi*m thiKu các tác 03ng tiêu c?c 
trong quá trình b*o qu*n, vca 0*m b*o chMt l0\ng 
và an toàn th?c phtm [8 - 10]. 

Tc th?c tH trên, viAc tìm các biAn pháp kiKm 
soát nMm Colletotrichum sp. mOi theo h0Ong tiHp 
c"n an toàn sinh h2c, nh0 viAc sp d|ng các chMt có 
kh* nWng Bc chH nMm tc th?c v"t 0ang tr/ thành 
m3t h0Ong nghiên cBu 0uy hBa hÜn. Các h\p chMt 
ho=t tính sinh h2c có ngu5n gCc th?c v"t 0ã 00\c 
chBng minh là nh)ng tác nhân kháng nMm hiAu 
qu*, 05ng thEi mang l=i nhiIu l\i ích 0áng kK, bao 
g5m kh* nWng phân hLy sinh h2c m3t cách t? 
nhiên, gi*m thiKu tác 03ng tiêu c?c 0Hn hA sinh 
thái và th"m chí còn có thK h{ tr\ s? phát triKn cLa 
cây tr5ng [11]. NhiIu nghiên cBu 0ã chBng minh 
rÄng, các chMt chiHt xuMt tc m3t sC loài th?c v"t 
thông d|ng nh0: CL nghA (Curcuma longa L.), 
gcng (Zingiber officinale Roscoe), t1i (Allium 
sativum), cL riIng (Alpinia galanga L. Willd), rau 
má (Centella asiatica L.), d01ng xv (Dicranopteris 
linearis), khq qua (Momordica charantia L.), thK 
hiAn kh* nWng 0Ci kháng nMm Colletotrichum spp. 
[12]. Trong bCi c*nh tìm kiHm các ngu5n tài 
nguyên mOi, viAc nghiên cBu tiIm nWng kháng 
nMm cLa d4ch chiHt x1 dca, m3t phH phtm nông 
nghiAp th0Eng b4 b1 0i là m3t h0Ong tiHp c"n 0uy 
hBa hÜn. Các nghiên cBu tr0Oc 0ây chBng minh 

rÄng, x1 dca chBa các h\p chMt phenolic nh0: 
Gallic axit, 4-hydroxybenzoic axit, kaempferol, 
vanillin, catechin, tannin có tính kháng vi khutn, 
nMm mCc và nMm men [13 - 15]. Nh0 v"y có thK 
thMy, d4ch chiHt x1 dca có tiIm nWng Bc chH nMm 
Colletotrichum sp. gây bAnh thán th0 trên trái 0u 
0L sau thu ho=ch. Vì v"y, m|c tiêu cLa nghiên cBu 
này là phân l"p, 04nh danh và kh*o sát n5ng 03 Bc 
chH cLa d4ch chiHt x1 dca 0Ci vOi nMm 
Colletotrichum sp. gây bAnh thán th0 trên trái 0u 
0L sau thu ho=ch.  

2. PH45NG TI/N VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. Ph01ng pháp thu mru và phân l"p nMm 
Colletotrichum sp. 

Mru 0u 0L b4 nhi%m bAnh thán th0 sau thu 
ho=ch 00\c thu th"p tc v0En tr5ng 0u 0L t=i 
huyAn Long H5, tvnh Vmnh Long. Nh)ng trái 0u 
0L b4 bAnh biKu hiAn các 0Jc 0iKm nhi%m bAnh 
thán th0 0Jc tr0ng nh0: Nh)ng 0Cm nh1 hình 
tròn, có màu nâu hoJc 0en và h1i lõm xuCng. ü 
m3t sC tr0Eng h\p nJng h1n, vHt bAnh có thK lan 
r3ng và phát triKn thành hình buu d|c, vOi màu 
slc thay 0qi tc vàng 0Hn trlng xám, 0ôi khi có 
màu 0en. Các trái 0u 0L có dMu hiAu bAnh 00\c 
thu hái ctn th"n và v"n chuyKn vI phòng thí 
nghiAm 0K tiHn hành phân l"p nMm. Tr0Oc tiên, 
mru bAnh 00\c rpa bÄng n0Oc cMt 0ã 00\c khp 
trùng nhÄm lo=i b1 b|i btn và các t=p chMt bám 
trên bI mJt. TiHp theo, bI mJt trái 00\c lau nhÜ 
nhàng bÄng c5n 70˚ 0K khp trùng. Mru bAnh sau 
0ó 00\c clt thành nh)ng miHng nh1 hình vuông 
vOi kích th0Oc kho*ng 1 - 3 mm m{i c=nh, sao 
cho m{i miHng 0Iu chBa c* phun mô b4 bAnh và 
phun mô kh1e. Mru bAnh sau 0ó 00\c khp trùng 
bÄng cách ngâm trong dung d4ch javen 1% trong 1 
phút, sau 0ó rpa l=i bÄng n0Oc cMt khp trùng 0K 
lo=i b1 hoàn toàn javen. CuCi cùng, các mru bAnh 
0ã xp lý 00\c 0Jt lên bI mJt môi tr0Eng PDA 
(Potato Dextrose Agar, Himedia, £n ;3) và L 
trong tL Mm / nhiAt 03 qn 04nh 28 ± 2oC [12]. 
ChLng nMm thu 00\c sau quá trình phân l"p và 
làm thuun sÇ 00\c 04nh danh s1 b3 d?a trên các 
0Jc 0iKm hình thái quan sát 00\c cLa hA s\i nMm 
và bào tp, thông qua quan sát bÄng mlt th0Eng và 
kính hiKn vi [16]. 
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2.2. Ph01ng pháp xác 04nh kh* nWng gây bAnh 
cLa các chLng nMm phân l"p trên trái 0u 0L 

;K xác 04nh kh* nWng gây bAnh cLa các chLng 
nMm phân l"p 00\c, nghiên cBu 0ã tiHn hành thí 
nghiAm lây nhi%m trên trái 0u 0L kh1e m=nh theo 
quy trình có 0iIu chvnh cLa Marin và cs (1996) 
[17]. C| thK, nh)ng trái 0u 0L xanh, không b4 truy 
x0Oc 00\c rpa ke nhiIu lun d0Oi vòi n0Oc ch*y. 
TiHp theo, bI mJt trái 00\c khp trùng bÄng cách 
lau ctn th"n vOi c5n 70˚ và sau 0ó rpa l=i 3 lun 
bÄng n0Oc cMt vô trùng. Trái 0u 0L 00\c t=o vHt 
th01ng nh1 trên v1 (l{ 5 mm) bÄng d|ng c| vô 
trùng, sau 0ó 0Jt khoanh th=ch PDA chBa khutn 
ty nMm Colletotrichum 0ã 00\c phân l"p và làm 
thuun vào. Các trái 0u 0L sau khi lây nhi%m 00\c 
0Jt trong h3p nh?a kín, lót giMy thMm tm 0K duy trì 
03 tm cao và L / nhiAt 03 phòng trong bóng tCi 
trong m3t tuun 0K quan sát và ghi nh"n các triAu 
chBng bAnh. ;K chBng minh 04nh 0I Koch, mru 
nhi%m bAnh 00\c phân l"p l=i nMm tc các vHt bAnh 
phát triKn trên trái 0u 0L 0ã lây nhi%m và so sánh 
0Jc 0iKm hình thái cLa chLng nMm này vOi chLng 
nMm ban 0uu. 

2.3. Ph01ng pháp 04nh danh nMm Colletotrichum 
spp. bÄng ke thu"t PCR 

Sau khi lây nhi%m, chLng nMm DD1 00\c 
04nh danh bÄng ph01ng pháp gi*i trình t? vùng 
ITS (Internal Transcribed Spacer). ADN cLa nMm 
gây bAnh 00\c tách chiHt theo quy trình cLa Trun 
Nhân DÖng (2011) [18]. TiHp theo, vùng ITS cLa 
nMm 00\c khuHch 0=i thông qua ph*n Bng PCR 
sp d|ng cJp m5i ITS1: 5’-TCCGTAGGTGAACC 
TGCGG-3’ và ITS4: 5′-TCCGTAGGTGAAC 
CTGCGG-3′ [19]. Ph*n Bng PCR 00\c th?c hiAn 
trong tqng thK tích 25 µL, bao g5m các thành 
phun sau: 8,5 µL n0Oc cMt hai lun (BiH2O), 12,5 µL 
h{n h\p g5m dung d4ch 0Am PCR (PCR Buffer 
10X), dNTPs (vOi n5ng 03 200 µM), MgCl2 (n5ng 
03 1,5 mM), enzyme Taq ADN polymerase (2,5 
UI), 2,0 µL ADN khuôn (40 ng), 1,0 µL m5i xuôi 
ITS1 (20 pmol) và 1,0 µL m5i ng0\c ITS4 (20 
pmol). S*n phtm PCR thu 00\c (600 bp) 00\c 
kiKm tra bÄng 0iAn di trên gel agarose 1,5%, sau 
0ó 00\c gpi 0Hn Công ty TNHH DNA 
SEQUENCING (thành phC Cun Th1) 0K tiHn 
hành gi*i trình t?. 

2.4. Ph01ng pháp thu mru và tách chiHt d4ch 
chiHt x1 dca 

D4ch chiHt x1 dca (Cocos nucifera Linn.) 00\c 
chutn b4 và trích ly theo ph01ng pháp cLa 
Buamard và Benjakul (2015) [20] vOi m3t sC 0iIu 
chvnh. X1 dca 0ã lo=i b1 v1 00\c thu nh"n t=i v0En 
/ huyAn Long H5, tvnh Vmnh Long và 00\c v"n 
chuyKn 0Hn Phòng thí nghiAm cLa Khoa Khoa h2c 
Sinh h2c Bng d|ng, Tr0Eng ;=i h2c S0 ph=m Ke 
thu"t Vmnh Long. Nguyên liAu 00\c sMy bÄng 
không khí nóng / nhiAt 03 60oC trong 24 giE. Sau 
0ó, xay nh1 và sàng qua rây có 00Eng kính 0,2 cm, 
lMy phun qua rây th?c hiAn quá trình trích ly. B3t 
x1 dca (20 g) 00\c tr3n vOi 500 mL c5n n5ng 03 
60% (v/v), sau 0ó 00\c khuMy 0Iu / tCc 03 thMp 
bÄng máy khuMy tc / nhiAt 03 môi tr0Eng trong 
thEi gian 4 giE. TiHp 0Hn, dung d4ch 00\c ly tâm 
5.000 × g, trong thEi gian 10 phút 0K thu 00\c d4ch 
chiHt. Sau cùng, d4ch chiHt 00\c lo=i b1 dung môi 
bÄng thiHt b4 cô quay chân không / nhiAt 03 45oC 
và tCc 03 quay 100 vòng/phút. Cao d4ch chiHt thu 
00\c (4,2 g) b*o qu*n / nhiAt 03 4oC 0Hn khi sp 
d|ng cho nghiên cBu.  

2.5. Kh*o sát hiAu qu* Bc chH nMm bAnh cLa 
d4ch chiHt x1 dca 

Kh* nWng Bc chH nMm bAnh cLa d4ch chiHt 
00\c 0ánh giá bÄng ph01ng pháp Bc chH s\i nMm 
và bào tp 00\c th?c hiAn theo Tyagi và Malik 
(2010) [21]. Ph01ng pháp 0Ci kháng s\i nMm 00\c 
chutn b4 bÄng cách sp d|ng các khCi nMm (00Eng 
kính 7 mm) 00\c clt tc 0ma nMm thuun (5 ngày 
tuqi) và 0Jt vào trung tâm 0ma PDA sau khi 0ã bq 
sung dich trích x1 dca / các n5ng 03 khác nhau tc 
100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1.000 µg 
cao d4ch chiHt/mL (cao d4ch chiHt 00\c pha trong 
c5n 60%) và các 0ma 0Ci chBng 00\c sp d|ng c5n 
60% thay thH cho d4ch chiHt. M{i nghiAm thBc 
00\c lJp l=i 3 lun. Các 0ma petri thí nghiAm 00\c L 
/ 28 ± 2oC trong 10 ngày 0K quan sát s? phát triKn 
cLa s\i nMm. ;0Eng kính t*n nMm 00\c 0o sau 2, 
4, 6, 8, 10 ngày L. Ho=t tính kháng nMm (%) 0Ci vOi 
s\i nMm 00\c tính theo công thBc: HTKN (%) = 
[(R-r)/R] x 100, vOi R là 00Eng kính nMm / 0Ci 
chBng và r là 00Eng kính nMm / mru có d4ch chiHt. 
;Ci vOi ph01ng pháp Bc chH bào tp, 00\c th?c 
hiAn t01ng t? nh0 Bc chH s\i nMm, huyIn phù bào 
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tp vOi n5ng 03 105 bào tp/mL 00\c tr*i lên môi 
tr0Eng PDA 0ã 00\c bq sung d4ch chiHt / các n5ng 
03 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 mg/mL. Các 0ma 0Ci chBng 
00\c sp d|ng c5n 60% thay thH cho d4ch chiHt. M{i 
nghiAm thBc 00\c lJp l=i 3 lun. Các 0ma petri thí 
nghiAm 00\c L / 28 ± 2oC trong 3 ngày 0K quan sát 
s? n*y mum cLa bào tp. 

2.6. Ph01ng pháp xp lý sC liAu 

D) liAu thCng kê mô t* 00\c xp lý bÄng phun 
mIm Excel 2016. Công c| BLASTn 00\c sp d|ng 

0K so sánh s? t01ng 05ng trình t? vùng gen ITS 
cLa chLng nMm Colletotrichum phân l"p 00\c vOi 
c1 s/ d) liAu gen (GeneBank). Phân tích ph01ng 
sai (ANOVA) m3t nhân tC (kiKm 04nh Tukey, 03 
tin c"y 95%) 00\c th?c hiAn bÄng phun mIm 
Statgraphics 19 0K xác 04nh s? khác biAt có ý 
nghma thCng kê gi)a các nghiAm thBc (p < 0,05).  

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. KHt qu* phân l"p nMm Colletotrichum sp. 

 
Hình 1. Trái 0u 0L nhi%m bAnh thán th0 t=i tvnh Vmnh Long (A), 0Jc 0iKm hình thái cLa chLng nMm DD1 

phân l"p 00\c / ngày 5 / mJt tr0Oc (B), mJt sau (C) và bào tp d0Oi kính hiKn vi 100X (D) 

Trong nghiên cBu này, tc các qu* 0u 0L b4 
bAnh thán th0 phân l"p 00\c chLng nMm 
Colletotrichum (DD1) trên môi tr0Eng PDA (Hình 
1A-C). Sau 3 ngày, khutn l=c có màu vàng nh=t / 
trung tâm, t*n nMm lan r3ng t=o vòng tròn 05ng 
tâm, rìa khutn l=c còn m1ng và trong suCt. ;Hn 
ngày 5, khutn l=c chuyKn sang màu vàng 0"m 
h1n, phun trung tâm có màu s"m h1n phía rìa, bI 
mJt tr/ nên m4n h1n, xuMt hiAn vùng màu nâu nh=t 
/ trung tâm, s\i nMm trên không có màu trlng 
nÄm nhô lên trên, m2c dày 0Jc nh0 bông. Quan 

sát d0Oi kính hiKn vi / 03 phóng 0=i 100X cho 
thMy, s\i nMm có màu trong suCt 0Hn h1i xanh khi 
nhu3m bÄng thuCc nhu3m lactophenol cotton 
blue. S\i nMm phân nhánh, không có vách ngWn. 
Bào tp có d=ng hình tr|, có vách ngWn rõ ràng, m3t 
0uu bào tp tròn, 0uu còn l=i nh2n và h1i thuôn dài, 
bào tp trong suCt, không màu (Hình 1D). Các 0Jc 
0iKm hình thái này phù h\p vOi mô t* vI các loài 
Colletotrichum phân l"p tc thanh long [22] và 0u 
0L [23].  

3.2. Kh* nWng gây bAnh cLa chLng nMm DD1 

 
Hình 2. Kh* nWng gây bAnh cLa chLng DD1 qua 6 ngày lây nhi%m 

Kh* nWng gây bAnh cLa chLng nMm 
Colletotrichum sp. DD1 phân l"p trên trái 0u 0L 
sau thu ho=ch 00\c xác 04nh bÄng ph01ng pháp 
lây nhi%m nhân t=o. Ban 0uu (ngày 2), t=i các v4 trí 

vHt th01ng nhân t=o xuMt hiAn nh)ng vHt bAnh, 
màu trlng ngà hoJc xám nh=t, kích th0Oc nh1 và 
ch0a có dMu hiAu lan r3ng. Sau 0ó (ngày 4), các vHt 
bAnh này tr/ nên lOn h1n, ranh giOi rõ ràng h1n và 

(B) (C) 

(A) 

(A) 



KHOA H&C & CÔNG NGH,  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 7/2025 37 

blt 0uu lan r3ng ra vùng xung quanh vHt th01ng; 
05ng thEi, t1 nMm màu trlng m4n blt 0uu hình 
thành trên bI mJt các 0Cm này. ;Hn giai 0o=n cuCi 
cLa thí nghiAm (ngày 6), bAnh thán th0 0ã phát 
triKn m=nh mÇ: Các 0Cm trlng hoJc xám 0ã lan 
r3ng 0áng kK, bao phL m3t diAn tích lOn quanh vHt 
th01ng, t1 nMm phát triKn dày 0Jc, t=o thành 
nh)ng c|m bông trlng nqi rõ trên bI mJt. ;áng 
chú ý, vùng v1 trái cây xung quanh vHt th01ng có 
dMu hiAu 0qi màu, chuyKn sang màu vàng hoJc 
nâu, biKu hiAn cLa s? ho=i tp và tqn th01ng mô do 
nMm gây ra (Hình 2). 

KHt qu* PCR cLa chLng nMm DD1 phân l"p 
trong nghiên cBu 00\c gi*i trình và cho kHt qu* 
t01ng 05ng 100% vOi các loài Colletotrichum 
siamense (Hình 3) trên ngân hàng gene. KHt qu* 
xây d?ng cây ph* hA (Hình 4) cho thMy, chLng 
DD1 phân l"p thu3c cùng nhóm vOi các loài 
Colletotrichum trên ngân hàng gene nh0: 
Colletotrichum siamense isolate PHT1 
(KY609916.1), Colletotrichum gloeosporioides 
isolate CG.KLM (MK743957.1) và Colletotrichum 
pandanicola MFLUCC 17-0571 (NR_160838). 

 
Hình 3. KHt qu* so sánh mBc 03 t01ng 05ng cLa chLng nMm gây bAnh thán th0 bÄng công c| BLASTn 

Hình 4. KHt qu* xây d?ng cây ph* hA thK hiAn mCi quan hA di truyIn cLa chLng nMm DD1 vOi các loài 
Colletotrichum trên ngân hàng gene 
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3.3. HiAu qu* Bc chH cLa d4ch chiHt x1 dca 0Ci 
vOi nMm phân l"p 

KHt qu* nghiên cBu cho thMy, tiIm nWng cLa 
d4ch chiHt x1 dca trong viAc Bc chH s? phát triKn 
cLa s\i nMm. Nhìn chung, tCc 03 tWng tr0/ng cLa 
s\i nMm Colletotrichum spp. trong môi tr0Eng 
d4ch chiHt x1 dca gi*m 0áng kK so vOi mru 0Ci 
chBng (Hình 5). ü n5ng 03 d4ch chiHt thMp (100 
µg/mL), ho=t tính kháng nMm (HTKN) dao 03ng 
theo thEi gian, 0=t 0vnh vào ngày thB 6 (62%) 
tr0Oc khi gi*m dun xuCng 48% vào ngày thB 10. 
T01ng t?, / n5ng 03 200 µg/mL, HTKN 0=t mBc 
cao nhMt vào ngày thB 4 (78,5%), sau 0ó gi*m dun 
xuCng 72,7% vào ngày thB 10, cho thMy s? suy 
gi*m hiAu qu* Bc chH theo thEi gian / n5ng 03 
này. Tuy nhiên, khi n5ng 03 d4ch chiHt tWng lên tc 

400 - 1.000 µg/mL, HTKN th0Eng xuyên 0=t 100% 
tc ngày thB 2 0Hn ngày thB 10, chBng minh kh* 
nWng Bc chH hoàn toàn s? phát triKn cLa s\i nMm 
/ các n5ng 03 này (B*ng 1). T01ng t?, d4ch chiHt 
x1 dca cÖng cho thMy hiAu qu* Bc chH kh* nWng 
n*y mum cLa bào tp nMm Colletotrichum sp. KHt 
qu* kh*o sát cho thMy, sau 3 ngày nuôi cMy bào tp 
nMm Colletotrichum sp. trong môi tr0Eng th=ch 
PDA, có thK thMy s? phát triKn m=nh cLa s\i nMm 
khác vOi bào tp 00\c nuôi cMy trong môi tr0Eng 
có bq sung d4ch chiHt x1 dca. ü n5ng 03 2 
mg/mL, bào tp nMm vrn n*y mum phát triKn 
thành s\i nMm, tuy nhiên s? phát triKn cLa s\i 
nMm b4 gi*m 0áng kK và gi*m dun khi n5ng 03 
tWng lên. ü n5ng 03 5 mg/mL thK hiAn s? Bc chH 
hoàn toàn 0Ci vOi bào tp nMm (Hình 6). 

B*ng 1. Ho=t tính kháng nMm cLa d4ch chiHt x1 dca trên s\i nMm DD1 

Ho=t tính kháng nMm cLa d4ch chiHt x1 dca trên s\i nMm DD1 (%) 

ThEi gian theo dõi (ngày) N5ng 03 cao 
chiHt (µg/mL) 

2 4 6 8 10 

100 51a ± 8,03 59a ± 2,40 62a ± 0,92 55a 4,35 48a ± 4,01 

200 73,7b ± 5,26 78,5b ± 8,67 76,3b ± 13,13 74,9b ± 14,6 72,7b ± 16,00 

300 84c ± 0,00 87c ± 1,20 84c ± 1,85 82b ± 1,67 80b ± 5,25 

400 100d ± 0,00 100d ± 0,00 96d ± 1,86 93c ± 3,01 90c ± 5,78 

500 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100c ± 0,00 100d ± 0,00 

600 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100c ± 0,00 100d ± 0,00 

700 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100c ± 0,00 100d ± 0,00 

800 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100c ± 0,00 100d ± 0,00 

900 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100c ± 0,00 100d ± 0,00 

1.000 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100d ± 0,00 100c ± 0,00 100d ± 0,00 

Ghi chú: Các ký t? khác nhau trong cùng m3t c3t thK hiAn s? khác biAt ý nghma / 03 tin c"y 95%, 
kiKm 04nh Tukey (p < 0,05).  Đối chứng                       600 µg/mL 

  
 (D) 
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Hình 5. önh h0/ng cLa d4ch chiHt x1 dca 0Hn s? phát triKn cLa s\i nMm DD1 / ngày 2 (A-B)  

và ngày 6 (C-D) 

 
Hình 6. Ho=t tính kháng bào tp nMm DD1 cLa d4ch chiHt x1 dca / ngày 3 

önh h0/ng cLa n5ng 03 d4ch chiHt x1 dca 0Ci 
vOi s? phát triKn s\i nMm sau 10 ngày thí nghiAm 
00\c kiKm tra. Quan sát bÄng kính hiKn vi cho 
thMy, các s\i nMm b4 biHn d=ng. Tùy thu3c vào 
n5ng 03, d4ch chiHt x1 dca gây ra m3t sC mBc 03 
tqn th01ng hình thái khác nhau cho s\i nMm. ü 
n5ng 03 200 µg/mL, s? phát triKn cLa s\i nMm 
trong môi tr0Eng PDA b4 trì hoãn, s\i nMm b4 cong 
vÜo, thành tH bào nMm dày vOi kHt cMu 0Jc h1n 

(Hình 7). N5ng 03 400 µg/mL, các s\i nMm b4 tqn 
th01ng và b4 biHn d=ng nJng nI, thành tH bào s\i 
nMm dày lên 0áng kK, s\i nMm t=o vách ngWn và 
phân nhánh quá mBc. Tuy nhiên, các s\i nMm / 
mru 0Ci chBng không b4 biHn d=ng và phát triKn 
bình th0Eng. Khác vOi mru nMm trong môi tr0Eng 
có d4ch chiHt, mru nMm 0Ci chBng có t=o bào tp 
trong khi các mru có xp lý vOi d4ch chiHt thì không 
t=o bào tp / tMt c* các n5ng 03 0ã kh*o sát. 

 
Hình 7. Hình d=ng s\i nMm 00\c quan sát d0Oi kính hiKn vi sau khi 0Ci kháng / ngày 10 
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Trong nghiên cBu này, hiAu qu* kháng nMm 
cLa d4ch chiHt x1 dca 0ã 00\c 0ánh giá 0Ci vOi 
Colletotrichum spp. trong 0iIu kiAn in vitro. KHt 
qu* thí nghiAm cho thMy, d4ch chiHt x1 dca / các 
n5ng 03 khác nhau 0ã có tác d|ng Bc chH rõ rAt s? 
phát triKn cLa nMm. ;iIu này t01ng 05ng vOi nhiIu 
nghiên cBu tr0Oc 0ây vI ho=t tính kháng nMm cLa 
các h\p chMt t? nhiên. Kh* nWng kháng nMm cLa 
d4ch chiHt tc x1 dca có thK 00\c gi*i thích, là do 
trong x1 dca chBa các h\p chMt phenolic nh0: 
Flavonoid, tannin, gallic axit, vanillic axit, catechin 
và epicatechin, 0ây là các tác nhân kháng nMm [24, 
25]. Các h\p chMt này có kh* nWng Bc chH s? phát 
triKn cLa nMm bÄng cách tác 03ng lên màng tH bào, 
*nh h0/ng 0Hn chBc nWng cLa màng lipoprotein, 
gây suy gi*m cân bÄng ion, axit hóa 03 pH cLa 
không bào và tH bào chMt [26, 27], 05ng thEi làm 
suy yHu cMu trúc tH bào khiHn s\i nMm b4 biHn 
d=ng, tc 0ó drn 0Hn s? phát triKn cLa nMm b4 *nh 
h0/ng nghiêm tr2ng. Các h\p chMt phenolic trong 
d4ch chiHt x1 dca t=o ra môi tr0Eng không thu"n 
l\i cho s? sinh tr0/ng và phát triKn cLa nMm. Ngoài 
ra, các h\p chMt này còn t=o ra stress oxy hóa, gây 
thiAt h=i cho ADN và protein cLa nMm [28, 29], tc 
0ó làm gi*m kh* nWng sCng sót cLa chúng. Tannin 
trong d4ch chiHt 0Jc biAt có tác d|ng thu nh1 mô, 
h=n chH s? hMp th| n0Oc và dinh d0dng cLa nMm. 
;5ng thEi, phenolic axit có kh* nWng phá hLy cMu 
trúc màng tH bào cLa nMm, làm gi*m kh* nWng n*y 
mum và phát triKn cLa bào tp [14].  

4. K=T LU,N 

;ã phân l"p 00\c chLng Colletotrichum sp. 
gây bAnh thán th0 trên trái 0u 0L sau thu ho=ch / 
tvnh Vmnh Long. Trong 0ó, chLng nMm DD1 có kHt 
qu* gi*i trình t? gene cho thMy có s? t01ng 05ng 
100% vOi loài Colletotrichum siamense trên ngân 
hàng gene. N5ng 03 Bc chH cLa d4ch chiHt x1 dca 
0Ci vOi s\i nMm và bào tp lun l0\t là 400 µg/mL và 
5 mg/mL. KHt qu* này cho thMy, d4ch chiHt tc x1 
dca có tiIm nWng Bng d|ng cao trong viAc kiKm 
soát bAnh thán th0 gây ra b/i nMm Colletotrichum 
sp. trên trái 0u 0L sau thu ho=ch. 
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EFFECT OF COCONUT HUSK EXTRACT ON ANTHRACNOSE CAUSED BY Colletotrichum sp. OF 
POSTHARVEST PAPAYA (Carica papaya L.) FRUIT 

Nguyen Trung Truc1, Quach Van Cao Thi1, Nguyen Thi Nhu Huynh1 
1Faculty of Applied Biological Sciences, Vinh Long University of Technology Education 

Abstract 
Anthracnose, caused by Colletotrichum sp., is a major post-harvest disease that significantly 
reduces the yield and quality of papaya. To develop an effective control strategy, this study 
evaluated the inhibitory effects of coconut husk extract on Colletotrichum sp.. The fungal isolates 
were successfully obtained from naturally infected papaya fruits collected in Vinh Long province. 
Artificial inoculation of papaya fruits with these isolates reproduced disease symptoms consistent 
with those observed in naturally infected fruits, with strain DD1 exhibiting the disease symptoms. 
Genetic sequencing analysis revealed that strain DD1 shared 100% similarity with Colletotrichum 
siamense in the GenBank database. The study demonstrated that coconut husk extract effectively 
inhibited the mycelial growth of Colletotrichum sp. at concentrations of 100 µg/mL and 200 
µg/mL, the maximum inhibition rates were 62% and 78.5%, respectively, though the effect 
gradually declined over time. Notably, at a 400 µg/mL, fungal growth was completely inhibited 
(100%) from day 2 to day 10. The extract also significantly suppressed spore germination, with a 
concentration of 5 mg/mL exhibiting strong antifungal activity. Microscopic observations 
revealed morphological alterations in fungal hyphae, including thickening, deformation, and the 
absence of spore formation in treated samples, in stark contrast to the healthy control group. 
These findings suggest that coconut husk extract holds promise as a natural antifungal agent for 
managing post-harvest anthracnose in papaya, providing a sustainable alternative to synthetic 
fungicides and contributing to environmentally friendly disease management strategies. 

Keywords: Colletotrichum sp., anthracnose, coconut husk extract, papaya. 
Ngày nh"n bài: 15/4/2025 

Ngày chuyKn ph*n biAn: 22/4/2025 

Ngày thông qua ph*n biAn: 9/5/2025 

Ngày duyAt 0Wng: 6/6/2025 


