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1JKLÍQ�FłX�îÄQK�JLÄ����WŬ�KļS�ODL��7+/��FÃ�UŪW�îòļF�ODL�WĀR�WŃ����JLŪQJ�FÃ�UŪW�WKHR�SKòðQJ�
SKÄS�ODL�OXÅQ�JLDR��GLDOOHO��WKHR�Vð�îū�*ULIILQJ����7KÐ�QJKLŤP�îòļF�WKņF�KLŤQ�WURQJ�YĨ�KË�WKX�
WĀL�WĜQK�/ÅP�ïūQJ�YÃ�YĨ�WKX�î×QJ�WĀL�WĜQK�+þL�'òðQJ�YÃR�QôP�������.ŠW�TXþ�NKþR�QJKLŤP�
FKR�WKŖ\��FÄF�7+/�VLQK�WUòĺQJ��SKÄW�WULŢQ�WŪW�ĺ�Fþ�KDL�YÜQJ�VLQK�WKÄL��ïÄQK�JLÄ�NKþ�QôQJ�NŠW�
KļS�[ÄF�îĞQK�îòļF���JLŪQJ�'���'���'���YÃ�'���YŃD�FÖ�JLÄ�WUĞ�.1.+&�FDR�YÃ�YŃD�FÖ�JLÄ�WUĞ�
SKòðQJ�VDL�.1.+5�FDR��.ŠW�TXþ�îÄQK�JLÄ�87/�FKR�WKŖ\��WĀL�WĜQK�/ÅP�ïūQJ��87/�FKXŘQ�VR�
YĸL�JLŪQJ�îŪL�FKłQJ�6XSSHU�9/�����FÖ����7+/�îĀW�JLÄ�WUĞ�GòðQJ�WŃ������îŠQ���������WURQJ�îÖ�
FÖ���7+/�îĀW�JLÄ�WUĞ�FDR�QKŖW�OÃ�&5�������&5������YÃ�&5�������������îŠQ�������������7+/�îĀW�
JLÄ� WUĞ� ÅP� WŃ� ������îŠQ� ������� WĀL� WĜQK�+þL�'òðQJ��FÖ� ���7+/�îĀW� JLÄ� WUĞ�GòðQJ� WŃ������îŠQ�
�������YÃ����7+/�FÕQ�OĀL�îĀW�JLÄ�WUĞ�ÅP�WŃ� ������îŠQ��������;ÄF�îĞQK�îòļF����7+/�îĀW�QôQJ�
VXŖW�FDR�WŃ�������������WŖQ�KD�WĀL�WĜQK�/ÅP�ïūQJ�YÃ�+þL�'òðQJ��

7Ń�NKRÄ��&Ã�UŪW��WŬ�KļS�ODL��NKþ�QôQJ�NŠW�KļS��òX�WKŠ�ODL��/ÅP�ïūQJ��+þL�'òðQJ��
�

���ïŕ7�9ś1�ïŦ�

&Ã� UŪW� �'DXFXV� FDURWD� /���� OÃ� ORĀL� UDX� ôQ� FĦ�
îHP�OĀL�JLÄ� WUĞ�GLQK�GòĻQJ�FDR�YÃ�QJXūQ�FDURWHQH�
SKRQJ�SKÝ��îòļF�Vń�GĨQJ�QKò�PŮW�ORĀL�WKņF�SKŘP�
FKłF� QôQJ� >�@�� 7KHR� 6WUXEH� YÃ� /DUV� ������� >�@��
WURQJ�����J�FÃ�UŪW�WLÍX�WKĨ�KÃQJ�QJÃ\�Vĉ�FXQJ�FŖS�
WUÍQ������JLÄ�WUĞ�Yš�YLWDPLQ�$�FŗQ�WKLŠW�FKR�Fð�WKŢ��
1JXūQ�GLQK�GòĻQJ��YLWDPLQ�YÃ�NKRÄQJ�FKŖW� WURQJ�
FÃ� UŪW� îHP� OĀL� WÄF� GĨQJ� KLŤX� TXþ� FKR� PŌW�� WLP�
PĀFK��JDQ�� WKŚQh�1JRÃL� UD�� FÕQ�FÖ�FÄF� WÄF�GĨQJ�
SKÕQJ�FKŪQJ�îÄL� WKÄR� îòĹQJ�� WôQJ�KX\ŠW� ÄS��XQJ�
WKò� YÃ� WôQJ�FòĹQJ�PLţQ�GĞFK� FKR� Fð� WKŢ� >�@�� 6þQ�
OòļQJ� FÃ� UŪW� WUÍQ� WKŠ� JLĸL� �FÜQJ� YĸL� FĦ� FþL�� îĀW�
NKRþQJ������WULŤX�WŖQ�QôP�������WURQJ�îÖ�GřQ�îŗX�
OÃ� 7UXQJ� 4XŪF�� îĀW� ���� WŬQJ� VþQ� OòļQJ� >�@�� 7ĀL�
9LŤW� 1DP�� FÃ� UŪW� îòļF� WUūQJ� FKĦ� \ŠX� WURQJ� YĨ�
î×QJ�ĺ�îūQJ�EōQJ�V×QJ�+ūQJ��FKĦ�\ŠX�ĺ�WĜQK�+þL�
'òðQJ�� YÃ� WUūQJ� TXDQK� QôP� ĺ� WĜQK� /ÅP� ïūQJ��
7KHR�EÄR�FÄR�FĦD�&ĨF�7UūQJ�WUĔW��GLŤQ�WÐFK�VþQ�[XŖW�

FÃ�UŪW�Fþ�QòĸF�QôP������îĀW�������KD��YĸL�QôQJ�VXŖW�
WUXQJ�EÏQK�îĀW�NKRþQJ����WŖQ�KD��WŬQJ�VþQ�OòļQJ�òĸF�
îĀW���������WŖQ��7URQJ�îÖ��WŚS�WUXQJ�FKĦ�\ŠX�WĀL�WĜQK�
/ÅP�ïūQJ��YĸL�GLŤQ�WÐFK�WUūQJ�KÃQJ�QôP�îĀW���������
������KD��QôQJ�VXŖW�WUXQJ�EÏQK�îĀW�WŃ���������WŖQ�KD�
>�@��

+LŤQ� QD\�� WUÍQ� WKŠ� JLĸL� JLŪQJ� FÃ� UŪW� Vń� GĨQJ�
FKR�VþQ�[XŖW�FKĦ�\ŠX�OÃ�JLŪQJ�FÃ�UŪW�ODL�)��>�@��.ŠW�
TXþ�òX�WKŠ�ODL�îòD�îŠQ�FÄF�JLŪQJ�KłD�KĊQ�Yš�WLšP�
QôQJ�QôQJ�VXŖW��KÃP�OòļQJ�FDURWHQH�YÃ�NKþ�QôQJ�
FKŪQJ�FKĞX�EŤQK�>�@��1JKLÍQ�FłX�Yš�JLŪQJ�ODL�îòļF�
WKņF� KLŤQ� WK×QJ� TXD� SKòðQJ� SKÄS� SKÅQ� WÐFK�
GLDOOHO��SKòðQJ�SKÄS�QÃ\�îòD�îŠQ�YLŤF�[ÄF�îĞQK�FÄF�
WK×QJ�VŪ�GL�WUX\šQ�YÃ�NKþ�QôQJ�NŠW�KļS�FĦD�EŪ�PĊ�
FKR�WKŠ�KŤ�FRQ�ODL�WŪW�QKŖW��3KòðQJ�SKÄS�QÃ\�FħQJ�
Kŭ�WUļ�FKR�YLŤF�OņD�FKĔQ�FÅ\�EŪ�PĊ�îŢ�NŠW�KļS�YÃ�
[ÄF�îĞQK�FÄF�WÐQK�WUĀQJ�WŪW�FKR�TXÄ�WUÏQK�FKĔQ�OĔF�
JLŪQJ� >�@�� 3KÅQ� WÐFK� GLDOOHO� îòļF� łQJ�GĨQJ� WURQJ�
îÄQK� JLÄ� FÄF� WŬ� KļS� ODL� FĦD� QKLšX� ORĀL� FÅ\� WUūQJ�
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NKÄF� QKò�� 1J×� >�@�� FÃ� FKXD� >��@�� FÃ� WÐP� >��@� YÃ�
KÃQK�WÅ\�>��@��7ĀL�9LŤW�1DP��FÄF�JLŪQJ�FÃ�UŪW�VþQ�
[XŖW�KLŤQ�QD\�FKĦ�\ŠX�OÃ�JLŪQJ�ODL�)��îòļF�QKŚS�QŮL�
WŃ� 1KŚW� %þQ�� 0ı�� 7KÄL� /DQ�� śQ� ïŮ�� 0ŮW� VŪ� îĞD�
SKòðQJ� Vń� GĨQJ�TXŗQ� WKŢ� WKĨ� SKŖQ� Wņ� GR� WĀR� îŮ�
îūQJ�îšX� FDR�� FþL� WKLŤQ�QôQJ� VXŖW�� FKŖW� OòļQJ�YÃ�
NKþ�QôQJ�FKŪQJ�FKĞX�EŤQK�îŢ�FKĔQ�OĔF�JLŪQJ�WKĨ�
SKŖQ� Wņ� GR� FKR� VþQ� [XŖW�� 7Ń� QôP� ����� �� ������
7UXQJ� WÅP� 1JKLÍQ� FłX� .KRDL� WÅ\�� 5DX� YÃ� +RD�
�9LŤQ�.KRD�KĔF�.ı�WKXŚW�1×QJ�QJKLŤS�PLšQ�1DP��
EŌW�îŗX�WKņF�KLŤQ�PŮW� VŪ�QJKLÍQ�FłX�Yš�JLŪQJ�FÃ�
UŪW� ODL� )�� YĸL�PĨF� WLÍX� QJKLÍQ� FłX� NKþ� QôQJ� NŠW�
KļS�YÃ�[ÄF�îĞQK�JLŪQJ�EŪ�PĊ�WŪL�òX�îŢ�WĀR�UD�FÄF�
JLŪQJ�SKÜ�KļS�FKR�VþQ�[XŖW���

���9ş7�/,ũ8�9£�3+óñ1*�3+¤3�1*+,­1�&Ň8�
������9ŚW�OLŤX�QJKLÍQ�FłX��
1JXūQ� YŚW� OLŤX� ODL� WĀR�� *ūP� ��� JLŪQJ� FÃ� UŪW�

WKXŗQ� îòļF� Nà� KLŤX� WŃ� '�� �� '���� &ÄF� JLŪQJ� FÖ�
QJXūQ�JŪF� QKŚS�QŮL� WŃ�7UXQJ� WÅP�1JKLÍQ� FłX� YÃ�
3KÄW�WULŢQ�UDX�FKÅX�¤��$95'&��YÃ�JLŪQJ�23��JLŪQJ�
Wņ�SKŪL�FĦD�7UXQJ�WÅP�1JKLÍQ�FłX�.KRDL�WÅ\��5DX�
YÃ�+RD��VDX�îÅ\�JĔL�OÃ�7UXQJ�WÅP���%þQJ�����

1JXūQ� YŚW� OLŤX�îÄQK�JLÄ�� SKÅQ� WÐFK� NKþ� QôQJ�
NŠW� KļS� �.1.+��� *ūP� ��� 7+/� îòļF� Nà� KLŤX� WŃ�
&5����� ��&5�������&ÄF�7+/�QÃ\�îòļF� WĀR�UD�EōQJ�
SKòðQJ� SKÄS� ODL� OXÅQ� JLDR� JLŅD� ��� JLŪQJ� FÃ� UŪW�
WKHR�Vð�îū�*ULIILQJ���>��@�WURQJ�YĨ�[XÅQ�QôP������
�WKÄQJ����������

%þQJ����'DQK�VÄFK����JLŪQJ�FÃ�UŪW�OÃP�YŚW�OLŤX�ODL�WĀR�

.à�KLŤX� 7ÍQ�GÕQJ�JLŪQJ� 1ôQJ�VXŖW��WŖQ�KD�� 1JXūQ�JŪF�

'�� 9,������� �����

'�� 9,������� �����

'�� 9,������� �����

'�� 9,������� �����

'�� 9,������� �����

*LŪQJ�WKXŗQ��îòļF�QKŚS�QŮL�WŃ�$95'&�

'�� &5��� �����

'�� &5�� �����

'�� &5�� �����

'�� &5��� �����

*LŪQJ�23��GR�7UXQJ�WÅP�FKĔQ�OĔF�WŃ�QôP�
������������

'��� 6�� �����

'��� 3��� �����

*LŪQJ�Wņ�SKŪL�îŠQ�îĹL�)��GR�7UXQJ�WÅP�
WKņF�KLŤQ�

�����3KòðQJ�SKÄS�QJKLÍQ�FłX�

�������3KòðQJ�SKÄS�EŪ�WUÐ�WKÐ�QJKLŤP�

7KÐ�QJKLŤP�îòļF�EŪ�WUÐ�WKHR�NLŢX�NKŪL�îŗ\�îĦ�
QJřX� QKLÍQ� �5&%'�� YĸL� �� OŗQ� QKŌF� OĀL�� GLŤQ� WÐFK�
PŭL�OŗQ�QKŌF�OĀL�OÃ����P���.KRþQJ�FÄFK�JLŅD�FÄF�OŗQ�
QKŌF� OĀL� OÃ����P���*LŪQJ�îŪL�FKłQJ�OÃ�JLŪQJ�&5���
�*LŪQJ�23�GR�7UXQJ�WÅP�FKĔQ�OĔF�WŃ�TXŗQ�WKŢ�WKĨ�
SKŖQ�Wņ�GR�WŃ�QôP��������������YÃ�JLŪQJ�6XSSHU�9/�
�����JLŪQJ�)��QKŚS�QŮL�WŃ�1KŚW�%þQ���

�������3KòðQJ�SKÄS�îÄQK�JLÄ�òX�WKŠ�ODL��87/��
&ÄF� JLŪQJ� FÖ� NKþ� QôQJ� NŠW� KļS� FKXQJ�

�.1.+&�� FDR� îòļF� ODL� YĸL� QKDX� EōQJ� SKòðQJ�
SKÄS� ODL� OXÅQ�JLDR� WKHR� Vð�îū� ODL�*ULIILQJ���� 6Ū� WŬ�
KļS�ODL�Vĉ�OÃ�>1� �Q�Q������@��7URQJ�îÖ��1�OÃ�VŪ�WŬ�
KļS� ODL�� Q� OÃ� VŪ�JLŪQJ�EŪ�PĊ��3KòðQJ�SKÄS�îÄQK�
JLÄ�QKò�VDX��

87/� WUXQJ� EÏQK� �+0��� +0�  � ���
� �)�� ��
03��03��WURQJ�îÖ�)��OÃ�WUĞ�VŪ�FĦD�WŬ�KļS�ODL���03�
OÃ�WUĞ�VŪ�WUXQJ�EÏQK�FĦD�JLŪQJ�PĊ�YÃ�EŪ��
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87/� WX\ŤW�îŪL� �+%���+%� ����
��)����%3��%3��
WURQJ�îÖ�%3�OÃ�WUĞ�VŪ�FĦD�JLŪQJ�PĊ�KRŐF�JLŪQJ�EŪ�WŪW�
QKŖW��

87/� FKXŘQ� �+6��� +6�  � ���
� �)�� �� &9��&9��
WURQJ�îÖ�&9�OÃ�WUĞ�VŪ�FĦD�JLŪQJ�îŪL�FKłQJ��

ïŮ� WUŮL� �+3��� +3�  � �)�� �� 03���%3� �� 03���
WURQJ�îÖ�03�OÃ�JLÄ�WUĞ�WUXQJ�EÏQK�FĦD�EŪ�PĊ��%3�OÃ�
JLÄ�WUĞ�EŪ�PĊ�WŪW�QKŖW��

.ı�WKXŚW�FDQK�WÄF�QKò�VDX��*LHR�îšX�YĸL�OòļQJ�
KĀW�OÃ���������NJ�KD��NKL�FÅ\�PĔF�îšX��WĜD�EĒ�QKŅQJ�
FÅ\� \ŠX�� FÕL� FĔF� YĸL�NKRþQJ�FÄFK����[����FP�YÃR�
PÜD�PòD�� ��� [� ��� FP� YÃR�PÜD� NK×�� OòļQJ� SKÅQ�
EÖQ� FKR���KD��3KÅQ�FKXūQJ�KRDL� ���P��� ������NJ�
Y×L��������NJ�SKÅQ�KŅX�Fð�YL�VLQK������NJ�1������NJ�
3�2��� ���� .�2�� EÖQ� OÖW� WRÃQ� EŮ� OòļQJ� Y×L� YÃ� SKD\�
îšX�� VDX� îÖ� FKLD� OXŪQJ�� UþL� WRÃQ� EŮ� OòļQJ� SKÅQ�
FKXūQJ�� SKÅQ� KŅX� Fð� YL� VLQK�� ���� SKÅQ� OÅQ� �� ����
SKÅQ�îĀP�������NDOL�îþR�WUŮQ�îšX��WòĸL�îřP��îŢ�������
QJÃ\�VDX�PĸL�JLHR�KĀW�� EÖQ� WKÝF� EōQJ� OòļQJ� îĀP��
OÅQ�YÃ�NDOL�FÕQ�OĀL�YÃR�WKĹL�îLŢP������������QJÃ\�VDX�
WUūQJ��OŗQ��������îĀP�YÃ�����OÅQ��OŗQ��������îĀP�YÃ�
����NDOL�� OŗQ���� ����îĀP�YÃ�����NDOL��EÖQ�WKÝF�NŠW�
KļS�YĸL�QKŬ�FĒ�YÃ�WĜD�EĒ�FÅ\�FÕL�FĔF��\ŠX��

�������&ÄF�FKĜ�WLÍX�WKHR�GØL�

��&KĜ�WLÍX�Yš�VLQK�WUòĺQJ�YÃ�EŤQK�KĀL�

��7KĹL�JLDQ�VLQK�WUòĺQJ��QJÃ\���ïòļF�WÐQK� WŃ�
NKL�JLHR�KĀW�FKR�îŠQ�NKL� OÄ�FKÅQ�QJþ�YÃQJ�YÃ�EŌW�
îŗX�WKX�KRĀFK��

��&KLšX�FDR�FÅ\�WĀL�WKĹL�îLŢP����QJÃ\�VDX�JLHR�
�FP���ïR� WŃ� FŬ� Uţ� �WUÍQ�PŐW� îŖW�� îŠQ� îŗX�PÝW� OÄ�
FDR�QKŖW�FĦD�FÅ\��

�� %ŤQK� KĀL�� %ŤQK� îŪP� YÕQJ�FKÄ\� OÄ�
�&HUFRVSRUD� FDURWDH�� YÃ� WKŪL� îHQ� �$OWHUQDULD�
UDGLFLULPD�� WĀL� WKĹL� îLŢP� ��� QJÃ\� VDX�JLHR��ïÄQK�
JLÄ�WKHR�4&91�������������%113717�Yš�SKòðQJ�
SKÄS� îLšX� WUD� SKÄW� KLŤQ� GĞFK� KĀL� FÅ\� WUūQJ� >��@��
ïLšX�WUD����FÅ\�îLŢP�YÃ�SKÅQ�FŖS�FÅ\�EĞ�EŤQK�WKHR�
WKDQJ���FŖS�QKò�VDX��&ŖS���������GLŤQ�WÐFK�FĦD�FÅ\�
KRŐF�OÄ�EĞ�EŤQK��FŖS�����������GLŤQ�WÐFK�FĦD�FÅ\�KRŐF�
OÄ�EĞ�EŤQK��FŖS����!���������GLŤQ�WÐFK�FĦD�FÅ\�KRŐF�OÄ�
EĞ�EŤQK��FŖS����!����������GLŤQ�WÐFK�FĦD�FÅ\�KRŐF�OÄ�
EĞ�EŤQK��FŖS����!�����GLŤQ� WÐFK�FĦD�FÅ\�KRŐF� OÄ�EĞ�
EŤQK���

��&KĜ�WLÍX�Yš�FÄF�\ŠX�WŪ�FŖX�WKÃQK�QôQJ�VXŖW�YÃ�
QôQJ�VXŖW�

�� &KLšX� GÃL� FĦ� �FP��� ïR� WŃ� SKŗQ� YDL� FĦ� îŠQ�
îŗX�PÝW�FĦ��îR����FĦ�×� WKÐ�QJKLŤP�YÃ� WÐQK� WUXQJ�
EÏQK��

��ïòĹQJ�NÐQK�FĦ��FP���ïR�ĺ�YĞ�WUÐ�ĺ�JLŅD�FĦ��îR�
���FĦ�×�WKÐ�QJKLŤP�YÃ�WÐQK�WUXQJ�EÏQK��

�� ïòĹQJ� NÐQK� OØL� FĦ� �FP��� 7Ń� WKÃQK� FĦ� FKŭ�
WLŠS�[ÝF�OØL�FĦ��îR�ĺ�YĞ�WUÐ�ĺ�JLŅD�FĦ��îR����FĦ�×�WKÐ�
QJKLŤP�YÃ�WÐQK�WUXQJ�EÏQK��

��.KŪL�OòļQJ�WUXQJ�EÏQK�FĦ��J����
��1ôQJ� VXŖW� WKņF� WKX� �WŖQ�KD��  � >7ŬQJ� NKŪL�

OòļQJ�FĦ�WòðL�WUÍQ�×��NJ�
��������P�@��>GLŤQ�WÐFK�×�
�P���
������@��

��3KòðQJ�SKÄS�WKX�WKŚS�YÃ�[ń�Oà�VŪ�OLŤX�
6Ū� OLŤX� îòļF� [ń� Oà� EōQJ� SKŗQ�PšP�([FHO� YÃ�

SKŗQ� PšP� WKŪQJ� NÍ� 6$6� ����� 6ń� GĨQJ� SKòðQJ�
SKÄS�SKÅQ� WÐFK�SKòðQJ�VDL�îŢ�[ÄF�îĞQK�NKþ�QôQJ�
NŠW�KļS�FĦD�FÄF�JLŪQJ�>��@��

�����ïĞD�îLŢP�YÃ�WKĹL�JLDQ�QJKLÍQ�FłX�

7ĀL� WĜQK� /ÅP� ïūQJ�� 7KÐ� QJKLŤP� îòļF� WKņF�
KLŤQ�YĨ�KË�WKX�QôP�������WKÄQJ��������WĀL�WK×Q�ïD�
4Ý\�� [Æ� ;XÅQ� 7KĔ�� WKÃQK� SKŪ� ïÃ� /ĀW�� WĜQK� /ÅP�
ïūQJ���

7ĀL� WĜQK� +þL� 'òðQJ�� 7KÐ� QJKLŤP� îòļF� WKņF�
KLŤQ�YĨ�î×QJ�QôP�������WKÄQJ��� ������ WĀL�[Æ�&ŘP�
9ôQ��KX\ŤQ�&ŘP�*LÃQJ��WĜQK�+þL�'òðQJ���

���.ť7�48ă�1*+,­1�&Ň8�9£�7+ă2�/8ş1�

�����7KĹL�JLDQ�VLQK�WUòĺQJ�YÃ�NKþ�QôQJ�FKŪQJ�
FKĞX� EŤQK� KĀL� FKÐQK� FĦD� FÄF� 7+/� WĀL� �� WĜQK�/ÅP�
ïūQJ�YÃ�+þL�'òðQJ��

1KÏQ� FKXQJ�� FÄF� 7+/� VLQK� WUòĺQJ� YÃ� SKÄW�
WULŢQ� NKÄ� îūQJ� îšX� WĀL� �� WĜQK� /ÅP�ïūQJ� YÃ� +þL�
'òðQJ�� WKĹL�JLDQ� WŃ�NKL�JLHR�KĀW�îŠQ�EŌW�îŗX�WKX�
KRĀFK�WŃ�����������QJÃ\��&KLšX�FDR�FÅ\�WUXQJ�EÏQK�
FĦD� FÄF� 7+/� WĀL� WKĹL� îLŢP� ��� QJÃ\� VDX� WUūQJ� WŃ�
������������FP�WĀL�WĜQK�/ÅP�ïūQJ�YÃ�������������FP�
WĀL�WĜQK�+þL�'òðQJ��%þQJ�����

%ŤQK�îŪP�YÕQJ�FKÄ\�OÄ��&HUFRVSRUD�FDURWDH��
YÃ�WKŪL�îHQ��$OWHUQDULD�UDGLFLULPD��OÃ�KDL�ORĀL�EŤQK�
SKŬ� ELŠQ� îŪL� YĸL� FÅ\� FÃ� UŪW�� %ŤQK� JÅ\� WKLŤW� KĀL�
îÄQJ�NŢ�Yš�QôQJ�VXŖW�GR�FÅ\�EĞ�EŤQK�GřQ�îŠQ�GLŤQ�
WÐFK� TXDQJ� KļS� FĦD� OÄ� JLþP� YÃ� FXŪQJ� OÄ� EĞ� JÆ\�
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WURQJ�TXÄ� WUÏQK� WKX�KRĀFK�QÍQ�NKÖ� WKX�KRĀFK�FĦ�
GR� FĦ� QōP� VÅX� WURQJ� îŖW� >��@�� 7ĀL� KDL� îLŢP� WKÐ�
QJKLŤP��FÄF�7+/�FKĜ�QKLţP�EŤQK�îŪP�YÕQJ�FKÄ\�

OÄ�YÃ�WKŪL�îHQ�ĺ�PłF�îŮ�QKĊ�îŠQ�NK×QJ�QKLţP��FŖS�
�� �� ���� WòðQJ� îòðQJ� KRŐF� QKĊ� KðQ� KDL� JLŪQJ� îŪL�
FKłQJ�&5���YÃ��6XSSHU�9/�������%þQJ������

%þQJ����7KĹL�JLDQ�VLQK�WUòĺQJ��FKLšX�FDR�FÅ\�YÃ�PłF�îŮ�QKLţP�EŤQK�FĦD����7+/�WĀL�WĜQK�/ÅP�ïūQJ��
WŃ�WKÄQJ�������YÃ�+þL�'òðQJ�WŃ�WKÄQJ��������������

7ĜQK�/ÅP�ïūQJ� 7ĜQK�+þL�'òðQJ�

7Ŭ�KļS�ODL��
JLŪQJ�

7KĹL�
�JLDQ�VLQK�
WUòĺQJ�
�QJÃ\��

&KLšX�
FDR�
FÅ\��
�FP��

%ŤQK�
îŪP�YÕQJ�

�FŖS��
�������

%ŤQK��
�WKŪL�îHQ�
�FŖS��������

7KĹL�JLDQ�
VLQK�WUòĺQJ�

�QJÃ\��

&KLšX�
FDR�
FÅ\�
�FP��

%ŤQK�îŪP�
YÕQJ�

�FŖS��������

%ŤQK�WKŪL�
îHQ��

�FŖS��������
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*KL�FKÝ��ï&��ïŪL�FKłQJ��
����� &ÄF� \ŠX� WŪ� FŖX� WKÃQK� QôQJ� VXŖW� FĦD� FÄF�

7+/�WĀL���WĜQK�/ÅP�ïūQJ�YÃ�+þL�'òðQJ��
1ôQJ�VXŖW�FÃ�UŪW� OÃ�Vņ�NŠW�KļS�FĦD�QKLšX�\ŠX�

WŪ� îŐF� WUòQJ� FĦD� JLŪQJ� QKò�� &KLšX� GÃL�� îòĹQJ�
NÐQK��NKŪL� OòļQJ�FĦ�YÃ�NKþ�QôQJ�FKŪQJ�FKĞX� VÅX��
EŤQK� KĀL�� 7URQJ� îÖ�� NÐFK� WKòĸF� FĦ� �FKLšX� GÃL� YÃ�
îòĹQJ�NÐQK�� OÃ�PŮW�\ŠX�WŪ�QôQJ�VXŖW�TXDQ� WUĔQJ��

TX\ŠW� îĞQK� QôQJ� VXŖW� îĀW� îòļF� FDR� KD\� WKŖS� FĦD�
JLŪQJ��1JRÃL� UD�� NÐFK� WKòĸF� FĦ� QKĒ�KRŐF�TXÄ� OĸQ�
îšX� NK×QJ� îòļF� WKĞ� WUòĹQJ� òD� FKXŮQJ� >��@�� .ŠW�
TXþ� ĺ� EþQJ� �� FKR� WKŖ\�� FÄF� 7+/� FKR� FKLšX� GÃL�
WUXQJ�EÏQK�FĦ�NKÄ�îūQJ�îšX�WĀL��� WĜQK�/ÅP�ïūQJ�
YÃ� +þL� 'òðQJ�� îĀW� ����� �� ����� FP�� WURQJ� NKL� KDL�
JLŪQJ� îŪL� FKłQJ� OÃ� ����� �� ����� FP�� ïòĹQJ� NÐQK�
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WUXQJ�EÏQK�FĦ�WĀL�KDL�îLŢP�WKÐ�QJKLŤP�îĀW�����������
FP��îòĹQJ�NÐQK�OØL�FĦ�îĀW�����������FP��.KŪL�OòļQJ�
WUXQJ�EÏQK�FĦ�FĦD�FÄF�7+/�îĀW��������������J��ïÅ\�
OÃ� NÐFK� WKòĸF� FĦ� SKŬ� ELŠQ� YÃ� îĀW� \ÍX� FŗX� Yš� WKĞ�

WUòĹQJ�îŪL�YĸL�FÃ�UŪW��&ÄF�FKĜ�WLÍX�WUÍQ�WĀL�WĜQK�+þL�
'òðQJ� WKŖS�KðQ�VR�YĸL� WĀL� WĜQK�/ÅP�ïūQJ�QKòQJ�
NK×QJ�îÄQJ�NŢ���

%þQJ����&ÄF�\ŠX�WŪ�FŖX�WKÃQK�FĦD����7+/�WĀL�WĜQK�/ÅP�ïūQJ�WŃ�WKÄQJ��������
YÃ�+þL�'òðQJ�WŃ�WKÄQJ�������������

7ĜQK�/ÅP�ïūQJ� 7ĜQK�+þL�'òðQJ�
�

7Ŭ�KļS�
ODL�JLŪQJ�

&KLšX�
GÃL�7%�
FĦ�

�FP��

ïòĹQJ�
NÐQK�7%�

FĦ�
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ïòĹQJ�
NÐQK�7%�
OØL�FĦ�
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.KŪL�
OòļQJ�
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FĦ�
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ïòĹQJ�
NÐQK�7%�

FĦ�
�FP��

ïòĹQJ�
NÐQK�7%�
OØL�FĦ�
�FP��

.KŪL�
OòļQJ�7%�
FĦ��J��
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�����.Kþ�QôQJ�NŠW�KļS�FKXQJ� �.1.+&���NKþ�
QôQJ�NŠW�KļS�ULÍQJ��.1.+5��YÃ�òX�WKŠ�ODL��87/��
FĦD�FÄF�7+/�WĀL���WĜQK�/ÅP�ïūQJ�YÃ�+þL�'òðQJ��

�������7ĀL�WĜQK�/ÅP�ïūQJ�
���������ïÄQK�JLÄ�.1.+&�YÃ�.1.+5�FĦD�FÄF�7+/�
3KÅQ� WÐFK� .1.+5�� .1.+&� YÃ� SKòðQJ� VDL�

.1.+5� FĦD� FÄF� JLŪQJ� EŪ�PĊ� Yš� QôQJ� VXŖW� WKņF�
WKX�îòļF�WUÏQK�EÃ\�WURQJ�EþQJ���FKR�WKŖ\��.1.+5�
FĦD�FÄF�JLŪQJ�NKÄF�ELŤW�UŖW�FÖ�à�QJKĝD�WKŪQJ�NÍ��3�
���������7URQJ�îÖ��.1.+5�FĦD�JLŪQJ�'��FÖ�JLÄ�WUĞ�
FDR�QKŖW�YĸL�JLŪQJ�'������������ WLŠS�îŠQ� OÃ�JLŪQJ�
'�� �������� YÃ�JLŪQJ�'�� ���������*LŪQJ�'��FÖ�JLÄ�
WUĞ� NŠW�KļS� ULÍQJ�FDR� YĸL� JLŪQJ�'�� ��������� JLŪQJ�
'�����������JLŪQJ�'�����������YÃ�JLŪQJ�'�����������
*LŪQJ�'��FÖ�JLÄ�WUĞ�NŠW�KļS�ULÍQJ�FDR�YĸL�JLŪQJ�'��
��������� JLŪQJ� '�� �������� YÃ� JLŪQJ� '�� ���������
*LŪQJ�'��FÖ�JLÄ�WUĞ�NŠW�KļS�ULÍQJ�FDR�YĸL�JLŪQJ�'��
��������YÃ�JLŪQJ�'�����������7òðQJ�Wņ��JLŪQJ�'��FÖ�

JLÄ�WUĞ�NŠW�KļS�ULÍQJ�FDR�YĸL�JLŪQJ�'�����������YÃ�
JLŪQJ�'���'��FÖ�NKþ�QôQJ�NŠW�KļS�FDR�YĸL�JLŪQJ�
'����������YÃ����������

9š�SKòðQJ�VDL�JLÄ�WUĞ�NŠW�KļS�ULÍQJ��JLŪQJ�'��
FÖ� SKòðQJ� VDL� .1.+5� FDR� QKŖW�� îĀW� ������� WLŠS�
îŠQ� OÃ� JLŪQJ� '��� ��������� '��� ���������� '��
���������YÃ�'������������

.1.+&�FÖ�Vņ�NKÄF�ELŤW�UŖW�à�QJKĝD� WKŪQJ�NÍ�
�3����������7URQJ�îÖ��FÄF�JLŪQJ�FÖ�.1.+&�FDR�Yš�
QôQJ� VXŖW� OŗQ� OòļW� OÃ� FÄF� JLŪQJ�'��� ���������'���
���������'�����������'����������YÃ�'�����������'ņD�
YÃR� .1.+&� YÃ� SKòðQJ� VDL� JLÄ� WUĞ� NŠW� KļS� ULÍQJ�
FĦD�FÄF�JLŪQJ�îÆ�[ÄF�îĞQK�îòļF���JLŪQJ�OÃ�'���'���
'���YÃ�'���YŃD�FÖ�JLÄ�WUĞ�.1.+&�FDR��YŃD�FÖ�JLÄ�
WUĞ�SKòðQJ�VDL�NŠW�KļS�ULÍQJ�FDR��9Ï�YŚ\��FÄF�JLŪQJ�
QÃ\� FÖ� NKþ� QôQJ� OÃP� QJXūQ� YŚW� OLŤX� WŪW� FKR� TXÄ�
WUÏQK� FKĔQ� WĀR� FÄF� 7+/� FÃ� UŪW� îĀW� QôQJ� VXŖW� FDR�
FKR�VþQ�[XŖW��

%þQJ����.ŠW�TXþ�SKÅQ�WÐFK�.1.+5�YÃ�.1.+&�WKHR�Vð�îū�ODL�OXÅQ�JLDR�FĦD����JLŪQJ�FÃ�UŪW�GņD�WUÍQ��
WÐQK�WUĀQJ�QôQJ�VXŖW�WKņF�WKX�FĦD����7+/�WĀL�WĜQK�/ÅP�ïūQJ�WŃ�WKÄQJ������������

6LM� *L� į�6LM�
%Ū�PĊ�

'�� '�� '�� '�� '�� '�� '�� '�� '�� '��� '��� � �
'�� � ������������

� ������� ������������

������

� ������ ������� ������ ������� �����

�������
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������� ������� ������� �����

������
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� �����
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� ������

'��� � � � � � � � � � � � �����

�������

*KL�FKÝ��*L��*LÄ�WUĞ�NŠW�KļS�FKXQJ��6LM��*LÄ�WUĞ�NŠW�KļS�ULÍQJ��į�6LM��3KòðQJ�VDL�JLÄ�WUĞ�NŠW�KļS�ULÍQJ��
��
.KÄF�ELŤW�FÖ�à�QJKĝD�WKŪQJ�NÍ��3����������

��.KÄF�ELŤW�UŖW�FÖ�à�QJKĝD�WKŪQJ�NÍ��3����������.1.+&�FĦD�
JLŪQJ��/6'����� ��������/6'����� ��������.1.+5�FĦD�JLŪQJ��/6'����� ��������/6'������ ���������

���������ïÄQK�JLÄ�87/�FĦD�FÄF�7+/�

6ń�GĨQJ�87/�FÖ�WŗP�TXDQ�WUĔQJ�UŖW�OĸQ�îŪL�YĸL�
F×QJ�WÄF�FKĔQ�WĀR�JLŪQJ�ODL�)��WURQJ�VþQ�[XŖW�Q×QJ�
QJKLŤS��87/� WUXQJ�EÏQK�[ÄF�îĞQK�SKŗQ�WUôP� WôQJ�
JLþP�FĦD�7+/�VR�YĸL�JLÄ�WUĞ�WUXQJ�EÏQK�FĦD�EŪ�PĊ�

YÃ� 87/� WX\ŤW� îŪL� [ÄF� îĞQK� SKŗQ� WUôP� WôQJ� JLþP�
FĦD�7+/�VR�YĸL�JLÄ�WUĞ�FĦD�EŪ�PĊ�WŪW�QKŖW���

.ŠW�TXþ�SKÅQ�WÐFK�87/�WUXQJ�EÏQK�FĦD����7+/�
Yš�WÐQK�WUĀQJ�QôQJ�VXŖW�îòļF�JKL�QKŚQ�WURQJ�EþQJ�
��QKò�VDX��&Ö����7+/�FÖ�JLÄ�WUĞ�GòðQJ�WŃ�������îŠQ�
��������� WURQJ� îÖ� FÄF� 7+/� îĀW� 87/� FDR� QKŖW� OÃ�
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&5������ YÃ�&5������ �îĀW� ������� YÃ� ���������� FÕQ�
OĀL����7+/�îĀW�JLÄ�WUĞ�ÅP�WŃ��������îŠQ���������

9š�87/�WX\ŤW�îŪL��&Ö����7+/�îĀW�JLÄ�WUĞ�GòðQJ�
WŃ������îŠQ��������� WURQJ�îÖ�FÖ���7+/�îĀW�JLÄ� WUĞ�
FDR�QKŖW�OÃ�&5������YÃ�&5�������������YÃ����������
���7+/�îĀW�JLÄ�WUĞ�ÅP�WŃ�������îŠQ��������

�9š� 87/� FKXŘQ� VR� YĸL� JLŪQJ� îŪL� FKłQJ�
6XSSHU� 9/� ����� &Ö� ��� 7+/� îĀW� JLÄ� WUĞ� GòðQJ� WŃ�

�����îŠQ���������WURQJ�îÖ�FÖ���7+/�îĀW�JLÄ�WUĞ�FDR�
QKŖW� OÃ�&5�������&5������ YÃ�&5������ ������� îŠQ�
������������7+/�îĀW�JLÄ�WUĞ�ÅP�WŃ� ������îŠQ��������
6R�YĸL�JLŪQJ�îŪL�FKłQJ�&5����FÖ����7+/�îĀW�JLÄ�
WUĞ�GòðQJ�WŃ�������îŠQ������������7+/�FÕQ�OĀL�îĀW�
JLÄ�WUĞ�ÅP�WŃ������îŠQ��������ïŮ�WUŮL�ĺ�WKŠ�KŤ�)��FÖ�
���FÄF�7+/�FKR�ELŢX�KLŤQ� WUŮL�GòðQJ�îĀW�WŃ������
îŠQ���������

%þQJ����.ŠW�TXþ�SKÅQ�WÐFK�KLŤQ�WòļQJ�87/�FĦD�WÐQK�WUĀQJ�QôQJ�VXŖW�WKņF�WKX��
FĦD����7+/�WĀL�WĜQK�/ÅP�ïūQJ�WŃ�WKÄQJ������������

1ôQJ�VXŖW�
WKņF�WKX�
�WŖQ�KD��

*LÄ�WUĞ�
EŪ�PĊ�
WŪW�
QKŖW�

*LÄ�WUĞ�
WUXQJ�

EÏQK�FĦD�
EŪ�PĊ�

87/�
WUXQJ�
EÏQK�
����

87/�
WX\ŤW�
îŪL�
����

87/�FKXŘQ�VR�
YĸL�ï�&����
�6XSHU�9/�
���������

87/�FKXŘQ�
VR�YĸL�ï�&�
���&5����

����

ïŮ�
WUŮL�
����

�
7Ŭ�KļS�ODL��

JLŪQJ�
)�� %3� 03� +0� +%� +6�� +6�� +3�

&5����� ����� ����� ����� ������ ����� ����� ���� �����
&5����� ����� ����� ����� ������ ���� ����� ����� �����
&5����� ����� ����� ����� ������ ����� ����� ���� ������
&5����� ����� ����� ����� ������ ����� ����� ���� �����
&5����� ����� ����� ����� ����� ���� ���� ����� ����
&5����� ����� ����� ����� ������ ���� ����� ����� ����
&5����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����
&5����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ����� �����
&5����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ������� ������ ����� ���� �����
&5������ ����� ����� ����� ������ ����� ����� ���� �����
&5������ ����� ����� ����� ������ ����� ����� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ������ ������ ������ ����� �����
&5������ ����� ����� ����� ������ ����� ������ ����� �����
&5������ ����� ����� ����� ����� ���� ����� ���� �����
&5������ ����� ����� ����� ������ ����� ���� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ������ ����� ���� ����� �����
&5������ ����� ����� ����� ������ ������ ����� ���� �����
&5������ ����� ����� ����� ������ ����� ����� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ����� ���� ���� ����� �����
&5������ ����� ����� ����� ������� ������ ������ ����� ������
&5������ ����� ����� ����� ������ ������ ������ ����� �����
&5������ ����� ����� ����� ������ ���� ���� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ������ ������ ������ ����� �����
&5������ ����� ����� ����� ������ ����� ����� ���� �����
&5������ ����� ����� ����� ������� ������ ����� ���� �����
&5������ ����� ����� ����� ������� ������ ����� ���� �����
&5������ ����� ����� ����� ������� ������ ������ ����� �����
&5������ ����� ����� ������ ������ ������ ������ ����� �����
&5������ ����� ����� ������ ������� ������ ������ ����� �����
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&5������ ����� ����� ����� ������� ������ ������ ����� �����
&5������ ����� ����� ����� ������ ����� ����� ���� �����
&5������ ����� ����� ������ ������� ������ ����� ���� �����
&5������ ����� ����� ������ ������ ������ ���� ����� �����
&5������ ����� ����� ������ ����� ���� ���� ����� ����
&5������ ����� ����� ������ ������ ����� ����� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ������ ������ ������ ����� �����
&5������ ����� ����� ��� ������ ����� ����� ���� �����
&5������ ����� ����� ������ ������ ���� ����� ����� ����
&5������ ����� ����� ������ ������ ������ ���� ����� �����
&5������ ����� ����� ����� ������ ����� ������ ����� ������
&5������ ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����
&5������ ����� ����� ������ ����� ���� ����� ���� ����
&5������ ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ������ ������ ���� ����� �����
&5������ ����� ����� ����� ������ ����� ����� ���� ����
&5������ ����� ����� ������ ����� ���� ����� ���� ����
&5������ ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ������ ����� ����� ����� ����
&5������ ������ ����� ����� ����� ����� ������ ����� ����
&5������ ������ ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����
&5������ ������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����
&5������ ������ ����� ������ ������ ���� ����� ����� ����
&5������ ����� ����� ������ ������ ������ ����� ���� �����
&5������ ����� ����� ����� ������� ������ ����� ���� ������
6XSSHU�9/�
������ï�&����

�����
� � � � � � �

&5����ï�&���� ����� � � � � � � �
*KL�FKÝ��87/��óX�WKŠ�ODL��ï&���ïŪL�FKłQJ��
�������7ĀL�WĜQK�+þL�'òðQJ�
���������ïÄQK�JLÄ�.1.+&�YÃ�.1.+5�FĦD�FÄF�

7+/�
6Ū�OLŤX�ĺ�EþQJ���FKR�WKŖ\��WòðQJ�Wņ�QKò�ĺ�WĜQK�

/ÅP� ïūQJ�� .1.+5� FĦD� FÄF� JLŪQJ� WĀL� WĜQK� +þL�
'òðQJ�FħQJ�NKÄF�ELŤW�UŖW�FÖ�à�QJKĝD�WKŪQJ�NÍ��3���
�������7URQJ�îÖ��JLŪQJ�'��FÖ�JLÄ�WUĞ�NŠW�KļS�FDR�YĸL�
JLŪQJ�'�� ��������� '�� ��������� '��� �������� YÃ�'��
���������*LŪQJ�'��FÖ�JLÄ�WUĞ�NŠW�KļS�ULÍQJ�FDR�QKŖW�
YĸL�JLŪQJ�'�����������WLŠS�îŠQ�OÃ�JLŪQJ�'�����������
'����������YÃ�'������������*LŪQJ�'��FÖ�JLÄ�WUĞ�NŠW�
KļS� ULÍQJ� YĸL� JLŪQJ� '�� �������� YÃ� '�� ���������
*LŪQJ�'�� FÖ� JLÄ� WUĞ� NŠW� KļS� ULÍQJ� FDR� YĸL� JLŪQJ�
'��� �������� YÃ�'�� ���������*LŪQJ�'��FÖ�.1.+5�
FDR�YĸL�JLŪQJ�'������������*LŪQJ�'��YÃ�'��FÖ�JLÄ�
WUĞ� NŠW� KļS� ULÍQJ� FDR� YĸL� JLŪQJ� '��� ������� YÃ�
������� YÃ� '�� NŠW� KļS� ULÍQJ� WŪW� QKŖW� YĸL� '���

��������� &ÄF� JLŪQJ� FÖ� .1.+&� FDR� Yš� QôQJ� VXŖW��
OŗQ� OòļW� OÃ� JLŪQJ� '��� ��������� '��� ��������� '��
���������'����������YÃ�'�����������

9š�SKòðQJ�VDL�JLÄ�WUĞ�NŠW�KļS�ULÍQJ��JLŪQJ�'��
FÖ� SKòðQJ� VDL� .1.+5� FDR� QKŖW�� îĀW� �������� WLŠS�
îŠQ�OÃ�'���îĀW��������'��îĀW���������'���îĀW��������
YÃ�'��îĀW���������'ņD�YÃR�.1.+&�YÃ�SKòðQJ�VDL�
JLÄ� WUĞ� NŠW� KļS� ULÍQJ� FĦD� FÄF� JLŪQJ�� îÆ� [ÄF� îĞQK�
îòļF���JLŪQJ�OÃ�'���'���'���YÃ�'���YŃD�FÖ�JLÄ�WUĞ�
.1.+&�FDR�YÃ�YŃD�FÖ�JLÄ�WUĞ�SKòðQJ�VDL�.1.+5�
FDR�� .ŠW� TXþ� îÄQK� JLÄ� WĀL� WĜQK� +þL� 'òðQJ� FħQJ�
WòðQJ�Wņ�QKò�NŠW�TXþ�îÄQK�JLÄ�WĀL�WĜQK�/ÅP�ïūQJ���

���������ïÄQK�JLÄ�87/�FĦD�FÄF�7+/�

.ŠW�TXþ�SKÅQ�WÐFK�87/�WUXQJ�EÏQK�FĦD����7+/�
WĀL�WĜQK�+þL�'òðQJ�FKR�WKŖ\��FÖ����7+/�FÖ�JLÄ�WUĞ�
GòðQJ� WŃ� ����� îŠQ� �������� WURQJ� îÖ�� �� 7+/� îĀW�
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87/�FDR�QKŖW�OÃ�&5������YÃ�&5�������îĀW�������YÃ�
���������FÕQ�OĀL����7+/�îĀW�JLÄ�WUĞ�ÅP�WŃ�������îŠQ��
������%þQJ�����

9š�87/� WX\ŤW� îŪL�� 7òðQJ� Wņ� QKò� ĺ� WĜQK� /ÅP�
ïūQJ�� FÖ� ��� 7+/� îĀW� JLÄ� WUĞ� GòðQJ� WŃ� ����� îŠQ�
�������� WURQJ�îÖ�FÖ���7+/�îĀW�JLÄ� WUĞ� FDR�QKŖW� OÃ�
&5������YÃ�&5�������������YÃ�������������7+/�îĀW�
JLÄ�WUĞ�ÅP�WŃ�������îŠQ��������%þQJ�����

�9š�87/�FKXŘQ�VR�YĸL�JLŪQJ�îŪL�FKłQJ�6XSSHU�
9/� �����&Ö����7+/�îĀW�JLÄ� WUĞ�GòðQJ� WŃ� �����îŠQ�
�������YÃ����7+/�îĀW�JLÄ�WUĞ�ÅP�WŃ�������îŠQ��������
87/�FKXŘQ�VR�YĸL�JLŪQJ�&5����FÖ����7+/�îĀW�JLÄ�
WUĞ� GòðQJ� WŃ� ����� îŠQ� �������� ��� 7+/� FÕQ� OĀL� îĀW�
JLÄ�WUĞ�ÅP�WŃ�������îŠQ��������ïŮ�WUŮL�ĺ�WKŠ�KŤ�)��FÖ�
���FÄF�7+/�FKR�ELŢX�KLŤQ� WUŮL�GòðQJ��îĀW� WŃ������
îŠQ���������%þQJ�����

%þQJ����.ŠW�TXþ�SKÅQ�WÐFK�.1.+5�YÃ�.1.+&�WKHR�Vð�îū�ODL�GLDOOHO�FĦD����JLŪQJ�FÃ�UŪW�GņD�WUÍQ�WÐQK�
WUĀQJ�QôQJ�VXŖW�WKņF�WKX�FĦD����7+/�WĀL�WĜQK�+þL�'òðQJ�WŃ�WKÄQJ�������������

6LM� *L� į�6LM�
%Ū�
PĊ� '�� '�� '�� '�� '�� '�� '�� '�� '�� '��� '��� � �
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*KL�FKÝ��*L��*LÄ�WUĞ�NŠW�KļS�FKXQJ��6LM��*LÄ�WUĞ�NŠW�KļS�ULÍQJ��į�6LM��3KòðQJ�VDL�JLÄ�WUĞ�NŠW�KļS�ULÍQJ��
��
NKÄF�ELŤW�FÖ�à�QJKĝD�WKŪQJ�NÍ��3����������

��NKÄF�ELŤW�UŖW�FÖ�à�QJKĝD�WKŪQJ�NÍ��3����������.1.+&�FĦD�
JLŪQJ��/6'����� ��������/6'����� ��������.1.+5�FĦD�JLŪQJ��/6'����� ��������/6'����� �������

%þQJ����.ŠW�TXþ�SKÅQ�WÐFK�KLŤQ�WòļQJ�87/�FĦD�WÐQK�WUĀQJ�QôQJ�VXŖW�WKņF�WKX�FĦD����7+/��
WĀL�WĜQK�+þL�'òðQJ�WŃ�WKÄQJ������������

1ôQJ�
VXŖW�

WKņF�WKX�
�WŖQ�KD��

*LÄ�WUĞ�
EŪ�PĊ�
WŪW�
QKŖW�

*LÄ�WUĞ�
WUXQJ�
EÏQK�

FĦD�EŪ�PĊ�

87/�
WUXQJ�
EÏQK�
����

87/�
WX\ŤW�
îŪL�
����

87/�FKXŘQ�
VR�YĸL�ï�&����
�6XSHU�9/�
��������

87/�FKXŘQ�
VR�YĸL�ï�&�
���&5����

����

ïŮ�
WUŮL�
����

7Ŭ�KļS�ODL��
*LŪQJ�

�
)�� %3� 03� +0� +%� +6�� +6�� +3�

&5����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ���� �����

&5����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

&5����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ���� �����
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&5����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ����� �����

&5����� ����� ����� ����� ���� ���� ���� ����� ����
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&5������ ����� ����� ����� ������ ������ ������ ���� �����

&5������ ����� ����� ����� ����� ������ ������ ���� �����

&5������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����

&5������ ����� ����� ����� ������ ������ ������ ����� �����

&5������ ����� ����� ����� ����� ����� ������ ����� �����
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&5������ ����� ����� ����� ������ ������ ������ ����� �����
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&5������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����
&5������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ���� ������ ����� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ���� ���� ������ ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ���� ������ ����� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����
&5������ ����� ����� ����� ������ ������ ������ ���� �����
&5������ ����� ����� ����� ������ ������ ������ ���� �����
6XSSHU�9/�
������ï�&����

����� � � � � � � �

&5����ï�&���� ����� � � � � � � �

*KL�FKÝ��87/��óX�WKŠ�ODL��ï&���ïŪL�FKłQJ��
���.ť7�/8ş1��

&ÄF�JLŪQJ�'���'���'���YÃ�'���YŃD�FÖ�JLÄ� WUĞ�
.1.+&�FDR�YÃ�YŃD�FÖ�JLÄ� WUĞ�SKòðQJ�VDL�.1.+5�
FDR� WĀL� �� WĜQK� /ÅP� ïūQJ� YÃ� +þL� 'òðQJ�� ïÅ\� OÃ�
QJXūQ�YŚW�OLŤX�WŪW�FKR�TXÄ�WUÏQK�FKĔQ�WĀR�FÄF�7+/�
FÃ�UŪW�îĀW�QôQJ�VXŖW�FDR�FKR�VþQ�[XŖW���

ó7/�FKXŘQ�VR�YĸL�JLŪQJ�îŪL�FKłQJ�)��6XSSHU�
9/�����WĀL�WĜQK�/ÅP�ïūQJ�FKR�WKŖ\��FÖ����7+/�îĀW�
JLÄ� WUĞ� GòðQJ� WŃ� ����� îŠQ� �������� WURQJ� îÖ� FÖ� ��
7+/� îĀW� JLÄ� WUĞ� FDR� QKŖW� OÃ� &5������� &5������ YÃ�
&5�������������îŠQ����������FÖ����7+/�îĀW�JLÄ�WUĞ�
ÅP� WŃ� ������ îŠQ� ������� WĀL� WĜQK�+þL� 'òðQJ�� FÖ� ���
7+/� îĀW� JLÄ� WUĞ� GòðQJ� WŃ� ����� îŠQ� �������� FÖ� ���
7+/�îĀW�JLÄ� WUĞ�ÅP�WŃ� ������îŠQ�����������7+/�îĀW�
QôQJ�VXŖW�FDR�WŃ������ ������� WŖQ�KD�WĀL���WĜQK�/ÅP�
ïūQJ�YÃ�+þL�'òðQJ��

7£,�/,ũ8�7+$0�.+ă2�
��� %ROWRQ�� $��� .OLPHN�&KRGDFND�� 0��� 0DUWLQ�

0LOODU�� (��� *U]HEHOXV�� '���	� 6LPRQ�� 3��:� ��������
*HQRPH� DVVLVWHG� LPSURYHPHQW� VWUDWHJLHV� IRU�
FOLPDWH� �� UHVLOLHQW� FDUURWV�� *HQRPLF� GHVLJQLQJ� RI�
FOLPDWH�VPDUW�YHJHWDEOH�FURSV�������

��� 0LFKDHO� 6WUXEH� DQG� /DUV� 2YH� 'UDJVWHG�
�������� 1DWXUDOO\� RFFXUULQJ� DQWLWXPRULJHQV�� 9�� ,��
FDURWHQRLGV� H[FHSW� ȕ�&DURWHQH�� &RSHQKDJHQ��
1RUGLF�FRXQFLO�RI�PLQLVWHUV������,6%1����������������
������������

���'D�6LOYD�'LDV��-����������1XWULWLRQDO�DQG�KHDOWK�
EHQHILWV�RI�FDUURWV�DQG�WKHLU�VHHG�H[WUDFWV��)RRG�DQG�
1XWULWLRQ�6FLHQFHV�������������������

���)$267$7���������KWWSV���ZZZ�IDR�RUJ�IDRVWDW��
HQ��GDWD�4&/��

���&ĨF� 7UūQJ� WUĔW� ��������+ŮL� QJKĞ� 7ŬQJ� NŠW�
F×QJ�WÄF�QôP��������

��� 7XUQHU�� 6�� '�� 0DXUL]LR�� 3�� /�� 9DOGDU�� :��
<DQGHOO��%��6��6LPRQ��3��:���������'LVVHFWLQJ�WKH�
JHQHWLF� DUFKLWHFWXUH� RI� VKRRW� JURZWK� LQ� FDUURW�
�'DXFXV� FDURWD�/��� XVLQJ� D� GLDOOHO� PDWLQJ�
GHVLJQ��*��*HQHV�*HQRPHV�*HQHW����������������

��� 'H� &DUYDOKR�� $�� '�� )�� '��� 6LOYD�� *�� 2�� '���
3HUHLUD�� 5�� %�� �������� &DSDFLGDGH� GH� FRPELQDÊÆR�
GH� JHQLWRUHV� GH� FHQRXUD� SDUD� FDUDFWHUHV� GH�
SURGXWLYLGDGH�GH�UDÐ]HV�H�WROHUÅQFLD�Ã�TXHLPD�GDV�
IROKDV��5HYLVWD��&HUHV�����������������

��� &UX]�� &�� '��� 5HJD]]L�� $�� -��� &DUQHLUR�� 3��
&��������� 0ÌWRGRV� ELRPÌWULFRV� DSOLFDGRV� DR�
PHOKRUDPHQWR� PHQÌWLFR�� �WK� HG��� 8)9�� 9LÊRVD��
%UD]LO��������

���(O�$]HHP��$��$O\��5��6��+��(O�6D\HG��:��0��
+DVVDQ��1��$� ��������&RPELQLQJ� DELOLW\�DQG�JHQH�
DFWLRQ� XVLQJ� ��� [� ��� GLDOOHO� FURVVHV� RI� WHQ�PDL]H�
LQEUHG�OLQHV��=HD�PD\V�/����-��3ODQW�3URG�������������
������

����.XPDU��5��6KDUPD��+��5��.XPDU��0���������
+HWHURVLV� IRU� SRVW� KDUYHVW� DQG� QXWULWLRQDO� TXDOLW\�
WUDLWV� LQ� WRPDWR� �6RODQXP� O\FRSHUVLFXP�/����-��
$SSO��1DW��6FL�������������������

����'DWWD��'��5���5DILL��0��<���0LVUDQ��$���-XVRK��
0��� <XVXII�� 2��� +DTXH�� 0�� $��� -DWWR� �������� +DOI�
GLDOOHO�DQDO\VLV�IRU�ELRFKHPLFDO�DQG�PRUSKRORJLFDO�
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WUDLWV� LQ� FXOWLYDWHG� HJJSODQWV� �6RODQXP�
PHORQJHQD�/����$JURQRP\�������������

���� 3DWLO�� '�� *�� 6XEUDPDQLDP�� 9�� 5� ��������
&RPELQLQJ� DELOLW\� DQDO\VLV� IRU� \LHOG� DQG�
SURFHVVLQJ� TXDOLWLHV� LQ� ZKLWH� RQLRQ� �$OOLXP�
FHSD�/����&XUU��$JULF��5HV����������������

����*ULIILQJ��%���������&RQFHSW�RI�JHQHUDO�DQG�
VSHFLILF� FRPELQLQJ� DELOLW\� LQ� VHOHFWLRQ� WR� GLDOOHO�
FURVVLQJ�V\VWHPV��$XVWUDOLDQ�-RXUQDO�RI�%LRORJLFDO�
6FLHQFHV�����������������

����� � 4X\� FKXŘQ� 9LŤW� 1DP� 4&91� ��� �� ����
�����%113717��4X\�FKXŘQ�Nı�WKXŚW�TXŪF�JLD�Yš�
SKòðQJ�SKÄS�îLšX�WUD�SKÄW�KLŤQ�GĞFK�KĀL�FÅ\�WUūQJ��

���� 1J×� +ŅX� 7ÏQK� YÃ� 1JX\ţQ� ïÏQK� +LšQ�
��������&ÄF�SKòðQJ�SKÄS� ODL�WKń�YÃ�SKÅQ�WÐFK�NKþ�
QôQJ�NŠW�KļS� WURQJ�FÄF� WKÐ�QJKLŤP�Yš�òX� WKŠ� ODL��
1[E�1×QJ�QJKLŤS��

���� %��.��*XJLQR��-��(��&DUUROO��7�� /���:LGPHU��
�3��&KHQ��*�� 6��$EDZL� �������� )LHOG� HYDOXDWLRQ� RI�
FDUURW� FXOWLYDUV� IRU� VXVFHSWLELOLW\� WR� IXQJDO� OHDI�
EOLJKW� GLVHDVHV� LQ� 1HZ� <RUN�� &URS� 3URWHFWLRQ��
9ROXPH�����,VVXH��������y������

���� .DOLD�� 3��� 6LQJK�� %�� .��� %KXYDQHVZDUL�� 6���
3DWHO�� 9�� DQG� 6HOYDNXPDU�� 5� �������� &DUURW��
%UHHGLQJ� DQG� JHQRPLFV�� 9HJHWDEOH� 6FLHQFH� ���
�6SHFLDO�,VVXH��������������

(9$/8$7,1*�21�&20%,1,1*�$%,/,7<�2)�<,(/'�$1'�67$1'$5'�9$/8(�2)�
6(9(5$/�&$5527�&5266(6�,1�/$0�'21*�$1'�+$,�'821*�3529,1&(�

1JX\HQ�7KH�1KXDQ���3KDP�7KL�/X\HQ���7XRQJ�7KL�/\���

1JX\HQ�'LQK�7KLHX���7UXRQJ�7KL�7KXRQJ��

�3RWDWR��9HJHWDEOH�DQG�)ORZHU�5HVHDUFK�&HQWHU���,QVWLWXWH�RI�$JULFXOWXUDO�6FLHQFH�
�IRU�6RXWKHUQ�9LHWQDP�

�)LHOG�&URSV�5HVHDUFK�,QVWLWXWH�
6XPPDU\�

5HVHDUFK�RQ�HYDOXDWLQJ����FURVVHV�ZHUH�FUHDWHG�IURP����FDUURW�YDULHWLHV�E\�GLDOOHO�FURVV�PHWKRG�
DFFRUGLQJ� WR� WKH�*ULIILQJ� �� GLDJUDP��7KH� H[SHULPHQWV�ZHUH� FRQGXFWHG� GXULQJ�$XWXPQ�:LQWHU�
VHDVRQ�LQ�/DP�'RQJ�SURYLQFH������DQG�:LQWHU�VHDVRQ������LQ�+DL�'XRQJ�SURYLQFH��7KH�UHVXOWV�
VKRZHG� WKDW� DOO� FURVVLQJV� JUHZ� DQG� GHYHORSHG�ZHOO� LQ� ERWK� HFRORJLFDO� UHJLRQV�� 7KH� UHVXOWV� RI�
HYDOXDWLQJ�WKH�FRPELQDWLRQ�DELOLW\�LGHQWLILHG���YDULHWLHV�RI�'���'���'���DQG�'���KDYLQJ�ERWK�KLJK�
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