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TÓM T9T 

Cá Chình hoa (Anguilla marmorata) là m?t trong hai loài cá Chình @6Ac phát hiCn t&i thành phD 
Hu+. Cá Chình hoa phân bD r?ng trên các hC sinh thái sông, suDi, @0m phá F thành phD Hu+. Quá 
trình thích nghi F các giai @o&n khác nhau c"a vòng @%i, các y+u tD môi tr6%ng, sinh c$nh @ã $nh 
h6Fng tJi cKu trúc qu0n thM cá Chình t&i thành phD Hu+. Nghiên cNu này @6Ac thOc hiCn nhPm 
phân tích $nh h6Fng c"a các nhân tD sinh thái lên sO lOa ch4n môi tr6%ng sDng c"a cá Chình hoa 
F các th"y vOc khác nhau t&i thành phD Hu+. Các @Qc @iMm môi tr6%ng F các th"y vOc trên @(a 
bàn thành phD Hu+ @ã @6Ac kh$o sát. Phân tích thành ph0n chính (PCA) và phân tích cSm thN 
bTc (HCA) cho thKy, có sO @a d&ng trong quá trình thích nghi c"a cá Chình hoa F các kích cV 
khác nhau vJi các @i#u kiCn sinh thái khác biCt t&i các vùng nghiên cNu. K+t qu$ nghiên cNu @ã 
thM hiCn @6Ac sO @a d&ng v# @Qc @iMm môi tr6%ng và phân bD c"a cá Chình hoa F thành phD Hu+. 
Nghiên cNu @ã phân tích mDi quan hC giXa các y+u tD môi tr6%ng sDng và tTp tính sinh h4c c"a cá 
Chình hoa F các giai @o&n sinh tr6Fng thông qua @Qc @iMm c"a các cSm sinh thái phân bD c"a 
loài. Các k+t qu$ tY nghiên cNu này góp ph0n cung cKp các c7 sF dX liCu khoa h4c liên quan @+n 
@Qc @iMm sinh h4c c"a cá Chình hoa t&i thành phD Hu+.  

TY khóa: Phân bD, PCA, HCA, cá Chình hoa, thành phD Hu+. 

 
1. $%T V(N $* 
Trong sD các loài cá Chình Anguilla @ã @6Ac 

xác @(nh F ViCt Nam, cá Chình hoa (Anguilla 
marmorata Quoy & Gaimard, 1824) phân bD ch" 
y+u F các vùng ven biMn, c_a sông, các @0m, h`, 
sông, suDi n6Jc ng4t tY tanh Hà Tbnh @+n Vcng 
Tàu, Tây Nguyên và thành phD Phú QuDc, nhi#u 
nhKt là các @(a ph67ng tY thành phD Hu+ @+n tanh 
Khánh Hòa [1]. Nhi#u @Qc @iMm sinh h4c khác 
biCt c"a cá Chình hoa @ã @6Ac hình thành trong 
quá trình thích nghi vòng @%i dài và sO di c6 giXa 
môi tr6%ng n6Jc ng4t, n6Jc lA và n6Jc mQn [2]. 
NhXng thay @fi môi tr6%ng m&nh mg v# @? mQn, 
nhiCt @?, @? cao, l6u vOc sông và kh$ n9ng c&nh 
tranh sinh thái @ã @(nh hình các @Qc tính sinh h4c, 
sO @a d&ng, phân bD và thích nghi c"a loài [3, 4]. 
T&i thành phD Hu+, cá Chình hoa phân bD phf 
bi+n F các th"y vOc có dòng ch$y h6Jng v# phía 
:ông [5, 6]. Cá Chình hoa xuKt hiCn quanh n9m 
t&i các th"y vOc F vùng trung và th6Ang l6u. Trong 

khi @ó, F vùng h& l6u có sO xuKt hiCn c"a cá Chình 
hoa ch" y+u F các giai @o&n di c6 theo mùa, mùa 
khô tY tháng 1 @+n tháng 7 là mùa cá con tY biMn 
di c6 vào vùng n?i @(a và mùa m6a tY tháng 8 @+n 
tháng 12 là mùa di c6 sinh s$n c"a cá tr6Fng thành 
[6]. Qu0n thM cá Chình hoa F thành phD Hu+ có 
mDi quan hC di truy#n g0n gci vJi qu0n thM cá 
Chình hoa trong khu vOc ln :? - Thái Bình 
D67ng [7]. NhXng áp lOc c"a viCc thay @fi môi 
tr6%ng trong quá trình di c6, khai thác quá mNc và 
các nhân tD $nh h6Fng tJi môi tr6%ng sDng tO 
nhiên nh6: Ô nhi<m môi tr6%ng, xây dOng các h`, 
@Tp, th"y @iCn @ã làm thu hqp ph&m vi môi tr6%ng 
sDng và phân bD c"a loài [5, 6]. Cá Chình hoa @ã 
và @ang b( khai thác quá mNc @M phSc vS cho th( 
tr6%ng bao g`m: Cung cKp ngu`n thOc phrm cho 
con ng6%i và con giDng trong các tr&i nuôi [8, 9]. 
ViCc khai thác quá mNc @ã làm cho nguy c7 suy 
gi$m ngu`n lAi trong tO nhiên ngày càng gia t9ng. 
N9m 2007, cá Chình hoa @ã @6Ac liCt kê trong 
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Sách :v ViCt Nam F cKp @? VU [10]. Do @ó, viCc 
xem xét sO thay @fi và nhTn diCn các @Qc tr6ng 
phân bD c"a loài cá Chình hoa liên quan @+n các 
y+u tD @(a lý, @i#u kiCn khí hTu là c0n thi+t @M xây 
dOng các chi+n l6Ac phSc h`i và phát triMn ngu`n 
lAi. Trong nghiên cNu này, dOa trên các dX liCu 
@i#u tra thOc @(a liên quan @+n sO phân bD c"a cá 
Chình hoa trên các th"y vOc tO nhiên, s_ dSng b? 
công cS phân tích thành ph0n chính (PCA) và 
phân tích cSm thN bTc (HCA) @M xem xét mDi 
quan hC giXa các y+u tD môi tr6%ng lên sO phân bD 
c"a cá Chình hoa F các giai @o&n phát triMn khác 
nhau. :ây là thông tin quan tr4ng trong viCc cung 
cKp c7 sF cho các gi$i pháp kz thuTt và chi+n l6Ac 
b$o t`n cá Chình hoa t&i thành phD Hu+ và khu 
vOc liên quan trong th%i gian tJi. 

2. TH-I GIAN, $2A $I3M VÀ PH78NG PHÁP NGHIÊN C<U 

2.1. Th%i gian, @(a @iMm nghiên cNu 

Trong th%i gian tY tháng 8/2020 @+n tháng 
8/2023, thu thTp @6Ac 450 m|u cá Chình hoa t&i 7 
tuy+n nghiên cNu thu?c l6u vOc c"a 5 hC thDng 
sông chính, hai c_a biMn và @0m L9ng Cô F thành 
phD Hu+ (Hình 1).  

2.2. Ph67ng pháp nghiên cNu 
Các m|u cá Chình hoa @6Ac thu trOc ti+p trên 

các tuy+n nghiên cNu bPng các công cS @6Ac 
ng6%i dân @(a ph67ng s_ dSng. T&i vùng th6Ang 
l6u, cá Chình hoa @6Ac thu bPng các lo&i: Câu (câu 
@7n, câu giàn), l6Ji, vAt … T&i vùng trung và h& 
l6u, cá Chình hoa @6Ac thu bPng câu, lY, l6Ji 
giàn… Vùng c_a biMn, @0m phá, cá Chình hoa 
@6Ac thu tY hC thDng ch~n sáo, @9ng, lY, l6Ji giàn, 
l6Ji rê, b|y Dng… Các thông tin v# môi tr6%ng 
phân bD @6Ac thu thTp trOc ti+p t&i các @iMm thu 
m|u. T4a @? @iMm nghiên cNu @6Ac xác @(nh bPng 
Máy @(nh v( GPS Garmin78S. Các y+u tD môi 
tr6%ng nh6: NhiCt @? @6Ac xác @(nh bPng nhiCt k+, 
@? mQn @6Ac @o bPng khúc x& k+ ATAGO Master 
S/MillM, pH @6Ac xác @(nh bPng máy Hanna 
HI98017, DO @6Ac xác @(nh bPng máy Extech 
DO600, @? sâu @6Ac @o bPng sào sau @ó xác @(nh 
bPng th6Jc dây có @? dài 50 m (sai sD 1,0 mm), giá 
tr( c"a các thông sD môi tr6%ng @6Ac thM hiCn 
bPng sD liCu @6Ac hiMn th( trên thi+t b(. Các @Qc 
@iMm v# màu n6Jc, n#n @áy, ch+ @? th"y tri#u, chu 
kÅ tr9ng, tr&ng thái m6a, th%i gian @6Ac quan sát 
trOc ti+p và dX liCu khí t6Ang th"y v9n. Giá tr( c"a 
các thông sD này @6Ac xác @(nh bPng t0n sD (%) 
quan sát @6Ac trên tfng sD m|u thu @6Ac c"a các 
@Qc tính @ã @6Ac code hóa (B$ng 1). 

 
Hình 1. S7 @` các tuy+n @i#u tra và thu thTp m|u vTt F các vùng nghiên cNu 
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B$ng 1. Mô t$ các @Qc @iMm sinh thái, th%i gian phân bD t&i các @iMm nghiên cNu 
STT Thông sD :Qc @iMm 

1 Màu n6Jc 
“0” là màu n6Jc trong F tr&ng thái tO nhiên c"a th"y vOc 
“1” là màu n6Jc @Sc @Qc tr6ng bFi sO xuKt hiCn c"a phù sa sau khi có 
m6a lJn hoQc nhi<u @?ng dòng ch$y 

2 N#n @áy 

“1” n#n @áy có rêu tr7n, bPng phÖng 
“2” n#n @áy cát, bùn 
“3” n#n @áy @á, cát, bùn  
“4” n#n @áy có nhi#u @á lJn, nhv t&o thành các hang hDc 

3 
Ch+ @? th"y 
tri#u 

“0” thM hiCn vùng n6Jc không ch(u sO $nh h6Fng c"a ch+ @? tri#u 
“1” thM @iMm thu m|u thu?c vùng n6Jc có $nh h6Fng c"a ch+ @? tri#u 

4 Chu kì tr9ng 
“1” m|u @6Ac thu vào th%i @iMm có tr9ng  
“0” m|u @6Ac thu vào th%i @iMm không có tr9ng  

5 Tr&ng thái m6a 
“1” m|u @6Ac thu vào th%i @iMm có m6a  
“0” m|u @6Ac thu vào th%i @iMm không có m6a  

6 Th%i gian :6Ac xác @(nh theo tháng, tY tháng 1 @+n tháng 12 

Thông tin @(nh v( các @iMm nghiên cNu tY GPS 
@6Ac k+t hAp vJi ph0n m#n ArcGIS version 10.3 @M 
biên tTp các b$n @` phân bD. Các tTp dX liCu 11 @Qc 
@iMm phân bD (nhiCt @?, @? mQn, pH, DO, @? sâu, 
n#n @áy, màu n6Jc, ch+ @? th"y tri#u, chu kì 
tr9ng, th%i ti+t, th%i gian) c"a cá Chình hoa @6Ac 
x_ lý theo ph67ng pháp thDng kê sinh h4c trên 
m#m Excel 2016. S_ dSng ph0n m#m SPSS 22.0 @M 
phân tích thành ph0n chính (Principal Component 
Analysis - PCA) và phân tích cSm thN bTc 
(Hierarchical Cluster Analysis - HCA) c"a cKu trúc 
qu0n thM cá Chình hoa phân bD F thành phD Hu+ 
dOa trên các @Qc @iMm phân bD. 

3. K T QU" NGHIÊN C<U VÀ TH"O LU%N 
3.1. :Qc @iMm môi tr6%ng phân bD c"a cá 

Chình hoa 
K+t qu$ nghiên cNu v# @Qc @iMm môi tr6%ng 

phân bD c"a cá Chình hoa F thành phD Hu+ @6Ac 
thM hiCn qua b$ng 2. Trong @ó, @i#u kiCn nhiCt @? 
n6Jc t&i các @iMm có phân bD c"a cá Chình hoa 
nPm trong kho$ng 21 - 32oC. Các hC sinh thái 
sông, suDi F vùng núi cao th6%ng có nhiCt @? bi+n 
@?ng ít h7n, duy trì trong kho$ng 24 - 30,5oC, trong 
khi @ó t&i vùng h& l6u, nhiCt @? môi tr6%ng n6Jc 
có sO bi+n @?ng lJn h7n qua các mùa, tY 21 - 32oC. 
NhiCt @? n6Jc th6%ng gi$m xuDng vào mùa m6a 
lc, cuDi mùa @ông và @0u mùa xuân khi có tác 
@?ng c"a gió mùa :ông B~c.  

:? mQn @o @6Ac t&i các @(a @iMm nghiên cNu F 
thành phD Hu+ dao @?ng tY 0 - 15‰. Cá Chình hoa 

ch" y+u phân bD F các th"y vOc n6Jc ng4t vJi @? 
mQn 0‰. Cá Chình hoa xuKt hiCn F môi tr6%ng 
n6Jc lA, mQn ch" y+u F vùng h& ngu`n các con 
sông nh6: Ô Lâu, H67ng, Bù Lu và khu vOc @0m 
phá.  

Giá tr( pH @o @6Ac dao @?ng trong kho$ng tY 
6,5 - 8,8 và có xu h6Jng t9ng d0n tY th6Ang l6u 
@+n trung l6u và h& l6u các con sông và @0m phá. 
Vùng th6Ang l6u cá Chình hoa phân bD có pH bi+n 
@?ng tY 6,5 - 7,7, vùng h& l6u có pH bi+n @?ng tY 
6,5 - 8,8. Càng xuDng g0n vùng c_a sông, @0m phá 
thì pH càng t9ng do ch(u $nh h6Fng c"a n6Jc 
biMn. Giá tr( DO @o @6Ac t&i các vùng nghiên cNu 
khá cao, dao @?ng tY 6,5 - 9,1 mg/L. V# @Qc @iMm 
n#n @áy, cá Chình hoa th6%ng xuKt hiCn F nhXng 
vùng có n#n @áy là @á, cát, bùn (26,3%), có nhi#u 
@á lJn, nhv t&o thành nhi#u hang hDc (72,0%) giúp 
chúng d< rn Kp (B$ng 2). Cá Chình hoa phân bD 
trong các th"y vOc có @? sâu tY 0,3 - 11 m, nhi#u 
nhKt F @? sâu kho$ng 3,4 m. á vùng trung và h& 
l6u các con sông nh6: H67ng, Tru`i, L9ng Cô, cá 
Chình hoa th6%ng tTp trung nhi#u F các khu vOc 
bãi @á có @? sâu lJn kho$ng 3 - 6 m. T&i các vùng 
th6Ang l6u sông có @? sâu tY 0,2 - 5 m, cá Chình 
hoa xuKt hiCn ch" y+u t&i các @iMm có mNc n6Jc 
sâu, ít ánh sáng và có nhi#u hang, hDc.  

SO phân bD c"a cá Chình hoa có liên quan mTt 
thi+t @+n dòng ch$y c"a các con sông vào mùa 
m6a lc và ch+ @? th"y tri#u F khu vOc h& l6u và 
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@0m phá. Cá Chình hoa xuKt hiCn quanh n9m trên 
các l6u vOc sông, suDi F thành phD Hu+, trong @ó 
tTp trung nhi#u vào mùa @ông và @0u mùa xuân. 
SO xuKt hiCn c"a cá Chình hoa còn g~n li#n vJi các 
dKu hiCu v# sinh thái nh6: SO xáo tr?n dòng ch$y, 
thay @fi màu s~c c"a n6Jc, thay @fi c"a ch+ @? 
th"y tri#u (@Di vJi vùng c_a biMn, @0m phá), m6a 
lc (72,9%)… Cá Chình hoa th6%ng xuKt hiCn nhi#u 

h7n vào nhXng ngày tDi tr%i (89,7%) vào kho$ng 22 
gi% @êm @+n 2 gi% sáng hôm sau. T&i các th"y vOc 
thu?c vùng n?i @(a c"a thành phD Hu+, sO phân bD 
c"a cá Chình hoa ch(u sO chi phDi bFi ch+ @? dòng 
ch$y và lc trên các sông, suDi lJn nhv, chúng phân 
bD ch" y+u trên các con sông, suDi có dòng ch$y 
liên tSc quanh n9m.  

B$ng 2. :Qc @iMm môi tr6%ng phân bD c"a cá Chình hoa t&i các vùng nghiên cNu 
Tên 
th"y 
vOc 

V( trí 
SD 

m|u 
:? sâu 

(m) 
Th"y 
tri#u 

NhiCt @? 
(0C) 

:? 
mQn 
(‰) 

pH 
DO 

(mg/L) 
N#n 
@áy 

Dòng 
ch$y 

H& ngu`n 
sông Ô Lâu 
t&i ph6%ng 
Phong Dinh 
và Phong 
Phú 

11 2,5 - 4,5 Có 25,5 - 27,5 0 - 13 6,7 - 8,8 7,7 - 8,8 
:á, cát, 

bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 
Sông Ô 
Lâu 
(OL) 

Th6Ang 
ngu`n sông 
Ô Lâu t&i 
ph6%ng 
Phong :i#n 

33 0,4 - 6,5 Không 24 - 28,5 0 6,6 - 7,5 7,6 - 9,1 

Nhi#u 
@á lJn, 
nhv t&o 
thành 

các 
hang 
hDc 

Dòng 
ch$y nhq, 
liên tSc tY 
tây sang 

@ông 

Trung và h& 
l6u sông 
H67ng t&i xã 
Bình :i#n và 
ph6%ng Kim 
Long 

41 2,5 - 11,0 Không 24,5 - 28 0 6,7 - 7,6 7,8 - 9,1 
:á, cát, 

bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 

Sông B` t&i 
xã Qu$ng 
:i#n, 
ph6%ng 
H67ng Trà 

27 0,5 - 7,0 Không 26 - 32 0 - 10 6,8 - 8,6 8,0 - 9,1 
:á, cát, 

bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 

HC 
thDng 
sông 
H67ng 
(SHU) 

Th6Ang 
ngu`n sông 
H67ng, sông 
B` t&i A L6Ji 
1, A L6Ji 4, A 
l6Ji 5 

67 0,3 - 5,2 Không 24 - 30,5 0 6,5 - 7,7 6,5 - 8,8 

Nhi#u 
@á lJn, 
nhv t&o 
thành 

các 
hang 
hDc 

Dòng 
ch$y nhq, 
liên tSc, 

tY tây 
sang 
@ông 
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Th6Ang 
ngu`n sông 
H67ng, sông 
Tru`i t&i xã 
Long Qu$ng 

37 0,4 - 6,5 Không 24,0 - 30,0 0 6,7 - 7,6 8,0 - 9,1 

Nhi#u 
@á lJn 
,nhv 
t&o 

thành 
các 

hang 
hDc 

Dòng 
ch$y nhq, 
liên tSc, 

tY tây 
sang 
@ông 

Sông 
Tru`i 
(STr) 

H& ngu`n 
sông Tru`i 
t&i @TpTru`i 
t&i xã L?c An 
và xã Vinh 
L?c 

27 0,4 - 11,0 Không 25 - 29,5 0 - 5 6,5 - 7,4 7,6 - 8,3 
:á, cát, 

bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 

Xã Chân 
Mây - L9ng 
Cô 

42 0,4 - 6,5 Không 24 - 26 0 - 11 6,7 - 7,5 7,5 - 8,8 

Nhi#u 
@á lJn, 
nhv t&o 
thành 

các 
hang, 
hDc 

Dòng 
ch$y nhq, 
liên tSc, 

tY tây 
sang 
@ông Sông 

Bù Lu 
(SBL) 

Xã L?c An 31 0,4 - 2,5 Không 24 - 28,5 0 6,7 - 7,6 7,4 - 8,5 

Nhi#u 
@á lJn, 
nhv t&o 
thành 

các 
hang, 
hDc 

Dòng 
ch$y nhq, 
liên tSc, 

tY tây 
sang 
@ông 

Su`i 
@f v# 
@0m 
LTp 
An, c_a 
L9ng 
Cô 

Xã Chân 
Mây - L9ng 
Cô 

58 0,4 - 7,0 
Có/ 

Không 
23,5 - 29,0 0 - 10 6,7 - 8,6 6,5 - 8,5 

:á, cát, 
bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 

C_a 
biMn 
ThuTn 
An 

Ph6%ng 
ThuTn An 

38 4,1 - 7,0 Có 22 - 29,5 3 - 12 6,8 - 8,6 7,5 - 9,1 
:á, cát, 

bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 

C_a 
biMn 
T6 
Hi#n 

Xã Vinh L?c 38 4,0 - 7,0 Có 21 - 29,0 3 - 15 6,9 - 8,6 7,5 - 8,9 
:á, cát, 

bùn 

Dòng 
ch$y 

m&nh, tY 
tây sang 

@ông 
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Cá Chình hoa là loài cá có kh$ n9ng thích nghi 
vJi @? muDi r?ng và có thM sDng @6Ac c$ n6Jc 
ng4t, n6Jc lA, n6Jc mQn theo tYng giai @o&n [2]. 
Trong giai @o&n cá con và sinh tr6Fng, cá Chình 
hoa có xu h6Jng thích sDng trong môi tr6%ng 
n6Jc ng4t và tránh môi tr6%ng n6Jc mQn [11]. SO 
thích nghi v# @? mQn @Qc tr6ng cho cá Chình hoa 
khi chúng thOc hiCn quá trình di c6 sinh s$n vào 
mùa lc c"a cá tr6Fng thành và xâm nhTp n?i @(a 
vào cuDi mùa @ông và @0u mùa xuân c"a cá con 
[6]. Y+u tD @? mQn @ã kích thích, @(nh h6Jng cho 
quá trình di c6 sinh s$n c"a cá bD mq và xâm nhTp 
vào n?i @(a c"a cá con. “SNc hút” c"a y+u tD @? 
mQn và “mùi v( n6Jc ng4t” @ã $nh h6Fng @+n sO di 
chuyMn và quá trình thích nghi c"a cá Chình hoa, 
vì vTy t&i thành phD Hu+, cá Chình hoa cha phân bD 
trên các th"y vOc có dòng ch$y h6Jng ra biMn 
(h6Jng :ông) [6]. Do tTp tính 6a thích sDng trong 
@i#u kiCn n6Jc ng4t sau khi di nhTp vào các th"y 
vOc n?i @(a, nên cá Chình hoa F giai @o&n sinh 
tr6Fng (TL = 120 -  1.137 mm) thích nghi và phân 
bD nhi#u h7n F nhXng vùng có vJi giá tr( @? mQn, 
DO, pH trung bình (B$ng 2). K+t qu$ nghiên cNu 
này phù hAp vJi các k+t qu$ nghiên cNu c"a Usui 
(1991) [12], Ngô Tr4ng L6 (1997) [13], Aquino và 
cs (2021) [14], Chu Th( Tuy+t Ngân (2014) [15] v# 
ng6Vng ch(u @Ong c"a cá Chình hoa @Di vJi các 
y+u tD @? mQn, DO, pH.  

Trong các nghiên cNu tr6Jc @ây v# @i#u kiCn 
môi tr6%ng phân bD c"a cá Chình thì cá Chình 
phân bD F khu vOc B~c Tr6%ng S7n trF vào (hC 
thDng sông Lam, sông C$) và Nam Trung b? 
(Bình :(nh, Qu$ng Ngãi, Phú Yên, Khánh Hòa) @ã 
cho thKy, cá Chình hoa có tTp tính phân bD trong 
các th"y vOc có n#n @áy cát s&n, có nhi#u @á t&o 
thành các hang hDc lJn nhv [16] phù hAp vJi tTp 
tính rn nKp c"a cá Chình hoa [17]. K+t qu$ nghiên 
cNu c"a Chu Th( Tuy+t Ngân (2014) [15], Ngô 
Tr4ng L6 (1997) [13], Nguy<n Quang Linh và cs 
(2010) [9], Arai và cs (2020) [16] @ã cha ra, cá 
Chình hoa có tTp tính sA ánh sáng nên ban ngày 
rn nKp trong các hang hDc, d6Ji n#n @áy sâu, ban 

@êm chúng r%i khvi hang @i ki+m m`i, do @ó th%i 
gian xuKt hiCn c"a chúng th6%ng gQp trong 
kho$ng 22 gi% @+n 2 gi% sáng t&i các vùng trung và 
th6Ang l6u (B$ng 2). SO phân bD c"a cá Chình hoa 
theo @? sâu có liên quan mTt thi+t tJi cKu trúc n#n 
@áy, @i#u kiCn ánh sáng và qu0n xã sinh vTt làm 
thNc 9n cho loài F các giai @o&n khác nhau. NhXng 
th"y vOc có @? sâu quá lJn (> 11 m) hoQc quá nhv 
(< 0,3 m) sg làm $nh h6Fng @+n kh$ n9ng rn nKp 
c"a cá Chình hoa trong quá trình sinh sDng và b~t 
m`i. SO bi+n @?ng v# các @i#u kiCn môi tr6%ng F 
nhXng th"y vOc quá nông làm $nh h6Fng @+n kh$ 
n9ng thích nghi và sinh tr6Fng c"a cá Chình hoa. 
:i#u kiCn ánh sáng và các y+u tD môi tr6%ng trong 
th"y vOc quá sâu hoQc quá c&n ccng $nh h6Fng 
@+n sO phát triMn c"a các lo&i sinh vTt phù du, 
@?ng vTt @áy, cá, giáp xác làm thNc 9n cho cá 
Chình hoa [18, 19, 20].  

3.2. Phân tích thành ph0n chính và phân cSm 
sinh thái 

Ba thành ph0n chính có giá tr( riêng 
(Eigenvalue) ≥ 1 @6Ac lOa ch4n tY phân tích PCA 
dOa trên các thông sD sinh thái, môi tr6%ng bao 
g`m: Thành ph0n chính 1 vJi sO @óng góp c"a 7 
y+u tD: Tháng, tr&ng thái m6a, nhiCt @?, màu n6Jc, 
@? sâu, n#n @áy và chu kì tr9ng, có giá tr( ph67ng 
sai là 28,3%. Thành ph0n chính 2 g`m sO tác @?ng 
c"a 3 y+u tD là: :? mQn, pH và ch+ @? th"y tri#u 
vJi giá tr( ph67ng sai là 22,1%. Thành ph0n chính 3 
là sO $nh h6Fng c"a y+u tD DO vJi giá tr( ph67ng 
sai là 9,5%. Các thành ph0n chính 1, 2 và 3 chi+m ta 
lC tích lcy là 59,9% @óng góp vào sO sai khác c"a 
qu0n thM, thM hiCn mDi liên quan chQt chg giXa sO 
xáo tr?n c"a các y+u tD tr&ng thái m6a, khí hTu và 
môi tr6%ng sDng vJi sO phân bD c"a cá Chình hoa 
t&i thành phD Hu+ (B$ng 3). K+t qu$ này phù hAp 
vJi nhTn @(nh c"a Arai và Abdul Kadir (2017) [21], 
theo @ó, viCc s_ dSng môi tr6%ng sDng F cá Chình 
có thM b( $nh h6Fng bFi các y+u tD môi tr6%ng, 
nh6: :? mQn, nhiCt @?, @? cao, l6u vOc sông, kh$ 
n9ng ch(u @Ong và c&nh tranh sinh thái. 
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B$ng 3. Phân tích thành ph0n chính các y+u tD môi tr6%ng phân bD c"a cá Chình hoa  

Thành ph0n chính 
Cha sD 

1 2 3 

Tháng 0,514 -0,468 0,394 

Th%i ti+t (m6a) -0,701 0,416 0,218 

NhiCt @? -0,565 0,197 0,241 

:? mQn 0,462 0,788 -0,014 

DO 0,368 -0,075 0,650 

pH 0,432 0,684 0,206 

Màu n6Jc 0,594 -0,492 -0,066 

:? sâu 0,608 0,045 0,277 

N#n @áy -0,541 -0,219 0,061 

Chu kì tr9ng -0.609 0,174 0,439 

Ch+ @? th"y tri#u 0,345 0,766 -0,188 

Eigenvalue (giá tr( riêng) 3,115 2,435 1,039 

Variability (ph67ng sai) (%) 28,321 22,133 9,447 

Cumulative (tích lcy) (%) 28,321 50,454 59,901 
 

 
Hình 2. S7 @` phân cSm các y+u tD môi tr6%ng 

phân bD c"a cá Chình hoa 

Ph67ng pháp phân tích cSm thN bTc @ã @6Ac 
s_ dSng @M xác @(nh sO khác biCt và mDi quan hC 
giXa 450 @iMm nghiên cNu F thành phD Hu+ (Hình 
2). K+t qu$ cho thKy, kho$ng cách Eculid c"a các 
@iMm phân bD trong ma trTn dao @?ng tY 0,1 - 25,0. 
T&i v( trí kho$ng cách bPng 25,0, cây phát sinh di 
truy#n @6Ac chia thành hai nhánh chính: Nhánh I 
(cSm 1) và nhánh II (cSm 2, cSm 3, cSm 4 và cSm 
5). Trong @ó, t&i v( trí kho$ng cách di truy#n bPng 

11,0, nhánh II @6Ac phân thành hai nhánh phS là 
IIa và IIb. Trong @ó, nhánh phS IIa @6Ac phân 
thành hai cSm (cSm 4 và cSm 2) vJi kho$ng cách 
bPng 5,0. Nhánh phS IIb @6Ac phân thành 2 cSm 
(cSm 5 và cSm 3) t&i v( trí kho$ng cách bPng 8,0. 
K+t qu$ này cho thKy, sO @a d&ng sinh thái hay kh$ 
n9ng thích nghi r?ng vJi @i#u kiCn môi tr6%ng c"a 
cá Chình hoa t&i thành phD Hu+. 

Trên cây phát sinh di truy#n c"a qu0n thM cá 
Chình hoa dOa trên các cha sD môi tr6%ng phân bD 
(Hình 2), cSm 1 nPm @?c lTp trên nhánh I có 
kho$ng cách vJi các nhóm còn l&i là 25,0 @7n v(, 
bao g`m 220 @iMm (chi+m 48,6%). Các @Qc @iMm 
môi tr6%ng @Qc tr6ng cho sO xuKt hiCn c"a cá 
Chình hoa nh6: NhiCt @? (21,0 - 28,5oC), @? mQn (0 
- 13‰), DO (6,5 - 9,5 mg/L), pH (6,5 - 8,4), @? sâu 
(0,3 - 11,0 m) khi th%i ti+t có m6a (100%), màu 
n6Jc @Sc (100%) vào các tháng 1 @+n tháng 12, tTp 
trung vào giai @o&n: Tháng 8 (18,1%), tháng 9 (10,5 
%), tháng 10 (24,0%), tháng 11 (12,3%) t67ng Nng 
vJi mùa m6a lc hàng n9m. CSm 1 thM hiCn @i#u 
kiCn sinh thái phù hAp vJi sO thích nghi c"a cá 
Chình hoa F tKt c$ các giai @o&n phát triMn (B$ng 
3, 4, 5).  
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Trên nhánh II, bDn cSm còn l&i tS thành hai 
nhánh phS t&i v( trí 12 @7n v(. Trong @ó, cSm 2 và 
cSm 4 có mDi quan hC g0n gci vJi nhau F v( trí 
kho$ng cách bPng 5,0 (Hình 2). CSm 2 có @i#u 
kiCn nhiCt @? 24,8 - 30,5oC, @? mQn 0 - 10‰, DO: 
6,5 - 8,5 mg/L, pH: 6,7 - 8,4, @? sâu: 0,4 - 6,0 m. 
CSm 4 có @i#u kiCn nhiCt @?: 23,5 - 32,0, @? mQn: 
0‰, DO: 6,7 - 8,5 mg/L, pH: 6,7 - 7,8, @? sâu: 0,4 - 
3,7 m. SO phân bD c"a cá Chình hoa liên quan @+n 

@i#u kiCn th%i ti+t không m6a (98%), n6Jc trong 
(88%) và không ch(u $nh h6Fng c"a ch+ @C th"y 
tri#u (100%) di<n ra tTp trung F tháng 2 (18,0%) 
@+n tháng 3 (46%), t67ng Nng vJi sO thích nghi c"a 
cá Chình hoa có kích th6Jc TL = 100 - 600 mm 
(86%) (CSm 2) và tháng 3 (58,3%) @+n tháng 4 
(25%) @Qc tr6ng cho sO phân bD c"a cá Chình hoa 
có kích th6Jc nhv TL < 300 mm (80,6 %) (cSm 4) 
(B$ng 3, 4, 5). 

B$ng 4. :Qc @iMm môi tr6%ng các cSm sinh thái phân bD c"a cá Chình hoa 

Y+u tD môi 
tr6%ng 

CSm 1 

(n = 220) 

CSm 2 

(n = 65) 

CSm 3 

(n = 87) 

CSm 4 

(n = 46) 

CSm 5 

(n = 32) 

NhiCt @? (oC) 21,0 - 28,5 24,8 - 30,5 24,0 - 28,5 23,5 - 32,0 22,0 - 29,0 

:? mQn (‰) 0,0 - 13,0 0,0 - 10,0 0,0 - 10,0 0,0 5,0 - 15,0 

DO (mg/L) 6,5 - 9,5 6,5 - 8,5 6,7 - 8,5 6,7 - 8,5 7,5 - 9,5 

pH 6,5 - 8,4 6,7 - 8,4 6,6 - 8,6 6,7 - 7,8 6,9 - 8,6 

:? sâu (m) 0,3 - 31,0 0,4 - 6,0 0,4 - 7,0 0,4 - 3,7 4,1 - 7,0 

Có m6a (%) 100 2,0 100 0 56,5 

Màu n6Jc (%) 100 12,0 0 0 0 

N#n @áy 

Rêu tr7n, bPng 
phÖng (0,6%); 

cát, bùn (1,8%); 

@á, cát, bùn (28,0%); 
@á lJn, nhv t&o 

thành nhi#u hang 
hDc (59,6%) 

Rêu tr7n, bPng 
phÖng (4,0%); 

@á, cát, bùn 
(6,0%); 

@á lJn, nhv t&o 
thành nhi#u 

hang hDc (90,0%) 

:á lJn, 
nhv t&o 
thành 

nhi#u hang 
hDc (100%) 

:á lJn, nhv 
t&o thành 

nhi#u hang 
hDc (100%) 

:á, cát, 
bùn 

(95,7%); 

@á lJn, nhv 
t&o thành 

nhi#u hang 
hDc (4,3%) 

Chu kì tr9ng 0 0 0 0 0 

Ch+ @? th"y 
tri#u 

6,4% 0 0 0 100% 

B$ng 5. Phân bD kích th6Jc c"a cá Chình hoa trong các cSm sinh thái 

Kích th6Jc (mm) 
CSm 1 

(%) 

CSm 2 

(%) 

CSm 3 

(%) 

CSm 4 

(%) 

CSm 5 

(%) 

< 200 5,3 20,0 8,8 36,1 24 

200 - 299 15,2 16,0 8,8 27,8 28 

300 - 399 17,5 16,0 26,5 16,7 0 

400 - 499 19,3 16,0 26,5 5,5 16 
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500 - 599 13,5 12,0 14,7 5,5 4 

600 - 699 9,4 6,0 5,9 0 8 

700 - 799 7,6 4,0 2,9 2,8 8 

800 - 899 4,1 6,0 2,9 2,8 8 

900 - 999 3,5 2,0 1,5 2,8 4 

> 999 4,6 2,0 1,5 0 0 

Tfng 100 100 100 100 100 

 CSm 3 và 5 cùng nPm F nhánh IIb vJi kho$ng 
cách bPng 8,0 (Hình 2). Trong @ó, cSm 3 @&i diCn 
cho các @iMm thu m|u F khu vOc trung và th6Ang 
ngu`n c"a các con sông và các @iMm r$i rác F vùng 
trung và h& l6u vào 2 th%i kì: TY tháng 1 - 4 và 
tháng 8 - 12, tTp trung vào tháng 3 (47,1%) và tháng 
12 (30,9%). VJi @i#u kiCn nhiCt @?: 24,0 - 28,5oC 
(26,1 ± 1,33oC), @? mQn 0 - 10‰ (0,7 ± 2,63‰), DO: 
6,7 - 8,5 mg/L (8,1 ± 0,30 mg/L), pH: 6,6 - 8,6, @? 
sâu: 0,4 - 7,0 m (2,2 ± 1,83 m), n#n @á, @áy hang, 
hDc (100%) khi tr%i m6a (100%), n6Jc trong (100%) 
và không ch(u $nh h6Fng c"a ch+ @? th"y tri#u 

(100%), cá Chình hoa có kích th6Jc TL = 300 - 499 
mm có phân bD phf bi+n chi+m tè lC 53%. CSm 5 
@Qc tr6ng cho hC sinh thái t&i vùng c_a biMn, @0m 
phá trong kho$ng th%i gian tY tháng 1 - 4 hàng 
n9m. Cá Chình hoa có kích th6Jc TL = 100 - 499 
mm (chi+m 68 %) xuKt hiCn phf bi+n t&i các @iMm 
nghiên cNu trong @i#u kiCn: NhiCt @?: 22,0 - 29,0oC, 
@? mQn 5,0 - 10‰, DO: 7,5 - 9,5 mg/L, pH: 6,9 - 8,6, 
@? sâu: 4,1 - 7,0 m, n#n @á, cát bùn (95,7%), th%i ti+t 
có m6a (56,5%) hoQc không m6a (43,5%), n6Jc 
trong (100%) và ch(u $nh h6Fng c"a ch+ @? th"y 
tri#u (100%). 

B$ng 6. Phân bD theo th%i gian c"a cá Chình hoa trong cSm sinh thái 

Tháng 
CSm 1 

(%) 

CSm 2 

(%) 

CSm 3 

(%) 

CSm 4 

(%) 

CSm 5 

(%) 

1 1,2 4 2,9  8,7 

2 4,1 18 0 0 30,4 

3 12,9 48 47,1 58,3 43,5 

4 6,4 4 2,9 25 8,7 

5 0 0 0 0 0 

6 0,6 0 0 0 0 

7 0 4 0 0 0 

8 18,1 4 10,3 11,1 0 

9 10,5 0 2,9 5,6 0 

10 24 6 0 0 0 

11 12,3 4 2,9 0 0 

12 9,9 8 31 0 8,7 

Tfng 100 100 100 100 100 
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Hình 3. Phân bD không gian theo cSm sinh thái c"a cá Chình hoa F thành phD Hu+ 

SO phân bD c"a cá Chình hoa dOa trên các 
cSm sinh thái @6Ac thM hiCn F hình 3 cho thKy, 
cSm 1 là nhóm sinh thái có sO phân bD r?ng nhKt 
trên toàn @(a phTn thành phD Hu+, tTp trung nhi#u 
nhKt F vùng h& l6u c"a các hC thDng sông, @0m 
phá. SO xuKt hiCn c"a cá Chình hoa trong cSm 1 
cho thKy, có nhi#u tính chKt @Qc tr6ng v# môi 
tr6%ng và các dKu hiCu sinh thái trong quá trình di 
c6. :i#u này bao g`m c$ quá trình di c6 sinh s$n 
c"a cá Chình tr6Fng thành (TL > 600 mm) và di c6 
ng6Ac dòng c"a cá Chình kích th6Jc nhv (cá 
Chình con, cá Chình giDng, cá Chình ti#n tr6Fng 
thành). BDn cSm sinh thái còn l&i thM hiCn sO thích 
nghi c"a cá Chình hoa F các giai @o&n khác nhau 
trong các @i#u kiCn sinh c$nh liên quan @+n sO lOa 
ch4n môi tr6%ng sDng c"a chúng t&i các th"y vOc 
F vùng n?i @(a. 

Trong @ó, cSm 2 và 4 thM hiCn @Qc @iMm @Qc 
tr6ng c"a môi tr6%ng n6Jc ng4t t&i vùng trung và 
th6Ang l6u c"a hC thDng sông H67ng, hC thDng 
sông Tru`i, các suDi F th( trKn L9ng Cô, huyCn Phú 
L?c. SO xuKt hiCn c"a cá Chình hoa có kích th6Jc 
nhv < 600 mm (cSm 2) và TL < 300 mm (cSm 4) 
cho thKy thích nghi c"a nhóm cá Chình hoa lOa 
ch4n môi tr6%ng sDng trong n6Jc ng4t sau khi di 

nhTp vào b% biMn c"a thành phD Hu+. Ng6Ac l&i, 
cSm 3 cho thKy, sO phân bD r$i rác c"a cá Chình 
hoa trên hai hC thDng sông Ô Lâu và sông H67ng 
và cSm 5 @Qc tr6ng cho vùng @0m phá Tam Giang - 
C0u Hai và @0m LTp An, th( trKn L9ng Cô. Các @Qc 
@iMm môi tr6%ng và sO phân bD c"a cá Chình hoa 
có kích th6Jc khác nhau F cSm 3 và cSm 5 cho 
thKy, kh$ n9ng thích nghi linh ho&t c"a nhóm cá 
Chình hoa có lOa ch4n trong môi tr6%ng n6Jc lA 
và n6Jc ng4t t&i khu vOc h& l6u c"a các hC thDng 
sông. M?t sD cá thM có kích th6Jc lJn @6Ac thu 
thTp t&i các vùng sinh thái này có thM là nhXng cá 
thM b( chQn l&i trong quá trình di c6 sinh s$n do sO 
$nh h6Fng c"a ch+ @? @óng, mF các c_a @Tp và 
các @i#u kiCn khác (Hình 3).  

Trong các nghiên cNu tr6Jc @ây, cá Chình hoa 
là loài có kh$ n9ng di c6 linh ho&t giXa môi tr6%ng 
n6Jc ng4t, n6Jc lA và n6Jc biMn [1, 3]. Tuy nhiên, 
trong quá trình phát triMn và di c6 vào các giai 
@o&n khác nhau c"a vòng @%i, các y+u tD môi 
tr6%ng và @i#u kiCn sinh thái @ã có $nh h6Fng 
m&nh mg tJi sO lOa ch4n môi tr6%ng sDng c"a cá 
Chình hoa sau khi xâm nhTp vào n?i @(a [1, 22, 23, 
24, 25, 26]. VJi các thông tin v# môi tr6%ng và lOa 
ch4n sinh thái c"a cá Chình hoa trong nghiên cNu 
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này cùng vJi các @Qc tính sinh h4c c"a loài và các 
dX liCu khí t6Ang th"y v9n t&i @(a ph67ng, nghiên 
cNu @ã @# xuKt các ch67ng trình xây dOng vùng 
@Cm sinh thái t67ng Nng vJi giai @o&n di c6 c"a cá 
Chình hoa vào mùa m6a và mùa xuân (Hình 3, 
b$ng 5). :`ng th%i, quá trình b$o t`n và phát triMn 
loài c0n ph$i @6Ac thOc hiCn trên ph&m vi r?ng lJn 
thu?c toàn b? hC thDng th"y vOc có sO phân bD c"a 
loài bFi kh$ n9ng thích nghi r?ng, vòng @%i dài và 
di c6 linh ho&t c"a chúng. TY các k+t qu$ c"a 
nghiên cNu này @ã cung cKp c7 sF khoa h4c cho 
viCc @(nh h6Jng các nghiên cNu liên quan @+n viCc 
b$o t`n và phát triMn các qu0n thM cá Chình hoa F 
thành phD Hu+. 

4. K T LU%N 
SO xuKt hiCn c"a cá Chình hoa có liên quan 

mTt thi+t @+n sO thay @fi c"a các y+u tD sinh thái 
môi tr6%ng: NhiCt @?: 21 - 32oC; pH: 6,5 - 8,6; DO: 
6,5 - 9,5 mg/L; @? mQn 0 - 15‰; @? sâu tY 0,3 - 31 
m, n#n @áy có nhi#u hang, hDc (72,0%) và sO xáo 
tr?n dòng ch$y, thay @fi màu n6Jc, ch+ @? th"y 
tri#u, l6Ang m6a, lc (72,9%). Các y+u tD môi tr6%ng 
có tính quy+t @(nh 59,9% sO @a d&ng sinh thái trong 
cKu trúc c"a qu0n thM phân bD t&i thành phD Hu+ 
vJi 3 thành ph0n chính và @6Ac phân thành 5 cSm 
thu?c 2 nhóm chính. Các cSm sinh thái phân bD có 
liên quan mTt thi+t vJi @Qc @iMm sinh h4c c"a các 
giai @o&n phát triMn khác nhau c"a cá Chình hoa. 
Bên c&nh các vùng phân bD @Qc tr6ng theo th%i kì 
phát triMn liên quan @+n quá trình di c6, sO lOa 
ch4n @a d&ng c"a môi tr6%ng sDng ccng góp ph0n 
nâng cao kh$ n9ng thích nghi và t`n t&i c"a loài 
vJi sO thay @fi c"a các @i#u kiCn sDng. :ây là c7 
sF khoa h4c quan tr4ng trong viCc thOc hiCn các 
nghiên cNu v# qu0n thM cá Chình hoa F thành phD 
Hu+ và ViCt Nam.  
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ENVIRONMENTAL CHARACTERISTICS AND THE DISTRIBUTION ECOLOGICAL CLUSTERING 
OF THE GIANT MOTTLED EEL (Anguilla marmorata) IN HUE CITY, THUA THIEN HUE PROVINCE 

Kieu Thi Huyen1, Tran Nguyen Ngoc1, Truong Van Dan1, Nguyen Quang Linh2 
1 Faculty of Fisheries, University of Agriculture and Forestry, Hue University,  

2 Faculty of Animal Sciences and Veterinary Medicine,  
Abstract 

The giant mottled eel (Anguilla marmorata) is one of two eel species found in Hue city. It has a 
wide distribution across river, stream, and lagoon ecosystems in the region. Throughout 
different stages of its life cycle, environmental factors and habitats influence the population 
structure of Anguilla marmorata in Hue city. This study was conducted to analyze the effects of 
ecological factors on the habitat selection of the giant mottled eel in various aquatic 
environments in Hue city. The environmental characteristics of water bodies in the province 
were surveyed. Principal Component Analysis (PCA) and Hierarchical Cluster Analysis (HCA) 
revealed a diversity of adaptation processes among eels of different sizes in response to distinct 
ecological conditions across study areas. The research results have shown the diversity of 
environmental characteristics and distribution of giant mottled eel in Hue city. The study has 
analyzed the relationship between living environment factors and biological behavior of giant 
mottled eel at different growth stages through the ecological clusters characteristics. The results 
from this study have contributed to providing scientific databases related to the biological 
characteristics of Anguilla marmorata in Hue city, Vietnam. 

Keywords: Distribution, PCA, HCA, giant mottled eel, Hue city. 
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