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TÓM T>T 

Nghiên c@u 2#Ac thBc hi+n nhCm xác 23nh mEt sF dGu hi+u 22c tr#ng c%a b+nh, phân lIp, 23nh 
danh và 2ánh giá hi+n tr$ng kháng kháng sinh c%a vi khu1n Flavobacterium columnare gây b+nh 
trên cá chép M mEt sF tNnh miOn BQc. TRng sF 145 mUu cá chép nghi nhi:m F. columnare 2#Ac 
thu tV 27 hE nuôi thuEc 3 tNnh/thành: Hà NEi, H'i D#$ng và BQc Ninh 2Z ph[c v[ nghiên c@u. 
K\t qu' cho thGy, mUu cá chép nhi:m b+nh có các dGu hi+u 22c tr#ng nh#: Mang x$ trQng, ho$i 
t^, x$ vây và da b$c màu. Các ch%ng phân lIp 2#Ac tV cá nhi:m b+nh 2Ou có khu1n l$c vàng, 
d$ng r: 22c tr#ng, bám sâu vào m2t th$ch, vi khu1n Gram âm, d$ng sAi, có tính di 2Eng. Sau khi 
giám 23nh sinh hóa và sinh h(c phân t^ 27 ch%ng vi khu1n 2$i di+n c%a 27 hE nuôi (1 ch%ng/hE) 
cho thGy, các ch%ng phân lIp 2#Ac 2Ou là vi khu1n F. columnare. K\t qu' c'm nhi:m mEt ch%ng 
2$i di+n bCng ph#$ng pháp ngâm xác 23nh liOu gây ch\t 50% (LD50) là 3,8 x 105 CFU/ml, cá c'm 
nhi:m biZu hi+n các dGu hi+u 2iZn hình c%a b+nh t#$ng tB mUu thu ngoài tB nhiên. Vi khu1n F. 
columnare gây b+nh trên cá chép có tg l+ nh$y cao vhi 5/6 lo$i kháng sinh doxycycline, 
oxytetracycline, amoxicillin, florfenicol, erythromycin, trong khi tg l+ ch%ng kháng vhi hkn hAp 
kháng sinh sulfamethoxazole/trimethoprim khá cao (25,9%). K\t qu' nghiên c@u 2ã cung cGp 
thông tin quan tr(ng ph[c v[ ch1n 2oán và là c$ sM 2Z xây dBng bi+n pháp phòng và kiZm soát 
b+nh. 

TV khoá: Flavobacterium columnare, phân lIp, kháng kháng sinh, cá chép. 

 

1. $%T V(N $* 

Cá chép (Cyprinus carpio) là loài cá n#hc ng(t 
có chGt l#Ang th3t ngon, có mùi th$m và d: ch\ 
bi\n. Tuy nhiên, cqng giFng nh# nhiOu loài cá kinh 
t\ khác, ng#ri nuôi cá chép g2p ph'i nhsng khó 
kh>n, 22c bi+t là d3ch b+nh ngày càng ph@c t$p. 
MEt sF b+nh nguy hiZm nh# Koi Herpesvirus 
(KHV), b+nh ho$i t^ bã 2Iu do Myxobolus gây ra 
[1]. Vi khu1n F. columnare thuEc h( 
Flavobacteriaceae th#rng phát triZn quanh n>m, 
nh#ng phát triZn m$nh và gây b+nh n2ng nhGt khi 
nhi+t 2E n#hc thGp. Theo nghiên c@u c%a Zhao và 
cs (2016) [2], vi khu1n này gây b+nh cho cá chép 
và gây thi+t h$i lhn vO kinh t\ cho ng#ri nuôi. 
Ngoài ra, tác nhân này cqng 2ã 2#Ac báo cáo gây 

thi+t h$i cho nghO nuôi cá n#hc ng(t khác nh#: Cá 
rô phi, trQm cw, chép, cá da tr$n [3 - 5]. B+nh gây 
ra các biZu hi+n nh#: Ho$i t^ mang, x$ mòn vây, 
tRn th#$ng da, kém >n và tg l+ ch\t cao [6]. Trong 
mEt sF tr#rng hAp gây nhi:m trùng huy\t khi vi 
khu1n xâm nhIp tV các tRn th#$ng bên ngoài vào 
trong c$ thZ [7]. SB hi+n di+n c%a các tRn th#$ng 
trên mang, da và vây c%a cá b3 b+nh cho thGy, vi 
khu1n F. columnare có thZ s^ d[ng chGt nh6y da 
cá làm chGt nOn 2Z phát triZn và vi+c ti\p xúc vhi 
chGt này sy làm thay 2Ri sB biZu hi+n và liên quan 
2\n sB xâm nhIp bên ngoài bO m2t c%a cá. 

Khí hIu v[ thu 2ông và 2ông xuân M miOn BQc 
Vi+t Nam là mEt trong nhsng 2iOu ki+n thuIn lAi 
cho vi khu1n F. columnare phát triZn. Theo nghiên 
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c@u c%a Suomalainen và cs (2006) [8], b+nh do F. 
columnare th#rng bùng phát M 2iOu ki+n nhi+t 2E 
23 - 28˚C, 2ây cqng là mEt trong nhsng nguyên 
nhân khi\n vi khu1n F. columnare xuGt hi+n ngày 
càng nhiOu và di:n bi\n ph@c t$p. ThBc t\ cho 
thGy, nhiOu loài cá nuôi M miOn BQc nh# rô phi [9], 
trQm cw [10], nheo M{ [11] 2ã nhi:m b+nh và gây 
thi+t h$i lhn cho ng#ri nuôi.  

M2c dù b+nh vi khu1n F. columnare 2ã 2#Ac 
báo cáo trên nhiOu loài cá, tuy nhiên t$i Vi+t Nam 
ch#a có các nghiên c@u vO b+nh F. columnare trên 
cá chép. Nghiên c@u này 2#Ac thBc hi+n 2Z phân 
lIp, 2ánh giá các 22c 2iZm b+nh h(c ch% y\u và 
tình tr$ng kháng kháng sinh c%a F. columnare 
trên cá chép nuôi t$i mEt sF tNnh miOn BQc 2Z cung 
cGp thông tin ph[c v[ quá trình kiZm soát và 
phòng ngVa hi+u qu' d3ch b+nh t$i Vi+t Nam. 

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. VIt li+u nghiên c@u 

Nghiên c@u 2#Ac thBc hi+n trên 145 mUu cá 
chép có các biZu hi+n nghi nhi:m b+nh do vi 
khu1n F. columnare 2#Ac thu tV các 2At bùng phát 
b+nh t$i các vùng nuôi M miOn BQc n>m 2023. 
D[ng c[, máy móc và hóa chGt ph[c v[ cho quá 
trình thu mUu, nuôi cGy, phân lIp, 23nh danh vi 
khu1n, 2ánh giá m@c kháng kháng sinh, h+ thFng 
bZ 2Z c'm nhi:m và kh|ng 23nh tác nhân gây b+nh 
sau phân lIp. 

2.2. Ph#$ng pháp nghiên c@u 

2.2.1. Thu mUu và sàng l(c mUu nghi nhi:m 

145 mUu cá chép 2#Ac thu tV 27 hE nuôi t$i 3 
tNnh/thành là: Hà NEi (n = 37), H'i D#$ng (n = 
71), BQc Ninh (n = 37) có dGu hi+u nghi nhi:m 
b+nh do vi khu1n F. columnare bao g~m mang x$ 
trQng, ho2c xám vàng, c$ thZ xuGt hi+n các vùng 
nh$t màu, x$ tia vây theo mô t' c%a các nghiên 
c@u tr#hc 2ó 2Z ph[c v[ nghiên c@u [3]. Cá nhi:m 
b+nh 2#Ac vIn chuyZn vO phòng thí nghi+m bCng 
ph#$ng pháp vIn chuyZn kín ho2c vIn chuyZn 
l$nh. 

MUu cá sau khi thu 2#Ac sàng l(c s$ bE sB có 
m2t c%a vi khu1n Gram âm, d$ng sAi m'nh M các v3 
trí tRn th#$ng bCng ph#$ng pháp nhuEm Gram 
theo mô t' c%a Declercq và cs (2013) [3] tr#hc khi 

nuôi cGy, phân lIp. Các dGu hi+u lâm sàng và 22c 
2iZm b+nh tích c%a cá sau sàng l(c 2#Ac ghi chép 
2Z tRng hAp và nhIn di+n các dGu hi+u 22c tr#ng 
c%a b+nh. 

2.2.2. Nuôi cGy và phân lIp vi khu1n 

MUu b+nh t$i các v3 trí tRn th#$ng trên mang, 
da sau khi sàng l(c có sB xuGt hi+n c%a vi khu1n 
d$ng sAi 2#Ac ria cGy trên môi tr#rng Tryptone 
Yeast Extract Salts (TYES) [12]. Các ch%ng vi 
khu1n có khu1n l$c màu vàng, d$ng r: phát triZn 
sau 32 - 48 gir M nhi+t 2E 28oC 2#Ac phân lIp và 
cGy thu6n sy 2#Ac ti\n hành tách 2Z nuôi cGy và 
2#Ac l#u gis trong môi tr#rng có bR sung 
glyceron M 2iOu ki+n -80˚C. 

2.2.3. Xác 23nh 22c 2iZm hình thái, sinh hóa  

Các 22c 2iZm hình thái, sinh hóa c%a ch%ng 
vi khu1n thu6n sy 2#Ac xác 23nh thông qua 
nhuEm Gram; soi t#$i xác 23nh 22c tính di 2Eng, 
th^ các ph'n @ng catalase, oxidase, hGp th[ thuFc 
th^ red congo 2#Ac ti\n hành theo h#hng dUn c%a 
kít th^; th^ sQc tF flexirubin bCng dung d3ch KOH 
20% theo mô t' c%a  Nicky B. Buller (2004) [13]. 
Các 22c tính hình thái, sinh hoá sy 2#Ac so sánh 
m@c 2E t#$ng 2~ng vhi ch%ng chu1n F. 
columnare ATCC 49513. 

2.2.4. Ph#$ng pháp tách chi\t ADN và giám 
23nh vi khu1n bCng sinh h(c phân t^ 

Các ch%ng vi khu1n sau 23nh danh s$ bE bCng 
ph#$ng pháp sinh hoá, 2#Ac giám 23nh bCng 
ph#$ng pháp sinh h(c phân t^. Vi khu1n thu6n 
2#Ac nuôi cGy, thu sinh khFi và 2#Ac tách chi\t 
bCng kít Instagen (Bio-rad, M{) theo h#hng dUn 
c%a nhà s'n xuGt. ADN c%a các ch%ng vi khu1n 
sau khi tách chi\t 2#Ac b'o qu'n M 2iOu ki+n -
20˚C. C2p m~i 22c hi+u xác 23nh loài F. columnare 
theo nghiên c@u c%a Welker  và cs (2005) [14] 
2#Ac xác 23nh 2Z xác 23nh sB có m2t c%a gen 2ích 
ISR vhi m~i xuôi FCISRFL: 
TGCGGCTGGATCACCTCCTTTCTAGAGACA; 
m~i ng#Ac FCISRR:  
TAATYRCTAAAGATGTTCTTTCTACTTGTTTG 
(kích cá 2o$n gen khu\ch 2$i kho'ng 450 — 550 
bp). Hkn hAp c%a ph'n @ng PCR bao g~m: 10 µl 
Gotag green Master Mix (Promega, Anh), 1,5 µl 
mki primer xuôi và ng#Ac, 4 µl n#hc tách ADN, 3 
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µl mUu ADN. Chu trình nhi+t cho ph'n @ng PCR: 
TiOn bi\n tính M nhi+t 2E 94˚C trong 5 phút; 40 chu 
kä l2p l$i vhi bi\n tính M nhi+t 2E 94˚C trong 30 
giây, gQn m~i M nhi+t 2E 55˚C trong 45 giây, kéo 
dài M nhi+t 2E 72˚C trong 60 giây và giai 2o$n kéo 
dài sau cùng M nhi+t 2E 72˚C trong 7 phút. ADN 
c%a ch%ng F. columnare ATCC 49513 2#Ac s^ 
d[ng làm 2Fi ch@ng d#$ng, 2Fi ch@ng âm là hkn 
hAp ph'n @ng không ch@a ADN và 2#Ac thay bCng 
PBS. Quá trình 2i+n di s^ d[ng b'n gel 1,5% 
agarose nhuEm bCng dung d3ch Redsafe (Intron, 
Hàn QuFc) và dung d3ch 2+m Tris-Boarate-EDTA 
(TBE) 2#Ac thBc hi+n M hi+u 2i+n th\ 100 V c#rng 
2E 100 mA trong thri gian 30 phút. K\t qu' 2i+n di 
2#Ac ch[p bCng h+ thFng Gel imager (Bio-Rad, 
M{). 

2.2.5. Ph#$ng pháp c'm nhi:m và xác 23nh 
liOu gây ch\t 50% (LD50) 

LBa ch(n ngUu nhiên 1 ch%ng vi khu1n (FC-
CC-HN-06) sau khi giám 23nh PCR 2Z ti\n hành 
c'm nhi:m trên cá chép bCng ph#$ng pháp ngâm 
[10]. Cá chép (35 — 40 g/con) 2#Ac nuôi thu6n 
trong bZ 1.000 L, có s[c khí và cho >n 3% khFi 
l#Ang c$ thZ/ngày và thích nghi trong 1 tu6n. Vi 
khu1n F. columnare thu6n 2#Ac ti\n hành nuôi 
t>ng sinh trong 1 L môi tr#rng TYES M nhi+t 2E 
28˚C trong 48 gir. Vi khu1n 2#Ac thu sinh khFi và 
xác 23nh mIt 2E ban 26u bCng ph#$ng pháp chang 
cGy trên 2åa th$ch. Sau 2ó, vi khu1n sy 2#Ac 2iOu 
chNnh vO mIt 2E 1010 CFU/ml. Ch%ng vi khu1n ti\p 
t[c 2#Ac pha loãng vào 5 L n#hc s$ch 2Z 2$t các 
n~ng 2E 103, 104, 105, 106, 107CFU/ml 2Z ngâm 
c'm nhi:m. Cá c'm nhi:m có khFi l#Ang 25 g 
2#Ac nuôi thu6n 1 tu6n tr#hc khi thí nghi+m. Ti\n 
hành c'm nhi:m bCng ph#$ng pháp ngâm 15 
con/bZ 5 L ch@a các n~ng 2E vi khu1n khác nhau 
2ã 2#Ac chu1n b3 tr#hc 2ó và lô 2Fi ch@ng không 
2#Ac c'm nhi:m vi khu1n. Sau khi ngâm c'm 
nhi:m 2 gir, cá sy 2#Ac vht chuyZn sang bZ nuôi 
120 L có s[c khí và theo dõi trong 14 ngày. Mki 
n~ng 2E vi khu1n c'm nhi:m và lô 2Fi ch@ng 2#Ac 
l2p l$i 3 l6n.  

Các y\u tF môi tr#rng t$i các lô thí nghi+m 
2#Ac duy trì trong kho'ng phù hAp vhi sB phát 
triZn bình th#rng c%a cá (pH = 7 - 7,5; NO2

- = 0 
mg/l, NH3 < 0,01 mg/l). Tg l+ sFng c%a cá c'm 

nhi:m và dGu hi+u lâm sàng c%a b+nh sy 2#Ac ghi 
chép hCng ngày. Cá ch\t sy 2#Ac thu 2Z xác 23nh 
l$i vi khu1n bCng ph#$ng pháp nhuEm Gram, soi 
t#$i quan sát sB xuGt hi+n c%a vi khu1n trên da, 
mang, phân lIp và giám 23nh nhanh bCng PCR. 
LiOu gây ch\t 50% cá thí nghi+m (LD50) 2#Ac xác 
23nh theo công th@c c%a Reed và Muench (1938) 
[15] nh# sau: 

LD50 = 10a + x, trong 2ó x = (50 - PL)/(PH - PL)  

Trong 2ó: a là sF lu{ thVa c%a n~ng 2E vi 
khu1n tiêm mà t$i 2ó gây ch\t cIn d#hi 50%; PH là 
tg l+ ch\t tích lu{ cIn trên 50%; PL là tg l+ ch\t tích 
lu{ cIn d#hi 50%. 

2.2.6. Ph#$ng pháp 2ánh giá m@c 2E 
nh$y/kháng c%a vi khu1n vhi kháng sinh 

TRng sF 27 ch%ng vi khu1n F. columnare sau 
khi 23nh danh thành công bCng ph#$ng pháp giám 
23nh PCR 2#Ac 2ánh giá tình tr$ng kháng kháng 
sinh, s^ d[ng 6 lo$i kháng sinh 2#Ac phép s^ d[ng 
trong nuôi tr~ng thug s'n bao g~m: Erythromycin 
(Er, 15 µg); amoxicillin (Ax, 10 µg); 
esulfamethoxazole/trimethoprim (BT, 23,75/1,25 
µg); florfenicol (Fl, 30 µg); doxycycline (Dx, 30 
µg), oxytetracycline (OTC, 30 µg). Các ch%ng vi 
khu1n sau khi 2#Ac nuôi cGy thu6n trong môi 
tr#rng lwng Mueller Hinton Broth (MHB) pha 
loãng (4 g/L) sau 36 gir M nhi+t 2E 28˚C. Sau 2ó, 
d3ch vi khu1n sy 2#Ac 2#Ac 2iOu chNnh vO mIt 2E 
kho'ng 1 x 108 CFU/ml M m@c 0,5 theo thang 
chu1n McFarland và 2#Ac ti\p t[c pha loãng theo 
tg l+ 1: 100 bCng môi tr#rng MHB. Ti\n hành hút 
50 µl d3ch khu1n sau pha loãng chang 2Ou lên 2åa 
th$ch Mueller-Hinton (4 g/L MHB + 17 g/L agar). 
Các tGm kháng sinh (Oxoid, Hampshire, Anh) 
2#Ac 22t 2Ou lên 2åa th$ch sau khi chang cGy. Các 
2åa kháng sinh 2#Ac % M nhi+t 28oC sau 48 gir 
2#Ac ti\n hành 2o kích th#hc vòng vô khu1n 2Z 
2ánh giá tính nh$y/kháng c%a 6 lo$i kháng sinh 
vhi vi khu1n F. columnare theo CLSI (2016) [16], 
CLSI (2020) [17]. S^ d[ng ph#$ng pháp 2åa kháng 
sinh khu\ch tán cho nhóm vi khu1n chuyZn 2Eng 
tr#At theo h#hng dUn c%a CLSI (2020) [17] 2Z 
2ánh giá m@c 2E kháng/nh$y c%a vi khu1n F. 
columnare 2Fi vhi kháng sinh. 
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2.2.7. Ph#$ng pháp x^ lý sF li+u 

SF li+u vO tg l+ cá ch\t tích lqy trong quá trình 
c'm nhi:m, m@c 2E kháng/nh$y c%a vi khu1n vhi 
tVng lo$i kháng sinh 2#Ac tRng hAp và phân tích 
bCng ph6n mOm Excel 2016. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. K\t qu' sàng l(c mUu và kiZm tra lâm 
sàng cá b+nh 

Trong tRng sF 145 mUu cá chép có biZu hi+n 
b$c da, x$ vây, mang x$ trQng ho2c ho$i t^ (Hình 
1A-C) 2#Ac thu và sàng l(c tV 27 hE nuôi t$i 3 
tNnh/thành là: Hà NEi, BQc Ninh, H'i D#$ng 2Z 

2#a vào phân lIp vi khu1n. K\t qu' soi t#$i và 
nhuEm Gram mUu vùng mang, da tRn th#$ng phát 
hi+n vi khu1n d$ng m'nh, Gram (-), có kh' n>ng 
di 2Eng tr#At tIp trung thành c[m t$i 2ám chGt 
nh6y trên t$ mang, da (Hình 1D, E). Tuy nhiên, 
k\t qu' gi'i phUu không phát hi+n 22c 2iZm b+nh 
tích trên cá b+nh, gan, thIn cá mEt sF mUu chN có 
biZu hi+n s#ng nhë, không phát hi+n vi khu1n xâm 
nhIp trong các c$ quan này. K\t qu' vO 22c 2iZm 
vi khu1n khi soi t#$i và nhuEm vi khu1n 2Ou t#$ng 
2~ng vhi k\t qu' nghiên c@u tr#hc 2ây trên cá 
chép nhi:m F. columnare [18, 19]. 

 
Hình 1. K\t qu' kiZm tra lâm sàng mUu cá chép có biZu hi+n b$c da, trQng mang  

Ghi chú: A: Cá chép biZu hi+n b$c da, x$ vây; B, C: Mang b$c trQng ho2c ho$i t^; D: Vi khu1n Gram 
(-) d$ng sAi m'nh M vùng mang, da tRn th#$ng khi soi t#$i; E: MUu nhht mang t#$i 2#Ac nhuEm Gram.  
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Vi khu1n F. columnare gây 'nh h#Mng ch% y\u 

bên ngoài c$ thZ cá, 22c bi+t là mang, vây, da c%a cá 

và có thZ gây nhi:m trùng toàn thân trong nhsng 

tr#rng hAp nghiêm tr(ng. Các tRn th#$ng có m@c 

2E nghiêm tr(ng khác nhau, tV 2Fm trQng b$c 2\n 

các m'ng trQng gây x$, mòn và xung huy\t ti\n 

triZn thành tình tr$ng viêm lhn và các tRn th#$ng 

ho$i t^ [20]. Các dGu hi+u 22c tr#ng c%a  vi khu1n 

F. columnare  gây ra trên cá cqng 2ã 2#Ac ghi nhIn 

trên nhiOu lo$i cá n#hc ng(t trên th\ gihi [21] và 

trên mEt sF lo$i cá n#hc ng(t t$i Vi+t Nam [9, 10]. 

DGu hi+u 22c tr#ng nh#: Tia mang x$, b$c màu xuGt 

hi+n các vùng trQng b$c và mGt màu trên c$ thZ cá 

b+nh ghi nhIn 2#Ac trên cá cá chép nhi:m F. 

columnare trong nghiên c@u này hoàn toàn t#$ng 

2~ng vhi các k\t qu' công bF tr#hc 2ó trên cá chép 

[18], cá chép Koi [22]. Ngoài ra, các dGu hi+u này 

cqng 2#Ac ghi nhIn trên các loài khác nh#: Rô phi 

[9], trQm cw [10], tra [23], nheo M{ [11]. Các 

nghiên c@u 2ã ch@ng minh rCng, cá nhi:m 

F. columnare b3 tRn th#$ng mang nghiêm tr(ng, cá 

ch\t nhanh và 'nh h#Mng tiêu cBc 2\n ph'n @ng 

mi:n d3ch b1m sinh và t>ng các ph'n @ng gây viêm 

M cá chép [19]. Các nghiên c@u tr#hc 2ó cqng ghi 

nhIn vi khu1n F. columnare ít tGn công và nhi:m 

vào các c$ quan nEi t$ng [3], vì vIy không xuGt hi+n 

các b+nh tích M nEi quan c%a cá. 

3.2. K\t qu' phân lIp và 23nh d$ng tác nhân 

gây b+nh 

Cá có dGu hi+u 22c tr#ng là trQng da, mang 

2Ou có sB hi+n di+n c%a vi khu1n và 2#Ac phân lIp 

thành công. TRng sF 27 ch%ng vi khu1n 2$i di+n 

c%a 27 hE nuôi (1 ch%ng/hE) 2#Ac s^ d[ng 2Z 

23nh danh. Các ch%ng vi khu1n phát triZn tFt trên 

môi tr#rng dinh d#áng TYES M nhi+t 2E 28oC sau 

48 gir, khu1n l$c màu vàng, d$ng r: lan rEng, có 

xu h#hng bám ch2t vào th$ch. 

K\t qu' 2ánh giá cho thGy, 27/27 ch%ng 2Ou 

có các 22c 2iZm vO hình thái, sinh hóa c%a vi 

khu1n F. columare nh#: Khu1n l$c vàng, d$ng r: 

22c tr#ng, lan rEng, l~i và bám sâu vào bO m2t 

th$ch trên môi tr#rng TYES. Kích th#hc khu1n l$c 

kho'ng 0,5 - 0,3 mm sau 36 — 48 gir nuôi cGy. 

NhuEm Gram vi khu1n xác 23nh vi khu1n Gram 

âm, d$ng sAi m'nh, kích th#hc kho'ng 0,5 - 1,0 x 4 

- 10 µm (Hình 2). Vi khu1n có kh' n>ng chuyZn 

2Eng tr#At trên 2åa th$ch, ph'n @ng d#$ng tính vhi 

các thuFc th^ catalase, oxidase, flexirubin và red 

congo. Các 22c 2iZm vO hình thái và sinh hóa c%a 

vi khu1n trong nghiên c@u này cqng 2#Ac ghi 

nhIn trong các nghiên c@u tr#hc 2ó trên cá chép 

[18]. Các 22c 2iZm sinh hóa thu 2#Ac 2Ou t#$ng 

2~ng vhi các 22c 2iZm trên ch%ng chu1n F. 

columare ATCC 49513 (B'ng 1). 

 
Hình 2. Hình thái khu1n l$c và hình d$ng vi khu1n nghi F. columnare phân lIp tV cá chép nhi:m b+nh 

Ghi chú: A, B: Hình thái vi khu1n F. columnare trên cytophagar sau 48 gir nuôi cGy; C: Hình 
d$ng vi khu1n sau nuôi cGy thu6n. 
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B'ng 1. K\t qu' th^ mEt sF 22c tính hình thái, sinh hoá c%a các ch%ng vi khu1n    

F. columnare phân lIp 2#Ac tV cá chép nhi:m b+nh 

(2c tính sinh thái, sinh hóa 
Ch%ng phân lIp tV cá chép 

nhi:m b+nh (n = 27) 

Ch%ng chu1n F. 
columnare  

ATCC 49513 

Gram - - 

Phát triZn trên TSA - - 

Hình thái khu1n l$c trên cytophagar R:  R:  

Hình thái vi khu1n SAi m'nh SAi m'nh 

Di 2Eng tr#At + + 

Oxidase + + 

Catalase + + 

Flexirubin + + 

Red congo + + 

Ghi chú: (+): Ph'n @ng d#$ng tính; (-): Ph'n @ng âm tính. 

K\t qu' giám 23nh PCR 2Fi vhi 27 ch%ng 2$i 
di+n sau th^ sinh hóa cho k\t qu' 27/27 ch%ng 
d#$ng tính vhi 2o$n m~i 22c hi+u cho loài F. 
columnare, kích cá 2o$n m~i kho'ng 550 bp, trùng 
vhi v3 trí xuGt hi+n v$ch c%a ch%ng 2Fi ch@ng 
d#$ng F. columnare ATCC 49513 (Hình 3). Kích 

cá m~i kho'ng 550 bp thu 2#Ac cqng t#$ng 2~ng 
vhi k\t qu' PCR trên cá trQm cw c%a Tr#$ng (ình 
Hoài và cs (2022) [10]. Qua quá trình 2ánh giá 
hình thái, sinh hóa và giám 23nh bCng ph#$ng 
pháp PCR cho thGy, 27 ch%ng 2#Ac 2#a vào 2ánh 
giá 2Ou là vi khu1n F. columnare.  

 
Hình 3. K\t qu' giám 23nh F. columnare 2$i di+n tV cá chép bCng k{ thuIt PCR 

Ghi chú: M: Marker. Gi\ng 1 - 13: 13 ch%ng vi khu1n 2$i di+n phân lIp 2#Ac tV cá chép nhi:m b+nh; 
N: (Fi ch@ng âm; P: (Fi ch@ng d#$ng (ch%ng F. columnare ATCC 49513). 
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3.3. K\t qu' xác 23nh liOu gây ch\t 50% (LD50) 

K\t qu' theo dõi di:n bi\n cá ch\t sau khi c'm 
nhi:m vi khu1n F. columnare trên cá chép sau 14 
ngày theo dõi cho thGy, t$i n~ng 2E c'm nhi:m cao 
nhGt 107 CFU/ml, cá bQt 26u ch\t sau 24 - 48 gir 
ngâm và t>ng lên 71,1% sau 14 ngày theo dõi. T$i 
n~ng 2E thGp h$n 106 CFU/mL, tg l+ ch\t cá M m@c 
6,7% sau 48 gir ngâm, 2$t 55,6% sau 14 ngày theo 
dõi. Trong khi 2ó, M các n~ng 2E thGp (105, 104, 103 

CFU/mL) tg l+ cá ch\t bQt 26u gi'm, chN 2$t m@c 
6,7 - 13,3% sau 3 - 5 ngày ngâm, vhi tg l+ ch\t t#$ng 
@ng sau 14 ngày tiêm là: 42,2, 28,9, 22,2%. Ngoài 
ra, t$i lô có n~ng 2E thGp nhGt (102 CFU/mL), cá 
bQt 26u ch\t sau 5 ngày tiêm và chN 2$t m@c 15,6% 
sau 14 ngày theo dõi (Hình 4). 

K\t qu' phân tích liOu gây ch\t LD50 cho thGy, 
giá tr3 LD50 c%a ch%ng là 3,8 x 105 CFU/mL. Quan 
sát biZu hi+n cá c'm nhi:m t$i các lô thí nghi+m cá 
tr#hc khi ch\t 2Ou có các dGu hi+u 2iZn hình bao 
g~m: Lr 2r, b$i g6n m2t n#hc, nQp mang chuyZn 
2Eng nhanh, có các biZu hi+n ng$t và thi\u khí. 
Sau khi thBc hi+n gi'i phUu, kiZm tra cá thí 
nghi+m cho thGy, tGt c' mUu cá ch\t ho2c g6n ch\t 
2Ou có các biZu hi+n: Mang xuGt hi+n các vùng 
ho$i t^ và b$c màu, da xuGt hi+n các m'ng nhAt 
nh$t m2c dù các 22c 2iZm b$c da ch#a thZ hi+n rõ 
nét nh# cá mQc b+nh tB nhiên. MEt sF mUu cá ch\t 
sau 7 - 10 ngày mang có biZu hi+n tia mang x$ 
trQng, ho$i t^ n2ng (Hình 5). Trong khi 2ó, t$i lô 
2Fi ch@ng cá vUn khwe m$nh và không có các dGu 
hi+u b+nh lý bGt th#rng. 

 
Hình 4. K\t qu' theo dõi tg l+ cá ch\t sau c'm nhi:m 

M@c 2E 2Ec lBc và kh' n>ng gây b+nh c%a vi 
khu1n F. Columnare trên cá chép trong nghiên 
c@u này khá t#$ng 2~ng vhi k\t qu' nghiên c@u 
tr#hc 2ó trên th\ gihi, nghiên c@u c%a Pradhan và 
cs (2019) [19] c'm nhi:m trên cá chép vhi giá tr3 
LD50 kho'ng 6 × 106 CFU/mL. Ngoài ra, m@c 2E 
2Ec lBc c%a vi khu1n F. columnare trong nghiên 
c@u này cqng t#$ng 2~ng vhi giá tr3 LD50 trên cá rô 
phi vCn, dao 2Eng tV 1,1 × 106 - 3,2 × 106 CFU/mL 
[24].  (2c tính 2Ec lBc và kh' n>ng gây b+nh c%a 
vi khu1n F. columnare liên quan kh' n>ng gQn 

bám lên bO m2t mang cá, kh' n>ng hình thành lhp 
màng sinh h(c (biofilm) trên bO m2t mang c'n trM 
hGp th[ oxygen và s'n sinh capsular 
polysaccharide giúp xâm lGm h+ mi:n d3ch vIt ch% 
[3, 25]. Các vùng tRn th#$ng trên mang do vi 
khu1n gây ra làm mang b3 x$, b$c trQng, gây c'n 
trM hô hGp c%a cá, trong khi vùng tRn th#$ng trên 
da 'nh h#Mng 2\n kh' n>ng 2iOu hoà áp suGt th1m 
thGu c%a c$ thZ, bEi nhi:m các loài vi khu1n gây 
b+nh khác, gây ch\t 2Fi t#Ang nuôi [3, 18]. 
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Hình 5. Cá chép nhi:m b+nh trong quá trình c'm nhi:m 

Ghi chú: A: Cá c'm nhi:m có dGu hi+n 2Fm b$c màu trên da, mòn vây và d: bong v1y; B: B$c và ho$i 
t^ mang; C: Vi khu1n tIp trung thành 2ám lhn trên các vùng tRn th#$ng. 

3.4. M@c 2E kháng kháng sinh c%a vi khu1n F. 
columnare gây b+nh trên cá chép 

K\t qu' 2ánh giá m@c kháng/nh$y c%a 27 
ch%ng vi khu1n F. columnare phân lIp tV cá chép 
nhi:m b+nh 2Fi vhi 6 lo$i kháng sinh 2#Ac phép s^ 
d[ng trong nuôi tr~ng th%y s'n bao g~m: 
Doxycycline, florfenicol, amoxicillin, 
sulfamethoxazole/trimethoprim, erythromycin, 
oxytetracycline. K\t qu' th^ nghi+m cho thGy, h6u 
h\t các ch%ng vi khu1n 2Ou có 2E nh$y cao vhi 5/6 
lo$i kháng sinh 2#Ac th^ nghi+m, tg l+ nh$y dao 
2Eng 70,4 — 96,3%. Tuy nhiên, ngo$i trV kháng sinh 

sulfamethoxazole/trimethoprim (Bt) 2ã có xu 
h#hng suy gi'm vhi m@c 2E nh$y chN 2$t 40,0% 
(B'ng 4). Ngoài ra, không có ch%ng vi khu1n nào 
trong nghiên c@u này kháng vhi các lo$i kháng 
sinh doxycycline, amoxicillin, florfenicol, 
oxytetracycline; tg l+ nh$y vhi 4 lo$i kháng sinh 
này cqng 2$t M m@c cao t#$ng @ng là 96,3; 88,9; 
92,6%; 88,9%. Bên c$nh 2ó, 70,4% sF ch%ng nh$y 
vhi kháng sinh erythromycin và chN 7,4% ch%ng 
kháng vhi lo$i kháng sinh này, trong khi có 2\n 
25,9% ch%ng có tg l+ kháng vhi hkn hAp kháng 
sinh sulfamethoxazole/trimethoprim (Bt). 

B'ng 4. K\t qu' th^ kháng sinh 2~ 2Fi vhi 27 ch%ng F. columnare phân lIp tV cá chép 

Nh$y Nh$y trung bình Kháng 
STT Tên kháng sinh Kí hi+u 

n (%) 

1 Doxycycline Dx 96,3 3,7 0,0 

2 
Sulfamethoxazole 
/trimethoprim 

Bt 40,7 33,3 25,9 

3 Amoxicillin Ax 88,9 11,1 0,0 

4 Erythromycin Er 70,4 22,2 7,4 

5 Florfenicol Fl 92,6 7,4 0,0 

6 Oxytetracycline T30 88,9 11,1 0,0 

Ghi chú: * TB: Trung bình 
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Hình 6. Th^ kháng sinh 2~ vhi 6 lo$i kháng sinh  

M@c kháng/nh$y c%a vi khu1n F. columnare 
trong nghiên c@u này t#$ng 2~ng vhi các k\t qu' 
2ã 2#Ac công bF tr#hc 2ó trên các loài cá n#hc 
ng(t khác [3, 10, 23]. Tg l+ nh$y cao 2Fi vhi 5/6 
lo$i kháng sinh ghi nhIn 2#Ac trong nghiên c@u 
cqng 2ã 2#Ac Tr#$ng (ình Hoài và cs (2022) [10] 
báo cáo trên cá trQm cw. Tuy nhiên, tg l+ nh$y c%a 
hkn hAp kháng sinh 
sulfamethoxazole/trimethoprim (Bt) trong nghiên 
c@u (40,0%) có m@c nh$y thGp h$n so vhi F. 
columnare phân lâp tV cá trQm cw (56%) [10] và 
cao h$n so vhi F. columnare phân lâp tV cá tra 
(30%) [23]. M2c dù vi khu1n F. columnare m@c 
nh$y cao 2Fi vhi các lo$i kháng sinh trong các 
nghiên c@u này, vi+c 2iOu tr3 thBc t\ 2Fi vhi lo$i vi 
khu1n này g2p rGt nhiOu khó kh>n, do tình tr$ng 
kháng thuFc, vi khu1n tIp trung bên ngoài da, 
mang nên ít b3 'nh h#Mng bMi kháng sinh theo 
2#rng >n [10]. Do vIy, trong thri gian thi c6n tIp 
trung vào vi+c tìm ki\m các bi+n pháp phòng 
b+nh, 2iOu chNnh mIt 2E nuôi phù hAp và kiZm 
soát các thông sF chGt l#Ang n#hc, s^ d[ng vi sinh 
2Z @c ch\ vi khu1n trong n#hc là gi'i pháp c6n 
2#Ac nghiên c@u và triZn khai 2Z kiZm soát b+nh 
do vi khu1n  F. Columnare gây ra [3]. 

 4. K=T LU,N 

Cá chép nhi:m b+nh do Flavorbacterium 
columnare gây ra có các dGu hi+u 22c tr#ng nh#: 
Mang x$ trQng, ho$i t^, x$ vây và b$c da. Các 
ch%ng phân lIp 2#Ac 2Ou có khu1n l$c vàng, d$ng 
r: 22c tr#ng, bám sâu vào m2t th$ch, vi khu1n 
Gram âm, d$ng sAi, di 2Eng. K\t qu' c'm nhi:m 
bCng ph#$ng pháp ngâm xác 23nh liOu gây ch\t 
50% (LD50) c%a ch%ng 2$i di+n là 3,8 × 105 CFU/ml, 
vi khu1n phân lIp 2#Ac 2Ec lBc trên cá chép vhi 
các biZu hi+n t#$ng 2~ng vhi cá b3 b+nh tB nhiên. 

Vi khu1n F. columnare gây b+nh trên cá cá chép 
có tg l+ nh$y vhi 5/6 lo$i kháng sinh là 
doxycycline, oxytetracycline, amoxicillin, 
florfenicol, erythromycin, trong khi tg l+ kháng vhi 
sulfamethoxazole/trimethoprim M m@c khá cao 
(25,9%).  

L"I C?M 5N 
Nhóm tác gi' xin chân thành c'm $n sB hk trA 

c%a các hE nuôi cá chép t$i các tNnh, sB hk trA c%a 
nhóm sinh viên Khoa Th%y s'n, H(c vi+n Nông 
nghi+p Vi+t Nam 2ã phFi hAp thBc hi+n, t$o 2iOu 
ki+n thu mUu 2Z hoàn thành nghiên c@u này. 
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Abstract 

The study was conducted to identify specific disease characteristics, isolate, identify and evaluate 
the antibiotic resistance status of the bacterium Flavobacterium columnare, which causes disease 
in common carp in some northern provinces of Vietnam. A total of 145 samples of suspected F. 
columnare-infected common carp were collected from 27 farms across three provinces: Ha Noi, 
Hai Duong, Bac Ninh. The results showed that infected common carp exhibited typical signs 
such as pale gills, necrosis, fin erosion and discolored skin. The isolated strains displayed yellow 
colonies with a characteristic root-like appearance, adhered deeply to agar surfaces, and were 
identified as gram-negative, filamentous, motile bacteria. Biochemical and molecular assessments 
confirmed that all 27 isolates were Flavobacterium columnare. The experimental challenge tests 
using an immersion method with a representative strain determined the lethal dose 50% (LD50) as 
3.8 x 105 CFU/ml, and infected fish showed typical symptoms of the natural disease. F. 
columnare was found to have high sensitivity to five out of six antibiotics: Doxycycline, 
Oxytetracycline, Amoxicillin, Florfenicol, Erythromycin, while showing a relatively high 
resistance rate (25.9%) to Sulfamethoxazole/Trimethoprim. These findings provide crucial 
information for diagnosing and forming the basis for developing preventive and control measures 
for the disease. 

Keywords: Flavobacterium columnare, isolation, antibiotic resistance, common carp. 

Ngày nhIn bài: 01/8/2024 

Ngày g^i ph'n bi+n: 27/8/2024 

Ngày thông qua ph'n bi+n: 22/10/2024 

Ngày duy+t 2>ng: 20/5/2025 

 


