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TÓM T#T  

Nghiên c%u này 'ã tuy*n ch6n và t,i 5u hóa môi tr51ng lên men thu sinh kh,i ba ch7ng vi sinh 
h8u ích: Bacillus velezensis N24, Bacillus amyloliquefaciens NT và Trichoderma sp. N1 vBi 'Cc 
tính các ch7ng có khD n<ng chuy*n hóa các hEp chFt h8u cG 'a d#ng (tinh bIt, cellulose, protein 
và pectin), có khD n<ng sinh tKng hEp IAA, phân giDi ph,t phát khó tan và c, ''nh nitG, ',i kháng 
vi sinh vOt gây bPnh. Các thông s, t,i 5u môi tr51ng lên men thu sinh kh,i các ch7ng bao gQm: 
Ch7ng N24 bK sung 4,5 g/l tinh bIt, 8,25 g/l pepton, pH = 7, nhiPt 'I 34oC; t,c 'I lZc 150 
vòng/phút, hàm l5Eng sinh kh,i 5Bt ch7ng N24 '#t 27,55 g/l. Ch7ng NT lên men trong môi 
tr51ng ch%a 3,87 g/l tinh bIt, 8 g/l pepton, pH = 7, nhiPt 'I 35oC; t,c 'I lZc 150 vòng/ phút, hàm 
l5Eng sinh kh,i 5Bt '#t 29,32 g/l; trong môi tr51ng ch%a 5g/l tinh bIt; 6,85 g/l pepton; pH = 6; 
nhiPt 'I 32oC; t,c 'I lZc 77 vòng/phút, hàm l5Eng sinh kh,i 5Bt ch7ng N1 '#t 39,21 g/l. B5Bc 
'`u 'ã t#o '5Ec cha phbm vi sinh vOt trên chFt mang '* xd lý chFt thDi h8u cG thành phân bón 
'#t tiêu chubn.  

Tf khóa: ChFt thDi rZn h8u cG, phân vi sinh, t,i 5u, xd lý chFt thDi, vi sinh vOt. 

 
1. $%T V(N $* 1  

Gia Lai là thnh có diPn tích lBn th% hai i ViPt 
Nam và có khoDng 845.000 ha diPn tích 'Ft sDn 
xuFt nông nghiPp. Do vOy, l5Eng pha thDi sau thu 
ho#ch rFt lBn (chjc v#n tFn), rFt 'a d#ng, bao 
gQm vk cà phê, thân lá thlc vOt trên 'Qng ruIng, 
vk trái cây sau cha bian… Thêm vào 'ó, theo 
th,ng kê c7a Chi cjc BDo vP môi tr51ng thnh Gia 
Lai, 5Bc tính l5Eng chFt thDi rZn sinh ho#t toàn 
thnh là 755 tFn/ngày, trong 'ó, khu vlc 'ô th' là 
367 tFn/ngày, khu vlc nông thôn là 388 
tFn/ngày. Rác thDi h8u cG chiam to lP lBn (trên 
60%) tKng l5Eng chFt thDi. Tuy nhiên, các nguQn 
chFt thDi này ch5a '5Ec xd lý gây ô nhi-m 
nghiêm tr6ng môi tr51ng và nguQn n5Bc, trong 
khi 'Ft 'ai l#i thiau tr`m tr6ng nguQn dinh d5qng 
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cho cây và hàng n<m chúng ta phDi bk ra hàng 
chjc triPu USD '* mua phân hóa h6c i n5Bc 
ngoài [1]. 

HiPn nay, rác thDi h8u cG chiam to lP lBn (trên 
60%) tKng l5Eng chFt thDi. Tuy nhiên, các nguQn 
chFt thDi này ch5a '5Ec xd lý gây ô nhi-m nghiêm 
tr6ng môi tr51ng và nguQn n5Bc, trong khi 'Ft 'ai 
l#i thiau tr`m tr6ng nguQn dinh d5qng cho cây và 
hàng n<m chúng ta phDi bk ra hàng chjc triPu 
USD '* mua phân hóa h6c i n5Bc ngoài. ViPc áp 
djng các biPn pháp xd lý truyvn th,ng nh5: w tl 
nhiên, ',t th51ng mang l#i hiPu quD thFp. Do 'ó, 
nghiên c%u tuy*n ch6n các ch7ng vi sinh vOt h8u 
ích mBi, có nhivu 'Cc tính t,t '* nâng cao hiPu 
quD c7a quá trình xd lý chFt thDi h8u cG và nâng 
cao chFt l5Eng phân bón vyn là vFn 'v có ý nghza 
khoa h6c và thlc ti-n '5Ec các nhà khoa h6c quan 
tâm [2-3]. 
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Nghiên c%u này 'ã tian hành phân lOp, tuy*n 
ch6n, ''nh danh các ch7ng vi sinh vOt có ho#t tính 
enzyme 'a d#ng và mIt s, ho#t tính sinh h6c có 
lEi khác nh5: KhD n<ng c, ''nh nitG, phân giDi 
ph,t phát khó tan và sinh tKng hEp IAA tf hP vi 
sinh vOt 'ã thích nghi tl nhiên vBi môi tr51ng chFt 
thDi, '* góp ph`n làm giàu thêm bI gi,ng vi sinh 
vOt phân giDi m#nh các hEp chFt h8u cG và ph,i 
hEp các ch7ng 'ã tuy*n ch6n '* %ng djng vào xd 
lý chFt thDi rZn h8u cG trên ''a bàn thnh Gia Lai, 
nh|m t#o ra nguQn phân bón h8u cG sinh h6c giá 
tr' cao cho ngành nông nghiPp. 

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. VOt liPu nghiên c%u 

Các myu chFt thDi rZn nông nghiPp (g} mjc, 
lá mjc, rGm r#) 'ang phân h7y '5Ec lFy t#i ''a 
'i*m khu v51n 5Gm Phân hiPu Tr51ng ;#i h6c 
Lâm nghiPp t#i thnh Gia Lai. Các ch7ng vi sinh vOt 
ki*m ''nh: Escherichia coli, Samonella 
typhimurium, Shigella sp., Bacillus cereus, 
Penicillium casei Staub, Aspegillus flavus '5Ec 
cung cFp tf bI s5u tOp gi,ng BI môn Công nghP 
vi sinh - hóa sinh, ViPn Công nghP sinh h6c Lâm 
nghiPp, Tr51ng ;#i h6c Lâm nghiPp. 

2.2. Ph5Gng pháp nghiên c%u  

2.2.1. Phân lOp các ch7ng vi sinh vOt có khD 
n<ng phân giDi các hEp chFt h8u cG 

Cân 1 g myu, nghivn vBi 10 ml n5Bc cFt vô 
trùng, pha loãng và trang 0,1 ml trên 'za ch%a môi 
tr51ng th#ch - cao th't - pepton. Nuôi i nhiPt 'I 
30oC sau 3 ngày, cFy chuy*n các khubn l#c riêng 
rÄ khác nhau vv hình thái sang các 'za khác, quá 
trình này '5Ec lCp l#i cho 'an khi khubn l#c thu`n 
nhFt [4]. Các khubn l#c riêng rÄ '5Ec chuy*n sang 
môi tr51ng NA (vi khubn) hoCc PDA (nFm) bK 
sung 1% cG chFt tinh bIt/CMC/pectin/cazein. Sau 
khi cFy, các 'za '5Ec nuôi trong t7 nuôi i nhiPt 'I 

35 - 37oC trong 24 - 36 gi1 (vi khubn) hoCc 72 - 96 
gi1 (nFm). 

2.2.2. Tuy*n ch6n ch7ng vi sinh vOt có các 'Cc 
tính phù hEp '* sDn xuFt phân h8u cG vi sinh 

- KhD n<ng sinh enzyme ngo#i bào phân giDi 
chFt h8u cG: Các khubn l#c riêng rÄ '5Ec xác ''nh 
ho#t tính sinh enzyme ngo#i bào phân giDi các cG 
chFt (tinh bIt, CMC, pectin, casein) theo ph5Gng 
pháp xác ''nh vòng phân giDi cG chFt trên 'za 
th#ch.  

- KhD n<ng c, ''nh nitG: Ch7ng vi sinh vOt 
'5Ec cFy trDi trên môi tr51ng Ashby manitol agar, 
nuôi i 30oC trong 72 gi1. Ch6n các ch7ng phát 
tri*n t,t trên môi tr51ng này và nuôi cFy sang môi 
tr51ng Ashby lkng vBi cha 'I lZc 125 vòng/phút, 
30oC trong 72 gi1. Ly tâm thu d'ch trong và xác 
''nh nQng 'I NH4

+ có trong d'ch nuôi cFy b|ng 
ph5Gng pháp so màu vBi thu,c thd Nessler, sd 
djng '51ng chubn amonium. 

- KhD n<ng phân giDi ph,t phát khó tan: Các 
ch7ng vi sinh vOt '5Ec nuôi trong môi tr51ng NB 
lkng pH = 7, i 37°C trong 96 gi1, t,c 'I lZc 120 
vòng/phút. Ly tâm 6.000 vòng/phút, trong 10 
phút, thu d'ch và cFy chFm 'i*m vào môi tr51ng 
Pikovskaya’s, '5Ec nuôi i 37°C, trong 24 gi1. ;o 
'51ng kính vòng th7y phân Ca3(PO4)2. 

- KhD n<ng sinh tKng hEp IAA (Indole-3-Acetic 
Acid): Hàm l5Eng IAA '5Ec t#o ra trong d'ch lên 
men vi khubn '5Ec xác ''nh b|ng ph5Gng pháp so 
màu sd djng thu,c thd Van Urk Salkowski.  

- KhD n<ng ',i kháng vBi vi sinh vOt gây bPnh:  

Các ch7ng tuy*n ch6n '5Ec xác ''nh khD 
n<ng ',i kháng vBi mIt s, ch7ng vi khubn và nFm 
bPnh b|ng ph5Gng pháp 'za cFy kép. Vi khubn và 
nFm bPnh '5Ec cFy trDi trên môi tr51ng dinh 
d5qng thích hEp, sau 'ó các ch7ng tuy*n ch6n 
'5Ec cFy chFm 'i*m cùng trên 1 'za môi tr51ng và 
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nuôi i t7 nuôi i 30 - 35°C trong 48 - 72 gi1 sau 'ó 
quan sát hiPn t5Eng ',i kháng. 

2.2.3. ;'nh tên các ch7ng tuy*n ch6n 

;Cc tính ch7ng vi sinh vOt '5Ec xác ''nh theo 
các ph5Gng pháp trong sK tay phân lo#i vi sinh vOt, 
mô tD hình thái, 'Cc 'i*m ta bào và khubn l#c, 'Cc 
'i*m Gram '* ''nh tên sG bI các ch7ng. Tiap 'ó, 
''nh tên ch7ng b|ng sinh h6c phân td theo 
ph5Gng pháp mô tD c7a Tim Sandle (2016) [5]. Vi 
sinh vOt '5Ec tách ADN và xác ''nh trình tl 'o#n 
gen 16S rRNA (vi khubn) hoCc ITS1 - 5,8S - ITS2 
(nFm). 

2.2.4. T,i 5u hóa xác ''nh thông s, lên men 
thu sinh kh,i các ch7ng vi sinh vOt  

T,i 5u hóa 'ivu kiPn nuôi cFy thu sinh kh,i 
các ch7ng tuy*n ch6n theo ph5Gng pháp bv mCt 
'áp %ng và quy ho#ch Box-Benken, sd djng ph`n 
mvm Design-Expert. Ma trOn thlc nghiPm bao 
gQm 17 thí nghiPm vBi khoDng ch#y c7a 3 yau t, 
khDo sát là: Pepton 7 - 9 g/l, nhiPt 'I 30 - 40°C, pH 
6 - 7 (ch7ng N24); pH 6,5 - 7,5, nhiPt 'I 30 - 40°C, 
hàm l5Eng tinh bIt 3,5 - 4,5 g/l (ch7ng NT); hàm 
l5Eng tinh bIt 6 - 8 g/l, nhiPt 'I 25 - 35°C, t,c 'I 
lZc 50 - 150 vòng/phút (ch7ng N1). Sau th1i gian 
nuôi cFy xác ''nh hàm l5Eng sinh kh,i 5Bt c7a các 
ch7ng nh5 sau: Ly tâm '* lo#i bk môi tr51ng nuôi 
cFy i 6.000 vòng/phút, cân '* xác ''nh kh,i l5Eng 
sinh kh,i 5Bt c7a các ch7ng trong th* tích môi 
tr51ng lên men. 

2.2.5. Quy trình t#o cha phbm vi sinh trên chFt 
mang   

Sau khi lên men thu sinh kh,i ba ch7ng NT; 
N24 và N1 i các thông s, lên men t,i 5u, tian hành 
ly tâm i 6.000 vòng/phút '* thu sinh kh,i 5Bt các 
ch7ng và trIn thành h}n hEp sinh kh,i 5Bt vBi to 
lP ba ch7ng l`n l5Et là 1:1:1 (w/w/w) trong n5Bc 
mu,i sinh lý theo to lP c% 1 g h}n hEp sinh kh,i 
pha trong 100 ml n5Bc mu,i sinh lý. ChFt mang sd 
djng gQm mùn và than bùn (1:1) '5Ec nghivn 

nhk, sFy i 130oC '#t 'I bm 5% '5Ec bDo quDn 
trong túi zip ni lông s#ch, khô '* sd djng. Tian 
hành ph,i trIn 'vu h}n hEp sinh kh,i vBi chFt 
mang theo to lP c% 100 ml n5Bc mu,i sinh lý (ch%a 
1 gam h}n hEp sinh kh,i) ph,i trIn vBi 1 kg chFt 
mang '5Ec cha phbm vi sinh. SFy cha phbm i 40oC 
'an 'I bm 8 - 9%, bao gói trong túi polyethylen dán 
kín, bDo quDn trong nhiPt 'I th51ng. Xác ''nh mOt 
'I vi sinh vOt h8u ích trong chFt mang sau 15 tu`n 
bDo quDn theo TCVN 4884:2005 [6]. 

2.2.6.  Thd nghiPm hiPu quD xd lý chFt thDi c7a 
cha phbm vi sinh 

Quá trình thd nghiPm hiPu quD xd lý chFt thDi 
thành phân bón c7a cha phbm '5Ec thlc hiPn nh5 
sau: Chubn b' chFt thDi (g} mjc, lá mjc, rGm r#): 
'Do 'vu và trIn thêm (0,5%) phân chuQng, urê, 
phân lân, vôi bIt, '* bK sung dinh d5qng. TrDi chFt 
thDi 'ã ph,i trIn thành lBp cao 30 - 35 cm. Pha cha 
phbm vi sinh vOt trên chFt mang vBi n5Bc thành 
dung d'ch (10 g/l) và t5Bi 'vu lên lBp chFt thDi '* 
'#t tBi 'I bm 65 - 70%. Sau 'ó trDi thêm 1 lBp t5Gng 
tl và tiap tjc t5Bi dung d'ch 'ã pha sàn c% nh5 vOy 
cho 'an hat l5Eng chFt thDi. ;Oy nZp thùng l#i cho 
các vi sinh vOt có ích phát tri*n, phân huo l5Eng 
chFt thDi và 'Do trIn hai ngày 1 l`n. Sau 8 tu`n 7 
lFy myu '* xác ''nh các chh tiêu phân bón theo 
TCVN 7185:2002 [7]. ;,i ch%ng '* so sánh là chFt 
thDi '5Ec trIn và 7 không có cha phbm chh lEi 
djng ho#t 'Ing c7a các ch7ng vi sinh vOt tl nhiên. 

2.3. Ph5Gng pháp xd lý s, liPu 
S, liPu '5Ec xd lý theo ph5Gng pháp th,ng kê 

sinh h6c b|ng ph`n mvm Excel 2010. 
3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 
3.1. Kat quD phân lOp và tuy*n ch6n các ch7ng 

vi sinh vOt có khD n<ng phân giDi m#nh hEp chFt 
h8u cG tf nguQn thDi 

3.1.1. Phân lOp và tuy*n ch6n các ch7ng vi 
sinh vOt 

;* t#o cha phbm xd lý chFt thDi rZn h8u cG 
thành phân bón, các ch7ng vi sinh h8u ích ngoài 
khD n<ng 'Qng hóa và sd djng 'a d#ng các hEp 
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chFt h8u cG có trong chFt thDi nh5 tinh bIt, 
cellulose, pectin, protein... còn c`n có mIt s, ho#t 
tính sinh h6c có lEi khác nh5: KhD n<ng c, ''nh 
nitG, phân giDi ph,t phát khó tan và sinh tKng hEp 
IAA. Tf myu chFt thDi nông nghiPp (rGm, lá cây, 
mùn…) hoai mjc 'ã phân lOp '5Ec 45 ch7ng vi 
sinh vOt. Sau khi sàng l6c thu '5Ec 7 ch7ng vi sinh 

vOt có n<ng llc sinh tKng hEp 'a enzyme (bao gQm 
NT; N24; AT1; AT6; N1; N2 và M1). Tiap 'ó, tuy*n 
ch6n '5Ec 3 ch7ng (NT, N24 và N1) có ho#t tính 
phân h7y chFt h8u cG m#nh, khD n<ng c, ''nh 
nitG, phân giDi ph,t phát khó tan và sinh tKng hEp 
IAA. Kat quD '5Ec trình bày i bDng 1.  

BDng 1. MIt s, ho#t tính có lEi c7a ch7ng tuy*n ch6n 

Ký hiPu ch7ng vi sinh vOt 
Ho#t tính sàng l6c 

NT N24 N1 

Tinh bIt 20 ± 0,8 17 ± 0,7 16 ± 0,6 

CMC 7,5 ± 0,2 8,6 ± 0,3 9,5 ± 0,4 

Cazein 8,9 ± 0,3 12 ± 0,4 12 ± 0,5 

;51ng kính 
vòng phân giDi 
cG chFt (D-d, 

mm) Pectin 7,9 ± 0,3 7,8 ± 0,3 13 ± 0,5 

Hàm l5Eng NH4
+ trong d'ch nuôi cFy 

(mg/l) 
2,823 ± 0,03 3,281 ± 0,03 2,481 ± 0,04 

Ho#t tính phân giDi Ca3(PO4)2 (D/d) 9,5 ± 0,3 9,5 ± 0,3 10,07 ± 0,4 

Hàm l5Eng IAA trong d'ch nuôi cFy 
(µg/ml) 

36,48 ± 1,0 40,85 ± 1,2 36,42 ± 1,1 

Tuy*n ch6n các ch7ng 'a tác djng là h5Bng 
nghiên c%u '5Ec nhivu tác giD lla ch6n nh|m xd 
lý hiPu quD các pha phj phbm nông nghiPp [3, 8, 
9]. Nguy-n Th' Thu Th7y và Tr`n Th' Xuân 
Ph5Gng (2017) [2] 'ã nghiên c%u tuy*n ch6n '5Ec 
ba ch7ng vi sinh vOt có khD n<ng phân giDi 
cellulose m#nh bao gQm nFm m,c, x# khubn và vi 
khubn. Rodriguez và Fraga (1999)  [8] cho r|ng, 
các ch7ng thuIc chi Bacillus, Rhizobia và 
Pserudomonas có khD n<ng hòa tan ph,t phát vô 
cG không tan. Tám ch7ng vi khubn có khD n<ng 
sinh IAA vBi l5Eng cao nhFt '#t 12 µg/ml '5Ec 
phân lOp tf 'Ft [10]. 

Kat quD 'ã cho thFy, các ch7ng '5Ec tuy*n 
ch6n c7a nghiên c%u này có khD n<ng c, ''nh 
NH4

+ khá t,t so vBi mIt s, ch7ng khác nh5 
Pseudomonas sp. và Bacillus sp. (vBi hàm l5Eng 
NH4

+ trong d'ch nuôi cFy '#t 3,5 mg/l) [9]. Thêm 
vào 'ó, khD n<ng sinh IAA c7a các ch7ng này 
t5Gng tl so vBi các ch7ng B. megaterium, 
Lactobacillus casei, B. subtilis, B. cereus và 

Lactobacillus acidophilus (hàm l5Eng IAA tf 10 - 
60 µg/ml), là nh8ng ch7ng 'ã '5Ec ch%ng minh 
có tính %ng djng '* thúc 'by và cDi thiPn sl phát 
tri*n mIt s, loài thlc vOt [11]. Nh5 vOy các ch7ng 
này có tivm n<ng cao '* %ng djng vào sDn xuFt 
các cha phbm vi sinh h8u ích.  

3.1.2. KhD n<ng ',i kháng vBi vi sinh vOt gây 
bPnh 

;* tuy*n ch6n các ch7ng có khD n<ng ',i 
kháng vBi vi sinh vOt gây bPnh, các ch7ng '5Ec 
ki*m tra tính ',i kháng vBi mIt s, vi khubn gây 
bPnh ki*m ''nh (Samonella, Shighela, E. coli, 
Bacillus cereus) và hai lo#i nFm gây bPnh trên 
thlc vOt (Penicillium casei Staub, Aspegillus 
flavus).  Kat quD trong bDng 2 cho thFy, '51ng 
kính vòng kháng ≥ 4,5 mm, th* hiPn khD n<ng ',i 
kháng m#nh gi8a ch7ng NT vBi ch7ng Penicillium 
casei Staub, gi8a ch7ng N24 vBi ch7ng Salmonella 
và A. flavus. CD 3 ch7ng 'vu có khD n<ng kháng 
yau vBi ch7ng Shighela và B. cereus ('51ng kính 
vòng kháng ≤ 2,0 mm) và E. coli vBi ch7ng N24. 
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BDng 2. ;51ng kính vòng ',i kháng vi sinh vOt gây bPnh c7a các ch7ng 

;51ng kính kháng (mm) 
Ch7ng 

Salmonella Shighela E. coli B. cereus Penicillium 
casei Staub A. flavus 

NT 2,3 ± 0,09 1,5 ± 0,06 2,0 ± 0,06  1,5 ± 0,03 4,5 ± 0,20 2,8 ± 0,12 

N24 4,5 ± 0,13 2,3 ± 0,08 1,5 ± 0,07 1,8 ± 0,06 3,5 ± 0,13 5,5 ± 0,23 

N1 2,5 ± 0,10 1,7 ± 0,07 3,8 ± 0,14 1,0 ± 0,03 2,0 ± 0,09 2,2 ± 0,13 

3.1.3. ;'nh tên các ch7ng tuy*n ch6n 
Kat quD tách chiat ADN, giDi trình tl gen và so 

sánh vBi trình tl trên genbank c7a các ch7ng 
tuy*n ch6n thu '5Ec kat quD i bDng 3. Ch7ng N24 

100% t5Gng 'Qng vBi B. velezensis ch7ng NT 
t5Gng 'Qng 100% vBi B. amyloliquefaciens và 
ch7ng N1 t5Gng 'Qng 100% vBi Trichoderma 
inhamatum. 

BDng 3. Kat quD ''nh danh các ch7ng vi sinh vOt 

Ký hiPu 
ch7ng 

Tên loài ;I t5Gng 
'Qng (%) 

;Cc 'i*m khubn l#c 

NT Bacillus amyloliquefaciens 100 G (+), khubn l#c màu trZng kem, hình hoa, mCt trên 
lQi, chia thành nhivu ng<n, '51ng kính 2 — 3 mm. 

N24 Bacillus velezensis 100 G (+), khubn l#c hình không c, ''nh, vivn hGi lQi 
thành b1 rõ, bv mCt nh`y, màu trZng 'jc 

N1 Trichoderma sp. 100 HP sEi khí sinh màu xanh nh#t, bông, sEi cG chFt 
màu xanh 'Om. 

Kat hEp các 'Cc 'i*m sinh hóa và ''nh danh 
b|ng sinh h6c phân td, các ch7ng tuy*n ch6n bao 
gQm: Bacillus velezensis N24, Bacillus 
amyloliquefaciens NT và Trichoderma sp. N1. 
Theo nhivu nghiên c%u các ch7ng thuIc gi,ng 
Bacillus nh5: B. subtilis; B. thurigenesis, B. 
pumilus, B. licheniformis, B. amyloliquefaciens, B. 
methylotrophycus, B. megaterium... 'vu là các 
ch7ng vi khubn không gây 'Ic t, và an toàn, có 
loài '5Ec sd djng vBi vai trò là probiotic trong 
thlc phbm [12]. Theo Xin và Hailin (2023) [13] 
nhOn ''nh các ch7ng nFm thuIc chi Trichoderma 
là ch7ng nFm '5Ec %ng djng phK bian '* ki*m 
soát các bPnh truyvn qua 'Ft c8ng nh5 mIt s, 
bPnh trên lá, hoa và quD c7a các lo#i cây trQng 
khác nhau. Trichoderma không chh có th* ng<n 
ngfa bPnh mà còn thúc 'by t<ng tr5ing thlc vOt, 
cDi thiPn hiPu quD sd djng chFt dinh d5qng, t<ng 
c51ng s%c 'v kháng c7a cây trQng và cDi thiPn môi 
tr51ng ô nhi-m hóa chFt nông nghiPp. 
Trichoderma spp. c8ng ho#t 'Ing nh5 mIt tác 
nhân ki*m soát sinh h6c an toàn, chi phí thFp, hiPu 

quD, thân thiPn vBi môi tr51ng cho các loài cây 
trQng khác nhau. Do vOy, ch7ng vi khubn N24, NT 
và nFm N1 tuy*n ch6n 'áp %ng yêu c`u an toàn và 
hoàn toàn có th* %ng djng '5Ec trong viPc sDn 
xuFt cha phbm vi sinh xd lý chFt thDi h8u cG thành 
phân bón. 

3.2. Kat quD 'ivu kiPn lên men t,i 5u thu sinh 
kh,i các ch7ng 

Quá trình t,i 5u hóa 'ivu kiPn lên men thu 
sinh kh,i các ch7ng dla trên cG si 'ã khDo sát 
'ivu kiPn thích hEp '* nuôi cFy các ch7ng vi sinh 
vOt i các yau t, Dnh h5ing riêng rÄ nh5 hàm 
l5Eng tinh bIt, hàm l5Eng pepton, pH, nhiPt 'I, 
t,c 'I lZc (kat quD nghiên c%u không '5Ec trình 
bày trong bài báo). Ph`n này chh trình bày kat quD 
t,i 5u vBi ba yau t, c7a môi tr51ng lên men có Dnh 
h5ing lBn tBi sl phát tri*n sinh kh,i c7a các 
ch7ng. Ch7ng N24, ba yau t, Dnh h5ing lBn tBi 
sinh kh,i '5Ec t,i 5u là: Hàm l5Eng pepton, pH, 
nhiPt 'I. Ch7ng NT, ba yau t, gQm: pH, nhiPt 'I, 
hàm l5Eng tinh bIt. Trong khi 'ó vBi ch7ng N1, ba 
yau t, là: Hàm l5Eng tinh bIt, nhiPt 'I, t,c 'I lZc 
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có Dnh h5ing lBn nhFt 'an hàm l5Eng sinh kh,i 
5Bt. Kat quD t,i 5u b|ng ph`n mvm cho thFy, vBi 
hàm l5Eng tinh bIt 3,5 - 4,5 g/l (ch7ng NT) hoCc 6 
- 8 g/l (ch7ng N1); hàm l5Eng pepton 7 - 9 g/l; pH 
6 - 7 (ch7ng N24) hoCc pH 6,5 - 7,5 (ch7ng NT); 
nhiPt 'I 30 - 40oC (ch7ng N24, NT) hoCc nhiPt 'I 
25 - 35oC (ch7ng N1); t,c 'I lZc 50 - 150 vòng/phút 
vBi cD 3 ch7ng. ç các 'ivu kiPn lên men này, hàm 
l5Eng sinh kh,i 5Bt các ch7ng vi sinh vOt thu '5Ec 

cao nhFt. Các khoDng giá tr' khác cho hàm l5Eng 
sinh kh,i thFp hGn.  

énh h5ing 'Qng th1i c7a 3 yau t, ',i vBi tfng 
ch7ng '5Ec xác ''nh theo ph5Gng pháp quy ho#ch 
thlc nghiPm bOc hai '* t,i 5u 'ivu kiPn nuôi cFy 
thu sinh kh,i. Kat quD thí nghiPm c7a 3 ch7ng vi 
sinh vOt '5Ec tKng hEp i bDng 4, 5 và hình 1. 

BDng 4. Ma trOn thlc nghiPm quá trình nuôi cFy thu sinh kh,i 3 ch7ng vi sinh vOt 

Ch7ng N24 Ch7ng NT Ch7ng N1 

TT 
Hàm 
l5Eng 
pepton 
(g/l) 

pH 
NhiPt 

'I 
(oC) 

Sinh 
kh,i 
5Bt 

(g/l) 

pH 
NhiPt 

'I 
(oC) 

Hàm 
l5Eng 
tinh 
bIt 

(g/l) 

Sinh 
kh,i 
5Bt 

(g/l) 

Hàm 
l5Eng 
tinh 
bIt 

(g/l) 

NhiPt 
'I 

(oC) 

T,c 'I lZc 
(vòng/phút) 

Sinh 
kh,i 
5Bt 

(g/l) 

1 7,0 6,0 35 18,78 7,0 30 4,5 22,23 7,0 35 50 38,59 

2 9,0 6,0 35 18,32 7,5 40 4,0 26,25 7,0 30 100 36,89 

3 7,0 7,0 35 20,38 7,0 35 4,0 28,98 7,0 30 100 36,96 

4 9,0 7,0 35 24,79 7,0 35 4,0 28,46 7,0 35 150 33,28 

5 7,0 6,5 30 19,91 6,5 35 3,5 21,39 8,0 30 150 28,19 

6 9,0 6,5 30 19,86 7,0 30 3,5 21,16 6,0 35 100 32,69 

7 7,0 6,5 40 18,13 7,5 35 4,5 20,08 6,0 25 100 23,54 

8 9,0 6,5 40 18,52 7,0 35 4,0 28,34 7,0 30 100 37,81 

9 8,0 6,0 30 19,27 7,0 40 4,5 23,14 7,0 30 100 38,41 

10 8,0 7,0 30 26,05 7,5 35 3,5 20,92 6,0 30 150 21,36 

11 8,0 6,0 40 18,89 7,0 35 4,0 29,29 7,0 25 50 29,07 

12 8,0 7,0 40 21,36 7,0 35 4,0 27,29 7,0 30 100 37,25 

13 8,0 6,5 35 25,28 6,5 40 4,0 22,18 8,0 25 100 25,77 

14 8,0 6,5 35 26,65 6,5 30 4,0 19,71 8,0 30 50 31,82 

15 8,0 6,5 35 25,97 7,0 40 3,5 27,71 8,0 35 100 37,17 

16 8,0 6,5 35 26,34 7,5 30 4,0 20,28 6,0 30 50 29,76 

17 8,0 6,5 35 27,53 6,5 35 4,5 19,97 7,0 25 150 19,95 
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BDng 5. ;ivu kiPn t,i 5u lý thuyat '* nuôi cFy thu sinh kh,i các ch7ng vi sinh vOt 

Tên 
ch7ng 

KhoDng yau t, nghiên c%u ;ivu kiPn t,i 5u Hàm l5Eng sinh 
kh,i 5Bt (g/l) 

N24 - Pepton 7 - 9 g/l 

- NhiPt 'I 30 - 40°C 

- pH 6 - 7  

- Pepton 8,18 g/l 

- NhiPt 'I 33,57°C 

- pH 6,9 

27,38 

NT - pH 6,5 - 7,5 

- NhiPt 'I 30 - 40°C 

- Hàm l5Eng tinh bIt 3,5 - 4,5 g/l 

- pH 7,05 

- NhiPt 'I 38,83°C 

- Hàm l5Eng tinh bIt 3,87 g/l 

29,32 

N1 - Hàm l5Eng tinh bIt 6 - 8 g/l  

- NhiPt 'I 25 - 35°C  

- T,c 'I lZc 50 - 150 vòng/phút 

- Hàm l5Eng tinh bIt 6,85 g/l  

- NhiPt 'I 31,99°C  

- T,c 'I lZc 76,86 vòng/phút 

39,21 

 
Hình 1. Ch7ng N1 trên môi tr51ng Ashby rZn (A); 

Phân giDi Ca3(PO4)2 c7a ch7ng N1 (B) 

VBi ch7ng N24, thlc nghiPm t#i 'ivu kiPn nuôi 
cFy có hàm l5Eng pepton 8,25 g/l, nhiPt 'I 34°C 
và pH = 7, sau 36 gi1 nuôi cFy hàm l5Eng sinh kh,i 

5Bt thu '5Ec là 27,55 g/l. T5Gng tl, vBi ch7ng NT, 
thlc nghiPm t#i 'ivu kiPn hàm l5Eng tinh bIt 3,87 
g/l, nhiPt 'I 39°C và pH = 7, sau 48 gi1 nuôi cFy 
hàm l5Eng sinh kh,i 5Bt thu '5Ec là 29,57 g/l; 
ch7ng N1 thlc nghiPm t#i 'ivu kiPn hàm l5Eng 
pepton 6,85 g/l, nhiPt 'I 32°C và t,c 'I lZc 77 
vòng/phút, sau 96 gi1 nuôi cFy hàm l5Eng sinh 
kh,i 5Bt thu '5Ec là 39,42 g/l. Nh5 vOy, so vBi lý 
thuyat, các kat quD thlc nghiPm có 'I t5Gng thích 
cao, các thông s, t#i 'ivu kiPn thlc nghiPm '5Ec 
%ng djng cho quá trình nuôi cFy tfng ch7ng vi 
sinh vOt '* thu nhOn sinh kh,i phjc vj cho quá 
trình t#o cha phbm vi sinh vOt h8u ích. 

Hình 2. Hàm kè v6ng và 'ivu kiPn t,i 5u c7a ch7ng vi sinh vOt 

Ghi chú: A: ch7ng N24, B: ch7ng NT, C: ch7ng N1. 
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3.3. Kat quD xây dlng quy trình t#o cha phbm 
phân bón 

3.3.1. T#o cha phbm vi sinh trên chFt mang   
H}n hEp sinh kh,i 5Bt c7a 03 ch7ng vi sinh 

vOt  tuy*n ch6n '5Ec trIn 'vu vBi chFt mang và 

sFy i 40oC 'an 'I bm 8 - 9%, bao gói trong túi 
polyethylen dán kín, bDo quDn trong nhiPt 'I 
th51ng. Kat quD xác ''nh mOt 'I vi sinh vOt h8u 
ích trong cha phbm vi sinh sau sFy và th1i gian bDo 
quDn '5Ec th* hiPn trong bDng 6. 

BDng 6. MOt 'I vi sinh vOt h8u ích trong cha phbm 

Th1i gian (tu`n) 2 4 6 8 10 15 

N24 3,9x109 4,8x108 3,7x108 3,4x108 3,3x108 2,0x108 

NT 4,4x109 3,2x109 3,1x109 4,8x108 3,4x108 3,1x108 
MOt 'I 
ta bào 

(CFU/g) N1 1,3x107 5,8x106 4,2x106 3,5x106 2,9x106 1,7x106 

Kat quD trong bDng 6 cho thFy, sau th1i gian 
bDo quDn 15 tu`n mOt 'I các ch7ng vi khubn 
Bacillus velezensis N24, Bacillus amyloliquefaciens 
NT '#t 108 CFU/g và nFm Trichoderma sp. N1 '#t 
106 CFU/g. Nh5 vOy 'Dm bDo theo 
TCVN6168:2002 cha phbm vi sinh vOt phân giDi 
xenlulo [14]. 

3.3.2. Thd nghiPm hiPu quD c7a cha phbm vi 
sinh trên chFt thDi 

Sau 8 tu`n 7 vBi cha phbm, chFt l5Eng phân 
bón '5Ec lFy myu phân tích các chh tiêu theo tiêu 
chubn phân bón h8u cG QCVN 01-
189:2019/BNNPTNT [15].  

BDng 7. Kat quD phân tích mIt s, chh tiêu chFt l5Eng c7a phân bón h8u cG  

Kat quD  TT Chh tiêu phân 
tích 

Ph5Gng pháp phân 
tích Phân 7 vBi cha 

phbm vi sinh 
;,i ch%ng Chh tiêu chFt l5Eng 

theo QCVN 01-
189:2019/BNNPTNT 

[15] 

1 ;I chín CDm quan Phân màu nâu 'en, 
tGi x,p, kích th5Bc 
'Qng 'vu, không 

mùi hôi. 

Phân màu nâu 
vàng, bat, kích 
th5Bc ít 'Qng 
'vu, mùi hôi. 

- 

2 ;I bm (%) TCVN 9297:2012 
[16]   

30,33 50,14 - 

3 pH TCVN 5779:2007 
[17]  

7,2 7,8 - 

4 Hàm l5Eng chFt 
h8u cG (%) 

TCVN 9294:2012 
[18]  

41,31 39,99 ≥ 20 

5 Hàm l5Eng nitG 
tKng s, (%) 

TCVN 8557:2010 
[19]  

2,58 1,87 - 

6 Hàm l5Eng lân 
h8u hiPu (%) 

TCVN 8559:2010 
[20]  

2,35 0,49 - 

7 Hàm l5Eng kali 
h8u hiPu (%) 

TCVN 8560:2010 
[21]  

3,58 0,22 - 
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8 MOt 'I 
Samonella 
(cfu/g) 

TCVN 4829:2005 
[22]  

0 4.102 Không phát hiPn/25 g 

9 Hàm l5Eng axit 
humic 

TCVN 8561:2010 
[23]  

3,56 0,85 - 

Ghi chú: (-) không 'ánh giá. 
Theo QCVN 01-189:2019/BNNPTNT [15]: 

Các lo#i phân bón có sd djng chFt h8u cG nguQn 
g,c tf rác thDi 'ô th'; pha thDi công nghiPp cha 
bian nông sDn, thlc phbm; pha thDi ch<n nuôi làm 
nguyên liPu sDn xuFt, phân h8u cG t#o thành c`n 
'ánh giá các yau t, h#n cha nh5: As, Pb, Hg, Cd, 
vi khubn Salmonella, vi khubn E. coli. Kat quD 
phân tích trong bDng 7 cho thFy, phân h8u cG thu 
'5Ec có các chh tiêu dinh d5qng '#t yêu c`u, cao 
hGn nhivu so vBi công th%c ',i ch%ng là phân chh 
'5Ec 7 tl nhiên, 'Cc biPt i các chh tiêu hàm l5Eng 
lân và kali h8u hiPu, hàm l5Eng axit humic. Chh 
tiêu vi sinh vOt gây bPnh i phân bón 7 vBi cha 
phbm vi sinh c8ng không phát hiPn trong khi i ',i 
ch%ng vyn ch%a 'an 102 CFU/g. ;ivu này 'ã cho 
thFy, vai trò c7a các ch7ng vi sinh vOt h8u ích có 
trong cha phbm 'ã có tác djng t,t. MIt s, yau t, 
h#n cha sÄ 'ánh giá trong th1i gian tBi. 

SDn phbm phân bón t#o ra có hàm l5Eng các 
thành ph`n dinh d5qng 'Ft t,t hGn so vBi khi 
nghiên c%u sDn xuFt phân h8u cG tf lá táo, rGm r#, 
thân cây ngô và cha phbm vi sinh Trichoderma. 
Hàm l5Eng dinh d5qng '5Ec 'ánh giá so sánh là 
h8u cG tKng s, 41,31%, nitG tKng s, 2,58%, lân h8u 
hiPu 2,35% và kali h8u hiPu 3,58%, trong khi các chh 
tiêu này i cha phbm c7a nghiên c%u này l`n l5Et là 
16,221%; 1,435%; 0,256% và 0,316% [24]. Thêm vào 
'ó, cha phbm vi sinh h}n hEp gQm 3 lo#i vi sinh 
vOt có th* xd lý hiPu quD nguQn chFt thDi h8u cG 
hGn so vBi viPc chh dùng Trichoderma. Kat quD 
nghiên c%u t#o ra cha phbm phân bón vBi hàm 
l5Eng '#m tKng là 1,68%, hàm l5Eng '#m d- tiêu là 
0,044%, không nhi-m Coliform, giá thành sDn xuFt 

1 kg giá th* thFp nhFt là 4.250 VN;/kg khi xd lý 
rác thDi sinh ho#t và lá cây cao su i to lP 1:1,5 [25]. 

4. K=T LU,N 

Tf các myu chFt thDi hoai mjc 'ã phân lOp 
'5Ec 45 ch7ng vi sinh vOt và tuy*n ch6n 02 ch7ng 
vi khubn (NT; N24), 01 ch7ng nFm (N1) có các 'Cc 
tính h8u ích cho cây trQng: phân giDi chFt h8u cG, 
c, ''nh nitG NH4

+ (2,5 - 3,3 mg/l, phân giDi lân khó 
tan Ca3(PO4)2 (D/d = 9,5 - 10), sinh tKng hEp IAA 
(36,4 - 40,9 µg/ml) và ',i kháng m#nh vBi mIt s, 
ch7ng vi sinh vOt gây bPnh (Penicillium casei 
Staub, Salmonella và A. flavus). ;ã ''nh tên '5Ec 
03 ch7ng tuy*n ch6n là B. velezensis N24; B. 
amyloliquefaciens NT và Trichoderma inhamatum 
N1.  

;ivu kiPn t,i 5u '* thu sinh kh,i, bao gQm: 
hàm l5Eng pepton 8,25 g/l, nhiPt 'I 34°C và pH 7 
(ch7ng N24), hàm l5Eng tinh bIt 3,87 g/l, nhiPt 'I 
39°C và pH 7 (ch7ng NT), hàm l5Eng pepton 6,85 
g/l, nhiPt 'I 32°C, t,c 'I lZc 77 vòng/phút và pH 
6 (ch7ng N1). Hàm l5Eng sinh kh,i '#t l`n l5Et là 
27,55 g/l, 29,57 g/l và 39,42 g/l. 

Phân bón t#o thành ch5a '#t chFt l5Eng theo 
QCVN 01-189:2019/BNNPTNT [15] vì thiau 'ánh 
giá yau t, h#n cha nh5 As, Pb, Hg, Cd, vi khubn 
Salmonella, vi khubn E. coli. 
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OPTIMIZATION OF CULTURE CONDITION FOR USEFUL MICROBIAL STRAINS TO 
TREAT ORGANIC SOLID WASTE INTO FERTILIZERS 

Pham Thi Bich Lieu1, Nguyen Nhu Ngoc1, 

 Vu Kim Dung1, Nguyen Dang Minh Chanh2 

1Vietnam National University of Forestry 
2Nafoods Research and Development Institute for Agriculture 

Summary 
This study selected and optimized the fermentation medium for biomass collection of three 
useful microbial strains: Bacillus velezensis N24, Bacillus amyloliquefaciens NT and 
Trichoderma sp. N1 with the characteristics of strains capable of metabolizing diverse organic 
compounds (starch, cellulose, protein, and pectin), as well as capable of biosynthesizing IAA, 
degrading insoluble phosphate, and fixing nitrogen, resistance to pathogenic microorganisms. 
The recommended process parameters for N24 strain biomass collection of strains are medium 
supplemented with 4.5 g/l starch, 8.25 g/l peptone, innitial pH 7, temperature 34oC, 150 rpm 
shaking speed. Under these conditions, the wet biomass content of strain N24 can be reached 
27.55 g/l. For the NT strain, fermented medium supplemented with 3.87 g/l starch, 8g/l 
peptone, innitial pH 7, temperature 35oC, shaking speed 150 rpm, the wet biomass content 
reached 29.32 g/l. For the N1 strain, fermented medium containing 5 g/l starch; 6.85 g/l 
peptone; innitial pH 6; temperature 32oC, shaking speed 77 rpm, the wet biomass content 
reached 39.21 g/l. Initially, a microbial product was created on the carrier to process organic 
waste into standard fertilizer. 

Keywords: Organic solid waste, microbial fertilizer, optimization, waste treatment, 
microorganism.  
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