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TÓM T$T 
/an sâm (Salvia miltiorrhiza Bunge) là m6t loWi th2o d>Lc quan trhng, )>Lc si dRng cha yYu )S 
)iTu tr3 b1nh tim mWch. M>2i dòng tU b6i )ã )>Lc tWo ra b+ng ph>?ng pháp xi lý colchicine tD 
nghiên cUu tr>?c. Nghiên cUu này, tiYn hành )ánh giá 10 dòng tU b6i thS cùng 1 mäu )&i chUng 
nh3 b6i tWi Tam /2o. Có s` khác bi1t )áng kS vT n:ng su[t và hàm l>Lng hoWt ch[t giwa các dòng 
tU b6i thS cgng nh> so v?i dòng nh3 b6i. Khi thu hoWch dòng /S7 có các thông s& n:ng su[t nh> 
chiTu dài r9 37,81 cm, )>2ng kính r9 1,96 cm, n:ng su[t th`c thu 2,57 t[n/ha, n:ng su[t khô caa 
r9 51,33 g/cây, hàm l>Lng hoWt ch[t tanshinon IIA (0,38%), axit salvianolic B (5,84%) )Wt cao nh[t, 
v?i dòng )&i chUng nh3 b6i t:ng n:ng su[t trên 20%, hàm l>Lng tanshinon IIA t:ng trên 90%, hàm 
l>Lng axit salvianolic B t:ng trên 33% so v?i cây l>vng b6i thông th>2ng. KYt qu2 nghiên cUu cho 
th[y, dòng )an sâm tU b6i thS /S7 có n:ng su[t hoWt ch[t thS hi1n kYt qu2 t&t nh[t so v?i các 
dòng tU b6i thS thu )>Lc và cao h?n so v?i dòng )&i chUng. /ây là kYt qu2 nghiên cUu b>?c )Vu 
trên 10 dòng tU b6i thS, vì vKy cVn có nhwng nghiên cUu tiYp theo tWo ra nhiTu dòng )a b6i thS 
h?n )S phRc vR công tác tuySn chhn gi&ng )an sâm )a b6i thS < Vi1t Nam. 

TD khóa: /an sâm, tU b6i thS, n:ng su[t, tanshinon IIA, axit salvianolic B. 
 
1. $%T V(N $*5 

Cây thu&c )ang có nhu cVu r[t l?n vì tiêu thR 
ngày càng phz biYn và ngày càng t:ng trên toàn 
cVu. Các ch>?ng trình chhn gi&ng thông th>2ng 
phR thu6c vào môi tr>2ng, d9 b3 2nh h><ng b<i các 
)iTu ki1n b[t lLi sinh hhc và phi sinh hhc cgng nh> 
hàm l>Lng ch[t chuySn hóa thU c[p quá th[p )S 
thu hoWch. Trong b&i c2nh này, vi1c phát triSn các 
cá thS )a b6i nhân tWo là cách tiYp cKn )áng chú ý 
)S t:ng c>2ng sUc s&ng và )Wt )>Lc mRc tiêu trên. 
Các thS )a b6i th>2ng biSu hi1n m6t s& )qc )iSm 
hình thái, có hình dWng l?n h?n và hàm l>Lng hoWt 
ch[t cao h?n so v?i các thY h1 l>vng b6i. 

/an sâm (Salvia miltiorrhiza Bunge) là m6t 
loWi th2o d>Lc quan trhng, )>Lc si dRng r6ng rãi 
trong y hhc cz truyTn < Trung Qu&c. R9 cây )an 
sâm chUa các hoWt ch[t có tác dRng giãn )6ng 
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mWch vành, c2i thi1n chUc n:ng tim, hWn chY nh/i 
máu c? tim, c2i thi1n tuVn hoàn ngoWi vi, ch&ng 
)ông máu, hW huyYt áp, kháng khurn, an 
thVn....[1]. TD cây )an sâm )ã tWo ra r[t nhiTu 
chang loWi thu&c /ông y, trong )ó có dWng thu&c 
tiêm, viên nén xông van tim, viên nén xông dãn 
tim… và nhiTu loWi th`c phrm chUc n:ng. NYu 
nh> n:m 2002, nhu cVu )an sâm trên thY gi?i m?i 
ch3 < mUc kho2ng 10.000 t[n/n:m thì nay con s& 
)ã lên t?i h?n 20.000 t[n/n:m [2]. Cho )Yn nay, 
các thành phVn hóa hhc caa )an sâm )ã cgng )>Lc 
xác )3nh, trong )ó có h?n 30 hLp ch[t lipophilic có 
m6t c[u trúc diterpene chinone (tanshinone I-VI, 
cryptotanshinone, isotanshinone I-II, Danshenol 
A...) và h?n 50 hLp ch[t >a n>?c mà cha yYu có 
c[u trúc axit phenolic (Danshensu, axit salvianolic 
A, axit salvianolic B, aldehyde protocatechuic...) 
[3]. 

Các yYu t& ch3u trách nhi1m vT hàm l>Lng 
ch[t chuySn hóa thU c[p có trong cây thu&c bao 
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g/m: KiSu gen, )3a lý, khí hKu và th2i ké thu 
hoWch... /a b6i thS có vai trò quan trhng trong 
thúc )ry chuySn hóa. Cây )a b6i không ch3 thS 
hi1n kh2 n:ng v>Lt tr6i hình dWng và kích th>?c 
l?n mô sinh d>vng, hoa, ch&ng lWi các )iTu ki1n 
b[t lLi sinh hhc và phi sinh hhc so v?i cây nh3 b6i 
[4] mà còn tWo ra hàm l>Lng các hoWt ch[t l?n [5, 
6]. Cây )a b6i th>2ng l?n h?n so cây nh3 b6i có thS 
là lý do )S t:ng sinh kh&i hoqc n:ng su[t s2n 
phrm [7, 8]. Kaensaksiri (2011) [9] )ã tWo cây tU 
b6i rau má (Centella asiatica) và cho th[y s` gia 
t:ng 11% triterpen trong cây tU b6i so v?i nh3 b6i 
)&i chUng. Gao và cs (2002) [10], ch3 ra kh&i l>Lng 
khô caa r9 dòng D-20 tU b6i caa hoàng cVm 
(Scutellaria baicalensis), cho hàm l>Lng baicalin 
v>Lt tr6i so v?i )&i chUng. Heping và cs (2008) [8], 
kYt luKn gi2m hàm l>Lng diosgenin trên myi gram 
kh&i l>Lng trong hVu hYt các cây tU b6i 2 tuzi so 
v?i các )&i chUng, nh>ng n:ng su[t diosgenin tzng 
thS caa myi cây cao h?n vì kh&i l>Lng thân r9 t&i 
)a caa chúng l?n h?n. Gao và cs (1995) [11] )ã 
công b& tWo ra )>Lc 20 dòng cây )an sâm tU b6i, 
hVu hYt chúng có r9, thân, lá l?n và phát triSn 
mWnh, nh>ng hàm l>Lng thành phVn hóa hhc caa 
chúng không cao, trong )ó ch3 có dòng 61-2-22 là 
dòng cho hàm l>Lng d>Lc tính cao nh[t. Dòng 61-
2-22 có n:ng su[t và hàm l>Lng d>Lc ch[t cao, )áp 
Ung )>Lc ké vhng. Hàm l>Lng tanshinone IIA 
trung bình là 0,3155, cao h?n 53,16% so v?i hàm 
l>Lng 0,206 caa cây nh3 b6i ban )Vu và n:ng su[t 
caa các nguyên li1u làm thu&c cao h?n 71,1% so 
v?i các cây nh3 b6i ban )Vu [2]. N:m 2018 - 2020, 
Vi1n D>Lc li1u )ã tiYn hành th`c hi1n )T tài 
“Nghiên cUu tWo m6t s& dòng )a b6i thS < gi&ng 
/an sâm (Salvia mitiorrhiza Bunge) b+ng xi lý 
colchicine”, kYt qu2 )ã tWo ra )>Lc 10 dòng )an 
sâm )a b6i thS và )ây cgng là m6t trong nhwng 
nghiên cUu vT )a b6i thS )Vu tiên trên cây d>Lc 
li1u tWi Vi1t Nam. Chính vì vKy, )ánh giá )qc )iSm 
sinh tr><ng, n:ng su[t và ch[t l>Lng các dòng )an 
sâm )a b6i là cVn thiYt nh+m chhn lhc )>Lc dòng 
>u tú phRc vR s2n xu[t d>Lc li1u bTn vwng. 

2. $'I T/(NG VÀ PH/5NG PHÁP NGHIÊN C9U 

2.1. /&i t>Lng nghiên cUu 

/&i t>Lng nghiên cUu: 10 dòng )an sâm 
(Salvia miltiorrhiza Bunge) )a b6i thS có ngu/n 

g&c tD xi lý colchicine do Trung tâm Nghiên cUu 
ngu/n gen và Gi&ng d>Lc li1u Qu&c gia, Vi1n 
D>Lc li1u cung c[p.  

VKt li1u: Cây nuôi c[y in vitro tD 10 dòng )an 
sâm. 

Hóa ch[t: Ch[t churn tanshinon IIA, ch[t 
churn salvianolic axit B, dung d3ch CyStain UV, 
acetonitril, c/n 700, phân bón, vKt t> nông 
nghi1p... 

Máy móc, vKt t>: máy Flow Cytometry 
(Sysmex, /Uc), màng lhc partec 30 µm CellTrics 
(/Uc), máy smc ký lBng hi1u n:ng cao Shimadzu 
LC-20A (NhKt B2n). 

2.2. Ph>?ng pháp nghiên cUu 

B& trí thí nghi1m: 10 dòng )an sâm )a b6i thS 
cùng v?i )&i chUng )>Lc b& trí theo kh&i ngäu 
nhiên )Vy )a, myi dòng tr/ng theo tDng ô riêng 
bi1t, lqp lWi 3 lVn trên di1n tích 360 m2. 

Các bi1n pháp, kò thuKt áp dRng caa Vi1n 
D>Lc li1u [12]   

+ Th2i vR nghiên cUu: Tháng 3.  

+ /[t tr/ng: /[t )>Lc cày bDa kò, nhqt sWch cB 
dWi, cày sâu 25 - 30 cm, lên lu&ng cao 30 - 35 cm, 
r6ng 70 - 80 cm. 

+ MKt )6, kho2ng cách tr/ng: 30 x 30 cm (mKt 
)6 75.000 cây/ha sau khi trD rãnh). 

+ Phân bón: 20 t[n phân chu/ng + 200 kg N + 
100 kg P2O5 + 80 kg K2O (t>?ng Ung 434 kg urê + 
625 kg super lân + 134 kg kali clorua). Bón lót toàn 
b6 phân hwu c? vi sinh và lân, tr6n )Tu. Bón thúc 
)Lt 1: Sau tr/ng 1 tháng, bón ¼ l>Lng )Wm urê; )Lt 
2: Sau )Lt 1, 30 - 40 ngày, bón thúc ¼ l>Lng )Wm; 
)Lt 3: Sau )Lt 2, 40 - 50 ngày bón ¼ l>Lng )Wm và 
½ l>Lng kali; )Lt 4: Sau )Lt 3, 40 - 50 ngày bón n&t 
l>Lng phân còn lWi. 

+ Kò thuKt tr/ng: Tr/ng ngKp phVn r9 cây, 
cách lá g&c 1 cm, [n chqt g&c, t>?i n>?c giw rm. 

+ Ch:m sóc: Làm cB kYt hLp x?i xáo phá váng, 
bón thúc cho cây. Có bi1n pháp phòng trD b1nh 
phù hLp. 

+ Thu hoWch: Khi cây úa vàng, tàn lRi, thu 
hoWch vào ngày khô ráo, )ào xung quanh g&c sau 
)ó )ào vào g&c, l>u ý tránh làm )Ut gãy. 
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Ch3 tiêu theo dõi:  
+ Th2i gian sinh tr><ng (ngày), chiTu cao cây 

(cm), chiTu dài lá (cm), chiTu r6ng lá (cm), s& 
lá/cây (lá), )>2ng kính tán (cm). 

+ Các ch3 tiêu vT n:ng su[t: S& nhánh r9 
ca/cây (nhánh), chiTu dài r9 (cm), )>2ng kính r9 
(cm), n:ng su[t cá thS (g), tû l1 t>?i/khô, n:ng 
su[t lý thuyYt (t[n/ha), n:ng su[t th`c thu 
(t[n/ha), n:ng su[t hoWt ch[t (kg/ha). 

+ Các ch3 tiêu vT ch[t l>Lng: /3nh l>Lng 
tanshinon IIA (%) và axit salvianolic B (%) b+ng 
ph>?ng pháp phân tích smc ký lBng cao n:ng 
(HPLC)  

Ph>?ng pháp xi lý s& li1u: S& li1u )>Lc xi lý 
b+ng phVn mTm Microsoft Excel 2016, Irristart 
version 5.0. 

3. K=T QU? NGHIÊN C9U VÀ TH?O LUBN 

3.1. /ánh giá sinh tr><ng, )qc )iSm hình thái 
caa các dòng sâm )a b6i thS 

Th2i gian tD tr/ng - bmt )Vu )A nhánh: Là th2i 
gian cây bmt )Vu sinh tr><ng sinh d>vng mWnh, 
)an sâm )&i chUng bmt )Vu )A nhánh sau 53 ngày 
tr/ng, dòng )A nhánh s?m h?n (/S6, /S8), dòng 
/S2 và dòng /S10 có th2i gian bmt )Vu )A nhánh 
mu6n (60 ngày).  

Th2i gian tD tr/ng - ra hoa: Là th2i gian cây 
bmt )Vu b>?c vào th2i ké sinh tr><ng sinh s2n. Các 
dòng )an sâm )a b6i 97 - 193 ngày, )&i chUng 110 
ngày, có s` dao )6ng l?n vT th2i gian ra hoa.  

Th2i gian tD tr/ng - thu hoWch: Th2i gian thu 
hoWch d>Lc li1u các dòng )an sâm dao )6ng 280 - 
310 ngày, trong )ó )&i chUng thu hoWch mu6n 
nh[t, các dòng /S3, /S6 cho th2i gian thu hoWch 
s?m nh[t (B2ng 1).  

B2ng 1. M6t s& tính trWng s& l>Lng vT thân, lá các dòng )an sâm )a b6i thS 

TT Dòng 
Bmt )Vu 

)A nhánh 
(ngày) 

Ra hoa 
(ngày) 

Th2i gian 
sinh 

tr><ng 
(ngày) 

ChiTu 
cao cây 

cu&i 
cùng 
(cm) 

S& 
lá/cây 

(lá) 

S& 
nhánh 

(nhánh) 

ChiTu 
dài lá 
(cm) 

ChiTu 
r6ng lá 
(cm) 

/>2ng 
kính 
tán 

(cm) 

1 /S1 53 108 287 45,42 68,62 6,0 8,20 6,33 35,33 

2 /S2 60 192 310 43,03 45,42 6,0 7,90 7,42 26,33 

3 /S3 52 108 280 47,00 65,00 5,0 10,67 6,08 41,83 

4 /S4 57 108 287 45,25 53,42 6,0 7,08 5,83 29,17 

5 /S5 55 193 310 46,02 52,40 6,0 7,07 7,25 26,83 

6 /S6 47 97 280 48,92 61,20 6,0 11,53 5,67 40,58 

7 /S7 56 108 287 45,92 52,12 6,0 6,08 6,58 27,92 

8 /S8 52 105 287 45,17 50,22 5,0 7,00 4,97 31,42 

9 /S9 58 120 293 47,67 60,20 5,0 7,98 4,25 33,75 

10 /S10 60 126 300 48,58 62,78 5,0 8,92 5,33 37,83 
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TT Dòng 
Bmt )Vu 

)A nhánh 
(ngày) 

Ra hoa 
(ngày) 

Th2i gian 
sinh 

tr><ng 
(ngày) 

ChiTu 
cao cây 

cu&i 
cùng 
(cm) 

S& 
lá/cây 

(lá) 

S& 
nhánh 

(nhánh) 

ChiTu 
dài lá 
(cm) 

ChiTu 
r6ng lá 
(cm) 

/>2ng 
kính 
tán 

(cm) 

11 /&i 
chUng 

53 110 310 48,52 62,72 6,0 9,00 5,33 39,42 

LSD0,05 - - - 2,48 5,55 0,92 1,51 0,52 1,09 

CV% - - - 6,9 5,7 9,4 10,7 5,1 1,9 

Hình thái là các tính trWng )qc tr>ng có thS d9 
dàng phân bi1t các dòng/gi&ng. Nhwng )qc )iSm 
này có nhwng 2nh h><ng nh[t )3nh )Yn m6t s& )qc 
tính nh>: Kh2 n:ng ch&ng ch3u v?i các )iTu ki1n 
b[t thuKn caa môi tr>2ng hay kh2 n:ng ch&ng 
ch3u v?i sâu, b1nh hWi.  

ChiTu cao cây các dòng )an sâm dao )6ng 
43,03 - 48,92 cm, cao nh[t là dòng /S6 (48,92 cm) 
và th[p nh[t là /S2 (43,03 cm), dòng )&i chUng 
48,52 cm. Các dòng )an sâm có màu smc thân tD 
xanh nhWt )Yn xanh )Km. 

S& l>Lng lá trên cây cùng v?i di1n tích tiYp xúc 
caa lá v?i ánh sáng mqt tr2i có m&i t>?ng quan t?i 
n:ng su[t cây tr/ng nói chung và cây )an sâm nói 
riêng. S& lá các dòng )an sâm dao )6ng r[t l?n, tD 
45,42 - 68,62 lá/cây. Lá các dòng )an sâm dày h?n, 
phiYn lá g/ ghT, lá hình trUng hoqc bVu dRc, trong 
khi )ó dòng )an sâm )&i chUng lá mBng, mqt lá ít 
g/ ghT h?n, lá hình bVu dRc. ChiTu dài các lá dao 
)6ng 6,08 - 11,03 cm, chiTu r6ng lá dao )6ng 4,25 - 

7,25 cm.  

S& nhánh các dòng )an sâm dao )6ng 5 - 6 
nhánh, có s` sai khác s& nhánh giwa các dòng 
/S1, /S2, /S4, /S5, /S6, /S7 và )&i chUng v?i 
các dòng /S3, /S8, /S9, /S10 < )6 tin cKy 95%. 
/>2ng kính tán m6t s& dòng l?n nh> /S3 (41,83 
cm), /S6 (40,58 cm). Nhwng kYt qu2 này phù hLp 
v?i các quan sát < Lavandula angustifolia [13]. 
Th`c vKt có mUc )6 l>vng b6i t:ng lên )ôi khi 
)>Lc biSu hi1n rõ ràng b<i hình thái riêng bi1t caa 
chúng. S` t:ng mUc )6 b6i thS th>2ng làm t:ng 
kích th>?c tY bào, do )ó làm cho lá dày h?n, r6ng 
h?n. Các ch/i th>2ng dày h?n và có thS có các 
lóng ngmn h?n và góc )áy r6ng h?n. 

CRm hoa )an sâm )a b6i mhc < )Vu nghn 
thành bông, nhiTu vòng sít nhau < nghn, myi 
vòng có 3 - 10 hoa màu tím nhWt, )ài chia 2 môi, 
môi trên nguyên, môi d>?i xA 2 thùy, tràng 2 môi, 
cong hình l>vi liTm. Qu2 bY, )Vu tù, hWt màu nâu 
)en. 

B2ng 2. /qc )iSm hình thái thân, lá và hoa các dòng )an sâm )a b6i thS 

TT Dòng 
Màu smc 

thân 
/qc )iSm lá /qc )iSm hoa 

/qc )iSm qu2, 
hWt 

1 /S1 Xanh nhWt 

Có 3 lá chét hình 
trUng tròn, phiYn lá 
g/ ghT không b+ng 

ph©ng 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nhWt, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d>?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l>vi liTm 

Qu2 bY, )Vu 
tù, hWt nâu 

)en 
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TT Dòng Màu smc 
thân 

/qc )iSm lá /qc )iSm hoa /qc )iSm qu2, 
hWt 

2 /S2 Xanh )Km 

Có 3 lá chét hình 
trUng tròn, phiYn lá 
g/ ghT không b+ng 

ph©ng. Lá chét chính 
to v>Lt tr6i h?n lá 

chét phR 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nhWt, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d>?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l>vi liTm 

Qu2 bY, )Vu 
tù, hWt nâu 

)en 

3 /S3 Xanh nhWt 

Có 3 - 5 lá chét hình 
bVu dRc, mép lá r:ng 

c>a, )3nh lá chét 
nhhn. PhiYn lá h?i  

g/ gT 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nhWt, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d>?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l>vi liTm 

Qu2 bY, )Vu 
tù, hWt nâu 

)en 

4 /S4 Xanh )Km 

Có 5 lá chét hình 
trUng tròn mép lá 

r:ng c>a, gân lá nzi 
rõ r1t, phiYn lá h?i  

g/ gT 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nhWt, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d>?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l>vi liTm 

Qu2 bY, )Vu 
tù, hWt nâu 

)en 

5 /S5 Xanh )Km Có 1 lá chét hình 
trUng tròn 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nhWt, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d>?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l>vi liTm 

Qu2 bY, )Vu 
tù, hWt nâu 

)en 

6 /S6 Xanh nhWt Có 3 - 5 lá chét hình 
bVu dRc 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nhWt, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d>?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l>vi liTm 

Qu2 bY, )Vu 
tù, hWt nâu 

)en 

7 /S7 Xanh )Km 

Có 3 - 5 lá chét hình 
trUng chóp tròn , 

phiYn lá g/ gT không 
b+ng ph©ng 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nhWt, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d>?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l>vi liTm 

Qu2 bY, )Vu 
tù, hWt nâu 

)en 
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TT Dòng Màu smc 
thân 

/qc )iSm lá /qc )iSm hoa /qc )iSm qu2, 
hWt 

8 /S8 Xanh nhWt 
Có 3 - 5 lá chét hình 
bVu dRc, mép lá r:ng 
c>a, )3nh lá chét tù 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nhWt, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d>?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l>vi liTm 

Qu2 bY, )Vu 
tù, hWt nâu 

)en 

9 /S9 Xanh nhWt 
Có 3 - 5 lá chét hình 
bVu dRc, mép lá r:ng 
c>a, )3nh lá chét tù 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nhWt, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d>?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l>vi liTm 

Qu2 bY, )Vu 
tù, hWt nâu 

)en 

10 /S10 Xanh nhWt 
Có 3 - 5 lá chét hình 
bVu dRc, mép lá r:ng 
c>a, )3nh lá chét tù 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nhWt, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d>?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l>vi liTm 

Qu2 bY, )Vu 
tù, hWt nâu 

)en 

11 /&i 
chUng 

Xanh nhWt 

Có 3 - 5 lá chét hình 
bVu dRc, mép lá r:ng 

c>a, )3nh lá chét 
nhhn 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nhWt, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d>?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l>vi liTm 

Qu2 bY, )Vu 
tù, hWt nâu 

)en 

Các dòng )an sâm )Tu có )qc )iSm nh> r9 
cUng, chmc, hình trR dài, có phân nhánh, mqt ngoài 
màu nâu )B. S& nhánh dao )6ng 5,00 - 9,67 nhánh, 

có s` sai khác vT s& l>Lng nhánh ca caa các dòng 
)an sâm )a b6i thS v?i )&i chUng (13,33 nhánh). 

B2ng 3. /qc )iSm r9 các dòng )an sâm )a b6i thS 

TT Dòng 
S& nhánh 

r9/cây 

(nhánh) 

ChiTu 
dài r9 
(cm) 

/>2ng 
kính r9 
(cm) 

/qc )iSm r9 

1 /S1 5,00 24,73 1,38 
Thân r9 cUng, chmc, hình trR dài, có phân 

nhánh, vB ngoài )B nâu 

2 /S2 8,00 31,77 1,63 Thân r9 cUng, chmc, hình trR dài, mKp, có 
phân nhánh, vB ngoài )B nâu 
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3 /S3 5,33 30,83 1,56 Thân r9 cUng, chmc, hình trR dài, có phân 
nhánh, vB ngoài )B nâu 

4 /S4 6,00 30,46 1,51 
Thân r9 cUng, chmc, hình trR dài, có phân 

nhánh, vB ngoài )B nâu 

5 /S5 8,00 27,88 1,48 Thân r9 cUng, chmc, hình trR dài, có phân 
nhánh, vB ngoài )B nâu 

6 /S6 9,00 31,50 1,54 
Thân r9 cUng, chmc, hình trR dài, có phân 

nhánh, vB ngoài )B nâu 

7 /S7 6,00 37,81 1,97 Thân r9 cUng, chmc, hình trR dài, mKp, có 
phân nhánh, mqt ngoài )B nâu 

8 /S8 9,67 26,95 1,39 Thân r9 cUng, chmc, hình trR dài, có phân 
nhánh, vB ngoài )B nâu 

9 /S9 8,00 26,00 1,43 
Thân r9 cUng, chmc, hình trR dài, có phân 

nhánh, vB ngoài )B nâu 

10 /S10 9,00 25,17 1,39 Thân r9 cUng, chmc, hình trR dài, có phân 
nhánh, vB ngoài )B nâu 

11 
/&i 

chUng 13,33 25,58 1,33 
Thân r9 cUng, chmc, hình trR dài, có phân 

nhánh, vB  ngoài )B nâu 

LSD0,05 1,07 1,96 0,07 - 

CV% 7,9 4,0 2,9 - 

ChiTu dài r9 các dòng )an sâm )a b6i dao )6ng 
24,73 - 37,81 cm, trong )ó dòng /S7 có chiTu dài 
dài nh[t (37,81 cm), dòng )an sâm )&i chUng có r9 
chính dài 25,58 cm. />2ng kính thân r9 dao )6ng 
1,38 - 1,96 cm, dòng )an sâm )&i chUng 1,33 cm. 
M6t s& dòng có )>2ng kính >1,5 cm nh>: /S7, /S6, 

/S4, /S3, /S2. Nhìn chung, b6 r9 caa các cây )an 
sâm tU b6i có kích th>?c l?n h?n so v?i cây nh3 b6i. 
KYt qu2 nghiên cUu caa cgng t>?ng t` các kYt qu2 
công b& tr>?c )ó caa Gao và cs (1995) [11]. 

3.2. /ánh giá n:ng su[t các dòng sâm )a b6i 
thS 

B2ng 4. N:ng su[t và ch[t l>Lng các dòng )an sâm )a b6i thS 

TT Dòng 
Kh&i l>Lng ca 

khô (g) 
Tû l1 

t>?i/khô 
N:ng su[t lý 

thuyYt (t[n/ha) 
N:ng su[t th`c thu 

(t[n/ha) 

1 /S1 47,67bc 4,25 3,63 2,36c 

2 /S2 54,38a 4,32 4,07 2,52ab 

3 /S3 49,37ab 4,35 3,69 2,49ab 
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4 /S4 47,20bc 4,25 3,57 2,43bc 

5 /S5 46,57c 4,21 3,49 2,25d 

6 /S6 47,48bc 4,34 3,55 2,38c 

7 /S7 51,33a 4,07 3,84 2,57a 

8 /S8 47,68bc 4,10 3,57 2,17de 

9 /S9 46,86c 4,27 3,54 2,20d 

10 /S10 46,44c 4,25 3,46 2,21d 

11 /&i chUng 45,56c 4,16 3,44 2,10e 

LSD0,05 2,46 - - 0,10 

CV% 3,0 - - 2,7 

Ghi chú: Trong cùng m6t c6t, nhwng s& có chw cái theo sau khác nhau thì có sai khác ý nghâa th&ng 
kê < mUc 5%.  

B2ng 4 cho th[y, kh&i l>Lng ca khô các dòng 
)an sâm tU b6i dao )6ng 46,44 - 54,38 g. Các dòng 
)an sâm tU b6i )Tu có kh&i l>Lng ca khô l?n h?n 
so v?i )&i chUng (45,56 g). Trong )ó, kh&i l>Lng 
ca kho dòng /S2 (54,38 g) và /S7 (51,33 g) cao 
nh[t và sai khác có ý nghâa th&ng kê < )6 tin cKy 
95% so v?i )&i chUng. Tû l1 t>?i/khô các dòng dao 
)6ng 4,07 - 4,35.  

N:ng su[t th`c thu các dòng )an sâm )a b6i 
dao )6ng 2,17 - 2,57 t[n/ha, )&i chUng 2,10 t[n/ha. 
Dòng /S7 có n:ng su[t th`c thu cao nh[t 2,57 
t[n/ha; tiYp )Yn là /S2: 2,52 t[n/ha. M6t s& dòng 
còn lWi có n:ng su[t >2,3 t[n nh>: /S1, /S3, /S4, 
/S6. 

S` biYn )zi di truyTn các tính trWng góp phVn 
nâng cao n:ng su[t, là yêu cVu c? b2n caa ng>2i 
tr/ng trht )S b& trí kò thuKt, ch:m sóc nh+m t:ng 
s2n l>Lng. Do vKy, phân tích h1 s& t>?ng quan 
giwa các tính trWng c[u thành n:ng su[t )S làm c? 
s< trong vi1c )ánh giá, chhn lhc kiSu gen >u vi1t 
trong chhn tWo gi&ng cây tr/ng. H1 s& t>?ng quan 
giwa m6t s& tính trWng )>Lc thS hi1n < b2ng 5. 
Theo )ó, n:ng su[t th`c thu có t>?ng quan thuKn 
v?i chiTu dài r9, )>2ng kính r9 và kh&i l>Lng r9 
khô (r lVn l>Lt là 0,82, 0,73 và 0,79), nhwng tính 
trWng này t>?ng quan chqt - r[t chqt v?i n:ng su[t. 
Do )ó, mu&n t:ng n:ng su[t cVn t:ng kích th>?c 
caa thân r9 nh> chiTu dài và )>2ng kính thân r9. 

B2ng 5. T>?ng quan m6t s& tính trWng và n:ng su[t )an sâm )a b6i thS 

 CDR /K KLR TLTK NSLT NSTT 
CDR 1,00      
/K 0,96 1,00     
KLR 0,65 0,63 1,00    

TLTK -0,10 -0,21 0,12 1,00   
NSLT 0,65 0,63 1,00 0,12 1,00  
NSTT 0,82 0,73 0,79 0,23 0,79 1,00 

Ghi chú: CDR: ChiTu dài r9, /K: />2ng kính, KLR: Kh&i l>Lng r9, TLTK: Tû l1 t>?i khô, NSLT: 
N:ng su[t lý thuyYt, NSTT: N:ng su[t th`c thu  
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3.3. /ánh giá ch[t l>Lng d>Lc li1u các dòng 
sâm )a b6i thS 

Ch[t l>Lng d>Lc li1u )an sâm )>Lc quy )3nh 
b<i D>Lc )iSn Vi1t Nam V, theo )ó hàm l>Lng 
Tashinon IIA không )>Lc th[p h?n 0,2% và hàm 
l>Lng salvianolic acid B không th[p h?n 3,0%. 

Theo )ó, m6t s& dòng )an sâm có hàm l>Lng 
Tashinon IIA không )Wt D>Lc )iSn nh>: /S1, /S5, 
/S8, /S9, /S10 và dòng )&i chUng. Các dòng )an 
sâm có hàm l>Lng Tashinon IIA khá cao nh>: /S7 
(0,38%), /S2 (0,36%), /S4 (0,31%); /S3 (0,27%), 
/S6 (0,28%).  

B2ng 6. Ch[t l>Lng d>Lc li1u các dòng )an sâm )a b6i thS 

Tashinon IIA Salvianolic axit B 

TT Dòng Hàm l>Lng 

(%) 

T:ng/gi2m so v?i 
)&i chUng (%) 

Hàm l>Lng 

(%) 

T:ng/gi2m so v?i )&i 
chUng (%) 

1 /S1 0,13 -35,00 4,95 13,27 

2 /S2 0,36 80,00 3,19 -27,00 

3 /S3 0,27 35,00 5,75 31,58 

4 /S4 0,31 55,00 4,09 -6,41 

5 /S5 0,14 -30,00 6,54 49,66 

6 /S6 0,28 40,00 4,23 -3,20 

7 /S7 0,38 90,00 5,84 33,64 

8 /S8 0,06 -70,00 4,61 5,49 

9 /S9 0,19 -5,00 4,54 3,89 

10 /S10 0,06 -70,00 5,01 14,65 

11 /&i chUng 0,20 - 4,37 - 

VT hàm l>Lng salvianolic axit B, t[t c2 các 
dòng )an sâm )Tu )Wt so v?i D>Lc )iSn Vi1t Nam 
V, dao )6ng 3,19 - 6,54%. Dòng có hàm l>Lng 
salvianolic axit B cao nh[t là /S5, tiYp )Yn là /S7 
và /S3. 

D`a vào mRc tiêu chhn lhc là n:ng su[t và 
hàm l>Lng hoWt ch[t, chhn lhc )>Lc dòng /S7 có 
tiTm n:ng n:ng su[t khô 2,57 t[n/ha, hàm l>Lng 
tanshinon IIA 0,38% và hàm l>Lng salvianolic axit 
B 5,84% phRc vR s2n xu[t. 
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Hình 1. N:ng su[t và ch[t l>Lng d>Lc li1u các dòng )an sâm )a b6i thS 

4. K=T LUBN  

M>2i dòng )an sâm )a b6i và m6t dòng )&i 
chUng nh3 b6i )>Lc nhân gi&ng b+ng ph>?ng 
pháp nuôi c[y mô, cây )>Lc tr/ng )S )ánh giá 
n:ng su[t và hàm l>Lng hoWt ch[t. Dòng /S7 có 
n:ng su[t cao nh[t 2,57 t[n/ha cao h?n 20% so v?i 
)&i chUng; hàm l>Lng tanshinon IIA 0,38% t:ng 
h?n 90% so v?i )&i chUng; hàm l>Lng salvianolic 
axit B 5,84% t:ng h?n 33% so v?i )&i chUng. 
Ph>?ng pháp tWo )a b6i thS là m6t ph>?ng pháp 
thích hLp )S n:ng cao n:ng su[t và ch[t l>Lng 
cây d>Lc li1u )an sâm. 
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ASSESSMENT OF THE GROWTH, YIELD AND ACTIVE COMPOUNDS CONTENT OF 
TETRAPLOIDIZATION Salvia miltiorrhiza Bunge CLONES 
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Summary 

Danshen (Salvia miltiorrhiza Bunge) is an important medicinal plant used for the treatment of 
cardiovascular disease. Ten tetraploid danshen clones induced using colchicine in the previous 
study and 1 diploid control were evaluated in Tam Dao Vinh Phuc province. Tetraploid danshen 
clones exhibited either similar or shorter growth periods compared to that of the diploi control. 
There were significant differences in yield and active compounds content among tetraploid clones 
and the diploid. Among those tetraploi clones, /S7 showed potential in both yield and active 
compound contents, with over 20% higher yield, over 90% increase in tashinon IIA and over 33% 
higher salvianolic B acid content. These preliminary results on 10 tetraploids of Danshen implies 
the production potentials of polyploid resources to support the breeding of poliploid Danshen 
varieties in Vietnam. 

Keywords: Salvia miltiorrhiza Bunge, tetraploid, yield, tanshinon IIA, acid salvianolic B. 
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