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TÓM T$T 
Nghiên cUu này nh+m xác )2nh các dòng mang gen siêu nght sh2 phRc vR công tác chhn t6o 
gi&ng ngô nght ch[t lYLng cao cho th2 trY2ng th`c phrm Vi1t Nam. Kh`o sát xác )2nh gen sh2 
trên n:m dòng thuVn và )&i chUng b+ng b&n ch3 th2 umc2276, umc1320, bnlg1257, umc1273. KYt 
qu` cho th[y, ch3 th2 umc1273 là phù hLp nh[t )S xác )2nh gen sh2 trên các dòng ngô nght. †ng 
dRng ch3 th2 này kh`o sát trên 20 dòng ngô nght t` ph&i )2i 6 )ã chhn )YLc 9 dòng mang gen 
)/ng hLp ti lqn sh2sh2 bao g/m: S3, S4, S5, S10, S11, S14, S16, S17, S21. :ánh giá )a d6ng di 
truyTn caa 20 dòng ngô nght t` ph&i )2i 6 có ngu/n g&c tD Trung Qu&c, :ài Loan, nn :6, Mò, 
Philippin d`a trên kiSu hình trong )iTu ki1n vR xuân n:m 2023 b+ng phVn mTm NTSYS, kYt qu` 
cho th[y: 20 dòng ngô nght )YLc chia làm 13 nhóm, m6t nhóm có 3 dòng, 1 nhóm có hai dòng và 
11 nhóm có m6t dòng < mUc sai khác nhau 38%. Si dRng chY�ng trình th&ng kê sinh hhc thY2ng 
quy v?i các tính tr6ng kiSu hình )ã chhn )YLc 6 dòng Yu tú: S16, S10, S5, S17, S14, S11. Các dòng 
ngô nght này thu6c nhóm ngmn ngày tD 81 - 92 ngày, chiTu cao cây trung bình tD 137,6 ± 2 )Yn 162,8 
± 3 cm, )6 dày vB h6t trung bình tD 50,81 - 58,57 µm, n:ng su[t h6t khô )6t tD 588,1 - 663,6 kg/ha, 
)6 Brix )6t trên 18%. Các dòng này có thS si dRng trong vi1c chhn t6o gi&ng ngô nght ch[t lYLng 
cao.  

TD khóa: Chhn lhc dòng t` ph&i, ngô nght, triSn vhng. 
 

1. $%T V(N $*3 

Ngô nght )YLc si dRng nhY m6t lo6i rau giàu 
dinh dYvng và r6ng rãi t6i các nY?c châu Âu, châu 
Mò [1]. Theo th&ng kê caa B6 Nông nghi1p Mò, 
s`n lYLng ngô nght chY biYn n:m 2015 )6t 2,5 
tri1u t[n v?i giá tr2 cây tr/ng là 255,5 tri1u USD 
[2]. Các gi&ng ngô nght cha yYu )YLc chhn t6o 
b+ng các phY�ng pháp chhn t6o gi&ng ngô truyTn 
th&ng. N:m 2021, b6 gen ngô nght )ã )YLc gi`i 
trình t` t6i Mò và Thái Lan. KYt qu` phân tích b6 
gen quVn thS )ã xác )2nh )YLc các vùng caa b6 
gen )ang )YLc chhn lhc và các gen Ung viên liên 
quan )Yn các tính tr6ng caa ngô nght [3], [4]. 
:/ng th2i r[t nhiTu nghiên cUu vT quá trình 
chuySn hóa )Y2ng, tzng hLp protein d` tr� và 
chuySn hóa axit amin < ngô nght )YLc công b& 
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trong n:m 2022 - 2023 [5], [6], [7]. Hàm lYLng 
)Y2ng < các gi&ng ngô nght )6t biYn )�n gen cao 
g[p 8 lVn so v?i các gi&ng hoang dã [8]. Các gi&ng 
ngô nght bz sung lo6i gen sh2 hoqc mang gen )6t 
biYn sh2 cho )Y2ng cao và duy trì trong th2i gian 
dài sau thu ho6ch [9]. :ây là c� s< khoa hhc quan 
trhng trong công tác chhn t6o gi&ng ngô nght. 

 Nghiên cUu ngô nght < Vi1t Nam còn h6n 
chY, tuy nhiên )ã có m6t s& nghiên cUu vT )ánh 
giá vKt li1u; chhn t6o dòng, gi&ng ngô nght và )ánh 
giá các tz hLp triSn vhng [10], [11], [12], [13], 
[14], [15]. Các nghiên cUu này là c� s< khoa hhc 
v�ng chmc )S tiYp cKn hY?ng chhn t6o gi&ng ngô 
siêu nght cho s`n xu[t hi1n nay. 

:S chhn t6o thành công gi&ng ngô siêu nght 
cVn ph`i có ngu/n vKt li1u t&t. Yêu cVu )qc bi1t 
quan trhng là chhn t6o dòng b& mÇ có kh` n:ng 
kYt hLp cao. Vì vKy, nhi1m vR t6o lKp, phát triSn và 
duy trì các dòng thuVn phRc vR chhn t6o gi&ng ngô 
nght là r[t cVn thiYt. V?i mRc tiêu sàng lhc và phát 
triSn các ngu/n vKt li1u ngô nght phRc vR chhn t6o 



KHOA H&C CÔNG NGH+  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 3/2024 22 

gi&ng ngô nght ch[t lYLng cao, )T tài )ã tiYn hành 
chhn lhc các dòng t` ph&i có các )qc )iSm vB 
mBng, )6 nght cao, có kh` n:ng kYt hLp, ch&ng 
ch2u t&t v?i )iTu ki1n môi trY2ng d`a trên kiSu 
hình và ch3 th2 phân ti. :ây là m6t hY?ng )i m?i, 
tiTm n:ng cho vi1c phát triSn các gi&ng ngô siêu 
nght ch[t lYLng cao và phù hLp v?i th2 hiYu tiêu 
dùng hi1n nay.  

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP  

2.1. VKt li1u nghiên cUu 

VKt li1u g/m 19 dòng ngô nght t` ph&i )2i 6 
)YLc t6o ra tD các vKt li1u ngô nght có ngu/n g&c 
khác nhau. Dòng thi sh2-N2340 (Ngân hàng 
gi&ng ngô caa Mò - Maize gentics stock centre) có 
m6t s& )qc )iSm: Màu smc h6t vàng, d6ng h6t nh:n 
nheo, th2i gian sinh trY<ng 91 ngày, n:ng su[t h6t 
khô 442,1 kg/ha. Dòng ngô nYp D26.2 có ngu/n 
g&c Vi1t Nam có m6t s& )qc )iSm màu h6t trmng, 
d6ng h6t nYp, th2i gian sinh trY<ng 90 ngày, n:ng 
su[t h6t khô 1.986,5 kg/ha (B`ng1). 

B`ng 1. Tên dòng, ph` h1 và ngu/n g&c caa các dòng t` ph&i ngô nght )2i S6 

STT Tên dòng Ph` h1 dòng Ngu/n g&c dòng 

1 S3 WS217.2.i Trung Qu&c 

2 S4 WS20.10.i :ài Loan 

3 S5 WS856.5.i :ài Loan 

4 S6 WS.3.5.i nn :6 

5 S9 WS320.5.i Trung Qu&c 

6 S10 WS105.2.i :ài Loan 

7 S11 WS20.6.i Trung Qu&c 

8 S12 WS99.4.i Mò 

9 S14 WS320.3.i Mò 

10 S15 WS320.2.i nn :6 

11 S16 WS20.2.i Trung Qu&c 

12 S17 WS917.4.i Philippin 

13 S20 WS27.2.i Philippin 
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14 S21 WS20.1.i :ài Loan 

15 S23 WS99.1.i :ài Loan 

16 S28 WS856.1.i Trung Qu&c 

17 S33 WS188.2.i Hàn Qu&c 

18 S35 WS856.3.i Trung Qu&c 

19 S40 WS602.4.i nn :6 

20 D26.2 :&i chUng (-) Vi1t Nam 

21 sh2-N2340 :&i chUng (+) Mò 

2.2. PhY�ng pháp nghiên cUu 

MY2i chín dòng ngô nght t` ph&i )2i S6 và 
hai dòng )&i chUng )YLc gieo trong khay bVu 
(giá thS )[t mùn h�u c�). Sau 10 ngày tiYn hành 
cmt lá non và tách chiYt ADN. Si dRng ch3 th2 
phân ti SSR v?i markers umc1273 n+m cách 
locus sh2 3cM )S xác )2nh s` có mqt caa gen sh2. 
Tách chiYt ADN theo quy trình tách chiYt tD lá 
b+ng CTAB rút ghn [16].    

Thí nghi1m )YLc b& trí theo kh&i ngäu 
nhiên )Vy )a (RCBD), di1n tích ô thí nghi1m 10 
m2 (4 m x 2,5 m) v?i 2 lVn nhmc l6i. MKt )6 tr/ng 
5,7 v6n cây/ha tY�ng Ung v?i kho`ng cách hàng 
70 cm, cây cách cây 25 cm. Thí nghi1m )YLc 
tiYn hành trong vR xuân n:m 2023 t6i khu thí 
nghi1m )/ng ru6ng Vi1n Nghiên cUu và Phát 
triSn cây tr/ng, Hhc vi1n Nông nghi1p Vi1t 
Nam. Phân bón cho )[t phù sa không )YLc b/i 
)mp hàng n:m v?i tzng mUc bón N: P: K tY�ng 
)Y�ng 150: 80: 80 chia thành 3 lVn bón áp dRng 
theo TCVN 13381-2:2021 cho cây ngô )Y2ng 
(ngô nght) [17]. Ch3 s& )o )6 nght Brix )YLc )o 
< giai )o6n chín s�a theo phY�ng pháp caa 
Kleinhenz và cs (2012) [18]. :6 dày vB h6t )YLc 
)o b+ng vi trmc kY Model 150-01-0 theo phY�ng 
pháp caa Choe (2010) [19]. 

PhY�ng pháp chhn lhc dòng Yu tú theo phY�ng 
pháp caa Hazel L. N. (1943) [20],  chhn lhc không Yu 
tiên v?i 10 tính tr6ng mRc tiêu. Mô hình toán hhc 
nhY sau: 

I =  2

1
)( ii

k

i
i MxA −∑

=

 

Trong )ó, I là ch3 s& chhn lhc, Ai là cY2ng )6 
chhn, xi là tính tr6ng chhn, Mi là mRc tiêu chhn. D`a 
vào công thUc suy luKn ra I = 0 khi tính tr6ng chhn xi 

= )úng b+ng mRc tiêu b6n )T ra (Mi) )iTu này r[t 
khó x`y ra. NhYng có nghâa là ch3 s& chhn lhc càng 
tiYn gVn )Yn 0 thì dòng càng gVn mRc tiêu )qt ra. 

2.3. PhY�ng pháp xi lý s& li1u 

S& li1u )YLc tzng hLp trên phVn mTm Excel, 
phân tích phY�ng sai (ANOVA) xi lý th&ng kê 
b+ng Microsoft Excel 2010 và IRRISTAT 5.0. ver 
d`a trên kiSu hình. Phân tích )a d6ng di truyTn si 
dRng phVn mTm NTSYSpc ver. 2.10. Chhn lhc 
dòng Yu tú b+ng chY�ng trình ch3 s& chhn lhc 
b+ng chY�ng trình di truyTn s& lYLng caa Nguy%n 
:ình HiTn và cs (1995) [21].  

3. K:T QU< NGHIÊN C?U VÀ TH<O LU,N 

3.1. KYt qu` xác )2nh ch3 th2 phát hi1n gen sh2  

KYt qu` kh`o sát ch3 th2 xác )2nh gen sh2 trên 
b&n ch3 th2 umc2276, umc1320, bnlg1257, umc1273 
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v?i 5 mäu ADN (theo thU t` tD trái qua ph`i) sh2-
N2340, D26.2, S3, S17, S21 (Hình 1) cho th[y, ch3 
th2 umc1320 và umc1273 cho b:ng v6ch rõ nét < 
t[t c` các mäu hai ch3 ch2 umc2276 và bnlg1257 
không nhKn )YLc b:ng )qc hi1u và không có kYt 
qu` trên gel )i1n di. Trong kYt qu` xác )2nh gen 
sh2 caa ch3 th2 umc1320 và umc1273 cho th[y, có 

s` khác bi1t gi�a các b:ng ADN, trong )ó ch3 th2 
umc1273 thS hi1n )YLc s` khác bi1t rõ nét h�n so 
v?i ch3 th2 umc1320 gi�a mäu sh2-N2340 ()&i 
chUng dY�ng) và mäu D26.2 ()&i chUng âm). 
Kho`ng cách locus sh2 v?i ch3 th2 umc1273 là 
3cM, )a )S có thS Ung dRng trong xác )2nh gen 
sh2. 

            

 
Hình 1. KYt qu` kh`o sát xác )2nh ch3 th2 gen sh2 umc2276, umc1320, bnlg1257, umc1273  

v?i 5 mäu ADN 

3.2. KYt qu` xác )2nh gen sh2 < các dòng ngô 
nght 

Si dRng ch3 th2 umc1273 kh`o sát trên 21 cá 
thS )6i di1n caa 21 dòng ngô nght )ã chhn )YLc 9 
dòng mang gen )/ng hLp ti lqn sh2sh2 bao g/m: 
S3, S4, S5, S10, S11, S14, S16, S17, S21 và 10 dòng 
ngô S6, S9, S12, S15, S20, S23, S28, S35, S40, S33 
mang gen SH2SH2 (Hình 2) n+m cách locus SH2 
3cM )S xác )2nh s` có mqt caa gen sh2 < 21 dòng 
ngô. 

KYt qu` )i1n di s`n phrm PCR si dRng m/i 
umc1273 xác )2nh gen sh2 < 21 cá thS )6i di1n caa 
21 dòng ngô nght. Trong )ó, dòng ngô nYp D26.2 
là )&i chUng âm và dòng thi sh2-N2340 dòng thi 
churn caa ngân hàng gen caa Mò là )&i chUng 
dY�ng. KYt qu` xác )2nh có 9 dòng mang gen 
)/ng hLp ti lqn sh2sh2 bao g/m: S3, S4, S5, S10, 
S11, S14, S16, S17, S21 và 10 dòng ngô g/m: S6, 
S9, S12, S15, S20, S23, S28, S35, S40, S33 mang 
gen SH2SH2. Không có mäu nào cho 2 b:ng v6ch 
tY�ng Ung v?i kYt qu` d2 hLp ti (Hình 2).   

 
Hình 2. Hình `nh )i1n di xác )2nh gen sh2 trong 21 dòng ngô nght b+ng ch3 th2 umc1273 
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3.3. KYt qu` )ánh giá m6t s& )qc )iSm nông 
sinh hhc caa các dòng ngô nght 

Trong vR xuân n:m 2023 các dòng có th2i 
gian tD gieo )Yn tung ph[n là 48 - 60 ngày. Chênh 
l1ch tung ph[n - phun râu (ASI) là )qc )iSm có ý 
nghâa nâng cao n:ng su[t h6t dòng b& mÇ trong 
s`n xu[t h6t lai, th2i gian chênh l1ch dao )6ng tD 
1 - 3 ngày, trong )ó 5 dòng có th2i gian chênh 
l1ch 1 ngày là S3, S4, S11, S20, S23. Th2i gian tD 
gieo )Yn chín caa các dòng tD 81 - 94 ngày, thích 

hLp cho chhn gi&ng ngô nght ngmn ngày. Trong 
20 dòng ngô nght có 12 dòng có màu h6t trmng, 8 
dòng có màu h6t vàng. Các dòng có chiTu cao cây 
dao )6ng tD 137,6 ± 2 )Yn 162,8 ± 3 cm, có 13 
dòng có chiTu cao cây trên 150 cm. ChiTu cao 
)óng bmp dao )6ng tD 28,4 ± 2 )Yn 76,4 ± 2 cm. 
:6 dày vB h6t caa các dòng tD 42,18 - 59,36 µm. 
:6 Brix caa các dòng )6t tD 16,02 - 18,86%, )ây là 
)6 nght t&t cho chhn gi&ng ngô siêu nght hi1n 
nay. 

B`ng 2. KYt qu` )ánh giá các giai )o6n sinh trY<ng và m6t s& )qc )iSm nông sinh hhc caa các dòng ngô nght 
vR xuân n:m 2023 t6i huy1n Gia Lâm, thành ph& Hà N6i 

STT Tên 
dòng 

TP 
(ngày) 

PR 
(ngày) 

ASI 
(ngày) 

TGST 
(ngày) 

MSH CCC (cm) CCDB 
(cm) 

:6 
dày 
vB 

(µm) 

:6 
Brix 
(%) 

1 S3 50 51 1 83 Trmng 137,6 ± 2 28,4 ± 2 42,1 18,8 

2 S4 52 53 1 85 Trmng 152,5 ± 2 41,3 ± 2 45,1 18,4 

3 S5 54 56 2 86 Trmng 152,4 ± 2 38,7 ± 2 55,8 18,6 

4 S6 48 50 2 81 Vàng 138,3 ± 3 36,9 ± 2 51,3 18,1 

5 S9 56 58 2 88 Vàng 152,4 ± 4 50,7 ± 3 58,3 18,1 

6 S10 55 57 2 87 Trmng 149,9 ± 2 76,4 ± 3 53,2 18,1 

7 S11 57 58 1 87 Trmng 154,8 ± 2 42,3 ± 2 58,5 18,0 

8 S12 55 57 2 87 Trmng 143,8 ± 2 51,6 ± 3 52,5 18,0 

9 S14 53 55 2 84 Trmng 161,6 ± 2 31,14 ± 2 50,8 18,1 

10 S15 52 54 2 92 Vàng 149,9 ± 3 67,4 ± 2 53,2 18,1 

11 S16 56 58 2 87 Trmng 155,6 ± 2 55,4 ± 2 57,9 18,1 

12 S17 57 59 2 90 Trmng 162,8 ± 2 41,8 ± 2 57,9 18,2 
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13 S20 51 52 1 84 Trmng 147,4 ± 3 35,7 ± 3 56,6 18,0 

14 S21 55 57 2 89 Vàng 162,5 ± 3 37,3 ± 4 58,7 16,0 

15 S23 60 61 1 92 Vàng 161,6 ± 2 31,4 ± 2 50,8 18,1 

16 S28 57 59 2 87 Vàng 154,3 ± 3 43,9 ± 3 58,4 18,0 

17 S33 51 53 3 87 Vàng 155,6 ± 2 55,4 ± 3 57,9 18,1 

18 S35 59 62 3 94 Trmng 162,8 ± 3 41,8 ± 3 57,9 18,2 

19 S40 53 55 2 84 Trmng 137,7 ± 3 38,2 ± 3 54,4 18,0 

20 
sh2-

N2340 60 63 3 91 Vàng 155,6 ± 2 50,6 ± 2 59,3 17,2 

CV% - - - -  6,7 7,1 5,1 8,4 

LSD0,05 - - - -  4,72 3,82 2,78 0,15 

Ghi chú: TP - Tung ph[n, PR - Phun râu, ASI - Chênh l1ch tung ph[n phun râu, TGST - Th2i gian sinh 
trY<ng, MSH - Màu smc h6t, CCC  - ChiTu cao cây, CCDB  - ChiTu cao )óng bmp. 

ChiTu dài bmp caa các dòng dao )6ng tD 8,6 - 
12,8 cm. N:m dòng có )Y2ng kính bmp trên 3,5 cm 
là S11, S14, S16, S23 và S33, các dòng còn l6i có 
)Y2ng kính bmp dY?i 3,5 cm. S& h6t/hàng tD 17,4 - 
25,8 h6t, kh&i lYLng 1.000 h6t tD 74,7 - 101,5 g. 

Dòng có n:ng su[t h6t khô tY�ng )Y�ng )&i chUng 
là S20, có 16 dòng cho n:ng su[t h6t khô cao h�n 
)&i chUng < mUc ý nghâa 0,05, các dòng còn l6i có 
n:ng su[t th[p h�n )&i chUng < mUc có ý nghâa 
0,05 (B`ng 3).  

B`ng 3. Các yYu t& c[u thành n:ng su[t và n:ng su[t caa các dòng ngô nght vR xuân n:m 2023  
t6i huy1n Gia Lâm, thành ph& Hà N6i 

TT 
Tên 
dòng 

CDB 
(cm) 

:KB 
(cm) SHH SH/H 

CD:C 
(cm) 

P1.000 h6t 
(g) 

NS h6t 
khô 

(kg/ha) 

1 S3 11,1 3,4 12 - 14 21,1 1,1 90,7 628,1** 

2 S4 11,1 2,8 12 - 14 22,5 1,1 101,5 635,2** 

3 S5 12,6 2,2 12 - 14 25,5 1,5 94,3 663,6** 
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4 S6 11,3 3,1 10 - 12 23,0 2,2 76,2 426,1* 

5 S9 10,2 2,7 12 - 14 20,7 2,1 76,7 450,1** 

6 S10 12,8 3,4 12 - 14 25,8 1,8 83,7 588,1** 

7 S11 10,7 3,5 12 - 14 21,7 1,2 89,7 598,6** 

8 S12 12,2 3,1 14 - 16 24,7 1,6 75,7 671,6* 

9 S14 11,2 3,7 12 - 14 22,7 1,5 86,3 641,1** 

10 S15 12,8 3,4 12 - 14 25,8 3,1 83,7 588,1** 

11 S16 11,8 3,5 14 - 16 23,9 1,6 98,7 652,4** 

12 S17 11,3 3,2 12 - 14 22,8 1,5 87,9 604,7** 

13 S20 8,6 3,1 10 - 12 17,4 2,1 86,2 342,2ns 

14 S21 11,5 2,6 12 - 14 23,3 1,4 74,7 548,3** 

15 S23 11,2 3,7 14 - 16 22,7 1,8 86,3 641,1** 

16 S28 10,7 2,8 12 - 14 21,7 1,7 82,7 539,9** 

17 S33 11,8 3,5 12 - 14 23,9 2,0 98,7 652,4** 

18 S35 11,3 3,2 12 - 14 22,8 1,8 87,9 604,7** 

19 S40 12,1 3,2 12 - 14 24,5 1,9 93,5 634,1** 

20 sh2-
N2340 10,2 2,8 8 - 10 20,6 2,3 81,3 442,1 

CV% 5,3 6,1 - 6,5 7,3 5,8 6,7 

LSD0,05 1,22 0,29 - 3,38 0,18 3,26 5,23 

Ghi chú: CDB -  chiTu dài bmp, :KB  - )Y2ng kính bmp, SHH - s& hàng h6t, SH/H - s& h6t/hàng, C:C - 
chiTu dài )uôi chu6t, P1.000 h6t - kh&i lYLng 1.000 h6t, NS h6t khô - n:ng su[t h6t khô, * - th[p h�n, ** -  cao 
h�n, nc -  không sai khác so v?i )&i chUng < mUc có ý nghâa 0,05 
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Dòng ngô nYp D26.2 Dòng thi sh2-N2340 Dòng mang gen sh2 
S10 

Dòng mang gen 

su1 

Hình 3. Hình `nh bmp dòng mang gen sh2 và các dòng không mang gen sh2 

Trong nghiên cUu này )ánh giá mUc )6 )a 
d6ng di truyTn caa 20 dòng ngô nght d`a trên kiSu 
hình v?i các ch3 tiêu: Th2i gian sinh trY<ng, chiTu 
cao cây, chiTu cao )óng bmp, )6 dày vB h6t, )6 
Brix, chiTu dài bmp, )Y2ng kính bmp, s& h6t/hàng, 
kh&i lYLng 1.000 h6t và n:ng su[t h6t khô. KYt qu` 
cho th[y, các dòng ngô nght chia làm nhiTu nhóm, 
thS hi1n s` )a d6ng vT mqt di truyTn. KYt qu` này 
phù hLp v?i kYt qu` nghiên cUu caa TrVn Th2 
Thanh Hà và cs (2020) [11].  

- NYu s` khác nhau 0,01 (1%) thì 20 dòng )YLc 
chia thành 2 nhóm l?n: Nhóm 1 g/m 10 dòng: S3, 
S5, S11, S23, S40, S9, S14, S16, S20, S33. Nhóm 2 
g/m 10 dòng: S4, sh2-N2340, S21, S10, S15, S17, 
S35, S28, S12, S6. 

- NYu s` sai khác 0,13 (13%) chia thành 3 
nhóm: Nhóm 1 g/m 5 dòng: S3, S5, S11, S23, S40; 
nhóm 2 g/m 5 dòng: S9, S14, S16, S20, S33; nhóm 
3 g/m 10 dòng: S4, sh2-N2340, S21, S10, S15, S17, 
S35, S28, S12, S6. 

- NYu s` sai khác 0,25 (25%) chia thành 6 
nhóm: Nhóm 1 g/m 5 dòng, nhóm 2 có 1 dòng, 
nhóm 3 có hai dòng, nhóm 4 có 4 dòng, nhóm có 5 
1t dòng và nhóm 6 g/m 10 dòng. 

- NYu s` sai khác 0,38 (38%) chia thành 13 
nhóm: 1 nhóm có 2 dòng, 1 nhóm có 3 dòng, 1 
nhóm có 5 dòng, các nhóm khác myi nhóm có 1 
dòng.   

 
Hình 4. Phân nhóm )a d6ng di truyTn các dòng ngô nght d`a trên kiSu hình 
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:ánh giá mUc )6 )a d6ng di truyTn caa 20 
dòng ngô nght d`a trên kiSu gen v?i s` có mqt caa 
gen sh2 cho th[y: S` sai khác tD 0 )Yn <1 (0 - 

<100%) các dòng chia làm 3 nhóm: Nhóm 1 có 1 
dòng (S3), nhóm 2 có 9 dòng và nhóm 3 có 10 
dòng.  

 
Hình 5. Phân nhóm )a d6ng di truyTn các dòng ngô nght d`a trên kiSu gen 

Ch3 s& chhn lhc là phY�ng ti1n nâng cao kh` 
n:ng chhn nh�ng kiSu gen Yu tú caa nhà chhn gi&ng 
d`a trên c� s< caa nhiTu tính tr6ng. Nghiên cUu này 
áp dRng chY�ng trình ch3 s& chhn lhc )S phân tích 20 
dòng dòng ngô nght t` ph&i có ngu/n g&c khác nhau 
d`a trên 10 tính tr6ng, trong )ó cY2ng )6 chhn lhc 
các tính tr6ng mRc tiêu là TGST (10), CCC (9), 

CCDB (8), )6 dày vB (3), )6 Brix (1), CDB (4), :KB 
(6), SH/H (5), P1.000 h6t (7), NS h6t khô (2). TD 
nh�ng kYt qu` phân tích )ánh giá chi tiYt 20 dòng 
ngô nght t` ph&i d`a trên kYt qu` phân tích ch3 s& 
chhn lhc )ã chhn )YLc 6 dòng Yu tú (S16 , S10,  S5,  
S17,  S14,  S11) v?i ch3 s& chhn lhc biYn thiên tD 
35,47 - 40,05. KYt qu` )YLc thS hi1n < b`ng 4.  

B`ng 4. Giá tr2 các dòng ngô nght )YLc chhn 

KH 
Dòng 

Ch3 
s& 

TGST 
(ngày) 

CCC  
(cm) 

CCDB 
(cm) 

:6 dày 
vB 

(µm) 

:6 
Brix 
(%) 

CDB 
(cm) 

:KB  
(cm) 

SH/H P1.000 
h6t (g) 

NS h6t 
khô 

(kg/ha) 

S16 35,47 87,00 155,6 55,4 57,9 18,1 11,8 3,5 23,9 98,7 652,3 

S10 37,10 87,00 149,9 76,4 53,2 18,1 12,8 3,4 25,8 83,7 588,0 

S5 37,59 86,00 152,4 38,7 55,8 18,6 12,6 3,2 25,5 94,3 663,6 

S17 38,85 90,00 162,8 41,8 57,9 18,2 11,3 3,2 22,8 87,9 604,7 
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S14 39,83 92,00 161,6 31,4 50,8 18,1 11,2 3,7 22,7 86,3 641,1 

S11 40,05 87,00 154,8 42,3 58,5 18,0 10,7 3,5 21,7 89,7 598,6 

MRc 
tiêu - 10,00 9,00 8,00 3,00 1,00 4,00 6,00 5,00 7,00 2,00 

H1 s& - 2,00 3,00 4,00 10,00 15,00 9,00 6,00 8,00 7,00 14,00 

Giá 
tr2 

- 112,80 220,50 119,10 68,80 18,70 15,30 5,10 33,20 145,00 767,30 

Ghi chú: TGST - Th2i gian sinh trY<ng, CCC  - ChiTu cao cây, CCDB  - ChiTu cao )óng bmp, CDB -  
chiTu dài bmp, :KB  - )Y2ng kính bmp, SH/H - s& h6t/hàng, P1.000 h6t - kh&i lYLng 1.000 h6t, NS h6t khô - 
n:ng su[t h6t khô, nc -  không sai khác so v?i )&i chUng < mUc có ý nghâa 0,05 

4. K:T LU,N 

Nghiên cUu )ã ch3 ra )YLc ch3 th2 umc1273 là 
t&i Yu )S phát hi1n gen sh2 tY�ng Ung. Kh`o sát 
trên 20 dòng ngô nght t` ph&i )2i 6 b+ng ch3 th2 
umc1273 )ã chhn )YLc 9 dòng mang gen )/ng 
hLp ti lqn sh2sh2 bao g/m: S3, S4, S5, S10, S11, 
S14, S16, S17, S21. 

:ánh giá mUc )6 )a d6ng di truyTn caa các 
dòng ngô nght d`a trên kiSu hình, 20 dòng ngô 
nght )YLc chia làm 13 nhóm: M6t nhóm có 3 
dòng, m6t nhóm có 2 dòng và 11 nhóm có m6t 
dòng < mUc sai khác nhau 38%. Si dRng chY�ng 
trình chhn lhc d`a trên kho`ng cách £ - clit v?i các 
tính tr6ng kiSu hình, chhn )YLc 6 dòng Yu tú g/m: 
S16, S10, S5, S17, S14, S11. :ây là các dòng ngô 
nght Yu tú phRc vR cho chY�ng trình chhn gi&ng 
ngô nght ch[t lYLng cao. 

L%I C<M 5N 

KYt qu` nghiên cUu này là m6t phVn caa )T 
tài khoa hhc và công ngh1 c[p B6 Nông nghi1p 
và PTNT. “Nghiên cUu phát triSn các dòng ngô 
siêu nght” do Hhc vi1n Nông nghi1p Vi1t Nam 
cha trì. Nhóm tác gi` trân trhng c`m �n B6 Nông 
nghi1p và PTNT )ã c[p kinh phí th`c hi1n nghiên 
cUu. 

TÀI LI/U THAM KH<O 
1. Popalia, C. & Kumar, N. (2021). Effect of 

temperature and processing time on physico-
chemical characteristics in hot water blanching of 
sweet corn kernels. J. Inst. Eng. (India) Ser. 
A , 102, 163 - 173. 

2. USDA (U.S. Department of Agriculture) 
(2021). National Agricultural Statistics service: 
Quick Stats Tools; USDA: Washington, DC, USA. 

3. Hu Y., Colantonio V., Müller B. S., Leach K. 
A., Nanni A., Finegan C., Wang B., Baseggio M., 
Newton C. J. & Juhl E. M. (2021). Genome 
assembly and population genomic analysis provide 
insights into the evolution of modern sweet corn. 
Nature Communications. 12(1): 1 - 13. 

4. Ruanjaichon V., Khammona K., Thunnom 
B., Suriharn K., Kerdsri C., Aesomnuk W., 
Yongsuwan A., Chaomueang N., Thammapichai 
P., Arikit S., Wanchana S. & Toojinda T. (2021). 
Identification of gene associated with sweetness in 
corn (Zeamays L.) by genome-wide association 
study (GWAS) and development of a functional 
SNP marker for predicting sweet corn. plants 
(Basel). 10(6). 

5. Chen, B., Feng, S., Hou, J., Zhu, Y., Bao, F., 
Han, H., ... & Zhao, F. (2022). Genome-wide 



KHOA H&C CÔNG NGH+  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 3/2024 31 

transcriptome analysis revealing the genes related 
to sugar metabolism in kernels of sweet corn. 
Metabolites, 12(12), 1254. 

6. Anirban, A., Hayward, A., Hong, H. T., 
Masouleh, A. K., Henry, R. J. & O’Hare, T. J. 
(2023). Breaking the tight genetic linkage between 
the a1 and sh2 genes led to the development of 
anthocyanin-rich purple-pericarp super-sweetcorn. 
 Scientific Reports, 13(1), 1050. 

7. Han, X., Zhou, B. & Xu, W. (2023). 
Transcriptome analysis revealed sh2 gene 
mutation leads reduced zein protein accumulation 
in maize endosperm. Genetic Resources and Crop 
Evolution, 70(6), 1663 - 1676. 

8. Kleinhenz, M. D. (2003). Sweet corn variety 
trials in Ohio: recent top performers and suggestions 
for future evaluations. Hort Technology, 13(4), 711 - 
718. 

9. Brijesh Mehta, Firoz Hossain, Vignesh 
Muthusamy, Aanchal Baveja, Rajkumar Zunjare, 
Shailendra K. Jha, Hari S. Gupt (2017). 
Microsatellite-based genetic diversity analyses of 
sugary1-, shrunken2- and double mutant- sweet 
corn inbreds for their utilization in breeding 
programme, Physiol Mol Biol Plants, Received: 5 
August 2016 /Revised: 2 March 2017 /Accepted: 
15 March 2017. 

10. Nguy%n Th2 Nhài, :y Nghc H6, Nguy%n 
V:n Di1n, :y V:n Dgng (2020). KYt qu` nghiên 
cUu chhn t6o và kh`o nghi1m gi&ng ngô )Y2ng lai 
:L89. T6p chí Khoa hhc và Công ngh1 Nông 
nghi1p Vi1t Nam, 4(113): 10 - 15. 

11. TrVn Th2 Thanh Hà, Vg V:n LiYt, Vg Th2 
Bích H6nh, Nguy%n V:n Hà, DY�ng Th2 Loan, 
Hoàng Th2 Thué (2020). Chhn lhc và )ánh giá kh` 
n:ng kYt hLp caa m6t s& dòng ngô nght. T6p chí 
Khoa hhc Nông nghi1p Vi1t Nam. 18(12): 1067 - 
1076. 

12. Vg V:n LiYt, Vg Th2 Bích H6nh, Ph6m 
Quang Tuân, TrVn Th2 Thanh Hà, Nguy%n V:n Hà, 
DY�ng Th2 Loan, Nguy%n Th2 Nguy1t Anh, 
Nguy%n Trung :Uc (2021). Nghiên cUu ngô th`c 
phrm và ngô thUc :n xanh < Vi1t Nam: thành t`u 

và chiYn lYLc phát triSn cho tY�ng lai. Kû yYu H6i 
th`o qu&c tY: “Gi`i pháp khai thác bTn v�ng ngu/n 
gen ngô và Ung dRng công ngh1 m?i trong phát 
triSn gi&ng ngô th`c phrm và thUc :n xanh thích 
Ung v?i biYn )zi khí hKu”. Nxb Hhc vi1n Nông 
nghi1p Vi1t Nam. ISBN:978-604-924-657-9. 

13. Ph6m Quang Tuân, Nguy%n Trung :Uc, 
Nguy%n Th2 Nguy1t Anh, Vg Th2 Xuân Bình, Vg 
V:n LiYt (2022). Phát triSn và chhn lhc các dòng 
ngô trái cây giàu anthocyanin. T6p chí Khoa hhc 
Nông nghi1p Vi1t Nam, 20(7): 853 - 862. 

14. Nguy%n Th2 Nguy1t Anh, Nguy%n Trung 
:Uc, Vg V:n LiYt và Ph6m Quang Tuân (2022). ßu 
thY lai và kh` n:ng kYt hLp vT n:ng su[t và ch[t 
lYLng gi�a các dòng ngô nYp tím và ngô nght. T6p 
chí Khoa hhc Nông nghi1p Vi1t Nam, 20(5): 563 - 
575. 

15. Nguy%n Trung :Uc, Nguy%n Qu&c Trung, 
Ph6m Quang Tuân, Nguy%n Th2 Nguy1t Anh, 
Ph6m Thúy H+ng, Ph6m Xuân H6i, Vg V:n LiYt 
(2023). Xác )2nh ch3 th2 phân ti ssr liên kYt v?i 
gen sh2 và su1 trên các dòng ngô nght t` ph&i. 
T6p chí Khoa hhc Nông nghi1p Vi1t Nam, 21(2): 
149 - 160 

16. Doyle, J. (1991). DNA protocols for plants. 
In Molecular techniques in taxonomy . Berlin, 
Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg. pp. 283 -
293. 

17. Tiêu churn Vi1t Nam TCVN 13381-2; 2021 
gi&ng cây tr/ng nông nghi1p - Kh`o nghi1m giá tr2 
canh tác và giá tr2 si dRng - PhVn 2: Gi&ng ngô. 

18. Kleinhenz, M. D. & Bumgarner, N. R. 
(2012). Using Brix as an indicator of vegetable 
quality. Linking measured values to crop 
management. Fact Sheet. Agriculture and Natural 
Resources. The Ohio State University, Columbus, OH. 

19. Choe E. (2010). Marker assisted selection 
and breeding for desirable thinner pericarp 
thickness and ear traits in fresh market waxy corn 
germplasm. Doctoral thesis in the Graduate 
College of the University of Illinois. 

20. Hazel, L. N. (1943). The genetic basis for 
constructing selection indexes. Genetics, 28(6), 
476 - 49 



KHOA H&C CÔNG NGH+  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 3/2024 32 

21. Nguy%n :ình HiTn, TrVn H/ng Uy, Ngô 
H�u Tình (1995). PhY�ng pháp phân tích s& li1u 
trong luân giao (Diallel cross). TuySn tKp kYt qu` 

nghiên cUu chhn lhc và lai t6o gi&ng ngô. Nxb 
Nông nghi1p, Hà N6i. 

SELECTING SWEET CORN LINES CARRYING THE SUPER SWEET sh2 GENE BASED ON 
PHENOTYPES AND MOLECULAR MARKERS 

Nguyen Van Ha1, Vu Thi Bich Hanh1,  

Tran Thi Thanh Ha1, Do Nguyet Anh2, Nguyen Quoc Trung2 

1Crops Research and Development Institute, Vietnam Nationnal University of Agriculture 
2Faculty of Biotechnology, Vietnam Nationnal University of Agriculture 

Summary 
This study aimed to identify the lines carrying the super sweet sh2 gene to serve the selection 
and creation of high-quality sweet corn varieties for the Vietnamese fresh eating market. Four 
markers viz., umc2276, umc1320, bnlg1257 and umc1273 were used to screen sh2 gene on five 
sweet corn inbred lines along with a check line. The results showed that the umc1273 is an 
optimum marker to identify the sh2 gene in sweet corn lines. Using this marker screen on 20 
inbred sweet corn lines selfing at 6 generations had identified 9 lines carrying 
the sh2sh2 recessive homozygous gene viz., S3, S4, S5, S10, S11, S14, S16, S17, S21. Genetic 
diversity analysis of 20 6th generation inbred sweet corn lines originating from China, Taiwan, 
India, America and the Philippines based on phenotypes under Spring 2023 crop conditions using 
NTSYS software showed that 20 sweet corn lines were divided into 13 groups, one group had 3 
lines, 01 group had two lines and 11 groups had one line at a difference of 38%. Using a routine 
biostatistics program with phenotypic traits, 6 elite lines were selected S16, S10, S5, S17, S14, S11. 
These sweet corn lines belong to the short-term group (from 81 - 92 days), average plant height is 
from 137.6 ± 2 to 162.8 ± 3 cm, average seed coat thickness (50.81 - 58.57 µm), dry grain yield 
reached (from 588.05 - 663.62 kg/ha), Brix level reached over 18%. These lines can be used in 
high-quality sweet corn breeding programs. 

Keywords: Selection, inbred line, sweet corn, elite.  
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