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PHÂN TÍCH )A HÌNH VÙNG EXON 1 GEN OsHKT1;5 
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Nguy%n Th* Pha1, TrVn Hoàng Thanh1,  
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TÓM T$T 
Nguy c7 xâm nhKp mqn do biYn )zi khí hKu ngày càng nghiêm trhng, )e dha sVn xu[t lúa < vùng 
)/ng b+ng sông Ciu Long (<BSCL). Nghiên cUu )ánh giá tính ch&ng ch*u mqn caa 16 gi&ng lúa 
mùa )*a ph67ng thu thKp tD t3nh Kiên Giang so sánh v?i Pokkali và RC222 )ã chhn ra )6Lc các 
gi&ng lúa có khV n:ng ch&ng ch*u mqn khác nhau. Các gi&ng lúa này sau )ó )6Lc phân tích )a 
hình vùng exon 1 gen OsHKT1;5 b+ng kò thuKt giVi trình t`. KYt quV )ánh giá kiSu hình )ã xác 
)*nh )6Lc 7 gi&ng lúa có tính ch&ng ch*u mqn khác nhau g/m: Lúa Chu&i, FL478, Pokkali có khV 
n:ng ch&ng ch*u t&t; Nàng Trích, Trmng Tép, Ba BRi, M6t BRi có tính ch&ng ch*u mqn trung gian 
< các mUc khác nhau; RC222 män cVm v?i mqn. Phân tích trình t` vùng exon 1 gen OsHKT1;5 )ã 
xác )*nh )6Lc 3 d[u SNP < các v* trí nucleotide G382A, C418G và G551A. CV 3 d[u SNP )Tu là 
)6t biYn sai nghâa làm thay )zi các amino axit D128N, P140A và R184H. Các SNP G382A và 
G551A có thS có liên quan )Yn tính ch&ng ch*u mqn caa các gi&ng lúa. 

TD khóa: SNP, gen OsHTK1;5, lúa mùa, ch&ng ch*u mqn. 
  
1. $%T V(N $*2 

Theo k*ch bVn biYn )zi khí hKu t�i Vi1t Nam 
)6Lc công b& n:m 2020, nYu m`c n6?c biSn dâng 
cao thêm 100 cm thì vùng )/ng b+ng sông Ciu 
Long có 47,29% di1n tích b* ngKp, )qc bi1t t3nh 
Kiên Giang có )Yn 75,68% di1n tích [1], chính vì 
vKy t3nh Kiên Giang )ã công b& tình tr�ng thiên tai 
toàn t3nh vào n:m 2016 vT mqn [2]. Lúa mùa có 
nh8ng )qc tính 6u thY h7n các gi&ng lúa cao sVn 
nh6 khV n:ng phát triSn sinh kh&i, s` ch&ng ch*u 
v?i )iTu ki1n b[t lLi, )qc bi1t là thích Ung v?i )iTu 
ki1n biSn )zi khí hKu [3], g�o lúa mùa còn chUa 
m6t s& lo�i khoáng ch[t và vitamin nh6 B, D, E r[t 
có lLi cho sUc khBe, phù hLp v?i nh8ng ng62i có 
tiTn si b1nh tiSu )62ng hay mmc các b1nh cVn 
hàm l6Lng dinh d6vng cao [4]. Trong các lo�i cây 
l67ng th`c cha yYu, lúa nh�y cVm nh[t v?i các Vnh 
h6<ng tD mqn, v?i giá tr* EC x[p x3 3 dS/m )ã làm 
giVm m�nh s` t:ng tr6<ng và n:ng su[t caa cây 
lúa [5]. Axit abscisic )iTu ch3nh s` biSu hi1n caa 
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m6t s& gen )áp Ung s` thiYu hRt mu&i và n6?c. 
M6t s& hLp ch[t khác nh6: Salicylic axit (SA) và 
brassinosteroid cgng tham gia vào các phVn Ung 
ch&ng ch*u < th`c vKt. D6?i tác )6ng caa mqn, 
mUc SA n6i sinh t:ng lên cùng v?i s` gia t:ng ho�t 
)6ng caa enzyme sinh tzng hLp SA trong cây lúa. 
KhV n:ng ch&ng ch*u mqn là m6t tính tr�ng s& 
l6Lng )6Lc kiSm soát b<i nhiTu gen hoqc phUc 
hLp gen ghi là locus tính tr�ng s& l6Lng (QTL) và 
Saltol là m6t QTL chính ch&ng ch*u mqn < giai 
)o�n m� [6]. QTL qSNC11 )6Lc xác )*nh giúp 
giVm n/ng )6 Na+ < ch/i, t:ng khV n:ng ch*u mqn 
caa lúa. Các nghiên cUu )ã ch3 ra r+ng s` tzn 
th67ng caa lá do s` tích lgy Na+ trong ch/i nhiTu 
b<i s` vKn chuySn Na+ tD r% )Yn ch/i khi n/ng )6 
Na+ bên ngoài cao. Trong s& các protein vKn 
chuySn Na+, protein High-Affinity K+ Transporter 
)ã )6Lc chUng minh là ch[t có vai trò quan trhng 
)&i v?i cV cây m6t lá mVm và cây hai lá mVm trong 
khV n:ng ch&ng ch*u mqn [7]. <o�n gen 
OsHKT1;5 có )6 dài tzng c6ng khoVng 4.483 bp, 
)6Lc phân thành 3 vùng exon và 2 vùng intron, 
trong )ó vùng exon 1 có )6 dài l?n nh[t là 1.235 
bp. <o�n gen này mã hóa t�o ra chuyi polypeptide 
có c[u t�o g/m 554 amino axit, có kh&i l6Lng phân 
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ti khoVng 60 kDa [8, 9]. OsHKT1;5 vKn chuySn 
Na+ ra khBi xylem vào tY bào nhu mô caa xylem, 
sau )ó )6Lc )6a )Yn vB, biSu bì và trV l�i )[t, làm 
h�n chY vi1c tích lgy Na+ trong tY bào, nâng cao 
khV n:ng ch&ng ch*u mqn cho cây tr/ng. Nghiên 
cUu này tKp trung vào phân tích trình t` )a hình 
caa vùng exon 1 gen OsHKT1;5 < m6t s& gi&ng lúa 
mùa thS hi1n s` thay )zi c[u trúc protein t67ng 

Ung v?i khV n:ng ch&ng ch*u mqn, tD )ó góp phVn 
quan trhng vào công tác t�o chhn gi&ng lúa. 

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. VKt li1u nghiên cUu 

G/m 18 gi&ng lúa )6Lc cung c[p b<i Vi1n Lúa 
)/ng b+ng sông Ciu Long (<BSCL), trong )ó có 
gi&ng RC222 (churn män cVm) và gi&ng Pokkali 
(churn ch&ng ch*u) (BVng 1). 

BVng 1. Danh sách các gi&ng lúa khVo sát tính ch*u mqn 

TT Tên gi&ng TT Tên gi&ng 

1 RC222 (Churn män cVm mqn) 10 M6t BRi 

2 Pokkali (Churn ch&ng ch*u mqn) 11 Tiêu Ch1t 

3 FL478 12 NYp 10-2 

4 Móng Chim R7i 13 B+ng <B 

5 NYp Th7m 14 OM1352 

6 NYp Than 15 Nàng Trích 

7 M6t BRi <B 16 NYp 1 

8 Trmng Tép 17 Lúa Chu&i 

9 Ba BRi 18 Nàng Sâu 

2.2. Ph67ng pháp nghiên cUu 

2.2.1. Thanh lhc kiSu hình tính ch&ng ch*u 
mqn 

Các gi&ng lúa )6Lc )ánh giá khV n:ng ch&ng 
ch*u mqn giai )o�n m� theo ph67ng pháp caa 
IRRI (1997) [10] có cVi tiYn theo IRRI (2021) [11] 
trên môi tr62ng thay canh có chUa dung d*ch 
Yoshida < các n/ng )6 mu&i khác nhau. Thí 
nghi1m )6Lc b& trí theo kiSu hoàn toàn ngäu 
nhiên v?i 3 nghi1m thUc )6Lc xi lý mqn < các 
n/ng )6 mu&i NaCl: 0‰, 4‰, 8‰. Trong s& )ó, 
nghi1m thUc v?i n/ng )6 NaCl 0‰ là nghi1m 
thUc )&i chUng. 

Các ch3 tiêu theo dõi: (i) C[p ch&ng ch*u mqn 
ghi nhKn lúc 14 ngày sau khi xi lý mqn và khi 
gi&ng churn män cVm )�t c[p 9 (chYt hoàn toàn) 

theo thang )iSm caa IRRI (1997) [10]; (ii) ChiTu 
cao cây (cm): <6Lc ghi nhKn tD cz r% )Yn )3nh 
sinh tr6<ng caa ch/i nghn cao nh[t vào th2i )iSm 
)ánh giá c[p ch&ng ch*u mqn lVn cu&i; (iii) ChiTu 
dài r% (cm): <6Lc ghi nhKn tD cz r% )Yn )3nh sinh 
tr6<ng caa chóp r% dài nh[t vào th2i )iSm )ánh 
giá c[p ch&ng ch*u mqn lVn cu&i; (iv) Kh&i l6Lng 
thân lá t67i (g): Cân và tính trung bình; (v) Kh&i 
l6Lng thân lá khô (g): Thân, lá )6Lc s[y khô, cân 
và tính trung bình; (vi) Kh&i l6Lng r% t67i (g): 
Cân và tính trung bình; (vii) Kh&i l6Lng r% khô 
(g): R% )6Lc s[y khô, cân và tính trung bình; sau 
khi )ánh giá SES xong thì tiYn hành l[y mäu lá 
non thU 2 )S tính hàm l6Lng n6?c t67ng )&i 
trong lá theo công thUc: WL%=(FL-DL)/FL x100 
(Trong )ó: FL là kh&i l6Lng lá t67i; DL là kh&i 
l6Lng lá khô). 
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2.2.2. Phân tích vùng exon 1 caa gen 
OsHKT1;5 < m6t s& gi&ng lúa 

Sau khi thanh lhc kiSu hình, d`a trên kYt quV 
phân tích thành phVn chính PCA )6Lc xi lý b+ng 
phVn mTm Statgraphics 19, chhn 5 gi&ng lúa có 
tính ch&ng ch*u mqn khác nhau cùng v?i 2 gi&ng 
Pokkali và RC222 tiYn hành ly trích ADN, th`c 
hi1n phVn Ung PCR v?i cqp m/i OsHKT1;5 giVi 
trình t`. 

H�t lúa nVy mVm dài tD 1,5 - 2,0 cm )6Lc tr/ng 
vào chKu )[t, bz sung n6?c t6?i myi ngày )Yn giai 
)o�n lá non 10 - 12 ngày tuzi thì tiYn hành ly trích 
ADN. Lá non )�t tiêu churn )6Lc lau s�ch b+ng 
c/n 70˚ và th`c hi1n ly trích ADN theo quy trình 
CTAB )6Lc mô tV b<i Rogers và Bendich (1988) 
[12]. ADN sau khi )6Lc ly trích )6Lc kiSm tra ch[t 
l6Lng b+ng gel agarose n/ng )6 1% b+ng cách 
b7m 10 µL ADN (có 2 µL loading buffer) vào myi 
giYng caa gel agarose 1% bz sung thu&c nhu6m 
safeview. <i1n di khoVng 15 phút < hi1u )i1n thY 
100 V. Sau )ó, ADN )6Lc phát hi1n d6?i tia UV, 
d`a trên các b:ng AND )S )ánh giá ch[t l6Lng 
ADN. Nh8ng mäu ADN )�t ch[t l6Lng )6Lc tiYn 
hành PCR v?i )o�n m/i OsHKT1;5 )6Lc thiYt kY 
theo nghiên cUu caa Nguy%n Th* Pha và cs (2019) 
)S khuYch )�i vùng exon 1 caa )o�n gen 
OsHKT1;5 [13]. Thông tin m/i: 

F: 5’ GGACCTGATCTTCACGTCGG 3’  

R: 5’ GAGCACCATCTCACCGGAG 3’ (<6 dài 
sVn phrm d` kiYn: 1.000 bp) 

Các thành phVn hóa ch[t cho 50 µL mäu phVn 
Ung PCR )6Lc churn b* bao g/m: 33,5 µL n6?c c[t 
ti1t trùng 2 lVn; 10 µL dung d*ch )1m cho PCR (5X 
buffer), 4 µL dung d*ch m/i xuôi và m/i ng6Lc (10 
pmol); 0,5 µL dung d*ch Taq ADN polymerase (5 
unit/µL) và 2 µL ADN tzng s& (~50 ng).  

Quy trình gia nhi1t )6Lc th`c hi1n b+ng máy 
ADN thermal cycler - model: GeneAmp PCR 
System 9700 (USA) theo ch67ng trình )6Lc thiYt 
lKp t` )6ng bao g/m: Giai )o�n kh<i )Vu biYn tính 
< 94˚C trong 2 phút và 30 chu ké v?i các b6?c: 
BiYn tính, tách )ôi m�ch kép ADN < 94˚C trong 30 
giây, gmn m/i < 58˚C trong 30 giây, kéo dài < 72˚C 
trong 45 giây và zn )*nh sVn phrm < 72˚C trong 5 
phút, mäu )6Lc tr8 < 4˚C. SVn phrm PCR )6Lc 

)i1n di trên gel agarose 2% bz sung thu&c nhu6m 
safeview )S kiSm tra ch[t l6Lng. Các mäu )�t tiêu 
churn )6Lc gii )Yn GENLAB )S giVi trình t`.  

2.2.3. Xi lý s& li1u 
S& li1u các tính tr�ng )ánh giá kiSu hình )6Lc 

tzng hLp trên phVn mTm Microsoft Excel 2019. 
Các th&ng kê mô tV, phân tích thành phVn chính 
PCA )6Lc xi lý b+ng phVn mTm Statgraphics 19. 
Trình t` vùng exon1 gen OsHTK1;5 caa các gi&ng 
lúa )6Lc so sánh v?i trình t` gen tham chiYu caa 
gi&ng lúa Nipponbare trên ngân hàng gen NCBI 
b+ng phVn mTm BioEdit V7.2.6.1 )S dò tìm SNP. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 
3.1. <ánh giá kiSu hình tính ch&ng ch*u mqn 

caa các gi&ng lúa 

Trong s& các tính tr�ng theo dõi, )iSm )ánh giá 
c[p ch&ng ch*u mqn và kh&i l6Lng khô caa các 
gi&ng lúa < các n/ng )6 mqn khác nhau là biSu hi1n 
rõ nh[t tính ch&ng ch*u mqn caa các gi&ng lúa. KYt 
quV )ánh giá các tính tr�ng này )6Lc tzng hLp < 
hình 1 và 2. 

Hình 1 cho th[y, có 5 gi&ng lúa cho phVn Ung 
ch&ng ch*u mqn t&t )Yn trung bình < cV 2 nghi1m 
thUc có n/ng )6 mqn 4‰ và 8‰ g/m gi&ng churn 
ch&ng ch*u Pokkali, FL478 (c[p 2 - 3), NYp 10-2, 
OM1352 và Lúa Chu&i (c[p 3 - 5); 7 gi&ng có phVn 
Ung män cVm nhÇ (c[p 5 - 7) g/m: Móng Chim 
R7i, NYp Than, NYp Th7m, Trmng Tép, B+ng <B và 
Nàng Sâu; các gi&ng còn l�i män cVm v?i mqn (c[p 
7 - 8) nh6ng vän nhÇ h7n gi&ng churn män cVm 
RC222 (c[p 9). 

Kh&i l6Lng khô sau khi thanh lhc mqn cgng 
biSu hi1n r[t rõ s` khác bi1t gi8a nhóm các gi&ng 
lúa ch&ng ch*u và män cVm v?i mqn (Hình 2). p 
nghi1m thUc )&i chUng không xi lý mqn (0‰), các 
gi&ng lúa có kh&i l6Lng khô dao )6ng tD 0,30 - 0,86 
g/cây. <qc tính này do kiSu gen caa các gi&ng lúa 
quy )*nh, cao nh[t là gi&ng Pokkali và th[p nh[t là 
gi&ng M6t BRi <B. p nghi1m thUc bz sung n/ng 
)6 mqn 4‰, hVu hYt các gi&ng lúa )Tu cho kh&i 
l6Lng khô th[p h7n )&i chUng không xi lý mqn, 
riêng gi&ng lúa Móng Chim R7i cho kh&i l6Lng 
khô khác bi1t không có ý nghâa th&ng kê so v?i 
)&i chUng. Kh&i l6Lng khô caa các gi&ng lúa dao 
)6ng tD 0,23 - 0,77 g/cây; th[p nh[t là gi&ng M6t 
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BRi <B và cao nh[t là gi&ng churn ch&ng ch*u 
Pokkali. Các gi&ng lúa có kh&i l6Lng khô cao g/m: 
FL478 (0,71 g/cây), NYp 1 (0,63 g/cây), Lúa Chu&i 
(0,62 g/cây), NYp Th7m (0,60 g/cây), Tiêu Ch1t 
(0,55 g/cây),… (Hình 2). Khi xi lý < n/ng )6 mqn 
8‰, t[t cV các gi&ng lúa )Tu cho kh&i l6Lng khô 

th[p h7n )&i chUng không xi lý mqn, dao )6ng tD 
0,14 - 0,69 g/cây. Gi&ng cho kh&i l6Lng khô cao 
nh[t là Pokkali (0,69 g/cây), tiYp theo là FL478 
(0,63 g/cây), Lúa Chu&i (0,57 g/cây), NYp 1 (0,56 
g/cây), NYp Th7m (0,54 g/cây) và gi&ng cho kh&i 
l6Lng khô th[p nh[t là M6t BRi <B.   

 
Hình 1. PhVn Ung ch&ng ch*u mqn caa các gi&ng lúa 

SES4‰ và SES8‰ là )iSm ch&ng ch*u mqn < các nghi1m thUc 4‰ và 8‰ 

 
Hình 2. Kh&i l6Lng khô caa các gi&ng lúa sau khi thanh lhc mqn 

KLK0‰, KLK4‰ và KLK8‰ là kh&i l6Lng khô toàn cây t67ng Ung < các nghi1m thUc 
)&i chUng (0‰); 4‰ và 8‰. 
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12 ch3 tiêu theo dõi < 2 n/ng )6 mqn (24 ch3 
tiêu) )ã )6Lc si dRng )S phân tích thành phVn 
chính g/m c[p ch&ng ch*u mqn (SES) lúc 14 ngày 
sau khi xi lý mqn (1) và khi gi&ng churn män cVm 
chYt hoàn toàn (2); tû l1 % giVm chiTu cao cây so 
v?i )&i chUng (3); tû l1 % giVm chiTu dài r% so v?i 
)&i chUng (4); kh&i l6Lng t67i (5) và khô (6) thân 
lá so v?i )&i chUng (tû l1 %); kh&i l6Lng t67i (7) và 
khô (8) r% so v?i )&i chUng; kh&i l6Lng t67i (9) và 
khô (10) toàn cây so v?i )&i chUng (tû l1 % thân lá 
+ r% so v?i )&i chUng); tû l1 % vT kh&i l6Lng khô 
caa r% so v?i thân lá (11) và hàm l6Lng n6?c t67ng 
)&i trong lá (12).  KYt quV )ã xác )*nh có 5 thành 
phVn chính có giá tr* riêng l?n h7n 1 và có )óng 
góp chính vào biYn thiên kiSu hình caa 18 gi&ng 
lúa, trong )ó 3 thành phVn chính )óng góp l?n 
nh[t vào biYn thiên kiSu hình có thS giVi thích 
)6Lc 77,2% biYn )6ng caa quVn thS (BVng 2). 

Thành phVn chính thU 1 )óng góp 54,6% s` 
biYn )6ng và )6Lc )qc tr6ng b<i c[p ch&ng ch*u 
mqn < 14 ngày sau xi lý và khi gi&ng churn män 
cVm chYt hoàn toàn < n/ng )6 mqn 4‰; tû l1 giVm 
chiTu dài r%, kh&i l6Lng t67i thân lá và kh&i l6Lng 
t67i toàn cây < n/ng )6 mqn 8‰. Thành phVn 
chính thU 2 (PCA 2) chiYm 13,8% s` biYn )6ng và 
)6Lc )qc tr6ng b<i tû l1 giVm chiTu cao cây, kh&i 
l6Lng khô thân lá và kh&i l6Lng khô toàn cây < 
n/ng )6 mqn 4‰ và hàm l6Lng n6?c t67ng )&i 
trong lá < n/ng )6 mqn 8‰. Thành phVn chính thU 
3 (PCA 3) chiYm 8,8% s` biYn )6ng và )6Lc )qc 
tr6ng b<i tû l1 giVm kh&i l6Lng t67i và khô caa r% 
và kh&i l6Lng t67i thân lá < n/ng )6 mqn 4‰ và tû 
l1 giVm kh&i l6Lng t67i r%, chiTu cao cây và hàm 
l6Lng n6?c t67ng )&i trong lá < n/ng )6 mqn 8‰. 
S` phân b& giá tr* )qc tr6ng (Eigen values) caa 
các gi&ng lúa theo các thành phVn chính )6Lc thS 
hi1n < bVng 3. 

BVng 2. MUc )6 )óng góp caa các thành phVn chính  
vào s` biYn )6ng )qc )iSm ch&ng ch*u mqn caa các gi&ng lúa 

Thành phVn chính (PCA) Giá tr* riêng 
(Eigenvalue) 

% biYn )6ng )6Lc 
giVi thích 

% biYn )6ng  
tích lgy 

Thành phVn chính 1 (PCA1) 13,10 54,6 54,6 

Thành phVn chính 2 (PCA2) 3,31 13,8 68,4 

Thành phVn chính 3 (PCA3) 2,12 8,8 77,2 

Thành phVn chính 4 (PCA4) 1,55 6,5 83,7 

Thành phVn chính 5 (PCA5) 1,08 4,5 88,2 

BVng 3. Các giá tr* )qc tr6ng caa ma trKn t67ng quan )&i v?i 12 )qc )iSm ch&ng ch*u mqn caa các gi&ng 
lúa trong 2 nghi1m thUc thanh lhc mqn 

TT <qc )iSm ch&ng ch*u mqn caa các gi&ng lúa PCA1 PCA2 PCA3 

1 Tû l1 giVm chiTu cao cây so )c < )6 mqn 4‰ -0,10 -0,39 -0,09 

2 Tû l1 giVm chiTu cao cây so )c < )6 mqn 8‰ -0,15 -0,18 0,28 

3 Tû l1 giVm chiTu dài r% so )c < )6 mqn 4‰ -0,24 0,19 -0,09 
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TT <qc )iSm ch&ng ch*u mqn caa các gi&ng lúa PCA1 PCA2 PCA3 

4 Tû l1 giVm chiTu dài r% so )c < )6 mqn 8‰ -0,25 0,18 -0,05 

5 C[p ch&ng ch*u mqn lúc 14 ngày < n/ng )6 4‰ -0,25 0,10 -0,05 

6 C[p ch&ng ch*u mqn lúc 14 ngày < n/ng )6 8‰ -0,24 0,06 -0,09 

7 C[p ch&ng ch*u mqn < n/ng )6 4‰ -0,27 0,01 -0,03 

8 C[p ch&ng ch*u mqn < n/ng )6 8‰ -0,24 0,14 -0,09 

9 Tû l1 giVm kh&i l6Lng t67i thân lá so )c < )6 mqn 4‰ 0,23 -0,16 -0,25 

10 Tû l1 giVm kh&i l6Lng t67i thân lá so )c < )6 mqn 8‰ 0,25 -0,16 -0,18 

11 Tû l1 giVm kh&i l6Lng t67i r% so )c < )6 mqn 4‰ 0,02 -0,12 0,34 

12 Tû l1 giVm kh&i l6Lng t67i r% so )c < )6 mqn 8‰ 0,14 0,24 -0,02 

13 Tû l1 giVm kh&i l6Lng t67i toàn cây so )c < )6 mqn 4‰ 0,23 -0,17 -0,23 

14 Tû l1 giVm kh&i l6Lng t67i toàn cây so )c < )6 mqn 8‰ 0,25 -0,14 -0,18 

15 Tû l1 giVm kh&i l6Lng khô thân lá so )c < )6 mqn 4‰ 0,18 0,33 0,04 

16 Tû l1 giVm kh&i l6Lng khô thân lá so )c < )6 mqn 8‰ 0,23 0,22 0,15 

17 Tû l1 giVm kh&i l6Lng khô r% so )c < )6 mqn 4‰ 0,03 0,06 0,50 

18 Tû l1 giVm kh&i l6Lng khô r% so )c < )6 mqn 8‰ 0,01 -0,03 -0,41 

19 Tû l1 kh&i l6Lng khô r% so v?i thân lá < )6 mqn 4‰ -0,21 -0,23 0,15 

20 Tû l1 kh&i l6Lng khô r% so v?i thân lá < )6 mqn 8‰ -0,22 -0,21 0,08 

21 Tû l1 giVm kh&i l6Lng khô toàn cây so )c < )6 mqn 4‰ 0,19 0,33 0,05 

22 Tû l1 giVm kh&i l6Lng khô toàn cây so )c < )6 mqn 8‰ 0,23 0,21 0,15 

23 Hàm l6Lng n6?c t67ng )&i trong lá < )6 mqn 4‰ 0,21 -0,24 0,15 

24 Hàm l6Lng n6?c t67ng )&i trong lá < )6 mqn 8‰ 0,19 -0,27 0,26 

Ghi chú: Các h1 s& có giá tr* tuy1t )&i l?n h7n 0,25 )6Lc in )Km; )c là )&i chUng; d[u - là t67ng quan 
ngh*ch v?i tính ch&ng ch*u mqn 
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D`a trên kYt quV phân tích thành phVn chính 
các giá tr* )qc tr6ng (Eigen values) caa ma trKn 
t67ng quan, 14 )qc tính ch&ng ch*u mqn caa các 
gi&ng lúa có h1 s& tuy1t )&i l?n h7n 0,25 )6Lc si 
dRng )S phân lo�i (phân nhóm) các các lúa khVo 
sát. 

Ph67ng pháp phân nhóm thU bKc 
(Hierarchical clustering) caa Ward và cs (1963) 
[14] )6Lc si dRng )S phân nhóm các gi&ng lúa 
khVo sát nh6 trong hình 3. 

 
Hình 3. Phân nhóm các gi&ng lúa d`a trên 14 ch3 tiêu theo dõi tính ch&ng ch*u mqn 

KYt quV phân nhóm cho th[y, có s` hình 
thành caa 4 nhóm chính trong )ó các gi&ng có các 
)qc tính ch&ng ch*u mqn t&t )6Lc xYp chung 1 
nhóm g/m: Pokkali, FL478, Lúa Chu&i, Nàng Sâu 
và OM1352, các gi&ng có khV n:ng ch&ng ch*u 
mqn trung gian )6Lc chia thành 3 nhóm nhB v?i 
12 gi&ng và gi&ng churn män cVm RC222 )6Lc xYp 
riêng bi1t 1 nhóm. Nh6 vKy, )S l`a chhn các gi&ng 

lúa có mUc )6 ch&ng ch*u mqn khác nhau thì myi 
nhóm l[y ra 1 gi&ng so sánh v7i các gi&ng )&i 
chUng là: Pokkali và RC222 và các gi&ng )6Lc l`a 
chhn bao g/m: Ba BRi, M6t BRi, Nàng Trích, Lúa 
Chu&i, FL478, Pokkali và RC222 (Hình 3). 

3.2. Phân tích vùng exon 1 caa gen OsHKT1;5 
< m6t s& gi&ng lúa 

 
Hình 4. KYt quV )i1n di v?i m/i OsHKT1;5 < 7 gi&ng lúa 

Ghi chú: Các giYng tD 1 - 7 t67ng Ung v?i các gi&ng lúa RC222, Pokkali, FL478, Ba BRi, M6t BRi, 
Nàng Trích và Lúa Chu&i 

Các gi&ng )6Lc chhn )S giVi trình t` )6Lc 
th`c hi1n phVn Ung PCR v?i cqp m/i OsHKT1;5 )S 

khuYch )�i vùng exon 1 caa gen OsHKT1;5. Sau 
)ó, tiYn hành )i1n di sVn phrm PCR )S kiSm tra 
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kYt quV. KYt quV )i1n di cho th[y, các b:ng ADN 
)Tu sáng, rõ, không )Ut gãy, chUng tB sVn phrm 
)a ch[t l6Lng, hàm l6Lng t�p ch[t ít, )�t tiêu 
churn )S gii giVi trình t` vùng exon 1.  

KYt quV giVi trình t` vùng exon 1 caa gen 
OsHKT1;5 < 7 gi&ng lúa ghi nhKn )6Lc vùng tín 
hi1u zn )*nh dài 635 nucleotide tD nucleotide thU 
241 )Yn nucleotide thU 875. Các )o�n ADN )ã )6Lc 

khuYch )�i và giVi trình t` cho kYt quV ghi nhKn 
)6Lc 3 s` thay thY nucleotide (SNP) khi tham chiYu 
v?i trình t` gi&ng Nipponbare trên c7 s< d8 li1u < 
các v* trí caa nucleotide 382, 418 và 551 (BVng 4). 
Trong tzng s& 7 gi&ng )6Lc giVi trình t`, có 2 gi&ng 
cho 2 s` thay thY nucleotide (RC222, Pokkali) 
chiYm 28,6% và 5 gi&ng còn l�i không cho th[y s` 
khác bi1t khi so sánh v?i gi&ng Nipponbare.  

BVng 4. <a hình vùng exon 1 caa gen OsHKT1;5 

V* trí SNP 382 418 551 Gi&ng lúa 

Amino axit thay )zi D128N P140A R184H  

G C G Nipponbare 

A G - RC222 

- G A Pokkali V* trí nucleotide 

- - - FL478, Ba BRi, M6t BRi, Nàng Trích, 
Lúa Chu&i 

Ghi chú: D[u - là không thay )zi so v?i gi&ng tham chiYu Nipponbare 
CV 3 SNPs )Tu dän )Yn nh8ng )6t biYn sai 

nghâa. CR thS )6t biYn thay thY nucleotide < v* trí 
thU 382 tD Guanine thành Adenine (G382A), dän 
)Yn xu[t hi1n amino axit Aspargine < v* trí 128 
thay thY cho amino axit Aspartate ban )Vu 
(D128N), )6t biYn < nucleotide thU 418 thay thY 
Cytosine thành Guanine (C418G) làm xu[t hi1n 
amino axit Alanine thay cho amino axit Proline ban 
)Vu < v* trí 140 (P140A), cV 2 )6t biYn này xu[t 
hi1n < gi&ng RC222. p gi&ng Pokkali, )6t biYn < v* 
trí thU 418 làm thay thY amino axit Proline thành 
Alanine (gi&ng nh6 < gi&ng RC222), < v* trí 551 )6t 
biYn thay thY nucleotide Guanine thành Adenine 
(G551A) làm thay thY amino axit Arginine thành 
Histidine < v* trí 184 (R184H). Các gi&ng còn l�i 
không xu[t hi1n SNP. Nh6 vKy, nghiên cUu ch3 
xác )*nh )6Lc 3 SNPs trên 2 gi&ng )&i chUng mà 
không tìm )6Lc SNP nào trên các gi&ng khVo sát 
và < 2 gi&ng )&i chUng )Tu có chung 1 SNP < v* trí 
nucleotide 418 làm thay )zi amino axit thU 140 tD 
Proline thành Alanine. Hai )6t biYn còn l�i )6Lc 
tìm th[y < 2 v* trí khác nhau và cgng làm thay thY 
các amino axit khác nhau. Có thS )ây là 2 SNPs 
làm Vnh h6<ng )Yn khV n:ng ch&ng ch*u mqn caa 

2 gi&ng lúa này. Mqc dù nghiên cUu không tìm ra 
SNP trên các gi&ng thi nghi1m nh6ng cgng )ã 
phát hi1n )6Lc 2 SNPs có thS liên quan )Yn tính 
ch&ng ch*u mqn caa các gi&ng lúa. 

KYt quV này cgng phù hLp v?i nghiên cUu caa 
Nguyen Thi Pha và cs (2019) [13] )ã tìm th[y 5 
SNPs < các v* trí nucleotid 382, 418, 484, 551 và 
994 caa vùng exon 1 gen OsHKT1;5 trên 20 gi&ng 
lúa cao sVn và cgng có s` thay thY caa các amino 
axit t67ng t` < các v* trí 128 và 140. Nghiên cUu 
caa La Hoàng Trúc Ngân (2019) [9] cgng )ã tìm 
th[y )6Lc 6 SNPs g/m có: 3 SNPs dän )Yn )6t 
biYn sai nghâa và ba SNPs )6t biYn )/ng nghâa khi 
giVi trình t` vùng exon 1 caa gen OsHKT1;5 < 10 
gi&ng lúa sau khi )ã )6Lc thanh lhc kiSu hình 
ch&ng ch*u mqn. Nghiên cUu caa TrVn Xuân An 
(2018) [15] cgng )ã phát hi1n )6Lc 12 sai khác 
nucleotide khi so sánh trình t` gene các gi&ng lúa 
trong nghiên cUu, có 6 v* trí sai khác làm Vnh 
h6<ng )Yn trình t` amino axit. GVn )ây, nghiên 
cUu )a d�ng di truyTn hh gen OsHKT < 41 gi&ng 
lúa )*a ph67ng caa V:n Qu&c Giang và cs (2021) 
[16] )ã ghi nhKn )6Lc s` sai khác thS hi1n nhiTu 
nh[t < gen OsHKT1;5, trong )ó có nhiTu lo�i )6t 
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biYn thay thY nh6: A>C, A>G, C>T, G>A và nhiTu 
nh[t là T>C.  

4. K=T LU,N VÀ $* NGH$ 

4.1. KYt luKn 

<ánh giá tính ch&ng ch*u mqn caa 18 gi&ng 
lúa < 2 n/ng )6 mqn 4‰ và 8‰ )ã xác )*nh )6Lc 7 
gi&ng lúa có tính ch&ng ch*u mqn khác nhau g/m: 
Lúa Chu&i, FL478, Pokkali (ch&ng ch*u mqn t&t) 
Ba BRi, M6t BRi, Nàng Trích (ch&ng ch*u mqn 
trung bình )Yn män cVm) và RC222 (r[t män cVm). 
Phân tích )a hình trình t` vùng exon 1 gen 
OsHKT1;5 caa 7 gi&ng lúa )ã tìm th[y 3 SNPs. T[t 
cV các SNP )Tu là )6t biYn sai nghâa, trong )ó có 1 
SNP < v* trí nucleotide 382 làm thay )zi amino axit 
Aspartate thành Aspargine < v* trí 128 trên gi&ng 
lúa churn män cVm v?i mqn, 1 SNP < v* trí 
nucleotide 551 làm thay )zi amino axit Arginine 
thành Histidine < v* trí 184 trên gi&ng lúa churn 
ch&ng ch*u và 1 SNP < v* trí nucleotide 418 làm 
thay )zi amino axit thU 140 tD Proline thành 
Alanine trên cV 2 gi&ng lúa churn ch&ng ch*u và 
churn män cVm. <iTu này cho th[y 2 SNPs < v* trí 
382 và 551 có thS liên quan )Yn tính ch&ng ch*u 
mqn < các gi&ng lúa. 

4.2. <T ngh* 

TiYp tRc nghiên cUu Vnh h6<ng caa s` thay 
thY các amino axit D128N và R184H )Yn c[u trúc 
không gian 3 chiTu caa protein High-affinity K+ 
transporter 1;5 và chUc n:ng sinh hhc caa chúng. 
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POLYMORPHIC ANALYSIS OF THE EXON 1 REGION OF OsHKT1;5 GENE IN KIEN GIANG 
SEASONAL RICE SALT TOLERANCE 
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Nguyen Huu Minh2, Tran Dinh Gioi2 
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Summary 
The increasing risk of saltwater intrusion due to climate change is a serious threat to rice 
production in the Mekong Delta. In order to address this issue, a study was conducted to evaluate 
the salt tolerance of 16 local seasonal rice varieties collected from Kien Giang province. These 
varieties were compared to the well-known salt-tolerant varieties Pokkali and RC222. The aim was 
to identify rice varieties with varying levels of salt tolerance. In addition, the study also analyzed 
the exon 1 region of the OsHKT1;5 gene in these varieties using sequencing techniques. The 
results of the phenotypic evaluation revealed that 7 of the rice varieties showed different levels of 
salt tolerance. These included Lua Chuoi, FL478, and Pokkali (which showed good tolerance), as 
well as Nang Trich, Trang Tep, Ba Bui, and Mot Bui (which showed intermediate salt tolerance). 
However, RC222 was found to be sensitive to salinity. Further analysis of the exon 1 region of the 
OsHKT1;5 gene identified 3 SNP markers at G382A, C418G, and G551A nucleotide positions. 
These markers were found to be non-synonymous mutations, resulting in changes in the amino 
acids D128N, P140A, and R184H, respectively. 
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