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TÓM TFT 

Ô nhi%m arsen (As) cüng nh- xâm nhOp m^n Mang tr8 thành v n MP môi tr-5ng và s)c khTe cVng 
M2ng 8 mVt s, n=i 8 M2ng bhng sông CYu Long. Nghiên c)u Mánh giá các chHng vi khucn quang 
d-nng không l-u hu%nh màu tía (PNSB) có khQ n)ng sinh tr-8ng trong môi tr-5ng m^n và 
nhi%m As Mi có thi )ng dNng h6n ch; tác h6i cHa m^n và As. Nghiên c)u thIc hi"n các thí 
nghi"m Mánh giá sinh tr-8ng cHa các chHng PNSB trong MiPu ki"n: (1) nhi%m m^n 1% Na+, (2) 
MVc ch t As3+ 110 ppm, (3) MVc ch t As5+ 200 ppm, (4) khQ n)ng sQn sinh Exo Polymerric (EPS) và 
sinh kh,i. Trong MiPu ki"n m^n, các chHng PNSB sinh tr-8ng m6nh là S29, W10, W14, W15, 
W22, W25, W29, W31, W4.3, W44, W47 (0,94 - 1,53 mg/L). Trong môi tr-5ng có MVc ch t As3+ các 
chHng PNSB W14, W15, W25, W31, W 4, W4.3, W47 t)ng tr-8ng m6nh (2,36 - 2,74 mg/L). PNSB 
sinh tr-8ng kém trong môi tr-5ng có MVc ch t As5+. Các chHng PNSB có khQ n)ng t6o EPS trong 
khTang 0,95 - 3,08 mg/L. K;t quQ nghiên c)u cho th y, các chHng PNSB có khQ n)ng )ng dNng 
trong các chi;n l-Wc giQm thiiu ô nhi%m As và nhi%m m^n. 

To khóa: Arsen, m^n, vi khucn quang d-nng không l-u hu%nh màu tía (PNSB). 

 

1. $%T V(N $* 

 Ô nhi%m Arsen (As) trong M t và n-Jc Mã tr8 
thành mVt v n MP nghiêm tr-ng có Qnh h-8ng x u 
M;n s)c khTe 8 nhiPu qu,c gia trên khmp th; giJi. 
As l-u t2n trong th)c )n và n-Jc u,ng dÄn M;n sI 
gia t)ng rHi ro vP mmc b"nh ung th- 8 ng-5i [1]. p  
M2ng bhng sông CYu Long, ô nhi%m As Mã tìm th y 
trong n-Jc ng1m [2], vùng ven sông TiPn, sông 
HOu và (2ng Tháp M-5i [3]. Bên c6nh ô nhi%m 
As, tình tr6ng n-Jc biin xâm nhOp sâu vào M t liPn 
trong mùa khô xu t hi"n ngày càng sJm, nghiêm 
tr-ng và t)ng d1n trong nhbng n)m g1n Mây Mã 
gây thi"t h6i n^ng nP M,i vJi nPn nông nghi"p cHa 
n-Jc ta, Qnh h-8ng trIc ti;p tJi M5i s,ng cHa ng-5i 
nông dân, dI báo khQ n)ng sã ti;p tNc và di%n bi;n 
ph)c t6p trong nhbng n)m ti;p theo [4]. 

  Vi khucn không l-u hu%nh màu tía (PNSB) 
là vi khucn có khQ n)ng c, M8nh M6m và hòa tan 

lân [5, 6]. MVt s, nghiên c)u 8 Viêt Nam b~ sung 
PNSB k;t hWp giQm phân M6m, phân lân vô c= mà 
vÄn MQm bQo n)ng su t cây tr2ng [7, 8]. Bên c6nh 
Mó, PNSB còn có khQ n)ng cung c p các ch t kích 
thích t)ng tr-8ng cho cây tr2ng, cQi thi"n sI nQy 
m1m cHa h6t gi,ng [9], giQm MVc ch t As, Hg, Pb 
h p thN vào cây và h6n ch; tác h6i cHa m^n [10, 
11]. Vì vOy, nghiên c)u tuyin ch-n PNSB có khQ 
n)ng kháng m^n và As M-Wc thIc hi"n nhhm tìm 
ra các chHng vi khucn Mi có thi )ng phó xâm 
nhOp m^n và ô nhi%m As 8 M2ng bhng sông CYu 
Long.   

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. VOt li"u nghiên c)u  

VOt li"u: 32 chHng PNSB Mã M-Wc phân lOp to 
M t canh tác lúa tôm và l-u trb t6i Tr-5ng (6i h-c 
An Giang. As3+: D6ng bVt, công th)c hóa h-c: 
NaAsO2, MV tinh khi;t 57,67%. As5+ có công th)c 
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Na2HAsO4.7H2O, MV tinh khi;t 24,01% và mu,i 
NaCl có MV tinh khi;t 99,9%. Nghiên c)u M-Wc thIc 
hi"n t6i Tr-5ng (6i h-c An Giang to tháng 
10/2019 M;n tháng 01/2020.  

2.2. Ph-=ng pháp nghiên c)u 

2.2.1. Tuyin ch-n vi khucn PNSB trong môi 
tr-5ng m^n 

Thí nghi"m M-Wc b, trí theo kiiu hoàn toàn 
ngÄu nhiên, mji dòng vi khucn b, trí trong mVt 
,ng nghi"m (nghi"m th)c) t-=ng )ng mVt l1n l^p 
l6i, có 4 l1n l^p l6i. Thí nghi"m tuyin ch-n 32 vi 
khucn vJi n2ng MV 1% Na+ M-Wc thIc hi"n: 1,0 mL 
huyPn phù vi khucn PNSB (n2ng MV 0,5 mg/L) 
thêm vào 9 ml môi tr-5ng BIM Mã M-Wc b~ sung 
mu,i có n2ng MV Na+ 1%. Thí nghi"m M-Wc H trong 
hai MiPu ki"n vi hi;u khí có chi;u sáng (vi hi;u khí 
sáng) và hi;u khí t,i 8 nhi"t MV phòng (29 ± 2oC). 
Sau 72 gi5 nuôi c y, các mÄu M-Wc Mo mOt s, bhng 
máy Mo quang ph~ UV - vis 8 b-Jc sóng 660 nm. 

2.2.2. Tuyin ch-n vi khucn PNSB trong môi 
tr-5ng ch)a MVc ch t As3+ 

Thí nghi"m M-Wc b, trí t-=ng tI nh- thí 
nghi"m 8 mNc 2.2.1 nh-ng b~ sung As3+ ho^c 
không  b~ sung As3+. Thí nghi"m g2m 12 chHng 
PNSB ch-n to thí nghi"m 8 mNc 2.2.1. 

2.2.3. Tuyin ch-n vi khucn trong môi tr-5ng 
ch)a MVc ch t As5+ 

Thí nghi"m b, trí t-=ng tI mNc 2.2.1, nh-ng 
b~ sung 20 0mg/L As5+. Thí nghi"m g2m 12 chHng 
PNSB ch-n to thí nghi"m 8 mNc 2.2.1. 

2.4. KhQo sát khQ n)ng sQn sinh Exo 
Polymerric (EPS) và sinh kh,i cHa PNSB 

2.4.1. Sinh kh,i  
Thí nghi"m g2m 12 chHng PNSB ch-n to thí 

nghi"m 8 mNc 2.2.1. Mji chHng vi khucn M-Wc nuôi 
trong chai g2m 10 mL huyPn phù vi khucn PNSB và 
90 mL môi tr-5ng BIM trong hai MiPu ki"n: Vi hi;u 
khí sáng và hi;u khí t,i, MiPu ki"n nhi"t MV phòng 
(29 ± 2oC). Sau 72 gi5 nuôi c y, ly tâm Mi thu sinh 
kh,i: Ly tâm trong 10 phút 8 t,c MV 5.000 
vòng/phút. Thu ph1n sinh kh,i lmng bên d-Ji M-Wc 
s y khô 8 nhi"t MV 70oC M;n khi kh,i l-Wng không 
M~i. Ph1n d8ch n~i M-Wc tách cho vào chai thHy tinh 
ch8u nhi"t Mi Mo EPS 8 b-Jc ti;p theo.  

2.4.2. KhQ n)ng sQn sinh EPS 

Ph1n d8ch n~i vi khucn M-Wc trVn vJi 200 mL 
c2n tuy"t M,i (làm l6nh 4oC) và H l6nh -20oC trong 
24 gi5. Ph1n k;t tinh chính là EPS, ly tâm l6nh 
trong 5 phút vJi t,c MV 5.000 vòng/phút Mi thu 
M-Wc EPS, ti;p tNc s y khô và cân. 

2.5. Phân tích db li"u 

SY dNng ph1n mPm SPSS 16.0 Mi phân tích 
ph-=ng sai (ANOVA) và sY dNng ph-=ng pháp 
kiim M8nh Duncan 8 m)c ý nghza 5% Mi Mánh giá 
sI khác bi"t giba các nghi"m th)c. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 
3.1. Tuyin ch-n PNSB trong môi tr-5ng m^n 

Na+ 1% 

BQng 1. Önh h-8ng Na+ M;n sinh tr-8ng (mg/L) cHa PNSB, 72 gi5 sau nuôi c y 

STT Vi khucn Vi hi;u khí sáng Hi;u khí t,i 

1 W9 0,41bc 0,93a-d 

2 W7.1 1,14a 0,49bcd 

3 W58 1,16a 1,20abc 

4 W51 0,88b 0,18d 

5 W5 1,35a 0,41bcd 

6 W47 1,30a 0,91a-d 
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7 W44 1,15a 0,90a-d 

8 W40 0,85b 0,37bcd 

9 W4.3 1,53a 1,16abc 

10 W4 1,54a 0,60bcd 

11 W4.1 0,89b 0,97a-d 

12 W38 0,79b 0,52bcd 

13 W36 0,94b 0,58bcd 

14 W31.1 0,75b 1,01a-d 

15 W31 1,21a 0,95a-d 

16 W29 1,16a 1,56a 

17 W28 1,14ab 0,60bcd 

18 W27 0,74b 0,29cd 

19 W25 1,09ab 1,29ab 

20 W24 0,58bc 0,47bcd 

21 W22 1,43a 0,94a-d 

22 W19 0,68bc 0,46bcd 

23 W17 1,10ab 0,55bcd 

24 W15 1,18ab 1,09a-d 

25 W14 1,42a 0,96a-d 

26 W13 1,42a 0,69bcd 

27 W10 1,01ab 1,27ab 

28 W1 1,43a 0,41bcd 

29 S69 0,98ab 0,32cd 

30 S56 0,41bc 0,59bcd 

31 S29 1,35a 0,96a-d 

32 S70 1,21a 0,55bcd 

 F ** ** 

 CV 16,3 22,1 
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K;t quQ cho th y, sinh tr-8ng cHa các chHng 
PNSB trong môi tr-5ng m^n Na+ 1% khác bi"t có ý 
nghza th,ng kê. Các chHng sinh tr-8ng m6nh 
trong cQ hai MiPu ki"n nuôi c y hi;u khí t,i và vi 
hi;u khí sáng g2m: S29, W10, W14, W15, W22, 
W25, W29, W31, W4.3, W44, W47 (0,94 — 1,53 
mg/L) và W4 sinh tr-5ng t,t trong MiPu ki"n vi 
hi;u khí sáng: 1,54 mg/L (BQng 1). Có hai chHng 
PNSB không t)ng tr-8ng trong môi tr-5ng m^n 8 
MiPu ki"n vi hi;u khí sáng: W9 và S56 nh-ng có 
M;n 8 chHng vi khucn không t)ng tr-8ng trong 
MiPu ki"n hi;u khí t,i (< 0,5 mg/L) là W7.1, W51, 
W5, W40, W27, W24, W19, W1. 

3.2. Tuyin ch-n PNSB trong môi tr-5ng có 
MVc ch t As3+ 

K;t quQ thí nghi"m cho th y, sI t)ng tr-8ng 
cHa các chHng vi khucn có sI hi"n di"n cHa MVc 
ch t As3+ trong MiPu ki"n vi hi;u khí sáng to 1,35 - 
2,74 mg/L, khác bi"t ý nghza th,ng kê (BQng 2, 
hình 1).  

Trong MiPu ki"n hi;u khí t,i, có As3+ vi khucn 
t)ng tr-8ng khác nhau to 0,83 - 2,00 mg/L.  (^c 
bi"t, các chHng W4, W4.3, W14, W15, W25, W31, 
W47 t)ng tr-8ng trong môi tr-5ng có MVc ch t 
As3+ t-=ng M-=ng vJi không có As3+.  

BQng 2. Önh h-8ng cHa As3+  M;n sinh tr-8ng (mg/L) cHa PNSB, 72 gi5 sau nuôi c y 

Vi hi;u khí sáng Hi;u khí t,i 
Vi khucn 

As3+ Không As3+ As3+ Không As3+ 

S29 1,57de 2,52abc 1,02def 2,32ab 

W10 1,72cde 2,35a-d 0,83ef 1,91a-d 

W14 2,37a-d 2,74ab 1,35a-e 1,41a-e 

W15 2,48abc 2,73ab 1,58a-e 2,21abc 

W22 1,57de 2,56abc 1,43a-e 1,63a-e 

W25 2,36a-d 2,94a 1,60a-e 1,82a-e 

W29 1,96b-e 2,28a-d 1,17cde 1,78a-e 

W31 2,36a-d 2,96a 1,15de 0,07f 

W4 2,36abcd 2,43abc 1,29b-e 2,31ab 

W4.3 2,71ab 2,87a 1,59a-e 1,97a-d 

W44 1,91b-e 1,21e 2,00a-d 1,23cde 

W47 2,74ab 2,46abc 1,55a-e 2,36a 

CV% 27,4 24,2 

F(VK) ** ** 

F(As) ns ** 

F(VK*As) ** ** 
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Hình 1. SI t)ng tr-8ng cHa PNSB trong môi tr-5ng As3+ trong MiPu ki"n vi hi;u khí sáng,  

72 gi5 sau nuôi c y 
3.3. Tuyin ch-n PNSB trong môi tr-5ng có 

MVc ch t As5+ 
Có sI khác bi"t ý nghza th,ng kê giba các chHng 

PNSB trong môi tr-5ng có MVc ch t As5+ trong cQ 
hai MiPu ki"n vi hi;u khí sáng và hi;u khí t,i.  

Trong MiPu ki"n vi hi;u khí sáng, h1u h;t các 
chHng PNSB không t)ng tr-8ng trong môi tr-5ng 
có As5+. Trong MiPu ki"n hi;u khí t,i, chHng S29, 
W25 và W47 t)ng tr-8ng trong môi tr-5ng có MVc 
ch t As5+ t-=ng M-=ng trong môi tr-5ng không có 
MVc ch t As5+ (BQng 3).  

BQng 3. Önh h-8ng cHa As5+ M;n sinh tr-8ng (mg/L) cHa PNSB, 72 gi5 sau nuôi c y 

Vi hi;u khí sáng Hi;u khí t,i 
Vi khucn 

As5+ Không As5+ As5+ Không As5+ 

S29 0,43ij 0,82gh 0,69ab 0,83a 

W10 0,04l 1,30de 0,03d 0,53abc 

W14 0,23jkl 1,12ef 0,30cd 0,49bc 

W15 0,11kl 1,86b 0,37c 0,32cd 

W22 0,21jkl 1,51cd 0,45bc 0,42bc 

W25 0,30jkl 0,61hi 0,56abc 0,58bc 

W29 0,05l 1,44cd 0,34cd 0,43bc 

W31 0,04l 1,24def 0,43bc 0,41bc 

W4 0,13kl 0,65hi 0,42bc 0,34cd 

W4.3 0,12kl 1,68bc 0,39bc 0,35c 

W44 0,37ijk 0,99fg 0,38bc 0,50bc 

W47 0,07l 2,37a 0,83a 0,44bc 

CV % 15,09 16,29 

F (VK) ** ** 

F(As) ** ns 

F(VK* As) ** ** 
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3.4  (ánh giá khQ n)ng ti;t EPS và sinh kh,i 
cHa PNSB 

L-Wng sinh kh,i M-Wc t6o ra b8i các chHng vi 
khucn trong khoQng 0,45 - 1,91 mg/L 8 MiPu ki"n 

nuôi c y vi hi;u khí sáng và 2,04 - 2,82 mg/L 8 
MiPu ki"n nuôi c y hi;u khí t,i. Trong Mó chHng 
W22 và W25 t6o M-Wc sinh kh,i cao  nh t trong 
MiPu ki"n hi;u khí t,i (Hình 2). 

 
Hình 2. Sinh kh,i cHa các chHng PNSB trong MiPu ki"n nuôi c y vi hi;u khí sáng (A) và hi;u khí t,i (B) 

 
Hình 3. EPS cHa các chHng PNSB trong MiPu ki"n nuôi c y vi hi;u khí sáng (A) và hi;u khí t,i (B) 

Hàm l-Wng EPS do vi khucn ti;t ra dao MVng 
to 0,95 - 1,67 mg/L trong MiPu ki"n vi hi;u khí 
sáng. Trong MiPu ki"n hi;u khí t,i, l-Wng EPS ti;t 
ra dao MVng to 1,64 - 2,44 mg/L, trong Mó có 8 
chHng M6t trên 2 mg/L (Hình 3). 

3.5. ThQo luOn 
NhiPu k;t quQ nghiên c)u tr-Jc Mây cho th y, 

PNSB có khQ n)ng h6n ch; tích lüy các MVc ch t 
nh-: Kim lo6i n^ng Al3+, Fe2+, Mn2+, Cd, Hg [12 - 
14]. Trong nghiên c)u này, 7 trong s, 12 chHng 
PNSB có khQ n)ng sinh tr-8ng trong môi tr-5ng 
có MVc ch t As3+ và 3 chHng: S29, W25, W47 trong 
môi tr-5ng có As5+. K;t quQ nghiên c)u cHa 
Panwichian và cs (2010) [15] cho th y khQ n)ng 
kháng As cHa các chHng PNSB là NW16 và 
KMS24 có khQ n)ng kháng kim lo6i n^ng nh-: Pb, 

Cu, Cd, Zn Na (3% NaCl) khi nuôi c y trong MiPu 
ki"n vi hi;u khí sáng ho^c hi;u khí t,i. 

K;t quQ nghiên c)u cüng cho th y, khQ n)ng 
sQn sinh EPS cHa mVt s, chHng PNSB, cùng vJi sinh 
tr-8ng m6nh trong môi tr-5ng m^n và t6o ra EPS 
cao, có thi do các ch t EPS liên k;t vJi Na+. Theo 
Nunkaew và cs (2015) [11], EPS là mVt y;u t, chính 
mà các chHng vi khucn sY dNng Mi liên k;t Na+ cho 
phép chúng s,ng sót trong n2ng MV NaCl cao. 

4. K=T LU,N  
Các chHng PNSB: W14, W15, W25, W31, W4, 

W4.3, W47 có khQ n)ng sinh tr-8ng t,t trong môi 
tr-5ng m^n và MVc ch t As3+ trong MiPu ki"n vi 
hi;u khí sáng. PNSB sinh tr-8ng kém trong môi 
tr-5ng có MVc ch t As5+. Các chHng PNSB có khQ 
n)ng t6o EPS to 0,95 - 3,08 mg/L. 
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Các chHng PNSB có khQ n)ng sinh tr-8ng t,t 
trong môi tr-5ng có MVc ch t As, c1n M-Wc Mánh 
giá hi"u quQ trong MiPu ki"n tr2ng lúa. 
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Summary 

Arsenic (As) contamination and saltwater intrusion are emerging as significant environmental 
and public health concerns in certain regions of the Mekong delta. This study aimed to evaluate 
the potential of purple non-sulfur photosynthetic bacteria (PNSB) strains for their ability to 
tolerate and grow under saline and arsenic-contaminated conditions, with the prospect of 
applying these strains in mitigating the adverse effects of salinity and arsenic pollution. A series 
of experiments were conducted to assess the growth performance of various PNSB strains under 
the following stress conditions: (1) salinity stress with 1% Na+, (2) exposure to arsenite (As3+) at a 
concentration of 110 ppm, (3) exposure to arsenate (As5+) at a concentration of 200 ppm and (4) 
evaluation of exopolysaccharide (EPS) production and biomass accumulation. Under saline 
conditions (1% Na+), several strains exhibited robust growth, including S29, W10, W14, W15, 
W22, W25, W29, W31, W4.3, W44, W47, with biomass concentrations ranging from 0.94 to 1.53 
mg/L. In the presence of As3+ (110 ppm), strains W14, W15, W25, W31, W4, W4.3, W47 
demonstrated significant growth, with biomass concentrations ranging from 2.36 to 2.74 mg/L. 
However, PNSB strains generally exhibited limited growth in the presence of As5+ (200 ppm). 
EPS production among the tested PNSB strains ranged from 0.95 to 3.08 mg/L. These findings 
suggest that specific PNSB strains possess promising capabilities for application in strategies 
aimed at reducing arsenic contamination and the effects of salinity.   

Keywords: Arsen, salinity, purple non-sulfur bacteria. 
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