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TÓM T8T 
Nghiên c%u này áp dEng kz thuPt ki<m toán chNt th>i cho quy trình ch?n nuôi ;< ;ánh giá th/c 
tr9ng phát sinh chNt th>i và ;: xuNt gi>i pháp qu>n lý chNt th>i phù hKp. KZt qu> nghiên c%u cho 
thNy, theo chu kâ ch?n nuôi lKn nái (200 ngày), m\i con tiêu thE 0,88 tNn th%c ?n, 1,45 m3 n*9c 
uSng, 5 mL v!c xin, th>i ra 0,71 tNn phân và 15,34 m3 n*9c th>i. Trong mWt chu kâ ch?n nuôi lKn 
th't (210 ngày), m\i con tiêu thE 0,64 tNn th%c ?n, 1,10 m3 n*9c uSng, 4,5 ml v!c xin, th>i ra 0,55 
tNn phân và 7,08 m3 n*9c th>i. N*9c th>i sau biogas có TSS v*Kt quy chu0n 1,18 - 1,21 l#n, tyng 
nit+ v*Kt quy chu0n 1,12 l#n, BOD5 v*Kt quy chu0n 1,55 - 1,65 l#n. Qu>n lý chNt th>i t9i các trang 
tr9i có 36,6% theo mô hình VACB, 36,7% c+ sF thu gom và tái sq dEng chNt th>i r!n (CTR). CTR 
trong ch?n nuôi lKn c#n ;*Kc xq lý theo h*9ng thu h)i tài nguyên ;< phù hKp v9i mEc tiêu ch?n 
nuôi b:n vJng và cE th< hóa trong LuPt B>o v, môi tr*Ang n?m 2020 c#ng nh* các v?n b>n 
h*9ng dÖn. Nghiên c%u này b*9c ;#u tính toán ;*Kc các ;dc tr*ng chNt th>i trên tOng chu trình 
ch?n nuôi, các nghiên c%u sâu v: tái sq dEng vPt chNt, t9o giá tr' kinh tZ tO dòng chNt th>i s} ;*Kc 
tiZp tEc nghiên c%u. 

TO khóa: Ch?n nuôi lKn, kinh tZ tu#n hoàn, nông nghi,p tu#n hoàn, phát tri<n b:n vJng, qu>n lý 
chNt th>i. 

 
1. $%T V(N $* 

Ngành ch?n nuôi nói chung và ch?n nuôi 
lKn nói riêng ;ã t9o sinh kZ cho h+n 6 tri,u hW 
s>n xuNt nông nghi,p [1]. N?m 2020, c> n*9c có 
12 tri,u c+ sF ch?n nuôi nông hW và 23.500 trang 
tr9i ch?n nuôi tPp trung [2]. Ch?n nuôi truy:n 
thSng vÖn còn gdp nhi:u khó kh?n do hình th%c 
ch?n nuôi th*Ang nhÑ lñ và manh mún. Trong 
;ó, phân và n*9c th>i th*Ang không ;*Kc phân 
tách và xq lý hKp lý, các lo9i CTR, chNt th>i nguy 
h9i phát sinh ti:m 0n nguy c+ ô nhi1m môi 
tr*Ang ;Nt, n*9c và không khí. Ch?n nuôi hi,n 
;9i ;ã kZt hKp an toàn sinh hsc (ATSH) và qu>n 
lý chNt th>i (QLCT) trong toàn bW quy trình ch?n 
nuôi [3]. ATSH là áp dEng ;)ng bW các bi,n 
pháp kz thuPt, v, sinh thú y nh[m ng?n ngOa và 
h9n chZ m#m b,nh tO bên ngoài xâm nhPp vào 
các c+ sF ch?n nuôi và tiêu di,t m#m b,nh t)n 
t9i [4]. QLCT kZt hKp giJa xq lý, tPn dEng, thu 
h)i chNt th>i t9o thành ngu)n tài nguyên và n?ng 

l*Kng s9ch quay trF l9i ;#u vào cRa quá trình s>n 
xuNt.  

Kinh tZ tu#n hoàn (KTTH) ;*Kc áp dEng ;< 
chÇ mô hình kinh tZ d/a trên nguyên lý “;#u ra 
trF thành ;#u vào”. Theo Mac Arthur (2013), 
KTTH là h, thSng có tính khôi phEc và tái t9o 
thông qua các kZ ho9ch và thiZt kZ chR ;Wng [5]. 
KTTH ;dc tr*ng bFi m%c tiêu thE nguyên vPt 
li,u và tài nguyên trong quá trình s>n xuNt thNp, 
m%c ;W ô nhi1m thNp, hi,u qu> cao và tSc ;W 
luân chuy<n cao, t9o ;i:u ki,n cho các ngu)n 
l/c ;*Kc sq dEng tri,t ;< trong quá trình s>n 
xuNt [6]. Vi,c th/c hi,n KTTH giúp gi>m thi<u 
các tác ;Wng xNu cRa phát tri<n kinh tZ t9i môi 
tr*Ang b[ng vi,c kéo dài vòng ;Ai cRa vPt chNt 
;#u vào và tái quay vòng chNt th>i trF l9i chu 
trình s>n xuNt. Bên c9nh ;ó, KTTH giúp ;9t 
;*Kc mEc tiêu phát tri<n b:n vJng v9i ngE ý t9o 
ra chNt l*Kng môi tr*Ang, s/ th'nh v*Kng v: 
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kinh tZ và công b[ng xã hWi, ;áp %ng lKi ích hi,n 
t9i và t*+ng lai.  

TiZp cPn KTTH trong ch?n nuôi lKn là gi>m 
thi<u chNt th>i phát sinh ra môi tr*Ang thông 
qua các hình th%c QLCT tSi *u [7]. MWt sS mô 
hình kZt hKp tr)ng trst và ch?n nuôi b>n chNt là 
mô hình KTTH bao g)m: VAC, VACB. Các mô 
hình này ;*Kc ;ánh giá phù hKp trong ;i:u ki,n 
biZn ;yi khí hPu, trong ;ó ao ;*Kc xây d/ng ;< 
tích trJ n*9c và t*9i cho cây tr)ng trong ;i:u 
ki,n khô h9n. Trong mô hình VACB, phân 
chu)ng ;*Kc tPn dEng và xq lý trong ;i:u ki,n 
yZm khí, h9n chZ ô nhi1m môi tr*Ang và gi>m 
phát th>i khí nhà kính. Ngoài ra, phân t*+i sau 
khi ;*Kc xq lý trF thành phân hJu c+ rNt hJu 
hi,u cho cây tr)ng và làm th%c ?n cho cá. H, 
thSng biogas ;*Kc xây d/ng v9i mEc ;ích xq lý 
phân hodc ;)ng thAi phân và n*9c th>i và kZt 
hKp thu h)i khí ;St phEc vE sinh ho9t. Hi,u qu> 
môi tr*Ang tO vi,c xây d/ng b< biogas ;*Kc 
;ánh giá thông qua hi,u qu> gi>m phát th>i khí 
nhà kính tO sq dEng khí sinh hsc thay thZ nhiên 
li,u hóa th9ch và nhiên li,u ;St khác. Khí biogas 
bên c9nh vi,c sq dEng cho mEc ;ích ;un nNu và 
th!p sáng còn có ti:m n?ng phát ;i,n [8] và là 
nhiên li,u ch9y ;Wng c+ [9]. Bên c9nh vi,c xq lý 
;< thu h)i khí tO biogas, phân lKn còn ;*Kc R 
compost và nuôi trùn quZ ;em l9i hi,u qu> kinh 
tZ cao. Nghiên c%u cRa Ph9m Minh HÉn và cs 
(2021) t9i xã Minh Châu, huy,n Ba Vì, thành 
phS Hà NWi ;ánh giá 35% tyng l*Kng phân tO gia 
súc chR yZu ;*Kc sq dEng làm khí sinh hsc, 
3,06% phân ;*Kc làm th%c ?n cho trùn quZ và 
0,01% phân làm th%c ?n cho cá ?n [10]. Hàm 
l*Kng dinh d*Yng trong phân trùn quZ cao h+n 
so v9i hàm l*Kng dinh d*Yng trong phân t*+i, 
hàm l*Kng nit+ dao ;Wng trong kho>ng 0,49% 
[11]. Vi,t Yên là mWt huy,n trung du n[m F phía 
Tây Nam cRa tÇnh B!c Giang. Ho9t ;Wng ch?n 
nuôi lKn tPp trung chR yZu F mWt sS trang tr9i 
quy mô l9n và nông hW. Các hình th%c QLCT t9i 
các trang tr9i và hW gia ;ình chR yZu thông qua 

h, thSng biogas hodc x> tr/c tiZp ra môi tr*Ang. 
Trong bSi c>nh n:n KTTH ;ang phát tri<n hi,n 
nay, vi,c tPn dEng và thu h)i chNt th>i là rNt c#n 
thiZt ;< vOa ;9t ;*Kc hi,u qu> v: kinh tZ - xã hWi 
và mEc tiêu b>o v, môi tr*Ang. Do ;ó, nghiên 
c%u này nh[m ;ánh giá ti:m n?ng áp dEng 
KTTH thông qua vi,c áp dEng kz thuPt ki<m 
toán chNt th>i cRa các c+ sF ch?n nuôi. 

2. PH45NG PHÁP NGHIÊN C?U 

2.1. $'a ;i<m nghiên c%u 

Huy,n Vi,t Yên n[m dsc theo sông C#u, 
cách thành phS B!c Giang kho>ng 25 km và 
cách trung tâm ThR ;ô Hà NWi kho>ng 60 km. 
Tyng di,n tích t/ nhiên là 171,01 km², dân sS 
n?m 2024 là 229.162 ng*Ai, mPt ;W dân sS ;9t 
1.340 ng*Ai/km². Huy,n Vi,t Yên phát tri<n 
nông nghi,p công ngh, cao kZt hKp tr)ng trst và 
ch?n nuôi trang tr9i ATSH. Ch?n nuôi lKn theo 
hình th%c nuôi gia công trên ;'a bàn huy,n Vi,t 
Yên khá phát tri<n. N?m 2019, ch?n nuôi các 
giSng lKn có chNt l*Kng cao theo tiêu chu0n hJu 
c+, tyng sS ;#u lKn ;9t 89.600 [12]. ChNt th>i 
ch?n nuôi phát sinh tO các trang tr9i và nông hW 
vÖn ch*a ;*Kc xq lý và tPn dEng tri,t ;<, dÖn 
;Zn lãng phí tài nguyên và ô nhi1m môi tr*Ang. 

2.2. Thu thPp sS li,u  

2.2.1. Thu thPp sS li,u th% cNp 
$ánh giá tyng quan v: hi,n tr9ng ch?n nuôi 

nói chung và ch?n nuôi lKn nói riêng trên ;'a 
bàn huy,n Vi,t Yên: Các bài báo, Nn ph0m trên 
các t9p chí khoa hsc, sS li,u niên giám thSng kê, 
trang thông tin cRa CEc Ch?n nuôi, BW Nông 
nghi,p và PTNT. Tyng quan v: ;dc ;i<m t/ 
nhiên, tình hình phát tri<n kinh tZ - xã hWi cRa 
huy,n Vi,t Yên. TiZn hành thu thPp các sS li,u 
thSng kê v: ho9t ;Wng QLCT ch?n nuôi, sS 
l*Kng ;#u lKn nuôi trung bình tO UBND huy,n 
Vi,t Yên.  

2.2.2. Thu thPp sS li,u s+ cNp 

PhÑng vNn cNu trúc b>ng hÑi: ThiZt kZ phiZu 
;i:u tra, tiZn hành thu thPp các thông tin ;'nh 
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l*Kng v: quy mô ch?n nuôi, sS l*Kng ;àn vPt 
nuôi, khSi l*Kng và thành ph#n chNt th>i ch?n 
nuôi phát sinh. Dung l*Kng mÖu nghiên c%u 
phEc vE cho phÑng vNn cNu trúc ;ã ;*Kc tính 
toán d/a vào công th%c cRa Yamane Taro (1967) 
v9i kho>ng tin cPy là 95% [13]: 

n =             (1) 

Trong ;ó: n là sS l*Kng mÖu c#n thu thPp; N 
là tyng sS mÖu; e là sai sS cho phép. V9i sai sS 
kâ vsng ;*Kc chsn là 10% và tyng sS c+ sF ch?n 
nuôi lKn trên toàn huy,n Vi,t Yên là 142 c+ sF, 
trong ;ó g)m 47 trang tr9i ch?n nuôi và 95 nông 
hW ch?n nuôi, dung l*Kng mÖu c#n xác ;'nh cho 
công th%c (1) là 58 c+ sF. $< gia t?ng ;W tin cPy 
cho xq lý sS li,u c#ng nh* tính chính xác cRa 
nghiên c%u, dung l*Kng mÖu ;*Kc chsn là 60 c+ 
sF ch?n nuôi. 

PhÑng vNn bán cNu trúc: Ph*+ng pháp 
phÑng vNn bán cNu trúc ;*Kc th/c hi,n ;< thu 
thPp thông tin ;'nh tính v: hi,n tr9ng qu>n lý và 
xq lý các lo9i chNt th>i trong ch?n nuôi lKn; hi,n 
tr9ng sq dEng th%c ?n và v!c xin trong ch?n nuôi 
lKn. 

Ki<m toán chNt th>i: Th/c hi,n ki<m toán 
chNt th>i d/a trên 3 nWi dung: NWi dung 1: Tính 
toán vPt chNt ;#u vào (th%c ?n, n*9c uSng, n?ng 
l*Kng) và ;#u ra (phân, n*9c th>i, CTR); nWi 
dung 2: Xác ;'nh các hình th%c qu>n lý chNt th>i 
t9i c+ sF (b< biogas, thu gom phân bán, nuôi cá, 
bón tr/c tiZp cho cây tr)ng, R phân, nuôi trùn 
quZ, x> tr/c tiZp ra môi tr*Ang); nWi dung 3: 
Tính toán cân b[ng vPt chNt. Kz thuPt ki<m toán 
chNt th>i ;*Kc tiZn hành trên toàn bW quy trình 
ch?n nuôi lKn. 

Ph*+ng pháp lNy mÖu n*9c th>i, b>o qu>n 
mÖu và phân tích: TiZn hành lNy mÖu n*9c th>i 
ch?n nuôi lKn sau b< biogas ;< phân tích các chÇ 
tiêu chính g)m: BOD5, COD, TSS, T-N, pH. MÖu 
;*Kc lNy theo h*9ng dÖn trong QCVN 62-
MT:2016/BTNMT [14]. 

N*9c th>i sau biogas ;*Kc lNy t9i van x> cRa 
h, thSng biogas. MÖu ;*Kc b>o qu>n l9nh trong 
quá trình vPn chuy<n ;Zn phòng thí nghi,m. 

3. K:T QU< NGHIÊN C?U VÀ TH<O LU,N 

3.1. Th/c tr9ng ch?n nuôi lKn  

KZt qu> ;i:u tra cho thNy, tyng sS lKn t9i các 
c+ sF ch?n nuôi kh>o sát là kho>ng 53.902 con lKn 
các lo9i (chiZm 6,5% tyng sS lKn) [15]. Các trang 
tr9i và hW gia ;ình sq dEng ngu)n n?ng l*Kng 
chính phEc vE cho ho9t ;Wng ch?n nuôi lKn là 
;i,n n?ng và nhi,t n?ng tO khí gas. Tyng l*Kng 
;i,n sq dEng *9c tính cho 60 c+ sF là 120.920 
kWh/tháng. N?ng l*Kng thô (GE) có s/ khác bi,t 
giJa các nhóm lKn ch?n nuôi khác nhau. Giai 
;o9n lKn nái nuôi con c#n ngu)n n?ng l*Kng thô 
là l9n nhNt (72,63 ± 2,43 MJ/con/ngày). Giai ;o9n 
lKn con theo mÉ c#n ít n?ng l*Kng thô nhNt (0,67 
± 0,06 MJ/con/ngày). LKn tr*Fng thành có m%c 
n?ng l*Kng tiêu thô tiêu thE dao ;Wng tO 30 - 45 
MJ/con/ngày (B>ng 1).  

L*Kng th%c ?n cho lKn do ;ó c#ng biZn 
;Wng theo nhu c#u n?ng l*Kng c#n thiZt. $Si v9i 
lKn nái chqa, l*Kng th%c ?n và n?ng l*Kng c#n 
thiZt thay ;yi liên tEc, ;dc bi,t F giai ;o9n s!p 
;ñ, chNt x+ luôn ;*Kc by sung vào kh0u ph#n ?n. 

Tb l, n?ng l*Kng thô trong th%c ?n ch?n 
nuôi quyZt ;'nh rNt l9n t9i m%c ;W t?ng tr*Fng 
cRa ;àn lKn. Hình 1 cho thNy, hàm l*Kng ;9m 
tyng sS trong th%c ?n ch?n nuôi t*+ng %ng v9i 
m\i hình th%c ch?n nuôi khác nhau, dao ;Wng 
trong kho>ng 18%, trong khi l*Kng dinh d*Yng 
photpho chÇ chiZm tO 1,15 - 1,17%. Hàm l*Kng 
canxi chÇ chiZm tO 1,22 - 1,44%. T*+ng t/, lysin 
c#ng chÇ chiZm tO 1,08 - 1,1%. N?ng l*Kng kh0u 
ph#n và protein thô ;óng mWt vai trò quan trsng 
trong hi,u suNt t?ng tr*Fng ;àn lKn nuôi. Vi,c 
thiZu hEt chNt dinh d*Yng có th< h9n chZ kh> 
n?ng t?ng tr*Fng cRa lKn, trong khi d* thOa chNt 
dinh d*Yng có th< phát sinh các vNn ;: ô nhi1m 
môi tr*Ang bên c9nh các lKi ích kinh tZ [16 - 17]. 
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B>ng 1. $dc ;i<m c+ sF ch?n nuôi lKn t9i huy,n Vi,t Yên 
Nhóm lKn SS l*Kng 

(con) 
MJGE/kg mfeed 

(kg/con/ngày) 
GE 

(MJ/con/ngày) 
LKn ;/c giao phSi 19 17,58 ± 0,54 1,65 ± 0,26 28,87 ± 0,88 
LKn nái hPu b' 2.826 16,044 ± 0,57 2,065 ± 0,207 33,14 ± 1,15 
LKn nái chqa 2.101 15,66 ± 0,575 2,76 ± 0,15 43,32 ± 1,57 
LKn nái nuôi con 603 18,236 ± 0,611 3,982 ± 0,84 72,63 ± 2,43 
LKn con theo mÉ 1.462 5,99 ± 0,59 0,11 ± 0,034 0,67 ± 0,06 
LKn con cai sJa 5.918 20,031 ± 0,453 0,25 ± 0,081 5,11 ± 0,115 
LKn con sau cai sJa 12.198 18,224 ± 0,323 0,52 ± 0,05 9,48 ± 0,17 
LKn tr*Fng thành 28.778 18,404 ± 0,547 2,48 ± 0,47 45,66 ± 1,36 

 
Hình 1. Tb l, n?ng l*Kng thô cho ?n 

3.2. Ki<m toán quy trình ch?n nuôi lKn 
Quy trình ch?n nuôi lKn nái g)m 3 giai ;o9n 

chính v9i tyng thAi gian trung bình là 200 ngày 
(Hình 2) bao g)m: Giai ;o9n nái hPu b', giai 
;o9n nái chqa và giai ;o9n nái nuôi con. LKn nái 
hPu b' là nhJng con cái ;*Kc chsn làm giSng tO 
sau cai sJa t9i lúc phSi giSng l#n ;#u, ;W tuyi 
trung bình tO 2 - 8 tháng tuyi. Trong giai ;o9n 
hPu b', mWt con lKn s} tiêu tSn 0,15 tNn th%c ?n, 
0,24 m3 n*9c uSng. L*Kng phát th>i theo ;ó là 
0,124 tNn phân, 0,13 m3 n*9c ti<u và 3,55 m3 
n*9c th>i. LKn nái ;*Kc thE tinh s} mang thai 
trong kho>ng 115 ngày. Trong suSt quá trình 
mang thai, lKn nái c#n ;*Kc cung cNp ;#y ;R các 
chNt dinh d*Yng ;< d/ trJ cho c+ th< c#ng nh* 
;< nuôi thai. LKn con m9i sinh có khSi l*Kng 

kho>ng 2 - 3 kg/con, thAi gian nuôi lKn con ;*Kc 
xuNt sang tr9i nuôi lKn th't trong kho>ng 25 - 30 
ngày. Trong giai ;o9n này, mWt con lKn con tiêu 
tSn 18,75 kg th%c ?n, 0,025 m3 n*9c uSng và 
trung bình 1,5 ml v!c xin. Quy trình ch?n nuôi 
lKn th't g)m 2 giai ;o9n bao g)m: LKn choai và 
lKn th't tr*Fng thành, v9i tyng thAi gian trung 
bình là 210 ngày. LKn choai có khSi l*Kng 
kho>ng 20 — 25 kg. Trong mWt chu kì ch?n nuôi 
lKn th't, mWt con lKn tr*Fng thành s} tiêu tSn 
0,63 tNn th%c ?n, n*9c uSng tiêu tSn 0,9 m3. 
L*Kng chNt th>i bình quân mà chúng th>i ra 
g)m: 0,54 tNn phân, 0,45 m3 n*9c ti<u và 5,75 m3 
n*9c th>i bao g)m n*9c t!m và n*9c rqa 
chu)ng. Giai ;o9n lKn xuNt chu)ng khSi l*Kng 
;9t trung bình 120 kg/con. 
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Lợn giống 
(20 kg) 

Lợn sơ sinh 
(3 kg) 

Lợn hậu bị (60 
ngày) 

Nái chửa (115 
ngày) 

Lợn con 
(25 ngày) 

Lợn thịt trưởng 
thành (180 ngày) 

Lợn thịt 
xuất chuồng 

(120 kg) 

Phối 
giống 

- Thức ăn: 150 kg/con 

- Nước uống: 0,24 m3/con 

- Vắc xin: 3 ml/con 

- Nước tắm: 0,65 m3/con 

- Nước rửa chuồng: 3 m3/con 

- Thức ăn: 345 kg/con 

- Nước uống: 0,575 m3/con 

- Vắc xin: 2 ml/con 

- Nước tắm: 1,75 m3/con 

- Nước rửa chuồng:                  
3,45 m3/con 

- Thức ăn: 17,5 kg/con 

- Nước uống: 0,025 m3/con 

- Vắc xin: 1,5 ml/con 

- Nước tắm: 0,05 m3/con 

- Nước rửa chuồng: 0,78 m3/con 
- Phân: 124,4 kg/con 

- Nước tiểu: 0,13 m3/con 

- Nước thải: 3,55 m3/con 

- Phân: 287,5 kg/con 

- Nước tiểu: 0,356 m3/con 

- Nước thải: 5,125 m3/con 

- Phân: 12,5 kg/con 

- Nước tiểu: 0,016 m3/con 

- Nước thải: 0,76 m3/con 

- Phân: 540 kg/con 

- Nước tiểu: 0,45 m3/con 

- Nước thải:  5,75 m3/con 

- Thức ăn: 630 kg/con 

- Nước uống: 0,99 m3/con 

- Vắc xin: 3 ml/con 

- Nước tắm: 2,25 m3/con 

- Nước rửa chuồng: 3,6 m3/con 

Lợn choai 
(30 ngày) 

Nái nuôi con 
(25 ngày) 

Nái hậu bị 
(55 ngày) 

Nái chửa (113 ngày) 

- Thức ăn: 23,4 kg/con 

- Nước uống: 0,105 m3/con 

- Vắc xin: 1,5 ml/con 

- Nước tắm: 0,067 m3/con 

- Nước rửa chuồng: 0,96 m3/con 

- Phân: 17,8 kg/con 

- Nước tiểu: 0,024 m3/con 

- Nước thải: 0,85 m3/con 

- Thức ăn: 345 kg/con 

- Nước uống: 0,575 m3/con 

- Vắc xin: 2 ml/con 

- Nước tắm: 1,75 m3/con 

- Nước rửa chuồng: 3,45 m3/con 

- Phân: 287,5 kg/con 

- Nước tiểu: 0,356 m3/con 

- Nước thải: 5,125 m3/con 

- Thức ăn: 150 kg/con 

- Nước uống: 0,24 m3/con 

- Vắc xin: 3 ml/con 

- Nước tắm: 0,65 m3/con 

- Nước rửa chuồng: 3 m3/con 

- Phân: 124,4 kg/con 

- Nước tiểu: 0,13 m3/con 

- Nước thải: 3,55 m3/con 

- Phân: 305,1 kg/con 

- Nước tiểu: 0,412 m3/con 

- Nước thải: 5,765 m3/con 

- Thức ăn: 385 kg/con 

- Nước uống: 0,632 m3/con 

- Nước tắm: 1,845 m3/con 

- Nước rửa chuồng: 3,55 m3/con 

 
Hình  2. S+ ;) dòng quy trình ch?n nuôi lKn 

3.3. $dc tính n*9c th>i ch?n nuôi 
ChNt th>i tO quy trình ch?n nuôi lKn trang 

tr9i ;*Kc ;*a vào b< biogas tr*9c khi th>i bÑ ra 
môi tr*Ang nên ;dc tr*ng n*9c th>i cRa tr9i lKn 
nái và lKn th't ;*Kc lNy F sau h, thSng biogas. 
KZt qu> phân tích cho thNy, giá tr' pH cRa n*9c 
th>i n[m F ng*Yng trung bình. TSS v*Kt quy 

chu0n cho phép tO 1,18 - 1,21 l#n; tyng N (T - N) 
v*Kt quy chu0n 1,12 l#n; BOD5 v*Kt quy chu0n 
1,55 - 1,65 l#n. Giá tr' COD n[m trong ng*Yng 
quy chu0n cho phép. Trong quá trình xq lý, áp 
l/c v*Kt quy chu0n cho phép ;ã gi>m ;i ;áng k< 
t9i cSng x> th>i tPp trung ra h) ;i:u hòa.

B>ng 2. $dc tính n*9c th>i sau biogas cRa trang tr9i lKn 
KZt qu> phân tích Thông sS $+n v' 

NT1 NT2 NT3 
QCVN 62-MT:2016/BTNMT  

(cWt B) [14] 
pH - 7,34 7,23 7,12 5,5 — 9,0 

BOD5 mg/L 165 155 88 100 
COD mg/L 216 184 155 300 
TSS mg/L 182 177 121 150 
T - N mg/L 169 134 74 150 

Ghi chú: NT1: N*9c th>i sau b< biogas xq lý chNt th>i tr9i lKn nái; NT2: N*9c th>i sau b< biogas 
xq lý chNt th>i lKn th't; NT3: N*9c th>i t9i cSng x> th>i tPp trung ra h) ;i:u hòa. 
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3.4. Phát sinh CTR  
Các lo9i CTR phát sinh chR yZu trong quá 

trình ch?n nuôi bao g)m: VÑ bao cám, các lo9i 
chai nh/a, túi ni lông, cám lKn (nông hW) và th%c 
?n thOa tO sinh ho9t công nhân (trang tr9i). CTR 
ch?n nuôi là mWt trong nhJng ngu)n th>i l9n F 
các vùng nông thôn [18]. B>ng 3 cho thNy, tyng 
khSi l*Kng vÑ bao bì phát sinh trung bình n?m F 
nhJng trang tr9i quy mô nhÑ là 0,073 ± 0,023 
tNn/n?m, l9n h+n so v9i tyng l*Kng phát sinh 
trung bình n?m F nhJng trang tr9i quy mô l9n là 
0,063 ± 0,035 tNn/n?m và quy mô vOa là 0,057 ± 
0,016 tNn/n?m. T9i các trang tr9i quy mô l9n, vÑ 
bao cám phát sinh trong quá trình xuNt cám cho 

lKn ?n có th< ;*Kc sq dEng l9i cho các mEc ;ích 
thu gom phân lKn, phZ phE ph0m nông nghi,p 
và rác th>i sinh ho9t. Các trang tr9i quy mô vOa 
có xu h*9ng ;em ;St vÑ bao bì sau khi sq dEng. 
L*Kng túi ni lông và các lo9i chai nh/a phát sinh 
trung bình n?m t9i các trang tr9i quy mô l9n là 
0,61 ± 0,24 tNn/n?m, l9n h+n so v9i hai lo9i trang 
tr9i ch?n nuôi còn l9i. Tuy nhiên, phát sinh cám 
lKn và th%c ?n thOa ph#n l9n xuNt phát tO các 
trang tr9i quy mô nhÑ (0,84 ± 0,18 tNn/n?m), 
trong khi l*Kng phát sinh nông hW c#ng lên t9i 
0,733 ± 0,273 tNn/n?m. L*Kng phát sinh CTR t9i 
các c+ sF ch?n nuôi quy mô khác nhau có s/ 
biZn ;Wng l9n.  

B>ng 3. L*Kng phát sinh mWt sS lo9i CTR 
L*Kng phát sinh trang tr9i  

ChNt th>i phát sinh 
 

$+n v' Quy mô l9n Quy mô vOa Quy mô nhÑ 
L*Kng  

phát sinh nông hW 
VÑ bao bì TNn/n?m 0,063 ± 0,035 0,057 ± 0,016 0,073 ± 0,023 0,054 ± 0,023 
Ni lông, chai nh/a TNn/n?m 0,61 ± 0,24 0,43 ± 0,07 0,52 ± 0,12 0,263 ± 0,13 
Cám, th/c ph0m thOa TNn/n?m 0,41 ± 0,31 0,36 ± 0,24 0,84 ± 0,18 0,733 ± 0,273 

3.5. Th/c tr9ng xq lý CTR 
Hình 3 cho thNy, 50% các c+ sF ch?n nuôi 

thu gom CTR và t/ ;em ;St. Vi,c xq lý CTR 
b[ng bi,n pháp tiêu hRy góp ph#n ;áng k< gây ô 
nhi1m môi tr*Ang không khí. Vi,c ;St rác s} 
làm phát sinh khói, tro bEi và các mùi khó ch'u. 
CTR có th< bao g)m các hKp chNt ch%a clo, flo, 
l*u huânh và nit+, khi ;St lên làm phát th>i mWt 
l*Kng không nhÑ các chNt khí ;Wc h9i hodc có 
tác dEng ?n mòn. Mdt khác, nZu nhi,t ;W ;St rác 
không ;R cao và không có h, thSng thu h)i 
qu>n lý khí th>i phát sinh s} khiZn cho CTR 
không ;*Kc tiêu hRy hoàn toàn, làm phát sinh 
các khí ;Wc h9i ;Si v9i s%c khÑe con ng*Ai [19]. 
Tb l, CTR ;*Kc thu gom và tái sq dEng l9i t9i các 
c+ sF kh>o sát chiZm g#n 37%. Vi,c thu gom và 
tái chZ mWt sS lo9i CTR có th< gi>m thi<u ;*Kc 
;áng k< l*Kng CTR phát sinh ra môi tr*Ang và 
tác ;Wng môi tr*Ang gây ra do ;St hodc chôn lNp. 
ChÇ có 11,7% hW ch?n nuôi thu gom CTR và tiZn 
hành chôn lNp. Vi,c chôn lNp mWt sS CTR nh* ni 
lông, chai nh/a s} gây >nh h*Fng t9i chNt l*Kng 
môi tr*Ang ;Nt do ;dc tính khó phân hRy. CH4 và 
CO2 chR yZu phát sinh tO các bãi rác tPp trung, 
;dc bi,t t9i các bãi rác lW thiên và các khu chôn 

lNp [20]. Qu>n lý CTR không phù hKp gây ra các 
tác ;Wng rNt l9n ;Zn môi tr*Ang (n*9c, không 
khí và ;Nt), >nh h*Fng ;Zn s%c khÑe con ng*Ai 
c#ng nh* lãng phí ngu)n tài nguyên. 

 
Hình  3. Các hình th%c xq lý CTR thông th*Ang 

3.6. Hi,n tr9ng áp dEng các mô hình QLCT 
ch?n nuôi ;i<n hình 

Phân hRy sinh hsc k© khí tO h, thSng 
biogas là gi>i pháp th/c ti1n ;*Kc h#u hZt các c+ 
sF ch?n nuôi hi,n nay áp dEng ;< xq lý chNt th>i 
có n)ng ;W chNt hJu c+ và chNt r!n cao nh* n*9c 
th>i ch?n nuôi lKn [21]. Mdc dù hi,n nay các 
trang tr9i và mWt sS hW ch?n nuôi ;*Kc kh>o sát 
;ã có h, thSng biogas xq lý n*9c th>i, nh*ng 
h#u hZt ;:u ch*a ;9t tiêu chu0n x> th>i do h, 
thSng xq lý n*9c th>i b' h9n chZ v: c> dung tích 
c#ng nh* kh> n?ng xq lý. Hình 4 cho thNy, chÇ 
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có 6,7% c+ sF ch?n nuôi xq lý chNt th>i thông qua 
mô hình VAC. VAC là h, thSng s>n xuNt nông 
nghi,p kZt hKp bao g)m 3 yZu tS: V*An (tr)ng 
trst), ao (nuôi tr)ng thRy s>n) và chu)ng (ch?n 
nuôi). Có t9i 36,6% trang tr9i ch?n nuôi xq lý 
chNt th>i thông qua mô hình VACB. Mô hình 
VACB là h, thSng v*An - ao - chu)ng - biogas, 
b>n chNt là mô hình khép kín VAC kZt hKp h#m 
biogas xq lý phân hodc ;)ng thAi phân và n*9c 
th>i. ChÇ có 10% phân lKn ;*Kc R compost và 
16,7% tb l, phân và n*9c th>i không ;*Kc xq lý 
mà x> tr/c tiZp ra môi tr*Ang. Phân cùng v9i 
n*9c th>i ch?n nuôi lKn có hàm l*Kng N và P cao 
x> tr/c tiZp ra môi tr*Ang s} gây ô nhi1m và phú 
d*Yng hóa các thRy v/c [22]. è phân compost 
kZt hKp v9i nuôi trùn quZ vOa ;em l9i lKi nhuPn 
kinh tZ vOa ;9t ;*Kc hi,u qu> môi tr*Ang. 

 
Hình  4. Hi,n tr9ng xq lý phân và n*9c th>i ch?n nuôi 

3.7. $: xuNt gi>i pháp xq lý CTR ch?n nuôi 
TO hi,n tr9ng phát sinh chNt th>i ch?n nuôi 

trên ;'a bàn huy,n Vi,t Yên, tÇnh B!c Giang, ;ã 
;: xuNt mWt sS gi>i pháp kh> thi ;< %ng dEng 
trong xq lý CTR trong ch?n nuôi lKn t9i các c+ sF 
ch?n nuôi nh* sau: 

- Trong chNt th>i còn nhi:u chNt hJu c+, 
dinh d*Yng nh* nit+, phSt pho nên c#n ;0y 
m9nh gi>i pháp thu h)i tài nguyên. Trong ;ó, tPp 
trung vào vi,c R compost vOa thu h)i ;*Kc trsn 
vÉn vPt vNt d* thOa thành phân bón, vOa tiêu di,t 
;*Kc các m#m b,nh nh* E. coli, Samonella. 

- Sq dEng mWt sS lo9i chZ ph0m sinh hsc có 
chRng vi sinh vPt phù hKp, vOa kZt hKp xq lý và 
t9o phân vi sinh. 

- Nuôi giun trùn quZ kZt hKp ;< vOa t9o 
phân trùn và kZt hKp xq lý mùi t9i ch\. $dc bi,t, 
t9i nhJng c+ sF vOa tr)ng trst vOa ch?n nuôi, 
phE ph0m tr)ng trst nên ;*Kc xq lý tPp trung 
cùng v9i phân chu)ng ;< t9o ngu)n phân hJu c+ 

d)i dào, giúp nông dân tiZt ki,m ;*Kc chi phí 
mua phân vô c+. 

- $Si v9i mWt sS CTR ;dc thù không có kh> 
n?ng thu h)i tài nguyên nh*: Túi ni lông, Sng 
nh/a, b+m kim tiêm, nông dân nên ;*Kc h*9ng 
dÖn cE th< v: quy trình thu gom, phân lo9i và xq 
lý thông qua các l9p tPp huNn ch?n nuôi hJu c+, 
ch?n nuôi ATSH ;*Kc ty ch%c trên ;'a bàn, tO ;ó 
s} nâng cao ;*Kc nhPn th%c và ý th%c b>o v, môi 
tr*Ang trong ch?n nuôi.  

- Hi,n nay, LuPt B>o v, môi tr*Ang và các 
v?n b>n pháp lý có liên quan ;Zn ho9t ;Wng ch?n 
nuôi nói chung và qu>n lý môi tr*Ang ch?n nuôi 
nói riêng vÖn ch*a có quy ;'nh, h*9ng dÖn chi 
tiZt và cE th< v: KTTH trong ch?n nuôi, dÖn t9i 
vi,c %ng dEng trong th/c ti1n còn nhi:u v*9ng 
m!c, rào c>n và khó kh?n. Ph#n l9n nhJng c+ sF 
ch?n nuôi tPp trung quy mô l9n và hW ch?n nuôi 
gia ;ình b*9c ;#u tiZp cPn tu#n hoàn chNt th>i 
ch?n nuôi t*+ng ;Si manh mún, nhÑ lñ và ch*a 
;em l9i hi,u qu> kinh tZ cao nh* mong muSn. 
Vi,c cE th< hóa và làm sáng tÑ h+n nJa v: KTTH 
trong ch?n nuôi có trong LuPt B>o v, môi tr*Ang 
hi,n hành và các v?n b>n h*9ng dÖn s} góp 
ph#n gi>i quyZt ;*Kc bài toán ch?n nuôi hi,u 
qu> v: kinh tZ và môi tr*Ang mà các c+ sF ch?n 
nuôi ;ang h*9ng t9i. 

4. K:T LU,N  
Huy,n Vi,t Yên có ;i:u ki,n t/ nhiên và 

kinh tZ - xã hWi phù hKp v9i phát tri<n ch?n nuôi 
trang tr9i và nông hW. †9c tính tyng l*Kng phân 
th>i tO các quy trình ch?n nuôi lKn trên toàn 
huy,n là 77,86 tNn/ngày, n*9c th>i vào kho>ng 
749,76 m3/ngày. Các bi,n pháp QLCT ;ang ;*Kc 
áp dEng chR yZu thông qua mô hình VACB 
(36,6%). KZt qu> nghiên c%u cho thNy, 36,7% c+ 
sF ch?n nuôi có thu gom và tái sq dEng CTR 
phát sinh trong quá trình ch?n nuôi. L*Kng phát 
sinh CTR t9i các c+ sF ch?n nuôi quy mô khác 
nhau có s/ biZn ;Wng l9n. Hi,n tr9ng áp dEng 
các mô hình xq lý chNt th>i t9i các c+ sF cho 
thNy, m%c ;W xq lý theo h*9ng thu h)i tài 
nguyên vÖn còn khá thNp. ChÇ có 10% phân lKn 
;*Kc R compost và 16,7% tb l, phân và n*9c th>i 
không ;*Kc xq lý mà x> tr/c tiZp ra môi tr*Ang. 
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Vi,c xây d/ng h, thSng biogas mdc dù ;ã góp 
ph#n làm gi>m ;áng k< hàm l*Kng COD có 
trong n*9c th>i, tuy nhiên các thông sS BOD5, 
TSS và T-N vÖn còn v*Kt ng*Yng theo quy 
chu0n. Các hình th%c QLCT ch?n nuôi lKn nên 
;*Kc kZt hKp nh* R phân compost, nuôi trùn quZ 
thay vì chÇ ;0y xuSng h, thSng biogas ;< gi>m 
thi<u áp l/c cRa chNt th>i t9i ngu)n tiZp nhPn.  

Ch?n nuôi theo h*9ng xanh, tu#n hoàn kZt 
hKp xq lý chNt th>i và thu h)i tài nguyên s} là 
mWt h*9ng ;i b:n vJng trong t*+ng lai nh*ng 
c#n ;*Kc cE th< hóa trong LuPt B>o v, môi 
tr*Ang và các v?n b>n h*9ng dÖn.  

L$I C<M 5N  
Nghiên c%u này ;*Kc tài trK bFi Nhi,m vE 

môi tr*Ang cNp BW Nông nghi,p và Phát tri<n 
nông thôn 2024 “$i:u tra ;ánh giá th/c tr9ng, 
xây d/ng quy trình kz thuPt thu gom, xq lý chNt 
th>i r!n ch?n nuôi có ngu)n gSc hJu c+ sq dEng 
cho cây tr)ng theo h*9ng nông nghi,p tu#n 
hoàn”.  
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Abstract 

This study aims to propose the circular economy approach through waste management of pig 
husbandry farms. The waste audit technique was applied in the whole pig-raising process. 
Through a life cycle for sow (200 days), each consumed 0.88 tons of feed; 1.45 m3 of drinking 
water; 5 ml of vaccine and generated 0.71 tons of feces; 15.34 m3 of wastewater. Through a life 
cycle for swine (200 days), each consumed 0.64 tons of feed; 1.10 m3 of drinking water; 5.0 ml of 
vaccine and 0.55 tons of feces; 7.08 m3 of wastewater. Wastewater after biogas treatment 
contained TSS, total nitrogen and BOD5 exceeded the standard about 1.18 - 1.21 times, 1.12 times 
and 1.55 - 1.65 times, respectively. Waste management is applied mainly through the VACB 
(36.6%); 36.7% of farms collected and re-used solid waste. The study showed a preliminary result 
on waste characteristics, a further study is recommended to focus on waste utilization and added 
value from waste flow. 
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