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TÓM T8T 

Nghiên c%u ;*Kc th/c hi,n nh[m b*9c ;#u ;ánh giá tính kh> thi cRa mô hình bè nyi th/c vPt 
trong ki<m soát ô nhi1m n*9c th>i nông nghi,p ;< có thêm thông tin minh ch%ng cho gi>i pháp 
xq lý n*9c b[ng th/c vPt kZt hKp t9o c>nh quan. BSn loài cây: Bách thRy tiên (Echinodurus 
cordiforlius), ThRy trúc (Cyperus alternifolius), ChuSi hoa (Canna generalis) và ChuSi mÑ két 
(Heliconia psittacorum) ;*Kc tr)ng trên bè nyi có di,n tích 2 m2 v9i tyng cWng 6 bè nyi ;ã ;*Kc 
;dt t9i ;o9n kênh dÖn n*9c th>i tO ruWng lúa cRa tr9i lúa giSng. Các thông sS môi tr*Ang n*9c 
;*Kc ;ánh giá ;'nh kâ 2 tu#n/l#n; sinh tr*Fng cRa cây ;*Kc ;ánh giá m\i tháng và sinh khSi cây 
;*Kc c!t tÇa sau 2 tháng và xác ;'nh l*Kng N, P cây hNp thu. KZt qu> cho thNy, mô hình bè nyi thq 
nghi,m ;ã góp ph#n hNp thu ;9m và lân trong n*9c th>i. ChNt l*Kng n*9c t9i khu v/c thq 
nghi,m sau khi ;i qua các bè nyi ;:u có xu h*9ng gi>m so v9i v' trí ;#u vào, ngo9i trO v' trí 6, do 
v' trí này n[m ngay cSng x> n*9c th>i sinh ho9t cRa công nhân viên làm vi,c t9i ;ây dÖn ;Zn hàm 
l*Kng các chNt ô nhi1m có xu h*9ng t?ng trF l9i. Thông sS pH và TP t9i các v' trí kh>o sát ;:u 
n[m trong gi9i h9n cho phép cRa b>ng 2, m%c B, QCVN 08:2023/BTNMT, hàm l*Kng DO và 
COD mdc dù ;*Kc c>i thi,n sau khi ;i qua các bè nyi tuy nhiên vÖn ch*a ;9t gi9i h9n cho phép. 
Các loài th/c vPt nghiên c%u thq nghi,m sinh tr*Fng và phát tri<n qua vi,c t?ng tr*Fng chi:u cao 
và khSi l*Kng cây. Chi:u cao cây trung bình cRa cây ChuSi hoa, ChuSi mÑ két, Bách thRy tiên, 
ThRy trúc ;#u vào l#n l*Kt là 45,0 ± 2,0; 46,0 ± 2,0; 26,0 ± 2,0; 30,0 ± 0 cm, sau m\i tháng chi:u 
cao t?ng lên 54,7; 49,1; 26,4; 57,8 cm, t?ng t*+ng %ng gNp 1,2; 1,06; 1,02; 1,9 l#n; khSi l*Kng cây 
t?ng thêm l#n l*Kt là 76,4; 58,9; 7,7; 121,1 g/cây. †9c tính sau m\i 2 tháng, cây ;ã hNp thu trung 
bình 4,37 - 29,5 g N/m2 (26,2 - 177,1 g N/m2/n?m); 0,35 - 3,26 g P/m2 (2,1 - 19,6 g P/m2/n?m).  

TO khóa: Bè nyi, làm s9ch b[ng th/c vPt, n*9c th>i nông nghi,p, sinh tr*Fng. 
1. $%T V(N $* 
Trong nhi:u n?m qua, n:n nông nghi,p t9i 

tÇnh Vînh Long ;ã phát tri<n v*Kt bPc, góp ph#n 
nâng cao chNt l*Kng ;Ai sSng ng*Ai dân. Tuy 
nhiên, còn nhi:u hW dân canh tác nông nghi,p 
ch*a ;>m b>o tính b:n vJng, sq dEng quá nhi:u 
thuSc b>o v, th/c vPt gây ô nhi1m môi tr*Ang, 
;dc bi,t là t9o s%c ép lên môi tr*Ang n*9c mdt. 
KZt qu> quan tr!c cRa SF Tài nguyên Môi tr*Ang 
tÇnh Vînh Long (2022) [1] v: chNt l*Kng môi 
tr*Ang F tÇnh Vînh Long trong n?m 2021 cho 
thNy, g#n nh* tNt c> các kênh, m*+ng thoát n*9c 
và ngu)n n*9c cung cNp chính trong thành phS 

;ang b' ô nhi1m F m%c báo ;Wng. Ngu)n chính 
gây ô nhi1m n*9c chR yZu là tO các ho9t ;Wng 
cRa con ng*Ai, bao g)m: S>n xuNt công nghi,p, 
nông nghi,p và ;ô th' hóa [2].  

Tr9i lúa giSng tÇnh Vînh Long là n+i nghiên 
c%u, lai t9o, kh>o nghi,m, chsn lsc và %ng dEng 
khoa hsc công ngh, t9o ra giSng m9i; c>i tiZn 
n?ng suNt, chNt l*Kng giSng phEc vE chuy<n 
d'ch c+ cNu kinh tZ trong nông nghi,p trên ;'a 
bàn tÇnh. Kênh kh>o sát trong nghiên c%u là 
kênh thoát n*9c, n+i tiZp nhPn ngu)n n*9c th>i 
tO các ruWng lúa và tO các ;*Ang Sng x> th>i 
n*9c sinh ho9t cRa cán bW F tr9i. Vì vPy, ngu)n 
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n*9c trong kênh thoát này có xu h*9ng b' phú 
d*Yng và ô nhi1m [2], c#n có nhJng gi>i pháp 
giúp c>i thi,n chNt l*Kng ngu)n n*9c mdt trong 
khu v/c nông nghi,p.  

Hi,n nay, nhi:u ph*+ng pháp xq lý n*9c ;ã 
;*Kc nghiên c%u và %ng dEng trong th/c tZ, 
trong ;ó vi,c sq dEng th/c vPt ;< xq lý n*9c ô 
nhi1m có tính thân thi,n cao v9i môi tr*Ang, chi 
phí rñ, d1 vPn hành. Các bè nyi tr)ng cây *u vi,t 
h+n hïn so v9i ph*+ng pháp lý - hóa, không làm 
>nh h*Fng xNu t9i ho9t tính sinh hsc cRa n*9c, 
tiZn hành ngay t9i n+i ô nhi1m và không c#n 
nhi:u di,n tích, gi>m thi<u m%c ;W xáo trWn cRa 
n*9c, gi>m m%c ;W phát tán ô nhi1m thông qua 
không khí và dòng ch>y. Công ngh, xq lý n*9c 
b[ng th/c vPt ;ã ;*Kc áp dEng cho c> chNt ô 
nhi1m hJu c+ và vô c+ có trong ;Nt và n*9c, ;ây 
là mWt công ngh, h%a hÉn, là mô hình xq lý hi,u 
qu> và mang tính b:n vJng [3, 4]. Vi,c phát tri<n 
các khu %ng dEng th/c vPt xq lý n*9c v9i nhJng 
loài cây thRy sinh nh*: ChuSi hoa, ChuSi mÑ két, 
ThRy trúc và Bách thRy tiên ;ã ;*Kc nghiên c%u 
và %ng dEng thq nghi,m cho thNy, ;ây là các loài 
th/c vPt ti:m n?ng trong %ng dEng xq lý n*9c 
th>i ;ô th' [5 - 7]. Các loài cây này có kh> n?ng 
làm s9ch các chNt ô nhi1m, lo9i bÑ các vi sinh vPt 
gây b,nh, ;)ng thAi làm t?ng giá tr' ;a d9ng 
sinh hsc, c>i t9o c>nh quan môi tr*Ang h, sinh 
thái [4]. Tuy nhiên, các nghiên c%u m9i chÇ tPp 
trung vào hi,u qu> xq lý n*9c th>i ;ô th' mà 
ch*a ;*Kc %ng dEng trong xq lý n*9c th>i nông 
nghi,p. XuNt phát tO th/c tZ trên, nghiên c%u 
;*Kc th/c hi,n nh[m b*9c ;#u ;ánh giá tính 
kh> thi cRa mô hình bè nyi th/c vPt trong ki<m 
soát ô nhi1m n*9c th>i nông nghi,p, tO ;ó có 
thêm thông tin minh ch%ng cho gi>i pháp xq lý 
n*9c b[ng th/c vPt kZt hKp t9o c>nh quan. 

2. PH45NG PHÁP NGHIÊN C?U 

2.1. Chu0n b' thí nghi,m 

ThiZt kZ bè nyi: Bè nyi ;*Kc thiZt kZ b[ng 
Sng nh/a PVC có ;*Ang kính Φ60 mm, kZt nSi 
v9i nhau b[ng Sng co L ;*Ang kính Φ60 mm 
thành khung bè nyi hình chJ nhPt v9i tyng di,n 
tích là 2 m2 (Hình 1). 

Chu0n b' giá th<: Sq dEng x+ dOa làm giá th< 
cS ;'nh cây do chúng có mWt sS ;dc tính nh*: VPt 
li,u d1 kiZm, thân thi,n v9i môi tr*Ang; có khSi 
l*Kng riêng (tÇ trsng) thNp; có ;W b:n trong môi 
tr*Ang n*9c th>i cao; có di,n tích tiZp xúc b: mdt 
l9n; rñ ti:n và có s°n trong t/ nhiên [8]. 

Chu0n b' cây: Cây ;*Kc thu tO khuôn viên 
Tr*Ang $9i hsc C#n Th+ ($HCT) (Khu II). Cây 
;*Kc chsn làm thí nghi,m là cây Bách thRy tiên, 
ThRy trúc, ChuSi hoa và ChuSi mÑ két. Chsn 
nhJng cây con có chi:u cao khá ;)ng nhNt trong 
cùng loài. Cây ;*Kc cân khSi l*Kng t*+i, ;o 
chi:u cao và chi:u dài r1 tr*9c khi tr)ng. Chsn 
10 cây ;)ng nhNt v9i các cây tr)ng trên bè cân 
khSi l*Kng t*+i ph#n thân và r1 sau ;ó sNy F 
60˚C ;Zn khi khSi l*Kng không ;yi ;< xác ;'nh 
khSi l*Kng khô cây ;#u vào cRa thí nghi,m. Cây 
;#u vào có khSi l*Kng t*+i l#n l*Kt là 6,67; 40,91; 
22,89; 50,13 g/cây (t*+ng %ng 60,0; 368,2; 206,0; 
451,2 g/m2) và khSi l*Kng khô là 1,17; 4,02; 2,49; 
8,17 g/cây (10,5; 36,2; 22,4; 73,5 g/m2) t*+ng 
%ng cây Bách thRy tiên, ChuSi hoa, ChuSi mÑ 
két, ThRy trúc. 

2.2. BS trí thí nghi,m  
Khu v/c bS trí thí nghi,m là ;o9n kênh 

thoát n*9c ;*Kc thông v9i ;#u vào cRa ;o9n 
kênh dÖn n*9c vào các ruWng lúa. N*9c ;*Kc 
dÖn vào - ra theo nhu c#u sq dEng n*9c cRa cây 
lúa F các giai ;o9n khác nhau, cE th<: ¢ giai 
;o9n 7 - 10, 17 - 20, 38 - 42 và 60 - 75 ngày sau khi 
gieo thì cho n*9c vào. ThAi gian còn l9i thì ;óng 
cSng và giJ m/c n*9c yn ;'nh. 

ThAi gian bS trí thí nghi,m tO tháng 6/2023 
;Zn tháng 01/2024. Thí nghi,m ;*Kc bS trí trên 
cùng mWt ;o9n kênh v9i 6 bè nyi th/c vPt ;*Kc 
;dt tr/c tiZp dsc theo dòng kênh trong khuôn 
viên Tr9i lúa giSng tÇnh Vînh Long (tsa ;W 
10.162519N, 106.019930E) v9i chi:u dài ;o9n 
kênh kho>ng 100 m, chi:u rWng 2,7 m và ;W sâu 
m/c n*9c trung bình tO 0,4 - 0,8 m (Hình 1). M\i 
bè có di,n tích 2 m2 tr)ng 4 loài th/c vPt mPt ;W 
9 cây/m2 t*+ng %ng 18 cây/bè [9]. Ba bè ;#u 
tiên chÇ tr)ng mWt loài cây trên bè, l#n l*Kt m\i 
bè ;*Kc bS trí tr)ng cây Bách thRy tiên, ThRy 
trúc, ChuSi hoa v9i mPt ;W 18 cây/bè. Ba bè còn 
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l9i tr)ng kZt hKp c> 4 loài cây, ;*Kc bS trí v9i 
mPt ;W nh* sau: ChuSi hoa, ChuSi mÑ két, ThRy 
trúc ;*Kc tr)ng mPt ;W 4 cây/bè và Bách thRy 
tiên 6 cây/bè. Các loài th/c vPt ;*Kc tr)ng trên 
giá th< x+ dOa dùng dây gân cS ;'nh cây lên bè. 
Dùng cây tràm c!m sâu xuSng 20 - 30 cm ;< cS 
;'nh bè h9n chZ bè trôi d9t (Hình 1). Khi th> bè 

xuSng kênh, l/a chsn n+i trSng tr>i, tránh cây 
cSi ;< có th< d1 dàng th> bè và chsn thAi ;i<m 
tri:u cao nhNt trong ngày ;< quá trình th> bè 
;*Kc thuPn lKi, tránh làm >nh h*Fng ;Zn cây 
con. Rác trôi nyi trên kênh c#ng c#n dsn dÉp 
tr*9c khi th> bè ;< tránh rác v*9ng vào bè gây 
khó kh?n trong công tác qu>n lý [4]. 

 
Hình 1. Mô phÑng thí nghi,m (A) và khu th/c nghi,m t9i Tr9i lúa giSng tÇnh Vînh Long (B) 
Ghi chú: x là các v' trí thu mÖu n*9c. 
2.3. Ph*+ng pháp thu và phân tích mÖu 
MÖu n*9c ;*Kc thu ;'nh kâ 2 tu#n/l#n bao 

g)m 11 ;Kt thu mÖu. ThAi gian thu mÖu tO 7 - 8 
giA sáng, mÖu n*9c ;*Kc thu t9i 8 v' trí (B>ng 1, 
hình 1). Dùng ca nh/a ;*Kc cWt vào thanh tre dài 
2 m ;< thu mÖu n*9c. N*9c ;*Kc thu F t#ng mdt 
cách b: mdt n*9c 20 - 30 cm, tránh hi,n t*Kng 
có bst khí trong chai thu mÖu. M%c n*9c ;*Kc 
;o t9i thAi ;i<m thu mÖu b[ng th*9c dây ;ã ;*Kc 
cWt vào mWt cây tre dài 3 m F ;W sâu 10 - 15 cm. 
Các chÇ tiêu: pH, tyng chNt r!n hòa tan (TDS), 
;W dÖn ;i,n (EC) ;*Kc ;o tr/c tiZp t9i hi,n 

tr*Ang b[ng máy HI99301 (Hanna, Rumania), 
trong khi oxy hòa tan (DO) và nhi,t ;W ;*Kc ;o 
b[ng máy HI9417 (Hanna, Rumania). MÖu n*9c 
;*Kc b>o qu>n l9nh trong thùng xSp di chuy<n 
v: Phòng thí nghi,m Môi tr*Ang $Nt và N*9c và 
Môi tr*Ang $Nt và N*9c Tiên tiZn (RLC), Khoa 
Môi tr*Ang và Tài nguyên Thiên nhiên, Tr*Ang 
$9i hsc C#n Th+ ;< phân tích các chÇ tiêu: Nhu 
c#u oxy hóa hsc (COD), nitrite (N-NO2

-), nitrate 
(N-NO3

-), amôn (N-NH4
+), phosphate (P-PO4

3-) và 
tyng lân (TP) theo quy trình tiêu chu0n ;ánh giá 
n*9c và n*9c th>i [10]. 

B>ng 1. Mô t> ;i<m thu mÖu trên ;o9n kênh 
$i<m V' trí $dc ;i<m 

$1 $#u vào 
V' trí thu mÖu c9nh Sng x> n*9c th>i tr/c tiZp tO ruWng lúa và c9nh bên vèo 
cá ;*Kc cán bW tr9i th> nuôi 

$2 Bè 1 
Kho>ng cách giJa ;#u vào và bè 2, v' trí thu mÖu cách Sng x> n*9c th>i 
kho>ng 1 m, cách vèo cá kho>ng 2 m 

$3 Bè 2 
Kho>ng cách giJa bè 1 và 3. V' trí thu mÖu cách Sng x> n*9c th>i kho>ng 
1,5 m, cách vèo cá kho>ng 2,5 m 

$4 Bè 3 Kho>ng cách giJa bè 2 và 4 
$5 Bè 4 Kho>ng cách giJa bè 3 và 5  

$6 Bè 5 
Kho>ng cách giJa bè 4 và 6, v' trí thu mÖu cách sàn n*9c x> n*9c th>i sinh 
ho9t kho>ng 1 m 

$7 Bè 6 V' trí thu mÖu giJa cSng và bè 5, ngay sàn n*9c sinh ho9t x> xuSng 
B>ng 2. Ph*+ng pháp phân tích mÖu n*9c 

STT Thông sS $+n v' Ph*+ng pháp phân tích 
1 pH - $o tr/c tiZp t9i hi,n tr*Ang b[ng máy HI99301 (Hanna, Rumania) 
2 EC µS/cm $o tr/c tiZp t9i hi,n tr*Ang b[ng máy HI99301 (Hanna, Rumania) 
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3 TDS mg/L $o tr/c tiZp t9i hi,n tr*Ang b[ng máy HI99301 (Hanna, Rumania) 
4 DO mg/L $o tr/c tiZp b[ng máy HI9417 (Hanna, Rumania) 
5 Nhi,t ;W mg/L $o tr/c tiZp b[ng máy HI9417 (Hanna, Rumania) 
6 COD mg/L Ph*+ng pháp chu0n ;W b[ng FAS [10] 
7 N-NO2

- mg/L Ph*+ng pháp colorimetric [10] 
8 N-NO3

- mg/L Ph*+ng pháp salycylate, 4500-B [10] 
9 N-NH4

- mg/L Ph*+ng pháp indophenol blue [10] 
10 P-PO4

3- mg/L Ph*+ng pháp axit ascorbic [10] 
11 TP mg/L Ph*+ng pháp axit ascorbic [10] 

MÖu cây: ¢ bè 4, 5 và 6 ;o ;Zm tNt c> các 
cây trên bè. ¢ 3 bè còn l9i chsn 10 cây/bè ;ánh 
dNu ;< xác ;'nh các chÇ tiêu sinh tr*Fng hình 
thái nh*: Chi:u cao cây, chi:u dài r1 v9i t#n suNt 
1 tháng/l#n. KhSi l*Kng t*+i và khô cRa cây 
;*Kc thu 2 tháng/l#n [6]. Xác ;'nh khSi l*Kng 
cây b[ng cách m\i rs c!t các cây l9n ;< l9i 2 - 3 
ch)i con ;< cây có th< sinh tr*Fng và phát tri<n 
tiZp tEc. Cây ;*Kc xác ;'nh khSi l*Kng t*+i và 
sNy F nhi,t ;W 60˚C ;Zn khi khSi l*Kng không 
;yi ;< xác ;'nh khSi l*Kng khô. MÖu th/c vPt 
;*Kc xác ;'nh khSi l*Kng b[ng cân t9i Phòng thí 

nghi,m Sinh hsc Môi tr*Ang và Sinh hsc Môi 
tr*Ang Tiên tiZn (RLC), Khoa Môi tr*Ang và Tài 
nguyên Thiên nhiên, Tr*Ang $9i hsc C#n Th+.  

Sau khi xác ;'nh sinh khSi khô, mÖu cây 
tr*9c và sau khi kZt thúc thí nghi,m ;*Kc 
nghi:n nhuy1n và trJ trong túi zip ;< phân tích 
;9m và lân nh[m xác ;'nh kh> n?ng hNp thu N, 
P trong n*9c th>i cRa các loài th/c vPt nghiên 
c%u (B>ng 3). L*Kng N, P cây hNp thu ;*Kc tính 
d/a trên tyng sinh khSi khô t?ng thêm nhân cho 
hàm l*Kng N, P tính l#y trong cây. 

B>ng 3. Ph*+ng pháp phân tích mÖu th/c vPt 
ChÇ tiêu $+n v' Ph*+ng pháp phân tích Tài li,u 

TN g/kg Ph*+ng pháp Kjeldahl EPA (1978) [11] 
TP g/kg Ph*+ng pháp axit ascorbic EPA (1978) [11] 

2.4. Tính toán và xq lý sS li,u 
TNt c> sS li,u ;*Kc tyng hKp, tính toán b[ng 

ph#n m:m Microsoft Excel 2013.  
ChNt l*Kng n*9c ;*Kc so sánh v9i QCVN 

08:2023/BTNMT [12], b>ng 2, m%c B và mWt sS 
nghiên c%u có liên quan. 

Sq dEng ph#n m:m thSng kê Statgraphic 
Centurion XV (StatPoint, Inc., USA) ;< phân tích 
ph*+ng sai mWt nhân tS (One-way ANOVA), so 
sánh trung bình d/a vào ki<m ;'nh Tukey F ;W 
tin cPy 95%. Ph#n m:m Sigmaplot 14.0 (San Jose, 
California, Mz) ;*Kc sq dEng ;< v} bi<u ;). 

3. K:T QU< NGHIÊN C?U VÀ TH<O LU,N 
3.1. Di1n biZn chNt l*Kng n*9c 
3.1.1. Di1n biZn nhi,t ;W, pH, EC và TDS 
Nhi,t ;W các mÖu n*9c trung bình dao ;Wng 

tO 27,0 - 31,1°C. Nhìn chung, nhi,t ;W trung bình 
không có s/ biZn ;Wng nhi:u giJa các v' trí thu 
mÖu (Hình 2). Trong QCVN 08:2023/BTNMT 

[12] không quy ;'nh giá tr' gi9i h9n cRa nhi,t 
;W, nh*ng theo Boyd (1998) [13], kho>ng nhi,t 
;W ghi nhPn trong n*9c sau xq lý n[m trong 
kho>ng thích hKp cho s/ sinh tr*Fng và phát 
tri<n thRy sinh vùng nhi,t ;9i (28 - 32˚C). Qua 
;ó cho thNy, kho>ng nhi,t ;W n*9c trong nghiên 
c%u phù hKp cho thRy sinh vPt phát tri<n. Giá tr' 
pH n*9c F các v' trí bè nyi dao ;Wng trong 
kho>ng 6,1 - 7,2 và có xu h*9ng gi>m thNp h+n 
so v9i pH F v' trí ;#u vào. Có th< do ho9t ;Wng 
cRa vi khu0n nitrate hóa trong môi tr*Ang sq 
dEng các ion ki:m ;< chuy<n hóa N-NH4

+ thành 
NO3

- làm pH gi>m [14]. Nhìn chung, pH n*9c 
n[m trong kho>ng 6 - 8 thích hKp cho ho9t ;Wng 
cRa vi sinh vPt và cây tr)ng trong khu ;Nt ngPp 
n*9c [15] và n[m trong gi9i h9n cho phép cRa 
QCVN 08:2023/BTNMT [12] t9i b>ng 2, m%c B 
(pH = 6 - 8,5). 



KHOA H&C CÔNG NGH+  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 2 - TH¸NG 5/2025 74 

 
Hình 2. Di1n biZn giá tr' nhi,t ;W (A), pH (B), 
hàm l*Kng TDS (C) và EC (D) qua các bè nyi 

theo thAi gian  
Giá tr' EC và hàm l*Kng TDS trong n*9c t9i 

tNt c> các v' trí bè dao dWng trong kho>ng 190 - 
760 mS/cm và 204 - 278 mg/L, thNp h+n so v9i v' 
trí ;#u vào 250 - 720 mS/cm và 245 - 560 mg/L. 
Giá tr' EC và TDS trong n*9c gi>m t*+ng %ng 
5,0 - 34,0% và 17,7 - 50,4% sau khi qua các v' trí 
bè, ;i:u này minh ch%ng có s/ c>i thi,n chNt ô 
nhi1m trong n*9c th>i khi ;i qua h, thSng bè 
nyi xq lý. Ngô ThEy Di1m Trang và Hans Brix 
(2012) [16] ghi nhPn, các muSi hòa tan có th< b' 
giJ l9i b[ng c+ chZ hNp phE b: mdt trên chNt 
n:n, hodc do cây và vi sinh vPt hNp thu làm cho 
EC gi>m, ;i:u này phù hKp v9i kZt qu> gi>m giá 
tr' EC cRa nghiên c%u này.  

3.1.2. Hàm l*Kng DO và COD 
Hàm l*Kng DO có xu h*9ng t?ng d#n khi 

qua các v' trí bè, tuy nhiên F v' trí bè 6, DO có xu 
h*9ng gi>m so v9i các v' trí còn l9i và ;#u vào 
(Hình 3, b>ng 4). Nguyên nhân là do t9i v' trí bè 
6 tiZp nhPn mWt l*Kng l9n n*9c th>i sinh ho9t 
hàng ngày cRa các cán bW, công nhân viên sinh 
ho9t t9i tr9i giSng. N*9c th>i sinh ho9t chR yZu 
b' ô nhi1m chNt hJu c+ d1 phân hRy sinh hsc, 
các d*Yng chNt và các lo9i m#m b,nh [17]. Hàm 
l*Kng DO cao h+n ;#u vào là do quá trình quang 
hKp cRa t>o, khuZch  tán oxy vào n*9c và c+ chZ 
vPn chuy<n oxy qua lá xuSng r1 cRa cây thRy 
sinh trong ;i:u ki,n r1 ngPp n*9c [18]. Theo Lê 
Hoàng Vi,t và cs (2017) [19], DO trong n*9c 
th>i ;#u ra t?ng h+n ;#u vào ch%ng tÑ h, th/c 
vPt cung cNp thOa oxy ;< duy trì tình tr9ng hiZu 
khí trong khu v/c xq lý. Tuy nhiên, hàm l*Kng 

DO t9i các v' trí kh>o sát vÖn ch*a ;9t gi9i h9n 
cho phép theo QCVN 08:2023/BTNMT [12], 
dÖn ;Zn hàm l*Kng COD ghi nhPn t9i các v' trí 
kh>o sát v*Kt gi9i h9n cho phép 2,1 l#n so v9i 
QCVN 08:2023/BTNMT [12] (≤ 15 mg/L). Nhìn 
chung, hàm l*Kng COD không có s/ biZn ;Wng 
nhi:u t9i các v' trí thu mÖu, trung bình dao ;Wng 
tO 31,2 - 35,3 mg/L. Hàm l*Kng DO trong n*9c 
;*Kc c>i thi,n khi ;i qua các v' trí bè, tuy nhiên 
vai trò cRa các bè nyi ch*a giúp c>i thi,n COD 
t9i khu v/c nghiên c%u. 

 
Hình 3. Hàm l*Kng DO và COD qua các bè nyi 

theo thAi gian 
3.1.3. Di1n biZn hàm l*Kng ;9m hòa tan 
Nhìn chung, hàm l*Kng ;9m N-NO2

- trung 
bình cRa các v' trí dao ;Wng trong kho>ng 0,001 - 
1,189 mg/L có xu h*9ng t?ng so v9i v' trí ;#u 
vào. Nguyên nhân là do hàm l*Kng DO t?ng 
trong n*9c nh*ng vÖn F m%c thNp, dÖn ;Zn quá 
trình nitrate hóa không di1n ra hoàn toàn làm 
t?ng hàm l*Kng N-NO2. T*+ng t/, hàm l*Kng N-
NO3

- sau khi ;i qua các v' trí bè có xu h*9ng 
t?ng d#n, dao ;Wng trong kho>ng 0,002 - 1,079 
mg/L, cao h+n so v9i v' trí ;#u vào (0,007 - 0,145 
mg/L). N)ng ;W N-NO3

- t?ng ch%ng tÑ trong 
khu ;Nt ngPp n*9c có x>y ra quá trình nitrate 
hóa n*9c th>i bFi các vi khu0n [20]. $i:u này 
dÖn ;Zn hàm l*Kng N-NH4

+ t9i các v' trí bè có xu 
h*9ng gi>m ;áng k<, dao ;Wng trong kho>ng 
0,004 - 1,263 mg/L so v9i ;#u vào (0,021 - 2,193 
mg/L), gi>m trên 53,3%. Nh*ng F v' trí bè 3 và 5, 
dao ;Wng trong kho>ng 0,003 - 1,488 mg/L, có 
xu h*9ng gi>m nhi:u so v9i các v' trí bè còn l9i. 
Nguyên nhân do F v' trí bè 3 và 5 cây phát tri<n 
tSt, ;ã hNp thu hàm l*Kng ;9m ;< sinh tr*Fng, 
phát tri<n góp ph#n gi>m ;9m trong n*9c. 
T*+ng t/ nh* DO và COD, t9i v' trí bè 6 có cSng 
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x> n*9c th>i sinh ho9t nên hàm l*Kng N-NH4
+ 

t?ng cao trF l9i. Hàm l*Kng N-NH4
+ có xu h*9ng 

gi>m thNp do quá trình nitrate hóa ;*Kc th/c 
hi,n trong môi tr*Ang hiZu khí xung quanh h, 
r1 cây, quá trình bay h+i và th/c vPt hNp thu 

[21]. Nghiên c%u cRa Vymazal  (2011) [22] c#ng 
cho r[ng, th/c vPt có tác ;Wng tích c/c ;Zn quá 
trình lo9i bÑ ;9m trong h, thSng ;Nt ngPp n*9c 
nhân t9o. 

 
Hình 4. Di1n biZn hàm l*Kng N-NO2

- (A), N-NO3
- (B), N-NH4

+ (C) và TIN (D) 
qua các bè nyi theo thAi gian 

Hàm l*Kng tyng ;9m hòa tan (TIN) ;*Kc 
tính toán b[ng cách cWng gWp 3 d9ng ;9m N-
NO2

-, N-NO3
- và N-NH4

+ (Hình 4D). Hàm l*Kng 
TIN trong n*9c t9i các v' trí bè có xu h*9ng cao 
h+n so v9i v' trí ;#u vào. CE th<, hàm l*Kng TIN 
;#u vào dao ;Wng trong kho>ng 0,168 - 0,882 
mg/L, sau khi ;i qua các v' trí bè dao ;Wng trong 
kho>ng 0,649 - 0,763 mg/L. Nguyên nhân là do, 
t9i ;o9n kênh kh>o sát có th> nhi:u loài cá và 
các vèo nuôi Zch, các chNt th>i tO nhJng loài này 
;ã làm gia t?ng hàm l*Kng TIN t9i các v' trí bè. 
Ngoài ra, F v' trí bè 6 là cSng th>i n*9c sinh ho9t 
góp ph#n làm t?ng N-NH4

+. Tuy nhiên, các loài 
th/c vPt trên bè c#ng ;ã giúp hNp thu hàm l*Kng 
;9m trong môi tr*Ang n*9c ;< t?ng tr*Fng và phát 
tri<n th< hi,n qua s/ phát tri<n cRa sS lá, chi:u cao 
cây và sinh khSi t?ng thêm (B>ng 5 và 6).  

3.1.4. Di1n biZn hàm l*Kng P-PO4
3- và TP 

Hàm l*Kng P-PO4
3- và TP trung bình cRa các 

v' trí bè dao ;Wng trong kho>ng 0,006 - 0,186 
mg/L và 0,116 - 0,883 mg/L ;:u có xu h*9ng 
gi>m so v9i v' trí ;#u vào (Hình 5). CE th<, hàm 
l*Kng TP trung bình t9i các v' trí bè ;9t 0,21 
mg/L, gi>m 16,0% so v9i v' trí ;#u vào (0,25 
mg/L). V: mdt sS hsc th< hi,n ;*Kc hàm l*Kng 
các chNt ô nhi1m gi>m d#n sau khi ;i qua các v' 

trí bè nyi, tuy nhiên v: mdt thSng kê ch*a th< 
hi,n ;*Kc s/ khác bi,t (p > 0,05; b>ng 4) do kZt 
qu> ghi nhPn giJa các ;Kt thu mÖu khá l9n. Hàm 
l*Kng P-PO4

3- và TP gi>m d#n khi ;i qua v' trí các 
bè tO bè 1 - 5. Tuy nhiên, t9i v' trí bè 6 có xu 
h*9ng t?ng, nh* ;ã gi>i thích F các chÇ tiêu trên 
P-PO4

3- và TP t?ng là do l*Kng n*9c th>i sinh 
ho9t th>i ra >nh h*Fng ;Zn ngu)n n*9c t9i v' trí 
này. Hàm l*Kng P-PO4

3- và TP gi>m qua các v' trí 
bè tr)ng cây là do c+ chZ cây hNp thu lân [6, 23] 
trong n*9c th>i ;< t9o sinh khSi, th< hi,n qua 
sinh khSi cây t?ng theo thAi gian (B>ng 6 và 7). 
Hàm l*Kng TP trung bình t9i các v' trí kh>o sát 
n[m trong gi9i h9n cho phép cRa QCVN 
08:2023/BTNMT [12] (≤ 0,3 mg/L). 

 
Hình 5. Di1n biZn hàm l*Kng P-PO4

3- (A) và TP 
(B) qua các bè nyi theo thAi gian 
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B>ng 4. ChNt l*Kng n*9c t9i các v' trí thu mÖu 
ChÇ 
tiêu 

$+n v' 
$#u 
vào 

Bè 1 Bè 2 Bè 3 Bè 4 Bè 5 Bè 6 
QCVN 

08:2023/BTNMT [12] 
Nhi,t 

;W  
°C 29,0 ± 

1,4 
28,9 ± 

1,3 
28,9 ± 

1,4 
28,9 ± 

1,3 
29,1 ± 

1,4 
29,2 ± 

1,6 
29,1 ± 

1,5 
- 

pH  6,7 ± 
0,3 

6,7 ± 
0,3 

6,6 ± 
0,3 

6,7 ± 
0,3 

6,6 ± 
0,3 

6,6 ± 
0,3 

6,7 ± 
0,3 

6 - 8,5 

TDS  mg/L 245 ± 
154 

207 ± 
97 

205 ± 
96 

207 ± 
94 

205 ± 
97 

204 ± 
98 

278 ± 
112 

- 

EC µS/cm 385 ± 
163 

373 ± 
152 

371 ± 
156 

370 ± 
150 

367 ± 
151 

367 ± 
157 

475 ± 
137 

- 

COD mg/L 35,3 ± 
12,3 

30,2 ± 
9,8 

31,9 ± 
13,7 

31,8 ± 
12,3 

35,2 ± 
11,0 

33,2 ± 
8,9 

34,4 ± 
12,6 

≤ 15 

DO mg/L 3,1 ± 
1,2 

3,3 ± 
1,1 

3,2 ± 
0,8 

3,3 ± 
1,1 

3,5 ± 
1,2 

3,2 ± 
1,0 

3,1 ± 
1,0 

≥ 5 

N-NO2
- mg/L 0,17 ± 

0,37 
0,11 ± 
0,22 

0,09 ± 
0,22 

0,09 ± 
0,16 

0,17 ± 
0,37 

0,10 ± 
0,19 

0,07 ± 
0,11 

- 

N-NO3
- mg/L 0,13 ± 

0,09 
0,19 ± 
0,15 

0,25 ± 
0,20 

0,30 ± 
0,25 

0,36 ± 
0,30 

0,42 ± 
0,34 

0,08 ± 
0,05 

- 

N-
NH4

+ 
mg/L 0,48 ± 

0,58 
0,49 ± 
0,60 

0,36 ± 
0,37 

0,37 ± 
0,46 

0,36 ± 
0,44 

0,42 ± 
0,44 

0,46 ± 
0,62 

- 

TIN mg/L 0,65 ± 
0,35 

0,59 ± 
0,24 

0,56 ± 
0,28 

0,63 ± 
0,36 

0,68 ± 
0,40 

0,76 ± 
0,44 

0,56 ± 
0,30 

- 

P-PO4
3- mg/L 0,05 ± 

0,02 
0,06 ± 
0,04 

0,06 ± 
0,08 

0,05 ± 
0,03 

0,05 ± 
0,02 

0,07 ± 
0,04 

0,08 ± 
0,08 

- 

TP  mg/L 0,25 ± 
0,12 

0,23 ± 
0,12 

0,17 ± 
0,06 

0,19 ± 
0,08 

0,19 ± 
0,14 

0,21 ± 
0,12 

0,27 ± 
0,14 

≤ 0,3 

3.2. Sinh tr*Fng và kh> n?ng hNp thu ;9m, 
lân cRa cây 

3.2.1. Chi:u cao cây và chi:u dài r1 

Chi:u cao cây cRa c> 4 loài th/c vPt ;*Kc 
nghiên c%u ;:u có s/ t?ng tr*Fng trong suSt quá 
trình th/c nghi,m (B>ng 5, hình 6). Chi:u cao 
cây trung bình cRa cây ChuSi hoa, ChuSi mÑ két, 
Bách thRy tiên, ThRy trúc ;#u vào l#n l*Kt là 45,0 
± 2,0; 46,0 ± 2,0; 26,0 ± 2,0; 30,0 ± 0 cm, sau m\i 
tháng chi:u cao t?ng lên 54,7 ± 16,1; 49,1 ± 
15,19; 26,4 ± 3,8; 57,8 ± 22,5 cm, t?ng t*+ng %ng 
gNp 1,2; 1,06; 1,02; 1,9 l#n. Cây SPy có s/ t?ng 
tr*Fng Nn t*Kng sau 182 ngày thí nghi,m, v9i 
chi:u cao t?ng gNp 5 l#n so v9i ban ;#u [24]. 
$i:u này khïng ;'nh r[ng, th/c vPt thRy sinh có 
kh> n?ng thích nghi m9nh m} ngay c> trong môi 
tr*Ang n*9c ô nhi1m, ;)ng thAi góp ph#n c>i 
thi,n chNt l*Kng n*9c và tích l#y sinh khSi.  

Ghi nhPn ng*Kc l9i v9i chi:u cao cây, c> 4 
lo9i cây ;:u có chi:u dài r1 gi>m so v9i thAi 
;i<m b!t ;#u tr)ng. CE th<, khi b!t ;#u thí 
nghi,m, chi:u dài r1 trung bình cRa cây ChuSi 
hoa, ChuSi mÑ két, Bách thRy tiên, ThRy trúc 
;#u vào l#n l*Kt là 6,0 ± 1,0; 8,0 ± 2,0; 5,0 ± 1,0; 
9,0 ± 1,0 cm, sau m\i 2 tháng ghi nhPn chi:u dài 
r1 trung bình cRa cây ChuSi hoa, ChuSi mÑ két, 
ThRy trúc ;9t 2,3 ± 1,7; 4,9 ± 1,7; 6,3 ± 1,9; 8,3 ± 
1,8 cm, gi>m 2,6; 1,7; 1,1 l#n so v9i ban ;#u. 
Nguyên nhân chính >nh h*Fng ;Zn s/ suy gi>m 
chi:u dài r1 là do khu v/c bS trí thí nghi,m có 
s/ hi,n di,n cRa nhi:u loài cá khác nhau. NhJng 
loài cá này ;ã sq dEng r1 cây trên các bè làm 
ngu)n th%c ?n, dÖn ;Zn s/ suy gi>m chi:u dài r1 
cRa cây sau quá trình xq lý. Ngo9i trO, chi:u dài 
r1 trung bình cRa cây Bách thRy tiên ;9t 6,3 ± 
1,9 cm, t?ng gNp 1,3 l#n so v9i thAi ;i<m ban 
;#u, cho thNy kh> n?ng phEc h)i và thích nghi 
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v*Kt trWi cRa loài cây này. Các loài cá có xu 
h*9ng c!n r1 hodc làm ;%t gãy h, thSng r1 
trong quá trình di chuy<n, làm gi>m kh> n?ng 
hNp thu n*9c và dinh d*Yng cRa cây [25]. 
Nghiên c%u này c#ng ghi nhPn thành ph#n th%c 
?n cRa cá chR yZu bao g)m t>o và th/c vPt 
(chiZm 65%), trong khi ;Wng vPt chÇ chiZm 35%. 
$i:u này gi>i thích mWt ph#n lý do t9i sao r1 cây 
b' tác ;Wng ;áng k< bFi s/ hi,n di,n cRa cá. $dc 
bi,t, trong môi tr*Ang có mPt ;W cá cao, quá 
trình bài tiZt và phân hRy chNt hJu c+ có th< làm 
biZn ;yi n)ng ;W dinh d*Yng trong n*9c, tO ;ó 
gián tiZp >nh h*Fng ;Zn s/ phát tri<n cRa th/c 

vPt [26, 27]. Do ;ó, các nghiên c%u %ng dEng 
tiZp theo có th< thiZt kZ thêm khung l*9i b>o v, 
h, thSng r1 cây. KZt qu> cho thNy, ki<u bS trí 
riêng lñ tOng loài cây và kZt hKp giJa các loài cây 
trên bè không >nh h*Fng ;Zn chi:u cao cây và 
chi:u dài r1 cRa cây mà s/ phát tri<n chi:u cao 
cây và chi:u dài r1 phE thuWc vào hàm l*Kng 
dinh d*Yng trong môi tr*Ang n*9c th< hi,n rõ 
qua chi:u cao cây và chi:u dài r1 các loài cây F 
bè 6 luôn phát tri<n tSt h+n các bè còn l9i (p < 
0,05; b>ng 5), là do bè 6 ;dt ngay Sng x> n*9c 
th>i sinh ho9t có hàm l*Kng chNt dinh d*Yng cao 
h+n các v' trí còn l9i (B>ng 4). 

B>ng 5. Chi:u cao cây và chi:u dài r1 cRa 4 loài cây thí nghi,m 
Bè Loài cây $Kt 1 $Kt 2 $Kt 3 $Kt 4 $Kt 5 $Kt 6 $Kt 7 

Chi:u cao cây (cm) 
1 CH 62,3 ± 10,3 50,6 ± 13,9 35,8 ± 18,7 41,6b ± 20,4 60 ± 18,6 57,9 ± 22,5 60 ± 18,6 
2 TT 32,6 ± 18,5 44,3b ± 16,8 51,3b ± 16,9 60,2b ± 17,5 66,3 ± 23,7 66,6 ± 22,1 66,3b ± 23,7 
3 BTT 24,3ab ± 3,3 21,4 ± 3,5 15,0 ± 2,8 20,0 ± 2,6 19,8 ± 1,8 23,4a ± 2,3 19,8a ± 1,8 
4 BTT 

CH 
CMK 
TT 

20,2b ± 2,6 
47,5 ± 38,7 
49,3 ± 10,7 
25,5 ± 27,6 

18,6 ± 2,3 
50,3 ± 5,9 
61,3 ± 14,6 
37,9b ± 21,9 

15,8 ± 1,3 
42,8 ± 9,2 
54,0 ± 15,1 

57,2ab ± 22,7 

18,2 ± 2,5 
59,5ab ± 5,4 
56 ± 13,7 

62,7ab ± 17,2 

17,5 ± 2,6 
70,8 ± 11,8 
54,5 ± 10,3 
62,2 ± 28,3 

14,3b ± 3,7 
46,3 ± 31,9 
29,5 ± 10,0 
59,3 ± 27,5 

17,5ab ± 2,6 
70,8 ± 11,8 
54,5 ± 10,3 
64,6b ± 28,3 

5 BTT 
CH 
CMK 
TT 

26,5b ± 1,64 
51,4 ± 12,9 
51,5 ± 9,0 

33,8 ± 16,5 

21,1 ± 5,9 
46,5 ± 19,2 
52,3 ± 19,2 
54,5a ± 8,2 

16,4 ± 19,0 
53,8 ± 17,3 
55,5 ± 22,8 

58,6ab ± 26,4 

19,6 ± 1,0 
- 

50,8 ± 23,8 
69,3ab ± 25,3 

19,6 ± 1,74 
56,5 ± 12,1 
52,5 ± 19,1 
72 ± 25,3 

15b ± 2,8 
31,5 ± 8,4 

33,8 ± 14,2 
71,6 ± 23,0 

13b ± 4,5 
75 ± 14,7 
54 ± 18,4 

71,4ab ± 20,7 
6 BTT 

CH 
CMK 
TT 

35,0a ± 15,0 
60,0 ± 10,0 
55,0 ± 12,0 
46,0 ± 24,0 

20,6 ± 3,9 
51,3 ± 17,7 
58,8 ± 13,6 
57,5a ± 21,7 

18,2 ± 4,4 
57,6 ± 15,0 
58,3 ± 16,1 
61,4a ± 24,8 

16,9 ± 2,5 
80a ± 0 

60,8 ± 14,8 
70a ± 12,0 

18,8 ± 2,3 
61,0 ± 11,7 
60,0 ± 14,8 
57,1 ± 32,8 

15,5b ± 2,07 
71,3 ± 43,9 
50,3 ± 26,7 
72,1 ± 29,5 

13,1b ± 3,3 
78,8 ± 27,4 
51,3 ± 9,7 

77,2a ± 27,5 

Trung 
bình 

BTT 
CH 
CMK 
TT 

26,5 ± 5,6 
55,3 ± 18,0 
51,9 ± 10,6 
34,5 ± 21,7 

20,4 ± 3,9 
49,7 ± 14,2 
57,5 ± 15,8 
50,3 ± 17,2 

16,4 ± 6,8 
47,5 ± 15,5 
41,9 ± 18,0 
57,1 ± 22,7 

18,7 ± 2,15,0 
45,3 ± 6,5 
45,9 ± 17,4 
65,5 ± 18,0 

18,9 ± 2,1 
62,1 ± 13,5 
55,6 ± 14,7 
64,4 ± 27,5 

68,2 ± 2,7 
51,8 ± 26,7 
37,9 ± 17,0 
67,4 ± 25,5 

15,9 ± 3,0 
71,2 ± 18,1 
53,3 ± 12,8 
69,9 ± 25,1 

Chi:u dài r1 (cm) 
1 CH 4,7 ± 1,6 3,7 ± 1,4 2,4 ± 1,5 1,6c ± 1,3 3,2 ± 2,1 3,6 ± 1,0 3,2c ± 2,1 
2 TT 1,1b ± 1,0 1,4c ± 0,7 1,5c ± 0,7 1,7c ± 0,8 2,9b ± 0,9 4,7c ± 2,0 2,8c ± 0,9 
3 BTT 1,7 ± 1,0 1,9 ± 0,9 1,3 ± 0,9 1,8b ± 0,9 2,0 ± 1,0 1,5 ± 0,5 2,0 ± 1,0 
4 BTT 

CH 
CMK 
TT 

1,5 ± 1,3 
4,6 ± 2,3 

3,1b ± 0,6 
1,0b ± 0,5 

2,0 ± 0,6 
4,4 ± 1,4 
1,6 ± 1,3 
2,3bc ± 1,0 

1,5 ± 0,8 
3,5 ± 1,7 
5,5 ± 0,6 

3,1bc ± 2,0 

5,5a ± 2,3 
6,3b ± 1,7 
3,5 ± 1,9 
2,5c ± 1,9 

1,8 ± 0,8 
5,0 ± 1,8 
5,5b ± 1,5 
3,6b ± 1,6 

3,3 ± 2,9 
3,8 ± 1,5 
5,1b ± 2,0 
4,3c ± 1,8 

1,8 ± 0,8 
5,0bc ± 1,8 
5,5b ± 1,7 
3,6c ± 1,6 

5 BTT 
CH 
CMK 
TT 

3,8 ± 1,4 
8,0 ± 3,4 
3,8 ± 1,0 
3,8a ± 1,1 

1,6 ± 0,5 
6,0 ± 1,2 
1,3 ± 0,5 
3,8ab ± 2,8 

2,0 ± 0,7 
5,0 ± 2,2 
4,0 ± 2,9 
5,8b ± 2,6 

4,8a ± 2,2 
- 

9,1 ± 4,2 
6,5b ± 2,7 

2,3 ± 1,7 
3,6 ± 1,3 
9,1ab ± 2,2 

9,0b ± 0 

2,3 ± 0,8 
5,0 ± 1,3 
9,8a ± 2,2 
9,0b ± 2,2 

2,7 ± 1,5 
9,0a ± 1,2 
9,8ab ± 1,5 
12,3b ± 2,0 
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6 BTT 
CH 
CMK 
TT 

1,2 ± 1,8 
6,3 ± 1,5 

3,0ab ± 0,8 
2,3ab ± 1,9 

2,25 ± 1,3 
3,5 ± 2,4 
2,5 ± 1,1 
6,1a ± 0,6 

2,3 ± 2,0 
6,0 ± 3,7 

5,25 ± 1,5 
10,5a ± 1,1 

6,2a ± 2,5 
8,0a ± 0 

9,3 ± 4,6 
13,5a ± 2,1 

2,3 ± 2,0 
7,0 ± 1,6 

11,3a ± 3,0 
17,2a ± 9,9 

1,1 ± 1,4 
7,5 ± 4,2 
10a ± 2,2 
17a ± 2,4 

2,3 ± 1,9 
7,0ab ± 1,6 
11,3a ± 3,0 
16,3a ± 2,2 

Trung 
bình 

BTT 
CH 
CMK 
TT 

2,0 ± 1,4 
5,9 ± 2,2 
3,3 ± 0,8 
2,0 ± 1,1 

1,9 ± 0,8 
4,4 ± 1,1 
1,8 ± 0,9 
3,4 ± 1,3 

1,8 ± 1,1 
4,2 ± 2,3 
4,9 ± 1,7 
5,2 ± 1,6 

4,5 ± 1,7 
4,0 ± 0,7 
7,2 ± 3,6 
6,1 ± 1,9 

2,1 ± 1,3 
4,7 ± 1,7 
8,6 ± 2,2 
8,2 ± 3,1 

2,1 ± 4,4 
5,0 ± 2,0 
9,3 ± 2,1 
9,8 ± 2,1 

2,2 ± 1,2 
5,7 ± 1,7 
8,9 ± 2,1 
8,7 ± 1,7 

Ghi chú: CH: ChuSi hoa, BTT: Bách ThRy tiên; TT: ThRy trúc; CMK: ChuSi mÑ két. Ký t/ a, b, 
c: Trong cùng mWt loài cây có các ký t/ a, b, c khác nhau cho thNy s/ khác bi,t giJa các bè trong 
cùng mWt ;Kt thu mÖu d/a vào ki<m ;'nh Tukey HSD 5%. 

 
Hình 6. Bi<u hi,n hình thái cRa cây tr*9c (hình trên) và sau khi c!t tÇa (hình d*9i)  

cRa 6 bè tO trái sang ph>i là bè 1 - 6 
3.2.2. KhSi l*Kng và kh> n?ng hNp thu ;9m, 

lân cRa cây 
B>ng 6 trình bày khSi l*Kng t*+i và khô cRa 

ph#n thân lá cây ;*Kc c!t tÇa cRa 4 loài cây F 
ngày th% 60, 120, 180. KhSi l*Kng t*+i cRa 4 loài 
có xu h*9ng t?ng sau m\i 60 ngày cho thNy, 4 
loài cây thí nghi,m ;:u có kh> n?ng thích nghi 
và phát tri<n trong ;i:u ki,n thq nghi,m t9i Tr9i 
lúa giSng tÇnh Vînh Long. KhSi l*Kng cRa các 
loài th/c vPt không b' >nh h*Fng bFi ki<u bS trí 
cây ;+n lñ và kZt hKp (p > 0,05; B>ng 6), riêng 

cây ThRy trúc và ChuSi hoa F ;Kt thu mÖu th% 2 
th< hi,n rõ khi hàm l*Kng chNt dinh d*Yng 
trong môi tr*Ang cao, nên cây phát tri<n và cho 
khSi l*Kng cao h+n (p < 0,05; b>ng 6). Sau m\i 2 
tháng, tyng khSi l*Kng t*+i cRa các loài cây 
trong bè ;9t trung bình l#n l*Kt là 342,2 - 1,178 > 
397,1 -  936,3 > 96,0 - 349,1 > 31,1 - 186,9 g/bè, 
t*+ng %ng ThRy trúc > ChuSi hoa > ChuSi mÑ 
két > Bách thRy tiên và khSi l*Kng khô là 68,1 - 
279,9 > 54,8 - 65,9 > 12,7 - 63,6 > 15,2 - 27,1 g/bè. 

B>ng 6. KhSi l*Kng t*+i và khô trung bình cRa 4 loài cây thí nghi,m 
$Kt 1 $Kt 2 $Kt 3 

Bè Loài cây 
SS cây g/cây g/bè g/cây g/bè g/cây g/bè 

Sinh khSi t*+i 
1 CH 18 51,6 ± 42,8 928,8 47,5b ± 0,44 855,0 131,7 ± 49,1 2.370  
2 TT 18 41,5 ± 13,1 747,0 67,1c ± 18,2 1.207 158,1 ± 69,4 2.845 
3 BTT 18 8,63b ± 0 155,3 2,86 ± 0 51,5 35,4 ± 28,7 637,2 

4 

BTT 
CH 

CMK 
TT 

6 
4 
4 
4 

10,6a ± 0 
29,6 ± 13,5 
24,6 ± 6,0 
51,2 ± 22,8 

63,6 
118,4 
98,4 

204,8 

2,1 ± 0 
94,3a ± 16,7 
74,0 ± 3,47 

173,2b ± 18,1 

12,8 
377,2 
297,0 
692,8 

12,4 ± 8,78 
135,2 ± 46,2 
46,5 ± 19,7 

183,5 ± 57,5 

74,4 
540,8 
186,0 
734,0 
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5 

BTT 
CH 

CMK 
TT 

6 
4 
4 
4 

4,4bc ± 0 
68,3 ± 24,5 
24,7 ± 13,3 
46,8 ± 14,0 

26,5 
273,2 
98,8 

187,2 

7,42 ± 3,1 
15,6c ± 2,0 
99,2 ± 4,7 

127,4b ± 17,5 

44,5 
62,4 

396,8 
509,6 

2,0 ± 4,4 
113 ± 21,6 
73,5 ± 31,2 

135,4 ± 71,2 

11,7 
452,0 
294,0 
541,6 

6 

BTT 
CH 

CMK 
TT 

6 
4 
4 
4 

3,3c ± 0 
104,6 ± 37,5 
22,7 ± 5,7 
57,4 ± 17,4 

19,6 
418,4 
90,8 

229,6 

2,6 ± 0,54 
73,4ab ± 39,3 
88,4 ± 69,8 

263,4a ± 
60,1 

15,6 
293,6 
353,6 
1.053 

4,0 ± 3,5 
95,6 ± 40,9 
76,6 ± 29,9 
148,5±20,9 

24,2 
382,4 
306,4 
594,0 

Trung 
bình 

 

BTT 
CH 

CMK 
TT 

 

6,73 ± 0 
52,8 ± 39,6 

24 ± 8,3 
49,2 ± 16,8 

66,3 
434,7 
96,0 

342,2 

2,75 ± 0,92 
57,7 ± 14,6 
87,2 ± 26,0 

157,8 ± 28,5 

31,1 
397,1 
349,1 
865,6 

13,5±11,3 
118,9 ± 39,5 
65,5 ± 26,9 

156,4 ± 54,7 

186,9 
936,3 
262,1 
1.178 

Sinh khSi khô 
1 CH 18 8,4 ± 4,9 150,7 7,17b ± 0,52 129,1 17,2 ± 6,4 68,8 
2 TT 18 8,3 ± 2,7 148,9 17,6c ± 3,52 316,8 36,9 ± 12,2 664,2 
3 BTT 18 1,33a ± 0 23,9 0,80 ± 0 14,4 4,3 ± 3,6 77,8 

4 

BTT 
CH 

CMK 
TT 

6 
4 
4 
4 

1,22b ± 0 
4,42 ± 1,7 
3,75 ± 1,7 
9,73 ± 4,2 

7,3 
17,7 
15,0 
38,9 

1,14 ± 0 
14,8a ± 5,0 
12,4 ± 0,3 
60,8a ± 9,6 

6,84 
59,2 
49,6 

243,2 

1,5 ± 1,2 
13,8 ± 6,3 
7,7 ± 2,2 

41,6 ± 11,6 

8,94 
55,2 
30,8 

166,4 

5 

BTT 
CH 

CMK 
TT 

6 
4 
4 
4 

0,6c ± 0,05 
5,8 ± 5,0 
1,6 ± 2,0 
9,3 ± 2,9 

26,5 
23,0 
6,32 
37,3 

5,2 ± 0,5 
5,9b ± 0,4 
19,7 ± 0,6 
40,6b ± 3,7 

31,4 
23,4 
78,8 

162,4 

1,5 ± 0,7 
11,4 ± 2,2 
12,1 ± 4,1 
41,6 ± 8,2 

8,82 
45,6 
48,4 

166,4 

6 

BTT 
CH 

CMK 
TT 

6 
4 
4 
4 

0,5c ± 0 
10,6 ± 1,8 
4,2 ± 0,8 

11,8 ± 3,3 

3,0 
42,4 
16,7 
47,2 

4,3 ± 0,2 
13,0a ± 0,4 
15,6 ± 8,1 

69,3a ± 14,0 

25,9 
52,0 
62,4 

277,2 

0,9 ± 0,6 
12,4 ± 5,0 
12,6 ± 6,0 
30,6 ± 6,22 

5,58 
49,6 
50,4 

122,4 
Trung 
bình 

 
 

BTT 
CH 

CMK 
TT 

 1,87 ± 6,63 
7,29 ± 4,22 
3,17 ± 1,48 
9,78 ± 3,30 

15,2 
58,5 
12,7 
68,1 

2,87 ± 0,42 
10,2 ± 0,45 
15,9 ± 2,99 
47,1 ± 7,70 

19,6 
65,9 
63,6 

249,9 

2,05 ± 1,51 
13,7 ± 4,97 
10,8 ± 3,48 
32,8 ± 9,56 

27,1 
54,8 
43,2 

279,9 
Ghi chú: CH: ChuSi hoa; BTT: Bách ThRy tiên; TT: ThRy trúc; CMK: ChuSi mÑ két. Ký t/ a, b, 

c: Trong cùng mWt loài cây có các ký t/ a, b, c khác nhau cho thNy s/ khác bi,t giJa các bè trong 
cùng mWt ;Kt thu mÖu d/a vào ki<m ;'nh Tukey HSD 5%. 

T*+ng %ng v9i khSi l*Kng khô t?ng thêm 
trên các bè nyi thì trung bình sau m\i 2 tháng, 
cây ThRy trúc và ChuSi hoa giúp hNp thu hàm 
l*Kng ;9m lân cao h+n so v9i các loài còn l9i. 
CE th<, cây ThRy trúc là 29,52 g N/m2 (177,1 g 
N/m2/n?m); 3,26 g P/m2 (19,6 g P/m2/n?m); 
ChuSi hoa là 10,20 g N/m2 (61,2 g N/m2/n?m); 
1,94 g P/m2 (11,7 g P/m2/n?m); ChuSi mÑ két 
là 8,94 g N/m2 (53,7 g N/m2/n?m); 1,90 g 
P/m2 (11,4 g P/m2/n?m) và Bách thRy tiên là 
4,37 g N/m2 (26,2 g N/m2/n?m); 0,35 g P/m2 

(2,12 g P/m2/n?m) (B>ng 7). KZt qu> nghiên 
c%u này thNp h+n ghi nhPn cRa Võ Th' Ph*+ng 
Th>o (2023) [6], cây ThRy trúc giúp hNp thu 
39,12 g N/m2/n?m; 6,48 g P/m2/n?m và ChuSi 
hoa là 12,23 g N/m2/n?m và 1,33 g P/m2/n?m. 
Nguyên nhân là do hàm l*Kng dinh d*Yng 
;9m, lân trong n*9c t9i tr9i lúa giSng thNp h+n 
rNt nhi:u l#n so v9i trong n*9c th>i ;ô th' [6], 
dÖn ;Zn cây hNp thu ít N, P và t9o sinh khSi 
thNp h+n.  
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B>ng 7. Tyng sinh khSi khô, tyng tích l#y N, P cRa 4 loài cây F 3 ;Kt thu mÖu (g/m2) 
$Kt 1 $Kt 2 $Kt 3 Trung bình Loài 

cây SKK N P SKK N P SKK N P SKK N P 
BTT 150,9 3,61 0,29 231,7 5,54 0,45 166,1 3,97 0,32 182,2 4,37 0,35 
CH 591,7 7,16 1,36 827,6 10,01 1,91 1.110 13,43 2,56 843,0 10,20 1,94 

CMK 257,9 2,86 0,61 1.288 14,27 3,04 874,8 9,70 2,06 806,9 8,94 1,90 
TT 792,4 9,17 1,01 3813 44,10 4,87 3052 35,30 3,90 2552 29,52 3,26 

Ghi chú: CH: ChuSi hoa; BTT: Bách ThRy tiên; TT: ThRy trúc; CMK: ChuSi mÑ két; SKK: Sinh 
khSi khô; N: $9m; P: Lân. 

4. K:T LU,N VÀ KI:N NGH% 
ChNt l*Kng n*9c t9i khu v/c thq nghi,m sau 

khi ;i qua các bè nyi ;:u có xu h*9ng gi>m so 
v9i v' trí ;#u vào, ngo9i trO v' trí 6, do v' trí này 
n[m ngay cSng x> n*9c th>i sinh ho9t cRa công 
nhân viên làm vi,c t9i ;ây dÖn ;Zn hàm l*Kng 
các chNt ô nhi1m có xu h*9ng t?ng trF l9i.  

Mô hình bè nyi thq nghi,m t9i Tr9i lúa 
giSng tÇnh Vînh Long ;ã góp ph#n hNp thu ;9m 
và lân trong n*9c th>i, ;)ng thAi h\ trK s/ sinh 
tr*Fng và phát tri<n cRa cây qua vi,c t?ng tr*Fng 
chi:u cao và khSi l*Kng cây. Mô hình này c#ng 
;óng góp vào vi,c t9o c>nh quan sinh ;Wng t9i 
khu v/c nghiên c%u v9i các s!c hoa r/c rY tO bSn 
loài cây ;*Kc l/a chsn. 

Mô hình bè nyi có ti:m n?ng %ng dEng và 
nhân rWng t9i các khu v/c canh tác cRa nông 
dân, ;dc bi,t F nhJng vùng có m%c ;W ô nhi1m 
n*9c cao h+n. ¢ nhJng khu v/c này, mô hình có 
th< phát huy tác dEng hi,u qu> h+n trong vi,c 
xq lý n*9c th>i và c>i thi,n chNt l*Kng môi 
tr*Ang, ;)ng thAi góp ph#n t9o c>nh quan sinh 
thái b:n vJng. 

L$I C<M 5N 
Nghiên c%u này ;*Kc h\ trK mWt ph#n kinh 

phí tO ;: tài hKp tác CRRP2021-06MY-
Jegatheesan, ;*Kc tài trK tO M9ng l*9i Nghiên 
c%u Thay ;yi Toàn c#u châu Á Thái Bình D*+ng 
(APN). Tác gi> c>m +n các cán bW và công nhân 
t9i Tr9i lúa giSng tÇnh Vînh Long và sinh viên ;ã 
h\ trK trong vi,c kZt bè và bS trí thí nghi,m.   
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PRELIMINARY ASSESSMENT OF THE FEASIBILITY OF PLANT FLOATING RAFTS IN 

IMPROVING AND REDUCING AGRICULTURAL WASTEWATER POLLUTION  
IN RICE SEED CENTER IN VINH LONG PROVINCE 

Tran Hong Tuyet Binh1, Vo Thi Phuong Thao1, Phan Van Nhiem1, Nguyen Tien Dat1,  

Tran Hai Anh1, Huynh Thi Thu Huong1, Nguyen Tien Anh2, Ngo Thuy Diem Trang1 

1College of Environment and Natural Resources, Can Tho University 
2Rice Seed Center of Vinh Long 

Abstract 

The study was conducted for preliminary evaluation of the feasibility of the floating plant raft 
model in controlling agricultural wastewater pollution in order to provide more information to 
demonstrate the solution of water treatment using plants combined with landscape creation. 
Four ornamental species Echinodurus cordiforlius, Cyperus alternifolius, Canna generalis and 
Heliconia psittacorum were grown on floating rafts with an area of 2 m2 with a total of 6 floating 
rafts which were placed on the drainage canal from rice fields of the rice seed center. Water 
quality parameters were periodically assessed biweekly; plant growth was determined monthly 
and plant biomass was pruned bimonthly and determined for plant uptake N, P. The results 
showed that the floating rafts contributed to the absorption of nitrogen and phosphorus in 
wastewater. Water quality in the studied area after passing through the floating rafts tended to 
decrease compared to the inlet, except for location 6 because this one is located right next to the 
domestic wastewater discharge of workers working here, leading to a tendency for the content of 
pollutants to increase again. The pH and TP outlet values of all locations were within the 
allowable limits of table 2, level B, QCVN 08:2023/BTNMT, although DO and COD 
concentrations were improved after passing through the floating rafts, they still did not reach the 
allowable limits. The studied plants grew and developed through increased height and weight. 
The average initial plant height of C. generalis, H. psittacorum, E. cordiforlius and C. alternifolius 
was 45.0 ± 2.0; 46.0 ± 2.0; 26.0 ± 2.0 and 30.0 ± 0 cm, respectively, they were increased to 54.7; 
49.1; 26.4; 57.8 cm after each month, increasing by 1.2; 1.06; 1.02; 1.9 times, respectively; with the 
increased corresponding plant weight was 76.4; 58.9; 7.7; 121.1 g/plant. It is estimated that after 
every 2 months, the plants accumulated an average of 4.37 - 29.5 g N/m2 (26.2 - 177.1 g 
N/m2/year); 0.35 - 3.26 g P/m2 (2.1 - 19.6 g P/m2/year).  

Keywords: Floating raft, phytoremediation, agricultural wastewater, growth, ornamental plant. 
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