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TOM TAT

Bénh théi den dau trai bo 1a mot trong nhitng nguyén nhan chinh dan dén that thoat san luong
trai bo tuoi sau thu hoach. Nghién cttu duoc thuc hién nham xac dinh tac nhan gay bénh thoi den
dau qua bo va thr nghiém st dung cac vat lieu chitosan dé kiém soat mam bénh trong diéu kién
phong thi nghiém. Noi dung nghién cttu gom: Phan lap, dinh danh, lay nhiém nhan tao nim gay
bénh va danh gia hiéu luc e ché, diét trir nAm bénh ctia cac vat liéu chitosan khac nhau. Két qua
nghién ctu da xac dinh duoc loai Lasiodiplodia theobromae gay bénh thoi den dau trai bo sau thu
hoach véi cac trieu ching dién hinh 1a phan vo ¢ dau cudng trai bi nau den véi ria vét bénh ghd
ghé, cac mach dan bi hoa nau, thit trai bi mém va c6 mau nau. Phic chitosan I, voi nong do 1.500
ppm c6 kha ning tc ché, diét trit duoc ndm bénh L. theobromae, hiéu luc dat 100% doi voi ndm
bénh nuoi cdy trén moi treong PDA va dat 81,94% doi voi bénh théi den dau trai bo khi lay nhiém
nhan tao.

Ti khéa: Qua bo, bénh thoi den dau trdi, Lasiodiplodia theobromae, vat liéu chitosan, hiéu lic
kiém sodt.

1. BAT VAN BE

Séan luong trai cay va rau that thoat sau thu
hoach trén toan cau 1a rat lon (28 - 55%) [1].
Trong do, luong bo that thoat sau thu hoach
chiém 43% tong san luwong bo toan cau, twong
tmg gan 750 ty USD [2]. Cac nudc phat trién co
muc that thoat thap tie 5 - 35%. Trong khi do, cac
nudc chua phat trién c6 muc that thoat rat lon,
khoang 20 - 50% [3]. Mttc that thoat nay rt khac Thanh pho Ho Chi Minh 1a thi truong tiéu
nhau trong ca chudi tiéu thu bo va phu thuoc thu trai bo tuoi chinh cta ca nudc va chg dau
nhiéu vao diéu kién cu thé ctia méi quéc gia. O méi Tha Dc 1a mot trong ba diém phan phoi bo
cac nuoc kém phét trién, muc that thoat san chinh cta thanh pho. Day ciing la nguon phéan
luong bo trong qua trinh van chuyén tir vuon phoi trai bo chinh yéu ra cac cho ban 1é tai khu
dén cho 1a 17%, béc x&p nong san 1a 8% va tai cac VUC thanh pho Tha Puc. Dén nay, trai bo bi thoi
cho 1a 10% [4]. Piéu nay cho théy, san luong bo & cac cho ban 1é tai thanh pho Tha Puc da duoc
bi that thoat & cic nuéc kém phat trién trong CAcC ti€u thwong dé cap. Tuy vay, mic thiét hai cu
phan khiic tiéu thu tai cho néi dia 1a rat lon. O thé do bénh gay ra con chua duoc bao cio.
cac nuoc dang va phat trién muc that thoat da Chitosan la mot polyme sinh hoc tu nhién cé
giam dang ké nhung van & muc cao [4]. kha nang phong trit ndm va rat an toan, than

Nam bénh 1a nguyén nhan chinh gay ra that
thoat trai bo & cac cho, muc thiét hai tir 18 - 100%
da duoc Geremu va cs (2022) [5] bao cao. Trong
do, chi Lasiodiplodiala mot trong s6 nhitng mam
bénh chinh gay that thoat san luong bo sau thu
hoach va gay anh huéng nghiém trong toi chat
luong va tudi doi trai bo twoi [6, 7].
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thién véi moéi truong nén ngay cang duoc ap
dung rat phé bién trong xt ly trai cay tuwoi dé
thay thé cac giai phap kém hiéu qua hon & trén
thé gioi [8, 9]. Nghién cttu ¢ trong nudc da cho
thdy 4o trai nhan tiéu da bo bang chitosan &
noéng do 2000 ppm da giam duoc 87,46% s trai
nhan bi thai trai téi 22 ngay trong diéu kién 5°C
va 4am do 80 - 90% [10]. biéu nay cho thdy, ing
dung chitosan dé quan benh thoi den dau trai bo
do nam Lasiodiplodia gy ra 1a rat trién vong. Do
do6, nghién ctru nay duoc thuc hién nham xac
dinh loai nam gay bénh thoi den dau qua bo, vat
lieu chitosan c6 kha ning kiém soat hiéu qua
mam bénh nay trong diéu kién phong thi
nghiém.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu nghién ctru

2.1.1. Mau nam bénkh: L. theobromae.

Mau trai bo bi bénh véi triéu ching nau den
dén den dau trai duoc thu tir chg dau moi Tha
Duc.

2.1.2. Vat liéu chitosan

Chitosan (CTS), phtc chitosan-Cu (CTS +
Cu), phttc chitosan-I, (CTS + I,) duoc san xuat tir
vo tom do Vién Khoa hoc Vit liéu tng dung
cung cap.

2.2. Phuong phap nghién ctru

2.2.1. Phan Ip dinh danh tac nhan gdy bénh
thoi den dau trdi bo

Phan Ilap mam bénh: Cac mau trai bo bi
bénh sau khi thu thap, bao quan trong ti mat &
nhiét do 4°C, duoc rira sach dudi voi nudc chay
truée khi cac miéng mau bénh co kich thuoc 2 x
2 mm & vung tiép giap gitta mo6 khoé va mo bénh
duoc cit ra va tiét trung bang cén 70% trong 15
giay. Sau do, loai bo coén trén cac miéng mau
bang nuoc cat tiét trung truoc khi cdy trén dia
moi truong PDA (potato dextrose agar) dac da
chuan bi truéc va duy tri & nhiet do 28 - 32°C
trong thoi gian 2 - 3 ngay. Cac budc thuc hién tir
cat miéng mau bénh dén hoan thanh viéc cay
mau duoc thuc hién trong ta cay sinh hoc cap II.
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Dinh danh so bo niam bénh: Hé soi nam
moc ra tir cac mau bénh trén moi truong PDA
duoc cdy truyén trén cung moi truong dé lam
thuan va duy tri & nhiét do 28 - 32°C cho dén khi
xuat hién cac qua thé mau den & trén mat thach.
Quan sat, ghi nhan cac dac diém hinh thai, su
phat trién ctua hé soi va hinh thai bao tir trong
cac qua thé theo mo ta ctia Phillips va cs (2013)
[11].

Dinh danh lodi mam bénh bang ky thuat
sinh hoc phan tu. Chi Lasiodiplodia sp. da xac
dinh tir két qua dinh danh hinh thai duoc dinh
danh dén loai bang ky thuat sinh hoc phan t&
theo Aidoo va cs (2024) [12] v6i cac budc sau:

Téch chiét ADN nam.:Mbi mau nam lay 20 g
hé soi tuoi ¢ tréen mat thach PDA tai thoi diém 2
ngay sau cdy, cho vao mot eppendorf 1,5 mL.
Sau @6, 50 pL dung dich Lysis Buffer duoc thém
vao va nghién trong 5 phut. Mau nghién duoc t
& nhiét do phong trong 30 phat truedc khi ly tam
voi toc do 12.000 vong/phut trong 10 phat dé
thu 14y phan dich chiét bén trén. Thém ethanol
dé két tia ADN, sau d6 rita ADN bang con 70%
va say kho chan khong & nhiét do 60°C trong 8 -
10 phut. San pham ADN duoc bao quan & nhiét
do -20°C voi dung dich dém TE 0.1X cho dén khi
thuc hién PCR.

Thuc hién phan ung PCR: Phan tng PCR
duoc thuce hién tai BO moén Céng nghé sinh hoc,
Vién Khoa hoc Ky thuat Nong nghiép mién Nam
voi cap moéi ITS1 (5-TCCGTAGGTGAACCTG
CGG-3) va ITS4 (B-TCCTCCGCTTATTGATA
TGC-3’) [13]. Mo6i phan tmg duwoc thuc hién véi
téng thé tich 50 uL, gdm 25 pL Master mix, 2 uL
ITS1, 2 uL ITS4, 2 uL ADN va 19 uL H,0 véi chu
ky luan nhiét nhu sau: Tién bién tinh & nhiét do
95°C trong 3 phut, tiép theo 1a 35 chu trinh (bién
tinh & nhiét do 95°C trong 30 giay, gan moi &
nhiét do 58°C trong 30 gidy va bat cap & nhiét do
72°C trong 1 phut). Phan tmg duoc két thuc véi
10 phut & nhiét @6 72°C.

San phdm PCR duoc nhuém bang phim
nhuom loading dye va kiém tra trén gel agarose
2%. Dién di & diéu kién 200 V, 100 A, trong 60
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phut. Sau d6, gel duoc mang di chup dudi tia UV.
San phdm dat yéu cau la khi chi xuat hién mot
bang (band) duy nhat, bang sang, ro nét va dung
kich thuéc vung ITS.

Gidi trinh twr gen: Cac san phdm PCR duoc
gti dén Cong ty TNHH Dich vu va Thuong mai
Nam Khoa dé giai trinh tu. Trinh tu mau duoc so
sanh vo6i cac chudi da cong bo trén ngan hang
gen voi su ho tro ctia cong cu tim kiém BLAST tai
NCBI (https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast. cgi)
dé xac dinh loai dua trén muc do tuong dong.

Xay dung cdy pha hé: Cay Maximum
Likelihood duogc phan tich va vé bang phan mém
MEGA phién ban 10.2.6.

222 Lay nhiém bénh nhan tao kiém ching
tac nhan gdy bénh theo quy trinh Koch [12]

Mam bénh Lasiodiplodia sau khi da xac
dinh loai duwoc nhiém trén 3 trai bo khoe & giai
doan thu hoach va da vo trung. Cac trai bo duogc
dat trong hop nhua c6 kich thudc 40 x 25 x 20
cm. Moéi trai duoc nhiém vao héc cuéng 100 pl
dung dich bao tt L. theobromae véi mat s6 1,5 x
10* bao tit/mL. Sau d6, day nap hop va u & diéu
kién phong thi nghiém véi nhiét do 28 - 32°C.
Quan sat, ghi nhan dic diém vét bénh trén trai
bo & thoi diém 24, 48 va 72 gid sau u. Trai bo bi
bénh & thoi diém 72 gid sau u duogc tai phan lap
va giam dinh hinh thai @€ xac nhan mam bénh L.
theobromae 1a nguyén nhan giy ra triéu chung
thoi den dau trai va mam bénh nay duoc nhan
nuoi duy tri dé lam nguén bénh cho cac thi
nghiém tiép theo.

223 Ddnh gii khad nang vc ché nam bénh
cua vat liéu chitosan

Pinh gid khid nang uc ché ndm bénh trén
moi truong PDA: Hiéu luc e ché, diét trir ndm
bénh cua vat liéu chitosan trén dia thach chuta
moi truong PDA dugc xac dinh bang phuong
phap dau doc moi truong theo quy trinh cta
Sathiyabama & Muthukumar (2020) [14]. Mobi
loai vat lieu CTS duoc tron voi moi truong PDA
voi néng do 500, 1.000, 1.500, 2.000 ppm va doi
chimg khong chita CTS. M6éi nghiém thuc 5 lan
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nhéc lai, trong tng véi 5 dia petri duong kinh 9
cm. Cac chi tieu theo doi gom duong kinh tan
niam (cm) va hiéu luc tc ché (%). Hiéu luc tc ché
duoc tinh theo cong thic Abbott (1925) [15].

Pdnh gid hiéu luc kiém sodt bénh trén trdi
bo ldy nhiém bénh nhan tao: Trai bo & giai doan
thu hoach, dong déu vé kich thudc va do chin
duoc vo trung bang natri hypoclorit (NaOCI)
(0,1% w/v) trong 5 phut, sau do rira sach lai bang
nudc cat tiet trung va dugc ngam ngap trong
dung dich chtta CTS & cac nong do 0, 500, 1.000,
1.500, 2.000 ppm trong 5 phut truéc khi vot ra
xép trong hop nhua cé kich thuoc 40 x 25 x 20
cm. Ngay khi cac trai bo rao nudc, dung dich
bao tit nam bénh duwoc nhod vao ho cudng trai
nhu & quy trinh Koch. Cac hop dung trai bo sau
nhiém nadm duoc day kin nap va u & diéu kién
phong thi nghiém. Méi néong do CTS stt dung 3
trai bo/hop twong tng voi 1 lan nhiac. Moi
nghiém thic 3 1an nhac lai. Chi tiéu theo doi
gom: Ty lé trai bo nhiém bénh (%), chi so
bénh/trai (%) va hiéu luc phong tri bénh (%).

2.3. Xtrly s0 lieu

S6 lieu duoc xt ly bang phan mém Excel va
phan tich ANOVA, phan hang LSD bing phan
mém SAS 9.1. Cay phat sinh loai duoc vé bang
phan mém Mega X.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Phan lap, dinh danh dén loai ndm gay
bénh thdi den dau trai bo

Mau trai bo bi bénh thu thap tir cho ddu méi
Tha Duc, thanh phé H6 Chi Minh c6 triéu
chimg vo bi thoi nau den khoi phat tir phan nam
cuong lan xuoéng phia dudi voi ria vét bénh go
ghé, mo thit trdi & viing bénh mém va sam mau
hon & phan mo khoe, cac b6 mach bi hoa den rat
dé nhan thay khi cit ngang trai & phan mo bénh
(Hinh 3a-c).

Trén moéi truong PDA, hé soi c6 mau trang
xam, moc néi trén mat thach va tién téi mép dia
petri 9 cm & khoang 47 + 1 gi¢ sau cay truyén
(Hinh 1a). Dén thoi diém 14 ngay sau ciy, cac
qua thé nam hinh thanh trén cuéng bong cay co6
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tranh (/mperata cylindrica) va trén PDA duoc
bao phu kin béi cac soi ndm mau xam den, cac
dom mau den 1a vi tri cia cac qua thé duoc nhin
thay rat ro tir mat sau cta thach (Hinh 1b). Qua
thé hinh cau, mau den sam v6i num phong bao
tit kéo dai ra tix dinh (Hinh 1c¢). Cac bao tit c6
hinh elip dén oval. Bao t&r non c6 mau trong
suot, khong c6 vach ngan, khi da phat trién du
kich thudc c6 chiéu dai khoang 23,79 + 3,63 ym
va chiéu rong khoang 13,46 + 1,88 ym, ty lé
dai/rong 1a 1,8 lan (Hinh 1d va bang 1). Bao ti
gia c6 chiéu dai 24,79 + 2,18 ym va chiéu rong
14,04 £ 1,38 pm, mau nau den, 1 vach ngan &
gitta va co cac soc doc kéo dai téi 2 dau, ty le
dai/rong 1a 1,78 lan (Hinh 1e va bang 1).

tir miu bénh thdi den dau trai bo

Ghi chu: a. Tin nam bénh & mat truoc (bén
trdi) va sau (bén phai) trén thach PDA sau 2 ngdy
sau nuoi cdy; b. Cdc qud thé hinh thanh trén
cuong bong co tranh (bén trdi) va trén thach (cac

cham den) ¢ mat sau (bén trdi) sau 14 ngdy nuoi
cdy; ¢. Qua thé voi nim phong bao tir (miii tén
sdng mau); d. Bdo tr non va gid (mii tén toi
mau); e. Bdo tr gia (mui tén toi mau 1a vich
ngan, sang mau la soc doc). Thuoc ¢ hinh d Ia 20
um (do phong dai 100 lan) va e Ia 10 um (do
phong dai 400 Ian).

Cac nghién cuu trén thé gioi da bao cao
rang, soi nAim moc ndi trén mat thach PDA ban
dau c6 mau trang, sau d6 chuyén sang mau xam
va xam den dén den. Cac qua thé mau xam hinh
thanh roi rac hodc lién két. Bao tir hinh elip dén
hoi hinh tring, khi bao tt non c6 mau trong suét
va khong vach ngan. Bao tr gia c6 1 vach ngan &
gitta va mau nau den, chiéu dai khoang 17,35 -
29,31 ym va chiéu rong 11,23 — 14,91 ym. Nhitng
dic diém hinh théai nay da duoc Wanjiku va cs
(2020) [13] xac dinh la loai Lasiodiplodia
theobromae va rat tuong déng vdi loai duoc bao
cao trudc do [11, 16]. Phillips va cs (2013) [11]
da mo ta chi Lasiodiplodia véi nhimg dac trung
nhu: Bao tir duoc hinh thanh trong qua thé, bao
ttt non c6 mau trong suét trude khi chuyén sang
mau nau (bao tir gia), khong cé khe 6ng mam va
bao tir non khong c¢6 cac soc doc.

Béng 1. Bic diém hinh thai bao tir nim gay bénh thoi den dau trai bo

Miu Chiéu dai Chiéurong | Ty le dai/rong S6 vich | . dang Mau
(um) (um) (lan) ngan sdc
Bao tir non da phat trién da kich thuéc
MauB | 23,79+363 | 13,46+ 1,88 1,80 0 Elip - oval T;‘;:f
Bao tr & giai doan truong thanh
MauB | 24,79+2,18 14,04 + 1,38 1,78 1 Elip-oval | Nau den

Ghi chi: Gi4 tri chiéu dai va rong Ia trung binh + do léch chudn (SD). So bdo tir quan sat va ghi

nhan kich thuoc cia moi loai Ia 30.
Két qua giai trinh te gen vung ITS1-5.85
ITS2 voi cap moi ITS1/ITS4 duoc so sanh voi co
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thay, ndm bénh & mau MauB c6 muc twong dong Ecuador [14] v6i mic dong nhat trinh tu trén
cao nhat voi loai L. theobromae gay bénh loét 99% (Bang 2).
than cay go6 téch (Zectona grandis L.) tai

Bang 2. Két qua tim kiém BLAST dura trén trinh ti viing ITS ctia mdu MauB

T(%n Loai Ching | Phantram doan | Mic dong nhat | Ma ngan hang
mau chudn so sanh (%) trinh tu (%) gen
L. theobromae | AN2284 99 99,64 0K056572.1
MauB | L. theobromae | AN2283 99 99,64 0K056571.1
M. theicola UPA-62 97 99,63 KP179222.1

Loai L. theobromae nay duoc so sanh trinh
tw gen vung ITS v6i cac mau cung loai gay bénh
trén cac cay trong khac & cac nuoc lan can va
tren thé gioi dua vao tham s6 kha nang twong
déng cuc dai (Maximum Likelihood) vé6i su ho
tro ctia phan mém Mega X. Két qua cho thiy,
loai L. theobromae MauB gay bénh thoi den dau
qua bo cung phan nhanh va gan giii nhat véi
mau loai L. theobromae MG51-1 gay bénh chay
gom cay xoai tai Trung Quoc [17] (Hinh 2).

PP101151.1 L. theobromae voucher HV21 (Vietnam2024-Buoi-6)
OR225687.1 L. theobromae strain S-P07 (Vietam2023-Buoi-2)

isolate DARS2930 (Australia2018- Vietquat-4)
GC1 (China2022-Quyt-6)

isolate ZW 50-1 (China2020-Chanhday-1)

PP434792.1 L. theobromae isolate AAM (Indonesia2024-Quyt)
MN335222.1 L. theobromae isolate NIBM-ABIJL (Malaysia2019-wu-6)
EF564146.1 L. theobromae isolate M35 18S (Thailand2007-Mangcut)

late BPCA357 (Malay 2
isolate SAM/L (Malaysia2009-Mangcauxiem-1)

oma isolate IC27 (Venezuela2022-Cacao-1

ORS26648.1 L. theobromae isolate CHEBRI ACIL1A (India2024-Colao-Disease free)

LC795581.1 L. theobror

X07-L. theobromae (Vietnam2023-nhanXCV-1)

0Q558857.1 Lasiodiplodia theobromae isolate PM162DT1-2 G4
7 0Q558858.1 Lasiodiplodia theobromae isolate PM162DT1-3 G4

OK056571.1 Lasiodiplodia theobromae strain AN 2283
OK056572.1 Lasiodiplodia theobromae strain AN 2284
E61-L. pseudotheobromac (Vietnam2023-nhanEdor-1)
KP074985.1 L. theobromae voucher 285 (Vietnam2014-R-ongNai)

@ MaB
100 | JX982240.1 L. theobromae strain MG54-1 (China2013-Xoai-6)

0Q359879.1 L. theobromae isolate VN-Hue-Lotus] (Vietnam2023-SenHue-7)
OR257735.1 L. theobromae strain PPRI DL150 (Vietnam2023-Mit-1)

Hinh 2. Cay pha hé cta L. theobromae MauB
phan 1ap tir trai bo bi bénh théi dau

3.2. Két qua lay nhiém bénh nhan tao trén
trai bo theo quy trinh Koch

Két qua lay nhiém nhan tao ndm bénh trén
trai bo cho thay, phan dau trai bo chuyén tir mau
xanh (Hinh 3d) sang mau nau xam sau 2 ngay
lay nhiém, vét bénh tiép tuc lan rong quanh num
cuong xuéng phia duéi voi ria vét bénh gb ghé,

phan mo thit trai bénh mém va chuyén sang mau
nau (Hinh 3e). Vao ngay thtt 3 sau lay nhiém, vét
bénh lan nhanh xudng phan cudi trai bo, cac soi
ndm mau trang xam xuat hién thua thot trén
phan vé bi bénh, cit ngang trai bo & phan bi
bénh, cac bé mach dan bi nau den (Hinh 3f-g).
Két qua nay tuong tu nhu triéu chimg ghi nhan
duoc trén trai bo bi thoi den dau duoc thu thap
va ciing twong dong vai trieu chimg thoi trai bo
duwoc mo ta boéi Guarnaccia va cs (2016) [18],
Madhupani va Adikaram (2017) [19].

Hinh 3. Triéu chimg bénh thoi den dau trai trén
trai bo bi lay nhiém bénh nhan tao

Ghi chu: a-c. Triéu chung thoi diu trdi bo
cua mau MauB khi thu thap; d-g. Hinh anh trdi
bo khoe truoc nhiém bao tir Lasiodiplodia (d); e-
g Triéu chung théi diu den diu trdi bo ¢ ngodi
va bén trong theo phuong nam ngang va thing
dimg sau 60 gio ldy nhiém nhan tao.

Nhiéu nghién ctru cho biét, Lasiodiplodia la
nguyén nhan gay ra triéu chimg thoéi dau cudng
va thoi den dau trai bo & Ai Cap [20], Kenya [13]
Peru [21], Ghana [22] va Trung Quoéc [23]. Bénh
khéi phat tir ndm cudng trai, lam dau trai hoi top
lai, vung thit trai bi bénh mém va c6 mau den.
Bénh phat trién qua cac b6 mach dan dén bo
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mach bi hoa nau téi den. Khi trai bo chin, vét
bénh lan ra ca trai va trai bi thoi hoan toan. Triéu
chtng nay tuong tu nhu trén cac mau bo bi thoi
den dau cudng trai trong nghién cttu nay.

3.3. Kha ning tc ché, diét trir ndm bénh cta
cac vat liéu chitosan

Két qua thr nghiém kha ning tc ché, diét
trtr nAm bénh cta chitosan riéng 1& (CTS), hodc
phttc CTS + Cu, phitc CTS + I, v6i nong do tir 500
- 2.000 ppm trén moi truong PDA cho thay, ca 3
loai vat liéu nay déu c6 kha nang tc ché su phat
trién hé soi L. theobromae. trong d6 CTS + I, c6
kha nidng tc ché tot nhat, tiép dén 1la CTS + Cu
va thap nhat 1a CTS ¢ cung nong do thi nghiem
va trong cung loai vat lieu, kha nang tic ché ndm
bénh cao nhat khi stt dung noéng do 2.000 ppm va
thap nhat 1a 500 ppm (Hinh 4).

Chitosan

Chitosan
+ Cu

Chitosan
+1,

Hinh 4. Puong kinh tdn nam L. theobromae trén
moéi truong PDA véi cac néng do vat liéu
chitosan khac nhau

Ghi chi: al-3. Tin nam L. theobromae trén
PDA ¢ nghiém thirc doi chung; bl1-3, c1-3, d1-3
va el-3. Tin ndm twong ung cua nghiém thirc st
dung nong do 500, 1.000, 1.500, 2.000 ppm.

CTS c6 kha nang tc ché su phat trién cta
hé soi mam bénh Fusarium oxysporum, Botrytis
cinerea, Alternaria alternata va Pythium
aphanidermatum [24] do CTS da gay doc truc
tiép dén nhan té bao nam [25]. Phitc CTS + Cu
voi kha nang hoat dong ctia cac ion Cu dan dén
su pha vo vach té bao ctia nam, tir d6 cho hiéu
qua ttc ché ndm beénh tot hon so véi CTS hoac
muoi kim loai tr do [26]. I, c6 kha ning ttc ché
nam bénh ngay ca khi & nong do thap do co I,
lam thay dai cac nucleotides, axit béo, cac nhom
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cysteine va methionine ctia cac protein trong
nhan té bao [27]. Diéu nay giai thich cho két qua
phtc CTS + I, ¢6 kha nang trc ché su phat trién
hé soi L. theobromae tot hon CTS + Cu va CTS
trong nghién cttu nay.

Hiéu luc ttc ché su phat trién he soi L.
theobromae cia CTS + I, & cac nong do thi
nghiém cao hon rat nhiéu so v6i CTS + Cu va
CTS, trong d6 CTS + I, & nong do 1.500 ppm c6
kha nang tc ché 100% su phat trién ctia ndm L.
theobromae sau 36 gi¢ cay nam. Trong khi do,
hiéu luc ttc ché cta CTS + Cu cao nhat chi & mtc
81% va CTS1a 27% (Hinh 5).

Hiéu lyc e ché sy phit trién s¢i nam L. theobromae trén méi trueong PDA
ciia chitosan

12 GsC 24 GSC

E500 ppm  ©1.000 ppm  ©1.500 ppm  2.000 ppm

Hiéu lyc tc ché sy phat trién soi nim L. theobromae trén méi truong PDA
ciia chitosan + Cu

i
i
i
20 13.41d ==
5

12 GSC 24 GSC 36 GSC

500 ppm  ©1.000 ppm = 1.500 ppm  ©2.000 ppm

Hiéu Irc wrc ché sy phat trién s¢i nim L. theobromae trén méi trwong PDA
ciia chitosan + I2

100a 100a 100

Hiéu hre (%)

12 GSC

24 GSC

2500 ppm  £1000 ppm 71500 ppm 12000 ppm

Hinh 5. Hiéu luc tc ché, diét tri
nim L. theobromae cla cac vat lieu
chitosan thi nghiém.

Ghi chu: GSC li gio sau cdy thach L
theobromae; gid tri trén dinh moi cot Ia trung
binh + sai s6 chuin (SE); ¢ mdi thoi diém theo
doi, cdc gid tri cia moi cot theo sau bor cung ky
tir khac biét khong co y nghia thong ké qua trac
nghiém LSD ¢ murc y nghia 99%.

Két qua thtr nghiém hiéu luc tic ché, diét trir
nam bénh trén trai bo cia cac vat liéu chitosan
(Hinh 6) cho thay, phttc CTS + I, thé hién kha
nang kiém soat tot hon cac vat lieu CTS khac &
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cung nong d¢ thi nghiem. O néng d6 2.000 ppm,
CTS + I, da kiém soat benh thoi dau trai bo tot
hon so véi chinh nd & cac mitc néng do thap
hon.

Chitosan

Chitosan
+Cun

Chitosan
+1y

Hinh 6. Hinh anh bénh théi den dau trai bo & cac
nghiém thirc xt ly vat liéu chitosan khac nhau
sau 60 gi¢ lay nhiém nhan tao

Ghi chu: al-3. Trdi bo ¢ nghiém thitc doi
chung; b1-3, c1-3, d1-3 va el-3. Trdi bo ¢ nghiém
thitc nhiém 500, 1.000, 1.500 va 2.000 ppm.

Hiéu luc kiém soiat bénh théi diu cudng trai bo' do nim
L. theobromae gay ra cua chitosan

Higu e (%)

25
16.67a>>0%¢

36 GSN 48 GSN

60 GSN

@500 ppm £ 1.000 ppm 7 1.500 ppm  £2.000 ppm

Hiéu luc kiém soat bénh thdi diu cudng trii bo do nAim
L. theobromae gay ra cua chitosan + Cu
120

100a
100

80
60

Hiéu lrc (%)

40

20

36 GSN 48 GSN 60 GSN

500 ppm  ©11.000 ppm = 1.500 ppm  E2.000 ppm

Hiéu luc kiém soat bénh thdi den diu cudng trii bo do nim
L. theobromae giy ra cua chitosan + 12
120

100a
83.33b

100a

100

s
77782823

66.67b =% 63.89¢ =

80 1 66.67¢

Hiéu lrc (%)
3

40

20

36 GSN 48 GSN 60 GSN

500 ppm

1.000 ppm

1.500 ppm  ©2.000 ppm

Hinh 7. Hiéu luc kiém so4t bénh théi den dau
trai bo do L. theobromae gy ra clia cic vit liéu
chitosan thi nghiém

Ghi chu: GSN. Gio sau ldy nhiém; gid tri
trén dinh moi cot I trung binh + sai s0' chuén
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(SE); ¢ moi thor diém theo doi, cdc gid tri cua
moi cot theo sau bor cung ky tir khac biét khong
co y nghia thong ké qua trac nghiém LSD ¢ muc
y nghia 99%.

O cac nghiem thuc 4o trai bo véi CTS + 1, ¢6
hiéu luc phong trir bénh thoi den dau qua bo cao
hon so voi cac nghiém thic ao voi CTS + Cu va
CTS ¢ cung thoi diém va nong do. Trong do,
phtc CTS + I, & néng do 1.500 ppm c6 hiéu luc
phong trir bénh twong duong véi nong do 2.000
ppm & cac thoi diém theo doi va cao hon rat ro
rang so véi & cac nghiém thic xtr ly bang phic
CTS + Cu va CTS ¢ cung nong do va trong cung
thoi diém theo doi (Hinh 7).

Nhiéu nghién ctu trén thé gi¢i da ching
minh, 4o trai cay sau thu hoach bang CTS lam
giam t6n that khoi luong va gia tang chat luong
cho trai cay tuoi. CTS da tac dong dén trai cay
theo 3 co ché: (a) CTS lam gia ting co ché kich
khéang cua trai cay dé chong lai sy tAn cong cta
mam beénh, co ché nay chiém 30 - 40% hiéu luc
sinh hoc cta CTS; (b) CTS ttc ché truc ti€p ndm
bénh, co ché nay chiém 35 - 45% va (c) CTS tao
ra 10p mang bao veé trai cay, co ché nay chiém 20
- 30% [28].

Nghién cttu ciia Wang va cs (2005) [26] cho
thay, CTS tao phttc voi kim loai Cu lam tang hoat
tinh khang ndm cao hon so voi chinh né. Trong
khi d6, I, c6 tinh diét nAm rat manh thong qua
co ché xam nhap qua vach té bao va lién két voi
cac thanh phan proteins, axit béo,... dan dén té
bao bi tieu diét. Do do, phic CTS + I, lam gia
ting manh meé tinh diét nAm hon CTS don va
phtc CTS + Cu [29].

O cac nghiém thic 4o trai bo voi CTS + [,
hiéu luc phong trir bénh thai den dau qua bo cao
hon so véi cac nghiém thic ao voi CTS + Cu va
CTS ¢ cung thoi diém va néng do, trong do phuc
CTS + L, 4 néng do 1.500 ppm c6 hiéu luc phong
trit bénh twong duong véi néong do 2.000 ppm &
cac thoi diém theo doi va cao hon c6 y nghia so
voi & cac nghiém thie xtt ly bang phic CTS + Cu
va CTS ¢ cung nong do va trong cung thoi diém
theo doi.
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Nhu vay, c6 thé xac dinh CTS + I, c6 kha
nang tc ché va kiém soat tot nam L. theobromae
gay bénh thoi den dau trai bo & nong do stt dung
1.500 ppm.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan

Nam Lasiodiplodia theobromae 1a tac nhan
gay beénh théi den dau trai bo véi trieu chimg
dién hinh 1a phan vo & dau cudng trai bi nau den
v0i ria vét bénh g6 ghé, cac mach dan bi hoa nau
den, thit trai bi mém va c6 mau nau.

Str dung phttc chitosan I, voi nong do 1.500
ppm c6 thé kiém soat duwoc nidm bénh
Lasiodiplodia theobromae, hiéu luc dat 100% doi
vOi nam bénh nuoéi cdy trén moi truong PDA va
dat 81,94% doi bénh thoi den dau trai bo khi lay
nhiém nhan tao.

4.2. Kién nghi

Mam bénh Lasiodiplodia theobromae
thuong xam nhiém va noi sinh trong cudng trai
bo ngay tir trén vuon. Do do, dé nang cao hiéu
qua kiém soat bénh nay sau thu hoach, can
nghién cttu kha ning kiém soat bénh cua
chitosan I, & diéu kién san xuat.
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DETERMINATION OF PATHOGEN CAUSES AVOCADO STEM-END BLACK ROT AND
ANTIFUNGAL ACTIVITY OF CHITOSAN MATERIAL TO CONTROL DISEASE

Ha Thi My Ngan!, Nguyen Thanh Luan?!, Nguyen Loc An?, Chu Trung Kien?*
!Hutech University
?Institute of Agricultural sciences for Southern Vietnam

Abstract

Avocado stem-end black rot is one of the main causes of post-harvest losses of avocado fruit globally.
The study was conducted to identify the cause of avocado stem-end black rot and using chitosan
materials to control the pathogen in laboratory conditions. The research content includes isolation,
identification, artificial infection of fungal pathogen and evaluation of the inhibitory and fungicidal
effects of different chitosan materials. The research results identified the Lasiodiplodia theobromae
as the agent causes post-harvest avocado stem-end black rot with typical symptoms of irregular dark
brown discoloration, browning of xylem and phloem tissues, and softening of internal tissues. The

chitosan-I. complex with a concentration of 1.500 ppm has the ability to inhibit the growth of L.
theobromae with an effectiveness of 100% when the pathogenic fungus cultured on PDA medium and
81.94% when avocado fruit artificially infected.

Keywords: Avocado fruit, chitosan materials, effectiveness, Lasiodiplodia theobromae, stem-end
black rot.
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