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TÓM TFT 

Ô nhi%m arsen (As) trong n17c và KLt dMn KNn s4 nhi%m As vào cây tr-ng, KOc bi3t là cây lúa. Nghiên 
cSu kh2 n(ng h4n chN s4 hLp thu As cUng nh1 c2i thi3n n(ng suLt cVa các chVng vi khuXn quang 
d1Yng không l1u hu[nh màu tía (PNSB) K:i v7i lúa K] có th] Sng d_ng vào s2n xuLt nông nghi3p. 
KNt qu2 cho thLy, PNSB không 2nh h1ang KNn tb l3 n2y m"m, nh1ng t(ng s4 phát tri]n m"m và r% 
m"m. N(ng suLt lúa dao Kcng td 12,46 - 24,78 g/ch5u và có s4 khác bi3t ý gija các nghi3m thSc. Hkn 
h6p các chVng W47 + S29 + W22 + W25 cho n(ng suLt cao nhLt trong môi tr1*ng có As3+ nh1ng 
không gi2m As hLp thu vào h4t. Các chVng PNSB: W44, W14, W4.3, W25 K2n và hkn h6p các chVng 
cho hi3u qu2 gi2m l16ng As hLp thu vào h4t lúa trong môi tr1*ng có Kcc chLt As5+ (3,36 - 6,83 
mg/kg) so v7i nghi3m thSc K:i chSng As5+ (10,5 mg/kg). KNt qu2 cho thLy, có th] s, d_ng PNSB K] 
h4n chN As hLp thu vào trong h4t lúa và c2i thi3n n(ng suLt lúa.  

Td khóa: Arsen, lúa +ài th2m 8, vi khuXn quang d1Yng không l1u hu[nh màu tía (PNSB). 
 

1. $%T V(N $* 
Vi khuXn quang d1Yng không l1u hu[nh 

màu tía (PNSB) có kh2 n(ng c: K*nh K4m và hòa 
tan lân, t(ng s4 hLp thu K4m td 24,8 - 113,2% [1, 
2], K-ng th*i cung cLp các chLt kích thích t(ng 
tr1ang cho cây tr-ng nh1: IAA, c2i thi3n s4 sinh 
tr1ang cVa cây tr-ng, t(ng chivu dài r%, m"m 
[3]. H2n nja. PNSB có kh2 n(ng h4n chN tích 
lUy các Kcc chLt nh1: Kim lo4i nOng Al3+, Fe2+, 
Mn2+, Cd, Hg [4 - 6].   

Cây lúa là mct trong nhjng cây l12ng th4c 
quan tr ng. Tuy nhiên, hi3n nay có nhivu báo 
cáo vv tình tr4ng nhi%m Arsen (As) trong n17c 
và KLt dMn KNn nhi%m vào cây lúa [7, 8] cUng nh1 
các cây tr-ng khác [9], Kivu này có th] 2nh 
h1ang KNn sSc khye con ng1*i. Các kNt qu2 
nghiên cSu cho thLy, hàm l16ng As trong KLt 
khá cao so v7i tiêu chuXn thN gi7i. H2n 800 

giNng khoan nhi%m As, nên KLt a nhjng vùng s, 
d_ng n17c giNng khoan K] t17i cho cây tr-ng 
cUng b* nhi%m As rLt cao [10]. KNt qu2 nghiên 
cSu cVa Nguy%n V(n Ch12ng (2016) [11] cho 
thLy, KLt tr-ng  lúa, b{p và K5u xanh bên trong 
Kê bao có hàm l16ng As cao h2n bên ngoài Kê td 
0,5 - 1 l"n. As t4 nhiên có ngu-n g:c td th16ng 
ngu-n sông Mekong và phân b: trong KLt v7i 
n-ng Kc td 8 - 16 ppm. N17c ng"m có hàm l16ng 
As cao K16c tìm thLy a c2 t"ng n17c ng"m nông 
và ng"m sâu (100 - 120 m) [12]. 

+] h4n chN As hLp thu vào cây, nhivu 
ph12ng pháp Kã K16c công b: nh1 s, d_ng phân 
hju c2, s, d_ng các lo4i giá th] hay tr-ng các 
cây có kh2 n(ng gi2m thi]u hút As vào lúa [11]. 
Bên c4nh Kó, PNSB cUng là mct trong nhjng 
gi2i pháp có tivm n(ng. Vì v5y, nghiên cSu Kánh 
giá kh2 n(ng h4n chN s4 hLp th_ As vào h4t lúa 
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b}ng PNSB K16c th4c hi3n nh}m tìm ra các 
chVng vi khuXn K] Sng d_ng trong vi3c h4n chN 
tác h4i cVa As trong canh tác lúa. 

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. V5t li3u nghiên cSu 

V5t li3u: Các chVng PNSB: S29, W10, W14, 
W15, W22, W25, W29, W31, W4, W4.3, W44, 
W47 Kã K16c th, nghi3m có kh2 n(ng sinh 
tr1ang trong Kivu ki3n có b~ sung As. Hóa chLt: 
As3+: NaAsO2, d4ng bct, Kc tinh khiNt 57,67%. 
As5+: Na2HAsO4.7H2O, Kc tinh khiNt 24,0. Gi:ng 
lúa +ài th2m 8. Nghiên cSu K16c th4c hi3n t4i 
Tr1*ng +4i h c An Giang td tháng 1 KNn tháng 6 
n(m 2020. 

2.2. Ph12ng pháp nghiên cSu 

2.2.1. +ánh giá 2nh h1ang cVa các chVng 
PNSB KNn s4 n2y m"m cVa h4t lúa 

ChuXn b* vi khuXn: 12 chVng vi khuXn PNSB 
(S29, W10, W14, W15, W22, W25, W29, W31, 
W4, W4.3, W44, W47) K16c nuôi cLy trong môi 
tr1*ng BIM lyng, a nhi3t Kc phòng (29 ± 2oC). 
Sau 72 gi* nuôi cLy, dung d*ch có màu Ky hoOc 

nâu. +ivu ch8nh m5t s: vi khuXn b}ng cách pha 
loãng KNn khi d*ch vi khuXn có OD 660 = 1. 

ChuXn b* h4t gi:ng lúa: H4t lúa (gi:ng +ài 
th2m 8) K16c kh, trùng bv mOt b}ng cách ngâm 
v7i n17c a nhi3t Kc 54oC  trong 2 gi* và tiNp t_c 
x, lý v7i dung d*ch sodium hypochloride 1% 
trong 10 phút. Sau Kó, r,a v7i n17c vô trùng 3 
l"n, mki l"n 5 phút.  

B: trí thí nghi3m: Thí nghi3m K16c b: trí 
theo ki]u hoàn toàn ngMu nhiên, bao g-m 14 
nghi3m thSc, mki nghi3m thSc t12ng Sng v7i 
mct chVng vi khuXn hoOc mki hkn h6p các 
chVng vi khuXn (B2ng 1). Mki nghi3m thSc b: 
trí 10 l"n lOp l4i, v7i mki lOp l4i là 1 KÇa petri. 

Các b17c th4c hi3n: 
- H4t lúa sau khi K16c x, lý bv mOt K16c 

ngâm ng5p trong dung d*ch vi khuXn liên t_c 
trong 2 gi*. 

- H4t lúa K16c xNp vào KÇa petri có lót giLy 
l c, thêm 5 ml dung d*ch PNSB t12ng Sng theo 
nghi3m thSc, sau Kó K16c gij a nhi3t Kc phòng.  

- Sau khi V 7 ngày, xác K*nh t8 l3 n2y m"m, 
chivu dài r%, chivu dài m"m. 

B2ng 1. Các nghi3m thSc thí nghi3m 2nh h1ang cVa PNSB lên s4 n2y m"m  
cVa gi:ng lúa +ài th2m 8 

Ký hi3u Nghi3m thSc Ký hi3u Nghi3m thSc 
NT1 +:i chSng n17c (+C) NT8 S29 
NT2 W44 + W14 + W4.3 NT9 W14 
NT3 W44 + W14 + W4.3 + W25 NT10 W22 
NT4 W47 + S29 + W2 + W44 + W14 + W4.3 NT11 W25 
NT5 W47 + S29 + W22 + W44 + W14 + W4.3 + W25 NT12 W4.3 
NT6 W47 + S29 + W22 NT13 W44 
NT7 W47 + S29 + W25 NT14 W47 

2.2.2. +ánh giá 2nh h1ang cVa PNSB lên 
sinh tr1ang, n(ng suLt và kh2 n(ng gi2m hLp thu 
As vào h4t lúa 

B: trí thí nghi3m: Thí nghi3m K16c b: trí 
theo kh:i hoàn toàn ngMu nhiên, g-m 19 nghi3m 
thSc (B2ng 2). As3+ và As5+ K16c thêm vào ch5u 
KLt v7i livu l16ng 40 mg/kg. Thí nghi3m K16c 
b: trí 4 l"n lOp l4i, t~ng s: ch5u là 76. Mki ch5u 
có kích th17c 30 x 20 x 30 cm, chSa 4 kg KLt.  

Các b17c tiNn hành thí nghi3m: 
ChuXn b* vi khuXn t12ng t4 ph"n 2.2.1. 

ChuXn b* KLt: MMu KLt K16c lLy a Kc sâu 0 - 
20 cm, cho vào mki ch5u nh4a 4 kg KLt và 160 
mg As3+, As5+, hoOc hkn h6p 2 lo4i As theo t8 l3 1: 
1. Cho n17c ng5p KLt hoàn toàn trong 24 gi* 
tr17c khi gieo h4t. 

Lúa: Gi:ng +ài th2m 8 K16c chuXn b* t12ng 
t4 ph"n 2.2.1, l16ng gi:ng theo công thSc 
khuyNn cáo 80 kg/ha. Gieo h4t vào ch5u sau Kó 
t17i vi khuXn 80 mL/ch5u. 

Phân bón: L16ng phân N, P, K bón theo 
công thSc 100 - 60 - 30 kg/ha. Mki ch5u K16c 
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bón 1,5 g phân urê 46% K4m, 4,4 g super lân 16% 
P2O và 1,8 g kali 60% K2O. 

Bón lót tr17c khi s4 lúa: Toàn bc l16ng phân 
lân. Bón thúc l"n 1, lúc 10 ngày sau khi s4 lúa: 

1/3 l16ng phân K4m, 1/2 l16ng kali. Bón thúc 
l"n 2, lúc 20 ngày sau khi s4 lúa: Bón 1/3 l16ng 
phân K4m. Bón nuôi Kòng lúc 48 ngày sau khi s4 
lúa: 1/3 l16ng phân K4m, 1/2 l16ng kali.   

B2ng 2. Nghi3m thSc thí nghi3m Kánh giá 2nh h1ang cVa PNSB lên sinh tr1ang, n(ng suLt 
và kh2 n(ng gi2m hLp thu As vào h4t lúa 

TT As Vi khuXn Tên nghi3m thSc 

1 0 0 Không As, không PNSP 

2 As3+ 0 As3+ + không PNSP 

3 As5+ 0 As5+ + không PNSP 

4 As3+, As5+ 0 As3+ + As5++ không PNSP 

5 As3+ W47 As3+ + W47 

6 As3+ S29 As3+ + S29 

7 As3+ W22 As3+ + W22 

8 As3+ W25 As3+ + W25 

9 As3+ W47, S29, W22 As3+ + W47 + S29 + W22 

10 As3+ W47, S29, W22, W25 As3+ + W47 + S29 + W22 + W25 

11 As5+ W44 As5+ + W44 

12 As5+ W14 As5+ + W14 

13 As5+ W4.3 As5+ + W4.3 

14 As5+ W25 As5+ + W25 

15 As5+ W44, W14, W4.3 As5+ + W44 + W14 + W4.3 

16 As5+ W44, W14, W4.3, W25 As5+ + W44 + W14 + W4.3 + W25 

17 As3+, As5+ W25 As3+ + As5+ + W25 

18 As3+, As5+ 
W47, S29, W22, W44, 

W14, W4.3 
As3+ + As5+ + W47 + S29 + W22+ W44 + 

W14 + W4.3 

19 As3+, As5+ 
W47, S29, W22, W25, 
W44, W14, W4.3 

As3+ + As5+ + W47 + S29 + W22 + W25 
+ W44 + W14 + W4.3 

T17i n17c và th1*ng xuyên theo dõi sâu, 
b3nh K] x, lý k*p th*i. 

Theo các ch8 tiêu theo dõi bao g-m: Chivu 
cao cây, s: ch-i, s: bông, s: h4t trên bông, ph"n 
tr(m h4t ch{c và n(ng suLt lúa [13]. 

- Phân tích hàm l16ng As trong h4t lúa: MMu 
h4t K16c sLy khô, nghivn mMu KNn kích th17c  Ø 
0,5 mm. Cân 0,5 g mMu vào bình tam giác ch*u 
nhi3t, thêm 5 mL dung d*ch oxi hóa, nung b}ng 
bNp Ki3n trong tV hút khí Kcc a nhi3t Kc 150oC 

KNn khi mMu tr{ng. Pha loãng mMu trong bình 
K*nh mSc 25 mL l{c Kvu, K] ~n K*nh. Hút 1 mL 
mMu, thêm 1 mL HCl KOc, thêm 3 mL dung d*ch 
chuy]n hóa, lên K*nh mSc 10 mL b}ng axit HCl 
3%. L{c mMu Kvu và Ko trên máy quang ph~ hLp 
thu nguyên t,. 

2.3. Phân tích dj li3u 

Th:ng kê s: li3u b}ng ph"n mvm SPSS, 
phân tích ANOVA và phép th, Duncan K] so 
sánh s4 khác bi3t gija các nghi3m thSc. 



KHOA H&C CÔNG NGH+  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 2 - TH¸NG 5/2025 6 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 
3.1.  Ünh h1ang cVa PNSB lên kh2 n(ng n2y 

m"m và phát tri]n m"m, r% lúa 

Tb l3 n2y m"m cVa nghi3m thSc +C là 88%, 
các nghi3m thSc có x, lý PNSB có tb l3 n2y 
m"m td 93 - 100%, nh1ng không khác bi3t ý 
nghÇa th:ng kê (B2ng 3). 

Chivu dài m"m có s4 khác bi3t ý nghÇa 
th:ng kê gija các nghi3m thSc a mSc 1%. Chivu 
dài m"m dao Kcng td 1,13 - 2,48 cm. Trong Kó, 
NT10 và NT11 phát tri]n m"m t:t khác bi3t 
(2,42 - 2,48 cm) so v7i +C. Các nghi3m thSc td 

NT2 - NT9 và NT14 s4 phát tri]n m"m không 
khác bi3t ý nghÇa v7i +C nh1ng NT13 phát tri]n 
m"m thLp (1,13 cm) khác bi3t so v7i +C.   

Chivu dài r% cUng có s4 khác bi3t ý nghÇa 
th:ng kê gija các nghi3m thSc a mSc 1%. R% lúa 
phát tri]n t:t khác bi3t a h"u hNt các nghi3m 
thSc có x, lý v7i PNSB td NT2 - NT11 và NT13 
v7i chivu dài r% td 3,37 - 4,21 cm. Tuy nhiên, 
NT12 và NT14 chivu dài r% ng{n t12ng K12ng 
v7i +C (2,35 cm). Mct s: nghiên cSu g"n Kây 
cUng cho thLy, PNSB có kh2 n(ng 2nh h1ang 
làm t(ng chivu dài r% [14].  

B2ng 3.  Ünh h1ang cVa vi khuXn PNSB lên t8 l3 n2y m"m, phát tri]n m"m và r% lúa, 72 gi* sau V 

NT Nghi3m thSc 
Chivu dài m"m 

(cm) 
Chivu dài r% 

(cm) 
Tb l3 n2y m"m 

(%) 
NT1 +C (n17c cLt) 1,77 cd 2,35 c 88 
NT2 W44 + W14 + W4.3 2,03 a-d 3,60 ab 90 
NT3 W44 + W14 + W4.3 + W25 2,21 a-d 4,34 a 100 

NT4 
W47 + S29 + W22 
W44 + W14 + W4.3 

2,09 a-d 4,10 ab 100 

NT5 
W47 + S29 + W22 + W44 

W14 + W4.3 + W25 
1,85 b-d 3,44 ab 100 

NT6 W47 + S29 + W22 1,96 a-d 3,37 ab 100 
NT7 W47 + S29 + W25 2,37 a-c 4,21 a 100 
NT8 S29 2,34 a-d 3,75 ab 93 
NT9 W14 1,85 b-d 3,91 ab 90 
NT10 W22 2,42 ab 3,98 ab 93 
NT11 W25 2,48 a 3,95 ab 93 
NT12 W4.3 1,76 d 3,10 bc 100 
NT13 W44 1,13 e 3,52 ab 90 
NT14 W47 1,97 a-d 3,07 bc 90 

F ** ** ns 
CV (%) 19,3 23 20 

3.2. Ünh h1ang cVa PNSB lên sinh tr1ang, 
n(ng suLt và kh2 n(ng gi2m hLp thu As vào h4t 
lúa 

3.2.1. Ünh h1ang cVa PNSB trong Kivu ki3n 
KLt có Kcc chLt As lên s4 phát tri]n chivu cao và 
s: ch-i lúa 

- Chivu cao:   
Chivu cao giai Ko4n 20 NSS dao Kcng td 

35,8 - 38,0 cm, không khác bi3t ý nghÇa th:ng kê. 
+Nn  th*i Ki]m 35 ngày,  chivu cao dao Kcng td 

56,5 - 67,4 cm, khác bi3t có ý nghÇa th:ng kê a 
mSc 5%.  Nghi3m thSc As5+ có x, lý v7i PNSB 
K2n là v7i chVng W14, W4.3, W44 có chivu cao 
thLp khác bi3t so v7i không x, lý vi khuXn. 
Nh1ng khi ph:i trcn ba và b:n chVng vi khuXn 
thì không còn s4 khác bi3t ý nghÇa th:ng kê v7i 
nghi3m thSc không có vi khuXn. KNt qu2 cUng 
cho thLy, a giai Ko4n cây lúa 35 ngày, As cUng 
nh1 h"u kNt các chVng PNSB không 2nh h1ang 
KNn chivu cao cây ngo4i trd ba chVng W44, W14, 



KHOA H&C CÔNG NGH+  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 2 - TH¸NG 5/2025 7 

W4.3 trong Kivu ki3n KLt nhi%m As5+. Giai Ko4n 
90 ngày, chivu cao cây dao Kcng td 70,5 - 78,4 cm 
và khác bi3t có ý nghÇa th:ng kê a mSc 5% gija 
các nghi3m thSc. Trong Kó, nghi3m thSc có Kcc 
chLt As5+ và b~ sung vi khuXn W4.3 vMn duy trì 
thLp, khác bi3t so v7i nghi3m thSc không b~ 
sung vi khuXn (B2ng 4).  

KNt qu2 này t12ng K-ng v7i kNt qu2 nghiên 
cSu cVa Nguy%n Qu:c Kh12ng và cs (2021) [14], 
nghiên cSu tr-ng lúa trong dung d*ch thVy canh 
có b~ sung As cho thLy, nghi3m thSc b~ sung 
b:n chVng PNSB giúp t(ng chivu cao cây lúa. S4 
t(ng chivu cao có th] do các PNSB có kh2 n(ng 
c: K*nh K4m [1, 2] giúp cây lúa t(ng tr1ang t:t 
h2n.  

B2ng 4. Ünh h1ang cVa PNSB trong Kivu ki3n KLt có Kcc chLt As lên chivu cao cây lúa (cm) 
S: TT Nghi3m thSc 20 ngày 35 ngày 90 ngày 
1 Không As, không PNSB 37,7 65,9 ab 76,4 a-e 
2 As3+ + không PNSB 36,7 67,4 a 77,3 ab 
3 As5+ + không PNSB 37,4 67,2 a 77,2 a-c 
4 As3+ + As5++ không PNSB 37,3 66,5 a 76,3 a-e 
5 As3+ + W47 35,9 63,1 a-c 76,6 a-e 
6 As3+ + S29 37,1 60,2 a-c 78,3 a 
7 As3+ + W22 36,7 59,9 a-c 73,4 a-e 
8 As3+ + W25 37,1 62,6 a-c 76,0 a-e 
9 As3+ + W47 + S29 + W22 36,8 60,9 a-c 74,3 a-e 
10 As3+ + W47 + S29 + W22 + W25 37,0 61,2 a-c 76,8 a-d 
11 As5++ W44 36,6 56,5 c 71,9 b-e 
12 As5++ W14 36,7 56,9 c 73,3 a-e 
13 As5++ W4.3 37,2 57,5 bc 70,4 e 
14 As5++ W25 37,1 59,0 a-c 71,9 b-e 
15 As5++ W44 + W14 + W4.3 38,0 59,5 a-c 74,5 a-e 
16 As5++ W44 + W14 + W4.3 + W25 35,8 61,7 a-c 76,1 a-e 
17 As3+ + As5++ W25 36,7 60,1 a-c 70,7 de 
18 As3+ + As5+ + W47 + S29 + W22 + W44 + W14 + W4.3 37,6 62,9 a-c 74,5 a-e 
19 As3+ + As5+ + W47 + S29 + W22 + W25 + W44 + W14 + W4.3 37,1 60,4 a-c 70,9 c-e 

F ns * * 
CV (%) 3,14 7,31 5,84 

- S: ch-i: S: ch-i giai Ko4n 20 ngày td 23,3 - 
25,8 ch-i/ch5u và không khác bi3t ý nghÇa 
th:ng kê gija các nghi3m thSc. Giai Ko4n 35 
ngày, s: ch-i/ch5u cUng không có s4 khác bi3t 

ý nghÇa th:ng kê và dao Kcng td 25,0 - 35,8 
ch-i/ch5u. KNt qu2 này cho thLy, As và PNSB, 
không gây tác Kcng KNn kh2 n(ng sinh ch-i cVa 
cây lúa (B2ng 5).  

B2ng 5. Ünh h1ang cVa PNSB trong Kivu ki3n KLt có Kcc chLt As KNn phát tri]n ch-i lúa 
S: ch-i/ch5u 

S: TT Nghi3m thSc 
20 ngày 35 ngày 

1 Không As, không PNSB 25,0 35,8 
2 As3+ + không PNSB 24,2 35,0 
3 As5+ + không PNSB 25,8 34,1 
4 As3+ + As5+ + không PNSB 25,8 34,1 
5 As3+ + W47 25,8 34,1 
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6 As3+ + S29 25,0 34,1 
7 As3+ + W22 25,0 34,1 
8 As3+ + W25 26,6 33,3 
9 As3+ + W47 + S29 + W22 25,8 33,3 
10 As3+ + W47 + S29 + W22 + W25 27,5 33,3 
11 As5+ + W44 25,8 32,5 
12 As5+ + W14 28,3 31,6 
13 As5+ + W4.3 27,5 31,7 
14 As5+ + W25 23,3 30,0 
15 As5+ + W44 + W14 + W4.3 24,1 29,1 
16 As5+ + W44 + W14 + W4.3 + W25 25,0 28,3 
17 As3+ + As5++ W25 23,3 27,5 
18 As3+ + As5+ + W47 + S29 + W22 + W44 + W14 + W4.3 25,8 26,6 
19 As3+ + As5++ W47 + S29 + W22 + W25 + W44 + W14 + W4.3 24,1 25,0 

F ns ns 
CV (%) 10,83 16,46 

3.2.2. Ünh h1ang cVa PNSB trong Kivu ki3n 
KLt có Kcc chLt As lên thành ph"n n(ng suLt và 
n(ng suLt lúa 

- S: h4t/bông: 

 S: h4t/bông cVa các nghi3m thSc dao Kcng 
td 65 - 77 h4t/bông và khác bi3t ý nghÇa th:ng kê 

 gija các nghi3m thSc. Tuy nhiên, nNu so sánh 
các nghi3m thSc có Kcc chLt As và không có As 
thì s: h4t/bông không có s4 khác bi3t th:ng kê. 
S: h4t/bông cUng không khác bi3t ý nghÇa khi 
so sánh các nghi3m thSc có As3+ và không có 
PNSB v7i có PNSB. T12ng t4, K:i v7i các 
nghi3m thSc As5+.  

B2ng 6. Ünh h1ang cVa PNSB trong Kivu ki3n KLt có Kcc chLt As lên thành ph"n n(ng suLt lúa 

S: TT Nghi3m thSc H4t/bông Tb l3 h4t ch{c Bông/ch5u 

1 Không As, không PNSB 72 a-d 58,2 cd 17,7 

2 As3+ + không PNSB 70 a-d 66,8 ab 18,7 

3 As5+ + không PNSB 70 a-d 67,4 ab 17,8 

4 As3+ + As5+ + không PNSB 75 a-c 68,1 ab 21,7 

5 As3+ + W47 70 a-d 66,3 a-c 19,5 

6 As3+ + S29 69 a-d 68,1ab 21,0 

7 As3+ + W22 77 a 64,0 b-d 20,8 

8 As3+ + W25 72 a-d 66,8 ab 21,3 

9 As3+ + W47 + S29 + W22 77 a 68,4 ab 21,5 

10 As3+ + W47 + S29 + W22 + W25 77 a 72,7 a 23,3 

11 As5+ + W44 69 a-d 66,0a-c 21,0 

12 As5+ + W14 65 d 64,0 b-d 20,0 

13 As5+ + W4.3 67cd 67,3 ab 19,0 

14 As5+ + W25 69 a-d 67,8 ab 21,2 

15 As5+ + W44 + W14 + W4.3 66 d 70,2 ab 19,5 
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16 As5+ + W44 + W14 + W4.3 + W25 68 b-d 64,2 b-d 17,5 

17 As3+ + As5+ + W25 69 a-d 66,4 a-c 18,7 

18 
As3+ + As5+ + W47 + S29 + W22 + W44 + 

W14 + W4.3 
76 ab 66,1 a-c 20,5 

19 
As3+ + As5+ + W47 + S29 + W22 + W25 + 

W44 + W14 + W4.3 
73 a-d 57,0 d 21,2 

F ** ** ns 

CV (%) 6,81 6,79 19,6 
- Tb l3 h4t ch{c:  
Tb l3 h4t ch{c cVa các nghi3m thSc có s4 

khác bi3t ý nghÇa th:ng kê a mSc 1%. Tb l3 h4t 
ch{c dao Kcng td 57,0 - 72,7%. Trong Kó, nghi3m 
thSc có Kcc chLt As3+ có tb l3 h4t ch{c cao h2n 
As5+. Cao nhLt vv tb l3 h4t ch{c là nghi3m thSc 
As3+ + W47 + S29 + W22 + W25 và thLp nhLt a 
nghi3m thSc có c2 As3+ + As5+ và b2y chVng 
PNSB (W47 + S29 + W22 + W25 + W44 + W14 + 
W4.3). KNt qu2 a b2ng 6 cUng cho thLy, As Kã 
2nh h1ang KNn t8 l3 h4t ch{c: Nghi3m thSc 
không có As có tb l3 h4t ch{c thLp h2n khác bi3t 
v7i có As. 

- S: bông/ch5u: 

S: bông/ch5u dao Kcng td 19,8 - 23,3 bông 
nh1ng không khác bi3t ý nghÇa th:ng kê. Nh1 
v5y, td kNt qu2 s: bông/ch5u (B2ng 6) và s: 
ch-i (B2ng 4) trong giai Ko4n 20 và 35 ngày, có 
th] thLy r}ng, Kcc chLt As không gây 2nh h1ang 

KNn kh2 n(ng t4o ch-i lúa và PNSB cUng ch1a 
th] hi3n hi3u qu2  kích thích  ch-i lúa phát tri]n.  

- N(ng suLt: 

N(ng suLt dao Kcng td 12,46 - 24,78 g/ch5u 
và có s4 khác bi3t ý nghÇa th:ng kê a mSc 1%. 
Trong môi tr1*ng có As3+ và có b~ sung hkn h6p 
PNSB: W47 + S29 + W22 + W25 cho n(ng suLt 
cao khác bi3t có ý nghÇa th:ng kê so v7i nghi3m 
thSc không b~ sung PNSB. Ng16c l4i, trong môi 
tr1*ng có As5+ hoOc có c2 As3+ và As5+, các 
nghi3m thSc K2n chVng vi khuXn hoOc hkn h6p 
nhivu chVng vi khuXn, n(ng suLt không khác 
bi3t ý nghÇa th:ng kê so v7i nghi3m thSc không 
b~ sung PNSB  (B2ng 7, hình 1). KNt qu2 nghiên 
cSu này t12ng K-ng v7i kNt qu2 nghiên cSu cVa 
Nguy%n Qu:c Kh12ng và cs (2021) [14], theo Kó 
các lo4i As3+ và As5+ có 2nh h1ang khác nhau K:i 
v7i cây lúa, KOc bi3t trong Kivu ki3n t17i n17c 
khác nhau cUng nh1 n-ng Kc cao có dMn KNn 
h4n chN n(ng suLt [15]. 

  

Hình 1. Ünh h1ang cVa PNSB trong Kivu ki3n KLt có Kcc chLt As lên n(ng suLt lúa 
Ghi chú: T1, T2... T19 t12ng Sng v7i s: thS t4 1, 2,.. 19: Các nghi3m thSc trong b2ng 2. 
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3.3. Ünh h1ang cVa PNSB lên l16ng As hLp 
thu vào h4t 

Hàm l16ng As trong h4t dao Kcng td 3,23 - 
10,50 mg/kg và có khác bi3t ý nghÇa th:ng kê a 
mSc 1% gija các nghi3m thSc. â nghi3m thSc 
K:i chSng không thêm As và không chVng vi 
khuXn vMn phát hi3n As trong h4t do trong KLt 
Kã nhi%m As (16 mg/kg). Các nghi3m thSc 
không b~ sung PNSB có l16ng As hLp thu trong 
h4t td 3,32 - 10,50 mg/kg, nghi3m thSc có Kcc 
chLt As3+ hLp thu trong h4t ít h2n As5+.   

Trong môi tr1*ng có Kcc chLt As3+, các 
chVng W47, S29, W22, W25 K2n hoOc hkn h6p 
không có hi3u qu2 gi2m As trong h4t. MOc dù 
hkn h6p 4 chVng có kh2 n(ng t(ng n(ng suLt 
nh1ng không có kh2 n(ng gi2m hLp th_ As 
trong h4t.  

Trong môi tr1*ng có Kcc chLt As5+, các 
chVng W44, W14, W4.3, W25 K2n hoOc hkn h6p 
có hi3u qu2 gi2m As trong h4t khác bi3t ý nghÇa 
th:ng kê so v7i nghi3m thSc không có vi 
khuXn.  

Trong môi tr1*ng có Kcc chLt As3+ và As5+, 
các chVng W47, S29, W22, W25, W44, W14, 
W4.3 K2n hoOc hkn h6p có hi3u qu2 gi2m As 
trong h4t khác bi3t ý nghÇa th:ng kê so v7i 
nghi3m thSc không có vi khuXn.  

KNt qu2 nghiên cSu cVa Nookongbut và cs 
(2018) [16] cho thLy, PNSB Rhodopseudomonas 
palustris C1 và Rubrivivax benzoatilyticus C31 
c2i thi3n ngc Kcc As và gi2m hLp thu As vào cây 
lúa, KOc bi3t khi hkn h6p t8 l3 1: 1 cVa hai vi 
khuXn trên cho hi3u qu2 gi2m ngc Kcc As và 
gi2m tích lUy As trong cây lúa. 

B2ng 7. Ünh h1ang cVa PNSB trong Kivu ki3n KLt có Kcc chLt As lên n(ng suLt lúa  
và hLp thu As vào h4t lúa 

S: 
TT 

Nghi3m thSc 
N(ng suLt 
(g/ch5u) 

L16ng As trong 
h4t (mg/kg) 

1 Không As, không PNSB 12,6 b 3,32 h 

2 As3+ + không PNSB 16,0 b 6,18 d-g 
3 As5+ + không PNSB 14, 5 b 10,50 a 
4 As3+ + As5++ không PNSB 16,3 ab 9,95 ab 
5 As3+ + W47 14,9 b 8,44 bc 
6 As3+ + S29 16,9 ab 4,87 f-h 
7 As3+ + W22 16,7ab 5,29 e-h 
8 As3+ + W25 16,9 ab 4,73 gh 
9 As3+ + W47 + S29 + W22 17,7 ab 6,94 c-f 
10 As3+ + W47 + S29 + W22 + W25 24,8 a 6,19 d-g 
11 As5+ + W44 12,5 b 6,03 d-g 
12 As5+ + W14 14,0 b 5,45 e-h 
13 As5+ + W4.3 14,2 b 3,82 h 
14 As5+ + W25 18,0 ab 4,68 gh 
15 As5+ + W44 + W14 + W4.3 16,8 ab 3,36 h 
16 As5+ + W44 + W14 + W4.3 + W25 14,7 b 5,27 e-h 
17 As3+ + As5+ + W25 13,1 b 3,76 h 
18 As3+ + As5+ + W47 + S29 + W22 + W44 + W14 + W4.3 18,7 ab 7,25 c-e 
19 As3+ + As5+ + W47 + S29 + W22 + W25 + W44 + W14 + W4.3 14,0 b 7,71 cd 
 F ** ** 
 CV (%) 25,48 21,36 
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4. K=T LU,N  
Các chVng PNSB không 2nh h1ang KNn tb 

l3 n2y m"m cVa h4t lúa. Hai chVng W22, W25 có 
kh2 n(ng kích thích m"m lúa phát tri]n t:t h2n. 
N(m chVng: S29, W22, W44, W14, W25 kích 
thích r% phát tri]n t:t h2n. Tuy nhiên, chVng 
W44 h4n chN s4 phát tri]n m"m lúa. 

Hkn h6p các chVng PNSB W47 + S29 + W22 
+ W25 có hi3u qu2 t(ng n(ng suLt lúa trong môi 
tr1*ng có Kcc chLt As3+ nh1ng không làm gi2m 
hLp thu As vào h4t. 

Các chVng PNSB: W44, W14, W4.3, W25 
K2n và hkn h6p các chVng cho hi3u qu2 gi2m 
l16ng As hLp thu vào h4t trong môi tr1*ng có 
Kcc chLt As5+. 

N(ng suLt cao nhLt K4t K16c là 24,8 g/ch5u 
a nghi3m thSc As3+ + W47 + S29 + W22 + W25. 

KNt qu2 nghiên cSu cho thLy, có th] Sng 
d_ng vi khuXn không l1u hu[nh màu tía K] h4n 
chN hLp thu As vào h4t lúa. 
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THE INFLUENCE OF PURPLE NON-SULFUR PHOTOSYNTHETIC BACTERIA ON RICE YIELD 
AND ARSENIC UPTAKE IN GRAINS 

Nguyen Thi Thanh Xuan1, Truong Thoai My2, Nguyen Quoc Khuong3,  

Ly Ngoc Thanh Xuan4, Tran Chi Nhan4, Pham Van Quang4 
1 Mekong University 

2 Cultivation and Plant Protection Division, Cho Moi district, An Giang province 
3 Can Tho University 

4 An Giang University, Vietnam National University Ho Chi Minh city 

Abstract 
Arsenic (As) contamination in water and soil leads to As accumulation in crops, particularly rice. 
Research on the potential of purple non-sulfur photosynthetic bacteria (PNSB) to reduce arsenic 
uptake and improve yield in rice aims to enable their application in agricultural production. The 
results show that PNSB do not affect germination rates but enhance sprout and root development. 
Rice yield ranged from 12.46 to 24.78 g/pot, with significant differences between treatments. The 
combination of strains W47 + S29 + W22 + W25 resulted in the highest yield in the presence of As3+ 
but did not reduce As uptake in grains. The PNSB strains W44, W14, W4.3, W25, both individually 
and in combination, effectively reduced As uptake in grains in the presence of the toxin As5+ (3.36 to 
6.83 mg/kg) compared to the As5+ control treatment (10.5 mg/kg). The findings indicate that PNSB 
can be used to limit As uptake in rice grains and improve rice yield. 
Keywords: Arsen, variety Dai thom 8, yield, purple non-sulfur photosynthetic bacteria (PNSB). 
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