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TÓM T5T 

D7a leo (Cucumis sativus L.) là loKi rau _n qu@ quan trhng, 678c trHng ph} bi<n và có giá tr: kinh t< 

cao. Tuy nhiên, bHnh héo rm do nDm Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum (Foc), gây hKi nghiêm 

trhng quá trình canh tác d7a leo. Ng7\i nông dân ph@i sz dJng nhiIu thu(c hoá hhc 6$ phòng tr: 

bHnh, @nh h7Cng 6<n swc khoÇ ng7\i tiêu dùng, ng7\i s@n xuDt và môi tr7\ng. Vì vMy, nghiên cwu 

này 678c th9c hiHn nh@m mJc 6ích kh@o sát hiHu qu@ cEa h8p chDt nano giúp cây d7a leo ch(ng lKi 

bHnh héo rm do nDm Foc. K<t qu@ cho thDy, các h8p chDt nano 6Iu có kh@ n_ng wc ch< s9 phát tri$n 

cEa nDm Foc trong 6iIu kiHn phòng thí nghiHm. Trong 6ó, hai nghiHm thwc cho hiHu qu@ wc ch< cao 

nhDt là h8p chDt nano CS-SA-0,05 và CS-SA-0,1 l#n l78t là 50,6 và 50,2% C th\i 6i$m 9 ngày sau 6Vt 

khuxn ty. Bên cKnh 6ó, kh@ n_ng cEa h8p chDt nano giúp cây d7a leo ch(ng ch:u lKi bHnh héo rm do 

nDm Foc cmng 678c th9c hiHn trong 6iIu kiHn nhà l7Gi. K<t qu@ cho thDy, nghiHm thwc h8p chDt nano 

CS-SA-0,1 678c xz lý tKi th\i 6i$m 15 ngày tr7Gc khi lây bHnh nhân tKo b@ng các biHn pháp t7Gi g(c 

và phun qua lá giúp cây d7a leo cho tL lH bHnh và chL s( bHnh thDp, vGi hiHu qu@ gi@m tL lH bHnh và chL 

s( bHnh l#n l78t là 22,02% và 51,67% so vGi 6(i chwng C th\i 6i$m 60 ngày sau khi gieo. 

T: khoá: D7a leo, héo rm Fusarium, h8p chDt nano. 

1. $%T V(N $* 

D7a leo (Cucumis sativus L.) là mgt trong 

nhlng loKi rau _n qu@ thugc hh b#u bí 

(Cucurbitaceae) 678c trHng ph} bi<n và có giá 

tr: kinh t< cao trên th< giGi. Tuy nhiên, s@n xuDt 

d7a leo 6ang b: @nh h7Cng bCi các bHnh do nDm, 

6Vc biHt là bHnh héo rm — mgt trong ba bHnh nDm 

nghiêm trhng nhDt trên cây d7a leo [1]. BHnh 

héo rm do nDm Fusarium oxysporum f.sp. 

cucumerinum (Foc), gây thiHt hKi nghiêm trhng 

vI n_ng suDt và chDt l78ng d7a leo [2]. NDm Foc 

xâm nhi5m vào các bó mKch cEa thân r5 d7a 

chugt, ng_n c@n quá trình vMn chuy$n chDt dinh 

d7tng và n7Gc, dPn 6<n các bg phMn trên mVt 

6Dt cEa cây b: héo [3]. Khi bHnh xuDt hiHn làm 

t(n chi phí vI gi(ng, công dVm, phun thu(c và 

xz lý 6Dt. BHnh xuDt hiHn vào giai 6oKn thu 

hoKch làm gi@m phxm chDt trái, n_ng suDt kém 

[4]. Nông dân ph#n lGn dùng thu(c hóa hhc 6$ 

qu@n lý và phòng tr: bHnh. Tuy nhiên, viHc sz 

dJng nhiIu và không h8p lý thu(c hóa hhc 6ã 

làm t_ng tính kháng thu(c cEa nDm bHnh và gây 

ô nhi5m môi tr7\ng.  

Mgt trong nhlng biHn pháp qu@n lý bHnh 

6Kt hiHu qu@ và có th$ hKn ch< viHc sz dJng 

thu(c hóa hhc là sz dJng các h8p chDt nano 

trong phòng tr: sinh hhc [5, 6]. Bên cKnh viHc 

thân thiHn vGi môi tr7\ng, các h8p chDt nano còn 

678c bi<t 6<n vGi tiIm n_ng kháng nDm cao và 

kh@ n_ng kích thích tính kháng, liên quan 6<n 

các gen phòng vH cEa cây trHng [6]. Tuy nhiên, 

các nghiên cwu wng dJng h8p chDt nano 6(i vGi 
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bHnh héo rm trên d7a leo ch7a nhiIu C ViHt Nam. 

Vì vMy, nghiên cwu này 6ã 678c th9c hiHn nh@m 

mJc 6ích kh@o sát hiHu qu@ cEa mgt s( h8p chDt 

nano giúp cây d7a leo ch(ng lKi bHnh héo rm do 

nDm Foc. 

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. VMt liHu nghiên cwu 

NguHn nDm: Foc CT5 có 6gc tính cao, t: k<t 

qu@ nghiên cwu cEa Lê V_n Lai (2018) [7], 678c 

cung cDp t: Phòng thí nghiHm Phòng tr: Sinh 

hhc BHnh cây, Khoa B@o vH Th9c vMt, Tr7\ng 

Nông nghiHp, Tr7\ng bKi hhc C#n Th?. 

Hóa chDt sz dJng: Kèm acetate (Guangdong 

Guanghua Chemical Factory Co., Ltd), 

pentasodium triphosphate (Xilong chemical), 

salicylic axit (Xilong chemical), chitosan 

(Shanghai Zhanyun Chemical Co...Ltd), thu(c 

hóa hhc Anvil 5SC (50 g/L Hexaconazole). 

Cây d7a leo: Gi(ng d7a leo lai F1 Cát T7\ng 

668, 678c sz dJng 6Ki trà trong s@n xuDt. 

2.2. Ph7?ng pháp nghiên cwu 

2.2.1. Chuxn b: h8p chDt nano t: d:ch trích 

th9c vMt 

Cách chuxn b: h8p chDt nano t: d:ch trích 

th9c vMt: MPu th9c vMt (không sâu, bHnh, d: 

dKng, không quá già, cmng không quá non), sau 

khi thu vI 678c rza sKch b@ng n7Gc cDt và 6$ 

ráo, sDy C nhiHt 6g 600C trong 72 gi\. Sau 6ó, 20 

g mPu th9c vMt khô sè 678c nghiIn m:n b@ng 

chày và c(i, thêm 200 ml n7Gc cDt, ch7ng cách 

thEy C 620C trong 15 phút, khuDy 6Iu. Lhc lDy 

d:ch trích và thêm 10 ml kèm acetate 10 mM vào 

30 ml d:ch trích th9c vMt, khuDy 6Iu trong 2 gi\ 

theo ph7?ng pháp cEa Lê V_n Lai (2018) và Th: 

Sz (2018) [7, 8] và b} sung ph7?ng pháp cEa 

Bhumi và Savithramma (2014) [9]. 

Cách chuxn b: h8p chDt nano chitosan-SA: 

Chitosan (0,4% w//v) 678c hòa tan trong 1% 

acetic axit rHi thêm n7Gc cDt 6Kt 6<n 500 ml, 

khuDy qua 6êm C t(c 6g 300 rpm. Sau 6ó, dung 

d:ch 678c lhc qua giDy Whatman 1 (67\ng kính lX 

lhc 11 µm). Pentasodium triphosphate (0,2% w/v) 

678c chuxn b: trong 500 ml n7Gc cDt. Ngoài ra, 

SA 678c chuxn b: C các nHng 6g khác nhau: 0,05; 

0,1; 0,2% (w/v) trong 500 ml n7Gc cDt. Cu(i cùng, 

tL lH b@ng nhau cEa các dung d:ch chitosan, 

pentasodium triphosphate và SA 678c sz dJng 6$ 

tKo hXn h8p nano chitosan-SA. Trong khi khuDy 

dung d:ch chitosan C t(c 6g 400 rpm, nhÅ t:ng 

giht dung d:ch pentosodium triphosphate và SA 

vào. HXn h8p nano chitosan-SA ti<p tJc 678c 

khuDy C 600 rpm trong 8 gi\ [10]. 

2.2.2. Kh@o sát @nh h7Cng cEa các h8p chDt 

nano 6<n s9 phát tri$n cEa nDm Foc trong 6iIu 

kiHn in vitro 

B@ng 1. Các nghiHm thwc 678c sz dJng trong thí nghiHm 2.2.2 

STT Tên nghiHm thwc Hoá chDt sz dJng 

1 Nano-Zn-BBN H8p chDt nano kèm -d:ch trích bình bát n7Gc 

2 Nano-Zn-CMT H8p chDt nano kèm -d:ch trích cây móng tay 

3 Nano-Zn-CDC H8p chDt nano kèm -d:ch trích cây d:a cKn 

4 Nano-CS-SA-0,05 H8p chDt nano chitosan- SA 0,05 

5 Nano-CS-SA-0,1 H8p chDt nano chitosan- SA 0,1 

6 Nano-CS-SA-0,2 H8p chDt nano chitosan- SA 0,2 

7 Kèm Acetate Dung d:ch kèm acetate 

8 Chitosan Dung d:ch chitosan 

9 bC Môi tr7\ng PDA không có chwa h8p chDt nano 



KHOA H&C CÔNG NGH+  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 1 - TH¸NG 5/2025 14 

Thí nghiHm 678c b( trí theo th$ thwc hoàn 

toàn ngPu nhiên vGi 9 nghiHm thwc và 5 l#n lVp 

lKi (B@ng 1). NguHn nDm Foc 678c nuôi cDy 

trong 6åa petri 7 ngày tr7Gc khi ti<n hành thí 

nghiHm. Khuxn ty nDm sè 678c 6Jc thành các 

khoanh có 67\ng kính 5 mm khi th9c hiHn thí 

nghiHm. NDu tan 50 ml môi tr7\ng PDA. Khi 

chai môi tr7\ng 6Kt nhiHt 6g kho@ng 55 - 600C 

thì cho 10 ml h8p chDt nano 6ã chuxn b: vào 

chai, lvc chai môi tr7\ng 6$ hòa tan 6Iu vào môi 

tr7\ng. Sau 6ó, môi tr7\ng trong chai sè 678c 

6} vào các 6åa petri (kho@ng 10 ml môi 

tr7\ng/6åa petri). Sau khi môi tr7\ng 6Vc lKi, 6Vt 

các khoanh khuxn ty nDm Foc 6ã chuxn b: vào 

chính gila 6åa petri. Các 6åa petri thí nghiHm 

678c 6Vt C nhiHt 6g phòng [11]. 

Ghi nhMn 67\ng kính khuxn lKc cEa nDm 

vào các th\i 6i$m 3, 5, 7, 9 ngày sau 6Vt khoanh 

khuxn ty (NSbKT). ChL tiêu 678c ng:ng ghi 

nhMn khi khuxn lKc cEa nDm phát tri$n 6<n mép 

6åa petri. HiHu qu@ wc ch< (HQUC) cEa h8p chDt 

nano 678c tính theo công thwc: HQUC(%) = 

[(bKKL6c - bKKLi)/bKKL6c]*100. Trong 6ó: 

bKKL6c là 67\ng kính khuxn lKc cEa 6(i chwng 

n7Gc cDt; bKKLi là 67\ng kính khuxn lKc cEa 

nghiHm thwc h8p chDt nano. T: k<t qu@ thí 

nghiHm này, chhn ra hai nghiHm thwc xz lý h8p 

chDt nano có hiHu qu@ t(t nhDt 6$ th9c hiHn thí 

nghiHm ti<p theo. 

2.2.3. Kh@o sát hiHu qu@ cEa các h8p chDt 

nano 6(i vGi bHnh héo rm cây d7a leo trong 6iIu 

kiHn nhà l7Gi 

Thí nghiHm 678c b( trí theo th$ thwc hoàn 

toàn ngPu nhiên gHm 8 nghiHm thwc và 3 l#n lVp 

lKi (B@ng 2). MXi lVp lKi là 2 b#u 6Dt gHm 8 cây 

(67\ng kính 30 cm). 

Lây bHnh nhân tKo: ò 25 ngày sau khi gieo 

(NSKG), cây d7a leo 678c ti<n hành lây bHnh 

nhân tKo b@ng cách cho 10 ml huyIn phù bào tz 

nDm Foc (5 x 104 bào tz/ml) vào g(c cây d7a leo. 

Các cây d7a leo sau khi lây nhi5m bHnh 678c 6$ 

trong phòng lây bHnh nhân tKo, E t(i 24 gi\ tKo 

xm 6g (kho@ng 98%) và 6iIu chLnh nhiHt 6g C 

250C sau 6ó chuy$n ra nhà l7Gi. NghiHm thwc 

6(i chwng không xz lý chL lây bHnh nhân tKo sau 

6ó phun n7Gc cDt thanh trùng duy trì xm 6g cho 

cây [12]. 

B@ng 2. Các nghiHm thwc 678c sz dJng trong thí nghiHm 2.2.3 

STT Tên nghiHm thwc Cách xz lý 

1 NghiHm thwc hiHu qu@ thw 1 
Phun lên tán lá và t7Gi g(c C 5 ngày 

tr7Gc khi lây bHnh (NTKLB) 

2 NghiHm thwc hiHu qu@ thw 1 Phun lên tán lá và t7Gi g(c C 10 NTKLB 

3 NghiHm thwc hiHu qu@ thw 1 Phun lên tán lá và t7Gi g(c C 15 NTKLB 

4 NghiHm thwc hiHu qu@ thw 2 Phun lên tán lá và t7Gi g(c C 5 NTKLB 

5 NghiHm thwc hiHu qu@ thw 2 Phun lên tán lá và t7Gi g(c C 10 NTKLB 

6 NghiHm thwc hiHuu qu@ thw 2 Phun lên tán lá và t7Gi g(c C 15 NTKLB 

7 Hexaconazole Phun khi bHnh chGm xuDt hiHn 

8 b(i chwng không xz lý Phun n7Gc cDt thanh trùng 

ChL tiêu theo dõi: Ghi nhMn tL lH bHnh và chL 

s( bHnh cEa t:ng cây d7a leo vào các th\i 6i$m 

40, 50 và 60 ngày sau khi gieo (NSKG) d9a vào 

b@ng phân cDp 6ánh giá cEa Wang và cs (1993) 

[13] nh7 sau: CDp 0 (không có v<t bHnh), cDp 1 

(lá b: hoKi tz nhf, h?i héo), cDp 2 (lá d7Gi b: hoKi 



KHOA H&C CÔNG NGH+                                                                                

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 1 - TH¸NG 5/2025 15 

tz nVng, lá trên vàng, héo rm, hHi phJc vào chiIu 

mát), cDp 3 (lá d7Gi b: hoKi tz nVng, lá trên héo 

vàng, cây héo nVng không hHi phJc 678c), cDp 4 

(cây ch<t). Tính tL lH bHnh, chL s( bHnh và hiHu 

qu@ gi@m bHnh theo công thwc HQGB (%) = 

[(CSB6c — CSBnt)/CSB6c]*100. Trong 6ó: CSB6c 

là chL s( bHnh C nghiHm thwc 6(i chwng và CSBnt 

là chL s( bHnh C nghiHm thwc xz lý. TÉ lH bHnh 

=[s( cây bHnh/t}ng s( cây quan sát]*100%. 

2.2.4. Ph7?ng pháp xz lý s( liHu 

S( liHu thí nghiHm sè 678c xz lý b@ng ph#n 

mIm Microsoft Excel 2019 và ph#n mIm xz lý 

th(ng kê SPSS 22. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. HiHu qu@ wc ch< 67\ng kính khuxn lKc 

nDm Foc cEa các loKi h8p chDt nano trong 6iIu 

kiHn in vitro 

3.1.1. b7\ng kính khuxn lKc nDm Foc 

K<t qu@ thí nghiHm cho thDy, C tDt c@ th\i 

6i$m quan sát, 6ánh giá c@ sáu h8p chDt nano và 

dung d:ch chitosan, kèm acetate 6Iu cho 67\ng 

kính khuxn lKc nDm Foc thDp h?n và khác biHt 

th(ng kê C mwc ý nghåa 1% so vGi 6(i chwng. ò 

hai th\i 6i$m 5 và 7 NSbKT, c@ ba nghiHm thwc 

nano CS-SA 6Iu cho 67\ng kính khuxn lKc nDm 

Foc thDp h?n và khác biHt có ý nghåa th(ng kê C 

mwc 1% so vGi ba nghiHm thwc h8p chDt nano t: 

d:ch trích th9c vMt. TKi th\i 6i$m 9 NSbKT khi 

nDm Foc C nghiHm thwc 6(i chwng 6ã phát tri$n 

6#y 6åa (87,80 cm), ba nghiHm thwc h8p chDt 

nano-CS-SA-0,05, nano-CS-SA-0,1, nano-CS-SA-0,2 

cho 67\ng kính khuxn lKc nDm Foc l#n l78t là 

43,20 cm; 43,80 cm; 44,20 cm ti<p tJc thDp h?n 

và khác biHt có ý nghåa th(ng kê C mwc 1% so vGi 

ba nghiHm thwc h8p chDt nano kèm d:ch trích 

th9c vMt còn lKi, cJ th$ nano-Zn-BBN (81,00 cm), 

nano-Zn-CMT (47,20 cm) và nano-Zn-CDC (77,40 

cm). 

3.1.2. HiHu qu@ wc ch< 67\ng kính khuxn lKc 

Foc cEa mgt s( h8p chDt nano trong 6iIu kiHn in 

vitro 

C@ sáu nghiHm thwc hXn h8p nano 6Iu cho 

hiHu qu@ wc ch< 67\ng kính khuxn lKc nDm Foc 

t(t nhDt C th\i 6i$m 3 NSbKT và gi@m d#n tKi các 

th\i 6i$m quan sát sau 6ó. TKi th\i 6i$m 3 

NSbKT, b(n nghiHm thwc cho hiHu qu@ wc ch< 

khuxn lKc nDm Foc cao l#n l78t là nano-Zn-CMT 

(71,44%), nano-CS-SA-0,05 (76,76%), nano-CS-SA-

0.1 (76,20%) và nano-CS-SA-0,2 (72,64%). ò th\i 

6i$m 6ánh giá 9 NSbKT, hai nghiHm thwc nano-

CS-SA-0,05 và nano-CS-SA-0,1 ti<p tJc cho hiHu 

qu@ wc ch< cao nhDt, l#n l78t là 50,78% và 50,05% 

(Hình 1) (B@ng 3). VMy nên, hai nghiHm thwc 

nano-CS-SA-0,05 và nano-CS-SA-0,1 sè 678c l9a 

chhn 6$ sz dJng cho thí nghiHm ti<p theo. 

B@ng 3. HiHu qu@ wc ch< 67\ng kính khuxn lKc nDm Foc cEa các loKi h8p chDt nano trong 6iIu kiHn 

phòng thí nghiHm 

NSbKT 
NghiHm thwc 

3 5 7 9 

Nano-Zn-BBN 31,20c 17,00d 16,20d 7,80e 

Nano-Zn-CMT 71,60a 65,80b 62,00b 46,20b 

Nano-Zn-CDC 48,80b 26,20c 21,40d 11,80cd 

Nano-SA-0,05 76,80a 71,60a 66,60ab 50,60a 

Nano-SA-0,1 76,20a 70,40a 66,20ab 50,20a 

Nano-SA-0,2 72,80a 69,60ab 66,20ab 49,60ab 

Kèm acetate 33,4c 18,60d 16,00d 8,20de 
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Chitosan 52,20b 27,40c 24,20d 13,20c 

Mwc ý nghåa ** ** ** ** 

CV% 6,57 6,54 7,53 9,82 

Ghi chú: Trong cùng mgt cgt các s( có cùng chl cái theo sau thì không khác biHt C mwc ý nghåa 

1% qua phép thz DUNCAN; ** Khác biHt C mwc ý nghåa 1%. 

 

Hình 1. HiHu qu@ wc ch< 67\ng kính khuxn lKc nDm Foc cEa các loKi h8p chDt nano C 9 NSbKT 

(A): b(i chwng, (B): NghiHm thwc nano-Zn-BBN, (C): NghiHm thwc nano-Zn-CMT, (D): NghiHm 

thwc nano-Zn-CDC, (E): NghiHm thwc nano-CS-SA-0,05, (F): NghiHm thwc nano-CS-SA-0,1, (G): 

NghiHm thwc nano-CS-SA-0,2; (H): NghiHm thwc kèm Acetate; (K): NghiHm thwc chitosan 

Nh7 vMy, ba h8p chDt nano-CS-SA 6Iu cho 

hiHu qu@ wc ch< 67\ng kính khuxn lKc nDm Foc 

cao C c@ b(n th\i 6i$m kh@o sát, 6ánh giá, khác 

biHt có ý nghåa th(ng kê C mwc 1% so vGi dung 

d:ch chitosan. biIu này phù h8p vGi nghiên cwu 

tr7Gc 6ây cEa Kheiri và cs (2016) [14] r@ng dung 

d:ch chitosan luôn cho hiHu qu@ wc ch< s9 phát 

tri$n s8i nDm Fusarium graminearum nh7ng 

không 6áng k$ b@ng các h8p chDt nano chitosan. 

Bên cKnh 6ó, viHc các h8p chDt nano CS-SA luôn 

cho hiHu qu@ wc ch< cao C mhi th\i 6i$m quan 

sát 678c gi@i thích là do các hKt nano chitosan 

xâm nhMp vào t< bào nDm Fusarium, @nh h7Cng 

6<n không bào và các bào quan khác, chúng phá 

vt màng t< bào và gây ra s9 rò rL t< bào chDt, s8i 

nDm b: bi<n dKng rõ rHt [14, 15]. 

3.2. HiHu qu@ phòng tr: bHnh héo rm d7a leo 

do nDm Foc b@ng các h8p chDt nano trong 6iIu 

kiHn nhà l7Gi 

3.2.1. TL lH bHnh cEa các nghiHm thwc 

K<t qu@ tL lH bHnh héo rm cEa các nghiHm 

thwc 678c trình bày C b@ng 4. Nhìn chung, tKi 3 

th\i 6i$m 6ánh giá 40, 50, 60 NSKG, các nghiHm 

thwc xz lý h8p chDt nano và thu(c hoá hhc 6Iu 

cho tL lH bHnh thDp h?n so vGi nghiHm thwc 6(i 

chwng xz lý n7Gc cDt.  

CJ th$, C th\i 6i$m 40 NSKG, c@ sáu 

nghiHm thwc xz lý h8p chDt nano và thu(c hoá 

hhc 6Iu có tL lH bHnh thDp h?n, dao 6gng t: 

20,83 - 45,83% và khác biHt có ý nghåa th(ng kê 

C mwc 1% so vGi nghiHm thwc 6(i chwng 

(70,83%). Th\i 6i$m 50 NSKG, các nghiHm 

thwc xz lý h8p chDt nano nh7 CS-SA-0,05 678c 

xz lý vào hai th\i 6i$m 15, 10, 5 NTKLB và ba 

h8p chDt nano CS-SA-0,1 C hai th\i 6i$m xz lý 

15, 10, 5 NTKLB ti<p tJc cho tL lH bHnh thDp 

h?n và khác biHt ý nghåa th(ng kê C mwc 5% so 

vGi 6(i chwng. b<n th\i 6i$m 60 NSKG, tL lH 

bHnh cEa tDt c@ các nghiHm xz lý h8p chDt 

nano t_ng cao, dao 6gng t: 70,83 - 87,5%, trong 

6ó hai nghiHm thwc CS-SA-0,1 5 NTKLB 

(70,83%) và CS-SA-0,05 (75%) ti<p tJc duy trì tL 

lH bHnh thDp h?n và khác biHt có ý nghåa th(ng 

kê C mwc 5% vGi hiHu qu@ gi@m tL lH bHnh là 

22,02% so vGi 6(i chwng, tuy nhiên khác biHt ý 

nghåa th(ng kê C mwc 5% so vGi nghiHm thwc 

xz lý thu(c hoá hhc Hexaconazole. K<t qu@ 
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t7?ng t9 trong nghiên cwu cEa Hoang và cs 

(2022) [6], khi xz lý các h8p chDt nano CS-SA 

C nhlng nHng 6g khác nhau 6Iu giúp gi@m tL 

lH bHnh 6(m lá svn do nDm Alternaria sp. gây 

ra C th\i 6i$m 6ánh giá 56 ngày sau khi trHng. 

Mgt nghiên cwu khác cEa Elsharkawy và cs 

(2022) [16] cmng chL ra r@ng viHc tiIn xz lý 

nano chitosan và SA 6Iu cho thDy th\i gian 

tiIm xn và th\i gian E bHnh t_ng 6áng k$ so 

vGi xz lý 6(i chwng n7Gc cDt. 

B@ng 4. TÉ lH bHnh (%) héo rm cEa các nghiHm thwc tKi các th\i 6i$m 6ánh giá  

trong 6iIu kiHn nhà l7Gi 

TL lH bHnh HiHu qu@ gi@m tL lH bHnh 

NSKG NSKG NghiHm thwc 

40 50 60 60 

CS-SA-0,05 15 NTKLB 45,83b 62,50b 87,50ab 8,33bc 

CS-SA-0,05 10 NTKLB 50,00b 66,67b 87,50ab 8,33bc 

CS-SA-0,05 5 NTKLB 41,67b 62,50b 75,00bc 22,02ab 

CS-SA-0,1 15 NTKLB 45,83b 70,83ab 87,5ab 8,33bc 

CS-SA-0,1 10 NTKLB 45,83b 62,50b 83,33ab 12,50abc 

CS-SA-0,1 5 NTKLB 37,50bc 58,33b 75,00bc 22,02ab 

Hexaconazole 20,83c 58,33b 70,83c 25,60a 

b(i chwng 70,83a 83,33a 95,83a 0,00c 

Mwc ý nghåa ** * *  

CV(%) 22,06 12,89 9,24  

Ghi chú: Trong cùng mgt cgt các s( có cùng chl cái theo sau thì không khác biHt C mwc ý nghåa 

1% qua phép thz DUNCAN; ** Khác biHt C mwc ý nghåa 1%; * Khác biHt C mwc ý nghåa 5%; NTKLB: 

Ngày tr7Gc khi lây bHnh 

3.2.2. ChL s( bHnh cEa các nghiHm thwc 

Nhìn chung, chL s( bHnh héo rm t_ng d#n 

qua các th\i 6i$m kh@o sát. ò mhi th\i 6i$m 

6ánh giá, các nghiHm thwc xz lý h8p chDt nano 

6Iu cho chL s( bHnh thDp h?n và khác biHt có ý 

nghåa th(ng kê C mwc 1% so vGi 6(i chwng. TKi 

th\i 6i$m 40 NSKG, các nghiHm thwc xz lý h8p 

chDt nano 6Iu có mwc 6g bHnh thDp, 678c th$ 

hiHn qua chL s( bHnh dao 6gng t: 9,37 - 14,5%, 

trong khi chL s( này C nghiHm thwc 6(i chwng là 

29,17%. Trong 6ó, hai nghiHm thwc CS-SA 0,05 và 

CS-SA 0,1 xz lý vào th\i 6i$m 5 NTKC có chL s( 

bHnh thDp nhDt, l#n l78t là 10,42% và 9,37%. biIu 

này ti<p tJc 678c th$ hiHn C th\i 6i$m 50 NSKG. 

ò th\i 6i$m 6ánh giá cu(i cùng vào 60 NSKG 

(Hình 2A), chL s( bHnh cEa tDt c@ các nghiHm 

thwc có xu h7Gng t_ng cao, dao 6gng t: 23,95 - 

60,42%. Trong 6ó, nghiHm thwc CS-SA-0,1 5 

NTKC (29,17%) có chL s( bHnh thDp h?n các 

nghiHm thwc xz lý h8p chDt nano còn lKi và khác 

biHt có ý nghåa th(ng kê C mwc 1%, 6Hng th\i 

hiHu qu@ gi@m bHnh so vGi 6(i chwng cmng 678c 

ghi nhMn là 51,67%, tuy nhiên khác biHt không ý 

nghåa th(ng kê C mwc 1% so vGi nghiHm thwc 

thu(c hoá hhc Hexaconazole. TKi th\i 6i$m này, 

mKch dPn C ph#n thân d7a leo nghiHm thwc 6(i 

chwng có triHu chwng hoá nâu và xuDt hiHn t? 

nDm trvng xung quanh chwng tÅ mwc 6g bHnh 

nghiêm trhng C nghiHm thwc này và 6ây cmng là 

dDu hiHu 6i$n hình cEa bHnh héo rm do nDm Foc 

gây ra trên cây d7a leo (B@ng 5). 

ViHc các nghiHm thwc xz lý h8p chDt nano 

vào ba th\i 6i$m 15, 10, 5 NTKLB giúp gi@m 

mwc 6g nghiêm trhng cEa bHnh héo rm trên cây 

d7a leo 6<n th\i 6i$m 60 NSKG có th$ 678c gi@i 

thích là do hiHn t78ng gi@i phóng SA chMm cEa 

các hKt nano chitosan-SA. Theo Kumaraswamy 

và cs (2019) [5] kho@ng 35,2% SA 678c gi@i 

phóng trong 12 gi\ 6#u tiên, do l78ng SA bám 

trên bI mVt hKt nano 678c gi@i phóng d5 dàng, 
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giai 6oKn sau quá trình gi@i phóng chMm lKi do 

SA khu<ch tán t: sâu trong cDu trúc x(p cEa 

chitosan, hiHn t78ng tr7?ng nC d#n cEa hKt nano 

trong n7Gc cmng góp ph#n vào c? ch< gi@i phóng 

chMm và }n 6:nh này. Bên cKnh 6ó, các nghiên 

cwu tr7Gc 6ây 6ã chL ra r@ng viHc tiIn xz lý h8p 

chDt nano CS-SA góp ph#n kích thích hH th(ng 

phòng vH cEa cây trHng nh7 hoKt 6gng cEa các 

enzyme POD (peroxidase), PAL (phenylalanine 

ammonia lyase), TAL (tyrosine ammonia lyase), 

t}ng h8p lignin… ch(ng lKi các tác nhân gây 

bHnh [5, 6]. 

B@ng 5. ChL s( bHnh (%) héo rm d7a leo cEa các nghiHm thwc tKi mgt s( th\i 6i$m 6ánh giá  

trong 6iIu kiHn nhà l7Gi 

ChL s( bHnh HiHu qu@ gi@m bHnh 
NghiHm thwc 

NSKG NSKG 

 40 50 60 60 

CS-SA-0,05 15 NTKLB 14,58b 26,04b 41,67b 31,05b 

CS-SA-0,05 10 NTKLB 13,54b 20,83bc 41,67b 30,96b 

CS-SA-0,05 5 NTKLB 10,42bc 18,75cd 35,42c 41,23b 

CS-SA-0,1 15 NTKLB 12,50b 21,88bc 39,58bc 34,39b 

CS-SA-0,1 10 NTKLB 11,46b 19,79cd 37,50bc 37,90b 

CS-SA-0,1 5 NTKLB 09,37bc 16,67cd 29,17d 51,67a 

Hexaconazole 05,21c 14,58d 23,95d 60,26a 

bC 29,17a 44.79a 60,42a 0,00c 

Mwc ý nghåa ** ** ** ** 

CV(%) 24,96 13,64 8,25 16,32 

Ghi chú: Trong cùng mgt cgt các s( có cùng chl cái theo sau thì không khác biHt C mwc ý nghåa 

1% qua phép thz DUNCAN; ** Khác biHt C mwc ý nghåa 1%. NTKLB: Ngày tr7Gc khi lây bHnh. 

 

Hình 2. BHnh héo rm d7a leo do nDm Foc gây ra 

cEa các nghiHm thwc C th\i 6i$m 60 NSKG 

A) BHnh héo rm cEa các nghiHm thwc C th\i 

6i$m 60 NSKG; B) TriHu chwng hoá nâu mKch 

dPn và t? nDm Foc xuDt hiHn trong mKch dPn C 

nghiHm thwc 6(i chwng. 

4. K=T LU,N  

Các h8p chDt nano CS-SA và kèm - d:ch trích 

th9c vMt 6Iu cho hiHu qu@ wc ch< 67\ng kính 

khuxn lKc nDm Foc cao, 6Vc biHt là các h8p chDt 

nano CS-SA. Hai h8p chDt nano CS-SA-0,05 và 

CS-SA-0,1 giúp gi@m tL lH bHnh và chL s( bHnh 

héo rm trên cây d7a leo do nDm Foc gây ra, vGi 

hiHu qu@ gi@m bHnh l#n l78t là 41,23% và 51,67% 

tKi 60 NSKG C c@ 3 th\i 6i$m xz lý 15, 10 và 5 

NTKLB. Các nghiên cwu sâu h?n vI c? ch< 

kháng bHnh héo rm trên cây d7a leo do nDm Foc 

gây ra khi xz lý b@ng các hXn h8p nano chitosan-

SA c#n 678c ti<p tJc th9c hiHn. 
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THE EFFICACY OF NANO COMPOUNDS AGAINST THE FUNGUS Fusarium oxysporum f.sp. 

cucumerinum CAUSING WILT DISEASE ON CUCUMBER PLANTS (Cucumis sativus L.) 
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Abstract 

Cucumber (Cucumis sativus L.) is an important fruit and vegetable crop that is widely cultivated and 

of high economic value. However, Fusarium wilt is caused by the fungus Fusarium oxysporum f.sp. 

cucumerinum (Foc) severely impairs cucumber production. Farmers are forced to use numerous 

chemical pesticides to control the disease, which adversely affects the health of consumers, 

producers and the environment. Therefore, this study was conducted to evaluate the efficacy of nano 

compounds in helping cucumber plants resist Fusarium wilt caused by Foc. The results showed that 

all tested nano compounds were capable of inhibiting the growth of Foc under laboratory conditions. 

Among them, the two treatments with the highest inhibitory effects were the nano CS-SA-0.05 and 

CS-SA-0.1 formulations, which achieved inhibition rates of 50.6% and 50.2%, respectively, at 9 days 

after inoculation. Furthermore, the potential of these nano compounds to enhance cucumber 

resistance to Fusarium wilt was also assessed under net house conditions. The findings indicated 

that treatment with the nano CS-SA-0.1 formulation, applied 15 days prior to artificial inoculation via 

both root drenching and foliar spraying, resulted in significantly lower disease incidence and disease 

index in cucumber plants, with disease incidence and disease index reduction efficiencies of 22.02% 

and 51.67% compared to the control at 60 days after sowing (quantifying the reduction level 

compared to the control). 

Keywords: Cucumber, Fusarium wilt, nanoparticle compound. 
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