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TOM TAT

Nghién cttu ndy nham danh gia 4nh hudng riéng 1é va két hop ctia nhiét do (27 - 28°C, 30°C, 32°C)
va néng do ammonia khong ion héa (NH,: 0; 0,02; 0,03; 0,19; 0,23; 0,31 ppm) dén cac chi tiéu chat
luong ctia ca hong My (Sciaenops ocellatus) giai doan giong. Ca duoc theo doi vé ty 1é song, ting
trudng (chiéu dai, khoi lwong, SGR), tan s6 ho hap, di hinh xuwong va kha nang phuc héi sau thi
nghiém. Két qua cho thdy, ty 1é song gidm tir 90,0 + 11,55% (27 - 28°C, 0 ppm) xudng 50,0 + 11,55%
(32°C, 0,31 ppm). Chiéu dai két thuc gidm tir 43,00 + 3,00 mm con 36,00 + 0,01 mm (gidm 16,3%),
khoi luong gidm tit 0,82 + 0,02 g con 0,47 + 0,01 g (gidm 42,7%). Tan s6 ho hap tang tir 109,00 +
1,73 len 157,33 + 5,13 lan/phut, twong tng tang 44,32%. SGR theo khdoi luong gidm tir 4,82 +
0,18%/ngay xuéng 0,24 + 0,19%/ngay (giam 95,0%). Khong ghi nhan di hinh xuong 1o rét & tat ca
cac nghiém thie. Tuy nhién, & cac t6 hop c6 nhiét do > 30°C va NH; > 0,19 ppm, ca khong song
sot dén hét giai doan phuc hoi. Nghién ctru x4c dinh diéu kién t6i vu cho wong gioéng 1a 27 - 30°C
va NH;, < 0,03 ppm. Két qua cung cap co sé khoa hoc dé diéu chinh quy trinh k¥ thuat va quan ly

moi truong, nang cao chat luong ca giong trong diéu kién bién déi khi hau.

Tikhéa: C4 hong My, nhiét do, ammonia, c4 giong, bién doi khi hau.

1. DAT VAN BE

Bién d6i khi hau toan cau dang lam thay déi
sau sac cac diéu kién sinh thai trong thiy vuc, kéo
theo nhiéu thach thitc déi véi nganh nuoéi trong
thiy san. Theo IPCC (2021) [1], nhiét do trung
binh toan cau da tang 0,74°C trong thé ky XX va du
bao co thé tang thém tur 2,0 - 4,5°C vao nam 2100.
Su gia ting nay khéng chi giy stress sinh ly cho
sinh vat thay sinh ma con lam tang déc tinh ctia
cac chat 6 nhiém nhu ammonia - yéu t6 da duoc
ching minh c6 anh huéng tiéu cuc dén sinh
truéng va ty 1é song ctia ca nudi [2, 3]. Theo FAO
(2020) [4], cac diéu kién méi truong bat loi, dic
biét 1a nhiét do va chat luong nuéc, 1a nhimg
nguyén nhan hang dau lam suy gidm hiéu qua san
xudt giong tai nhiéu khu vuc nuéi trong.

Céa héng My (Sciaenops ocellatus) 1a mot loai
ca bién c6 gia tri kinh t€ cao, phan bé tu nhién doc
bo bién Dai Tay Duong va vinh Mexico [5]. Véi

dic tinh rong muéi, rong nhiét va toc do sinh
trudng nhanh, loai ca nay da duoc duwa vao nudi tai
Viét Nam tir ndm 1999 va hién dang tré thanh doi
twong nudi cha luc & nhiéu dia phuong ven bién
[6, 7]. Tuy nhién, chat luong au trung [8, 9] va ca
giong van chua 6n dinh, véi ty 1é song trong cac
trai giong thuong chi dao dong tir 15 - 25% tuy diéu
kién quan ly [7, 10].

Mot s6 nghién cttu trudc da dé cap anh huong
ctia nhiét d6 hodc ammonia riéng 1é dén ca ro phi
(Oreochromis niloticus) [11], ca tra (Pangasius
hypophthalmus) [12] va ca chim vay vang
(Trachinotus blochi) [13], nhung nhitng céng bo
vé tac dong két hop hai yéu t6 nay trén ca bién giai
doan giong - dac biét 1a ca hong My van con rat
han ché. Hon nita, phan 16n cac nghién ctru chi tap
trung vao ty l¢ song va sinh trueong ngan han, chua
khai thac day dt cac anh huong mang tinh tich liy
nhu tén thuong cdu tric xwong hay réi loan chirc
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nang ho hdp - nhimg yéu t6 quan trong quyét dinh
chit lwong giong trudc khi chuyén sang nuoi
thuong pham.

Do d6, nghién cttu nay dugc thuc hién nham
danh gia anh huong céong gop ctia cac muc nhiét
d6 va néng do ammonia khac nhau dén ty 1é song,
sinh truedong, ho hdp va cdu truc xuong clia giong
ca hong My. Nghién citu khong chi gép phan lam
ro cac phan tng sinh ly va hinh thai ctia ca giong
trong diéu kién stress mdi treong, ma con tao co
s& khoa hoc cho viéc diéu chinh quy trinh wong
nuéi phit hop véi boi canh bién ddi khi hau hién
nay, nang cao hiéu qua va chat luong con giong
phuc vu phat trién nghé nudi bién tai Viet Nam.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Thoi gian, dia diém va d6i teong nghién
ctu

Nghién ctu duoc thuc hién tir thang 1 dén
thang 12 nam 2024 tai Trai san xudt gidng ca bién
buong be, phuong Vinh Hoa, thanh phé Nha
Trang, tinh Khanh Hoa. Péi tuong nghién ctru 1a
ca hong My (Sciaenops ocellatus, Linnaeus, 1766)
giai doan giong, co chiéu dai trung binh 35,90 +
2,77 mm va khoi luong trung binh 0,46 + 0,09 g.
bay 1a giai doan nhay cam véi cac yéu t6 moi
truong va c6 y nghia quyét dinh dén chat leong
con giong chuyén sang nuoi thwong phdm. T4t ca
ca truoc khi bo tri thi nghiém duoc thuan hoa
trong 4 ngay & cac diéu kién nhiét do 30°C va 32°C
dé dam bao thich nghi moéi trudng truedc khi cam
nhiém.

2.2. Ngudn ca thi nghiém va cach tinh nong d¢
ammonia cho thi nghiém

Ca giong duoc st dung trong nghién ctu 1a
san phdm tir dan ca b6 me thuan ching duoc sinh
san nhan tao tai Trai san xuat giong ca bién Puong
beé, tinh Khanh Hoa. Sau khi c4 dat dén giai doan
giong voi kich thuoc dong déu, chiing dugce thuan
duong trong bé co kiém soat nhiét do trong thoi
gian ngian nham giup ca thich nghi tot véi diéu
kién phong thi nghiém truéc khi phan bo vao cac
nghiém thac thi nghiém.

Trong qua trinh xay dung moi truong thi
nghiém, cdc muc nong ddo ammonia khong ion hoa
(NH,) duoc tao ra thong qua viec bé sung mudi

NH,CI (Sigma-Aldrich, Dtic) mot dang muéi vo co
dé hoa tan, doéng vai tro 1d ngudn tdng nito
ammoniac (TAN) cho moéi truong nudc. Dé dam
bao gia tri NH, dat dung yéu cau, cac tinh toan
duoc thuc hién theo mo hinh can bang héa hoc cé
xét dén cac tham s6 anh huéng nhu pH, nhiét do
va d6 man cua nudc. Voi diéu kien chuin duoc
thiét 1ap 1a pH 7,6 + 0,1, do man 30 ppt va nhiét do
dao déng trong khoang tir 27 - 32°C, luong NH,CI
bé sung duoc xac dinh twong tGmg véi timg mic
NH; nhw sau: 0,902 mg/L (0,02 ppm NH,), 1,354
mg/L (0,03 ppm), 8,573 mg/L (0,19 ppm), 10,378
mg/L (0,23 ppm) va 13,988 mg/L (0,31 ppm). Déi
v6i nghiém thitc doi ching, khong bd sung NH,Cl.

Dung dich NH,Cl duwoc chudn bi theo ty le
chinh xac va b sung hang ngay vao hé théng nuoi
dé dam bao nong do ammonia luén duy tri 6n dinh
trong su6t thoi gian thir nghiém. Viéc diéu chinh
pH duoc thuc hién bang dung dich kiém (NaOH)
hodc dém sinh hoc (Tris) tiy theo yéu cau ting
ngay, giup gitt moi truong thi nghiém trong trang
thai can bang hoéa hoc 6n dinh, tao tién dé dang tin
cay cho viéc phan tich tac dong rieng 1é va két hop
gitta nhiét do va ammonia lén chat luong ca giong.

2.3. B4 tri thi nghiém

Thi nghiém duogc thiét ké theo moé hinh 3 x 6
(3 muc nhiét do x 6 mic nong d6 ammonia), voi
ba muc nhiét do goém: 27 - 28°C (diéu kién
thuong), 30°C va 32°C (m6 phéng diéu kién bién
d6i khi hau); két hop v6i sau néng d6 ammonia: 0,
0,02, 0,03, 0,19, 0,23, 0,31 ppm. Mdi nghiém thic
duoc lap lai 4 1an, méi 1an lap gém 5 ca giong duoc
bé tri trong coc nhua 1 lit c6 suc khi nhe va thay
nudc hang ngay. Téng cong 72 nghiém thiac (3
nhiét do x 6 néng do x 4 lap) voi 360 ca giong duoc
stt dung. C4 duoc cho an 3 lan/ngay bang thirc an
cong nghiép (INVE G8) véi khau phan 1a 3%/khoi
lwong than. Cac yéu t6 moi truong nhu: Nhiet do,
pH, do man va oxy hoa tan duoc theo doi va diéu
chinh hang ngay, dam béao duy tri trong nguong
6n dinh (DO > 5 mg/L; d6 man 30 ppt; pH 7,6 +
0,1). Nhiet do 27 - 28°C duoc st dung lam doi
ching vi phan anh diéu kién nhiét tv nhién tai khu
vuc nghién ctu, c6 dao déng nhe gitta ngay va
dem (cao nhat vao budi trua va thap nhat vé dem).
Nhiet do nay khong duoc kiém soat bang thiét bi
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gia nhiét ma phu thudc hoan toan vao nhiét d6 moi
truong. Nguoc lai, cac muc nhiét 30°C va 32°C
duoc duy tri 6n dinh bing thiét bi gia nhiét co tich
hop cam bién (SUOIHZQ5-500W, Ou Gecai, Trung
Quéc), nhdm mo phéng cac kich ban bién déi khi
hau du bao. Tat ca cac nghiém thic duoc theo doi
va ghi nhan nhiét @6 hing ngay bang nhiéet ké dién
tir dé ddm bao do chinh x4c va 6n dinh.

2.4. Phrong phap xac dinh cac chi tiéu

Trong sudt qua trinh thi nghiém, cac chi tieu
sinh ly va sinh trudng ctia c giong duoc theo doi
bao goém: Ty lé song, toc do ting trudng va tan so
ho hap. Ty le song cta ca duoc xac dinh thong qua
viéc dém so6 luong ca con song tai thoi diém két
thac thi nghiém, sau d6 quy déi thanh phan tram
so voi s6 luong c4 ban dau theo cong thic:

Ty 1é song (%) = (S6 ca song cudi ky/S6 ca
ban dau) x 100.

Dé danh gia hiéu qua tang trudng, toc do ting
trudng dac trung (Specific Growth Rate — SGR)
duoc tinh theo ca hai chi s6: Chiéu dai va khoi
luong. Cong thic tinh SGR theo chiéu dai duoc thé
hién nhu sau:

SGR (chiéu dai, %/ngay) = 100 x (In Lt - In L) /t

Tuong tu, toc do tang trudng theo khai lwong
duoc tinh bang:

SGR (khéi lwong, %/ngay) = 100 x (In Wt-1In W) /t

Trong d6: L, va W, 1a chiéu dai (mm) va khoi
luong (mg) trung binh ctia ca & thoi diém bat dau
thi nghiém, Lt va Wt la gia tri tuong Umg tai thoi
diém két thuc, t 1a s6 ngay thi nghiém.

Tan s6 ho hap duoc xac dinh bing phuong
phap quan sat truc tiép bing mat thuong, thong
qua viéc dém so6 lan déng mo ndp mang cia timg
ca thé trong vong 1 phut. Qua trinh nay duoc thuc
hién trong diéu kién anh sang 6n dinh, & khoang
cach gan va do cung mot nguoi thuc hién nham
dam bao tinh nhat quan giira cac 14n quan sat. Chi
tiéu nay phan anh hoat dong ho hap va muc do
stress sinh ly cia ca dudi anh hudng cta cac yéu
t6 moi truong.

Sau khi hoan tat viec thu thap cac chi tiéu sinh
truéng, sinh ly va sttc khde, méau ca duoc co dinh
trong dung dich formalin 4% nham bao quan ciu
truc moé phuc vu cho phan tich hinh thai xwong.

Dé danh gia su phat trién va bién dang trong hé
xuong, quy trinh nhuém xuwong toan bo duogc ap
dung theo phuong phap céi tién cta Taylor va Van
Dyke (1985) [14], véi cac budc xit ly héa hoc
nhim lam ro6 cac thanh phin sun va xuong cta
mau vat. Trudc tién, mau dugc ngam c6 dinh trong
formalin toi thiéu 24 gio, sau d6 xt Iy so bd bang
ethanol va nudc cat dé loai bé chat c6 dinh du va
lam mém mo. Tiép theo, ca duoc nhudém sun bang
dung dich alcian blue (20 mg alcian blue trong hon
hop gém 70 ml ethanol 95% va 30 ml axit acetic),
nham lam néi bat cac ciu tric sun chua cot héa.
Sau d6, mau duoc chuyén qua cac dung dich
ethanol va KOH dé kht nuwoéc va 1am trong mo
mém, dong thoi ho tro loai bo sic to ty nhién bing
hon hop hydrogen peroxide 3% va KOH 1% theo ty
le thé tich 1: 9. Ca duoc tiép tuc nhuéom thanh phan
xuong bing dung dich alizarin red S, gitip phan biét
ro phan xuong da cot héa. Sau cac buéc nhuom,
mau duoc trung hoa trong KOH va lam trong bing
cach chuyén dan qua cac néng do glycerol két hop
voi KOH: Dau tién 2 gio trong hon hop 40% glycerol
va 60% KOH 1%, sau d6 6 gio trong 70% glycerol +
30% KOH 1%. Cuéi ciing, mau duoc luu gitr 1au dai
trong dung dich glycerol nguyén chat 100% dé bao
quan hinh thai r6 nét phuc vu cho phan tich dinh
tinh va dinh luong céc di tat xuong.

Sau khi két thic thoi gian thi nghiém thi ca
duoc chuyén sang thoi gian nuoi phuc hoéi. Thoi
gian nuoi phuc héi duoc hiéu 1a giai doan nuéi sau
khi két thuac thi nghiém, trong d6 toan bo ca thi
nghiém duoc dua vé diéu kién moi truong toi uu
(nhiét do 27 - 28°C, néng do NH, = 0 ppm) nham
theo doi kha nang phuc hoi sinh ly va ty lé song
sau stress.

2.5. Xt ly s6 lieu

Dit liéu thi nghiém duoc phan tich bing SPSS
22 va Excel 2013. Phan tich phuong sai hai nhan to
(Two-way ANOVA) duoc st dung dé danh gia anh
hudéng ctia nhiét do va ammonia. Khi cé sy khac
biét c6 y nghia (P < 0,05), kiém dinh Duncan duoc
4p dung dé so sanh gitra cac nghiém thic. Két qua
duoc trinh bay duéi dang trung binh + d6 léch
chuin (Mean + SD).

74 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 4/2025



KHOA HOC CONG NGHE

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh hudng cia nhiét do6 va ammonia lén
ty 1é séng va sinh triedng

Két qua & bang 1 cho thay, ty 1é song cta ca
hong My giai doan giong giam dang ké khi nhiét
d6 va nong do ammonia ting. O mtc nhiét do 27 -
28°C, ty leé song giam tir 90,0 + 11,55% (NH, 0
ppm) xudng 55,0 = 10,00% (NH, 0,31 ppm), tuong
tng giam 35,0%. Tai nhiét do 30°C, ty lé song
giam tir 80,0 = 16,33% (NH, 0 ppm) xudng 50,0 +
11,55% (NH, 0,31 ppm), giam 30,0%. Trong khi dé,
& mtc 32°C, ty 1é song gidm tir 70,0 + 11,55% (NH,

0 ppm) xuéng 50,0 + 11,55% (NH, 0,31 ppm),
tuong tng giam 20,0%. Phan tich phuong sai hai
yéu t6 cho thdy, nhiét do c6 anh huéng ro ret dén
ty le séng (P < 0,0001), trong khi ammonia ciing
anh huong dang ké (P = 0,004). Tuong tac giita 2
yéu t6 khong cé y nghia thong ké (P = 0,252), cho
thdy méi yéu to tac dong doc lap, nhung két hop
lai c6 thé lam tang téng muc do stress. Két qua
thong ké khang dinh rang nhiét do va ammonia
déu lam giam ty lé song cua ca, dic biet khi &
mtuc nhiét do cao hodc nong do NH, lon hon 0,03
ppm.

Bang 1. Ty 1é s6ng gidng c4 hong My & cc mirc nhiét d6 va ndong dé ammonia khac nhau

Nhiét d6 Néng d6 ammonia (ppm)
) 0 0,02 0,03 0,19 0,23 0,31
27-28 90,0 +£11,55 | 85,0+£19,15 | 75,0+ 19,14 | 75,0+10,00 | 70,0 +11,55 | 55,0 = 10,00
30 80,0+ 16,33 | 80,0+16,33 | 75,0+ 10,00 | 70,0+ 11,55 | 60,0+ 16,33 | 50,0 + 11,55
32 70,0 £ 11,55 | 65,0 +10,00 | 60,0+16,33 | 55,0+30,00 | 50,0 + 11,55 | 50,0 + 11,55
Phan tich ANOVA Nhiét do Ammonia Nhiét d6 x ammonia
Giatri P <0,0001 0,004 0,252

Ty lé song 1a chi tiéu sinh hoc quan trong
phan anh kha ning thich nghi ctia c4 giong trudc
cac bién dong moi truong. Két qua thi nghiém cho
thdy, ca nhiét do va nong d6 ammonia déu anh
hudéng dang ké dén ty lé soéng cta ca héng My,
trong d6 nhiét do 1a yéu to c6 tac dong manh hon
(P < 0,0001) so v6i ammonia (P = 0,004). Sy twong
tac gitta hai yéu t6 khong c6 y nghia thong ké (P =
0,252), cho thdy anh hudng ch yéu mang tinh doc
lap. Cu thé, khi nong do NH, tang tir 0 lén 0,31
ppm, ty 1é song giam tir 90,0% xuéng 55,0% & 27 -
28°C (giam 35,0%), ttr 80,0% xuoéng 50,0% & 30°C
(giam 30,0%) va tir 70,0% xuong 50,0% & 32°C (giam
20,0%). Nhu vay, du mixc nhiét do cao hon lam
giam stic dé khang, muc suy gidm ty lé song do
ting ammonia van thé hién ro, dic biét & nhom
nhiét do thap hon. Nhiét do cao khong chi lam
tang toc do trao d6i chat ma con thuc ddy khuéch
tan NH; vao mau ca qua mo6 mang, dang cé doc
tinh cao nhét cila ammonia [3, 15 - 17], gay r6i loan

thdm thau, suy gidm ho hap va chitc ning gan,
than [18, 19]. Khi két hop voi néong do NH; > 0,23
ppm, dac biét tai 32°C, ty 1é song chi dat 50,0%,
tiém can nguong nguy hiém. Két qua nay phu hop
voi cac bao cdo trudc do & cac loai ca bién nhu ca
chim vay vang [13], cobia [20], c4 r6 phi [11] va ca
hoi [21]. Do do, @& dam bao ty 1é song cao trong
giai doan wong giong ca hong My, can duy tri
nhiét d6 nudc khong vuot qua 30°C va nong do
ammonia khong ion héa NH; dudi 0,03 ppm. Day
la nhitng nguong an toan cé thé ap dung trong
thuc té san xuat giong, dic biét trong boi canh moi
treong ngay cang bién dong do tac dong cfia bién
d6i khi hau.

Két qua theo déi tang truong (Bang 2) cho
thay, nhiét do c6 anh hudng ro rét dén ca chiéu dai
(P = 0,013) va khoi luong (P = 0,001) cudi cting ctia
c4 giéng. O muc nhiét do 27 - 28°C va néng do
ammonia 0 ppm, ca dat chiéu dai két thac 43,00 =
3,00 mm va khoi lwong 0,82 + 0,02 g cao nhat trong
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cac nghiém thic. Khi nhiét do tang lén 32°C, chiéu
dai két thac gidam con 36,00 + 0,01 mm va khéi
lwong con 0,47 + 0,01 g & néng do NH; = 0,31 ppm.
So véi nhom doi ching, chiéu dai gidam 7,00 mm
(tuong duong 16,3%) va khoi lwong gidm 0,35 g
(tvong duong 42,7%). Vé toc do tang truong dic
trung, SGR theo chiéu dai (SGR - CD) giam tur 1,49
+ 0,58%/ngay (27 - 28°C, 0 ppm) xuéng 0,02 +
0,01%/ngay (32°C, 0,31 ppm), gidm t6i 98,7%.
Tuong tu, SGR theo khéi luong (SGR - KL) giam tir
4,82 + 0,18%/ngay xudng 0,24 + 0,19%/ngay, trong
tng giam 95,0%. Anh hudng ctia nong d6 ammonia
riéng 1é thé hién ro doi voi khoi luong (P < 0,0001)
va SGR - KL (P < 0,0001), nhung khong dang ké
doi voi chiéu dai (P = 0,433) va SGR - CD (P =
0,414). Tuong tac gitra nhiét d6 va ammonia khong
c6 y nghia thong ke & tat ca chi tiéu sinh truéng (P
> 0,05). Nhu vay, két qua cho thdy, nhiet do 1a yéu
to chi phoi manh dén sinh trudng chiéu dai, trong
khi ammonia tdc dong r6 hon dén khai luong va
hiéu suat tang trudng theo khéi lwong. Diéu kién
ly twong duoc ghi nhan tai 30°C va NH; = 0 ppm,
v6i SGR - KL dat 4,44 = 0,01%/ngay, trong khi diéu
kien khac nghiét nhat (32°C va 0,31 ppm) cho SGR
- KL thap nhat, chi 0,24 + 0,19%/ngay.

Két qua nghién ctu cho thiy, nhiét do va
néng d6 ammonia déu anh huwong dang ké dén
sinh truéong cua ca hong My giai doan giong,
trong d6 nhiet do chi phoi manh chiéu dai (P =
0,013) con ammonia anh hudng r6 dén khai luong
va SGR - KL (P < 0,0001). O diéu kién t8i wu (27 -
28°C, 0 ppm NH.,), c4 dat chiéu dai 43,00 + 3,00
mm, khdi luong 0,82 + 0,02 g, SGR - KL 4,82 +
0,18%/ngay. Trong khi do, & nghiém thic khac
nghiét nhat (32°C, 0,31 ppm NH.,), cac gia tri nay
lan luot giam con 36,00 + 0,01 mm (twong Ung
16,3%), 0,47 + 0,01 g (twong tGng 42,7%) va 0,24 +
0,19%/ngay (twong tng 95,0%). Co ché tac dong
phu hop véi ly thuyét sinh ly hoc: Nhiet do anh
hudéng trao d6i chat co ban [3, 17, 19], con
ammonia gay tén thuong gan va gidm hip thu
dinh duong [5, 18]. Mac du khong c6 tuong tac
thong ké ro reét, t6 hop nhiét do cao va NH, > 0,31
ppm van lam gidm manh tiang truéng, ty lé song
va nhip ho hap. Do do, dé t6i vu sinh trudng, can
duy tri nhiét d6 trong khoang 27 - 30°C va NH; <
0,03 ppm. Két qua nay twong dong véi cac nghién
ctru trudc trén ca chim vay vang [13], ca hoéi [21],
caro phi [11] va ca bop [20].

Bang 2. Anh hudng ciia nhiét ¢ va ammonia dén sinh trudng c4 hdng My giai doan ging

Thong s6 | Nhiet do Néng d6 ammonia (ppm)
danh gia ) 0 0,02 0,03 0,19 0,23 0,31
Chicudaiban | 27-28 |00 o o 77135 904 277 35.90 < 2,77| 35,90 + 2,77 (35.90 « 2,77/ 35,90 + 2,77
dau (mm) /30/32
Khéilugng | 27-28
ban dact (@) | /30732 | 046009 | 0,460,09 | 0,46+0,09 | 0,46:+0,09 | 0464009 | 046009
97-28 |43,00+ 3,00 (42,00 + 4,36 40,33 + 1,15 39,67 = 1,53 |39,67 + 3,51 | 38,67 = 2,31
h. A \ . k,\/
Chicudaiket | o | )093, 58] 41,00+ 4,36 40,00« 5.20| 39,00« 5,20 |38,33 = 2,08| 36,33 = 0,58
thac (mm)
32 39,00+ 5,2038,67 + 3,06 38,00 = 1,00| 37,00 + 1,00 36,00 = 0,01 36,00 + 0,01
27-28 | 0,82+0,02 | 0,73+0,01 | 0,64 +0,01 | 0,58= 0,01 | 0,54+ 0,01 | 0,50+ 0,01
Khoiluong ket o)1 794 0,01 | 0,71+ 0,03 | 0,60+0,08 | 057+0,01 | 052+0,01 | 0,50 0,03
thuac (g)
32 | 0,76+0,03 | 0,70+ 0,06 | 0,59 = 0,01 | 0,56+ 0,01 | 0,51+ 0,01 | 0,47 + 0,01
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27-28 | 1,49+0,58 | 1,28+0,89 | 097 +0,24 | 0,83+0,32 | 0,81+0,74 | 0,61+0,51
SGR-CD 30 | 137+1,11|1,07+0,92 | 0,86+1,05| 0,64+1,07 | 0,54+046 | 0,10+0,13
(%/ngay)
32 | 064+1,07 | 0,60+0,65|0,47+0,22| 0,25+0.23 | 0,02+0,01| 0,02+ 0,01
27-28 | 4,82+0,18 | 3,85+0,13 | 2,71+0,17 | 1,86+ 0,06 | 1,28 0,13 | 0,71 + 0,06
SGR. KL 30 | 444+0,01|391+0,37 | 3,00£098 | 1,73+0,11 | 1,07+ 0,04 | 0,65+ 0,57
(%/ngay) 32 | 416+033 | 342+0,65 | 2,04+0,08 | 1,57+0,01 | 0,90+0,13 | 0,24 0,19
Phan tich ANOVA Nhiét do Ammonia Nhiét do x ammonia
Chiéu dai Gié tri ciia P 0,013 0,433 0,513
Khéi lwong Gié trj ctia P 0,001 <0,0001 0,578
SGR-CD Gié trj ctia P 0,011 0,414 0,517
SGR-KL Gié trj ctia P <0,0001 <0,0001 0,708

3.2. Anh huéng cta nhiét d6 va ammonia lén
t4n s6 ho hap

Két qua theo doi tAn s6 ho hap (Bang 3) cho
thdy, ca nhiet do, nong do ammonia va tuong tac
gitta 2 yéu t6 déu anh huong co6 y nghia thong ke
dén hoat dong ho hép ctia ca (P < 0,0001). O
nghiém thic doi ching (27 - 28°C va 0 ppm NH,),
tan s6 ho hap do dwoc 1a 109,00 + 1,73 lan/phut.
Khi nhiét do ting lén 32°C tai cung ndéng do
ammonia 0 ppm, chi s6 nay ting lén 124,00 + 2,65
lan/phut, twong tmg ting 13,76%. Vé anh hudng
clia ammonia, tai nhiét do 27 - 28°C, khi nong do

NH, tang tir 0 1én 0,31 ppm, tan s6 ho hap ting tir
109,00 + 1,73 Ién 146,00 + 1,00 1an/phut, twong tmg
tang 33,94%. O muc nhiét do 32°C, cung véi su gia
tang NH, tit 0 len 0,31 ppm, tan s6 ho hdp tang tir
124,00 + 2,65 len 157,33 + 5,13 lan/phut, tang
26,05%. T6 hop diéu kién khac nghiét nhat (32°C
va 0,31 ppm NH,) ghi nhan gi4 tri tin s6 ho hap
cao nhat: 157,33 + 5,13 lan/phut, ting 44,32% so
vo6i nghiém thie doi chimg (27 - 28°C, 0 ppm). Su
gia tdng nay phan anh tinh trang stress ho hap
nghiém trong va hiéu tng cong huong gitta nhiét
d0 cao va doc tinh ammonia.

Bang 3. Tan sd ho hdp (an/phit) ctia c4 héng My giai doan giong
& cac mirc nhiét va nong d6 ammonia khac nhau

Nhiét Nong @6 ammonia (ppm)
do (C) 0 0,02 0,03 0,19 0,23 0,31
27-28 | 109,00+1,73 | 124,00+ 1,00 | 130,33 + 0,58 | 134,33 + 1,53 | 139,67 + 2,08 | 146,00 + 1,00
30 110,33+ 1,53 | 126,00+1,00 | 132,00+ 1,00 | 134,33+ 2,08 | 140,67 + 1,53 | 147,00 + 1,00
32 124,00+ 2,65 | 130,00+ 2,65 | 134,00+1,73 | 135,67+ 0,58 | 143,33 + 1,15 | 157,33 £ 5,13
Phan tich ANOVA Nhiét do Ammonia Nhiét d6 x ammonia
GiatriP < 0,0001 <0,0001 <0,0001
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Tan s6 ho hap la chi tiéu sinh ly nhay, phan 4anh
muc do stress cta ca khi tiép xdc voi diéu kién bat
loi [15, 16, 19]. Két qua nghién ctu cho thdy, ca
nhiét do, nong d6 ammonia va tirong tc giita chiing
déu anh hudng cé y nghia dén tan so ho hap cta ca
hong My (P < 0,0001). Cu thé, khi nhiét do ting tir
27 - 28°C len 32°C (NH, = 0 ppm), tAn s6 ho hap
tang tir 109,00 + 1,73 len 124,00 + 2,65 lan/phat
(tang 13,76%). Khi NH; ting tir 0 1én 0,31 ppm & 27 -
28°C, chi s6 nay tang 33,94%; con ¢ 32°C, ting
26,05%. T6 hop diéu kien khac nghiét nhat (32°C +
0,31 ppm NH,) cho gia tri cao nhat: 157,33 + 5,13
lan/phut, tang 44,32% so véi doi ching. Su gia tang
nay phan anh hiéu tng cong hudng ro rét cia
stress nhiét va doc tinh NH,, gay roi loan trao ddi
khi va diéu hoa ndi moi [3, 16, 17, 19]. Viéc giam sat
tan s6 ho hap cé thé gitp phat hién som stress va
diéu chinh kip thoi diéu kien nuoi [18, 21].

3.3. Anh hudng ctia nhiét 6 va ammonia lén
cdu tric xuong

Phan tich c4u tric xuong ca héong My sau thi
nghiém (Bang 4) cho thdy, khong phat hién di tat
hay bién dang ro rang & tat ca nghiém thic, bat ké
nhiét do (27 - 32°C) hay néong do NH, (0 - 0,31
ppm). Diéu nay cho thdy, thoi gian phoi nhiém
trong nghién cttu c6 thé chua da dai dé gay anh
huéng dén qua trinh khoang hoéa xuong, hodc he
xuong & giai doan giong da da 6n dinh dé chong
chiu stress moi truong. Tuy nhién, cac tén thuong
tiém 4n & cdp mo hodc co quan khac nhu mang,
gan, than van co thé xay ra, do NH, c6 ai luc cao
voi cac moé nay [6, 17, 18]. Do d6, can nghién cttu
sau hon & cdp dd0 mo6 hoc va mé rong sang cac giai
doan phat trién som hon dé lam ro anh huéng tich
lity ctia stress moi truong.

Bang 4. C4u tric xuong ctia giong c4 hong My & cac mic nhiét do va ndong do NH; khac nhau

NH, Nhiét do (°C)
(ppm) 28 30 32
0
0,02
0,03
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0,19

0,23

0,31

3.4. Kha ning phuc héi cla ca giéng sau giai
doan thi nghiém

Két qua theo doi ty 1é song sau giai doan phuc
hoi trong diéu kién moi trueong t6i wu (nhiét do 27 -
28°C, NH, = 0 ppm) cho thay, mitc d¢ héi phuc cta
ca hong My (Bang 5) phu thuoc ro rét vao mic do
stress ma ca da trai qua truoc d6. O nhém doi
ching (27 - 28°C, 0 ppm NH,), ty lé song sau 5
ngay phuc hai dat 95,00 + 12,25%. Tuy nhién, & cac
nhom ca timg tiép xuc voi ammonia 0,02 ppm va
0,03 ppm tai cting mtc nhiét do, ty 1é song lan luot
giam con 35,00 £+ 15,50% va 20,00 + 12,50%, méc du
cac ca thé nay duoc dua tro lai diéu kién ly tudng.
bang chu y, d6i voi cac nghiém thic c6 nong do
ammonia tr 0,19 ppm trd 1én, ca khong con song
dén thoi diém ket thuc giai doan phuc hoi. Cu thé,
& nhiet do 27 - 28°C, c4 chi duy tri sw song trong 10
ngay tai nong do 0,19 va 0,23 ppm, 8 ngay tai 0,31
ppm. Tai 30°C, thoi gian song kéo dai 10 ngay
(0,03 ppm), 9 ngay (0,19 va 0,23 ppm), 8 ngay (0,31
ppm). Dac biét, & mirc nhiét do cao nhat (32°C),
thoi gian song sau khi chuyén vé moi truong sach
chi con 8 ngay (0,03 ppm), 7 ngay (0,19 ppm), 5

ngay (0,23 va 0,31 ppm). Két qua nay cho thay, ca
da chiu tén thuong sinh ly nghiém trong khi bi
phoi nhiém ¢ cac nghiém thic nhiét do cao va
ammonia > 0,19 ppm, vuot qua kha nang tu phuc
hoi. Viéc chuyén vé diéu kién toi uu sau d6 khong
con da dé ddo nguoc cac tén thuong trudc do, dic
biet 1a khi stress xdy ra déng thoi do nhiét do cao
va doc tinh ammonia vugt nguong sinh ly chiu
dung.

Kha nang phuc héi ctia ca hong My sau stress
chi hiéu qua trong diéu kién chiu tac dong nhe (27
- 28°C, 0 ppm NH,, ty lé song phuc hoi dat 95%).
Khi timg ti€p xuc véi 0,02 - 0,03 ppm NH,, ty lé
song sau phuc héi giam con 20 - 35% va & muc >
0,19 ppm NH,, c4a khong thé séng dén cudi giai
doan phuc héi. Dac biet, nhom 32°C két hop voi >
0,23 ppm NH; chi song thém trung binh 5 ngay
cho thdy, tén thuong khong thé héi phuc. Két qua
nay phtt hop véi két qua nghién ctru ctia Guo va cs
(2023) [18], Oliveira va cs (2008) [19] va Ip va cs
(2001) [15], Ip va Chew (2010) [16], khing dinh
can duy tri méi truong 6n dinh, tranh stress vuot
nguong dé dam bao chat luong ca giong.
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Bang 5. Ty 1é song ciia giong c4 hong My sau giai doan nu6i phuc hoi

dlg}zié(:;[) 0 0,02 0,03 0,19 0,23 0,31

27-28 95,00+ 12,25 | 35,00+15,50 | 20,00+12,50 | - (10 ngay) |- (10ngay) | - (8 ngay)
30 60,00 + 15,00 | 25,00+7,00 | - (10 ngay) -(Ongay) | - Ongay) | - (8ngay)
32 40,00 + 10,45 15,50 + 5,00 - (8 ngay) - (7 ngay) - (5 ngay) - (5 ngay)

Dua trén két qua nghién ciru, can mé rong cac
huéng nghién citu chuyén sau nham hiéu ro hon
tac dong moi truong dén chat luong ca giong bién.
Trudc tién, nén phan tich mo hoc cac co quan nhw
mang, gan, than dé xac dinh co ché t6n thuong do
nhiét do va ammonia [18, 19]. Dong thoi, theo doi
dai han sau stress sé gitip danh gia kha nang héi
phuc va hau qua lau dai. Viéec mé rong nghién ctiu
trén cac loai ca bién khac (ca chim, ca mu, ca bop)
sé giup xday dung khuyén nghi chung thich tng
bién déi khi hau [13, 20]. Ngoai ra, tng dung chi
thi sinh hoa (ALT, AST, cortisol) sé ho tro danh
gia stress & cap té bao [3, 17, 22]. Cudi cung, nén
thitr nghiém bé sung vitamin, khoang va probiotic
dé tang sic dé khang [2, 18]. Nhitng dinh huong
nay gép phan nang cao chat luong giong va hiéu
qua san xudt bén ving.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

Ca 2 yéu to nhiét do va néng do ammonia
khong ion hoa (NH,) déu anh hudng ro rét va doc
lap dén chat lwong ca hong My giai doan giong.
Trong @6, nhiet do > 32°C va néng do NH, > 0,19
ppm, dac biét khi két hop 1a cac diéu kién khong
phu hop, gay suy gidm dang ké ty l¢ song (con
50,0%), ttc ché tang trudng (SGR - KL chi 0,24 +
0,19%/ngay) va tang tan s6 ho hap dén mic cao
(157,33 + 5,13 lan/phut). Nhitng t6 hop nay con
lam gidm kha nidng phuc héi sau stress, voi ca chi
song thém 5 - 8 ngay, cho thdy, ton thuong sinh ly
khong héi phuc.

Nguoc lai, diéu kién t6i wu duoc xac dinh
trong nghién ciu la 27 - 30°C két hop voi NH, <
0,03 ppm, trong d6 ca dat ty 1é song cao & 75%),
sinh trudng t6t (SGR - KL > 4,44 + 0,01%/ngay) va

hoat dong ho hap on dinh. Du khong ghi nhan di
tat xuong ro rét, cac tén thuong tiém 4n & cap mo
nhu gan, than hoac mang van can duoc nghién ctu
chuyeén sau hon trong céc giai doan tiép theo.

4.2. Kién nghi

Duy tri nhiét d6 nudéc khong qua 30°C va
nong do NH, dudi 0,03 ppm trong giai doan wong
giong ca hong My dé giam thiéu stress sinh ly.
Can theo doi thuong xuyén tan s6 ho hap dé phat
hién sém dau hiéu bat thuong, dong thoi tién
hanh nghién cttu mo6 hoc va thit nghiém cac bién
phap bé tro nhu vitamin, khoang chat va probiotic
nhim ting cuong stc dé khang. Ngoai ra, nén mé
rong nghién ctu trén cac loai ca bién khac dé xay
dyng huong dan ky thuat thich tng voi bién ddi
khi hau.
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EFFECTS OF TEMPERATURE AND AMMONIA ON GROWTH, SURVIVAL RATE, RESPIRATORY
RATE AND DEFORMITY RATE OF JUVENILE RED DRUM (Sciaenops ocellatus)

Ngo Van Manh!, Le Minh Hoang'
![nstitute of Aquaculture, Nha Trang University
Summary

This study aimed to evaluate the individual and combined effects of temperature (27 - 28°C, 30°C,
32°C) and un-ionized ammonia concentrations (NHj: 0; 0.02; 0.03; 0.19; 0.23; 0.31 ppm) on the
quality indicators of juvenile red drum (Sciaenops ocellatus). Fish were monitored for survival
rate, growth (length, weight, specific growth rate - SGR), respiration rate, skeletal deformities,
and recovery ability after exposure. Results showed that survival dropped from 90.0 + 11.55% (27 -
28°C, 0 ppm) to 50.0 + 11.55% (32°C, 0.31 ppm). Final length decreased from 43.00 + 3.00 mm to
36.00 £ 0.01 mm (a 16.3% reduction) and weight declined from 0.82 + 0.02 g to 0.47 £ 0.01 g (a
42.7% reduction). Respiration rate increased from 109.00 + 1.73 to 157.33 £ 5.13 breaths/min,
equivalent to a 44.32% increase. SGR based on weight dropped significantly from 4.82 + 0.18%/day
to 0.24 £ 0.19%/day (a 95.0% decrease). No visible skeletal deformities were observed across
treatments. However, fish exposed to temperatures > 30°C and NH; concentrations > 0.19 ppm
did not survive the recovery phase. The study identifies optimal nursery conditions as 27 - 30°C
with NH; levels below 0.03 ppm. These findings provide a scientific foundation for refining
hatchery protocols and improving environmental management strategies under climate change
conditions.

Keywords: Red drum, temperature, ammonia, juvenile fish, climate change.
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