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TÓM T1T 

Nghiên c3u này 4#5c thYc hi:n nhwm 4ánh giá kh7 n?ng t?ng tr#8ng gina hai loài cá rô phi 

(Oreochromis niloticus) và cá 4iêu h4ng (Oreochromis sp.) trong mô hình nuôi theo công ngh: 

biofloc vIi ngu4n các-bon b< sung tS mgt 4#<ng. Thí nghi:m 4#5c ti$n hành trong 50 ngày vIi 

hai nghi:m th3c (i) Ca_Rphi: Cá rô phi nuôi trong môi tr#<ng biofloc; (ii) Ca_Dhong: Cá 4iêu 

h4ng nuôi trong môi tr#<ng biofloc, m\i nghi:m th3c 4#5c l]p l>i ba l0n. Cá ban 40u có kích cv 

trung bình 3,9 g/con (chiku dài 5,9 cm/con) 4#5c nuôi trong b6 composite (250 L/b6) vIi mgt 4l 

50 con/b6 (200 con/m3). K$t qu7 nghiên c3u cho thMy, môi tr#<ng n#Ic 8 các b6 Ca_Dhong luôn 

duy trì chMt l#5ng t>t h$n (bi6u th) qua hàm l#5ng thMp h$n c9a TAN, NO2
--N và PO4

3--P, p< 0,05) 

so vIi b6 Ca_Rphi. Cá 4iêu h4ng th6 hi:n kh7 n?ng sinh tr#8ng t>t h$n, vIi kh>i l#5ng và tf l: 

s>ng l0n l#5t 4>t 40,82 ± 4,21 g/con và tf l: s>ng 95,33 ± 1,15% (p < 0,05), so vIi cá rô phi (12,51 ± 
1,34 g/con và 91,33 ± 2,31%). Floc hình thành trong b6 nuôi Ca_Dhong có hàm l#5ng protein 

t<ng s> (28,69 ± 1,49% DW) cao h$n so vIi b6 nuôi Ca_Rphi (25,61 ± 1,30% DW), p< 0,05. SY cao 

h$n có ý ngh~a này cÅng 4#5c ghi nhgn 4>i vIi thành ph0n amino axit thi$t y$u c9a biofloc (ngo>i 

trS phenylalanine, p > 0,05) 8 nghi:m th3c Ca_Dhong. Cá rô phi và 4iêu h4ng sau thu ho>ch th6 

hi:n ph7n 3ng gi>ng nhau trong 4iku ki:n stress môi tr#<ng 4lt nglt, vIi các ng#vng ch)u 4Yng 

8 pH 3, 4l m]n 40 ppt và nhi:t 4l 10oC ho]c 40oC. Trong 4ó, cá 4iêu h4ng có kh7 n?ng ch)u 

stress t>t h$n so vIi cá rô phi, p < 0,05. 

TS khóa: Cá 4iêu h4ng, cá rô phi, ch>ng ch)u stress, môi tr#<ng biofloc, sinh tr#8ng. 

 
1. $%T V(N $* 
Trong nuôi tr4ng th9y s7n, cá rô phi 4#5c xem 

là loài cá nuôi có giá tr) kinh t$, th#$ng m>i và 

dinh d#vng quan tr ng c9a th$ kf 21 [1, 2]. Cá rô 

phi 4#5c nuôi nhiku th3 hai trên th$ giIi vIi #Ic 

tính 4>t 7,3 tri:u tMn vào n?m 2030 [1]. T>i Vi:t 

Nam, cá rô phi hi:n nay, ph< bi$n g4m 

Oreochromis niloticus và 4iêu h4ng (Oreochromis 

sp.), 4#5c nuôi theo các mô hình qu7ng canh, bán 

thâm canh và thâm canh [2]. Trong 4ó, hình th3c 

nuôi thâm canh cung cMp s7n l#5ng lIn ra th) 

tr#<ng [2, 3]. Tuy nhiên, vi:c phát tri6n các mô 

hình nuôi truykn th>ng vIi mgt 4l cao nhwm gia 

t?ng n?ng suMt thu ho>ch 44ng ngh~a vIi nguy c$ 

gây ô nhiAm môi tr#<ng nuôi ngày càng lIn [3, 4]. 

Nguy c$ này có th6 4#5c gi7m thi6u mlt cách hi:u 

qu7 khi 3ng dKng các công ngh: nuôi thân thi:n 

môi tr#<ng nh# h: th>ng tu0n hoàn RAS hay 

biofloc... [4, 5]. Trong 4ó, áp dKng công ngh: 

bifloc trong #$ng nuôi cá rô phi 4ã 4#5c ch3ng 

minh là mlt gi7i pháp tích cYc 46 <n 4)nh môi 

tr#<ng n#Ic, h>n ch$ d)ch b:nh, c7i thi:n m3c 4l 

an toàn sinh h c và nâng cao kh7 n?ng t?ng 

tr#8ng c9a 4>i t#5ng nuôi này [3, 4]. Tính hi:u 

qu7 c9a công ngh: biofloc là k$t qu7 t<ng hòa c9a 

kh7 n?ng (1) lo>i bü chMt ô nhiAm ch3a nit$ nh#: 

NH4
+-N, NO2

--N… bwng cách chuy6n hóa thành 

protein trong sinh kh>i vi khurn d) d#vng trong 

cMu trúc biofloc; (2) 4#5c sJ dKng làm th3c ?n trYc 

ti$p cho 4lng vgt th9y s7n, tS 4ó gia t?ng tf l: 



KHOA H&C CÔNG NGH+  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 3/2025 81 

chuy6n hóa protein trong th3c ?n lên 4$n 45 - 50%; 

(3) 3c ch$ các 4>i t#5ng vi khurn c$ hli gây b:nh 

nh#: Vibrio sp. trong môi tr#<ng ao nuôi [3, 5]. K$t 

qu7 nghiên c3u c9a Azim và Little (2008) [6] ch@ ra 

rwng, trong h: th>ng biofloc thì cá rô phi có t>c 4l 

t?ng tr#8ng nhanh h$n và chMt l#5ng n#Ic môi 

tr#<ng nuôi cÅng t>t h$n so vIi h: th>ng không 

biofloc. Guozhi và cs (2014) [7] ghi nhgn cá rô phi 

nuôi trong môi tr#<ng biofloc có kh>i l#5ng thu 

ho>ch cao h$n 22% và h: s> chuy6n hóa th3c ?n 

thMp h$n 18% so vIi cá nuôi trong h: th>ng tu0n 

hoàn hay không biofloc. Khi nuôi hai loài cá rô phi 

(Oreochromis niloticus) và cá 4iêu h4ng 

(Oreochromis spp.) trong ao 4Mt theo công ngh: 

biofloc (ngu4n vi sinh b< sung bên ngoài tS ch$ 

phrm Pond Plus, Công ty Bayer, Vi:t Nam). 

Nghiên c3u c9a Phan và Nguyen (2023) k$t lugn 

rwng [4], sY khác bi:t rõ r:t ch@ 4#5c ghi nhgn 4>i 

vIi h: s> chuy6n hóa th3c ?n (FCR, p < 0,05). Nh# 

vgy, áp dKng công ngh: biofloc #$ng nuôi cá rô 

phi nhìn chung 4ku 4em l>i k$t qu7 <n 4)nh môi 

tr#<ng n#Ic, sinh tr#8ng và phát tri6n t>t cho 4>i 

t#5ng nuôi này. Tuy nhiên, cho 4$n nay vCn ch#a 

có nghiên c3u so sánh hi:u qu7 nuôi gina các loài 

cá rô phi khác nhau trong h: th>ng biofloc vIi h: 

vi sinh 4#5c gây dYng t>i ch\ (tS chính trong môi 

tr#<ng n#Ic ao nuôi). Do 4ó, nghiên c3u này 4#5c 

thYc hi:n nhwm so sánh hi:u qu7 áp dKng công 

ngh: biofloc vIi ngu4n vi sinh t>i ch\ lên kh7 n?ng 

t?ng tr#8ng và ch>ng ch)u stress môi tr#<ng 4lt 

nglt c9a hai loài cá rô phi (Oreochromis niloticus) 

và cá 4iêu h4ng (Oreochromis spp.). 

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. Th<i gian và 4)a 4i6m nghiên c3u 

Nghiên c3u 4#5c thYc hi:n tS tháng 6 - 

8/2024, t>i Phòng Thí nghi:m WetLab, Khoa Th9y 

s7n, Tr#<ng =>i h c Nông Lâm, =>i h c Hu$. Thí 

nghi:m 4#5c b> trí hoàn toàn ngCu nhiên trên hai 

loài cá nghiên c3u khác nhau nuôi trong môi 

tr#<ng biofloc, bao g4m cá rô phi vwn 

(Oreochromis niloticus) và cá 4iêu h4ng 

(Oreochromis spp.). 

2.2. Ph#$ng pháp b> trí thí nghi:m 

N#Ic ng t cMp vào b6 composite thí nghi:m 

(th6 tích b6 tròn 300 L vIi th6 tích làm vi:c 250 L) 

4#5c lMy trYc ti$p tS ngu4n n#Ic máy qua túi l c 5 

µm. H: th>ng b6 thí nghi:m 4#5c cung cMp khí 

liên tKc thông qua vòng s9i oxy nano. Ch$ 4l 

chi$u sáng 4#5c duy trì theo nh)p 12 gi< 

ngày/4êm bwng h: th>ng 4èn huènh quang vIi 

c#<ng 4l ánh sáng 4>t 1.200 lux (Hioki FT3424 

Lux Meter, Nhgt B7n). 

Cá rô phi vwn và 4iêu h4ng s>ch b:nh 4#5c 

cung cMp tS Trung tâm Gi>ng thuf s7n n#Ic ng t 

cMp I ThSa Thiên Hu$. Sau 4ó, cá 4#5c 4em vk 

nuôi d#vng trong vòng 2 ngày t>i phòng thí 

nghi:m tr#Ic khi b> trí vào các b6 thí nghi:m. Cá 

t>i th<i 4i6m ban 40u nghiên c3u có kh>i l#5ng 

trung bình là 3,9 g/con (chiku dài trung bình 5,9 

cm) vIi mgt 4l b> trí 50 con/b6 (200 con/m3). Thí 

nghi:m 4#5c ti$n hành vIi 2 nghi:m th3c bao 

g4m: (i) Ca_Rphi: Cá rô phi nuôi trong môi tr#<ng 

biofloc và (ii) Ca_Dhong: Cá 4iêu h4ng nuôi trong 

môi tr#<ng biofloc. M\i nghi:m th3c 4#5c l]p l>i 3 

l0n vIi th<i gian nuôi t<ng clng là 50 ngày. 

Cá thí nghi:m 4#5c cho ?n 3 l0n/ngày (vào 

lúc 7 gi< 00, 14 gi< 00 và 19 gi< 00) bwng th3c ?n 

viên d>ng n<i (986, Gold Coin Feedmill, Hà Nam). 

Thành ph0n protein (31,09%) trong th3c ?n (và 

t<ng các-bon (39,27%) trong mgt 4#<ng (TCVN 

9294: 2012 [8]) 4#5c phân tích t>i Trung tâm Công 

ngh: sinh h c thành ph> H4 Chí Minh). Tf l: 

C/N = 15 trong môi tr#<ng n#Ic b6 nuôi 4#5c duy 

trì (nhwm 47m b7o phát tri6n sinh kh>i c9a 

biofloc) bwng mgt 4#<ng mía vIi l#5ng b< sung 

tính dYa vào hàm l#5ng protein trong th3c ?n và 

l#5ng th3c ?n phân ph>i cho cá m\i ngày [3] theo 

công th3c sau: 

Mgt 4#<ng (g) = (l#5ng th3c ?n (g) × tf l: 

protein th3c ?n (%) × 0,16 × 0,75 × tf l: C/N)            
÷ tf l: các-bon trong mgt 4#<ng (%). 

L#5ng th3c ?n hwng ngày 4#5c xác 4)nh dYa 

theo h#Ing dCn (trên bao bì) c9a nhà s7n xuMt, vIi 

khru ph0n ?n dao 4lng 3 - 10% kh>i l#5ng 

thân/ngày. Trong su>t th<i gian nuôi, không thYc 

hi:n thay n#Ic và không siphon. 

2.2.1. Ph#$ng pháp theo dõi chMt l#5ng n#Ic 

Ch@ tiêu môi tr#<ng n#Ic và biofloc 4#5c theo 

dõi th#<ng xuyên trong quá trình thí nghi:m. Các 

thông s> nhi:t 4l và pH 4#5c 4o trYc ti$p t>i b6 
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nuôi. Trong khi 4ó, mCu n#Ic 4#5c thu t>i v) trí 

gina c9a b6 #$ng nuôi và cách 4áy b6 30 cm (chiku 

cao m3c n#Ic nuôi trong b6 4>t 70 cm) bwng thi$t 

b) lMy mCu n#Ic nwm ngang, sau 4ó l c qua 40u l c 

0,45 µm (Whatman® Puradisc 30, Anh) tr#Ic khi 

4#5c sJ dKng cho các phân tích xác 4)nh các 

thông s> chMt l#5ng n#Ic còn l>i. T0n suMt thu 

mCu và ph#$ng pháp phân tích 4#5c trình bày 8 

b7ng 1. 

B7ng 1. Ch@ tiêu theo dõi và ph#$ng pháp phân tích chMt l#5ng n#Ic trong thí nghi:m 

STT Ch@ tiêu =$n v) 
T0n suMt 

thu mCu 

Ph#$ng pháp 

phân tích 

1 Nhi:t 4l oC 1 l0n/ngày 

2 pH  1 l0n/ngày 

Temp/pH meter  

(Adwa 112, Romania) 

3 TAN mg/L 5 ngày/l0n Hanna HI733, Romania 

4 NO2
--N mg/L 5 ngày/l0n Hanna HI767, Romania 

5 SS (Settleable solids) ml/L 7 ngày/l0n PhAu Imhoff, Italia 

2.2.2. Ph#$ng pháp xác 4)nh các ch@ tiêu sinh 

tr#8ng c9a cá 

Cá nuôi thí nghi:m 4#5c thu mCu ngCu nhiên 

(15 cá th6/nghi:m th3c) 4)nh kè 7 ngày/l0n và 

thMm bIt n#Ic qua giMy l c (Whatman No1, Anh) 

tr#Ic khi xác 4)nh chiku dài tS 4i6m 40u tiên hàm 

d#Ii 4$n 4i6m cu>i cùng c9a 4uôi bwng th#Ic 4o 

chia v>ch (mm) và kh>i l#5ng bwng cân có 4l chia 

0,001 g. Các ch@ tiêu vk t>c 4l t?ng tr#8ng và tf l: 

s>ng c9a cá 4#5c xác 4)nh theo các công th3c sau 

[9]: 

T>c 4l t?ng tr#8ng kh>i l#5ng tuy:t 4>i: DWG 

(g/ngày) = (Wt — Wo)/t; 

T>c 4l t?ng tr#8ng chiku dài tuy:t 4>i:  DLG 

(cm/ngày) = (Lt — Lo)/t; 

Tf l: s>ng:  SR (%) = (s> cá thu ho>ch/s> cá 

th7 ban 40u) × 100. 

Trong 4ó: Wt là kh>i l#5ng t>i th<i 4i6m xác 

4)nh (g); Wo là kh>i l#5ng ban 40u (g); Lt là 

chiku dài t>i th<i 4i6m xác 4)nh (mm); Lo là chiku 

dài ban 40u (mm); t là th<i gian nuôi (ngày). 

2.2.3. Ph#$ng pháp xác 4)nh thành ph0n sinh 

hóa biofloc  

Sinh kh>i biofloc sau khi k$t thúc vK nuôi 

4#5c thu bwng túi l c có kích th#Ic mEt l#Ii 4>t 5 

µm cho các phân tích vk thành ph0n protein và 

amino axit. Protein t<ng s> 4#5c phân tích theo 

ph#$ng pháp Kjeldahl (AOAC, 2005-981.10 [10]). 

Thành ph0n amino axit thi$t y$u 4#5c phân tích 

bwng h: th>ng sEc kí HPLC Agilent 1100 system 

(Shimadzu Corp, Nhgt B7n) theo quy trình tY 

4lng 4ã 4#5c thi$t lgp s£n trên máy phân tích t>i 

Trung tâm Công ngh: sinh h c thành ph> H4 Chí 

Minh.  

2.2.4. Ph#$ng pháp 4ánh giá kh7 n?ng ch>ng 

ch)u stress môi tr#<ng c9a cá  

T>i th<i 4i6m k$t thúc thí nghi:m, kh7 n?ng 

ch>ng ch)u stress môi tr#<ng 4lt nglt c9a cá nuôi 

4#5c 4ánh giá thông qua th<i gian ch)u 4Yng c9a 

chúng trong các 4iku ki:n môi tr#<ng bi$n 4lng 

[11]. CK th6, cá khüe m>nh (5 cá th6/nghi:m 

th3c) vIi 4]c 4i6m b$i lli t>t; ph7n x> ánh sáng 

nhanh; không b) mòn vây và 4uôi; không có các 

t<n th#$ng hay dMu hi:u xuMt huy$t trên c$ th6 

4#5c lYa ch n tham gia vào thJ nghi:m ch>ng 

ch)u các ng#vng môi tr#<ng thay 4<i vk các y$u t> 

pH (giá tr) pH 4#5c 4iku ch@nh và duy trì bwng 

dung d)ch NaOH 0,01 N và HCl 0,01 N), nhi:t 4l 

và 4l m]n trong b6 có th6 tích làm vi:c 25 L. Kh7 

n?ng ch>ng ch)u stress môi tr#<ng 4#5c 4ánh giá 

dYa trên giá tr) th<i gian 4#5c ghi nhgn sau khi cá 

b> trí trong các thJ nghi:m ch>ng ch)u stress ch$t 

hoàn toàn. Nghi:m th3c 4>i ch3ng 4#5c thYc hi:n 

trên cá rô phi (=C_Rphi) và 4iêu h4ng 

(=C_Dhong) có cùng ngu4n g>c, 4l tu<i 4#5c 

nuôi trong môi tr#<ng không biofloc vIi 4iku ki:n 

thí nghi:m vk không gian, th<i gian và kh>i l#5ng 

t#$ng 4#$ng l0n l#5t vIi cá rô phi và 4iêu h4ng thí 

nghi:m. Tuy nhiên, s> li:u vk quá trình sinh 

tr#8ng phát tri6n c9a cá 8 hai nghi:m th3c 4>i 

ch3ng này không 4#5c công b> trong nghiên c3u 
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hi:n t>i vì s§ 4#5c sJ dKng cho các báo cáo khoa 

h c k$ ti$p.   

2.3. Ph#$ng pháp thu thgp s> li:u 

S> li:u thu thgp 4#5c tính toán vk giá tr) trung 

bình, 4l l:ch churn bwng ph0n mkm Excel c9a 

Microsoft Office 2016. Sau 4ó, phân tích th>ng kê 

bwng ki6m 4)nh T-test cho 2 bi$n 4lc lgp 46 tìm ra 

sY khác bi:t gina 2 nghi:m th3c vk các ch@ tiêu thí 

nghi:m m3c ý ngh~a p < 0,05. So sánh sY khác bi:t 

gina các nghi:m th3c trong nghiên c3u kh7 n?ng 

ch>ng ch)u stress môi tr#<ng 4#5c thYc hi:n theo 

ph#$ng pháp phân tích ANOVA mlt nhân t>, vIi 

phép thJ Turkey trên SPSS 26. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. Bi$n 4lng y$u t> môi tr#<ng nuôi  

B7ng 2. Nhi:t 4l và pH môi tr#<ng n#Ic ghi nhgn trong quá trình thí nghi:m 

Nghi:m th3c thí nghi:m 
Ch@ tiêu 

Ca_Rphi Ca_Dhong 

Nhi:t 4l (oC) 
27,71 ± 0,90a 

26,0 — 28,9 

27,70 ± 0,92a 

26,0 — 30,4 

pH 
6,83 ± 0,27a 

6,14 — 7,15 

6,93 ± 0,13a 

6,51 — 7,14 

Ghi chú: Các s> li:u trong b7ng 4#5c bi6u th) d#Ii d>ng trung bình ± 4l l:ch churn. S> li:u trên 
cùng hàng có chn cái khác nhau là sai khác có ý ngh~a vk m]t th>ng kê (p< 0,05). 

 

Hình 1. Bi$n 4lng c9a chMt l#5ng n#Ic trong các b6 #$ng thí nghi:m 
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K$t qu7 8 b7ng 2 th6 hi:n sY bi$n 4lng c9a 

nhi:t 4l n#Ic trong su>t th<i gian thí nghi:m 

không quá lIn, dao 4lng trong kho7ng 26 - 30oC. 

S8 d~ có sY chênh l:ch này là do tác 4lng tS 4iku 

ki:n th<i ti$t môi tr#<ng không <n 4)nh trong su>t 

quá trình nuôi. Tuy nhiên, sY khác bi:t vk nhi:t 4l 

môi tr#<ng n#Ic 8 hai nghi:m th3c Ca_Rphi 

(27,71 ± 0,90oC) và Ca_Dhong (27,70 ± 0,92oC) h0u 
nh# không 4áng k6 (ch@ dao 4lng 0,01%) và không 

có ý ngh~a vk m]t th>ng kê (p> 0,05).  

SY dao 4lng trong su>t quá trình nuôi cÅng 

4#5c ghi nhgn 4>i vIi y$u t> pH, trong kho7ng 

6,14 — 7,15. Trong 4ó, giá tr) pH trung bình 8 

nghi:m th3c Ca_Rphi (6,83 ± 0,27) t#$ng 4>i thMp 
h$n so vIi nghi:m th3c Ca_Dhong (6,93 ± 0,13). 
Tuy nhiên, m3c chênh l:ch này ch@ 4>t 1,3% và k$t 

qu7 th>ng kê cho thMy, sY khác bi:t này không có 

ý ngh~a, vIi p > 0,05. 

Trong khi 4ó, hàm l#5ng t<ng amonia (TAN), 

nitrite (NO2
--N), ph>t phát (PO4

3--P) và chMt rEn l$ 

lJng (SS) th6 hi:n khuynh h#Ing t?ng d0n theo 

th<i gian nuôi (Hình 1). =iku này 4#5c gi7i thích, 

là do sY tích lÅy c9a các chMt ô nhiAm trong môi 

tr#<ng n#Ic theo l#5ng gia t?ng th3c ?n cung cMp 

và các ho>t 4lng bài ti$t c9a cá trong quá trình 

t?ng tr#8ng c9a chúng. CK th6, n4ng 4l TAN, 

NO2
--N cÅng nh# PO4

3--P 8 nghi:m th3c Ca_Rphi 

(0,76 ± 0,10 mg/L, 1,24 ± 0,16 mg/L và 4,91 ± 0,27 
mg/L) luôn duy trì 8 ng#vng cao h$n (p < 0,05) so 

vIi nghi:m th3c Ca_Dhong (0,46 ± 0,08 mg/L, 

0,85 ± 0,14 mg/L và 4,27 ± 0,26 mg/L) sau 50 ngày 

nuôi. Tuy nhiên, sY bi$n 4lng c9a hàm l#5ng 

TAN, NO2
--N và PO4

3--P trong su>t quá trình thí 

nghi:m luôn nwm trong ng#vng thích h5p cho sinh 

tr#8ng và phát tri6n bình th#<ng c9a các loài cá rô 

phi.  

Khuynh h#Ing t?ng d0n theo th<i gian nuôi 

cÅng 4#5c ghi nhgn 4>i vIi mgt 4l SS 8 các 

nghi:m th3c thí nghi:m (Hình 1). K$t thúc vK 

nuôi, giá tr) SS c9a b6 Ca_Rphi (17,75 ± 1,25 
mL/L) 4#5c ghi nhgn 8 m3c cao h$n so vIi b6 

Ca_Dhong (15,58 ± 1,16 ml/L). M]c dù sY chênh 

l:ch này dao 4lng trong kho7ng 12%, nh#ng 

không có ý ngh~a th>ng kê (p> 0,05).  =4ng th<i, 

giá tr) SS luôn duy trì d#Ii ng#vng 25 ml/L trong 

môi tr#<ng n#Ic su>t quá trình nuôi. Nh# vgy, 

hàm l#5ng SS 8 các b6 thí nghi:m hoàn toàn thích 

h5p cho sY sinh tr#8ng và phát tri6n bình th#<ng 

c9a c7 hai loài cá rô phi và cá 4iêu h4ng.  

3.2. T?ng tr#8ng vk kh>i l#5ng và chiku dài 

c9a cá nuôi thí nghi:m 

 
Hình 2. T?ng tr#8ng kh>i l#5ng và chiku dài c9a cá rô trong quá trình nghiên c3u 

Trong 3 tu0n nuôi 40u tiên, kh>i l#5ng c9a cá 

rô phi vwn và cá 4iêu h4ng h0u nh# ch#a có sY 

khác bi:t vk sY t?ng tr#8ng 8 các nghi:m th3c thí 

nghi:m (Hình 2), kh>i l#5ng cá dao 4lng trong 

kho7ng 3,98 - 14,26 g/con. =iku này 4#5c gi7i 

thích là do trong giai 4o>n này cá tích lÅy và phát 

tri6n ch9 y$u vk chiku dài. Kh>i l#5ng trung bình 

c9a cá t?ng d0n theo th<i gian nuôi và càng vk sau 

thì sY khác nhau gina các nghi:m th3c càng th6 

hi:n rõ r:t h$n. SY chênh l:ch vk kh>i l#5ng c9a 

cá rô 8 hai nghi:m th3c khác nhau th6 hi:n sau 28 

ngày nuôi tr8 4i. Giá tr) ghi nhgn t>i th<i 4i6m 
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ki6m tra cho thMy, cá 8 nghi:m th3c Ca_Rphi ch@ 

4>t giá tr) 15,08 ± 0,99 g/con, thMp h$n so vIi kh>i 
l#5ng trung bình 19,68 ± 1,68 g/con thu 4#5c 8 
nghi:m th3c Ca_Dhong. SY t?ng tr#8ng khác 

nhau gina hai loài 4iêu h4ng và rô phi cÅng 4ã 

4#5c khìng 4)nh b8i Leonard (2000) [12]. Trong 

4ó, cá 4iêu h4ng có kh7 n?ng t?ng tr#8ng t>t h$n 

qua quá trình #$ng nuôi. Ngoài ra, so vIi cá rô phi 

thì cá 4iêu h4ng có 4]c tính s>ng và bEt m4i vIi 

khuynh h#Ing 4#5c thYc hi:n 8 t0ng n#Ic cao 

h$n trong th9y vYc, cK th6 là ngay d#Ii bk m]t 

n#Ic. =iku này giúp cá 4iêu h4ng ti$p cgn 4#5c vIi 

ngu4n dinh d#vng floc (“sinh kh>i” floc l$ lJng 

trong môi tr#<ng n#Ic và “m7ng bám” floc duy trì 

trên bk m]t n#Ic) th#<ng xuyên h$n trong 4iku 

ki:n thí nghi:m. TS 4ó, vi:c tiêu thK ngu4n dinh 

d#vng nhiku h$n này có th6 góp ph0n gi7i thích 

cho kh7 n?ng t?ng tr#8ng t>t h$n c9a cá 4iêu 

h4ng so vIi cá rô phi trong su>t quá trình nuôi 

(Hình 2, b7ng 3).    

SY chênh l:ch này ti$p tKc 4#5c ghi nhgn 

trong su>t quá trình nuôi ti$p theo. T>i th<i 4i6m 

thu ho>ch (B7ng 3), kh>i l#5ng trung bình c9a cá 

rô 8 các nghi:m th3c Ca_Rphi và Ca_Dhong l0n 

l#5t 4>t 40,82 ± 4,21 g/con và 47,41 ± 1,72 g/con. 
=iku này ch3ng tü, cá 4iêu h4ng th6 hi:n kh7 

n?ng t?ng tr#8ng kh>i l#5ng t>t h$n cá rô phi, vIi 

m3c 13,9%, trong 4iku ki:n thí nghi:m. =4ng th<i, 

t>c 4l t?ng tr#8ng kh>i l#5ng tuy:t 4>i c9a cá 8 

nghi:m th3c Ca_Dhong (0,87 ± 0,00 g/ngày) cÅng 
t>t h$n so vIi nghi:m th3c Ca_Rphi (0,74 ± 0,01 
g/ngày). SY sai khác ghi nhgn 4#5c 8 c7 hai 

nghi:m th3c có ý ngh~a vk m]t th>ng kê (p < 0,05). 

B7ng 3. T?ng tr#8ng vk kh>i l#5ng và chiku dài c9a cá 8 các nghi:m th3c thí nghi:m  

Ch@ tiêu 
Nghi:m th3c 

Ca_Rphi 

Nghi:m th3c 

Ca_Dhong 

Kh>i l#5ng cá ban 40u (g/con) 3,99 ± 0,52 3,98 ± 0,59 

Kh>i l#5ng cá thu ho>ch (g/con) 40,82 ± 4,21a 47,41 ± 1,72b 

T>c 4l t?ng tr#8ng kh>i l#5ng tuy:t 4>i (g/ngày) 0,74 ± 0,01a 0,87 ± 0,00b 

Chiku dài cá ban 40u (cm/con) 6,09 ± 0,52 5,90 ± 0,42 

Chiku dài cá thu ho>ch (cm/con) 12,51 ± 1,34b 15,14 ± 1,20a 

T>c 4l t?ng tr#8ng chiku dài tuy:t 4>i (cm/ngày) 0,13 ± 0,00a 0,18 ± 0,01b 

Ghi chú: Các s> li:u trong b7ng 4#5c bi6u th) d#Ii d>ng trung bình ± 4l l:ch churn, các s> li:u trên 
cùng hàng có chn cái khác nhau là sai khác có ý ngh~a vk m]t th>ng kê (p < 0,05) 

K$t qu7 theo dõi t>c 4l t?ng tr#8ng vk chiku 

dài cÅng t#$ng tY nh# giá tr) kh>i l#5ng cá khi 

t?ng d0n theo th<i gian nuôi và có sY khác bi:t 

gina các nghi:m th3c. K$t qu7 nghiên c3u cho 

thMy, các b6 nuôi trong nghi:m th3c Ca_Dhong 

luôn có t>c 4l t?ng tr#8ng vk chiku dài lIn h$n và 

khi cá càng lIn thì sY khác bi:t ngày càng rõ ràng 

h$n. Trong 35 ngày nuôi 40u tiên, chiku dài c9a cá 

ch#a có sY khác bi:t th>ng kê (p > 0,05) vk sY t?ng 

tr#8ng 8 các nghi:m th3c thí nghi:m, các giá tr) 

dao 4lng trong kho7ng 5,90 - 10,36 cm/con. Trong 

khi 4ó, sY khác bi:t có ý ngh~a (p < 0,05) vk kh>i 

l#5ng cá 8 hai nghi:m th3c thí nghi:m 4ã 4#5c 

ghi nhgn sau 28 ngày nuôi. Nh# vgy, so vIi ch@ tiêu 

chiku dài thì sY t?ng tr#8ng c9a cá rô phi và 4iêu 

h4ng có th6 bi6u hi:n rõ ràng h$n 8 ch@ tiêu kh>i 

l#5ng. 

3.3. Tf l: s>ng c9a cá nuôi thí nghi:m 

Xác 4)nh tf l: s>ng nhwm 4ánh giá 4#5c sY 

phù h5p cùng hi:u qu7 và kh7 thi c9a mô hình 

nuôi trong áp dKng thYc t$. K$t qu7 8 b7ng 4 cho 

thMy, t>i th<i 4i6m k$t thúc vK nuôi, cá 4iêu h4ng 8 

nghi:m th3c Ca_Dhong có tf l: s>ng 4>t 95,33 ± 
1,15%. Giá tr) này cao h$n (4%, p < 0,05) so vIi 

nghi:m th3c Ca_Rphi khi tf l: s>ng c9a cá ch@ 4>t 

91,33 ± 2,31%. =iku này có th6 4#5c gi7i thích, là 
do biofloc 8 nghi:m th3c Ca_Dhong ho>t 4lng 

hi:u qu7 h$n so vIi nghi:m th3c Ca_Rphi. TS 4ó, 

ngu4n dinh d#vng d# thSa (4óng vai trò là các 
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chMt gây ô nhiAm môi tr#<ng) trong su>t quá trình 

nuôi 4#5c sJ dKng/chuy6n hóa cùng vIi sY sinh 

tr#8ng c9a chúng.  

Nhgn 4)nh này 4#5c c9ng c> thông qua vi:c 

luôn duy trì n4ng 4l thMp h$n 4áng k6 (p< 0,05) 

c9a các h5p chMt nit$ gây 4lc d#Ii d>ng TAN và 

NO2
--N (tác nhân có kh7 n?ng 3c ch$ ho>t 4lng 

s>ng c9a 4>i t#5ng th9y s7n) trong môi tr#<ng 

n#Ic 8 các b6 nuôi nghi:m th3c Ca_Dhong. K$t 

qu7 là môi tr#<ng nuôi tr8 nên thugn l5i h$n cho 

cá sinh tr#8ng và phát tri6n, tS 4ó góp ph0n nâng 

tf l: s>ng t>t h$n c9a cá 4iêu h4ng (nghi:m th3c 

Ca_Dhong) so vIi cá rô phi (nghi:m th3c 

Ca_Rphi). SY chênh l:ch này gina hai nghi:m th3c 

4>t 4,2% và có ý ngh~a vk m]t th>ng kê (p< 0,05). 

B7ng 4. Tf l: s>ng (%) c9a cá thí nghi:m t>i  

th<i 4i6m cu>i vK nuôi 

Nghi:m th3c thí nghi:m 
Ch@ tiêu 

Ca_Rphi Ca_Dhong 

Tf l: s>ng 

(%) 
91,33 ± 2,31a 95,33 ± 1,15b 

Ghi chú: Các s> li:u trong b7ng 4#5c bi6u th) 

d#Ii d>ng trung bình ± 4l l:ch churn, các s> li:u 
trên cùng hàng có chn cái khác nhau là sai khác có 

ý ngh~a vk m]t th>ng kê (p < 0,05) 

Ch@ tiêu tf l: s>ng c9a cá 4iêu h4ng và rô phi 

trong nghiên c3u này (b7ng 4) nhìn chung 4>t 

hi:u qu7 t>t h$n so vIi các giá tr) ghi nhgn 4#5c 

công b> trên hai 4>i t#5ng nuôi này vIi 4iku ki:n 

nuôi bình th#<ng. =>i vIi cá 4iêu h4ng, theo k$t 

qu7 4iku tra c9a Tr0n V?n Vi:t (2016) [13], tf l: 

s>ng trung bình c9a chúng khi nuôi l4ng bè ch@ 

4>t 65,1%. Giá tr) này 4#5c ghi nhgn dao 4lng 

trong kho7ng cao h$n, 91,1 - 97,8%, so vIi nghiên 

c3u c9a Tr0n Lê Crm Tú và cs (2020) 8 4iku ki:n 

phòng thí nghi:m [14]. Trong khi 4ó, t>i th<i 4i6m 

thu ho>ch, nghiên c3u c9a Tr0n Th) NEng Thu và 

cs (2022) [15] ghi nhgn 4#5c cá rô phi #$ng nuôi 

trong giai 4>t tf l: s>ng trung bình 8 m3c 80,0%. 

Tf l: s>ng c9a cá rô phi th6 hi:n giá tr) t>t h$n 

(96,7%) theo nghiên c3u c9a NguyAn Th) Ng c 

Anh và cs (2017) [16], tuy nhiên trong nghiên c3u 

này, 4l m]n c9a môi tr#<ng n#Ic nuôi 4#5c duy 

trì 8 ng#vng 10 ppt.  

 3.4. Thành ph0n dinh d#vng c9a biofloc 

Trong h: th>ng biofloc, ngoài tác dKng giúp 

c7i thi:n chMt l#5ng n#Ic chúng còn 4#5c xem là 

ngu4n cung cMp th3c ?n giàu dinh d#vng [1, 5]. 

TS 4ó, vi:c sJ dKng biofloc nh# ngu4n dinh 

d#vng t>i ch\ b< sung có th6 góp ph0n thúc 4ry 

t?ng tr#8ng c9a các 4>i t#5ng nuôi. K$t qu7 8 

b7ng 5 cho thMy, thành ph0n và giá tr) dinh d#vng 

protein c9a biofloc trong hai nghi:m th3c thí 

nghi:m th6 hi:n sY khác nhau, vIi hàm l#5ng t>t 

h$n 8 nghi:m th3c Ca_Dhong. CK th6, protein 

t<ng s> c9a biofloc 8 nghi:m th3c này vào cu>i vK 

nuôi 4>t giá tr) 28,69 ± 1,49%, nhiku h$n 3,1% (p < 
0,05) giá tr) xác 4)nh 4#5c 8 nghi:m th3c 

Ca_Rphi (25,61 ± 1,30%). Quan tr ng h$n, sY lIn 
h$n có ý ngh~a vk m]t th>ng kê (p < 0,05) t#$ng 

tY cÅng 4#5c ghi nhgn 4>i vIi h0u h$t các lo>i 

amino axit thi$t y$u (ngo>i trS phenylalanine) 8 

biofloc c9a nghi:m th3c Ca_Dhong. =iku này 

44ng ngh~a vIi vi:c giá tr) dinh d#vng protein b< 

sung tS biofloc trong môi tr#<ng b6 nuôi 8 

nghi:m th3c Ca_Dhong 4#5c xem là t>t h$n so 

vIi nghi:m th3c còn l>i. 

B7ng 5. Thành ph0n hóa h c c9a biofloc trong các b6 nuôi thí nghi:m 

Nghi:m th3c thí nghi:m 

Thành ph0n 

Ca_Rphi Ca_Dhong 

Protein t<ng s> (% DW) 25,61 ± 1,30a 28,69 ± 1,49b 

Tro (% DW) 31,26 ± 1,26a 27,27 ± 0,82b 

Amino axit thi$t y$u, (% DW) 

Arginine 0,18 ± 0,06a 0,32 ± 0,09b 
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Lysine 0,35 ± 0,05a 0,42 ± 0,03b 

Histidine 0,13 ± 0,02a 0,18 ± 0,04b 

Threonine 0,32 ± 0,03a 0,46 ± 0,04b 

Valine 0,19 ± 0,05a 0,28 ± 0,08b 

Leucine 0,19 ± 0,02a 0,28 ± 0,06b 

Isoleucine 0,28 ± 0,08a 0,38 ± 0,07b 

Methionine 0,36 ± 0,06a 0,49 ± 0,15b 

Phenylalanine 0,43 ± 0,07 0,42 ± 0,17 

Trytophan 0,03 ± 0,01a 0,07 ± 0,01b 

Ghi chú: DW: Kh>i l#5ng khô. Các s> li:u trong b7ng 4#5c bi6u th) d#Ii d>ng trung bình ± 4l l:ch 
churn. S> li:u trên cùng hàng có chn cái khác nhau th6 hi:n sai khác có ý ngh~a vk m]t th>ng kê (p < 

0,05). 

=áng chú ý, so vIi hàm l#5ng các amino axit 

thi$t y$u trong blt cá [17] (thành ph0n chính 

trong th3c ?n công nghi:p) thì các giá tr) thu 4#5c 

này tS biofloc trong 4iku ki:n thí nghi:m là t#$ng 

4>i thMp. Nh# vgy, k$t qu7 nghiên c3u này còn góp 

ph0n ch@ ra rwng, kh7 n?ng sJ dKng biofloc nh# là 

ngu4n dinh d#vng protein chính (thay th$ ngu4n 

protein 4lng vgt trong th3c ?n công nghi:p) cho 

các 4>i t#5ng nuôi tr4ng th9y s7n là không th6. 

K$t qu7 vk n4ng 4l SS và thành ph0n tro có 

th6 góp ph0n gi7i thích cho sY chênh l:ch này gina 

các nghi:m th3c thí nghi:m. CK th6, vIi vi:c luôn 

duy trì hàm l#5ng SS (trong su>t quá trình nuôi) 

và tro (cu>i vK nuôi) thMp h$n 8 nghi:m th3c 

Ca_Dhong (p < 0,05), biofloc 8 nghi:m th3c này có 

khuynh h#Ing sinh tr#8ng và phát tri6n sinh kh>i 

mIi nhiku h$n so vIi nghi:m th3c Ca_Rphi. Hay 

nói cách khác, biofloc 8 b6 nuôi cá 4iêu h4ng có 

“tu<i 4<i” trD h$n so vIi 8 b6 nuôi cá rô phi. Chính 

4iku này dCn 4$n thành ph0n dinh d#vng c9a 

biofloc (protein và amino axit trong nghiên c3u 

này) 4#5c t>o ra liên tKc và duy trì vIi hàm l#5ng 

nhiku h$n trong môi tr#<ng nuôi 8 các b6 nghi:m 

th3c Ca_Dhong. Tf l: ngh)ch gina hàm l#5ng 

protein và tro c9a biofloc cÅng 4#5c ghi nhgn b8i 

Khanjani và cs (2021) [18] khi nuôi cá rô phi 

(Oreochoromis niloticus) trong h: th>ng biofloc. 

K$t qu7 nghiên c3u cÅng ch@ ra rwng, kích cv c9a 

biofloc càng nhü thì hàm l#5ng protein c9a chúng 

càng cao. Nhìn chung, vi:c hình thành biofloc có 

ngu4n dinh d#vng protein và amino axit thi$t y$u 

b< sung t>i ch\ t>t h$n 4ã góp ph0n gi7i thích cho 

kh7 n?ng t?ng tr#8ng t>t h$n (c7 vk kh>i l#5ng và 

chiku dài) c9a cá 4iêu h4ng so vIi cá rô phi sau 50 

ngày nuôi trong 4iku ki:n thí nghi:m.  

3.5. Kh7 n?ng ch>ng ch)u stress môi tr#<ng 

4lt nglt c9a cá thí nghi:m 

K$t qu7 vk kh7 n?ng ch>ng ch)u stress môi 

tr#<ng 4lt nglt c9a cá rô phi và 4iêu h4ng t>i th<i 

4i6m thu ho>ch cho thMy, hai loài này có ph7n 3ng 

gi>ng nhau 4>i vIi các y$u t> stress trong quá 

trình thJ nghi:m. CK th6, cá rô phi và cá 4iêu 

h4ng 4ku 4#5c ghi nhgn ch$t 8 ng#vng giá tr) pH 

3, nhi:t 4l 10oC ho]c 40oC, 4l m]n 40 ppt. Trong 

4ó, khi không 4#5c nuôi trong môi tr#<ng biofloc, 

cá rô phi (nghi:m th3c =C_Rphi) và cá 4iêu h4ng 

(nghi:m th3c =C_Dhong) th6 hi:n sY khác nhau 

không có ý ngh~a (p> 0,05) vk kh7 n?ng ch>ng 

ch)u stress môi tr#<ng. =iku này trái ng#5c l>i vIi 

k$t qu7 ghi nhgn khi hai 4>i t#5ng này 4#5c nuôi 

trong môi tr#<ng biofloc. B7ng 6 cho thMy, cá 4iêu 

h4ng 8 nghi:m th3c Ca_Dhong có th6 ch)u 4Yng 
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vIi nhnng bi$n 4lng 4lt nglt vk môi tr#<ng t>t 

h$n so vIi cá rô phi. =iku này bi6u th) qua th<i 

gian ch$t hoàn toàn c9a cá tS nghi:m th3c 

Ca_Dhong luôn lâu h$n so vIi cá tS nghi:m th3c 

Ca_Rphi (nghi:m th3c Ca_Rphi), p< 0,05. 

B7ng 6. Kh7 n?ng ch>ng ch)u stress môi tr#<ng 4lt nglt c9a cá sau thí nghi:m nuôi 

Th<i gian ch)u 4Yng c9a cá (phút) 
Y$u t> 

gây stress 
Giá tr) Nghi:m th3c 

=C_Rphi 

Nghi:m th3c 

Ca_Rphi 

Nghi:m th3c 

=C_Dhong 

Nghi:m th3c 

Ca_Dhong 

pH 

3 

6,5 

9,5 

5,7 ± 1,5a 

- 

- 

14,3 ± 4,5b 

- 

- 

6,7 ± 2,3a 

- 

- 

24,7 ± 3,1c 

- 

- 

Nhi:t 4l 

(oC) 

10 

20 

40 

15,7 ± 2,1a 

- 

138,7 ± 20,4a 

81,3 ± 12,1b 

- 

223,3 ± 27,5b 

13,3 ± 1,5a 

- 

128,3 ± 25,2a 

114,0 ± 9,6c 

- 

300,3 ± 9,5b 

=l m]n 

(ppt) 

5 

15 

30 

40 

- 

- 

- 

84,7 ± 12,7a 

- 

- 

- 

723,3 ± 75,1b 

- 

- 

- 

86,0 ± 15,1a 

- 

- 

- 

913,3 ± 70,2c 

Ghi chú: “-“ th6 hi:n vi:c không ghi nhgn 4#5c hi:n t#5ng cá ch$t hoàn toàn trong quá trình thJ 

nghi:m. Các s> li:u trong b7ng 4#5c bi6u th) d#Ii d>ng trung bình ± 4l l:ch churn. S> li:u trên cùng 
hàng có chn cái khác nhau th6 hi:n sai khác có ý ngh~a vk m]t th>ng kê (p< 0,05) 

Kh7 n?ng ch>ng ch)u stress môi tr#<ng t>t 

h$n c9a cá 4iêu h4ng khi nuôi trong môi tr#<ng 

biofloc có th6 4#5c gi7i thích là do vi:c ti$p cgn vIi 

ngu4n dinh d#vng amino axit thi$t y$u nhiku h$n 

(B7ng 5) c9a chúng trong su>t quá trình sinh 

tr#8ng và phát tri6n. Theo Vijayaram và cs (2024) 

[19], các axit amin thi$t y$u có vai trò thúc 4ry h: 

miAn d)ch, gi7m stress và gia t?ng tf l: s>ng c9a 

các loài cá nh#: methionine, lysine, trytophan và 

arginine. =iku này phù h5p vIi k$t qu7 ghi nhgn 8 

b7ng 5 khi ngu4n b< sung dinh d#vng amino axit 

thi$t y$u t>i ch\ (biofloc) 4ku duy trì vIi hàm 

l#5ng cao h$n 4áng k6 (p < 0,05; ngo>i trS 

phenylalanine) 8 các b6 nuôi nghi:m th3c 

Ca_Dhong so vIi nghi:m th3c Ca_Rphi.  

4. K=T LU,N VÀ $* NGH% 

4.1. K$t lugn 

Cá 4iêu h4ng ghi nhgn kh7 n?ng t?ng tr#8ng 

vk kh>i l#5ng, chiku dài và tf l: s>ng t>t h$n 8 

nghi:m th3c Ca_Dhong (p< 0,05), vIi các giá tr) 

4>t 4#5c 8 cu>i vK nuôi là 47,41 ± 1,72 g/con, 
15,14 ± 1,20 cm/con và 95,33 ± 1,15%. 

Thành ph0n giá tr) dinh d#vng protein và 

amino axit thi$t y$u c9a biofloc trong các b6 nuôi 

c9a nghi:m th3c Ca_Dhong có hàm l#5ng cao h$n 

4áng k6 (ngo>i trS phenylalanine, p > 0,05) so vIi 

nghi:m th3c Ca_Rphi.  

Cá rô phi và cá 4iêu h4ng có ng#vng stress 

môi tr#<ng gây ch$t nh# nhau, bao g4m: pH 3, 

nhi:t 4l 10oC ho]c 40oC, 4l m]n 40 ppt. Cá 4iêu 

h4ng có kh7 n?ng ch)u 4Yng vIi nhnng bi$n 4lng 

4lt nglt vk môi tr#<ng t>t h$n so vIi cá rô phi. 

4.2. =k ngh) 

Phát tri6n mô hình nuôi biofloc 4>i vIi cá 4iêu 

h4ng (Oreochromis sp.) s§ cho hi:u qu7 nuôi t>t 

h$n cá rô phi vwn (Oreochromis niloticus) 

C0n nghiên c3u và 4ánh giá sY thay 4<i vk các 

ch@ tiêu sinh lý, sinh hóa (h4ng c0u, hormone...) 

c9a cá 4iêu h4ng và cá rô phi d#Ii các 4iku ki:n 

stress môi tr#<ng. 
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GROWTH PERFORMACES AND STRESS-TOLERANT ABILITIES BETWEEN NILE 

TILAPIA (Oreochromis niloticus) AND RED TILAPIA (Oreochromis sp.)  REARED WITH 

BIOFLOC TECHNOLOGY 

Nguyen Tu Minh1, Nguyen Van Huy1 

1 Faculty of Fisheries, Hue University of Agriculture and Forestry 

*Email: nguyentuminh@hueuni.edu.vn 

Summary 

This study was conducted to determine the preferable appropriateness between Nile tilapia 

(Oreochromis niloticus) and Red tilapia (Oreochromis sp.) for biofloc-based aquaculture 

systems using carbon source from sugar cane molasses. The 50 day experiment consisted of 

two treatments, with triplicates each, including (1) Ca_Rphi: Nile tilapia in biofloc and (2) 

Ca_Dhong: Red tilapia in biofloc. Piscine seeds (on average weight and length of 3.9 g and 

5.9 cm) were reared in composite tanks (200 L/tank) at the stocking density of 50 

fishes/tank. The experiemtal results illustrated better water quality, as indications of lower 

TAN, NO2
--N and PO4

3--P levels (p < 0.05), in the Ca_Dhong treatment versus Ca_Rphi 

treatment. Red tilapia indicated superior growth performances (p < 0.05) in terms of weight 

and survival rate (40.82 ± 4.21 g/fish and 95.33 ± 1.15%, respectively) to those of Nile tilapia 
(12.51 ± 1.34 g/fish and 91.33 ± 2.31%). Biofloc formed in the Ca_Dhong tanks had a higher 

total protein (28.69 ± 1.49% DW) than that in the Ca_Rphi tanks, p < 0.05. Significant 

superiority, p < 0.05, was also documented for the essential amino acids profile (except for 

phenylalanine, p > 0.05) of biofloc in the Ca_Dhong treatment. The harvestable Red tilapia 

and Nile tilapia showed identical tolerant capacities against the abrupt environmental stress 

factors, with the piscine pH, salinity, and temperature thresholds of 3, 40 ppt, and 10oC or 

40oC, respectively. Red tilapia possessed the better stress-tolerant abilities (p < 0.05) as 

compared to Nile tilapia. 

Keywords: Red tilapia, Nile tilapia, stress tolerance, biofloc environment, growth. 
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