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TÓM T@T 

M,c Cích cIa nghiên c+u này nh{m xác C\nh C Rc l Rng phân bón hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng 

phù hRp nhUt bón cho gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trên CUt nâu C~ bazan và CUt xám C&t n)ng 

suUt tct, hàm l Rng protein tGng sc cao, phù hRp vei CiHu ki!n sinh thái, CUt Cai cIa khu vYc Tây 

Nguyên. Nghiên c+u C Rc thYc hi!n vei 6 công th+c bón phân hpu cQ vi sinh và 1 công th+c Cci 

ch+ng cho gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trong mùa khô n)m 2024 vei m4t C2 tr*ng 100.000 

cây/ha (hàng cách hàng 50 cm, cây cách cây 20 cm). KBt quF nghiên c+u Cã xác C\nh C Rc công 

th+c bón phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng (CT1- 2 tUn/ha/v,) là tct nhUt trong các công th+c thí 

nghi!m. Công th+c bón phân này cho kBt quF n)ng suUt lý thuyBt tct nhUt (CUt nâu C~ bazan C&t 

28,56 t&/ha/v, và CUt xám C&t 22,19 t&/ha/v,) và n)ng suUt thYc thu cao nhUt (CUt nâu C~ bazan 

C&t 22,95 t&/ha/v, và CUt xám C&t 17,50 t&/ha/v,). HQn npa, bón phân theo CT1 (2 tUn/ha/v,) 

cho hàm l Rng protein tGng sc trong h&t cao nhUt (21,68% trên CUt nâu C~ bazan và 22,86% trên 

CUt xám) và hàm l Rng tinh b2t khá cao (65,43% trên CUt nâu C~ bazan và 63,07% trên CUt xám). 

TZ khóa: Diêm m&ch Atlas, %Ok LOk, %Ok Nông, CUt bazan, CUt xám, n)ng suUt, phân hpu cQ vi 

sinh. 

 

1. $%T V(N $* 

Diêm m&ch (Chenopodium quinoa Willd.) là 

cây l Qng thYc có giá tr\ dinh d nng cao, có khF 

n)ng chcng ch\u rUt cao vei CiHu ki!n ngo&i cFnh 

bUt thu4n. Cây diêm m&ch C Rc tr*ng thh nghi!m 

J Vi!t Nam trong giai Co&n 1986 - 2000 vei gicng 

HV1 t&i nhiHu t5nh, thành J miHn BOc, n)ng suUt 

14,0 - 20,6 t&/ha [1]. Theo Bertero và cs (2004) [2], 

cây diêm m&ch thích nghi khá tct vei CiHu ki!n 

Vi!t Nam và n)ng suUt cao hQn so vei m2t sc vùng 

nguyên sFn trên thB giei.  

Nhpng n)m gmn Cây, cây diêm m&ch Cã và 

Cang tiBp t,c C Rc nghiên c+u, thh nghi!m vH 

phân bón, m4t C2, th$i v, J nhiHu vùng trong cF 

n ec [3, 4], nh ng t&i các t5nh Tây Nguyên ch a 

có nghiên c+u, thh nghi!m nào vH l Rng phân bón 

hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng cho cây diêm m&ch 

ngo&i trZ nghiên c+u vH phân bón hpu cQ vi sinh 

cIa Nguy%n V)n Minh (2022a) [5], Nguy%n V)n 

Minh (2022b) [6] cho gicng diêm m&ch Atlas 

trong mùa m a trên CUt nâu C~ bazan t&i t5nh %Ok 

LOk và CUt xám t&i t5nh %Ok Nông. Trên cQ sJ Có, 

vi!c nghiên c+u vH l Rng phân bón hpu cQ vi sinh 

Con Cò Vàng bón cho gicng diêm m&ch Atlas 

trong mùa khô nh{m xác C\nh C Rc công th+c bón 

phân cho n)ng suUt cao, hàm l Rng protein tGng 

sc và hàm l Rng tinh b2t cao, phù hRp vei CiHu 

ki!n khí h4u, CUt Cai t&i t5nh %Ok LOk và %Ok Nông 

là cmn thiBt.  

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. V4t li!u, th$i gian và C\a Ci7m nghiên c+u 

Gicng diêm m&ch Atlas nh4p n2i có ngu*n gcc 

tZ Hà Lan C Rc hg trR tZ B2 Nông nghi!p Ch)n 

nuôi và Thuë sFn Argentina thông qua H'c vi!n 
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Nông nghi!p Vi!t Nam (ch Qng trình INAI) vei 

CDc Ci7m th$i gian sinh tr Jng 90 - 120 ngày, n)ng 

suUt tZ 1,0 - 1,5 tUn/ha, ch\u h&n, ch\u mDn. 

Phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng: ChUt hpu 

cQ: 20%; pH: 5; om C2: 25%; S: 1%, t5 l! C/N: 4,5; 

trung vi l Rng g*m: Ca, Mg, Mo, Zn, Bo... và vi 

sinh v4t hpu ích: 1 x 106 CFU/g (Tricoderma spp., 

Streptomyces, Azotobacter, Psesdomonas sp., 

Bacillus megaterium). 

Phân C&m: Urê [CO(NH2)2]: 46%. 

Phân lân V)n %i7n (FMP, Thermo phosphate): 

15 - 17% P2O5; 28 - 34% CaO; 15 - 18% MgO; 24 - 30% 

SiO2. 

Phân kali clorua (60% K2O). 

Thí nghi!m C Rc thYc hi!n trong mùa khô (tZ 

tháng 01 CBn tháng 5 n)m 2024) trên CUt nâu C~ 

bazan t&i xã EaTu, thành phc Buôn Ma Thu2t, t5nh 

%Ok LOk và CUt xám t&i xã Tâm ThOng, huy!n C  

Jút, t5nh %Ok Nông. 

2.2. Ph Qng pháp nghiên c+u 

Thí nghi!m C Rc bc trí theo khci Cmy CI 

ngsu nhiên m2t nhân tc (Randomized Complete 

Block design - RCBD) 3 lmn nhOc l&i, di!n tích ô 

cQ sJ là 14 m2 (5 m x 2,8 m), khoFng cách gipa 

các lmn nhOc 1 m; g*m 21 ô cQ sJ (294 m2) J mgi 

C\a Ci7m thí nghi!m. TGng di!n tích thí nghi!m 

J 2 C\a Ci7m (CUt nâu C~ bazan và CUt xám) là 42 

ô cQ sJ (588 m2) ch a k7 lci Ci và hàng rào bFo 

v!. Ru2ng thí nghi!m C Rc bón lót vôi b2t 1.000 

kg/ha + 1.000 kg/ha lân V)n %i7n, m4t C2 tr*ng 

100.000 cây/ha (hàng x hàng 50 cm; cây x cây 20 

cm) [7, 8].  

BFng 1. SQ C* bc trí thí nghi!m trên CUt nâu C~ bazan và CUt xám 

 DFi bFo v!  

I CT3 CT1 CT5 CT2 CT7 CT4 CT6 

II CT5 CT7 CT1 CT4 CT3 CT6 CT2 

III CT4 CT5 CT6 CT7 CT2 CT1 CT3 

DFi 

bFo 

v! 

 DFi bFo v!  

Ghi chú: CT1: Bón 2,0 tUn phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng/ha/v,; CT2: Bón 1,8 tUn phân hpu cQ vi 

sinh Con Cò Vàng/ha/v,; CT3: Bón 1,6 tUn phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng/ha/v,; CT4: Bón 1,4 tUn 

phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng/ha/v,; CT5: Bón 1,2 tUn phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng/ha/v,; 

CT6: Bón 1,0 tUn phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng/ha/v,; CT7: Không bón phân hpu cQ vi sinh Con Cò 

Vàng, bón phân vô cQ: 45 kg N + 30 kg P2O5 + 40 kg K2O/ha/v, [1, 7]. 

Ph Qng pháp bón phân: Bón lót toàn b2 l Rng 

vôi b2t (khi làm CUt lmn 1), phân lân, phân hpu cQ 

vi sinh Con Cò Vàng tr ec khi phay l&i CUt lmn 2; 

bón thúc, phân vô cQ bón 3 lmn/v,: Lmn 1 (sau gieo 

25 - 30 ngày, bón 1/2 l Rng C&m và 1/3 l Rng 

kali); lmn 2 (sau bón phân lmn 1 tZ 15 - 20 ngày, giai 

Co&n cây phân cành m&nh, bón 1/2 l Rng C&m và 

1/3 l Rng kali); lmn 3 (khi cây trG bông, bón 1/3 

l Rng kali còn l&i). 

Ch5 tiêu vH sinh tr Jng: Ch'n 10 cây ngsu 

nhiên trên mgi ô thí nghi!m, Cánh dUu cây C7 theo 

dõi các ch5 tiêu sinh tr Jng, C\nh kÄ 15 ngày/lmn: 

ChiHu cao cây (cm), C $ng kính gcc (mm), sc 

cành/cây, sc bông chính/cây, chiHu dài bông 

chính (cm). 

Các yBu tc cUu thành n)ng suUt: Sc h&t/bông, 

khci l Rng 1.000 h&t (g).   

N)ng suUt lý thuyBt (t&/ha) = Sc bông 

chính/cây x Sc h&t/bông x Khci l Rng 1.000 h&t x 

M4t C2/10.000 cây/ha. 

N)ng suUt thYc thu (NSTT) (t&/ha/v,) = 

(Khci l Rng h&t diêm m&ch thu ho&ch trên ô thí 

nghi!m (kg) x TGng sc ô thí nghi!m/ha). 

Hàm l Rng protein tGng sc (%) C Rc tính theo 

công th+c: 

 

            X (%) =   

Trong Có: a (ml) là l Rng H2SO4 dùng C7 

chuon C2 sau khi Cã trZ Ci J bình Cci ch+ng; 
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0,00142 là sc mg nitQ t Qng C Qng vei 1 ml H2SO4 

0,1N; V (ml) là sc ml dung d\ch msu pha loãng (50 

ml); v là sc ml dung d\ch msu Cem ch ng cUt 

amoniac (20 ml); c (g) là khci l Rng msu Cem 

phân tích; b là h! sc chuy7n nitQ (b = 6,25). 

Hàm l Rng tinh b2t: Dùng ph Qng pháp 

Bertrand C7 xác C\nh l Rng C $ng khh tZ Có sÇ 

tính C Rc hàm l Rng tinh b2t. Hàm l Rng tinh b2t 

C Rc tính b{ng % theo công th+c: X = (a - b) x 0,9 

(%). Trong Có: a là hàm l Rng C $ng khh sau khi 

thIy phân (%); b là hàm l Rng C $ng chung tính 

theo glucozQ (%). 

2.3. Ph Qng pháp xh lý sc li!u và quy chuon 

áp d,ng 

Xh lý sc li!u: Các sc li!u các ch5 tiêu thu th4p 

t&i các C\a Ci7m thí nghi!m ngoài C*ng ru2ng và 

phân tích trong phòng thí nghi!m C Rc xh lý 

thcng kê b{ng phmn mHm Minitab 16. 

Quy trình k| thu4t áp d,ng và các ch5 tiêu 

theo dõi: Các ch5 tiêu theo dõi C Rc tiBn hành theo 

FAOSTAT (2013) [9]. Các yBu tc khác C Rc áp 

d,ng C*ng CHu và thcng nhUt toàn thí nghi!m 

ngo&i trZ yBu tc phân bón. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. ònh h Jng cIa l Rng phân bón hpu cQ vi 

sinh Con Cò Vàng CBn m2t sc ch5 tiêu sinh tr Jng, 

phát tri7n cIa gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trên 

CUt nâu C~ bazan và CUt xám 

%ci vei cây ngOn ngày nói chung và cây diêm 

m&ch nói riêng, chiHu cao cây là m2t trong nhpng 

ch5 tiêu quan tr'ng phFn ánh quá trình sinh 

tr Jng, phát tri7n cIa cây tr*ng và mang tính CDc 

tr ng cIa gicng và ch\u Fnh h Jng khá rõ r!t tZ 

l Rng phân bón... KBt quF theo dõi chiHu cao cây 

cIa gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trên CUt nâu C~ 

bazan và CUt xám ghi nh4n t&i bFng 2 cho thUy: Khi 

bón vei l Rng phân bón hpu cQ vi sinh Con Cò 

Vàng khác nhau cho gicng diêm m&ch Atlas có 

Fnh h Jng khá rõ CBn chiHu cao cây, tcc C2 t)ng 

tr Jng chiHu cao cây t)ng dmn qua các lmn theo 

dõi, t)ng nhanh J giai Co&n tZ 45 - 75 ngày sau 

tr*ng (NST), J mgi giai Co&n sinh tr Jng khác 

nhau có kBt quF khác nhau và sY sai khác này có ý 

nghla thcng kê gipa các công th+c thí nghi!m.  

BFng 2. ònh h Jng cIa l Rng phân bón hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng CBn chiHu cao cây cIa gicng diêm 

m&ch Atlas tr*ng trên CUt nâu C~ bazan và CUt xám 

ChiHu cao cây (cm) 

%Ut nâu C~ bazan %Ut xám 
Công th+ bón phân 

hpu cQ vi sinh Con 

Cò Vàng 60 NST 
ChiHu cao 

cuci cùng 
60 NST 

ChiHu cao 

cuci cùng 

CT1 (2,0 tUn/ha/v,) 99,61a 156,77a 92,46a 140,34a 

CT2 (1,8 tUn/ha/v,) 93,41ab 146,0ab 88,79ab 130,41ab 

CT3 (1,6 tUn/ha/v,) 91,36abc 145,14 ab 80,35abc 125,04abc 

CT4 (1,4 tUn/ha/v,) 87,91bc 144,79b 76,23abc 116,77bc 

CT5 (1,2 tUn/ha/v,) 81,59cd 141,86b 70,62bc 113,47bc 

CT6 (1,0 tUn/ha/v,) 81,20cd 137,92b 68,27c 112,44bc 

CT7 (Cc: bón vô cQ) 76,34d 136,06b 66,52c 104,33c 

CV% 10,06 5,40 14,26 10,97 

Ghi chú: Các giá tr\ có chp cái gicng nhau trong cùng m2t c2t bi7u th\ sY sai khác không có ý nghla, 

các chp cái khác nhau bi7u th\ sY sai khác có ý nghla thcng kê vei p = 0,05. 

ChiHu cao cây cuci cùng (C Rc xác C\nh J giai 

Co&n 75 NST, do sau th$i gian này gicng diêm 

m&ch Atlas không phát tri7n vH chiHu cao cây) cIa 

gicng diêm m&ch Atlas khi bón phân hpu cQ vi 

sinh Con Cò Vàng vei l Rng khác nhau, kBt quF 

theo dõi vH chiHu cao cây J giai Co&n 60 NST và 
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chiHu cao cây cuci cùng cho thUy, có sY sai khác 

có ý nghla thcng kê gipa các công th+c bón phân. 

Å giai Co&n 60 NST, trên CUt nâu C~ bazan và CUt 

xám chiHu cao cây tct nhUt khi bón phân J CT1 C&t 

99,61 cm trên CUt nâu C~ và 92,46 cm trên CUt xám 

và thUp nhUt J công th+c Cci ch+ng C&t 76,34 cm 

trên CUt nâu C~ và 66,52 cm trên CUt xám. ChiHu 

cao cây cuci cùng, trên CUt nâu C~ bazan và CUt 

xám chiHu cao cây tct nhUt khi bón phân J CT1 C&t 

156,77 cm trên CUt nâu C~ và 140,34 cm trên CUt 

xám và thUp nhUt J công th+c Cci ch+ng C&t 136,06 

cm trên CUt nâu C~ và 104,33 cm trên CUt xám. 

Trên mgi lo&i CUt, có sY sai khác có ý nghla thcng 

kê gipa các công th+c thí nghi!m vH chiHu cao cây 

J các giai Co&n khác nhau, CDc bi!t gipa CT1 vei 

CT4, CT5, CT6 và công th+c Cci ch+ng và chiHu 

cao cây J các giai Co&n sinh tr Jng khác nhau trên 

CUt nâu C~ bazan cao hQn CUt xám. ChiHu cao cây 

cuci cùng cIa gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trên 

CUt nâu C~ bazan và CUt xám thUp nhUt trong các 

công th+c bón phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng 

C&t trên 112,44 cm, cao hQn khá nhiHu so vei chiHu 

cao cây gicng diêm m&ch HV1 trong nghiên c+u 

cIa Tr\nh Ng'c %+c (2001) [1] C&t 79 cm; J các 

công th+c bón phân hpu cQ vi sinh còn l&i, chiHu 

cao cây cuci cùng có sY sai khác không Cáng k7 so 

vei chiHu cao cây cIa gicng diêm m&ch Atlas trong 

nghiên c+u cIa Nguy%n V)n Minh và Nguy%n V)n 

L2c (2021) [8]; Nguyen Van Minh và cs (2022) 

[10]; Nguy%n V)n Minh (2022a) [5]; Nguy%n V)n 

Minh (2022b) [6] khi nghiên c+u vH l Rng phân 

bón hpu cQ vi sinh cho gicng diêm m&ch Atlas trên 

CUt nâu C~ bazan t&i t5nh %Ok LOk và CUt xám t&i 

t5nh %Ok Nông. 

% $ng kính gcc liên quan CBn khF n)ng 

chcng CG ngã cIa cây diêm m&ch, C $ng kính gcc 

càng len thì cây sinh tr Jng và phát tri7n càng tct 

và ít b\ hi!n t Rng CG ngã trong CiHu ki!n mùa khô 

J Tây Nguyên th $ng có gió len. % $ng kính gcc 

cây diêm m&ch ph, thu2c chI yBu vào CDc tính di 

truyHn cIa gicng nh ng cung ch\u Fnh h Jng 

không nh~ bJi k| thu4t canh tác, CDc bi!t là l Rng 

phân bón.  

BFng 3. ònh h Jng cIa l Rng phân bón hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng CBn C $ng kính gcc  

cIa gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trên CUt nâu C~ bazan và CUt xám 

% $ng kính gcc (mm) 

%Ut nâu C~ bazan %Ut xám 
Công th+c bón phân 

hpu cQ vi sinh Con 

Cò Vàng 60 NST 
% $ng kính gcc 

cuci cùng 
60 NST 

% $ng kính gcc 

cuci cùng 

CT1 (2,0 tUn/ha/v,) 13,12a 16,47a 11,80a 14,2 a 

CT2 (1,8 tUn/ha/v,) 12,62ab 15,51ab 11,07ab 13,43ab 

CT3 (1,6 tUn/ha/v,) 11,24abc 14,94ab 10,15bc 12,45bc 

CT4 (1,4 tUn/ha/v,) 10,40bcd 14,19bc 9,24cd 11,22cd 

CT5 (1,2 tUn/ha/v,) 9,50cd 13,97bc 8,85cd 10,34de 

CT6 (1,0 tUn/ha/v,) 8,63d 12,58cd 8,46d 9,66de 

CT7 (Cc: bón vô cQ) 8,14d 10,96d 7,88d 9,33e 

CV% 19,51 13,57 14,86 16,25 

Ghi chú: Các giá tr\ có chp cái gicng nhau trong cùng m2t c2t bi7u th\ sY sai khác không có ý nghla, 

các chp cái khác nhau bi7u th\ sY sai khác có ý nghla thcng kê vei p= 0,05. 

BFng 3 cho thUy, C $ng kính gcc cIa gicng 

diêm m&ch Atlas biBn C2ng khá nhiHu qua các giai 

Co&n sinh tr Jng và J mgi công th+c bón phân 

hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng khác nhau. Å giai 

Co&n 60 NST, trên CUt nâu C~ bazan và CUt xám 

C $ng kính gcc len nhUt khi bón phân J CT1 C&t 

13,12 mm trên CUt nâu C~ và 11,80 mm trên CUt xám 

và thUp nhUt J công th+c Cci ch+ng C&t 8,14 mm 
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trên CUt nâu C~ và 7,88 mm trên CUt xám. % $ng 

kính gcc cuci cùng tct nhUt khi bón phân J CT1 C&t 

16,47 mm trên CUt nâu C~ và 14,20 mm trên CUt xám 

và thUp nhUt J CT7 C&t 10,96 mm trên CUt nâu C~ và 

9,33 mm trên CUt xám. Trên mgi lo&i CUt, có sY sai 

khác có ý nghla thcng kê gipa các công th+c thí 

nghi!m vH C $ng kính gcc J giai Co&n 60 NST và 

C $ng kính gcc cuci cùng, CDc bi!t gipa CT1 vei tUt 

cF các công th+c còn l&i ngo&i trZ CT2 và CT3 và 

C $ng kính gcc J các giai Co&n sinh tr Jng khác 

nhau trên CUt nâu C~ bazan cao hQn CUt xám J Ca sc 

các công th+c có cùng l Rng phân bón. 

BFng 4. ònh h Jng cIa l Rng phân bón hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng CBn m2t sc ch5 tiêu vH bông cIa 

gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trên CUt nâu C~ bazan và CUt xám 

Ch5 tiêu theo dõi 

%Ut nâu C~ bazan %Ut xám 
Công th+c bón phân 

hpu cQ vi sinh Con 

Cò Vàng TGng sc bông 

chính/cây 

ChiHu dài bông 

chính (cm) 

TGng sc bông 

chính/cây 

ChiHu dài bông chính 

(cm) 

CT1 (2,0 tUn/ha/v,) 38,31a 31,38a 33,54ns 31,93a 

CT2 (1,8 tUn/ha/v,) 37,12a 30,95a 33,34ns 29,45ab 

CT3 (1,6 tUn/ha/v,) 35,69ab 29,31ab 29,92ns 26,45abc 

CT4 (1,4 tUn/ha/v,) 35,03abc 28,77ab 28,06ns 25,12abc 

CT5 (1,2 tUn/ha/v,) 32,44bc 27,86b 28,17ns 22,89bc 

CT6 (1,0 tUn/ha/v,) 31,97bc 26,80b 27,06ns 21,53c 

CT7 (Cc: bón vô cQ) 31,41c 27,37b 27,56ns 19,87c 

CV% 8,41 6,74 12,10 18,21 

Ghi chú: Các giá tr\ có chp cái gicng nhau trong cùng m2t c2t bi7u th\ sY sai khác không có ý nghla, 

các chp cái khác nhau bi7u th\ sY sai khác có ý nghla thcng kê vei p = 0,05. 

TGng sc bông chính trên cây (nhpng bông có 

h&t và dài trên 10 cm) và chiHu dài bông chính là 

m2t trong nhpng CDc tính thYc v4t h'c cIa cây 

diêm m&ch, ch5 tiêu này không ch5 ph, thu2c vào 

tính di truyHn cIa gicng mà còn ch\u tác C2ng 

m&nh mÇ bJi k| thu4t canh tác nh  l Rng phân 

bón. Vì v4y, ngoài yBu tc gicng, cmn chI C2ng 

trong các bi!n pháp k| thu4t, CDc bi!t là phân bón 

nh{m CiHu khi7n quá trình phân cành theo mong 

mucn, h&n chB sc l Rng bông vô hi!u và t4p 

trung bông hpu hi!u (bông chính). Å giai Co&n 

75 NST hmu nh  cây diêm m&ch không t)ng thêm 

sc bông chính, chiHu dài bông chính do cây bOt 

Cmu b ec vào giai Co&n kBt h&t, chUt dinh d nng 

t4p trung vào h&t, do v4y m2t sc ch5 tiêu vH bông 

cIa cây diêm m&ch Cã C Rc Co CBm và ghi nh4n J 

giai Co&n này. BFng 4 cho thUy, sc bông chính 

trên cây dao C2ng tZ 31,41 bông/cây (CT7) CBn 

38,31 bông/cây (CT1) trên CUt nâu C~ bazan và tZ 

27,56 bông/cây (CT7) CBn 33,54 bông/cây (CT1) 

trên CUt xám nh ng sY sai khác này không có ý 

nghla thcng kê gipa các công th+c ngo&i trZ CT1 

so vei CT5, CT6 và CT7 khi thí nghi!m trên CUt 

nâu C~ bazan. T Qng tY, chiHu dài bông chính cIa 

gicng diêm m&ch Atlas trên CUt nâu C~ bazan và 

CUt xám thUp nhUt là 19,87 cm (CT7) và cao nhUt 

C&t 31,93 cm (CT1) cùng thí nghi!m trên CUt xám 

và có sY sai khác có ý nghla thcng kê Cci vei ch5 

tiêu này gipa CT1 vei CT5, CT6, CT7, các công 

th+c còn l&i có sY sai khác nh ng không có ý 

nghla thcng kê. KBt quF sc bông chính trên cây 

và chiHu dài bông chính trong nghiên c+u này 

t Qng C Qng vei kBt quF nghiên c+u cIa Nguy%n 

V)n Minh (2022c) [7] vH l Rng phân bón hpu cQ 

vi sinh cho gicng diêm m&ch Atlas trên CUt nâu 

C~ bazan và CUt xám. 



KHOA H&C CÔNG NGH+  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 3/2025 53 

3.2. ònh h Jng cIa l Rng phân bón hpu cQ vi 

sinh Con Cò Vàng CBn các yBu tc cUu thành n)ng 

suUt cIa gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trên CUt nâu 

C~ bazan và CUt xám  

Các ch5 tiêu có liên quan CBn yBu tc cUu thành 

n)ng suUt cIa gicng diêm m&ch Atlas khi bón phân 

hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng vei l Rng khác nhau 

trên CUt nâu C~ bazan và CUt xám nh : Sc h&t trên 

bông, khci l Rng 1.000 h&t. KBt quF sc h&t/bông 

C Rc ghi nh4n t&i bFng 5 cho thUy, trên CUt nâu C~ 

bazan, sc h&t/bông dao C2ng tZ 266,60 h&t/bông 

(CT6) CBn 283,03 h&t/bông (CT1) và trên CUt xám, 

sc h&t/bông thUp nhUt C&t 234,21 h&t/bông (CT7) 

CBn 274,84 h&t/bông (CT1), có sY sai khác vH ch5 

tiêu sc h&t trên bông J các công th+c bón phân hpu 

cQ vi sinh Con Cò Vàng khác nhau trên tZng lo&i 

CUt, nh ng sY sai khác không có ý nghla thcng kê. 

BFng 5 cho thUy, khci l Rng 1.000 h&t cIa 

gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trên CUt xám t&i t5nh 

%Ok Nông C&t tZ 2,88 g (CT7) CBn 3,60 g (CT1) và 

sY sai khác này có ý nghla thcng kê J m+c 95% 

gipa công th+c Cci ch+ng vei tUt cF các công th+c 

thí nghi!m ngo&i trZ CT6; trên CUt nâu C~ bazan tZ 

3,21 g (CT7) CBn 3,94 g (CT1) và sY sai khác này 

có ý nghla thcng kê J m+c 95% gipa CT1, CT2 và 

CT3 vei tUt cF các công th+c còn l&i; Cci chiBu vei 

kBt quF nghiên c+u cIa Nguy%n V)n Minh (2022a) 

[5] khi nghiên c+u vH l Rng phân bón hpu cQ vi 

sinh J công th+c bón phân (3 tUn/ha/v,) gicng 

diêm m&ch Atlas trên CUt xám t&i cùng C\a Ci7m 

cho khci l Rng 1.000 h&t C&t 3,61 g, t Qng C Qng 

vei kBt quF cIa thí nghi!m J CT1 bón phân hpu cQ 

vi sinh Con Cò Vàng (nh ng bón 2 tUn/ha/v,) C&t 

3,60 g. 

BFng 5. ònh h Jng cIa l Rng phân bón hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng CBn các yBu tc cUu thành n)ng suUt 

cIa gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trên CUt nâu C~ bazan và CUt xám 

YBu tc cUu thành n)ng suUt 

%Ut nâu C~ bazan %Ut xám 
Công th+c bón phân 

hpu cQ vi sinh Con 

Cò Vàng 
Sc h&t trên 

bông (h&t) 

Khci l Rng 1.000 

h&t (g) 

Sc h&t trên 

bông (h&t) 

Khci l Rng 1.000 h&t 

(g) 

CT1 (2,0 tUn/ha/v,) 283,03ns 3,94a 274,84ns 3,60a 

CT2 (1,8 tUn/ha/v,) 282,28ns 3,84a 276,53ns 3,37a 

CT3 (1,6 tUn/ha/v,) 274,13ns 3,80a 270,50ns 3,32a 

CT4 (1,4 tUn/ha/v,) 276,43ns 3,56b 266,53ns 3,28a 

CT5 (1,2 tUn/ha/v,) 270,60ns 3,47b 242,11ns 3,11a 

CT6 (1,0 tUn/ha/v,) 266,60ns 3,39bc 239,86ns 3,06ab 

CT7 (Cc: bón vô cQ) 268,68ns 3,21c 234,21ns 2,88b 

CV% 3,61 7,38 9,28 9,84 

Ghi chú: Các giá tr\ có chp cái gicng nhau trong cùng m2t c2t bi7u th\ sY sai khác không có ý nghla, 

các chp cái khác nhau bi7u th\ sY sai khác có ý nghla thcng kê vei p = 0,05. 
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3.3. ònh h Jng cIa l Rng phân bón hpu cQ vi 

sinh Con Cò Vàng CBn n)ng suUt lý thuyBt, n)ng 

suUt thYc thu cIa gicng diêm m&ch Atlas tr*ng 

trên CUt nâu C~ bazan và CUt xám  

%ci vei cây tr*ng lUy h&t nói chung và cây diêm 

m&ch nói riêng, n)ng suUt h&t là kBt quF cuci cùng 

cIa quá trình sinh tr Jng, phát tri7n cIa cây tr*ng 

trong m2t chu kÄ sinh tr Jng. Trong cùng CiHu 

ki!n chI yBu nh  khí h4u, CUt Cai, n ec t ei, lo&i 

gicng... C Rc xem là C*ng nhUt trong cùng thí 

nghi!m thì l Rng phân bón J tZng công th+c thí 

nghi!m khác nhau có Fnh h Jng rUt len CBn n)ng 

suUt lý thuyBt và NSTT cIa gicng diêm m&ch Atlas. 

%ây cung là ch5 tiêu quan tr'ng nhUt mà ng $i 

tr*ng, nhà nghiên c+u ch'n gicng và các doanh 

nghi!p quan tâm C7 xác C\nh l Rng phân bón phù 

hRp (CDc bi!t là phân hpu cQ vi sinh) vei vùng sinh 

thái, CUt Cai khác nhau, CDc bi!t diêm m&ch l&i là 

cây tr*ng mei C Rc tr*ng thh nghi!m t&i t5nh %Ok 

LOk và %Ok Nông, cung là cây tr*ng sh d,ng h&t C7 

làm thYc phom cho con ng $i. 

BFng 6. ònh h Jng cIa l Rng phân bón hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng CBn n)ng suUt lý thuyBt, NSTT cIa 

gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trên CUt nâu C~ và CUt xám 

Ch5 tiêu theo dõi vH n)ng suUt 

%Ut nâu C~ bazan %Ut xám Công th+c bón phân 

hpu cQ vi sinh Con 

Cò Vàng N)ng suUt lý 

thuyBt 

(t&/ha) 

NSTT (t&/ha) 

N)ng suUt lý 

thuyBt 

(t&/ha) 

NSTT (t&/ha) 

CT1 (2,0 tUn/ha/v,) 28,56a 22,95a 22,19a 17,50a 

CT2 (1,8 tUn/ha/v,) 26,87ab 21,89a 20,76ab 15,76ab 

CT3 (1,6 tUn/ha/v,) 24,79ab 20,60ab 18,13ab 13,14abc 

CT4 (1,4 tUn/ha/v,) 22,98bc 18,91bc 16,39ab 11,72bc 

CT5 (1,2 tUn/ha/v,) 20,27cd 17,14cd 14,19ab 10,84bc 

CT6 (1,0 tUn/ha/v,) 19,33cd 15,58d 13,25ab 10,05c 

CT7 (Cc: bón vô cQ) 18,12d 14,97d 12,47b 9,14 c 

CV% 17,68 16,33 26,98 25,96 

Ghi chú: Các giá tr\ có chp cái gicng nhau trong cùng m2t c2t bi7u th\ sY sai khác không có ý nghla, 

các chp cái khác nhau bi7u th\ sY sai khác có ý nghla thcng kê vei p= 0,05.  

KBt quF theo dõi vH n)ng suUt lý thuyBt cIa 

gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trên CUt nâu C~ 

bazan và CUt xám khi bón phân hpu cQ vi sinh Con 

Cò Vàng vei l Rng khác nhau cho thUy: Trên CUt 

nâu C~ bazan, n)ng suUt trung bình tZ 18,12 

t&/ha/v, (công th+c Cci ch+ng - CT7) CBn 28,56 

t&/ha/v, (CT1) và sY sai khác này có ý nghla 

thcng kê J m+c 95% gipa CT1 so vei tUt cF các 

công th+c bón phân còn l&i ngo&i trZ CT2 và CT3. 

So sánh vei kBt quF nghiên c+u cIa Nguy%n V)n 

Minh (2022b) [6] khi nghiên c+u vH phân bón hpu 

cQ vi sinh cho gicng diêm m&ch Atlas trên CUt nâu 

C~ bazan cho n)ng suUt lý thuyBt C&t cao nhUt là 

29,61 t&/ha/v,, cao hQn so vei công th+c tct nhUt 

trong nghiên c+u này là 28,56 t&/ha/v,, nh ng 

l Rng phân bón hpu cQ vi sinh sh d,ng trong công 
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th+c nghiên c+u cIa Nguy%n V)n Minh (2022b) 

[6], Nguy%n V)n Minh (2022c) [7] là 3,0 

tUn/ha/v, so vei 2,0 tUn/ha/v, phân hpu cQ vi 

sinh Con Cò Vàng sh d,ng J công th+c thí nghi!m 

này mDc dù cùng lo&i CUt, gicng, C\a Ci7m và CiHu 

ki!n ch)m sóc nh  nhau. T Qng tY, trên CUt xám, 

n)ng suUt trung bình tZ thUp nhUt là 12,47 t&/ha/v, 

(công th+c Cci ch+ng - CT7) CBn cao nhUt C&t 22,19 

t&/ha/v, (CT1) và sY sai khác này có ý nghla thcng 

kê J m+c 95% gipa CT1 vei công th+c Cci ch+ng; 

gipa các công th+c còn l&i có sY sai khác nh ng 

không có ý nghla thcng kê Cci vei ch5 tiêu này. %ci 

chiBu vei kBt quF cIa Nguy%n V)n Minh (2022a) 

[5] khi nghiên c+u vH phân hpu cQ vi sinh cho 

gicng diêm m&ch Atlas trên CUt xám J công th+c 

bón phân hpu cQ vi sinh 3,0 tUn/ha/v, cho n)ng 

suUt lý thuyBt thUp hQn khi bón 2,0 tUn/ha/v, bón 

phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng là 0,36 t&/ha/v, 

mDc dù cùng tr*ng trên m2t lo&i CUt, gicng, C\a 

Ci7m và CiHu ki!n ch)m sóc nh  nhau nh ng khác 

th$i gian tr*ng. 

KBt quF theo dõi vH NSTT cIa gicng diêm 

m&ch Atlas tr*ng trên CUt nâu C~ bazan và CUt xám 

khi bón phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng vei 

l Rng phân bón khác nhau cho thUy: Trên CUt nâu 

C~ bazan, n)ng suUt C&t thUp nhUt là 14,97 

t&/ha/v, (công th+c Cci ch+ng) CBn cao nhUt C&t 

22,95 t&/ha/v, (CT1) và sY sai khác này có ý 

nghla thcng kê J m+c 95% gipa CT1 so vei tUt cF 

các công th+c bón phân còn l&i ngo&i trZ CT2 và 

CT3. So sánh vei kBt quF nghiên c+u cIa Nguy%n 

V)n Minh (2022b) [6] khi nghiên c+u vH bón phân 

hpu cQ vi sinh cho gicng diêm m&ch Atlas trên CUt 

nâu C~ bazan J cùng công th+c bón phân hpu cQ vi 

sinh 2,0 tUn/ha/v, cho n)ng suUt thYc thu C&t 

18,60 t&/ha/v, thUp hQn 4,35 t& so vei thí nghi!m 

bón phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng mDc dù 

cùng gicng diêm m&ch Atlas C Rc tr*ng trên cùng 

lo&i CUt, C\a Ci7m và CiHu ki!n ch)m sóc nh  nhau 

nh ng khác lo&i phân bón. T Qng tY, trên CUt xám, 

n)ng suUt thUp nhUt C&t 9,14 t&/ha/v, (công th+c 

Cci ch+ng) CBn cao nhUt C&t 17,50 t&/ha/v, (công 

th+c bón 2,0 tUn phân hpu cQ vi sinh/ha/v,) và sY 

sai khác này có ý nghla thcng kê J m+c 95% gipa 

CT1 vei tUt cF các công th+c còn l&i ngo&i trZ CT2 

và CT3. %ci chiBu vei kBt quF nghiên c+u cIa 

Nguy%n V)n Minh (2022a) [5] khi nghiên c+u vH 

bón phân hpu cQ vi sinh cho gicng diêm m&ch 

Atlas trên CUt xám J cùng công th+c bón phân hpu 

cQ vi sinh 2,0 tUn/ha/v, cho n)ng suUt thYc thu 

C&t 12,90 t&/ha/v, thUp hQn 4,6 t& so vei thí 

nghi!m bón phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng mDc 

dù cùng lo&i CUt, gicng, C\a Ci7m và CiHu ki!n 

ch)m sóc nh  nhau nh ng khác lo&i phân bón.  

3.4. ònh h Jng cIa l Rng phân bón hpu cQ vi 

sinh Con Cò Vàng CBn hàm l Rng protein, tinh 

b2t cIa gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trên CUt nâu 

C~ bazan và CUt xám  

H&t diêm m&ch có giá tr\ dinh d nng cao 

(hàm l Rng protein 15 - 21%), là m2t trong sc rUt 

ít lo&i h&t có CI các axit amin cmn thiBt cho con 

ng $i, hàm l Rng sOt 5%, hàm l Rng vitamin cao 

[11]. Mgi gicng diêm m&ch khác nhau cho kBt 

quF khác nhau vH hàm l Rng protein tGng sc và 

hàm l Rng tinh b2t, các ch5 tiêu này phmn len do 

CDc tính di truyHn cIa tZng gicng quyBt C\nh 

nh ng trong sFn xuUt thYc tB cung ch\u tác C2ng 

bJi các yBu tc k| thu4t canh tác nh  bón phân, 

CDc bi!t là phân bón hpu cQ vi sinh (vì h&t diêm 

m&ch chI yBu C Rc sh d,ng làm thYc phom cho 

con ng $i). Có nhiHu ch5 tiêu theo dõi vH chUt 

l Rng cIa h&t diêm m&ch nh : Hàm l Rng protein 

tGng sc, tinh b2t, chUt béo, chUt xQ, chUt 

khoáng…, trong nghiên c+u này ch5 t4p trung 

phân tích 2 ch5 tiêu quan tr'ng nhUt Cci vei chUt 

l Rng h&t diêm m&ch Atlas là hàm l Rng protein 

tGng sc và hàm l Rng tinh b2t.  

Phân tích hàm l Rng protein tGng sc cIa gicng 

diêm m&ch Atlas tr*ng trên CUt nâu C~ bazan và CUt 

xám khi bón phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng vei 

l Rng phân bón khác nhau, kBt quF C Rc ghi nh4n J 

bFng 7 cho thUy: Trên CUt nâu C~ bazan, hàm l Rng 

protein tGng dao C2ng tZ 17,51% (công th+c Cci 

ch+ng) CBn 21,68% (CT1) và sY sai khác này có ý 

nghla thcng kê J m+c 95% gipa CT1 so vei tUt cF các 

công th+c bón phân còn l&i ngo&i trZ CT2, CT3 và 

CT4. %ci chiBu vei kBt quF cIa Nguy%n V)n Minh 

(2022b) [6] khi nghiên c+u vH phân hpu cQ vi sinh 

cho gicng diêm m&ch Atlas trên CUt nâu C~ bazan J 

cùng công th+c bón phân hpu cQ vi sinh 2,0 

tUn/ha/v, cho hàm l Rng protein tGng sc C&t 

20,59% thUp hQn không Cáng k7 (1,09%) so vei thí 
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nghi!m bón phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng mDc 

dù cùng gicng diêm m&ch Atlas C Rc tr*ng trên 

cùng lo&i CUt, C\a Ci7m và CiHu ki!n ch)m sóc nh  

nhau nh ng khác lo&i phân bón. T Qng tY, trên CUt 

xám, hàm l Rng protein tGng dao C2ng tZ 17,09% 

(công th+c Cci ch+ng) CBn 22,86% (công th+c bón 

2,0 tUn phân hpu cQ vi sinh/ha/v,) và sY sai khác 

này có ý nghla thcng kê J m+c 95% gipa CT1 vei 

công th+c Cci ch+ng, gipa các công th+c còn l&i có 

sY sai khác nh ng không có ý nghla thcng kê. %ci 

chiBu vei kBt quF nghiên c+u cIa Nguyen Van 

Minh, Nguyen Ngoc Huu (2022) [12] khi nghiên 

c+u vH bón phân hpu cQ vi sinh cho gicng diêm 

m&ch Atlas trên CUt xám J cùng công th+c bón 

phân hpu cQ vi sinh 2,0 tUn/ha/v, cho hàm l Rng 

protein tGng sc C&t 19,18% thUp hQn khá nhiHu 

(3,68%) so vei thí nghi!m bón phân hpu cQ vi sinh 

Con Cò Vàng mDc dù cùng gicng diêm m&ch Atlas 

C Rc tr*ng trên cùng lo&i CUt, C\a Ci7m và CiHu 

ki!n ch)m sóc nh  nhau nh ng khác lo&i phân 

bón. Hàm l Rng protein tGng sc trong h&t diêm 

m&ch Atlas trong nghiên c+u này trên 2 lo&i CUt 

C&t 17,09% (CUt xám) CBn 22,86% (CUt xám) thUp 

hQn không Cáng k7 so vei kBt quF nghiên c+u cIa 

Nguyen Van Minh, Nguyen Ngoc Huu (2022) [12] 

vH hàm l Rng protein cIa gicng diêm m&ch Atlas 

cùng C\a Ci7m nghiên c+u trên (dao C2ng tZ 18 - 

24%) khi bón phân vô cQ. Khi so sánh vei hàm 

l Rng protein tGng sc cIa m2t sc gicng diêm m&ch 

t&i Hà Lan trong nghiên c+u cIa Janssen và cs 

(2000) [13] Cã phân tích C&t 13,5% thì tUt cF các 

công th+c bón phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng 

trên CUt nâu C~ bazan và CUt xám CHu cao hQn khá 

nhiHu, có th7 do các gicng và tr*ng trên các C\a 

Ci7m có CiHu ki!n sinh thái, thG nh nng và chB C2 

ch)m sóc, bón phân khác nhau. 

BFng 7. ònh h Jng cIa l Rng phân bón hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng CBn hàm l Rng protein, tinh b2t 

cIa gicng diêm m&ch Atlas tr*ng trên CUt nâu C~ và CUt xám 

Ch5 tiêu theo dõi 

%Ut nâu C~ bazan %Ut xám Công th+c bón phân 

hpu cQ vi sinh Con 

Cò Vàng 
Hàm l Rng 

protein (%) 

Hàm l Rng 

tinh b2t (%) 

Hàm l Rng 

protein (%) 

Hàm l Rng 

tinh b2t (%) 

CT1 (2,0 tUn/ha/v,) 21,68a 65,43ns 22,86a 63,07b 

CT2 (1,8 tUn/ha/v,) 20,89a 65,80ns 21,97a 63,12b 

CT3 (1,6 tUn/ha/v,) 20,64a 67,13ns 20,19a 63,99ab 

CT4 (1,4 tUn/ha/v,) 19,88ab 67,35ns 20,09a 65,13ab 

CT5 (1,2 tUn/ha/v,) 18,48bc 67,29ns 19,02ab 64,06ab 

CT6 (1,0 tUn/ha/v,) 17,84c 66,80ns 18,53ab 66,27ab 

CT7 (Cc: bón vô cQ) 17,51c 66,59ns 17,09b 67,32a 

CV% 8,60 1,79 12,85 2,89 

Ghi chú: Các giá tr\ có chp cái gicng nhau trong cùng m2t c2t bi7u th\ sY sai khác không có ý nghla, 

các chp cái khác nhau bi7u th\ sY sai khác có ý nghla thcng kê vei p = 0,05. 

Hàm l Rng tinh b2t cIa gicng diêm m&ch Atlas 

tr*ng trên CUt nâu C~ bazan và CUt xám khi bón 

phân hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng dao C2ng tZ 

63,07% (CT1 - trên CUt xám) CBn 67,35% (CT4 - trên 
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CUt nâu C~ bazan) và sY sai khác này có ý nghla 

thcng kê J m+c 95% J m2t sc công th+c bón phân 

hpu cQ vi sinh cho gicng diêm m&ch Atlas trên CUt 

xám nh ng không có ý nghla J các công th+c khi 

tr*ng trên CUt nâu C~ bazan Cci vei ch5 tiêu này. 

4. K=T LU,N 
L Rng phân bón hpu cQ vi sinh Con Cò Vàng 

phù hRp nhUt cho gicng diêm m&ch Atlas tr*ng 

trên CUt nâu C~ bazan và CUt xám v, mùa khô 

n)m 2024 là 2,0 tUn/ha/v, cho kBt quF vH các ch5 

tiêu sinh tr Jng và các yBu tc cUu thành n)ng 

suUt tct nhUt. N)ng suUt lý thuyBt C&t cao nhUt 

(28,56 t&/ha/v, - CUt nâu C~ bazan; 22,19 

t&/ha/v, - CUt xám); NSTT tct nhUt (22,95 

t&/ha/v, - CUt nâu C~ bazan; 17,50 t&/ha/v, - CUt 

xám) và cung là công th+c có hàm l Rng protein 

tGng sc trong h&t cao nhUt (21,68% - CUt nâu C~ 

bazan; 22,86 - CUt xám). Hàm l Rng tinh b2t dao 

C2ng tZ 63,07% (CT1 - trên CUt xám) CBn 67,35% 

(CT4 - trên CUt nâu C~ bazan). 
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EFFECT OF CON CO VANG MICRO-ORGANIC FERTILIZERS ON THE YIELD AND SEED QUALITY 

OF ATLAS QUINOA GROWN ON BASALT AND ACRISOL SOIL IN TAY NGUYEN 

Nguyen Van Minh1, Hoang Mai Duc2 

1Faculty of Agriculture and Forestry, Tay Nguyen University 
2Golden Stork Company Limited 

Summary 

The study aims to identify the formula of Con Co Vang micro-organic fertilizer applied to the 

Atlas cultivar of quinoa grown on basalt soil and on acrisol soil, which produces high yield, high 

total protein content and matches with Tay Nguyen’s agro-ecological conditions. Applying six 

formulas of micro-organic fertilizers and one reference formula, Atlas quinoa cultivar was grown 

in the dry seasons of 2024 at a density of 100,000 plants/ha (row spacing of 50 cm, plant spacing 

of 20 cm). Research showed that the first formula (CT1 - 2 ton/ha/crop) was the most suitable for 

Atlas quinoa grown in the selected area. The formula provided the highest theoretical yield of the 

Atlas cultivar (with 28.56 quintal/ha/crop on basalt soil and 22.19 quintal/ha/crop on acrisol soil) 

and the highest actual yield (22.95 quintal/ha/crop on basalt soil and 17.50 quintal/ha/crop on 

acrisol soil). Moreover, the first formula also resulted in the highest total protein content (21.68% 

on basalt soil and 22.86% on acrisol soil) and relatively high starch content (65.43% on basalt soil 

and 63.07% on acrisol soil). 

Keywords: Atlas quinoa, Dak Lak, Dak Nong, basalt soil, acrisol soil, yield, micro-organic 

fertilizers. 
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