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TÓM T@T 

Các ngu6n ph) phvm nông nghi#p giàu cellulose nh-: CuLng bông, thân cây ngô, bã mía và vê 
trSu hi#n Bang B-Hc tpn d)ng khá nhicu, 2ng d)ng vào nhicu lÄnh vhc khác nhau và m0t trong sL 
Bó là tpn d)ng B4 sGn xuSt ph) gia thhc phvm, trích ly m0t sL hHp chSt sinh h=c. Trong nghiên 
c2u này, ph) phvm gLc m0ng tây B-Hc sT d)ng B4 thu nhpn cellulose nh- m0t ngu6n cellulose vi 
tinh th4 dùng làm thhc phvm ch2c n0ng. Knt quG thu B-Hc cho thSy, thành ph#n hóa h=c cIa b0t 
gLc m0ng tây có hàm l-Hng xc thô là 73,7%, trong Bó xc không tan là 67,9% và xc tan là 5,8%. Aicu 
ki#n phGn 2ng thích hHp B4 thu B-Hc khLi l-Hng cellulose nhicu nhSt bao g6m: Ty l# b0t/dung 
d'ch NaOH, n6ng B0 NaOH, ty l# H2O2/dung d'ch NaOH, nhi#t B0 và th.i gian Bã ch=n t-cng 2ng 
là 1/30 g/mL, 6% (w/v), 0,9% (v/v), 80oC và 120 phút. 

Tj khóa: Cellulose vi tinh th4, m0ng tây, ph) phvm. 

 
1. $%T V(N $* 

Cellulose vi tinh th4 (MCC) là m0t loPi ph) gia 
B-Hc Bánh giá cao bWi các -u Bi4m vc dinh d-èng 
và lHi ích s2c khêe mà nó mang lPi. Trong công 
ngh# d-Hc phvm, MCC B-Hc sT d)ng nhicu B4 
làm tá d-Hc dpp viên do B�c tính liên knt khô [1]. 
Trong công nghi#p ms phvm, MCC B-Hc sT d)ng 
làm chSt bn B'nh gel, chSt mang [1]. Trong công 
nghi#p thhc phvm, vì bGn chSt cIa MCC là 
cellulose, B-Hc xem nh- là chSt xc 0n kiêng [2]. 
Vi#c sT d)ng MCC B4 bb sung vào các sGn phvm 
thhc phvm không nh_ng cGi thi#n chSt l-Hng sGn 
phvm mà còn h{ trH B-.ng tiêu hóa cho ng-.i tiêu 
dùng, chLng táo bón và cung cSp n0ng l-Hng hoPt 
B0ng cho tn bào ru0t già, giGm l-Hng cholesterol 
máu và h{ trH Bicu tr' b#nh Bái tháo B-.ng. M0t sL 
tính n0ng công ngh# chính cIa MCC trong thhc 
phvm là: ®n B'nh h# nhí t-cng, B0 bcn nhi#t, B0 
bcn b=t, thay thn chSt béo, ki4m soát n-Oc th do 
trong quá trình lPnh Bông và rã Bông [3 - 5].  

MCC B-Hc Bicu chn trhc tinp tj chSt xc thhc 
vpt và các vi sinh vpt có khG n0ng sGn xuSt cellulose 
nh-: Vallonia, Disctystelium, Agrobacterium, 

Aerobacter, Pseudomonas, Sarcina. Tuy nhiên, 
Acetobacter xylinum (Glucanacetob acter xylinus) 
là loài duy nhSt B-Hc bint có khG n0ng tPo thành 
cellulose vOi sL l-Hng th-cng mPi [3, 6]. 

Ngu6n nguyên li#u thu nhpn cellulose tj thhc 
vpt bao g6m nguyên li#u giàu lignocellulosic, B�c 
bi#t là ph) phvm nông nghi#p [7]. Trong Bó, 
ngu6n ph) phvm nông nghi#p Bang B-Hc các nhà 
sGn xuSt Bánh giá cao vc m�t kinh tn và môi 
tr-.ng. Thông th-.ng, ngu6n ph) phvm này 
chinm khLi l-Hng lOn trong sGn xuSt và só B-Hc 
thGi bê, vì vpy vi#c tpn d)ng ngu6n nguyên li#u d6i 
dào này B4 sGn xuSt MCC, m0t sGn phvm Bem lPi 
giá tr' kinh tn cao hcn. A6ng th.i, cíng giGi quynt 
vSn Bc ô nhi�m môi tr-.ng tj ngu6n ph) phvm 
này.  

A4 thu nhpn MCC tj sHi lignocellulose, thông 
th-.ng bao g6m 2 b-Oc: (1) Ticn xT lý B4 thu B-Hc 
cellulose tinh khint tj quá trình khT lignin ho�c 
tvy trXng và thIy phân kicm; (2) XT lý cenllulose 
tinh khint B4 thu B-Hc MCC, th-.ng bAng thIy 
phân axit [8]. Trong giai BoPn ticn xT lý, các sHi 
B-Hc tvy trXng bAng các hHp chSt clo trong Bicu 
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ki#n axit ho�c các sHi B-Hc xT lý bAng hydrogen 
peroxide (H2O2) trong Bicu ki#n kicm [9]. Tuy 
nhiên, sT d)ng hHp chSt clo B4 loPi bê lignin m�c 
dù hi#u quG nh-ng chúng lPi gây hPi cho môi 
tr-.ng [8]. ST d)ng hydrogen peroxide W các n6ng 
B0 khác nhau trong Bicu ki#n B-Hc ki4m soát nh- 
m0t giGi pháp thay thn giúp cGi thi#n hi#u quG cIa 
quá trình thIy phân B4 thu B-Hc MCC chSt l-Hng 
tLt [8]. Kian và cs (2020) [10] xT lý cành olive 
bAng NaClO và NaOH B4 thu nhpn cellulose cho 
knt quG kích th-Oc hPt t-cng 2ng là 331 µm và 305 
µm do sh t0ng d#n m2c B0 phân hIy cIa các sHi 
cellulose. Liu và cs (2018) [11] ch2ng minh NaOH 
knt hHp vOi H2O2 Bã loPi bê lignin và hemicellulose 
ra khêi cellulose cIa vê b-Wi. Trong m0t nghiên 
c2u khác, MCC B-Hc phân lpp tj lá c= d#u ticn xT 
lý bAng 5% NaOH và 4% (w/v) H2O2 có B0 knt tinh 
là 62,3% [12]. 

M0ng tây B-Hc tr6ng phb binn W nhicu nci 
nh-: Tynh Bình Ph-Oc, Long An, A6ng Nai, Phú 
Yên, QuGng Nam, Ninh Thupn, Lào Cai, thành phL 
H6 Chí Minh… Do Bó, ngu6n ph) phvm gLc m0ng 
tây cíng só t0ng Báng k4. Aây là m0t cc h0i Báng 
B4 B#u t- sGn xuSt MCC tj ngu6n nguyên li#u B#y 
ticm n0ng này. Tuy nhiên, vi#c thu nhpn cellulose 
tj gLc m0ng tây hi#n vwn ch-a B-Hc nghiên c2u 
r0ng rãi. Vì vpy, nghiên c2u này só tpp trung khGo 
sát các ynu tL Gnh h-Wng Bnn quá trình thu nhpn 
cellulose thô tj gLc m0ng tây, tj Bó làm cc sW tPo 
MCC.  

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP 

2.1. Vpt li#u 

Nguyên li#u gLc m0ng tây sT d)ng thu0c 
giLng m0ng tây xanh B-Hc thu nhpn tj nhà v-.n W 
tynh Lào Cai. Sau khi thu nhpn, nguyên li#u B-Hc 
phân loPi, loPi bê tPp chSt và các ph#n h- hêng, 
rTa B4 loPi bê c�n bvn bám vào nguyên li#u. GLc 
m0ng tây sau rTa B-Hc cXt thành tjng BoPn 
khoGng 5 cm r6i Bem xay nhê và tinn hành l=c B4 
thu nhpn ph#n bã. Bã só B-Hc sSy W 55ºC trong 
khoGng 6 gi. (Bnn khi B0 vm trong nguyên li#u 
d-Oi 13%). Bã khô só B-Hc nghicn nhê r6i sàng 
qua rây 70 mesh B4 thu nhpn b0t nguyên li#u. Mwu 
b0t B-Hc bGo quGn trong các túi zip, trong Bó có 
gói hút vm, W nhi#t B0 phòng. 

2.2. Hóa chSt 
Hóa chSt chính dùng trong nghiên c2u g6m: 

NaOH, H2O2, HCl B-Hc cung cSp tj Sigma Aldrich 
(Saint Luois, MO, Ms).  

2.3. Xác B'nh thành ph#n hóa h=c cIa nguyên 
li#u 

A0 vm xác B'nh bAng ph-cng pháp sSy Bnn 
khLi l-Hng không Bbi, sT d)ng thint b' Bo B0 vm 
h6ng ngoPi. Hàm l-Hng lipid trong mwu rXn xác 
B'nh theo ph-cng pháp Soxhlet (AOAC 960.39). 
Hàm l-Hng protein thô xác B'nh theo ph-cng pháp 
Kjeldahl Nessler (AOAC 984.13, 2000). Hàm l-Hng 
tro xác B'nh theo ph-cng pháp AOAC 930.30. Hàm 
l-Hng carbohydrate xác B'nh theo ph-cng pháp 
AOAC 985.29, 991.42, 993.19 [13]. 

2.4. KhGo sát các ynu tL Gnh h-Wng Bnn quá 
trình thu nhpn cellulose tj b0t gLc m0ng tây 

B0t gLc m0ng tây B-Hc cho vào erlen cùng 
dung d'ch NaOH và H2O2 theo n6ng B0 và t^ l# 
khGo sát. H{n hHp B-Hc lXc Bcu r6i B�t trong b4 
Bicu nhi#t t-cng 2ng vOi các nhi#t B0 xác B'nh B4 
tinn hành phGn 2ng trong nh_ng khoGng th.i gian 
khác nhau. Sau Bó, h{n hHp phGn 2ng B-Hc l=c 
chân không trên giSy l=c có B-.ng kính l{ 25 µm 
B4 thu lSy ph#n bã. Tinn hành rTa bã nhicu l#n 
bAng n-Oc cSt cho Bnn khi dung d'ch rTa BPt giá 
tr' pH trung tính. CuLi cùng, ph#n bã B-Hc sSy W 
nhi#t B0 50ºC cho Bnn khLi l-Hng không Bbi r6i 
Bem cân B4 xác B'nh khLi l-Hng cellulose thu 
nhpn B-Hc. Các thí nghi#m só B-Hc thhc hi#n vOi 
các Bicu ki#n thay Bbi nh- sau: 

- KhGo sát Gnh h-Wng cIa ty l# gi_a b0t gLc 
m0ng tây so vOi h{n hHp dung d'ch NaOH và 
H2O2 l#n l-Ht là: 1/20, 1/25, 1/30, 1/35, 1/40 
(g/mL). 

- KhGo sát Gnh h-Wng cIa n6ng B0 dung d'ch 
NaOH l#n l-Ht là: 2%, 4%, 6%, 8%, 10% (w/v). 

- KhGo sát Gnh h-Wng cIa ty l# H2O2 so vOi 
dung d'ch NaOH l#n l-Ht là: 0,3%; 0,5%; 0,7%; 0,9%; 
1,1% (v/v). 

- KhGo sát Gnh h-Wng cIa nhi#t B0 phGn 2ng 
l#n l-Ht là: 60oC, 70oC, 80oC, 90oC. 

- KhGo sát Gnh h-Wng cIa th.i gian phGn 2ng 
l#n l-Ht là: 60 phút, 120 phút, 180 phút, 240 phút, 
300 phút. 
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2.5. Quá trình Bicu chn MCC tj cellulose thu 
nhpn tj gLc m0ng tây 

Cellulose thô tj b0t gLc m0ng tây B-Hc tinh 
sPch vOi các Bicu ki#n phGn 2ng Bã B-Hc tLi -u B4 
loPi bê hemicellulose và lignin theo quy trình cIa 
Liu và cs (2018) [11] và sSy W 50oC tOi khLi l-Hng 
không Bbi, sau Bó mwu B-Hc xay nghicn thành b0t 
cellulose thô. B0t cellulose thô B-Hc rây 210 µm. 
Sau Bó, b0t cellulose tinh thu nhpn B-Hc cho vào 
erlen cùng vOi dung d'ch HCl vOi n6ng B0 6% và ty 
l# b0t cellulose so vOi dung d'ch HCl là 1/25 
g/mL. Erlen ch2a mwu B-Hc B�t trong b4 Bicu 
nhi#t Bã B-Hc gia nhi#t Bnn 90oC trong th.i gian 90 
phút. Sau khi phGn 2ng xong, h{n hHp B-Hc l=c 
chân không trên giSy l=c có kích th-Oc B-.ng 
kính l{ là 25 µm và rTa nhicu l#n bAng n-Oc cSt 
cho Bnn khi dung d'ch rTa BPt pH trung tính. CuLi 
cùng, ph#n rXn thu B-Hc só sSy W nhi#t B0 50oC 
Bnn khLi l-Hng không Bbi. Sau Bó, mwu B-Hc xay 
nghicn thành dPng b0t m'n và tinp t)c rây 210 µm. 

2.6. Phân tích quang phb h6ng ngoPi binn Bbi 
FTIR 

Các mwu trên só B-Hc phân tích FTIR tPi Vi#n 
Công ngh# Hóa h=c. Phân tích FTIR só B-Hc tinn 
hành trên thint b' Bruker Tensor 27 tPi phòng 
PM1.2 thu0c Vi#n Công ngh# Hóa h=c vOi khoGng 
t#n sL sóng tj 400 - 4.000 cm-1. Tr-Oc khi phân tích 
FTIR, m{i mwu B-Hc nghicn m'n 1 - 100 µg r6i tr0n 
vOi b0t KBr, sau Bó h{n hHp này só B-Hc ép vOi áp 
suSt 4.200 - 7.000 kg/cm2, tPo ra các viên có B-.ng 
kính khoGng 1 cm, dày tj 1 - 2 mm. 

2.7. KhG n0ng hút n-Oc, hút d#u 

Cân 0,2 g mwu nguyên li#u (Bã sSy vm) cho 
vào Lng ly tâm, thêm 10 mL n-Oc cSt vào Lng. Sau 
Bó, sT d)ng máy lXc vortex B4 BGo tr0n Bcu trong 
30 giây. Mwu B-Hc B4 W nhi#t B0 phòng trong 2 
gi.. C2 10 phút tinn hành vortex BGo tr0n mwu 10 
giây. Sau 2 gi., mwu B-Hc ly tâm W tLc B0 3.000 
vòng/phút trong 30 phút. Bê ph#n n-Oc trên bc 
m�t, cân lSy ph#n mwu Bã hút n-Oc, ghi lPi khLi 
l-Hng. 

KhG n0ng hút n-Oc (g n-Oc/g khLi l-Hng khô)  
     m1 - m0 

=                  x 100% 
        m0 

Trong Bó: m1 (g) là khLi l-Hng mwu Bã hút 
n-Oc; m0 (g) là khLi l-Hng mwu khô ban B#u. 

KhG n0ng hút d#u làm t-cng th, thay 10 mL 
n-Oc bAng 10 mL d#u. 

2.8. XT lý sL li#u 

TSt cG thí nghi#m B-Hc l�p 3 l#n. Các giá tr' 
B-Hc bi4u di�n bAng giá tr' trung bình và sai sL 
chuvn cIa các giá tr' trung bình, tính toán bAng 
ph#n mcm Microsoft Excel (2016). Knt quG thí 
nghi#m B-Hc xT lý bAng ph-cng pháp phân tích 
ph-cng sai Analysis of Variance (ANOVA) vOi 
ph#n mcm Statgraphics Centurion 18. Sh khác bi#t 
có ý nghÄa gi_a các knt quG thí nghi#m B-Hc so 
sánh bWi Multiple range tests (p ≤ 0,05). 

3. K:T QU< NGHIÊN C?U VÀ TH<O LU,N  

3.1. Thành ph#n và tính chSt cIa b0t gLc m0ng 
tây 

A0 vm, hàm l-Hng tro, hàm l-Hng lipid, hàm 
l-Hng protein, hàm l-Hng xc thô cIa b0t gLc m0ng 
tây B-Hc trình bày trong bGng 1. Theo Iwassa và cs 
(2019) [14], thành ph#n hóa h=c cIa b0t m0ng tây 
có sh khác bi#t Báng k4. C) th4, B0 vm, hàm l-Hng 
tro và hàm l-Hng protein cao hcn (t-cng 2ng 15,2; 
6,4; 11,3%), trong khi xc tbng thì thSp hcn (63,4%). 
Sh khác bi#t vc giLng cây tr6ng, Bicu ki#n B'a lý và 
khí hpu tr6ng tr=t, quá trình ticn xT lý mwu có sh 
khác bi#t.  

BGng 1. Thành ph#n hóa h=c cIa b0t gLc m0ng tây 
Bã sSy khô 

Thành ph#n Hàm l-Hng 

Hàm vm (%) 9,06 ± 0,02 

Lipid (%) 7,31 ± 0,01 

Protein (%) 7,98 ± 0,01 

Tro (%) 1,95 ± 0,01 

Xc thô (%) 

Xc tan (%) 

Xc không tan (%) 

73,70 ± 0,01 

5,80 ± 0,02 

67,90 ± 0,01 

A0 vm b0t thSp giúp cho vi#c bGo BGm chSt 
l-Hng cIa b0t gLc m0ng tây, kéo dài th.i gian bGo 
quGn, ng0n ngja sh h- hêng do hoPt B0ng cIa vi 
sinh vpt và enzyme. 
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Hàm l-Hng xc không tan cao (67,9%, bGng 1) 
quynt B'nh trhc tinp Bnn hi#u suSt thu h6i sGn 
phvm bWi MCC B-Hc Bicu chn tj cellulose. 
Thành ph#n này chinm ty l# lOn trong b0t gLc 
m0ng tây. 

3.2. KhGo sát các ynu tL Gnh h-Wng Bnn quá 
trình thu nhpn cellulose thô tj b0t gLc m0ng tây 

3.2.1. ïnh h-Wng cIa ty l# gi_a b0t gLc m0ng 
tây so vOi h{n hHp dung d'ch NaOH và H2O2 

Knt quG W hình 1 cho thSy, tj 100 g mwu b0t 
gLc m0ng tây ban B#u, khLi l-Hng cellulose thô 
thu B-Hc sau phGn 2ng giGm tj 48 g xuLng 44 g 
khi t0ng ty l# b0t gLc m0ng tây/dung d'ch NaOH 
và H2O2 tj 1/20 - 1/40 g/mL. Tuy nhiên, khLi 
l-Hng cellulose thu B-Hc không có sh khác bi#t (p 
< 0,05) khi t0ng ty l# b0t gLc m0ng tây/dung d'ch 
NaOH và H2O2 tj 1/30 - 1/40 g/mL.  

L-Hng d'ch phGn 2ng là m0t trong nh_ng ynu 
tL quan tr=ng Gnh h-Wng Bnn hi#u suSt thu nhpn vì 
nó tác B0ng Bnn l-Hng chSt hòa tan. Có nghÄa là, 
khi n6ng B0 NaOH và H2O2 tj 1/20 - 1/25 g/mL 
không BI phGn 2ng B4 tách hemicellulose và 
lignin. Trong thí nghi#m này, ty l# 1/30 g/mL B-Hc 
sT d)ng cho các thí nghi#m khGo sát tinp theo vì 
khLi l-Hng cellulose giGm nhicu nhSt ch2ng tê 
hàm l-Hng hemicellulose và lignin B-Hc loPi bê 
sau phGn 2ng càng nhicu. 

 
Hình 1. ïnh h-Wng cIa ty l# b0t gLc m0ng tây/ 

dung d'ch NaOH và H2O2 (g/mL) Bnn khLi l-Hng 
cellulose thô thu nhpn 

Ghi chú: Các ch_ cái in th-.ng khác nhau th4 
hi#n các giá tr' trung bình cIa khLi l-Hng cellulose 
khác nhau có nghÄa (p < 0,05). 

3.2.2. ïnh h-Wng cIa n6ng B0 dung d'ch 
NaOH 

 
Hình 2. ïnh h-Wng cIa n6ng B0 NaOH (% w/v) 

Bnn khLi l-Hng cellulose thô thu nhpn 

Ghi chú: Các ch_ cái in th-.ng khác nhau th4 
hi#n các giá tr' trung bình cIa khLi l-Hng cellulose 
khác nhau có nghÄa (p < 0,05). 

Knt quG W W hình 2 cho thSy, tj 100 g mwu b0t 
gLc m0ng tây ban B#u, khLi l-Hng cellulose thô 
thu B-Hc sau phGn 2ng giGm tj 55 g xuLng 44 g 
khi t0ng n6ng B0 NaOH tj 2 - 8%. KhLi l-Hng 
cellulose thu B-Hc không có sh khác bi#t vc m�t 
thLng kê khi t0ng n6ng B0 NaOH tj 6 - 8%. Vì vpy, 
giá tr' n6ng B0 NaOH W 6% B-Hc sT d)ng cho các 
thí nghi#m khGo sát tinp theo.  

XT lý kicm só làm phá vè thành tn bào bWi vì 
kicm hòa tan hemicellulose, lignin và silica, phân 
hIy liên knt este cIa axit uronic và acetic, làm 
tr-cng cellulose và làm giGm B0 knt tinh cIa 
cellulose. Hcn n_a, kicm phá vè liên knt α-ete gi_a 
lignin và hemicellulose, liên knt este gi_a lignin 
và/ho�c hemicellulose và các axit 
hydroxycinnamic nh- axit p—coumaric và axit 
ferulic. Chính vì vpy, xT lý kicm só thay Bbi bc m�t 
cIa sHi cellulose bAng cách loPi bê lignin, 
hemicellulose, sáp và d#u bao phI W bc m�t bên 
ngoài cIa sHi cellulose. Tuy nhiên, nnu giá tr' n6ng 
B0 NaOH không B-Hc tLi -u hóa, quá trình này có 
th4 gây ra hi#n t-Hng binn tính cellulose. Do Bó, 
n6ng B0 NaOH là m0t trong nh_ng ynu tL khá 
quan tr=ng Gnh h-Wng Bnn hi#u suSt tách lignin và 
hemicellulose khêi cellulose trong mwu nguyên 
li#u ban B#u [15]. 

Theo Liu và cs (2018) [11], hàm l-Hng 
cellulose thu B-Hc cao nhSt là 77% vOi n6ng B0 
NaOH là 4%, có sh khác bi#t so vOi knt quG nghiên 
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c2u này vì sh khác bi#t vc thành ph#n hóa h=c cIa 
nguyên li#u vê b-Wi và m0ng tây. C) th4, tbng hàm 
l-Hng các tPp chSt nh-: Protein, lipid, tro trong b0t 
gLc m0ng tây chinm 17,24% (BGng 1), trong khi W 
nguyên li#u b0t vê b-Wi là 10,19%. Do Bó, c#n 
l-Hng NaOH lOn hcn B4 vja loPi bê tPp chSt ra 
khêi nguyên li#u, vja phá hIy hemicellulose và 
lignin B4 thu nhpn cellulose thô. 

3.2.3. ïnh h-Wng cIa ty l# H2O2 so vOi dung 
d'ch NaOH 

Knt quG W hình 3 cho thSy, tj 100 g mwu b0t 
gLc m0ng tây ban B#u, khLi l-Hng cellulose thô 
thu B-Hc sau phGn 2ng giGm tj 46 g xuLng 37 g 
khi t0ng t^ l# H2O2 so vOi dung d'ch NaOH tj 0,3 — 
1,1%. KhLi l-Hng cellulose thu B-Hc khi t0ng t^ l# 
H2O2 so vOi dung d'ch NaOH tj 0,9 — 1,1% không 
có sh khác bi#t không Báng k4. Vì vpy, t^ l# H2O2 
so vOi dung d'ch NaOH là 0,9% B-Hc sT d)ng cho 
các thí nghi#m khGo sát tinp theo. 

 
Hình 3. ïnh h-Wng cIa ty l# H2O2 so vOi dung d'ch 

NaOH (% v/v) Bnn khLi l-Hng cellulose thô thu nhpn 

Ghi chú: Các ch_ cái in th-.ng khác nhau th4 
hi#n các giá tr' trung bình cIa khLi l-Hng cellulose 
khác nhau có nghÄa (p < 0,05). 

M)c Bích cIa H2O2 trong quá trình ticn xT lý 
mwu b0t gLc m0ng tây là tvy trXng. NaOH Bóng vai 
trò nh- m0t môi tr-.ng tPo Bicu ki#n cho H2O2 
phân ly. Trong n-Oc, H2O2 phân ly thành các ion 
H+ và ion perhydroxyl (HO2

-) là ion hoPt B0ng tvy 
trXng. Các ion này tác B0ng vào các nLi Bôi trên 
mPch và dwn xuSt vòng thcm có trong lignin và 
hemicellulose giúp loPi bê lOp vê b=c bên ngoài, 
giGi phóng cSu trúc cellulose. Lúc này, mwu só có 
màu trXng sáng hcn so vOi ban B#u ch-a qua giai 
BoPn ticn xT lý. Vi#c giGi phóng hoàn toàn cSu trúc 
cellulose só giúp các nhóm —OH trong cSu trúc l0 

ra ngoài, giúp cho giai BoPn vi tinh th4 hóa bAng 
axit HCl thupn ti#n hcn [16]. Tuy nhiên, sT d)ng 
H2O2 vOi n6ng B0 cao só gây tLn kém chi phí và 
khG n0ng làm binn tính cellulose t0ng cao. Do Bó, 
vi#c khGo sát t^ l# H2O2 so vOi dung d'ch NaOH là 
c#n thint. 

3.2.4. ïnh h-Wng cIa nhi#t B0 phGn 2ng 

Bi4u B6 hình 4 cho thSy, tj 100 g mwu b0t gLc 
m0ng tây ban B#u, khLi l-Hng cellulose thô thu 
B-Hc sau phGn 2ng giGm tj 45 g xuLng 37 g khi 
t0ng nhi#t B0 phGn 2ng tj 60 - 90oC. KhLi l-Hng 
cellulose thu B-Hc khi t0ng nhi#t B0 phGn 2ng tj 
80 - 90oC không có sh khác bi#t Báng k4. Knt quG 
này khác bi#t so vOi knt quG nghiên c2u cIa Liu và 
Wen (2017) [17], theo Bó hàm l-Hng cellulose thu 
B-Hc t0ng khi nhi#t B0 phGn 2ng t0ng mPnh tj 60 - 
85oC và không có sh khác bi#t khi tinp t)c t0ng 
nhi#t B0 phGn 2ng tj 85 - 90oC. Do Bó, lha ch=n 
85oC là nhi#t B0 thích hHp cho quá trình này. Tuy 
nhiên, trong nghiên c2u này, giá tr' nhi#t B0 phGn 
2ng B-Hc ch=n là 80oC B4 sT d)ng cho các thí 
nghi#m khGo sát tinp theo. 

 
Hình 4. ïnh h-Wng cIa nhi#t B0 Bnn khLi l-Hng 

cellulose thu nhpn 

Ghi chú: Các ch_ cái in th-.ng khác nhau th4 
hi#n các giá tr' trung bình cIa khLi l-Hng cellulose 
khác nhau có nghÄa (p < 0,05). 

3.2.5. ïnh h-Wng cIa th.i gian phGn 2ng 
Knt quG W hình 5 cho thSy, tj 100 g mwu b0t 

gLc m0ng tây ban B#u, khLi l-Hng cellulose thô 
thu B-Hc sau phGn 2ng giGm tj 46 g xuLng 41 g 
khi t0ng th.i gian phGn 2ng tj 60 - 300 phút. KhLi 
l-Hng cellulose thu B-Hc có sh khác bi#t không 
Báng k4 (p < 0,05) khi t0ng th.i gian phGn 2ng 
v-Ht quá 180 phút. Vì vpy, giá tr' nhi#t B0 phGn 2ng 
là 180 phút B-Hc sT d)ng cho các thí nghi#m khGo 
sát tinp theo. 
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Khi kéo dài th.i gian phGn 2ng, hi#u suSt phGn 
2ng cíng t0ng cao. Tuy nhiên, th.i gian phGn 2ng 
quá dài có khG n0ng gây phân hIy lignin, 
hemicellulose dwn Bnn vi#c thu h6i khó kh0n [18].  
Theo Liu và cs (2018) [11], lha ch=n 4 gi. là 
khoGng th.i gian thích hHp cho quá trình này, có 
sh khác bi#t so vOi knt quG trong nghiên c2u này là 
3 gi.. Nguyên nhân là do sh khác bi#t vc bGn chSt 
cSu trúc cellulose cIa nguyên li#u dwn Bnn th.i 
gian phGn 2ng vOi gLc m0ng tây ngXn hcn vOi vê 
b-Wi. 

 
Hình 5. ïnh h-Wng cIa th.i gian phGn 2ng (phút) 

Bnn khLi l-Hng cellulose thu nhpn 

Ghi chú: Các ch_ cái in th-.ng khác nhau th4 
hi#n các giá tr' trung bình cIa khLi l-Hng cellulose 
khác nhau có nghÄa (p<0,05). 

3.3. Aicu chn MCC tj cellulose thu nhpn tj 
gLc m0ng tây 

Aicu ki#n ticn xT lý B4 thu b0t cellulose thô là 
ty l# b0t/dung d'ch NaOH: 1/30 g/mL; n6ng B0 
NaOH: 6% (w/v); ty l# H2O2/dung d'ch NaOH: 0,9% 
(v/v); nhi#t B0: 80oC; th.i gian: 120 phút. VOi các 
Bicu ki#n ticn xT lý này, hi#u suSt thu h6i cellulose 
là 42 ± 0,01%.  

B0t cellulose thô B-Hc tinh sPch và xT lý tPo vi 
tinh th4 bAng dung d'ch HCl 6%. Mwu b0t cellulose 
vi tinh th4 và mwu cellulose thô B-Hc phân tích phb 
h6ng ngoPi FTIR, knt quG thu B-Hc th4 hi#n W hình 
6. † dGi b-Oc sóng tj 1.600 - 1.500 cm-1 là dGi b-Oc 
sóng B�c tr-ng cho lignin, phb cIa mwu cellulose 
thô (AS - CC) và cellulose vi tinh th4 (AS - MCC) 
Bcu xuSt hi#n nhicu míi vOi c-.ng B0 khác nhau. 
Trong Bó, W mwu AS - CC cho c-.ng B0 các míi 
trong vùng này cao nhSt cho thSy quá trình kicm 
hóa vwn ch-a loPi bê B-Hc toàn b0 hemicellulose 

và lignin. Mwu AS - MCC vwn còn rSt nhicu míi 
xuSt hi#n trong dGi b-Oc sóng tj 1.600 - 1.500 cm-1 
so vOi phb FTIR cIa mwu MCC theo TCVN 11921-
1:2017 [19] và mwu cellulose vi tinh th4 theo 
nghiên c2u cIa Kian và cs (2020) [10]. Chính vì 
vpy, mwu AS — MCC vOi knt quG ch)p phb FTIR W 
trên vwn ch-a phGi là mwu tLi -u thu nhpn B-Hc, 
c#n có thêm nh_ng nghiên c2u B4 tLi -u quá trình 
vi tinh th4 hoá. 

 
Hình 6. Phb FTIR cIa mwu b0t gLc m0ng tây thô 

(AS - CC) và cellulose vi tinh th4 (AS-MCC) 

BGng 2. So sánh c-.ng B0 míi 1.430 cm-1 và tính chSt 
ch2c n0ng gi_a AS-MCC và b0t gLc m0ng tây thô 

Tính chSt 
B0t gLc m0ng 

tây thô 
AS-MCC 

C-.ng B0 Vja MPnh 
KhG n0ng hút 

n-Oc (%) 
9,48 ± 0,03b 6,12 ± 0,08a 

KhG n0ng hút 
d#u (%) 

6,77 ± 0,06b 5,18 ± 0,06a 

Ghi chú: Các ch_ cái in th-.ng khác nhau th4 
hi#n các giá tr' trung bình khác nhau có nghÄa 
(p<0,05); AS-MCC: Cellulose vi tinh th4. 

Míi 1.430 cm-1 B�c tr-ng cho liên knt CH2 BLi 
x2ng trong C6 và vùng tinh th4. C-.ng B0 míi 
càng lOn ch2ng tê vùng tinh th4 càng nhicu [1]. 
Theo knt quG FTIR, mwu AS — MCC cho c-.ng B0 
míi này mPnh, phù hHp vOi knt quG mwu AS — 
MCC có B0 knt tinh cao nhSt. Knt quG W bGng 2 
cho thSy, khG n0ng hút n-Oc cIa MCC thu nhpn 
B-Hc thSp hcn có ý nghÄa thLng kê (p < 0,05) so 
vOi mwu b0t gLc m0ng tây nguyên li#u. T-cng th, 
khG n0ng hút d#u cIa MCC thu nhpn B-Hc cíng 
thSp hcn có ý nghÄa thLng kê (p < 0,05) so vOi mwu 
b0t gLc m0ng tây nguyên li#u. Có th4 trong quá 
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trình thIy phân, tinh sPch Bã làm thay Bbi cSu trúc 
bc m�t cIa hPt nguyên li#u và loPi bê m0t ph#n các 
chSt có ch2a nhóm acyl nên làm giGm khG n0ng 
hSp th) n-Oc và hSp th) d#u. 

4. K:T LU,N 

Thành ph#n hóa h=c cIa b0t gLc m0ng tây có 
hàm l-Hng xc không tan cao (67,9%) cho thSy, 
nguyên li#u gLc m0ng tây là có ticm n0ng và vi#c 
Bicu chn MCC tj gLc m0ng tây là khG thi. Aicu 
ki#n phGn 2ng B4 thu B-Hc khLi l-Hng cellulose 
nhicu nhSt bao g6m: Ty l# b0t/dung d'ch NaOH: 
1/30 g/mL; n6ng B0 NaOH: 6% (w/v); ty l# 
H2O2/dung d'ch NaOH: 0,9% (v/v); nhi#t B0: 80oC; 
th.i gian: 120 phút. A4 hoàn thi#n hcn vc sGn 
phvm MCC tj b0t gLc m0ng tây và 2ng d)ng 
trong các sGn phvm thhc phvm công nghi#p, c#n 
có thêm các nghiên c2u khGo sát quá trình tinh 
sPch B4 lha ch=n Bicu ki#n tLi -u cho quá trình 
loPi bê hemicellulose, lignin nh-ng không làm 
binn tính cSu trúc cellulose.  

L%I C<M 5N 

Chúng tôi xin cGm cn Tr-.ng APi h=c Bách 
khoa, APi h=c QuLc gia, thành phL H6 Chí Minh 
Bã h{ trH cho nghiên c2u này. 
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STUDY OF THE FACTORS INFLUENCING THE COLLECTION OF CELLULOSE FROM THE BY-
PRODUCT OF OLD ASPARAGUS OFFICINALIS 
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Summary 

Agricultural by-products rich in cellulose, such as cotton shoots, corn stalks, bagasse and rice 
husks, are currently utilized in various applications, including producing food additives and 
extracting biological compounds. This study used by-products from asparagus roots to extract 
cellulose for functional food applications. The analysis revealed that the chemical composition of 
the asparagus root powder contained 73.7% fiber, with 67.9% insoluble fiber and 5.8% soluble fiber. 
The optimal reaction conditions for obtaining the highest cellulose mass involved the use of 
asparagus roots powder/NaOH solution, the concentration of NaOH, H2O2/NaOH solution ratio, 
temperature, and time were 1/30 g/mL, 6% (w/v), 0.9% (v/v), 80˚C and 120 minutes, respectively. 

Keywords: Microcrystalline cellulose, asparagus, by-product. 
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