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TÓM  T@T 

Bã dong ri3ng là sGn phvm ph) cIa quá trình chF biFn tinh b0t dong, ph) phvm này chiFm 
khoGng 80% khLi l-Hng cI t-ci. Vi#c tpn thu bã dong ri3ng làm th2c En gia súc là giGi pháp có tính 
thhc tF cao trong hoàn cGnh ngu6n th2c En thô xanh cho gia súc Bang còn thiFu, B6ng th.i gia 
tEng hi#u quG kinh tF và giGm tình trPng ô nhi%m môi tr-.ng W các làng ngh3 chF biFn tinh b0t 
dong. M)c Bích cIa nghiên c2u này là tuy4n ch1n các chIng vi khuvn lactic có khG nEng sinh axit 
lactic cao, các enzym ngoPi bào (cellulase, xylanase, amylase) và có hoPt tính 2c chF vi khuvn gây 
b#nh B4 2ng d)ng cho xT lý bã dong ri3ng làm th2c En gia súc. KFt quG cho thSy, trong sL 20 
chIng vi khuvn lactic thT nghi#m Bã tuy4n ch1n B-Hc 3 chIng vi khuvn lactic kí hi#u là: L. DM6; 
L. DR9 và L. DR27 có khG nEng sinh axit lactic, sinh enzym ngoPi bào và kháng khuvn W m2c cao: 
Hàm l-Hng axit lactic BPt 14,3; 14,8; 15,4 mg/ml; hoPt tính amylase th4 hi#n qua B-.ng kính vòng 
phân giGi BPt 18, 20, 25 mm, xylanase BPt 23, 20, 35 mm, cellulose BPt 20, 22, 30 mm; hoPt tính 
kháng khuvn vOi E. coli là 13, 16, 21 mm, vOi B. cereus là 7, 11 và 13 mm và S. typhi là 12, 10 và 17 
mm. X*nh danh bAng ph-cng pháp giGi trình th 16S rDNA, chIng L. DM6 là loài 
Lactiplantbacillus plantarum, chIng L. DR9 B-Hc xác B*nh là Lactobacillus acidophilus và chIng 
L. DR27 xác B*nh là loài Lactiplantbacillus plantarum. 

Tj khóa: Bã dong ri3ng, cellulose, hemicellulose, Lactobacillus acidophilus, Lactiplantbacillus 
plantarum.  

 

1. $%T V(N $* 
XLi vOi các làng ngh3 sGn xuSt tinh b0t dong 

ri3ng, ngoài l-Hng n-Oc thGi h_u cc thì l-Hng bã 
thGi m{i nEm chiFm hàng ngàn tSn. Chy tính riêng 
trên B*a bàn tynh BXc KPn, tj nEm 2019 BFn 2021, 
l-Hng nguyên li#u B�u vào và bã thGi W làng ngh3 
khá lOn, khoGng 34.000 tSn/nEm và 28.000 
tSn/nEm. Hi#n nay, chy m0t ph�n nhê l-Hng bã 
dong ri3ng B-Hc ng-.i dân I làm phân bón theo 
ph-cng pháp thI công, còn lPi ph�n lOn bã dong 
ri3ng ch-a B-Hc xT lý thích hHp, gây ô nhi%m 
ngu6n BSt, n-Oc… cho khu sGn xuSt cíng nh- 
vùng lân cpn. ChF biFn, bGo quGn th2c En thô xanh 

bAng ph-cng pháp lên men chua Bã B-Hc áp d)ng 
r0ng rãi trên toàn thF giOi. Hàng nEm, hcn 200 
tri#u tSn th2c En thô xanh B-Hc bGo quGn bAng 
ph-cng pháp này W Tây Âu và Ms. Lên men chua 
dha trên quá trình lên men th nhiên nh. các vi 
khuvn lactic lên men carbohydrates hòa tan thành 
các axit h_u cc, chI yFu là axit lactic d-Oi Bi3u 
ki#n k* khí. KFt quG cIa quá trình là giGm pH, 2c 
chF nh_ng vi khuvn bSt lHi và do Bó th2c En thô 
xanh B-Hc bGo quGn. NFu lên men th nhiên, mpt 
B0 h# vi khuvn lactic có s•n quá thSp, không th4 
chiFm -u thF trong quá trình lên men, do Bó só 
không ngEn ch�n B-Hc hoPt B0ng cIa các vi sinh 
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vpt bSt lHi. X4 có B-Hc th2c En lên men chua có 
chSt l-Hng tLt c�n phGi bb sung các chF phvm vi 
khuvn lactic phù hHp. 

Thành ph�n bã dong ri3ng g6m chI yFu là 
chSt xc không hòa tan khoGng 32,3% (trong Bó 
cellulose 8,31% và hemicellulose 23,99%) [1, 2]. 
NFu khai thác hi#u quG ti3m nEng ngu6n nguyên 
li#u này só góp ph�n giGi quyFt ngu6n th2c En thô 
xanh cho gia súc Bang còn thiFu h)t, B6ng th.i gia 
tEng hi#u quG kinh tF và giGm tình trPng ô nhi%m 
môi tr-.ng W các làng ngh3 sGn xuSt tinh b0t dong 
ri3ng. Cho BFn nay, vi#c sGn sinh axit lactic và axit 
acetic tj vi khuvn lactic Bã B-Hc các nhà khoa h1c 
ch2ng minh là làm tEng chSt l-Hng và tính bn B*nh 
cIa th2c En I chua. Ngoài ra, vi khuvn lactic còn 
sinh bacteriocin 2c chF toàn b0 sh phát tri4n cIa 
nSm mLc, các vi khuvn gây b#nh và sinh enzym 
giúp cGi thi#n quá trình tiêu hóa và hSp thu th2c En 
[3]. Nghiên c2u này trình bày kFt quG tuy4n ch1n 
chIng vi khuvn lactic có khG nEng sinh axit lactic, 
các enzym ngoPi bào và hoPt tính 2c chF vi khuvn 
gây b#nh, Bây só là ti3n B3 cho nghiên c2u sGn 
xuSt chF phvm lactic 2ng d)ng trong xT lý bã dong 
ri3ng làm th2c En chEn nuôi. 

2. PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 
2.1. Vpt li#u nghiên c2u 
2.1.1. ChIng vi sinh vpt 
- 20 chIng vi khuvn lactic nAm trong b0 s-u 

tpp giLng cIa B0 môn Nghiên c2u công ngh# sinh 
h1c sau thu hoPch, Vi#n Cc Bi#n Nông nghi#p và 
Công ngh# sau thu hoPch. 

- Các vi sinh vpt ki4m B*nh: Escherichia coli, 
Bacillus cereus, Salmonella typhi do Vi#n V# sinh 
d*ch t% cung cSp. 

2.1.2. Hoá chSt 
TSt cG hóa chSt B3u W m2c B0 phân tích. Cao 

th*t, pepton, cao nSm men, xylan, Tris-HCl, CMC, 
tinh b0t, lugol cIa Trung QuLc và X2c. B0 kit chiFt 
tách, làm sPch ADN tbng sL và b0 kit tinh sPch sGn 
phvm PCR bAng c0t Thermo Fisher cIa Ms.  

2.2. Ph-cng pháp nghiên c2u 

2.2.1. Tuy4n ch1n chIng vi sinh vpt có khG 
nEng sinh axit lactic 

ChIng vi khuvn lactic B-Hc nuôi cSy trong môi 
tr-.ng MRS lêng W nhi#t B0 37oC, tLc B0 lXc 75 
vòng/phút trong 48 gi.. D*ch nuôi cSy B-Hc ly tâm 

W 4oC, 10.000 vòng trong 10 phút, loPi c�n thu d*ch 
nbi B4 ki4m tra hàm l-Hng axit lactic sGn sinh tj 
m{i chIng. Ph-cng pháp B*nh l-Hng axit sinh ra 
trong quá trình lên men bAng ph-cng pháp chuvn 
B0 NaOH [4]. 

2.2.2. Xác B*nh khG nEng sinh enzym ngoPi bào  

TiFn hành theo ph-cng pháp cIa Kasana và cs 
(2008) [5] có cGi tiFn: Xác B*nh khG nEng sinh m0t 
sL enzym ngoPi bào cellulase, amylase và xylanase 
sT d)ng ph-cng pháp B)c l{ thPch trên môi 
tr-.ng bb sung cc chSt t-cng 2ng CMC, tinh b0t, 
xylan B�c hi#u vOi 3 loPi enzym trên. Các chIng vi 
khuvn lactic B-Hc nuôi cSy trong môi tr-.ng MRS 
lêng. Sau 48 gi. nuôi W 37oC, d*ch nuôi vi khuvn 
B-Hc ly tâm W tLc B0 10.000 vòng/phút trong 10 
phút, W 4oC. Bê c�n, thu d*ch nbi. Dùng nút khoan 
B)c l{ thPch trên BÄa petri cIa 3 loPi môi tr-.ng: 
Môi tr-.ng tinh b0t (thT hoPt tính enzym 
amylase), môi tr-.ng CMC (thT hoPt tính enzym 
cellulase), môi tr-.ng xylan (thT hoPt tính enzym 
xylanase). VOi m{i chIng vi khuvn lactic, tiFn 
hành nhê 0,1 ml d*ch ly tâm Bã thu vào l{ thPch. 
X4 BÄa thPch trong tI lPnh W 4oC trong 2 gi. cho 
d*ch ly tâm khuFch tán B3u. Sau Bó, I W 37oC trong 
48 gi. B4 d*ch trong l{ thPch thIy phân cc chSt. 
Sau th.i gian trên, BÄa thPch B-Hc nhu0m màu 
bAng dung d*ch Lugol 1%. HoPt tính cIa enzym 
B-Hc Bo bAng B-.ng kính vòng phân giGi cc chSt 
xung quanh l{ thPch, D-d. Trong Bó: D là B-.ng 
kính vòng phân giGi (mm), d là B-.ng kính l{ 
thPch (mm). 

2.2.3. KhG nEng 2c chF vi sinh vpt gây b#nh 
KhG nEng kháng các vi khuvn gây b#nh 

(Escherichia coli, Bacillus cereus, Salmonella typhi) 
cIa vi khuvn lactic B-Hc xác B*nh theo ph-cng pháp 
khuyFch tán thPch cIa Herreros và cs (2005) [6] có 
cGi tiFn. Các chIng vi khuvn lactic B-Hc nuôi cSy 
trong môi tr-.ng MRS lêng W 37oC, 24 gi.. Ly tâm 
10.000 vòng/phút trong 10 phút. Thu d*ch nbi và 
Bi3u chynh pH v3 6,5 bAng NaOH 1N. 

Các chIng vi khuvn gây b#nh B-Hc nuôi qua 
Bêm trong môi tr-.ng LB lêng W 37oC, trong 24 
gi.. Sau Bó bb sung 30 µL dung d*ch m{i chIng vi 
khuvn gây b#nh vào môi tr-.ng LB agar, trang 
B3u d*ch trên b3 m�t thPch bAng que trang. Dùng 
nút khoan, B)c l{ thPch trên BÄa petri. Nhê 80 µL 
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d*ch ly tâm cIa các chIng vi khuvn lactic Bã B-Hc 
chynh pH 6,5 vào các l{ thPch, gi_ W nhi#t B0 4oC 
trong 2 - 4 gi.. Sau Bó, I W nhi#t B0 37oC sau 24 gi. 
B1c kFt quG. HoPt tính 2c chF vi khuvn gây b#nh 
cIa vi khuvn lactic B-Hc Bánh giá gián tiFp bAng 
B-.ng kính vòng 2c chF vi khuvn gây b#nh nuôi 
cSy trên môi tr-.ng LB agar: D-d. Trong Bó: D là 
B-.ng kính vòng phân giGi (mm), d là B-.ng kính 
l{ thPch (mm). 

2.2.4. Phân loPi vi khuvn lactic bAng phân tích 
trình th gen mã hóa 16S rARN 

- Tách chiFt ADN tbng sL 
Các chIng vi khuvn tuy4n ch1n B-Hc nuôi cSy 

trong môi tr-.ng LB lêng W 37oC, lXc 75 vòng/phút 
trong 48 gi.. Hút 1 mL d*ch lên men vào Lng 
eppendorf 1,5 mL. Ly tâm 10.000 vòng/10 phút W 
4oC, thu sinh khLi tF bào. RTa sinh khLi bAng n-Oc 
ion, ly tâm 10.000 vòng/10 phút W 4oC, thu c�n. 
Hòa lPi c�n vào 0,5 mL B#m TE và SDS, I 10 phút 
W nhi#t B0 phòng; bb sung lyzozym 65 µL/mL, I 
65oC trong 30 phút; thêm proteinase K (20 
mg/mL) I W 56oC trong 2 gi.; thêm chloroform: 
isoamyalcolhol  (24: 1) vOi t^ l#  1: 1, ly tâm 12.000 
vòng/phút trong 15 phút W 4oC; thu ph�n d*ch nbi. 
Bb sung isopropanol vOi t^ l# 1: 1, I W 4oC qua 
Bêm. Ly tâm 12.000 vòng/phút trong 15 phút W 
4oC, thu tIa. Hòa tan kFt tIa trong 500 µL TE. LoPi 
RNA bAng cách thêm RNase, I W 37oC qua Bêm. 
Bb sung chloroform : isomyalcolhol (24: 1) vOi t^ 
l# 1: 1 v3 th4 tích, ly tâm W vpn tLc 12.000 
vòng/phút, 15 phút W 4oC. Thu ph�n d*ch nbi, bb 
sung ethanol 100% (gi_ lPnh) t^ l# 1: 1. Ly tâm 
12.000 vòng/phút trong 15 phút W 4oC, thu kFt tIa 
sau Bó rTa sPch tIa bAng ethanol 80%. Làm khô 
ADN. Hòa trong 100 µL TE và bGo quGn W 4oC.  

- Nhân gen bAng ks thupt PCR 

Thành ph�n cIa phGn 2ng PCR vOi th4 tích là 
25 µL g6m: 2,5 mM dNTPs (fermentas) 2,5 µL; 
10X Taq Buffer 2,5 µL; 27F (forward primer) 1 µL; 
1492R (reverse primers) 1 µL; ADN template 2 µL; 
Taq (5 Unit/µl) 0,5 µL; H2O 12,5 µL. Trình th m6i 
xuôi m6i ng-Hc nh- sau: 1492R 5-
'GGTTACCTTGTTACGACTT-3'. 27F 5'-
AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3’. Chu trình nhi#t 
cIa phGn 2ng PCR g6m: Chu kü B�u biFn tính 
nhi#t W 94oC trong vòng 5 phút; các chu kü sau 

biFn tính 94oC trong 1 phút; bXt c�p m6i W 55oC 
trong 1 phút; kéo dài mPch W 72oC trong 1 phút 
(thhc hi#n 30 chu kü). Chu kü cuLi thhc hi#n W 
72oC trong 7 phút; hP nhi#t B0 xuLng 4oC. Mwu 
d*ch PCR B-Hc chPy Bi#n di.  

- GiGi trình th và phân loPi 

SGn phvm PCR B-Hc tinh sPch bAng b0 kit 
ADN bAng c0t Thermo Fisher, Ms và giGi trình th 
trên máy B1c trình th th B0ng ABI PRISM®3100-
Avant Genetic Analyzer (Ms) tPi Vi#n Công ngh# 
sinh h1c, Vi#n Hàn lâm Khoa h1c và Công ngh# 
Vi#t Nam, kFt quG thu B-Hc phân tích, so sánh vOi 
trình th gen t-cng 2ng trên cc sc d_ li#u GenBank 
và lpp cây di truy3n vOi ph�n m3m CLC DNA 
Worbench 8.0. 

3. K9T QU; NGHIÊN C5U VÀ TH;O LU?N 

3.1. Xác B*nh khG nEng sinh axit lactic cIa các 
chIng vi khuvn lactic nghiên c2u 

BGng 1. KhG nEng sinh axit cIa các chIng vi 
khuvn lactic nghiên c2u 

STT Tên chIng 
Hàm l-Hng axit 
lactic (mg/mL) 

1 L. plantarum CM3 12,7 
2 L. DR1 8,5 
3 L. DR2 10,2 
4 L. DR3 10,9 
5 L. LP5 11,4 
6 L. DM4 13,8 
7 L. DR4 10,8 
8 L. DR5 12,4 
9 L. DR6 7,7 
10 L. DR7 11,9 
11 L. DR8 10,5 
12 L. DR9 14,8 
13 L. DR10 12,2 
14 L. DR11 11,0 
15 L. DR12 14,0 
16 L. DR13 12,5 
17 L. DM8 9,1 
18 L. DR27 15,4 
19 L. DM 6 14,3 
20 L. CP 12 11,1 

Quá trình I chua muLn BPt hi#u quG tLt, c�n 
phGi lha ch1n các chIng vi sinh vpt khWi B0ng có 
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Bi3u ki#n sau: ChIng có khG nEng sinh axit h_u cc 
cao, chIng vi sinh vpt phGi có hoPt tính sinh h1c 
(khG nEng sinh ph2c h# enzym phân hIy các hHp 
chSt h_u cc cao); có khG nEng 2c chF vi sinh vpt 
gây b#nh và sinh tr-Wng tLt trong Bi3u ki#n cIa 
BLng I, cPnh tranh B-Hc vOi vi sinh vpt có s•n 
trong BLng I.  

NhAm m)c Bích lha ch1n chIng giLng khWi 
B0ng cho chF biFn th2c En gia súc I chua, Bã Bánh 
giá khG nEng sinh axit lactic cIa 20 chIng vi khuvn 
lactic có trong b0 s-u tpp giLng cIa B0 môn 
Nghiên c2u công ngh# sinh h1c sau thu hoPch. 
KFt quG W bGng 1 cho thSy, trong sL 19 chIng vi 

khuvn lactic và 01 chIng chuvn L. plantarum CM3 
B3u có khG nEng sinh axit lactic W các m2c B0 khác 
nhau. Trong sL này có 5 chIng vi khuvn lactic có 
khG nEng sinh axit lactic cao nhSt, BPt tj 13,8 - 15,4 
mg/ml axit lactic, 12 chIng có khG nEng sinh axit 
lactic trung bình, tj 10,2 - 12,7 mg/ml axit lactic và 
3 chIng có khG nEng sinh axit lactic yFu, nhê hcn 
10,0 mg/ml. Nh- vpy, trong sL 20 chIng vi khuvn 
lactic, Bã lha ch1n 5 chIng có khG nEng sinh axit 
lactic cao (L. DM4, L. DR9, L. DR12, L. DR27, L. 
DM6) B4 xác B*nh khG nEng sinh enzym ngoPi bào 
cIa các chIng này. 

   
a/ L. DR9 b/ L. DR27 c/ L. DM6 

        
                                          d/L. DR 12                                e/ L. DM4 

Hình 1. Khuvn lPc các chIng L. DR9,  L. DR27,  L. DM6,  L. DR12 và L. DM4   
trên môi tr-.ng MRS bb sung CaCO3 

3.2. KhG nEng sinh enzym ngoPi bào cIa các 
chIng vi khuvn lactic  
BGng 2. KhG nEng sinh enzym ngoPi bào cIa m0t 

sL chIng vi khuvn lactic 

HoPt tính enzym (D-d, mm) Kí hi#u 
chIng Amylase Cellulase Xylanase 
L. DR9 20 22 20 
L. DR12 11 18 - 
L. DM4 - 17 21 
L. DR27 25 30 35 
L. DM6 18 20 23 

NEm chIng vi khuvn lactic Bã B-Hc ch1n l1c W 
trên, tiFn hành xác B*nh hoPt tính enzym ngoPi bào 
cIa d*ch nuôi cSy bAng ph-cng pháp B)c l{ thPch 
trên môi tr-.ng có ch2a các cc chSt nh- miêu tG W 
m)c 2.2.2. KFt quG B-Hc trình bày W bGng 2. 

KFt quG W bGng 2 cho thSy, cG 5 chIng vi khuvn 
lactic lha ch1n B3u có khG nEng sinh enzym ngoPi 
bào, trong Bó có 3 chIng: L. DR9, L. DR27 và L. 
DM6 có khG nEng sinh cG 3 loPi enzym W m2c cao, 
B-.ng kính vòng phân giGi cc chSt vOi amylase là 20, 
25 và 18 mm; cellulase là 22, 30 và 20 mm; xylanase 
là 20, 35 và 23 mm, theo th2 th. KFt quG nghiên c2u 
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cIa Xào Th* L-Hng và cs (2010) [7] cho thSy, 7 
chIng vi khuvn lactic phân lpp tj cê, ngô, n-Oc d-a 
cà có khG nEng sinh cG 3 loPi enzym, B-.ng kính 
vòng phân giGi amylase nAm trong khoGng tj 7 - 13 
mm, cellulase tj 8 - 12 mm và xylanase tj 10 - 13 
mm. So sánh vOi kFt quG nghiên c2u này thSy rAng, 
hoPt tính enzym cIa các chIng: L. DR9, L. DR27 và 
L. DM6 Bã tuy4n ch1n là cao hcn.  

3.3. KhG nEng 2c chF vi sinh vpt gây b#nh cIa 
m0t sL chIng vi khuvn lactic lha ch1n 

Các chIng vi khuvn lactic c�n có hoPt tính 2c 
chF vi khuvn gây b#nh B4 làm giGm nguy cc mXc 
các b#nh B-.ng ru0t và tEng khG nEng hSp th) các 
chSt cho vpt nuôi. Do Bó, 3 chIng vi khuvn lactic 

có khG nEng sinh 3 loPi enzym ngoPi bào cao nhSt 
tiFp t)c B-Hc ki4m tra khG nEng kháng vi khuvn 
gây b#nh. KFt quG thT hoPt tính kháng khuvn cIa 
các chIng vi khuvn lactic vOi các vi khuvn gây 
b#nh B-Hc th4 hi#n W bGng 3. 

BGng 3. KhG nEng 2c chF vi sinh vpt gây b#nh cIa 
m0t sL chIng vi khuvn lactic lha ch1n 

HoPt tính kháng vi khuvn gây 
b#nh (D-d, mm) 

Tên 
chIng 

E. coli B. cereus S. typhi 
L. DR9 16 11 10 

L. DR27 21 13 17 

L. DM6 13 7 12 

   
A B C 

Hình 2. KhG nEng 2c chF vi khuvn gây b#nh E. coli cIa d*ch lên men thu B-Hc tj 3 
chIng: L. DR9 (A), L. DR27 (B) và L. DM6 (C) 

   
A B C 

Hình 3. KhG nEng 2c chF vi khuvn gây b#nh B. cereus cIa d*ch lên men thu B-Hc tj 3 
chIng: L. DR9 (A), L. DR27 (B) và L. DM6 (C) 

   
A B C 

Hình 4. KhG nEng 2c chF vi khuvn gây b#nh S. typhi cIa d*ch lên men thu B-Hc tj 3 
chIng L. DR9 (A), L. DR27 (B) và L. DM6 (C) 
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KFt quG W bGng 3 cho thSy, cG 3 chIng vi 
khuvn lactic B3u có khG nEng kháng lPi 3 loPi vi 
khuvn gây b#nh E. coli, B. cereus và S. typhi, 
trong Bó chIng L. DR27 có hoPt tính 2c chF mPnh 
nhSt vOi các vi khuvn gây b#nh này, th4 hi#n qua 
B-.ng kính vòng 2c chF vOi E. coli là 21 mm, B. 
cereus là 13 mm, S. typhi là 17 mm. Nh- vpy, có 
th4 thSy ngoài khG nEng sinh axit h_u cc cao, các 
chIng nghiên c2u còn có khG nEng sinh enzym 
ngoPi bào, phân giGi các cc chSt trong th2c En gia 
súc I chua và có khG nEng 2c chF B-Hc các vi 

khuvn gây b#nh. Tj các kFt quG trên, 3 chIng: L. 
DR9, L. DR27 và L. DM6 B-Hc lha ch1n B4 B*nh 
tên BFn m2c B0 loài bAng phân tích trình th gen 
mã hóa 16S rRNA. 

3.4. Phân loPi các chIng vi khuvn lactic tuy4n 
ch1n dha trên phân tích trình th gen mã hóa 16S 
rARN 

ADN h# gen cIa 3 chIng vi khuvn nghiên c2u 
B-Hc tách chiFt theo ph-cng pháp W m)c 2.2.4. KFt 
quG B-Hc trình bày W hình 5. 

  
Hình 5. ADN tbng sL cIa các chIng: L. DR9, L. 

DR27 và L. DM6 
(1: ChIng L. DM6; 2: ChIng L. DR9; 3: ChIng 

L. DR27 và M macker 1 kb) 

Hình 6. SGn phvm PCR cIa các chIng: L. DR9, 
L. DR27 và L. DM6 

(1: ChIng L. DM6; 2: ChIng L. DR9; 3: ChIng 
L. DR27 và M macker 1 kb) 

KFt quG W hình 5 cho thSy, Bã tách thành công 
ADN tbng sL cIa 3 chIng vi khuvn lactic, th4 hi#n 
W các bEng chPy Bpm, không tPo ra các bEng ph), 
Bi3u này ch2ng tê các BoPn ADN tbng sL thu B-Hc 
không b* B2t và gãy trong qua trình tách. KFt quG 
ADN thu B-Hc tj các chIng khi Bo trên máy nano 
drop cho giá tr* là 116,6 - 145,6 ng/µL, vOi chy sL 
A260/A280 t-cng 2ng là 1,8 - 2,1, Bây là các chy sL 
rSt tLt cho quá trình tiFp theo, ch2ng tê sGn phvm 
không có sh lwn các phân tT protein. SGn phvm BI 
yêu c�u B4 thhc hi#n các b-Oc nghiên c2u tiFp 
theo. 

- Nhân BoPn gen ARN cIa các chIng ví sinh vpt 
bAng ph-cng pháp PCR 

Tj ADN h# gen thu B-Hc cIa 3 chIng: L. DR9, 
L. DR27 và L. DM6 B-Hc tiFn hành khuFch BPi nh. 
phGn 2ng PCR sT d)ng c�p m6i phb biFn 27F và 
1492R. KFt quG B-Hc trình bày W hình 6. 

KFt quG W hình 6 cho thSy, BoPn gen 16S rRNA 
cIa các chIng: L. DR9, L. DR27 và L. DM6 B-Hc 
khuFch BPi thành công vOi sGn phvm PCR thu 
B-Hc có chSt l-Hng tLt: M0t bEng sáng rõ duy nhSt 
trên gel Bi#n di vOi kích th-Oc BoPn gen khoGng 
∼1,5 kb. TiFp theo, Bã tiFn hành tinh sPch và giGi 
trình th gen sGn phvm PCR thu B-Hc. 

- GiGi trình th gen và BLi chiFu vOi cc sW d_ 
li#u GenBank B4 phân loPi các chIng vi khuvn: L. 
DR9, L. DR27 và L. DM6 

SGn phvm PCR thu B-Hc cIa 3 chIng vi khuvn 
lactic B-Hc tinh sPch và dùng làm khuôn trong phGn 
2ng B1c trình th vOi các m6i 27F và 1492R. KFt quG 
B1c trình th B-Hc xT lý bAng ph�n m3m Clustal X và 
so sánh vOi ngân hàng cc sW d_ li#u GenBank bAng 
công c) Blast B4 xác B*nh BFn tên loài. 

Trình th ADNr 16S cIa 3 chIng nghiên c2u 
B-Hc xác B*nh. Cây phG h# B-Hc xây dhng dha trên 
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trình th ADNr 16S trong khoGng 1,3 - 1,5 kb cIa 
các chIng nghiên c2u vOi các loài g�n gíi nhSt. 

KFt quG B-Hc trình bày W hình 7, 8 và 9. 

 
Hình 7. Cây t-cng B6ng di truy3n dha trên trình th gen 16S RNA chIng L. DR9 vOi các chIng vi khuvn 

có h1 hàng g�n 

 
Hình 8. Cây t-cng B6ng di truy3n dha trên trình th gen 16S RNA chIng L. DR27 vOi các chIng vi khuvn 

có h1 hàng g�n 

 
Hình 9. Cây t-cng B6ng di truy3n dha trên trình th gen 16S RNA chIng L. DM6 vOi các chIng vi khuvn 

có h1 hàng g�n



KHOA H&C CÔNG NGH+  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 9/2024 41 

KFt quG so sánh trình th BoPn gen 16S RNA 
cIa các chIng: L. DR9, L. DR27 và L. DM6 vOi vOi 
các chIng quan h# h1 hàng g�n trên ngân hàng cc 
sW d_ li#u GenBank cIa NCBI, sT d)ng ph�n m3m 
phân tích cSu trúc BLAST cho thSy: 

XoPn gen 16S RNA cIa chIng vi khuvn L. 
DR9 có chi3u dài 1.500 bp, cây phân loPi di truy3n 
cho thSy, chIng L. DR9 nAm trên cùng m0t nhánh 
vOi loài Lactobacillus acidophilus và trình th 
nucleotide có B0 t-cng B6ng cao, BPt tOi >99,0% 
khi so sánh vOi BoPn gen 16S RNA t-cng 2ng cIa 
loài Lactobacillus acidophilus (KJ850588). Trình th 
này Bã B-Hc BEng ký trên GenBank vOi mã sL 
OR690353. 

XoPn gen 16S RNA cIa chIng vi khuvn L. 
DR27 có chi3u dài 1.390 bp, cây phân loPi di truy3n 
cho thSy chIng  L. DR9 nAm trên cùng m0t nhánh 
vOi loài Lactiplantbacillus plantarum và trình th 
nucleotide có B0 t-cng B6ng cao, BPt tOi >99,0% 
khi so sánh vOi BoPn gen 16S RNA t-cng 2ng cIa 
loài Lactiplantbacillus plantarum CIP103151 
(NR104573). Trình th này Bã B-Hc BEng ký trên 
GenBank vOi mã sL OR690352. 

XoPn gen 16S RNA cIa chIng vi khuvn L. 
DM6 có chi3u dài 1.488 bp, cây phân loPi di truy3n 
cho thSy chIng  L. DR9 nAm trên cùng m0t nhánh 
vOi loài Lactiplantbacillus plantarum và trình th 
nucleotide có B0 t-cng B6ng cao, BPt tOi >99,0% 
khi so sánh vOi BoPn gen 16S RNA t-cng 2ng cIa  
loài Lactiplantbacillus plantarum NBRC15891 
(NR11338). Trình th này Bã B-Hc BEng ký trên 
GenBank vOi mã sL OR690328. 

Các chIng vi khuvn lactic này B3u là nh_ng 
chIng vi sinh vpt an toàn, không gây b#nh và B-Hc 
sT d)ng rSt phb biFn trong các chF phvm 
probiotic. Xây là các chIng nAm trong danh sách 
các loài vi sinh vpt B-Hc Hi#p h0i Cc quan ch2c 
nEng Ki4m soát th2c En chEn nuôi Hoa Kü 
(Association of American Feed Control Officials - 
AAFCO) cho phép sT d)ng trong chF biFn th2c En 
gia súc. 

4. K9T LU?N 

Trong tbng sL 20 chIng vi khuvn lactic, Bã 
tuy4n ch1n B-Hc 3 chIng (L. DM6; L. DR9 và L. 
DR27) có khG nEng sinh axit lactic cao vOi hàm 

l-Hng tj 14,3 - 15,4 mg/mL. KhG nEng sinh enzym 
ngoPi bào cellulase, xylanase và amylase th4 hi#n 
qua B-.ng kính vòng phân giGi cc chSt vOi 
cellulose tj 20 - 30 mm, xylan 23 - 35 mm và tinh 
b0t tj 18 - 23 mm. HoPt tính kháng khuvn các 
chIng: L. DM6; L. DR9 và L. DR27 vOi m0t sL vi 
sinh vpt gây b#nh cho gia súc Bã B-Hc xác B*nh, 
kích th-Oc vòng kháng khuvn BLi vOi E. coli t-cng 
2ng là 13, 16 và 21 mm, vOi B. cereus là 7, 11 và 13 
mm và S. typhi là 12, 10 và 17 mm. X*nh tên loài 
bAng phân tích trình th 16S RNA cIa 3 chIng vi 
khuvn lactic tuy4n ch1n cho thSy, chIng L. DR9 
B-Hc B*nh danh là Lactobacillus acidophilus DR9 
(mã sL GenBank OR690353); chIng L. DR27 B-Hc 
B*nh danh là Lactiplantbacillus plantarum DR27 
(mã sL GenBank OR690352); chIng L. DM6 B-Hc 
B*nh danh là Lactiplantbacillus plantarum DM6 
(mã sL GenBank OR690328). 
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Summary 
Canna edulis Ker. residue is a byproduct of its starch processing, accounting for 80% of fresh 
material product. Exploiting this material for fodder is an effective and realistic solution for not 
only the shortage of dry green fodder, but also increasing economic efficacy and decreasing 
environmental pollution in the C. edulis Ker. residue processing areas. The aim of this research is 
to choose microorganisms, which contains high acid lactic, in vivo enzymes (cellulase, xylanase, 
amylase) and inhibits pathogens to apply for C. edulis Ker. residue processing for fodder. As a 
result, there are 3 out of 20 experimental microorganisms named L. DM6; L. DR9 and L. DR27, 
that can produce high acid lactic, which amount is 14.3, 14.8, 15.4 mg/mL, in vivo enzymes and 
antibacterial at the high rate. Active amylase is expressed as substrate degrading zone diameter 
achieved at 18, 20, 25 mm, xylanase at 23, 20, 35 mm, cellulose at 20, 22, 30 mm. Antibacterial 
activity towards E. coli via substrate degrading zone diameter is 13, 16, 21 mm, to B. cereus is 7, 
11 and 13 mm and to S. typhi is 12, 10 and 17 mm. Thanks to 16S rDNA sequencing methods for 
identification,  L. DM6 is found as Lactiplantbacillus plantarum, L. DR9 is Lactobacillus 
acidophilus and L. DR27 is Lactiplantbacillus plantarum.  
Keywords: C. edulis Ker. residue, cellulose, hemicellulose, L. acidophilus, L. plantarum.  
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