KHOA HOC CONG NGHE

XAC BINH DIEN TiCH €O BIEN @ VUNG BAM PHA -
TiNH THUA THIEN HUE TU NGUGN ANH LANDSAT 8

Ha Quang Anh!, Tran Thi Trang" ",
Nguyén Thi Bich Ngoc!, Pham Vin Du4n?, Virong Vian Quynh?
Trung tam Phat trién cdc - bon thap, Cuc Bién doi khi hu, Bo Tai nguyén va Moi truong
?Vién Sinh thai ring va Moi truong, Truong Pai hoc Lam nghiép
*Trung tam Nghién ciu Quan Iy Thién tai va Chdy rimg
" Email: trantrang78@gmail.com
TOM TAT
Muc tiéu la xay dung duoc bo chi s6 phan loai trén anh Landsat 8 dé 1ap ban do phan bé co
bién & khu vuc dam pha tinh Thira Thién Hué. Phuong phap phan tich biéu dé va thong ke
thuc nghiém duoc st dung dé xay dung bo chi s6 phan loai anh hudng déi tiong, nhim phan
tich dién tich cé bién trén anh veé tinh. Chi s6 Kappa duoc 4p dung dé danh gia do chinh xac
ctia ban d6 phan bo coé bién. Nghién ctru cho thdy, c6 thé st dung nguong kénh 5 & mic
10.000 lam chi s6 dé phan loai gitta cac dién tich trén can va dién tich & mat nuoc. Ddng thoi,
téng gia tri cia kénh 3 va kénh 4 16n hon 17.300 c6 thé duoc stt dung lam chi s6 phan chia
dién tich mat nudc cé co6 bién va dién tich mat nuoc khong co bién. Két qua giai doan cho
thdy, dién tich co bién duoc xac dinh & viing dam pha Tam Giang - Cau Hai 1a 840 ha va viing
dam Lap An 1a 65 ha. Vé mit khoa hoc, diém dot pha cta nghién ctru nay la da phat trién
duoc bo chi s6 phan loai dién tich cé bién trén anh vé tinh Landsat 8 va tng dung hiéu qua
ky thuat phan loai anh hudéng doi twong dé lap ban dé phan bé dién tich co bién. Vé thuc té,
nghién cttu da xay dung thanh cong ban dé phan bé ¢é bién & khu vuec dam ph4 tinh Thira
Thién Hué voi hé s6 Kappa dat 0,7, phuc vu danh gia bién dong dién tich c6 bién.

Tt khéa: C6 bién, Landsat 8, phan loai doi tuong, dim pha Thira Thién Hué

1. BAT VAN BE cuc dai (Maximum likelihood classification -
MLC), phan loai theo hé s6 lang giéng gan nhat (K
- Nearest Neighbor - KNN)... Két qua nghién cttu
ctia Hossain va cs (2014) [3] cho thdy, viéc két hop
dix lieu diéu tra mau voéi dix liéu vién tham cé trién
vong tot trong diéu tra cé bién [3]. Véi dién tich
ving nghién ctru nhé két qua gidi doan dién tich
¢0 bién tir &nh Landsat 8 c6 thé dat dén 90% [1].
Mic du nhiting phuong phap nay khong doi hoi
phai xac dinh bo chi s6 phan loai cho cac doi

Cd bién 1a mot thanh phan quan trong ctia hé
sinh thai ven bién va ciing déng vai tro nhu mot bé
luu trit cac bon. O Viét Nam, trong thoi gian qua,
ap luc cda phat trién kinh t€ da dan dén su suy
thoai nghiém trong dién tich co6 bién & nhiéu khu
vuc [1, 2]. Viéc diéu tra va gidm sat bién dong co
bién dé phuc vu cong tac quan ly 1a mot yéu cau
cap bach. Tuy nhién, do ¢ bién phan bé trén dién
tich rong va thuong ngip chim dudi nudc nén viéc ; o 3
diéu tra gip nhiéu kho khan. tu’(;mg: nhung chung lai can diéu tra mau phuc vu

) o . ~ moi lan gidi doan anh. DPay la cong viéc kho thuc

Gan day, dé diéu tra dién tich c6 bién mot so hién, nhét 13 véi d6i tuong c6 ving phan bé rong

nghién ctu thuong st dung anh vé tinh voi 3 him duci mat nuéce nhu ¢é bién.

phuong phap hién dai nhu: Phan loai theo xac suat
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Vi vay, nghién cttu ap dung ky thuét phan loai
theo huong d6i tuong voi su hd tro ctia phan mém
eCognition va bo chi s6 phan loai phu hop dé xac
dinh dién tich c6 bién & viing dam pha tinh Thira
Thién Hué 1a mot huéng di trién vong nham hoan
thién phuong phap va ky thuat sit dung anh vién
tham nghién cttu cé bién & Viét Nam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phuong phap x4c dinh chi s6 phan xa phé
dé gidi doan dién tich c6 bién trén anh Landsat 8
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Cdc diém diéu tra & Thira Thién Hué @

Phuong phap thong ké thuc nghiém duoc sir
dung dé xac dinh dic diém khac biét vé phan xa
phé ctia 3 nhom doi twong trén anh Landsat 8
gom: Dién tich trén can, dién tich mat nuéc co cod
bién va dién tich mat nuéc khong co bién.

Nghién ctru da thu thap 164 diém diéu tra mau
tir thuc dia, trong do c6 20 diém phan bo & trén
can, 131 diém phan b6 & mat nudc co6 cé bién va 13
diém phan bé & mit nuéc khong cod bién. So do
phan bé cac diém diéu tra duoc thé hién & hinh 1.
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Hinh 1. So d6 phan bd cac diém diéu tra

bé xac dinh gia tri phd trén anh Landsat 8 tai
cac diém diéu tra mau, anh vé tinh duoc chup ngay
04/4/2023 voi mire xtt Iy cap 2 do Cuc khdao sat dia
chit Hoa Ky (USGS) [4] cung cdp mién phi, ky
hiéu anh LC08_L2SP_125049_20230404_
20230412_02_T1.

Tién hanh chong xép cac diém diéu tra lén
nén anh vé tinh dé xac dinh cac khoang gia tri ctia
cac kénh phé st dung phan mém eCognition.

Phuong phap thoéng ké duoc st dung dé tinh
trung binh, sai tiéu chuén gia tri cac kénh phd cho
3 nhom doi tuong (dién tich trén can, dién tich mat
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nudc c6 co bién va dién tich mat nudc khong co
bién). Sau d6, phuong phap biéu do ctia Rouse va
cs (1973) [5] duoc stt dung dé phan tich diac diém
khac biét gia tri phé ctia 3 ddi tuong (dién tich trén
can, dién tich méat nuoc c6 co6 bién va dién tich mat
nuéc khong c6 bién) va xay dung duoc bo chi so
phan loai.

Bo chi s6 phan loai 3 nhém déi tuong (dién
tich trén can, dién tich mat nudc co6 cé bién va dién
tich mat nuoc khong co bién) duoc xay dung dua
vao sO lieu ctia 124 diém diéu tra. So lieu cua 40
diém diéu tra khac duoc st dung dé kiém tra do
chinh x4c ctia bo chi s6.

Chi s6 Kappa (K) dung dé kiém tra duoc tinh
theo cong thirc sau:

K= (Nd-Ns)/N

Trong d6: Nd 1a s6 diém kiém tra c6 két qua
phan loai theo bo chi s6 dung voi két qua diéu tra
thuc; Ns 1a s6 diém kiém tra co két qua phan loai
sai; N 1a téng s6 diém kiém tra (N = 40).

2.2. Phuong phap gidi do4n dién tich cé bién

Phan mém eCognition duoc st dung dé
khoanh vé nhitng dién tich twong d6i déong nhat vé

gia tri phd trén anh Landsat 8. Stt dung b6 chi s6
da xay dung dé phan loai nhitng dién tich da
khoanh vé thanh 3 nhom d6i tuong (dién tich trén
can, dién tich mat nudc cé cé bién va dién tich mat
nuéc khong co bién) theo gia tri phé cua chung.
Cac déi twong cting mot nhom duoc to mau giong
nhau, tao thanh ban d6 phan bo cé bién. Dién tich
c6 bién duoc thong keé riéng cho ting khu vurc
dam pha bang phan mém Mapinfo.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Két qua nghién ciru

3.1.1 Chi sé phidn xa phd dé phan loai dién
tich c¢o bién trén dnh Landsat 8

Phan mém eCognition duoc stt dung dé phan
chia khu vuc nghién citu thanh nhimng dién tich
nho twong doi dong nhat vé gia tri cac kénh phd,
két qua duoc ban d6 phan manh dién tich theo gia
tri phan xa phé. Chong xép hé théng cac diém
diéu tra lén ban d6 phan manh dién tich theo gia
tri phd trén anh da cho phép thong ke diac diém
gia tri phan xa phd trung binh tai 124 diém diéu
tra, thuoc 3 d6i tuong phan loai. Két qua thong ke
duoc thé hién & bang 1.

Bang 1. Gi4 tri trung binh va sai tiéu chuin c4c kénh phd cia

3 ddi teong trén dnh Landsat 8 chup ngay 4/4/2024
boi twong | Chi tieu bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 b3 + b4
TB +STD| 10.168 | 10.103 | 10.768 | 10.741 | 19.177 | 16.463 | 13.042 | 21.498
Trén can TB 9.039 9.087 9.886 9.417 16.079 | 13.119 | 10.553 | 19.304
TB-STD | 7.911 8.071 9.005 8.093 12.982 9.774 8.064 17.109
TB + STD| 8.885 9.152 10.049 9.234 8.796 8.181 7.971 19.271
Mait nuéc cé
e TB 8.248 8.544 9.604 8.690 8.235 7.851 7.720 18.294
¢o bién
TB-STD | 7.612 7.937 9.158 8.147 7.674 7.522 7.469 17.318
TB +STD| 7.918 8.008 8.251 7.362 7.382 8.076 8.014 15.607
Mait nuéc
khong co | TB 7.658 7.780 8.184 7.292 7.264 7.812 7.799 15.476
bién
TB-STD | 7.397 7.553 8.118 7.222 7.146 7.547 7.584 15.345

Ghi chi: TB I trung binh; STD I3 sai tiéu chudn; b1, b2, b3..., b7 I4 gid tri cdc kénh phd thit 1, thir 2,
thir 3,.... thir 7 cua anh Landsat 8.
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Hinh 2. Bién dong gia tri trung binh cac kénh phd ctia 3 d6i tugng & anh Landsat 8

Ghi chu: TB I3 trung binh, STD I4 sai tiéu chuan.

Bang 1 cho thdy, su khac biét rat ro cla gia tri
trung binh cac kénh phé. Diéu nay cing duoc
minh hoa & hinh 2.

Phan tich dac diém khac biét vé gia tri pho
trén anh ctia 3 déi tuong cho thdy, gia tri kénh 5
(kéenh SWIR-1) cua cac dién tich trén can 16n hon
nhiéu so véi cac dién tich & mat nudc cé cd bién
hodc khong ¢ bién. Vi vay, co6 thé st dung gia tri
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kénh 5 dé phan biét cac dién tich trén can véi cac
dién tich mat nudec.

Dé xac dinh chi s6 phan xa phd phan biét dién
tich mat nudc cé cé va mat nuéc khong cd, nghién
ctru da xay dung biéu d6 phan anh su bién dong
phan xa phd cta riéng 2 d6i tuong nay, két qua
duoc thé hién & hinh 3.
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Hinh 3. Bién dong gia tri trung binh cac kénh phd ctia dién tich méit nudc c6 cod
va mit nuéec khong c6 & anh Landsat 8
Ghi chu: TB 14 trung binh, STD I4 sai tiéu chudn.
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Hinh 3 cho thdy, gia tri kénh 3 (Red) va kenh 4
(NIR) ctia dién tich mat nuéc khong co bién thap
hon r6 rét so véi dién tich mat nudc cé cé bién. Vi
vay, co thé sit dung gia tri kénh 3 va kenh 4 dé
phan biét dién tich mat nudc cé cé bién voi dién
tich mat nudc khong co bién.

Can ctr vao két qua phan tich dac diém phan xa
phé, nghién ctru da xay dung bo chi s6 phan loai
cho 3 nhém déi tuong: Dién tich trén can, dién tich
mat nudc c6 cd bién va dién tich mat nudc khong
c6 bién (Bang 2).

Bang 2. Bo chi sé phan loai 3 nhém déi twong

bai tuong Gia tri kénh 5 Téng gia tri kénh 3 va kénh 4
Dién tich trén can K5 >10.000
Dién tich mat nudc c6 co bién (K3 + K4) > 17.300
K5 <10.000
Dién tich mat nudc khong cé bién (K3 + K4) <17.300

Bang 2 cho thdy, bo chi sé phan loai ¢ bién so
v0i cac doi tuong khac trén anh Landsat 8 chup ngay
04/4/2024, gébm 2 chi so: Gia tri kénh 5 nhé hon
10000 va téng gia tri kénh 3 va kénh 4 16n hon 17300.
Chi s6 tht nhat duoc st dung dé phan biét cac dién
tich trén can vé6i dién tich méit nudc, chi s6 tha 2
duoc dung dé phan loai dién tich méat nudc cé co bién
va dién tich mat nudc khong co bién.

Dé danh gia do chinh x4c ctia bo chi s6 phan
loai trén, nghién cttu da 4p dung bo chi s6 xac
dinh doi tuong cho 40 diém kiém tra, sau dé thong
ké so diém kiém tra c6 két qua phan loai phu hop
voi két qua diéu tra (Nd), s6 diém kiém tra co két
qua phan loai khong phu hop voi két qua diéu tra
(Ns) va téng so diém kiém tra (N), so lieu duoc
thé hién & bang 3.

Bang 3. Két qua kiém tra bo chi s6 xac dinh dién tich c6 bién tir anh Landsat 8

Pon vi tinh: ha
S6 liéu diéu tra thuc té bai tuong
Dién tich mat Dién tich mat nudc Tong
S6 liéu theo bo chi s6 nuoc cé cod bién khong c6 bién
péi  |Dién tich mat nudce c6 co bién 27 0 27
tuong Dién tich mat nudc khong c6 bién 6 7 13
Téng 33 7 40

Ap dung cong thice tinh chi s6 Kappa (K), cho
két qua nhu sau:
K — (Nd=27+7)=(Ns=6+0)
(N=40)

=0,70

Tt két qua nghién cttu cho thdy, bo chi so da
x4y dung c6 thé st dung dé phan loai c6 bién trén
anh Landsat 8 & khu vuc nghién ctu.

3.1.2. Phan bo'va dién tich cd bién 6 vung dim
phd Tam Giang - Cau Hai va vung dam Lap An,
tinh Thira Thién Hué

Str dung bo chi s6 phan loai (Bang 2), nghién
ctru da ra soat timg khu vuc trén ban do phan

manh theo gi tri phé. Tir 6, cac nhom dai tuong
cua timg khu vuc dugc xac dinh va t6 mau theo
nhom. Két qua cuéi cling 1a ban dé phan bé cac
dei twong duoc thé hién & hinh 4.

Thong ké dién tich phan bo cé bién tir ban dé
(Hinh 4) da xac dinh duoc dién tich c6 bién & ving
dam pha Tam Giang — Cau Hai va viing dam Lap
An voi s6 liéu chi tiét duoc thé hién & bang 4.

Bang 4 cho thay, dién tich cé bién & viing ddm
pha Tam Giang - Cau Hai 1a 840 ha, ving dam Lap
An 1a 65 ha.
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CHU GIAI
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Hinh 4. Ban d6 ph4n bg dién tich c6 bién & viing
d4m pha Tam Giang - Cau Hai
va ving dam Lap An, tinh Thtra Thién Hué
Bang 4. Phan bé dién tich c6 c6 bién & viing ddm
ph4 Tam Giang - Cau Hai va viing dam Lap An,

tinh Thira Thien Hué
TT Ving Dién tich co
bién (ha)
1 | Pam pha Tam Giang - 840
Céu Hai
2 bam Lap An 65

3.2. Thao luan

3.2.1. Phuong phap gidi dodn dién tich co bién

Trong nghién cttu gidi doan dién tich va phan
b6 thuc vat trén mat nuéc nhu: Ring, dong rudng,
trang co, hoang mac... da st dung thanh cong
nhiéu chi sé phan loai khac nhau, nhat 1a chi so
thuc vat khéac biét chuidn hoa (NDVI) [6 - 8]. Trong
chuong trinh kiém ké rimg toan quéc giai doan
2012 - 2015 & Viet Nam da st dung thém ca chi
tiéu cau truc (texture) dé giai doan dién tich va trir
lugng rimg [9].

Tinh hiéu nghiém cao ctia chi s6 NDVI trong
phan loai thuc vat trén mat nudc la nho vao su
khac biét 1o rét ciia moéi twong quan gitta kénh do
(b4 - Red) va kénh can héng ngoai (b5 - Near
infrared) ctia cac doi tuong. Trong khi chi so
NDVI cua dién tich thuc vat trén mat nudc luon
16n hon 0,3, con cta cac doi tuong khac thuong
nhd hon. Nhung vé6i dién tich c6 bién (thuc vat
duéi mat nuoc) thi theo so liéu ctia nghién ctu nay

chi s6 NDVI trung binh chi 1a (0,027 + 0,022), khac
biét khong dang ké voi chia dién tich khong co co
bién (0,024 + 0,001). Chi s6 NDVI va tat ca nhitng
chi s6 khac thuoc loai nay déu khong co6 hiéu luc
trong giai doan dién tich ctia ¢ bién. Vi vay, cac
nghién ctu da st dung nhitng phuwong phap khac
dé gidi doan co6 bién [1, 10], trong d6 c6 phuong
phap phan loai theo xac suit cuc dai (Maximum
likelihood classification — MLC), phuong phap
phan loai theo hé s6 lang giéng gan nhat (K -
Nearest Neighbor - KNN). Nhiing phuong phap
nay khong st dung bo chi s6 phan loai ma ching
can ctt vao viéc so sanh gia tri phd ctia méi diém
can giai doan vo6i bién dong gia tri phé cac doi
tuong can phan loai. Ching sé gan tén doi tuong
cho diém bat ky theo tén cta doi twong cé gia tri
gan nhat, hodc do6i tuong c6 xac suat phu hop 16n
nhat. Tuy nhién, nhimg phuong phap nay doi héi
viéc diéu tra mau cho méi lan gidi doan anh du &
cung dia phuong hay & nhimg dia phuong khac
nhau. Day 1a cong viéc ton kém va doi khi rat kho
thuc hién, nhat 1a voi diéu tra c6 bién. Ngoai ra, do
s6 doi tuong dua ra dé giai doan la c6 han ma cé
thé mot mot diém diéu tra nao d6 khong thuoc cac
doi tuong da duoc diéu tra mau nhung van cé thé
bi ghép vao moét trong so ching. Diéu d6 lam gidm
hiéu qua cta giai doan anh.

biém moi khoa hoc ctia nghién ctu nay la
buéc dau xay dung mot phuong phap giai doan co
bién theo huéng doi tuong, trén co sé két hop
nhitng phuong phap giai doan da dang thuat toan
voi phuong phéap st dung bo chi s6 phan loai. Pay
la tién dé @€ xay dung mot giai phap giai doan anh
khong can diéu tra mau. Khi stt dung phuong phap
nay, phan mém eCognition sé phan manh cac
ving trén anh thanh nhimg dién tich twong doi
déng nhat vé gia tri phé, con bo chi sé phan loai sé
cho phép xac dinh tén do6i twong phan loai véi moéi
manh da phan chia. Nho dé lam tang d6 chinh xac,
giam chi phi, khé khan cho diéu tra lap ban do
nhitng d6i tong kho diéu tra nhu cé bién va ciing
cho phép phat hién nhimg doéi tuong nam ngoai
danh sach nhitng d6i tuong da duoc diéu tra mau
trén moi anh.

Tuy nhién, b chi s6 giai doan cd bién duogc
trinh bay trong nghién cttru nay mai duoc xay dung
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theo gia tri phd cta cac doi tuong trén mot anh
Landsat 8. Vi vay, dé hoan thién b chi s6 nay
nhitng nghién ciru ti€p theo can diéu tra mau,
khao sat dac diém phd cua cac d6i twong trén
nhiéu anh, & nhiéu dia phuong. Tt d6 xay dung bo
chi s6 phan 4nh méi quan hé twong d6i cta cac
kénh phé cho méi doi twong, dac biet 1a dién tich
c6 ¢o6 bién. Ngoai ra, dé gidi doan co bién, ciing
can c6 nhimg tieu chudn dinh luong phan loai dien
tich c6 bién, chang han nhu: Cé bién giau, cé bién
trung binh, cé bién nghéo, cé bién phuc héi...

3.2.2. Két qua gidi doan dién tich cé bién

Két qua & bang 4 cho thdy, dién tich cé bién &
ving dam pha Tam Giang - Cau Hai la 840 ha,
ving dam Lap An 13 65 ha. So voi so lieu diéu tra
dien tich c6 bién nam 2010 & vitng Ph4 Tam Giang
- Cau Hai cia Nguyén Huy Yét (2010) [2] 1a 1.200
ha, c6 thé nhan thdy dien tich cd bién & khu vuc
nghién ctru da bi suy gidm nghiém trong. Trong
vong 15 nam dién tich cé bién da mat khoang 360
ha, twong duong 30%. Theo két qua diéu tra cho
thdy, sy suy giam nhanh cta dién tich cé bién
trong nhitng niam gan day c6 lién quan dén cac
hoat dong nuoi trong thiy san va du lich. He thong
long bé nudi tréng thity san day dac cling véi hoat
dong van chuyén thitc dn, van chuyén thay san
liéen tuc khong chi tac dong co hoc dén dong nuoc,
bun dat, cao quét co bién ma con lam che 14p anh
sang, x4 thai 6 nhiém moi truong s6ng no6i chung.
Hoat dong du lich ciing dién ra lién tuc ngay dém,
van chuyén tau thuyén cung véi chat thai xing,
dau da 1am ting ap luc dén su ton tai va phat trién
ctia co bién.

Dé phuc hoéi va phat trién tham cé bién & khu
vuc nghién ctru can cé nhitng gidi phap gidm thiéu
tac dong 6 nhiém nuoc va cha xat co gidi lop bun
cat & ddm ph4, trong d6 c6 ca nhitng bién phap
kinh té - x4 h¢i va nhimg bién phap khoa hoc cong
nghé.

4. KET LUAN

C6 thé str dung bo chi s6 phan xa phé dé phan
loai dién tich c6 bién trén anh Landsat 8 & Thira
Thién Hué, gia tri kénh 5 nhoé hon 10.000 va téng
gia tri kénh 3 va kénh 4 16n hon 17.300.

Dién tich cé bién & cac vung dam pha tinh
Thtra Thién Hué hién nay 1a 905 ha, trong d6 &
khu vuc dam pha Tam Giang - Cau Hai 1a 840 ha, &
dam Lap An la 65 ha. Tinh trang suy giam kha
nghiém trong, khoang 30% trong 15 nam gan day.
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DETERMINING THE SEAGRASS AREA IN THE LAGOON REGION OF THUA THIEN HUE
PROVINCE USING LANDSAT 8 IMAGE
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Summary

The objective was to identify classification indices for seagrass based on Landsat 8 imagery to
map its distribution in the lagoon region of Thua Thien Hue province. Graph analysis and
empirical statistical methods were employed to develop a set of object - based imagery
classification indices and to analyze the seagrass areas on satellite image. The Kappa index was
applied to evaluate the accuracy of the seagrass distribution map. The study shows that a
threshold of 10,000 for channel 5 can be used as an index to classify terrestrial and water surface
objects. Additionally, the total value of channel 3 and channel 4 greater than 17,300 can be used
as an index to classify the water surface areas with seagrass and those without. The
interpretation results indicated that the seagrass area was 840 ha in the Tam Giang - Cau Hai
lagoon and 65 ha in the Lap An lagoon, respectively. Scientifically, the breakthrough of this study
lies in developing a set of classification indices for seagrass areas using Landsat 8 satellite images
and effectively applying object-oriented classification techniques to map seagrass distribution.
Practically, the study successfully created a seagrass distribution map in the lagoon region of
Thua Thien Hue province, achieving a Kappa coefficient of 0.7, which helps assess the changes
in seagrass areas.
Keywords: Seagrass, Landsat 8, object classification, Thua Thien Hue lagoon.
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